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OZET

Anahtar kelimeler: Yanma, Yangin, Yangin algilama ve ihbar sistemi, duman
dedektorii, duman dedektorii test ve bakimu.

Bu calismada, yangin algilama ve ihbar sistemlerinin bakim ve idamesini saglamak
amactyla, bu tarz sistemlerde siklikla kullanilan duman dedektdrlerinin istenilen
Olciitte, dogru bir sekilde ¢alistiginin dogrulanmasi igin gerekli olan test aparatini
tasarlamak amaglanmistir. Giiniimiizde teknoloji alanindaki gelismeler bizlere
kolayliklarla beraber riskleri de getirmektedir. Bu risklerin baglangicinda veya
sonucunda yangin ile karsilagilmasi hepimizin bildigi bir durumdur. Bu yilizden
uluslararasi normlar da, iilkemizdeki yonetmelikler de bu kapsamda degerlendirilerek
ortaya c¢ikmaktadir. Yangin tehlikesiyle basa ¢ikmanin en emniyetli yolu yangini
Onleyebilmek veya yangina erken miidahale edebilmektir. Yangina erken miidahale
etmenin giiniimiiz diinyasinda en etkili yolu yangin algilama ve ihbar sistemleridir
(YAVIS). YAVIS’ler kurulus yerine ve kurulus amacina gore konvansiyonel ve
adresli tip olarak ikiye ayrilmaktadir. Konvansiyonel tip yangin algilama ve ihbar
sistemi bolgesel olarak yangini ihbar edebilirken, adresli tip yangin algilama ve ihbar
sistemi noktasal olarak yangini ihbar edebilmektedir. Konvansiyonel tip yangin
algilama ve ihbar sistemleri, hacimsel olarak kii¢lik alanlarda (az bolme sayist olup,
bolme alanlar biiyiik olan yapilar) kullanilirken, adresli tip olanlar hacimsel olarak
daha genis alanlarda (hastane, otel veya yiiksek katli binalar) kullanilmaktadir. Tez
konusunda ele alinan duman dedektorii test aparati her iki sistemde de c¢okcga
kullanilan saha elemani olan duman dedektoriiniin test islemleri i¢in kullanilmak
lizere tasarlanmistir. Bu saha elemanlariin iretici firmaya bagl olarak kullanim
Omiirleri (genelde 3 ile 5 yil) degisiklik gostermektedir. Ancak bu dedektorlerin
montaj1 sonrasinda idamesi ve dogru calisip ¢calismadigini test etmek yangin dnleme
planlarinin 6nemli bir kismin teskil eder. Mevcut kullanilan duman dedektorlerinin
tiretici firmaya bagli kalmaksizin biiyiik kismini test edebilecek bir aparat, yangin
algilama ve ihbar sistemi kullanicilarinin kendi saha elemanlari test etmesini
saglayacaktir.

vii



DESIGN OF SMOKE DETECTORS TESTING DEVICE AND
HAVING DEVELOP THE PROTOTYPE

SUMMARY

Keywords: Combustion, Fire, Fire Alarm System, Smoke Detector, Testing and
Maintenance for Smoke Detector.

In this study, on the purpose of care and maintenance the fire alarm systems, it has
been aimed that design testing appartus for check the smoke detectors, which
generally use in like this systems, for accurately operate within the frame of intenden
criterions. In the present time developments in the field of technology bring us
jeopardies together with the conveniences. Fire is a situation that at the beginning or
the end of these risks, we all know. Therefore, international norms and regulations in
our country are evaluated in this context. The safest way to deal with fire hazards is
to prevent fire or to interfere in fire early. Fire alarm systems are the most effective
way of interfering with fire in today's world. Fire alarm systems are divided into two
types as conventional and addressed type according to establishment purpose and
establishment purpose. While the conventional fire alarm system may report the fire
locally, the addressed type fire alarm system may report point of the fire.
Conventional type fire alarm systems systems are used in small spaces (large and less
number of sections), while addressed types are used in larger areas (hospitals, hotels
or high-rise buildings). The smoke detectors testing apparatus, which is dealt with in
the thesis subject, is a widely used field component in both systems. The service life
of these field components depends on the manufacturer (usually 3 to 5 years).
However, after the installation of these detectors, testing that they are working
properly, constitute an important part of fire prevention plans. Regardless of the
manufacturers, an apparatus that can test most of the smoke detectors will enable the
fire alarm system users to test their own field components.
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BOLUM 1. GIRIS

Yanma insanoglunun hayati i¢in ne kadar énemli bir gereklilik ise; yangin da insan
hayatin1 tehlikeye atan, yasamini olumsuz etkileyen, hatta yasaminin sonlanmasina
neden olan bir sonugtur. Yangina sonu¢ denmesinin nedeni ise, onun bir dizi hatalar

veya yanlis tutumlar sonucunda meydana gelmesi olarak anlatilabilir.

Yanginin bu 6zelliklerinin canli hayatini bu sekilde etkilemesi, bizlerin yangin oncesi
planlamalar yapmasina, yangindan korunma programlari olusturmasina ve tiim
bunlar1 standartlar halinde, belirli basliklar altinda toplamamiza neden olmustur. Bu
standartlar yasanmis tecriibelerin doktrinlere doniistiiriilmesi {lizerine kurulmustur.

Bu yiizden yangin iizerine yazilan her standardin bir hikayesi mevcuttur.

Yangindan korunma planlamalar1 kapsaminda kurulan yangin algilama ve ihbar
sistemleri en ilkel versiyonlarimi da diisliniirsek ortalama yiiz yillik bir gecmise
sahiptir. Her ¢alisan makinanin belirli siireler i¢inde bakim ve kontrol asamasindan
gecmesi zorunlulugu vardir. Insanim hayatta kalma giidiisiine sahip olmasi insanligin
gelismislik seviyesiyle dogru orantilidir. Bu ylizden siirekli gelisen ve degisen
diinyamizda biz insanlarin yasamini gliven ortaminda siirdiirebilmeleri ic¢in bu

sistemlerin bakim, kontrol ve idamesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Sekil 1.1. Otomatik yangin algilama ve ihbar sistemi (OYAIS) érnek projesi [1]



Sekil 1.1.’de OYAIS’e ait 6rnek projede goriildiigii iizere, yapinin kullanim amacina
uygun olarak risk degerlendirilmesi yapilmis ve binaya uygun OYAIS sistemi projesi
olusturulmustur. Bazen binanin yapisal olarak kii¢lik olmasi bizleri yaniltabilir ancak
binanin kullanim amaci, onun risk degerlendirmesini dogrudan etkiler. Bu binada
kullanilan saha elemanlarini ele alirsak (Tablo 1.1.) algilama amaciyla kullanilan

saha malzemelerinin baginda duman dedektdrlerinin oldugu goriilmektedir.

Tablo 1.1. Ornek proje malzeme listesi [2]

MALZEME ADI TOPLAM MIKTAR
OYAIS PANELI (8 Bolgeli) 1 ADET
KOMBINE DEDEKTOR (Ist+Duman) 9 ADET
ISI DEDEKTORU 2 ADET
ALEV DEDEKTORU 1 ADET
OPTIK DUMAN DEDEKTORU 3 ADET
YANGIN iHBAR BUTONU 5 ADET
FLASORLU SIREN 3 ADET
YANGIN KABLOSU 600 METRE

Yangini algilama i¢in kullanilan dedektorlerin icat edilmesinde ilk akla gelen yontem
yangimin davranigini 6grenmek ve buna uygun ¢oziimler liretmek hedeflenmistir. Bu
kapsamda ilk olarak yangin Oncesinde, yangin esnasinda ve yanginin sonlanmasina
dair bilgiler, deneysel metodlar ve gozlemler sonucunda elde edilerek, su anki

OYAIS’lerinin temelini olusturmustur. Bu konuyu &rnekleyecek olursak;

- Duman dedektorii : Yangmin her safhasinda goriilebilen yanma iiriinleri

diisiintilerek tiretilmistir.

- Is1 dedektorii : Yangmin gelisme sathasinda ortam 1sisim ylikselttigi

gozlemlenerek iiretilmistir.



Alev dedektorii : Genis kullanim alanina sahip yapilarda (bolmesiz yapilarda)
yangmin duman ve 1s1 dedektoriiyle algilanmasi ge¢ olacagi ve yanginin
ancak belli bir biiyiikliige ulastiktan sonra algilanmasini Onlemek, Yani
yansitict gozler yardimiyla yine bir yangin {iriinii olan alevi (alevsiz yanma

hari¢) denetlemesi diistiniilmiistiir.



BOLUM 2. YANGININ DAVRANISI

Yangin ekiplerinin temel gorevi bina, ara¢ (kara, hava ve deniz) ve ormanlik
alanlarda meydana gelen yanginlar ile miicadele etmek, yaralilar1 kurtarmak ve
maddi kayiplar1 en aza indirgeyecek sekilde yanginlari sondiirmektir. Bu kapsamda
yangin ekip personellerinin bu hizmetleri gerceklestirebilmesi ve kendi emniyetlerini
de saglayabilmeleri i¢in;

- Yangin bilimi,

- Yanma siirecleri,

- Yanginin davranis1 ve farkl tiirlerdeki maddeler ve gevreler ile iligkilerini,

- Yangin siniflandirmalar ve karsilik gelen sondiiriici maddeleri,

- Yangin davranis belirtilerini, yangin gelisim paternlerini ve potansiyel hizl

yangin gelismelerini kavramalari gerekmektedir [3] .
2.1. Yangin Bilimi

Bilimsel anlamda yanma, yangin, 1s1 ve sicaklik terimleri yangin bilimini kavramak
i¢in 6nemli terimlerdir. Yangin birgok tiirde olabilir ancak tiim yanginlar bir tiir yakit
ve bir oksitleyici (genellikle havadaki oksijen) arasinda 1s1 iireten bir kimyasal

reaksiyon igerir. Bu siire¢ en iyi doga bilimi yoluyla agiklanir [4].

Doga bilimi, kimya ve fizigi de igine alarak, madde ve enerji lizerine calisir. Bu
teorik bilgiler, yangin davramisinin pratik olarak anlagilabilmesi i¢in kullanilir.
Etrafimiz1 g¢evreleyen diinya, hacmi ve agirligi olan farkli tiirde birgok fiziksel
maddeden olusur. Ayn1 zamanda bu maddeler zaman igerisinde bircok fiziksel ve

kimyasal degisiklige maruz kalir.



OKSIDASYON CETVELI
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Sekil 2.1. Oksidasyon cetveli [5]

Fiziksel degisim, maddenin kimyasal olarak ayni kalmasina ancak goriiniis, bigim ve
boyut olarak degisiklige ugramasina denir. Suyun donarak buz halini almasi veya
kaynayarak buharlagsmasi buna 6rnek verilebilir. Kimyasal reaksiyon, bir maddenin
baska bir maddeye doniismesine ya da, iki veya daha fazla maddenin form bilesigi
olusturmasina denir. Oksidasyon, bir maddenin hava ile tepkimeye girerek kimyasal
bir reaksiyon olusturmasidir. Oksidasyon hizli veya yavas olabilir. Demirin

kiiflenmesi yavag bir oksidasyon iken metan gazinin yanmasi hizli bir oksidasyondur

(Sekil 2.1.).

2.1.1. Enerji

Enerji, is yapma kapasitesidir. Is, bir maddeye gii¢ uygulaninca mesafe katetmesi
veya maddenin kimyasal, biyolojik veya fiziksel degisime maruz kalmasiyla olusur.

Is1 olustugunda, yapilan isin maddenin sicakligini yilikseltmesi anlamina gelir.

Enerji formu potansiyel ve kinetik enerji olarak ikiye ayrilir. Potansiyel enerji
maddenin i¢inde kinetik enerji barindirdigin1 gosterir. Bu enerjiyi gelecekte ortaya
c¢ikarabilir. Yakitlarda tutusmadan once bir miktar kimyasal enerji bulunur. Farkli

yakatlar farkl siire zarfinda farkli miktarda enerji ortaya ¢ikarabilir (Sekil 2.2.).



POTANSIYEL KINETIK

Sekil 2.2. Potansiyel ve kinetik enerji gosterimi [6]

Hareket eden maddelerin sahip oldugu enerji kinetik enerjidir. Yakit olarak bir odun
parcasini ele aldigimizda hareket edemediginde Kinetik enerjisinin olmadigini
diistinebiliriz. Ancak odun pargasi 1s1yla biraraya geldiginde icerisindeki molekiiller
hareket etmeye ve titresim hareketi yapmaya baglar. Is1 yani termal enerji arttiginda
bu molekiiller daha hizli hareket etmeye baslar. Yakitin Kinetik enerjisi bu titresim

yoluyla olusur [7].

Yasadigimiz ¢evrede kimyasal, termal, mekanik, 1s1k, niikleer ve ses gibi bir¢ok
enerji tiirii vardir. Tiim enerji tiirleri birbirine déniisebilir. Ornegin; bir makine
icindeki parcalarin hareketleriyle mekanik enerji elde edilir. Ayn1 makine pargalari
birbirine siirtiinmesiyle 1s1 olusur ve termal enerji meydana gelir. Yangin davranisi
bakimindan distliniildiigiinde, yakitin potansiyel kimyasal enerjisi termal enerjiye

dontisiir ve 1s1 salinimi ortaya ¢ikar.

Enerjinin uluslararast 6l¢lim birimi Joules (J) diir. 1-gram suyun sicakligmi 1
santigrad derece arttirabilmek i¢in 4,2 J biiyiikliigiinde 1s1 gerekir. British Thermal
Unit (BTU) ise bir diger 1s1 6l¢iim birimidir. 1-pound suyun sicakligini 1 fahrenayt
arttirabilmek i¢in 1 BTU 1s1 gereklidir. BTU ile Joules’i karsilastirmak gerekirse 1
BTU = 1055 Joules’e karsilik gelir [8].



Fiziksel ve kimyasal degisim hemen hemen her enerji doniisiimiinde gergeklesir.
Yakitin potansiyel enerjisi yanma siiresince kinetik enerjiye doniisiir. Enerji
saliiminin oldugu reaksiyonlar ekzotermik reaksiyonlardir. Yanginda 1s1 ve 151k
yaydig1 i¢in ekzotermik bir reaksiyondur. Biinyesine enerji alan reaksiyonlar ise
endotermik reaksiyonlardir. Suyun 1s1 alarak gaz haline doniismesi endotermik
fiziksel reaksiyona bir ornektir. Su, gaz haline donligmesi esnasinda ortamdaki 1s1

aldig1 i¢in, yanginlarin sondiiriiliip kontrol altina alinmasinda biiyiik 6nem tasir.

2.1.2. Tutusma tiirleri

Yakatlar 1sitildiginda, sicakligr artar. Kat1 yakitlarda yeterli 1s1 tranferi pirolize, sivi
yakitlarda ise buharlasmaya neden olur ve her iki durumda da yanabilir gaz veya
buhar salinimi olusur. Kati materyallerde 1s1 nedeniyle kimyasal bozunmaya piroliz

denir. Piroliz genellikle yanmadan once olusur [9].

Sekil 2.3. Pilot ve otomatik tutugmanin gosterimi [10]

Kivileim veya harici kaynaklar tutusma i¢in gerekli enerjiye sahiptir. Ancak yakitlar
kivileim veya farkli bir 1s1 kaynagi olmadan da tutusana kadar 1sitilabilir. Tutusma
olustugunda yanici1 buhar veya gazlarin salinmasiyla yanma reaksiyonu devam eder.
Iki gesit tutusma vardir. Bunlar pilot tutusma ve otomatik tutusmadir. Pilot tutusma,
uygun karisimli yakit ve havanin harici bir 1s1 kaynagi ile yeterli 1s1 veya termal

enerji olusturup yanma siirecinin baglamasidir (Sekil 2.3.).



Otomatik tutusma, harici kivilcim veya alev olmadan yanici gazlarin veya buharlarin
tutusmasidir. Otomatik tutusmada yakit ylizeyi yanma reaksiyonu baslatacak noktaya
kadar kimyasal olarak 1sitilmalidir. Otomatik tutusma sicakligr yakitin kendiliginden
yanma islemini baslatip, devam etmesini saglayan minimum sicakliktir. Maddenin

otomatik tutusma sicakligi her zaman pilot tutusma sicakligindan yiiksektir.

2.1.3. Yanma modellemeleri

Yanma ve yangin benzer Ozelliktedir. Aslinda her iki kelime de ayni anlam igin
kullanilir ancak yanma kimyasal bir reaksiyondur fakat yangin yanmanin dogal
sonucudur. Yanma, yangin olmadan da meydana gelebilir. iki tiir yanma vardir.
Bunlar alevli ve alevsiz yanmadir. Alevsiz yanma ¢ok yavas ve diisiik sicaklikta
materyal yiizeyinde igin i¢in korlagsma olarak goézlenir. Alevli yanma genellikle
yangin olarak nitelendirilir ¢linkli materyal yiizeyinde goriilebilir alev meydana

getirir [11] .

2.1.4. Yangin modellemeleri

Yangin tli¢ggeni ve yangin dort yilizlisi yanginin olusumunu ve nasil
sonlandirilacagin1 yani sondiiriilecegini gosterir. En eski ve basit modelleme olan
yangin {iggeni 1s1, yakit ve oksijenden olusur ve yangimi sondiirebilmek i¢in bu ii¢

elementten birini ortadan kaldirmak gerekir (Sekil 2.4.).

Yangin iizerine yapilan derin arastirmalar serbest davranmigli kimyasal zincir
reaksiyonunun ayrica yanginin olugsmasi i¢in gerekli oldugunu ortaya koymustur. Bu
arastirmalar sonucunda yangin dort yiizliisii olusturularak belirli tiir maddeler ve bazi
ajanlarin yanginlarin sondiiriilmesinde etkili oldugunu agiklamistir. Yakat, 1s1 ve
oksijen, tutusma ve yangin gelismesinde biiyiik etki etmesine ragmen, pasif ajan
olarak adlandirdigimiz materyaller yanma reaksiyonunda da aktif olarak gorev

almamasina karsin 1s1y1 sogurabilmektedir [12].



KIMYASAL
REAKSIYON
ZINCIRI
OKSIJEN YAKIT

151

Sekil 2.4. Yangin tiggeni ve dort yiizliisii [13]

Alg1 panel veya alg1 tasi levhalar binalarin yangindan korunmasi i¢in kullanilan pasif
ajanlardandir. Her iki maddenin bilesiminde de su bulunan nemden olusur. Alg1
panel 1sitildiginda nem buharlasarak sicakligin artisin1 yavaslatir. Cok katmanl algt
panel yangin duvari insaa etmek icin kullanilir. Bu sayede yangmin olumsuz
etkilerine saatlerce dayanir. Binalar haricinde i¢inde nem barindiran bitki ortiisii pasif
ajan gibi davranarak, yanginlar1 yavaglatir. Buna ek olarak havadaki nem oram
orman yangmlarinin gelisiminde 6nemli rol oynar. Fakat bu durumun aksine
blinyesinde nem barindirmayan bitki ortiisii ve agaclar kolayca tutusabilir ve yakit

olusturarak yanginlarin hizli ilerlemesine neden olur [14].

2.1.5. Alevli ve alevsiz yanma

Alevsiz yanma, yanmanin bdlgesel ya da oksijen ile temas eden yakit yiizeyinde
meydana gelir. Alevsiz yanmaya Ornek olarak komiiriin yanmasi ve odun veya
kumasin igten ice yanmasi verilebilir. Yangin tiggeni maddelerin bu tiir yanma igin

gerekli kosulu gosteren basit bir modelidir [15].

Alevli yanma, gaz yakitin uygun miktarda oksijen ve tutusma sicaklifina kadar
1sitilmasiyla olusur. Alevli yanmanin olugmasi i¢in 1s1 yardimiyla sivi veya kati

yakitlarin buharlagmasi veya gaz formuna doniismesi gereklidir.
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4 ALEVLi YANMA ALEVSIiZ YANMA

Sekil 2.5. Alevli ve alevsiz yanma gosterimi [16]

Sivi ya da kat1 yakitlar 1sitildiginda buhar salinimi yapar ve oksijen ile karisir. Eger
bu gazlar yanarsa, materyal yiizeyinde alev gézlemlenir. Yangin dort yiizliisii alevli
yanma igin gerekli kosulu dogru bir sekilde agiklar. Alevli yanmanin olusmasi igin
yangin dort yiizliisiindeki tiim kosullarin saglanmasi gerekir (Sekil 2.5.). Dort
ylizliide bulunan herhangi bir kosul ortamdan kaldirilirsa kimyasal reaksiyon
kesintiye ugrar ve alevli yanma sonlanir. Fakat yangin yakitin karakteristik 6zelligine

bagli olarak igten i¢ce yanmaya devam edebilir [17].

2.1.6. Yanma iiriinleri

Bir yakit yandiginda, kimyasal bozunmaya ugrar, yeni iiriinler ortaya ¢ikarir ve 1s1 ve
151k formunda enerji salinimi yapar. Yanma {riinleri genellikle 1s1 (termal eneji
salmimi) ve duman (yeni iiriinler) olarak tanimlanir. Insanlar1 ve yanginla miicadele
eden itfaiye ekiplerini en ¢ok etkileyen triinlerdir. Termal enerji yangin boyunca
iiretilir ve yanma iiriinii olan bu 1s1 gevredeki yakitlar1 tutusmaya daha egimli hale

getirir.

Duman yanma islemi tamamlanmamis {iriinlerden olusur. Ornegin metanin

tamamlanmis yanmasi 1s1, 151k, su buhar1 ve karbondioksitin tiretilmesine neden olur.
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Tablo 2.1. Sikca kargilagilan yanma tiriinleri ve toksik etkileri [18]

SIKCA KARSILASILAN YANMA URUNLERI VE TOKSIK
ETKILERI

KARBONMONOKSIT

Renksiz, kokusuz, tatsiz ve tahris etme Ozelligi olmayan bir gazdir,
dolayisiyla varlig: fark edilmez. Bu gaza maruz kalindiginda bas agrisi,
gorme bozukluklari, nefes darligi, bulanti, yorgunluk ve uyku hali, zihin
bulanikligi ve agir zehirlenmelerde koma goriilebilir. % 0.2 gibi diisiik

bir degerde 30 dakika maruz kalindiginda bayilma goriilebilir.

FORMALDEHIT

Kanserojen bir maddedir. Uzun siireli olarak diisik dozlarda
formaldehite maruz kalinmasi solunum giigligii, egzama ve alerjik
reaksiyonlara yol acabilir. Havada 0,1 ppm bulundugunda, gozlerin
sulanmasina, Okstiriige, nefes darligina, hiriltili  solunuma, deri
dokiintiilerine, alerjik tepkilere, géz, burun ve bogazda yanmaya neden
olur. 25 ppm tizerindeki etkilenimler 6ldiiriicii akciger 6demi dahil ¢ok

siddetli tepkilere yol acar.

HIDROJEN SIYANUR
Renksiz, toksik ve kimyasal bogucu oOzelliktedir. Viicudun oksijeni

kullanmasini engeller.

NITROJENDIOKSIT
Asint zehirleyici ve asindirict kirmizimst kahverengi gaz veya yesilimsi

kahverengi sividir.

SULFURDIOKSIT
Renksiz, bogucu bir gazdir. Zehirleyici ve asindiric1 6zelliktedir. Cilde

temasi halinde iritasyona neden olur.

Ancak bina yangimlarinda birden fazla yakitin kisitilanmis hava ile yanmasi
tamamlanmamis yanmaya neden olur. Bu faktorler toksik ve yanici gazlar, buharlar

ve partikiiller gibi asir1 kompleks kimyasal reaksiyon iireten genis yelpazede yanma



12

iriinii ortaya ¢ikarir. Bu ftriinlerin toplamma duman denir. Duman kati ve sivi
partikiil formunda yanmamis yakit ve gazlardan olusur. Duman yanici gazlar kadar
tehlikelidir ¢linkii her an patlayabilir veya yanabilir [19]. Tablo 2.1.’da baz1 yanma

tirlinlerinin toksik etkileri gosterilmistir.

Yangin gazlar1 Ornegin karbonmonoksit genellikle renksizdir ancak buhar ve
partikiiller dumana renk verir. Dumanin ¢ogu bileseni toksik ve insan hayati igin
onemli bir tehdittir. Karbonmonoksit, yanmasi tamamlanmamis toksik ve yanabilir
karbon igeren organik maddelerden olusur. Karbonmonoksit bina yanginlarinda en
cok karsilagilan yanma rlinlidir ve kimyasal bogucu gibi hareket eder.
Karbonmonoksit kan igindeki hemoglobin hiicrelerini tutarak oksijenin viicuda

dagilmasini 6nler.

HCN (Hidrosiyonik Asit) karbonmonoksitten daha az konsantre olsa da duman
icinde siklikla karsilagilir. HCN nitrojen iceren yanmis materyallerden olusan toksik
ve yanict bir iriindliir ve kimyasal bogucu gibi hareket eder ancak ¢alisma
mekanizmasi farklidir. HCN viicudun oksijeni hiicresel seviyede kullanimini onler.
Poliiiretan kopiigiin yanmasinda ortaya ¢ikan énemli bir {iriindiir. Poliiiretan kopiik

koltuk ve yatak sanayisinde sikca kullanilir.

Karbondioksit organik materyallerin tamamiyla yanmasi sonucu ortaya g¢ikan bir
triindiir. Karbondioksit, karbonmonoksit ve hidrosiyonik asit gibi toksit degildir
ancak oksijeni ortamdan uzaklastirdig1 igin kimyasal bogucu olarak nitelendirilir.

Karbonmonoksit stimulant oldugu i¢in solunum hizin1 arttirir [20].

2.1.7. Is1 transfer yontemleri

Madde aligverisi olmaksizin sadece sicaklik farkindan dolayr meydana gelen enerji
gecisi, 1s1 gecisi olarak tanimlanmaktadir. Bir 1s1 alis verisi olabilmesi i¢in sicaklik
farki bulunan maddelerin olmasi zorunluluktur. Termodinamigin ikinci kanununun

sonucuna gore; 1s1 sicak bir sistemden daha soguk bir sisteme dogru kendiliginden
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akar. Isinin sicaktan soguga dogru akma yoniine 1s1 akis yoni denmektedir. Buna
gore 1s1 gecisi (taransferi) ii¢ sekilde meydana gelmektedir.

1. iletim (Kondiiksiyon)

2. Tasmim (Konveksiyon)

3. Ismim (Radyasyon)
Is1 transferi bu ti¢ yontemden biri yada birkagi ile birlikte olusabilir (Sekil 2.6.).

Is1 transferi yanginin gelisimini etkiledigi gibi, itfaiye ekiplerinin olay yerinde
yanginin kontrol altina alinmasi ¢aligsmalarinda da dikkat etmesi gereken bir olaydir.
Yanan bir cisme miidahalede bulunan ekipler, bu cismin hemen yaninda bulunan
diger bir cisme heniliz yanmadig1 i¢cin miidahalede bulunmayabilir. Is1 transferi
yollarindan biri yada bir kag1 ile bu cisim de yanmaya baglayabilir. Bu yiizden 1s1

transferinin engellenmesi yanginin degisik alanlara sigramasina engel olacaktir [21].

Otomatik yangin algilama ve ihbar sistemlerinin saha elemanlarindan biri olan 1s1
dedektorlerinin test edilmesinde zaman zaman ata¢ ya da igne kullanilmaktadir.
Cakmak ya da kibritle 1sitilan bu metalleri fazla 1sittigimiz takdirde parmaklarimizin
yandigini hissedersiniz. Metalin bir ucundan verdiginiz 1s1 diger ucundaki
parmaklarinizi yakabilmektedir. Bu olay 1simin metal boyunca ilerledigini bize
gosterir. Bu 1s1 transferi cismin igindeki atomlarin hareketliliginin artmasindan

kaynaklanmaktadir.

ILETIM

TASINIM

ISINIM

PO I
i 5

Sekil 2.6. Is1 transfer yontemleri [22]
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Isinin verildigi uctaki atomlar, yanindaki atomlardan daha hizli hareket etmeye
baslarlar. Bu hareketlilik atomlar arasinda ¢arpismalarin artmasina neden olmakta ve
her ¢arpismada, 1s1 bir diger atoma cisim boyunca aktarilmaktadir. Isinin bu sekilde
aktarimina iletim ya da kondiiksiyon denmektedir. Bu iletimin gergeklesmesi igin

1sitilan cismin, 1s1 ileten bir cisim olmasi gerekmektedir [23].

Yangin yayilimimi geciktirmek ya da engellemek icin tanecik yapilarindan dolayi 1s1
yalitim malzemeleri kullanilmalidir. Bu nedenle 1s1 yalitim1 yanginlarin engellenmesi
ya da dar bir alanda itfaiye ekipleri gelinceye kadar hapsedilmesi i¢in 6nem arz
etmektedir.

Is1 yalittm malzemesi olarak kullanilan bazi maddeler sunlardir: Cam yiini, tas
yiinii, alg1 panolar, lifli ¢imento panolar, seramik yiinli, perlit, vermikiilit, cam
kopiigii, kalsiyum silikat, 6zel mastikler, 1s1 ile genlesen 6zel boyalar, 6zel kap1 ve

cam fitilleri.

Is1 kaynagimin ¢evresindeki hava isinir, yogunlugu azalir ve yukari dogru hareket
eder. Yukar1 ¢ikan sicak hava sogur ve yogunlugunun tekrar artmasi ile zemine
dogru hareket eder. Yogunlugu artarak zemine inen soguk hava 1s1 kaynagmna
yaklasinca tekrar 1sinir ve yogunlugu yeniden azalir ve yukar hareketine baslar. Iste
bu olayin 1s1 kaynagit var oldukca devam etmesi dongli yada tasmim olarak
adlandirilmaktadir. Oda iginde g¢alisan bir radyatdr peteginin 1sisin1 taginim yoluyla
odaya yaymis oluruz. Tasmmim yoluyla 1s1 yayilimi sivi ve gazlarda meydana

gelebilmektedir [24].

Enerjinin elektromanyetik dalgalar yoluyla yayilmasina 1s1nim denmektedir. Bu yolla
1siin yayilmasinda iki maddenin birbirine temas etmesine gerek olmamakla birlikte,
molekiillerin birbirine temas etmesi gerekmektedir. Glines 1sinim yoluyla 1s1
yayilimina en iyi ornektir. Giinesten yayilan enerji uzayda yol alarak diinyaya ulagir
ve 1sitir. Bir diger ornek ise; odada yaktiginiz bir ampul ¢evresine 151k verdigi gibi
ayni zamanda 1sida vermektedir ya da piknikte yaktiginiz mangal atesine elinizi
sokmasaniz bile eliniz sicaktan 1simacaktir. Yanan bir mumun biraz {izerine elinizi

koydugunuzda bile 1ginim yoluyla mum alevinin 1sisin1 hissedebilirsiniz. Yine
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mikrodalga firinlarin ¢alisma prensibi de 151n1im yoluyla olur. Bunlarin hepsi 151nim

yoluyla ger¢eklesmektedir.

Yanginlarda ise diger yayilim tiplerinde oldugu gibi 1sinim yoluyla da yanginin
cevreye yayilmast s6z konusudur. Cogu cephe yanginin sebebi 1sinimdir. Yanmakta
olan ilk cisim, yanmanin da biiyiimesiyle baslangica gore ¢ok daha fazla 1s1 aciga
cikaracaktir. Ortaya ¢ikan bu 1s1 enerjisi 1s1n1im yoluyla cevresindeki cisimleri de

1sitmaya baglayacak ve muhtemel tutusmalara sebebiyet verecektir [25].

2.2. Yakitlar ve Oksijen

Havadaki oksijen yanginlarin ¢ogunda birincil oksidasyon ajani olarak gorev alir.
Havada %21 oraninda oksijen bulunur. Oksijen haricindeki diger oksitleyiciler yakit
ile ayn1 sekilde tepkimeye girer. Oksitleyiciler tek baslarina yanict degildir ancak
yanmay1 destekleyip genis alana yayabilirler. Materyaller 20 santigrat derece gibi bir
sicaklikta %14 oksijen konsantrasyonu olan alanda bile yanabilirler. Havadaki
oksijen oran1 %19,5 oraninin altina diistiigiinde insan hayat i¢in riskli durum olusur.

Ayn1 zamanda %23,5 oranina yiikseldiginde yangin riski biiylik oranda artar [26].

Itfaiyelerde yanginlar esnasinda koruyucu elbise olarak kullanilan nomex kumaslar
normal oksijen orani olan ortamda yanmaz ancak oksijen orani yiiksek olan
ortamlarda (yaklasik %31) nomex kumaslar kolayca yanabilir. Maddelerin
yanabilmesi i¢in uygun yakit buhar1 ve hava karisim oraninda bir araya gelmeleri
gerekmektedir. Tiim yakitlarin, yakit buhar1 ve hava karisim konsantrasyon aralig
patlama limiti olarak adlandirilir. En diisiik konsantrasyonda yanmanin devam etmesi
gereken simirlandirma diisiik patlama limiti, en yiiksek konsantrasyonda yanmanin

devam etmesi i¢in gereken sinirlandirma ytiksek patlama limiti olarak adlandirilir.
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Tablo 2.2. Is1 yayilim hiz1 tablosu [27]
GUNLUK HAYATTA KULLANILAN URUNLERIN ACIK
ALANDA OLUSTURDUKLARI
EN YUKSEK ISI YAYILIM HIZLARI

EN YUKSEK ISI YAYILIM HIZI
(kw)

URUN ADI

KUCUK COP TENEKESI 4-18
PAMUKLU YATAK 140 - 350

PAMUK ICEREN KOLTUK 290 - 370

YERE DOKULMUS

) 400
BENZIN
POLIURETAN YATAK 810 — 2630

POLIURETAN ICEREN
1350 — 1990
KOLTUK

POLIURETAN KANEPE 3120

Yakit, yanma prosesinde yanan veya okside olan maddeye verilen isimdir. Bilimsel
anlamda yakit yanma reaksiyonunda azalan ajan olarak adlandirilir. Yakit organik
veya inorganik tlirde olabilir. Yapisinda hidrojen ve magnezyum gibi karbon
bulunmayan yakitlar, inorganik yakitlardir. Yapisinda karbon bulunan diger
elementler ise organik yakitlardir. Organik yakitlar sonrasinda kendi arasinda
hidrokarbon yakitlar (plastik, fuel oil ve benzin) ve seliiloz igerikli materyaller (odun

ve kagit) olarak ikiye ayrilir [28] (Tablo 2.2.).

2.2.1. Kat1 yakitlar

Katilarin belirli bir sekilleri ve biiylikliikleri vardir. Katilar 1s1iya maruz kaldiklarinda

farkli sekillerde reaksiyon verebilirler. Termoplastik ve metaller eriyerek sekillleri

degisirken, ahsap ve termofiksaj (1s1 ile sertlesen) plastik maddeler erimez. Ancak
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tiim kat1 yakitlar 1sitildiginda, piroliz goriiliir. Piroliz yanma islemi i¢in gerekli olan
yanict buharlarin ortama salinmasina neden olur. Katilarda yiizey alani arttikca
tutusma i¢in gerekli enerji azalir yani daha diisiik sicaklikta tutusabilir. Yanginin
yayilim hizinin artmasi igin kati materyalin durus pozisyonu da etkilidir. Bir sunta
pargast iizerinden Orneklemek gerekirse; sunta parcasi dikey sekilde
konumlandirildiginda tutusma ve yanma daha hizli bir sekilde gergeklesirken, ayni
suntanin yatay bir sekilde konumlandirildiginda yanma isleminin daha yavas

gerceklestigini goriiriiz [29].

2.2.2. Siv1 yakitlar

Swvilar belli bir sekli olmayan ve i¢inde bulunduklar1 kabin seklini alan maddelerdir.
Sivi yakitlar bu o6zelliklerinden dolayr ac¢ik alanda serbest bir yayilim izlerler ve
yanginlarin yayilmasinda etkin rol oynayabilirler. Sivi yakitlarin sahip olduklari
ozkiitle onlarin kolay veya zor sondiiriilebilmelerini saglar. Ozkiitlesi 1°den kiigiik
olan benzin ve dizel gibi yakitlar suyun iizerinde yiizeceginden dolay1 yalnizca su ile
miidahalesinde sondiiriilmesi daha zor olacaktir. Bu ylizden bu tiir sivi yakit
yanginlartyla miicadele edilirken kopiik ve kimyasal ajanlar gibi yardimci sondiirme
maddeleri de kullanmak gerekmektedir. Hidrokarbon yakitlar su ile karismaz iken;
polar solvent yakitlar su ile karigabilirler. Su ile karigabilir yakit yangimlariyla
miicadelede ana sondiirme maddesi olan su ile karisacagindan yanginin
sondiiriilmesinde etkili olmayacaktir. Bu yiizden bu tarz yanginlarda polar solventler

icin tiretilmis kopiiklerin kullanilmasi uygun olacaktir [30] (Tablo 2.3.).
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Tablo 2.3. Yanici ve tutusabilir sivilarin karakteristik 6zellikleri [31]

YANICI VE TUTUSABILIR SIVILARIN KARAKTERISTIK

OZELLIKLERI
. N KENDILIGINDEN
URUN SUDA OzGUL PARLAMA
. 5 5 TUTUSMA
ADI COZUNME AGIRLIGI NOKTASI 5
SICAKLIGI
BENZIN HAYIR 0,72 -38°C 486 °C
DIZEL HAYIR <1.00 52 °C 210 °C
ETIL
EVET 0,78 13°C 365 °C
ALKOL
METIL
EVET 0,79 11°C 464 °C
ALKOL

2.2.3. Gaz yakitlar

Gaz yakit yanginlari en tehlikeli yakit yanginlaridir. Metan, hidrojen ve asetilen gibi
yakitlarin tutugmasi i¢in yangin anindaki ortam sartlar1 yeterli olabilmektedir. Buhar
yogunlugu gazlarin hava ile olan iliskilerine verilen addir. Havanin buhar yogunlugu
1 olarak kabul edilir. Eger gazin buhar yogunlugu metan gibi 1°den kiiciik ise havada
asili kalir. Fakat propan gibi 1’den biiyiik ise dibe ¢oker. Ancak bu durum ortam
sicaklik ve basincinin sabit oldugu diisiiniilerek hesaplanir. Cilinkii 1sinan gazin hacmi

artar ve yogunlugu azalir, fakat sogutuldugunda hacmi kigiliir ve yogunlugu artar
[32] (Tablo 2.4.).
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Tablo 2.4. Yanici gazlarin karakteristik 6zellikleri [33]

YANICI GAZLARIN KARAKTERISTIK OZELLIKLERI

N BUHAR TUTUSMA
URUN ADI 3 3 3
YOGUNLUGU SICAKLIGI
METAN (DOGAL
0,55 540 °C
GAZ)
PROPAN (LPG) 1,52 450 °C
KARBONMONOKSIT 0,96 609 °C

2.3. Yangina Etki Eden Faktorler

Yanginlar pek ¢ok farkli nedenden dolay1r baslayabilir. Bunlar yanginin
siniflandirilmasi adi altinda alelade yanicilar, kati, sivi ve gaz yakatlar, hafif metal
yanginlar1 ve elektrik kaynakli yangilar olarak siralanabilir. Yangmin gelisimini
etkileyen faktorler yanginin baslama sebebiyle de ilgili olarak yanginin biiylimesine
neden olan faktérlerdir. Yangina etki eden faktorler asagidaki gibi siralanabilir [34].

- Yakat tiirii

- Ortamda bulunan ek yakitlarin konumu ve ulasilabilirligi

- Ortam hacmi ve tavan yiiksekligi

- Havalandirma

- Kapal1 alanin termal {irtinleri

- Yangn yikii

Yakat tiirii 1s1 yayilim hizim etkileyen énemli bir faktordiir. Ozellikle kapali alanlarda
meydana gelen yanginlarda yanginin baslama sebebi genellikle alelade kat1 yanicilari
etkiler. Ortamdaki yakitin yanicili1 ve 1s1 yayilim hizi ne kadar yiiksek ise ortam
1s1sin1 o kadar hizli bir sekilde yiikseltir. Buna 6rnek vermek gerekirse, akaryakit ve
yag tiirii yakitlarin bulundugu ortamlarda yakitin yayildigi ylizey alan1 ne kadar
biiyiikse yanginin biiyiikliigii de o kadar biiyiik olacaktir [35].
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Yanginin baglama sebebi olmayan ancak gelisiminde 6nemli rol oynayacak yakitlar,
yanginin biiylimesine neden olan ve yanginla miicadele eden ekipleri zorlayan bir
durumdur. Bu konuyu 6rneklemek gerekirse, miistakil bir evin birinci kat mutfaginda
baslayan bir yangin bizlere elektrik ya da pisirme yaglar1 kaynakli bir yangin olarak
goziikebilir. Fakat ayni binanin bir {ist katinda (bu ¢at1 kat1 da olabilir) istiflenmis
olan ahsap, boya, tiner gibi malzemeler yanginin seyrini degistirebilir. Fakat bu

durumda 6nemli olan ikinci faktor ise yangimin o bolgeye ulasip, ulasamayacagidir

[36].

Yangin olayindan etkilenen binanin hacmi ve tavan yiiksekligi de iceride
depolanabilecek duman yogunlugunu etkileyecektir. Tavan yiiksekligi ve ortam
hacmi kii¢iik olan binalarda flashover ve backdraft olaylarinin goriilmesi daha kisa
stirede gozlemlenecektir. Fakat tavanlar1 yiiksek olan binalarda karsilasilacak risk ise
tavanda toplanan duman yogunlugu iceriye girilene kadar tespit edilemeyecegi i¢in

bu sicak gaz tabakasinin oksijen ile birlesmesi feci sonuglara yol agabilmektedir.

Havalandirma yanginin olumlu veya olumsuz yonde degisimine neden olur. Ortamda
bulunan yanici gazlarin uygun bir sekilde yangin ortamindan tahliye edilmesi taginim
yoluyla yangmin baska bdlgelere ulagsmasmi Onleyecektir. Ayrica igeriye giren
kurtarma birimlerinin ve igeride mahsur kalmis kisilerin goriis alanlarini arttiracaktir.
Binanin yap1 malzemesi bina i¢inde ¢ikan yanginlarin bityiimesine neden olabilir. Bu
yiizden binalarda kullanilacak yapr malzemeleri yoOnetmeliklere uygun yangin
geciktirici veya tutugsmaz malzemelerden yapilmasi ve kapilarin duman sizdirmaz
ozellikte olmasi, yangin olaylarint olumlu yonde etkileyecektir. Yangin ¢ikan yerdeki
havanin sicakligi, nemi, riizgar durumu ve atmosferik hava basinci yanginin seyrini
ve gelisimini etkileyen bir nedendir. Soguk havalarda dumanin daha agik renkte
olmasi yaniltict olabilirken, ortam nemi yanicilarin yanmasini gii¢lestirebilmektedir.
Riizgar durumu ise; yangin yayilim hizimi arttrimaktadir. Atmosferik hava basinci
dumanin dibe ¢okmesine neden olur ve yerde kalmis bireylerin ve cisimlerin

goriilmesini engelleyebilmektedir [37].
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Yangin yiikii, bir bina veya alanda bulunan yapi elemanlarinin, mobilyalarin ve
yanici elemanlarin toplam enerji igeriginin megajul (MJ) cinsinden gosterimidir.
Ortamdaki yanicilarin kalorifik degeri ne kadar yliksek ise hararet o kadar yiliksek
olacaktir bu da 1s1 yayilim hizim arttiracaktir. Yangm Yiikii formiilii asagida

gosterilmistir (Tablo 2.5.).

Tablo 2.5. Yangin yiikii hesaplama formiilii [38]

Q'=Y kimi; hi

Q' - Alandaki toplam yangin yiikii

k - Igerik oran1 veya bina bilesenleri, i, yanici
m - Maddenin kiitlesi, i (kg)

h - Maddenin kalorifik degeri, i (MJ/kg)




BOLUM 3. OTOMATIK YANGIN ALGILAMA VE iHBAR
SISTEMLERI

Yangin, farkli dillerde farkli telaffuz ve yazimlarla karsimiza ¢iksa da anlami tim
insanoglu i¢in tektir: FELAKET. Siirekli degisen ve gelisen yasamimizda yangin ile
miicadele konusundaki teknolojik gelismeler yanginlarin dnlenmesinde biiyiik 6nem
arz etmektedir. Yangin algilama ve ihbar sistemleri yangini ilk evrelerinde tespit
edip, bina ya da bolgede bulunan kisileri ikaz eden sistemlerdir. Bu sistemler
istenildiginde sulu veya gazli sondiirme sistemlerine baglanarak, ihbar alinan
bolgenin erken evresinde sondiiriilmesini saglar. NFPA'nin toplamis oldugu verilere
gore erken evrede yangini tespit eden bir sprinkler yanginlarin %90 1n1 kontrol altina

almaktadir [39].

3.1. Yangin Algilama ve ihbar Sistemlerinin Calisma Prensibi

YAVIS saha elemanlarinin 1s1, 151k veya dumani tespit etmeleri iizerine calisir. Bu
saymis oldugumuz tespitleri yapan farkli saha elemanlart mevcuttur. Ancak farkli
cithazlar algilama sistem paneline baglandiginda tek bir sistem gibi uyum igerisinde
caligmalidir. Algilama sistem ihbarlar1 yangin ihbar kablolari ile aktarilir [40] (Sekil
3.1).

Sekil 3.1. Yangin tesisat kablosu [41]
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Saha elemanlar1 algilama sistem panelinin marka ve modeline bagli olarak
degiskenlik gosterebilen bolgelere boliinmiistiir. Her bir bolgede genellikle 20 adet
saha elemanindan olusur. Takili olan saha elamani, tiiriine gore (Ornegin: duman
dedektorii dumani algilamasiyla) yangin ihbar kablosu vasitasiyla yangmn ihbar
paneline sinyal gdonderir. Bu sinyal kablonun panel iizerinde giris yaptigi bolge
tizerinden geldigi i¢in konvansiyonel algilama sistemlerinde yalnizca ilgili bolge
numarasi gorliniir. Fakat saha elemanlarimiz ve panelimiz adreslenebilir 6zellikte ise
saha elemanina verilen kod veya numara iizerinden hangi saha elemaninin ikaz

ilettigi tespit edilebilir (Sekil 3.2.).

&
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Sekil 3.2. Yangin algilama ve ihbar paneli [42]

3.2. Yangin Algilama ve Thbar Sistemi Tiirleri

YAVIS’ler genellikle iki tiirde iiretilir. Bunlar konvansiyonel ve adresli yangin
algilama ve ihbar sistemlerdir. Konvansiyonel YAVIS’ler 1 veya 2 katli, oda veya
bolme sayisi ¢ok bulunmayan yerleske veya depo benzeri yapilarda ve 20-30 kadar
dedektdriin bir bolge olusturabilecegi binalar i¢in uygundur. Bu sistemde her bolgeye
ayrt bir ¢ift kablo cekilmelidir. Bu sistemlerde kullanilan saha elemanlar1 da
konvansiyonel 6zellikte olmalidir ve tek bir ¢ift yangin kablosu ile yangin paneline
irtibatlanir. Bolgeler {izerine baglanan tiim saha elamanlarindan alinan ihbarlar aym
bolge tizerinden ihbar gelir sekilde davranirlar. Bu yilizden yangin ihbar1 alinan nokta

yeri belirlemek i¢in bolge haritasinda belirtilen saha elemanlar1 teker teker kontrol
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edilmelidir. Kovansiyonel algilama sistemleri yangin ihbar1 alinan nokta yeri
gosteremedigi i¢in ¢ok katli ve bélmeli yapilarda kullanilmasi uygun degildir. Clinkii
ihbar alinan saha elemaninin yerini bulunmasi uzun siirmekte, yanginin biiytimesi ve

gelismesine engel olunamamaktadir (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Yangin algilama ve ihbar sistemi saha elemanlarinin bolgelendirilmesi [43]

Adresli yagin algilama ve ihbar sistemleri ayn1 konvansiyonel sistemlerde oldugu
gibi bolgelere boliinmiistiir. Ancak konvansiyonel algilama sisteminden farkli olarak
saha elemanlar1 adreslenebilir 6zelliktedir. Ay ikili yangin kablosu ile 127 adet
saha eleman1 veya dedektor adreslenebilir ve baglanabilir. Adresli sistemde saha
icerisindeki dedektor sayist 127°den fazla ise yeni bir bolge olusturmak gerekir.
Adresli sistemlerde dedektorler iki iletken kablo iizerinden enerji alir ayn1 zamanda
yangin panel ile sinyal alig-verisi yapar. Bu sayede algilama yapan veya ikaz
durumuna gegen saha elemaninin bolge iizerindeki nokta yeri tespit edilebilmektedir.
Nokta yeri tespit edilen cihazin programlama yoluyla kirlilik veya hata ikazlar1 da
panel iizerinde goriintiilenebilmektedir. Nokta yeri tespit edilen saha elemani eger
ikaz durumunda veya yangin algilamasi yapmis ise, miidahale siiresi kisa olmakta ve
yanginlarin erken evresinde miidahale edilebilmektedir. Konvansiyonel sistemlerin
gbrev yapmasi giic olan, ¢ok katli ve bdlmeli yapilarda adresli YAVIS’lerin
kullanilmasi bu 6zellikleri dolayisiyla tercih edilmektedir [44] (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Adresli yangin algilama ve ihbar sistemi [45]

3.3. Yangin Algilama ve ihbar Sistemi Saha Elemanlari

YAVIS’lerde genellikle 1s1, duman ve 1s1k olmak {izere {i¢ yanma iiriinii kontrolii
yapilir. Kullanilan dedektor tipine gore bu ii¢ yanma iriinlerinden birini ya da
birkacini algilayarak, algilama paneline bilgi gonderir. Kurulum yapilacak bdlgenin
ozelliklerine gore uygun dedektér se¢imi yapilmalidir. Bazi alanlarda tek ¢esit
algilama yeterli olmayabilir. Cilinkii yangin riski tasiyan bolgenin tek bir yanma
{iriinii ¢ikarmas1 beklenmeyebilir. Ornegin, mutfaklarda hem 1s1 hem de olas1 bir gaz
kagag i¢in gaz algilama dedektoriiyle bolge denetlenmelidir. Bu yiizden YAVIS

proje ¢izimlerinin uygun, yeterli ve yerinde olmasi hayati 6nem kazanmaktadir.

Yangin bilgisi dedektorler tarafindan alarm paneline ulastirildiktan sonra bu bilgi
panel tarafindan islenerek ¢ikis cihazlarina aktarilir. Bu cihazlardan en 6nemlisi sesli
ve 151kl1 uyar1 cihazlandir. Bu cihazlar yangin baslayan binanin acil olarak tahliye
edilmesi ve yangin baglayan bolgeye miidahale edilmesi i¢in ilk uyari iglemini
gerceklestirir. Bu cihazlar yiiksek desibel siddetine sahip elektronik uyari

elemanlaridir [46].

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’in 75. maddesinde: "Yangin
algilama ve uyari sisteminin, el ile otomatik olarak veya bir sondiirme sisteminden

aldig1 uyarilardan biri veya birka¢1 ile devreye girmesi gerekir. " denmektedir [47].
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Yonetmeligin bu maddesi geregince binalara yangin ihbar butonlari tesis edilmelidir.
Yangin ihbar butonlar1 sayesinde yangin, deprem vb. acil tahliye gerektiren
durumlarda tehlikeyi onceden fark eden kisi tarafindan buton aktif hale getirilerek
algilama paneli aracilifiyla tiim binaya acil durum duyurulur ve binanin tahliye

edilmesi saglanir.

Her iki tiir yangin algilama sistemine Ozel yangin ihbar butonlar1 vardir.
Konvansiyonel yangin ihbar butonlari, santralden ¢ikan bir ¢ift kablo ile sisteme seri
olarak baglanan ve basildiginda ya da cami kirildiginda santrale o bolge ile ilgili
yangin bilgisini gonderen butondur. Adreslenebilir yangin ihbar butonlar1 santralden
cikan bir cift kablo ile baglanan ve sisteme paralel olarak basildiginda ya da cami
kirildiginda bulundugu nokta ile ilgili sinyal ve veri gonderen buton tipidir. Bu
butonlarm mekanik ve dis yapilart aymdir. I¢ elektronik yapilar farklidir. Adresli

sistemde her butonun bir adresi ve kimligi vardir [48].

3.4. Duman Dedektorlerinin incelenmesi

Yanma Triinlerinin en belirgin olanlar1 duman, is ve kiil partikiilleridir. Duman
algilamas1 yapmak {izere lretilmis olan dedektdrler optik duman dedektorii olarak da
tanimlanir. Optik olarak adlandirilmasmin sebebi dedektoriin i¢inde bulunan IR
(kiz1l6tesi) ve fotodiyottan dolayidir. Fotodiyot {izerine normal ¢alisma aninda
(yangin, duman, is yok iken) 1s1k diismez (Sekil 3.5.). Dedektor igine duman, is,
kurum girdigi zaman IR diyottan ¢ikan 151k bu partikiillere carpinca fotodiyot iizerine
diiser. Fotodiyot direnci azalir, iizerinden gecen akim artar (Sekil 3.6.). Akim
degisimi panelde alarm olarak goriiliir. Duman dedektorleri is yerleri, okullar, oteller,

aligveris merkezleri gibi yerlerde sikg¢a kullanilan dedektor ¢esididir [49].
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KIZILOTESI

. FOTODIYOT
(UZERINE 151K GELINCE
CALISAN DiYOT)

IR-LED _
(I1§IK YAYAN DIiYOT)

FOTODIYOT UZERINE DOGRUDAN
ISIK GELMESINI ENGELLEYEMN
PERDE

Sekil 3.5. Duman dedektérii normal galigma durumunda [50]

KIZILOTESI
(1R)
ISINLAR

DUMAN
PARTIKULLERI

B FOTODIYOT _
(UZERINE 151K GELINCE
CALISAN DiYOT)

IR-LED _
(151K YAYAN DiYOT)

FOTODIYOT UZERINE DOGRUDAN
ISIK GELME SiNi ENGELLEYEN
PERDE

Sekil 3.6. Duman dedektor algilama yaptiginda [51]

Duman dedektorleri belirli koruma alanina sahiptir. Projelendirme ve kurulum

esnasinda Uygulanmasi gereken kurallar su sekildedir [52]:

- Duman dedektorleri genellikle 7,5 metre yarigapl alan1 denetler.

- Iki duman dedektor arasindaki uzaklik 10,6 metreden fazla olmamalidir.

- Duvardan uzakligi 5,3 metreden fazla olmamalidir.

- Algilama yapilacak bdlgede bos alan birakilmamalidir.

- Koridorlara dedektor yerlesiminde koridor genisligi 2 metreden az veya esit
ise denetleme alanlarinin st iiste binmesine gerek yoktur.

- Acik catili bolgelerde, ¢at1 yiiksekligi 60 cm’den az ise dedektor alt kisma
yerlestirilir; fazla ise dedektdr en iist noktaya yerlestirilir ve ¢at1 egimini her
bir derecesi i¢in dedektorler arast mesafe %1 arttirilir.

- Detektorler herhangi bir engele 50 cm’den daha yakin olacak sekilde monte

edilmemelidir. Eger alan igerisindeki yiiksek bir bolme tavana 30 cm’den
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daha yakin ise dedektor yerlestirilirken bu bolme duvar olarak kabul
edilmelidir ve ¢at1 egiminin her bir derecesi iginde dektorler aras1 mesafe %1
artirilabilir.

Detektorler aydinlatma armatiiriinden, armatiir yliksekliginin en az iki kati
uzaga yerlestirilmelidir.

Asansor kapilarinin en fazla 1,5 metre uzak mesafesine dedektor
yerlestirilmelidir.

Optik duman dedektorleri, montaj yiiksekligi 10 metre olan yerlerde; 1s1
dedektorleri ise 7 metre olan yerlere uygulanir.

Yiiksek depolama alanlarinda, en etkili algilama i¢in dedektorleri tavana ve
raflardaki orta seviyelere yerlestirmek gerekmektedir.

Tavanda sicak hava tabakalar1 olusabilir ve duman dedektorleri sicak hava
tabakalarmin bulundugu bosluklar1 dolduramaz. Bu durumda tavanda
bulunan duman detektorleri algilama yapamaz. Bu nedenle detektorler

tavandan 30-60 cm asagiya monte edilmelidir.



BOLUM 4. DUMAN DEDEKTOR TEST APARATI

Duman dedektorleri iiretici firmaya bagli olarak ortalama kullanim Omiirleri bes
yildir. Kullanim siireleri zarfinda duman dedektdrlerinin yillik test ve bakimlarinin
yapilmasi hayati Oneme sahiptir. Ciinkii testini ve bakimini yapmadigimiz
dedektorlerin dogru bir sekilde calisir durumda oldugundan emin olamayiz. Bu
sebeple duman dedektorlerinin testleri icin test spreyleri iretilmistir. Test
spreylerinin igerisinde bulunan duman tiirevi madde alev almaz ve korozyona sebep
olmayacak 6zelliktedir. Fakat duman dedektorleri kullanim ve kurulus dogas1 geregi
tavanlara yerlestirilmektedir ve tavan yiikseklikleri 10 metreye kadar
cikabilmektedir. Bu gibi durumlarda duman dedektorlerinin tek tek test edilmesi
zaman kayb1 olmakla beraber is giivenligi agisindan da bir ¢ok risk beraberinde
getirmektedir. Bu yiizden test islemlerinde test yapacak kisiyi yiiksek noktaya
cikarmak yerine test yapilacak spreyi uzatma bir kol yardmiyla o bdlgeye ulastirmak

daha kolay olacaktir.

4.1. Duman Dedektorii Test Aparat1 Bilesenleri

4.1.1. Motor ve motor kolu

Duman dedektorii test spreyinin g¢alismasi i¢i 0 ile 75 derece ag1 arasinda 200
milisaniye siirede hareket edecek sekilde servo motor kullanilacaktir. Kullanilacak
motordan maksimum tork elde edilmesi, sistemin c¢alismasi ig¢in ¢ok onemlidir.
Ciinkii istenilen tork degeri (tahmini 2 kg/cm) , duman dedektoriiniin test edilmesi

icin gerekli olan yeteri kadar mayinin piiskiirtiilmesini saglayacaktir (Sekil 4.1.).



30

~

Sekil 4.1. Servo motor

Motor kolu torku iletecek ve baski kuvvetini olusturan son elemandir. Plastik yapili
olan bu malzemenin dayanimi uzun siire kullanilmasinda énemli bir yer tutmaktadir

(Sekil 4.2.).

Sekil 4.2. Motor kolu

4.1.2. Saydam hazne ve contasi

Saydam hazne duman dedektdriin icine girebilecegi bilyiikliikte olacaktir. Bu hazne
dedektor biiyiikligine gore degistirilebilecektir. Bu hazne sayesinde duman
dedektoriiniin testi enasinda 1siklarinin yanip, yanmadigi aparati hareket ettirmeden
gortlebilecektir (Sekil 4.3.). Kullanilan malzemenin hafif olmasi1 apartin kullanilmasi
icin ergonomiklik saglayacaktir. Hazne iizerinde bulunan conta duman sizdirmazigi
saglamasi i¢in tasarlanmigtir. Sizdirmazligin saglanmasi dedektdriin istenilen stirede

ve daha az mayi kullanilarak test edilmesi i¢in saglayacaktir (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.3. Saydam hazne

Sekil 4.4. Saydam hazne contast

4.1.3. Sprey tutturma aparati

Sprey tutturma aparati, kullanilacak duman spreyinin biiyiikliigiine gére ayarlanabilir

Ozellikte olacaktir. Tutturma aparatinin, kolay sokiiliip takilabilir 6zellikte olmasi test
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aparatinin  kullanimi esnasinda sprey degisimi gerekterecek durumlarda zaman

tasarrufu yapilmasini saglayacaktir (Sekil 4.5.).

Sekil 4.5. Sprey tutturma aparati

4.1.4. Uzatmah sap

Uzatmali sap kismi duman duman dedektorii test aparatinin yiiksek tavanl yerlerde
kullanilmast i¢in gereklidir. 4,5 metre ylikselige kadar uzayabilen sap kisminin alt
boliimiinde motora istenilen hareket komutunu gonderecek bir diigme bulunacaktir.
Sap kisminin uzayip kisalabilir &zellikte olmasi farkli tavan yiiksekligine sahip
yapilarda zaman kaybetmeden seri ve ergonomik bir sekilde kullanilacak sekilde

tasarlanmistir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Uzatmal1 sap

4.2. Duman Dedektorii Test Aparatinin Kullanilmasi

Duman dedektorii test aparati, OYAIS ve OYAISS bakim ve testi yapan Kisilerce
kolaylikla uygulanabilirdir. Geleneksel yontemde testi yapacak kisi bir merdiven
yardimiyla duman dedektoriiniin bulundugu yiikseklige c¢ikmasi gerekecektir. Bu
yiikseklik yapinin kurulus amacina gore ortalama 3 ila 10 metre arasi degismektedir

ve yiikseklik kavrami iilkeden tlilkeye degisiklik gostermektedir.

Bu kavram Avrupa’da 1,8 metre iken, Amerika i¢in 1,2 metredir. Bu referans
yiiksekliklerinin altinda yatan temel ilke “diislildiiglinde yaralanma riski olan her
nokta yiiksektir” ifadesidir. Buna ek olarak “ kisinin bulundugu referans seviyesinin
tizerinde, saglik ve gilivenlik agisindan tehlike olusturabilecek durumda yapilan
calisma yiiksekte calismadir”. Bunlardan elde edilecek sonu¢ ise 1,2 metrenin
tizerinde bir ylikseklige ¢ikildiginda koruyucu teghizat kullanilmasi gerekir.
Amerika’da yapilan arastirmalara gore 3,4 metre ylikselikten diisen insanlarin %85°1

hayatini1 kaybetmistir.

Duman dedektorii test aparati sayesinde minimum yiikseklikten test ve bakim
islemleri hizli, kolay ve emniyetli bir sekilde yapilabilecektir. Test aparatinin
uzatmali sap kism1 3 metre uzunluga ulasabilmektedir ve ortalama bir insan boyu 1,7
metre olarak disiiniirsek, 4,7 metre yiikseklikte bulunan bir duman dedektorii

rahatlikla test edilebilecektir. Bu sayede test ve bakim yapan kisi yukarida
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belirttigimiz tiim is risklerinden korunmus olacaktir. Bunun yani sira merdivenin
taginmasi, kurulmasi ve iizerine ¢ikilmasi i¢in gegecek siirenin ortadan kalkmasiyla,

bireye 6nemli zaman kazanimi saglayacaktir.

~

Sekil 4.7. Duman dedektdrii test aparatinin montajlanmis hali

Sekil 4.7.’de iginde test spreyi bulunan seffaf hazne kismi duman dedektoriiniin
iizerini Ortecek sekilde tutulur. Bu durumdayken duman dedektoriiniin iizerinde
bulunan led igiklarinin goriindiigiinden emin olunmalidir. Ardindan hazne iginde
bulunan servo motoru harekete gecirecek sap kisminin ucundaki diigme yardimuiyla,
motor caligtirilir ve sprey icindeki mayinin piiskiirtiillmesi saglanir. Bu sekilde bir
siire duman dedektoriiniin algilama durumuna gegmesi beklenir. Duman dedektorii

algilama yaptiktan sonra test islemimiz tamamlanmis olur.



BOLUM 5. TARTISMA

Bu c¢alismada, diinyada biiylik yeri olan yangindan korunma programlari
kapsaminda alinacak tedbirlerin en &nemlisi OYAIS ve OYAISS’lerin kurulus
amaglaria uygun olarak calismasini saglamak iizere, test ve bakim islemlerinde
kullanilacak bir aparat gelistirmek hedeflenmistir. Gelistirilen bu {iriin, OYAIS ve
OYAISS test ve bakim islerinde sahada aktif olarak calisan bireylerin ihtiyaglar:

dogrultusunda emniyetli, hizl1 ve ergonomik olmasi {izerine kurulmustur.

Deneysel metodlar yardimiyla aparatin gerekliligi, hedef kitlenin anket yoluyla
ithtiyaclarmin belirlenmesiyle ortaya ¢ikmistir. Yapilan anket sonucuna gore yukarida
da belirttigimiz ti¢ temel ilke esas alinmistir. Bu ilkeler emniyetli, hizli ve ergonomik

olmasidir.

Tablo 5.1. OYAIS/OYAISS yillik kontrol sikligs tablosu

Cevaplanma Gegerli Kiimiilatif

Sayisi Yiizde yiizde Ortalama
YILDA 1 DEFA 11 21,2 21,2 21,2
YILDA 2 DEFA 3 58 58 26,9
YILDA 3 DEFA 1 1,9 19 28,8
YILDA 4 DEFA 32 61,5 61,5 90,4
YILDA 5 VE DAHA 5 9,6 9,6 100,0
FAZLA
Toplam 52 100,0 100,0

Tablo 5.1.°de bir takvim yili igerisinde farkli sehirlerde calisan yangin ekip
personelinin kendi algilama sistemlerini hangi siklikla kontrol ettiklerini gdsteren
tablodur. Bu tablo ile yapilan bu iglemin ilgili personele getirdigi is yiikii ve riskiyle
yilda kag kere karsilastiklarin1 géstermektedir.
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Tablo 5.2. Duman dedektérlerinin ortalama yerden yiikseklik tablosu

Cevaplanma Gegerli Kiimiilatif
Sayist Yiizde yiizde Ortalama
2-4 METRE 36 6972 69,2 69,2
4-6 METRE 15 288 28,8 98,1
6 METRE VE DAHA 1 1,9 1,9 100,0
FAZLA
Toplam 52 100,0 100,0

Tablo 5.2. ankete katilan bireylerin ¢alisma sahalarinda bulunan duman
dedektorlerinin yerden yiiksekligini gostermektedir. Bu tablodan edinilen sonug ile
Tablo 5.3. karsilastirildiginda 2 ve 4 metre arasinda dedektorlere sahip bireylerden
12 kisi merdivene ihtiya¢ duymadigini belirtmistir. Bunun nedeni ise; bu bireyler
boylarinin 1.80 cm’den uzun olmasi ve ¢alisma sahalarindaki dedektorlerin yerden
yiiksekliginin 2 ile 3 metre arasi oldugunu, bu yiizden merdiven yerine sandalye
yardimiyla o yiikseklige erisebildiklerini belirtmislerdir. Ancak her durumda bir
yiikseltme aracina ihtiya¢ duyuldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 5.3. OYAIS/OYAISS kontrolii esnasinda merdiven kullanma ihtiyaci tablosu

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Gegerli yiizde Ortalama
EVET 40 76,9 76,9 76,9
HAYIR 12 23,1 23,1 100,0
Toplam 52 100,0 100,0

Tablo 5.4. duman dedektorii test ve bakimi esnasinda siirekli merdiven kullanmanin
1§ giicliigii olusturup olusturmadigini gosteren tablodur. Bu soruya cevap veren
bireylerden “is gii¢liigii olusturmuyor veya Onemsemiyorum” segenegini
isaretleyenler mesleklerini benimsedikleri i¢in bunun kendilerine is giicligi
olusturmadigini veya dnemsemediklerini ifade etmiglerdir. Fakat duman dedektorii
test aparatinin kullanimi ve amaci kendilerine anlatildiginda, ankete katilan

bireylerin bu iiriine gergekten ihtiya¢ duydugu gercegini ortaya koymustur.
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Tablo 5.4. Test/bakim esnasinda merdiven kullanimu ig giicliigii tablosu

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Gegerli yiizde Ortalama

OLUSTURUYOR. 46 88,5 88,5 88,5
OLUSTURMUYOR. 5 9,6 9,6 98,1
iS GUCLUGU 1 1,9 1,9 100,0
OLUSTURMASINI
ONEMSEMIYORUM.
Toplam 52 100,0 100,0

Tablo 5.5. merdiven kullaniminin is giivenligi yoniinden risk olusturma, Tablo 5.6.
ise merdiven kullaniminin test/bakim iglemi yapan bireylere zaman kaybi olusturup
olusturmadigin1 gosteren tablosudur. Her iki tabloda da katilimcilarin biiyiik
cogunlugu test ve bakim islemlerinde geleneksel yontemler yerine uygun bir arag
yardimiyla bu isi yapmanin hem emniyetli hem de hizli olacagini ortaya

koymaktadir.

Tablo 5.5. Test/bakim esnasinda merdiven kullanimi ig giivenligi yoniinden risk olusturma tablosu

Cevaplanma Kimiilatif
Sayist Yiizde Gegerli yiizde Ortalama
EVET TEHLIKELI. 44 84,6 84,6 84,6
HAYIR TEHLIKELI 8 15,4 15,4 100,0
DEGIL.
Toplam 52 100,0 100,0

Tablo 5.6. Test/bakim esnasinda merdiven kullanimi1 zaman kaybi tablosu

Cevaplanma Kimiilatif
Sayist Yiizde Gegerli yiizde Ortalama

EVET MERDIVEN 50 96,2 96,2 96,2
KULLANMAK ZAMAN
KAYBETTIRIYOR.
HAYIR 2 3,8 3,8 100,0
MERDIVENKULLANMA
K FAZLA ZAMANIMI
ALMIYOR.

Toplam 52 100,0 100,0
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Tablo 5.7. hazirlanan istatistigin gecerli cevap sayisini, cevap verilmeyen soru
sayisini, standart sapma ve ortalama verilerini gosternektedir. Bu tablodaki verilere
gore 52 katilimciin tamami sorulara yanit vermis ve buna bagli olarak ortalama ve

standart sapma verileri asagida gosterilmistir.

Tablo 5.7. Genel istatistik tablosu

SORU1 SORU2 SORU3 SORU4 SORU5 SORU 6

GECERLI CEVAP 52 52 52 52 52 52
SAYISI

KAYIP/GECERSIZ 0 0 0 0 0 0
SORU SAYISI

ORTALAMA 3,3269 1,2308 12,3269 11,1346 11,1538  1,0385

STANDART SAPMA 135359 042544 051340 0,39748 036432 0,19418




BOLUM 6. SONUC

Gegmisten gliniimiize ulasan tiim yangin 6nleme/sondiirme malzeme ve techizatlar
yaganmig aci tecriibelerin sonucunda tretilmislerdir. Yangmn alarm sisteminin ilKi
1852 yilinda telgraf sistemi kullanilarak olusturuldu. Telgraf sayesinde bir bolgede
c¢ikan yangin merkezdeki telgraf gorevlisine iletilirdi ve sonrasinda itfaiye teskilatina
haber verilirdi. 1800’lii yillarin sonuna dogru ise, elektrikli yangin alarm sistemi icat
edildi. Bu sistem ile 1siy1 tespit eden bir termostat yangini sondiirmek igin su
fiskiyelerinin devreye girmesiyle ¢alismaktaydi. icat edilen bu sistem sayesinde ilk

sOndiirme sistemi ortaya ¢ikt1.

Yangin onleme bilinci, gelisen teknolojinin korunmas: ve siirekliliginin saglanmasi
icin biiyiik 6nem arz etmektedir. Ciinkii her ¢alisan makinanin bir enerji ortaya
cikarmasi ve ¢ikti alinan {irlinlerinde ayn1 enerji yollarindan gegmesi yangin riskiyle
bizleri karsi karsiya birakmaktadir. Makine pargalarmin siirtiinmesi yangina
sebebiyet verebilecek en basit durum gibi goziikiirken, yiiksek 1silarda calisan
makinalar veya tretilen {riinlerde bunlarin en karmasik olanlar1 olabilmektedir.
Calisan tiim bu makinalarin veya tesislerin kurulus siireleri ve maliyetleri
diistintildiiglinde buralarda meydana gelebilecek yangin olaylarinda Onlemek
O0demekten daha ucuzdur prensibiyle hareketle yangin algilama, ihbar ve sondiirme

sistemleri sayesinde, olusabilecek hasar ve zaman kaybi1 en aza indirgenebilecektir.

Olusabilecek bu tarz olaylarin onlenmesinde bizler i¢in kilit rol oynayan yangin
algilama, ihbar ve sondiirme sistemlerinin bakim ve idamesi de bir o kadar 6énem arz
etmektedir. Bu kapsamda inceledigimiz duman dedektorleri genis kullanim
yelpazesine sahip olmasindan dolay1, bakim planlar1 igerisinde en ¢ok yer tutan saha
elemanidir. Bu saha elemanmin bakim ve kontroli geleneksel yontemler ile

yapilmasi bizlere ayr1 bir is giivenligi riski ortaya g¢ikarmaktadir. Bu durumun
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bizlerin lehine c¢evirebilecek olan duman dedektrii test aparati ¢agimizin teknolojik
gelismeleriyle harmanlanmig ve yeniden revize edilerek ortaya c¢ikan bir {iriin
olabilecektir. Tablo 6.1.” de iiretilen cihaza ait SWOT analizi (gii¢li yonler, zayif

yonler, firsatlar ve tehlikeler) gosterilmistir.

Tablo 6.1. Duman dedektorii test cihazi igin SWOT analizi

Giiglii Yonler - Emniyetli,

- Geleneksel yontemler yerine, teknolojik
gelismeler yardimiyla kolay uygulanabilir
olmasi,

- Duman dedektorii test islemlerinin daha
etkin ve etkili yapilabilmesi,

- Duman dedektorlerinin bakim ve idamesinde
kolaylik saglamasi,

- Tehlike aninda duman dedektorlerine olan
giivenilirliginin artmasi,

- Duman dedektorii test islemlerinin hizl
sekilde yapilmasi,

- Ulkemizde baska iireticisinin bulunmamasi,

Zayif Yonler - Asir beklentiler,
- Cihazin  prototip  olmast  nedeniyle

beklenenden agir olmast,

Firsatlar - Test islemlerinin etkin, kolay ve hizh
yapilmasi ile bireylerin yangin algilama
sistemlerine olan giliveninin artmast Ve
kurum/kuruluslarin yangin onleme
programlari i¢inde yayginlasmast,

Tehlikeler - Tanitim yetersizligi
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EKLER

EK 1: “Otomatik Yangin Algilama ve Ihbar Sistemlerinde Kullanilan Duman

Dedektorlerine Test isleminin Uygulanmas1” Anket Sorular

Bu ankette paylastiklariniz;kisisel bilgiler verilmeden kulanilacaktir, Yangin
giivenligi ve yangm yikseklisans 6grencisi Onur MAMMACIOGLU tarafindan
akademik yayimlarda kullanilacaktir. Bu anket sonucunda ortaya ¢ikan akademik
yayimlar sizlerle paylasilacaktir. Tiim sorulara samimi bir sekilde cevap vermeniz
calismanin saglikli bir sekilde yapilmasina katki saglayacaktir. Ankete katiliminiz

i¢in tesekkiirii bir borg bilirim.

Yangindan korunma programi kapsaminda c¢aligma alaninizda yilda ka¢ defa
OYAIS ve OYAISS test/bakim islemi yapryorsunuz?
"1 Yilda 1 kere
Yilda 2 kere
Yilda 3 kere
Yilda 4 kere
Yilda 5 ve daha fazla

O o o O

Duman dedektorlerinin duman spreyi yardimiyla test islemi sirasinda siirekli olarak
merdiven kullanma zorunlulugu ¢ekiyormusunuz?

1l Evet

[l Hayrr
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Caligma sahanizda duman dedektorlerinin  genellikle yerden yiikseligi kag
metrededir?

Ll 2 -4 metre

Ll 4 -6 metre

[] 6 metre ve daha fazla

Duman dedektorlerinin duman spreyi yardimiyla test islemi sirasinda siirekli olarak
merdiven kullanmak size is gii¢liigli olusturuyor mu?

[ s gii¢liigii olusturuyor.

[ s giicliigii olusturmuyor.

[ s giicliigii olusturmasini énemsemiyorum.

Duman dedektdrlerinin duman spreyi yardimiyla test islemi sirasinda siirekli olarak
merdiven kullanmak sizce is gilivenligi yoniinden tehlikeli mi?

1 Evet tehlikeli.

"1 Hayir tehlikeli degil.

Duman dedektorlerinin duman spreyi yardimiyla test islemi sirasinda siirekli olarak
merdiven kullanmak sizlere zaman kayb1 olusturuyor mu?
1 Evet merdiven kullanmak zaman kaybettiriyor.

"1 Hayir merdiven kullanmak fazla zamanimi almiyor.
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