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OZET

Anahtar kelimeler: Sapanca Golii, Diyatome, Su kalitesi, TIT, Ekolojik Durum,
Akarsular

Bu calisma Sapanca Golii’nii besleyen se¢ilmis 8 derenin su kalitesini belirlemek icin
Mart 2015- Subat 2016 tarihleri arasinda aylik olarak 8 istasyonda yapilmistir. Su
sicakligl, elektriksel iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis madde, pH ve ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu YSI proplus su kalitesi 6lglim sondasi kullanilarak aylik olarak
Olglilmiistiir. Suyun kimyasal analizleriaylik olarak alinan su Orneklerinin
laboratuarda standart metodlara gore dlgiilmesi ile belirlenmistir. Diyatome 6rnekleri
hidroklorik asit (HCI) ve sicak hidrojen peroksit (H202) kullanilarak temizlenmistir
ve DPX kullamlarak daimi preparat haline getirilmistir. Orneklerin 400X ve 600X
biiylitmeler kullanilarak 151k mikroskobu yardimiyla teshis ve sayimlar1 yapilmistir.

Epilitik diyatomelerin tiir kompozisyonu, biyogesitliligi ve yogunlugunun
belirlenmesinin yaninda TIT (Trofik Indeks Tiirkiye), EPI-D (Theeutrophication /
Pollution Index-Diatom), IPS (Index of Pollution Sensitivity) ve TDI (Trophic
Diatom Index) indeksleri de kullanilarak derelerin ekolojik durumu belirlenmeye
calisilmigtir. Ayrica fizikokimyasal veriler ile diyatomeler arasindaki iliskiler
irdelenmeye calisilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda toplam 132 diyatome taksonu teshis edilmistir. Calisma
stiresince Achnanthidium minutissimum ve Cocconeis placentula en baskin taksonlar
olarak belirlenmistir. Yapilan fizikokimyasal analizler istasyonlarin su kalitesini 1.
ve 2. smif olarak belirlemistir. TIT, EPI-D, IPS, TDI indeksleri sonuglarina goére
Sapanca Golii’nii besleyen 8 derenin su kalitesi orta olarak degerlendirilmistir.
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USE OF EPHILITHIC DIATOMS AS INDICATOR FOR
DETERMINING THE WATER QUALITY OF 8 STREAMS IN
LAKE SAPANCA

SUMMARY
Keywords: Lake Sapanca, Diatom, Water Quality, TIT, Ecological Status, Streams

This study was carried out to determine the water quality of 8 streams in Lake
Sapanca Basin between March 2015 and February 2016. Water temperature, specific
conductance, total dissolved solid, pH and dissolved oxygen were measured monthly
using a YSI proplus water probe. Chemical analyzes of waters were done monthly
according to standard methods. The diatom samples were cleaned using HCI and
H20.. Cleaned diatom suspensions were dried onto glass coverslips and mounted in
DPX. Then the slides were investigated using light microscope using 400x and 600%
magnification.

In addition todetermine the community composition, diversity and abundance of the
epilithic diatoms, TIT (Trophic Index Turkey), EPI-D (The eutrophication/Pollution
Index-Diatom), IPS (Index of Pollution Sensitivity) and TDI (Trophic Diatom Index)
indexes were used to evaluate the ecological status of these streams. Moreover, the
relationship between physicochemical data and diatoms were investigated.

As a result, 132 taxa were identified from different genera in diatoms. During the
study, Achnanthidium minutissimum and Cocconeis placentulawere determined as
dominant taxa.Physicochemical analyzes indicated that the water quality of these
stations were 1st and 2nd class. TIT, EPI-D, IPS and TDI indexes were categorized
these 8 streams as medium status.
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BOLUM 1. GIRIS

1.1. Diinyadaki Su Durumu ve Dagilis1

Diinyamizin dortte ticli sularla kaphdir. Bu sebeple ‘Mavi Kiire’ olarak da
adlandirilir. Buna ragmen insan kullanimina uygun kismi olduk¢a sinirhdir. Ciinkii
insan ihtiyacini karsilayan sular tathi sulardir. Diinya iizerindeki toplam tathi su
miktar1 toplam su miktarinin %2,5’lik kismin1 olusturmaktadir. %2,5’1ik kismin ise
yalnizca %0,3’1 kullanilabilirdir. Bunun sebebi ise tatli su rezervlerinin kutuplarda

ve yiiksek daglarda olmasidir (Birlesmis Milletler Su Istatistikleri, 2003).
1.2. Suyun Kullanim Alanlari

Su; gida, tarim ve hayvancilik, enerji, sanayi, evsel ihtiyaglar basta olmak iizere
bir¢ok alanda kullanilan bir kaynaktir. Diinya genelinde suyun biiyiik bir kismi tarim
amacli kullanilmaktadir. Hemen ardindan sanayi ve evsel kullanim gelmektedir
(FAO Aquastat, 2013). Suyun tiiketim orani oldukg¢a hizli olmasina ragmen artigi
aynt oranda degildir. Hatta kiiresel 1sinma ve mevsim degisikligi goz Oniinde
bulunduruldugunda su miktarinin artmadig1 goriilmektedir. Sanayi yayginlagmasi ve

hizli niifus artisina bakildiginda var olan su rezervi ayri bir 6nem tagimaktadir.

1.3. Suyun Canhilar i¢in Onemi

Su canliligin devami i¢in olmazsa olmazlardandir. En kiiciik canli organizmadan en
gelismis canli olan insana kadar her canli varlik suya ihtiya¢ duymaktadir. Canli
viicudundaki sistemlerin caligabilmesi igin suya ihtiya¢ duyulur. insan viicudunun
yaklasik %70’inin su olmasi da Oneminin gostergesidir. Sindirim ve bosaltim

sistemlerinin diizglin calisabilmesi i¢in suya ihtiyag vardir. Alinan besinlerin ¢ozelti



sekline doniistiiriilmesi, ise yarayan kisimlarinin kullanilmasi kalan kisimlarinin ise
viicuttan atilmasi suya baglhidir. Solunum ve dolasim sistemleri de yine suyun
varligina ihtiyag duyarlar. Alinan oksijenin dokulara tasmabilmesi, dokulardaki
karbondioksitin ise akcigerlere tasinabilmesi de suyun varligina baglidir. Su bitki ve
hayvanlarin canlilig1 i¢in de olmazsa olmazdir. Klorofil barindiran canlilar tarafindan
gerceklestirilen fotosentez olayinin temel elemanlarindandir. Su mikrofaunalar ve

mikrofloralar i¢in ortam olusturmaktadir (Gtiler, 1997).

1.4. Tiirkiye’de Su Durumu

Ulkemizin {i¢ tarafi denizlerle cevrilidir. Buna ragmen ne yazik ki tatli su acisindan
zengin bir iilke degildir (Muluk ve ark., 2013). Tiirkiye 1liman, yari-kurak ve sicak
olmak iizere ii¢ farkli iklim kusaginin etkisindedir. Ulke geneli yillik ortalama 643
mm yagis almaktadir. Bu miktar da 501 km?® suya tekabiil etmektedir (DSI, 2009).
Bolge bazinda yillik yagislara baktigimizda Karadeniz kiyilar1 3000 mm’nin
tizerinde yagis alirken Giineydogu Anadolu Bolgesi ise 250 mm yagis almaktadir

(Muluk ve ark., 2013).

Su varligina gore iilkeler 3 sekilde siniflandirilmaktadir. Yillik kisi bagina diisen
kullamilabilir su miktarinin 1.000 m*’ten daha az olmas su fakirligi, yillik kisi basina
diisen kullanilabilir su miktarinin 2.000 m*ten daha az olmasi su azhig1 ve yillik kisi
basmna diisen kullanilabilir su miktarinin 8.000-10.000 m*’ten daha fazla olmasi su
zenginligi olarak belirtilmektedir. Tiirkiye su zengini iilkeler sinifinda yer almaz.
Tiirkiye’de yillik kisi basina diisen su miktar1 1.519 m? civarindadir. Bu da iilkemizin

su azlig1 sinifinda oldugunu gostermektedir (DS1,2019).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2030 yili i¢in Tiirkiye niifusunun yaklagik 100
milyon olacagin1 dngdérmektedir. Buna bagl olarak da 2030 yilinda kisi bagina diisen
kullanilabilir su miktarmin 1.120 m3/y1l civarinda olacagi tahmin edilmektedir. Bu

tahminler eldeki kaynaklarin 20 yil sonrasina kadar hi¢ tahrip edilmedigi durumda

s6z konusudur (DSI,2019).



1.5. Tath Su Kaynaklarn

Tathi sularin % 68,3 gibi biiyiik bir kismini1 buzullar olusturmaktadir. Hemen
ardindan % 31,4 ile yer alt1 sular1 yani kaynak sular1 gelmektedir. Geri kalan %
0,3’lik kismi ise yiizey sulari olusturmaktadir. Yizey sularimi kendi iginde
incelediginde ise goller, batakliklar ve akarsular olarak siniflandirilmaktadir. Yani
genel olarak bakildiginda tathh su kaynaklari; buzullar, yer alti sulari, goller ve

barajlar, batakliklar ve akarsulardan olusmaktadir.

Tiirkiye’de biiyiikli kiictiklii 120°den fazla dogal gol oldugu bilinmektedir. Bilinen
en biiyik gol Van Golidir. Dogal gollerin disinda 706 tane baraj goli

bulunmaktadir. Atatiirk Baraj1 ve Keban Baraj1 bunlara verilebilecek 6rneklerdendir.

Ulkemiz akarsular acisindan da oldukca zengindir. Akarsular gesitli deniz ve gollere
dokiilmektedir. Bu sayede deniz ve gollerin beslenmesinde oldukca Onemlidir.

Sakarya Irmagi, Firat Nehri, Susurluk Cay1 ise akarsularimiza verilebilecek

orneklerdir (DSI, 2019).

1.6. Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi

AB Su Cerceve Direktifi (2000/60/EC), Avrupa Birligi’ndeki tiim su ortamlarinin
kalitesini korumay1 ve iyilestirmeyi hedefleyen yasal diizenlemedir. Bunun igin
havza bazinda yonetim, suyun dogru ve gercekei fiyatlandirilmasi, katilimeilik gibi

ilkeleri barindirmaktadir (Kibaroglu ve ark., 2006).

Direktifin baslica ilkesi suyu ticari iirtin gibi gérmek yerine korunmasi, savunulmast
gereken bir miras olarak gormektir. Bu ugurda Avrupa’daki biitiin sularin korunmasi
ve iyilestirilmesi hedeflenmektedir. Direktifin temel amaci ise tiim Avrupa sularinin

en ge¢ 2015 yilu itibari ile iyi duruma getirilmesidir (Muluk ve ark., 2013).



1.7. Su Kalitesi

Su kalitesi, kimyasal, fiziksel, estetik ve biyolojik 6zelliklerin tamamidir. Su kalitesi
en az su miktar1 kadar 6nemlidir. Var olan ihtiyaglarin karsilanmasinda kalite 6nemli
bir unsurdur. Kalitesi iyi olmayan su kullanildigi alanlarda ¢esitli problemlere yol
acabilmektedir. Ormegin icilen kalitesiz su saghk sorunlarma, kullanilan kalitesiz
sulama suyu ise tarimsal verimin diismesine sebebiyet verebilmektedir. Gelecekte su
miktarinin azalacak olmasi beraberinde su kalitesiyle ilgili problemleri de

getirecektir. Buna bagli olarak bir maliyet artis1 beklenmektedir (WWAP, 2012).

Suyun dongiisii esnasinda suya karisan maddeler suyun kimyasal, fiziksel ve
biyolojik o6zelliklerine etki ederek suyun Kirlenmesine sebebiyet vermektedir.
Bununla birlikte su kalitesinde de diisiis gortilmektedir (Foérsner ve Witmann, 1983).
Tarimsal alanlarda kullanilan toprakta ve sulama kanallarinda bulunan tarim ilact ve
kimyasal giibre kalintilari, evsel ve endiistriyel atiklarin aritilmamasi ya da yetersiz
aritilmasi ile suya verilmesi, niikleer ve termik santrallerin sogutma sularinin su

ortamina verilmesi su kirliliginin baslica sebeplerindendir (Kocatas, 1994).

Tiirkiye’nin tath su kaynaklarinin kalitesinin bozulmasina Tiirkiye Cevre Durum
Raporu’'nda (2011) deginilmistir. Rapora goére kalitenin bozulmasinin baglica
nedenleri; sanayilesme faaliyetlerinin ve kentlesmenin denetimsiz ve diizensiz olusu,
evsel ve tarimsal faaliyetler ve dogal kaynaklarin agir1 kullanimi olarak siralanmaistir.
Ulkemizde su kirliliginin énlenmesi igin gesitli plan programlar ve stratejiler vardir.
Fakat bu calismalarda heniiz ¢ok yol kat edilmemistir. Ciinkii su kirliligine kars1
gelistirilecek onlemler teknik kapasite gerektirmektedir. Teknik kapasitenin yani sira
bliylik yatirimlara da ihtiya¢ duyulmaktadir. Kirlilik kaynaklarinin kontrolii, atik
suyun yeniden ve giivenli kullanimi, kirli suyun aritilmasi ve ekosistem restorasyonu
su kalitesi ile ilgili alinacak Onlemlerin ana basliklaridir (Cevre ve Sehircilik

Bakanlig, 2011).

Su kalitesinin belirlenmesinde suyun fiziksel ve kimyasal verilerine bakilmakla

beraber suda yasayan canli organizmalar da g6z oniine alinmaktadir (Lowe ve Pan



1996, Soininen, 2004). Akarsularda suyuk akisina bagli olarak kimyasal madde
konsantrasyonlar kisa siirede degiskenlik gosterebilmektedir. Bu sebeple fiziksel ve
kimyasal verilerin yaninda biyolojik indikatorleri de dikkate almak bu ¢alismalarda

daha giivenilir olmaktadir (Soininen, 2002).

Diyatomeler ¢evresel sartlardaki degismelere duyarli olmalari, degisimlere toplu
halde tepki gostermeleri ve ¢ogu tiiriin tolerans araliginin dar olmasi sebebiyle su
kalitesini degerlendirmek i¢in oncelikle kullanilmaktadir (Descy 1979, Kelly ve
Whitton 1995, Potapova ve ark. 2004).

1.8. Diyatomeler

Diyatomeler genis yayilisa sahip 6nemli bir alg grubudur ve bilinen en eski fosil
formlar1 Kretase donemine aittir (Harwood ve Gersonde, 1990). Sucul habitatlarda
bulunduklar1 gibi nemli karasal ortamlarda da bulunmaktadirlar. Diyatomelerin en
belirgin 6zelligi silis yapidaki hiicre duvaridir. Bu duvar birbiri {izerine gegebilen biri
digerinden daha biiyiik olan ‘valva’ adi verilen iki kapaktan olusmaktadir(Sommer,
1988). Bu kapaklar tiir teshisinde 6nemli rol oynamaktadir.

Diyatomeler sucul besin =zinciri igerisinde birincil {iretici olarak gdrev
yapmaktadirlar. Yiiksek hiicre boliinme yetenegine sahip olan bu canlilar ¢evresel
degisimlere de duyarlidir (Admiraal ve ark., 1982). Bu nedenle diyatome tiirlerinin
biiyiik bir kismi su kalitesinin belirlenmesinde, pH, kondiiktivite ve tuzlulugun

belirlenmesinde indikator olarak kullanilmaktadir (Ulusoy, 2006).

Diyatomelerin dagilimlar1 sadece ekolojik parametrelere bagli degildir. Cografi
bolgeler de bu dagilimda onemli rol oynamaktadir. Kanada’nin tuzlu gdllerinde
(Cumming,1995) ve Amerika’nin diisiik pH’l1 gollerinde endemik tiirler bulunmasi

bunun 6rnegidir (Battarbee ve ark., 1999).

Avrupa basta olmak lizere diinyanin bir¢ok iilkesinde akarsularin su kalitesini ve

kirlilik durumunu belirlemek i¢in ¢esitli diyatome indeksleri gelistirilmistir. CEE



(Descy ve Coste Indeksi) (Descy ve Coste, 1991), TID (Trofik Indeks) (Rott ve ark.,
1999), TDI (Trofik Diyatome Indeksi) (Kelly ve Whitton, 1995)(Kelly ve ark., 2006)

olusturulan indekslerden sadece birkagidir.

Ulkemizde akarsu ve gollerde diyatome sonuglarmi degerlendirmek igin Trofik

Indeks Tiirkiye (TIT) indeksi olusturulmustur (Celekli, 2016).

1.9. Literatiir Ozeti

Ulkemizdeki akarsularda ve gollerde diyatomeler iizerine yapilan g¢alismalardan

bazilar1 su sekildedir:

Altuner ve Giirbiiz (1989, 1991), Karasu Nehri planktonik, epilitik, epifitik alglerini
incelemislerdir. Karasu Nehri’nde diatomelerin tiir ¢esidi ve sayr bakimindan

oldukga 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak Nehri'nde yaptiklari galismada, g¢ogunlugu
bentik olan 122 diyatome tiirii teshis etmislerdir. Nehirde Navicula, Nitzschia,
Cymbella, Gomphonema, Pinnularia cinslerine ait taksonlarin géze ¢arptigini

belirtmislerdir.

Solak (2011) Yukar1 Porsuk Cayr’nin (Kiitahya) su kalitesini belirmek amaciyla bir
calisma yapmistir.2004-2005 yillar1 arasinda aylik olarak ornekleme yapilan
calismada epilitik diyatomeler kullanilmigtir. Calisma sonunda 3 istasyonda 57
takson teshis edilmistir. Farkli indekslerden yararlamlmustir. ilk iki istasyondaki su

kalitesinin ti¢lincii istasyona gore daha iyi oldugu belirtilmistir.

Solak (2009), Felent Cayi’nda (Kiitahya) Mayis 2005- Haziran 2006 tarihleri
arasinda su kalitesini belirlemek adiyla bir ¢alisma yapmistir. Calisma icin bes farklh
istasyon se¢ilmistir. Calismada 41 cinse ait 117 diyatome tiirii bulunmustur. Cesitli
diyatome indeksleri ve OMNIDIA programindan yararlanilmistir. DAP, WAT, CEE
ve IPS indeksleri fiziko-kimyasal parametrelerle yiiksek korelasyon gostermistir.



Solak ve Wojtal (2010), Tiirkmen Dagi’ndan (Sakarya Nehri Havzasi) segilen 10
kaynak ve 5 kiiciik akarsu olmak iizere toplam 15 istasyonda bir g¢alisma
yapmiglardir. Mayis-Aralik 2007 tarihlerinde yapilan bu c¢alismada 304 diyatome
tiirti teshis edilmistir. En yaygin goriilen cinsler Cymbella, Fragilaria, Gomphonema,
Navicula ve Nitzschia olarak belirtilmistir. Ayrica Caloneis lancettula, C. fontinalis,
Cymbella affiniformis, C. subleptoceros ve Pinnularia viridiformis tiirleri Tiirkiye

alg florasi i¢in yeni kayit olarak bulunmustur.

Solak ve ark. (2016) Yalova’daki akarsularda bulunan 25 istasyonda Cymbelloid
diyatomelerin dagilimini incelemislerdir. Epilitik, epipelik ve epifitik diyatome
ornekleri incelenmistir. inceleme sonucunda Cymbella, Cymbopleura, Encyonema,
Encyonopsis ve Reimeria cinslerine ait toplam 19 takson teshis edilmistir. Teshis
edilen tiirlerden Cymbella excisa, Encyonema reichardtii, Encyonopsis minuta, E.
subminuta ve Reimeria ovata Tiirkiye tatlisu diyatome florasi i¢in yeni kayit olarak

belirlenmistir.

Giiner (1970), Izmir ilindeki gesitli sicak memba sularinda, su kaynagmnin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerinin yani sira mikro flora tespitleri de yapmistir. Calismasinin
sonucunda Cyanophyceae, Bacillariophyceae ve Cholorophyta’ ya ait gesitli alglerin

varligin1 gézlemlemistir.

Tokatlhi (2008) Murat Cayi’nda (Kiitahya) yaptigi ¢alismada epilitikalgleri
incelemistir. Eyliil 2007-Nisan 2008 tarihlerinde secilen 5 istasyonda yapilan
aragtirmalar sonucu toplam 76 diyatome taksonu teshis edilmistir. Nitzschia,
Gomphonema, Navicula, Cymbella, Fragilaria ve Diatoma genuslarinin tiirleri

baskin olarak bulunmustur.

Kivrak ve ark., (2012) Akargay’in (Afyonkarahisar) su kalitesini degerlendirmek i¢in
diyatomelerden yararlanmiglardir. Calisma Mart-Aralik 2008 tarihleri arasinda
secilen 4 istasyonda aylik olarak yapilmistir. Farkli diyatome indekslerini kullanarak
akarsuyun baslangi¢ kisimlariin temiz oldugunu sona yaklastik¢a kirliligin arttigin

gozlemlemislerdir.



Akkoz ve ark. (2000), Besgéz Golui (Konya) epilitik ve epifitik alglerini
calismislardir. Yapilan calismada teshis edilen toplam 89 taksonun 76 tanesini
diyatomeler olusturmustur. Go6lde Olgiilen fizikokimyasal parametreler ve tespit
edilen tiirler goéz Onilinde bulundurularak go6lin Otrofik karakterde oldugunu

belirtmislerdir.

Yiice ve Goniilol (2016), Sakarya Nehri’nden sectikleri 4 istasyonda Ekim 2009 -
Eylil 2010 tarihleri arasinda bir calisma yapmistir. Secilen 4 istasyon Ferizli
Kopriisii, Liman Dere, Tuzla ve Karasu Yenimahalle bolgeleridir. Yapilan ¢alismada
Navicula radiosa, birinci ve dordiincli istasyonlarda baskin takson olarak
belirtilmistir. Sakarya Nehri’'nde yaptiklar1 ¢aligmada epilitik diyatome ¢esitliligi ile

suyun fizikokimyasal parametreleri arasinda korelasyon gozlenmistir.

1.10. Calismanin Amaci

Bu calismada Sapanca Golii'nli besleyen seg¢ilmis sekiz dere iizerindeki sekiz
istasyondan Mart 2015-Subat 2016 tarihleri arasinda on iki ay boyunca periyodik
olarak arazi calismalari yapilmistir. Su sicakligi, elektriksel iletkenlik, toplam
¢Oziinmiis madde, pH, ¢oziinmiis oksijen, nitrat azotu, nitrit azotu, ortofosfat, toplam
fosfor, silika degerleri Ol¢iilmiistiir. Bunlarin yaninda arazi ¢alismalarinda epilitik
diyatome Ornekleri de toplanmustir. Epilitik diyatomelerin tiir kompozisyonu,
biyogesitliligi, yogunlugu, diyatome indeksleri ve bu ekosistemlerin kirlilik durumu
kullanilarak mevsimsel olarak belirlenmistir. Elde edilen bu veriler fizikokimyasal
verilerle birlestirilerek secilen derelerin su kalitesi hakkinda bilgi sahibi olunmasi
hedeflenmistir. Buna bagli olarak kirliligin onlenmesine ve korunmasina yonelik
caligmalara yon verebilecek ve gerektiginde s6z konusu dereler i¢in olusturulacak
yonetim planlarinda kullanilabilecek giivenilir veri tabanlarinin olusturulmasi

saglanmis olacaktir.



BOLUM 2.MATERYAL VE YONTEM

2.1. Sapanca Golii

Sapanca Golii Tiirkiye’nin Marmara Bolgesi’nde bulunan bir tath su goliidiir
(40720286K-30263267D). Goliin yiizey alani yaklasik 45 km? olup yaklagik 311 km?
su toplama alanina sahiptir. Goliin 26 km kiy1 seridi Sakarya il sinirlar iginde,13 km
kiy1 seridi ise Kocaeli il smrlari igindedir (TUBITAK,2010; Kahveci,2015;
Keles,2015). Sapanca Golii akarsular ve g6l dibindeki kaynaklardan beslenmektedir.

2.1.1. Golii besleyen dereler

Sapanca gol havzasinda irili ufakli kaynaklar vardir. Bu c¢alismada Liman Cayi,
Findik Cayi, Karacay, Kurucay, Kurtkdy Cayi, Mahmudiye Cay1, Istanbul Cay1 ve
Sarp Cay lizerinde birer istasyon olmak iizere toplam sekiz istasyonda ornekleme

yapildi (Tablo 2.1., Sekil 2.1.).

Tablo 2.1. Calismada segilen akarsular ve koordinatlari

ISTASYONLAR KOORDINATLAR
1. Istasyon - Liman Cay1 4512897K-36262885D
2. Istasyon - Findik Cay1 4511247K-36258603D
3. Istasyon - Karagay 4510422K-36259170D
4. Istasyon - Kurugay 4510005K-36261256D
5. Istasyon - Kurtkdy Cayi 4509712K-36263319D
6. Istasyon - Mahmudiye Cay1 4507846K-36266385D
7. Istasyon - Istanbul Cay1 4507076K-36267851D
8. Istasyon - Sarp Cay1 4507841K-36269699D
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> 100 m a.s.l

<500 m a.s.l

Sapanca Gol Cikasi

Sekil 2.1. Sapanca Golii'nii besleyen akarsular ve 6rnekleme istasyonlarmim konumu

2.2. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

2.2.1. Su sicakh@y, elektriksel iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis madde, pH ve
¢Oziinmiis oksijen

Mart 2015 — Subat 2016 tarihleri arasinda belirlenen sekiz istasyonda yiizeyin 10 cm
altindan su sicakligi, elektriksel iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis madde (TDS), pH ve
¢ozlinmiis oksijen YSI proplus su kalitesi 6l¢tim sondasi kullanilarak 6rneklemeler

sirasinda aylik olarak belirlendi.

2.2.2. Kimyasal analizler

Mart 2015 — Subat 2016 tarihleri arasinda aylik olarak, belirlenen sekiz istasyondan
yiizeyin 10 cm altindan koyu renkli plastik su kaplarina 500 mL su alinarak kimyasal
analizler i¢in kullanildi. Alinan su 6rneklerinden Nitrat Azotu (NOz-N), Nitrit Azotu
(NO2-N), Ortofosfat (POs-P), Toplam Fosfor (TP) ve Silika (SiO2) analizleri
laboratuarda yapildi (Strickland ve Parsons, 1972; Technicon Industrial Methods,
1977 a, b). Araziden getirilen su ornekleri TP analizi igin kullanilacak su harig

Whatman GF/C filtre kagidindan gegirilerek stiziildii.
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2.2.2.1.Nitrat azotu (NOs-N) analizi

NOs3-N konsantrasyonu; su Orneklerinin standart metodlara gore spektrofotometrik
olarak olcililmesi sonucu belirlendi. Bu analiz i¢in 0, 0.25, 1, 2 ve 3 mL’ lik seriler ile
arazi numunelerinin bulundugu on ¢ ayri1 erlen kullanildi. Serilerin bulundugu
erlenlere sadece 0, 0.25, 1, 2 ve 3 mL ¢alisma soliisyonu konuldu, saf su eklenmedi.
Calisma soliisyonu, stok sollisyonunun 1:10oraninda seyreltilmesi ile hazirlandi.
Stok soliisyonu 0.722 gr L't KNOs (potasyum nitrat) ile hazirland1. Diger erlenlere
ise 10 mL araziden getirilen su 6rneklerinden konuldu. Sonrasinda hem serilere hem
de orneklere 1 mL sodyum-salisilat soliisyonundan eklenip 95 °C’de etiivde bir gece
kuruyana kadar beklendi. Ertesi giin orneklerin iizerine 1 mL siilfiirik asit ¢ozeltisi
eklendi ve iyice calkalandi. Ardindan 50 mL distile su eklendi. Daha sonra 7 mL
sodyum hidroksit - tartarat ¢ozeltisi eklendi. Orneklere distile su ilavesi yapilarak
toplamda 100 mL olmas: saglandi. lyice karistirildiktan sonra hemen 420 nm’ de

spektrofotometrik dl¢timii yapildi.

2.2.2.2. Nitrit azotu (NO2-N) analizi

NO2-N konsantrasyonu; su Orneklerinin standart metodlara gore spektrofotometrik
olarak ol¢iilmesi sonucu belirlendi. Bu analiz i¢in; 0, 0.5, 1, 1.5 ve 2 mL’lik seriler
ile arazi numunelerinin bulundugu on ii¢ ayr1 erlen kullanildi. Serilerin bulundugu
erlenlere 50 mL saf su konulup; erlenlerden sirayla 0, 0.5, 1, 1.5, 2 mL saf
sugikarildi. Calisma soliisyonu, stok soliisyonunun 1:1000 oraninda seyreltilmesi ile
hazirlandi. Cikarilan saf su yerine yine ayni miktarlarda ¢alisma soliisyonu eklendi.
Stok soliisyonu 2.482 gr L™t NaNO; (sodyum nitrit) ile hazirland1. Diger erlenlere ise
50 mL araziden getirilen su drneklerinden konuldu. Sonrasinda hem serilere hem de
orneklere 1 mL siilfanilamid soliisyonu eklenip 5 dk. beklendi. 1 mL N (1-naftil)
etilin-diamin soliisyonu eklendi ve karistirildi. 10 dk. beklendikten sonra 550 nm

dalga boyunda spektrofotometrik dl¢tim yapildi.
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2.2.2.3. Ortofosfat (PO4-P) analizi

PO4-P konsantrasyonu, su Orneklerinin standart metodlara gore spektrofotometrik
olarak Ol¢iilmesi sonucu belirlendi. Bu analiz i¢in 0, 0.25, 0.5, 1, 2 ve 5 mL’ lik
seriler ile arazi numunelerinin bulundugu on dort ayri erlen kullanildi. Serilerin
bulundugu erlenlere 50 mL saf su konulup; erlenlerden sirayla 0, 0.25, 0.5, 1, 2, SmL
saf su ¢ikarildi. Caligma solusyonu, stok soliisyonunun 1:1000 oraninda seyreltilmesi
ile hazirlandi. Stok soliisyonu 24.393 gr KH2PO4 (potasyum dihidrojen fosfat) + 800
mL saf su +1 mL H2SOg (siilflirik asit) ile hazirlandi. Cikarilan saf su yerine yine
aynit miktarlarda ¢alisma soliisyonu eklendi. Diger erlenlere ise 50 mLaraziden
getirilen su Orneklerinden konuldu. Sonrasinda hem serilere hem de orneklere 5’er
mL ¢ozelti karisimi eklenip karistirildi. Cozelti karisimi 100 mL amonyum molibdat
¢Ozeltisi, 250 mL siilfiirik asit ¢ozeltisi, 100 mL askorbik asit ¢ozeltisi, S0 mL
potasyum antimonil tartarat ¢ozeltisi eklenerek hazirlandi. 5 dk. beklendikten sonra

720 nm dalga boyunda spektrofotometrik 6l¢iim yapildi.

2.2.2.4. Toplam fosfor (TP) analizi

TP konsantrasyonu su drneklerinin standart metodlara gore spektrofotometrik olarak
Olgiilmesi sonucu belirlendi. Bu analiz i¢in 0, 0.25, 0.5, 1, 2 ve 5 mL’ lik seriler ile
arazi numunelerinin bulundugu on doért ayri erlen kullanildi. Serilerin bulundugu
erlenlere 50 mL saf su konulup; erlenlerden sirayla 0, 0.25, 0.5, 1, 2, 5 mL saf su
cikarildi. Calisma soliisyonu, stok soliisyonunun 1:1000oraninda seyreltilmesi ile
hazirlandi. Stok soliisyonu 24.393 gr KH2PO4 + 800 mL saf su +1 mL H2SO;s ile
hazirlandi. Cikarilan saf su yerine yine ayni miktarlarda ¢aligma soliisyonu eklendi.
Diger erlenlere ise 50 mL arazi drneklerinden konuldu. Sonrasinda hem serilere hem
de orneklere 1’er mL potasyum persiilfat ¢ozeltisi eklendi. Kaplar agzi acik bir
sekilde tartilip etiive yerlestirildi. 120 °C’ de 1 gece etiivde birakildiktan sonra bu
agirliklart da olgiiliip buharlagan su miktar1 kadar yerine saf su eklendi. Sonra
ortofosfat i¢in hazirlana ¢ozeltiden 5’er mL eklendi. 5 dk. beklendikten sonra

885nm’de spektrofotometrik 6l¢iimii yapildi.
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2.2.2.5. Silika (SiO2) analizi

SiO2 konsantrasyonu; su Orneklerinin standart metodlara gore spektrofotometrik
olarak ol¢iilmesi sonucu belirlendi. Bu analiz i¢in; 0, 3, 5, 10 ve 15 mL ’lik seriler ile
arazi numunelerinin bulundugu on ii¢ ayr1 plastik kap kullanildi. Serilerin bulundugu
plastik kaplara 50 mL saf su konulup; plastik kaplardan sirayla 0, 3, 5, 10 ve 15 mL
saf su ¢ikarildi. Calisma soliisyonu, stok soliisyonunun 1:100 oraninda seyreltilmesi
ile hazirland1. Stok soliisyonu 6.69 gr L't NazSiFs (sodyum fluosilikat) ile hazirlandi.
Cikarilan saf su yerine yine ayni miktarlarda calisma soliisyonu eklendi. Diger
kaplara ise 50 mL arazi Orneklerinden konuldu. Sonrasinda hem serilere hem de
orneklere 2.5 mL amonyum molibdat soliisyonu eklenip 5 dk. beklendi. 1 mL
hidroklorik asit soliisyonu eklendi ve 5 dk. daha beklendi. 1 mL oxalik asit ¢ozeltisi
eklenerek hemen 420 nm dalga boyunda spektrofotometrik 6l¢iim yapildi.

2.3. Epilitik Diyatomelerin Orneklenmesi, Teshisi ve Sayim

Mart 2015 — Subat 2016 tarihleri arasinda belirlenen sekiz istasyondan aylik olarak
toplanan tas ornekleri kiigiik bir kiivete alinarak iizerlerine 100 mL distile su ilave
edildi. Taglarin iizeri sert bir firca yardimiyla firgalandi.100 mL’lik sigelere alinarak
sigelerin iizeri etiketlendi. Laboratuvara getirilen su 6rnekleri 100 mL’lik meziirlere
konularak iizerine fiksasyon i¢in lugol-formaldehit ¢ozeltisi eklendi. 24 saatin
sonunda dipte ¢éken 10 mL’lik kistm 15 mL’lik santrifiij tiipiine konuldu. Uzerine
%10’luk 5 mL hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi eklendi ve 24 saat beklemeye
birakildi. Daha sonra 1000 rpm’de 10 dk. santrifiij edildi ve pipetleme yapilarak
istteki asit uzaklastirildi. Uzaklastirilan asitin yerine 10 mL distile su eklendi. 1000
rpm’de 10 dk. santrifiij edildi ve pipetleme yapilarakdistile su uzaklastirildi. Bu islem
iki kere daha tekrarlandi. Distile su uzaklastirtlinca 10 mL hidrojen peroksit (H205)
eklendi. Santrifiij tiipii sicak su banyosuna konularak 100 °C’de 1 saat bekletildi.
Daha sonra 1000 rpm’de 10 dk. santrifiij edildi ve pipetleme yapilarak iistteki H202
uzaklastirildi. 3 defa daha distile su ile santrifiij edilerek yikama islemi tekrarlandi
(Swift, 1967). Son yikama isleminden sonra tiiplere 10 mL daha distile su eklendi ve
diyatome oOrneklerinin bulundugu su 6rnekleri kiiclik siselere aktarilarak etiketlendi.

1 mL diyatome igeren su ornegi lamin iizerine dokiildiikten sonra lam 1sitma tablasi
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tizerine konularak tizerindeki su buharlastirildi. Lamin {izerine DPX dokiilerek lamel

kapatild1 ve daimi preperat yapildi. Her su 6rneginden 3 adet daimi preperat yapildu.

Diyatome orneklerinin teshis ve sayimlari, 400% ve 600x biiyiitmeler kullanilarak
OLYMPUS BXS51 aragtirma mikroskobu yardimiyla yapildi. Diyatomelerin
teshisinde Kramer ve Lange-Bertalot teshis anahtarlar1 kullanild1 (Kramer ve Lange-
Bertalot, 1986, 1991a, 1991b, 1999, 2003). Epilitik alglerin giincel isimleri algabase
web sitesinden yararlanilarak kontrol edildi (Guiry ve Guiry, 2019). Diyatome

orneklerinin bolluklarinin belirlenmesi i¢in 400 frustul sayildi.
2.3.1. Epilitik diyatomelerin analiz metodlari

Epilitik diyatome Orneklerinin baskinlik, siklik, benzerlik, ¢esitlilik ve diizenlilik

analizleri farkli metodlar kullanilarak yapildi.

2.3.2. Baskinlik analizinin hesaplanmasi

Bir tiir, kommunitenin 6teki tiirleri tizerinde nispi bir denetim yetenegine sahipse bu
tiire dominant tiir veya baskin tiir denir. Dominant organizma i¢inde bulundugu

kommunitenin en belirgin organizmasidir (Kocatag, 1996). Baskinlik analizi

asagidaki formiilden (Denklem 2.1.) yararlanarak hesaplandi:

Baskinlik = S—z x 100 (2.1)

Na : A tiirline ait birey sayis1

Nn : Tiim 6rneklere ait birey sayisi



15

2.3.3. Siklik analizinin hesaplanmasi

Komunite i¢inde bulunan bireyler bulunduklar1 ortamda farkli yogunlukta dagilim
gosterirler. Bir tiirlin arastirma bolgesinde bulunma ylizdesi, o canlinin sikliini verir.
Belirli bir aragtirma bolgesinde birden fazla ornekleme yapildiginda bir tiire ait
bireylere her zaman rastlama olanagi miimkiin olmayabilir. Siklik analizi asagidaki

formiilden (Denklem 2.2.) yararlanarak hesaplandi:
Na
Siklik(F) = N X100 (2.2)

Na: A tiiriinii iceren 6rnekleme sayisi

Nn: Tiim 6rnekleme sayis1

Tiirler bulunduklar1 ortamda siklik bakimindan 5 kategoride incelenir (Kocatas,

1996).

. % 1 —20: Nadiren bulunan tiirler

. % 21 — 40: Seyrek bulunan tiirler

. % 41 — 60: Genellikle bulunan tiirler

. % 61 — 80: Cogunlukla bulunan tiirler
. % 81 — 100: Stirekli bulunan tiirler

g B~ W N

2.3.4. Benzerlik analizinin hesaplanmasi

Benzerlik analizi, ornekler ve Orneklemenin yapildigi alanlar arasinda tiir
kompozisyonu gruplamasina denilmektedir. Bir arastirma alanimi cesitlilik ve
benzerlik yOniinden tanimlayabilmek ve diger bir arastirma alam ile
karsilastirabilmek i¢in o alanlarda bulunan tiirleri ve bunlarin bulundurduklar
organizmalari tek tek saymak gerekir. Genis arastirma alanlarinda bu islem ¢ok zor

oldugu icin kommuniteyi temsil edecek Ornekleme noktalar1 segilir ve bunlar
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istatistiksel yontemler kullanilarak degerlendirilir (Kocatas, 1996). Benzerlik analizi

asagidaki formiilden (Denklem 2.3.) yararlanarak hesaplandi:

_ 2a
" 2a+b+c

Q (2.3)

Q: Sorensen benzerlik indeksi
a: iki 6rnekleme alanindaki ortak tiir sayisi
b: Birinci 6rnekleme alanindaki farkl: tiir sayisi

c: Ikinci 6rnekleme alaninda birinci drnekleme alanindakinden farkl1 tiir say1st

2.3.5. Cesitlilik analizinin hesaplanmasi

Cesitlilik, bir kommunitede farkli havyan ve bitki tiirlerinin degiskenliginin bir
Olgiisii olarak Kabul edilmektedir. Cok cesitli ¢esitlilik indeksleri vardir. Bunlardan
en ¢ok kullanilan Shannon-Weaver indeksibir ekosistemdeki tiir zenginligi ve
bireylerin tiirler arasinda dagilimi hakkinda bilgi vermek i¢in kullanilir. Cesitlilik
analizi asagidaki formiilden (Denklem 2.4.) yararlanarak hesaplandi (Shannon
veWeaver 1949).

Shannon — Weaver H’ = - Zpi In (pi) (2.4)

H’: Shannon Weaver c¢esitlilik indeksi

pi: °1” diyatome taksonunun bolluk yiizdesi

2.3.6. Diizenlilik analizinin hesaplanmasi

Diizenlilik indeksi (E), ¢esitlilik indeksinin tiir sayisina boliinmesiyle elde edilir.
Tirlerin diizenligi sifir civarinda ise bu diistik esitliligi (diizenlilik) ya da yiiksek tek
tir dominanthigini, 1 civarinda ise her tiirlin esit bollugunu veya maksimum

diizenliligini gosterir (Routledge 1980, Alatalo 1981).
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2.3.7. Trofik indeksTiirkiye (TIT)

Diyatome sonuglarinin degerlendirilmesinde akarsu ve géllerde iilkemiz igin Trofik
Indeks Tiirkiye (TIT) olusturulmustur (Celekli, 2016). TIT indeksi asagidaki formiil
(Denklem 2.5.) kullanilarak hesaplandi:

TIT = Zimy bieict (2.5)

Y, eici

bi : tiirtin besin tuzuna (TP) duyarliklik diizeyi (1-5),
Ei : tiriin indikator diizeyi (0-5),
Ci : diyatom tiiriiniin 6rneklemedeki oran1 veya yiizde baskinlik diizeyi

n : goriilme sayisi

Elde edilen TIT degeri Ekolojik Kalite Oran1 (EKO) ile birlikte kullanilarak sonuca
gidildi. EKO asagidaki formiil (2.6.) kullanilarak hesaplandi:

4—TIThes
4=TITyef

EKO = (2.6)

Bu formiilde TIThes, hesaplanmis trofik indeksi, TITrr, referans trofik indeksi
gostermektedir. TITrer, sistemin bozulmamis haldeki durumunu ifade eden sayisal
bir degerdirBunun i¢in Tarim ve Orman Bakanlifi, Su Yonetimi Genel

Miidiirligii’niin ¢caligmalari sonucu belirlenen sistemlerin tipolojileri vardir.

TIT ve EKO sonuglarina gore belirlenen su kalite siniflari:
< 0,46 Koti

< 0,64 Zayif

< 0,77 Orta

< 0,87 lyi

> 0,87 Cok iyi
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2.3.8. Kullanilan diger uluslararasi indeksler

Diyatome sonuclarinin  degerlendirilmesinde TIT indeksi ile karsilagtirma
yapabilmek i¢in EPI-D (The eutrophication/Pollution Index-Diatom) (Dell’Uomo ve
ark., 1999), IPS (Index of Pollution Sensitivity) (Coste in Cemagref, 1982) ve TDI
(Trophic Diatom Index) (Kelly ve Whitton, 1995) indekslerinden yararlanildu.
Yapilan ¢calismada OMNIDIA (Lecointe ve ark.,1993) programi kullanildi.

2.3.9. Verilerin analizi

Epilitik diyatomelerin tiir sayisi, gesitlilik, diizenlilik, TIT, EPI-D, IPS ve TDI
degerlerinin suda olgiilen fiziksel ve kimyasal parametrelerle olan iligkisi Spearman
Korelasyon Analizi kullanilarak SPSS 20,0 istatistiksel paket programi yardimiyla
yapildi. Baskin tiirler ile c¢evresel degiskenler arasindaki iligki Kanonik Uyum
Analizi (CCA) kullanilarak PAST 3.22 programu ile belirlendi (Hammer ve ark.,
2001).



BOLUM 3. BULGULAR

3.1. Fizikokimyasal Parametreler

3.1.1. Sicakhk

Sapanca GOli'nii besleyen seg¢ilmis sekiz dereden yapilan 6l¢imlerde maksimum
sicaklik 2015 yilimin Agustos aymnda 1. istasyonda 30,5°C olarak kaydedilirken,

minimum sicaklik 2015 yiliin Aralik aymnda 6. istasyonda 7,1°C olarak kaydedildi
(Sekil 3.1.).

1.ist 2. ist 3.ist 4. ist

5.ist

6. ist 7. ist 8. ist
35

30 A

25 A

20

15

Sicaklik (°C)

10 -

Nis.15

Mar.15
May.15
Haz.15
Tem.15
Agu.15
Eyl.15
Eki.15
Kas.15
Ara.15
Oca.16
Sub.16

Sekil 3.1. Sekiz istasyonda sicakligin aylara gore degisimi
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3.1.2. Elektriksel iletkenlik

Sapanca Goli'nii besleyen secilmis sekiz dereden yapilan Olglimlerde maksimum
elektriksel iletkenlik 2015 yilinin Agustos ayinda 1. istasyonda 647 pS cm ' olarak
kaydedilirken, minimum elektriksel iletkenlik 2015 yilinin Mart ayinda 4. istasyonda
90,8 uS cm ' olarak kaydedildi (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Sekiz istasyonda elektriksel iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimi

3.1.3. Toplam ¢oziinmiis madde (TDS)

Sapanca Goli'nii besleyen se¢ilmis Sekiz dereden yapilan dlglimlerde maksimum
toplam ¢oziinmiis madde 2015 yilnin Eyliil ayinda 1.istasyonda 429 mg L ' olarak
kaydedilirken, minimum TDS 2015 yilinin Mart ayinda 4. istasyonda 83,2 mg L'
olarak kaydedildi (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Sekiz istasyonda toplam ¢oziinmiis madde degerlerinin aylara gore degigimi
3.1.4. pH

Sapanca Golii’nii besleyen secilmis sekiz dereden yapilan 6l¢timlerde maksimum pH
2015 yilinin Nisan ayinda 1. istasyonda 8,70 olarak kaydedilirken, minimum pH
2016 yilinin Ocak ayinda 2. istasyonda 7,47 olarak kaydedildi (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Sekiz istasyonda ph degerlerinin aylara gore degisimi

3.1.5. Coziinmiis oksijen miktari

Sapanca Goli’nii besleyen secilmis sekiz dereden yapilan 6lgiimlerde maksimum
¢oziinmiis oksijen miktar1 2015 yilmin Mayis ayinda 7. istasyonda 8,34 mg L ' olarak
kaydedilirken, minimum ¢oziinmiis oksijen miktart 2015 yilinin Eylil aymda

1.istasyonda 0,3 mg L ' olarak kaydedildi (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Sekiz istasyonda ¢dziinmiis oksijen miktarinin aylara gore degisimi

3.1.6. Nitrat azotu (NO3-N)

Sapanca GOli'nii besleyen se¢ilmis sekiz dereden yapilan 6l¢iimlerde maksimum
NOs-N konsantrasyonu 2015 yilinin Temmuz aymnda 1. istasyonda 3,27 mg L'
olarak kaydedilirken, minimum NOs-N konsantrasyonu 2015 yilinin Nisan ayimnda 6.

istasyonda 0,003 mg L ' olarak kaydedildi (Sekil 3.6.).



24

l.ist. 2.ist 3.ist 4.ist

5.ist

6.ist 7.ist 8.ist
3,5

2,5

NO,-N (mgL?)

0,5 -

=
i{
\

Nis.15

Mar.15
May.15
Haz.15
Tem.15
Agu.15
Eyl.15
Eki.15
Kas.15
Ara.15
Oca.16
Sub.16

Sekil 3.6. Sekiz istasyonda nitrat azotu konsantrasyonunun aylara gore degisimi

3.1.7. Nitrit azotu (NO2-N)

Sapanca Golii’nii besleyen secilmis sekiz dereden yapilan Slgiimlerde maksimum
NO,-N konsantrasyonu 2015 yilinin Agustos ayinda 8. istasyonda 0,16 mg L ' olarak
kaydedilirken, minimum NO,-N konsantrasyonu 2015 yilinin Ekim ayinda 6.
istasyonda 0,000568 mg L ‘olarak kaydedildi (Sekil 3.7.).
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Sekil 3.7. Sekiz istasyonda nitrit azotu konsantrasyonunun aylara gore degisimi

3.1.8. Ortofosfat (PO4-P)

Sapanca Goli’nii besleyen secilmis sekiz dereden yapilan 6lgiimlerde maksimum

PO,-P konsantrasyonu 2015 yilmin Agustos aymnda 8. istasyonda 1,05 mg L ' olarak

kaydedilirken, minimum PO,-P konsantrasyonu 2015 yilimin Ekim aymda 4.
istasyonda 0,00005 mg L ' olarak kaydedildi (Sekil 3.8.).
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Sekil 3.8. Sekiz istasyonda ortofosfat konsantrasyonunun aylara gére degisimi

3.1.9. Toplam fosfor (TP)

Sapanca Golii’nii besleyen segilmis sekiz dereden yapilan 6l¢timlerde maksimum TP
konsantrasyonu 2015 yilimin Haziran ayinda 1. istasyonda 0,76 mg L ' olarak
kaydedilirken, minimum TP konsantrasyonu 2015 yilinin Aralik ve 2016 yilinin
Ocak ayinda 6. istasyonda 0,001058mg L ' olarak kaydedildi (Sekil 3.9.).
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Sekil 3.9. Sekiz istasyonda toplam fosfor konsantrasyonunun aylara gore degisimi

3.1.10 Silika (SiOy)

Sapanca GOli'nii besleyen seg¢ilmis sekiz dereden yapilan 6l¢imlerde maksimum
SiO, konsantrasyonu 2015 yilnm Ekim aymda 6. istasyonda 77,39 mg L ' olarak
kaydedilirken, minimum SiO, konsantrasyonu 2015 yilinin Aralik ayinda 1. ve 4.
istasyonlarda 0,81 mg L ' olarak kaydedildi (Sekil 3.10.).
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Sekil 3.10. Sekiz istasyonda silika konsantrasyonunun aylara gore degisimi

3.2. Diyatome Kompozisyonu

Epilitik alg floras1t Mart 2015 ile Subat 2016 tarihleri arasinda aylik olarak alinan
orneklerle belirlenmistir. Calisma sonunda toplam 132 diyatome tiirii teshis
edilmistir. Istasyonlara gére yillik veriler incelendiginde 1. istasyonda 38 takson, 2.
istasyonda 75 takson, 3. istasyonda 75 takson, 4. istasyonda 35 takson, 5. istasyonda
52 takson, 6. istasyonda 58 takson, 7. istasyonda 48 takson, 8. istasyonda 47 takson
tespit edilmistir (Sekil 3.11.).

m 1. istasyon
m 2. istasyon
m 3. istasyon
m 4, istasyon
m 5, istasyon
m 6. istasyon
m 7. istasyon

8. istasyon

Sekil 3.11. Tespit edilen epilitik alglerin istasyonlara gore dagilimi
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3.2.1. Birinci istasyon diyatome tiir listesi

Birinci istasyonda diyatomelerin Bacillariophyceae siifinin Bacillariales ordosuna
ait 3 takson, Cocconeidales ordosuna ait 5 takson, Cymbellales ordosuna ait 14
takson, Eunotiales ordosuna ait 1 takson, Fragilariales ordosuna ait 1 takson,
Naviculales ordosuna ait 4 takson, Rhopalodiales ordosuna ait 1 takson, Surirellales
ordosuna ait 3 takson, Tabellariales ordosuna ait 2 takson, Thalassiophysales
ordosuna ait 1 takson tespit edilirken, Mediophyceae sinifinin Stephanodiscales
ordosuna ait 1 takson tespit edilmistir. Tiir sayisi agisindan en zengin grubu

Cymbellales ordosu olusturmustur (Sekil 3.12.).

mBACILLARIOPHYCEAE
= MEDIOPHYCEAE

Sekil 3.12. Birinci istasyonda epilitik alglerin siniflara gore dagilinmi

BACILLARIOPHYCEAE

Bacillariales

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia sp.

Cocconeidales

Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Achnanthidium subsalsum (J.B.Petersen) Aboal

Cocconeis placentula Ehrenberg
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Cymbellales

Cymbopleura amphicephala (Nageli) Krammer
Cymbopleura reinhardtii (Grunow) Krammer
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gomphonema angustum C.Agardh

Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot
Gomphonema sp.

Gomphonema truncatum Ehrenberg
Gomphonema ventricosum W.Gregory

Reimeria sinuata (W.Gregory) Kociolek & Stoermer
Eunotiales

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt
Fragilariales

Fragilaria capucina Desmaziéres

Naviculales

Navicula sp.

Stauroneis smithii Grunow

Rhopalodiales

Epithemia operculata (C.Agardh) Ruck & Nakov
Surirellales

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot
Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing

Surirella ovalis Brébisson

Tabellariales

Diatoma ehrenbergii Kiitzing

Diatoma vulgaris Bory
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Thalassiophysales
Amphora libyca Ehrenberg
MEDIOPHYCEAE
Stephanodiscales

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

3.2.2. Ikinci istasyon diyatome tiir listesi

Ikinci istasyonda diyatomelerin Bacillariophyceae smifinin Bacillariales ordosuna ait
8 takson, Cocconeidales ordosuna ait 6 takson, Cymbellales ordosuna ait 17 takson,
Eunotiales ordosuna ait 2 takson, Fragilariales ordosuna ait 3 takson, Licmophorales
ordosuna ait 1 takson, Mastogloiales ordosuna ait 1 takson, Naviculales ordosuna ait
25 takson, Surirellales ordosuna ait 7 takson, Tabellariales ordosuna ait 2 takson,
Thalassiophysales ordosuna ait 1 takson tespit edilirken, Coscinodiscophyceae
siifinin Melosirales ordosuna ait 1 takson, Mediophyceae sinifinin Stephanodiscales
ordosuna ait 1 takson tespit edilmistir. Tir sayisi agisindan en zengin grubu

Naviculales ordosu olusturmustur (Sekil 3.13.).

mBACILLARIOPHYCEAE
u COSCINODISCOPHYCEAE

» MEDIOPHYCEAE

Sekil 3.13. Tkinci istasyonda epilitik alglerin smiflara gére dagilimm



BACILLARIOPHYCEAE

Bacillariales

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Nitzschia capitellata Hustedt in A.W.F.Schimidt
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst
Nitzschia homburgiensis Lange-Bertalot
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith
Nitzschia sp.

Cocconeidales

Achnanthes sp.

Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Achnanthidium subsalsum (J.B.Petersen) Aboal
Cocconeis lineata Ehrenberg

Cocconeis placentula Ehrenberg

Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella helvetica Kiitzing

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck
Cymbopleura cuspidata (Kiitzing) Krammer
Cymbopleura reinhardtii (Grunow) Krammer
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema acuminatum Ehrenberg
Gomphonema acuminatum Ehrenberg
Gomphonema affine Kiitzing

Gomphonema angustum C.Agardh
Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
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Gomphonema sp.

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Reimeria sinuata (W.Gregory) Kociolek & Stoermer
Eunotiales

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt
Eunotia rostellata Hustedt ex R.M.Patrick
Fragilariales

Fragilaria biceps Ehrenberg

Fragilaria capucina Desmaziéres

Odontidium mesodon (Kiitzing) Kiitzing
Licmophorales

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere

Mastogloiales

Platessa salinarum (Grunow) Lange-Bertalot
Naviculales

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve

Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann
Craticula halophila (Grunow) D.G.Mann
Craticula subminuscula (Manguin) C.E.Wetzel & Ector
Diploneis interrupta (Kiitzing) Cleve

Gyrosigma scalproides (Rabenhorst) Cleve
Halamphora montana (Krasske) Levkov 2009
Luticola goeppertiana (Bleisch) D.G.Mann ex J.Rarick, S.Wu, S.S.Lee & Edlund
Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula digitoradiata (W.Gregory) Ralfs
Navicula lanceolata Ehrenberg

Navicula lenzii Krasske

Navicula recens (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Navicula rhynchocephala Kiitzing

Navicula sp.

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Pinnularia interrupta W.Smith
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Pinnularia microstauron (Ehrenberg) Cleve
Pleurosigma angulatum (J.T.Quekett) W.Smith
Pleurosigma salinarum (Grunow) Grunow
Pleurosigma sp.

Stauroneis legumen (Ehrenberg) Kiitzing
Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg
Surirellales

Cymatopleura sp.

Surirella angusta Kiitzing

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot
Surirella librile (Ehrenberg) Ehrenberg
Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing
Surirella ovalis Brébisson

Tryblionella hantzschiana Grunow
Tabellariales

Diatoma vulgaris Bory

Meridion circulare (Greville) C.Agard
Thalassiophysales

Amphora sp.

COSCINODISCOPHYCEAE

Melosirales

Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh
MEDIOPHYCEAE

Stephanodiscales

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

3.2.3. Ugiincii istasyon diyatome tiir listesi

Ugiincii istasyonda diyatomelerin Bacillariophyceae simifinin Bacillariales ordosuna
ait 10 takson, Cocconeidales ordosuna ait 7 takson, Cymbellales ordosuna ait 17
takson, Eunotiales ordosuna ait 1 takson, Fragilariales ordosuna ait 3 takson,

Licmophorales ordosuna ait 2 takson, Naviculales ordosuna ait 21 takson,
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Surirellales ordosuna ait 5 takson, Tabellariales ordosuna ait 1 takson,
Thalassiophysales ordosuna ait 4 takson tespit edilirken, Coscinodiscophyceae
sinifinin Melosirales ordosuna ait 2 takson, Mediophyceae sinifinin Stephanodiscales
ordosuna ait 1 takson, Thalassiosirales ordosuna ait 1 takson tespit edilmistir. Tiir

sayisi agisindan en zengin grubu Naviculales ordosu olusturmustur (Sekil 3.14.).

mBACILLARIOPHYCEAE
= COSCINODISCOPHYCEAE

» MEDIOPHYCEAE

Sekil 3.14. Ugiincii istasyonda epilitik alglerin simflara gore dagilimi

BACILLARIOPHYCEAE

Bacillariales

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Nitzschia brevissima Grunow

Nitzschia capitellata Hustedt

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst
Nitzschia diversa Hustedt

Nitzschia intermedia Hantzsch

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith
Nitzschia sp.

Cocconeidales

Achnanthes sp.

Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki



Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Achnanthidium subsalsum (J.B.Petersen) Aboal
Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula Ehrenberg

Eucocconeis laevis (@strup) Lange-Bertalot
Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbopleura amphicephala (Nageli) Krammer
Cymbopleura cuspidata (Kiitzing) Krammer
Cymbopleura reinhardtii (Grunow) Krammer
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema acuminatum Ehrenberg
Gomphonema affine Kiitzing

Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gomphonema angustum C.Agardh

Gomphonema augur Ehrenberg

Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema sp.

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Reimeria sinuata (W.Gregory) Kociolek & Stoermer
Eunotiales

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt in Kanitz
Fragilariales

Fragilaria capucina Desmaziéres

Fragilaria sp.

Odontidium mesodon (Kiitzing) Kiitzing
Licmophorales

Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére



Naviculales

Brachysira exilis(Kiitzing) Round & D.G.Mann
Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann
Craticula halophila (Grunow) D.G.Mann
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gyrosigma scalproides (Rabenhorst) Cleve
Halamphora montana (Krasske) Levkov
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski
Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula lanceolata Ehrenberg

Navicula lenzii Krasske

Navicula microcari Lange-Bertalot

Navicula rostellata Kiitzing

Navicula sp.

Navicula subrhynchocephala Hustedt

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer
Pinnularia microstauron (Ehrenberg) Cleve
Pleurosigma angulatum (J.T.Quekett) W.Smith

Stauroneis smithii Grunow

Surirellales

Surirella angusta Kiitzing

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot
Surirella librile (Ehrenberg) Ehrenberg

Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing

Surirella subsalsa W.Smith

Tabellariales

Diatoma vulgaris Bory

Thalassiophysales

Amphora eximia J.R.Carter in E.Y.Haworth

Amphora libyca Ehrenberg
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Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing
Amphora sp.
COSCINODISCOPHYCEAE
Melosirales

Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh
Melosira varians C.Agardh
MEDIOPHYCEAE
Stephanodiscales

Cyclotella meneghiniana Kiitzing
Thalassiosirales

Thalassiosira visurgis Hustedt

3.2.4. Dordiincii istasyon diyatome tiir listesi

Dordiincii  istasyonda diyatomelerin  Bacillariophyceae

38

simifinin  Bacillariales

ordosuna ait 5 takson, Cocconeidales ordosuna ait 4 takson, Cymbellales ordosuna

ait 11 takson, Eunotiales ordosuna ait 1 takson, Fragilariales ordosuna ait 2 takson,

Licmophorales ordosuna ait 1 takson, Naviculales ordosuna ait 5 takson, Surirellales

ordosuna ait 3 takson, Tabellariales ordosuna ait 2 takson tespit edilirken,

Coscinodiscophyceae sinifinin Melosirales ordosuna ait 1 takson tespit edilmistir.

Tiir sayis1 agisindan en zengin grubu Cymbellales ordosu olusturmustur (Sekil 3.15.).

mBACILLARIOPHYCEAE

= COSCINODISCOPHYCEAE

Sekil 3.15. Dériidncii istasyonda epilitik alglerin siniflara gore dagilimi



BACILLARIOPHYCEAE

Bacillariales

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith
Nitzschia sp.

Nitzschia umbonata(Ehrenberg) Lange-Bertalot
Cocconeidales

Achnanthes sp.

Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Cocconeis placentula Ehrenberg

Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbopleura reinhardtii (Grunow) Krammer
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Gomphonema sp.

Gomphonema angustum C.Agardh
Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema truncatum Ehrenberg

Pleurosigma salinarum (Grunow) Grunow

Reimeria sinuata (W.Gregory) Kociolek & Stoermer

Eunotiales

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt
Fragilariales

Fragilaria capucina Desmazicres

Fragilaria sp.

Licmophorales

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compeére
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Naviculales

Navicula cryptocephala Kiitzing
Navicula lanceolata Ehrenberg
Navicula sp.

Surirellales

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot
Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing
Surirella ovalis Brébisson
Tabellariales

Meridion circulare (Greville) C.Agardh
Diatoma vulgaris Bory
COSCINODISCOPHYCEAE
Melosirales

Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh

3.2.5. Besinci istasyon diyatome tiir listesi

Besinci istasyonda diyatomelerin Bacillariophyceae sinifinin Bacillariales ordosuna
ait 5 takson, Cocconeidales ordosuna ait 5 takson, Cymbellales ordosuna ait 15
takson, Fragilariales ordosuna ait 4 takson, Licmophorales ordosuna ait 1 takson,
Naviculales ordosuna ait 13 takson, Surirellales ordosuna ait 6 takson, Tabellariales
ordosuna ait 2 takson tespit edilirken, Coscinodiscophyceae sinifinin Melosirales
ordosuna ait 1 takson tespit edilmistir. Tiir sayisi acisindan en zengin grubu

Cymbellales ordosu olusturmustur (Sekil 3.16.).
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m BACILLARIOPHYCEAE

= COSCINODISCOPHYCEAE

Sekil 3.16. Besinci istasyonda epilitik alglerin siniflara gore dagilimi

BACILLARIOPHYCEAE

Bacillariales

Nitzschia capitellata Hustedt

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith

Nitzschia sp.

Cocconeidales

Achnanthes sp.

Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Cocconeis placentula Ehrenberg

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot
Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella helvetica Kiitzing

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck
Cymbopleura reinhardtii (Grunow) Krammer
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann



Gomphonema acuminatum Ehrenberg
Gomphonema angustum C.Agardh
Gomphonema augur Ehrenberg
Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema sp.

Gomphonema truncatum Ehrenberg
Reimeria sinuata (W.Gregory) Kociolek & Stoermer
Fragilariales

Fragilaria capucina Desmaziéres
Fragilaria sp.

Odontidium hyemale (Roth) Kiitzing
Odontidium mesodon (Kiitzing) Kiitzing
Licmophorales

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere
Naviculales

Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann
Craticula halophila (Grunow) D.G.Mann
Halamphora montana (Krasske) Levkov
Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula lanceolata Ehrenberg

Navicula microcari Lange-Bertalot
Navicula rhynchocephala Kiitzing
Navicula sp.

Navicula splendicula VVanLandingham
Navigeia decussis (Dstrup) Bukhtiyarova
Stauroneis sp.

Surirellales

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith
Surirella angusta Kiitzing

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot
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Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing
Surirella ovalis Brébisson

Surirella sp.

Tabellariales

Diatoma vulgaris Bory

Meridion circulare (Greville) C.Agardh
COSCINODISCOPHYCEAE
Melosirales

Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh

3.2.6. Altinc istasyon diyatome tiir listesi

Altinct istasyonda diyatomelerin Bacillariophyceae smifinin Bacillariales ordosuna
ait 5 takson, Cocconeidales ordosuna ait 5 takson, Cymbellales ordosuna ait 19
takson, Eunotiales ordosuna ait 1 takson, Fragilariales ordosuna ait 4 takson,
Licmophorales ordosuna ait 1 takson, Naviculales ordosuna ait 13 takson,
Surirellales ordosuna ait 5 takson, Tabellariales ordosuna ait 4 takson tespit edilirken,
Coscinodiscophyceae sinifinin Melosirales ordosuna ait 1 takson tespit edilmistir.

Tiir sayist agisindan en zengin grubu Cymbellales ordosu olusturmustur (Sekil 3.17.).

mBACILLARIOPHYCEAE

= COSCINODISCOPHYCEAE

Sekil 3.17. Altic1 istasyonda epilitik alglerin siniflara gore dagilimi
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BACILLARIOPHYCEAE

Bacillariales

Nitzschia capitellata Hustedt

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith

Nitzschia sp.

Cocconeidales

Achnanthes sp.

Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Achnanthidium subsalsum (J.B.Petersen) Aboal
Cocconeis placentula Ehrenberg

Cymbellales

Brebissonia lanceolata (C.Agardh) R.K.Mahoney & Reimer
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith
Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve

Cymbella helvetica Kiitzing

Cymbella sp.

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck
Cymbopleura reinhardtii (Grunow) Krammer
Didymosphenia geminata (Lyngbye) Mart.Schmidt
Encyonema cespitosum Kiitzing

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema angustum C.Agardh

Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema sp.

Gomphonema truncatum Ehrenberg



Reimeria sinuata (W.Gregory) Kociolek & Stoermer
Eunotiales

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt
Fragilariales

Fragilaria capucina Desmaziéres

Fragilaria sp.

Odontidium hyemale (Roth) Kiitzing
Odontidium mesodon (Kiitzing) Kiitzing
Licmophorales

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

Naviculales

Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann
Diploneis elliptica (Kiitzing) Cleve

Gyrosigma sciotoense (W.S.Sullivant) Cleve
Halamphora montana (Krasske) Levkov
Navicula sp.

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula lanceolata Ehrenberg

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory
Neidiomorpha binodiformis (Krammer) M.Cantonati, Lange-Bertalot & N.Angeli
Pleurosigma salinarum (Grunow) Grunow
Surirellales

Surirella angusta Kiitzing

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot
Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing
Surirella oblonga Ehrenberg

Surirella ovalis Brébisson

Tabellariales

Diatoma ehrenbergii Kiitzing

Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams

Diatoma vulgaris Bory
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Meridion circulare (Greville) C.Agardh
COSCINODISCOPHYCEAE
Melosirales

Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh

3.2.7. Yedinci istasyon diyatome tiir listesi

Yedinci istasyonda diyatomelerin Bacillariophyceae sinifinin Bacillariales ordosuna
ait 6 takson, Cocconeidales ordosuna ait 5 takson, Cymbellales ordosuna ait 14
takson, Eunotiales ordosuna ait 1 takson, Fragilariales ordosuna ait 3 takson,
Licmophorales ordosuna ait 1 takson, Naviculales ordosuna ait 9 takson, Surirellales
ordosuna ait 3 takson, Tabellariales ordosuna ait 4 takson tespit edilirken,
Coscinodiscophyceae sinifinin Melosirales ordosuna ait 2 takson tespit edilmistir.

Tiir sayist agisindan en zengin grubu Cymbellales ordosu olusturmustur (Sekil 3.18.).

m BACILLARIOPHYCEAE

u COSCINODISCOPHYCEAE

Sekil 3.18. Yedinci istasyonda epilitik alglerin siniflara gore dagilimi

BACILLARIOPHYCEAE
Bacillariales

Nitzschia capitellata Hustedt

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith



Nitzschia sp.

Cocconeidales

Achnanthes sp.

Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Achnanthidium subsalsum (J.B.Petersen) Aboal
Cocconeis placentula Ehrenberg

Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella sp.

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck
Cymbopleura reinhardtii (Grunow) Krammer
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema angustum C.Agardh

Gomphonema minuta P.Fusey

Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema sp.

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Reimeria sinuata (W.Gregory) Kociolek & Stoermer

Eunotiales

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt
Fragilariales

Fragilaria capucina Desmaziéres
Odontidium hyemale (Roth) Kiitzing
Odontidium mesodon (Kiitzing) Kiitzing
Licmophorales

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

Naviculales

Halamphora montana (Krasske) Levkov
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Navicula sp.

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula lanceolata Ehrenberg

Navicula lenzii Krasske

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Stauroneis siberica (Grunow) Lange-Bertalot & Krammer
Surirellales

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot
Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing

Surirella sp.

Tabellariales

Diatoma ehrenbergii Kiitzing

Diatoma sp.

Diatoma vulgaris Bory

Meridion circulare (Greville) C.Agardh
COSCINODISCOPHYCEAE

Melosirales

Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh

Melosira varians C.Agardh

3.2.8. Sekizinci istasyon diyatome tiir listesi

Sekizinci istasyonda diyatomelerin Bacillariophyceae sinifinin Bacillariales ordosuna
ait 7 takson, Cocconeidales ordosuna ait 4 takson, Cymbellales ordosuna ait 15
takson, Fragilariales ordosuna ait 1 takson, Naviculales ordosuna ait 10 takson,
Surirellales ordosuna ait 4 takson, Tabellariales ordosuna ait 4 takson,
Thalassiophysales ordosuna ait 1 takson tespit edilirken, Coscinodiscophyceae
sinifinin Melosirales ordosuna ait 1 takson tespit edilmistir. Tiir sayist ac¢isindan en

zengin grubu Cymbellales ordosu olusturmustur (Sekil 3.19.).



mBACILLARIOPHYCEAE

= COSCINODISCOPHYCEAE

Sekil 3.19 Sekizinci istasyonda epilitik alglerin siniflara gore dagilimi

BACILLARIOPHYCEAE

Bacillariales

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Nitzschia capitellata Hustedt

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith

Nitzschia sp.

Cocconeidales

Achnanthes sp.

Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Cocconeis placentula Ehrenberg

Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck
Cymbopleura reinhardtii (Grunow) Krammer
Didymosphenia geminata (Lyngbye) Mart.Schmidt
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
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Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gomphonema angustum C.Agardh
Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema sp.

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Reimeria sinuata (W.Gregory) Kociolek & Stoermer
Fragilariales

Fragilaria capucina Desmaziéres

Naviculales

Halamphora montana (Krasske) Levkov
Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Navicula lanceolata Ehrenberg

Navicula microcari Lange-Bertalot

Navicula sp.

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Pleurosigma sp.

Surirellales

Surirella angusta Kiitzing

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot
Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing

Surirella sp.

Tabellariales

Diatoma ehrenbergii Kiitzing

Diatoma sp.

Diatoma vulgaris Bory

Meridion circulare (Greville) C.Agardh

Thalassiophysales
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Amphora libyca Ehrenberg
COSCINODISCOPHYCEAE
Melosirales

Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh

3.3. Diyatomelerin Tiir Sayisi, Baskinlik, Siklik, Benzerlik, Cesitlilik, Diizenlilik
Indeks Degerleri

3.3.1. Tespit edilen epilitik diyatomelerin tiir sayisi

1. istasyonda Haziran ayina kadar tiir sayisinda azalma, Temmuz-Agustos aylarinda
tir sayisinda dalgalanma, Ocak ayinda tiir sayisinda ani diislis goriilirken Subat
aymdatiir sayisinda artis goriilmektedir. 2. istasyonda Haziran ayina kadar tiir
sayisinda azalma, Temmuz-Agustos aylarinda tiir sayisinda artis, Eylil-EKim
aylarinda tiir sayisinda ani diisiis, Subat ayma kadar tiir sayisinda artig goriiliirken,
Ocak ayinda yeniden tiir sayisinda diisiis goriilmektedir. 3. istasyonda Mayis ayina
kadar tiir sayisinda artis, Haziran ayinda tiir sayisinda ani diisiis gortliirken,
Temmuz-Subat aylarinda tiir sayisinda artigla birlikte dalgalanmalar goriilmektedir.
4. istasyonda Mayis ayina kadar tiir sayisinda diisiis, Haziran-Eyliil araliginda tiir
sayisinda artigla beraber dalgalanmalar, Ekim-Kasim aylarinda tiir sayisinda ani
diistis gortliirken, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda dalgalanmalar goriilmektedir. 5.
istasyonda Mart-Agustos aylar1 arasinda tiir sayisinda dalgalanmalar, Eyliil-Kasim
aylarinda tiir sayisinda ani diisiis, Aralik-Subat aylar1 arasinda tiir sayisinda artisla
birlikte dalgalanmalar goriilmektedir. 6. istasyonda Mart-Agustos aylar arasinda tiir
sayisinda dalgalanmalar, Eyliil ayinda tir sayisinda ani diigiis goriliirken, EKim-
Subat aylar1 arasinda tiir sayisinda artigla beraber dalgalanmalar goriilmektedir. 7.
istasyonda Mart-Agustos aylarinda tiir sayisinda dalgalanmalar, Eyliil-Kasim
aylarinda ani diisiis goriiliirken Aralik-Subat aylarinda tiir sayisinda artigla beraber
dalgalanmalar goriilmektedir. 8. istasyonda Mart-Agustos aylarinda tiir sayisinda
dalgalanmalar, Eyliil-Kasim aylarinda tiir sayisinda ani diislis goriiliirken Aralik-
Subat aylarinda tiir sayisinda artisla beraber dalgalanmalar goriilmektedir (Tablo
3.1).
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Tablo 3.1. Sekiz istasyonda tiir sayisinin aylara gore degisimi

1. 2. 3. 4, 5. 6. . 8.
iSTASYON iSTASYON iSTASYON iSTASYON iSTASYON iSTASYON iSTASYON iSTASYON

Mar.15 17 38 7 19 17 21 17 21
Nis.15 13 24 19 18 26 20 19 18
May.15 12 16 35 6 24 22 18 11
Haz.15 1 8 3 17 16 29 12 7
Tem.15 15 25 12 12 20 18 21 23
Agu.15 10 22 33 15 18 18 17 15
Eyl.15 11 4 21 10 8 2
Eki.15 29 2 21 6 9 21
Kas.15 19 20 21 3 2 25
Ara.15 15 24 19 17 20 22 17 12
Oca.16 2 34 29 9 12 18 27 7
Sub.16 19 10 14 13 29 12 17 20

3.3.2. Tespit edilen epilitik diyatomelerin baskinhk degerleri

Birinci istasyonda Achnanthidium minutissimum (ADMI) en baskin takson olarak
belirlendi. Bu taksonun ardindan sirasiyla Achnanthidium affine (ACHAF),
Gomphonema angustum (GOAN), Diatoma vwvulgaris (DVUL), Gomphonema
angustatum (GANG) ve Gomphonema parvulum (GPAR) taksonlar1 gelmektedir
(Sekil 3.20.).
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Sekil 3.20. Birinci istasyonda baskin tiirlerin yiizde (%) dagilimlarinin aylik degisimi
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Ikinci istasyonda Cocconeis placentula (CPLA) en baskin takson olarak belirlendi.
Bu taksonun ardindan sirastyla  Achnanthidium  minutissimum  (ADMI),
Achnanthidium affine (ACHAF), Achnanthes sp. (ACSP), Surirella brebissonii
(SBRE), Pleurosigma sp. (PLSP) ve Navicula lanceolata (NLAN) taksonlar
gelmektedir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Ikinci istasyonda baskin tiirlerin yiizde (%) dagilimlarinin aylik degisimi

Ugiincii istasyonda Achnanthidium minutissimum (ADMI) en baskin takson olarak
belirlendi. Bu taksonun ardindan sirasiyla Cocconeis placentula (CPLA) ve
Achnanthidium affine (ACHAF) taksonlar1 gelmektedir (Sekil 3.22.).
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Sekil 3.22.Ugiincii istasyonda baskin tiirlerin yiizde (%) dagilimlarinin aylik degisimi
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Dordiincii  istasyonda Cocconeis placentula (CPLA) en baskin takson olarak
belirlendi. Bu taksonun ardindan sirasiyla Achnanthidium minutissimum (ADMI),

Gomphonema sp. (GOSP) ve Cymbella affinis (CAFF) taksonlar1 gelmektedir (Sekil
3.23).
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ekil 3.23. Dordiincii istasyonda baskin tiirlerin yiizde (%) dagilimlarinin aylik degisimi
S y yiizde (%) dag y gis

Besinci istasyonda Achnanthidium minutissimum (ADMI) en baskin takson olarak
belirlendi. Bu taksonun ardindan sirasiyla Cocconeis placentula (CPLA), Ulnaria
ulna (UULN) ve Surirella brebissonii (SBRE) taksonlar1 gelmektedir (Sekil 3.24.).
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Sekil 3.24. Besinci istasyonda baskin tiirlerin yiizde (%) dagilimlarinin aylik degisimi
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Altinci istasyonda Cocconeis placentula (CPLA) en baskin takson olarak belirlendi.
Bu taksonun ardindan sirasiyla Nitzschia dissipata (NDIS), Achnanthidium
minutissimum (ADMI), Gomphonema truncatum (GTRU), Navicula lanceolata
(NLAN) ve Achnanthidium affine (ACHAF) taksonlar1 gelmektedir (Sekil 3.25.).
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ekil 3.25. Altinci istasyonda baskin tiirlerin yiizde (%) dagilimlarinin aylik degisimi
S y yiizde (%) dag y gis

Yedinci istasyonda Achnanthidium minutissimum (ADMI) en baskin takson olarak
belirlendi. Bu taksonun ardindan sirasiyla Cocconeis placentula (CPLA),Nitzschia
dissipata (NDIS) ve Gomphonema truncatum (GTRU) taksonlar1 gelmektedir (Sekil
3.26.).
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Sekil 3.26. Yedinci istasyonda baskin tiirlerin yiizde (%) dagilimlarinin aylik degisimi



56

Sekizinci istasyonda Cocconeis placentula (CPLA) en baskin takson olarak
belirlendi. Bu taksonun ardindan sirasiyla Achnanthidium minutissimum (ADMI),

Nitzschia capitellata (NCPL) ve Didymosphenia geminata (DGEM) taksonlari
gelmektedir (Sekil 3.27.).
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Sekil 3.27. Sekizinci istasyonda baskin tiirlerin yiizde (%) dagilimlarinin aylik degisimi
3.3.3. Tespit edilen epilitik diyatomelerin siklik degerleri

Siklik degerleri 6rnekleme istasyonlarina ve tiirlere gore farklilik gostermektedir. 1.
istasyonda Achnanthidium minutissimum siirekli bulunan tiirdiir. Achnanthidium
affine, Cocconeis placentula, Encyonema minutum, Gomphonema minutum ve
Surirella brebissonii genellikle bulunan tiirlerdir.

Ikinci istasyonda Achnanthidium minutissimum, Melosira lineata, Navicula
cryptocephala, Nitzschia dissipata ve Encyonema minutum ¢ogunlukla bulunan
tirlerdir. Achnanthes sp., Achnanthidium affine, Cocconeis placentula, Fragilaria
capucina, Gomphonema angustum, Gomphonema olivaceum, Gomphonema
parvulum, Nitzschia palea, Nitzschia sp., Pleurosigma salinarum, Surirella
brebissonii ve Ulnaria ulna genellikle bulunan tiirlerdir.
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Ugiincii istasyonda Achnanthidium minutissimum ve Cocconeis placentula siirekli
bulunan tiirlerdir. Achnanthidium affine ve Gomphonema parvulum c¢ogunlukla
bulunan tiirlerdir. Cymbella affinis, Encyonema silesiacum, Encyonema minutum,
Gomphonema angustum, Gomphonema olivaceum, Gomphonema truncatum,
Melosira lineata, Navicula cryptocephala, Navicula trivialis, Nitzschia  sp.,
Nitzschia palea, Surirella angusta, Surirella minuta ve Ulnaria ulna genellikle

bulunan tiirlerdir.

Dordiincii istasyonda Achnanthidium minutissimum, Cocconeis placentula ve
Reimeria sinuata siirekli bulunan tiirlerdir. Achnanthes sp. ¢ogunlukla bulunan
tirdiir. Achnanthidium affine, Cymbopleura reinhardtii, Encyonema minutum,
Gomphonema sp., Gomphonema angutsum, Nitzschia dissipata ve Nitzschia palea

genellikle bulunan tiirlerdir.

Besinci istasyonda Achnanthidium minutissimum ve Cocconeis placentula siirekli
bulunan tiirlerdir. Achnanthidium affine, Gomphonema olivaceum, Gomphonema
parvulum, Navicula cryptocephala ve Reimeria sinuata ¢ogunlukla bulunan tiirlerdir.
Achnanthes sp., Cymbella tumida, Cymbopleura reinhardtii, Encyonema minutum,
Fragilaria capucina, Gomphonema angustum, Gomphonema  minutum,
Gomphonema truncatum, Halamphora montana, Navicula sp., Nitzschia dissipata,

Nitzschia palea ve Surirella minuta genellikle bulunan tiirlerdir.

Altinci istasyonda Achnanthidium minutissimum, Cocconeis placentula, Encyonema
minutum ve Nitzschia dissipata siirekli goriilen tiirlerdir. Achnanthidium affine,
Melosira lineata, Navicula lanceolata ve Reimeria sinuata ¢ogunlukla bulunan
tirlerdir. Cymbella affinis, Gomphonema angustum, Navicula cryptocephala ve

Surirella minuta genellikle bulunan tiirlerdir.

Yedinci istasyonda Achnanthidium minutissimum ve Cocconeis placentula siirekli
bulunan tiirlerdir. Encyonema minutum ve Nitzschia dissipata ¢ogunlukla bulunan

tirlerdir. Diatoma vulgaris, Fragilaria capucina, Gomphonema angustum,
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Gomphonema minutum, Reimeria sinuata ve Surirella brebissonii genellikle bulunan

turlerdir.

Sekizinci istasyonda Cocconeis placentula siirekli bulunan tiirdiir. Achnanthidium
minutissimum ¢ogunlukla bulunan tiirdiir. Cymbopleura reinhardtii, Fragilaria
capucina, Gomphonema angustum, Nitzschia capitellata, Nitzschia dissipata,

Nitzschia sp., Surirella brebissonii ve Surirella minuta genellikle bulunan tiirlerdir.

3.3.4. Tespit edilen epilitik diyatomelerin benzerlik degerleri

Epilitik diyatomelere gore yapilan benzerlik analizleri sonucuna gore istasyonlar
arasindaki benzerlik diizeyleri birbirine yakindir. En yiiksek benzerlik degeri 7.
istasyon ile 8. istasyon arasinda 0,7628 olarak tespit edilmistir. En diisiik benzerlik
degeri ise 3. istasyon ile 4. istasyon arasinda 0,5454 olarak tespit edilmistir.

Istasyonlarin benzerlik indeksleri Tablo 3.2.’de verilmistir.

Tablo 3.2. Epilitik diyatomelere gore istasyonlarin benzerlik indeksleri

, 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Istasyonlar | . . . , . . .
Istasyon Istasyon Istasyon Istasyon Istasyon Istasyon Istasyon Istasyon

1. Istasyon 1 0,6 0,7286  0,6464 05862 0,6341 0,6491 0,6486
2. Istasyon 1 0,6412 0,6126 0,6562 0,637 0,6349 0,6016
3. Istasyon 1 05454 0,6141 0,5671 0,608 0,6229
4. Istasyon 1 0,7356  0,7234 0,7294  0,7073
5. Istasyon 1 0,7567 0,745  0,7272
6. Istasyon 1 0,7522  0,6792
7. 1stasy0n 1 0,7628
8. Istasyon 1

3.3.5. Tespit edilen epilitik diyatomelerin cesitlilik degerleri

Tiim istasyonlarda epilitik diyatomelerin aylara gore cesitlilik degerleri Sekil 3.28’de
verilmigtir. Yapilan ¢esitlilik indeksine gore en diislik cesitlilik 0 degeri ile 1.
istasyonda Haziran 2015’te ve 8. istasyonda Eyliil 2015’te tespit edilmistir. 1.
istasyonun en yiiksek degeri Ekim 2015°te 2,48 olarak tespit edilirken, 2. istasyonun
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en yliksek degeri Ocak 2016 tarihinde 2,94 olarak tespit edilmistir. 3. istasyonun en
yiiksek degeri Agustos 2015°te 2,86 olarak tespit edilirken, 4. istasyonun en yiiksek
degeri Mart 2015°te 2,31 olarak tespit edilmistir. 5. istasyonun en yliksek degeri
Haziran 2015’te 2,57 olarak tespit edilirken, 6. istasyonun en yiiksek degeri Haziran
2015°te 2,54 olarak tespit edilmistir. 7. istasyonun en yiiksek degeri Ocak 2016’da
2,33 olarak tespit edilirken, 8. istasyonun en yiiksek degeri Mart 2015’te 2,60 olarak
tespit edilmistir. Cesitliligin en yiiksek oldugu istasyon 2. istasyondur.

1.ist 2. ist 3. ist 4, ist

5.ist

6. ist 7.ist 8. ist

Shannonn indeksi (bits)
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Sekil 3.28. Sekiz istasyonda cesitlilik degerlerinin aylara gore degisimi

3.3.6. Tespit edilen epilitik diyatomelerin diizenlilik degerleri

Tim istasyonlarda epilitik diyatomelerin aylara gore diizenlilik degerleri Sekil
3.29°da verilmistir. 1. istasyonda en yiiksek diizenlilik degeri 0,81 ile Subat 2016’da
tespit edilirken en diisiik diizenlilik degeri Haziran 2015 tarihinde 0,01 olarak tespit
edilmistir. 2. istasyonda en yiiksek diizenlilik degeri 1 ile EKim 2015’te tespit
edilirken, en disiik diizenlilik degeri 0,45 ile Subat 2016’da tespit edilmistir. 3.
istasyonda en yiiksek diizenlilik degeri 0,94 ile Haziran 2015’te tespit edilirken, en
diisiik diizenlilik degeri 0,37 ile Ekim 2015°te tespit edilmistir. 4. istasyonda en
yiiksek diizenlilik degeri Kasim 2015 tarihinde 1 olarak tespit edilirken, en diisiik
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diizenlilik degeri 0,43 ile Temmuz 2015°te tespit edilmistir. 5. istasyonda en yiiksek
diizenlilik degeri 0,92 ile Haziran 2015’te tespit edilirken, en diisiik diizenlilik degeri
0,28 ile Ocak 2016 tarihinde tespit edilmistir. 6. istasyonda en yiiksek diizenlilik
degeri 0,81 ile Eyliil 2015°te goriiliirken en diisiik diizenlilik degeri 0,42 ile Subat
2016 tarihinde tespit edilmistir. 7. istasyonda en yiiksek diizenlilik degeri 0,86 ile
Kasim 2015 tarihinde tespit edilirken en diisiik diizenlilik degeri 0,44 ile Nisan 2015
tarihinde tespit edilmistir. 8. istasyonda en yiiksek diizenlilik degeri 1 ile Ekim-
Kasim 2015 ve Ocak 2016 tarihlerinde tespit edilirken en diisiik diizenlilik degeri
0,01 ile Eyliil 2015 tarihinde gozlenmistir.
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1,2
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Sekil 3.29. Sekiz istasyonda diizenlilik degerlerinin aylara gére degisimi
3.4. Kanonik Uyum Analizi (CCA)

Epilitik diyatomeler ile cevresel degiskenler arasindaki iliskiyi analiz etmek igin, 19
baskin diyatome taksonunun yiizde baskinlik degerleri kullanilarak Kanonik Uyum
Analizi (CCA) uygulandi. 10 ¢evresel degisken kullanilarak hesaplanan CCA
sonuclar1 Sekil 3.30’dagosterilmektedir. CCA ekseni 1 ve eksen 2’nin 6zdegerleri
sirastyla 0,21 ve 0,16° dir. CCA ekseni 1 ve 2’nin ¢evresel degiskenlerle korelasyonu

yiiksektir ve ilk iki eksen, diyatome taksonlar1 ve cevresel degisken iliskilerindeki
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varyansin %72,6’sin1  olusturmaktadir. 3., 5., 7. istasyonlar ile Achnanthidium
minutissimum (ADMI), Pleurosigma sp. (PLSP) ve Achnanthes sp. (ACSP)taksonlari
eksenin ortasina yakin konumlanarak tiim ¢evresel degiskenlerle yakin korelasyon
gOstermistir. 1. ve 2. istasyonlar, nitrat azotu, toplam ¢odziinmiis madde, elektriksel
iletkenlik Gomphonema angustatum (GANG), Gomphonema parvulum (GPAR),
Cymbella affinis (CAFF), Achnanthidium affine (ACHAF), Diatoma vulgaris
(DVUL), Surirella brebissonii (SBRE), Ulnaria ulna (UULN) ile pozitif korelasyon
gostererek diger istasyonlardan ayri sekilde gruplanmustir. 8. istasyonda sicaklik,
ordofosfat, pH, ¢oziinmiis oksijen, toplam fosfor, nitrit azotu, Didymosphenia
geminata (DGEM) ve Cocconeis placentula (CPLA) ile yiiksek korelasyon
gostererek ikinci grubu olusturmustur. 6. istasyon, Gomphonema truncatum (GTRU),
Navicula lanceolata (NLAN), Nitzschia dissipata (NDIS), Gomphonema sp. (GOSP),
Nitzschia capitellata (NCPL) taksonlari ile birlikte elektriksel iletkenlik, nitrat azotu,
toplam ¢ozlinmiis madde, ordofosfat, pH, ¢oziinmiis oksijen ve sicaklik ile negatif

korelasyon gostererek tigiincii grubu olusturmustur.
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Sekil 3.30. Cevresel degiskenlere ve dominant diyatome taksonlarma uygulanan Kanonik Uyum Analizi (CCA).
(L.ist: Acgik yesil, 2. ist:Sar1, 3. ist: Pembe, 4. ist: Koyu yesil, 5. ist: Mor, 6. ist: Agik mavi, 7. ist:
Turuncu, 8. ist:Siyah; Cevresel Degiskenler: El: Elektriksel iletkenlik, Si: Silika, NOs: Nitrat-azotu,
NOz2: Nitrit-azotu, PO4: Ordofosfat, TP: Toplam fosfor, TDS: Toplam ¢6ziinmiis madde, Sic:
Sicaklik, DO: Coziinmiis oksijen) (Dominant diyatome taksonlarmm kisaltmalart metin iginde
verilmistir).

3.5. Istasyonlarin Ekolojik Durumlari

Birinci istasyonun Mart 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gére ZAYIF,
EPI-D ve IPS indekslerine gore ORTA, TDI indeksine gére COK IYI diizeyde
belirlenmistir. Nisan 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore KOTU,
EPI-D indeksine gore IYI, IPS indeksine gére COK Y1, TDI indeksine gére ORTA
diizeyde belirlenmistir. Mayis 2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT indeksine gore
IYI, EPI-D indeksine goére ORTA, IPS indeksine gore 1YI, TDI indeksine gore
ORTA diizeyde belirlenmistir. Haziran 2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT
indeksine gore IYI, EPI-D indeksine gére COK 1YI, IPS indeksine gére 1YI, TDI
indeksine gore ORTA diizeyde belirlenmistir. Temmuz 2015 tarihinde su kalitesi
sinift; TIT indeksine gore ZAYIF, EPI-D indeksine gore ORTA, IPS indeksine gore
ZAYIF, TDI indeksine gore 1YI diizeyde belirlenmistir. Agustos 2015 tarihinde su
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kalitesi siifi; TIT indeksine gore ZAYIF, EPI-D, IPS ve TDI indekslerine gore Iyl
diizeyde belirlenmistir. Eyliil 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore
KOTU, EPI-D ve IPS indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gore COK 1YI
belirlenmistir. EKim 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore ORTA, EPI-
D indeksine gore IYI, IPS ve TDI indekslerine gore ORTA diizeyde belirlenmistir.
Kasim 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore Y1, EPI-D indeksine gére
ZAYIF, IPS indeksine gére ORTA, TDI indeksine gore 1Y diizeyde belirlenmistir.
Aralik 2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT indeksine gére COK 1Y, EPI-D ve IPS
indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gére COK Y1 diizeyde belirlenmistir. Ocak
2016 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT ve EPI-DI indekslerine gére ORTA, IPS ve TDI
indekslerine gore ZAYIF diizeyde belirlenmistir. Subat 2016 tarihinde su kalitesi
sinifi; TIT, EPI-D VE IPS indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gére 1YI diizeyde
belirlenmistir. Birinci istasyonun nihai su kalitesi durumu ORTA olarak
belirlenmistir (Tablo 3.3.).

Tablo 3.3. Birinci istasyonun TIT, EKO, EPI-D, IPS ve TDI degerleri ve su kalitesi durumu

Listasyon Mar.15|  Nis.15| May.15| Haz.15| Tem.15| Agu.l5|  Eyl15|  Eki.15| Kas.15| Aral5| Oca.l6| Sub.16
TIT 2,09 2,94 1,30 1,14 2,12 2,21 3,12 1,79 141 0,98 1,80 1,75
EKO 0,54 0,25 0,82 0,87 0,54 0,50 0,19 0,65 0,78 0,92 0,64 0,66
Su kalitesi sinifi |~ ZAYIF ZAYIF ZAYIF ORTA ORTA ORTA
EPI-D 14,2 14,2 16,7 15 129 14,6

Su kalitesi sinifi | - ORTA ORTA ZAYIF ORTA ORTA ORTA

IPS 14,7 11,7 14,5 149 10,5 139
Sukalitesi sinifi | ORTA ORTA | ORTA | ORTA | ORTA | ZAYIF | ORTA
DI 38 137

Su kalitesi sinifi

Nihai Durum

Ikinci istasyonun Mart 2015 tarihinde su kalitesi siifi; TIT indeksine gore KOTU,
EPI-D indeksine gére ZAYIF, IPS indeksine gore ORTA, TDI indeksine gére COK
Y1 diizeyde belirlenmistir. Nisan 2015 tarihinde su kalitesi siifi; TIT, EPI-D ve IPS
indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gore IYI diizeyde belirlenmistir. Mayzs
2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT indeksine gére 1YI, EPI-D indeksine gore
ORTA, IPS indeksine gore IYI, TDI indeksine gére ORTA diizeyde belirlenmistir.
Haziran 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gére KOTU, EPI-D ve IPS
indekslerine gore ORTA, TDI indeksine gore IYI diizeyde belirlenmistir. Temmuz
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2015 tarihinde su kalitesi smifi;TIT indeksine gore ORTA, EPI-D ve IPS
indekslerine gore ZAYIF, TDI indeksine gore 1YI diizeyde belirlenmistir. Agustos
2015 tarihinde su Kkalitesi smifi; TIT indeksine gore KOTU, EPI-D ve IPS
indekslerine gore ORTA, TDI indeksine gore 1YI diizeyde belitrlenmistir. Eyliil 2015
tarihinde su kalitesi sinifi; EPI-D indeksine gére ZAYIF, IPS indeksine gore 1Y,
TDI indeksine gére COK 1Y diizeyde belirlenmistir. EKim 2015 tarihinde su kalitesi
sinifi; EPI-D ve IPS indekslerine gore COK 1Y, TDI indeksine gére ORTA diizeyde
belirlenmistir. Kasim 2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT, EPI-D ve IPS
indekslerine gére 1YI, TDI indeksine gére ORTA diizeyde belirlenmistir. Aralik
2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT indeksine gore KOTU, EPI-D ve IPS
indekslerine gére ZAYIF, TDI indeksine gore COK YT diizeyde belirlenmistir. Ocak
2016 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore ZAYIF, EPI-D indeksine goére
ORTA, IPS indeksine gore ZAYIF, TDI indeksine gore Y1 diizeyde belirlenmistir.
Subat 2016 tarihinde su kalitesi smifi; TIT ve EPI-D indekslerine gore IYI, IPS
indeksine gore COK 1YI, TDI indeksine gére ZAYIF diizeyde belirlenmistir. Ikinci

istasyonun nihai su kalitesi durumu ORTA olarak belirlenmistir (Tablo 3.4.).

Tablo 3.4. Ikinci istasyonun TIT, EKO, EPI-D, IPS ve TDI degerleri ve su kalitesi durumu

2.istasyon Mar.15|  Nis.15| May.15| Haz.15| Tem.15| Agu.l5|  Eyl15|  Eki.15 Kas.15| Ara.l5| Oca.l6| Sub.16
TIT 237 1,58 14 2,56 167 | 278 - - 13 245 19 12
EKO 045 0,72 077 038 0,69 031 081 042

Su kaltesi s |JIRGIOR_ORTA ORTA

EPI-D 115 131 14 143 11,1 128 10
Sukalitesisinfi | ZAYIF | ORTA | ORTA | ORTA [ ZAYIF | ORTA
IPS 123 137 154 14,6 94 128
Sukalitesisinfi| ORTA | ORTA ORTA | ZAYIF | ORTA
DI 6,7 87 85 8 91
Su kalitesi sinifi

Nihai Durum ORTA

Ucgiincii istasyonun Mart 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore KOTU,
EPI-D indeksine gore 1YI, IPS indeksine gére ORTA, TDI indeksine gére ZAYIF
diizeyde belirlenmistir. Nisan 2015 tarihinde su kalitesi siifi; TIT indeksine goére
KOTU, EPI-D ve IPS indekslerine gore ZAYIF, TDI indeksine gore 1YI diizeyde
belirlenmistir. Mayis 2015 tarihinde su kalitesi simifi; TIT indeksine gére KOTU,
EPI-D ve IPS indekslerine gére ZAYIF, TDI indeksine gore IYI diizeyde
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belirlenmistir. Haziran 2015 tarihinde TIT indeksine gore KOTU, EPI-D indeksine
gére ORTA, IPS indeksine gore ZAYIF, TDI indeksine gore IYI diizeyde
belirlenmistir. Temmuz 2015 tarihinde su kalitesi siifi; TIT indeksine gore Y1, EPI-
D indeksine gore COK IYI, IPS indeksine gore 1YI, TDI indeksine gére ORTA
diizeyde belirlenmistir. Agustos 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore
KOTU, EPI-D ve IPS indekslerine gére ZAYIF, TDI indeksine gore 1YI diizeyde
belirlenmistir. Eyliil 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT, EPI-D, IPS VE TDI
indekslerine gore ORTA diizeyde belirlenmistir. EKim 2015 tarihinde su kalitesi
siifi; TIT, EPI-D ve IPS indekslerine gore IYI, TDI indeksine gére ORTA diizeyde
belirlenmistir. Kasim 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore 1Y, EPI-D
indeksine gore ORTA, IPS indeksine gore 1YI, TDI indeksine gére ORTA diizeyde
belirlenmistir. Aralik 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore 1Y1, EPI-D,
IPS VE TDI indekslerine gére ORTA diizeyde belirlenmistir. Ocak 2016 tarihinde su
kalitesi sinift; TIT, EPI-D ve IPS indekslerine gore ZAYIF, TDI indeksine gére COK
IY1 diizeyde belirlenmistir. Subat 2016 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT ve EPI-D
Indekslerine gore 1YI, IPS indeksine gére COK 1Y, TDI indeksine gore ZAYIF
diizeyde belirlenmistir. Ugiincii istasyonun nihai su kalitesi durumu ZAYIF olarak
belirlenmistir (Tablo 3.5.).

Tablo 3.5. Ugiincii istasyonun TIT, EKO, EPI-D, IPS ve TDI degerleri ve su kalitesi durumu

3.istasyon Mar.15|  Nis.15| May.15| Haz.15| Tem.15| ABu.15|  Eyl15|  Eki.15| Kas.5| Aral5| Oca.l6| Sub.16
TIT 2,65 2,60 2,72 2,86 1,20 2,36 1,44 1,37 1,30 1,39 2,08 1,30
EkO 0,35 037 0,33 0,28 0,85 0,45 , 0,79 032 0,78 0,55
Su kalitesi sinifi
EPI-D

Su kalitesi sinifi
IPS

Su kalitesi sinifi
DI

Su kalitesi sinifi
Nihai Durum ZAYIF

Dordiincii istasyonun Mart 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore
ORTA, EPI-D indeksine gore ZAYIF, IPS indeksine gore ORTA, TDI indeksine
gore COK 1Y1 diizeyde belirlenmistir. Nisan 2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT ve
EPI-D indekslerine gore ORTA, IPS indeksine gore ZAYIF, TDI indeksine gore
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ORTA diizeyde belirlenmistir. Mayis 2015 tarihindesu kalitesi smifi; TIT indeksine
gére COK 1Y, EPI-D ve IPS indekslerine gére 1Yi, TDI indeksine gére ORTA
diizeyde belirlenmistir. Haziran 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore
IY1, EPI-D indeksine gére ORTA, IPS indeksine gére KOTU, TDI indeksine gore
IYI diizeyde belirlenmistir. Temmuz 2015 tarihinde su kalitesi siifi; TIT, EPI-D VE
IPS indekslerine gore 1Yi, TDI indeksine gére ORTA diizeyde belirlenmistir.
Agustos 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore ZAYIF, EPI-D ve IPS
indeksine gére ORTA, TDI indeksine gore IY1 diizeyde belirlenmistir. Eyliil 2015
tarihinde su kalitesi smifi; TIT indeksine goére KOTU, EPI-D, IPS ve TDI
indekslerine gore ORTA diizeyde belirlenmistir. EKim 2015 tarihinde su kalitesi
sinifi; TIT indeksine gére ZAYIF, EPI-D ve IPS indekslerine gore ORTA, TDI
indeksine gére 1Y1 diizeyde belirlenmistir. Kasim 2015 tarihinde su kalitesi sinifi;
TIT, EPI-D ve IPS indekslerine gore 1YI, TDI indeksine gére ZAYIF diizeyde
belirlenmistir. Aralik 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore 1Y1, EPI-D,
IPS ve TDI indekslerine gore ORTA diizeyde belirlenmistir. Ocak 2016 tarihinde su
kalitesi sinifi; TIT indeksine gére COK 1YI, EPI-D indeksine gore IY1, IPS indeksine
gdre ZAYIF, TDI indeksine gore 1Y1 diizeyde belirlenmistir. Subat 2016 tarihinde su
kalitesi sinifi; TIT, EPI-D ve IPS indekslerine gére IYI, TDI indeksine goére ZAYIF
diizeyde belirlenmistir. Dordiincti istasyonun nihai su kalitesi durumu ORTA olarak
belirlenmistir (Tablo 3.6.).

Tablo 3.6. Dordiincii istasyonun TIT, EKO, EPI-D, IPS ve TDI degerleri ve su kalitesi durumu

Sukalitesi sinifi
Nihai Durum

4jstasyon Mar.15|  Nis.15| May.15| Haz.15| Tem.15| ABu.15|  Eyl15|  Eki.15| Kas.5| Aral5| Oca.l6| Sub.16
TIT 144 1,80 112 124 1,18 18 312 19 124 140 0,76 117
EKO 077 0,64 0,63 019 059 0,83 0,78 1,00
Sukalitesisinfi| ORTA | ORTA

EPLD 15 | 43
Sukalitesi sinfi| ZAYIF | ORTA ORTA

IPS 135 99

Sukalitesi sinfi| ORTA | ZAYIF

TDI

ZAYIF

Besinci istasyonun Mart 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore IYI,
EPI-D, IPS ve TDI indekslerine gore ORTA diizeyde belirlenmistir. Nisan 2015
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tarihinde su kalitesi smifi; TIT, EPI-D ve IPS indekslerine goére ZAYIF, TDI
indeksine gore Y1 diizeyde belirlenmistir. Mayis 2015 tarihinde su kalitesi smifi;
TIT indeksine gore KOTU, EPI-D ve IPS indekslerine gore ORTA, TDI indeksine
gore 1YI diizeyde belirlenmistir. Haziran 2015 tarihinde su kalitesi siifi; TIT
indeksine gére KOTU, EPI-D indeksine gére ORTA, IPS indeksine gére ZAYIF,
TDI indeksine gére COK 1YI diizeyde belirlenmistir. Temmuz 2015 tarihinde su
kalitesi smifi; TIT, EPI-D ve IPS indekslerine gore ORTA, TDI indeksine gore 1Y1
diizeyde belirlenmistir. Agustos 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore
ZAYIF, EPI-D indeksine gore ORTA, IPS indeksine gore ZAYIF, TDI indeksine
gore COK 1YI diizeyde belirlenmistir. Eyliil 2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT
indeksine gore KOTU, EPI-D ve IPS indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gore
Y1 diizeyde belirlenmistir. EKim 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT, EPI-D ve IPS
indekslerine gore IYI, TDI indeksine gére ORTA diizeyde belirlenmistir. Kasim
2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT indeksine gére ORTA, EPI-D indeksine gore
ZAYIF, IPS ve TDI indekslerine gore ORTA diizeyde belirlenmigstir. Aralik 2015
tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gére ZAYIF, EPI-D ve IPS indekslerine
gore ORTA, TDI indeksine gore COK 1YI diizeyde belirlenmistir. Ocak 2016
tarininde su kalitesi simifi;TIT ve EPI-D indekslerine gore IYI, IPS ve TDI
indekslerine gore ORTA diizeyde belirlenmistir. Subat 2016 tarihinde su kalitesi
smifi; TIT ve EPI-D indekslerine gore 1YI, IPS ve TDI indekslerine gore ORTA
diizeyde belirlenmistir. Besinci istasyonun nihai su kalitesi durumu ORTA olarak
belirlenmistir (Tablo 3.7.).

Tablo 3.7. Besinci istasyonun TIT, EKO, EPI-D, IPS ve TDI degerleri ve su kalitesi durumu

S.istasyon Mar.15  Nis.15| May.15| Haz.15| Tem.15| Agu.15| Eyl15|  Eki.15|  Kas.15|  Aral5| Oca.l6|  Sub.16
TIT 1,18 192 2,82 2,53 1,54 2,03 313 130 1,70 2,12 117 131
EKO 0,36 0,60 0,29 039 073 0,57 0,19 0,81 0,68 0,53 0,86 081

Su alitesi s ORTA IAVIF

EPI-D 139 119 134 131 138 11,2 138 10,5 141 16,1
Sukalitesi sinifr| ORTA | ZAYIF ORTA | ORTA [ ORTA ORTA | ORTA ZAYIF | ORTA

PS 14,6 119 13 115 143 10,2 14,5 143 135 147 148
Sukalitesi sinifr| ORTA | ZAYIF ORTA | ZAYIF | ORTA | ZAYIF ORTA ORTA | ORTA ORTA | ORTA
T0I 10,1 9 91 6,1 95 104 67 10,2 119

ORTA ORTA | ORTA

Sukalitesi sinifi |  ORTA
Nihai Durum ORTA
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Altinc1 istasyonun Mart 2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT indeksine gore 1YI,
EPI-D ve IPS indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gore I1YI diizeyde
belirlenmistir. Nisan 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gére ORTA,
EPI-D indeksine gore ZAYIF, IPS indeksine gore ORTA, TDI indeksine gére COK
IYI diizeyde belirlenmistir. Mayis 2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT indeksine
gore 1YI, EPI-D ve IPS indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gore 1Y1 diizeyde
belirlenmistir. Haziran 2015 tarihinde su Kkalitesi smufi; TIT, EPI-D ve IPS
indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gore Y1 diizeyde belirlenmistir. Temmuz
2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT indeksine gore COK iYI, EPI-D ve IPS
indekslerine gore ORTA, TDI indeksine gore COK 1YI diizeyde belirlenmistir.
Agustos 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gére IYI, EPI-D ve IPS
indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gore IYI diizeyde belirlenmistir. Eyliil 2015
tarihinde su kalitesi smifi; EPI-D indeksine gére ORTA, IPS indeksine gore IY1, TDI
indeksine gore ORTA diizeyde belirlenmistir. EKim 2015 tarihinde su kalitesi sinifi;
TIT indeksine gore ORTA, EPI-D indeksine gore ZAYIF, IPS indeksine gore 1YI,
TDI indeksine gére COK IYI diizeyde belirlenmistir. Kasim 2015 tarihinde su
kalitesi siifi; TIT ve EPI-D indekslerine gére KOTU, IPS indeksine gore ORTA,
TDI indeksine goére COK IYI diizeyde belirlenmistir. Aralik 2015 tarihinde su
kalitesi siifi; TIT ve EPI-D indekslerine gore ZAYIF, IPS indeksine gore ORTA,
TDI indeksine gore YT diizeyde belirlenmistir. Ocak 2016 tarihinde su kalitesi sinifi;
TIT indeksine gore IYI, EPI-D ve IPS indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gore
IY1 diizeyde belirlenmistir. Subat 2016 tarihinde su kalitesi simifi; TIT ve EPI-D
indekslerine gore 1YI, IPS indeksine gére COK IYI, TDI indeksine gore ZAYIF
diizeyde belirlenmistir. Altinci istasyonun nihai su kalitesi durumu ORTA olarak
belirlenmistir (Tablo 3.8.).
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Tablo 3.8. Altinci istasyonun TIT, EKO, EPI-D, IPS ve TDI degerleri ve su kalitesi durumu

b.istasyon Mar.15|  Nis.15| May.15| Haz.15[ Tem.15| Agul5|  Eyl15|  Eki.15| Kas.15| Aral5| Oca.l6| Sub.16
TIT 1,39 1,60 131 1,58 1,08 1,18 - 175 274 2L 1,18 1,14
EKO 0,78 071 081 072 0,89 0,86 - 049

Sukalitesi sinfi [N ORTA ORTA

EPI-D 12,6 11,2 13 133 139 144 131 116
Sukalitesisiifi| ORTA | ZAYIF | ORTA | ORTA | ORTA | ORTA | ORTA
PS 145 138 136 18 132 137
Sukalitesisimifi| ORTA | ORTA | ORTA | ORTA | ORTA | ORTA
T0I 73 6,4 84 82 54
Su kalitesi sinifi

Nihai Durum

Yedinci istasyonun Mart 2015 tarihinde su kalitesi siifi; TIT ve EPI-D indekslerine
gore IYI, IPS indeksine gore ORTA, TDI indeksine gore 1YI diizeyde belirlenmistir.
Nisan 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gére ORTA, EPI-D indeksine
gore 1Y, IPS ve TDI indekslerine gore ORTA diizeyde belirlenmistir. Mayis 2015
tarihinde su Kalitesi simifi; TIT indeksine gore 1YI, EPI-D ve IPS indeksine gore
ORTA, TDI indeksine gére 1YI diizeyde belirlenmistir. Haziran 2015 tarihinde su
kalitesi siifi; TIT, EPI-D ve IPS indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gore 1Y1
diizeyde belirlenmistir. Temmuz 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore
IYi, EPI-D ve IPS indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gore IYI diizeyde
belirlenmistir. Agustos 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore Y1, EPI-
D indeksine gére ORTA, IPS indeksine gére 1YI, TDI indeksine gére COK IYI
diizeyde belirlenmistir. Eyliil 2015 tarihinde su kalitesi sinifi;TIT indeksine gore
KOTU, EPI-D ve IPS indeksine gore ORTA, TDI indeksine gore IYI diizeyde
belirlenmistir. EKim 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; EPI-D indeksine gore KOTU,
IPS indeksine gore IY1, TDI indeksine gére COK IYT diizeyde belirlenmistir. Kasim
2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT, EPI-D ve IPS indekslerine gére IYI, TDI
indeksine gore ORTA diizeyde belirlenmistir. Aralik 2015 tarihinde su kalitesi sinifi;
TIT ve EPI-D indekslerine gore 1Y1, IPS ve TDI indekslerine gére ORTA diizeyde
belirlenmistir. Ocak 2016 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gore 1Y, EPI-D
indeksine gére ORTA, IPS indeksine gére 1YI, TDI indeksine gdre COK IYI
diizeyde belirlenmistir. Subat 2016 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT, EPI-D ve IPS
indekslerine gore IYI, TDI indeksine gére ORTA diizeyde belirlenmistir. Yedinci

istasyonun nihai su kalitesi durumu ORTA olarak belirlenmistir (Tablo 3.9.).
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Tablo 3.9. Yedinci istasyonun TIT, EKO, EPI-D, IPS ve TDI degerleri ve su kalitesi durumu

T.istasyon Mar.15|  Nis.15| May.15| Haz.15[ Tem.15| Agu.l5|  Eyl15|  Eki.15|  Kas.15 Aral5 Ocal6| Sub.16
TIT 1,40 1,46 137 1,58 141 117 257 3,68 1,14 116 131 1,2
200 0,76 0,79 0,72 0,78 0,36 0,38 0,00 0,387 0,36 081

Su kalitesi sinifi

-
69 | 153 | 157 | 07 [ 159

134
| oRm |

EPI-D
Su kalitesi sinifi
IPS 148 139
Sukalitesi sinfi| ORTA | ORTA
T0I 97 10,2
Su kalitesi sinifi ORTA
Nihai Durum ORTA

Sekizinci istasyonun Mart 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gére COK
IYI, EPI-D ve IPS indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gore 1YI diizeyde
belirlenmistir. Nisan 2015 tarihinde su kalitesi smifi; TIT indeksine gore COK 1Y1,
EPI-D ve IPS indekslerine gére ORTA, TDI indeksine gore IYI diizeyde
belirlenmistir. Mayis 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT ve EPI-D indekslerine
gére ZAYIF, IPS indeksine gore ORTA, TDI indeksine gore IYI diizeyde
belirlenmistir. Haziran 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT indeksine gére COK IY1,
EPI-D indeksine gore ORTA, IPS indeksine gére COK iYI, TDI indeksine gére
ORTA diizeyde belirlenmistir. Temmuz 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; TIT
indeksine gore ZAYIF, EPI-D indeksine gére KOTU, IPS indeksine goére ZAYIF,
TDI indeksine gore COK 1YI, diizeyde belirlenmistir. Agustos 2015 tarihinde su
kalitesi siifi; TIT indeksine gore IYI, EPI-D indeksine gére ORTA, IPS ve TDI
indekslerine gore IYI diizeyde belirlenmistir. Eyliil 2015 tarihinde su kalitesi smif;
TIT indeksine gore IYI, EPI-D indeksine gére COK IYI, IPS indeksine gore Y1,
TDI indeksine gére ORTA diizeyde belirlenmistir. Ekim 2015 tarihinde su kalitesi
sinifi; TIT, EPI-D ve IPS indekslerine gore IY1, TDI indeksine gore ORTA diizeyde
belirlenmistir. Kasim 2015 tarihinde su kalitesi sinifi; EPI-D indeksine gére Y1, IPS
indeksine gore COK 1YI, TDI indeksine gore ORTA diizeyde belirlenmistir. Aralik
2015 tarihinde su kalitesi siifi; TIT, EPI-D ve IPS indekslerine gére KOTU, TDI
indeksine gére COK IYI diizeyde belirlenmistir. Ocak 2016 tarihinde su Kalitesi
siifi; TIT indeksine gore ZAYIF, EPI-D indeksine gére ORTA, IPS indeksine gore
ZAYIF, TDI indeksine gére COK Y1 diizeyde belirlenmistir. Subat 2016 tarihinde
su kalitesi smifi; TIT, EPI-D ve IPS indekslerine gore IYI, TDI indeksine gore
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ORTA diizeyde belirlenmistir. Sekizinci istasyonun nihai su kalitesi durumu ORTA
olarak belirlenmistir (Tablo 3.10.).

Tablo 3.10. Sekizinci istasyonun TIT, EKO, EPI-D, IPS ve TDI degerleri ve su kalitesi durumu

8.istasyon Mar.15(  Nis.15| May.15| Haz.15| Tem.15| Agu.l5|  Eyl15|  Eki15| Kas.15|  Aral5| Oca.l6[  Sub.16
Il 14 1o | a3 | | o | 1te [ am [ o | oo | a8 | 18 | 133
EKO 087 | 080 | 0% | 0% | oso [ os [ oz | o | - | om | 0%
sukalitesi s [ GORMIMMGORMN] AV IAYIF ]
EPLD w) | oo | ous | w2 | o8 | 03
Sukalitesisinfi| ORTA | ORTA | ZAVIF | ORTA ORTA ORTA
IpS 2 | u9 | 4 o5 | 153 | 153 | 153 [ 18 | 6 | 10 | 167 |
Sukaltesisnii| ORTA | ORTA | ORTA IAVIF
Tl 78 | 94 | 84 64

Su kalitesi sinifi
Nihai Durum

ORTA

3.6. Korelasyon Analizi

Epilitik diyatomelerin takson sayisi, gesitlilik, diizenlilik, TIT, EPI-D, IPS ve TDI
degerlerinin sekiz istasyonda olgiilen fiziksel ve kimyasal parametrelerle olan iligkisi

tablolarda gosterilmistir (Tablo 3.11.- Tablo 3.18).

Birinci istasyonda ¢esitlilik, takson sayis1 (r =0,600, p < 0,05) ile pozitif korelasyon
gostermistir. Diizenlilik, ¢6ziinmiis oksijen (r = 0,615, p <0,05) ve TIT(r = 0,664, p <
0,05) ile negatif korelasyon gostermistir. Takson sayisi, nitrit (r = 0,775, p < 0,01) ile
negatif korelasyon gostermistir. TIT, ¢oziinmiis oksijen (r = 0,594, p < 0,05) ile
pozitif korelasyon gosterirken, silika (r = 0,629, p < 0,05) ile negatif korelasyon
gostermistir. EPI-D, ortofasfat (r = 0,754, p < 0,01) ve IPS (r = 0,652, p < 0,05) ile

pozitif korelasyon gostermistir.

Ikinci istasyonda cesitlilik, takson sayis1 (r = 0,830, p < 0,01) ile pozitif korelasyon
gosterirken, IPS (r = 0,888, p < 0,01) ile negatif korelasyon gostermistir. Diizenlilik,
TIT (r = 0,722, p < 0,01) ile negatif korelasyon gostermistir. Takson sayisi, toplam
fosfor (r = 0591, p < 0,05 ve IPS (r = 0,872, p < 0,01) ile negatif
korelasyongostermistir. EPI-D, IPS (r = 0,629, p < 0,05) ve TDI (r = 0,834, p < 0,01)
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ile pozitif korelasyon gostermistir. TDI, ¢oziinmiis oksijen (r = 0,599, p < 0,05) ile

pozitif korelasyon gostermistir.

Ucgiincii istasyonda ¢esitlilik, takson sayis1 (r = 0,737, p < 0,01) ile pozitif korelasyon
gosterirken, EPI-D (r = 0,720, p < 0,01) ile negatif korelasyon gostermistir.
Diizenlilik, silika (r = 0,748, p<0,01), TIT (r=0,881, p <0,01) ve IPS (r =0,769, p
< 0,01) ile negatif korelasyon gostermistir. TIT, silika (r = 0,671, p <0,05), EPI-D (r
= 0,699, p < 0,05) ve IPS (r = 0,874, p < 0,01) ile pozitif korelasyon gosterirken,
diizenlilik (r = 0,881, p < 0,01) ile negatif korelasyon gostermistir. EPI-D, silika (r =
0,650, p < 0,05), IPS (r = 0,888, p < 0,01) ve TDI (r = 0,902, p < 0,01) ile pozitif
korelasyon gostermistir. IPS, silika (r = 0,650, p < 0,05) ve TDI (r = 0,860, p < 0,01)

ile pozitif korelasyongdstermistir.

Dordiincti istasyonda cesitlilik, sicaklik (r = 0,657, p < 0,05), elektriksel iletkenlik (r
= 0,622, p < 0,05), silika (r = 0,650, p < 0,05), EPI-D (r = 0,599, p < 0,05), IPS (r =
0,666, p < 0,05) ve TDI (r = 0,657, p < 0,05) ile negatif korelasyon gosterirken,
takson sayisi (r = 0,744, p < 0,01) ile pozitif korelasyon gostermistir. TIT, EPI-D (r =
0,799, p < 0,01) ile pozitif korelasyon gostermistir. EPI-D, TDI (r = 0,585, p < 0,05)
ile pozitif korelasyon goéstermistir. IPS TDI (r = 0,578, p < 0,05) ile pozitif
korelasyon gostermistir. TDI, silika (r = 0,713, p < 0,01) ile pozitif korelasyon

gosterirken, takson sayis1 (r = 0,600, p < 0,05) ile negatif korelasyon gdstermistir.

Besinci istasyonda TIT, nitrat (r = 0,601, p < 0,05), IPS (r = 0,655, p < 0,05) ve TDI
(r = 0,706, p < 0,05) ile pozitif korelasyon géstermistir. EPI-D, pH (r = 0,611, p <
0,05), ¢ozlinmiis oksijen (r = 0,588, p < 0,05) ile negatif korelasyon gosterirken, IPS
(r=0,798, p <0,01) ile pozitif korelasyon gostermistir. IPS, pH (r = 0,767, p < 0,01),
¢oziinmiis oksijen (r = 0,655, p < 0,05) ile negatif korelasyon gosterirken, nitrat (r =
0,609, p <0,05) ve TDI (r = 0,799, p < 0,01) ile pozitif korelasyon géstermistir. TDI,
nitrat (r = 0,720, p < 0,01) ile pozitif korelasyongdstermistir.

Altinct istasyonda ¢esitlilik, takson sayist (r = 0,696, p < 0,05) ile pozitif korelasyon
gostermistir. Diizenlilik, nitrit (r = 0,657, p < 0,05) ile pozitif korelasyon
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gostermistir. Takson sayisi, IPS (r = 0,604, p < 0,05) ile negatif korelasyon
gostermistir. TIT, EPI-D (r = 0,701, p < 0,05) ile pozitif korelasyon gostermistir.
EPI-D, TDI (r = 0,655, p < 0,05) ile pozitif korelasyon gostermistir.

Yedinci istasyonda cesitlilik, nitrit (r = 0,657, p < 0,05) ile pozitif korelasyon
gostermistir. Diizenlilik, nitrit (r = 0,762, p < 0,01) ile pozitif korelasyon
gostermistir. Takson sayisi, pH (r = 0,582, p < 0,05) ile pozitif korelasyon
gostermistir. TIT, ortofosfat (r = 0,692, p < 0,05) ve EPI-D (r = 0,666, p < 0,05) ile
pozitif korelasyon gostermistir. EPI-D, ortofosfat (r = 0,865, p < 0,01) ve TDI (r =
0,939, p <0,01) ile pozitif korelasyon gostermistir. IPS, sicaklik (r = 0,601, p < 0,05)
ile negatif korelasyon gosterirken, silika (r = 608, p < 0,05) ile pozitif korelasyon
gostermistir. TDI, ortofosfat (r = 0,783, p < 0,01) ile pozitif korelasyon gostermistir.

Sekizinci istasyonda ¢esitlilik, takson sayisi (r = 0,801, p < 0,01) ile pozitif
korelasyon gosterirken, IPS (r = 0,621, p < 0,05) ile negatif korelasyon gdstermistir.
EPI-D, IPS (r = 0,717, p < 0,01) ve TDI (r = 0,774, p < 0,01) ile pozitif korelasyon
gostermistir. IPS, TDI (r = 0,936, p < 0,01) ile pozitif korelasyon gostermistir.
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Tablo 3.11. Yil boyunca 1. istasyonda 6liilen tiim parametrelerin korelasyon tablosu (SIC: su sicakligi, TDS: toplam ¢oziinmiis madde, EI: elektriksel iletkenlik, DO: ¢dziinmiisoksijen,
PO4: orto fosfat, NO3: nitrat azotu, NO2: nitrit azotu, Si: ¢dziinmiis silika, TP: toplam fosfor)

SIC pH DS El DO PO4 NO3 NO2 Si TP Cesitlitk  (Dizenlilik |TaksonSay [TIT EPID IPS DI
SIC 1 024|002 fo916” |02 0273 028 0179 1039 (0263  |0014  [-0147 -0,386 Q413 027 0102 1026
pH 0,224 1 0% 0119 {007 063  [0007 0347 |0 0193 [-0042 (0084 0,263 0399 0568 (0207 0242
TDS 002 008 |1 027 -625  |0067 0179|0555 (0242 (0446  [0186  [0575 0213 0389 0002 0192 {0178
E 0016" 0119 |07 1 0503 0217 0300 j03%2 (0469  |0329 (0049 |0 0,498 0469 (0242 [-0042 10201
DO 021 0,07 0,625% 0503 |1 0056 |004  [-042 0483 0413 0315 [615° 0246 0594" |00 0294  |-0014
PO4 0273 063  [0067 0207|006 |1 0224 1034 0056 |04l 0105|0014 0,558 0,07 0754~ 0389 (0442
NO3 0,28 0007  |0179  [-0301 0014 024 |1 02%  |028 [0466 {007 0,301 -0,063 0091|0172 0431|032
NO2 0179 0347 {055 0392 |04 03%  |02% 1 0203 {0007 0357 10273 07757 [03% |07 0,384 10053
Si 0,399 0 0,242 0469  |0483  [-005%6  |0203 (0203 1 014 0189|042 0,116 0620|0179 0287 0,095
TP 0,263 0193 (0446 039  |0413 |04l 0466 0007 (014 1 0452 {0017 0,044 0119 1038 0368  |0042
Cesitlik 10014  |-0042  |0186 0049 0315 0105 (007 037 {0189 (0452 1 0,524 0600°  |0483 0063 (0193 {0,182
Dizenliik  |-0147 0084  |0575 0 0615 004 {0301 0273 {0421 (0077 0524 |1 0,007 0664 0189 0347 0119
TaksonSay [0386  [-0263  |-0213  |04% (0246 0558  |-0063  |07757 |-0116 004  |ogoo” {0007 1 013 0208 (012 0317
TIT Q413 039 0389 0469 |o594” |00 0091 [03%  [0629" [0119 0483  |0664° |03 1 005 013 0,067
EPID 027 0568 {0002 0242 1006 07547 0112|017 01719 1038 0,063 0,189 0,268 005 |1 0652° (0442
IPS 0,102 027  |01%2 [-002 0204 (0389 |04 [-0384 |0287 (0368  |0193 0,347 012 013 0652 |1 0,302
TDI 0,26 0242 (0178 0201  [0014 042 0326 0053  |00%  |0042 {182 (0119 0317 0067 (0442 0302 1

*0.05 seviyesinde anlamlidir.
** (.01 seviyesinde anlamlidir
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Tablo 3.12. Y1l boyunca 2. istasyonda 6lciilen tiim parametrelerin korelasyon tablosu (SIC: su sicakligi, TDS: toplam ¢oziinmiis madde, EI: elektriksel iletkenlik, DO: ¢oziinmiis oksijen,

PO4: orto fosfat, NO3: nitrat azotu, NO2: nitrit azotu, Si: ¢6ziinmiis silika, TP: toplam fosfor)

SIC pH S |H DO PO4  [NO3  [NO2  [Si TP Cesitlik  [Dizentik |TaksonSay ~[TIT EPID  |IPS TDI
SIC 1| 0637°| ool 0623°| 0431| 028 0539  05%| 0046 0684 0284 0021 022 0244 0004l 0004 0119
pH 0,637 1 02| oge1] 07087 0144 07747 0186|0271 0309 00%] 014 0007 -003| 0046 0039 0119
DS 0046 0277 1| 0748"| 00| 0083  0406] 0083 0336 0144 027 027 0305| 0161 061 0483 0123
B 06237 0161 0748 1| 029 019 0077 03| 0133 043 00| 0147 008 0028 0028 0308|0179
DO 0431 0708"| 0049 0259 1 034 -0706°| 018 04| 01| 0112 0413 0025 0368  0427]  0M7| 0599
PO4 028 0144 0083  019%| 0364 1 0168 0594°| 039 055 026 019 0211 0090 o2 007|009
NO3 0539 07747 0406|0077 -0706°| 0168 | 008 037 0338  0u 029 0343  0186| 032 028 023
NO2 05%| 0185 0083 0378 0189 05947 0028 1| 0587 07747 024 0105 020 0112 017 oo -0
Si 0046  -027|  03%| 0133 049 039  037| 0587 1| 00%| -068| 0084 0109|  -014| 0063 008 0077
TP 06847  0309| 0144 0434 0172 055 03B 07747  00% 1 0501 oo -05917| 0105  0%68| 03| 0174
Cesitliik 0284 0032 0287 0035 0112 -0266] 014|024 0168  -0501 | 013 08307 007 053] -08887| 0546
Diizenlilik oo 014 027 0u7| 0413 019 029 0105 0084 0018 0133 1 0211 07227 0008 0| 058
TaksonSay 0242 0007 0305|0008 0025 0271 033 0259 0109 -05917| 08307 027 1 028 04| -08727| -0358
TIT 0264 -003| 0161 0028 0368 0109 0186 0112 014 0108 007 07227 0,298 1 024 005 058
EPID 0004 -006| 0161 0028 0427|0245 032 0175 0063 0168  -0538|  -00%8 048] 029 1| 06297 083"
IPS 0004] 0039 0483 0308 0147 007 028 0021 0028 034 0888 of 08727 0085 0629 1 0543
TDI 0119 0119 04| 0179 0599 0049 0,5 0042 0077|014 054 0543 0358 05| 08347 0543 1

*0.05 seviyesinde anlamlidir
** (.01 seviyesinde anlamlidir
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Tablo 3.13. Yil boyunca 3. istasyonda &lgiilen tiim parametrelerin korelasyon tablosu (SIC: su sicakligi, TDS: toplam ¢ziinmiis madde, E: elektriksel iletkenlik, DO: ¢dziinmiis oksijen,

POA4: orto fosfat, NO3: nitrat azotu, NO2: nitrit azotu, Si: ¢dzlinmiis silika, TP: toplam fosfor)

sIc pH S |H DO PO4  [NO3  [NO2 [ TP Cesitllik  [Diizentitk |TaksonSay |TIT EPID  |IPS T0I
SIC 1| oson| o6 07647| 0683 0511 0543 05887  0347] 0649°| 0035 004 0141] 0077 oo 011 0172
oH 0501 1| 0168 013 0615 049 0189 027 0413] -00%] 0168 0559 020 0413 014 039 0182
TDS 0116| 068 1| 0608"| ome| -008 0441 032 00 of 009 -0063 0039 002 003 0168 0266
3 07647 0133 0,608 1 05%| 030 012%| 0587 03% 048 0014 0 0005 00| -00u4| 0077 0014
DO 0683°| 0615 0s8l 0559 1 oz8| 16 06017| 0245  02%6| 0084 0308 0025 038 05| 032 024
PO4 0511 o4 008 039 0238 | 019 024 0155 007 0% 0063 0205 0u12] 0231 009 002
NO3 0543 0180 0441 016 -01%6| 019 1| 0007 0408| 07817 004 0091 0208 004l 007 009  01%
NO2 0588°| 027|032 0587|0601 0204 0007 1| oo om7l 021 009 035 008 -0308] -0266] -039%9
Si 0347 0413 0056 032 025  0175|  -0406| 0042 1| o058 037 0748 0088 0671 06507 0650° 049
TP 0649°| 0032 of oae| o026 007 07817 0u7 0518 | o0 0249 0486| 0042 0007|0081 0147
Cesitlilik 0035 068 -0049] 0014 0084 0196 0014 0281 037 007 1 0% 07377 -03%| 0720 0476 054
Diizenlilik 0004 055 0,063 0f 038 0083 00o1| 009 07487 029 03 1 0215 -08817| 0566 07697 042
TaksonSay 0441 020 0039 0095 005 025 0268 035 0088|  0486| 07377 025 1| 00| 0554 024 0564
TIT 0077|0413 0021  00%6| 0378 0112 0014|0028 06717 0042 -03%9| 0881 0,021 1| 06997 08747 055
EPID 0021 014 0035 0014 0245 0281 007 0308 0650°| -0007| 07207| 0566 0554 0,699 1| 088" 090"
IPS 0151 039 0168 0077 032 0091  0ooa| 26| 06507 -0081]  -0476| 0,769 0254 08747 0888" 1 0860"
TDI 0172 0182 0266|0014 024 002 0126 -0309| 049 0147 -0545| 042 0564 0559 09027 0860 1

*0.05 seviyesinde anlamlidir
** (.01 seviyesinde anlamlidir
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Tablo 3.14. Y1l boyunca 4. istasyonda &lgiilen tiim parametrelerin korelasyon tablosu (SIC: su sicaklig1, TDS: toplam ¢dziinmiis madde, EI: elektriksel iletkenlik, DO: ¢oziinmiis oksijen,

PO4: orto fosfat, NO3: nitrat azotu, NO2: nitrit azotu, Si: ¢dziinmiis silika, TP: toplam fosfor)

sIC pH S |H DO PO4  [NO3  [NO2 [Si TP Cesitllik  |Diizenlilk |TaksonSay [TIT EPD  |IPS TDI
SIC 1| 029 0699°| 08397 0308 0f 00| 0021 05| 0509 0657 051 03 008 0161 016  03%
oH 0,259 021 002 06717 06997 014 008 0008 0204 0083 0566 03| 008 0186 0154 0287
TDS 0699°| 0231 1| 09657 0021 0406 018 028 0098 0428 0497 025 036 0007 021 0193 032
B 08397 0042 0965 1| 0008l 02 061 0119 027 05| 0622 0378 0340 00 023 0% 032
DO 0308| 0671 001 0098 | 0203 02| 048 0119 0175 0189 0483 02| 06 0161  0083| 0448
PO4 of 06997 0406 020 023 | 008 07| 0308 0084 0077|0517 0484/ 0035 0056 0252 0014
NO3 008 014/ o o1l 02 003 1| 0108 0014 0368 0056 0213 028| 0133  0221] 0539 025
NO2 0021 -0084f 023 0119 -0 07| 0105 | %11 1m0 03 028 013 014 -00%| 0564 0007
Si 05%| 0098  00% 0287 0119 0308 0014 -0287 | o4 0650 02| 0474l 0021 026 037 0713"
TP 0509| 0204  0428| 05| 0175 0084 0368 0175 0484 1| 054 0083 02| -036] 004 0156 0302
Cesitllik 0657|0083 0497 06227 0189 0077 -00%| 037 0850 054 1| 03| 07447 0385 05997 06667 0657
Dizenlilk 0531 06| 022 0378|0483 0517] 023 028 0238 0063  03% 1| 0333 02 020 014 0063
TaksonSay 033 03w 036 034 02| o484 028 013 0474 042 07447 03 i 0207 0401 0483 -0,600°
TIT 0028|  -0028| 0007|0021 012 003 0133 014 0021 -036| 0385 028 0207 1| 07997 028 0189
EPID 061 086|021 0273|061 0056 0221 -00%] 0266 0004 05997 029 0401 0799 1| 037 0585
IPS 0126 054 019 0259 0083 0252 05%9| 0564 035 0156 -0,666° 0l 043 028 037 1| 0578
TDI 03%6| 027 032 03| 048 0014 025 0007 07137 0302 -0657| 0083  -0600°| 0189 0585 | 0578 1

* 0.05 seviyesinde anlamlidir
** (.01 seviyesinde anlamlidir
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Tablo 3.15. Y1l boyunca 5. istasyonda &lgiilen tiim parametrelerin korelasyon tablosu (SIC: su sicakligl, TDS: toplam ¢oziinmiis madde, EI: elektriksel iletkenlik, DO: ¢oziinmiis oksijen,

POA4: orto fosfat, NO3: nitrat azotu, NO2: nitrit azotu, Si: ¢6ziinmiis silika, TP: toplam fosfor)

SIC PH DS |H DO PO4  [NO3  [NO2  [Si TP Cesitliik |Diizenlilk [TaksonSay [TIT  |EPID  |IPS DI
SIC | 043 o062l 07137 o3| 042 0455 0182  00m4| 058 0112 0% 0154 038 048] 0406|0287
pH 0413 1| o024 o3| 0785 | 0021 0382  -0308] 007 0054 0245 0042 0511| 0186|0611 0767 0434
DS 0462 0284 1| 09097 0119 -0021] 09| 06087 08| 018 016 0028 0014 008 009 0165 0014
B 07137 0431 0909 1| o168 0001 0091 0469 0105  038| 0014 0119 0067 0204 0375 0413 024
DO 0378 07857 019 0168 | o108 0517 06997 028 0102  027]  00% 0354 0168 05887 0655  -0.308
PO4 042 0021 -0021| 009 005 1| 04760 o012 o084 07537 007 0105 0413 0001 0312 0161 0%
NO3 0455 038 09| 0091 0517 0476 1| o2 1% 022 0336 0 0158 0601 0385 0609 0720
NO2 0182 -0308 0608°| 0469 -0699°| 016 0112 1| 042 0144 0| 0105 032 024 ol o]
Si 004 007|038 0105  -028 0084 0133 0462 i 036 01| 042 0189 014 ow7| 00| 0154
TP 0518| 0054 0189 0368 0102 07537 022 0144 036 | 003  om 0461 0364 0488 024 0049
Cesitliik 0l12| 025 0126 0014 027 007 -03% 0f 0175 0039 | 0517 048| 0517|0018 0431 0559
Diizenlilk 025 0042 0028 019 00| 0105 of o5 04271 om1] 0517 1 022 0566 0462  -03%| 033
TaksonSay 0154 05| 004 0067 0354 0413|0158 032 018 0461 048 024 1| -005%| ol46| 0244 0077
TIT 0385 -0186| 0028 0204 0168 0001 0601 024  014] 0364 0517 0566 0,056 1| 0494 06557 0706
EPID 04| 0611 0100|0375 0588°| 0312 0385|0172 07| 0488 0018|0462 0146 0404 1| 07987 045
IPS 0406| 07677  0165| -0413| -0655| 0161 0609 007 002l 024 043  03% 0284 0655 0798 1| 079"
TDI 0207 043 004 024 0308  -01%| 07207 0224 0154 09| 055 0343 0077 07067 0a5| 0799 1

*0.05 seviyesinde anlamlidir
**0.01 seviyesinde anlamlidir
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Tablo 3.16. Y1l boyunca 6. istasyonda &lgiilen tiim parametrelerin korelasyon tablosu (SIC: su sicakligl, TDS: toplam ¢oziinmiis madde, EI: elektriksel iletkenlik, DO: ¢oziinmiis oksijen,

POA4: orto fosfat, NO3: nitrat azotu, NO2: nitrit azotu, Si: ¢dzlinmiis silika, TP: toplam fosfor)

sic |pH |s DO |04 N3 N2 [si TP |Cesitilk |Dizenlitk |TaksonSay [TIT |PID |Ips |TDI
siC 1 om0 o767 o2 03w 00| 031 0497  omer| -0 ooe| 0081 032 0% 04 0w
oH 0531 1| o017 03w 0gs2| og26| 0211|0253 of osu| o3 012 00| 0% 01| 059 0134
DS 04| 0137 1| oge7”| o2 oom| 016 039 os| o5 028 039 004 013 00| 035 03
i 0767 037 097" 1| 009 om1 021| 038 081|047 0039 016l 0131 0144 o161 002 024
DO 0207|0682 023 0039 1| o3| 00 0084 044 0053 059 0105 08| 0531 0287 0315|0252
PO4 033 06267 00| 021 035 1| 027 00| our| 06237 02| 016 3% 0091 01| 0196 00w
NO3 oom| | 016 02m|  -o0% 0217 1| 028 0063 04| 0161  oor7| 0512|058 0% 03 0%
NO2 0301 023 039 o3me| 0084 00 028 1| 00| o5 01 0657°| 004 01|  006| 0354 0189
Si 0497 o os3| 0587 043 o7l 008 0091 1| om| om0 01| o4l o] 00 021
TP 057| 0511|025 047 08| 06237 05| 05| 048 1| 0319 oo 00| 039 009 023 008
Cesitllik 002 o3| 0.3 0039 09| 21| 061 0% 0552 0319 1| o5  0696°| oose| 0137 057 0028
Diizenlilk 0063] 013 039 161 o] 016 00mr| 0657|0469 00u| 05l 1 00| 021 ol02 0198 043
TaksonSay | -0081]  00s| 0014  0131| o8| 03| 052] 0074 0141|008 069°|  00% 1| 36 053 06047 03%
TIm 032 02 013 o1 os1| 00| 058 016 004 039 o008 0] 0346 1| onr| 001 02
EPID 05 0176 003 06l 0287 o015 0|  006| 025\ 09| 0137 o012 053 0701 1| o013 065
IPS 0494 0509 0305 0502 0315 019 009 034 -0ou1| 028 -05m| 0193 06047 004 013 1| 026
DI 014 0134 037 024 022 002 0| o 0231 -00ss| 008 o4 036 024 0655 0256 1

* (.05 seviyesinde anlamlidir
** .01 seviyesinde anlamlidir
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Tablo 3.17. Y1l boyunca 7. istasyonda &lgiilen tiim parametrelerin korelasyon tablosu (SIC: su sicakligl, TDS: toplam ¢dziinmiis madde, EI: elektriksel iletkenlik, DO: ¢oziinmiis oksijen,

PO4: orto fosfat, NO3: nitrat azotu, NO2: nitrit azotu, Si: ¢dziinmiis silika, TP: toplam fosfor)

sic pH S |H DO PO+ |NO3  [NO2 [Si TP Cesitliik | Diizenlilk [TaksonSay |TIT EPD  |IPS T0I
sIc 1| o512l o0s1f 08187 0083 0105|0273 0098 0204 033 0147|019 0053 0049 02| 0601 0245
pH 0512 1| om6| 0221f 0600 005 0007 -00%9| -0298| -0058| 034  -0137|  0582°| 008 015 0547 023
DS 051 06 1| 08747 0189 013 016 014 028 07227 019 0007 0007|048 01| 002 0007
B 0818™|  0221| 0874” 1| 0007 00| 014 017 0253 0627 014 0105 0085  020|  -006| 0243|0098
DO 0063 0600 0189  -0007 1| o34 0028 0056 0161 0147 0049 0364 037| 0182 01020 oow| 0049
PO4 0105 0025 0133 009 0364 1| 027 028 0008 0245 024/ 0084 0053 0692°| 0865 | 0169 0783"
NO3 023 0007 ol 014 0028 0287 1| o8 0112 028 0406 0077 027 0301 0231 019 0007
NO2 0008 0039 014 0175 -00%| 0203 0448 1| o34 0214 0657 0762 01 o062l 0039 0211 0098
Si 0204 028 02 0273 0161 00| 0112 0364 1| 00 0084 0566 0502|  -00%| 0214 06087 0308
TP 033 08| 07227 06277 0147 025 0298  -024] 005 1| 005 0319 oo41|  -0494 0193 0185|0032
Cesitliik 01471 03| 0119 014 0049 0224  0406| 0657| 0084 0025 i 038 0424  om9| 0231 026 0357
Diizenlilik 01%| 0137 0007 0105 -0364| 0084l 0077 07627|  0566| -0319 0308 1 0541 014 028 0162 032
TaksonSay 003 0582°| 0007 0085 037 0083 0267 01 05020 0041 04| 0541 | 0093 0087 0% 0039
TIT Q09| 0083 o8] 0259 018 06927 0301 0462 -009| -04%4 0119 014 0,093 1| 06667 0341 0503
EPID 021 0% 01| 006 0102 08657 0231 0039 0214 0193 0231 08 0087| 0666 1 ou1l 0939
IPS 06017 0547 00| 0243 o0u| 0169 019 021 0608"| 0185 0236 0162 0361 03] 04 | o007
TDI 025 0,5 0007|0098 0049 07837 0007 0098 -0308] -0082] 0357 032 0039 0503 09397 0007 1

*0.05 seviyesinde anlamlidir
**0.01 seviyesinde anlamlidir
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Tablo 3.18. Y1l boyunca 8. istasyonda &lgiilen tiim parametrelerin korelasyon tablosu (SIC: su sicaklig1, TDS: toplam ¢oziinmiis madde, EI: elektriksel iletkenlik, DO: ¢oziinmiis oksijen,

POA4: orto fosfat, NO3: nitrat azotu, NO2: nitrit azotu, Si: ¢6ziinmiis silika, TP: toplam fosfor)

SIC pH S | DO PO4  [NO3  [No2 |Si TP Cesitliik |Diizenlilk [TaksonSay |TIT EPD  |IPS TDI
SIC 1| 0503 0650°| 09097 0168| 05807 07787 7907| 0448|055 -0165] 0275 004 -00M4 0193 0176 0148
oH 0503 | o1 o3| 026l 0l -0644°| 0469| 0189 0154|0137 0465 043 031 0091 0077 0099
TDS 0650°| 014 1| 08047 018 029 05| 0392  0406] 0207 0158 052 0001 -038 0526 0092  -0.063
H 09097 0301 0804 | ool ol 07467  0699°| 03| 07| 021 0239 024 023 033 0085 003
DO 0l68| 0206 0182 0077 1| ot 083 008 03 0347  04% 0,07 0467| 0123  026| 0134 0127
PO4 0580 012 0259  057] 0461 1| -0378 0469|0182 0602°| 0186 031 0119 0168 022 o211 o
NO3 0778 0644 -0as| 07467 013 038 i 07087 027 0207 0347 025 0367 -0208 0018|031 0265
NO2 07907  0469| 039 0699°| 008 0469 -0,708" 1| 0671 028 0315 0359 0083  0168] 0151 035 0317
S 04| 018  0408| 033 o3| 018 027 0671 1| 004 0083 0528 03 0081 02| 0366 04
TP 0525 0154 07| 037 o3| 06027 027 028 004 | 02 0173 03| 021 042 003 0109
Cesitliik 0165 0137 0158 0201 0455 0186 0347|0315 0063 02 | o 080t 0002] 052 -0621°| 0557
Diizenlilik 0275 0465 0521 029 007 03l 0% 039 058 0173 014 1 0263 015 005 008 0135
TaksonSay 009 o013 009 024 o467 0119 0367 0063 0344 0378 08017 0283 | ooor| 0431 -0m5  -03%
TIT 0004 031 0382 028 0123 0168 02| 0168 0081 021 0002 0% 0,047 | oo3.1  oar| 0374
EPID 0193 0001 056 033 02| 022 0018 0451 02| 042 0% 005 0431 0381 1 on7”| o1m”
IPS 0i76|  -0077 0002 0085 0134 0211|031 0345 036 0085 -062°| 008 a5 01| 0717 1| 0936
TDI 0148  -0099| 0083 003 0127 002 0265 0317|044 -0100| 05T 0135 0336 0374l 07747 0936 1

* (.05 seviyesinde anlamlidir
** .01 seviyesinde anlamlidir
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BOLUM 4. TARTISMA VE SONUC

4.1. Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerin Analizi

Yillik ortalama sicaklik degerleri 1. istasyonda 17,43 °C, 2. istasyonda 15,39°C, 3.
istasyonda 15,81°C, 4. istasyonda 13,71°C, 5. istasyonda 14,50°C, 6. istasyonda
13,79°C, 7. istasyon 14,36°C ve 8. istasyonda 15,67°C olarak kayit edilmistir.
Yiizeysel su kalitesi yonetmeligine gore 1. smif sularin sicakligi 25°C ve alt1 olarak
belirtilmistir. Tiim istasyonlarin ortalama sicaklik degerlerine bakilarak sularin 1.

sinif kalitede oldugu goriilmiistir.

Yillik ortalama elektriksel iletkenlik degerleri 1. istasyonda 511,2 pS cm™, 2.
istasyonda 304,1 uS cm™, 3. istasyonda 362,7 uS cm™, 4. istasyonda 230,5 pS cm,
5. istasyonda 191,7 uS cm, 6. istasyonda 170,1 uS cm™, 7. istasyonda 214,9 uS cm®
! ve 8. istasyonda 329,5 pS cm™ olarak &lgiilmiistiir. Dogal sularda elektriksel
iletkenlik degerleri 50-1500 uS cm? arasindadir (Anonim, 2004). Elektriksel
iletkenlik suda bulunan tuzlarin veya c¢oOziinebilen maddelerin toplami olarak
tanimlanir ve jeolojik faktorlerle birlikte disaridan gelen faktorlere de baglidir
(Dirican, 2008). Elektriksel iletkenlik degerleri 1000 uS cm-! iizerine ¢iktiginda
sulardaki kirlilik artar (Polat, 1997). Elektriksel iletkenligin 1. istasyonda diger
istasyonlara gore yiiksek olmasi buradaki iyon konsantrasyonunun daha yiiksek
oldugunun gostergesidir. Tiim istasyonlarda ilkbahardan sonbahara kadar elektrik
iletkenlik degerlerinde artis goriilmiistiir. Bu durumun baslica sebepleri yazin
buharlasmanin  artmasi, su  girdisinin  azalmasi, organik  maddelerin
minerilizasyonunun artmasi ve akarsulardaki diisiik su seviyesinin bir sonucu olarak
artan iyonik konsantrasyondur (Barlas ve ark., 1995; Kivrak, 2006). Yiizeysel su
kalitesi yonetmeligine gore birinci sinif sularin elektriksel iletkenlik degerlerinin

400’den kiigiik oldugu, 2. sif sularin elektriksel iletkenlik degerlerinin 400-1000
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araliginda oldugu belirtilmistir. Eldeki verilere gore 1. istasyonun 2. sinif sular

kalitesinde, diger 7 istasyonun ise 1. sinif sular kalitesinde oldugu tespit edilmistir.

Yillik ortalama TDS degerleri 1. istasyonda 389,4 mg L, 2. istasyonda 240,9 mg L
13. istasyonda 279,7 mg L%, 4. istasyonda 186,1 mg L™, 5. istasyonda 153,7 mg L™,
6. Istasyonda 138,4 mg L, 7. istasyonda 175,5 mg L ve 8. istasyonda 261,3 mg L-
! olarak &lgiilmiistiir. TDS 2 pm’den kiigiik tiim iyon partikiillerinin toplamim ifade
eder. Tuzluluk konsantrasyonunu olusturan birbirinden ayrilmis tiim elektrolitleri ve
¢ozlinmiis organik maddeleri kapsar. Temiz sularda TDS tuzluluga yakindir. TDS
standartlar1 bazi iilkelerde ve saglik orgiitlerinde su kalitesinin belirlenmesinde
kullanilmaktadir. TDS degerinin Amerika Birlesik Devletleri Cevresel Koruma
Ajans1 (EPA) tarafindan belirlenen iist sir1 500 mg L* 'dir (WHO, 1996). Sekiz
istasyonda da olgiilen TDS degerleri 500 mg L altindadir. TDS ile elektriksel
iletkenlik arasinda iliski oldugu bilinmektedir (Horne ve Goldman, 1994). Bu
nedenle TDS degerleri de elektriksel iletkenlik degerleri gibi 1. istasyonda daha
yiiksektir.

Yillik ortalama pH degerleri 1. istasyonda 8,09, 2. istasyonda 8,02, 3. istasyonda
8,07, 4. istasyonda 8,12, 5. istasyonda 8,17, 6. istasyonda 8,23, 7. istasyonda 8,19 ve
8. istasyonda 8,27 olarak olgiilmiistiir. 1. simf sularda pH degerinin 6,5 ve 8,5
arasinda olmasi gerektigi su kirliligi kontrol yonetmeligi ile belirtilmistir (Anonim,
2004). Verim oran1 yiiksek sularda giin 15181 siiresince algal fotosentez CO>’ i sudan
uzaklastirarak pH’1 artirmaktadir (Jones-Leeve Lee, 2005). Tlim istasyonlarda Mart-
Nisan aylarinda ve yaz aylarinda pH degerlerinde artis gdzlenmistir. Bu artigin
fotosentez kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Buna gore sekiz istasyon da 1. sinif

sular kalitesindedir.

Yillik ortalama ¢dziinmiis oksijen degerleri 1. istasyonda 3,40 mg L™, 2. istasyonda
3,01 mg L%, 3. istasyonda 3,22 mg L%, 4. istasyonda 3,71 mg L,5. istasyonda 3,54
mg L, 6. istasyonda 4,32 mg L, 7. istasyonda 4,28 mg L ve 8. istasyonda 3,98 mg
L olarak 6l¢iilmiistiir. Coziinmiis oksijen konsantrasyonu ile sicaklik arasinda ters,

pH arasinda ise dogrusal bir iligki vardir (Tanyolag, 2009). Coziinmiis oksijen
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konsantrasyonunun en yiiksek degerleri ilkbaharda gézlenmistir. Yiizeysel su kalitesi
yonetmeligine gore birinci sinif sularm ¢dziinmiis oksijen degerlerinin 8 mg L™ den
biiyiik oldugu, 2. smif sularin ¢dziinmiis oksijen degerlerinin 8-6 mg L™ araliginda
oldugu, 3.smif sularin ¢éztinmiis oksijen degerlerinin 6-3 araliginda oldugu ve 4.
sinif sularin ¢dziinmiis oksijen degerlerinin 3 mg L™ ’den kiiciik oldugu belirtilmistir.
Eldeki ortalama ¢6ziinmiis oksijen verilerine bakildiginda sekiz istasyonun da 3. sinif

sular kalitesinde oldugu goriilmektedir.

Yillik ortalama NOs-N degerleri 1. istasyonda 1,165 mg L, 2. istasyonda 0,444 mg
L, 3.istasyonda 0,721 mg L, 4. istasyonda 0,283 mg L, 5. istasyona 0,344 mg L
! 6. istasyonda 0,103 mg L, 7. istasyonda 0,342 mg L™ ve 8. istasyonda 0,332 mg
L olarak dlgiilmiistiir. Su kirliligi kontrol yonetmeligince 1. sinif sularda NOs-N
icin verilen maksimum deger 5 mg L olarak belirtilmistir (Anonim, 2004). Buna

gore sekiz istasyonda da 6l¢iilen NOs-N degerleri 1. sinif sular kalitesindedir.

Yillik ortalama NO2-N degerleri 1. istasyonda 0,018 mg L, 2. istasyonda 0,018 mg
L1, 3. istasyonda 0,009 mg L™, 4. istasyonda 0,005 mg L, 5. istasyonda 0,009 mg
L1, 6. istasyonda 0,007 mg L, 7. istasyonda 0,009 mg L ve 8. istasyonda 0,031 mg
Lolarak 6l¢iilmiistiir. Su kirliligi kontrol yonetmeligince 1. sinif sularda NO2-N i¢in
verilen maksimum deger 0,01 mg L™ olarak belirtilmistir (Anonim, 2004). Bu
sebeple NO2-N yoniinden 3., 4., 5., 6. ve 7. istasyonlar 1. sinif sular kalitesindeyken,

1., 2. ve 8. istasyonlar 2. sinif sular kalitesindedir.

Diyatomeler nitrit, nitrat ve amonyum gibi farkli azot kaynaklarnin yan1 sira iire,
aminoasitler ve peptidler gibi ¢ézlinmiis organik azot bilesikleri de kullanabilirler
(Reynolds, 1984). NOs-N, oksijen orani yiiksek sularda yaygin goriilir ve
diyatomelerin en ¢ok tercih ettigi formdur. NO3-N, 8 istasyonda da diyatomelerin
gelisimini saglamak i¢in uygun konsantrasyonlarda bulunmaktadir (Reynolds, 1997).
Oksijen konsantrasyonu yliksek olan sularda NO2-N ve amonyuma ¢ok az miktarda

rastlanmaktadir (Cirik ve Cirik, 1995).
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Yillik ortalama PO4-P degerleri 1. istasyonda 0,066 mg L™, 2. istasyonda 0,075 mg
L1, 3. istasyonda 0,076 mg L™, 4. istasyonda 0,037 mg L, 5. istasyonda 0,044 mg
L, 6. istasyonda 0,016 mg L, 7. istasyonda 0,113 mg L ve 8. istasyonda 0,199 mg
Ltolarak dlciilmiistiir. Algler fosforu sadece PO4-P formunda kullanabilirler (Horne
ve Goldman, 1994). 8 istasyonda da POs-P degerleri diyatome gelisimini saglamak
icin uygun konsantrasyonlarda bulunmaktadir (Reynolds, 1997).Su kirliligi kontrol
yonetmeligince 1. siif sularda PO4-P igin verilen maksimum deger 0.05 olarak
belirtilmistir. Buna goére POs-P yoniinden 4., 5. ve 6. istasyonlar 1. sinif sular

kalitesindeyken 1., 2., 3., 7. ve 8. istasyonlar 2. sinif sular kalitesindedir

Yillik ortalama TP degerleri 1. istasyonda 0,120 mg L™, 2. istasyonda 0,092 mg L™,
3. istasyonda 0,086 mg L™, 4. istasyonda 0,043 mg L™, 5. istasyonda 0,124 mg L%, 6.
istasyonda 0,052 mg L, 7. istasyonda 0,278 mg Lve 8. istasyonda 0,237 mg L™
olarak oOl¢iilmiistiir. Su kirliligi kontrol yonetmeligince 1. simif sularda TP’un
maksimum degeri 0,02 mg L? olarak belirlenmistir (Anonim,2004). 4. ve 6.
istasyonlar 1. sinif sular kalitesindeyken diger istasyonlar 2. sinif sular kalitesindedir.
POs-P ve TP yoniinden 7. ve 8. istasyonlarda olgiilen degerlerin diger istasyonlara

gore daha yiiksek olmas1 bu istasyonlarin daha kirli olduguna isaret etmektedir.

Yillik ortalama SiO2 degerleri 1. istasyonda 14,34 mg L2, 2. istasyonda 12,49 mg L
! 3. istasyonda 14,91 mg L%, 4. istasyonda 14,17 mg L™, 5. istasyonda 14,45 mg L,
6. istasyonda 15,42 mg L™, 7. istasyonda 16,33 mg L™ ve 8. istasyonda 26,34 mg L*
olarak Ol¢lilmistiir. SiO2 diyatome gelisiminde kullanilan ana besin tuzlarindan
birisidir. Eksikliginde diyatome gelisimi durmaktadir (Kilham, 1971). Sekiz
istasyonda da olgiilen degerler diyatomelerin gelisimini saglamak i¢in uygun

konsantrasyonlarda bulunmaktadir (Kilham, 1971).
4.2. Diyatome Tiirlerinin Analizi
Liman Cay1 (1), Findik Cay1 (2), Karagay (3), Kurugay (4), Kurtkdy Cay1 (5),

Mahmudiye Cay1 (6), Istanbul Cay1 (7) ve Sarp Cay1 (8) olmak iizere toplam sekiz
istasyonda Mart 2015 ile Subat 2016 tarihleri arasinda aylik olarak yapilan ¢alismada
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toplam 132 diyatome tiirii teshis edilmistir. 2., 3. ve 6. istasyonlarda goriilen tiir
sayist en fazla iken, 1. 4. ve 8. istasyonlarda daha az sayida tiir goriilmektedir. Ayni
zamanda yapilan benzerlik analizi sonucunda 7. ve 8. istasyonlarda teshis edilen
tiirlerin benzerlik oraninin yiiksek oldugu goriilmektedir. Olgiilen fizikokimyasal
parametrelerin ve Ozellikle PO4-P ve TP degerlerinin bu iki istasyonda benzer
olmasmin, tiir kompozisyonlarinin da benzer olmasinda etkili oldugu

distiniilmektedir.

Shannon — Weaver c¢esitlilik indeksi (H’) komiinitelerin c¢esitliligini belirlemede
kullanilir. Bu deger ayrica kirlilik seviyesi hakkinda fikir verir. Shannon indeksi
cesitli habitatlar arasindaki gesitliligin karsilastirilmasinda yaygin olarak kullanilir
(Clarke ve Warwick, 2001). Wilhm’e (1975) gore yiiksek A’ degerleri ¢ogunlukla
takson sayilarinin dengeli ve yogun oldugu daha temiz ekosistemleri isaret eder.
Diusiik H’ degerleri ise komiinitedeki diisiik ¢esitliligi ve daha Kirli ekosistemleri
isaret eder. Sekiz istasyonda da Olgililen degerler 0 ile 2,94 arasinda dagilim
gostermektedir. Shannon indeks degerlerinin 3’iin iizerinde olmasi suyun temiz
oldugunu belirtirken, 3’ilin altinda olmasi kirliligin artmaya basladigina isaret eder.
Genellikle 8 istasyonda da yil boyunca o6lgiilen degerler 3’tin altindadir. Bu durum
derelerin kirlilik baskis1 altinda oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda 8.
istasyonda degerlerin diger istasyonlara gore bazi aylarda daha diisiik olmasi, bu

istasyon lizerindeki ¢evresel baskiya isaret etmektedir.

Diizenlilik indeks degerleri sonuglarina gore 8 istasyonda da 6l¢iilen degerler 0,01 ile
1 arasinda dagilim gostermektedir. Cesitlilik ve diizenlilik indeks degerlerinin
Haziran 2015’te 1. istasyonda ve Eyliill 2015°te 8. istasyonda en diigiik degerde
olmasinin nedeni, bu istasyonlarda sadece Achnanthidium minutissimum alginin
bulunmasidir. Bazi istasyonlarda gbzlenen sel taskinlarinin, insan etkili oynamalarin
da gerek tiir sayisinda gerekse cesitlilik indeks degerlerinde dalgalanmalara neden

oldugu diistiniilmektedir.

Korelasyon analizi sonuglarima gore istasyonlarda en sik korelasyon gosteren

parametrelere bakildiginda cesitlilik ve takson sayisi arasinda 1., 2., 3., 4., 6. ve 8.
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istasyonlarda pozitif korelasyon goriilmektedir. Bu durumda bu istasyonlarda takson
sayist arttikca cesitlilik de artmistir. TIT ve EPI-D indeksleri arasinda 3., 4., 6. ve 7.
istasyonlarda pozitif korelasyon goriilmektedir. Bu durum iki indeksin birbiriyle
tutarlt oldugunu ve birlikte kullanilabilir oldugunu gostermektedir. EPI-D ve IPS
indeksleri arasinda 1., 2., 3. ve 5. istasyonlarda pozitif korelasyon goriilmektedir. TIT
ve IPS arasinda sadece 2 istasyonda korelasyon gozlenmistir. TIT indeksi iilkemiz
icin gelistirilmis bir indekstir. Bu indeksin istasyonlarin bazilarinda NOs-N, . PO4-P
ve SiO; ile korelasyon gosterdigi goriilmistiir. Su kalitesi verileri dikkate alindiginda
da TIT indeksinin bahsi gecen akarsularin su kalitesini belirlemede uygun oldugu
goriilmektedir. EPI-D Italya gélleri icin olusturulmus bir indekstir. Hem Tiirkiye
hem Italya, Akdeniz iklim kusaginda oldugundan bu iki indeksin yiiksek korelasyon

gosterdigi diisiintilmektedir.

Yapilan ¢alismada sekiz istasyonun dérdiinde Achnanthidium minutissimum (ADMI)
dordiinde ise Cocconeis placentula (CPLA) en baskin taksonlardir. Bu tiirleri
Achnanthidium affine (ACHAF), Achnanthes sp. (ACSP), Cymbella affinis (CAFF),
Diatoma vulgaris (DVUL), Didymosphenia geminata (DGEM), Gomphonema
angustum (GOAN), Gomphonema angustatum (GANG), Gomphonema parvulum
(GPAR), Gomphonema sp. (GOSP), Gomphonema truncatum (GTRU), Navicula
lanceolata (NLAN), Nitzschia dissipata (NDIS), Nitzschia capitellata (NCPL),
Pleurosigma sp. (PLSP), Surirella brebissonii (SBRE) ve Ulnaria ulna (UULN)
taksonlar takip etmektedir.

Yapilan farkli ¢alismalarda A. minutissimum taksonunun diisiik kirlilige sahip sularda
bulundugu tespit edilmistir (Hellawell 1989, Klee 1990, 1991). Diger yandan A.
minutissimum orta kirli sularin indikatorii olarak da belirtilmektedir (Kelly ve ark.,
2005). Kelly ve ark. (2005) C. placentula’ nn ileri derecede Otrofik sularda iyi
gelistigini belirtirken, Lange- Bertalot (1979) ve Szczepocka ve Szulc (2009) C.
placentula’yt organik kirlilige hassas olarak smiflandirmistir.  Ulkemizdeki
akarsularda ise C. placentula nispeten kirlenmemis sularda yaygin olarak
bulunmustur (Giirbiiz ve Kivrak 2002, Kivrak ve Giirbiiz 2010). Bu tiir bulundugu

yiizeyden kopmaya kars1 dayaniklidir ve avcilik baskisindan etkilenmez. Bu nedenle
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bulundugu ortamda baskin olarak bulunabilmektedir (Kelly ve ark., 2005). Taylor ve
ark (2007) A. affine’yi temiz ve az kirlenmis sularin tipik taksonu olarak belirtirken,
Solak ve ark. (2011) ‘e gore oligotrof sulardan otrof sulara kadar olan sistemlerde
bulunabilmektedir. C. affinis temiz ve az kirli sularin indikatorii olarak belirtilirken
(Kelly ve ark., 2005), Solak ve ark. (2005) tarafindan Akcay’da yapilan bir
calismada C. affinis 'in suyun temiz oldugu bolgelerde baskin olarak bulundugu tespit
edilmistir. Van Dam ve ark. (1994)’¢ gore isem C. affinis o6trofik sularda
goriilmektedir. Szczepocka ve Szulc (2009), U. ulna’nin organik kirlilige toleransh
oldugunu kabul etmektedir. Van Dam ve ark. (1994) ise U. ulra’nm oligotrof
sulardan 6trof sularakadar olan sistemlerde gortildiigiinii isaret etmektedir. Taylor ve
ark (2007), D. vulgaris’in bulundugu sular1 kalite bakimindan fakir olarak
nitelendirirken, Van Dam ve ark. (1994)’na gore D. vulgaris mezotrofik ve 6trofik
sularda bulunmaktadir. Kawecka ve ark. (2003), D. geminata taksonunun oligotrof
ve mezotrof sistemlerde bulundugunu belirtmistir. Ayrica Kumar ve ark. (2008)’da
bu taksonun sabit akigh ve insan etkisine maruz kalan derelerde bulundugunu
belirtmistir. Van Dam ve ark. (1994) G. angustum taksonunun oligotrofik sularda
bulundugunu belirtmistir. Soininen (2002), G. angustatum’un bulundugu sulari
otrofik olarak degerlendirmistir. Szczepocka ve Szulc (2009) ‘a gore G. parvulum
organik Kkirlilige toleranshidir. Leland ve Porter (2000) ise G. parvulum’un
polisabrobik (¢ok kirli) sularin indikatérii oldugunu soylemislerdir. G. truncatum orta
kirli sularin indikatori olarak belirtilmektedir (Kelly ve ark., 2005).Van Dam ve ark.
(1994) 1ise bu taksonun mezotrofik ve Otrofik ortamlarda bulundugunu
soylemislerdir. Nather Khan (1990), Navicula tiirlerinin organik madde bakimindan
zengin ve fakir ortamlarda yaygin ve bol olarak bulunabilecegini agiklamistir. Van
Dam ve ark. (1994), N. dissipata taksonun mezotrofik ve otrofik sularda
bulundugunu soylemislerdir. N. capitellata Van Dam ve ark. (1994)’na gore

hipertrofik sularda bulunmaktadir.

Birinci istasyonda en fazla A. minutissimum, A. affine, G. angustum, D. vulgaris, G.
angustatum ve G. parvulum taksonlar1 goriilmektedir. Ayrica bu istasyon mevsimsel

degismelere bagli olarak su taskinlarina ve beraberinde ufak capli tahribata maruz
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kalmistir. Fizikokimyasal veriler ve indeks sonuglari da dikkate alindiginda 1.

istasyon orta kaliteli olarak yorumlanmaktadir.

Ikinci istasyondaen fazla C. placentula, A. minutissimum, A. affine, Achnanthes sp.,
S. brebissonii, Pleurosigma sp. ve N. lanceolata taksonlar1 goriilmektedir.
Fizikokimyasal veriler ve indeks sonuglar1 da dikkate alindiginda 2. istasyon orta—

zayif kaliteli olarak yorumlanmaktadir.

Uciincii istasyonda en fazla A. minutissimum, C. placentula ve A. affine taksonlari
goriilmektedir. Fizikokimyasal veriler ve indeks sonuglart da dikkate alindiginda 3.

istasyon orta— zayif kaliteli olarak yorumlanmaktadir.

Dordiincii istasyondaen fazla C. placentula, A. minutissimum ve C. affinis taksonlari
goriilmektedir. Fizikokimyasal veriler ve indeks sonuglart da dikkate alindiginda 4.

istasyon orta - iyi kaliteli olarak yorumlanmaktadir.

Besinci istasyonda en fazla A. minutissimum, C. placentula ve U. ulna taksonlari
goriilmektedir. 4. ve 5. istasyonlar da mevsimsel degismelere bagli olarak su
tagkinlarina ve beraberinde ufak capli tahribata maruz kalmistir. Ayrica 5. istasyon
calismanin baslangicinda daha kii¢lik ¢apli iken ilerleyen zamanlarda dere yataginin
genisletilmesi sonucu daha fazla alana ve suya sahip olmustur. Fizikokimyasal
veriler ve indeks sonuglari da dikkate alindiginda 5. istasyon orta Kkaliteli olarak

yorumlanmaktadir.

Altinct istasyonda en fazla C. placentula, A. minutissimum, G. truncatum, N.
lanceolata ve N. dissipata taksonlar1 goriilmektedir. Fizikokimyasal veriler ve indeks
sonuclart da dikkate alindiginda 6. istasyon orta—zayif Kkaliteli olarak

yorumlanmaktadir.

Yedinci istasyonda en fazla A. minutissimum, C. placentula, N. dissipata ve G.
truncatum taksonlar1 goriilmektedir. Ayrica bu istasyonun {ist kisimlarinda alabalik

ciftlikleri vardir ve sanayi kirliliginin var oldugu diisiiniilmektedir. Fizikokimyasal
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veriler ve indeks sonuglar1 da dikkate alindiginda 7. istasyon orta — zayif kaliteli

olarak yorumlanmaktadir.

Sekizinci istasyonda C. placentula, A. minutissimum, N. capitellata ve D. geminata
taksonlar1 goriilmektedir. Ayrica bu istasyonda dereyi etkileyen evsel atiklar
bulunmaktadir. Fizikokimyasal veriler ve indeks sonuglar1 da dikkate alindiginda 8.

istasyon orta — zayif kaliteli olarak yorumlanmaktadir.

CCA analizi sonuglart bize 1. ve 2. istasyonlarin elektriksel iletkenlik, toplam
¢Oziinmiis madde ve nitrat konsatrasyonu yoniinden, 8. istasyonun ise toplam fosfor,
nitrit azotu, ortofosfat ve pH yoniinden 6ne ¢iktigin1 goéstermektedir. 6. istasyon ise
tiim bu parametrelerle negatif korelasyon gostererek daha temiz bir sistem oldugunu
belirtmektedir. Her ne kadar farkli indeksler kullanilsa da indeks sonuglarinin 8
istasyonda da hemen hemen orta kaliteye igaret etmesi, istasyonlarin fizikokimyasal
parametrelerinde goriilen farkliligin indeks sonuglarina yansiyacak kadar biiyiik

olmadigini diisiindiirmektedir.

Sonug¢ olarak calisma siliresince meydana gelen su tagkinlari, sel olaylart ve bu
olaylara bagli istasyon tahribatlar1 o aylardaki tiir g¢esitliligini etkilemis ve bazi
istasyonlarda tiir sayisinda azalma goriilmiistiir.Yapilan fizikokimyasal analizlerin
genelinde istasyonlarin su kalitesi 1. ve 2. smif olarak belirlenirken ¢6ziinmiis
oksijen sonuglarina gore tiim istasyonlarin su kalitesi 3. sinif olarak belirlenmistir.
TIT, EPI-D, IPS, TDI indeksleri sonuglarina gore Sapanca Golii’nii besleyen segilen
8 derenin su kalitesi orta olarak degerlendirilmistir. Ozellikle 8. istasyonda kirliligin
PO4-P ve TP verileri dikkate alindiginda biraz daha ytiksek oldugu diisiiniilmektedir.
Kullanilan indekslerden EPI-D ve IPS, TIT indeksi ile tutarli ve orantili sonuglar

verirken, TDI indeksi ayni oranda uyum saglayamamustir.
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