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OZET

Anahtar kelimeler: Giirtilti kirliligi, giiriiltii haritalari, giiriiltii eylem planlari

Giiriiltii, en az diger gevresel kirlilikler kadar 6nemsenmesi gereken, hayatimizda
Oonemli bir ¢evre sorunudur. Gerek i¢ gerekse dis mekanlarda giiriiltii olusturan
birgok kaynak mevcuttur. Giiriiltii kirliliginin kontrol altina alinmamasi ya da goz
ardr edilmesi, gilinliik hayatimizin her asamasinda maruz kalacagimiz ve siirekli
rahatsizlik verecek bir etken haline gelmesine neden olacaktir. Bu da kisa ya da uzun
vade de siirekli veya anlik bircok saglik sorununun olusmasina, yasam kalitesinin
azalmasina neden olacaktir.

Giriiltiiniin kontrol edilmesinde birinci adim sorunun tespit edilmesi yani giiriiltii
haritalarmin olusturulmasidir. Giiriiltii haritalarinin olusturulmasi, segilen bolgede
giiriiltii diizeylerinin belirlenmesini, yasal sinirlarin ihlal edilip edilmediginin
gozlemlenmesini, sinir degerlerin asildigi durumda bu giiriiltiiye ne kadar maruz
kalindigini, 6nlem alinabilme durumunun degerlendirilmesini ve ne gibi dnlemler
alinabilecegini degerlendirme imkani saglar.

Hastanenin bulundugu alanin giiriiltii haritalarinin hazirlanmasi amaciyla yapilan bu
calismanin amaci, ¢evresel kirlilik tlirlerinden olan ancak bir hava, su, toprak kirliligi
kadar 6nemsenmeyen bu kirlilik tiiriinlin ne gibi sorunlara neden oldugunu tespit
etmek, ¢ok hassas alanlar da giiriiltii kirliliginin etkilerini degerlendirmektir. Tez
caligma alan1 olarak Sakarya Egitim Arastirma Hastanesi/Sakarya Kadin Dogum ve
Cocuk Hastanesinin se¢ilmesinin amaci, bolgede hasta bakim, idari, sosyal ve konut
amacli kullanilan binalarin birlikte bulunmasidir. Bu yapilar ilgili yonetmelikte
giiriiltiiye ¢ok hassas alanlar olarak nitelendirilmistir. Calisma alani etrafinda bulunan
karayollar1 hastane binalarina olumsuz etkide bulunup bulunmadiginin belirlenmesi
ve gerekiyorsa Onlem alinmast adina giiriilti haritalarinin = olusturulmasi
gerekmektedir. Bu amagla bolgenin SoundPLAN programi yardimiyla 1zgarali
giiriiltii haritalar1 olusturulmustur.

Giriilti haritalarinin olusturuldugu bdolgede yapilan eylem planlar1 ¢aligmasinda
Sakarya Kadin Dogum ve Cocuk Hastanesinin 6n ve yan cephesine ulasan giiriiltii
tespit edilmis, bu cephelerde tasarlanan giiriiltii perdeleriyle giriiltiiniin 3-5 dB
diistiriildiigi gortlmistiir. Girdlti haritalarina bakildiginda, giincel yonetmelik
siirlarinin az da olsa ilizerinde giiriiltii seviyelerine maruz kalindigi goriilmektedir.
Gelisen teknoloji ve konfor talebinin dogrudan etkiledigi giiriiltii kirliligi, artan
trafik, niifus yogunlugu ve su an faaliyete gegmeyen hastanenin faaliyete ge¢mesiyle
artacagl oOngoriilerek calisma kapsaminda bolgede eylem planlar1 Onerileri
verilmistir.



ANALYSIS OF ROAD-BASED NOISE POLLUTION MAPS OF
VERY SESNITIVE AREAS OF SAKARYA PROVINCE

SUMMARY

Keywords: Noise pollution, noise maps, noise action plans

Noise is an important environmental problem for our lives which should be
considered as much as any other environmental pollution. There are many sources of
noise both indoors and outdoors. Not controlling or ignoring noise pollution may
lead our daily lives to a continuous discomfort. As a result this will reduce the quality
of life by causing many health problems which may occur in a short or long term,
continuously or momentarily.

The first step in controlling of noise pollution is the determination of the problem, ie
the creation of noise maps. The creation of noise maps; enables the determination of
noise levels in the selected region, observing whether the legal limits have been
violated, how much exposure is exceeded in case of exceeding the limit values,
evaluating the situation and taking measures.

The main purpose of this study, which was carried out to create the noise maps of the
area where Sakarya University Education Research and Sakarya University
Obstetrics and Children's Hospital is located, is to determine the effects of this type
of pollution which is not taken seriously as an air, water and soil pollution also to
evaluate the effects of noise pollution in very sensitive areas.The reason for choosing
this region as the study area; in the region, the patient care, administrative, social and
residential buildings used together. All these buildings are considered to be “very
sensitive to noise” in the regulation. It is necessary to determine whether the
highways around the working area have a negative impact on hospital buildings and
to create noise maps in order to take measures if necessary. For this purpose, grid
noise maps have been created with the help of the SoundPLAN sostware of the
region.

Noise pollution was found to the front and side of Sakarya University Obstetrics and
Children's Hospital Building. It was seen that noise can be reduced by 3-5 dB with
noise curtains designed on these facades. When the noise maps are taken into
consideration, it is seen that the current regulation limits are slightly violated. Action
plans were proposed in the region by predicting the increase in noise pollution,
increasing traffic, population density and the operation of the hospital which is not in
operation at the moment.



BOLUM 1. GIRIS

Gilintimiizde, teknolojinin hayatimiza kattig1 kolaylik ve konforunun yani sira birgok
problemi de beraberinde getirmektedir. Ozellikle 20 inci yiizyilin sonlarma dogru
etkisini iyice hissettirmeye baslayan cevresel kirlilikler kiiresel boyuta ulagmustir.
Son yillarda bu konuda artan farkindalik ve buna baglh orgiitlii yapilarin tepkileri,
cevresel hassasiyetin artmasina ve bununla birlikte uluslararasi birgok anlagmaya
tilkeleri taraf olmaya ya da desteklemeye yonlendirmistir. Bu caligmalarin ve farkl
otoritelerin ayni amag¢ ugruna bir araya gelmesiyle ortaya cikan yasal diizenlemeler,
kurumsal yapilandirmalar, egitimler alinan bu kararin sonucu olarak gorilebilir.
Kiiresel diizeyde yapilan bu ¢alismalara iilkemiz de kayitsiz kalmamis ve bu alandaki
her tiirlii kirlilik tiirliyle miicadele etmeye baglamistir. Toplumda farkindaligi daha
fazla olan su, toprak ve hava kirliligi basta olmak tizere, atik yonetimide bu alanda

yapilan ¢alismalarin 6nciilerinden olmus ve ¢alismalar baglatilmistir.

Ulusal olgekte yapilan g¢alismalarda oldugu gibi iilkemizde de su, hava, toprak
kirliligi oncelikli olmak tizere bircok ¢aligma yapilmis ve daha iyi seviyelere tasimak
amaglanmistir. Ancak c¢evresel Kirlilik denince akla ilk gelen su, hava, toprak
kirliliginden baska maruz kaldigimiz sorunlarimiz yok mudur? Bes duyu organimizin
en Onemlilerinden birine ciddi zararlar1 olan giiriiltii kirliligi, tat alma, koku alma,
dokunma, goérme yeteneklerimizin kaybindan daha mi1 az 6nemlidir? Elbette en az
onlar kadar 6nemli olan duyu organimizin sagligi bizler i¢in Giiriilti Kirliligiyle olan
miicadelede en az suya, topraga, havaya verdigimiz Onemi vermemiz gerektigi
gostermektedir. Giirtltli kirliligi insan sagligr i¢in yliksek risk tasimaktadir; ¢iinkii
giiriiltii  rahatsizligi neticesinde kisilerde stress, huzursuzluk, bas agrisi,
konsantrasyon eksikligi, kardiyoviskiiler rahatsizliklar, uykusuzluk gibi psikolojik ve
fizyolojik etkiler ortaya ¢ikmaktadir [1]. Demet CANSARAR Amasya ilinde yapmis

oldugu calismasinda giiriiltii kirliliginin insan sagligina etkilerinden bahsetmis, son



yillarin 6nemli sorunlarimin basinda geldigini ve artarak devam ettigine vurgu
yapmustir [2]. Gilriltiiniin maruz kalindigi zaman araligida kisilerin rahatsizlik
durumuna etki eden faktorlerden biridir. Oyleki yine Diinya Saglik Orgiitii (WHO),
gece zaman diliminde 40 dBA {izerinde giiriiltiiye maruz kalan insanlarin saghiginda

olumsuz etkilerin basladigini bildirmektedir [3].

Girilti kirliligi ile miicadelede ilk adim, giiriiltii kirliliginin tespit etmek, sebep
oldugu rahatsizligin seviyesini belirlemek ile baslamalidir. Giiriiltii kaynagina ve
cesidine gore bu kirlilik tiirliyle miicadelede ¢esitli yontemler vardir. Glirtilti kirliligi
ile miicadele her alanda her meslek gruplarinin 6neri ve goriisleriyle daha genis ¢evre
ulastirilmalidir. Oyle ki Nejla MUTLU Kastamonu ilinde giiriiltiiniin egitim {izerine
etkilerini islemis, nedenlerini ve etkilerini degerlendirmistir [4]. Giiriiltii kontrolii,
giiriiltiiniin  6l¢iimii  sonrasinda giderimi veya azaltilmas:t i¢in alinacabilecek
onlemlerin belirlenmesi ve uygulanmasidir. Ornegin, bir isletmede yiiksek sesle
calisan bir makine giiriiltii kaynagidir. Bu makinenin giiriiltiisii, yeri degistirilerek ya
da makinede yapilacak bakim onarim ¢alismasi sonucu giiriiltiisii yok edilebiliyor ya
da azaltilabiliyorsa giiriiltii kaynaginda kontrol altina alinmis olur. Ancak yapilacak
bu tiir miidehalenin sonu¢ vermedigi ve farkli yalitim tedbirleriyle ya da alic1 ortam
diye adlandirdigimiz giiriiltiiye maruz kalinan yerde (is yeri, konut, hastahane, saglik
ocagl, egitim kurumu vb...) islemler yapilarak alicinin giiriiltiiye maruziyetini
azaltma yoluna gidilebilir. Buna Ornek olarak giiriiltiisine yerinde Onlem
alamadigimiz bir jeneratoriin, alict ortamla arasinda yalitim tedbiri alinmasini
verebiliriz. Bu konuda bina akustigi ile ilgili mimarlar ve akustik miihendisleride

giiriiltii kontroliiniin yonetiminde ¢aligmalarini stirdiirmektedir.

Girlti kirlilgi cevresel kirlilik tiirlerimizden olduguna gore biz ¢evre miihendisleri
olarak giiriiltiiyle miicadelede aktif rol almamiz gerekmektedir. Bu gorisle,
sehrimizde bulunan ve giiriiltii kirliliginin olabilecegi diisiiniilen Sakarya Egitim
Arastirma Hastanesi ve ingaati devam eden Sakarya Kadin Dogum ve Cocuk
Hastanesinin bulundugu alanda, karayolundan kaynakli giiriiltii haritas1 ¢ikarilarak,

cevresel giiriiltiiniin tespiti ve buna bagli olarak eylem planlarinin hazirlanmasi



hedeflenmektedir. Bu hedef Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi

yonetmeliginde de yapilmasi gereken ¢alismalarda hedef gosterilmistir [5].

Cevrsel giiriiltii ile ilgili yapilan caligmalara bakildiginda ilk siray1 genellikle
karayollarindan kaynakli ¢evresel giiriiltiiniin aldig1 goriillmektedir [6]. Bu kapsamda
iilke genelinde yapilan ayni basliktaki ¢ogu ¢alismanin biiyiik oranda ana sorununu
karayollarindan kaynakli giiriiltii kirliligi olusturmaktadir [7]. Kemalettin SAHIN ‘in
Samsun ilinde yapmis oldugu ¢alismada karayolundan kaynakli giiriiltiiniin sehirlerin

baslica giiriiltii sikayetlerinin ilk sirasini olusturudugunu gérmekteyiz [8].



BOLUM 2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Giiriilti

Girilti en temel anlamiyla kisilerin yagamini olumsuz yonde etkileyen istenmeyen
ses olarak ifade edilir. Ulasimdan kaynakli giiriiltiilerden biri olan karayolu arag
trafiginin neden oldugu; kisilerin hayatini, huzurunu, saghigini etkileyen ve alicilarda
rahatsizlik yaratan ¢evresel bir kirliliktir. Giiriiltii insan saglig1 agisindan yiiksek risk
tagimaktadir; giiriiltii rahatsizlig1 neticesinde kisilerde stress, huzursuzluk, bas agrisi,
konsantrasyon eksikligi, kardiyoviskiiler rahatsizliklar, uykusuzluk gibi psikolojik ve
fizyolojik etkiler ortaya ¢ikarmaktadir [1]. Cukurova bdlgesinde faaliyet gosteren bir
fabrikada yiiksek giiriiltilye maruz kalan iscilerin katilmis oldugu bir ankette ¢ikan
sonuglar neticesinde gligsiizliik, yorgunluk, sirt agrisi, agiz kurulugu, sinirlilik, uyku
bozuklugu, bas agrisi, yerinde duramama, dolagma istegi, bas agrisi, hareketlerde

yavaglama, dikkatsizlik, kalp carpintisi gibi sikayetlerin oldugu goriilmistiir [9].

Diinya Saghk Orgiiti (WHO) tarafindan 2009 yilinda yaymnlanan Gece Giiriiltii
Klavuzunda, Lgece zaman dilimi i¢in 40 desibelA (dBA) giiriiltii seviyesinin ilk
asamada ulasilmasi zor bir hedef oldugu diisiiniilmiis ve bu simir deger gegici olarak

55 dBA olarak belirlenmistir [3].

20. yy sonlarmma dogru etkisini iyice hissettirmeye baslayan giiriiltii sorunlari,
Cevresel giiriiltii ile miicadelede iilkelere ciddi sorumluluklar yiiklemistir. Oyleki
2002/49/EC sayili Cevresel Giiriiltii Direktifi’ne goére yiiz bin kisi ve iizeri niifusa
sahip Avrupa sehirlerinde ulasimdan ve endiistriden kaynakli stratejik giirtiltii
haritalar1 hazirlanmasi gerekmektedir. Ulkemizde de bu kapsamda Cevresel
Giriltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeliginde en geg¢ 31/12/2016

tarithine kadar iki yiiz elli bin den fazla yerlesik niifusu olan alanlari, yilda alt1



milyondan fazla aracin gectigi ana kara yollar1, yi1lda atmis binden fazla trenin gegtigi
ana demir yollari, yilda elli binden fazla hareketliligin gerceklestigi ana hava alanlart
i¢in stratejik giiriiltii haritalarinin hazirlanmasi gerekliligi yonetmelikte belirtilmistir.
Bu calismalarin her bes yilda bir giincellenmeside yine aymi yonetmelikte
geemektedir. 30/06/2018 tarihine kadar da yiiz binden fazla yerlesik niifusu olan
yerlesim alanlari, yilda ii¢ milyondan fazla aracin gectigi ana karayollari, yilda otuz
binden fazla trenin gectigi ana demir yollar1 i¢in stratejik giiriiltii haritalarinin
olusturulmasi istenmektedir. Ayrica giiriltii haritas1 hazirlanacak yerlesim alanlar1
gibi niifus yogunlugu kilometre kare bagina 1000 kisiden fazla oldugu alanlar i¢cinde

ayni yonetmelik geregi stratejik giiriiltii haritalarinin olusturulmasi istenmektedir [5].

Ulkemizde giiriiltii kirlilginin 6nlenmesiyle ilgili ¢aligmalar Avrupa Birligi uyum
yasalar1 kapsaminda hiz kazanmig, 1983 tarihli 2872 sayili Cevre Kanununun 14.
Maddesi “Kisilerin huzur ve siikununu, beden ve ruh sagligin1 bozacak sekilde ilgili
yonetmeliklerle belirlenen standartlar tizerinde giiriiltii ve titresim olusturulmasi” ni
yasaklamaktadir. lgili kanuna dayali olarak hazirlanan Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve YoOnetimi Yonetmeligi bu konudaki tiim standartlar
getirmektedir [5]. Giiriilti konusunda yapilan diizenlemelerin yaninda Belediye
yasasi, Genel Saghgr Koruma Yasasi, Biiyliksehir Belediyelerinin Yonetimi
Hakkinda Yasa ile il Ozel Idare Yasasi1 ve Imar diizenlemmeleri ilgili kamu ydnetimi

birimlerine dolayli olsada giiriiltii ile miicadele ve denetiminde yetki vermistir.

2.1.1. Giiriiltiiniin olusumu ve yayilmasi

Son yillarda artan niifus insanlarin giinliik yagam tarzlarin1 dogrudan etkilemistir.
Bunun sonucunda kisi basma diisen ara¢ miktari, bolgedeki isletme sayisi gibi
insanlarin yasam alanlarindaki ihtiyaglarda da artis gézlemlenmistir. Bu istatistiki
verilen artmas1 giiriiltii kirliligini ve buna bagli olarak problemleri beraberinde
getirmistir. Gliriiltiiniin olusumu, tiim bu etkilerin sonucunda agiga ¢ikan istenmeyen

seslerin tumuddr.



Sesin yayilmasi yay lzerindeki bir dalga hareketi ile benzerlik gosterir. Yay
sikistiginda olusan “sikisma” yay boyunca ilerler. Hava molekiilleri sikisip
genlestigindeki gibi ayn1 olay gerceklesmektedir. Bu “sikisma-genlesme” olay1 hava
molekiillerinin sikisip genlesmesine benzer ve bu basing degisiklikleri hava i¢ersinde
yayilir. Ses dalgalari ile adlandirilan bu titresimler, komsu molekiiller arasinda enerji
aligverisi yapar, fakat cisimlerde bir hareket olmadan kati, sivi ya da gaz ortamdan
gecebilmektedir [10].

2.1.2. Giiriiltiiniin insan saghgina zararlari

Cevresel giiriiltiiniin insan saglig1 acisindan oldukga tehlileki ve kalici etkileri vardir.
Olusan saglik problemlerini Fiziksel, Fizyolojik ve Psikolojik olarak ii¢ grupta
incelenebilir. Fiziksel etkilerine bakildiginda, insanlarin fiziksel ve ruhsal sagligi i¢in
uykunun bozulmamasi ¢ok Onemlidir ve kronik uyku rahatsizliklart ¢esitli
hastaliklarin kaynagi olabilmektedir. Giiriiltii nedeniyle uykunun kalite ve kantite
yoniinden bozulmasi durumu uzun yillardan beri arastirilmaktadir. Fizyolojik etkisi
ise ani ve yiiksek seslere karsi otomatik ve bilingsiz olarak tepki gostermektedir.
Bunun sonucunda hipertansiyon, adrenalin yiikselmesi, solunumun hizlanmasi gibi
bircok rahatsizlifa neden olmaktadir. Son olarak Psikolojik etkisene bakildiginda
ofkelenme, davranis bozuklugu, hosgorii azalmasi, sikilma gibi birgok nedene sebep

olmaktadir.

2.1.3. Cevresel giiriiltiiniin degerlendirilmesi ve yonetimi yonetmeligi

Gilinlimiizde biiylik bir problem olan ve bir kirlilik olarak mevzuatta yerini alan
giiriiltii kirliligi, 04.06.2010 tarithinde 27601 sayis1 resmi gazetede yayinlanan
“Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’ndeki standartlar
cercevesinde degerlendirilmesi ve yonetilmesi yasal zorunluluk haline gelmistir.
Yonetmelige gore arka plan giiriiltiisiiniin 5 dB iizerine ¢ikilmasi gerekli dnlemlerin
alinmasint zorunlu kilmaktadir. Bunun yani sira yine ayni yonetmelikte sektorel
bazda gevresel giiriiltiiniin direkt standart1 verilmistir. Ornegin ilgili yonetmeligin ek-

1 ve ek-2 tablosuna gore faaliyet gdsteren isletmeler gece-giindiiz-aksam zaman



dilimine gore belirli sinir degerlerini saglamak zorundadir. Bu sinir degerleri ilgili
yonetmelikte, isletmelerin faaliyet siniflarina gore belirlenmistir. Asagida tabloda

endiistriyel isletmeler i¢in ilgili yonetmelik giiriiltii sinir degerleri verilmistir.

Tablo 2.1. Endiistri Tesisleri I¢in Cevresel Giiriiltii Smir Degerleri

Alanlar Lgﬁndl’jz Lak§am Lgece
(dBA) (dBA) (dBA)

Giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir ve
saglik alanlart ile yazlik ve kamp yerlerinin
yogunluklu oldugu alanlar 60 55 50
Ticari yapilar ile giriiltiiye hassas kullanimlarin

birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun

65 60 55
olarak bulundugu alanlar
Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin
birlikte bulundugu alanlardan isyerlerinin yogun
£ W yos 68 63 58
olarak bulundugu alanlar
Endiistriyel alanlar
70 65 60

2.1.4. Cok hassas alanlarda giiriiltii Kirliligi

Giriltiniin insan saghg tzerine etkilerinin yaninda ayrica ozellestirilmesi ve
degerlendirilmesi gereken bir konuda hassas alanlarda bulunan hastane, saglik ocagi
gibi kurumlarin maruz kaldig: giiriiltii ve buralarda tedavi goren kisilerin, giiriiltii
etkisiyle tedavi siirelerinde yasadiklart olumsuz etkilere bakildiginda; giiriiltiiye
maruz birakilmis c¢esitli hastalik gruplarimin giiriiltiiden korunmus gruplara gore
direnglerinin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica hastalik olusturulmadan
giiriiltliye maruz birakilan deneklerde de aymi sekilde lokosit sayisinda ciddi bir
diislis goriilmiis ve bu durumun viicut direncini diislirdligiine vurgu yapilmistir.
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi Ve Yonetimi Yonetmeligi’nde ¢ok hassas

alanlar igin verilen sinir degerler asagida sunulmustur [11].



Tablo 2.2. Kara Yolu Cevresel Giiriiltii Sinir Degerleri

Planlanan/Yenilenmis/Onarilmis yollar Mevcut yollar
Alanlar Lgﬁndiiz Lak§am Lgece Lgﬁndﬁz Lakgam Lgece
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

Gliriiltiiye hassas

kullanimlardan egitim, kiiltiir

ve saglik alanlari ile yazlik ve 60 55 50 65 60 55
kamp  yerlerinin  agirlikli

oldugu alanlar

Ticari yapilar ile giiriiltiiye

hassas kullanimlarm Dbirlikte

bulundugu alanlardan 63 58 53 68 63 58
konutlarim  yogun  olarak

bulundugu alanlar

Ticari yapilar ile giiriiltiiye

hassas kullanimlarin birlikte

bulundugu alanlardan 65 60 55 70 65 60
igyerlerinin  yogun olarak

bulundugu alanlar

Endiistriyel alanlar 67 62 57 72 67 62

2.2. Giiriiltii Haritalar1 ve Eylem Planlar

Giriilti haritasi, belirli bir bolgedeki yasayan niifusun giirtiltiiden ne kadar rahatsiz
oldugunun belirlenmesi ve bu niifusun maruz kaldigr cevresel giiriiltiiniin
degerlendirilmesi amaci ile olusturulmus haritalardir. Bunun i¢in, ¢esitli guriiltii
kaynaklarindan (karayolu trafigi, demiryolu trafigi, sanayi...) girilti yiikiini
gosteren gliriltii haritalar1 hazirlanir. Giiriiltii haritalarinda bir yil boyunca tiim giin
ve gece i¢in ortalamasit alinan yiik degerleri gosterilmektedir. Ayrica glriilti
haritalar ile ka¢ vatandasin belli ses degerleriyle rahatsiz edildigi belirlenmektedir.
Giiriiltii haritalanmasinin ve bunun iizerine olusturulan giiriiltii eylem planlamasinin
hedefi, ¢evre giiriiltiisiinden dolay1 6nemli 6l¢iide etkilenmis sahalar1 ayirt etmek ve

buralarda uygun onlemler almaktir.

Girilti eylem plani ise hazirlanan giiriiltii haritasina gore, giiriiltiiniin yogun ve
yiiksek oldugu bolgelerde giiriiltiiniin seviyesinin diisiiriilmesi ve giirtilti ile ilgili

sorunlar ve etkileriyle bas etmek icin tasarlanan planlardir. Giiriiltii haritas1 ve



giiriiltii eylem planlarinin hazirlanmasi, 04.06.2010 tarihinde 27601 sayist resmi
gazetede yayinlanan “Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi

Yonetmeligi’nde yasal zorunluluk haline getirilmistir.

2.2.1. Giirilti haritalarimin hazirlanmasi

Giiriilti  haritalarinin  olusturulmasi i¢in oncelikle haritas1 ¢ikarilacak bolgedeki
giiriilti 6lgim noktalariin belirlenmesi gerekmektedir. Bu 06lgiim noktalariin
secilmesi olduk¢ca Onemlidir. Secilen Ol¢lim noktast sesi dogru bir sekilde
tanimlayabilmelidir. Giiriiltii cihazi ile belirlenen sayidaki o6lgiim istasyonunda
giindiiz, aksam ve gece saatlerinde giiriiltii dlgiimleri yapilir. Olgiim sonucu bulunan
giiriiltii degerleri ve istasyonlarin koordinatlar1 bir program kullanilarak, esytikselti
egrileri seklinde olusturulmus haritaya girilir ve bu harita giindiiz, aksam ve gece
saatlerindeki giiriiltii kirliligini gosterir. Bu sayede o bolge igin giiriiltii haritasi

cikartilmis olur.

2.2.2. Giiriiltii eylem planinin hazirlanmasi

Hazirlanan giirtiltii haritasina bagli olarak, bolgedeki giirtiltii kaynagina gore farkl
onlemler alinabilir. Tiim bu Onlemlerin yazili oldugu rapora eylem plan1 denir.
Eylem planlariin hazirlanmasi giirtiltii kaynagina gore degisiklik gosterebilir.
Ornegin bir isletmeden kaynaklanan giiriiltii icin yapilacak ses yalitrmi, giiriiltiiyii
engellemek adina yapilan bir eylemdir. Bir diger o6rnek ise karayolundan veya rayh
sistemlerden kaynaklanan giiriiltiiyli, ses perdeleri ile 6nlemek giiriiltii icin yapilan

bir eylemdir. Hazirlanacak eylem plani;

1. Cevresel giiriiltiilye maruz kalma diizeylerinin insan saglig1 iizerinde zararl
etkilere yol agmasinin miimkiin oldugu,

2. Yerlesim alani igerisindeki sakin alanlar ile cevresel giiriiltii kalitesini
korumanin gerekli olacagi yerler de giriiltii kontrolii amagli alinacak

tedbirleri icermelidir.
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Girilti eylem planlari, “giliriiltii sorunlarinin ve giiriiltii etkilerinin” giderilmesine
yonelik hazirlanmalidir. Giiriiltii eylem planlar1 yerlesim alanlar1 ile ana ulasim
yollari, ana demiryolu giizergah1 ve biliyiik havaalanlar1 yakinlarinda bulunan

bolgeler i¢in hazirlanmalidir.

Gilriiltli eylem planlar1 en azindan glriiltli haritas1 ¢ikartilan alanlar igin
hazirlanmalidir. Sinirlandirilmis alanlarin disindaki giiriiltii kaynaklar1 da planlanan
alanlara etki edebilir veya giiriiltii azaltimina yonelik 6nlemler baska alanlara sikinti

verici etki yaratabilir.



BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tez calismasi kapsaminda, Sakarya Egitim Arastirma Hastanesi ve Sakarya Kadin
Dogum Hastanesinin bulundugu alan ¢alisma bolgesi olarak belirlenmistir.

Calismada Svantek marka Svan 958 Tipi giiriiltli cihazi kullanilmistir.

Fotograf 3.1. Swantek Swan 958

3.2. Yontem

Caligsma sahasinda yapilan giiriiltii 6l¢timleri TS ISO 8297 “Akustik-Coklu Giiriiltii
Kaynagina Sahip Sanayi Tesislerinde Cevredeki Ses Basing Seviyelerinin
Degerlendirilmesi I¢in Ses Gii¢ Seviyelerinin Tayini-Miihendislik Metodu” ve TS
ISO 9613-2 “Akustik -Sesin Disarida Yayilirken Azalmasi-Boliim:2 Genel
Hesaplama Yontemi” standartlarina gore yapilmistir. Bu kapsamda hastane
incelendiginde hastane yakinindaki karayolunun c¢oklu giiriiltii kaynaklarina sahip
oldugu goriilmiistiir. TS ISO 8297 1.3 geregi: Giiriiltii Tipleri “Bu Standard, genis

bant giiriiltii, dar bant giiriiltii, ayirik tonlarda, tekrarlanan darbe nitelikli giirtiltii



12

tireten bilesenlere veya bunlarin belirli bilesiminden olusan giiriiltii kaynaklarina
uygulanir. Metodun en uygun oldugu durum, genis bant siirekli durum giirtiltiistidiir.”
Hastanenin yakininda bulunan karayolundan kaynaklanan giiriiltii genis bant siirekli
durum olarak degerlendirilmistir. Ol¢iim noktalarmnin belirlenmesi isleminde yine TS
ISO 8297 standardinin 9.1 maddesi ve buna bagli alt maddeler ¢er¢evesinde dlgme
giizergah1 i¢in degerlendirme yapilarak oOl¢iim noktalari belirlemis, hastanenin
cevresinde bulunan giiriiltii kaynaklarinin yogunluklar1 ve hastanenin yerlesimi goz
oniinde bulundurularak, hastane alani i¢in belirtilen sartlar esas alinarak hastane
cevresinde Olgme gilizergaht belirlenmis ve teorik hesaplamalar yapilmistir.
Hesaplanan degerlere bagli kalinarak belirlenen 6lgme giizergahinda Olgiimler
yapilmistir. Karayolu iizerinde yapilan dl¢timlerde 6l¢gme konumlar1 6l¢me giizergahi
tizerindeki araliklar1 esit olacak sekilde belirlenmis olup, belirlenen uzakliklara bagl
kalmarak Slciimler yapilmistir. Olgiimler sirasinda herhangi bir akustik diizensizlikle

karsilagilmamustir.

TS ISO 8297 standardinin 9.1 maddesi ve buna bagli alt maddeleri ¢ercevesinde

Olgme giizergahi icin degerlendirme yapilmasi;

Tablo 3.3. Hesaplanan Ortalama Olgme Uzakliklar

Ses Kaynagi Alant Komsu Olgme Noktalari . .
) Olgtim Nokta Sayis1 Olgiilen Nokta Sayisi
(Sp) Arasindaki Uzaklik (Dm)
20480 m? 70m 13 13

TS ISO 8297 standardi1 kapsaminda kullanilan,

1. Ses kaynagi alani (Sp),

2. Olgme uzakligi (d), ortalama 6lgme uzakligi (d),

3. Olgme konumlar1 arasindaki uzaklik (D),

4. Mikrofon yiiksekligi (h),

5. Olgme giizergah1 boyunca mikrofon konumlarmin toplam sayist (N), detayli
olarak hesaplamalarinin verilmesi, yapilan kabullerin gerekcelendirilmesi ve
elde edilen sonuglarin tek bir tabloda sunularak; tesis ana hatlar1 ile alani,

Olcme alani, arka plan giiriiltii kaynaklarin1 yansitan yapilar ile dlgiilen ses
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basinci seviyesini etkileyen nesneler, 6lgme giizergahi ve konumlarinin harita

lizerinde gosterilmesi.

Tablo 3.4. Olgiim Verileri

Parametre 1.Bolim
Ses Kaynag1 Alani (Sp) 20480 m?
Olgme Konumlar1 Arasindaki Uzaklik (Dm) 70
35m
Mikrofon Yiiksekligi (h) . o
(Deniz seviyesinden)
Olgme Giizergah1 Boyunca Mikrofon Konumlarinin Toplam Sayisi(N) 13

TS ISO 8297 standardinin 6. maddesinde getirilen esaslar ¢ercevesinde; Olgiimiin
yapildigi alanda mikrofon konumlarinin bulundugu c¢evrede akustik ortam
kosullarinin saglanip saglanmadigi, mikrofon konumlarinda perdeleme etkisi olup
olmadigi, mikrofon okumalarini etkileyecek etraftaki diger kaynaklara yonelik
degerlendirmenin (nicel ve/ veya nitel) yapilmasi, TS ISO 8297 Madde 6 geregi:
“Akustik Ortam; gerceklestirilebildigi dl¢lide mikrofon konumlariin gevresindeki

ortam asagida belirtilen sartlara uygun olmalidir;

1. Olgme giizergdhinin disinda ses basing seviyelerini etkileyebilecek yansitict
yiizeyler bulunmamalidir.

2. Fon giiriiltii seviyesi, ses basing seviyesinin 6l¢iildiigii her frekans bandinda,
Olctilen seviyenin en az 6 dB ve tercihan 10 dB ’den daha fazla olmalidur.

3. Olgme giizergahi gevresinde dlgiimler yapilirken riizgar hizi ve yonii onemli

Olciide degismemelidir.

TS ISO 8297 standardinin 6. maddesinde verilen esaslar saglanarak ol¢iimler
yapilmistir. Hastane ¢evresindeki karayolu i¢in belirlenen 6l¢iim giizergahlarinda ki
her 6l¢iim noktasinda, mikrofon yonii tesis 6l¢gme alani1 dogrultusunda referans yone
dogru, referans yon yatay olacak ve dlgme gilizergahi ile 90 ° lik agilar ile dlgtimler
yapilmistir. Olgiimler sirasinda 6l¢iim noktasindaki mikrofon ile 8lgme alani arasinda
perdeleme etkisi yaratacak herhangi bir engel bulunmamaktadir. isletmede yapilan
fon dl¢iimlerinde “Fon giiriiltii seviyesi, ses basing seviyesinin 0l¢iildiigli her frekans

bandinda, 6l¢iilen seviyenin en az 6 dB ve tercihan 10 dB ’den daha fazla olmalidir”
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sart1 saglanmistir. Ses kaynag giiriiltii tipine bagli olarak TS ISO 8297 standardinin
9.5.1., 9.5.2 ve 9.5.3. maddeleri cergevesinde giindiiz, aksam ve gece zaman
dilimlerinde ayr1 ayri olmak iizere Olgiim siirelerinin belirlenmesi ve tiim saatleri
kapsayacak sekilde dlgiimlerin gergeklestirilmistir. Ses basing seviye dlgmeleri 9.5.1
maddesi geregi; Kararli giiriiltii olmas1 durumunda, her 6l¢gme konumunda Slgmeler,
giiriiltiiniin kararli oldugundan emin olunmasini saglayacak kadar uzun siire ile
yapilmalidir. Her oktav bandinda 6l¢gme zaman aralig1 en azindan 5 dakika olmalidir.
Giriiltiniin kararli olmadigi, degisen veya darbe giiriilti durumunda, birlestiren
ortalama alan ses seviye Ol¢er kullanilir. Her 6lgme konumunda asagida belirtilen

Olgmeler yapilir:

L1 S B AR B
et M s 7=

’

=
N - ¥ . _—

Fotograf 3.2. Saha Caligmalar1
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1. Tesis ¢alisma durumunda iken 63 Hz ile 8000 Hz frekans araligindaki oktav
bantlarinda ses basing seviyeleri,

2. Bir dizi o6lgmeler yapiliyorken tesisin calismasi durdurulabiliyorsa, fon
giiriltiisiiniin  olusturdugu oktav bant ses basing seviyeleri, fon giiriiltii
Olgmeleri, tesis Olgmelerinin yapildigr giinden farkli bir zaman diliminde
(0rnegin, gece gibi) yapilmigsa, bu Olgmeler ancak, fon giiriiltiisiiniin
degismedigi  kanitlanabildigi takdirde gecerlidir. Bu durum, tesis
giiriltiisiiniin 6nemli boyutta olmadigi konumlarda ayri 6lgme yapilarak

gosterilmelidir.

9.5.2. Bir ses seviye Olger kullanilarak yapilan 6lgmeler; Bir klasik ses seviye olcer
kullanilmigsa, zamana gore agirliklandirma modu seg¢ilmelidir. Ses seviye Olcerin
gostergesindeki dalgalanmalarin seviyesi 5 dB ’den daha az ise, bu standardin
amaclar1 bakimindan giiriiltiiniin kararli oldugu degerlendirilir ve gozlemlerin
yapildig1 periyottaki en biiylik ve en kiiclik degerlerin aritmetik ortalamasi seviye
olarak aliir. Gozlemlerin yapildig1 periyotta gostergedeki dalgalanmalar 5 dB’ den
daha biiytik ise, giiriiltiiniin kararlt olmadig1 degerlendirilir ve 6lgme cihazi olarak

birlestiren sistem kullanilir.

9.5.3. Birlestiren sistemler kullanilarak yapilan Glgmeler; Cihaz birlestiren bir
sistemle kullaniliyorsa, 6lciilen parametre, her 6lgme konumunda + 0,5 dB’ den daha
fazla dalgalanmayan es deger silirekli ses basing seviyesi, Leq, T’ nin kararh
degeridir. Bu deger, Lpi degeri olarak kullanilmalidir. Karayolundan kaynaklanan
giiriiltliniin kararsiz oldugu, kararli giiriiltiiniin olustugur zaman araliginda her
noktada 5 dakika olacak sekilde Olglimler yapilmistir. Sakarya Egitim Arastirma
Hastanesi ve Sakarya Kadim Dogum ve Cocuk Hastanesinde yapilan 31,5-8000 Hz
frekans araligindaki oktav bantlarinda ses basing seviyeleri analiz basligi altindaki

tablolarda verilmistir.



BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Analizler

Yapilan saha c¢alismasindan sonra, swantek marka cihazimizda bulunan veriler
bilgisayara aktarilmistir. Elde edilen verilerin sonuglar giindiiz zaman diliminde
Tablo 4.1.°‘de aksam zaman dilimide Tablo 4.2.’de gece zaman diliminde, Tablo 4.3.

ile verilmistir.

Tablo 4.1. Giindiiz Zaman Diliminde Yapilan Oktav Bantlarinda Ses Basing Seviyeleri Ol¢iim Sonuglari (Kaynak

ile Fon)
Olgiim

No Frekans Araligi (Hz)

315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 Leq(A)
1 28,74 3152 32,79 32,73 32,91 32,28 33,68 35,09 3559 37,63 38,47 40,24 41,71 5354
2 24,02 29,26 31,22 32,86 34,43 38,31 32,92 37,02 39,25 37,58 38,8 40,86 44,29 61,55
3 28,26 32,16 37,32 39,98 40,34 40,63 38,78 39,47 38,89 42,6 44,97 47,28 47,49 62,94
4 29,54 37,43 4592 49,56 49,9 50,31 51,63 54,68 55,15 56,86 58,43 59,32 61,64 76,59
5 31,48 38,85 46,07 49,21 53,65 51,78 51,9 54,88 55,93 56,95 58,32 59,71 61,43 76,66
6 32,21 39,93 49,34 54,41 51,49 52,03 57,92 55,84 56,23 57,98 59,78 58,74 60,21 74,12
7 29,21 35,18 39,47 40,23 41,98 39,7 42,25 4458 4551 47,76 48,06 48,47 50,79 63,31
8 31,88 36,7 41,72 46,59 44,14 4358 46,79 4841 50,8 515 52,06 52,42 56,65 70,9
9 27,96 35,84 41,14 43,04 41,16 41,82 452 43,79 47,15 49,67 51,17 52,34 53,73 65,56
10 25,87 30,62 37,03 45,13 40,96 40,86 46,42 52,3 54,88 54,95 61,43 64,16 6541 74,86
11 27,28 31,6 37,87 42,07 40,54 40,99 41,53 45,49 4585 48,76 49,12 4959 51,71 64,9
12 2192 28,38 34,77 3551 40,64 38,44 40,5 43,47 44,64 4751 47,53 47,69 50,08 63,39

13 25,77 34,69 40,29 39,68 40,07 41,6 42,45 4455 46,27 49,02 48,8 4912 50,32 63,24
Alict1 20,17 24,68 27,64 29,96 28,37 27,74 29,69 33,27 39,57 3551 37 39,62 42,75 52,03
Alic12 29,07 27,51 21,77 24,18 29,06 28,58 35,27 36,53 3511 41,24 38,89 40 50,97 56,29
Alic13 37,18 40,13 41,97 43,31 42,8 42,14 41 39,71 38,87 39,32 41,27 44,1 4461 59,29
Alic14 253 30,28 33,52 34,89 33,29 37,28 34,88 37,67 36,22 36,03 39,69 40,7 42,16 54,45
Alic1 5 22,34 23,78 26,76 26,63 28,13 27,73 29,83 30,94 32,93 32,73 33,68 37,66 39,31 56,95
Teyitl 25,6 30,97 33,59 3555 36,36 37,01 37,77 364 36 37,7 40,73 39,97 434 5441
Teyit2 28,21 32,25 36,28 37,21 39,6 4196 39,8 37,52 37,34 38,28 39,83 39,91 4341 55,83
Teyit3 26,09 32,65 359 37,37 36,96 3568 36,57 36 37,07 38,61 41,84 42,6 4545 55,02
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Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)

630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 Leq(A)

1 43,88 44,05 44,46 44,24 43,65 42,24 40,64 39,89 39,43 39,82 36,55 34,58 53,54

2 4491 447 46,33 4586 46,27 46,79 4531 43,53 48,02 57,2 56,09 49,65 61,55

3 47,72 52,73 56,43 55,64 55,09 51,71 51,53 48,98 46,83 43,25 40,46 37,64 62,94

4 62,97 6541 67,71 68,6 69,32 68,29 66,24 64,24 60,46 56,96 53,64 49,54 76,59

5 62,86 6545 68,48 69,02 69,19 67,97 66,19 63,47 59,93 56,38 53,61 49,93 76,66

6 61,33 63,21 64,85 656 6571 64,54 62,95 61,37 58,05 55,41 53,12 48,69 74,12

7 51,97 53,16 55,06 55,06 54,58 52,93 50,62 48,62 46,45 43,83 41,14 38,08 63,31

8 58,69 60,01 62,65 60,7 59,04 57,6 66,67 54,82 52,29 50,01 46,9 4317 709

9 55,42 56,05 56,55 56,28 56,11 55,18 53,76 52,08 49,66 46,62 43,37 39,36 65,56
10 70,38 6549 64,07 63,61 60,64 5855 59,8 57,58 54,35 52,06 50,29 4587 74,86

11 52,32 54,19 56,63 56,88 56,52 55,31 53,24 50,85 48,24 46,84 46,04 41,4 64,9
12 51,6 53,14 5586 5549 54,9 53,62 51,02 48,61 46,39 43,08 40,87 38,11 63,39
13 51,1 52,44 54,25 54,67 54,69 53,13 51,3 4945 48,28 453 433 39,32 63,24
Alici 1 4227 42,72 4169 4186 41,83 4055 416 39,76 36,3 3531 33,76 33,3 52,03
Alic12 44,61 48,74 44,63 47,23 4585 44,73 38,84 38,58 36,46 358 34,75 33,62 56,29
Alc13 4548 47,43 52,79 53,29 50,6 4538 43,56 41,53 38,21 36,33 34,26 33,35 59,29
Alici4 43,48 44,26 4423 4548 44,89 4392 42,85 44,06 40,91 37,57 35,65 34,34 54,45
Alc15 38,46 38,67 46,8 4576 42,42 42,29 46,89 52,37 49,51 42,44 41,32 42,73 56,95
Teyitl 4432 44,02 43,36 4352 46,37 42,87 42,01 41,72 40,19 39,01 38,53 36,22 54,41
Teyit2 46,41 46,73 4599 4791 47,17 43,8 41,55 39,54 37,64 36,34 34,92 33,84 5583
Teyit3 46,72 44,89 4391 4523 4586 43,31 40,91 40 38,39 36,54 34,69 3359 55,02

Tablo 4.2. Aksam Zaman Diliminde Yapilan Oktav Bantlarinda Ses Basing Seviyeleri Olgiim Sonuglar1 (Kaynak
ile Fon)

Olgiim
No

Frekans Araligi (Hz)

315

40

50

63

80

100

125

160

200

250

315

400

500

Leq(A)

© 0O N oo g B~ W DN P

= e
= O

21,08
28,06
21,44
29,16
28,1
29,01
32,15
33,91
31,97
21,37
23,84

27,03
30,69
30,17
36,57
36,13
36,46
37,52
35,63
37,99
27,76
28,64

30,9
32,5
32,82
47,3
44,79
47,2
39,73
38,11
44,63
32,16
32,21

27,83
28,46
27,38
45,94
47,21
48,55
37,15
34,71
41,06
30,45
28,24

27,8
29,01
27,3
46,12
49,12
52
42,14
34,49
38,41
31,9
31,45

27
29,57
27,92
48,85
48,45
52,88
40,84

34,9
36,98
34,43

31,3

24,21
30,18
32,3
48,02
50,19
52,28
42,31
36,06
37,85
34,06
32,18

27,58
31,48
33,52
50,84
54,22
54,68
45,57
39,98
38,33
38,2
35,03

30,67
38,4
37,46
53,36
53,75
54,73
45,87
40,87
36,36
36,36
34,53

32,18
41,52
40,22
56,02
55,99
56,77
45,77
40
39,89
35,54
34,68

3331
42,64
44,43
56,46
57,69
58,19
48,63
44,82
45,99
39,82
38,79

37,48
43,51
50,12
57,38
58,53
58,91
48,61
47,42
48,22
40,77
40,49

36,13
44,39
46,17
60,33
60,62
61,16
51,63
45,33
58,37
48,19
4394

45,35
52,77
53,95
74,81
76,7
76,17
65,2
59,97
62,07
55,7
54,67
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Olgiim
No Frekans Aralig1 (Hz)
315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 Leq(A)
12 22,43 2723 3296 32,17 3057 3155 3552 3647 3591 355 3894 40,14 4385 54
13 2154 26,07 26,68 283 30,32 30,72 30,67 3454 3328 33,65 3738 3897 434 5527
Alicrl 2257 3044 3856 3656 3697 2834 30,06 3271 3351 3444 3546 3888 37,39 4995
Alic12 2217 28,76 32,71 29,67 3441 3051 28,79 30,74 3157 3221 3579 3985 40,38 4975
Alic13 2329 276 33,75 3215 3344 3051 26,77 29,99 31,28 3234 36,65 42,1 3997 49,08
Alici4 2249 283 34,14 32,37 3432 31,69 2958 3162 3312 3291 36,16 52,22 41,04 53,89
Alicr5 2313 239 2354 23,67 2646 2325 2737 2831 28,74 2914 3154 3428 3644 5087
Teyitl 21,43 2792 356 3142 3256 2894 2634 2889 2849 30,07 335 3601 3689 48,78
Teyit2 24,89 2935 3234 3255 3644 2931 3001 3485 3851 3654 3754 37,95 40,07 49,59
Teyit3 2881 2862 349 3221 3099 31,38 3022 3031 31,37 31,84 3362 3331 3606 46,99
Olgiim No Frekans Araligi (Hz)
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 Leq(A)
1 3308 3297 318 3238 3936 3321 3313 3308 329 3317 335 3321 4535
2 4362 4095 40,7 3857 4267 39,72 3862 3809 372 3585 3502 3463 5277
3 42,14 3483 36,18 3514 409 4091 3763 3631 3659 3496 3384 3391 5395
4 61,9 64,15 66,47 6686 67,13 6632 6401 616 5904 5557 5273 4896 74,81
5 62,44 652 6791 6891 6984 6869 6661 63,76 6022 56,28 52,84 4894 76,7
6 63,28 6494 6737 6814 68,71 6783 6589 6323 6002 5605 52,75 5082 76,17
7 52,9 549 56,77 57,26 56,81 5595 536 52,22 49,71 46,78 44,09 4259 65,2
8 46,62 4929 5158 5146 522 4997 4685 47,12 4532 4362 4131 40,71 59,97
9 55,97 4926 4855 48,22 47,08 4518 4502 4353 4215 4021 391 3623 62,07
10 46,15 46,39 4583 4454 46,77 4521 40,78 39,98 4063 4093 36,29 36,75 557
11 42,02 4334 4246 4324 47,08 4539 46,24 4358 39,04 3931 4057 3593 54,67
12 42,14 4494 4378 4382 46,39 4451 416 40,01 3865 3641 3562 3512 54
13 42,64 4461 4311 4265 5266 425 3868 37,26 3658 349 3509 3405 5527
Alict 1 36,71 3837 39,75 3787 43,16 37,47 3577 3459 3425 3403 36,25 36,17 49,95
Alic1 2 3479 3504 3835 4544 3827 3567 3502 3459 3459 3465 3413 334 49,75
Alic1 3 3753 3746 3835 3824 3794 3642 3605 36,78 3604 3428 3348 3311 49,08
Alic1 4 38,64 41 38,73 3788 37,9 37,72 38,06 3729 3526 3456 3346 33,16 53,89
Alic1 5 3506 3572 3631 3688 3895 40 4133 4425 44,15 3943 3888 39,19 50,87
Teyit 1 3552 3932 385 3853 4246 3803 37,76 3509 3525 3401 338 3326 48,78
Teyit 2 36,8 39,35 40,16 3891 3841 37,64 3652 3464 3435 3413 3351 3316 49,59
Teyit 3 3498 3682 3754 366 3605 3589 3592 348 3432 3434 3357 3341 46,99
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Tablo 4.3. Gece Zaman Diliminde Yapilan Oktav Bantlarinda Ses Basing Seviyeleri Olciim Sonuglar1 (Kaynak ile

Fon)
Olgiim
No Frekans Aralig1 (Hz)
315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 Leq(A)
1 27,19 29,89 33,68 30,53 28,7 2791 27,15 27,51 25,25 26,42 28,07 26,89 28,29 41,19
2 27,99 30,28 33,43 33,8 31,04 32,26 27,82 28,13 29,48 28,93 30,2 2859 31,01 44,32
3 26,39 31,44 33,6 34,27 31,15 29,29 28,09 27,78 28,61 27,99 29,52 27,97 29,8 443
4 29,01 3326 34 32,07 36,33 37 41,01 4522 48,37 44,31 45,79 52,65 5589 64,69
5 29,23 37,13 34,09 31,29 37,22 34,43 37,95 39,32 37,64 38,93 41,21 44,23 46,63 67,56
6 29,17 30,22 33,29 32,28 39,47 42,08 41,59 43,29 41,18 40,05 43,29 50,07 55,89 63,36
7 30,54 30,89 32,14 30 33,76 31,75 3516 37,07 37,15 42,39 39,54 41,61 44,71 57,51
8 32,04 31,25 32,09 32,58 32,59 3091 30,47 33,18 32,77 3522 39,35 37,28 37,17 51,84
9 26,32 31,29 3558 31,53 34,19 36,28 29,2 32,06 30,97 32,52 33,31 33,95 36,03 49,13
10 23,44 26,23 26,72 27,06 29,94 2539 25,79 27,41 27,34 30,5 31,74 30,97 32,96 44,53
11 25,95 26,98 28,38 2541 27,68 24,27 23,87 26,61 26,18 29,21 31,63 32,52 3541 47,48
12 23,1 28,58 27,37 26,2 30,17 30,85 31,88 30,09 29,95 33,27 3525 37,25 40,42 48,94
13 24,02 2752 30 242 2644 24,33 23,61 26,9 28,61 33,99 34,49 3597 37,23 47,56
Alict 1 19,27 25,39 25,74 29,18 27,53 26,01 31,71 33,76 325 29,41 3511 39,36 44,22 51,79
Alic12 17,26 23,44 24,86 29,33 25,38 24,62 31,93 29,54 31,01 29,27 32,09 38,22 36,47 451
Alic13 17,94 25,62 25,11 28,21 25,64 2522 31,7 30,79 30,34 30,65 32,8 38,77 37,36 47,71
Alici14 19,41 24,14 22,37 23,94 24,49 2549 24,76 28,73 27,36 26,33 305 36,28 34,87 433
Alic1 5 22,31 23,77 21,68 23,45 26,03 24,75 27,54 29,79 29,39 29 35,06 38,93 34,65 493
Teyitl 17,2 2554 2522 26,42 25,1 2517 25,72 29,92 28,8 26,03 29,89 33,3 3353 4284
Teyit2 17,8 23,81 21,13 26,66 2523 2591 27,15 28,58 28,23 2594 29,98 34,14 3543 42,77
Teyit3 16,95 23,54 23,06 29,24 24,97 25,66 28,77 28,92 29,44 27,08 31,42 33,65 35,65 43,89
Olgiim No Frekans Araligi (Hz)
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 Leq(A)
1 30,07 31,08 29,77 31,04 30,64 30,69 31,62 31,55 32,27 33,08 32,65 32,78 41,19
2 33,14 3567 34,09 33,09 32,43 32,78 33,21 33,37 34,09 33,47 32,92 32,87 44,32
3 3156 3335 32,45 34,18 34,31 33,72 34,31 33,95 34,07 34,39 338 3322 443
4 55,44 51,05 51,06 52,53 54,01 54,86 56,82 53,55 51,21 47,72 45,64 43,04 64,69
5 48,41 53,34 49,84 53,28 56,84 58,64 62,98 61,67 54,49 51,01 48,6 4505 67,56
6 53,03 49,21 50,29 52,84 54,65 53,69 52,6 51,92 49,84 47,26 44,82 42,46 63,36
7 4152 4513 4464 456 4691 46,83 46,62 46,35 50,59 45,32 44,64 42,93 57,51
8 37,77 41,83 40,17 38,01 38,44 37,97 3791 44,85 438 38,72 39,83 36,85 51,84
9 3759 41,01 39,18 38,66 38,25 37,53 37,91 36,18 36,81 36,06 35,26 34,17 49,13
10 35,24 35,74 35,67 35,15 35,03 33,92 33,79 33,67 33,84 34,07 33,07 32,93 4453
11 35,73 38,65 36,57 37,97 37,58 36,45 37,62 37,62 38,3 36,29 351 34,15 4748
12 38,96 40,33 39,72 385 3835 379 3572 3538 3546 34,79 33,82 33,23 48,94
13 38,35 40 38,06 37,74 37,36 35,82 3545 34,07 34,72 34,41 33,74 33,16 47,56
Alicr 1 43,33 41,18 42,97 42,09 41,55 40,32 38,02 37,52 37,61 36,38 34,56 33,74 51,79
Alic1 2 35,82 32,72 34,64 3462 33,7 32,89 3341 332 33,15 33,42 33,04 32,99 451
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Tablo 4.3. (Devami)

Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 Leq(A)
Alic1 3 3891 36,25 37,68 37,76 37,56 36,73 35,86 35,69 35,69 34,95 34,09 3342 47,71
Alict 4 35,29 32,21 33,48 3317 3259 32,47 32,96 32,46 32,56 33,1 32,73 328 433
Alic1 5 36,51 36,52 37,91 39,62 39,64 39,36 40,77 40,66 39,22 36,06 34,38 3396 493
Teyit 1 34,14 30,72 32,89 33,82 33,62 32,76 33,16 32,63 32,73 33,23 32,86 32,88 42,84
Teyit 2 3425 30,7 31,93 3291 31,87 32,03 33,13 32,88 33,32 33,33 32,81 32,84 42,77
Teyit 3 34,75 32,3 339 3414 35 3251 334 33,13 33,12 33,37 32,97 32,94 43,89

TS ISO 8297 standard1 9.5.4. maddesinde verilen esaslar ¢ergevesinde yapilacak arka
plan girilti seviyesi Ol¢lim ve degerlendirilmelerinin yapilmast (arka plan
Ol¢iimlerinin yapilmadiginin gerekcelendirirligi durumlarda; her bir noktada yapilan
Ol¢timlerin L90 degerlerinin arka plan degeri olarak ele alinip TS ISO 8297 standard:
9.5.4. maddesi cergevesinde degerlendirilmesi), 9.5.4. Fon giiriiltiisii i¢in diizeltme;
Fon giiriiltii seviyesi ayr1 olarak 6lgiilebiliyorsa, Sakarya Egitim Arastirma Hastanesi
ve Sakarya Kadim Dogum ve Cocuk Hastanesinde fon giirtiltiisii ile birlikte ses

basing seviyeleri, fon giiriiltiisii i¢in Tablo 4.4.’e gore diizeltilmelidir.

Tablo 4.4. Fon Giiriiltiisii I¢in Diizeltilen Degerler Desibel Cinsindendir.

) L Sadece tesisin ses gii¢ seviyesini elde
Tesis galistiriliyorken Slgiilen ses basing seviyesi ile o )
o ) etmek igin tesis ¢alistiriliyorken 6lgiilen ses
sadece fon ses basing seviyesi arasindaki fark o
basing seviyesinden ¢ikarilacak diizeltme

<6 Olgme gecersiz
1
1
1
0,5
10 0,5
>10 0

6
7
8
9

Sahada yapilan fon (arka plan) giiriiltii 6l¢iim sonuglar1 giindiiz zaman diliminde
Tablo 4.5.de aksam zaman diliminde Tablo 4.6.’da gece zaman diliminde Tablo
4.7.°de verilmistir. Tablo 4.4.’de belirtildigi gibi ses basing seviyeleri ile fon ses

basing seviyeleri arasindaki farklara gore gerekli diizeltmeler yapilmigtir.



Tablo 4.5. Giindiiz Zaman Diliminde Yapilan Fon Ses Basing Seviyeleri Ol¢iim Sonuglart
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Olgiim
No Frekans Aralig1 (Hz)
315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 Leq(A)
1 22,64 2542 26,69 26,63 26,81 26,18 27,58 28,99 29,49 31,53 32,37 34,14 3561 49
2 17,92 23,16 25,12 26,76 28,33 32,21 26,82 30,92 33,15 31,48 32,7 34,76 38,19 509
3 22,16 26,06 31,22 33,88 34,24 34,53 32,68 33,37 32,79 36,5 38,87 41,18 41,39 5572
4 23,44 31,33 39,82 43,46 43,8 44,21 4553 4858 49,05 50,76 52,33 53,22 5554 68,9
5 25,38 32,75 39,97 43,11 4755 4568 458 48,78 49,83 50,85 52,22 53,61 55,33 70,6
6 26,11 33,83 43,24 48,31 45,39 4593 51,82 49,74 50,13 51,88 53,68 52,64 54,11 64,9
7 23,11 29,08 33,37 34,13 35,83 33,6 36,15 38,48 39,41 41,66 41,96 42,37 4469 552
8 25,78 30,6 35,62 40,49 38,04 37,48 40,69 42,31 44,7 454 4596 46,32 50,55 58,3
9 21,86 29,74 35,04 36,94 35,06 3572 39,1 37,69 41,05 43,57 45,07 46,24 47,63 557
10 19,77 24,52 30,93 39,03 34,86 34,76 40,32 46,2 48,78 48,85 55,33 58,06 59,31 53,4
11 21,18 255 31,77 3597 34,44 34,89 3543 39,39 39,75 42,66 43,02 43,49 4561 553
12 15,82 22,28 28,67 29,41 34,54 32,34 34,4 37,37 38,54 41,41 41,43 4159 43,98 49
13 19,67 28,59 34,19 33,58 33,97 355 36,35 38,45 40,17 42,92 42,7 43,02 4422 52,6
Alict 1 14,07 1858 21,54 23,86 22,27 21,64 2359 27,17 33,47 29,41 30,9 3352 36,65 439
Alic1 2 22,97 21,41 15,67 18,08 22,96 22,48 29,17 30,43 29,01 3514 32,79 33,9 4487 54
Alic13 31,08 34,03 3587 37,21 36,7 36,04 349 33,61 32,77 33,22 3517 38 3851 538
Alict4 192 2418 27,42 28,79 27,19 31,18 28,78 31,57 30,12 29,93 33,59 34,6 36,06 465
Alic1 5 16,24 17,68 20,66 20,53 22,03 21,63 23,73 24,84 26,83 26,63 27,58 31,56 33,21 40,6
Teyitl 19,5 24,87 27,49 29,45 30,26 30,91 3167 30,3 29,9 316 34,63 33,87 37,3 46,5
Teyit2 22,11 26,15 30,18 31,11 33,5 3586 33,7 3142 31,24 32,18 33,73 33,81 37,31 47,6
Teyit3 19,99 26,55 29,8 31,27 30,86 29,58 30,47 29,9 3097 3251 3574 365 39,35 482
Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 Leq(A)
1 37,78 37,95 38,36 38,14 37,55 36,14 34,54 33,79 33,33 33,72 30,45 28,48 49
2 38,81 38,6 40,23 39,76 40,17 40,69 39,21 37,43 41,92 51,1 4999 4355 50,9
3 41,62 46,63 50,33 49,54 48,99 45,61 4543 42,88 40,73 37,15 34,36 3154 552
4 56,87 59,31 61,61 625 63,22 62,19 60,14 58,14 54,36 50,86 47,54 43,44 68,9
5 56,76 59,35 62,38 62,92 63,09 61,87 60,09 57,37 53,83 50,28 47,51 43,83 70,6
6 55,23 57,11 58,75 595 59,61 58,44 56,85 5527 51,95 49,31 47,02 4259 64,9
7 4587 47,06 48,96 48,96 48,48 46,83 44,52 42,52 40,35 37,73 35,04 31,98 55,2
8 52,59 5391 56,55 54,6 52,94 515 6057 48,72 46,19 4391 40,8 37,07 583
9 49,32 49,95 50,45 50,18 50,01 49,08 47,66 4598 4356 4052 37,27 3326 557
10 64,28 59,39 57,97 57,51 54,54 5245 53,7 51,48 48,25 4596 44,19 39,77 534
11 46,22 48,09 50,53 50,78 50,42 49,21 47,14 44,75 42,14 40,74 39,94 353 55,3
12 455 47,04 49,76 49,39 48,8 4752 44,92 4251 40,29 36,98 34,77 32,01 49
13 45 46,34 48,15 48,57 48,59 47,03 452 43,35 42,18 39,2 37,2 3322 526
Alicr 1 36,17 36,62 3559 3576 3573 344 355 33,66 302 29,21 27,66 27,2 43,9
Alic1 2 38,51 42,64 3853 41,13 39,75 38,63 32,74 32,48 30,36 29,7 28,65 27,52 54




Tablo 4.5. (Devami)
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Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 Leq(A)
Alic1 3 39,38 41,33 46,69 47,19 445 3928 37,46 3543 32,11 30,23 28,16 27,25 53,8
Alic1 4 37,38 38,16 38,13 39,38 38,79 37,82 36,75 37,96 34,81 31,47 29,55 28,24 46,5
Alic1 5 32,36 32,57 40,7 39,66 36,32 36,19 40,79 46,27 43,41 36,34 3522 36,63 40,6
Teyit 1 38,22 37,92 37,26 37,42 40,27 36,77 3591 35,62 34,09 32,91 3243 30,12 46,5
Teyit 2 40,31 40,63 39,89 41,81 41,07 37,7 3545 33,44 3154 30,24 28,82 27,74 47,6
Teyit 3 40,62 38,79 37,81 39,13 39,76 37,21 3481 339 32,29 30,44 2859 27,49 482
Tablo 4.6. Aksam Zaman Diliminde Yapilan Fon Ses Basing Seviyeleri Olgiim Sonuglart
Olgiim
No Frekans Aralig1 (Hz)
315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 Leq(A)
1 14,88 20,83 24,7 2163 216 208 18,01 21,38 2447 2598 27,11 31,28 29,93 40,2
2 2186 24,49 26,3 22,26 22,81 23,37 23,98 2528 322 3532 3644 37,31 38,19 40,6
3 1524 2397 26,62 21,18 21,1 21,72 26,1 27,32 31,26 34,02 38,23 43,92 39,97 40,7
4 2296 30,37 41,1 39,74 39,92 42,65 41,82 44,64 47,16 49,82 50,26 51,18 54,13 60,8
5 21,9 29,93 38,559 41,01 42,92 42,25 43,99 48,02 47,55 49,79 51,49 52,33 54,42 66,8
6 2281 30,26 41 42,35 458 46,68 46,08 48,48 48,53 50,57 51,99 52,71 5496 68,6
7 2595 31,32 33,53 30,95 3594 34,64 36,11 39,37 39,67 39,57 42,43 4241 4543 543
8 27,71 29,43 31,91 28,51 28,29 28,7 29,86 33,78 34,67 33,8 38,62 41,22 39,13 45
9 25,77 31,79 38,43 34,86 32,21 30,78 31,65 32,13 30,16 33,69 39,79 42,02 52,17 46,9
10 15,17 2156 2596 24,25 25,7 28,23 27,86 32 30,16 29,34 33,62 34,57 41,99 42
11 17,64 22,44 26,01 22,04 2525 25,1 2598 28,83 28,33 28,48 32,59 34,29 37,74 435
12 16,23 21,03 26,76 25,97 24,37 25,35 29,32 30,27 29,71 29,3 32,74 3394 37,65 411
13 1534 19,87 20,48 22,1 24,12 24,52 24,47 28,34 27,08 27,45 31,18 32,77 37,2 40,8
Alici 1 16,37 24,24 32,36 30,36 30,77 22,14 23,86 26,51 27,31 28,24 29,26 32,68 31,19 404
Alc12 1597 22,56 26,51 23,47 28,21 24,31 22,59 24,54 2537 26,01 29,59 33,65 34,18 40,5
Alc13 17,09 21,4 27,55 2595 27,24 24,31 20,57 23,79 25,08 26,14 30,45 359 33,77 408
Alic14 16,29 22,1 27,94 26,17 28,12 25,49 23,38 2542 26,92 26,71 29,96 46,02 34,84 40,6
Alc1 5 16,93 17,7 17,34 17,47 20,26 17,05 21,17 22,11 22,54 22,94 2534 28,08 30,24 40,6
Teyit1 1523 21,72 29,4 2522 26,36 22,74 20,14 22,69 22,29 2387 27,3 29,81 30,69 404
Teyit2 18,69 23,15 26,14 26,35 30,24 23,11 23,81 28,65 32,31 30,34 31,34 31,75 33,87 40,2
Teyit3 22,61 22,42 28,7 26,01 24,79 2518 24,02 24,11 2517 25,64 27,42 27,11 29,86 40,1
Olgiim
No Frekans Araligi (Hz)
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 Leq(A)
1 26,88 26,77 25,65 26,18 33,16 27,01 26,93 26,88 26,76 26,97 27,3 27,01 40,2
2 37,42 34,75 345 32,37 36,47 3352 32,42 3189 31 29,65 28,82 2843 40,6
3 3594 28,63 29,98 28,94 34,7 34,71 31,43 30,11 30,39 28,76 27,64 27,71 40,7
4 55,7 57,95 60,27 60,66 60,93 60,12 57,81 554 52,84 4937 46,53 42,76 60,8




Tablo 4.6. (Devami)
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Olgiim
No Frekans Araligi (Hz)
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 Leq(A)
5 56,24 59 61,71 62,71 63,64 62,49 60,41 57,56 54,02 50,08 46,64 42,74 66,8
6 57,08 58,74 61,17 61,94 62,51 61,63 59,69 57,03 53,82 49,85 46,55 44,62 68,6
7 46,7 48,7 50,57 51,06 50,61 49,75 47,4 46,02 4351 40,58 37,89 36,39 54,3
8 40,42 43,09 4538 4526 46 43,77 40,65 40,92 39,12 37,42 3511 34,51 45
9 49,77 43,06 42,35 42,02 40,88 38,98 38,82 37,33 3595 34,01 329 30,03 46,9
10 39,95 40,19 39,63 38,34 40,57 39,01 34,58 33,78 34,43 34,73 30,09 30,55 42
11 35,82 37,14 36,26 37,04 40,88 39,19 40,04 37,38 32,84 33,11 34,37 29,73 435
12 3594 38,74 37,58 37,62 40,19 38,31 354 33,81 32,45 30,21 29,42 28,92 411
13 36,44 38,41 36,91 36,45 46,46 36,3 32,48 31,06 30,38 28,7 2889 27,85 40,8
Alicr 1 30,51 32,17 3355 31,67 36,96 31,27 29,57 28,39 28,05 27,83 30,05 29,97 404
Alic12 2859 28,84 32,15 39,24 32,07 29,47 28,82 28,39 28,39 28,45 27,93 27,2 40,5
Alic13 31,33 31,26 32,15 32,04 31,74 30,22 29,85 30,58 29,84 28,08 27,28 2691 408
Alicr4 32,44 348 32,53 31,68 31,7 3152 31,86 31,09 29,06 28,36 27,26 26,96 40,6
Alic1 5 28,86 29,52 30,11 30,68 32,75 33,8 3513 38,05 37,95 33,23 32,68 3299 40,6
Teyitl 29,32 33,12 32,36 32,33 36,26 31,83 31,56 28,89 29,05 27,81 27,6 27,06 404
Teyit 2 30,6 33,15 33,96 32,71 32,21 31,44 30,32 28,44 28,15 27,93 27,31 26,96 40,2
Teyit3 28,78 30,62 31,34 30,4 29,85 29,69 29,72 28,6 28,12 28,14 27,37 27,21 401
Tablo 4.7. Gece Zaman Diliminde Yapilan Fon Ses Basing Seviyeleri Olciim Sonuglari
Olgiim
No Frekans Aralig1 (Hz)
315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 Leqg(A)
1 21,05 23,75 27,54 24,39 22,56 21,77 21,01 21,37 19,11 20,28 21,93 20,75 22,15 40,1
2 21,85 24,14 27,29 27,66 24,9 26,12 21,68 21,99 23,34 22,79 24,06 22,45 24,87 40,1
3 20,25 25,3 27,46 28,13 25,01 23,15 2195 21,64 22,47 21,85 23,38 21,83 23,66 40,1
4 22,87 27,12 27,86 25,93 30,19 30,86 34,87 39,08 42,23 38,17 39,65 46,51 49,75 50,5
5 23,09 30,99 27,95 25,15 31,08 28,29 31,81 33,18 315 32,79 35,07 38,09 40,49 50,6
6 23,03 24,08 27,15 26,14 33,33 35,94 3545 37,15 35,04 33,91 37,15 43,93 49,75 485
7 244 2475 26 23,86 27,62 25,61 29,02 30,93 31,01 36,25 33,4 3547 3857 474
8 259 2511 25,95 26,44 26,45 24,77 24,33 27,04 26,63 29,08 33,21 31,14 31,03 435
9 20,18 25,15 29,44 25,39 28,05 30,14 23,06 2592 24,83 26,38 27,17 27,81 29,89 40,6
10 17,3 20,09 20,58 20,92 23,8 19,25 19,65 21,27 212 24,36 256 24,83 26,82 40,2
11 19,81 20,84 22,24 19,27 2154 18,13 17,73 20,47 20,04 23,07 2549 26,38 29,27 40,1
12 16,96 22,44 21,23 20,06 24,03 24,71 25,74 23,95 23,81 27,13 29,11 31,11 34,28 44,6
13 17,88 21,38 23,86 18,06 20,3 18,19 17,47 20,76 22,47 27,85 28,35 29,83 31,09 43
Alier 1 1313 19,25 19,6 23,04 21,39 19,87 2557 27,62 26,36 23,27 28,97 33,22 38,08 40,2
Alicr2 11,12 17,3 18,72 23,19 19,24 18,48 25,79 23,4 24,87 23,13 2595 32,08 30,33 40,1
Alict3 11,8 19,48 18,97 22,07 195 19,08 2556 24,65 24,2 2451 26,66 32,63 31,22 404
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Tablo 4.7. (Devami)

Olgtim

Frekans Araligi (Hz)
No

315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 Leq(A)
Alic14 1327 18 16,23 17,8 18,35 19,35 18,62 22,59 21,22 20,19 24,36 30,14 28,73 40,1
Alicn5 16,21 17,67 1558 17,35 19,93 18,65 21,44 23,69 23,29 229 2896 32,83 28,55 40,6
Teyitl 11,06 194 19,08 20,28 18,96 19,03 19,58 23,78 22,66 19,89 23,75 27,16 27,39 40,1
Teyit2 11,66 17,67 14,99 20,52 19,09 19,77 21,01 22,44 22,09 198 2384 28 2929 401
Teyit3 1081 17,4 16,92 23,1 18,83 19,52 22,63 22,78 23,3 20,94 2528 27,51 2951 40,1
Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 Leq(A)

1 2393 24,94 23,63 249 245 2455 2548 2541 26,13 26,94 26,51 26,64 40,1
2 27 29,53 27,95 26,95 26,29 26,64 27,07 27,23 27,95 27,33 26,78 26,73 40,1
3 2542 27,21 26,31 28,04 28,17 2758 28,17 27,81 27,93 2825 27,66 27,08 40,1
4 493 4491 4492 46,39 47,87 48,72 50,68 47,41 4507 4158 395 369 505
5 4227 472 43,7 47,14 50,7 525 56,84 55,53 48,35 44,87 42,46 38,91 50,6
6 46,89 43,07 44,15 46,7 4851 4755 46,46 45,78 43,7 41,12 38,68 36,32 485
7 3538 38,99 385 39,46 40,77 40,69 40,48 40,21 44,45 39,18 385 36,79 474
8 31,63 35,69 34,03 31,87 32,3 31,83 31,77 38,71 37,66 32,58 33,69 30,71 435
9 31,45 34,87 33,04 32,52 32,11 31,39 31,77 30,04 30,67 29,92 29,12 28,03 40,6
10 29,1 29,6 29,53 29,01 28,89 27,78 27,65 27,53 27,7 27,93 26,93 26,79 40,2
11 29,59 32,51 30,43 31,83 31,44 30,31 31,48 31,48 32,16 30,15 28,96 28,01 40,1
12 32,82 34,19 33,58 32,36 32,21 31,76 29,58 29,24 29,32 28,65 27,68 27,09 44,6

13 32,21 3386 31,92 31,6 31,22 29,68 29,31 27,93 28,558 28,27 27,6 27,02 43
Alicr 1 37,19 35,04 36,83 3595 3541 34,18 31,88 31,38 31,47 30,24 28,42 276 402
Alic1 2 29,68 26,58 285 28,48 2756 26,75 27,27 27,06 27,01 27,28 26,9 26,85 40,1
Alic1 3 32,77 30,11 31,54 31,62 31,42 30,59 29,72 29,55 29,55 28,81 27,95 27,28 404
Alic1 4 29,15 26,07 27,34 27,03 26,45 26,33 26,82 26,32 26,42 26,96 26,59 26,66 40,1
Alic1 5 30,41 30,42 31,81 33,52 33,54 33,26 34,67 34,56 33,12 29,96 28,28 27,86 40,6
Teyit 1 28 24,58 26,75 27,68 27,48 26,62 27,02 26,49 26,59 27,09 26,72 26,74 40,1
Teyit 2 28,11 24,56 25,79 26,77 25,73 25,89 26,99 26,74 27,18 27,19 26,67 26,7 40,1
Teyit 3 28,61 26,16 27,82 28 28,86 26,37 27,26 26,99 26,98 27,23 26,83 26,8 40,1

Tablo 4.4.°c gore yapilan diizeltme sonuglari giindiiz zaman diliminde Tablo 4.8.’de
aksam zaman diliminde Tablo 4.9.da gece zaman diliminde Tablo 4.10 ‘da

verilmistir.
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Tablo 4.8. Giindiiz Zaman Diliminde Yapilan Olgiimlerin TS ISO 8297 Standard1 9.5.4. Maddesi Cercevesinde
Diizeltilmis Ol¢tim Sonuglari

Olgiim

Frekans Aralig1 (Hz)
No

315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500

1 27,74 3052 31,79 31,73 3191 3128 32,68 34,09 3459 36,63 37,47 39,24 40,71
2 23,02 28,26 30,22 31,86 3343 37,31 31,92 36,02 3825 36,58 37,80 39,86 43,29
3 27,26 31,16 36,32 38,98 39,34 39,63 37,78 38,47 37,89 41,60 4397 46,28 46,49
4 28,54 36,43 4492 4856 4890 4931 50,63 53,68 54,15 5586 57,43 58,32 60,64
5 30,48 37,85 45,07 4821 52,65 50,78 50,90 53,88 54,93 5595 57,32 58,71 60,43
6 31,21 3893 48,34 5341 5049 51,03 56,92 5484 5523 5698 58,78 57,74 59,21
7 28,21 34,18 38,47 39,23 4098 38,70 41,25 4358 4451 46,76 47,06 47,47 49,79
8 30,88 35,70 40,72 4559 43,14 4258 4579 47,41 49,80 5050 51,06 51,42 55,65
9 26,96 34,84 40,14 42,04 40,16 4082 44,20 42,79 46,15 48,67 50,17 51,34 52,73
10 2487 29,62 36,03 44,13 39,96 3986 4542 51,30 53,88 53,95 60,43 63,16 64,41
11 26,28 30,60 36,87 41,07 39,54 3999 4053 44,49 4485 47,76 48,12 4859 50,71
12 20,92 27,38 33,77 3451 39,64 3744 3950 4247 43,64 46,51 46,53 46,69 49,08
13 24,77 33,69 39,29 38,68 39,07 40,60 41,45 4355 4527 48,02 47,80 48,12 49,32

Olgiim No Frekans Araligi (Hz)

630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000

1 42,88 43,05 43,46 43,24 4265 4124 39,64 38,89 38,43 38,82 3555 33,58
2 43,91 43,70 4533 44,86 4527 4579 4431 4253 47,02 56,20 55,09 48,65
3 46,72 51,73 5543 54,64 54,09 50,71 5053 47,98 4583 42,25 39,46 36,64
4 61,97 64,41 66,71 67,60 6832 67,29 6524 6324 5946 5596 52,64 48,54
5 61,86 64,45 67,48 68,02 68,19 6697 6519 62,47 58,93 5538 52,61 48,93
6 60,33 62,21 63,85 64,60 64,71 6354 6195 60,37 57,05 54,41 5212 47,69
7 50,97 52,16 54,06 54,06 53,58 51,93 49,62 47,62 4545 42,83 40,14 37,08
8 57,69 59,01 61,65 59,70 58,04 56,60 6567 53,82 51,29 49,01 4590 42,17
9 54,42 55,05 5555 5528 5511 54,18 52,76 51,08 48,66 4562 42,37 38,36
10 69,38 64,49 63,07 62,61 59,64 57,55 58,80 56,58 53,35 51,06 49,29 44,87
11 51,32 53,19 55,63 55,88 5552 5431 5224 49,85 47,24 4584 4504 40,40
12 50,60 52,14 54,86 54,49 5390 52,62 50,02 47,61 4539 42,08 3987 3711

13 50,10 51,44 53,25 53,67 53,69 5213 50,30 48,45 47,28 4430 4230 38,32
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Tablo 4.9. Aksam Zaman Diliminde Yapilan Olgiimlerin TS ISO 8297 Standardi 9.5.4. Maddesi Cercevesinde
Diizeltilmis Ol¢tim Sonuglari

Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)
315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
1 20,08 26,03 29,90 26,83 26,80 26,00 23,21 26,58 29,67 31,18 32,31 36,48 35,13
2 27,06 29,69 31,50 27,46 28,01 2857 29,18 30,48 37,40 40,52 41,64 4251 43,39
3 20,44 29,17 31,82 26,38 26,30 26,92 31,30 32,52 36,46 39,22 4343 49,12 4517
4 28,16 3557 46,30 44,94 4512 47,85 47,02 49,84 52,36 55,02 5546 56,38 59,33
5 27,10 35,13 43,79 46,21 48,12 47,45 49,19 53,22 52,75 54,99 56,69 57,53 59,62
6 28,01 3546 46,20 47,55 51,00 51,88 51,28 53,68 53,73 55,77 57,19 57,91 60,16
7 31,15 36,52 38,73 36,15 41,14 39,84 41,31 4457 44,87 44777 47,63 47,61 50,63
8 3291 34,63 37,11 33,71 33,49 3390 35,06 38,98 39,87 39,00 43,82 46,42 44,33
9 30,97 36,99 43,63 40,06 37,41 3598 36,85 37,33 35,36 38,89 4499 47,22 57,37
10 20,37 26,76 31,16 29,45 30,90 33,43 33,06 37,20 3536 34,54 38,82 39,77 47,19
11 22,84 27,64 3121 27,24 30,45 30,30 31,18 34,03 33,53 33,68 37,79 39,49 4294
12 21,43 26,23 3196 31,17 29,57 30,555 3452 3547 3491 3450 37,94 39,14 42,85
13 20,54 25,07 25,68 27,30 29,32 29,72 29,67 33,54 32,28 32,65 36,38 37,97 42,40
Olg¢iim No Frekans Aralig1 (Hz)

630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000

1 32,08 31,97 30,85 31,38 38,36 32,21 32,13 32,08 31,96 32,17 32,50 32,21

2 42,62 39,95 39,70 37,57 41,67 38,72 37,62 37,09 36,20 34,85 34,02 33,63

3 41,14 33,83 35,18 34,14 39,90 39,91 36,63 3531 3559 3396 32,84 3291

4 60,90 63,15 65,47 65,86 66,13 6532 63,01 60,60 58,04 5457 51,73 47,96

5 61,44 64,20 66,91 67,91 68,84 67,69 6561 62,76 59,22 5528 51,84 47,94

6 62,28 63,94 66,37 67,14 67,71 66,83 64,89 62,23 59,02 55,05 51,75 49,82

7 51,90 53,90 55,77 56,26 55,81 54,95 52,60 51,22 48,71 45,78 43,09 41,59

8 45,62 48,29 50,58 50,46 51,20 48,97 45,85 46,12 44,32 42,62 40,31 39,71

9 54,97 48,26 4755 47,22 46,08 44,18 44,02 42,53 41,15 39,21 38,10 35,23
10 45,15 45,39 44,83 4354 4577 44,21 39,78 38,98 39,63 39,93 3529 35,75
11 41,02 42,34 41,46 42,24 46,08 44,39 4524 4258 38,04 38,31 39,57 34,93
12 41,14 4394 42,78 42,82 4539 4351 40,60 39,01 37,65 3541 34,62 34,12
13 41,64 43,61 42,11 41,65 51,66 4150 37,68 36,26 3558 33,90 34,09 33,05
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Tablo 4.10. Gece Zaman Diliminde Yapilan Olgiimlerin TS I1SO 8297 Standardi 9.5.4. Maddesi Cercevesinde

Diizeltilmis Olgiim Sonuglart

Olgiim No

Frekans Aralig1 (Hz)

315

40

50

63

80

100

125

160

200

250

315

400

500

© 00 N oo o b~ W N B

R e
N B O

13

26,19
26,99
25,39
28,01
28,23
28,17
29,54
31,04
25,32
22,44
24,95
22,10
23,02

28,89
29,28
30,44
32,26
36,13
29,22
29,89
30,25
30,29
25,23
25,98
27,58
26,52

32,68
32,43
32,60
33,00
33,09
32,29
31,14
31,09
34,58
25,72
27,38
26,37
29,00

29,53
32,80
33,27
31,07
30,29
31,28
29,00
31,58
30,53
26,06
24,41
25,20
23,20

27,70
30,04
30,15
35,33
36,22
38,47
32,76
31,59
33,19
28,94
26,68
29,17
25,44

26,91
31,26
28,29
36,00
33,43
41,08
30,75
29,91
35,28
24,39
23,27
29,85
23,33

26,15
26,82
27,09
40,01
36,95
40,59
34,16
29,47
28,20
24,79
22,87
30,88
22,61

26,51
27,13
26,78
44,22
38,32
42,29
36,07
32,18
31,06
26,41
25,61
29,09
25,90

24,25
28,48
27,61
47,37
36,64
40,18
36,15
31,77
29,97
26,34
25,18
28,95
27,61

25,42
27,93
26,99
43,31
37,93
39,05
41,39
34,22
31,52
29,50
28,21
32,27
32,99

27,07
29,20
28,52
44,79
40,21
42,29
38,54
38,35
32,31
30,74
30,63
34,25
33,49

25,89
27,59
26,97
51,65
43,23
49,07
40,61
36,28
32,95
29,97
31,52
36,25
34,97

27,29
30,01
28,80
54,89
45,63
54,89
43,71
36,17
35,03
31,96
34,41
39,42
36,23

Olgiim No

Frekans Aralig1 (Hz)

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

6300

8000

© 0o N oo g b~ W N B

e
w N B O

29,07
32,14
30,56
54,44
47,41
52,03
40,52
36,77
36,59
34,24
34,73
37,96
37,35

30,08
34,67
32,35
50,05
52,34
48,21
44,13
40,83
40,01
34,74
37,65
39,33
39,00

28,77
33,09
31,45
50,06
48,84
49,29
43,64
39,17
38,18
34,67
35,57
38,72
37,06

30,04
32,09
33,18
51,53
52,28
51,84
44,60
37,01
37,66
34,15
36,97
37,50
36,74

29,64
31,43
33,31
53,01
55,84
53,65
45,91
37,44
37,25
34,03
36,58
37,35
36,36

29,69
31,78
32,72
53,86
57,64
52,69
45,83
36,97
36,53
32,92
35,45
36,90
34,82

30,62
32,21
33,31
55,82
61,98
51,60
45,62
36,91
36,91
32,79
36,62
34,72
34,45

30,55
32,37
32,95
52,55
60,67
50,92
45,35
43,85
35,18
32,67
36,62
34,38
33,07

31,27
33,09
33,07
50,21
53,49
48,84
49,59
42,80
35,81
32,84
37,30
34,46
33,72

32,08
32,47
33,39
46,72
50,01
46,26
44,32
37,72
35,06
33,07
35,29
33,79
33,41

31,65
31,92
32,80
44,64
47,60
43,82
43,64
38,83
34,26
32,07
34,10
32,82
32,74

31,78
31,87
32,22
42,04
44,05
41,46
41,93
35,85
33,17
31,93
33,15
32,23
32,16

TS ISO 8297 standardinin 10 uncu maddesi kapsaminda LW ve

elde edilmesinde kullanilan;

1
2
3.
4

ALS,
ALF,
ALM,

LWA degerlerinin

ALa (Olglimlerin yapildigi zamandaki sicaklik ve nem degerleri dikkate

aliacaktir)
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parametrelerinin detayli olarak hesaplanmasi (her bir frekans bandinda yapilmasi
gereken detayli hesaplamalarin, tek bir frekans bandi i¢in yapilmasi yeterli kabul
edilecektir) ve elde edilen sonuglarin tek bir tabloda sunulmasi, TS ISO 8297
standardinin = 1.4. maddesi g¢ergevesinde belirsizlik hesabmin  yapilarak
degerlendirilmesi ve toplam LW ve toplam LWA i¢in elde edilen sonuglara katkisinin
degerlendirilmesi, TS ISO 8297 Standardinin 10. Maddesi Geregi: “Cevredeki

seviyelerin degerlendirilmesi i¢in ses gii¢ seviye hesaplamas1”

Adim 1: Olgme giizergah1 boyunca her oktav band igin ortalama ses basing seviyesi,

Lp, desibel cinsinden agagidaki bagint1 ile hesaplanir:
Lport = 101g[- X1, 101 17!]dB (4.1)

TS ISO 8297 standard1 9.5.4. maddesi ¢ergevesinde diizeltilmis 6l¢iim sonuglar: (4.1)
de verilmis olan baginti ile her frekans i¢in Ses Basing Seviyesi hesaplamalari
giindiiz zaman dilimi i¢in Tablo 4.11.’de aksam zaman dilimi i¢in Tablo 4.12.’de

gece zaman dilimi i¢in Tablo 4.13.’de verilmistir.

Tablo 4.11. Giindiiz Ortalama Ses Basing Seviyesi Olciim Sonuclar

Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)

315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500

1 27,74 3052 31,79 31,73 3191 3128 32,68 34,09 3459 36,63 37,47 3924 40,71
2 23,02 2826 30,22 3186 3343 37,31 3192 36,02 3825 3658 37,80 39,86 43,29
3 27,26 31,16 36,32 3898 3934 39,63 37,78 3847 37,89 41,60 43,97 46,28 46,49
4 2854 36,43 44,92 4856 4890 4931 50,63 5368 54,15 5586 57,43 5832 60,64
5 30,48 37,85 4507 4821 5265 50,78 5090 5388 5493 5595 57,32 5871 60,43
6 31,21 3893 48,34 5341 5049 51,03 5692 54,84 5523 56,98 58,78 57,74 59,21
7 28,21 34,18 38,47 39,23 40,98 38,70 41,25 4358 4451 46,76 47,06 47,47 49,79
8 30,88 35,70 40,72 4559 43,14 4258 4579 4741 49,80 5050 51,06 51,42 55,65
9 26,96 34,84 40,14 42,04 40,16 40,82 4420 42,79 46,15 48,67 50,17 51,34 52,73
10 2487 29,62 36,03 44,13 39,96 39,86 4542 5130 53,88 5395 6043 6316 6441
11 26,28 30,60 36,87 41,07 39,54 39,99 4053 44,49 4485 47,76 48,12 4859 50,71
12 20,92 27,38 33,77 3451 3964 3744 3950 4247 43,64 4651 46,53 46,69 49,08
13 24,77 3369 39,29 38,68 39,07 4060 41,45 4355 4527 48,02 47,80 4812 49,32

LpNort = 10 log
[1 N 27,90 3439 4158 4565 4554 4511 4834 4926 50,37 51,76 54,23 5555 57,23
— 10°14P
W20




Tablo 4.11. (Devami)
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Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)

630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000

1 42,88 43,05 4346 4324 4265 41,24 39,64 3889 3843 3882 3555 3358

2 4391 43,70 4533 44,86 4527 4579 4431 4253 47,02 56,20 55,09 48,65

3 46,72 51,73 5543 54,64 54,09 50,71 5053 4798 4583 4225 39,46 36,64

4 61,97 64,41 66,71 67,60 6832 67,29 6524 6324 5946 5596 52,64 4854

5 61,86 64,45 67,48 68,02 6819 6697 6519 6247 5893 5538 52,61 4893

6 60,33 62,21 63,85 6460 64,71 6354 6195 6037 57,05 5441 5212 47,69

7 50,97 52,16 54,06 54,06 5358 5193 4962 47,62 4545 4283 40,14 37,08

8 57,69 59,01 6165 59,70 5804 56,60 6567 5382 51,29 49,01 4590 4217

9 54,42 55,05 5555 5528 5511 54,18 52,76 51,08 4866 4562 42,37 38,36

10 69,38 64,49 63,07 62,61 59,64 5755 5880 5658 5335 51,06 49,29 4487

11 51,32 5319 5563 5588 5552 5431 5224 4985 4724 4584 4504 40,40

12 50,60 52,14 54,86 5449 5390 5262 50,02 47,61 4539 4208 39,87 37,11

13 50,10 51,44 5325 53,67 5369 5213 5030 4845 4728 4430 42,30 38,32
LpNort =10 log

1 N ) 60,41 59,65 61,44 61,78 61,78 6057 60,15 56,76 53,44 51,42 49,17 44,55
[F2.. 10"

Tablo 4.12. Aksam Ortalama Ses Basing Seviyesi Olgiim Sonuglari
Olgiim No Frekans Arahig1 (Hz)

315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500

1 20,08 26,03 2990 26,83 26,80 26,00 2321 2658 2967 31,18 3231 3648 3513

2 27,06 29,69 3150 2746 28,01 2857 2918 3048 3740 4052 4164 4251 43,39

3 20,44 29,17 31,82 26,38 26,30 26,92 31,30 3252 3646 3922 4343 4912 4517

4 28,16 3557 46,30 4494 4512 4785 47,02 49,84 5236 5502 5546 56,38 59,33

5 27,10 3513 43,79 46,21 4812 4745 49,19 5322 52,75 5499 56,69 5753 59,62

6 28,01 3546 46,20 4755 51,00 51,88 51,28 5368 53,73 5577 57,19 5791 60,16

7 31,15 36,52 38,73 36,15 41,14 39,84 41,31 4457 4487 44777 4763 4761 50,63

8 3291 3463 37,11 3371 3349 3390 3506 3898 3987 3900 4382 4642 4433

9 30,97 36,99 4363 40,06 3741 3598 3685 3733 3536 3889 4499 4722 5737

10 20,37 26,76 31,16 2945 3090 3343 3306 3720 3536 3454 3882 39,77 47,19

11 2284 2764 3121 2724 3045 3030 31,18 34,03 3353 3368 37,79 3949 4294

12 2143 26,23 31,96 31,17 2957 3055 3452 3547 3491 3450 37,94 3914 4285

13 20,54 25,07 25,68 27,30 29,32 29,72 29,67 3354 32,28 32,65 36,38 37,97 4240
LpNort = 10 log

27,66 33,13 40,69 40,66 42,83 4354 4361 46,63 47,07 4922 5067 51,67 5450

L N
Sy 00|
[F2...
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Tablo 4.12. (Devami)

Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)

630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000

1 32,08 31,97 3085 31,38 3836 3221 3213 3208 31,9 3217 3250 3221
2 42,62 39,95 39,70 3757 4167 3872 3762 37,09 3620 3485 34,02 33,63
3 41,14 3383 3518 34,14 3990 3991 3663 3531 3559 339 3284 3291
4 60,90 63,15 6547 6586 66,13 6532 6301 6060 5804 5457 51,73 47,96
5 61,44 64,20 6691 6791 6884 6769 6561 62,76 59,22 5528 5184 47,94
6 62,28 6394 66,37 67,14 67,71 6683 64,89 6223 59,02 5505 51,75 49,82
7 51,90 53,90 55,77 56,26 5581 54,95 5260 51,22 48,71 4578 43,09 41,59
8 45,62 48,29 5058 50,46 51,20 4897 4585 46,12 44,32 42,62 4031 39,71
9 54,97 48,26 4755 47,22 46,08 44,18 44,02 4253 41,15 3921 38,10 3523
10 4515 45,39 44,83 4354 4577 4421 39,78 3898 39,63 3993 3529 3575
11 41,02 4234 41,46 4224 46,08 4439 4524 4258 38,04 3831 3957 3493
12 41,14 4394 42,78 4282 4539 4351 4060 3901 3765 3541 3462 34,12
13 41,64 4361 42,11 4165 5166 4150 37,68 36,26 3558 3390 34,09 33,05

LpNort =10 log

[1 N ot 55,78 57,71 60,13 6087 6153 6051 5842 5580 52,70 49,02 4596 43,10
— 10.

DI

Tablo 4.13. Gece Ortalama Ses Basing Seviyesi Olgiim Sonuglari

Olgiim No Frekans Arahig1 (Hz)

315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500

1 26,19 28,89 32,68 2953 27,70 2691 26,15 26,51 2425 2542 27,07 2589 27,29
2 26,99 29,28 32,43 32,80 30,04 31,26 2682 27,13 28,48 27,93 2920 27,59 30,01
3 2539 3044 32,60 3327 30,15 2829 27,09 26,78 27,61 2699 2852 26,97 28,80
4 28,01 32,26 33,00 31,07 3533 36,00 4001 4422 4737 4331 44,79 51,65 54,89
5 28,23 36,13 33,09 30,29 36,22 3343 36,95 3832 36,64 37,93 4021 4323 4563
6 28,17 29,22 32,29 31,28 3847 41,08 4059 4229 40,18 39,05 4229 49,07 54,89
7 29,54 29,89 31,14 29,00 32,76 30,75 34,16 36,07 36,15 41,39 3854 40,61 43,71
8 31,04 30,25 31,09 31,58 31,59 29,91 29,47 3218 31,77 3422 3835 36,28 36,17
9 2532 30,29 34,58 3053 3319 3528 2820 3106 2997 3152 3231 3295 35,03
10 22,44 2523 25,72 26,06 2894 2439 2479 2641 2634 29,50 30,74 29,97 31,96
11 2495 2598 27,38 24,41 26,68 2327 2287 2561 2518 2821 30,63 3152 3441
12 22,10 27,58 26,37 2520 29,17 29,85 30,88 29,09 2895 32,27 3425 36,25 3942
13 23,02 26,52 29,00 2320 2544 2333 2261 2590 27,61 3299 3349 3497 36,23

LpNort = 10 log

LN o
Sy 100m]
72

27,04 30,38 31,59 30,07 3286 3344 3416 36,68 37,89 36,66 38,03 43,28 47,33
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Tablo 4.13. (Devami)

Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)

630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000

1 29,07 30,08 28,77 30,04 29,64 2969 30,62 30,55 31,27 32,08 3165 31,78
2 32,14 34,67 33,09 3209 3143 31,78 3221 32,37 3309 3247 31,92 3187
3 30,56 32,35 3145 3318 3331 32,72 3331 3295 33,07 3339 3280 3222
4 54,44 50,05 50,06 51,53 53,01 5386 5582 5255 50,21 46,72 44,64 42,04
5 47,41 52,34 4884 52,28 5584 5764 6198 6067 5349 5001 47,60 44,05
6 52,03 4821 49,29 51,84 5365 5269 51,60 5092 4884 46,26 43,82 41,46
7 40,52 44,13 43,64 44,60 4591 4583 4562 4535 4959 4432 43,64 41,93
8 36,77 40,83 39,17 37,01 3744 36,97 3691 4385 4280 37,72 3883 3585
9 36,59 40,01 3818 37,66 37,25 36,53 3691 3518 3581 3506 34,26 33,17
10 34,24 34,74 34,67 34,15 34,03 3292 32,79 32,67 3284 3307 3207 3193
11 34,73 37,65 3557 3697 3658 3545 36,62 3662 37,30 3529 3410 33,15
12 37,96 39,33 38,72 3750 37,35 3690 34,72 3438 3446 33,79 32,82 32,23
13 37,35 39,00 37,06 36,74 36,36 3482 3445 33,07 33,72 3341 32,74 3216

LpNort = 10 log
[121\1 1001“”,] 46,14 45,07 4397 46,07 48,34 49,18 5222 50,76 46,16 42,68 40,82 38,33
N Luimy

Adim 2: Olgiilen Lpi degerlerinden herhangi biri, Lport degerinden 5 dB’den daha
biiyiikse, Sakarya Egitim Arastirma Hastanesi ve Sakarya Kadin Dogum ve Cocuk
Hastanesinden daha uzakta yeni bir Olgme giizergdhi secilmelidir. Bunun
gerceklestirilmesi miimkiin degilse, Lport degerini 5 dB’den daha fazla asan her Lpi
degeri yerine Lpi = (Lport + 5 dB) degeri konulur.

Bu adimda aciklamaya goére Sl¢iimii yapilan her deger ile (4.2) formiiliinden ¢ikan
sonug¢ karsilastirildiginda yapilan diizenleme sonuglar1 giindiiz zaman dilimi i¢in
Tablo 4.14.de aksam zaman diliminde Tablo 4.15.’de gece zaman diliminde Tablo

4.16.°da verilmistir.

Adim 3: Olgme giizergah etrafinda, her oktav bandi icin desibel cinsinden ikinci bir
diizeltilmis ortalama ses basing seviyesi, Lport, asagidaki baginti ile hesaplanir:

Lport = 101g[= YN, 1091 Pi*|dB (4.2)

1
N
Bu bagintidaki Lport degeri, i’inci konumdaki, 2. adima gore diizeltildikten sonraki

oktav banttaki ses basing seviyesidir.
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Tablo 4.14. TS I1SO 8297 3. Adim Geregince Belirlenen Giindiiz, Her Oktav Bandi i¢in Desibel Cinsinden ikinci
Bir Diizeltilmig Ortalama Ses Basing Seviyesi (L*pi) Degerleri

Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)

315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500

1 27,74 30,52 31,79 31,73 31,91 31,28 32,68 34,09 3459 36,63 37,47 39,24 40,71

2 23,02 28,26 30,22 31,86 3343 3731 3192 36,02 3825 3658 37,80 39,86 43,29

3 27,26 31,16 36,32 38,98 39,34 3963 37,78 3847 37,89 4160 4397 46,28 46,49

4 28,54 36,43 44,92 4856 4890 49,31 5063 53,68 54,15 5586 57,43 5832 60,64

5 30,48 37,85 4507 48,21 5054 50,11 5090 53,88 5493 55095 57,32 58,71 60,43

6 31,21 38,93 46,58 50,65 50,49 50,11 5334 54,26 5523 56,76 58,78 57,74 59,21

7 28,21 34,18 3847 39,23 4098 38,70 41,25 4358 4451 46,76 47,06 4747 49,79

8 30,88 3570 40,72 4559 43,14 4258 4579 4741 4980 5050 51,06 51,42 55,65

9 26,96 34,84 40,14 42,04 40,16 40,82 4420 42,79 46,15 48,67 50,17 51,34 52,73

10 2487 29,62 36,03 44,13 3996 39,86 4542 51,30 53,88 5395 5923 6055 62,23

11 26,28 30,60 36,87 41,07 3954 39,99 4053 44,49 4485 47,76 48,12 4859 50,71

12 20,92 27,38 33,77 3451 3964 3744 3950 4247 43,64 4651 4653 46,69 49,08

13 24,77 33,69 39,29 38,68 39,07 40,60 41,45 4355 4527 48,02 47,80 48,12 49,32
LpNort = 10 log

[%211100'1“’"] 27,90 34,39 41,02 44,60 44,83 44,67 46,72 4911 5037 51,71 53,88 5457 56,48

Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)

630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000

1 42,88 43,05 4346 4324 4265 4124 3964 3889 3843 3882 3555 3358

2 4391 43,70 4533 4486 4527 4579 4431 4253 47,02 56,20 54,17 48,65

3 46,72 51,73 5543 54,64 54,09 5071 5053 47,98 4583 42,25 39,46 36,64

4 61,97 6441 6644 66,78 66,78 6557 6515 61,76 5844 5596 52,64 4854

5 61,86 6445 6644 66,78 66,78 6557 6515 61,76 5844 5538 52,61 48093

6 60,33 6221 6385 64,60 6471 6354 6195 6037 57,05 5441 5212 47,69

7 50,97 52,16 54,06 54,06 5358 5193 49,62 47,62 4545 4283 40,14 37,08

8 57,69 59,01 6165 59,70 5804 5660 6515 53,82 51,29 49,01 4590 4217

9 54,42 55,05 5555 5528 5511 5418 52,76 51,08 4866 4562 42,37 38,36

10 6541 64,49 63,07 6261 5964 5755 5880 5658 5335 51,06 4929 44,87

11 51,32 5319 5563 5588 5552 5431 5224 4985 4724 4584 4504 40,40

12 50,60 52,14 5486 54,49 5390 5262 5002 47,61 4539 42,08 3987 3711

13 50,10 51,44 5325 53,67 5369 5213 50,30 4845 4728 4430 4230 3832
LpNort = 10 log

58,45 59,65 6107 61,16 60,83 5954 5999 56,09 5301 51,42 4892 4455

1 N 0,1Lpi
=% 10° Pl]
72
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Tablo 4.15. TS I1SO 8297 3. Adim Geregince Belirlenen Aksam Her Oktav Band1 i¢in Desibel Cinsinden ikinci
Bir Diizeltilmis Ortalama Ses Basing Seviyesi (L*pi) Degerleri

Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)
315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
1 20,08 26,03 29,90 26,83 26,80 26,00 23221 26,58 29,67 31,18 32,31 36,48 35,13
2 27,06 29,69 3150 27,46 2801 2857 29,18 30,48 37,40 4052 41,64 4251 4339
3 20,44 29,17 31,82 26,38 26,30 26,92 31,30 3252 36,46 39,22 4343 49,12 4517
4 28,16 3557 4569 44,94 4512 4785 47,02 4984 52,07 54,22 5546 56,38 59,33
5 27,10 3513 43,79 4566 47,83 4745 4861 51,63 52,07 54,22 5567 56,67 5950
6 28,01 3546 4569 4566 47,83 4854 4861 51,63 52,07 54,22 5567 56,67 5950
7 31,15 36,52 38,73 36,15 41,14 39,84 4131 4457 4487 44,77 47,63 47,61 50,63
8 32,66 34,63 37,11 33,71 3349 3390 3506 3898 3987 39,00 4382 46,42 4433
9 30,97 36,99 43,63 40,06 37,41 3598 3685 37,33 3536 3889 4499 4722 5737
10 20,37 26,76 31,16 29,45 3090 3343 33,06 3720 3536 3454 3882 39,77 47,19
11 22,84 27,64 31,21 2724 3045 30,30 31,18 34,03 3353 3368 37,79 39,49 4294
12 21,43 26,23 31,96 31,17 2957 3055 3452 3547 3491 3450 37,94 39,14 4285
13 20,54 25,07 2568 27,30 29,32 29,72 29,67 3354 3228 3265 36,38 37,97 4240
LpNort = 10 log
[lzN 100'1“”_] 2759 33,13 40,39 39,87 41,42 4210 42,42 4536 46,25 48,26 49,89 51,05 54,30
N £aj=q
Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
1 32,08 3197 3085 31,38 3836 3221 3213 3208 3196 3217 3250 3221
2 42,62 39,95 39,70 37,57 41,67 3872 3762 37,09 3620 3485 34,02 33,63
3 41,14 3383 3518 3414 3990 3991 3663 3531 3559 3396 3284 3291
4 60,78 62,71 6513 6586 66,13 6532 6301 6060 57,70 54,02 5096 47,96
5 60,78 62,71 6513 6587 6653 6551 6342 6080 57,70 54,02 5096 47,94
6 60,78 62,71 6513 6587 6653 6551 6342 6080 57,70 54,02 5096 48,110
7 51,90 5390 5577 56,26 5581 5495 5260 51,22 4871 4578 43,09 41,59
8 4562 48,29 5058 5046 51,20 4897 4585 46,12 4432 4262 40,31 39,71
9 54,97 48,26 4755 47,22 46,08 44,18 44,02 4253 4115 3921 3810 3523
10 4515 4539 4483 4354 4577 4421 39,78 38,98 39,63 3993 3529 3575
11 41,02 42,34 41,46 4224 46,08 4439 4524 4258 3804 3831 3957 3493
12 41,14 4394 42,78 4282 4539 4351 40,60 39,01 37,65 3541 34,62 34,12
13 4164 4361 4211 4165 51,66 4150 37,68 36,26 3558 3390 34,09 33,05
LpNort = 10 log
55,10 56,71 59,04 59,74 60,31 5929 57,13 54,65 51,68 4816 4526 4255

1 N 0,1Lpi
=% 10° Pl]
72
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Tablo 4.16. TS ISO 8297 3. Adim Geregince Belirlenen Gece, Her Oktav Bandi i¢in Desibel Cinsinden ikinci Bir
Diizeltilmis Ortalama Ses Basing Seviyesi (L*pi) Degerleri

Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)
315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
1 26,19 28,89 32,68 29,53 27,70 26,91 26,15 26,51 2425 2542 27,07 2589 27,29
2 26,99 29,28 32,43 3280 3004 3126 2682 2713 2848 2793 2920 27,59 30,01
3 2539 30,44 32,60 3327 3015 2829 27,09 26,78 27,61 26,99 2852 26,97 28,80
4 28,01 32,26 33,00 31,07 3533 3600 3916 4168 4289 4166 4303 4828 5233
5 28,23 3538 33,09 30,29 36,22 3343 3695 3832 36,64 3793 4021 4323 4563
6 28,17 29,22 32,29 31,28 37,86 3844 3916 4168 40,18 39,05 42,29 4828 52,33
7 29,54 29,89 31,14 29,00 32,76 30,75 34,16 36,07 36,15 41,39 3854 40,61 43,71
8 31,04 30,25 31,09 3158 3159 2991 29,47 3218 31,77 34,22 3835 36,28 36,17
9 25,32 30,29 34,58 3053 3319 3528 2820 31,06 2997 3152 3231 3295 35,03
10 22,44 2523 25,72 26,06 2894 24,39 2479 2641 26,34 29550 30,74 29,97 31,96
11 2495 2598 27,38 2441 2668 2327 2287 2561 2518 2821 30,63 3152 3441
12 22,10 2758 26,37 2520 29,17 29,85 30,88 29,09 2895 3227 3425 36,25 39,42
13 23,02 26,52 29,00 2320 2544 2333 2261 2590 27,61 3299 3349 3497 36,23
LpNort = 10 log
[lzlv 100'1“”_] 27,04 30,18 31,59 30,07 32,69 3246 3347 3555 3537 36,14 37,46 4153 4519
N £aj=q
Olgiim No Frekans Aralig1 (Hz)
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
1 29,07 30,08 2877 30,04 2964 2969 3062 3055 31,27 3208 3165 31,78
2 32,14 3467 3309 3209 3143 31,78 3221 3237 3309 3247 3192 3187
3 30,56 32,35 3145 3318 3331 3272 3331 3295 3307 3339 3280 3222
4 51,14 50,05 4897 51,07 5301 5386 5582 5255 5021 46,72 44,64 42,04
5 47,41 50,07 4884 51,07 5334 5418 57,22 5576 51,16 47,68 4582 43,33
6 51,14 48,21 4897 51,07 5334 5269 5160 50,92 4884 46,26 43,82 41,46
7 40,52 44,13 4364 4460 4591 4583 4562 4535 4959 4432 4364 41,93
8 36,77 40,83 39,17 37,01 3744 3697 3691 4385 4280 37,72 3883 3585
9 36,59 40,01 3818 37,66 3725 3653 3691 3518 3581 3506 34,26 3317
10 3424 34,74 3467 3415 34,03 3292 32,79 32,67 3284 3307 32,07 3193
11 34,73 3765 3557 3697 3658 3545 3662 3662 37,30 3529 3410 33,15
12 37,96 3933 38,72 3750 37,35 3690 3472 34,38 3446 33,79 3282 3223
13 37,35 39,00 37,06 36,74 3636 3482 3445 3307 3372 3341 3274 3216
LpNort = 10 log
4438 44,28 4357 4536 47,33 4765 4934 47,66 4533 41,86 40,25 38,14

1 N 0,1Lpi
=% 10° Pl]
72
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Adim 4: Olgme yiizeyi icin desibel cinsinden bir alan terimi ALS, asagidaki baginti

ile hesaplanir:

2Sm+hl

ALs = 10log (=2
0

) dB (4.3)

Tablo 4.17.Yapilan Olgiimlere Ait Alan Terimi Hesaplama Sonuglari

Referans Alan (So) m? 20480

Olgme Alani (Sm) m? 22505
Mikrofon Yiiksekligi (h) m 35 (deniz seviyesinden)
Olgme Alanin Uzunlugu (1) m (370+1,5)+(270+1,5)*2

Alan Terimi (ALS) dB 4711

Adim 5: Desibel cinsinden ¢evre diizeltme terimi, ALF, asagidaki baginti ile
hesaplanir: Tablo 4.17. degerleri arazinin fiziki durumundan ve (4.3) bagntisindan

hesaplanarak elde edilmistir.

AL, = log (vis_p) dB (4.4)

Tablo 4.18. Yapilan Olgiimlere Ait Cevre Diizeltme Terimi Hesaplama Sonuglar

Ses Kaynagi Alani (Sp) m? 20480
Cevre Diizeltim Terimi (ALF) dB -2,58

Tablo 4.18.°de elde edilen sonuglar (4.4) bagintisinda verilen formiil ile hesaplanarak

elde edilmistir. Sp degeri ¢alisma sahamizin tamamini ifade etmektedir.

Adim 6: Desibel cinsinden mikrofon diizeltme terimi, ALM asagidaki bagint1 ile

hesaplanir:

ALy =3 (1 - 9";0) dB (4.5)

Degerlendirme: Karayolunda yapilan biitiin 6lgiimlerde 0 degeri 90 alinmis olup,

yapilan dlgtimlerde ALM =3(1-90/90)=0 dB olarak hesaplanmustir.
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Adim 7: Atmosferdeki absorpsiyon nedeni ile ses zayiflatma terimi, ALa, asagidaki

baginti ile Desibel cinsinden hesaplanir:

AL, = 0,5a,/S, (4.6)
ISO 3891°den alinan a igin tipik degerler Tablo 4.19 ‘da verilmistir.

Tablo 4.19. Serbest Yayilima Sirasinda Havadaki Absorbsiyon Nedeni le Ses Basing Seviyesindeki Azalma

Oktav Bant Merkez Frekanslari A dB/m
31 0
63 0
125 0
250 0,001
500 0,002
1000 0,005
2000 0,01
4000 0,026
8000 0,046

Tablo 4.19 ‘da her oktav bant i¢in verilen degerler, sicakligin 10 °C ve ortalama bagil
nemin %350 oldugu durum icin gecerlidir. Ortam sartlar1 bu belirtilenlerden 6nemli
Olctide farkli ise, havadaki absorpsiyon i¢in giiriiltii 6l¢melerinin yapildig1 zamandaki

sicaklik ve bagil nem degerlerinin yerine absorpsiyon degerleri kullanilmalidir.

(4.6) daki bagintiya gore hesaplanan Ses Zayiflatma Terimi her frekans ve zaman
araligi i¢in ayr1 ayr1 yapilmig ve degerler Tablo 4.20. Tablo 4.21. ve Tablo 4.22.’de

verilmistir.
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Tablo 4.20. Atmosferdeki Absorbsiyon Nedeni Ile Ses Zayiflatma Degerleri-Giindiiz

Frekans (Hz) 50 63 80 100 125 160 200 250

a 0,000103 0,000155 0,000227 0,000321  0,000438  0,000574  0,000725  0,000892
ALa=0,50S

- 0,007181 0,010806 0,015825 0,0223781 0,03053460 0,0400156 0,05054243 0,0621846
Frekans (Hz) 315 400 500 630 800 1000 1250 1600

a 0,00109 0,00134 0,00169 0,00222  0,00303  0,00429  0,00626  0,00935
ALa=0,50'S

- 0,075987 0,093416 0,117816 0,1547644 0,21123251 0,2990717 0,43640776 0,6518230
Frekans (Hz) 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000

a 0,0142 0,0217 0,0331 0,0502 0,0752 0,11 0,156

ALa=0,50NSm 0,989934 1512787 2307523 3,4996277  5,24247025  7,668507 10,87534

Tablo 4.21. Atmosferdeki Absorbsiyon Nedeni Ile Ses Zayiflatma Degerleri -Aksam

Frekans (Hz) 50 63 80 100 125 160 200 250
a 0,000103 0,000155 0,000227 0,000321 0,000438  0,000574  0,000725  0,000892
ALa=0,50'S
- 0,007181 0,010806 0,015825 0,0223781 0,03053460 0,0400156 0,05054243 0,0621846
Frekans (Hz) 315 400 500 630 800 1000 1250 1600
a 0,00109 0,00134 0,00169 0,00222  0,00303  0,00429  0,00626  0,00935
ALa=0,5a\'S
0,075987 0,093416 0,117816 0,1547644 0,21123251 0,2990717 0,43640776 0,6518230
Frekans (Hz) 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
a 0,0142 0,0217 0,0331 0,0502 0,0752 0,11 0,156

ALo=0,5aNSm 0,989934 1,512787 2,307523 3,4996277  5,24247025  7,668507 10,87534

Tablo 4.22. Atmosferdeki Absorbsiyon Nedeni ile Ses Zayiflatma Degerleri -Gece

Frekans (Hz) 50 63 80 100 125 160 200 250

a 0,000103 0,000155 0,000227 0,000321 0,000438  0,000574  0,000725  0,000892
ALa=0,50S

m 0,007181 0,010806 0,015825 0,0223781 0,03053460 0,0400156 0,05054243 0,0621846
Frekans (Hz) 315 400 500 630 800 1000 1250 1600

a 0,00109 0,00134 0,00169 0,00222  0,00303  0,00429  0,00626  0,00935
ALa=0,50'S

m 0,075987 0,093416 0,117816 0,1547644 0,21123251 0,2990717 0,43640776 0,6518230
Frekans (Hz) 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000

a 0,0142 0,0217 0,0331 0,0502 0,0752 0,11 0,156
AL0=0,5a\'S

m 0,989934  1,512787  2,307523  3,4996277 5,24247025  7,668507  10,87534
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Adim 8: Desibel cinsinden oktav bant ses gii¢ seviyesi, LW asagidaki bagint1 ile

hesaplanir:
LW =L, .+ ALg+ALp + ALy + AL, 4.7)
Tablo 4.23. Hesaplanan Ses Gii¢ Seviyesi Ol¢iim Sonuglari-Giindiiz
Parametre Frekans Aralig1 (Hz)
50 63 80 100 125 160 200 250
Lp ort 41,02 44,60 44,83 44,67 46,72 49,11 50,37 51,71
ALs 47,11
ALf -2,58
ALM 0,00
ALa 0,00773 0,01163 0,01703 0,02408 0,03285 0,04305 0,05438 0,06691
Lw 85,56 89,14 89,37 89,22 91,28 93,68 94,96 96,30
Lw* 115,57 + 3,50 ( k=2 ,%95 giiven aralig1 i¢indedir.)
Ci -30,2 -26,2 -22,5 19,1 -16,1 -13,4 -10,9 -8,6
LwA 55,36 62,94 66,87 108,32 75,18 80,28 84,06 87,70
LwA** 116,39 + 3,50 (k=2 ,%95 giiven aralig1 igindedir.)
Parametre Frekans Araligi (Hz)
315 400 500 630 800 1000 1250 1600
Lp ort 53,88 54,57 56,48 58,45 59,65 61,07 61,16 60,83
ALs 47,11
ALf -2,58
ALM 0,00
ALa 0,08176 0,10051 0,12676 0,16652 0,22728 0,32179 0,46955 0,70133
Lw 98,49 99,20 101,13 103,14 104,41 105,92 106,16 106,06
Lw* 115,57 £ 3,50 ( k=2 ,%95 giiven aralig1 i¢indedir.)
Ci -6,6 -4.8 -3,2 -19 -0,8 0 0,6 1
LwA 91,89 94,40 97,93 101,24 103,61 105,92 106,76 107,06
LwA** 116,39 + 3,50 (k=2 ,%95 giiven aralig1 i¢indedir.)
Parametre Frekans Araligi (Hz)
2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
Lp ort 59,54 59,99 56,09 53,01 51,42 48,92 44,55
ALs 47,11
ALf -2,58
ALM 0,00
ALa 1,06512 1,62768 2,48278 3,76542 5,64063 8,25092 11,70130
Lw 105,14 106,14 103,10 101,30 101,59 101,70 100,78
Lw* 115,57 + 3,50 ( k=2 ,%95 giiven aralig1 i¢indedir.)
Ci 1,3 1,2 1 0,5 -0,1 -1,1 1,3
LwA 107,44 104,30 102,30 102,09 101,60 99,68 107,44

LwA** 116,39 + 3,50 (k=2 ,%95 giiven aralig1 igindedir.)
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Tablo 4.24. Hesaplanan Ses Gii¢ Seviyesi Olciim Sonuglari-Aksam

Parametre Frekans Aralig1 (Hz)
50 63 80 100 125 160 200 250
Lp ort 31,59 30,07 32,69 32,46 33,47 35,55 35,37 36,14
ALs 47,11
ALf -2,58
ALM 0,00
ALa 0,00773 0,01163 0,01703 0,02408  0,03285 0,04305 0,05438 0,06691
Lw 76,13 74,61 77,24 77,01 78,03 80,12 79,95 80,73
Lw* 103,89 + 3,50 ( k=2 ,%95 giiven aralig1 i¢indedir.)
Ci -30,2 -26,2 -22,5 19,1 -16,1 -13,4 -10,9 -8,6
LwA 45,93 48,41 54,74 96,11 61,93 66,72 69,05 72,13
LwA** 104,82 + 3,50 (k=2 ,%95 giiven aralig i¢indedir.)
Parametre Frekans Aralig1 (Hz)
315 400 500 630 800 1000 1250 1600
Lp ort 37,46 41,53 45,19 44,38 44,28 43,57 45,36 47,33
ALs 47,11
ALf -2,58
ALM 0,00
ALa 0,08176 0,10051 0,12676 0,16652  0,22728 0,32179  0,46955 0,70133
Lw 82,07 86,16 89,84 89,08 89,03 88,42 90,36 92,56
Lw* 103,89 + 3,50 ( k=2 ,%95 giiven aralig1 icindedir.)
Ci -6,6 -4,8 -3,2 -1,9 -0,8 0 0,6 1
LwA 75,47 81,36 86,64 87,18 88,23 88,42 90,96 93,56
LwA** 104,82 + 3,50 (k=2 ,%95 giiven aralif1 i¢indedir.)
Parametre Frekans Araligi (Hz)
2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
Lp ort 47,65 49,34 47,66 45,33 41,86 40,25 38,14
ALs 47,11
ALf -2,58
ALM 0,00
ALa 1,06512 1,62768 2,48278 3,76542 5,64063 8,25092 11,70130
Lw 93,24 95,50 94,67 93,63 92,03 93,03 94,37
Lw* 103,89 + 3,50 ( k=2 ,%95 giiven aralig1 icindedir.)
Ci 1,2 13 1,2 1 0,5 -0,1 -1,1
LwA 94,44 96,80 95,87 94,63 92,53 92,93 93,27
LwA** 104,82 + 3,50 (k=2 ,%95 giiven aralig1 i¢indedir.)
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Parametre Frekans Aralig1 (Hz)
50 63 80 100 125 160 200 250
Lp ort 31,59 30,07 32,69 32,46 33,47 35,55 35,37 36,14
ALs 47,11
ALf -2,58
ALM 0,00
ALa 0,00773 0,01163 0,01703 0,02408  0,03285 0,04305 0,05438 0,06691
Lw 76,13 74,61 77,24 77,01 78,03 80,12 79,95 80,73
Lw* 103,89 + 3,50 ( k=2 ,%95 giiven aralig1 i¢indedir.)
Ci -30,2 -26,2 -22,5 19,1 -16,1 -13,4 -10,9 -8,6
LwA 45,93 48,41 54,74 96,11 61,93 66,72 69,05 72,13
LwA** 104,82 + 3,50 (k=2 ,%95 giiven aralig1 i¢indedir.)
Parametre Frekans Aralig1 (Hz)
315 400 500 630 800 1000 1250 1600
Lp ort 37,46 41,53 45,19 44,38 44,28 43,57 45,36 47,33
ALs 47,11
ALf -2,58
ALM 0,00
ALa 0,08176 0,10051 0,12676 0,16652  0,22728 0,32179  0,46955 0,70133
Lw 82,07 86,16 89,84 89,08 89,03 88,42 90,36 92,56
Lw* 103,89 + 3,50 ( k=2 ,%95 giiven aralig1 icindedir.)
Ci -6,6 -4,8 -3,2 -1,9 -0,8 0 0,6 1
LwA 75,47 81,36 86,64 87,18 88,23 88,42 90,96 93,56
LwA** 104,82 + 3,50 (k=2 ,%95 giiven aralig1 igindedir.)
Parametre Frekans Araligi (Hz)
2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
Lp ort 47,65 49,34 47,66 45,33 41,86 40,25 38,14
ALs 47,11
ALf -2,58
ALM 0,00
ALa 1,06512 1,62768 2,48278 3,76542 5,64063 8,25092 11,70130
Lw 93,24 95,50 94,67 93,63 92,03 93,03 94,37
Lw* 103,89 + 3,50 ( k=2 ,%95 giiven aralig1 icindedir.)
Ci 1,2 13 1,2 1 0,5 -0,1 -1,1
LwA 94,44 96,80 95,87 94,63 92,53 92,93 93,27
LwA** 104,82 + 3,50 (k=2 ,%95 giiven aralif1 i¢indedir.)

Olgme belirsizligi: Karayolu plani nedeni ile metodun belirsizligi esas itibariyle

Olcmelerin yapildig1 giizergah iizerindeki konum ile karayolu sinirlart arasindaki
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ortalama uzaklik olan d ile tesis alant S’in karekoki arasindaki Tablo 4.26.’da

verilen iligkiye baglhdir.

Tablo 4.26. Metodun Yapisinda Olan Belirsizlik

d/(Sp)1/2 nin degeri Belirsizlik
+3,0
0,05
-35
0.1 +2,5
02 +2,0
2,5
05 +15
2,0

1) Bir tayin i¢in % 95 giiven aralif1 olarak ifade edilmistir. (k=2)

Bu belirsizlikler, farkli konumlarda yapilan olgmelerde, ses basing seviyelerinin
karayolu i¢inde ses kaynaklarinin homojen olmayan dagilimina bagl olarak yere
gore gosterdigi  degisiminden (zamana gore ortalamasi alinmis olarak)
kaynaklanmaktadir. Bu belirsizlik, bir zaman araligi i¢inde kaynaklarin giiriiltii

yaymasindaki degisimlerden kaynaklanan belirsizligi icermemektedir.

4.2. Cevresel Giiriiltii Seviyesi Hakkinda Bilgi

4.2.1. Hastane civarindaki karayollarinin, hastenenin belli katlarinda ve

yonlerinde, karayollarina gore yonii ve uzaklik mesafesine iliskin bilgiler

Hastanenin kuzey yoniinde bulunan alici 1 hastanenin 1. Kati olup kaynak olarak
kabul ettigimiz karayoluna en yakin uzaklik mesafeside 30 metredir. Hastanenin
dogu yoniinde bulunan alic1 2 hastanenin 3. Katt olup kaynak olarak kabul ettigimiz
karayoluna en yakin uzaklik mesafesi 45 metredir. Hastanenin kuzey batisindanda
bulunan alic1 3 hastanenin 5. Kati olup kaynak olarak kabul ettigimiz karayoluna en
yakin uzaklik mesafesi 115 metredir. Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma
ve Kontrol Daire Baskanligi binasinin giiney yoniinde bulunan alict 4 binanin giris
katindan olup kaynak kabul ettigimiz karayoluna en yakin uzaklik mesafesi 80

metredir. Su an da insaat halinde olan Sakarya Kadin Dogum ve Cocuk Hastanesinin
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1. Katindan alinan alic1 5 noktasinin kaynak kabul ettigimiz karayoluna olan en yakin

uzaklik mesafesi ise 50 metredir.

Sekil 4.1. Olgme ve Alict Noktalar

4.2.2. Giiriiltii yayiliminin belirlenmesi

Yayilimin hesaplanmasi i¢in sisteme girilen alansal parametrelerin (TS ISO 9613-2)

standardinda gecen;

Yonlendirme Diizeltmesi,

Geometrik Sapma,

Atmosferik Absorbsiyon,

Zemin ve Engel Etkileri

Muhtelif Diger Etkilere Bagli Azalma

o b w0 DN e

icin hangi degerlerin veri girisi sirasinda yazilima girildigi, yazilima bu kapsamda
girilen degerler ile Sakarya Egitim Arastirma Hastanesi ve Sakarya Kadin Dogum ve

Cocuk Hastanesinin bulundugu alanin es yikselti egrileri, koordinatlar1 ve
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tinitelerine iligkin hangi bilgilerin girildigi, bu bilgilerin ne sekilde ve nereden temin
edildigi detayl olarak agiklanmasi;

Karayolu i¢in giindiiz toplam A-agirliklandirilmis ses seviyesi giiriiltiisii
”SoundPLAN simiilasyon programinda etkinligi incelenmistir. Hazirlanan giirtiltii
haritas1 i¢in bilgiler Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi imar ve Sehircilik Dairesi

Baskanligindan hali hazir harita olarak dxf formatinda temin edilmistir.

4.2.3. Hazirlanan giiriiltii haritalar1 ile hesaplanan giiriiltii seviyesi dogruluk

paymin tespitinin yapilmasi

Bu degerlendirme yapilirken;

1. Sakarya Egitim Aragtirma Hastanesi ve Sakarya Kadin Dogum ve Cocuk
Hastanesi noktasal kaynak olarak degerlendirilebilecegi uygun mesafede
secilen en az (farkli yonlerde olmak iizere) 3 noktada teyit Ol¢iimlerinin
(glindiiz-aksam-gece zaman dilimleri i¢in ayr1 ayr1) yapilmasi ve teyit 6l¢iim
sonuglar1 ile her bir girilti haritasinda ayni konumlara karsilik gelen

noktalardaki hesaplanan giiriiltii degerlerinin karsilastirilmast,

2. Sakarya Egitim Arastirma Hastanesi ve Sakarya Kadin Dogum ve Cocuk
Hastanesinden etkilenecek en yakin ¢ok hassas, hassas ve az hassas
kullanimlarin bulundugu yerde, en az 3 noktada teyit dl¢iimlerinin yapilmasi
ve giirliltii haritalarinda aynmi1 yere karsilik gelen noktalardaki hesaplanan

degerlerin karsilagtirilmast,

Sakarya Egitim Arastirma Hastanesi ve Sakarya Kadin Dogum ve Cocuk
Hastanesinde alict konumunda bulunan en yakin yerlesim biriminde yapilan 6l¢iim
sonuglar1 ile giriltii haritasinda ayni alicida tespit edilen degerler farkliliklar
gostermektedir. Alicilar ile giiriilti yaziliminda giiriiltii seviyelerinin farkli olmasinin
sebebi kaynak alani ile konutlar1 arasindaki mesafelerde hesaplamalara katilamayan

cevresel faktorlerdir.
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4.2.4. En yakin ¢ok hassas/hassas yapinin bulundugu alanin, CGDYY madde 22
tablo-4’te yer alan kategori bazinda belirlenmesi, hesaplama sonucu elde
edilen degerin bu Kkategoriye karsihk gelen smr degerlerle

karsilastirilarak degerlendirilmesi

MADDE 22 — (1) Isletme, tesis, atdlye, imalathane ve isyerlerinden gevreye yayilan

giirtiltli seviyesine iliskin kriterler agsagida belirtilmistir:

a) Her bir isletme ve tesisten ¢evreye yayilan giiriiltii sinir degerleri asamaz.

Isletme Madde 22 Tablo-4’te “Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin
birlikte bulundugu alanlardan isyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlar”
kapsaminda degerlendirilmis olup; 6l¢lim sonuglarina yoldan gecen kamyon ve tir
gecislerinin etkisinin fazla olmasindan dolay1 alicilardaki ses seviyeleri yliksek
cikmig fakat giiriiltii hesaplama programi tarafindan tesisin konutlara olan etkisi

hesaplanmis bu hesap sonucunda tesisin sinir degerleri sagladigi gézlenmistir.

4.2.5. Kullamlan yazilim ile belirlenen giiriiltii yayiliminin, tesis vaziyet plani ile
cakistirnlarak  gosterilmesi ve  giiriiltii yayim yoniine iliskin

degerlendirmenin gerekcelendirilerek yapilmasi

Alicilarda yapilan 6l¢iim sonuglart ile teorik olarak hesaplanan Ol¢lim sonuglari
arasinda farkliliklar mevcuttur. Isletmeden kaynaklanan giiriilti mesafeye bagh
olarak azalmaktadir. Ancak aliciya yakin konumlarda yol bulunmasi ve diger
cevresel etkenlerden kaynaklanan giiriiltiiniin etkisi ile Olcililen degerler farkli

cikmaktadir.
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4.3. Bulgular

4.3.1. Cevresel giiriiltii yayilllminin Lgindiz, Laksam, Lgece V€ Lgag giiriiltii

gostergeleri cinsinden giiriiltii haritalar

Sakarya Egitim Arastirma Hastanesi ve insaati devam eden Sakarya Kadin Dogum
ve Cocuk Hastanesinin karayollarindan kaynakli giiriiltii haritalarinin giindiiz, aksam,
gece ve 24 saatlik giiriiltii haritalar1 Sekil 4.1. Sekil 4.2. Sekil 4.3. ve Sekil 4.4.°de
bulunan gorsellerde verilmistir. Yapilan calisma ile birlikte elde edilen sonuglar
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yo6netmeliginde belirtilen sinir
degerlerinin iizerinde oldugu goriilmiis, yapilan diizeltmeler sonucu en son elde
edilen degerler Tablo 4.14. Tablo 4.15. Tablo 4.16.’da giindiiz, aksam ve gece
giiriiltii seviyeleri hesaplanmistir. Calisma sahamiz igerisinde bulunan ve ingaati
devam eden Sakarya Kadin Dogum ve Cocuk Hastanesinin 6n ve arka cephesinde
bulunan karayolu giliriiltiisliniin binaya ulasan kisimlarinin giiriiltiiden yogunlukla

etkilenen noktalar oldugu belirlenmistir.

Yapilan 6l¢iim sonuglarimin Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YOnetimi
Yonetmeliginde belirtilen sinir degerlerine gore, SoundPlan programi ile yapilan
sinir deger haritalart olusturulmus, sonuglar eylem planlarinin hazirlanmasinda

kullanilmistir.
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4.4. Eylem Planlarimin Hazirlanmasi

Calisma alanimizin fiziki sartlar1 degerlendirildiginde eylem planlarinda hareket
alanimiz1 siirlamaktadir. Karayolunun Hastane sinirina yakin olmasi, karayolunun
aktif ve siirekli kullaniliyor olmasi eylem planlarinda yapilacak énlemlerin maliyetini
artirmaktadir. Eylem planlarinda bdlgede yapilabilecek ve fiziki kosullara uyum
saglayabilecek alici ile kaynak arasina giiriiltii bariyerinin yapilmasi eylem
planlarinda sonu¢ alinabilecek ¢6ziim oOnerilerinden oldugu diisiiniilmektedir.
Karayolundan kaynakli giiriiltii sonuglarina bakildiginda genellikle frekansi diisiik
giiriiltii kaynaklarinin yogunlukta oldugu goriilmektedir. Bu durum bize giiriilti
perdesi yapilacak alanda perdenin fiziki durumu konusunda diisiik frekanstaki

giiriiltiiyii engelleyebilecek bir malzeme se¢ilmesi gerektigini gostermektedir.
4.4.1. Saf kaynak giiriiltiisiiniin hesabi

Saf kaynak hesabinda, kaynagimiz karayolu ve trafik oldugundan dolay: 3-10 dB
kural1 geregi kaynak ile arka plan farki 10 dB’den fazla oldugu i¢in ortamda 6l¢iim

noktalarindaki giiriltii 6l¢timleri saf kaynak giirtiltiisiinii gostermektedir [12].
Laizeititmis = 10 log(loLélcﬁlmﬁs/lo — 10Larkaplan/10) (4.8)

4.4.2. Ani degisim, tonal degisim ve diisiik frekansh seslerin hesabi,

degerlendirilmesi

Kaynaktan yayilan giiriiltiiniin, 6l¢iim yapilan cihaza ulasimi gergeklestikten sonra
bize raporlanan deger dB(A) cinsinden duydugumuz seslerdir. Ayrica ani degisim,
tonal degisim ve diisikk frekanslar bizim hissedemedigimiz veya her zaman
algilayamadigimiz ancak ruhsal rahatsizlik yaratan seslerdir. Bu hissetmedigimiz,
algilayamadigimiz belkide ¢ok derinden ufak bir ugultu gibi gelen sesler ¢ok fazla
rahatsiz edici olabilir. Asagida hesaplamasi yapilan sonuglarda ani degisim, tonal
degisim ve diigiik frekanstan kaynaklanan bir giiriiltiiniin olup olmadig1 ve alicilarda

yapilan ol¢iimlere nasil etki ettigi gosterilmistir.



Tablo 4.27. Alicilarda Yapilan Olgiimlerin Degerlendirilmesi-Giindiiz
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Alicr 1
Lr=52,0+0+0,2=52,2 Ki=Imax-Fmax=68,3-66,1=2,2 (2,2-2=0,2 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=62,1-52,0=10,1 (15 dB den az oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmemistir)
Degerlendirme: Alicil’de hissedilen ses 52,2 ‘dir
Alic1 2
LR=56,3+0+0,8=57,1 Ki=Imax-Fmax=76,1-73,3=2,8 (2,8-2=0,8 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=70,5-56,3=14,2 (15 dB den az oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmemistir)
Degerlendirme: Alici2’de hissedilen ses 57,1 ‘dir
Alict 3
LR=59,3+0+0=59,3 Ki=Imax-Fmax=79,4-77,8=1,6 (0 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=81,8-59,3=22,5 (15 dB den fazla oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmistir)
Degerlendirme: Alici3’de hissedilen ses 64,3 “diir
Alic1 4
LR=54,5+0+0,8=55,3 Ki=Imax-Fmax=74,6-71,8=2,8 (2,8-2=0,8 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=69,1-54,5=14,6 (15 dB den az oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmemistir)
Degerlendirme: Alici3’de hissedilen ses 55,3 “dir
Alict 5
LR=57,0+0+0,8=60,2 Ki=Imax-Fmax=84,8-79,6=5,2 (5,2-2=3,2 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=62,0-57,0=14,2 (15 dB den az oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmemistir)

Degerlendirme: Alici2’de hissedilen ses 57,1 ‘dir




Tablo 4.28. Alicilarda Yapilan Olgiimlerin Degerlendirilmesi-Aksam
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Alici 1
Lr=50,0+5+2,7=52,7 Ki=Imax-Fmax=70,6-65,9=4,7 (4,7-2=2,7 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=70,0-50,0=20 (15 dB den fazla oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmistir)
Degerlendirme: Alicil’de hissedilen ses 57,7 ‘dir
Alic1 2
LR=49,8+5+0,4=55,2 Ki=Imax-Fmax=77,0-74,6=2,4 (2,4-2=0,4 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=65,8-49,8=16 (15 dB den az oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmemistir)
Degerlendirme: Alici2’de hissedilen ses 55,2 ‘dir
Alict 3
LR=49,1+5+2,7=56,8 Ki=Imax-Fmax=77,3-72,6=4,7 (4,7-2=2,7 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=66,4-49,1=17,3 (15 dB den fazla oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmistir)
Degerlendirme: Alici3’de hissedilen ses 56,8 ‘dir
Alic1 4
LR=53,9+0+1,2=55,1 Ki=Imax-Fmax=86,3-84,0=3,3 (3,3-2=1,2 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=67,0-53,9=13,1 (15 dB den az oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmemistir)
Degerlendirme: Alici4’de hissedilen ses 55,1 ‘dir
Alict 5
LR=50,9+0+3,3=53,9 Ki=Imax-Fmax=87,2-81,9=5,3 (5,3-2=3,3 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=60,1-50,9=9,2 (15 dB den az oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmemistir)

Degerlendirme: Alici5’de hissedilen ses 53,9 ‘dir




Tablo 4.29. Alicilarda Yapilan Olgiimlerin Degerlendirilmesi-Gece
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Alicr 1
Lr=51,8+0+0=51,8 Ki=Imax-Fmax=82,0-80,1=1,9 (ilave yoktur)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=61,4-51,8=9,4 (15 dB den az oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmemistir)
Degerlendirme: Alicil’de hissedilen ses 51,8 ‘dir
Alic1 2
LR=56,3+0+0,6=57,1 Ki=Imax-Fmax=67,3-64,7=2,6 (2,6-2=0,6 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=59,2-45,1=14,1 (15 dB den az oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmemistir)
Degerlendirme: Alici2’de hissedilen ses 57,1 ‘dir
Alict 3
LR=47,7+0+1,1=48,8 Ki=Imax-Fmax=72,8-69,5=3,3 (3,3-2=1,1 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=61,1-47,7=13,4 (15 dB den az oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmemistir)
Degerlendirme: Alici3’de hissedilen ses 48,8 ‘dir
Alic1 4
LR=43,3+0+0,9=44,1 Ki=Imax-Fmax=61,7-58,8=2,9 (2,9-2=0,9 dB ilave edilmistir)
Diisiik Frekans degerlendirmesi
dBC-dBA=57,5-43,3=14,2 (15 dB den az oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmemistir)
Degerlendirme: Alici4’de hissedilen ses 44,1 ‘dir
Alict 5
LR=49,3+0+0,8=51,0 Ki=Imax-Fmax=79,0-75,3=3,7 (3,7-2=1,7 dB ilave edilmistir)

Diisiik Frekans degerlendirmesi

dBC-dBA=58,5-49,3=9,2 (15 dB den az oldugundan dolay1 5 dB ilave edilmemistir)

Degerlendirme: Alici2’de hissedilen ses 51,0 ‘dir
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Ani degisim, tonal degisim ve diisiik frekanslarin alici noktalarindaki etkileri ve
hissettirdigi ses seviyesi Tablo 4.27. Tablo 4.28. Tablo 4.29.°de hesaplanmustir.
Burada goriilen sonu¢ gece saat diliminde trafik minimuma diistiigli i¢in ¢ok fazla
degisim goriilmemektedir. Giindiiz ve Aksam olarak inceledigimizde, Olgiilen
degerler ile hesaplanan degerleri karsilastirildiginda 1. Yoldaki Lw(gii¢) degerinin
cok yiiksek olmasi ve buradaki asil rahatsizligin hesaplamalarda diisiik frekanstan ve

tonal degisimlerden kaynaklandigi goriilmiistiir.

1. yol

cevre
koruma

2 i y(*l binasi

4. .ypl

hastane

3. yol
Sekil 4.6. Calisma Sahas1 Krokisi

4.4. 3. Giiriiltii bariyeri tasarimi ve mevcut giiriiltiiddeki sonuglari

4.4.3.1. Alcilarda akustik yayilim hesap sonuclar:

Alici noktalarda yapilan 6lgiim degerleri Tablo 4.30.°de verilmistir.



Tablo 4.30. Alict Noktalarda Yapilan Olgiim Degerleri
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Konum Kat Lden Ld Le Ln
1. kat 58,1 56,5 55,25 48,63
2. kat 60,3 59,2 57,37 50,45
ALICI 1 3. kat 63,5 62,5 60,52 53,52
4. kat 64,6 63,6 61,59 54,59
5. kat 64,7 63,7 61,74 54,74
1. kat 55,8 54,3 53 46,35
2. kat 57,2 56 54,28 47,42
ALICI 2 3. kat 58,3 57,3 55,37 48,4
4. kat 59,2 58,2 56,25 49,25
5. kat 63,1 62,1 60,13 53,13
1. kat 52,7 51 49,91 43,35
2. kat 55,5 53,9 52,62 45,97
ALICI 3 3. kat 56,5 55,1 53,65 46,92
4. kat 56,6 55,4 53,71 46,89
5. kat 56,3 55,2 53,32 46,4
1. kat 52,2 50,5 49,42 42,87
2. kat 53 51,5 50,14 43,47
ALICI 4 3. kat 55,9 54,7 53,06 46,26
4. kat 56,3 55,3 53,4 46,47
5. kat 55,2 54,2 52,26 45,32
1. kat 59,4 57,8 56,54 49,89
2. kat 60,7 59,5 57,77 50,92
ALICI 5 3. kat 61,7 60,7 58,77 51,82
4. kat 62,6 61,6 59,6 52,63
5. kat 63,2 62,2 60,2 53,21

4.4.3.2. Alicilarda bariyer yapimm sonrasi akustik yayilim hesap sonuglar:

Ses yutma katsayilar1 frekansa gore degismektedir. Genellikle kullanilan ses

yutuculugu yiiksek olan malzemeler kopiklii yapida, gozenekli yapiya sahip

malzemelerdir. Fakat bu malzemeler daha ¢ok i¢ ortamlar i¢in kullanilmaktadir.

Karayolu gibi dis alan bariyerleri beton, tugla veya en ¢ok tercih edilen cam

malzemeler olmaktadir. Cam malzemelerin 6zelligi hem yapildig1 bolgede estetigi

korumasi hemde diisiik frekans yutuculugunun yiiksek olmasidir.
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Hastane bolgesinde edinilen haritalarda, smir degerleri asan alanlarda giriiltii

bariyeri yapilmistir.

R g ] a0
1. yol —_— —_— bariyeri
[ - . » a—
_:-—'-'_-'_'_'__'_F_'_
— Myl
4.y
3. yol

Sekil 4.7. Caligma Sahas1 Bariyerlerin Konumlari

Girtlti bariyer ¢calismasi Sekil 4.7.°de goriildiigii gibi hastanenin 2 riskli bolgesine
yapilmis ve hesaplanmistir. 1.yol iizerinde yaklasik 130 metre 4.yol iizerinde

yaklasik 100 metre giiriiltii perdesi tasarlanmistir.

Tablo 4.31. Yutuculuk Katsayilar Tablosu

Malzemeler 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz
Hali 0,01 0,02 0,06 0,15 0,25 0,45
Boyanmamis Kaba Beton 0,01 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
Agag Parke Zemin 0,04 0,04 0,07 0,06 0,06 0,07
Tugla Duvar 0,03 0,03 0,03 0,04 0,06 0,07
Cam 0,18 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02
Kumag Déseme (612 g/m2) 0,14 0,35 0,53 0,75 0,7 0,6
Cam Yiini (25mm Kalinlik) 0,06 0,2 0,65 0,9 0,95 0,98
Yetiskin Insan 0,25 0,35 0,42 0,46 0,5 0,5

Bazi malzemelerin yutuculuk katsayilar1 yukarida verilmistir. Asagidaki hesaplanan

degerlerin 6zellikleri;

1. Bariyer cam malzemeye gore hesaplanmistir.

2. Yerden 3 metre yliksekligi olacak sekilde tasarlanmistir.

3. Bariyer orta refiije 15 metre, yol kenarina 3 metre uzaklikta tasarlanmistir.



Tablo 4.32. Bariyer Uygulamasi Sonras1 Hesaplanan Degerler
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Name Floor Lden Ld Le Ln
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1. Floor 58,1 56,5 55,25 48,63
2. Floor 60,3 59,2 57,37 50,45
ALICI 1 3. Floor 63,5 62,5 60,52 53,52
4. Floor 64,6 63,6 61,59 54,59
5. Floor 64,7 63,7 61,74 54,74
1. Floor 55,8 54,3 53 46,35
2. Floor 57,2 56 54,28 47,42
ALICI 2 3. Floor 58,3 57,3 55,37 48,4
4. Floor 59,2 58,2 56,25 49,25
5. Floor 63,1 62,1 60,13 53,13
1. Floor 50,7 49 47,86 41,3
2. Floor 53,4 51,8 50,52 43,86
ALICI 3 3. Floor 54,4 53,1 51,55 44,8
4. Floor 55 53,7 52,05 45,21
5. Floor 55,1 54 52,12 45,18
1. Floor 51,5 49,8 48,67 42,11
2. Floor 524 50,9 49,5 42,82
ALICI 4 3. Floor 55,3 54,1 52,44 45,62
4. Floor 56 55 53,07 46,12
5. Floor 54,8 53,7 51,79 44,83
1. Floor 51,1 49.4 48,27 41,7
2. Floor 52,5 51 49,63 42,96
ALICI 5 3. Floor 533 51,9 50,37 43,6
4. Floor 54 52,8 51,08 44,23
5. Floor 54,7 53,5 51,73 44,82

“SoundPLAN” programinda yapilan simiilasyon c¢alismasi sonrasinda, bdlgede

yapilan Ol¢iim sonuglart ile hesaplanan degerler karsilagtirilinca (Tablo 4.30. ve

Tablo 4.32. degerleri incelendiginde), Alict 3 ve Alict 4 ‘de 6nlem sonra yasal

siirlarin lizerinde olmasada giiriiltii seviyesinin azaldigmni, Alict 5 noktasinda

giindiiz zaman diliminde 3. katta 60,7 ‘den 51,9 ‘a 4. katta 61,6 ‘dan 52,8 ‘e 5. katta

62,2 ‘den 53,5 ‘e diigmiistiir. Ayn1 noktada aksam zaman diliminde 1. katta 56,54
‘den 48,27 ‘e 2. Katta 57,77 ‘den 49,63 ‘e 3. Katta 58,77 ‘den 50,37 ‘e 4. Katta 59,6

‘dan 51,08 ‘e 5. Katta 60,2 ‘den 51,73 ‘e diismiistiir. Yine ayni noktada gece zaman
diliminde 2. Katta 50,92 ‘den 42,96 ‘a 3. Katta 51,82 ‘den 43,6 ‘a 4. Katta 52,63 ‘den
44,23 ‘e 5. Katta 53,21 ‘den 44,82 ‘e diismiistiir. Bu sonuclara bakildiginda yapilacak
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olan giiriiltii perdesinin genel alanda giiriiltiiyii azaltma konusunda olumlu sonuglari

olacag1 goriilmiis, yasal sinir {izerinde olan giiriiltiiniin yonetmelik sinir degerlerine

diisiiriildigi gorilmiistiir.
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4.4.4. Bitkisel materyaller yardimiyla giiriiltiiyii azaltma

Calisma alanimizda giirtiltii kaynagi ile alic1 arasinda mesafenin olmasi alinacak
Onlemler arasinda bitki ortiisiiniin de eylem planlarindan olabilecegi diistiniilmiistiir.
Bitkisel materyallerin giiriiltiiyli emme ve dagitma o6zellikleri yapan perdelere gore
daha sinirli olmasina karsin psikolojik etkisi daha gii¢liidiir. Bitkilerin giirtiltiiyii
azaltma yetenekleri bitkinin yaprak genisligine ve sikliga, govde yiiksekligine,
dallariin sikligina bagh olarak degismektedir. Yapilan arastirmalar bitki tiirlerine
gore giiriiltii azaltma yeteneklerinin 0.7-10.7 dB arasinda oldugu belirtilmistir [13].
Giriiltii seviyesindeki 5 dB bir azalmanin kulak tarafindan hissedilen giirtiltiide %50
‘lik bir azalma sagladig: diisiiniildiigiinde bitkisel malzemelerin giiriiltii azaltiminda
alternatif olusturacagi diisiiniilmektedir. Zeliha MUTLU Konya ilinde [13] yapmis
oldugu calismada 5 metrelik bitki Ortiisiiniin 5.2 dB giiriiltii azaltimini saglandigi
sOylenmektedir. Bu ¢alismada alinan sonug¢ bolgemizde ihtiyacimiz olan iyilestirme
icin yeterli olacaktir. Hastaneye ulasan giiriiltii seviyelerinin degerlendirilmesinde
asim miktarinin 5 dB’1 gegmedigi goriilmektedir. Calisma alanimizda yapilacak bu

tiir bir ¢alismanin giirtiltiiyli azaltmada olumlu sonuglar verecegi diigiiniilmektedir.

SEMSIYE BICIMINDE
KAPALI YAPRAK ORTOSO

15 NEN
- 4 r-‘ » ',-"- o

|G E2Y | 1=
UYGUN UYGUN DEGIL

1IN ~
UYGUN:KAPALI STROKTOR OLUSUMU

L 54 27 * A\
'{;f;-:';?,- -~ ) GOROLTO
b S \ ’ri 135 | e YAYILMA YONO
=N r g ~
o e 3 Smids ] |
UYGUN:KAPALI GENIS YAPRAKLI+IBREL]

STROKTOR OLUSUMU

UYGUN DEGIL

Sekil 4.11. Giiriiltiiye Kars1 Tesis Edilen Yesil Perdelerde Cesitli Tipte Goriiniis Ornekleri [13]
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Uygulanacak bitki Ortiisiiniin gliriiltii yoniinden baslanarak once calilarla ve ice
dogru agagciklar ve kisa boylu agaclari, en i¢ tarafta boylu, yaprakli ve igne yaprakli
agaclar konumlandirilarak kullanilmalidir. Uygulama o6rnekleri Sekil 4.11.°de

verilmistir.

Calisma sahamizda hastanenin ana caddeye bakan kisminda bulunan ve park alani
olarak kullanilmasi planlanan alanda yukarida belirtilen 6zelliklerde yapilacak bitki

Ortiistinlin giirtiltii kirliliginine olumlu etki edecegi diistiniilmektedir.

4.5.5. Karayolundan kaynakh giiriiltityii kaynaginda onleme, azaltma

Artan niifus, otomotiv sekroriine ilgi sosyal ve ekonomik olarak kazanim saglasada
cagimzin énemli sorunlarinin baginda gelen giiriiltii kirliligini artirmaktadir. Insan
hayatinin 6nemli bir bolimiinii mesgul eden karayollari, insan ve ¢evre iliskilerinde
onemli miithendislik yapilardir. Sehirleri birbirine baglayan karayollar1 hayatimizin

tam merkezinde 6nemli bir konumdadir.

Trafigin sebep oldugu olumsuz ¢evresel etkilerin basinda giiriiltii ve hava kirliligi
gelmektedir. Trafigin giiriiltiisiinii; motor giicii, yola olan uzaklik, yolun kaplamasi,
yol etrafindaki bitki Ortilisiin, araglarin  hizi, trafikdeki araglarin simiflari,
karayollarmin jeolojik yapisi, kaldirim &zelliklerine gore degisir. Bu nedenlerden
dolay1 insan hayati ile i¢ ice olan trafik giiriiltiisii ¢evre ve insan sagligi acisindan

onemli etkiler yaratir.

Giriiltiiyli etkileyen faktorlerin ilk sirasinda gelen yol ile alici arasindaki mesafe,
giiriltiiniin hissedilebilirligi ve etkilerinin ¢ok ya da az olmasi agisindan etkilidir.
Hissedilebilir bir sekilde giiriiltii azalmas1 saglamak ic¢in yol ile alict arasindaki
uzakligin 30-40 m olmas1 6ngoriilmektedir. Yol ile alict arasindaki mesafenin 2 kat
arttirtlmasinin giirtiltii diizeyinde uzakliga bagl olarak 3 dBA azalma saglayacagini
sOyleyebiliriz. Giiriiltiiniin alicida rahatsizlik diizeyini etkileyen bir bagka onemli
faktorde tasit hizidir. Tasit hiz1 artikga sebep oldugu giiriiltii de artmaktadir. Yaklasik

olarak yol ile alict ortamin ayn1 kotta oldugu bir yoldan, 30,5 m mesafede 32 km/sa
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hizla gecen bir ara¢ 50 dBA giiriiltii yaratirken, 64 km/sa hiza sahip bir ara¢ 58 dBA
giriilti olusturmaktadir. Tasit hiziyla birlikte artan trafik de alicida hissedilen
girtltiyii arttirmaktadir. Tasit hizi ve sayisi gibi etkilerin yaninda yol kotunun
cevresinde bulunan alict1 ortamdan diisiik ya da yiiksek kotta olmasi giiriiltii

seviyesini etkilemektedir [14].

Calisma alanimizda trafik giiriiltiisiinli incelerken her bir aracin sebep oldugu giirtiltii
ile trafik akisinin sebep oldugu giiriiltiiniin mutlaka ayr1 ayr1 ele alinmasi gerekir.
Tek ara¢ bir noktasal kaynak olarak ele alinabildigi halde trafik akisinin ¢izgisel
kaynak olarak ele alinmasi gerekir. Yoldan uzaklastikga gerek nakil vasitalarinin
gerekse trafik akisinin sebep oldugu giiriiltiinlin siddeti azalir. Normal ve serbest bir
trafik akisinin oldugu yollardaki giiriiltii kontrolii sehir merkezlerinde kesikli bir
bicimde isleyen trafik giiriiltiisiine gore cok daha kolaydir. Hizlanma ve fren
yapmalar kavsaklar giiriiltiiniin 6zelliklerini kotii yonde etkiler. Bolgemizde
yapilacak trafik planlamasina ek olarak yol kotunun diisiiriilmesi ve ylikseltilmesi
giiriiltiide olumlu sonuglar verecektir. Bu islem diisey kotta dogal bir giiriiltii perdesi
gorevi goriirken, ylikseltilen kotta giiriiltiiniin yayilimini1 ve siddetini azaltacaktir.
Kotun yiikseltilme durumu alict ortamin yakin oldugu bdlgelerde yapilmasi, alicinin
yiiksek katli olmas1 durumunda giiriiltii sikayetini {ist katlara tasiyacak olmasindan

dolay1 tercih ¢alisma alanimizda onerilmemektedir.

4.4.6. Giiriiltityii kaynakta ve alicida azaltma

Bolgede alict konumda bulunan binalarin giiriiltii absorblama, soniimleme gibi
unsurlart diigiiniilerek tasarlanmalidir. Alict olarak belirledigimiz hastanenin yola
yakin olan cephelerinin giiriiltilye maruziyetinin sorun yaratmayacagi faaliyet
alanlarinda yerlesiminin yapilmast Onerilmektedir. Karayolu etkin giiriiltiisiiniin
alictya maruziyetinin  artirtlmamasi i¢in trafik 1siklarinin en aza indirilmesi,
miimkiinse kaldirilmas1 oOnerilmektedir. Alict bolgesine ulasimda toplu tasimayi
tesvik ederek bolgedeki trafik yogunlugunu azaltilmasi Onerilmektedir. Trafigin
yonlendirilmesi, smirlandirilmas1 eylem ftiirlerindendir. Elif BAYRAMOGLU ve
arkadaslari, Trabzon ilinde Meydan Park ve Fatih Park etrafinda yapilan
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caligmasinda, park etrafindaki karayolunun trafige kapatilmasi sonucu 14,25 dBA

giirtiltiiniin azaltildigini belirtmistir [15].



BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasi kapsaminda; oncelikli olarak segilen hassas alanlar i¢in giiriiltii
haritalarinin olusturulmas1 ve eylem planlarinin hazirlanmasi hedeflenmistir. Bu
amagla ¢alisma sahasi igerisinde bulunan ve merkezi Sakarya Egitim Arastirma
Hastanesi ve Sakarya Kadin Dogum ve Cocuk Hastanesi binasinin oldugu alanda
gliriiltii haritalarini olusturulmustur. Yapilan saha 6l¢timleri ile elde edilen veriler ve
caligmalar sonucunda Cevresel Glriltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligine gore yasal sinirlarin iizerinde olan konumlar belirlenmistir.
Calismanin kamsaminda giiriiltii 6l¢tim sonuglar1 ile elde edilen karayolundan
kaynakli giiriiltii haritalar1 degerlendirilerek ikinci hedef olarak belirlenen eylem
planlarinin olusturulmustur. Yapilan ¢aligmalar;

1. Giiriiltii haritalar1 Sekil 4.1. Sekil 4.2. Sekil 4.3. Sekil 4.4.”de verilmistir.

2. Olusturulan guriltii haritalarinda yasal smirlar1 gegen alanlarda girilti
bariyerleri olusturulmus, Sekil 4.7.°de konumlandirilan giiriiltii bariyerleri
sonrasinda SoundPlan ile olusturulan giriiltii haritalar1 Sekil 4.8. Sekil 4.9.
Sekil 4.10.°da verilmistir.

3. Giirtilti haritalar1 olusturulan bolgede giirtiltii bariyerleri sonrasinda genel bir
azalma oldugu Sekil 4.8. Sekil 4.9. Sekil 4.10.°da goriilmektedir. Giiriiltii
bariyerlerinin konumlandirildig1 boélgede yasal siir1 gecen Sakarya Kadin
Dogum ve Cocuk Hastanesinin karayoluna bakan kisminda, Alict 5
noktasinda giindiiz zaman diliminde 3. katta 60,7 ‘den 51,9 ‘a 4. katta 61,6
‘dan 52,8 ‘e 5. katta 62,2 ‘den 53,5 ‘e dlismiistlir. Ayn1 noktada aksam zaman
diliminde 1. katta 56,54 ‘den 48,27 ‘e 2. Katta 57,77 ‘den 49,63 ‘ec 3. Katta
58,77 ‘den 50,37 ‘e 4. Katta 59,6 ‘dan 51,08 ‘e 5. Katta 60,2 ‘den 51,73 ‘e
diismiistiir. Yine ayni noktada gece zaman diliminde 2. Katta 50,92 ‘den
42,96 ‘a 3. Katta 51,82 ‘den 43,6 ‘a 4. Katta 52,63 ‘den 44,23 ‘e 5. Katta
53,21 ‘den 44,82 ‘e diismuistdir.
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4. Girilti eylem planlarinda; trafigin yonlendirilmesi, kisitlanmasi, toplu
tagimanin tesvik edilmesi, trafik akiginin siirekli hale getirilmesi, yol kotunun
distiriilmesi ya da yiikseltilmesi, alic1 ortamda alinabilecek 6nlemler
degerlendirilmistir.

5. Giriltiyii kaynaginda azaltmak amaciyla belirlenen, alic1 ile kaynak arasinda
olmasi gereken en az mesafenin 30-40 metre olmasi gerektigi, bu degerler
saglandiginda aliciya ulagan giiriiltiiniin 3 dB azaldig1 goriilmiistiir.

6. Karayolundan kaynakli giiriiltiiniin arazi kosullarinin elverdigi ol¢iide bitki

ortiisii yardimiyla 6nlem alinabilecegi diisliniilmektedir.
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