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% . Yiizde

’ : Dakika
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OZET

Anahtar kelimeler; Flora, Acarlar Longozu, Karasu, Kaynarca, Sakarya

Bu calismada Tiirkiye’nin Uluslararast1 Oneme Sahip Sulak Alanlari’ndan olup,
yaban Hayati Koruma Sahasi ve 1. Derece Dogal Sit Alani olarak ilan edilmis
bolgesi Acarlar Longozu’nun floristik 6zellikleri belirlenmeye ¢alisiimustir.

Alan Davis’in Grid Kareleme Sistemine gore A3 karesindedir.

Acarlar Longozu ve ¢evresinde yapilan ¢alismalar sonucunda 102 familyaya ait 320
cins, 560 tiir ve tiiralti takson tespit edilmistir.

Alanda tespit edilen taksonlarin 8 tanesi Pteridophyta, 552 tanesi Spermatophyta
divizyonuna ait olup bunlarin 4’ Gymnospermae, 548 tanesi ise Angiospermae alt
divizyonuna aittir. Angiospermae alt divizyonuna ait taksonun ise 92’si
Monocotylodonae sinifina ait iken kalan 456 takson Dicotilodonae sinifina aittir.

Arastirma alaninda takson sayisi agisindan en zengin familyalar 62 takson ile
Asteraceae (%11,47), 46 takson ile Fabaceae (%8,21), 39 takson ile Poaceae (%6,96),
33 takson ile Rosaceae (% 5,89), ve 27 takson ile Lamiaceae ( %4,82) “dir.

Aragtirma alaninda takson sayisi agisindan en zengin cinsler 11 takson ile Trifolium
(%1,96), 9 takson ile Euphorbia (%1,61), 8 takson ile Quercus (%1,43), 7 takson ile
Lathyrus (%1,25), 7 takson ile Ranunculus (%1,25), 7 takson ile Plantago (%1,25), 7
takson ile Silene (%1,25) ve 7 takson ile Rubus (%1,25)’dur.

Alanda bulunan tiir ve tiiralt taksonlarin fitocografik bélgelere dagilimi 127 takson
ile Avrupa-Sibirya (%22,68), 113 takson ile Akdeniz (%20,18) ve 5 takson ile Iran-
Turan (%0,89) fitocografik bolgesi seklindedir.

Alanin endemizm orani 8 takson ile % 1,43 olarak belirlenmistir.



FLORA OF THE ACARLAR LONGOZ (FLOODPLAIN)

SUMMARY

Keywords; Flora, Acarlar Longozu, Karasu, Kaynarca, Sakarya

This study is Turkey's Wetlands of International Importance Grounds, Wild Life
Protection Area and has been declared a Natural Protected Area 1. Degree of floristic
Acarlar Longozu the properties were determined.

The study area is on the A3 square according to Davis's Grid Frame System.

As a result of the studies carried out in the Acarlar Longozu, there were 320 genera,
560 species and subspecies taxa belonging to 102 families.

Of the taxa identified in the area, 8 belong to Pteridophyta, 552 to Spermatophyta, 4
of which belong to Gymnospermae and 548 to Angiospermae subdivision. The taxa
belonging to the Angiospermae subdivision belongs to the class of Monocotylodonae
while the remaining 456 taxa belong to the class Dicotilodonae.

The most wealthy families in the research area were Asteraceae (11.47%) with 62
taxa, Fabaceae (8.21%) with 46 taxa, Poaceae (6.96%) with 39 taxa, Rosaceae
(5,58%) with 33 taxa, and 27 taxa and Lamiaceae (4.82%).

In terms of number of taxa in the research area, the richest species were Trifolium
(1.96%) with 11 taxa, Euphorbia (1,96%) with 9 taxa, Quercus (1.43%) with 8 taxa,
Lathyrus (1,25%) with 7 taxa, Ranunculus (1,25%) with 7 taxa, Plantago (1,25%)
with 7 taxa, Silene (1%) with 7 taxa and Rubus (1%) with 7 taxa

The distribution of species and subspecies in phytogeographic regions in the area is
in the form of Euro-Siberia (22.68%) with 127 taxa, Mediterranean (20.18%) with
113 taxa and Iran-Turan (0.89%) with 5 taxa.

The endemism rate of the area was determined to be 1.43% with 8 taxa.

Xi



BOLUM 1. GIRIS

Bilindigi gibi Tiirkiye, Avrupa — Sibirya Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve Iran — Turan

Flora Bolgesi bolgesi olmak tizere ti¢ flora bolgesi ile temsil edilir.
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Sekil 1.1. Tirkiyenin Fitocografik Bolgeleri

Avrupa-Sibirya flora bolgesi Oksin ve Hirkaniyen olarak ikiye ayrilir. Karadeniz’e
yakin olan batidaki saha Oksin, Iran’in kuzeyi ve Talis daglarinin bulundugu alan ise
Hirkaniyen olarak isimlendirilir. Birbirinden Kafkas daglar ile ayrilan bu iki saha
onemli benzerlikleri olmakla beraber, bitki topluluklarini olusturan bitki tiirleri
acisindan belirgin sekilde farklidir. Avrupa-Sibirya bolgesi, Tiirkiye'de Oksin
provensi ile temsil edilmektedir. Bu saha biitiin Kuzey Anadolu'yu igine alarak,

Kafkaslarin bati1 bolimiine kadar uzanir.



Calisma alanimiz olan Acarlar Longozu floristik agidan Avrupa-Sibirya bdlgesinin

Oksin alt béliimiinde yer alir (Aver 1993).

Florada hatanin en aza indirilebilmesi i¢in o tlilkenin hemen hemen her tarafinin
taranmasi, baska bir degisle ayak basmadik yerin kalmamasi gerekir. Ancak c¢ok
genis ylizol¢limii olan iilkelerin floralarinda bu miimkiin olmamakta, sadece belirli

lokalitelerden kesit alinabilmektedir.

Ulkemizde yapilan floristik ¢alismalar kronolojik olarak su sekildedir:
Tournefourth: 1700-1702,

P. M. Aucher-Eloy: 1830

K: H. Emil Koch: 1836- 1844,

P. E. Boissier: 1842-1845,

P. Tchitatcheff: 1848- 1863,

B. B. Balansae: 1854-1857,

P. E. E. Sintenis: 1883-1890,

J. J. Manisadjian: 1890-1915,

Bornmiieller: 1892-1929,

W. E: 1895-1924,

G. V. A. Aznavour: 1895-1930,

K. Krause: 1933-1939,

A. Huber-Morath: 1935-1964 ve

P. H. Davis: 1938-1982 yillar1 arasinda bitki Ornekleri toplamislardir (Erik ve
Tarikahya, 2004).

Bu arastirmacilarin iilkemizden topladiklar bitkilerle olusturduklart koleksiyonlar
Avrupanin  degisik  kentlerindeki  herbaryumlarda  sergilenmektedir. Bu
herbaryumlardaki bitki 6rnekleri, Tiirkiye Florasinin yazim agamasinda ekipte gérev
alan taksonomistler i¢in ©nemli bir kaynak olusturmustur. Ulkemizdeki
herbaryumlardan ise Istanbul iiniversitesi eczacilik fakiiltesi herbaryumu (ISTE) ve
Ankara Universitesi herbaryumu (ANK) flora yaziminda destek saglayan
kuruluslardir (Ciplak, B. (ed.) 1997).



Bu donemde yapilan ¢alismalar sonunda yayimlanmis olan baslica flora ¢alismalari
(Demiriz, 1993):

Asia Minor, 8 cilt J. P. Tournefort (~ 1850),

Flora de Constantinopole, 5 cilt G.V. Aznavur,

Flora of Boshoporus, A ve B. V. D. Post,

Ankara’nin Floru, K. Krause, 1937,

Species Plantarum, 2 cilt, C. Linnaeus 1753,

Flora Orientalis E. Boissier, 1867-1888,

Flora of Syria, Paletsine and Sinai E. G. Post, 1883-1896,

Zur Flora von Armenien und Kurdistan R. H. Rechinger, 1943,

Zur Flora von Syrien, Libanon, K. H. Rechinger, 1959,

Flora Iranica, K. H. Rechinger, 1963-1984,

Flora Graecae C. Regel, vol 1-2, 1941-1943,

Addimentum ad florulam Lydiae, O. Schwarz, vol 1-2, 1934,

Flora Kavkaza, D.Sosnovski 1911,

On the Flora of the Gallipoli Peninsula, W. B. Turril 1924,

Tiirkiye Bitkileri, H. Birand 1952,

Flora Lydiae, J.Bornmiieller 1968,

Prodromus Florae Peninculae Balcanica, vol 1-3, A. Hayek, F. Markgraf 1924-1933
(Demiriz, 1993).

Yukarida sayilan bu caligsmalar, cesitli arastiricilarin olusturduklart koleksiyonlar ve
bu koleksiyonlar1 barindiran herbaryumlar Tirkiye Florasi’nin yaziliminda 6nemli
bir bilgi birikimi olusturmustur. Bu bilgi birikimi Turkiye Florasi’ndan once, E.
Boissier tarafindan derlenerek 5 ciltlik Flora Orientalis adli eser ortaya konmustur.
Bu eser Tiirkiye’nin bitki cesitliligi ya da bitki yapisini agiklayan en derli toplu eser
olup, 1867- 1888 yillar1 arasinda yaymlanmistir. Bes cilt ve bir suplementumdan
olusan bu eser o giinki kosullara gore gergekten hem bilimsel igerigi hem de
kapsadigi alan bakimindan Davis’in (Tirkiye florasi editorii) tanimladigi sekliyle

anitsal bir eserdir (Erik ve Tarikahya, 2004).



Ancak aradan gecen uzun siire i¢inde Tiirkiyeden ¢ok sayida verinin ortaya ¢ikmasi
karsisinda Tiirkiye i¢in yeni bir flora yazzimimin gerekli oldugu bizzat eserin editorii

tarafindan vurgulanmustir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Bunun disinda asagida belirtilen nedenler yeni bir floranin yazim zorunlulugunu

ortaya koymaktadir.

1. Tirkiye’nin iklim ve bitki oOrtiisii dolayisiyla floristik yap1 bakimindan
birbirinden farkl: 3 bitki cografik bolgesinin kesistigi bir konumda olmast,

2. Anadolunun Avrupa ve Asya kitasi arasinda koprii konumunda olmasi ve
buna bagli olarak iki kita arasinda karsilikli bitki gogleri ile floristik
cesitliligin ytiksekligi,

3. Bir ¢ok cins ve seksiyonun farklilasma merkezinin Anadolu olusu ve buna
bagli olarak Anadolu da yapilacak revizyon c¢aligmalarinin bu taksonlardaki
problemlere daha iyi 151k tutmasi,

4. Anadolu’da tiir endemizm oraninin oldukca yiiksek olusu,

5. Kiiltiirii yapilan bir¢ok hububat, meyve ve siis bitkilerinin ayrica Avrupa’da
yabani bitki konumundaki birgok tiiriin dogal gen kaynagi merkezinin
Anadolu ya da yakin g¢evresi olusu,

6. Ve son olarak da edafik (topraksal) faktorlerin yiiksek cesitlilik gostermesi.

Yukarida belirtilen bu ekenlerle sekillenen zengin flora P. H: Davis editorligiinde
1965 — 1985 yillart arasinda 9 cilt olarak yayinlanmistir. Ciltlerin yaymlanmasindan
sonra ortaya ¢ikan yeni bulgularin eklenmesi amaciyla 1980°de 10. cilt ve 2000

yilinda da 11. cilt suplementum olarak yayinlanmistir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Tiirkiye Florasi ile ilgili yayinlanmis ciltlerde ( arastirma makalelerinde yer alan yeni
tiirler hari¢) 174 familya, 1251 cins ve 12.006 tiir ve tiir alt1 takson bulunmaktadir.
Endemik tiir ve tiir alt1 takson sayis1 ise 3778 dir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Topografyanin olusturdugu izole bdlge ve habitatlarin, dikey yondeki degisime bagl

ekstrem c¢evre kosullarinin olusmasi, edafik faktor cesitliligine bagli olarak ¢ok sayida



halofit ( tuzcul ) bitkilerin, cipsli ve serpantinli anakaraya 6zgii bitkilerin bulunusu

endemism oranini arttiran baslica etmenlerdir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Stiphesiz ki bu sayilar ileride siirekli degisim i¢inde olacaktir. Zira dogada floristik

yap1 dinamik bir 6zellik gostermektedir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Tarihsel siire¢ incelendiginde, ilk insan yerlesimlerinin deltalar, taskin ovalari, g6l ve
akarsu kiyilar1 gibi sulak alanlar olarak tanimlanan yerlerde yogunlastigi
goriilmektedir. Diinya niifusunun {gte ikisi yasamlarinin bir evresinde kiy1 sulak

alanlarimi kullanir ( Beyhan, M. Sahin, S. Keskin, 2007).

Gilinlimiizde halen milyonlarca insan, sulak alanlarin kiyisinda yerlesmis, tarim,
balik¢ilik ve hayvancilik gibi islerle sulak alan kaynaklarindan yararlanmaktadir.
Giiniimiizde yasam hala sulak alanlara bagli olarak devam etmektedir (Tiirkiye’deki

Ramsar Alanlar1 Degerlendirme Raporu, 2008).

Sulak alanlar, ekolojik islev ve degerlerinin yani sira ekonomik degeri goz ontinde
bulundurularak koruma-kullanim dengesinin belirlenmesi ve yonetilmesi gereken

varliklarimizdir (Tiirkiye’deki Ramsar Alanlar1 Degerlendirme Raporu, 2008).

Tiirkiye, bulundugu cografi ve iklim kosullar1 nedeniyle Ortadogu ve Avrupa’daki en
onemli sulak alanlara ev sahipligi yapmaktadir. Tiirkiye'de son 40 yil icerisinde
yaklagik 1.300.000 hektar sulak alan; kurutma, doldurma ve su sistemlerine
miidahaleler nedeniyle ekolojik ve ekonomik Ozelligini yitirmistir. Tiirkiye’deki
toplam sulak alanlarin 2,5 milyon hektar oldugu diisiiniildiigiinde, son 40 yilda sulak
alanlarimizin yarisin1 kaybettigimizi soyleyebiliriz (Tirkiye’deki Ramsar Alanlar

Degerlendirme Raporu, 2008), (WWF-Tiirkiye, 2008).

Suyun en fazla kullanildigi sektdr olan tarimda, sulama amaciyla yapilan ve
stirdiiriilebilir olmayan su ydnetimi uygulamalar1 sulak alanlar1 belirgin sekilde

etkilemektedir (WWF-Tiirkiye, 2008).



Tiirkiye’deki sulak alanlar, {i¢ tarafi denizlerle ¢evrili olan iilkemizin sahip oldugu
degisik iklim, topografya, yiikselti, toprak yapisi ve gegirgenligine bagh olarak farkli
ozellikler gostermektedir. Tiirkiye’deki sulak alanlari, sahile yakin sulak alanlar ve
Anadolu yaylasindaki sulak alanlar olmak {izere iki gruba ayirabiliriz. Bu iki grup
iklim kosullar1 bakimindan 6nemli farkliliklar gosterirler. Sahile yakin sulak alanlar;
yil boyu su varligi, bitki ve besin maddesi zenginligi ve iklim kosullar1 yoniinden su
kuslarinin barinma, beslenme ve korunmalari i¢in ¢ok daha uygundur (Tiirkiye’deki

Ramsar Alanlar1 Degerlendirme Raporu, 2008).

Longoz terimi ilk olarak Stefanoff (1921) tarafindan, Bati Trakya vejetasyonuna
iligkin yapmis oldugu calismada kullanilmis ve igerdigi anlam daha sonraki
caligmalarda ayrintilartyla ortaya konulmustur (Stefanoff, 1924; Stoyanoff, 1928).
Cok sayida odunsu ve otsu tirmanict bitkinin varligiyla karakterize olan ve Fraxinus
angustifolia, Alnus glutinosa, Carpinus betulus, Acer campestre, Ulmus minor,
Ulmus laevis ve Quercus robur’un varlifiyla belirginlesen dere kenar1 ormanlari
longoz olarak isimlendirilmektedir (Pavlov and Dimitrov, 2002). Dere kenar1
ormanlart Bulgaristan’in yerel halki tarafindan da longoz olarak bilinmektedir.
Pamay (1967) tarafindan da belirttigi iizere, Tiirk¢e olmayan longoz tanimlamasi
Tiirkiye’de sadece Igneada Subasar Ormanlari igin kullanilmakta, diger taskin
ormanlari ve dere kenar1 ormanlart “subasar ormanlar” olarak isimlendirilmektedir.
Bununla birlikte zamanla Acarlar Subasar Ormani da’ longoz’ olarak anilmaya

baslamistir.

Mattfeld (1971)’de longoz kelimesinin Bulgarca oldugunu bildirmektedir. Tiim bu
bilgiler longoz teriminin Tiirk¢eye Bulgarcadan gectigini ortaya koymaktadir.
Tropikal kusagin subasar/sualtt Mangrov ormanlarinin esdegeri olan subasar
ormanlar iilkemizin bulundugu 1liman kusakta yok denecek kadar azdir. Ulkemiz
icinde bulundugu kusagin en genis subasar orman ekosistemine sahiptir. Suyun
varligt ve devamlilifi bu ormanlarin temel sorunudur. Ayni zamanda, taban
arazilerde yeralan bu ekosistemlerin iizerinde kuruldugu topragin verimliligi nedeni
ile arazi kullanim talebi de ayri bir tehdit olarak algilanmaktadir (Tiirkiye’nin Dogal-

Egzotik Agac ve Calilar1, 2018).



Longozlar sahip olduklari ¢esitlik ve tehtid altinda olmalar1 sebebiyle sadece Tiirkiye

icin degil, tim diinya i¢in dnemli bir bolgelerdir.

Bu calisma ile Acarlar Longozu ve c¢evresi florasinin saglikli bir sekilde ortaya
konmasi, yakin ve benzer alanlarla karsilastirilarak, alanin korunmasina dikkat

cekerek Tirkiye florasi gergeklerine katkida bulunulmasi amaglanmistir.



BOLUM 2. TEMEL BILGILER

2.1. Arastirma Alaninin Tanimi

2.1.1. Cografik durum

Calisma alanimiz olan Acarlar golii Marmara Bolgesinin  kuzeydogusunda
bulunmaktadir. Sakarya ili sinirlarina dahil olan alanin dogusu Karasu ilgesine, batisi
ise Kaynarca ilgesine baglidir. Kaynarca ilgesine bagl 3 koy, Karasu ilgesine bagli 5
koy goliin ¢evresinde bulunmaktadir. Kaynarca ilgesine bagli olan kdyler Turnals,
Biiyiikyanik ve Birlik koyleridir. Karasu ilgesine bagli olan kdyler ise Denizkdy,

Karamiiezzinler, Ugoluk, Tashgegit ve Camitepe koyleridir.

Davis’in Grid Sistemine gore ¢alisma alan1 A3 karesinde bulunur.
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Sekil 2.1. Davis’in Grid Sistemine Gore Caligma Alaninin Bulundugu Kare

Karadeniz’in kiy1 ¢izgisinden ortalama 1,5 km iceride ve kiyiya paralel uzanan longoz

sahasi, yaklagik 7,5 km uzunlugunda en dar yeri 250 m, en genis kesimi ise yaklagik



1250 m olan bir sulak alandir. Goliin alan1 yaklagik 23,200 km? dir. Longozu
olusturan goliin derinligi genel olarak sulak alan tanimina uygun bir bicimde yazin
yaklasik 1 m’ye kadar diiserken, kisin ancak 5 m’ye kadar yiikselebilmektedir (Mater,
B. Gonenggil B. 2011).

Acarlar Longozu genelde gilineyinden katilan kiiciik derelerle beslenmektedir.
Mevsimlik akiga sahip bu dereler gol alanini beslerken, fazla sular doguda Okgu dere

vasitasiyla once Sakarya Nehri’ne, oradan da Karadeniz’e dokiilmektedir.

Karadeniz’e bu kadar yakin bir kiy1 bolgesinde sekillenen Acarlar Longozu’nun
olusumu eski bir kiyt ovast tabanini kat eden akarsularin zamanla Oniiniin kiy1
kumullar1 tarafindan tikanmasiyla geride meydana gelen bir géllenme ile aciklamak
miimkiindiir. Bununla birlikte kiy1 kumullarinin olusumunda kiyr oklarinin zamanla
biiyliyerek set olusturmalarin1 da bu siirecin i¢inde degerlendirmek gerekir. Boylece
Acarlar Longozu ve i¢inde yer alan g6l ayn1 zamanda bir lagiin karakteri de

tasimaktadir ( Gonenggil, 2008).

Ik zamanlarda, goliin fazla sulari, kiyidaki eski Denizkdy civarindan bir gidegen
vasitastyla, bugilinkiinden ¢ok daha yakin bir mesafeden Karadeniz’e bosalirken,
zamanla bu gidegenin de Oniiniin kumullarla tikanmasiyla, kiyiya paralel uzanan
kumul sirtlarini takiben doguya dogru Sakarya nehri agzina kadar 6telenme ile yeni

bir gidegen yatag1 meydana gelmistir (Kayacilar, 1995).

Netice itibariyle Acarlar Longozu gol ortami, kiymnin gerisinde uzanan kumul
setlerinin arkasindaki ¢ukur alanin sularla kaplanmasi sonucunda olusmustur (Inandik,

1952-1953),

Acarlar Longozu’nun kuzey sinirin1 olusturan ve Karadeniz’le baglantisini kesen kiy1
kumullar tepeler ve sirtlar halinde uzanmaktadir. Yer yer 25m — 30m yi bulan tepeler
ve 50 m’ye ulasan sirtlar ayr1 bir ekosistemin de kaynagini olusturmaktadir. Kiyida
yer alan kumullarin hakim riizgarlar dogrultusunda hareketi, baska kelimelerle

aktifligi mevcuttur. Bugiin halen kumul ilerlemesinin izlerini gormek miimkiindiir.
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Kiy1 cizgisinden giineye, yani Longoza dogru ilerledik¢e aktiflik yerini durayliga
birakmistir. Fakat gerideki bu iki hareketsiz kumul sirasi, glinlimiizde insan etkisiyle
(6zellikle yapilasma ve karayolu) durayliligimmi yitirip tekrar aktif hale gegcme
tehlikesiyle kars1 karsiyadir. Acarlar Longozu’nun giiney kesimi ise ylikseltisi 100 —

150 m arasinda olan tepelerle ¢evrilidir.

Acarlar Longozunu bir¢ok gol veya sulak alandan ayiran ve iilkemizde ¢ok az sulak

alanda karsimiza ¢ikan ozelligi, gl tabaninin biiyiik 6l¢iide gecilmesi zor, yogun bir
orman formasyonu ile kapli olmasidir (Acarlar Gélii Longoz Ormani Sulak Alan

Yonetim Plan1 [2016 - 2020], 2016).

2.1.2. Alanin yasal statii ve miilkiyet durumu

“Acarlar Golii Longoz Ormani” sulak alani ¢evresinde bulunan araziler, genelde
ormana tahsisli hazine arazileridir. Diger bir deyisle sulak alan, orman vasifli alandr.
Bunun disinda kalan alanlar ise 6zel miilkiyet alanlaridir (Acarlar Goli Longoz

Ormani Sulak Alan Ydnetim Plani [2016 - 2020], 2016).

Sulak alanda sularin ¢ekilmesiyle kuruyan sahalar tarima agilmis ve orman dis1 vasfi

verilerek, Orman Kanununun 2b maddesince orman disina ¢ikarilmistir.

Acarlar Golii Longoz Ormani 1976 yilinda Orman Bakanligi, Milli Parklar ve Yaban
Hayati Genel Miidiirligii tarafindan, “Yaban Hayati Koruma Sahasi” olarak ilan
edilmistir. 11 Temmuz 2003 tarihinde Yaban Hayati Koruma Sahalari yeniden
degerlendirmeye alinmis, Acarlar Longozunun mevcut statiisii de bu donemde
yeniden degerlendirilerek Yaban Hayati Gelistirme Sahasi statiisiine alinmistir. Bu
alanlar, yaban hayat1 degerlerine sahip, koruma ve iireme sahasi olarak korunmasi
gerekli yasam ortaminin bitki ve hayvan tiirleriyle birlikte mutlak korundugu ve

dogal yasamin devamliliginin saglandigi alanlar olarak ifade edilmektedir.
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Sekil 2.2. Acarlar Longozu Yaban Hayat1 Koruma Sahast Sinirlart

Ulusal 6neme sahip sulak alan sinifina giren Acarlar Goli’nlin tamami (2.800
hektarlik alan), Kiiltiir Bakanligi, Bursa Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma
Kurulu tarafindan 25.06.1998 tarihinde, “1. Derece Dogal Sit Alani” olarak ilan

edilerek mutlak koruma altina alinmastir.
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Sekil 2.3. Acarlar Longozu 1. Derece Dogal Sit Alani Sinirlari

Acarlar Longoz Ormani Tiirkiye’nin Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlari

Listesi’nde kayit altina alinmigtir.
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Sekil 2.4. Acarlar Longozu Tampon Bolge, Ekolojik Etkilenme Bolgesi, Sulak Alan Siir1, Mutlak Koruma Siniri,

Ozel Hiikiim Bolgesi Sinirlari

2.1.3. Jeoloji

Inceleme alaninda Bat1 Pontid Zonuna ait kaya birimleri gdzlenir. Ust Kampaniyen-
Alt Eosen yash Akveren formasyonu, iiste dogru dereceli olarak Alt - Orta Eosen yaslh
Caycuma formasyonuna (kumtasi, seyl) gecer. Tiim bu birimler Pliyosen yaslh
Orencik formasyonu (konglomera, kumtasi, kiltasi) tarafindan agisal uyumsuzlukla
ortiiliir. Bolgedeki en geng birim ise Kuvaterner yash aliivyonlardir (Acarlar Golii

Longoz Ormani Sulak Alan Yoénetim Plani [2016 - 2020], 2016).

Sakarya ili i¢inde gozlenen bolgesel boyutta jeolojik yap1 ve kaya tiirleri, genelde
dogu-bat1 gidisli hatlar olarak gelismistir. Intra - Pontid Kenet Kusagi ve Kuzey
Anadolu Fay1 (KAF) bolgedeki en 6nemli yapilardir.
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Sekil 2.5. Bolgedeki Temel Kayalarin ait oldugu Sakarya ve Istanbul Zonlari

Intra-Pontid Kenet Kusagi bolgedeki nitelendirilebilen en eski jeolojik unsur olup
kuzey - giiney yoniinde tektonik rejimin neticesinde garpisan farkli litolojilere sahip
kita plakalarinin, aralarindaki denizi yok ederek birbirine yaklasip kenetlendigi bir
hattir. Bu hat giinimiizde yaklasik olarak Sapanca - Akyazi ¢izgisine karsilik gelir.
Olusumuna neotektonik donemde baslamis olan Kuzey Anadolu Fayi’nin en 6nemli
izlerinden biri bolgede olusturdugu ¢ukurluklar ve yiikseltilerdir. Diizce Havzasi, Bolu
Havzasi, Adapazar1 Havzasi, Pamukova - Geyve Havzasi ve Sapanca’dan itibaren
batida Marmara denizi c¢okiintiisii ile birlesen tiim havzalar, bu fay kusaginin

neotektonik donem igindeki iirtinleridir.
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Kirnintihlar ve karbonatlar
Clastic and carbonate rocks

ALT - ORTA EOSEN
LOWER - MIDDLE EQCENE

KUVATERHER Ayrilmarmig Kuvaterner
QUARTERNARY Q Undifferentiated Quaterary

ST KRETASE- EOSEN e Kirmntillar ve karbonatlar

UPPER CRETACEOUS - EQCENE k Clastic and carbonate rocks

PLIYOSEN pl m;neamg k:;asal .klrlmllllﬂr .
PLIOCENE rentiafed continental clastic rocks
KUVATERNER urEos BB L 7 Plaj ve kumul

QUATERNARY i 155§ Beach and dune

Sekil 2.6. Arastirma Alaninin Jeolojik Yapist

Stratigrafik agidan ¢alisma alani incelendiginde su sekilde siniflamak miimkiindiir.

Ust Kampaniyen-Alt Eosen, Akveren Formasyonu (KTa) : Formasyon, krem-bej-agik
gri-pembe renkli, ince-orta-kalin tabakali kiregtaglarindan olusmaktadir. Si1g
kesimlerde ince-orta tabakali, kirintili kiregtaslari, derin kesimlerde mikritik, killi
kalkarenit kirectaslar1 gézlemlenmektedir. Tiirbiditik kesimlerde en c¢ok kalkarenit-
marn ardalanmasi gozlenmistir. Volkanitlere yakin kesimlerde pembe renkli mikritik
kiregtaglar1 ve rudistli kiregtaglar1 gézlenmistir. Baz1 kesimlerde kirectaglar1 ¢ort ve

yer yer kalin marn seviyeleri icerir. Marnlar yesil renkli, baklava dilinimli ve seyl
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goriiniimliidiir. Birimin {ist seviyelerine dogru formasyon i¢i cakiltaglari ¢okelmistir.
Cakillar gakilcik boyutundan blok boyutuna kadar degisik boyutta olup, orta - iyi
yuvarlanmistir. Cakillar kirectasi ve cortlerden olusmaktadir ve kirmtili kiregtasi
matriksi icerisinde yer almaktadir. Bu formasyonun yasi Ust Kampaniyen — Alt

Eosen’dir.

Alt - Orta Eosen, Caycuma Formasyonu (Teg) :Formasyon, kumtasi, silttasi, kiltasi
ardalanmasiyla temsil edilir. Kumtaslar1 sar1, bozumsu sar1 renkli, orta-kalin ve masif
tabakali, ince - orta taneli olup, yer yer c¢akilciklidir. Karbonat ¢imentoyla orta -
gevsek tutturulmustur. Bazi kesimler paralel laminali ve seylli olup, birimde mika
pullar1 ve kuvars taneleri bol gézlenmektedir.. Birimin kalinligr 1200 m. olup i¢indeki

fosillere gore birimin yas1 Alt-Orta Eosen’dir.

Pliyosen, Orencik Formasyonu (Tpld): Kirmizi, sarims1 kirmizi, kahve renkli
konglomera, kumtasi, ¢camurtast ardalanmasi seklindedir. Birim genelde ¢ok az
tutturulmus olup, nehir ortami karakteri gosterir. Formasyon 50-100 m arasinda
kalinliga sahiptir. Birimin yas1 stratigrafik konumuna dayanilarak Pliyosen yasi

verilmistir.

Kuvaterner, Aliivyon: Akarsu yataklarinda, eski ¢ukurluklar lizerine gelismis diiz

alanlardaki ¢akil, kum, ¢camur ¢okelleridir.

Bolge tektonik agidan oldukga aktif bir zonun (Kuzey Anadolu Fay Zonu) kuzeyinde

yer alir.

Inceleme alam, Bayindirhk ve Iskdn Bakanhiginin “Tiirkiye Deprem Bolgeleri

Haritasi”na gore 1. ve 2. Derece Deprem Bolgesi igerisinde yer almaktadir.
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2.1.4. Toprak

K&y hizmetleri genel miidiirliigii Sakarya Ili Arazi Varlign Raporuna gére ¢alisma

alanimizda bulunan biiyiik toprak gruplar1 ve arazi kullanim sekilleri su sekildedir:
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Sekil 2.7. Acarlar longozu ve ¢evresi bilyiik toprak gruplari, arazi kullanim sekilleri.

2.1.4.1. Biiyiik toprak gruplari

Caligsma alanimizin kuzey boliimii tamamen kiyr kumullart ile kaphdir. Aliivyal sahil
batakliklar1 ve koliivyal topraklar alanimizin kuzey alanlarinda yogunlagsmaktadir.
Acarlar golii ve kiy1 kesimleri hidromorfik aliivyal topraklar ve aliivyal topraklardan
olusmaktadir. Golden bati1 ve glineye dogru ilerledik¢e yogunluklu olarak kiregsiz
kahverengi orman topragt ve az olmakla birlikte yer yer koliivyal topraklar
bulunmaktadir. Acarlar golii dogusu ise aliivyal topraklar ve kiregsiz kahverengi

orman topragi ile sinirlandirilmistir.

Sahil kumullar1 (SK): Herhangi bir toprak devolapmani bulunmayan ve bu nedenle
arazi tipi Kabul edilen denizlerin ve gollerin sahillerde esas olarak riizgar olmak
tizere, kismen de dalga hareketleriyle tasinarak muayen sahalarda depo edilmis
kumlardan ibarettir. Topografya ondiileli veya tepeliktir. Fazla riizgara maruz

kalmalar1 sebebiyle kumlar hareket ettiginden sabit vejetasyon goriilmedigi gibi
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bilhassa iklimin kifayetsiz oldugu hallerde ziraate miisait degillerdir. Bununla beraber
bazi mikra iklim alanlarinda ziraate uygun olabilirler. Baz1 kumullarda bilhassa deniz
ve gOl yakinlarindaki ¢ukurlarda yer alanlarda taban suyu bulundugu gibi bunun

neticesi olarak kuvvetli bitki ortiisii de goriinebilir (Sakarya Ili Arazi Varlig1, 1995).

Acarlar longozu'nun giiney kesiminde yer alan eski kumul kesitinden alinan
liiminesans tarihlendirme 6rnegi, depolanmanin 55.6+-1.6 binyil once gerceklestigini
ve bu dénemde son buzul cagi igerisinde Karadeniz’in giinlimiize yakin bir seviyede
oldugunu ortaya koyar. Acarlar Golii'nii kuzeyden smirlayan giincel kumullar ise
Karasu kiyr diizliigiiniin gelismeye basladigi son 1800 yil igerisinde depolanmistt (
Ikiel C., Erturag M. K., 2018).

Aliivyal sahil batakliklart (S): G6l ve deniz kiyilarinda yer alan gollerin denizlerin ve
yiizey akiglarin etkisiyle devamli veya yilin biiyiikk boliimiinde yas yada bataklik
durumunda olan topraklardir. Cogunlukla tarimsal degeri olmayan bu araziler av
hayvanlar1 barmagi ve eglence alani olarak kullanilabildigi gibi {izerinde yetisen saz

lardan da yararlanilabilir.

Koliivyal topraklar (K): genellikle dik egimlerin eteklerinde ve vadi agizlarinda yer
alirlar. Yer ¢ekimi, toprak kaymasi, ylizey akisi ve yan derelerle taginarak biriken
materyaller tlizerinde olugmus (A) C profilli geng topraklardir. Ayrica ozellikleri
bakimindan daha c¢ok yukar1 arazi topraklarima benzeselerde ana materyalde
derecelendirme ya hi¢ yok ya da yetersizdir. Profil de, yagisin veya yilizey akisin
yogunluguna ve egim derecesine gore degisik parga biiyiikliiglinii iceren katlar

gorundr.

Bu topraklar aliivyal topraklarda oldugu gibi birbirine pararlel durumda olmayip
diizensizdirler. Dik egimler ve vadi agizlarinda bulunanlar ¢ogunlukla az toprakli olup
kaba tag ve molozlar igerirler. Yiizey akis hizinin azaldig1 oranda pargalarin sayilari
kiiciiktiir. Egimin ¢ok azaldigi yerlerde, pargaciklarda kiiciilme aliivyal parcalar
diizeyine geldiginde bu gibi yerlerde koluvyal topraklar gecisli olarak aliivyal

topraklara karisir.
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Aliivyal topraklar (A); Bu topraklar akarsular tarafindan tasinip depolanan materyaller
tizerinde olusan (A) C profilli geng topraklardir. Mineral bilesimseri akarsu havzasinin
litolojik bilesimiyle jeolojik periyodlarda yer alan toprak gelisimi sirasindaki erozyon
ve birikme devirlerine bagli olup heterojendir. Profillerde horizonlagsma ya hi¢ yada
cok az belirgindir. Buna karsilik degisik Ozelliklerde katlar goriiniir. Cogu yukari

arazilerden yikanan kiregge zengindir.

Aliivyal topraklar biinyelerine veya bulunduklar1 bolgelere yahut evrim devrelerine
gore siiflandirilirlar. Bunlardan iist topraklar alt topraga belirsiz olarak gecis yapar.
Ince biinyeli ve taban suyu yiiksek alanlarda diisey geg¢irgenlik azdir. Yiiksek ve nemli
organik maddelerce zengindir. Alt toprakta hafif seyreden bir indirgeme olay1 hiikiim

stirer, kaba biinyeliler 1yi drene oldugundan yiizey katlar1 cabuk kurur.

Uzerindeki bitki ortiisii iklime baglhidir. Bulunduklar: iklime uyabilen hertiirlii kiiltiir

bitkisinin yetistirilmesine elverisli liretken topraklardir.

Hidromorfik aliivyal topraklar (H); hidromorfik aliivyallar, olusumlarint su etkisi
altinda siirdiiren intrazonal topraklardir. Topografyalar1 diiz veya ¢ukur oldugundan
taban suyu yiiksektir. Bazi mevsimlerde su ylizeye kadar ¢ikabilir. Taban suyu
seviyesinin diistiigli donemlerde bile alt katlar devamli yastir. Taban suyu
seviyesindeki yiikselip algcalmalar, su seviyesi listiinde kalan katlarda ard arda gelen
yiikseltgenme ve indirgenme olaylarina sebep olur. Dolayisiyla bu katlarda mavimsi
gri indirgenme ve kirmizimsi yiikseltgenme (oksitlenme pas) lekeleri olusur. Taban
suyunun diizeyinin altindaki katlar tiimiiyle gleylesmis olup iclerindeki koklerin
clirimesinden olusan siyah lekeler goriiniir. Derinlikleri fazla ise de grilesmis katlar
bitki kok bolgesini sinirlandirmaktadir. Dogal bitki ortiileri ¢cayir ve mera otlar ile
saz, kamis veya suyu seven diger bazi bitkilerden olusmaktadir. Basit dranaj dnlemleri

alinmas1 halinde yem bitkileri ve suya dayanikli baz1 agag tiirleri yetistirilebilir.

Kiregsiz kahverengi orman topraklar: (N); A (B) C profilli topraklardir. A horizon iyi
olusmustur ve gozenekli bir yapis1 vardir. (B) horizon zayif olusmustur. Kahverengi

veya koyu kahverengi graniiller veya yuvarlak koseli blok yapidadir. (B) horizonunda
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kil birikimi yok ya da azdir. Horizon simiflart ¢esitli veya tedrididir. Kiregsiz
kahverengi orman topraklar1 genellikle yapragini doken orman 6triisii altinda olusur

(Sakarya Ili Arazi Varligi, 1995).

2.1.4.2. Arazilerin kullanim sekli

Acarlar golii ve gevresinin bazi boliimleri, ¢evre kdylerde yasayan halk tarafindan
tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Alanin sahil ile sinirlandirilmis uzun olan kuzey
boliimiinde yogunluklu olarak fundalik (F), mera (M) ve nadassiz kuru tarim (N)
alanlar1 bulunmaktadir. Goliin dar olan bat1 boliimii nadassiz kuru tarim arazileri ve
aslolarak ormanlik (O) alanlardan olusur. Acarlar longozunun giineyinde bulunan
araziler yogun orman alanlarina sahip olmakla birlikte goéliin diger kiyilarina gore
tarim arazisi olarak daha yogun sekilde kullanilmaktadir. Bu alan orman, nadassiz
kuru tarim arazileri, findiklik (Zf) ve yer yer sulu tarim (S) alani olarak
kullanilmaktadir. Longozun batisi, dogusu gibi dar bir Alana sahiptir ve bu alanda
yogunlukla nadassiz kuru tarim i¢in kullanilmaktadir. Acarlar longozu kuzeybati
arazilerinde yakin donemde savunma sanayi amagli fabrika kurulumu calismalar

baslatilmistir (Sakarya ili Arazi Varligi, 1995)

2.2. iklim

Thornthwaiti’ye gore iklim, belli bir bolgeyi belirtmeye yarayan iklimsel ve
meteorolojik faktorlerin bir araya toplanmasidir. Kopen ise iklimi biyolojik yonden
tanimlamaya c¢alismistir; buna gore iklim bitkiler hayvanlar ve insanlar i¢in diinya
izerinde yasanabilir bir yerde atmosfer kosullarinin bir biitiiniidiir. Dolayistyla iklim

ekolojik faktorlerin tiimii ile karakterize edilir (Akman, 2011).

Her bitki tiirti, ¢esitli iklim elemanlarinin veya faktorlerin ekstrem degerleri arasinda
hayatini1 devam ettirebilir. Bu sinirlarin disinda bitkilerin gelismesi olanaksizdir. Her
iklim belli bir bitki toplulugunu karakterize eder ve bunun sonucunda diinya tizerinde

bitkilerim dagilis1 gergeklesir (Akman, 2011).
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Arastirma alanina ait iklim verileri Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Orman Bakanlig1
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Sakarya istasyonundan alinmis olup iklim
Ozelliklerin belirlenmesinde Sakarya, Karasu ve Kaynarca istasyonlarina ait veriler
kullanilmustir.

Alman bilgiler dogrultusunda ortalama sicaklik, ortalama yiiksek ve ortalama diisitk
sicaklik, ortalama yagis miktari, nispi nem ve riizgar Olgiimleri tablolara halinde
verilmistir. Yine bu veriler dogrultusunda yagis rejim tipi ve iklim diyagrami

hazirlanmustir.

Calisma alanimiza ait en yakin dl¢iimlerin alindigi Karasu ve Kaynara meteoroloji
istasyonlar1 yakin zamanda kurulan istasyonlardir. Karasu istasyonu verileri 2008-
2018 yillar1 aras1 olmak tizere 11 yi1l, Kaynarca verileri ise 2013- 2018 yillar1 arasi

olmak tizere 5 yil1 kapsamaktadir.

Sakarya meteoroloji istasyonu verileri daha eski yillara dayaniyor olmakla birlikte
caligma alanimiz olan Acarlar longozunun biiyiikk kismini sinirlari i¢ine alan Karasu
ilcesi meteoroloji verileri ile uygun karsilagtirmayr yapabilmek adma son 11 yillik

veriler kullanilmistir. Arazi ¢alismalarimiz Agustos 2011 tarihinde baglamistir.

2.2.1. Sicakhik

Tablo 2.1.’de Sakarya meteoroloji istasyonuna ait son 11 yilin ortalama sicaklik,
ortalama yiiksek sicaklik ve ortalama diisiik degerler aylik ve 11 yil ortalamasi

seklinde verilmistir.
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Tablo 2.1. Sakarya Meteoroloji Istasyonuna Ait Veriler

Sakarya AYLAR

Istasyonu (11 Yilin Aylik Ortalamalar1 ) (°C) 11 Yilin
Sicaklik Yilik
Verileri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.
Ort.

Sicakhk 69 84 105 143 186 229 253 253 214 166 13,1 838 16,0
Ort.

Yiksek 9,8 116 12,6 16,7 205 243 271 276 225 202 165 116 184
Sicaklik

Ort.

Diisiik 40 43 80 10,7 17,2 21,1 242 238 204 148 78 39 134
Sicaklik

Sakarya meteoroloji istasyonu verilerine gore Sakaryada ortalama yillik sicaklik
16°C’dir.

Ortalama yiiksek sicaklik degerleri en sicak aylar olan Haziran ayinda 24,3°C,
Temmuz ayinda 27,1°C ve Agustos ayinda 27,6°C*dir.

Ortalama diisiik sicaklik degerleri ise en soguk aylar olan Aralik aymda 3,9°C, Ocak
ayinda 4,0°C ve Subat ayinda 4,3°C’dir.

Aylik ortalama sicakliklarda 0°C’nin altina hi¢ diisilmemistir.
Tablo 2.2.’de Karasu meteoroloji istasyonuna ait son 11 yillik ortalama sicaklik,

ortalama yiiksek sicaklik ve ortalama diisiik degerler aylik ve 11 yil ortalamasi

seklinde verilmistir.



22

Tablo 2.2. Karasu Meteoroloji Istasyonuna Ait Sicaklik Degerleri

Karasu AYLAR

istasyonu (10 Yilin Aylik Ortalamalar1 ) (°C) 10

Sicaklik Yilin

Verileri Ort.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ort.

Sicaklik 64 71 85 116 16,3 21,7 238 243 208 16,1 124 84 148

Ort.

Yiiksek 78 96 109 142 17,7 264 264 27,1 19,2 182 156 11,8 1711
Sicaklik

Ort.

Disiik 35 47 70 91 150 20,5 226 234 22,7 13,3 10,7 4,2 131
Sicaklik

Karasu meteoroloji istasyonu verilerine gore Karasu’da ortalama yillik sicaklik
14,8°C’dir.

Ortalama yiiksek sicaklik degerleri en sicak aylar olan Haziran ayinda 26,4 °C,
Temmuz ayinda 26,4°C ve Agustos ayinda 27,1°C*dir.

Ortalama diisiik sicaklik degerleri ise en soguk aylar olan Aralik ayinda 4,2°C, Ocak
ayinda 3,5°C ve Subat ayinda 4,7°C’dir.

Aylik ortalama sicakliklarda 0°C’nin altina hi¢ diistilmemistir.

Tablo 2.3.’de Kaynarca meteoroloji istasyonuna ait son 5 yillik ortalama sicaklik,

ortalama yiiksek sicakli ve ortalama diisiik degerler aylik ve 5 yil ortalamasi seklinde

verilmistir.
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Tablo 2.3. Kaynarca Meteoroloji Istasyonuna Ait Veriler.

Kaynarca AYLAR
istasyonu (5 Y1ilin Aylik Ortalamalar1) (°C) 5 Yilin
Sicaklik Ort.
Verileri

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort.
Sicakhk 5,7 74 9,0 11,8 16,7 209 229 23,7 20,1 150 11,0 6,7 142
Ort.

Yiiksek 8,8 9,8 10,2 13,9 17,5 21,9 234 243 219 162 123 93 15,8
Sicaklik

Ort.

Diistik 26 60 78 97 149 202 224 228 19,5 133 93 3,0 12,6
Sicaklik

Kaynarca meteoroloji istasyonu verilerine gore kaynarca da ortalama yillik sicaklik
14,2°C’dir. Ortalama yiiksek sicaklik degerleri en sicak aylar olan Haziran ayinda
21,9 °C, Temmuz ayinda 23,4°C ve Agustos ayinda 24,3°C*dir.

Ortalama diisiik sicaklik degerleri ise en soguk aylar olan Aralik ayinda 3,0°C, Ocak
aymda 2,6°C ve Subat ayinda 6,0°C’dir.

Aylik ortalama sicakliklarda 0°C’nin altina hi¢ diisiilmemistir. Y1llik ortalama sicaklik
farky; en yliksek ortalama sicaklik ile en diigiik ortalama sicaklik arasindaki farktir.

Asagidaki formiil ile hesaplanir:

Buna gore;

Sakarya i¢in yillik ortalama sicaklik farki: 27,6 - 3,9 = 23,7 °C
Karasu icin yillik ortalama sicaklik farki: 27,1 - 3,5 = 23,6 °C
Kaynarca i¢in yillik ortalama sicaklik farki: 24,3 - 2,6= 20,8 “C’dir.

2.2.2. Yagis

Bitkilerin biiylimeleri ve gelismeleri iizerinde en etkili iklim faktorlerinden bir digeri

yagistir.
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Sakarya AYLAR
Istasyonu (11 Yilin Aylik Ortalamalar1 ) (mm=kg+m?) 11
Yagis Yilin
Verileri Ort.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. Yagis
97,1 844 804 543 72,6 76,3 348 28,7 68,22 81,3 553 97,8 69,3
Ort.
Yiiksek 184,4 167,6 100,6 111,7 103,4 199,7 90,8 67,4 158,8 201,4 83,4 204,6 139,5
Yagis
Ort.
Diistik 222 20,2 396 16,8 1944 258 11,8 3,6 5 94 3,6 52 15,2
Yagis

Sakarya meteoroloji istasyonunun son 11 yillik verilerine gore ortalama yagis ve

ortalama en yiiksek yagis en fazla Aralik ayinda gerceklesmekle birlikte ortalama en
diisiik yagis ise Kasim ve Agustos aylarinda gergeklesmistir.

Tablo 2.5. Karasu Meteoroloji Istasyonu Yagis Verileri

Karasu AYLAR

Istasyonu (10 Y1ilin Aylik Ortalamalar1) (mm=kg+m?) 10

Yagis Yilin

Verileri Ort.
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ort.

Yagis 99,5 67,2 682 43,0 44,1 74,1 38,7 453 57,0 115 729 1099 69,6

Ort.

Yiksek 188,4 119,2 98,4 68,2 1042 142 93,8 136,6 139,2 210,0 1654  200,2 138,8

Yagis

Ort.

Diisiik 12 188 84 0 5,8 34 32 1 52 47,6 24 11 11

Yagis

Karasu meteoroloji istasyonundan alinan son 10 yillik verilerine gore ortalama yagis

ve ortalama en yiiksek yagis en fazla Sakarya istasyon verileri ile ayni olup aralik

ayinda gergeklesmistir. Ortalama en disik yagis ise nisan aymda 0 mm ile

gerceklesmistir.
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Tablo 2.6. Kaynarca Meteoroloji Istasyonu Yagis Verileri

Kaynarca AYLAR

Istasyonu (5 Y1ilin Aylik Ortalamalar1) (mm=kg+m?) 5

Yagis Yilin

Verileri Ort.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ort. Yagis 104,2 58,6 67,6 38,5 61,6 534 472 46,6 99,9 1856 88,1 1589 84,2

Ort. Yiksek

Yagis 189,8 116,2 97,5 922 091 98,3 91,1 90,9 143 391,5 126,5 279,6 150,6
Ort. Diisiik

Yagis 17,7 0 31,5 20 30,7 36,6 598 3,1 21,6 53,6 244 433 24

Kaynarca meteoroloji istasyonundan alinan son 5 yillik verilere gore ortalama yagis
ve ortalama en yiiksek yagis en fazla Sakarya ve Karasu istasyon verileri ile ayn1 olup
aralik ayinda gergeklesmistir. Ortalama en diisiik yagis ise subat ayinda 0 mm ile

gerceklesmistir.

Bazi aragtirmacilar yagisin yillik 6nemini géz Oniine alarak iklim siiflamalari
yapmislardir. Ornegin yillik yagist 120 mm den az olan yerler ¢6l, 120-250 mm
arasinda olan yerler kurak, 250-500 mm arasindaki yerler yari-kurak, 500-1000 mm
arasinda olan yerler orta derecede nemli, 1000-2000 mm arasinda olan yerler de ¢ok

nemli olarak nitelendirilir (Akman, 2011).

Tablo 2.7. flgelere Ait Yillik Toplam Yagis Miktarlari

Toplam Yagis Miktari Sakarya Karasu Kaynarca
Aylik Toplam Yagis

) 831,3 835,5 1010,4
(mm=kg+m?) OMGI

Veriler dogrultusunda Karasu ve Sakarya orta nemli, Kaynarca ise ¢ok nemli olarak

degerlendirilmelidir.

Yillik yagis miktarinin aylara ve mevsimlere gore dagilis sekline yagis rejimi adi
verilir. Yillik yagis miktar1 ilk bakista dnemli olmasina ragmen bunun mevsimlere
gore nasil dagildigini gostermemektedir. Halbuki bitkiler agisindan yillik yagis

miktar1 kadar bu yagisin mevsimlere dagilisi da ¢ok onemlidir. Boylece bir yilda
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hangi mevsimin veya mevsimlerin yagish ve kurak gectigi bilinmis olur (Akman,

2011).

Arastirma bolgesindeki yillik yagislarin mevsimlere gore dagilimlari Tablo 2.8.°de
verilmistir. Yagis durumlarina bakilirsa Sakarya ve Karasu en fazla yagisi kis
mevsiminde alirken Kaynarca i¢in en yagisli mevsim sonbahardir. Yagis miktarinin
mevsimsel olarak coktan aza dogru siralanmasi ile bulunan yagis rejimi tipi

formiiliine gore Sakarya KiSY, Karasu KSY1I, Kaynarca ise SKIY dir.

Tablo 2.8. Arastirma Bolgesindeki Yillik Yagislarin Mevsimlere Gore Dagilimlari

Istasyonlar Yagis Miktari Mevsimler Yillik Yagis
(mm=kg+m?) OMGI  Sonbahar  Kis Iikbahar  Yaz Ortalama

Sakarya 2049 279,3 207,2 139,8 831,3

Karasu 245,0 276,7 155,8 158,1 8355

Kaynarca 373,7 321,8 167,7 147,2 10104

KIYS ile Sakarya Akdeniz Egilimli Gegis Yagis Rejiminin 2. tipine sahipken, KSYI
ile Karasu Bati1 Karadeniz Oseyanik Yagis Rejiminin Denizel 2. Tipi’ne ve SKIY ile
Kaynarca Bati Akdeniz Yagis Rejimi’ne sahiptir. Calisma alanimizin biiyiik kismi
Karasu da bulunmakta oldugundan alanda en etkili yagis rejiminin Bati Karadeniz

Oseyanik Yagis Rejiminin Denizel 2. Tipi oldugu sdylenebilir.

2.2.3. Nispi (Bagil) nem

Nispi nem belirli bir sicakliktaki havanin igerdigi su buharinin, o sicakliktaki bir

havanin icerebilecegi en fazla su buharina oranidir (Akman, 2011).

Hava nemi, gilinesten gelen 1sinlarin biiylik bir boliimiini tutarak yeryiizlinlin asir

miktarda 1sinmasini Onler.

Genel olarak, bitki hiicrelerinin turgor basinglarinin tam olabilmesi i¢in, bir bagka
deyisle transpirasyonla kaybettikleri su ile topraktan aldiklar1 su miktarlar1 arasinda
denge saglanabilmesi i¢in, ¢evre havasinda nispi nem oranmin % 65’in altina

diismemesi gerekir.
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Tablo 2.9. Tlgelere Ait Nispi Nem Oranlar

Aylik Ortalama Nispi Nem (%) Yillik
Istasyon Ort.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sakarya 76,0 76,6 73,3 71,2 734 722 72,1 72,8 749 79,8 78,6 743 74,6
(11 y1l)

Karasu 72,7 76,0 755 764 772 76,8 759 76,5 73,9 76,5 753 732 755
(10y1l)

Kaynarca 84,4 84,6 84,2 79,6 82,1 80,8 79,9 81,7 83,7 884 889 893 84,0
(5y1)

Verilere gore Sakarya’ya ait yillik ortalama nispi nem % 74,6’dir. Nispi nemin en
yiiksek oldugu ay % 79,8 nem ortalamasi ile Ekim ay1 nispi nemin en diisiik oldugu

ay ise % 71,2 nem ortalamasi ile Nisan ayidir.

Karasu’ya ait yillik ortalama nispi nem % 75,5’dir. Nispi nemin en yiiksek oldugu ay
% 77,2 nem ortalamasi ile Mayis ayi, nispi nemin en diisiikk oldugu ay ise % 72,7

nem ortalamasi ile Ocak ayidir.

Kaynarca’ya ait yillik ortalama nispi nem % 84’dir. Nispi nemin en yiiksek oldugu
ay % 89,3 nem ortalamasi ile Aralik ay1, nispi nemin en diisiik oldugu ay ise % 79,6

nem ortalamasi ile Nisan ayidir.

2.2.4. Riizgar

Hava Kkiitlelerinin yer degistirmelerine riizgar denir. Riizgar hiz ve siiresine baglh
olarak degisik yogunluklarda; bitkilerin transpirasyonuna, toprak yiiziinden olan
evaporasyona, bitki tohumlarinin yayilmasi ve tasinmasina dogrudan etkili
olmaktadir. Ayrica c¢evrenin havasii temizledigi gibi bitki koklerinin derinlere
inerek saglam tutmalarmi saglar. Yabanci tozlanan bitkilerde dollenmeye de
yardimer  olur. Riizgarlar bitkilerde solunum ve transpirasyonun normal
seyretmesine, bitkinin etrafindaki CO2 miktarinin dengelenmesine ve fotosentezin

artmasina katkida bulunur (Zirai meteoroloji, 2008).



28

Riizgar, sicak ve soguk hava kiitlelerinin bir yerden diger bir yere tasinmasiyla da;
bulut ya da sisin bir yerden bir yere tasinarak nispi nem, giineslenme ve sicaklik

tizerine dolayli olarak etkide bulunur.

Karasu kumullar1 bitki ortlisiinden kumul vejetasyonu iizerindeki en giiglii faktor
rlizgardir. Riizgarlar kumlar toplayip siipiirerek kiyiya veya kiy1 gerisindeki sahalara
tasir. Hiz ve gii¢lerine gore bitki tlirlerini zeminden koparabilirler. Kumul alanlarinda
riizgarin siddetini diistirecek engellerin bulunmamasi da bu durumu tetiklemektedir

(Starr, 1912).
Tablo 2.10. Ilce Istasyonlarma Ait Riizgar Verileri

Aylik Ortalama Riizgar En
Istasyon Yiiksek
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Deger
Sakarya SW N N NNW NNE N N NNE NNW N NNW S SW
(1lyil) 25 24 20 19 18 19 20 20 16 15 17 23 25
Karasu S S SW SSE S S S S SSW SSW S SW  SSW
(1oyil) 37 44 38 32 28 32 34 39 45 39 38 36 4,5
Kaynarca WSW SW SwW SwW SW WSW SW SW SW WSW SSW WSW WSwW
(S5yil) 25 24 23 24 20 22 22 22 20 20 21 23 25

2.2.5. iklim Verileri Degerlendirmesi

Diinyay1 ¢esitli iklim bolgelerine ayirmak veya siniflandirmak i¢in bir¢ok arastirici
bir takim iklim prensipleri ve iklim formiilleri ortaya atarak orijinal ¢6ziim yollar

aramislardir.

Iklim siniflandirmalarinda bazi arastirmacilar algak yiiksek basing gibi hava
kiitlelerine ve bunlarin analizlerine bazi1 arastirmacilar sicak kurak nem gibi

sinirlayict bir faktore veya birgok iklim parametresinin birlesimini kullanmiglardir.

Akdeniz iklimi fotoperiyodizmi giinliilk ve mevsimlik olan, yagislar1 soguk veya
nispeten soguk oldugu mevsimlerde toplanmis, kurak mevsimi yaz olan ve bu yaz

kuraklig1 maksimum bir yaz sicagi ile uyusan tropikal dist iklimdir.
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Vejetasyon agisindan bu iklimin en goze carpan 6zelligi az ¢ok belirgin fakat daima
mevcut olan bir kurak devrenin bulunmasi ve bu devrede yiiksek sicaklikla beraber

goriilen ¢ok az miktardaki yaz yagisidir (Akman, 2011).

Calisma alan1 Akdeniz iklimli bolgesine girmektedir. Bu sebeple iklim verilerinin
degerlendirilmesinde Akdeniz iklimi ve bunun problemleri {izerinde durmus olan

Emberger’in metodlar1 kullanilmistir.

Akdeniz ikliminin tayininde kullanilan en 6nemli 6zelliklerden biri kurak devrenin
tespitidir. Emberger (Akman, 2011) kurak devreyi tespit edebilmek i¢in asagidaki

formiilii 6nermistir:

PE

S=—
M

Burada;

PE: Yaz yagis1 toplam1 (Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki yagis toplami),

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasidir.

S < 5 Akdeniz Iklimi
5 < S <7 Yar1 Akdeniz Iklimi
S > 7 ise Akdeniz Iklimi degil

Bu bilgilere gore;
PE 139,8 . Coao.
Sakarya’da S = — = ——=5,06 ile Yar1 Akdeniz Iklimi
M 27,6
PE _ 158,1 . N
Karasu’da S = — = —=— =583 ile Yar1 Akdeniz Iklimi
M 27,1
PE 147,2 . I .
Kaynarca’de S = M- a3 6,05 ile Yar1 Akdeniz Iklimi goriilmektedir.

Buna gore arastirma alani yari Akdeniz iklimi bolgesinde yer almaktadir.

Emberger, Akdeniz ikliminin katlarin1 ve genel kuraklik derecesini belirlemek i¢in

asagidaki formiilii ortaya atmistir (Akman, 2011).
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Q= mm—— X 1000 veya Q=iz7

~= (M—m) —-m?

Bu formiilde;

Q: Yagis — sicaklik emsali,

P: Yillik yagis miktari (mm),

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi,
m: En soguk aymn minimum sicaklik ortalamasi,
2000: Sabit say1.

M — m: Karasallig1 dolayisiyla evapotransiyonu gosteren yillik sicaklik farkidir.

M C
% : Kuraklig1 gosterir.

Veriler santigrad derece ile kullanilmak istendigi takdirde asagidaki formiil
uygulanir;

(2::

2000P
(M+m+546,6)x (M—m)

Yagis-sicaklik emsali (Q) ne kadar biiyiik olursa, iklim o kadar nemli Q ne kadar
kiiglikse iklim o derece kuraktir. Q ve P degerlerine gore Akdeniz iklimi asagidaki

biyoiklim katlaria ayrilmaktadir (Akman, 2011).

Q < 20; P <300 mm: Cok kurak Akdeniz iklimi

Q = 20-32; P = 300-400 mm: Kurak Akdeniz iklimi

Q = 32-63; P = 400-600 mm: Yari-kurak Akdeniz iklimi
Q =63-98; P = 600-800 mm: Az yagisli Akdeniz iklimi
Q >98; P > 1000 mm: Yagisli Akdeniz iklimi

Yukarida belirtilen bu iklim katlarinin her biri 6zel vejetasyon tipine karsiliktir ve

bunlar Akdeniz vejetasyonunun biyoiklim katlarini meydana getirirler.

Buna gore Sakarya’nin yagis-sicaklik emsali:

Q:

2000x831,3
(27,6+3,9+546,6)x(27,6—3,9)

=121,3
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Karasu’nun yagis-sicaklik emsali:
2000x835,5

Q= (27,143,5+546,6)x(27,1-3,5) =122,6
Kaynarca’nin yagis-sicaklik emsali:
Q= 2000x1010,4 1623

(24,3+2,64546,6)%(24,3—2,6)

Bu verilere gore arastirma bolgesi Yagisli Akdeniz biyoiklim katinin 6zelliklerini

gostermektedir.

Yagis-sicaklik emsali (Q) ekolojik olmasina ragmen ancak m ile kullanildig1 zaman

tanimlayict olur.

m donlu devrelerin siiresini belirtmektedir ve m degeri ne kadar kiigiikse soguk devre

o kadar uzundur.

m > 0 °C oldugunda,
m > 10 °C oldugunda ¢ok sicak Akdeniz iklimini
m: 10 °C ile 7 °C arasinda sicak Akdeniz iklimini
m: 7 °C ile 4,5 °C arasinda yumusak Akdeniz iklimini
m: 4,5 °C ile 3°C arasinda 1lik Akdeniz iklimini

m: 3 °C ile 0 °C arasinda serin Akdeniz iklimini karakterize eder.

m <0 °C oldugunda,
m < -10 °C oldugunda kis1 buzlu
m: -10 °C ile -7 °C arasinda kis1 son derece soguk
m: -7 °Cile -3 °C arasinda kis1 ¢ok soguk
m: -3 °C ile 0 °C arasinda kis1 soguk

m’nin 0 °C’ den diisiik degerlerinde, -3 “C’ den daha diisiik olan yerler Akdeniz dag
ve yiiksek dag iklimlerine karsiliktir.

m degerine gore;
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Sakarya (m = 3,9) ve Karasu (m = 3,5) 1lik Akdeniz iklimi,
Kaynarca (m = 2,6 ) serin Akdeniz Iklimi olarak belirlenmistir

Gaussen kuralina gore, Sakarya, Kaynarca, Karasu ortalama aylik sicaklik degerleri
ile aylik ortalama yagis miktarlar1 kullanilarak istasyonlara ait iklim diyagramlar

(ombro-termik, yagis-sicaklik diyagrami) ¢izilmistir.

Bu iklim diyagraminda 2 egri vardir. Bunlardan biri °C olarak sicaklik egrisi ki bu
aylik ortalama sicakliklar1 gosterir, digeri yagis egrisidir ve bu egri kuzey
yarimkiirede Ocak ay1 ile baslar; yagis egrisi aylik yagis ortalamalarint gosterir

(Akman, 2011).

Bu grafikte sicaklik ve yagis karsilikli iki ayr1 dikey eksenlerde, aylar ise yatay
eksende gosterilir. Yagis mm olarak sicaklik ise °C ile gosterilir ve yagis sicakligin 2

kati ile birimlendirilir.

yerde biter. Kurak devre disinda kalan kisimlar ise yagisli devreyi gosterir.

Sicaklik (°C) Sakarya iklim Diyagram Yagis (Mm)

50 - - 100

45 1 - 0 k: Kurak

40 - - 80 Dénem

35 - - 70

30 - . 60 y: Yagish

y Donem

25 - y - 50

20 - - 40

15 - - 30

10 - - 20 —(SOICC:?)AKLIK

5 - 10

T T T T T T T T T T T 0 YAGIS (mm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

Sekil 2.8. Sakarya iklim Diyagrami
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Sakarya iklim diyagramina gore, kurak devre Haziran aymin ortasinda baslayip,
Agustos aymnin ortasina kadar devam etmektedir. Yagis en fazla kis mevsiminde

goruliir.

Sekil 2.9.°da Karasu’ya ait iklim diyagrami verilmistir. Buna gore kurak devre
Haziran aymnin sonlarina dogru baslayip, agustos aymin ilk haftasinda sona

etmektedir. Yagis en fazla kis mevsiminde goriliir.

Sicaklik (°C) Yagis (Mm)

60 - Karasu iklim Grafigi - 120

50 - - 100 k: Kurak
Donem

40 - - 80 y: Yagish
Doénem

30 - - 60

20 - y - 40

y

10 - - 20 ———SICAKLIK
(°O)

0 T T T T T T T T T T T 0 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Y AGIS (mm)
Aylar

Sekil 2.9. Karasu iklim Diyagrami

Sekil 2.10.’da verilen Kaynarca iklim diyagramina gore, kurak devre sadece Temmuz
aymin son haftasinda oldukca kisa bir siire gézlemlenmektedir. Yagis en fazla kis

mevsiminde goriiliir.
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Sicaklik (°C) . .. Yagis (Mm)
100 - Kaynarca Iklim Grafigi 200
90 - - 180
80 - - 160 k: Kurak
70 - - 140 Doénem
60 - - 120 y: Yagish
50 - 100 Dénem
40 - - 80
30 - 60
20 - L 40 === SICAKLIK
°C

10 - __-—" S~o. [ 20 ¢O)

- © e Y AGIS (mm)

0 T T T T T O
~L~ & & b S @ @ &
0@ @Y' \% @ QO %04\3 S O
SN \s FF @

Sekil 2.10. Kaynarca iklim Diyagramina

2.3. Vejetasyon

Calisma alanimiz iginde bulundugu Avrupa — Sibirya fitocografik bolgesi Oksin alt
flora bolgesinin Ozelliklerini tagimaktadir. Alan yiikseltisi 68m — 2m arasinda
degismekle birlikte calisma alanmin biiyiik kismi 30 m altinda ve diisiik egime

sahiptir.

Calisma alanimiz insan faktorlerinden bir¢ok sekilde etkilenmistir. Longozun
kuzeyindeki kiyr alanlar1 turizm, yerlesim ve sanayi alami olarak kullanilmaktadir.
Bununla birlikte goliin 6zellikle giiney kesimlerinde kurutma ¢alismalar1 yapilmis bu

sekilde tarim arazileri goliin igerisine kadar sizmistir.

Tiim tahribata ragmen insanin ulasamadig1 longozun i¢inde yer alan golde hem orman
oOrtlisti hem de orman alt1 floras1 ¢ok zengindir. G6l ortamina bagli olarak bu alanlar
heniiz tam anlamiyla tahribata ugramamistir. Ancak daha Onceki uygulamalarla
kurutulan ve tiim longoz alaninin yaklasik % 40’ma karsilik gelen sahalarda bugiin
basta findik ve misir olmak {izere tarim iriinlerine ait bitkiler yer almaktadir

(TURCEK, 2004).
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Tiirkiye’'nin ana vejetasyon tipleri disinda, Anadolu ve Trakya, degisken
jeomorfolojik yapidan ve fitocografik &zelliklerinden kaynaklanan, biyolojik
cesitlilik bakimindan zengin, nadir 6zel habitatlar1 iginde barindiran vejetasyon
tiplerine sahiptir. Bunlar; Longoz (Subasar Ormanlar1), Halofitik (Tuzcul), Kiy1
kumullari, Kayalik vejetasyon, Riperian vejetasyon, Jipsli (Jipsikol) alanlar ve
Turbalik alanlar (Kiling ve Kutbay 2004; Tug 2013) olarak belirtilmistir.

G0l ve gevresi i¢in en uygun tanimlama longoz vejetasyonu seklinde olmakla birlikte
alan1 kendi i¢inde orman, kumul, sulak alan vejetasyonlart olarak incelemek

calismamizi kolaylastiracaktir.

Goliin batt ve gliney bolimiinde orman vejetasyonu agirli iken, goliin kuzeyi
yogunlukla kumul vejetasyonuna sahiptir. Sulak alan vejetasyonu ¢alisma alanimizin

merkezini ve biiylik boliimiinii kapsamaktadir.

Orman vejetasyonunda Fraxinus pallisae Wilmott, Ulmus laevis Pallas, Alnus
glutinosa (L.) Gaertner. subsp. glutinosa, Acer campestre L. subsp. campestre, Fagus
orientalis Lipsky, Salix bornmuelleri Hausskn., Salix alba L., Salix cinerea L., Salix
pseudodepressa A. Skv. gl i¢i ve yakin g¢evresinin en yaygin tiirleri olup golden
uzaklasildik¢a bu agaglara baslica Castanea sativa Miller, Carpinus betulus L.,
Carpinus orientalis Miller subsp. orientalis, Pinus sylvestris L., Pinus brutia Ten.
var. brutia, Crataegus monogyna Jacg. var. monogyna, Crataegus microphylla C.
Koch subsp. microphylla, Crataegus pentagyna Waldst. & Kit. ex Willd., Crataegus
rhipidophylla Gand. var. rhipidophylla, Robinia pseudoacacia L. eslik eder.

Dogal orman alanlarinin yanisira goliin cevresinde agaclandirma alanlart da
bulunmaktadir. Alanm giiney béliimlerinde yiikseltinin fazla oldugu Ucoluk
Tashgecit koyleri arasinda bulunan Quercus hartwissiana Steven, endemik bir tiir
olan Quercus macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen. subsp. syspirensis
(K.Koch) Menitsky, Quercus frainetto Ten., Quercus petraea (Mattuschka) Liebl
subsp. iberica (Steven ex M.Bieb.) Krassiln. , Quercus infectoria Olivier subsp.

veneris (A.Kern.) Meikle Schwarz, Quercus petraea (Mattuschka) Liebl subsp.
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petraea, Quercus pubescens Willd. subsp. pubescens, Quercus cerris L. bulunmakla
birlikte bu tiirlerin bir kisminda c¢aligma alanimizin batisinda bulunan dogal orman

alanlarinda da karsimiza ¢ikar.

Diger biiyiik sayilabilecek agaclandirma alani goliin kuzey batisinda yer alan
Basoglu koyiiniin sinirlar1 igerisinde bulunan kiyr kumul alanlaridir. Bu alan
yogunlukla Pinus pinaster Aiton subsp. pinaster, ile aga¢landirilmistir. Yine kumul
alan hattinda Cupressus sempervirens L.ile aga¢landirilmis alanlara rastlamak

mimkindiir.

GOl sinir hattinda 6zellikle Denizkdy koyl sinirlari dahilinde Populus tremula L.

subsp. tremula, Populus nigra (L) subsp. nigra, ile agaglandirilmis alanlar mevcuttir.

Euonymus latifolius (L.) Miller subsp. latifolius, Erica arborea L., Cornus sanguinea
L. subsp australis (C. A. Meyer ) Jav., Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis,
Genista tinctoria L., Ligustrum vulgare L., Phillyrea latifolia L., Daphne pontica L.

subsp. pontica orman vejetasyonunun kisa boylu agag ve calilarindan bir kismidir.

Alanin Kuzeyinde kiyt kumullart bulunmaktadir. Calisma yaptigimiz kumul alan
yaklasik 18km uzunlugunda ve 1,5 km genisligindedir. Kumul alanda koruma altinda
olan Pancratium maritimum L., Paliurus spina-christi Miller. kiy1 kumullarinda en

genis yayilis alanina sahip tiirlerdendir.

Endemik olan tiirlerimizden Centaurea kilaea Boiss. ve Silene sangaria Coode &

Cullen kiy1 kumullarinda gozlemlenmektedir.

Opuntia ficus-barbarica A.Berger., Salsola tragus subsp. tragus, Salsola soda L.,
Medicago marina L., Medicago orbicularis (L.) Bart., Maresia nana (DC.) Batt,
Tribulus terrestris L., Bombycilaena discolor (Pers.) Lainz, Glaucium flavum Crantz,
Cirsium italicum (Savi) DC, Euphorbia paralias L., Euphorbia maculata L.,
Euphorbia seguieriana Necker subsp. seguieriana, Eryngium maritimum L., Cionura

erecta (L.) Griseb., Verbascum sinuatum L. var. sinuatum, Verbascum degenii
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Halacsy., Verbascum phlomoides L., . Silene italica (L.) Pers subsp. italica, Silene
sangaria Coode & Cullen, Silene wvulgaris (Moench) Garcke var. macrocarpa
(Turrill) Coode &Cullen, Silene dichotoma Ehrh. subsp dichotoma , Silene gallica
L., Silene subconica Friv., Silene conoidea L., Muscari neglectum Guss. ex Ten.,
Scolymus hispanicus L. subsp. hispanicus, Periploca graeca L. var. vestita Rohlena,
Matthiola fruticulosa (L.) Maire subsp. fruticulosa, Cyperus capitatus Vandelli,
Jurinea kilaea Azn. , Achillea maritima subsp. maritima (L.) Ehrend. & Y.P.Guo,
Teucrium polium L. subsp. polium, Anchusa officinalis L., Scolymus hispanicus L.

subsp. hispanicus kiy1 kumul alaninin geneline yayilmis olan tiirlerdendir.

Calisma alanimizin merkezini Acarlar Longoz g6lii olusturmaktadir. Ana sulak
alanimiz longoz golii olmakla birlikte kiyr kumullar1 boyunca kiiciik, biiyiik gollerin

olusturdugu sulak alanlar da mevcuttur.

Ranunculus trichophyllus Chaix ex Vill., Utricularia vulgaris L., Utricularia australis
R. Br., Ceratophyllum demersum L., Hydrocharis morsus-ranae L., Spirodela
polyrhiza (L.) Schleiden, Lemna gibba L., Sagittaria sagittifolia L., Alisma plantago-
aquatica L. subsp. plantago-aquatica, Bidens tripartita L. Hottonia palustris L.,
Leucojum aestivum L. subsp. aestivum, longoz golii ve gevresi bataklik alanin ana
vejetasyonunu olusturan ana tiirler iken, Nuphar lutea (L.) Sm , Nymphaea alba L.,
Cyperus longus L. subsp. badius (Desf.) Bonnier & Layens, Cyperus rotundus L.,
Cyperus serotinus Rottb. hem kiyt kumul goélleri hem longoz golii ¢evresinde
gozlemlenmistir.  Scirpoides holoschoenus (L.) Sojak subsp. holoschoenus,
Sparganium erectum L. subsp. neglectum (Beeby) K. Richter, Typha latifolia L.,
Juncus acutus L. subsp. acutus tirleri yogun olarak kiyr kumul gollerinde

gozlemlenmistir.



BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirma alanimiz olan Acarlar Longozu ve ¢evresinde 2011-2019 yillar arasinda 46
istasyonda, 26 giinliik arazi ¢aligmasi yapilmistir. Arazi ¢aligmalari sirasinda 918 adet
bitki O6rnegi toplanmistir. Calisma sirasinda bitki Orneklerinin birgogu arazide

fotograflanmistir.

Bitkilerin fotograflar1 Olympus SZ-10 marka fotograf makinesi ile ¢ekilmistir.
Orneklerin toplanma lokaliteleri ve yiiksekligi yine fotograf cekiminin bir kismim
gerceklestirdigimiz Samsung marka telefona kurulan GPS programu ile belirlenmis bu

bilgiler ardindan Google Earth programu ile kontrol edilmistir.

Arazi ¢alismasi siiresince bitki drneklerini toplamak icin bahge makasi, kiirek gibi
kesici ve kazici aletler, toplanan Ornekleri korumak amaci ile klipsli ve farkli
biiyiikliiklerde posetler kullanilmistir.

3.2. Metodlar

Toplanan bitki Ornekleri numaralandirilmis, toplanma tarihleri, lokaliteleri,

yiikseklikleri ve habitat 6zellikleri arazi defterine yazilmistir.

Bitkilerin herbaryum materyali haline getirilebilmesi igin kurutma kagitlari, kartonlar,

press tahtalar1 ve press kemerleri kullanilmigtir.

Kurutulan bitki Ornekleri kurutma isleminin ardindan sogutucuda bekletilerek

muhtemel bocek vb. zararli ajanlardan korunmustur.
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Bitki orneklerimizin teshisi sirasinda OLYMPUS marka mikroskoplar ve cetvel
kullanilmus, toplanan &rnekler Sakarya Universitesi Herbaryumunda bulunan 6rnekler

ile karsilagtirilmastir.

Bitkilerin teshisinde temel olarak Flora of Turkey and Aegean Islands Vol. 1-9
(Davis, 1965-1985), Flora of Turkey and Aegean Islands Vol. 10 (Davis, 1988), Flora
of Turkey and Aegean Islands (suppl. 2) Vol.11 (Giliner ve ark., 2000) eserlerinden

yararlanilmstir.

Teshiste ek olarak Tiirkiye’nin agaglar1 ve Calilar1 (Namikoglu, 2017), Siis bitkileri ve
Yer Ortiiciileri (Acartiirk, 2001), Kiiltiirpark’in (izmir) Aga¢ ve Cali Tiirleri (Gemici
ve ark. 1992), Ankara’nin Egzotik aga¢ ve Calilar1 (Arslan ve Celem, 2001) adl

kitaplardan yararlanilmistir.

Bitki adlar1 otdrlerinin kontrolii i¢in
(http://www.ipni.org/ipni/plantnamesearchpage.do), (http://www.theplantlist.org/ ) ve
(https://bizimbitkiler.org.tr/) sitelerinden yararlanilmistir.

Endemik taksonlarin IUCN (International Union for Conservation of Nature) tehlike
kategorilerinin belirlenmesinde “Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1” (Ekim vd. 2000) ve
( https://bizimbitkiler.org.tr/list.html ) internet sitesi kullanilmigtir.

Morfolojik terimlerin dgrenilmesinde ise ingilizce-Tiirkge Botanik Klavuzu (Baytop,

1998) ‘ndan faydalanilmustir.

Floristik liste diizenlenmesinde Davis (1965-1988) adli eseri esas alinmistir. Bitki
listesi; familya, cins, tiir ve varsa tiiralt1 taksonlar1 sirasina gore otorleri ile birlikte
verildi. Ardindan taxonun toplandig:i istasyon ya da koordinat, tarih, toplayici
numarasi, hayat formu, biliniyorsa hangi fitocografik bolge elementi oldugu, genis

yayilish ve endemik olup olmadig bilgileri sirasiyla verilmistir.

Endemik bitkiler ayrica tehlike siniflari ile flora boliimiiniin sonuna verilmistir.


http://www.ipni.org/ipni/plantnamesearchpage.do
https://bizimbitkiler.org.tr/
https://bizimbitkiler.org.tr/list.html
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Arastirma alanimizda Orneklerimizi topladigimiz 46 istasyona ait yerlesim birimi,

lokalite, habitat, enlem boylam ve yiikseklik bilgileri Tablo 4.1.”de verilmistir.

Aragtirma alanina ait iklim verileri Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Orman Bakanlig1
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii 'niinden alinmistir. Arastirma alanimnin
iklimsel verilerinin degerlendirilmesi Akman’m Iklim ve Biyoiklim kitabma gére
yapilmistir. Calisma alan1 ve ¢evresindeki rasat istasyonlarina ait iklim diyagramlari
Gaussen metoduna gore ¢izilmis, alanin iklimsel degerlendirilmesi i¢in Emberger’in
Akdeniz iklim, iklim katlar1 ve genel kuraklik dereceleri i¢in gelistirdigi formiillerden

yararlanilmistir.

Cografik durum, ve jeoloji bilgileri i¢in Orman ve Su Isleri Bakanligi Acarlar Golii
Longoz Ormani Sulak Alan Yonetim Plan1 (2016-2020)‘dan ve MTA
(http:/lyerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx )’dan yararlanilmistir.

Alanin toprak gruplarina ait bilgiler ve sekilleri Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii

yayinlarina ait 1995 yili Sakarya ili arazi varligi raporundan alinmistir.

Bitki 6rnekleri Sakarya Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu’nda

muhafaza edilmektedir


http://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx
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Sekil 4.1. Calisma Alan1 Istasyonlart

Tablo 4.1. Caligma Alan1 istasyonlart
ACARLAR LONGOZU CALISMA ISTASYONLARI

Yerlesim . . Yiik.
No Birimi Lokalite Habitat Enlem (K) Boylam (D) (m)
. 61 kenart , bataklik,
1 Ortakdy Ortakdy ig yolu S0 <omart, Datakllt, 007035 g8 30°24°10.73” 4
tarim ve orman arazisi
61 k bataklik
2 Ortakdy Ortakoy ig yolu SO <CNaTL DAHE 0 yyon7243 712 30923754, 14” 4
tarim ve orman arazisi
51 k Klik
3 Ortakoy Ortakoy ig yolu 201 kemart, bataklik, =y o, g6 g 30003244 78 4
tarim ve orman arazisi
Basoglu Ortakd
4 Basoglu asogalrla(:l”a O yolkenariormanalt  41°08°47,53”  30°23°04,68” 22
Basoglu Ortako 34
5 Basoglu 508 Y yol kenar1 orman alt1 41°08°51,12” 30°23°04,71”

arasi
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orman alti

Yerlesim . . Yiik.
No L Lokalite Habitat Enlem (K Boylam (D
Birimi I I ) ylam (D) (m)
Basoglu ko Hareketli 1, g6l
6  Basoglu asoglu oy arcketli kamul, @81 4100040 977 3002324197 13
merkezi sahil arasi kenart
itepe Basogl
7 Basoglu Cami efrzmasogu yol kenari 41°08°58,237  30°24°08,49” 21
8 Basoglu Camitepe Basoglu g6l kenar1 , ba.ta.khk, 41°08°44,57" 30°25°15,75" 4
arasi tarim arazisi
Camitepe Basogl . .
9  Basoglu amt ei:SIaSOg“ Hareketli kum tepesi~ 41°09°02,09”  30°25°43,86” 15
. itepe Basogl hareketli 1, g6l
10 Camitepe  C2mitepe Basoglu areketli kumul, g1 4 o50.51 79 30026750.83" 4
arast kenart
Camitene Basodl orman kenari,
11 Camitepe a e:rzs AWOEM (erlesim alami ve tarla 41°08°05,557  30°27°07,077 12
! kenarlari
. Camitepe Basogl . .
12 Camitepe amt ei;lasogu hareketli kum tepesi  41°08°16,59”  30°27°22,37° 21
Denizkoy Camitepe
13 Denizkdy arasi, Denizkdy i¢ hareketli kum tepesi 41°07°52,46” 30°32°16,82” 5
yolu
; -
14  Denizkéy  Restoran isletmeleri artm arazist, 41°07°08217  30°33° 16447 4
ormanlik alan
Restoran
15 o . o g6l kenar1 , bataklik, onms " omms .
A Denizkoy 1s1etrr.1.ele"r1,yuruyus findik alt: 41°07°06,70 30°33°02,76 6
koprii yolu
15 . . . yol kenari tarim s . s .
Denizkoy Restoran igletmeleri .. 41°07°03,06 30°33°06,21 6
B arazisi
16  Denizkdy Restoran igletmeleri g0l kenar1 , bataklik, 41°07°07,64” 30°32°43,70” 6
17 Ugoluk DO14- Ugoluk gdl kenan, bataklik, = 0000 g 30030055 447 4
Taslhgecit arasi tarim arazisi
18  Basoglu Camitepe Basoglu  yerlesim alantyans, - o50,55 550 30095120, 4
arasi tarla igi.
. U l kK.. e
19 Ucoluk ¢ “y0|u°y“ ¢ orman 41°06'21,83”  30°30°4331” 45
Ihsaniye Denizkdy
20  Ihsaniye yolu. Thsaniye yerlesim alani, kumsal ~ 41°07°37,47” 30°37°08,25” 3
cikisi.
TIhsaniye Denizkdy
. . 1 lak al
21 Ihsaniye yolu. ihsaniye tarla smtrt, SWAK ANy 009014 690 30936°26,10” 5
, ¢alilik alanlar
cikisi.
22 Basoglu Basog:rlagrtakoy orman alam 41°08°33.94”  30°22'54,08” 44
lesim al
23 Basoglu Basoglu koy ici YOS alail yalll - 41008°54,347  30°23°19257 47
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Yii
Yerlesim . . k.
No L Lokalite Habitat Enlem (K Boylam (D
Birimi ! : ) ylam (D) (m
)
Thsaniye Denizkdy
24 Ihsaniye yolu. fhsaniye kumsal, tarla, yol 41°07°25017  30°36'22,83" 4
kenari
cikist.
Karamiiezzi D014- Ugoluk
o5 aramuezz Usolu yol kenart 41°06°52,58”  30°32°1590” 50
nler Tagligegit arasi
Basoglu ko
26 Basoglu as0gi X0Y orman alt: 41°0927,327  30°23°31,09" 25
merkezi sahil arasi
2T camitepe Camitepe Basoglu ot tarla kenant 41°08°05247  30°26'2432° 6
A arasi
27 Biiyiikyanik gol
o Biyikyanik “y“a:{:;‘ £0 sukenar, tarlakenar  41°07°5029"  30°26°21,52° 4
Denizkdy Camitepe orman kenari1 sahil
28  Denizkdy arasi, Denizkdy i¢ 41°07°43,99” 30°31°32,81” 3
kumlu alan
yolu
29  Basoglu Ortakdy i¢ yolu orman alani 41°08°28,36” 30°23°02,85” 38
30 Ortakdy Ortakdy i¢ yolu orman, tarla 41°07°55,58”  30°23°17,73” 14
31 Ortakoy Basoglu Ortakby  orman, bataklik, agik ) 0755 370 30003003417 7
arasi arazi, tarla
C it B gl orman alt tarl
32 Basoglu amutepe Basogiu alti vefaria 41°08°51,94”  30°23°56,99” 8
araslt kenar1
Basoglu ko hareketli kumul, gol
33 Bagoglu agopiu oy areketil kumu’, £0 41°09°59,12”  30°22°40,06° 9
merkezi sahil arasi kenar1
. itepe Bagog! | kenart, hareketli
34 Camitepe Camitepe Bagoglu  yol kenar, hareketli 41°084339”  30°26'22,96” 15
arasi kumul
. lesi
35  Camitepe Camitepe kdy ici yer es;gzviseita“m 41°07°46,017  30°28°11,32” 10
. D014- Ugoluk 1k k arazi
36 Ucoluk g yorkenarl, agiearazl, - 41006°09,027  30°29°50,737 15
Tagligecit arasi orman
_ itepe Basogl . .
37  Camitepe Camlte:r;lasogu hareketli kum tepesi 41°08°30,14” 30°27°20,82” 14
. D014- Ugoluk
38  Ugoluk lgou quercus sp. ormant 41°06°31,15” 30°31°40,04” 68
Tasgligegit arasi
39 Ucoluk DO14- Ugoluk yamag, ormanalt, 41°06'37,66”  30°31°0827° 41
Tasgligegit arasi yerlesim
TIhsaniye Denizkdy m asaclart sinirnd
40 lhsaniye yolu. fhsaniye famh agaglar! s & 4107723047 30°37°29.45”7 2
kumsal
cikist.
41  Denizkdy DemZk‘;iaiam“epe yol kenari 41°07°25077  30°31°53,12” 7
42 ihsaniye hsaniye Denizkdy ormanalti 41°06'19,13"  30°36'58.29" 66
yolu. Giiney araziler
. . Thsaniye Denizkdy .
43 ihsaniye ) Kumul, g5l kenart 41°07'28,25"  30°35'70,04" 5
yolu. Kuzey araziler
44 Camitepe Cam”‘“’;‘;ia”glu Kumul, go! kenart 41°832.14"  30°2749.60" 7

® 46 istasyon bulunmaktadir.
e (aligsma istasyonlar1 verilen koordinatlar merkezinde 200m yarigaplik bir alan1 kapsamaktadir.
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4.2. Calisma Alaninin Florasi

PTERIDOPHYTA

1. EQUISETACEAE

1. EQUISETUM L.

1. Equisetum arvense L.

A3 Sakarya: 16. ist.,, 08.04.2012, D. Karaduman 1050, 3. ist, 20.04.2012, D.

Karaduman 1126, Kriptofit.

2. Equisetum telmateia Ehrh.
A3 Sakarya: 13. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1898, Kriptofit.

FILICALES

2. HYPOLEPIDACEAE

2. PTERIDIUM Scop.

3. Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

A3 Sakarya: 16. ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1529, 26. ist.,, 16.09.2012, D.

Karaduman 1664, 21. ist., 05.05.201, D. Karaduman 1795, Genis yayilish, Kriptofit.

3. THELYPTERIDACEAE

3. THELYPTERIS Schmidel

4. Thelypteris palustris (A.Gray) Schott
A3 Sakarya: 43. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1901, Kriptofit.
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4. ASPLENIACEAE

4. ASPLENIUM L.

5. Asplenium scolopendrium L.
A3 Sakarya: 42. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1900, Kriptofit.

5. ATHYRIACEAE

5. CYSTOPTERIS Bernh.

6. Cystopteris fragilis (L.) Bernh.
A3 Sakarya: 43. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1899, Kriptofit.

6. POLYPODIACEAE

6. POLYPODIUM L.

7. Polypodium vulgare L. subs vulgare
A3 Sakarya: 24. ist, 07.04.2013, D. Karaduman 1763, Hemikriptofit.

7. SALVINIACEAE

7. SALVINIA Adans.

8. Salvinia natans (L.) All.

A3 Sakarya: 1. ist, 02.09.2012, D. Karaduman 1611, Kriptofit.

SPERMATOPHYTA

GYMNOSPERMAE
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8. PINACEAE

8. PINUS L.

9. Pinus sylvestris L.
A3 Sakarya: 15. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1235, Megafanerofit.

10. Pinus brutia Ten. var. brutia
A3 Sakarya: 26. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1070, Akdeniz elementi,

Megafanerofit.

11. Pinus pinaster Aiton subsp. pinaster
A3 Sakarya: 26. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1841, Megafanerofit, Kiiltiir.

9. CUPRESSACEAE

9. CUPRESSUS L.

12. Cupressus sempervirens L.

A3 Sakarya: 12. ist, 27.05.2012, D. Karaduman 1281, Akdeniz elementi,

Megafanerofit, Kiiltiir.

ANGIOSPERMAE

DICOTYLEDONAE

10. RANUNCULACEAE

10. HELLEBORUS L.

13. Helleborus orientalis Lam.



a7

A3 Sakarya: 15A. ist., 26.03.2012, D. Karaduman 1032, 2. ist., 10.01.2013, D.
Karaduman 1679, 21. ist, 10.03.2013, D. Karaduman 1702, Avrupa - Sibirya

elementi, Kriptofit.

11. CLEMATIS L.

14. Clematis vitalba L.
A3 Sakarya: 15A. ist., 16.06.2012, D. Karaduman 1651, 3. ist.,, 10.06.2012, D.
Karaduman 1419, 1. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1571, Kamefit.

15. Clematis viticella L.
A3 Sakarya: 31. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1343, Kamefit.

12. RANUNCULUS L.

16. Ranunculus neapolitanus Ten.
A3 Sakarya: 18. ist.,, 29.04.2012, D. Karaduman 1140, 42. ist.,, 08.04.2012, D.
Karaduman 1072, Kriptofit.

17. Ranunculus constantinopolitanus (DC.) d'Urv
A3 Sakarya: 3. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1047, Genis yayilisli, Hemikriptofit.

18. Ranunculus marginatus d’ Urv.
A3 Sakarya: 14. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1297, 15a. ist., 29.04.2012, D.
Karaduman 1164, Terofit.

19. Ranunculus arvensis L.
A3 Sakarya: 15A. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1223, Genis yayilisli, Terofit.

20. Ranunculus ophioglossifolius Vill.
A3 Sakarya: 16. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1145, Halofit.
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21. Ranunculus ficaria L. subsp. calthifolius (Reichb.) Arc
A3 Sakarya: 15. ist.,, 10.03.2013, D. Karaduman 1691, 26.03.2012, D. Karaduman
1030, Geofit.

22. Ranunculus trichophyllus Chaix ex Vill.
A3 Sakarya: 15A. ist., 10.04.2014, D. Karaduman 1830, Genis yayiligli, Hidrofit.

13. THALICTRUM L.

23. Thalictrum lucidum L.
A3 Sakarya: 1. ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1549, Kriptofit.

11. NYMPHAEACEAE

14. NUPHAR Sm.

24. Nuphar lutea (L.) Sm
A3 Sakarya: 15. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1506, Geofit.

15. NYMPHAEA L.

25. Nymphaea alba L.
A3 Sakarya: 15. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1507, Geofit.

12. BERBERIDACEAE

16. BERBERIS L.

26. Berberis vulgaris L.
A3 Sakarya: 11. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1643, Kamefit.
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17. EFIMEDIUM L.

27. Epimedium pubigerum C.Morren & Decne

A3 Sakarya: 16. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1719, Avrupa - Sibirya elementi,
Kriptofit.

13. PAPAVERACEAE

18. CHELIDONIUM L.

28. Chelidonium majus L.

A3 Sakarya: 3. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1842, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

19. GLAUCIUM Adans

29. Glaucium flavum Crantz
A3 Sakarya: 34. ist., 31.05.2012, D. Karaduman 1366, Hemikriptofit.

20. PAPAVER L.
30. Papaver rhoeas L.
A3 Sakarya: 14. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1260, 15B. ist.,, 27.05.2012, D.

Karaduman 1310, Genis yayilisl, Terofit.

31. Papaver lacerum Popov
A3 Sakarya: 24. ist., 07.04.201, D. Karaduman 1761, Genis yayiligh, Terofit.

32. Papaver dubium L. subsp. dubium
A3 Sakarya: 14. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1282, Terofit.
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33. Papaver hybridum L.
A3 Sakarya: 14. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1307, Genis yayiligl, Terofit.
21. FUMARIA L.

34. Fumaria officinalis L. subsp. officinalis
A3 Sakarya: 15B. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1083, Genis yayiligl, Terofit.

14. BRASSICACEAE

22. RAPHANUS L.

35. Raphanus raphanistrum L. subsp. raphanistrum

A3 Sakarya: 16. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1063, 18. ist., 29.04.2012, D.
Karaduman 1179, 35. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1268, 19. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1373, Terofit.

23. CALEPINA Adans

36. Calepina irregularis (Asso) Thell.
A3 Sakarya: 41. ist., 26.03.2012, D. Karaduman 1029, Terofit.

24. CRAMBE L.

37. Crambe tataria Sebeok var. tataria
A3 Sakarya: 36. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1062, Kamefit.

25. RAPISTRUM Crantz

38. Rapistrum rugosum (L.) All.

A3 Sakarya: 15B. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1115, 35. ist.,, 27.05.2012, D.
Karaduman 1302, Terofit.
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26. CAKILE Miller.

39. Cakile maritima Scop.
A3 Sakarya: 10. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1902, Terofit.

27. CARDARIA Destf.

40. Cardaria draba (L.) Desv. subsp. draba
A3 Sakarya: 8. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1843, Genis yayilisli, Hemikriptofit.

28. MICROTHLASPI

41. Microthlaspi perfoliatum (L.) F.K.Mey.
A3 Sakarya: 15B. ist., 10.03.2013, D. Karaduman 1698, Genis yayiligl, Terofit.

29. CAPSELLA Medik.

42. Capsella bursa-pastoris (L. ) Medik
A3 Sakarya: 15B. ist.,10.04.2014, D. Karaduman 1827, Genis yayiligh, Terofit.

30. ALYSSUM L.

43. Alyssum dasycarpum Stephan ex Willd.

A3 Sakarya: 13. ist, 29.04.2012, D. Karaduman 1153, Genis yayilisl, 41. ist,
29.04.2012, D. Karaduman 1154, 24.ist, 07.04.2013, D. Karaduman 1764,
Terofit.

31. ARABIS L.

44. Arabis verna (L.) R.Br.
A3 Sakarya: 20. ist, 05.05.2013, D. Karaduman 1808, Genis yayilisli, Hemikriptofit.
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45. Arabis sagittata (Bertol.) DC.
A3 Sakarya: 14. ist, 21.05.2015, D. Karaduman 1873, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

32. CARDAMINE L.

46. Cardamine bulbifera (L.) Crantz
A3 Sakarya: 1. ist, 08.04.2012, D. Karaduman 1088, 15B. ist, 10.03.2013, D.
Karaduman 1695, Avrupa - Sibirya elementi, Geofit.

47. Cardamine quinquefolia (M.Bieb.) Schmalh.
A3 Sakarya: 31. ist, 26.03.2012, D. Karaduman 1041, Avrupa - Sibirya elementi,
Geofit.

48. Cardamine hirsuta L.
A3 Sakarya: 15A. ist, 10.03.2013, D. Karaduman 1692, 31. ist, 26.03.2012, D.
Karaduman 1033, Genis yayilish, Terofit.

49. Cardamine pratensis L.

A3 Sakarya: 15A. ist, 07.04.2013, D. Karaduman 1727, 16. ist.,  08.04.2012 D.
Karaduman 1073, Genis yayiligli, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

33. MATTHIOLA R. Br

50. Matthiola fruticulosa (L.) Maire subsp. fruticulosa

A3 Sakarya: 37.ist, 08.04.2012, D. Karaduman 1735, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

34. MARESIA Pomel

51. Maresia nana (DC.) Batt
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A3 Sakarya: 37. ist, 08.04.2012, D. Karaduman 1091, 28. ist, 27.05.2012 D.
Karaduman 1262, 10. ist, 10.03.2013, D. Karaduman 1709, 9. ist, 07.04.2013, D.
Karaduman 1711, Genis yayilish, Terofit.

35. ARABIDOPSIS Heynh.

52. Arabidopsis thaliana (L.) Heynhold

A3 Sakarya: 37. ist, 26.03.2012, D. Karaduman 1037, 15. ist, 07.04.2013, D.
Karaduman 1723, Genis yayilish, Terofit.

15. CISTACEAE

36. CISTUS L.

53. Cistus creticus L.
A3 Sakarya: 40. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1267, Akdeniz elementi, Kamefit.

54. Cistus salviifolius L.
A3 Sakarya:11. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1129, 3. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1341, 20. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1802, Kamefit.

16. VIOLACEAE

37. VIOLA L.

55. Viola odorata L.
A3 Sakarya: 15A. ist.,10.03.2013, D. Karaduman 1696, Genis yayilish, Hemikriptofit.

56. Viola alba Besser subsp. dehnhardtii (Ten.) W.Becker

A3 Sakarya: 26. ist.,, 26.03.2012, D. Karaduman 1036, 26. ist., 26.03.2012, D.
Karaduman 1038, 24. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1117, Genis yayilisl,
Hemikriptofit.
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57. Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau
A3 Sakarya: 22. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1751, Hemikriptofit.

58. Viola tricolor L.
A3 Sakarya: 21. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1807, Genis yayilisli, Terofit.

17. POLYGALACEAE

38. POLYGALA L.

59. Polygala pruinosa Boiss subsp. pruinosa

A3 Sakarya: 7. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1123, 5. ist., 06.05.2012 D.
Karaduman 1215, 35. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1462, Genis yayilisl,

Hemikriptofit.

60. Polygala anatolica Boiss. & Heldr.
A3 Sakarya: 29. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1875, Genis yayilish, Hemikriptofit.

18. CARYOPHYLLACEAE

39. ARENARIA L.

61. Arenaria serpyllifolia L. subsp. serpyllifolia
A3 Sakarya: 4. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1741, Terofit.

62. Arenaria serpyllifolia L. subsp. leptoclados (Rchb.) Nyman
A3 Sakarya: 12. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1100, 15b. ist., 29.04.2012, D.
Karaduman 1104, Terofit.

40. MINUARTIA L.

63. Minuartia anatolica (Boiss.) Woron var. polymorpha Mc Neill
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A3 Sakarya: 4. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1079, Hemikriptofit.

41. STELLARIA L.

64. Stellaria media (L.) Vill.
A3 Sakarya: 4. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1057, 4. ist., 08.04.2012 D.
Karaduman 1084, 15a. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1726, Terofit.

65. Stellaria holostea L.
A3 Sakarya: 22. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1039, 31. ist., 29.04.2012 , D.
Karaduman 1146, 41. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1224, 15A. ist., 07.04.2013, D.
Karaduman 1715, D. Karaduman 1716, D. Karaduman 1730, Avrupa - Sibirya
elementi, Hemikriptofit.

42. MYOSOTON Moench

66. Myosoton aquaticum (L.) Moench

A3 Sakarya: 4. ist,, 07.04.2013, D. Karaduman 1717, 15B. ist., 02.09.2012, D.
Karaduman 1592, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

43. CERASTIUM L.

67. Cerastium dubium (Bastard) O.Schwarz
A3 Sakarya: 4. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1056, D. Karaduman 1065, Terofit.

68. Cerastium dichotomum L. subsp. dichotumum
A3 Sakarya: 4. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1046, Terofit.

69. Cerastium comatum Desv.
A3 Sakarya: 4. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1742, Akdeniz elementi, Terofit.

44. SPERGULARIA (Pers.) J. & C. Presl
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70. Spergularia marina (L.) Besser
A3 Sakarya: 6. ist., 26.07.2012, D. Karaduman 1559, Kamefit.

45. TELEPHIUM L.

71. Telephium imperati L. subsp. orientale (Boiss.) Nyman
A3 Sakarya: 37. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1661, Terofit.

46. DIANTHUS L.

72. Dianthus armeria L. subsp. armeria

A3 Sakarya: 11. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1475, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

47. PETRORHAGIA (Ser.) Link.

73. Petrorhagia alpina subsp olympica (Boiss.) Ball & Heywood
A3 Sakarya: 15. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1806, Terofit.

48. SAPONARIA L.

74. Saponaria officinalis L.
A3 Sakarya: 11. ist., 23.06.2012, D. Karaduman 1447, Geofit.

49. SILENE L.
75. Silene italica (L.) Pers subsp. italica
A3 Sakarya: 15. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1799, Akdeniz elementi,

Hemikriptofit.

76. Silene sangaria COODE & Cullen
A3 Sakarya: 6. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1831, Hemikriptofit, Endemik.



57

77. Silene vulgaris (Moench) Garcke var. macrocarpa (Turrill) Coode &Cullen
A3 Sakarya: 15. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1798, Hemikriptofit.

78. Silene dichotoma Ehrh. subsp dichotoma

A3 Sakarya: 28. ist, 27.05.2012, D. Karaduman 1256, D. Karaduman 1263,
Hemikriptofit.

79. Silene gallica L.

A3 Sakarya: 15. ist, 05.05.2013, D. Karaduman 1797, D. Karaduman 1800,

Hemikriptofit.

80. Silene subconica Friv.
A3 Sakarya: 13. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1131, Terofit.

81. Silene conoidea L.

A3 Sakarya: 16. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1132, D. Karaduman 1150, 15B. ist.,
06.05.2012, D. Karaduman 1217, Hemikriptofit.

19. ILLECEBRACEAE

50. SCLERANTHUS L.

82. Scleranthus annuus L. subsp. verticilatus (Tausch) Arc.
A3 Sakarya: 20. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1794, Hemikriptofit.

20. POLYGONACEAE

51. POLYGONUM L.

83. Polygonum salicifolium Brouss. ex Willd.

A3 Sakarya: 16. ist.,, 29.04.2012, D. Karaduman 1010, 2. ist.,, 02.09.2012, D.
Karaduman 1594, Hemikriptofit.
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84. Polygonum persicaria L.
A3 Sakarya: 1. ist., 06.05.2012 D. Karaduman 1187, Terofit.

85. Polygonum maritimum L.
A3 Sakarya: 40. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1609,  Terofit.

86. Polygonum convolvulus L.
A3 Sakarya: 7. ist., 21.05.2012, D. Karaduman 1283, Hemikriptofit.

52. RUMEX L.
87. Rumex acetosella L.
A3 Sakarya: 16. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1109, 15B. ist., 29.04.2012, D.

Karaduman 1161, 41. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1309, Hemikriptofit.

88. Rumex crispus L.
A3 Sakarya: 16. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1376, Hemikriptofit.

89. Rumex conglomeratus Murray
A3 Sakarya: 15B. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1448, Hemikriptofit.

21. CHENOPODIACEAE

53. CHENOPODIUM L.

90. Chenopodium multifidum L.
A3 Sakarya: 33. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1603, Hemikriptofit.

91. Chenopodium glaucum L.
A3 Sakarya: 26. ist., 25.09.2011, D. Karaduman 1008, Avrupa - Sibirya elementi,
Terofit.



92. Chenopodium album L. subsp. album var. album
A3 Sakarya: 38. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1612, Terofit.

54. ATRIPLEX L.

93. Atriplex hastata L.
A3 Sakarya: 16. ist., 26.08.2012, D. Karaduman 1560, Hemikriptofit.

55. SALSOLA L.
94. Salsola tragus subsp. tragus
A3 Sakarya: 10. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1605, 28. ist., 02.09.2012 ,

Karaduman 1607, 9. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1608, Terofit.

95. Salsola soda L.
A3 Sakarya: 37. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1465, Terofit.

22. AMARANTHACEAE

56. AMARANTHUS L.

96. Amaranthus cruentus L.
A3 Sakarya: 30.ist, 16.09.2012, D. Karaduman 1630, Terofit.

57.BETA L.

97. Beta trigyna Waldst. & Kit.
A3 Sakarya: 30. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1877, Kamefit.

23. PHYTOLACCACEAE

58. PHYTOLACCA L.

59
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98. Phytolacca americana L.
A3 Sakarya: 24. ist., 08.09.2013, D. Karaduman 1832, Kamefit.

24. TAMARICACEAE

59. TAMARIX L.

99. Tamarix smyrnensis Bunge
A3 Sakarya: 14. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1467, Nanofanerofit.

25. GUTTIFERAE

60. HYPERICUM L.

100. Hypericum calycinum L.
A3 Sakarya: 31. ist., 08.09.2013, D. Karaduman 1844, Karadeniz elementi, Geofit.

101. Hypericum montbretii Spach
A3 Sakarya: 16. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1399, Hemikriptofit.

102. Hypericum tetrapterum Fries var. tetrapterum
A3 Sakarya: 25. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1460, Kriptofit.

103. Hypericum perforatum L. subsp. veronense (Schrank) H.Linb.

A3 Sakarya: 13. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1295, 19. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1833, Hemikriptofit.

26. MALVACEAE

61. ABUTILON Gaertn.

104. Abutilon theophrastii Medik.
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A3 Sakarya: 25. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1648, Terofit.

62. MALVA L.

105. Malva sylvestris L.
A3 Sakarya: 15B. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1306, Hemikriptofit.

63. ALCEAE L.

106. Alcea biennis Winterl
A3 Sakarya: 41. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1656, Hemikriptofit.

27. TILIACEAE

64. TILIA L.

107. Tilia tomentosa Moench

A3 Sakarya: 16. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1213, 6. ist., 10.06.2012 D.
Karaduman 1413, 16. ist., 26.08.2012, D. Karaduman 1557, Avrupa- Sibirya elementi,

Mezofanerofit.

108. Tilia cordata Miller
A3 Sakarya: 6. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1436, Mesofanerofit.

28. LINACEAE

65. LINUM L.

109. Linum corymbulosum Rchb.
A3 Sakarya: 35. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1491, Akdeniz elementi, Terofit.

110. Linum trigynum L.
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A3 Sakarya: 13. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1480, Akdeniz elementi, Terofit.

111. Linum bienne Miller
A3 Sakarya: 16. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1142, 11. ist., 27.05.2012 , D.
Karaduman 1272, Akdeniz elementi, Kamefit.

29. GERANIACEAE

66. GERANIUM L.

112. Geranium purpureum Vill.
A3 Sakarya: 15B. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1118, D. Karaduman 1134, 24. ist.,
27.05.2012, D. Karaduman 1293, 15b. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1729, Terofit.

113. Geranium molle L.
A3 Sakarya: 21. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1112, 35. ist., 10.06.2012, D.
Karaduman 1395, Terofit.

114. Geranium dissectum L.
A3 Sakarya: 20. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1804, 16. ist., 27.05.2012 , D.
Karaduman 1273, D. Karaduman 1329, Terofit.

115. Geranium asphodeloides Burm subsp. asphodeloides

A3 Sakarya: 17. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1156, 32. ist., 06.05.2012, D.
Karaduman 1220, 2. ist., 10.06.2012 , D. Karaduman 1382, Avrupa - Sibirya
elementi, Kriptofit.

67. ERODIUM L’ Hérit

116. Erodium ciconium (L.) L "Hérit.
A3 Sakarya: 15B. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1068, Terofit.
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117. Erodium cicutarium (L.) L *Hérit. subsp. cicutarium
A3 Sakarya: 15B. ist., 29.04.2015, D. Karaduman 1101, Terofit.

118. Erodium acaule (L.) Becherer & Thell.
A3 Sakarya: 14. ist., 10.03.2013, D. Karaduman 1700, Akdeniz elementi, Terofit.

30. OXALIDACEAE

68. OXALIS L.

119. Oxalis acetosella L.

A3 Sakarya: 21. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1067, 21. ist.,, 07.04.2013, D.
Karaduman 1758, Geofit.

120. Oxalis corniculata L.

A3 Sakarya: 21. ist,, 02.09.2012, D. Karaduman 1359, 21. ist., 02.09.2012, D.

Karaduman 1593, 24. ist., 10.03.2013, D. Karaduman 1708 , Terofit.

121. Oxalis articulata Savigny
A3 Sakarya: 21. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1781, Geofit.

31. ZYGOPHYLLACEAE

69. TRIBULUS L.

122. Tribulus terrestris L.

A3 Sakarya: 6. ist., 25.09.2011, D. Karaduman 1012, 9. ist., 02.09.2012, D.
Karaduman 1588, Terofit.

32. SIMAROUBACEAE

70. AILANTHUS Desf.
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123. Ailanthus altissima (Mill.) Swingle
A3 Sakarya: 39. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1259, Mesofanerofit.

33. ACERACEAE

71. ACER L.

124. Acer campestre L. subsp. campestre

A3 Sakarya: 30. ist.,, 06.05.2012, D. Karaduman 1197, 31. ist.,, 23.06.2012, D.

Karaduman 1444, Avrupa - Sibirya elementi, Mesofanerofit.

34. VITACEAE

72. VITIS L.

125. Vitis vinifera L.
A3 Sakarya: 38. ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1546, Fanerofit.

35. RHAMNACEAE

73. PALIURUS Miller.

126. Paliurus spina-christi Miller.

A3 Sakarya: 9. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1172, 15. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1269, Mikrofanerofit.

74. RHAMNUS L.

127. Rhamnus alaternus L.

A3 Sakarya: 39. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1845, Akdeniz elementi, Kamefit,
Kiiltiir.
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36. CELASTRACEAE

75. EUONYMUS L.

128. Euonymus latifolius (L.) Miller, subsp. latifolius

A3 Sakarya: 38. ist., 26.07.2012, D. Karaduman 1561, Avrupa - Sibirya elementi,
Mikrofanerofit.

37. FABACEAE

76. GLEDITSIA L.

129. Gleditsia triacanthos L.
A3 Sakarya: 40. ist., 26.07.2012, D. Karaduman 1562, Mesofanerofit, Kiiltiir.

77. SOPHORA L.

130. Sophora jaubertii Spach

A3 Sakarya: 39. ist., 26.07.2012, D. Karaduman 1563, Avrupa - Sibirya elementi,
Kamefit.

78. GENISTA L.

131. Genista tinctoria L.

A3 Sakarya: 41. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1168, 13. ist., 10.06.2012, D.
Karaduman 1393, Avrupa - Sibirya elementi, Nanofanerofit.

79. SPARTIUM L.

132. Spartium junceum L.
A3 Sakarya: 5. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1903, Akdeniz elementi, Fanerofit.
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80. ROBINIA L.

133. Robinia pseudoacacia L.

A3 Sakarya: 2. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1198, 1. ist., 22.07.2012, D.
Karaduman1537, Mikrofanerofit.

81. GALEGA L.

134. Galega officinalis L.

A3 Sakarya: 15B. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1335, 2. ist., 10.06.2012, D.
Karaduman 1388, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

82. COLUTEA L.

135. Colutea cilicica Boiss. & Balansa,
A3: Sakarya: 43. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1880, Fanerofit.

83. ASTRAGALUS L. —Galegiformis

136. Astragalus glycyphyllos L.

A3 Sakarya: 36. ist., 23.06.2012, D. Karaduman 1426, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

84. BITUMINARIA C.H.Stirt.

137. Bituminaria bituminosa (L.) C.H.Stirt.

A3 Sakarya: 2. ist.,, 10.06.2012, D. Karaduman 1381, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.,

85. VICIA L.

138. Vicia villosa Roth subsp. eriocarpa (Hausskn.) P.W.Ball
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A3 Sakarya: 15A. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1284, Terofit.

139. Vicia monantha Retz. subsp. monantha
A3 Sakarya: 24. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1107, Terofit.

140. Vicia hybrida L.
A3 Sakarya: 21. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1785, Genis yayilisli, Terofit.

141. Vicia sativa L. subsp. incisa (Bieb) Arc. var. incisa
A3 Sakarya: 15A. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1074, Terofit, 21. ist., 05.05.2013,
D. Karaduman 1791, Terofit.

142. Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) var. nigra
A3 Sakarya: 21. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1788, Terofit.

86. LATHYRUS L

143. Lathyrus venetus (Miller) Wohlf.
A3 Sakarya: 32. ist,, 29.04.2012, D. Karaduman 1137, 23. ist., 07.04.2013, D.

Karaduman 1754, Avrupa - Sibirya elementi, Kamefit,

144. Lathyrus palustris L. subsp. palustris
A3 Sakarya: 21. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1787, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

145. Lathyrus laxiflorus (Desf.) O. Kuntze subs. laxiflorus

A3 Sakarya: 30. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1127, 40. ist., 29.04.2012 , D.
Karaduman 1158, D. Karaduman 1170. 41. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1227, 21.
ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1789, 16. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1383,
Hemikriptofit.

146. Lathyrus sphaericus Retz.
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A3 Sakarya: 15B. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1064, Akdeniz elementi, Terofit.

147. Lathyrus inconspicuus L. var. inconspicuus
A3 Sakarya: 41. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1105, Genis yayilisli, Terofit.

148. Lathyrus cicera L.
A3 Sakarya: 21. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1783, Akdeniz elementi, Terofit.

149. Lathyrus sativus L.
A3 Sakarya: 39. ist., 23.06.2012, D. Karaduman 1438, Akdeniz elementi, Terofit.

87. TRIFOLIUM L.

150. Trifolium hybridum L. var. hybridum
A3 Sakarya: 15B. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1522, Hemikriptofit.

151. Trifolium campestre Schreb. subsp. campestre var. subsesile (Boiss.) Keskin
A3 Sakarya: 27b. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1108, 15B. ist.,, 29.04.2012, D.
Karaduman 1143, Terofit,

152. Trifolium patens Schreb.
A3 Sakarya: 16. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1075, Terofit.

153. Trifolium resupinatum L. var. resupinatum
A3 Sakarya: 27A. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1119, 15B. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1304, 15B. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1352, Terofit.

154, Trifolium clusii Godr & Gren. var. clusii
A3 Sakarya: 30. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1157, Akdeniz elementi, Terofit.

155. Trifolium tomentosum L. var. tomentosum
A3 Sakarya: 15B. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1149, Terofit.



69

156. Trifolium stellatum L. var. stellatum
A3 Sakarya: 14. ist.,, 06.05.2012, D. Karaduman 1214, 15B. ist., 23.06.2012, D.
Karaduman 1440, Terofit.

157. Trifolium cherleri L.
A3 Sakarya: 16. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1160, Akdeniz elementi, Terofit.

158. Trifolium arvense L. var arvense
A3 Sakarya: 15. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1809, Genis yayiligh, Terofit.

159. Trifolium angustifolium L. var. angustifolium
A3 Sakarya: 16. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1276, Terofit.

160. Trifolium constantinopolitanum Ser.
A3 Sakarya: 16. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1120, Terofit.

88. MELILOTUS L.

161. Melilotus officinalis (L.) Desr.
A3 Sakarya: 17. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1368B,  Genis yayilish, Terofit.

162. Melilotus albus Desr.
A3 Sakarya: 22. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1368B, Terofit.

89. TRIGONELLA L.
163. Trigonella spicata Sibth & Sm.
A3 Sakarya: 41. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1255, 41. ist.,, 27.05.2012, D.

Karaduman 1308, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.

90. MEDICAGO L.
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164. Medicago orbicularis (L.) Bart.
A3 Sakarya: 15B. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1144, Terofit.

165. Medicago minima (L.) Bart var. minima
A3 Sakarya: 15B. ist.,, 29.04.2012, D. Karaduman 1110, 14. ist, 27.05.2012, D.
Karaduman 1261, Terofit.

166. Medicago polymorpha L. var. vulgaris (Benth.) Shinners
A3 Sakarya: 16. ist.,, 08.04.2012, D. Karaduman 1076, 41. ist., 29.04.2012, D.
Karaduman 1162, Genis yayilish, Terofit.

167. Medicago marina L.
A3 Sakarya: 20. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1782, Terofi.

168. Medicago littoralis Rohde ex Lois. var. littoralis
A3 Sakarya: 37. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1892, Terofit.

169. Medicago crassipes (Boiss.) E.Small

A3 Sakarya:20. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1500, iran - Turan elenemti, Terofit.
91. DORYCNIUM Miller.

170. Dorycnium graecum (L.) Ser

A3 Sakarya: 16. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1226, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

92. LOTUS L.

171. Lotus corniculatus L. var. tenuifolius
A3 Sakarya: 13. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1891, Hemikriptofit.

93. ANTHYLLIS L.
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172. Anthyllis hermanniae L.
A3 Sakarya: 13. ist, 02.07.2012, D. Karaduman 1472, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

94.ORNITHOPUS L.

173. Ornithopus compressus L.

A3 Sakarya: 21. ist.,, 05.05.2013, D. Karaduman 1094, 21. ist., 05.05.2013, D.
Karaduman 1790, 15. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1792, Akdeniz elementi,
Terofit.

95. SCORPIURUS L.

174. Scorpiurus subvillosus L. var. subvillosus
A3 Sakarya: 15B. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1216, Terofit.

38. ROSACEAE

96. LAUROCERASUS Duhamel

175. Laurocerasus officinalis M.Roem.
A3 Sakarya: 3. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1113, Nanofanerofit.

97. PRUNUS L.
176. Prunus spinosa L.
A3 Sakarya: 11. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1450, Avrupa - Sibirya elementi,

Mikrofanerofit.

177. Prunus x domestica L.
A3 Sakarya: 8. ist., 25.09.2011, D. Karaduman 1018, Mikrofanerofit.
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166. Prunus divaricata Ledeb subsp. divaricata
A3 Sakarya: 31. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1169, 19. ist., 23.06.2012, D.
Karaduman 1449, 35. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1499 , Genis yayilisli,

Fanerofit.

98. RUBUS L.

178. Rubus idaeus L. subsp. idaeus
A3 Sakarya: 21. ist.,, 10.06.2012, D. Karaduman 1415, 38. ist.,, 02.07.2012, D.
Karaduman 1508, Avrupa - Sibirya elementi, Kamefit, Kiiltiir.

179. Rubus caesius L.
A3 Sakarya: 38. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1418, Genis yayilisli, Kamefit.

180. Rubus sanctus Schreber
A3 Sakarya: 40. ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1554, Genis yayiligli, Kamefi.

181. Rubus canescens DC. var. glabratus (Godron ) Davis & Meikle
A3 Sakarya: 1. ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1547, Genis yayilighi, Avrupa - Sibirya

elementi, Kamefit.

182. Rubus canescens DC. var. canescens
A3 Sakarya: 39. ist.,, 08.07.2012, D. Karaduman 1514, Genis yayiligli, Avrupa -

Sibirya elementi, Kamefit.

183. Rubus tereticaulis P.J. Mueller
A3 Sakarya: 31. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1294, Kamefit.

184. Rubus hirtus Waldst & Kit.
A3 Sakarya: 30. ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1543, 22.07.201, 2 D.
Karaduman 1545, Avrupa - Sibirya elementi, Kamefit.
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99. POTENTILLA L.

185. Potentilla detommasii Ten.,
A3 Sakarya: 15B ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1320, Hemikriptofit.

186. Potentilla recta L.

A3 Sakarya: 15B. ist, 27.05.2012, D. Karaduman 1254, 15B. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1257, D. Karaduman 1298 ,24. ist., 02.07.2012, D. Karaduman
1455, Hemikriptofit.

187. Potentilla anglica Laicharding
A3 Sakarya: 16. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1303, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

188. Potentilla reptans L.
A3 Sakarya: 15B. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1244, 15B. ist, 10.06.2012, D.
Karaduman 1398, Genis yayilisli, Hemikriptofit.

100. FRAGARIA L.

189. Fragaria vesca L.
A3 Sakarya: 39. ist,, 10.06.2012, D. Karaduman 1392, 15. ist., 10.03.2013, D.
Karaduman 1689, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

101. AGRIMONIA L.
190. Agrimonia eupatoria L. subsp. eupatoria
A3 Sakarya: 17. ist.,, 16.09.2012, D. Karaduman 1658, 36. ist., 02.07.2012, D.

Karaduman 1464, Hemikriptofit.

102. SANGUISORBA L.
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191. Sanguisorba minor subsp. balearica (Bourg. ex Nyman) Mufioz Garm. &
C.Navarro

A3 Sakarya: 15B. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1245, 15B. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1330, 15B. ist., 10.01.2013, D. Karaduman 1676, 20. ist, 05.05.2013, D.
Karaduman 1793, Genis yayilisli, Hemikriptofit.

103. ROSA L

192. Rosa sempervirens L.
A3 Sakarya: 21. ist, 05.05.2013, D. Karaduman 1775, Akdeniz elementi,

Nanofanerofit.

193. Rosa gallica L.
A3 Sakarya: 20. ist., 23.06.2012, D. Karaduman 1435, Nanofanerofit.

194. Rosa pulverulenta M.Bieb.
A3 Sakarya: 38. ist., 22.07.2012,D. Karaduman 1541, Nanofanerofit.

195. Rosa canina L.
A3 Sakarya: 11. ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1555, 19. ist., 16.09.2012 , D.

Karaduman 1626, Nanofanerofit,

104. MESPILUS L.

196. Mespilus germanica L.

A3 Sakarya: 11. ist,, 06.05.2012, D. Karaduman 1190, 31. ist., 06.05.2012, D.
Karaduman 1206, 19. ist, 10.06.2012, D. Karaduman 1416, 11. ist, 10.06.2012, D.
Karaduman 1417, D. Karaduman 1421, 24. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1519, 30.
ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1533, 30. ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1535,
Avrupa - Sibirya elementi, Fanerofit.

105. CRATAEGUS L.
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197. Crataegus pentagyna Waldst. & Kit. ex Willd.
A3 Sakarya: 40. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1618, Avrupa - Sibirya elementi,

Fanerofit.

198. Crataegus rhipidophylla Gand. var. rhipidophylla
A3 Sakarya: 38. ist., 23.06.2012, D. Karaduman 1443, Fanerofit.

199. Crataegus monogyna Jacq. var. monogyna
A3 Sakarya: 39. ist.,, 29.04.2012, D. Karaduman 1130, 11. ist.,, 06.05.2012, D.
Karaduman 1196, 30. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1601 , Mikrofanerofit.

200. Crataegus microphylla C. Koch subsp. microphylla
A3 Sakarya: 38. ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1536, 6. ist.,, 07.04.2013, D.
Karaduman 1745, Avrupa - Sibirya elementi, Kamefit.

106. SORBUS L.

201. Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis

A3 Sakarya: 5. ist, 22.07.2012, D. Karaduman 1538, 24. ist., 26.07.2012, D.
Karaduman 1564, Genis yayiligli, Avrupa - Sibirya elementi, Mikrofanerofit.

107. CYDONIA Miller

202. Cydonia oblonga Miller

A3 Sakarya: 11. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1174, 19. ist., 08.07.2012 , D.
Karaduman 1517, Mikrofanerofit.

108. MALUS Miller

203. Malus sylvestris Miller subsp. orientalis (A. Uglitzkich ) Browicz var. orientalis
A3 Sakarya: 3. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1524A, Mikrofanerofit.
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204. Malus pumila Mill.
A3 Sakarya: 11. ist.,, 29.04.2012, D. Karaduman 1173, 19. ist.,, 06.05.2012, D.
Karaduman 1189, Mikrofanerofit, Kultr.

109. PYRUS L.

205. Pyrus communis L. subsp. sativa (DC.) Hegi
A3 Sakarya: 38. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1498, Mikrofanerofit, Kiiltiir.

206. Pyrus elaeagnifolia Pallas subsp. alaeagnifolia
A3 Sakarya: 6. ist., 09.06.2013, D. Karaduman 1816, Mikrofanerofit.

39. LYTHRACEAE

110. LYTHRUM L.

207. Lythrum salicaria L.

A3 Sakarya: 15A. ist.,, 02.07.2012, D. Karaduman 1461, 17. ist.,, 08.07.2012, D.
Karaduman 1518, D. Karaduman 1006, Genis yayilisli, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

40. ONAGRACEAE

111. CIRCAEA L.

208. Circaea lutetiana L.
A3 Sakarya: 27B. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1470, Geofit.

112. OENOTHERA L.

209. Oenothera biennis L.
A3 Sakarya: 31. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1510, Hemikriptofit.
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113. LUDWIGIA L.

210. Ludwigia palustris (L.) Elliott.
A3 Sakarya: 3. ist., 18.06.2018, D.Karaduman 1904, Kriptofit.

114. EPILOBIUM L.
211. Epilobium parviflorum Schreber
A3 Sakarya: 15b. ist., 30.09.2012, D. Karaduman 1666, 30.09.2012, D. Karaduman

1667, Hemikriptofit.

212. Epilobium tetragonum L. subsp. tournefortii (Michal.) H. Lev.
A3 Sakarya: 15B. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1397, Akdeniz elementi, Terofit.

41. TRAPACEAE

115. TRAPA L.

213. Trapa natans L.
A3 Sakarya: 3 ist, 18.06.2018, D. Karaduman 1884, Hidrofit.

42. CALLITRICHACEAE

116. CALLITRICHE L.

214. Callitriche brutia Petagna
A3 Sakarya: 3. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1905, Hidrofit.

43. HALORAGIDACEAE

117. MYRIOPHYLLUM L.
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215. Myriophyllum spicatum L.
A3 Sakarya: 1. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1912, Hidrofit.

216. Myriophyllum verticillatum L.
A3 Sakarya: 1. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1906, Hidrofit.

44, CUCURBITACEAE

118. ECBALLIUM A. Rich.

217. Ecballium elaterium (L.) A. Rich.
A3 Sakarya: 11. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1879, Akdeniz elementi, Kriptofit.

45. CACTACEAE

119. OPUNTIA Miller.

218. Opuntia ficus-barbarica A.Berger.

A3 Sakarya: 12. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1237, Kamefit.
46. CRASSULACEAE

120. CRASSULA L.

219. Crassula tillaea Lester-Garland
A3 Sakarya: 37. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1071, Terofit.

121. SEDUM L.
220. Sedum hispanicum L.

A3 Sakarya: 15B. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1124, 16. ist.,, 27.05.2012, D.
Karaduman 1349, Genis yayilisl, Iran - Turan elenemti,  Terofit.
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47. APIACEAE

122. ERYNGIUM L.

223. Eryngium maritimum L.
A3 Sakarya: 12. ist., 26.07.2012, D. Karaduman 1565, Terofit.

123. LAGOECIA L.

222. Lagoecia cuminoides L.
A3 Sakarya:15B. ist., 25.09.2011, D. Karaduman 1015, Akdeniz elementi, Terofit.

124. PIMPINELLA L.
224. Pimpinella anisum L.
A3 Sakarya: 16. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1221, Terofit.

125. SIUM L.

221. Sium sisarum (M.Bieb.) Thell. var. lancifolium
A3 Sakarya: 27 ist., 18.06.2018, D. Karaduman ,1876, Kriptofit

126. CRITHMUM L.

225. Crithmum maritimum L.
A3 Sakarya: 33 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1907, Hemikriptofit.

127. OENANTHE L.

226. Oenanthe pimpinelloides L.
A3 Sakarya: 1. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1240, Kamefit.

227. Oenanthe silaifolia Bieb.
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A3 Sakarya: 15B. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1233, Kamefit.

128. CONIUM L.

228. Conium maculatum L.
A3 Sakarya: 19. ist., 26.07.2012, D. Karaduman 1566, Hemikriptofit.

129. BUPLEURUM L.

229. Bupleurum intermedium Poiret
A3 Sakarya: 16. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1264, Terofit.

130. APIUM L.
230. Apium nodiflorum (L.) Lag.
A3 Sakarya: 30 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1885, Hemikriptofit.

131. CNIDIUM Cusson

231. Cnidium silaifolium (Jacg.) Simonk. subsp. orientale (Boiss.) Tutin
A3 Sakarya: 36. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1846, Genis yayiligli, Hemikriptofit.

132. ANGELICA L.

232. Angelica sylvestris L. var. sylvestris L.

A3 Sakarya:11. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1847, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

133. PEUCEDANUM L.

233. Peucedanum longifolium Waldst. & Kit.

A3 Sakarya: 35. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1323, Avrupa - Sibirya elementi,

Kamefit.
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234. Peucedanum obtusifolium Sibth. & Sm.
A3 Sakarya: 33 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1908, Kamefit.

134. TORILIS Adans.

235. Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. arvensis
A3 Sakarya: 24. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1653, Terofit.

135. DAUCUS L.

236. Daucus carota L.
A3 Sakarya: 30. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1478, 16. ist., 22.07.2012, D.
Karaduman 1532, 24. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1632, Hemikriptofit.

237. Daucus littoralis Sibth. & Sm.
A3 Sakarya: 18. ist, 30.08.2014, D. Karaduman 1848, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

136. PSEUDORLAYA Murb.

238. Pseudorlaya pumila (L.) Grande

A3 Sakarya: 33 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1909 , Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

48. ARALIACEAE

137. HEDERA L.

239. Hedera helix L.

A3 Sakarya: 30. ist.,, 10.01.2013, D. Karaduman 1677, 20. ist., 05.05.2013, D.
Karaduman 1811, 15A. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1813, Mikrofanerofit.
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240. Hedera colchica (K.Koch) K.Koch
A3 Sakarya: 3. ist.,, 29.04.2012, D. Karaduman 1125, Avrupa - Sibirya elementi,

Mikrofanerofit.

49. CORNACEAE

138. CORNUS L.

241. Cornus sanguinea L. subsp australis ( C. A. Meyer ) Jav.

A3 Sakarya: 31. ist,, 06.05.2012, D. Karaduman 1185, 39. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1372, Avrupa - Sibirya elementi, Mikrofanerofit.

242. Cornus mas L.

A3 Sakarya: 11. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1849, Avrupa - Sibirya elementi,
Mikrofanerofit.

50. CAPRIFOLIACEAE

139. SAMBUCUS L.

243. Sambucus ebulus L.

A3 Sakarya: 23. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1655, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

244. Sambucus nigra L.

A3 Sakarya: 23. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1873, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

140. VIBURNUM L.

245. Viburnum opulus L.
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A3 Sakarya: 16. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1199, Avrupa - Sibirya elementi,

Mikrofanerofit.

51. VALERIANACEAE

141. VALERIANELLA Miller

246. Valerianella pumila (L.) DC.

A3 Sakarya: 7. ist.,, 08.04.2012, D. Karaduman 1045, 15. ist, 07.04.2013, D.
Karaduman 1722, Terofit.

52. DIPSACACEAE

142. DIPSACUS L.

247. Dipsacus laciniatus L.
A3 Sakarya: 35. ist., 30.09.2012, D. Karaduman 1668, Genis yayiligli, Hemikriptofit.

143. CEPHALARIA Schrader ex Roemer & Schultes

248. Cephalaria transsylvanica (L.) Schrader
A3 Sakarya: 15b. ist, 27.05.2012, D. Karaduman 1251, Terofit.

249. Cephalaria syriaca (L.) Schrader
A3 Sakarya:1. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1454, Terofit.

144, KNAUTIA L.
250. Knautia degenii Borbas ex Formanek

A3 Sakarya: 41. ist, 10.06.2012, D. Karaduman 1409, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit, Endemik.
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53. ASTERACEAE

145. HELIANTHUS L.

251. Helianthus tuberosus L.
A3 Sakarya: 17. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1850, Geofit, Kiiltiir.

146. BIDENS L.

252. Bidens tripartita L.

A3 Sakarya: 16. ist.,, 25.09.2011, D. Karaduman 1009, 1. ist., 16.09.2012, D.
Karaduman 1633, 3. ist, 30.09.2012, D. Karaduman 1670, D. Karaduman 1671,
Terofit.

147. XANTHIUM L.

253. Xanthium spinosum L.
A3 Sakarya: 36. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1602, Terofit.

254. Xanthium orientale subsp. italicum (Moretti) Greuter
A3 Sakarya: 22. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1635, Terofit.

255. Xanthium strumarium subsp. strumarium L.
A3 Sakarya: 25. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1860, Terofit.

148. ASTERISCUS Tourn. ex Mill.

256. Asteriscus spinosus (L.) Sch.Bip.
A3 Sakarya: 13. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1851, Akdeniz elementi, Terofit.

132. PULICARIA Gaertner
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257. Pulicaria odora (L.) Reichb.
A3 Sakarya: 35. ist.,, 02.07.2012, D. Karaduman 1456, 35. ist., 09.06.2013, D.

Karaduman 1817, Akdeniz elementi, Terofit.

258. Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. subsp. dysenterica

A3 Sakarya: 31. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1579, 2. ist., ist, 16.09.2012, D.
Karaduman 1636, D. Karaduman 1639, 31. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1659,
Kriptofit.

149. BOMBYCILAENA (DC.) Smolj.

259. Bombycilaena discolor (Pers.) Lainz
A3 Sakarya: 6. ist., 10.04.2014, D. Karaduman 1826, Akdeniz elementi, Terofit.

150. CONYZA LESS.

260. Conyza canadensis (L.) Cronquist
A3 Sakarya: 15B. ist., 25.09.2011, D. Karaduman 1004, 15B. ist., 25.09.2011, D.
Karaduman 1007, 11. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1604, Terofit.

261. Conyza bonariensis (L.) Cronquist
A3 Sakarya: 24. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1760, 21. ist., 05.05.2013, D.
Karaduman 1766, Terofit.

151. BELLIS L.

262. Bellis annua L.
A3 Sakarya: 15A. ist., 10.01.2013, D. Karaduman 1687, Akdeniz elementi, Terofit.

263. Bellis perennis L.
A3 Sakarya: 15A. ist.,, 29.04.2012, D. Karaduman 1095, 25. ist., 29.04.2012, D.
Karaduman 1121, 17. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1391, 15A. ist., 05.05.2013 , D.
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Karaduman 1772, 4. ist., 07.04.201, D. Karaduman 1736, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

264. Bellis sylvestris Cirillo
A3 Sakarya: 7. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1128, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

152. DORONICUM L.

265. Doronicum orientale Hoffm.

A3 Sakarya: 15A. ist.,, 26.03.2012, D. Karaduman 1040, 16. ist.,, 08.04.2012, D.
Karaduman 1059, 15A. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1721, 15A. ist., 05.05.2013,
D. Karaduman 1771, Kriptofit.

153. SENECIO L.

266. Senecio doria L. subsp. umbrosus (Waldst. & Kit.) So6
A3 Sakarya: 7. ist , 16.09.2012, D. Karaduman 1649, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

267. Senecio vulgaris L.

A3 Sakarya: 15A. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1061, 21. ist.,, 07.04.2013, D.
Karaduman 1755, D. Karaduman 1756, 15. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1773,
Terofit.

154. TUSSILAGO L.

268. Tussilago farfara L.

A3 Sakarya: 26. ist.,, 10.05.2013, D. Karaduman 1703, Avrupa - Sibirya elementi,
Kriptofit.
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155. PETASITES Mill.

269. Petasites hybridus (L.) G.Gaertn., B.Mey. & Scherb.
A3 Sakarya: 2. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1852, Avrupa - Sibirya elementi,
Geofit.

156. EUPATORIUM L.

270. Eupatorium cannabinum L.
A3 Sakarya: 2. ist.,, 21.05.2015, D. Karaduman 1853, Avrupa - Sibirya elementi,
Kriptofit.

157. ANTHEMIS L.

271. Anthemis cretica L. subsp. pontica (Willd.) Grierson
A3 Sakarya: 15B. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1622, Hemikriptofit.

272. Anthemis arvensis L.
A3 Sakarya: 39. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1296, Avrupa - Sibirya elementi,
Terofit.

273. Anthemis cotula L.
A3 Sakarya: 25. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1524B, Genis yayilisl,
Hemikriptofit.

158. COTA J.Gay

274. Cota tinctoria (L.) J. Gay var. tinctoria

A3 Sakarya: 18. ist.,, 02.07.2012, D. Karaduman 1501, 17. ist.,, 22.07.2012, D.
Karaduman 1530, 19. ist., 10.03.2013, D. Karaduman 1683, Genis yayilisl,
Hemikriptofit.
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275. Cota altissima (L.) J.Gay
A3 Sakarya: 15. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1567, Genis yayiligh, Hemikriptofit.

276. Cota austriaca (Jacg.) Sch. Bip.
A3 Sakarya: 30. ist.,, 09.06.2013, D. Karaduman 1820, 30. ist.,, 10.01.2013, D.
Karaduman 1681, Genis yayilisli, Hemikriptofit.

159. ACHILLEA L.

277. Achillea maritima subsp. maritima (L.) Ehrend. & Y.P.Guo
A3 Sakarya: 37. ist., 26.08.2012, D. Karaduman 1568, Akdeniz elementi, Terofit.

160. GLEBIONIS Cass.

278. Glebionis segetum (L.) Fourr.
A3 Sakarya: 15. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1286, Akdeniz elementi, Terofit.

161. ARTEMISIA L.

279. Artemisia vulgaris L.
A3 Sakarya: 24 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1894, Kamefit.

162. SILYBUM Adans.

280. Silybum marianum (L.) Gaertn. subsp. marianum

A3 Sakarya: 13. ist, 02.07.2012, D. Karaduman 1479, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

163. CIRSIUM Miller

281. Cirsium italicum (Savi) DC
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A3 Sakarya: 34. ist, 16.09.2012, D. Karaduman 1638, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

282. Cirsium vulgare (Savi) Ten.

A3 Sakarya: 18. ist.,, 02.09.2012, D. Karaduman 1600, 26. ist., 16.09.2012, D.
Karaduman 1652, Hemikriptofit,

283. Cirsium hypoleucum DC

A3 Sakarya: 7. ist.,, 02.07.2012, D. Karaduman 1504, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

284. Cirsium creticum (Lam.) d'Urv. subsp. creticum

A3 Sakarya: 36. ist, 27.05.2012, D. Karaduman 1363, Akdeniz elementi,

Hemikriptofit.

285. Cirsium arvense (L.) Scop.
A3 Sakarya: 38. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1606, Hemikriptofit.

164. CARDUUS L.

286. Carduus nutans L. subsp. leiophyllus (Petr.) Stoj. & Stef.
A3 Sakarya: 12. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1520B, Hemikriptofit.

287. Carduus pycnocephalus L. subsp. albidus (M.Bieb.) Kazmi
A3 Sakarya: 18. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1151, Terofit.

288. Carduus pycnocephalus L. subsp. arabicus (Jacg. ex Murray) Nyman
A3 Sakarya: 35. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1422, Akdeniz elementi, Terofit.

165. JURINEA Cass.

289. Jurinea kilaea Azn.
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A3 Sakarya: 20. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1574, Avrupa - Sibirya elementi,
Terofit.

166. CENTAUREA L.
290. Centaurea kilaea Boiss.
A3 Sakarya: 10. ist., 23.06.2012, D. Karaduman 1430, 37. ist., 26.08.2012 , D.

Karaduman 1576, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit, Endemik.

291. Centaurea iberica Trev. ex Sprengel
A3 Sakarya: 34. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1451, Genis yayiligli, Terofit.

167. CARTHAMUS L.

292. Carthamus lanatus L.

A3 Sakarya: 36. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1453, 35. ist., 08.07.2012, D.
Karaduman 1519, Genis yayilish, Terofit.

168. CARLINA L.

293. Carlina corymbosa L.

A3 Sakarya: 15. ist, 02.09.2012, D. Karaduman 1584, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

169. SCOLYMUS L.

294. Scolymus hispanicus L. subsp. hispanicus
A3 Sakarya: 12. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1481, Akdeniz elementi, Kamefit.

170. CICHORIUM L.

295. Cichorium intybus L.
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A3 Sakarya: 19. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1640, Genis yayilighi, Hemikriptofit.

171. TRAGOPOGON L.

296. Tragopogon pratensis L. subsp. orientalis (L.) Celak.
A3 Sakarya: 30. ist., 08.12.2018, D. Karaduman 1854, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

172. HYPOCHOERIS L.

297. Hypochoeris radicata L.
A3 Sakarya: 15. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1774, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

173. UROSPERMUM Scop.
298. Urospermum picroides (L.) Scop. ex F.W.Schmidt

A3 Sakarya: 15B. ist., 23.06.2012, D. Karaduman 1408, Akdeniz elementi, Terofit.
174. HEDYPNOIS Schreb.

299. Hedypnois cretica (L.) Dum.-Cours.

A3 Sakarya: 15B. ist.,05.05.2013, D. Karaduman 1767, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

175. SONCHUS L.

300. Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jordan) Ball

A3 Sakarya: 15A. ist, 05.05.2013, D. Karaduman 1769, Genis yayilisl,

Hemikriptofit.

301. Sonchus asper (L.) Hill subsp. microcephalus



92

A3 Sakarya: 16. ist.,, 10.03.2013, D. Karaduman 1686, 14. ist., 07.04.2013, D.
Karaduman 1757, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.

302. Sonchus oleraceus L.
A3 Sakarya: 15A. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1814, Hemikriptofit.

303. Sonchus arvensis L. subsp. uliginosus (M.Bieb.) Nyman
A3 Sakarya: 20. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1770, Hemikriptofit.

176. REICHARDIA Roth

304. Reichardia picroides (L.) Roth
A3 Sakarya: 35. ist, 16.09.2012, D. Karaduman 1663, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.,

177. PILOSELLA Hill

305. Pilosella x macrotricha (Boiss.) F.W.Schultz & Sch.Bip.

A3 Sakarya: 16. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1660, Genis yayiligh, Hemikriptofit.
306. Pilosella x auriculoides (Lang) Arv.-Touv.

A3 Sakarya: 28. ist.,, 02.09.2012, D. Karaduman 1620, 13. ist, 16.09.2012, D.
Karaduman 1647, Hemikriptofit.

178. LAPSANA L.

307. Lapsana communis L. subsp. intermedia (Bieb.) Hayek var. intermedia

A3 Sakarya: 16. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1379, 16. ist , 10.06.2012, D.
Karaduman 1400, Genis yayilisli, Hemikriptofit.

179. TARAXACUM Wiggers

308. Taraxacum hellenicum Dahlst
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A3 Sakarya: 6. ist.,, 05.05.2013, D. Karaduman 1744, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

309. Taraxacum hybernum Stev
A3 Sakarya: 4. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1420, Hemikriptofit.

180. CHONDRILLA L.

310. Chondrilla juncea L.
A3 Sakarya: 18. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1482, Genis yayiligli, Hemikriptofit.

181. CREPIS L.
311. Crepis reuterana Boiss. subsp. reuterana.
A3 Sakarya: 25. ist, 08.04.2012, D. Karaduman 1069, Akdeniz elementi,

Hemikriptofit.

312. Crepis sancta (L.) Babcock subsp. obovata (Boiss. & Noég) Babc.
A3 Sakarya: 15. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1768, Genis yayilisli, Terofit.

54. CAMPANULACEAE

182. CAMPANULA L.

313. Campanula persicifolia L. subsp. persicifolia

A3 Sakarya: 15B. ist, 27.05.2012, D. Karaduman 1344, Kamefit, 15B. ist.,
27.05.2012, D. Karaduman 1358, Kamefit.

183. ASYNEUMA Griseb. & Schenk

314. Asyneuma rigidum (Willd.) Grossh. subsp. rigidum
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A3 Sakarya: 43. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1918 , iran - Turan elementi,
Hemikriptofit.

184.JASIONE L.

315. Jasione montana L. subsp. montana
A3 Sakarya: 15b ist., 18.06.2018, D. Karaduman1910 , Hemikriptofit.

55. ERICACEAE

185. RHODODENDRON

316. Rhododendron ponticum L.

A3 Sakarya: 22. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1749, Avrupa - Sibirya elementi,
Nanofanerofit.

186. ERICA L.

317. Erica arborea L.
A3 Sakarya: 4. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1133, Nanofanerofit.

187. ARBUTUS

318. Arbutus andrachne L.
A3 Sakarya: 24. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1855, Mikrofanerofit.

56. LENTIBULARIACEAE

188. UTRICULARIA L.

319. Utricularia vulgaris L.
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A3 Sakarya: 1. ist.,, 10.06.2012, D. Karaduman 1425, Avrupa - Sibirya elementi,
Hidrofit.

320. Utricularia australis R. Br.

A3 Sakarya: 2. ist.,, 02.07.2012, D. Karaduman 1490, Avrupa - Sibirya elementi,
Hidrofit.

57. PRIMULACEAE

189. PRIMULA L.

321. Primula acaulis (L.) Hill subsp. rubra (Sm.) Greuter & Burdet

A3 Sakarya: 36. ist., 26.03.2012, D. Karaduman 1042, 29. ist., 08.04.2012, D.
Karaduman 1090, 32. ist, 10.01.2013, D. Karaduman 1673, Avrupa - Sibirya
elementi, Geofit.

190. ANDROSACE L.

322. Androsace maxima L.
A3 Sakarya: 20. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1796, Terofit.

191. HOTTONIA L.

323. Hottonia palustris L.

A3 Sakarya: 16. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1483, Avrupa - Sibirya elementi,
Halofit.

192. CYCLAMEN L.

324. Cyclamen coum Miller var. caum
A3 Sakarya: 15A. ist., 26.03.2012, D. Karaduman 1027, Geofit.
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193. LYSIMACHIA L.

325. Lysimachia verticillaris Sprengel

A3 Sakarya: 19. ist,, 02.07.2012, D. Karaduman 1494, 38. ist.,, 02.07.2012, D.
Karaduman 1495, 31. ist, 23.06.2012, D. Karaduman 1446, Avrupa - Sibirya

elementi, Hemikriptofit.

326. Lysimachia dubia Willd.
A3 Sakarya: 1. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1139, Akdeniz elementi, Terofit.

327. Lysimachia nummularia L.
A3 Sakarya: 3. ist., 09.06.2013, D. Karaduman 1819, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

194. ANAGALLIS L.

328. Anagallis arvensis L. var arvensis
A3 Sakarya: 15A. ist, 27.05.2012, D. Karaduman 1300, Terofit.

329. Anagallis arvensis L. var. parviflora (Hoffmanns. & Link) Ces.
A3 Sakarya: 21. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1805A, Akdeniz elementi, Terofit.

330. Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan
A3 Sakarya: 21. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1805B, Terofit.

331. Anagallis minima (L.) E.H.L. Krause
A3 Sakarya: 4. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1080, Terofit.

58. EBENACEAE

195. DIOSPYROS L.
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332. Diospyros lotus L.
A3 Sakarya: 39. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1856, Fanerofit.

333. Diospyros kaki Thunb.
A3 Sakarya: 19. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1857, Fanerofit.

59. OLEACEAE

196. FRAXINUS L.

334. Fraxinus ornus L. subsp. ornus
A3 Sakarya: 17. ist.,, 18.06.2018, D. Karaduman 1915, Avrupa Sibirya elementi,
Fanerofit.

335. Fraxinus angustifolia VVahl. oxycarpa (Willd.) Franco & Rocha Afonso

A3 Sakarya: 1. ist.,, 26.03.2012, D. Karaduman 1021, 3. ist.,, 26.03.2012, D.
Karaduman 1022, 38. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1195, 17. ist., 02.07.2012, D.
Karaduman 1473, Fanerofit.

197. LIGUSTRUM L.

336. Ligustrum vulgare L.
A3 Sakarya: 24. ist, 27.05.2012, D. Karaduman 1337, Avrupa - Sibirya elementi,

Nanofanerofit.

198. PHILLYREA L.

337. Phillyrea latifolia L.

A3 Sakarya: 32. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1292, 29. ist.,, 02.09.2012, D.
Karaduman 1595, 31. ist, 16.09.2012, D. Karaduman 1662, Akdeniz elementi,
Mikrofanerofit.
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60. APOCYNACEAE

199. VINCA L.

338. Vinca major L. subsp. major

A3 Sakarya: 15. ist.,, 06.05.2012, D. Karaduman 1225, 39. ist.,, 10.04.2014, D.
Karaduman 1829, Akdeniz elementi, Kamefit, Kiiltiir.

61. ASCLEPIADACEAE

200. PERIPLOCA L.

339. Periploca graeca L. var. vestita Rohlena

A3 Sakarya: 5. ist, 27.05.2012, D. Karaduman 1316, 22. ist.,, 02.09.2012, D.
Karaduman 1570, Akdeniz elementi, Kamefit.

201. CIONURA Griseb.

340. Cionura erecta (L.) Griseb.

A3 Sakarya: 40. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1364, D. Karaduman 1431, Akdeniz
elementi, Hemikriptofit.

62. GENTIANACEAE

202. BLACKSTONIA Hudson

341. Blacstonia perfoliata (L.) Hudson subsp. perfoliata
A3 Sakarya: 30. ist., 23.06.2012, D. Karaduman 1433, Hemikriptofit.

203. CENTAURIUM Hill

342. Centaurium erythraea Rafn subsp. erythraea
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A3 Sakarya: 30. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1459, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

343. Centaurium pulchellum (Swartz) Druce
A3 Sakarya: 15B. ist., 23.06.2012, D. Karaduman 1441, Hemikriptofit.

63. CONVOLVULACEAE

204. CONVOLVULUS L.

344. Convolvulus arvensis L.

A3 Sakarya: 2. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1370, 7. ist.,, 10.06.2012, D.
Karaduman 1402, Hemikriptofit.

345. Convolvulus scammonia L.

A3 Sakarya: 15A. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1253, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

205. CALYSTEGIA R. Br.

346. Calystegia sepium (L.) R.Br. subsp. sepium

A3 Sakarya: 16. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1484, Hemikriptofit.

64. BORAGINACEAE

206. HELIOTROPIUM L.

347. Heliotropium europaeum L.
A3 Sakarya: 9. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1485, iran - Turan elementi, Terofit.

207. MYOSOTIS L.

348. Myosotis litoralis Steven ex Fisch.
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A3 Sakarya: 16. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1052, Akdeniz elementi, Terofit.

349. Myosotis ramosissima Rochel

A3 Sakarya: 6. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1746, Akdeniz elementi, Terofit.

350. Myosotis sylvatica Ehrh. ex. Hoffm subsp. rivularis Vestergr.

A3 Sakarya: 15B. ist, 29.04.2012, D. Karaduman 1135, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

351. Myosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. alpestris
A3 Sakarya: 39. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1166, Genis yayilish, Kriptofit.

352. Myosotis lithospermifolia Hornem.
A3 Sakarya: 18. ist,, 29.04.2012, D. Karaduman 1147, 12. ist.,, 07.04.2013, D.

Karaduman 1713, D. Karaduman 1714, Terofit.

353. Myosotis laxa subsp. caespitosa (C.F.Schultz) Hyl. ex Nordh.
A3 Sakarya: 8. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1389, Terofit.

208. CYNOGLOSSUM L.

354. Cynoglossum creticum Miller

A3 Sakarya: 15b. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1219, 27.05.2012, D. Karaduman
1258, Hemikriptofit.

209. ECHIUM L.

355. Echium vulgare L.

A3 Sakarya:15B. ist, 02.07.2012, D. Karaduman 1452, D. Karaduman 1815, Avrupa -

Sibirya elementi, Hemikriptofit.

356. Echium plantagineum L.
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A3 Sakarya: 30. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1496, D. Karaduman 1252, Akdeniz
elementi, Hemikriptofit.

210. CERINTHE L.

357.Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac
A3 Sakarya: 19 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1878 , Hemikriptofit.

211. ONOSMA L.

358. Onosma taurica Wild. var. taurica
A3 Sakarya: 5. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1859, Hemikriptofit.

212. SYMPHYTUM L.

359. Symphytum bulbosum K.F.Schimp.
A3 Sakarya: 22. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1748, Akdeniz elementi, Kriptofit.

213. TRACHYSTEMON D. Don

360. Trachystemon orientalis (L.) G. Don

A3 Sakarya: 11. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1181, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

214. ANCHUSA L.

361. Anchusa officinalis L

A3 Sakarya: 15. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1486, D. Karaduman 1432, Avrupa -

Sibirya elementi, Hemikriptofit.
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65. SOLANACEAE

215. SOLANUM L.

362. Solanum decipiens Opiz

A3 Sakarya: 11. ist., 25.09.2011, D. Karaduman 1003, 16. ist., 02.09.2012 D.
Karaduman 1621, Terofit.

363. Solanum dulcamara L.

A3 Sakarya: 16. ist.,, 25.09.2011, D. Karaduman 1023, D. Karaduman 1024, D.
Karaduman 1025, 39. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1365, Genis yayilish, Avrupa -
Sibirya elementi, Hemikriptofit.

216. PHYSALIS L

364. Physalis alkekengi L.
A3 Sakarya: 11. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1569, Terofit.

217. DATURA L.

365. Datura stramonium L.
A3 Sakarya: 28. ist., 30.09.2012, D. Karaduman 1669, Genis yayilisli, Kamefit.

66. SCROPHULARIACEAE

218. VERBASCUM L.

366. Verbascum sinuatum L. var. Sinuatum
A3 Sakarya: 10 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1890 , Akdeniz elementi, Kriptofit.

367. Verbascum degenii Halacsy.
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A3 Sakarya: 37 ist.,, 18.06.2018, D. Karaduman1889, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

368. Verbascum phlomoides L.
A3 Sakarya: 21. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1487, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

219. SCROPHULARIA

369. Scrophularia cryptophila Boiss. & Heldr.
A3 Sakarya: 3 ist., 18.06.2018, D. Karaduman1882 , Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
Endemik.

370. Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers. var. scopolii
A3 Sakarya: 15b. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1861, Genis yayilisl.

220. LINARIA Miller

371. Linaria simplex DC.
A3 Sakarya: 40. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1801, 6. ist., 07.04.2013, D.
Karaduman 1747, Genis yayiligli, Akdeniz elementi, Terofit.

372. Linaria pelisseriana (L.) Miller

A3 Sakarya: 16. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1092, 16. ist., 29.04.2012, D.
Karaduman 1111, 16. ist,, 05.05.2013, D. Karaduman 1810, Akdeniz elementi,
Terofit.

221. KICKXIA Dumort.
373. Kickxia elatine (L.) Dumort subs. crinita (Mabille) Greuter

A3 Sakarya: 14. ist.,, 02.07.2012, D. Karaduman 1457, 26. ist.,, 30.0.2014, D.

Karaduman 1825, Akdeniz elementi, Terofit.
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374. Kickxia lanigera (Desf.) Hand.-Mazz.
A3 Sakarya: 24. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1619, Akdeniz elementi, Terofit.

222. VERONICA L.

375. Veronica cymbalaria Bodard,
A3 Sakarya: 15a. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1725, Akdeniz elementi, Terofit.

376. Veronica anagallis-aquatica L.
A3 Sakarya: 17. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1380, Genis yayilighi, Hemikriptofit.

377. Veronica beccabunga L.
A3 Sakarya: 16. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1895 , Genis yayiligli, Kriptofit.

378. Veronica chamaedrys L.

A3 Sakarya: 4. ist.,, 07.04.2013, D. Karaduman 1743, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

379. Veronica crinita Kit.

A3 Sakarya: 15. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1724, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

223. PARENTUCELLIA Viv.

380. Parentucellia latifolia (L.) Caruel subsp. latifolia
A3 Sakarya: 4. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1152, 4. ist., 07.04.2013, D.
Karaduman 1740, Akdeniz elementi, Terofit.

67. OROBANCHACEAE

224. OROBANCHE L.
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381. Orobanche ramosa L.
A3 Sakarya: 21. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1780A, Vaskiiler parazit.

382. Orobanche nana Noé ex Reut.
A3 Sakarya: 21. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1780B, Genis yayilish, Vaskiiler
parazit.

68. VERBENACEAE

225. VERBENA L.

383. Verbena officinalis var. officinalis
A3 Sakarya: 16 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1881 , Genis yayiligh, Hemikriptofit.

69. LAMIACEAE

226. AJUGA L.

384. Ajuga reptans L.

A3 Sakarya: 15A. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1138, D. Karaduman 1159, 15A.
ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1718, D. Karaduman 1728, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

227. TEUCRIUM

385. Teucrium chamaedrys L subsp chamaedrys
A3 Sakarya: 16. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1511, 11. ist., 10.06.2012, D.

Karaduman 1423, Avrupa - Sibirya elementi, Kamefit.

386. Teucrium polium L. subsp. polium
A3 Sakarya: 12. ist.,, 23.06.2012, D. Karaduman 1427, 37. ist., 02.09.2012, D.
Karaduman 1578, Genis yayilish, Kamefit.
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228. SCUTELLARIA L.

387. Scutellaria galericulata L.
A3 Sakarya: 31. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1586, Hemikriptofit.

388. Scutellaria hastifolia L.
A3 Sakarya: 32. ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1550, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

229. LAMIUM L.

389. Lamium amplexicaule L. var. amplexicaule

A3 Sakarya: 24. ist,, 10.05.2013, D. Karaduman 1055, 20. ist., 10.03.2013, D.
Karaduman 1697, 14. ist.,, 10.03.2013, D. Karaduman 1705, 13. ist.,, 07.04.2013
Karaduman 1712, Genis yayilisl, Avrupa - Sibirya elementi, Terofit.

390. Lamium purpureum L. var. aznavourii Gand. ex Aznav.
A3 Sakarya: 13. ist,, 26.03.2012, D. Karaduman 1044, 28. ist., 08.04.2012, D.
Karaduman 1082, 21. ist, 10.03.2013, D. Karaduman 1699, Avrupa - Sibirya

elementi, Terofit, Endemik.

230. SIDERITIS L.

391. Sideritis montana L. subsp. montana
A3 Sakarya: 20. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1803, Genis yayilish, Akdeniz
elementi, Hemikriptofit.

231. STACHYS L.
392. Stachys germanica L. subsp. heldreichii

A3 Sakarya: 26. ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1553, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.
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393. Stachys byzantina K.Koch
A3 Sakarya: 9. ist.,, 02.07.2012, D. Karaduman 1476, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

394. Stachys sylvatica L.
A3 Sakarya: 16. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1642, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

395. Stachys maritima Gouan
A3 Sakarya: 44 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1887, Avrupa Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

232. PRUNELLA L.

396. Prunella vulgaris L.

A3 Sakarya: 30. ist,, 25.09.2011, D. Karaduman 1014, 22. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1319, 29. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1325, 31. ist., 23.06.2012, D.
Karaduman 1442, 1. ist.,, 02.07.2012, D. Karaduman 1474, 16. ist., 22.07.2012, D.
Karaduman 1548, 35. ist.,, 16.09.2012, D. Karaduman 1628, , Genis yayilisli, Avrupa

- Sibirya elementi, Hemikriptofit.

397. Prunella laciniata (L.) L.

A3 Sakarya: 5. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1318, 5. ist.,, 27.05.2012, D.
Karaduman 1326, 19. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1493, 16. ist., 16.09.2012, D.
Karaduman 1623, 31. ist,, 16.09.2012, D. Karaduman 1641, Avrupa - Sibirya
elementi, Hemikriptofit.

233. CLINOPODIUM
398. Clinopodium nepeta (L.) Kuntze subsp. glandulosum (Req.) Govaerts

A3 Sakarya: 21. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1463, 14. ist., 22.07.2012, D.
Karaduman 1534, Hemikriptofit.
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399. Clinopodium vulgare L. subsp vulgare
A3 Sakarya: 17. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1477, Hemikriptofit.

400. Clinopodium vulgare L. subsp arundanum ( Boiss.)Nyman
A3 Sakarya: 30. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1386, Genis yayilighi, Hemikriptofit.

234. THYMUS

401. Thymus longicaulis C.presl subsp. longicaulis
A3 Sakarya: 13. ist,, 08.07.2012, D. Karaduman 1513, 18. ist., 02.09.2012, D.
Karaduman 1581, 24. ist,, 02.09.2012, D. Karaduman 1583, Avrupa - Sibirya

elementi, Kamefit.

235. MENTHA L.

402. Mentha x piperita L.
A3 Sakarya: 16. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1613, Kriptofit.

403. Mentha aquatica L.

A3 Sakarya: 39. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1492, 19. ist., 02.09.2012, D.
Karaduman 1591, 16. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1615, 15A. ist., 16.09.2012, D.
Karaduman 1625, Kriptofit.

404. Mentha suaveolens Ehrh.
A3 Sakarya: 16. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1577, Akdeniz elementi, Kriptofit.

405. Mentha longifolia (L.) Hudson subsp. typhoides (Brig) Harley
A3 Sakarya: 13. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1580, Genis yayilish, Kriptofit.

406. Mentha spicata L. subsp. condensata (Brig.) Greuter & Burdet,
A3 Sakarya: 15A. ist., 23.06.2012, D. Karaduman 1429, Hemikriptofit.
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236. LYCOPUS L.

407. Lycopus europaeus L.

A3 Sakarya: 16. ist.,, 25.09.2011, D. Karaduman 1005, 3. ist., 25.09.2011, D.
Karaduman 1011, 8. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1587, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

237. SALVIA

408. Salvia forskahlei L.

A3 Sakarya: 15B. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1458, 38. ist.,, 16.09.2012, D.
Karaduman 1634, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

409. Salvia verbenaca L.

A3 Sakarya: 21. ist.,, 05.05.2013, D. Karaduman 1784, 38 ist., 06.05.2012, D.

Karaduman 1236, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.

410. Salvia sclarea L.
A3 Sakarya: 31 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1883, Hemikriptofit.

70. PLANTAGINACEAE

238. PLANTAGO L.

411. Plantago major L. subsp. intermedia (Gilib.) Lange
A3 Sakarya: 17. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1271, Genis yayiligh, Hemikriptofit.

412. Plantago media L
A3 Sakarya: 1. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1646, Hemikriptofit.

413. Plantago lanceolata L.
A3 Sakarya: 16. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1333, Hemikriptofit.



414. Plantago lagopus L.
A3 Sakarya: 3. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1270, Akdeniz
Hemikriptofit.

415. Plantago cretica L.
A3 Sakarya: 17. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1155A, Akdeniz
Hemikriptofit.

416. Plantago bellardii All.

A3 Sakarya: 2. ist, 29.04.2012, D. Karaduman 1155B, Akdeniz
Hemikriptofit.

417. Plantago sempervirens Crantz

A3 Sakarya: 16. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1469, Akdeniz
Hemikriptofit.

71. THYMELAEACEAE

239. DAPHNE L.

418. Daphne pontica L. subsp. pontica
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elementi,

elementi,

elementi,

elementi,

A3 Sakarya: 22. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1750, Avrupa - Sibirya elementi,

Mesofanerofit.

72. LAURACEAE

240. LAURUS L.

419. Laurus nobilis L.

A3 Sakarya: 39. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1597, Akdeniz
Nanofanerofit.

elementi,
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73. SANTALACEAE

241. OSYRIS L.

420. Osyris alba L.

A3 Sakarya: 32. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1360, 29. ist.,, 02.09.2012, D.
Karaduman 1599, Akdeniz elementi, Fanerofit.

74. LORANTHACEAE

242. VISCUM L.

421. Viscum album L. subsp. album
A3 Sakarya: 22. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1862, Vaskiiler parazit.

75. ARISTOLOCHIACEAE

243. ARISTOLOCHIA L.

422. Aristolochia pallida Willd.
A3 Sakarya: 3. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1863, Hemikriptofit.

76. EUPHORBIACEAE

244. EUPHORBIA L.

423. Euphorbia peplis L.
A3 Sakarya: 9 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1893 , Akdeniz elementi, Terofit.

424. Euphorbia oblongata Griseb. var. oblongata
A3 Sakarya: 22 ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1616, Akdeniz elementi, Terofit.
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425. Euphorbia maculata L.
A3 Sakarya: 20. ist.,, 23.06.2012, D. Karaduman 1428, 40. ist., 02.09.2012, D.
Karaduman 1582, Terofit.

426. Euphorbia illirica Lam.
A3 Sakarya: 16. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1369, 14. ist.,, 27.05.2012, D.
Karaduman 1374, Avrupa - Sibirya elementi, Geofit.

427. Euphorbia stricta L.
A3 Sakarya: 15. ist.,, 29.04.2012, D. Karaduman 1116, 14. ist, 27.05.2012, D.
Karaduman 1321, 35 ist.,, 06.2012, D. Karaduman 1384, 29. ist., 16.09.2012, D.

Karaduman 1644, Avrupa - Sibirya elementi, Terofit.

428. Euphorbia helioscopia L. subsp. helioscopia
A3 Sakarya: 15. ist.,, 29.04.2012, D. Karaduman 1177, 5. ist., 26.03.2012, D.
Karaduman 1031, Terofit.

429. Euphorbia paralias L.
A3 Sakarya: 13. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1466, Akdeniz elementi, Terofit.

430. Euphorbia seguieriana Necker subsp. seguieriana
A3 Sakarya: 24. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1265, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

431. Euphorbia amygdaloides L. var. amygdaloides

A3 Sakarya: 15A. ist, 07.04.2013, D. Karaduman 1732, 32. ist., 08.04.2012, D.
Karaduman 1060, 11 ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1186, 14. ist.,27.05.2012, D.
Karaduman 1266, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

77. URTICACEAE

245. URTICA L.
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432. Urtica membranacea Poiret ex Savingy
A3 Sakarya: 16. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1828, Akdeniz elementi, Terofit.

433. Urtica dioica L. subsp. dioica L.

A3 Sakarya: 23. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1827, Genis yayiligli, Avrupa -
Sibirya elementi, Hemikriptofit.

78. CANNABACEAE

246. HUMULUS L.

434. Humulus lupulus L.

A3 Sakarya: 30. ist., 30.09.2012, D. Karaduman 1672, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

79. MORACEAE

247. MORUS L.

435. Morus alba L.
A3 Sakarya: 39. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1488, Mesofanerofit, Kiiltiir.

436. Morus nigra L.
A3 Sakarya: 11. ist., 18.06.2018, D. Karaduman1886, Genis yayilisli, Mesofanerofit.

437. Morus rubra L.
A3 Sakarya:19. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1917, Genis yayilisli, Mesofanerofit.

248. FICUS L.

438. Ficus carica L. subsp carica
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A3 Sakarya: 18. ist.,, 08.07.2012, D. Karaduman 1521, 15B. ist., 29.04.2012, D.
Karaduman 1178, , Genis yayilisli, Akdeniz elementi, Mesofanerofit.

80. ULMACEAE

249. ULMUS L.

439. Ulmus laevis Pallas,

A3 Sakarya: 22. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1287, Avrupa - Sibirya elementi,

Mesofanerofit.

81. JUGLANDACEAE

250. JUGLANS L.

440. Juglans regia L
A3 Sakarya: 39. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1288, Mesofanerofit.

82. PLATANACEAE

251. PLANATUS L.

441. Platanus orientalis L.
A3 Sakarya: 5. ist., 30.08.2014, D. Karaduman 1864, Fanerofit.

83. FAGACEAE

252. FAGUS L.

442. Fagus orientalis Lipsky

A3 Sakarya: 1. ist, 06.05.2012, D. Karaduman 1202, 31. ist., 06.05.2012, D.
Karaduman 1204, 15A. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1208, 15A. ist., 06.05.2012,
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D. Karaduman 1188, 38. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1627, D. Karaduman 1645,

Avrupa - Sibirya elementi, Mesofanerofit.

253. CASTANEA Miller

443. Castanea sativa Miller
A3 Sakarya: 18. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1523, Avrupa - Sibirya elementi,

Mesofanerofit.

254. QUERCUS L.

444, Quercus hartwissiana Steven
A3 Sakarya: 38. ist.,, 06.05.2012, D. Karaduman 1211, 1. ist., 08.07.2012, D.
Karaduman 1513, 32. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1520, 30. ist., 09.06.2013, D.

Karaduman 1822, Fanerofit.

445. Quercus macranthera Fisch. & Mey. ex Hohen. subsp. syspirensis (C. Koch)
Menitsky
A3 Sakarya: 38. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1526, Fanerofit, Endemik.

446. Quercus frainetto Ten.
A3 Sakarya: 38. ist.,, 06.05.2012, D. Karaduman 1201, 1. ist., 06.05.2012, D.
Karaduman 1209, 32. ist, 29.04.2012, D. Karaduman 1163, Avrupa - Sibirya

elementi, Mikrofanerofit.

447. Quercus petraea (Mattuschka) Liebl subsp. iberica (Steven ex M.Bieb.) Krassiln.
A3 Sakarya: 38. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1525, 1. ist., 16.09.2012, D.
Karaduman 1631, 30. ist., 09.06.2013, D. Karaduman 1821, Mesofanerofit.

448. Quercus petraea (Mattuschka) Liebl subsp. petraea
A3 Sakarya: 38. ist., 23.06.2012, D. Karaduman 1445, 1. ist., 08.07.2012, D.
Karaduman 1510, 30. ist., 09.06.2013, D. Karaduman 1824, Mesofanerofit.
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449. Quercus infectoria Olivier subsp. veneris (A.Kern.) Meikle Schwarz
A3 Sakarya: 38. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1624, Genis yayiligli, Mesofanerofit.

450. Quercus pubescens Willd. subsp. pubescens
A3 Sakarya: 38. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1654, Mesofanerofit.

451. Quercus cerris L.

A3 Sakarya: 38. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1212, 1. ist., 06.05.2012, D.
Karaduman 1210, 38. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1148, 32. ist., 26.08.2012, D.
Karaduman 1558, 30. ist , 09.06.2013, D. Karaduman 1823, Akdeniz elementi,

Mesofanerofit.

84. CORYLACEAE

255. CARPINUS L.

452. Carpinus betulus L.

A3 Sakarya: 15A. ist.,, 06.05.2012, D. Karaduman 1203, 22. ist.,, 06.05.2012, D.
Karaduman 1205, 38. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1207, 30. ist., 23.06.2012, D.
Karaduman 1434, 32. ist,, 22.07.2012, D. Karaduman 1542, Avrupa - Sibirya

elementi, Mesofanerofit.

453. Carpinus orientalis Miller subsp. orientalis
A3 Sakarya: 15A. ist., 26.03.2012, D. Karaduman 1043, Mesofanerofit.

85. BETULACEAE

256. ALNUS Miller.

454. Alnus glutinosa (L.) Gaertner. subsp. glutinosa
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A3 Sakarya: 15A. ist, 27.05.2012, D. Karaduman 1017, 11. ist., 25.09.2011, D.
Karaduman 1019, 3. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1350, 15A. ist, 26.08.2012, D.

Karaduman 1556, Avrupa - Sibirya elementi, Fanerofit.

86. SALICACEAE

257. SALIX L.

455. Salix bornmuelleri Hausskn.
A3 Sakarya: 16. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1176, Iran - Turan elementi,

Fanerofit.

456. Salix alba L.
A3 Sakarya: 15A. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1387, Genis yayilisli, Avrupa -

Sibirya elementi, Mesofanerofit.

457. Salix caprea L.
A3 Sakarya: 22. ist.,, 18.06.2018, D. Karaduman 1911 , Avrupa Sibirya,
Nanofanerofit.

458. Salix cinerea L.
A3 Sakarya: 1. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1194, Mikrofanerofit.

459. Salix pseudodepressa A. Skv.
A3 Sakarya: 15A. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1049, 06.05.2012, D. Karaduman
1191, Avrupa - Sibirya elementi, Fanerofit.

258. POPULUS L.
460. Populus alba var. alba L.

A3 Sakarya:15A ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1888, Avrupa — Sibirya elementi,

Mesofanerofit.
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461. Populus tremula L. subsp. tremula
A3 Sakarya: 14. ist.,, 06.05.2012, D. Karaduman 1192, 31. ist.,, 10.06.2012, D.
Karaduman 1407, Genis yayilisli, Mesofanerofit.

462. Populus nigra (L) subsp. nigra
A3 Sakarya: 3. ist., 09.06.2013, D. Karaduman 1818, Mesofanerofit.

87. CERATOPHYLLACEAE

259. CERATOPHYLLUM

463. Ceratophyllum demersum L.
A3 Sakarya: 1. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1489, Hidrofit.

88. RUBIACEAE

260. SHERARDIA L.

464. Sherardia arvensis L.

A3 Sakarya: 15A. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1394, 4. ist.,, 07.04.2013, D.
Karaduman 1737, D. Karaduman 1739, Akdeniz elementi, Terofit.

261. GALIUM L.

465. Galium debile Desv

A3 Sakarya: 15A. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1345, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

466. Galium palustre L,

A3 Sakarya: 15A. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1222, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.
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467. Galium paschale Forsskal,

A3 Sakarya: 15A. ist, 10.06.2012, D. Karaduman 1378, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.

468. Galium spurium L. subsp. spurium

A3 Sakarya: 15A. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1106, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

MONOCOTYLEDONEAE

89. BUTOMACEAE

262. BUTOMUS L.

469. Butomus umbellatus L.

A3 Sakarya: 15A. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1390, Genis yayilisli, Avrupa -
Sibirya elementi, Geofit.

90. ALISMATACEAE

263. SAGITTARIA L.

470. Sagittaria sagittifolia L.
A3 Sakarya: 17. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1424, Halofit.

264. ALISMA L.
471. Alisma plantago-aquatica L. subsp. plantago-aquatica

A3 Sakarya: 16. ist., 25.09.2011, D. Karaduman 1013, 3. ist., 08.07.2012, D.
Karaduman 1528, Avrupa - Sibirya elementi, Halofit.
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91. HYDROCHARITACEAE

265. HYDROCHARIS L.

472. Hydrocharis morsus-ranae L.

A3 Sakarya: 1. ist.,, 02.09.2012, D. Karaduman 1572, 16. ist.,, 02.09.2012, D.
Karaduman 1610, Hidrofit.

92. LEMNACEAE

266. SPIRODELA Scfaleiden

473. Spirodela polyrhiza (L.) Schleiden
A3 Sakarya: 16. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1509, Hidrofit.

267. LEMNA L.

474. Lemna gibba L.
A3 Sakarya: 1. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1573, Genis yayiligh, Hidrofit.

93. LILIACEAE

268. SMILAX L.

475. Smilax excelsa L.

A3 Sakarya: 11. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1200, Avrupa - Sibirya elementi,
Kriptofit.

269. RUSCUS L.

476. Ruscus aculeatus L. var. aculeatus
A3 Sakarya: 29. ist., 26.03.2012, D. Karaduman 1034, Geofit.
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477. Ruscus hypoglossum L.
A3 Sakarya: 4. ist.,, 21.05.2015, D. Karaduman 1865, Avrupa - Sibirya elementi,
Geofit.

270. ASPARAGUS L

478. Asparagus acutifolius L.
A3 Sakarya: 24. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1762, Akdeniz elementi, Kriptofit.

479. Asparagus aphyllus L. subsp. orientalis (Baker) P.H. Davis,
A3 Sakarya: 7. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1289, Akdeniz elementi, Kriptofit.

271. ALLIUM L.

480. Allium scorodoprasum L. subsp. rotundum (L.) Stearn
A3 Sakarya: 25. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1414, Akdeniz elementi, Geofit.

481. Allium sphaerocephalon L. subsp. spharocephalon
A3 Sakarya: 35. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1834, Avrupa - Sibirya elementi,
Geofit.

272. SCILLA L.

482. Scilla bifolia L.
A3 Sakarya: 15A. ist, 08.04.2012, D. Karaduman 1087, Akdeniz elementi, Geofit.

483. Scilla bithynica Boiss.
A3 Sakarya: 16. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1180, 15A. ist, 10.03.2013, D.

Karaduman 1694, Avrupa - Sibirya elementi, Geofit.

273. PROSPERO Salisb.
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484. Prospero autumnale (L.) Speta
A3 Sakarya: 15A. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1657, Akdeniz elementi, Kriptofit.

274. ORNITHOGALUM L.

485. Ornithogalum wiedemannii Boiss

A3 Sakarya: 15A. ist.,, 10.03.2013, D. Karaduman 1690, 16. ist.,, 08.04.2012, D.
Karaduman 1089, Geofit.

486. Ornithogalum sigmoideum Freyn & Sint.

A3 Sakarya: 15A. ist., 26.03.2012, D. Karaduman 1028, Avrupa - Sibirya elementi,
Geofit.

275. MUSCARI Miller.

487. Muscari armeniacum Leichtlin ex Bakerin Gard.
A3 Sakarya: 15A. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1114, Genis yayilish, Geofit.

488. Muscari neglectum Guss. ex Ten.
A3 Sakarya: 40. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1086, Genis yayilish, Geofit.

489. Muscari commutatum Guss.
A3 Sakarya: 37. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1734, Akdeniz elementi, Geofit.

276. GAGEA Salibs.

490. Gagea chrysantha (Jan) Schult. & Schult.f.
A3 Sakarya: 1. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1866, Geofit.

94. AMARYLLIDACEAE

277. STERNBERGIA Walds. & Kit.



123

491. Sternbergia lutea (L.) Ker Gawl. ex Spreng.
A3 Sakarya: 18. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1867, Geofit.
278. LEUCOJUM L.

492. Leucojum aestivum L. subsp. aestivum,
A3 Sakarya: 14. ist., 08.04.2012, D. Karaduman 1085, Avrupa - Sibirya elementi,
Geofit.

279. GALANTHUS L.

493. Galanthus plicatus Bieb. subsp. byzantinus (Baker) D. A. Webb.
A3 Sakarya: 32. ist., 10.05.2013, D. Karaduman 1836, Avrupa - Sibirya elementi,
,Geofit, Endemik.

494, Galanthus elwesii Hooker fil. var. elwesii
A3 Sakarya: 8. ist., 10.05.2013, D. Karaduman 1835, Akdeniz elementi, Geofit.

495, Galanthus gracilis Celak.
A3 Sakarya: 16. ist., 07.04.2013, D. Karaduman 1720, 32. ist., 10.01.2013, D.
Karaduman 1675, Akdeniz elementi, Geofit.

496. Galanthus nivalis L. subsp. nivalis
A3 Sakarya: 6. ist., 10.03.2013, D. Karaduman 1710, 32. ist., 10.03.2013 D.
Karaduman 1707, Avrupa - Sibirya elementi, Geofit.

280. PANCRATIUM L.

497. Pancratium maritimum L.
A3 Sakarya: 40. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1527, Akdeniz elementi, Geofit.
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95. IRIDACEAE

281. IRIS L.

498. Iris pseudocorus L.
A3 Sakarya: 36. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1367, Geofit.

499. Iris sintenisii Janka subsp. sintenisii
A3 Sakarya: 15A. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1874, Avrupa - Sibirya elementi,
Geofit.

282. CROCUS L.

500. Crocus speciosus subsp. speciosus M.Bieb.
A3 Sakarya: 19. ist., 08.12.2018, D. Karaduman 1868, Geofit.

283. ROMULEA Maratti

501. Romulea columnae Seb. & Mauri subsp. columnae

A3 Sakarya: 18. ist.,, 10.03.2013, D. Karaduman 1704, 6. ist.,, 10.03.2013, D.
Karaduman 1706, Akdeniz elementi, Geofit.

96. ORCHIDACEAE

284. CEPHALANTHERA

502. Cephalanthera epipactoides Fisch. & C.A.Mey.
A3 Sakarya: 31. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1869, Akdeniz elementi, Geofit.

285. SERAPIAS L.

503. Serapias cordigera L. subsp. cordigera
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A3 Sakarya: 16. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1371, Akdeniz elementi, Geofit.

504. Serapias vomeracea (Burm. fil.) Briq.
A3 Sakarya: 7. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1837, Akdeniz elementi, Geofit.

286. ANACAMPTIS L.C. M. Richard

505. Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.
A3 Sakarya: 3. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1870, Genis yayilisli, Geofit.

287. ORCHIS L.

506. Orchis laxiflora subsp. laxiflora Lam.

A3 Sakarya: 3. ist, 29.04.2012, D. Karaduman 1183, 16. ist., 29.04.2012, D.
Karaduman 1184, 31. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1193, Akdeniz elementi,
Geofit.

288. DACTYLORHIZA Neck. ex Nevski

507. Dactylorhiza romana (Seb.) So6 subsp. romana
A3 Sakarya: 3. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1871, Akdeniz elementi, Geofit.

97. DIOSCOREACEAE

289. DIOSCOREA L.

508. Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin
A3 Sakarya: 17. ist., 21.05.2015, D. Karaduman 1872, Geofit.

98. SPARCANIACEAE

290. SPARGANIUM L.
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509. Sparganium erectum L. subsp. neglectum (Beeby) K. Richter,

A3 Sakarya: 3. ist.,, 25.09.2011, D. Karaduman 1026, Avrupa - Sibirya elementi,
Geofit.

99. TYPHACEAE

291. THPHA L.

510. Typha latifolia L.
A3 Sakarya: 33. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1377, Kriptofit.

100. JUNCACEAE

292. JUNCUS L.

511. Juncus acutus L. subsp. acutus

A3 Sakarya: 2. ist, 06.05.2012, D. Karaduman 1232, 17. ist., 27.05.2012, D.

Karaduman 1324, 33. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1479, Geofit.

101. CYPERACEAE

293. CYPERUS L.

512. Cyperus longus L. subsp. badius (Desf.) Bonnier & Layens
A3 Sakarya: 17. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1468, Genis yayiligli, Terofit.

513. Cyperus rotundus L.
A3 Sakarya: 24. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1332, Hemikriptofit.

514. Cyperus capitatus Vandelli,
A3 Sakarya: 20. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1777, Terofit.
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515. Cyperus serotinus Rottb.
A3 Sakarya:, 17. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1590, Terofit.

294. FIMBRISTYLIS Vahl

516. Fimbristylis bisumbellata (Forsskal) Bubani
A3 Sakarya: 31. ist., 02.09.2012, D. Karaduman 1589, Kriptofit.

295. BOLBOSCHOENUS Ascherson ex Palla

517. Bolboschoenus maritimus (L.) Palla subsp. maritimus
A3 Sakarya: 44 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1913, Genis yayilisli, Kriptofit.

296. ELEOCHARIS. Br.

518. Eleocharis palustris (L.) Roemer & Schultes subsp. palustris
A3 Sakarya: 27. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1328, Genis yayiligh, Kriptofit.

297. SCIRPOIDES Sdguier

519. Scirpoides holoschoenus (L.) Sojak subsp. holoschoenus
A3 Sakarya: 2. ist ist., 30.09.2014, D. Karaduman 1838, Geofit.

298. CAREX L.
520. Carex divulsa Stokes
A3 Sakarya: 2. ist.,, 22.07.2012, D. Karaduman 1551, Avrupa - Sibirya elementi,

Kriptofit.

521. Carex flacca Schreb. subsp. erythrostachys (Hoppe) Holub
A3 Sakarya: 1. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1231, Akdeniz elementi, Kriptofit.
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522. Carex distans L. subsp. distans
A3 Sakarya: 27. ist.,, 06.05.2012, D. Karaduman 1230, Genis yayiligh, Avrupa -
Sibirya elementi, Kriptofit.

102. POACEAE

299. LEYMUS Hochst.

523. Leymus racemosus (M.Bieb.) Tzvelev subsp. sabulosus
A3 Sakarya: 28. ist., 22.07.2012, D. Karaduman 1839, Terofit.

300. HORDEUM L.

524. Hordeum murinum L. subsp. glaucum (Steudel) Tzvelev
A3 Sakarya: 14. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1274, 13. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1334, Terofit.

525. Hordeum bulbosum L.
A3 Sakarya: 17. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1290, Genis yayiligh, Hemikriptofit.

526. Hordeum distichon L.
A3 Sakarya: 16. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1102, Terofit, Kiiltiir.

301. BROMUS L.

527. Bromus hordeaceus L. subs. thominii (Hardouin) Maire&Weiller

A3 Sakarya: 15B. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1097, 16. ist.,, 29.04.2012, D.
Karaduman 1099, 14. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1354, Akdeniz elementi,
Terofit.

528. Bromus japonicus Thunb. subsp. japonicus
A3 Sakarya: 25. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1249, Genis yayiligh, Terofit.
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529. Bromus sterilis L.
A3 Sakarya: 16. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1314, Genis yayiligh, Terofit.

530.Bromus rigidus Roth
A3 Sakarya: 2. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1279, Genis yayiligli, Terofit.

531.Bromus diandrus Roth,
A3 Sakarya: 1. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1238, 2. ist.,, 27.05.2012, D.

Karaduman 1248, Terofit.

302. AVENA L.

532. Avena sterilis L. subsp sterilis
A3 Sakarya: 11. ist,, 27.05.2012, D. Karaduman 1348, 27. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1356, Terofit.

533. Avena sativa L.

A3 Sakarya: 11. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1250, 15B. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1291, 25. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1353, 21. ist., 05.05.2013, D.
Karaduman 1778, Terofit, Kiltiir.

534. Avena byzantina K.Koch
A3 Sakarya: 15B. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1096, Terofit, Kiiltiir.

303. AIRA L.
535. Aira elegantissima Schur subsp. elegantissima (Schur)
A3 Sakarya: 3. ist,, 06.05.2012, D. Karaduman 1229, 20. ist., 27.05.2012, D.

Karaduman 1357, Akdeniz elementi, Terofit.

304. HOLCUS L.
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536. Holcus lanatus L.

A3 Sakarya: 21. ist., 08.07.2012, D. Karaduman 1516, 20. ist., 22.07.2012 , D.
Karaduman 1540, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

305. AMMOPHILA Host

537. .Ammophila arenaria (L.) Link subsp. arundinacea (Husn.) H.Lindb.
A3 Sakarya: 44. ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1916 , Akdeniz elementi, Kriptofit.

306. AGROSTIS L.

538. Agrostis stolonifera L.

A3 Sakarya: 3. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1305, Genis yayilisli, Avrupa - Sibirya
elementi, Terofit.

307. LAGURUS L.

539. Lagurus ovatus L.

A3 Sakarya: 14. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1218, 11. 27.05.2012, D. Karaduman
1299, 24. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1410, Akdeniz elementi, Terofit.

308. PHALARIS L.

540. Phalaris truncata Guss. ex Bertol.
A3 Sakarya: 17. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1313, Akdeniz elementi, Terofit.

541. Phalaris minor Retz.
A3 Sakarya: 1. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1278, Akdeniz elementi, Terofit.

542. Phalaris paradoxa L.
A3 Sakarya: 14. ist., 29.04.2012, D. Karaduman 1315, Akdeniz elementi, Terofit.
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309. LOLIUM L.

543. Lolium perenne L.

A3 Sakarya: 15B. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1243, 13. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1247, 7. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1280, 15B. ist, 10.06.2012, D.
Karaduman 1385, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

544. Lolium multiflorum Lam.
A3 Sakarya: 15B. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1277, Hemikriptofit.

310. CATAPODIUM Link

545. Catapodium marinum (L.) C.E. Hubbard
A3 Sakarya: 20. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1776, Akdeniz elementi, Terofit.

311. POA L.

546. Poa angustifolia L.
A3 Sakarya: 16. ist.,, 29.04.2012, D. Karaduman 1103, 1. ist., 08.04.2012, D.
Karaduman 1054, Genis yayiligli, Kriptofit.

547. Poa timoleontis Heldr. ex Boiss.
A3 Sakarya: 13. ist,, 29.04.2012, D. Karaduman 1093, 24. ist., 05.05.2013, D.

Karaduman 1759, Akdeniz elementi, Terofit.
312. DACTYLIS L.
548. Dactylis glomerata L. subsp glomerata

A3 Sakarya: 16. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1246, Avrupa - Sibirya elementi,
Kriptofit.
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313. CYNOSURUS L.

549. Cynosurus cristatus L.
A3 Sakarya: 16. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1411, Avrupa - Sibirya elementi,
Terofit.

550. Cynosurus echinatus L.
A3 Sakarya: 11. ist.,, 27.05.2012, D. Karaduman 1239, 15B. ist.,, 27.05.2012, D.
Karaduman 1275, Akdeniz elementi, Kriptofit.

314. BRIZA L.

551. Briza media L.

A3 Sakarya: 16. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1228, 24. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1322, 13. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1331, 16. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1351, Kriptofit.

552. Briza maxima L.

A3 Sakarya: 16. ist., 06.05.2012, D. Karaduman 1234, 15B. ist.,, 27.05.2012, D.
Karaduman 1339, 15A. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1340, 3. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1346, 35. ist., 27.05.2012, D. Karaduman 1355, 27. ist., 27.05.2012, D.
Karaduman 1362, 3. ist., 10.06.2012, D. Karaduman 1404, Kriptofit.

553. Briza minor L.
A3 Sakarya: 20. ist., 05.05.2013, D. Karaduman 1779, Terofit.

315. PHOLIURUS Trin.

554. Pholiurus pannonicus (Host) Trin.
A3 Sakarya: 16. ist., 02.07.2012, D. Karaduman 1503, Terofit.
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316. ARUNDO L.

555. Arundo donax L.

A3 Sakarya: 17 ist., 18.06.2018, D. Karaduman 1914 , Kriptofit.

317. PHRAGMITES L.

556. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel

A3 Sakarya: 6. ist., 25.09.2011, D. Karaduman 1016, 15B. ist., 10.03.2013, D.
Karaduman 1688, Genis yayilisli, Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.

318. CYNODON L.C. M. Richard

557. Cynodon dactylon (L.) Pers. var. dactylon
A3 Sakarya: 1. ist., 05.05.2013 D. Karaduman 1840, Kriptofit.

319. ECHINOCHLOA P. Beauv.

558. Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.
A3 Sakarya: 14. ist., 25.09.2011, D. Karaduman 1001, Terofit.

320. SETARIA. Beauv.

559. Setaria viridis (L.) P. Beauv.
A3 Sakarya: 15B. ist, 02.09.2012, D. Karaduman 1585, Genis yayilish, Terofit.

560. Setaria verticillata (L.) P. Beauv. var. ambigua (Guss.) Pari.
A3 Sakarya: 16. ist., 16.09.2012, D. Karaduman 1637, Terofit.
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Sekil 4.2. Tussilago farfara L.

Sekil 4.3. Orchis laxiflora subsp. laxiflora Lam
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Sekil 4.5. Ajuga reptans L.
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Sekil 4.7. 3 no’lu caligma istasyon alanindan bir gériintii
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Sekil 4.9. Robinia pseudoacacia L.
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Sekil 4.10. Cephalanthera epipactoides Fisch. & C.A.Mey.

- -~

Sekil 4.11. 2 no’lu galigma istasyonundan bir goriintii
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Sekil 4.12. 6 no’lu ¢aligma istasyonundan bir goriintii

Sekil 4.13. 6 no’lu galigma istasyonundan bir diger goriintii

Sekil 4.14. 2. no’lu ¢alisma istasyonundan bir gériintii
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Sekil 4.15. Ornithogalum sigmoideum Freyn & Sint.

Sekil 4.16. Conyza bonariensis (L.) Cronquist
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Sekil 4.17. Stellaria holostea L.

Sekil 4.18. Glaucium flavum Crantz.
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Sekil 4.19. Cionura erecta (L.) Griseb. toplulugu

Sekil 4.20. 38 no’lu ¢aligma istasyonundan goriintii

Sekil 4.21. Sagittaria sagittifolia L.
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Sekil 4.22. 40 no’lu ¢aligma istasyonu kumul alanindan goriintii

Sekil 4.23. Muscari commutatum Guss. toplulugu
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Sekil 4.25. Leucojum aestivum L. subsp. aestivum,
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Sekil 4.26. Daphne pontica L. subsp. pontica. Sekil 4.27. Scilla bifolia L.

Sekil 4.28. Erica arborea L. Sekil 4.29. Muscari neglectum Guss. ex Ten.
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Sekil 4.30 Matthiola fruticulosa (L.) Maire subsp. fruticulosa.

Sekil 4.31 Helleborus orientalis Lam Sekil 4.32. Anchusa officinalis L

Sekil 4.33. 15B no’lu galisma istasyonu, yiiriiyiis yolu



147

Sekil 4.34. Silene vulgaris (Moench) Garcke var. macrocarpa (Turrill) Coode &Cullen

Sekil 4.35. Orobanche ramosa L Sekil 4.36. Pancratium maritimum L.
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Sekil 4. 38. Viola tricolor L Sekil 4.39. Verbascum phlomoides L

Sekil 4.40. Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers. var. scopolii



BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

2011- 2018 yillar1 arasinda Acarlar longozu ve ¢evresinde yapilan 26 arazi ¢aligmasi
sonucunda 918 adet bitki Ornegi toplanmistir. Teshis c¢alismalart sonucu 102

familyaya ait 320 cins, 560 tiir ve tiiralt1 taxon tespit edilmistir

Tablo 5.1. Arastirma Alaninda Tespit Edilen Taksonlarin Biiyiik Taksonomik Gruplara Gére Dagilimi.

Pteridophyta Spermatophyta
Gymnospermae Angiospermae
Dicotilodonae Monocotylodonae
Familya 7 2 79 14
Cins 7 2 252 59
Takson (Tiir
ve Tiiralt1) 8 4 456 92
Pteridophyta
0,
Monocotylodonae 1% Gymnospermae

16% 1%

Sekil 5.1. Arastirma Alaninda Tespit Edilen Taksonlarmn Biiyiik Taksonomik Gruplara Goére Dagilimi.

Tablo 5.2.°de belirtigi lizere 62 tiir ve tiiralt1 taksona sahip olan Asteraceae ilk
siradadir. Tiirkiye florasina paralel bir sekilde alanimizda da en zengin familya
Asteraceae, en zengin ikinci familya ise Fabaceae’dir. 46 tiir ve tiiralt1 takson ile ikinci

olan Fabaceae’nin ardindan 39 tiir ve tiir alt1 takson ile Poaceae gelmektedir. Daha
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sonra sirasi ile 33 tiir ve tiir alt1 takson ile Rosaceae, 27 tiir ve tiir alt1 takson ile
Lamiaceae, 21 tiir ve tiir alt1 takson ile Caryophyllaceae, 18 tiir ve tiiralt1 takson ile
Apiaceae 16 tiir ve tir alti takson ile Liliaceae, 15 tiir ve tiir alt1 takson ile
Boraginaceae, ve son olarak yine 15 tiir ve tiir alt1 takson ile Scrophulariaceae en gok
taksona sahip familyalardir. Bu familyalar toplamda 268 tiir ve tiiralti takson

icermekte ve tiim taksonun %47,86’s1n1 kapsamaktadir.

Tablo 5.2. Arastirma Alanindaki En Zengin ilk 10 Familya.

SiraNo  Familya Adi Takson Sayist Orani (%)
1 Asteraceae 62 11,7
2 Fabaceae 46 8,21
3 Poaceae 39 6,96
4 Rosaceae 33 5,89
5 Lamiaceae 27 4,82
6 Caryophyllaceae 21 3,75
7 Apiaceae 18 3,21
8 Liliaceae 16 2,86
9 Boraginaceae 15 2,68
10 Scrophulariaceae 15 2,68

Digerleri 268 47,86
Toplam 560 100
ASTERACEAE ;

11,07

FABACEAE; 8,21

DIGERLERI;
4786
OACEAE; 6,96

ROSACEAE;
5,89

LAMIACEAE;
4,82
CARYOPHYLLACEAE;
21
APIACEAE; 321

SCROPHULARIACEAE

3 2,68 BORAGINACEAE;
2,68 LILIACEAE;

2,86

Sekil 5.2. Arastirma Alanindaki En Zengin ilk 10 Familya.
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Tablo 5.3. aragtirma alaninda bulunan tiir ve tiiralt1 seviyede en ¢ok taksona sahip
olan ilk 10 cinsi vermektedir. 11 tiir ve tiiralt1 taksonla Trifolium ilk siradadir.
Ardindan ikinci siray1 9 tiir ve tiiralt1 taksonla Euphorbia, 8 tiir ve tiir alt1 takson ile
Quercus almaktadir. Daha sonra 7 tiir ve tiiralt1 taksonla Lathyrus 7 tiir ve tiiralt:
taksonla Ranunculus, 7 tiir ve tiiralti taksonla Plantago, 7 tiir ve tiiralti taksonla
Silene, ve yine 7 tiir ve tiiralt1 taksonla Rubus, gelmektedir. 6 tiir ve tiiralt1 taksonla

Myosotis ve 6 tir ve tiralt1 taksonla Medicago dokuz ve onuncu sirada

bulunmaktadirlar.
Tablo 5.3. Arastirma Alanindaki En Zengin ilk 10 cins.
Sira No Cins Takson Sayist ~ Orani (% )
1 Trifolium 11 1,96
2 Euphorbia 9 1,61
3 Quercus 8 1,43
4 Ranunculus 7 1,25
5 Plantago 7 1,25
6 Silene 7 1,25
7 Rubus 7 1,25
8 Lathyrus 7 1,25
9 Myosotis 6 1,07
10 Medicago 6 1,07
Digerleri 485 86,61
Toplam 560 100,00

PLANTAGO

QUERCUS 1,25%
1,43%

EUPHORBIA
1,61%

SILENE RUBUS
1,25% 1,25%
TRIFOLIUM

1,96% LATHYRUS

" 1a5%

MYOSOTIS
1,07%

Sekil 5.3. Arastirma Alanindaki En Zengin ilk 10 cins.



152

Calisma alanimiz olan Acarlar Longozu, Avrupa Sibirya Fitocografik bolgesinde yer
almaktadir. Tablo 5.4.”de belirtildigi gibi 127 tiir ve tiiralt takson ile Avrupa-Sibirya
fitocografik bolgesi en ¢ok takson sayisina sahip bolgedir. 113 tiir ve tiiralt1 takson
ile Akdeniz fitocografik bolgesi ikinci siradadir. Iran-Turan fitocografik bolgesi
sadece 5 taksonla temsil edilirken, ¢ok bolgeli veya bdlgesi bilinmeyen tiir ve tiiralti

takson sayist ise 315 dir.

Tablo 5.4. Arastirma Alanindaki Tiir ve Tiiralt1 Taksonlarin Fitocografik Bolgelere Dagilimi

Takson
Fitocografik Bolge Sayisi Orani1 (% )

Avrupa-Sibirya 127 22,68
Akdeniz 113 20,18
Iran-Turan 5 0,89
Cok Bolgeli veya Bolgesi

Bilinmeyenler 315 56,25
Toplam 560 100,00

iran-Turan
1%

Sekil 5.4. Arastirma Alanindaki Tiir ve Tiiralt1 Taksonlarin Fitocografik Bolgelere Dagilimi.

Bitki hayat formu, genellikle 6nemli ¢evre faktorlerine bagh olan biiyiime formu

olarak disiintiliir. Bitki tirtniin hayat formu genellikle kalici bir 6zelliktir. Fakat
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ayn tiir farkli gevre sartlarinda yetistigi zaman degisik bir hayat formu gosterebilir.
Bu nedenle floristik yapiya ek olarak hayat formu yapisinin da belirtilmesi gerekir.
Raunkiaer’in (1905) ortaya koydugu hayat formu simiflandirmas: basit, agik ve
biyolojik olmasi nedeniyle baska bir deyisle bu siniflandirmanin ekolojik bir anlami
olmasindan dolay: giiniimiizde kabul goren ve en tatmin edici bulunan siniflandirma
budur (Koyuncu, 2005).

Calisma alanimizda tespit edilen taksonlarin hayat formlar1 Tablo 5.5. ve Sekil 5.5.

‘de verilmistir.

Tablo 5.5. Taksonlarin Hayat Formlari Siniflandirmasi

Tiir Ve Tiiralt1 o
Hayat Formu Takson Sayisi Orani (%)
Megafanerofit
. Mezofanerofit
Fanerofit Mikrofanerofit 82 14,64
Nanofanerofit
Kamefit 36 6,43
Hemikriptofit 167 29,82
Geofit
Kriptofit Halofit 110 19,64
Hidrofit
Terofit 162 28,93
Parazit (Vaskular) 3 0,54
Toplam 560 100,00
Parazit
(vaskular) Fanerofit
Terofit 0,54% 14,64%
28,93% Kamefit
6,43%
Kriptofit
19,64% Hemikriptofit
29,82%

Sekil 5.5. Taksonlarin Hayat Formlar1 Siniflandirmast
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Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 12.000’den fazla bitki taksonu olup, bunlarin
yaklasik 3649’u (3/1’lik orani) endemik taksonlardan olusmaktadir (Giiner vd.,
2012).

Endemik bitkilerin Tiirkiye’deki 7 cografi bolgeye gore dagilimi incelendiginde
endemik bitkilerin dagilisina dair en yiiksek sayiya ve orana sahip bolgenin Akdeniz
Bolgesi (%34,3), en az ise Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin (%2,5) oldugu
belirlenmistir (Senkul C., 2017).

Boliimlere gore endemik bitkilerin dagilimi incelendiginde en yiiksek endemik sayisi
ve oranina sahip boliimiin Adana Boliimii (%17,5) oldugu onu Antalya Boliimii’'niin
(9%16,9) izledigi goriilmektedir. En az endemik barindiran boliimler ise Istranca

Boliimii (%0,1), Ergene (%0,1) ve Catalca-Kocaeli (%0,9)’dir.

Calisma alanimizda 8 adet endemik takson belirlenmistir. Alanimizin endemizm
orani %]1,16°dir. Bu oran Tiirkiye ortalamasiin altinda olmakla birlikte ¢alisma

alanimizin smirlart igerisinde oldugu Catalca-Kocaeli bdlgesinin ortalamasinin

tizerindedir.
Tablo 5.6. Arastirma Alanindaki Taksonlarin Endemizm Orani.

Takson Sayisi Oran (%)

Endemik Olan 8 1,43

Endemik Olmayan 552 98,57

Toplam 560 100,00
Endemik
olan ; 1,43

Endemik
olmayan ;
98,57

Sekil 5.6. Arastirma Alanindaki Taksonlarin Endemizm Orani.
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Taksonlarin tehlike siniflarina gore dagilimi “Tiirkiye’nin Tehlike Altindaki Nadir ve
Endemik Bitki Tiirleri” (Red Data Book of Turkish Plants), Bizim Bitkiler (2019) ve
The IUCN Red List of Threatened Species (2019) web sitelerinden yararlanilarak

belirlenmistir.

Endemik taksonlarin tehlike siniflar1 Tablo 5.7.”de verilmistir.

Tablo 5.7. Endemik Taksonlarin Tehlike Siniflari.

KIRMIZI BiziM
KITAP BITKILER IUCN
Silene sangaria Coode &
VU VU DD
1 Cullen
Knautia degenii Borbas ex Lc Lc .
2 Formanek
3 Centaurea kilaea Boiss. EN EN *
Lamium purpureum L. var.
.. CR CR *
4 aznavourii Gand. ex Aznav.
Quercus macranthera Fisch. &
Mey. ex Hohen. subsp. Lc . .
syspirensis (C. Koch)
5 Menitsky
Galanthus plicatus Bieb.
subsp. byzantinus (Baker) D. * * LC
6 A.Webb.
7 Verbascum degenii Halacsy. CR CR bD
Scrophularia cryptophila Lc . .

8 Boiss. & Heldr.

Endemik olmayan taksonlarin tehlike siniflar1 Tablo 5.8.’de verilmistir.



Tablo 5.8. Endemik Olmayan Taksonlarin Tehlike Siniflari.
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BiziM

KIRMIZI oty IUCN
KiTAP BITKILER
1 Veronica crinita Kit. ex Schultes, VU * *
Stachys germanica L. subsp.
2 heldreichii VU * *
3 Plantago sempervirens Crantz VU * *
4 Leucojum aestivum L. VU VU LC
5 Galanthus nivalis L. subsp. nivalis. VU VU NT
6 Pancratium maritimum L. EN * LC
7 Myosotis litoralis Steven ex Bieb. VU VU *
Dioscorea communis (L.) Caddick &
8  Wilkin LC
9 Jurinea kilaea Azn. VU VU *
Senecio doria L. subsp. umbrosus
(Waldst. & Kit.) Soo
10 VU VU *
1 Potentilla anglica Laicharding VU * *
Vicia sativa L. subsp. incisa (Bieb)
Arc. var. incisa
12 VU * LC
13 Dianthus armeria L. subsp. armeria VU * *
14 Viola alba Besser VU * *
Alyssum dasycarpum Stephan ex
15  Willd. VU VU *
16 Rhamnus alaternus L. * * LC
17 Daucus littoralis Sibth. & Sm. * * LC
18 Helianthus tuberosus L. * * LC
Petasites hybridus (L.) G. Gaertn.,
B.Mey. & Scherb.
19 * * LC
Fraxinus angustifolia VVahl. oxycarpa
(Willd.) Franco & Rocha Afonso
20 * * LC
21 Platanus orientalis L. * * VU
9p  Ruscus hypoglossum L. * * LC
23 Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. * * LC
Dactylorhiza romana (Seb.) So6
subsp. romana
24 * * LC

Calismamiz yakin bolgeler ve benzer ozellikler gosteren (longoz ya da kiyi)

alanlarda yapilan ¢alismalar ile karsilastirllmistir. Karsilastirma yapilan alanlardan

Igneada Subasar Ormanlarmin (Longozes) Florasi ve Yayillari, (Ali Kavgaci,

Giilen Ozalp, Neriman Ozhatay, 2007), Kizilirmak Deltasi Su Ayakizinin

Belirlenmesi Projesi Nihai Rapor 2018, Mudanya (Bursa, Gliney Marmara) Sahilinin
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Vaskiiler Bitkileri (Daskin, 2012) longoz yapilari, Sile ve civarinin (ISTANBUL)
Flora ve vejetasyonu (Sezer, 2016) kiy1 ¢alismasi olmasi, Ikramiye Vadisi Floras

(Turna, 2014) ise yakin alan olmasi sebebiyle segilmislerdir.

Calisma alanlarmin familya, cins ve tiir ve tiir alti takson sayilari Tablo 5.9’da

verilmigtir.

Tablo 5.9. Arastirma Alani Ile Karsilastirma Yapilan Calismalar Ve Takson Sayilart
Tiir Ve Tiiralt1

Familya Cins Takson

I: Acarlar / Sakarya

Acarlar longozu florasi (Karaduman 2019) 102 320 560
II: igneada / Kirklareli

Igneada Subasar Ormanlarinin (Longozes)

Florasi ve Yayilislari, (Ali Kavgaci, Giilen % 291 e
Ozalp, Neriman Ozhatay, 2007)

III: Kizilirmak Deltasi /Samsun Kizilirmak

Deltasi Su Ayakizinin Belirlenmesi Projesi 87 338 554
Nihai Rapor 2018

IV: Mudanya / Bursa

Mudanya (Bursa, Giiney Marmara) Sahilinin 55 181 252
Vaskiiler Bitkileri (Daskin, 2012)

V: Sile / Istanbul

Sile ve civarinin (ISTANBUL) 79 256 440
Flora ve vejetasyonu (Sezer, 2016)

VI: Ikramiye Vadisi /Sakarya

, 76 258 427
Ikramiye Vadisi Florasi (Turna, 2014)
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Tablo 5.10. Arastirma Alaninda Tespit Edilen Taksonlarin Fitocografik Bolgelere Gore Dagiliminin Yakin ve

Benzer Alanlarda Yapilan Calismalarla Karsilagtirilmasi (%)

! . Klzlillrlmak v v Ikr;irlli e
Acarlar/  igneada/ Mudanya / Sile / Y
. Deltas1 / . Vadisi
Sakarya  Kurklareli Bursa Istanbul
Samsun /Sakarya
Avrupa 21,2 33,48 . 6,8 17,2 25,35
Sibirya
Akdeniz 18,6 9,54 - 23 19 11,5
. 0.1 0,18 - 0,8 15 3,29
Iran-Turan
Digerleri: 59,41 56,78 - 69,4 62,3 59,86

Avrupa Sibirya floristik smirlart igerisinde bulunan c¢aligma alanimizda iginde
bulundugu bolgeye paralel olarak yogunlukla Avrupa Sibirya bolgesine ait taksonlar

bulunmaktadir.

Tablo 5.11. Arastirma Alaninda En Fazla Takson Igeren Familyalarin Yakin ve Benzer Alanlarda

Yapilan Calismalarla Karsilagtirilmasi (%)

11 Vi
| I v \Y .
. Kizilirmak Ikramiye
Acarlar / Igneada / Mudanya / Sile / o
Deltas1 / . Vadisi
Sakarya Kirklareli Bursa Istanbul
Samsun /Sakarya
Asteraceae 11,43 9,96 11,37 17,06 10,20 11,03
Fabaceae 7,95 6,78 7,76 * 13,40 10,10
Poaceae 7,17 9,53 8,12 131 10,50 11,50
Rosaceae 6,01 4,03 3,25 * 5,70 4,70
Lamiaceae 4,84 5,08 5,23 * 7,50 6,57
Caryophyllaceae 4,07 * 3,06 4,76 * 3,52
Liliaceae 3,10 * * * * *
Boraginaceae 2,71 * 3,06 * * *
Apiaceae 2,52 * 3,25 4,36 * 2,82
Scrophulariaceae 2,13 * * * * 3,05

Tablo 5.11.’de verildigi lizere tiim ¢aligma alanlarinda en fazla takson sayisina sahip
olan ilk 3 familya aynmidir. Asteraceae, Fabaceae ve Poaceae familyalari. Longoz

Ozelligi gosteren tiim alanlarda Asteraceae familyas: ilk siradadir. Bununla birlikte



159

familyalarin bulundurduklari takson sayilarina bakilirsa aralarinda bulunan farklilik

oldukca diisiiktiir.

Tablo 5.12. Arastirma Alaninda En Fazla Takson Igeren Cinslerin Yakin ve Benzer Alanlarda Yapilan Calismalarla

Karsilagtirilmasi (%)

| ] v \Y Vi
. Kizilirmak .
Acarlar / Igneada / Mudanya / Sile / Ikramiye
Deltas1 / .
Sakarya Kurklareli Bursa Istanbul Vadisi /Sakarya
Samsun
Trifolium 2,13 * 9 * 4.8 3,28
Quercus 1,55 * * * * *
Lathyrus 1,36 * * * 1,6 1,41
Ranunculus 1,36 * 9 * 2,3 *
Plantago 1,36 * * * * *
Silene 1,36 * 6 * 2,3 *
Rubus 1,36 * * * * *
Euphorbia 1,36 * 13 1,9 1,6 *
Myosotis 1,16 * * * * *
Vicia 0,97 * 6 * * *

Tablo 5.13. Arastirma Alaninda Tespit Edilen Endemizm Oraninin Yakin ve Benzer Alanlarda Calismalarla

Karsilastirilmasi (%)

! . Klzlllllrma v M ikr;:rlli e
Acarlar/  igneada / Mudanya  Sile/ ~
.k Deltas1 . Vadisi
Sakarya  Kurklareli /Bursa  Istanbul
/ Samsun /Sakarya
Endemizim 4 43 0,85 0,01 16 16 2,58
Orani

Daha once de belirttigimiz gibi calisma alanimiz her ne kadar Tiirkiye ortalamasinin
altinda bir endemizm oranina sahip olsa da i¢inde bulundugu Catalca Kocaeli

bdlgesinin endemizm oraninin iizerinde bir orana sahiptir.

Alanimizin endemizm oranmin Tiirkiye ortalamasinin altinda olmasinin baglica
sebeplerinden biri alanimizin sucul karaktere sahip olmasidir ki bataklik gibi ekstrem

kosullarin bulundugu sulak alanlarda endemizm oldukga diisiiktiir.
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Davis’in Grid Sistemine gore C6 karesinde bulunan Euphorbia maculata L. ¢alisma

alanimizda bulunan ilging yayilis gosteren bir tiirlerdendir.

Bu ¢alismada Acarlar Longozu ve ¢evresinde 560 tiir ve tiir alt1 takson belirlenmistir
Calismamizin Sakarya ve Tirkiye florasina katkida bulunacagi, ileride yapilacak

floristik caligmalara 151k tutacagi ve kaynak saglayacag diisiiniilmektedir.
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OZGECMIS

Didem KARADUMAN 1978 Sakarya dogumludur. ilk ve ortadgretimini
Adapazarinda tamamlanmistir. Abant Izzet Baysal Universitesi Ingilizce Biyoloji
bolimi mezunudur. Bilim Merkezi Dernegi kurucu iiyesidir. Bayrampasa Belediyesi
Bilim Merkezi Biyoloji laboratuar1 sorumlusu, Umraniye Belediyesi Bilge Cocuk
(Dahi Cocuk) Projesi koordinatorii olarak gorev almigtir. Bu siiregte calistigi
kurumlara TUBITAK, ISTKA ve AB projelerinde danigsman, uzman ve rehber
personel olarak destek vermistir. Halen ¢esitli kurum ve kuruluslara egitim proje

danismanlig1 yapmaktadir.





