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OZET

Anahtar kelimeler: Oribatid, Akar, Sistematik, Karasu, Sakarya, Tiirkiye.

Bu ¢alismada, Sakarya Ili Karasu Ilgesi’nin farkl1 lokalitelerinden 2018 yilinda gesitli
dokiintii ve toprak 6rnekleri alinarak Berlese hunilerinde ayiklanmustir.

Aragtirma bolgesinden toplanan oribatid akarlardan Phenopelopidae, Eremobelbidae
ve Gustaviiade familyalari incelenmistir.

Tespit edilen tiirler; 151k ve tarama elektron mikroskobunda incelenerek fotograflari

cekilmis, g¢esitli organlarina ait dlgiimleri yapilmisg, Tiirkiye ve diinyadaki yayilislari
verilmis ve gesitli sistematik degerlendirmeleri yapilmistir.
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SYSTEMATIC STUDIES ON THE TYPES OF
PHENOPELOPIDAE, EREMOBELBIDAE AND GUSTAVIIDAE
(ACARI: ORIBATIDA) IN KARASU, SAKARYA PROVINCE

SUMMARY
Keywords: Oribatid, Acar, Sistematic, Karasu, Sakarya, Turkey.

In this study, various residual and soil samples from different regions Karasu District
of Sakarya Province were collected in 2018 and extraction process done in Berlese
funnels.

Phenopelopidae, Eremobelbidae and Gustaviiade families were studied from the
oribatid mites collected from the study area. Species identified; light and scanning
electron microscope examining photographed, made measurements of various organs,
Turkey and geographic distribution are given and have made several systematic
reviews.
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BOLUM 1. GIiRiS

Akarlar, eklembacaklilar subesinde anten ve mandibul tasimayan Keliserliler
(Chelicerata) alt subesinin en biiyiik grubu olan ériimcegimsiler (Arachnida) sinifi
icerisinde yer alir [1]. Elli bin civarinda tanimlanmis tiirii bulunur. Toprakta yasayan
canlilar igerisinde hem birey hem de tiir sayis1 bakimindan en zengin hayvan
gruplarindan birini olusturmaktadir. Bu canlilar, humus olusumuna ve organik
maddenin ayrigsmasina katkida bulunarak topragin biyolojik verimliligini arttirirlar
[2,3].

Karm bolgesindeki segmentli yapinin bulunmamasi ya da belirgin olmamasiyla diger
eklembacaklilardan kolaylikla ayirt edilebilirler.  Akarlar Actinotrichida ve
Anactinotrichida olmak tizere iki st takima ayrilir. Actinotrichida st takimi
Prostigmata, Astigmata ve Oribatida olmak tizere ti¢; Anactinotrichida st takimi ise
Notostigmata, Holothyrida, Ixodidae ve Mesostigmata olmak tizere dort takima ayirilir
(Sekil 1.1.) [4]. Acariformes tisttakimi igerisinde yer alan Oribatida (Cryptostigmata
ya da Oribatei) takimi 163 familya, 1278 cins ve altcins, 11.036 tiir ve alttiir
icermektedir [5].

Akarlarin ¢gogunda abdomen ile prosoma tamamen kaynasmistir. Bu 6zellikleriyle
diger araknidlerden kolayca ayirt edilebilirler. Viicut bolgeleri, yelerin, eseysel
organlarin bulundugu yerlere gore ayrilabilirler. Viicut yiizeyleri ¢esitli Kitin parcasiyla
ortiiliidiir [6].

Akarlarin larva, nimf ve ergin donemleri vardir. Larvalari tig ¢ift, nimf ve erginleri dort
cift bacak tasir. Biyolojileri, ekolojileri ve davraniglart ile embriyonik dénemlerine ait
bilgilerin simirlt olmasindan dolay1 akar gruplari arasindaki gelisim farkliliklarinin ve

orijinlerinin anlasilmas1 zorlagtirmaktadir [7].



Akarlar oldukea ¢esitli yasam alaninda bulunabilirler; toprakta, tuzlu ve tatl: sularda,
yaklasik 50 C’ye kadar olan sicak sularda, ev tozunda, depo iiriinlerinde, bitkiler
tizerinde yasarlar hatta insanlarda, omurgali ve omurgasiz hayvanlarda i¢ ve dis parazit
olarak yasayan tiirleri de mevcuttur. Akarlar, toprak faunasindaki mikroartropodlarin
yaklasik %80°lik kismin1 olustururlar [7,8].
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Sekil 1.1. Oribatidlerin siniflandirilmasi [9].

Akarlarin viicularinin 6n bolgesinde gnathosoma adi verilen bir ¢ikinti vardir, viicut
biiyiikleri ise 100um ile 3cm arasinda degismektedir. Agiz, keliser ve palp gnathosoma
bolgesinde yer alir. Idiozoma ise iiyelerin ¢iktigi podozoma ve diger viicut kismi olan

opistozoma olmak iizere iki kisimdan olusur [7].

Sakarya ili Karasu ilgesinde yapilan bu ¢alismada Phenopelopidae, Eremobelbidae ve
Gustaviidae familyalarina ait tiirler incelenmistir. Calismamizin amaci iilkemiz ve

diinya oribatid akar faunasina katkida bulunmaktir.



1.1. Oribatid Akarlarin Dis Yapisal Ozelikleri

Oribatid akarlarin morfolojik tanimlarinda sirt, karin gériiniimleri ve bacak yapilar
esas alinmaktadir. Sirttan incelendiginde viicut prodorsum (PD) ve notogaster (NG)
olmak tizere iki bolgeye ayrilir. Oribatid akarlarin teshisinde notogasterdeki kil sayisi
ve yapisi olduk¢a 6nemli rol oynar (ketotaksi) [10]. Notogasterin bigimi ve kristanin
varligr veya yoklugu da notogaster bolgesine 6zgli onemli sistematik karakterler
arasindadir. Rostrumun sekli, prodorsum killarinin ve sensillusun yapisi, yiizeyde
bulunan kostula, transkostula, lamella, lamellar ¢izgi, translamella, tiiberkiil vb.
yapilarin varligi veya yoklugu ile bunlarin sekilleri ise prodorsum bolgesine 6zgii
onemli sistematik karakterlerdir (Sekil 1.2.).

Oribatidlerin karin bolgesinde anogenital ve epimeral bolge olmak iizere iki viicut
bolgesi bulunur. Oribatidlere 6zgii olan ve agiz pargalarini kapsayan subkapitulum ve
kamerostom ile epimer plaklarinin sekli ve kil donanimu ile iad lirifistiriiniin yerlesimi
karin bolgesindeki sistematik acisindan dnemli 6zelliklerdir [11]. Genital plak en fazla
10 ¢ift kil tasiyabilir. Aggenital (ag), anal (an) ve adanal (ad) killar da karakteristik
ozelliktir. Genital plaklar enine bir ¢izgiyle ayrilabilirler. Aggenital, adanal ve diger

dis plaklar az sayida kil tasirlar [14].

mentum '0

)
i kamerostom
O\ ke

-

notogaster

DORSAL VENTRAL
Sekil 1.2. Oribatid akarlarm genel viicut kisimlar1 (Walter ve ark. 2013) [13].



Oribatid akarlarda eseysel iKi gesitlilik zayif gelistiginden tiirlerin cinsiyet ayrimi
genel olarak yapilamamaktadir. Oribatidlerde cinsiyetlarinin ayirt edilebilecegi tek yol
orneklerin agartilmis hallerinde bulunan ovipozitorun varligi veya yoklugu esasina
dayanir [11,12].

Artropodlarin hepsinde oldugu gibi oribatid akarlarda integiiment, epidermis ve
kutikuladan meydana gelir. Kiitikula karbonat, oksalat veya metal tuzlariyla sertlesmis
olabilir. Baz1 tiirlerde goriilen kerotegiiment graniillii, ags1 ya da pullu yapida
olabilmektedir [11].



BOLUM 2. MATERYAL YONTEM

2.1. Arastirma Alaninin Tanimi

Karasu, Marmara Bolgesi’nde, Sakarya iline bagli Karadeniz bolgesinin bitigi,
Marmara Bolgesinin basladigi kisimda yer alan bir ilgedir. Denizden yiiksekligi 31
metre olup 457 km? lik bir yiizélgtime sahiptir. Yerlesim engebeli arazi tizerinde
bulunur. Tlgenin belli basl yiikseltileri Kizilcik ve Karasu Kéyleri ile ilce merkezinin
glineyindeki Demirli Dagi, Resuller, Kancalar ve Konacik kdyleri arasinda yer alan,
ilce merkezinin batisindaki Resuller Dagi’dir. Dogusunda Kocaali ilgesi, giineyinde
Hendek ilgesi, giineybatisinda Ferizli ilgesi, batisinda Kaynarca ilgesi ve kuzeyinde de
Karadeniz ile ¢evrilidir [5,16].

Sakarya Nehri, Maden Deresi, Darigayir1 Deresi, Okgu Deresi ilgenin baslica
akarsulardir. Sakarya Nehrinin Ilge sinirlarindaki uzunlugu 43 km olup ilkbahar ve
sonbahardaki asir1 yagislar nedeniyle taskinlara sebep olmaktadir. Sakarya Nehri
ilcenin Yeni Mahalle agikligindan denize dokiilmektedir [16].

Karasu, daginik sekilde olup kuzeyden giineye dogru bir yerlesim diizenine sahiptir.
Iki bolgenin kesistigi noktada yer almasina ragmen Karasu’da daha ¢ok, Karadeniz
iklimi baskin olarak goriilmektedir. Yani genel olarak yaz aylari sicak ve kurak
gecerken, kis aylart soguk ve yagishidir. Kig mevsiminde yags tiirii cogunlukla yagmur
seklindedir.

Bolgenin yillik yagis ortalamasi yaklagik 1.200 mm’dir. Bol miktarda aldig1 yagislar
sayesinde, ilge genelinde ormanlarin sebep oldugu yesil bir bitki ortiisii hakimdir.
Ilgede ormanlar 12.465 hektarlik bir alan kaplamaktadir. Iicede Akdeniz bitki 6rtiisii

haricinde biitiin agag ¢esitleri bulunmaktadir. Bu agag tiirlerinden basta mese, kayin,



cam, kestane, giirgen, disbudak ve yabani kavak olmak iizere pek ¢ok aga¢ ¢esidini

biinyesinde barindirmaktadir [5,16].

Sekil 2.1. Sakarya Ilinin Fiziki Haritasi

2.2. Akar Orneklerinin Toplanmasi, Hazirlanmasi, Incelenmesi ve Saklanmasi

Sakarya ili Karasu ilgesinden 15.08.2018 — 30.11.2018 tarihlerinde toplanan 6rnekler
naylon torbalara konularak etiketlenip laboratuvara getirildi. Ornekler Berlese

hunilerinden (Sekil 2.2.) olusan ayiklama diizenegine yerlestirildi.

Hunilerin altina, diisen akarlarin birikmesi igin, i¢inde %70’lik etil alkol ¢ozeltisi
bulunan toplama siseleri konularak toprak ornekleri dolap igerisinde, floresan

lambalarin altinda bir hafta bekletilmistir.

Ayiklama iglemi sonunda, toplama siselerinde biriken akarlar, petri kaplarina alinip
stereo mikroskop altinda pipet ve igneler yardimi ile segilerek, daha sonra incelenmek
tizere, iginde %70’lik alkol ve 1-2 damla gliserin bulunan steril, vida kapakli saklama

tiiplerinde muhafaza edilmistir.



Sekil 2.2. Berlese hunisi diizenegi: A) Toplama sivisi (%70° lik alkol), B) Toplama sisesi, C) Huni, D)
Elek, E) Dokiintii, toprak F) Isik kaynagi

Tiipler, alkoliin ugmamasi Ve 6rneklerin zarar gérmemesi i¢in kapali saklama kaplarina
yerlestirilerek korunmustur. Ornekler 151tk mikroskobu ve taramali elektron
mikroskoplarinda incelenmistir. Akarlarin incelenmesi igin gerekli olan agartma islemi
%50’lik laktik asit kullanilarak saglanmistir. Teshis islemi tamamlanan ornekler
akaroloji koleksiyonunda muhafaza edilmek iizere tekrar saklama tiiplerine konulup

etiketlenmistir.

2.3. Orneklerin Ahndig Yerler

K1. Karasu Mahallesi Findik bahgesi findik agaci (Corylus colurna) dibinden dikenlik
smir1 Sarmasikli-bitki kalintili toprak; 15.08.2018, 41°04'24.6"N 30°45'53.3"E

K2. Karasu Mahallesi Findik bahgesi findik agac1 (Corylus colurna) dibinden ¢imenli-
yosunlu-bitki dokiintiilii toprak; 15.08.2018 41°04'27.0"N 30°45'52.5"E

K3. Karasu Mahallesi Findik bahgesi findik agac1 (Corylus colurna) dibinden bitki
kalintili toprak; 22.08.2018, 41°04'29.3"N 30°45'50.0"E



K4. Karasu Mahallesi Findik bahgesi dogal yeralti su kaynagi yanindan bitki kalintili
toprak; 22.18.2018, 41°04'28.4"N 30°45'49.5"E

SC1. Karasu Mahallesi Dag Orman1 Karasu/Sakarya Sar1t Cam Agaci (Pinus sylvestris)
altindan bitki dokiintiilii toprak; 07.09.2018, 41°03'26.6"N 30°45'00.7"E

SC2. Karasu Mahallesi Dag Orman1 Karasu/Sakarya Sart Cam Agaci (Pinus sylvestris)
altindan ¢imenli toprak; 07.09.2018, 41°03'23.4"N 30°45'07.7"E

SC3. Karasu Mahallesi Dag Orman1 Karasu/Sakarya Sar1t Cam Agaci (Pinus sylvestris)
altindan sarmasikli-bitki kalintili toprak; 14.09.2018, 41°03'27.2"N 30°45'07.4"E

SC4. Karasu Mahallesi Dag Ormani Karasu/Sakarya Mese agaci (Quercus sp.)
altindan bitki kalintili toprak; 14.09.2018, 41°03'26.9"N 30°45'07.5"E

Al. Karasu Mahallesi Dag Ormani sinir1 Findik bahgesi findik agaci (Corylus colurna)
dibinden yosunlu bitki kalintil1 toprak; 21.08.2018, 41°03'29.5"N 30°44'57.9"E

A2. Karasu Mahallesi Dag Ormani sinir1 Findik bahgesi findik agaci (Corylus colurna)
dibinden dikenlik sinir1 sarmasikli-bitki kalintili toprak; 21.08.2018, 41°03'30.4"N
30°44'57.6"E

A3. Karasu Mahallesi Dag Ormani smirt Findik bahgesi ¢lirlimiis mese agaci
(Quercus)  dibinden  yosunlu-sarmagikli-bitki ~ kalintili  toprak;  13.10.2018,
41°03'30.5"N 30°44'57.5"E

A4. Karasu Mahallesi Dag Ormani sinir1 Findik bahgesi Dere yatagi kenarindan
yosunlu-bitki kalintili toprak; 13.10.2018, 41°03'30.5"N 30°44'57.4"E

A5. Karasu Mahallesi Dag Ormani sinir1 Findik bahgesi EIma agaci (Granny smith)
altindan ¢imenli toprak; 13.10.2018, 41°03'30.6"N 30°44'58.3"E



B1. Karasu Mahallesi Findik bahgesi mezarlik sinir1 dikenli-bitki kalintili toprak;
03.11.2018, 41°04'40.9"N 30°47'08.6"E

B2. Karasu Mahallesi Findik bahgesi mezarlik sinir1 dikenli-bitki kalintili toprak;
03.11.2018, 41°04'41.9"N 30°47'05.8"E

B3. Karasu Mabhallesi Findik bahgesi findik agac1 (Corylus colurna) altindan 1sirgan
otlu (Urtica dioica) ¢imenli toprak; 03.11.2018, 41°04'39.3"N 30°47'08.3"E

B4. Karasu Mahallesi Findik bahgesi findik agaci (Corylus colurna) ve incir agaci
(Ficus carica) altindan 1sirgan otlu (Urtica dioica) ¢imenli bitki dokiintiili toprak;
03.11.2018, 41°04'40.9"N 30°47'05.7"E

Sekil 2.3. Toprak drneklerinin alindigr yerler (1)

- o

Sékil 24. Top;ék orneklerinin alindig yerler (2)



BOLUM 3. BULGULAR

3.1. Oribatid Akarlarin Sistematikteki Yeri

Alem: Animalia
Alt alem: Eumetazoa
Sube: Arthropoda von Siebold, 1845
Alt sube: Chelicerata Heymons, 1901
Sinif: Arachnida Lamarck, 1801
Alt sinif: Micrura Hansen ve Sorensen,1904
Alt sif alt1 sinif: Acari Leach, 1817
Ust takim: Actinotrichida van der Hammen, 1972
Takim: Oribatida Duges, 1834

3.1.1. Phenopelopidae petrunkevitch, 1955

Phenopelopidae familyasi, kalin ve kabartili bir kerotegiiment ve genellikle
pelopsiform tip kelisere sahip olmasi ile diger oribatid akarlardan ayirt edilir. Dort cins

ve 99 tiir igermektedir.

3.1.1.1. Peloptulus berlese, 1908

Peloptulus Berlese, 1908 cinsi ¢ogunlukla notogastral tektumunun kisa olmasi ve
setiform interlamella killar1 ile karakterize edilir (Walter, 2014). Holartik, Oriental ve

Neotropik bolgelerde yayilis gosterir, Diinya’da bilinen 15 tiirii vardir.
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3.1.1.2. Peloptulus (P.) phaenotus (Koch, 1844)

Integiiment Ve renk: Viicut diizensiz ve kalin bir kerotegiiment tabakasi ile kapli, koyu
kahve renklidir.

Viicut 6lgiisii: Ortalama viicut uzunlugu 450 um ve genisligi 316 pm (n=2).

Prodorsum: Rostrum diizdiir, yanlarda one dogru ¢ikintilidir (Sekil 3.1.). Lamellalar
genislemis, orta kisimda kisa translamella ile birbirine baglanmistir. Lamellar kus-
pisler yanlara dogru genislemis ve apikal kisimda kisa (20 um) lamellar kil (le)
mevcuttur. Interlamellar killar (in) kiiciik ve ince olup uzunlugu ortalama 11 um.

Sensillus, comak seklinde ve ortalama 115 pm uzunlugundadir (Sekil 3.2.).

Notogaster: Yiizeyi diizensiz ve kalin bir kerotegiiment tabakasi ile kaplanmis olup 8
¢ift notogaster kili (c2, la, Im, Ip, h1l- h3, pl) mevcuttur, fakat p2 ve p3 killar
bulunmamaktadir. Notogasterin 6n kenari (tectum) tam, kisa ve hafif dis biikey
sekildediri pteromorflara gére daha geridedir (Sekil 3.3.). Notogaster ortalama 358 um
uzunlugundadir. Notogaster killarindan h1 ortalama 35 uzunlugunda ve daha genistir
(Sekil 3.3.). Diger notogaster killar1 ortalama 30 um uzunlugundadir. Lyrifissiir im, h3

kilinin anterolateralinde yer almaktadir.

Karin Bolgesi: Ventral killarin ¢ogu kiigiik, 3b kili digerlerinden biraz daha uzun olup
epimeral kil formiilii: 3-1-2-2 seklindedir. 6 ¢ift genital kil, 1 ¢ift aggenital kil ve iki

cift anal kil mevcuttur. Adanal killar bulunmamaktadir.

Incelenen materyal: SC3. Karasu Mahallesi Dag Ormani Karasu/Sakarya Sar1 Cam
Agac1 (Pinus sylvestris) altindan sarmasikli-bitki kalintili toprak, iki ornek.
14.09.2018, 41°03'27.2"N 30°45'07.4"E
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Sekil 3.2. Peloptulus (P.) phaenotus dorsalden goriiniisii
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Sekil 3.3. Peloptulus (P.) phaenotus notogasterin arka tarafi ve notogaster killari

3.1.1.3. Eupelops ewing, 1917

Eupelops Ewing, 1917 cinsi gogunlukla notogastral tektumunun belirgin olmas1 ve ¢ok
uzun ve giiglii, yaprak seklinde genislemis interlamella killar1 ile karakterize edilir

(Weigmann, 2006). Kozmopolitan yayilis gosterir, Diinya’da bilinen 67 tiirii vardir.
3.1.1.4. Eupelops acromios (Hermann, 1804)

Integiiment ve renk: Viicut diizensiz ve kalin bir kerotegiiment tabakasi ile kapli, koyu

kahve renklidir.
Viicut 6l¢iisii: Ortalama viicut uzunlugu 722 pm ve genisligi 568 pm (n=3).

Prodorsum: Rostrum diizdiir, 6ne dogru ¢ikintilidir (Sekil 3.4.). Lamellalar genislemis,
orta kistmda kisa translamella ile birbirine baglanmistir. Lamellar kuspisler apikal
kistimda dar ve sivri ucludur. lamellar kil (Ie) (20 um)uzunlugundadir. interlamellar
killar (in) ¢ok uzun ve giiglii, yaprak seklinde genislemis. Sensillus kisa, gomak
seklinde ve ortalama 115 um uzunlugundadir (Sekil 3.5.).
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Notogaster: Yiizeyi diizensiz ve kalin bir kerotegiiment tabakasi ile kaplanmis olup 10
¢ift notogaster kil1 (c2, la, Im, Ip, h1- h3, p1-p3) mevcuttur. Killar uzun, uca dogru
genislemis yelpaze seklindedir. h3 ve Ip killar1 birbirinden ayrik yerlesmistir.
Notogasterin 6n kenari (tectum) tam ve {i¢ lobludur, pteromorflara gore daha 6ndedir
(Sekil 3.5.). Notogaster ortalama 595 um uzunlugundadir. Notogaster killarindan hl
ortalama 35 uzunlugunda ve daha genistir (Sekil 3.6.). Diger notogaster killari

ortalama 30 um uzunlugundadir.

Karin Bolgesi: Ventral killar1 zayif ve kisa olup epimeral kil formiili: 3-1-3-3
seklindedir. 6 ¢ift genital kil, 1 ¢ift aggenital kil ve iki ¢ift anal kil, 3 ¢ift adanal kil
mevcuttur. (Sekil 3.7.).

Incelenen materyal: SC3. Karasu Mahallesi Dag Ormani Karasu/Sakarya Sar1 Cam
Agac1 (Pinus sylvestris) altindan sarmagsikli-bitki kalintili toprak, ii¢ Ornek.
14.09.2018, 41°03'27.2"N 30°45'07.4"E
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Sekil 3.4. Eupelops acromios prodorsum
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Sekil 3.6. Eupelops acromios notogasterin arka tarafi ve notogaster killari
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Sekil 3.8. Eupelops acromios kamerostom
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Sekil 3.10. Eupelops acromios, anal plak

3.1.2. Eremobelbidae balogh, 1961

Eremobelbidae familyasi, notogasterin 6n kenarinin diiz olmasi ve kdselerinin 6ne
dogru hafif ¢ikintili olmasi, kostulanin bulunmamasi, pedotectum 1 ve 2’nin genis
olmasi, vetral killarin sayinda fazlalik olmasi ve bacaklarin bir tirnakli olmast ile diger

oribatid akarlardan ayirt edilir. Bir cins ve 44 tiir igermektedir.
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3.1.2.1. Eremobelba Berlese, 1908

Eremobelba Berlese, 1908 cinsi bazi tiirlerinde notogasterin graniillic poligonal
kerotegiimentin bulunmasi, epimer ve subkapitulum tizerideki killardan bazilarinin
dallanmis olmasi, genital kil sayisinin alt1, notogastral kil sayisinin on bir ¢ift olmasi
ile diger cinslerden ayirt edilir (Weigmann 2006, Balogh 1972). Pantropik ve subtropik
yayilis gosterir, Diinya’da bilinen 44 tiirii vardir.

3.1.2.1.1. Eremobelba geographica berlese, 1908

Integliment ve renk: Viicut, poligonal desende ince graniillii kerotegliment tabakasi ile

kapli, kahve renklidir.

Viicut 6lgtisii: Ortalama viicut uzunlugu 524 pm ve genisligi 285 pm (n=11).

Prodorsum: Yiizeyi kiigiik sik graniillerle kapli, prodorsumun ortasinda dis taraflara
yay c¢izen bir ¢ift simetrik kanal mevcut; interlamellar ve lamellar killar Kitin
yiikseltiler iizerinden orjinlenmekte. Rostral, interlamellar ve lamellar killar benzer
uzunlukta (ortalama 45 um). Sensillus sivri ve ince uglu ¢ubuk seklindedir. Uzunlugu
ortalama 140 pm’dir. (Sekil 3.11.).

Notogaster: Yiizeyi bir orgii desen kalibi olusturan ince graniillii kerotegiiment
tabakasi ile kaplanmig olup 11 ¢ift notogaster kili mevcuttur. Killar uzun, uca dogru
incelen seklindedir. Notogaster ortalama 314 um uzunlugundadir. (Sekil 3.13.-3.14.)

Karm Bolgesi: Epimeral killar oldukga ince olup, epimeral kil formiili: 3-1-3-3
seklindedir (Sekil 3.18.). Subkapitulum tizerindeki kil ile epimeral killardan 1b, 3b, 3c
ve 4b dallanma gosterir. Anogenital bolgede ikincil killanma mevcuttur. Genital ve
anal plaklar birbirine yakin ve biiyiiktiir (Sekil 3.16.-3.17.). 6 ¢ift genital kil, iki ¢ift
anal kil mevcuttur. Genital plagin uzunlugu 74 pum, genisligi 64 pm olup alt1 ¢ift kil
tasir. Anal plagin uzunlugu 92 pm, genisligi 94 pm olup iki ¢ift kil tagir. Anal plak ile
genital plak arasindaki mesafe 36 um’dir (Sekil 3.15.).
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Incelenen materyal: Al. Karasu Mahallesi Dag Ormani sinir1 Findik bahgesi findik
agaci (Corylus colurna) dibinden yosunlu bitki kalintili toprak; 11 6rnek. 21.08.2018,
41°0329.5"N 30°44'57.9"E

ot |
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Sekil 3.12. Eremobelba geographica prodorsum
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Sekil 3.14. Eremobelba geographica notogaster graniilleri ve killart
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Sekil 3.15. Eremobelba geographica notogaster

Sekil 3.16. Eremobelba geographica ventralden goriiniis
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Sekil 3.18. Eremobelba geographica genital plak
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Sekil 3.19. Eremobelba geographica kamerostom ve epimeral bolge

3.1.3. Familya: Gustaviidae oudemans, 1900

Gustaviidae familyasi, viicut uzunlugunun maksimum 600 pm olmasi, genis lamella,
kiiresel notogaster ile uzun ve dar kelisere sahip olmasi bakimindan diger oribatid
akarlardan ayirt edilir. Bir cins ve 16 tiir icermektedir (Weigmann, 2006).

3.1.3.1. Cins: Gustavia kramer, 1879

Gustavia Kramer, 1879 cinsi familyaya ait tek cin olup familyanin karakateristik
ozelliklerini tagir. Holartik ve Paleotropik yayilis gosterir, Diinya’da bilinen 16 tiirii
vardir.

3.1.3.2. Tiir: Gustavia sineornata mahunka, 2011

Integiiment Ve renk: Viicut ylizeyi diiz, koyu kahve renklidir.

Viicut 6l¢iisii: Ortalama viicut uzunlugu 500 pm ve genisligi 423 pm (n=3).
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Prodorsum: Lamellalar iyi gelismis ve yanal yerlestirilmis, i¢ kism1 uzun prolamella
ile devam ediyor, apikal kisimda rostral killar mevcut. Lamellar kil (le) (110 um)
uzunlugundadir. Interlamellar killar (in) uzun ve gii¢liidiir. Bothridium lateral olarak

acilir, sensillus uzun, bas kismi1 genislemis, ugta kil seklinde uzun sil tasir (Sekil 3.19.).

Notogaster : Yiizeyi diiz, dorsosejugal ¢izgi bulunmaz. Notogasterde on ¢ift kil alveolu

bulunur. Diger notogaster killar1 ortalama 30 pm uzunlugundadir (Sekil 3.19.).

Karin Bolgesi: Apodemler ve epimeral sinirlar zayif gelismistir. Lirifissur iad ve ad3
kili anal agikliktan uzaktadir. 6 ¢ift genital kil, 1 ¢ift aggenital kil ve iki ¢ift anal kil, 3
cift adanal kil mevcuttur. Ttim bacaklar tridaktilidir (Sekil 3.19.).

Incelenen materyal: A4. Karasu Mahallesi Dag Ormani sinir1 Findik bahgesi Dere
yatagi kenarindan yosunlu-bitki kalintili toprak; ti¢ 6rnek. 13.10.2018, 41°03'30.5"N
30°44'57.4"E

Wit 33 T Bt 1X NABZ

Sekil 3.20. Gustavia sineornata dorsalden goriiniis



Sekil 3.22.
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Gustavia sineornata ventralden goriiniisti
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Sekil 3.23. Gustavia sineornata ovipositor ve genital plak
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BOLUM 4. TARTISMA VE SONUC

Oribatid akarlar, gogunlukla toprakta olmak iizere hemen hemen tiim ekosistemlerde
yasayan eklembacaklilarin en Onemlileri arasinda yer alir. Simdiye kadar tanimi
yapilmis 11.000 civarinda tiirti bilinmekte olup, bu tiirlerin yaklasik 3720’si Palearktik
bolgede dagilis gostermektedir [17]. Bozulmamis topraklarda kolaylikla 50-100 tiire
ait 6rnek elde edilebilir. Tirkiye’de simdiye kadar yaklasik 250 civarinda oribatid akar
tiirti kaydedilmistir [18,19,20].

Ulkemiz oribatid akarlar1 ise belirli illler ve bolgelerle sinirli olup agirlikli olarak
Dogu Anadolu’da Erzurum ve Erzincan, I¢ Anadolu’da Kayseri, Yozgat, Sivas,
Konya ve Ankara, Dogu Karadeniz’de Artvin ve Marmara bolgesinde Sakarya

ve Kocaeli illerinde yapilmustir.

Bu tez calismasinda, 2018 yilinda, Sakarya Ili Karasu Ilgesi’den alman gesitli dokiintii
ve toprak ornekleri igerisinden Phenopelopidae, Eremobelbidae ve Gustaviiade

familyalar1 incelenmistir.

Phenopelopidae familyasina ait iilkemizden; Pelops nepotulus (Berlese, 1916):
Ayyildiz 1988. Eupelops torulosus (Koch, 1839): Dik ve ark., 1999, Eupelops
acromios (Hermann, 1804): Dik ve ark., 1999, Bezci ve ark., 2018; Eupelops nepotulus
(Berlese, 1916) Tasdemir ve ark. 2010, Eupelops occultus (C.L. Koch, 1835),
Eupelops sulcatus (Oudemans, 1914) Yilmaz ve Ayyildiz, 2017, Peloptulus
phaeonotus (Koch, 1844), Yilmaz ve Ayyildiz, 2017 ve Peloptulus montanus (Hull,
1914) Salih Kokez, 2015 tiirleri bilinmektedir [21].

Tez g¢alismamizda Phenopelopidae familyasina ait Peloptulus phaeonotus (Koch,

1844) ve Eupelops acromios (Hermann, 1804) tiirlerine rastlanmistir. Peloptulus ve
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Eupelops cinsleri birbirlerine ilk bakista benzerler, ancak kil sekli, notogastral kil
sayisi, adanal kilin bulunup bulunmamasi, hotogasterin 6n kenarinin sekli ve lamelinin
on kisminin sekli farklilik gosterir (Sitnikova 1975; Bayartogtokh ve Aoki 1999;
Weigmann 2006; Bayartogtokh 2010; Seniczak ve ark., 2014) [22].

Peloptulus phaeonotus tiirii Peloptulus Berlese, 1908 cinsinin en yaygm ve sik
rastlanilan tiiriidiir. Peloptulus phaeonotus tiiriine ait Ulkemizden bildirilen ilk kayit
Seniczak ve ark., 2014 tarafindan Kayseri ilinden verilmistir, bu tiir 2017 yilinda da
Harsit vadisi’den kaydedilmistir (Y1lmaz ve Ayyildiz, 2017). Ulkemizin i¢ Anadolu ve
Dogu Karadeniz bolgelerinden daha 6nce kaydedilmis olan bu tiire tez ¢alismamizda

da rastlanmistir dolayisi ile Marmara bolgesi igin ilk kayit niteligindedir.

Orneklerimiz yapisal dzellikleri daha énce bilinen drnekler ile uyum gosterdigi tespit
edilmistir. Bu tiire ait viicut uzunlugu araligit Weigmann (2006) tarafindan 420-480 um

olarak verilmistir, bizim 6rneklerimizin ortalama viicut uzunlugu ise 450 um dir.

Peloptulus phaeonotus tiirii yakin tiirlerden; notogasterin ag benzeri yapiya sahip
olmamasi, kuspidlerin birbirinden uzak olmasi, translamellanin belirgin olmasi;

rostrumun diiz ve yalarda ¢ikintili olmasi ve notogaster killarinin sekli ile ayrilir [23].

Eupelops acromios tiirii yar1 kozmopolit dagilis gosterir ve iilkemizden daha 6nce
Konya (Dik ve ark., 1999), Yozgat (Tasdemir ve ark., 2010) ve Erzurum (Ocak ve ark
2008) illerinden kayit bildirilmistir. Ulkemizin I¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu bolgelerinden daha once kaydedilmis olan bu tiire tez calismamizda da

rastlanmistir dolayisi ile Marmara bolgesi igin ilk kayit niteligindedir.

Orneklerimiz yapisal 6zellikleri daha énce bilinen drnekler ile uyum gosterdigi tespit
edilmistir. Bu tiire ait viicut uzunlugu araligi Weigmann (2006) tarafindan 600-840 um

olarak verilmistir, bizim 6rneklerimizin ortalama viicut uzunlugu ise 722 um dir.

Eupelops acromios tiirii yakin tiirlerden; sensillusun ¢comak seklinde ve yuvarlak uglu

olmasi, notogaster killarmin (6zellikle arka kismdakilerin) uca dogru genislemis
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olmasi, notogastrin 6n kenarinin dalgali olmasi ve rostrumun yuvarlak olmasi ile

ayrilir.

Eremobelbidae familyasi monotipik bir familya olup, bu familyaya ait ilkemizden
sadece Eremobelba geographica Berlese, 1908 (Toluk ve ark., 2015) tiiriine ait
Kahramanmaras ilinden kayit bulunmaktadir. Tez ¢alismamizda bu familyaya ait

Eremobelba geographica Berlese, 1908 tiirline rastlanmistir.

Ulkemizin Akdeniz bolgelerinden daha &nce kaydedilmis olan bu tiire tez

calismamizda da rastlanmistir dolayisi ile Marmara bolgesi icin ilk kayit niteligindedir.

Orneklerimiz yapisal dzellikleri daha énce bilinen drnekler ile uyum gosterdigi tespit
edilmistir. Bu tiire ait viicut uzunlugu araligit Weigmann (2006) tarafindan 450-550 um

olarak verilmistir, bizim 6rneklerimizin ortalama viicut uzunlugu ise 524 um dir.

Eremobelba geographica tirii yakin tiirlerden; notogasterin ags1 desendeki
kerotegiimentle Ortiilii olmasi, lamellar killarin rostruma yakin bodlgede ve apofiz
tizerinden ¢ikmasi, notogaster kili sayisint on bir ¢ift olmasi ve alt1 ¢ift genital kil

tasimast ile ayrilir [24].

Gustaviidae familyast monotipik bir familya olup, bu familyaya ait tilkemizden daha
once Gustavia fusifer (Koch, 1841) tiirii bilinmektedir. Bu tiire tilkemizin Denizli
(Urhan ve Ozmen, 2006) ve Sakarya illerinden (Baran 2018) kaydedilmistir.

Bu tez ¢alismasi ile daha 6nce sadece Madagaskar’da tespit edilmis olan Gustavia
sineornata Mahunka, 2011 tiirii hem iilkemizden hem de holarktik bolgeden ilk kez

kaydedilmistir.

Orneklerimiz yapisal 6zellikleri daha énce bilinen (Mahunka, 2011) érnekler ile uyum
gosterdigi tespit edilmistir. Bu tiire ait viicut uzunlugu Mahunka (2011) tarafindan 507

pum olarak verilmistir, bizim 6rneklerimizin ortalama viicut uzunlugu ise 500 um dir.
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Gustavia sineornata tiirii; lamellanin ve prolamellanin sekli ve notogaster yiizeyinin

diiz olmasi ile en yakin tiir olan Gustavia ornata Mahunka, 2011°dan ayirt edilir [25].
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