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OZET

Anahtar kelimeler: Trafk kazasiy kara nokta analizi, ulasim planlamasi.

Bu calsmada makroskobik ulasim modelleme teknikleri kullanarak karayollarmda
trafikk gilivenligi analizleri yapimustr. Bu amagla, Sakarya Emniyet Miidiirligiinden
alman kaza tutanaklari bir ulasim planlama yazilmu olan Visum Safety yazilnm
kullanilarak  incelenmistir. Kaza tutanaklarmdan elde edilen kaza koordinatlart
Visum Safety programma aktarimis, analizler yapilmis ve kazalarm yogun yasandidi
bolgeler kara nokta olarak tanmlanmustr. Bu kara noktalarda meydana gelen
kazalar; kazann olusumuna, yol durumuna, hava durumuna ve egitim durumuna
gore kategorilendirilip analizi yapimistr. Yapilan analizlere gére en ¢ok yasanan
kazalar yayaya c¢arpma olarak tespit edimistir. Kazalar {izerinde egitim durumunun
etkisi ve yeterli trafk deneyiminin olmamasi gibi hususlarda tespit edilmistir.
Ayrica, kot hava kosullarmda siiriiclilerin daha dikkatli davrandigi ve kazalarm
daha ¢ok iyi hava kosullarinda meydana geldigi de gozlemlenmistir.



TRAFFIC SAFETY ANALYSIS ON HIGHWAYS BY USING
MACROSCOPIC TRANSPORTATION MODELING
TECHNIQUES

SUMMARY

Keywords: Traffic accident, black spot analysis, transportation planning.

In this study, traffic safety analyzes were carried out by using macroscopic
transportation modeling techniques. For this purpose, the accident reports obtained
from Sakarya Police Department were analyzed by using Visum Safety program
which is a transportation planning program. The coordinates of the traffic accidents
were transffered into Visum Safety program and the high accident potential spots
were defined as the accident black spots. The accients at these black spots are
categorized according to the accident formation, road condition, and weather
condition and the driver educational status. According to the analyses, the most
common accidents occurred in the form of a pedestrian collision. The effect of the
educational situation and the lack of sufficient traffic experience were observed and
determined on the accidents. Also, it was found that the drivers are more careful
during the bad weather conditions than the good weather conditions.



BOLUM 1. GIRIS

Karayollarmda, yaya ve ara¢ eylemleri gergeklesirken tehlike yaratabilecek cesith
trafik kazalar olabimektedir. Bu kazalarm sebebi; yol, insan ve arac¢ etkenleri olmak
lizere birgok olumsuz etkenin bir araya gelmesinden kaynaklanmaktadwr. Gergeklesen
bu kazalar, kazann siddetine gbre maddi hasarh, yaralanmah ya da Olimli olarak
sonuclanmaktadr. Yol  giivenhigini  arttrmak  amactyla  ¢esith — arastrmacilar
tarafindan kazalarm nedenlerinin ve kara nokta olarak adlandmilan kritik kesimlerin

saglanmas1 konusunda ¢aligmalar yapilmaktadir.

Karayolu trafik kazalart ¢ok ciddi bir sorun olup, Onlenebilmesi icin birgok alanda
etkili faaliyet yapimast ve ilgli c¢ahsmalarm verimli koordinesi gereklidir.
Tiirkiye‘de meydana gelen trafik kazalarmm birden cok faktdrii oldugu gibi trafik
mithendisligi, egitimi, diizenlemesi ve denetlemesi konusundaki yetersizlikler, kaza
sonrast Oliimlerin sayisindaki fazlahk sebebiyle, ik ve acil saghk hizmetlerindeki
eksiklikler de bunlara ek olarak g6z oniinde bulundurulmalidir.

Birlesmis Milletler’in diinya c¢apmnda yapmus oldugu istatistiklere gore trafik kazalar
toplumlarm en Onemh saglk problemi olup ciddi yaralanmalara ve Oliimlere neden
olmaktadrr. Istatistikler, diinya {izerinde her alti saniyede bir meydana gelen trafik
kazas1 sonucu bir kisnin yasammi yitirdigi veya yaralandigm gostermektedir. 2020
yilinda 1,9 milyon kisinin trafik kazalarmda hayatm kaybedecegi diisiiniilmektedir.
Bu rakammn bir milyonun altma indirilmesi hedeflenmektedir. Avrupa Birligi, Diinya
Saghk Orgiitii (WHO) ve Diinya Bankasi trafik kazalarmm Oniine gegilmesine
yonelik cesith calismalar yapmaktadrlar. Bu problemle miicadele edebimek i¢cin ik
olarak  yapillacak  cahsmalarm  basmda  karayolu  giivenlifnin  saglanmasi

gerekmektedir.



BOLUM 2. KARAYOLLARINDA TRAFIK KAZA ANALIZi iLE
ILGILI YAPILAN CALISMALAR

Karayollari Genel Miidiirligii’niin Tiirkiye verileri icin ve 2015 yii AB Ulkeleri
Ulagtrma ~ Verileri  Istatistk ~ Kitapgimn (EU  Transport in Figures —Statistical
Pocketbook) verilerme gore iilkemizde ve Avrupa’da yasanan trafik kaza bilgilerine
ait veriler tabloda (Tablo 2.1.°de) gosterimisti. Tablodaki verilere gore
Tirkiye’deki Olimli ve yaralanmah kaza sayis1 182.669 ve Oli sayist 7.427 olarak
tespit edilmisken gelismis iilkelerden; Almanya’da Oliimli ve yaralanmah kaza sayisi
305.659, oli sayis1 3.459, Ingiltere’de oOliimli ve yaralanmah kaza sayis1 146.203,
oOli sayis1 1.770, Fransa’da ise Olimli ve yaralanmal kaza sayis1 56.812 ve 6lii sayisi
1.804 olarak tespit edimistir [1].

Trafk kazalarn ve ara¢ sahipligi arasmdaki iliski incelendiginde; Tiirkiye’de bin
kisiye diisen otomobil sayist 149 iken, bu defer Almanya’da 548, Ingiltere’de 477 ve
Fransa’da 479’dur. Tirkiye’de bir milyon otomobile diisen Oli sayis1 617 iken;
Almanya’da 77, Ingiltere’de 58 ve Fransa’da 108 kisi olmakta olup oli saysi en
fazla Tiirkiye’de gbzlemlenmistir [2].

Tablo 2.1. Avrupa iilkelerine ait trafik kaza bilgileri ve bin kisiye diigen otomobil say1s1

Oliimlii ve Bin Kisiye Bir Milyon Bir Milyon

. . Diisen Otomobile Kisiye
ULKE Yaralanmah — Olii Sayis1 Otomobil Diisen Olii Diisen Olii
Kaza Sayisi
Sayis1 Sayis1 Sayis1
Tiirkiye 182.669 7.427 149 617 92
Almanya 305.659 3.459 548 7 42
Avusturya 37.960 479 546 101 55
Belcika 40.303 732 501 130 65

Bulgaristan 7.226 708 442 229 99




Tablo 2.1. (Devamu)

ULKE Y(z:‘i;llzil lin:ﬁl Olen Kisi Blll)ligI :l?,e I?)I:OII:]A(I)K(I)Q I(Iia;.liry,evI ll)hl/l(;:n
Kaza Sayisi Sayis1 Otomobil Diisen Olii Olen Kisi
Sayisi Sayisi Sayisi

gj‘r;huriyeti 21561 734 485 148 70
Danimarka 2.853 178 419 75 31
Estonya 1.391 67 514 101 51
Finlandiya 5.164 266 594 82 49
Fransa 56.600 3.461 479 108 52
Giiney Kibris
Rum Yénetimi 660 57 575 118 67
Hirvatistan 11.038 348 358 234 83
Hollanda 18.523 531 477 66 31
Ingiltere 146.203 1.804 477 58 28
Irlanda 5.459 166 425 84 35
Ispanya 97.756 1.689 481 76 36
Isveg 14.672 259 474 56 26
Italya 174539 3.428 616 92 56
Letonya 3.692 188 345 281 95
Litvanya 3.031 242 431 198 83
Liksemburg 983 36 661 95 63
Macaristan 16.333 644 325 204 65
Malta 1.380 1 634 4 25
Polonya 32.967 2.938 546 144 77
Portekiz 31.955 593 439 131 57
Romanya 28.944 1.893 261 376 %
Slovakya 5.172 310 375 156 57
Slovenya 6.578 120 523 112 58
Yunanistan 11.440 793 479 154 73
AB Birligine
glylieﬁlran 1.090.042 26.134 498 104 51
(Ab-28)

Emniyet Genel Miidirligi’nin (EGM) 2017 yih Trafk Kazalari tablosunda yil
icerisindeki toplam kaza sayisi, Oliimli, yaralanmal, maddi hasarh kaza saysi, Oli
sayis1 ve yarah sayilar verilmistir. Tablo 2.2.°ye gore lilkemizde 2017 yiinda toplam
kaza sayisi 1.202.716 iken bu deger giinlik olarak hesaplandignda 3.295 olarak
hesaplanmis olup, yil icerisinde gergeklesen Olimli kaza sayist 7.427, ginde 20
kisiye, yil i¢indeki 182.669 yaralanmah kaza sayisi giinde 500 kazaya, yil i¢cindeki



1.020.047 maddi hasarh kaza sayisi ginde 2.795 kazaya ve yil i¢indeki 300.383
yarall sayisi giin iginde 823 yaralya karsiik gelmektedir [2].

Tablo 2.2. 2017 yih Tiirkiye'deki trafik kazalart

Trafik Kazalan Kaza sayis1 (2017)
Toplam Kaza Say1s1 1.202.716
Oliimlii Kaza Sayis1 182.669
Yaralanmali Kaza Sayis1 300.383
Maddi Hasarli Kaza Say st 1.020.047
Olii Say1s1 7.427
Yarali Sayis1 300.383

Emniyet Genel Miidiirligi (EGM) ve Karayollart Genel Miidiirligli (KGM)’ niin
otoyol, devlet yolu, i yolu ve baglanti yollarmda meydana gelen; yoldan ¢ikma,
karsiikli  ¢arpigma, devrilme/savrulma/takla, yandan c¢arpma, yayaya c¢arpma,
arkadan carpma, engelcisim ile carpisma, duran araca carpma, yan yana carpisma,
hayvana c¢arpma, c¢oklu carpigma, aragtan insan diigmesi, zncirleme ¢arpisma,
aragtan cisim diismesi sebeplerine hazrladiklart olus ftiirlerime gore Oliimli ve
yaralanmah traflkk kaza bilgileri Tablo 2.3.’te verilmektedir. Tablodan elde edilen
verilere gore en fazla kaza oramt % 30,02 ile yandan ¢arpma veya yandan carpisma
seklindeki kaza sebeplerinden olusmaktadir [2].

Tablo 2.3. Olus tiirlerine gore Gliimlii ve yaralanmali trafik kaza bilgileri (2017)

KAZA OLUS TURU Yerlesim Yeri Yerlesim Yeri Dis1 TOPLAM

Kaza Sayisi % Kaza Sayis1 % Kaza Sayis1 %
Yandan Carpma veya 48.238 35,51 6.593 14,08 54.831 30,02
Yandan Carpigma
Yayaya Carpma 29.826 21,95 1.388 2,96 31.214 17,09
Yoldan Cikma 9.125 6,72 17.687 37,78 26.812 14,68
Devrilme, Savrulma, 10.526 7,75 6.884 14,70 17.410 9,53
Takla
Arkadan Carpma 14.354 10,57 5.944 12,70 20.298 11,11
Kargilikhh Carpisma 8.590 6,32 2.808 6,00 11.398 6,24
Engel/Cisim ile 8.241 6,07 3.476 7,42 11.717 6,41
Carpigma

Duran Araca Carpma 3.139 2,31 547 1,17 3.686 2,02




Tablo 2.3. (Devamu)

KAZA OLUS TURU Yerlesim Yeri Yerlesim Yeri Dis1 TOPLAM

Kaza Sayis1 % Kaza Sayisi % Kaza Sayis1 %

Yan Yana Carpisma 1.866 1,37 485 1,04 2.351 1,29
Aragtan Diisen insan 1.054 0,78 193 0,41 1.247 0,68
Hayvana Carpma 408 0,30 506 1,08 914 0,50
Zincirleme Carpigma 247 0,18 138 0,29 385 0,21
Coklu Carpigma 186 0,14 121 0,26 307 0,17
Aragtan Diisen Cisim 53 0,04 46 0,10 99 0,05
TOPLAM 135.853 100 46.816 100 182.669 100

2.1. Yurtdisinda Yapilan Kaza Analizleri

Yurtdismda kaza analizleriyle ilgii pek c¢ok c¢ahsma yapimustr. Yapilan bu
cahgmalarla ilgii ayrmtih bilglere Guler (2017) tarafindan yapimis c¢alsmada
bulunmaktadr. Yurtdisnda yapimus olan kaza analizleri c¢ahsmalari Tablo 2.4.°te

Ozetlenmistir [3].

Tablo 2.4. Yurtdisinda yapilmis olan kaza analiz ¢aligmalari

Arastirmaci

Aciklama

R. J. Smeed (1949)

Oppe (1989)

Koornstra (1992)

Navin ve ark (1994)

Hauer (2002)

Higle ve Witkowski (1988)
Boroujerdian ve ark (2010)
Sherretz (1978)

Edwin (1980)
Satterthwaite (1981)
Miaou (1993)

Kamalasudhan (2000)

Yirmi farkh iilkeye ait kaza analizleri kullanilarak bir model
gelistirilmigtir [4].

Oliimlii kazalarla ilgili matematiksel bir model gelistirmistir
[5].

Oliimlii kazalarla niifus arasmdaki baglantiyla ilgili bir model
geligtirmigtir.[6].

Trafik, kisi riski ve motorlu ara¢ parametrelerini alarak iig
boyutlu bir model gelistirmistir [7].

Benzer kesimlere ait kaza verilerini kullanarak bir model
gelistirmistir.[23].

Kazaya egilimli bolgelerin belirlenmesinde Ampirik Bayesian
yontemini kullanmistir [24].

Esit uzunluktaki yol kesimlerine uygulanan, kaza
etmenleriyle ilgili bir model gelistirmigtir [9].

Yagmur yogunlugu ile karayolu trafik kaza sayilarinin dogru
orantilt bir iligkisi oldugunu savunmustur [25].

Trafik yogunlugunun trafik kazalarma etkisi aragtirilmustir
[26].

Kaza olusumu ile trafik hacminin arasmnda bir iliski oldugu
sonucuna varmistir [27].

iki seritli kirsal yollarda, tek ara¢c ve ¢ok aracin Karistigi
kazalar igin Poison regresyon modelini kullanmistir [28].
Singapur’daki bir otoyolun bes yilhlk kaza verileri
kullanilarak kara nokta ve kaza meyilli bolge tespiti yapnustir
[29].
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Arastirmaci

Aciklama

Martin (2002)

Ng ve arkadaslan (2002)
Cheng ve ark (2005)
Carey (2001)

Qin ve ark (2003)
Hallmark ve ark (2002)
Mcguigan ve ark (1982)
Ma ve dig. (2006)
Monsere ve dig. (2008)

Stokes ve ark. (1996)

Sayed ve ark. (1995)
Hauer (1986)

Yillk, giinliikk ve saatlik trafik kaza verilerini kullanarak bir
model geligtirmigtir [30].

Kaza tutanaklar: incelenerek kaza risk alanlari belirflenmis ve
algoritma gelistirilmigtir [31].

Kaza yogunlugunun fazla oldugu karayolu kesimlerinin
belirlenmesiyle alakah ¢aligmalar yapmuslardir [8,9].

Kaza siklik modelinde, yol kesimlerine ait kaza sayilan
konularinda aragtrmalar yapmugtir [10].

Kaza siklhk modelinde, giivenli olmayan kesimlerin
mithendislik agisindan degerlendirmesini yapmuglardir [11].
Kaza yogunluk modeli iizerine arastwrmalar yapilmstir [12,
13].

Kaza oranimodeli iizerinde aragtirmalar yapilmigtir [14, 15].
Kaza giddet modeli lizerinde aragtwrmalar yapilmigtir [16].
Oran Kkalite yontemi {izerinde c¢esitli arastrmalar yapmustir
[17].

Oran kalite yontemi kullanilarak kritik kaza orani iizerine bir
model gelistirilmistir [18].

Siklik oran modeli iizerine arastirmalar yapmuglardir [19].
Ampirik Bayesian yontemi ile ilgili ¢ahsmalar yapmustir [21]

Bureau of Transport Economics Benzer bolgelerin gegmis kaza istatiskleri kullanilarak, trafik
(BTE) kaza analizleri yapilmistir [22].

Diinya Saghk Orgiiti (WHO)’niin “Yasamlar1 Kurtar” c¢ahsmasmm “Yol Giivenligi
Teknik Paketi” adh makalesinde verilen bilgilere gore: Giiniimiizde yasanan trafik
kazalar1 1,2 milyondan fazla can kaybma sebep olmakta ve her yil 50 milyondan
fazla Olimciil olmayan yaralanmalara sebep olmaktadwr. Buna yonelik olarak
hazrladiklart “Emniyet Sistem Yaklasim’nda kaza oranlarmm en aza indirilmesi ve
kaza esnasmda can kayplarmi azaltmak amaciyla yapimasi gerekenler hakkmnda bir
rapor hazrlamiglardir [32].

2.2. Tiirkiye’de Yapilan Kaza Analizleri

Tiirkiye’de  kaza analizleriyle ilgili pek ¢ok c¢ahsma yapimistr. Yapilan bu
cahgmalarla ilgili ayrmtih bilglere Giiler (2017) tarafindan yapimis ¢alsmada
bulunmaktadr. Tiirkiye’de yapimis olan kaza analizleri cahgmalari Tablo 2.5.°te

Ozetlenmistir [3].



Tablo 2.5. Tiirkiye’de yapilmis olan kaza analiz ¢alismalart

Arastirmaci

Aciklama

Murat ve Sekerler (2009)

Karagahin ve Terzi (2003)

Saploglu  ve
(2006)

Eminaga (2008)
Unal (2004)

Ozan ve dig. (2010)

Atalay ve dig. (2012)

Atalay ve dig. (2014)
Codur ve dig. (2013)

Codur (2015)

Akgiingdr ve Dogan (2010)

Akglingér ve Dogan (2008,

1985)
Biiberci (1995)

Bektas (1996)

Ceran (1996)

Unal (1997)

Akyildiz (1998)
Camkesen (1998)
Gamgam (2000)
Baykam (2001)

Ozkan ve Isildar (2001)
Akin (2001)

Karasahin (2002)
Karasahin (2003)

Ozgan (2003)

Tuncuk (2004)

Karagahin

Trafik kaza verileri klasik ve bulanik kiimelenme yontemleriyle
analiz edilmistir [33].

Isparta-Antalya karayolunda meydana gelen trafik kazalarini
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda degerlendirerek kara
nokta analizi yapmuslardir [34].

Isparta ilindeki trafik kazalarmm yogun oldugu boélgeleri ve kara
noktalarmi1 CBS kullanarak belirlemislerdir [35].

Sehir ici trafii yogun olan ana yollarda CBS tabanl bir kaza
analiz yontemi geligtirmistir [36].

Bir grup kara noktadaki iyilestirme segenekleri arasmda bir
optimizasyon ¢ahgmas1 yapmgtir [37].

Kaza riski tastyan linklerin belirlenmesi maksadiyla tehlike
indeksi metodunu kullanmuglardir [38].

Tiirkiye’de 1977-2006 yillar1 arasmda meydana gelen ayhk
trafik kaza verilerini kullanilarak bir modelleme yapmuslardir
[39].

Faktor skorlarma gore illerin tematik haritalari olusturularak,
kazalarin analizleri yapilmstir [40].

Kazalara neden olan faktorleri inceleyerek genellestirilmis lineer
regresyon teknigiile kaza tahmin modeli gelistirmiglerdir [41].
Erzurum ili karayolu trafik kazalarmin analizini yapay sinir
aglar1 yonteminin kullanarak yapmustir [42].

Regresyon analizi, yapay sinir aglart ve genetik algoritma
yontemlerini  kullanarak Izmir ili icin trafik kaza tahmin
modelleri geligtirmiglerdir [43].

Smeed ve Andreassen modellerinden yararlanilarak Tiirkiye i¢in
trafik kaza modelleri gelistirmislerdir [44, 45].

Trafik kazalarinm gerceklesmesiyle ilgili esas kavramlar
verilmistir [46].

Trabzon-Rize Devlet Karayolunun hava alani kesimi i¢in ¢esitli
veriler birbirleriyle istatistiki agidan karsilagtinlmstir [47].

Kara noktalarda kazalara sebebiyet veren etkenlerin ve uygun
kara nokta analizi metodunun belirlenmesi ¢aligmasi yapnustir
[48].

Bolu-Karabiik arasinda bulunan D100 ve D755 yollarindaki
kazalar ¢esitli etkenler agisindan incelenmistir [49].

1996 yilinin verileri kullanilarak kaza analizleri yapmustir [50].
Alan Analizi Yontemi ile ilgili bir uygulama yapilmistir [51].
Kaza haritalar1 olusturmustur [52].

Isparta, Antalya ve Burdur illerini birbirine baglayan
sehirleraras1 yolda ¢aligmalar yapmustir [53].

Kazalan gergeklesme sekline gore gruplandirarak veri toplama
metodu olusturmuslardir [54].

Kazanin analizinde daha O©nceden bilinmeyen istatistiksel
bilgilerin kullanilabilecegini savunmustur [55].

CBS’nin kullanilabilirligi hakkinda bilgi vermislerdir [56].
Isparta-Antalya, Isparta-Antalya (Derebogazi), Isparta-Burdur
ve Burdur-Antalya sehirleraras1 devlet karayollarinda 1996-
1999 vyillann arasinda gergeklesen trafik kazalarnin CBS ile
analizleri yapilmistir [57].

Sivas ili Devlet Karayollar1 kaza kara noktalar: analizleri
yapilmustir [58].

Isparta ilindeki 1998-2002 yillar1 arasindaki trafik kazalar
tutanaklarina gore bir veri tabani olugturmustur [59].
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Arastirmaci Aciklama

Korkmaz (2005) Basit ve c¢oklu regresyon analizi yapilarak kaza tahmin
modelleri gelistirmistir [60].

Soylemezoglu (2006) Kaza tutaklarindaki veriler ile bir veri taban: olusturup, bu
verilerin sorgulanmasisaglamistir [61].

Mirasyedi (2006) Mevsimlerin trafik kazalarina ve bu kazalarda meydana gelen
olu ve yarah sayilarma olan etkilerini aragtiwrmustir [62].

Bek (2007) Kaza tespit tutanaginda yer alan faktorleri inceleyerek cesitli
sonuglara varmistir [63].

Cicek (2007) Ankara ilinde meydana gelen kazalarm kaza konum bilgileri
ve tematik haritalar1 incelemistir [64].

Ozgan (2008) Kazalarm olus sekli, kazaya karigan ara¢ tipleri ile kaza
sonuglari arasindaki iliski incelenmistir [65].

Erdogan (2008) Afyonkarahisar’da  1996-2006 yillannda meydana gelen

kazalarm CBS ‘den yaralanarak analizini yapnustir [66].

2.3. Karayollann ve Emniyet Genel Miidiirliigii Tarafindan Yapilan Kaza

Analizleri

Karayollar1 Genel Midiirligi’'niin 2017 yiinda hazirladig Tirkiye’deki Trafk Kaza
Istatistikleri asagidaki tabloda gdsterilmistir (Tablo 2.6.). Tabloya gore zaman
icerisinde azalmasi gereken kaza saylarmm, Oli ve yarah saylarmmn aksine biiyiik
oranlarda arttigi gozlemlenmektedir [1].

Tablo 2.6. Trafik kaza istatistikleri

Toplam Oliimlii Maddi Olii Sayisi Yaral
Yillar Kaza Yaralanmali  Hasarh Kaza Kaza Kaza S:;?s:
Sayisi Kaza Sayisi Sayisi Toplam Yerinde Sonrasi
2008 950.120 104.212 845.908 4.236 4.236 - 184.468
2009 1.053.345 111.121 942.224 4.324 4.324 - 201.380
2010 1.105.201 116.804 988.397 4.045 4.045 - 211.496
2011 1.228.928 131.845 1.097.083 3.835 3.835 - 238.074
2012 1.296.634 153.552 1.143.082 3.750 3.750 - 268.079
2013 1.207.354 161.306 1.046.048 3.685 3.685 - 274.829
2014 1.199.010 168.512 1.030.498 3.524 3.524 - 285.059
2015 1.313.359 183.011 1.130.348 7.530 3.831 3.699 304.421
2016 1.182.491 185.128 997.363 7.300 3.493 3.807 300.812
2017 1.202.716 182.669 1.020.047 7.427 3.534 3.893 300.383

Kaynak: Emniyet Genel Miidiirliigii ve Jandarma Genel Komutanlig trafik kaza verilerine gore diizenlenmistir.

Karayollar1 Genel Midiirligi ve Emniyet Genel Midiirligli meydana gelen OKimlii
ve yaralanmah trafik kazalarmm nedenlerini ve kusur oranlarm siiriicli, arag, yaya,
yol, yolcu olarak gruplandrmistr. Bu verilere bakildignda en fazla kusur oram
stirictide saptanmustr (Tablo 2.6.). Trafik kazalarmdaki kusurlara yonelik olarak
stirlicii, yaya, yolcu, ara¢ ve yol kusurlar1 belirtimistir. En c¢ok uygulanan hatalar;



yayalarda % 42.67 oram ile gegit ve kavsaklarm bulunmadi@i yerlerden gegme
kurallarma uymamak, siiriiciilerde % 40.83 oramt ile ara¢ hizm yol, hava ve trafigin
gerektirdigi sartlara uymamak, yolcularda % 16.97 oram ile kask kullanmamak,
yollarda % 44.80 oramn ile yol sathnda gevsek malzeme olmasi ve araglarda % 23.81
orani ile lastik patlamasi olarak goriilmektedir [1, 2].

Meydana gelen Olimlii ve yaralanmah trafikk kazalarmdaki kusur oranlar1 Tablo
2.7.°de gosterilmistir.

Tablo 2.7. Meydana gelen 6liimlii ve yaralanmal trafik kazalarindaki kusur oranlari

Insan Faktorii Tasit Yol
Yallar Siiriicii Yaya Yolcu Toplam Faktorii Faktorii

(%) % % % % %
2008 90,5 8,4 04 99,3 03 0,4
2009 89,6 91 04 99,1 03 0,6
2010 89,7 9,0 04 99,1 03 0,6
2011 90,2 8,5 04 99,1 03 0,6
2012 88,9 9,8 04 99,1 0,3 0,6
2013 89,0 8,9 04 98,3 09 08
2014 89,1 9,2 05 98,8 0,6 0,6
2015 89,8 8,7 05 98,9 0,6 05
2016 90,0 8,6 04 99,0 05 0,5
2017 90,3 8,3 04 99,0 05 0,4

Yayaya ait kusurlar Tablo 2.8.’de gosterilmistir.

Tablo 2.8. Yayaya ait kusurlar

Yerlesim Yeri Yerlesim Yeri Dis1 Toplam
YAYA KUSURLARI Kusur
Kusur Sayist Kusur (%) Kusur (%)
Sayis (%) Sayisi Sayisi

Gegit ve kavsaklarin
bulunmadigi yerlerde gegme 7.492 43,27 285 33,81 17.777 42,83
kurallarina uy mamak

Tagit yolu iizerinde trafigi

tehlikeye diistirecek 2.864 16,54 113 13,40 2977 16,40
hareketlerde bulunmak
Trafik 151k ve isaretlerine

2.443 14,11 35 4,15 2.478 13,65
uy mamak
Karsidan karsiya gegislerde
trafik kurallarma uymamak 1.448 8,36 75 8,90 1.523 8,39
Tasit yoluna girmek 1.069 6,17 164 19,45 1.233 6,79
Tasit yolunda sol kenardan 277 1,60 51 6,05 328 181

gitmemek
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Yerlesim Yeri Yerlesim Yeri Dis1 Toplam
YAYA KUSURLARI Kusur SK:SIUSI Kusur %) Kusur %)
Sayisi (%§ Sayisi Sayisi
Gece ve giindiizgoriisiin
az oldugu hallerde 260 1,50 31 3,68 201 1,60
carpmay1 Onleyici
tedbirler almamak
Trafik glivenligiile ilgili 30 0.02 1 012 33 018
diger kurallara uymamak ' ' '
Kaza mahallinde gerekli
tedbirleri almamak 30 0.17 0 0,00 30 0.17
Trafigi giiclestirecek sekilde
yola bir sey atmak/dokmek 9 0,05 0 0,00 9 0,05
Alkollii yolagikmak 0 0,00 3 0,36 3 0,02
Diger 1.389 8,02 85 10,08 1.474 8,12
TOPLAM 17.313 100 843 100 18.156 100
Siirticiiye ait kusurlar Tablo 2.9.’da gosterilmistir.
Tablo 2.9. Siirticiiye ait kusurlar
Yerlesim Yeri Yerlesim Yeri Dis1 Toplam
SURUCU KUSURLARI  ysyr ~ KUSUP Kusur 0 Kusur 0
Sayisi (S(;glm Sayisi (%0) Sayisi (%0)
Arag hizini yol, hava ve
trafigin gerektirdigi sartlara 52.536 36,86 26.677 49,54 79.213 40,34
uy durmamak
Kavsaklarda gecls Oneeligine o5 gy 1591 2,831 52 25513 12,99
uy mamak
Manevralar1 diizenleyen genel 8.308 583 8.355 15.52 16.663 8.48
sartlara uy mamak ' ' ' ' ' '
Arkadan ¢arpmak 10.116 7,10 4.736 8,80 14.852 7,56
Dogrultu degistirme (doniis) 4 g9 7,66 1732 322 12652 6,44
kurallarina uy mamak
Kurallara uygun olarak park 5.706 4,00 320 0,59 6.026 3,07
etmis araglara ¢arpmak
Tasit giremez trafik isareti 5.043 3,54 916 1,70 5.959 3,03
bulunan yerlere girmek
Trafik giivenligi ile ilgili 3.565 2,50 1.550 2,88 5.115 2,60
diger kurallara uy mamak
Kirmizi i1k veya gorevlinin 4.141 2,91 461 0,86 4.602 2,34
dur isaretine uy mamak
Alkollii arag¢ kullanmak 2.766 1,94 1.366 2,54 4.132 2,10
Serit ihlali yapmak 2.173 1,52 756 1,40 2.929 1,49
Geeme yasagy olan yerlerden 877 0,62 362 0,67 1.239 0,63
gecmek ' ' ' '
Hatali sekilde veya yasak 436 031 648 1.20 1.084 055
olan yerlere park etmek ' ! ' '
Yaya ve okul gegitlerinde
yavaglamamak, yayalara gecis 980 0,69 13 0,02 993 0,51
hakk1 vermemek
Yolcu indirme ve bindirme 553 039 29 004 575 0.29

kurallarima uymamak




Yolcuya ait kusurlar Tablo 2.10.’da gosterilmistir.

Tablo 2.10. Yolcuya ait kusurlar
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Yerlesim Yeri Yerlesim Yeri TOPLAM
YOLCU KUSURLARI Dis1
Kusur Kusur Kusur
Sayisi Sayisi Sayist
Kask kullanmamak 88 16,39 50 18,12 138 16,97
Emniyet kemeri takmamak 67 12,48 68 24,64 135 16,61
Trafigi giliclestirecek sekilde yolabir sey atmak-dokmek 18 3,35 29 10,51 47 5,78
Araglara kontrolsiiz sekilde inmek ve binmek 32 5,96 7 2,54 39 4,80
Trafik giivenligi ile ilgili diger kurallara uymamak 15 2,79 24 8,70 39 4,80
Alkollii olarak seyahat etmek 8 1,49 11 3,99 19 2,34
Kaza mahallinde gerekli tedbirleri almamak 0 0,00 4 1,45 4 0,49
Diger 309 57,54 83 30,07 392 48,22
TOPLAM 537 100 276 100 813 100
Yola ait kusurlar Tablo 2.11.’de gbsterilmistir.
Tablo 2.11. Yola ait kusurlar
Yerlesim Yeri Yerlesim Yeri Dis1 TOPLAM
YOL KUSURLARI 7 7 7
usur % usur % usur %
Sayis1 Sayis1 Sayis1

Yol Sathinda Gevsek 171 29.95 264 66.00 435 44.80
Malzeme
Yolda Miinferit Cukur 146 25.57 48 12.00 194 19.98
Serit Cokmesi 101 17.69 31 7.75 132 13.59
Kismi veya Miinferit 58 10.16 29 7.25 87 8.96
Cokme
Tekerlek izinde Oturma 71 12.43 13 3.25 84 8.65
Diisiik Banket 24 4.20 15 3.75 39 4.02
TOPLAM 571 100 400 100 971 100

Araca ait kusurlar Tablo 2.12.’de gosterilmistir.



12

Tablo 2.12. Araca ait kusurlar

Yerlesim Yeri Yerlesim Yeri TOPLAM
ARAC Dis1
KUSURLARI Kusur 9% Kusur %  Kusur Sayisi %
Sayisi Sayisi

Lastik Patlamasi 55 8,93 231 39,49 286 23,81
Kusurlu Fren 196 31,82 88 15,04 284 23,65
Kusurlu Direksiyon 44 7,14 20 3,42 64 5,33
Arka Lambalar 17 2,76 45 7,69 62 5,16
Kap1 Kusuru 35 5,68 20 342 55 4,58
Kusurlu Rot 30 4,87 23 3,93 53 4,41
Far Kusuru 36 5,84 17 291 53 441
Aks Kirilmasi 18 2,92 23 3,93 41 341
Makas Arizasi 26 4,22 6 1,03 32 2,66
Doniis Sinyali 20 3,25 10 1,71 30 2,50
Saft Arizasi 17 2,76 4 0,68 21 1,75
Sansizman Arizasi 8 1,30 11 1,88 19 1,58
Cam Silecegi Arnzasi 10 1,62 0 0,00 10 0,83
Diger 104 16,88 87 14,87 191 15,90
TOPLAM 616 100 585 100 1.201 100

Emniyet Genel Miidiirligii, 2017 yilnda meydana gelen yaralanmah ve Olimlii
kazalara karigan araglarm cinsleri ile ilgili bir rapor hazirlanmigtr. Tablo 2.13.°te
gortildiigii lizere, rapora gore 2017 yilnda % 51,97 oram ile en fazla kaza

otomobillerde, en az kaza % 0,025 oram ile at arabalarmda yasanmustir [2].

Tablo 2.13. Oliimlii ve yaralanmali kazalara Karisan araclarm cinsleri

Kazaya Karisan Tasit Sayisi Olen Siiriicii Sayis1
Tasit Cinsi Ye;les.im Yer!esim TOPLAM % K"f‘za Kaza TOPLAM %
erl Yeri Dis1 Yerinde  Sonrasi

Otomobil 119.344  35.675 155.019 52,6 695 554 1.249 39,0
Kamyonet 34715  11.441 46.156 15,7 179 148 327 10,2
Motosiklet 36.089  5.355 41.444 141 272 593 865 27,0
Minibiis 7.326 1.678 9.004 31 24 11 35 11
Bisiklet 7.329 189 7.518 2,6 33 93 126 39
Kamyon 4.524 3.770 8.294 2,8 86 36 122 3,8
Cekici 2.976 4.640 7.616 2,6 94 26 120 3,7
Otobiis 5.397 1.017 6.414 2,2 16 9 25 0,8
Diger 3.701 430 4131 14 8 25 33 10

Traktér 1458 1737 3195 11 142 77 219 6.8
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Tablo 2.13. (Devamu)

Kazaya Karisan Tasit Sayisi Olen Siiriicii Sayis1
Tasit Cinsi Yerlesim Yerlesim  top) Avg o5 Kaza Kaza TOPLAM %
Yeri  Yeri Disa Yerinde  Sonrasi

Motorlu 3.071 340 3411 12 18 45 63 2,0
Bisiklet

Ozel Amagli 544 208 752 0,3 2 1 3 01
Tagit

is Makinesi 302 139 441 01 8 2 10 0,3
Arazi Tasiti 200 72 272 01 1 2 3 01
Ambulans 256 105 361 01 0 0 0 0,0
Tanker 129 139 268 01 3 3 6 0,2
Tren 46 20 66 0,0 0 0 0 0,0
At Arabasi 62 21 83 0,0 0 0 0 0,0
Tramvay 70 0 70 0,0 0 0 0 0,0
TOPLAM 227539 66.976 294515 100 1.581 1.625 3.206 100

Karayollar1 Genel Miidiiriigi’niin yatay glizergdh, diisey giizergah, kavsak ve
gecitler kategorileri altnda yolun geometrik oOzelliklerme gbre Olimli ve yaralanmal
trafik kaza bilgileri tabloda gosterilmektedir. Tablo 2.14.°e gbre yatay
glizergahlardaki kazalar % 84,30 oram ie en fazla diiz yol giizergahlarmda
goriilmekte iken, diisey glizergdhlarda kaza says1t % 77,13 oram ile egimsiz
glizergahlarda, kavsaklarda % 62,27 oram ile kavsak olmayan kesimlerde, gecitlerde
ise % 92,36 oram ile gecit olmayan kesimlerde goriilmektedir [1].

Tablo 2.14. Yolun geometrik 6zelligine gore yaralanmali trafik kaza bilgileri

Yerlesim Yeri Yerlesim Yeri TOPLAM
Dis1

YATAY Kaza % Kaza % Kaza Sayisi %
GUZERGAH Sayisi Sayis1

Diiz Yol 121.849 89,69 32.150 68,67 153.999 84,30
Viraj 11.925 8,78 9.631 20,57 21.556 11,80
Tehlikeli Viraj 2.079 1,53 5.035 10,75 7.114 3,89
TOPLAM 135.853 100 46.816 100 182,669 100
DUSEY GUZERGAH Kaza Sayis1 % Kaza Sayis1 % Kaza Sayis1 %
Egimsiz 109.625 80,69 31.275 66,80 140.900 77,13
Egimli 24.965 18,38 14.005 29,91 38.970 21,33
Tehlikeli Egim 938 0,69 1172 2,50 2110 1,16
Tepe Ustii 325 0,24 364 0,78 689 0,38

TOPLAM 135.853 100 46.816 100 182.669 100




Tablo 2.14 (Devami)
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KAVSAK Kaza Sayis1 % Kaza Sayisi % Kaza Sayis1i %
Dort Yonli 25.456 18,74 1.443 3,08 26.899 14,73
Ug Yonlii (T) 17.913 13,19 1.853 3,96 19.766 10,82
Dénel Kavsak 8.010 5,90 2.330 4,98 10.340 5,66
Diger Kavsak Cesidi 5.936 4,37 945 2,02 6.881 3,77
Ug Yonlii (Y) 3.518 2,59 750 1,60 4.268 2,34
Kopriili Kavgak 637 0,47 133 0,28 770 0,42
Kavsak Yok 74.383 54,75 39.362 84,08 113.745 62,27
TOPLAM 135.853 100 46.816 100 182.669 100
GECITLER Kaza Sayis1 % Kaza Sayis1 % Kaza Sayis1 %
Yaya Gegidi 11571 8,52 751 1,60 12.322 6,75
Okul Gegidi 937 0,69 47 0,10 984 0,54
Kontrollii Demiryolu 431 0,32 48 0,10 479 0,26
Gegidi

Kontrolsiiz Demiryolu 139 0,10 34 0,07 173 0,09
Gegidi

Gegit Yok 122.775 90,37 45,936 98,12 168.711 92,36
TOPLAM 135.853 100 46.816 100 182.669 100
DIGER Kaza Sayis1 % Kaza Sayis1 % Kaza Sayis1i %
Dar Yol 1.399 1,03 781 1,67 2.180 1,19
Koprii Ustii 836 0,62 508 1,09 1.344 0,74
Tiinel i¢i 587 0,43 235 0,50 822 0,45
Koprii Altt 459 0,34 99 0,21 558 0,31
Menfez Ustii 149 011 267 0,57 416 0,23
Kasis 156 011 11 0,02 167 0,09
Dar Koprii 54 0,04 39 0,08 93 0,05
Higbiri 132.213 97,32 44.876 95,86 177.089 96,95
TOPLAM 135.853 100 46.816 100 182.669 100

Karayollar1 Genel Midiirliigii’niin hazirladig tabloda giin 15131 durumuna ve aylara

gore Olimlii ve yaralanmah trafikk kazalarmda Olii ve yaral saylar1 asagidaki tabloda

gosterilmektedir. Tablo 2.15.°e¢ gore en fazla kaza % 66,3 oram ile giindiiz, en az

kaza % 2,8 oram ile alacakaranlikta yasanmustr. Tablo 2.16.’ya gore aylardan ise en

fazla kaza sayist % 11,4 oram ile Temmuz aymnda gozlemlenmektedir [1].



Tablo 2.15. Giin 15131 durumuna gore olimlii ve yaralanmal trafik kazalari
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.. Olii Sayis1

GUN K % Yaral %

ISIGT aza Sayisi (] Kaza Kaza arah o

DURUMU Yerinde Sonrasi TOPLAM % SaylSl
Giindiiz 123.128 674 2017 2450 4.467 60,1 199.262 66,3
Gece 54,737 300 1382 1.305 2.687 36,2 92.567 30,8
Alacakaranlik 4.804 2,6 135 138 273 37 8.554 2.8
TOPLAM 182.669 100 3.534 3.893 7427 100 300.383 100

Tablo 2.16. Aylara gore 6liimlii ve yaralanmal trafik kazalari
Olii
Kaza . Sayis1 Yaral .
Aylar Sayisi %o Kaza Kaza Toplam % Sayisi %
Yerinde Sonrasi

Ocak 10.553 5,78 189 188 377 5,08 17.642 59
Subat 10.251 5,61 172 195 367 4,94 16.488 55
Mart 13.073 7,16 228 256 484 6,52 20.516 6,8
Nisan 14.729 8,06 258 323 581 7,82 23.226 7,7
Mayis 16.148 8,84 326 339 665 8,95 25.887 8,6
Haziran 16.991 9,30 K74 409 750 10,10 29.200 9,7
Temmuz 20.024 10,96 01 429 856 11,53 34.374 114
Agustos 18.882 10,34 413 400 813 10,95 32.371 10,8
Eylil 17.931 9,82 371 401 772 10,39 30.590 10,2
Ekim 16.783 9,19 300 416 716 9,64 26.509 8,8
Kasm 13.991 7,66 279 282 561 7,55 22.345 74
Kasim 13.991 7,66 279 282 561 7,55 22.345 74
Aralik 13.313 7,29 230 255 485 6,53 21.235 71
Toplam 182.669 100 3.534 3.893 7.427 100 300.383 100
Emniyet Genel Midirligi’'niin 2017 yihnda hazrladi@ Tirkiye’deki trafik

kazalarmmn illere dagihmmi gosteren tablo asagida verimisti. Tablo 2.17.°ye gore

Tiirkiye’deki meydana gelen ONimli yaralanmah kazalarm %

1,75 oram ile

Sakarya’da yasanmis olup, iikke genelinde en fazla kaza % 8,7 oram ile Istanbul’da,

en az kaza % 0,06 oram ile Hakkari’de yasanmustir.



Tablo 2.17. Trafik kaza ve sonuglarmn illere gére daglimi
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ILLER Oliimlii Yaralanmali Maddi Hasarh Kaza Olii Sayis1 Yarali Sayis1
Kaza
Adana 5.263 5.925 211 8.069
Adiyaman 1.259 614 54 2.301
Afyonkarahisar 2.323 2.296 173 4.327
Agri 839 660 49 1.624
Amasya 1.085 927 51 1.945
Ankara 12.187 37.463 387 19.613
Antalya 7.615 6.553 317 11.356
Artvin 395 458 19 697
Aydin 3.660 2.623 147 5.643
Balikesir 4.353 2.991 211 6.759
Bilecik 574 494 23 1.025
Bingol 654 529 29 1.291
Bitlis 570 582 30 1.227
Bolu 1.042 1.155 49 2.166
Burdur 1.158 806 67 2.092
Bursa 6.633 11.972 212 10.259
Canakkale 1.777 1.187 99 2.956
Cankir1 645 554 45 1.434
Corum 1.877 1.616 107 3.466
Denizli 3.543 3.651 141 5.626
Diyarbakir 2.233 2.366 62 4.291
Edirne 911 867 50 1.478
Elazig 1.463 1.491 71 2.599
Erzincan 908 1.066 27 1.773
Erzurum 1.460 2.039 84 2.916
Eskisehir 2.216 3.332 78 3.657
Gaziantep 3.788 3.518 89 6.212
Giresun 1.094 966 42 1.893
Giimiishane 451 362 20 872
HakKkari 114 140 12 288
Hatay 4.051 2.140 166 6.190
Isparta 1.631 794 55 2.742
Mersin 6.345 4.954 256 9.452
Istanbul 16.102 31.933 551 22.679
[zmir 10.902 22.559 333 15.075
Kars 473 597 26 871
Kastamonu 1.066 880 81 2.103
Kayseri 3.818 4.756 124 6.772
Kirklareli 894 724 30 1.502
Kirsehir 728 606 36 1.538
Kocaeli 4.535 5.111 126 7.438
Konya 7.485 7.510 333 12.363
Kiitahya 1.459 1121 86 2.657
Malatya 1.631 1.368 77 2.982
Manisa 4.675 3.140 239 7.624
Kahramanmaras 2.756 1.842 95 4.929
Mardin 899 778 33 1.580
Mugla 4.469 2.926 159 6.529
Mus 485 515 16 1.095
Nevsehir 931 751 50 1.638
Nigde 1.057 800 55 1.810
Ordu 1.544 1.671 36 2.610
Rize 887 741 32 1.434
Sakarya 3.244 2.437 77 5.270
Samsun 3.668 4.094 152 6.124
Siirt 503 327 11 876
Sinop 567 407 45 1.006
Sivas 1.711 1.982 96 3.535
Tekirdag 2.202 2.425 119 3.713
Tokat 1.787 1.281 83 3.052
Trabzon 1.813 2.318 68 3.037
Tunceli 122 120 5 242
Sanliurfa 2.631 1.969 91 5.158
Usak 1.303 1.308 35 2.266
Van 1.414 1.008 62 2.723
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Tablo 2.17 (Devami)

ILLER Oliimlii Yaralanmali Maddi Hasarh Kaza Olii Sayis1 Yarali Sayis1
Kaza
Yozgat 1.279 963 66 2.823
Zonguldak 1.132 1.125 48 1.905
Aksaray 1.447 1.068 44 2.653
Bayburt 245 265 13 481
Karaman 905 797 29 1.489
Kirikkale 1.054 1.181 32 2.051
Batman 658 632 10 1.338
Sirnak 449 332 18 729
Bartin 533 314 16 886
Ardahan 243 265 15 500
Igdir 297 327 13 523
Yalova 710 915 17 1.034
Karabiik 607 558 37 1.185
Kilis 550 141 11 811
Osmaniye 1.930 820 82 2.905
Diizce 1.211 1.240 54 2.029
TOPLAM 185.128 228.039 7.300 303.812

Traflkk kazalarmm meydana gelis sikhg, bircok neden tarafindan olusabimektedir.
Traflkk kazalarmi en aza indirmek ve daha az zarar goOriilmesini saglamak i¢in
alnabilecek Onlemler; Traflk miihendisligi faaliyetleri, Egitim faaliyetleri Denetim
ve yasal diizenleme faaliyetleri, ik ve acil saghk hizmetleri faaliyetleridir.

Karayollarmda giivenligi tehlikeye atabilecek trafikk kazasi bircok olumsuz faktoriin
bir araya gelmesinden dolayi meydana gelmektedir. Bu olumsuz faktorlerin
belirlenmesi, kara nokta analizlerinin yapimasi ve giivenligi arttrmak icin cesith

aragtrmalar yapilmaktadir.

Tirkiye’de  Karayollann  Genel Mudiirkigii, karayollarmdaki kara noktalarmmn
giderilmesi veya iyilestiriimesi konusunda cesiti Onlemler almaktadw [67]. Bunlar;
kara noktalarmm belirlenmesi, teshis, karst Onlemlerin alnmasi, etkilerin tahmin
edilmesi, onceliklendirme ve uygulama gibi faaliyetlerdir.

Oran kalite kontrol yontemiyle birlikte, kaza orany kaza frekansi ve siddet indeksi
kullanilabilir. ~ Tirkiye’de Karayollar1 Genel Miidiirkigii kaza analizlerinde bu
yontemi kullanmaktadir.

1 km uzunlugundaki yol kesimi i¢cin kaza oramy, kaza frekansi ve siddet indeksi
degerleri ile bir hesaplama yapildignda, bu ii¢ deger, iist degerleri asarsa bu yol
kesimi kara nokta olarak adlandrilir [36, 67].
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Siddet indeksi i¢in iki farkh tanm bulnmaktadr. Ik siddet indeks tanmnda (Sla);
kazalar; sadece maddi hasarh (PDO), yaralanmah (I) ve olimli (F) olmak tizere iige
ayrimaktadr. Kazann siddeti, meydana gelen toplam kazalarm, kategorisme bagh
olarak daha onceden belirlenen katsayilar ile carpimasi sonucu hesaplanmaktadir.
Ikinci siddet indeksi tammmnda (Slg), ©Onceden belirlenen Kkatsayiar, kesimde
meydana gelen yaralanmah ve Olimli kazalarm hepsine dogrudan uygulanmaktadir
[36, 67].

Karayollar1 Genel Miidiirligii tarafinda Sla hesaplamasnda ise asagidaki esitlik
(Denklem 2.1) kullanilmaktadir [36, 67].

SI, = PDO + 3xl+ 9xF (2.1)

Burada; Sla; ik siddet indeksi, PDO; sadece maddi hasarh kazalarm toplam sayusi,
I; yaralanmah kazalarm saywsi, F; ililkede (bolgede) karayolu trafik kazalarmda Olen

insan sayist

Siddet indeksinin diger tanmminda; kaza sayis1 yerine Oliimli, yaralanmah ve hasarh
araglarmm sayis1 kullamimaktadr. Bu indeks asagidaki (Denklem 2.2) ile hesaplanir
[36, 67].

SI, = PDV + 3xl, + 9xF, (2.2)

Burada; Slg; ikinci siddet indeksi, PDV; hasarh arag saysi, In; kazalarda yaralanan

insan sayssi, Fa; kazalarda olen insan sayisi.

2.4. Trafik Kazalannda Kara Nokta Tespiti

Kara noktalarm tammlanmasmda daha Once meydana gelen kazalarm detayh olarak
incelenmesi  biiyilk ©6nem tagmaktadwr. Bir karayolunda, belli bir kesimin veya
noktann kaza gegmisi karayolunun diger boliimlerine veya noktalarma gore daha
yilksek ise biiyiik ihtimalle bu kesimde yol sartlarmn kaza deneyimini arttrdig
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kabul edilir. Trafik kazalarmm yogunlastizi bolimleri belirlerken, kazalar ve yol
giizergah1 arasmdaki iliski de incelenmelidir [67].

Tehlikeli kesimlerin ve kara noktalarm belirlenmesinde bircok devletin ve yerel

karayolu kurulusunun kullandig1 yontemler asagidaki gbidir [67]:

- Kaza sayis1 yontemi,

- Kaza orani yontemi,

- Sayr-Oran yontemi,

- Say1 kalite kontrol yontemi,

- Oran kalite kontrol yontemi.

Kaza sayisi yontemi: Yol giizergihi iizerinde meydana gelen kazalarm yogunlugunun
tarandigt basit ve kolay bir yontemdir. Cogunlukla trafk yogunlugunun az oldugu
yerlerde tercin edilir. Kaza verileri, bir kesimdeki kaza sayismm belirlenmesi igin
arastrilr.  Onceden belirlenen kaza saysmdan daha fazla kazaya sahip kesimler
tehlikeli kesimler olarak adlandrilir [52]. Elde edilen kaza verilerinin belgelenmesi
kaza haritalariyla saglanmaktadr. Belirlenen Kriterlere gore kazalarm yogun oldugu
kesimler kaza haritalardan tespit edilir. Kaza yogunluklarmi azaltmak ya da onlemek

icin gereken ¢Oziimler tespit edilir.

Kaza oram yontemi: Kaza sayist yontemiyle yapilan baz analizler sonucunda, bir
karayolunda trafk yogunlugunda dikkat cekici farkhliklar var ise yanitict sonuglar
elde edilebilir. Kaza says1 ayn, trafik hacimleri farkh iki noktada esit tehlike
potansiyelinden  bahsedilemez. Kaza oran, kaza saylarmm ara¢ sayilarma
oranlanmas: ile bulunur. Ornegin; nokta kesimler icin oradan gegen milyon arag
sayisi ile karayolu kesimleri i¢in milyon arag-kilometre, daha Onceden belirlenen
orandan daha fazla kaza oranmna sahip kesimler tehlikeli olarak tanmlanr [52].

Sayr-oran yontemi: Kaza sayis1 yontemi Ve kaza oram yonteminin kombinasyonudur.
Sebeke biiyiikligiine ve trafk yogunluguna bagh kalmaksizn her tiirli karayolu
agma uygulanabilir. Sadece kaza sayis1i baz almarak yapilan ¢ahsmalarda, trafik
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hacmi farkh degerlere ulasti@i zaman aldatici sonuglar verebilir. Bu sebeple, tehlikeli
kesimlerin veya kara noktalarm tespitinde kullanlan frekans orami yonteminde kaza
sayis1 (frekans)) ve oran baz olarak kullandmaktadr. Onceden tayin edilen,
minimum kaza oranndan biiyiik kesimler tehlikeli olarak tammlanir [52].

Sayr kalite kontrol yontemi: Gergeklesen kaza sayilarmm ortalama kaza sayismdan

bliyiik olup olmadigina gore kara nokta tespiti yapilr.

Oran Kkalite kontrol yontemi: Tim konulardaki kaza oOranmmn hesaplanmasmi
icermektedir. Benzer oOzellikteki farkh konumlarm kaza oranlarmn hesaplanan
degerden  Onemli oranda  biiyik olup olmadigmn  matematiksel  olarak
degerlendirimesini saglamaktadr. Bu yontemin kaza oram yonteminden farks kaza
oranlarmm ortalama kaza oranndan biiylik olup olmadigma bakimasidr. Her kesim
veya nokta icin kritkk oran hesap edilir. Elde edilen oran, o kesimin kaza oram il
kargilagtrilr. Gergek kaza oranmm kritik orandan biiyiik oldugu zamanlarda, o
kesim kara nokta olarak adlandrilmaktadir [52].



BOLUM 3. ULASIM PLANLAMA TEKNIKLERI KULLANARAK
ANALIZLERININ YAPILMASI

3.1. PTV Visum Safety Kaza Analiz Progranu

PTV Group tarafindan son donemlerde gelistirilen PTV Visum Safety yazlm,
ulasm planlamast yazihmu PTV  Visum’un bir eklentisidi. PTV Visum Safety,
ulasm planlamast  kavranmu ile birlkte karayollarmin trafk giivenligi agismdan
analizini yapmaktadwr. PTV Visum Safety ile gegmiste gerceklesen trafik kazalarr
trafik verileri, yol geometrisi, ara¢ Ozellikleri hava kosullari vb. gibi pek c¢ok
parametre dikkate alnarak analizleri yapmaktadir.

PTV Visum Safety, haritalama ve gorsel analizlerde kolaylk olmasi i¢in standart
olarak yedi adet kaza tipi ve yedi adet kaza sebebi bulundurmaktadr (Sekil 3.1.).
Ancak program kullancmn kaza tipi sayism diledigi sayida artrmasma olanak
saglamaktadr. Asagidaki sekide, PTV Visum Safety programmnm kaza verilerinin
gosterilmesi ve sorgulama analizlerinin yapimasiyla 1ilgili olarak standart meniisii
bulunmaktadr [68].
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Sekil 3.1. Kazalarin standart gdsterim — kaza tipleri ve kaza sebepleri

Sekil 3.1.°de goriilen trafkk kazalarmmn siddet derecesi analiz ve sorgulamalarda
kullanimak tizere kullanic1 tarafindan belirlenmektedir. Kullanicr; 6lim, yaralanma,
maddi hasar vb. durumlan dikkate alarak bu degerlendirmeyi yapabilmektedir. Kaza
siddet derecesinin segenekleri ile ilgili agiklamalar sembolleriyle beraber Tablo
3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Trafik kazalarin giddet derecesi

Sembol Aciklama

O Siddetli kazalar (Oliimlii)

Siddetli ve orta kazalar (Oliimlii ve

Qo)

G.\ Tiim kazalar

yaralanmalr)

PTV Visum Safety programnda yedi adet kaza tiirli bulunmaktadr. Kaza tiirii
sayisimi artrmak miimkiin olsa da Ozellikle gorsel analizlerde karisikhga sebep
olacagmdan ve anlagima problemi yasanacagmndan PTV Visum Safety programnda
bu sayr yedi ile smrlandmimstr. Yapilan arastrmalarda meydana gelen trafik
kazalarmm yedi tlirde smrh oldugu ancak sebeplerin kullanicin analizine bagh
olarak sonsuz sayida olabilecegi belirlenmistir [68].
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PTV Visum Safety’de standart olarak kabul edilen kaza tiirleri sembolleri ve
aciklamalar1 ile birlikte Tablo 3.2.’de verilmistir [69].

Tablo 3.2. Kaza tipleri ve tanimlari

Kaza tiirii Renk

Kaza tanimm

Sari

. @
Kirmizi
'-_\".

4 -/
Kirmizi-
Beyaz

. @
Acik mavi

. O
Turuncu
@
Siyah

Normal seyir sirasinda siiriicii hatasina bagli olusan trafik kazasi

Bu trafik kazasi; siiriiciiniin ara¢ kontroliinii kaybetmesi sonucu meydana gelen
bir trafik kazadir. Yol ve hava sartlarna uygun olmayan hizlarda gidilmesi,
stirficiiniin yanlis bir manevrasi veya yol kosullar1 bu kazaya sebep olabilir. Diger
siiriiciiler kazaya sebep olan unsur olarak dikkate alinmazlar. Kazaya sebep olan
ara¢ kontrol disma ¢iktiktan sonra diger araglarla veya yolu kullanan kisilerle bir
garpma yasayabilir.

Doniis kazasi

Bu trafik kazasi; araglarm bir kavsaga veya bir tesise girerken (park yeri, garaj
vb.) yapmus olduklari sola-saga doniis manevrasi ile yolu trafige kapatmalart
sonucu ayni veya zit istikamette hareket eden bir araca veya yayaya carpmalari
sonucu meydana gelen kazadir.

Gecis onceliginin dikkate alinmadig1 durumlarda olusan trafik kazasi

Bu trafik kazasi; sola-saga doniislerde, kavsaklarda veya bir tesisin girig-¢ikisinda
bir aracin gegis Onceligi olan diger araglara Oncelik vermemesi durumunda
meydana gelen trafik kazasidir.

Yaya gecidinde meydana gelen trafik kazasi

Bu trafik kazasi; yayanm yol boyunca yiiriimedigi ve aracin doniis manevrasi
yapmadi@ durumlarda, bir aracin bir yaya gecidinde bir yaya ile etkilesime
girmesi sonucu meydana gelen trafik kazasidir. Yayaya temas olmasa dahi bu
kaza yaya gecidi kazas1 olarak dikkate almir.

Durma-park halinde meydana gelen trafik kazasi

Bu trafik kazasi; hareket halinde olan bir aracin park halindeki bir araca veya
durmaya-park etmeye calisan bir araca ¢arpmasi sonucu meydana gelen trafik
kazasidir.

Normal trafik akisinda meydana gelen trafik kazasi

Bu trafik kazasi; normal trafik akisi swasnda ayni veya zit yonde yolu
kullananlar arasinda meydana gelen ve diger trafik kazalarina karsilik gelmeyen
bir trafik kazasi ¢esididir.

Diger trafik kazalan

Yukarida siralanan kazalarin disinda meydana gelen trafik kazasidir. Ornegin; U-
doniisii, geri geri manevra, park eden araglar arasinda meydana gelen kaza, yol
iizerinde bir engel veya hayvan bulunmasi, ani ara¢ kazalari (fren tutmama
durumu, tekerlek hasari vb.).
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PTV Visum Safety’de kullanlan kaza sebepleri aciklamalart ve sembolleri ile
birlikte Tablo 3.3.’te verilmigti. ~Kullanicilar, Tablo 3.3.’te gosterilen kaza
sebeplerini istedikleri sayida artwrabilir ve kendi sartlirma uygun analizler
yapabilirler [68].

Tablo 3.3. Kaza sebepleri

No Sembol Aciklama
1 C). Yaya
2 C). Bisiklet
3 (j:> Motosiklet
4 C) Agag
5 (I Alkol
6 o Sollama
7 C) Hayvan

PTV Visum Safety’de trafik kazalari, kullanicm tanmmma gore istenilen uzakhkta
kavsaklara ve yollara atanr. Tablo 3.4.’te verilen secenekler kullanilarak, kazalarm
konumlar1, bagh olduklar1 kavsak ve yollarm ayrmtili incelemesi yapilabilir [68].

Tablo 3.4. Kaza analiz secenekleri

No Sembol Aciklama
1 ’ GPS koordinath kazalar veya digerleri
2 Secili olan yolagma kazalarm atanma durumu

Kazalarm Kavsaklara ve Yollara atanma durumu

Sec¢ili olan kavsaklarda ve yollarda meydana gelen
kazalar

3 m Kentiginde meydana gelen kazalar
L
G

Belirlenmis kara noktalara kazalarm atanma durumu
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3.2. PTV Visum Safety Analiz Ciktilan

Asagidaki sekillerde PTV Visum Safety programu kullanilarak yapilan trafik kaza
analizi ekran gorlintiileri mevcuttur [68].

Trafk kazalarmm sebeplerine gore haritalanmasi ve gorsel analizlerin yapimasi
Sekil 3.2.’de gosterilmistir.

Sekil 3.2. Trafik kazas1 sebeplerinin haritalanmasi

Trafikk kazalarmmn sayismi esas alarak renk yogunluu analizi yapmak ve tematik
haritalar tretmek miimkiindiir (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Tematik analizi (trafik kaza yogunluklarmin renklendirilmesi)
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Istatistiki veriler 113nda trafikk kazalarmm ayrmthh analizini yapmak —miimkiindiir.

Bu analiz ile kazaya sebep olan faktorler arasmdaki korelasyonu belirlemek

miimkiindiir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Ayrmtih kaza analizi

PTV Visum Safety programinda yapilan en Onemli analizlerinden birisi kara nokta

analizidir. Kaza verileri kullamlarak yapilan istatistiki analizlere ve kullanicmm
belirlemis  oldugu agrlklara gore trafik giivenliginin riskli oldugu kesimleri
belirlemek ve bunlari 6nem swasma gore swralamak miimkiindiir (Sekil 3.5. ve Sekil

3.6.).
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Sekil 3.5. Kara nokta analizi

Sekil 3.6. Kara nokta analizi ve tematik harita

PTV Visum Safety programu kullanicilara her bir yol kesiminde ve kavsakta ayri ayri
analizler yapmaya imkan tanmaktadr. Kullanici sadece yol kesimlerni ya da
kavsaklar1 analiz ederek kazanmn gergek sebebini kolaylkla bulabilir. Sekil 3.7.’de
bir yol kesiminde ve bir kavsakta yapian kaza analiziyle ilgili bir ekran ¢iktisi
gorililmektedir.



28

a) Yol kesimi kaza analizi b) Kavsak kaza analizi

Sekil 3.7. Herhangi bir yol kesiminde ve kavsakta kaza analizi

PTV Visum Safety programu ile gerceklestirilen analizleri raporlamak, bu raporlar:
ilgili kisilerle paylasmak miimkiindiir. Tablolar, grafikler ve istatistk analiz sonuglart
ile raporlarm ayrmtili sunumunu yapmak miimkiindiir (Sekil 3.8. ve Sekil 3.9.).
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Sekil 3.8. Kaza analizlerinin rap orlanmasi
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BOLUM 4. SAKARYA iLINDE TRAFIiK KAZA ANALIZLERI

4.1. Sakarya ilinin Genel Ozellikleri

Sakarya’nn niifusu 2017 yih sonu itibariyle 990.214 diir. Il niifusunun yaklasik
olarak % 50’si erkek, % 50’si kadndr. Yillk niifus artis hizz binde 21,7, ilin
yiizdlciimii 4.817 kn? olup, kn?’ye il genelinde 197 kisi diismektedir. Ilimiz niifus
olarak diger iller arasmda yirmi birinci, ylizolgiimii olarak altmisaltmer Swrada yer
almaktadir.

Sakarya sosyo-ekonomik gelismislik swralamasma gore 18. Swada yer almaktadur.
[imiz Kisisel Mutluluk ve Memnuniyet Diizeyi Endeksine gore 1. sradadrr.

Ekonomi ve Yasam Endeksine gore ise 9. sradadur.

Sakarya’da son yillarda oOzellkle egitim, saghk, ulasgim ve sanayi alt yapisinda
onemli gelismeler saglanmaktadr. Ilin bu ozellikleri ve cografi konumu bakmundan
cekiciligini arttrmustr. Bu durum insanlarm ilimizde yasama istegini arttrmakta,
diger yandan artan nifusun hizmet taleplerinin  karslanmasi hususunda ¢esitli
sorunlarla karsi karstya kalmmaktadwr. Gelecek on yillk donemde sosyo-ekonomik
kriterlere gore Sakarya’nn tilkemiz illeri arasmda ik on sra i¢inde yer alacag
ongoriilmektedir. Cahsmalar bu stratejik hedef dogrultusunda yiiriitiilmektedir. [69].

4.2. Ulasim ve Trafik Verileri

Sakarya ilinde toplu tagima faaliyeti belediye otobiisleri, belediyeye bagh 6zel halk
otoblisleri, taksi-dolmuslar ve minibiisler tarafindan gergeklestirimektedir. 71 adet
belediye otobiisii, 562 adet 6zel halk otobiisii (ilge, kdy ve beldelere hizmet verenler
dahil) olmak {iizere toplam 633 adet otobiis, 416 adet ticari plakah minibiis ve 315
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adet taksi-dolmus olmak tizere ilde toplam 1.364 adet toplu tasima araci
bulunmaktadr (Biiyiiksehir smirlar1 dignda kalan toplu tasima araglart harig). Her
bir toplu tagima aracmm, tasman giinlik toplam yolcu sayismndaki paylan farkhdir
(Sekil 4.1.). Buna gbére minibiisler yaklasik 80.000, 6zel halk otobiisleri yaklasik
75.000, taksi-dolmuslar yaklagik 67.000 ve belediye otobiisleri yaklasik 23.000 yolcu
tasmaktadr [70].

M Belediye Otobdsii Ozel Halk Otobiisii M Taksi- Dolmus W Minibiis

5%

23%

Sekil 4.1. Toplu tagima araglarmin tasman yolcu sayisindaki p ay1

Bu arastrmaya dahil olan Adapazari, Serdivan, Erenler ve Arifiye ilgelermde 2010-
2015 yillar1 arasmda sehir icinde toplam 4.577 kaza yasanmistr. Bu kazalarm 42’si
Olimle sonuglanmustr. Kazalarm 525 tanesi yani % 11°1 toplu tagima araglarma aittir
(taksi-dolmus, minibiis, 06zel halk otobiisii ve belediye otobiisii). Toplu tagima
araglarmm karistifi kazalarm 6 tanesi Oliimle sonuclanmustr. Niifusun ve buna bagh
olarak toplu tagima hizmetlerinin artmasma bagh olarak, son yillarda toplu tagima
araclarmm karistigi kaza saylarmin artti@ goriilmektedir (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Toplu tagima araglarmin yillara gore sehir ici kaza dagilimi

4.3. Visum Safety Programu Kullanarak Sakarya’da Kaza Analizlerinin
Yapilmasi

Bu caligmada, Sakarya Emniyet Miidirkigii Trafik Denetleme Sube Miidirkigi’nden
elde edilen trafikk kaza verileri ve Sakarya ili dijital vektor haritast PTV Visum Safety
programuna transfer edimistir.

Saparca

Sekil 4.3. Sakarya ilinin Ttirkiye’deki konumu, ilgeleri ve yol aglart

Bu c¢algmada 2010-2015 yillar1 arasmda meydana gelmis olan toplam 2.910 adet
trafilk kazasmm degerlendirilmesi yapimustr. Bu veriler, meydana gelen yaralanmah
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ve Olimli kazalarm; trafik kaza tutanaklarmda yer alan bilglerin bilgi kayit

sistemine girilmesi sonucu olusmaktadir.

Trafik Denetleme Sube Miidiirliigi'nden elde edilen veriler, trafik kaza tutanagnda
bulunan bilgler ile birlkte kazanm meydana geldigi kesimin cografi koordinatlarmi
da igermektedir. Trafk kazalar, PTV Visum Safety programmm standart kaza verisi
ve kaza sebepleri dikkate alnarak kategorize edilmistir.

Sakarya Trafik Sube Miidiirligii tarafindan alman kaza verilerme gore Sakarya il
sehir merkezinde meydana gelen trafik kazalarmmn yillara gore dagihmu Tablo
4.1.°de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Sakarya ili sehir merkezi kaza durumu

P Maddi -
Yillar Oliimli hasarli Ol Yarali sayisi

kaza sayis1 - sayis1

kaza sayisi

2010-2014 2.060 1.496 19 3432
2015 3.056 2.288 108 5.232
2016 3.244 2.437 49 5.298
2017 881 884 40 5.082
Toplam 9.241 7.105 216 16.326

Sakarya ili sehir merkezinde meydana gelen trafikk kazalarmm olusumuna gore tiirleri
Tablo 4.2.’de gosterilmistir.

Tablo 4.2. Olusumuna gore kaza tiirleri

Kod No  Kod Ad:
Kargiikli Carpma

Arkadan Carpma

Yandan Carpma veya Yandan Carpigma
Duran Araca Carpma

Sabit Cisme Carpma

Yayaya Carpma

Hayvana Carpma

Devrilme

Yoldan Cikma

Aragtan Diisen Insan

© 00 N O O b W N B

=
[N )

Aragtan Diisen Cisim
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4.3.1. Kaza analizinde kullamlan yontem

Cahgmann yontemi, ulasim planlama yazilmu olan PTV Visum programu ve bu
programm kaza analiz modiili olan Visum Safety kullandlarak, Sakarya ilinde
meydana gelen trafik kazalari CBS ortamma aktarimistr. PTV Visum programmnda,
Sakarya il merkezinde 2010-2015 yillar1 arasmda meydana gelen yaralanmal ve
Oliimli trafik kazalarmin analizi gevresel etmenler ile iliskilendirilerek yapilmistir.

Traflkk kazalarmm meydana gelen faktorlerinin daha 1yi anlasilabilmesi igin, c¢alsma
alannda meydana gelen trafikk kazalarmmn; yaralanmah veya oOliimli, olug saati, olus
sekli, olus tarihi; tatil, hafta ici, hafta sonu, bayram vb. ve hava durumu; sicaklk, vb.
faktorler kullanilmistr.

Bu calsmada kullandlan olan Visum Safety kaza analizi programu ile kazalar il
trafik verilermni iligkilendirerek analizler yapmak miimkiidiir. Bu cahsmada Sakarya
ili ulasm ag Visum Safety programma aktarimis ancak yol agma ait trafik verileri

temin edilemedigi i¢in programa aktarilamis ve ileri diizey analizler yapilamamistir.

4.3.2. Kaza verilerinin PTV Visum Safety programina aktarilmasi

Veriler, cografi koordinatlardan yararlanlarak, Visum Safety yazlmma CSV
formatma doniistiiriilerek  girimistir. Sekil 4.4. ve Sekil 4.5.’te gorildigh {tizere,
tutanaklarda yer alan bilglere gbore kazalar; yerine, yillara, yaralanmal (hafta igi-
hafta sonu), Olimli, gece (19.00-06.00), giindiiz (06.00-19.00), mevsimlere (kis,
ilkbahar, yaz ve sonbahar), hissedilen sicakhiga, (soguk >15 °C, sicak >25 °C, ik 15-
25 °C), yagmur, tatil durumu (sOmestr, yaz tatili, resmi tatiller) ve kaza olugumuna
gore veri tabanmdan sorgulanarak gruplandirilmistir.



T T T T 3 T T T T 3

DERFIERSIRANJKAZANINIURU TaRiH | GON [sanmjoakika| iLE | MAHALEKGY s voL /BOLONMEN| CADDE KAVSAK
00024 VARALANMALI 12042006 Cuma 1500  ADAPAZARI CUMHURIYETMARALLESE  BOLONMEMIS YOL 0 DR KAMIL SOKAK KAVSAG
003158 VARALANMALI 16042006 Carsamba 2345  ADAPAZARI  TEPEKUM MARALLES BOLONMUS YOL SAKARYA CADDES| PATATES HALI KAVSAG
009455 YARALANMAL 25102006  Sal 1620 ADAPAZARI SEMERCILER BOLONMUS YOL ATATURK BULVAR 0
00803¢  YARALANMALI 28012006 Cumartesi 1540  ADAPAZARI 0 BOLONMUSYOL  ADNAN MENDERES CADDES TERMINAL KAVSAG
2008035  VARALANMALI 28012006 Cumartesi 2300  ADAPAZARI  DILMEN MAHALLES BOLONMUS YOL SAKARBAB CADDES| MIMAR SINAN CADDESI KAVSAG
008066  VARALANMALI 23022006 Persembe 1300  ADAPAZARI PAPUGCULAR BOLONMUS YOL MILLT EGEMENLIK CADDES] 0
008099 VARALANMALI 15032006 Carsamba 1430  ADAPAZARI GOLLK BOLONMUSYOL ~ ADNAN MENDERES CADDES 0
008216  YARALANMALI 17052006 (arsamba  20:15  ADAPAZARI 0 BOLONMUS YOL BOSNA CADDES YAVUZ SOKAK KAVSAG
009238 VARALANMALI 18062006 Pazar 1450  ADAPAZARI SIRINEVLER BOLUNMEMIS YOL BRAHIM KANGAL CADDES SIRIN SOKAK KAVSAG
008001  YARALANMALI 02012008 Carsamba (0440  ADAPAZARI GUNESLER BOLONMUS YOL CEVREYOLU SULEYMANBEY KAVSAG!
008002  VARALANMALI 02012008 Carsamba 1220  ADAPAZARI ERENLER BOLONMUS YOL SAKARYA CADDES| ET-BALIK KAVSAG
008003 YARALANMALI 02012008 (arsamba 1720  ADAPAZARI 0 BOLUNMUS YOL CEVREYOLU KUZEY TERMINAL GIRIS
008004  VARALANMALI 03012008 Persembe 1500  ADAPAZARI 0 BOLONMUSYOL ~ ADNAN MENDERESCADDESI  DEVLET HASTANESI KAVSAG
008005 VARALANMALI 03012008 Persembe 1545 SERDIVAN ALTINOVA BOLONMUS YOL CUMHURIYET CADDES ASEM GRS
008006  VARALANMALI 04012008 Cuma 1200  ADAPAZARI CUMHURIYETMAHALLESI  BOLUNMUS YOL KUDIS CADDES ATATURK BULVAR
08007  VARALANMALI 04012008 Cuma 1800  ADAPAZARI  OZANLAR MAHALLES 0K 0 0
08011 YVARALANMALI 04012008 Cuma 1820  ADAPAZARI YENICAN BOLONMUS YOL PALMIYE CADDES VENICAM
003008 VARALANMALI 05012008 Cumartesi 1915  ADAPAZARI 0 BOLUNMENIS YOL CARK CADDES FARUK BENLI SOKAK KAVSAG
008009 VARALANMALI 05012008 Pazar (0250  ADAPAZARI  GULLUK MAHALLES BOLUNMEMIS YOL 0 0
008010 VARALANMALI 05012008 Pazar 1530  ADAPAZARI MALTEPE BOLUNMEMIS YOL D-100 YANYOL DORTYOL KARABAYIR SOKAK KAVSAG
08012 VARALANMALI 07012008 Pazartesi 1800  ADAPAZARI 0 BOLUNMENIS YOL BANKALAR CADDESI 0
008013 VARALANMALI 07012008 Pazartesi 1830  ADAPAZARI VESILTERE BOLONMUS YOL ORHANGAZ] CADDES] F. CAKMAK BULVARI GIRlg
008014 YARALANMALI 03012008  Sal 1120 ADAPAZARI 0 BOLONMUSYOL ~ ADNAN MENDERES CADDES ADA AVM KAVSAG
008015  YARALANMALI 09012008 Caramba 0210  ADAPAZARI YENIDOGAN MAHALLESI  BOLUNMUS YOL WILL EGEMENLIK CADDES] 0
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Sekil 4.4. Sakarya emniyeti miidiirligiinden alman kaza tutanaklarmin saat, tarih ve nerede yapildigim1 gosteren

goruntu.
SOKAK |aRAC savISINA GORE KAZA TURUPLUSUMUNA GORE KAZA TURU PLUSUMUNA GORE KAZA TURU PORDINATLARBORDINATLAJHAVA DURUMUSUN DURUI
KAYIN SOKAK iki Aracli (Komsu Yanli)  fan Carpma veya Yandan Carp #YOK 4077931  30,39601 BULUTLU GUNDUZ
0 ki Aracli (Komsu Yonli)  fan Carpma veya Yandan Carp #YOK 4076732 30,4192 ACIK GECE
TURKTELEKOM ONU Tek Arach Yoldan Cikma Devrilme 40,77733 30,40094 ACIK GUNDUZ
0 ki Arscl (Komsu Yanli)  §an Garpma veya Yandan Garp 20K 2076154 3039172 vAGMURLU  GUNDUZ
DINC MARKET ONU ki Aracl (Ayni Y&nl) {an Carpma veya Yandan Carp #0K 40,75818 30,40369 KARL GECE
0 Tek Aragli Yayaya Carpma #0K 40,77487 30,40088 ACIK GUNDOZ
ADI BAHCE KARSIS Tki Aragh [Ayni YanIi) {an Carpma veya Yandan Carp #0K 40,76356 30,39410 ACIK GONDOZ
0 ki Aragh [Ayni Yanli) {an Carpma veya Yandan Carp #0K 40,77581 30,39311 ACIK GONDOZ
0 ki Aral (Zit Yanlii) Karsilikh Carpisma 0K 4075678 3038466 ACIK GUNDIZ
0 Tek Arach Yoldan Qikma HYOK 40,79756 30,43012 ACIK GECE
ULUYOL KAVSAG iki Aracl (Komsu Yanli)  fan Carpma veya Yandan Carp #YOK 4074370 30,41372 BULUTLU GUNDUZ
988, SOKAK GIRIS ki Aracli (Komsu Yonli)  fan Carpma veya Yandan Carp #YOK 4080034 30,40470  YAGMURLU GECE
SAGLIK SOKAK ki Arach (Zit Yanlii) jan Carpma veya Yandan Carp #YOK 4075918 30,38882  YAGMURLU  GUNDUZ
MUHSIN YAZICIOGLU BULVAR! Tek Arach Yoldan Cikma #YOK 40,76766 30,37546 KARLS GUNDUZ
0 Tek Aragli Yayaya Carpma #0K 4077543 3040179 YAGMURLU GUNDUZ
DONANMA SOKAK ki Arach (Zit Yonld) {an Carpma veya Yandan Carp #0K 40,79652 30,3801 KARL GECE
0 Tek Aracl Yayaya Carpma #0K 40,77259 30,40395 KARL GECE
0 Tki Aragh (Komsu Yénld) {an Carpma veya Yandan Carp #0K 40,77266 30,37349 BULUTLU GECE
TEMIZEL SOKAK GULLUK KIZ GGRENC YURDU Tek Arach Yayaya Carpma #0K 4076041 30,39160 ACIK GUNDIZ
TELEKOM YAN ki Aracl (Zit Yanlii) Karsilikh Carpisma #0K 4073636 3038264 ACIK GUNDIZ
SERVET FOTO GNDI Tek Arach Yayaya Carpma #YOK 4070804 30,80036  YAGMURLU GECE
MICHLEN ONU Tek Arach Sabit Cisme Carpma #YOK 40,73997 30,38643 BULUTLU  (LACA KARAI
0 Tek Arach Sabit Cisme Carpma #YOK 40,76721 30,39780 ACIK (LACA KARAI
BASOGLU SURUCU KURSU Tek Arach Yayaya Carpma 20K 4077317 3039547  BULUTLU GECE
BB YAZIHANES] ONU Tek Arach Yayaya Carpma #Y0K 4074206 30,38643 ACIK GUNDUZ
0 Tki Aragh (Komsu Yénld) {an Carpma veya Yandan Carp #0K 40,76672 30,39832 ACIK GONDOZ
k&Y HIZMETLERT ONU Tki Aragh [Ayni YanIi) Duran Araca Carpma #Y0K 40,75803 30,38505 ACIK GONDOZ
PIMAPEN YAN Tek Aragl Yoldan Cikma Devrilme 40,75126 30,38438 ACIK GECE
ASEM GND ki Aracl (Zit Yanlii) Yayaya Carpma Kargilikh Carpisma 4077276 3037458 ACIK GUNDIZ
KALE SOKAK SEKER ILKOGRETIM BN Tek Arach Yayaya Carpma 20K 4078081 3038508 ACIK GUNDIZ

Sekil 4.5. Kaza tutanaklarinin
gorunti.

olusumuna gore kaza tiirlerini, koordinatlarni, hava ve giin durumunu gosteren

Sekil 4.6. ve Sekil 4.7.°de tutanaklarm yazihma aktariima asamalari gosterimistir.
Yazimmn tutanaklar taniyabilmesi

icin  tutanaktaki

veriler yazllma uygun hale

getirilerek, CSV formatina doniistiiriiliir ve yazilima girisi yapilr.
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Multi-Allocate I} D
Node: Select by mouse-click: 1:167825851 -10915150.4574 __ -4173068.7603
Sekil 4.6. Visum Safety programina tutanaklarm aktarilmasi.
PTV Visum 14.00-16 - [Network editor] [=[E] = ]
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Sekil 4.8.’de yazilima

Sekil 4.7. Kaza verileri csv formatma doniistiiriiliir

aktarilan kaza verilerinin Sakarya haritasmdaki dagilimu

gorlilmektedir. Kazann meydana geldigi dogru koordinatlar girildigi siirece kazanmn

haritada konumlanmas1 daha saglikli olmaktadir.

Yazima aktarilan verilerin neler oldugunu kolayca Ilisteleyebilir ve kaza hakkmndaki
bilgilere ulasabiliriz. Sekil 4.9.°de goriildiigli lizere kaza verilernin icinde kazann
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saati, tarihi, kaza hasar lcreti ve kazann hangi araclarla yapildigmm bilgisi yer
almaktadir.

PTV Visum 14,00-16 - Network: VisumVersion_Accidents2121 (1).ver” - [Network editor] P " ;; e
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Sekil 4.8. Sakarya haritasinda kaza verilerinin goriiniisii.
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Sekil 4.9. Kaza verilerinin listelenmesi.

Yazimmn Ozellikleri arasnda, kara noktalarm tespitinde ve kazalarda yogunluk
yasanan bolgelerin harita iizerinde “heatmap” yani “is1 haritasi” ile gosterilmesi yer
almaktadr. Yazihmda, grafik parametreleri sekmesinden kaza saylarmi ve ka¢ metre
captaki kazalarm yer alacagl belirlenebilmektedir. Bu cahsmada, 50 metre ¢ap icinde
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yasanan 15 kaza ve ilizeri bolgeler, kazalarm yasandigi yogun bolge olarak tayin
edilmistir.

Sekil 4.10.’da gosterildigi gibi genel olarak kavsaklarm 50 m yarigapmda oldugu
gozlenmistir. Sekil 4.11.°de kaza yogunluklar1 haritada renklerle gosteriimektedir.
Kmrmizi olan bolgeler kaza yogunlugunun en yogun oldugu bolgeler, yesil olan
bolgeler ise kaza yogunlugunun azaldigi boélgelerdir. Yazlmmn diger ozelliklerinden
biri ise kara noktalarm tespitinde kolaylk saglamasidir. Yazlim, kazann yogun
oldugu bolgelerde belirli yarigaptaki kaza sayilarmi analiz ederek kara noktalarmi
belirlemektedir. Sekil 4.12.°de kara noktalarm harita {izerinde gOsterimi yer
almaktadr. Kaza sayist 50 ve iizerinde gerceklesen kaza bolgelerini haritada oklar ile
gosterilmektedir.
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Sekil 4.10. Kavsakta yarigap 6lglimii
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Sekil 4.11. Yazilimda gosterilen kaza yogunluk haritast
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Sekil 4.12. Kara noktalarin gdsterimi.

Kaza verilerini incelerken diger 6nemli husus ise kazalarm hizh ve kolay bir bicimde
smiflandiriimasidr.  Visum  Safety yazlm, kazalari tiirlerine, hangi araclar ile
gerceklestigine gore yazihm icinde var olan smiflandrma ile gruplandrmustr. Sekil
4.13.te goOriildiigli iizere yazihm kazalan cesitlerine gore renkler ile smiflandirmustir.
Siyah noktalarm biyiikliigii ciddi yaralanmah, kiigiik boyuttaki siyah noktalar ise
hafif yaralanmali kazalar1 gostermektedir.
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Sekil 4.13. Kazalarm simiflandiriimasi

Yazihmda Sakarya ili i¢in kara nokta olarak belirtilen bolgelerden biri olan Atatiirk
Bulvar1 incelenecektir. Sekil 4.14.te Sakarya’nm islek yerlerinden biri olan
kazalarm en ¢ok yasandigi Atatiirk Bulvani goriilmektedir. Sekil 4.14.°te gbriilen
cizglli alam yazhmmn kendisi tanmmlamaktadr. Alann igerisinde bulunan kazalar
kaza tiirlerine gore renklendirimistir. Alan igerisinde bulunan kazalar detayh olarak

incelenebilmektedir.
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Omek olarak Sekil 4.15.’te gerceklesen kaza incelendiginde kazanm tiirii ekranm sag
ist tarafinda bulunan sekillerinden kolayca tanmlanabilmektedir. Buna gore kazann
icerisindeki kwmuzi nokta ve yanndaki yesil okun, karsidan karsiya gecen bir
bisiklet kazasi anlagimaktadr.  Sekil 4.16.da kaza daha detayh
alkolli

oldugu
incelendiginde kazann karanlk bir havada oldugu, hafta i¢i meydana geldigi,
slirlicliniin olmadig1 ve kazanm maliyetinin 700 TL oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.15. Atatiirk Bulvarinda gerceklesen bir kaza
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Sekil 4.16. Kazann tiiriinii, maliyeti ve alkol durumu
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Sekil 4.17.de ise kazanin koordmnatlar, tarthi ve numarasi gosterimistir. Sekil
4.18.°de kazaya karisan kisilerin ismini, cinsiyetini, ehliyet bilgilerini, zeminin 1slak
ya da kuru oldugunu ve Ogrenim durumu belirtilmistir. Bu kazaya gbre siirliciiniin
ilkokul mezunu oldugu, B smifi ehliyeti oldugu, cinsiyetinin erkek oldugu
gorlilmektedir.
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Sekil 4.17. Kazanin koordinatlarini ve tarihi
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Sekil 4.18. Kazanin siiriiciisii ve arag¢ hakkindaki bilgiler
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Sekil 4.19.’da ise kazaya iliskin yarah veya Oliinlin olup olmadig, araglarm tiirii,
sahislarm cinsiyeti ve alkol durumu gOsterilmisti. Bu bilgilere gbre kazanm yaya
gecidinde meydana geldig, alkol durumunun kontrol edilmedigi ve cinsiyetinin
erkek oldugu goriilmektedir. Yazihmmn diger oOzelliklerinden biri ise kazalarm
filtrelenmesidir.  Kazalar olugs  sekillerine  gore istenilen tarth  aralklarmda
filtrelenebilir (Sekil 4.20.).
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Sekil 4.20. Kazalarin filtrelenmesi
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Sekil 4.21.°de 2011-2015 wyillann arasmda meydana gelen motosiklet kazalari
goriilmektedir. Yazihmda kazalar listelenebilir ve meydana gelen tiim kazalar bir
arada goriilebilmektedir. Sekil 4.22.’de yazihmdaki kazalarm listesi goriilmektedir.
Listede goriildigii gibi kazalarm maliyeti ve kutucuklarda bulunan isaretlerden de
kazalarin tiiri, olus sekilleri belirtilmistir.
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Sekil 4.21. Meydana gelen motosiklet kazalar
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Sekil 4.22. Kazalarm listelenmesi
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4.3.3. Sakarya ili kaza analizlerinin degerlendirilmesi

Olusumuna gore kazalar: Sakarya ilinde, 2010-2015 yillar1 arasmda meydana gelen
kazalarm olus sekilleri baz almarak kaza analizleri yapimustr. Sekillerde sonug
histogramlart ve Sakarya ili sehir merkezinde 2010-2015 yillari arasmda meydana
gelen kazalarm olus sekline gore haritalar1 verimistir.

Karsikli ¢arpisma sonucu meydana gelen kazalar: Yapilan anaizlerde karsilikl
carpisma sonucu meydana gelen kazalarm % 97’si yaralanmah, % 3’4 Olimhi; %
33’1 gece, % 67’si glindliz, yaralanmah kazalarm % 68’1 hafta ici, % 32’si hafta
sonu; Olimli kazalarm ise tamammmn hafta ici gerceklestigi tespit edimistir. Sakarya
ili icin kaza verilerine dayanarak yaptigmiz calsmada yedi kara nokta tespit
edimistir. Kara noktalar;

A. Atatiirk Bulvar1

B. Milli Egemenlik Caddesi
C. Saraybosna Caddesi

D. Adnan Menderes Caddesi
E. Orhangazi Caddesi

F. Cark Caddesi

G. Sakarya Caddesi

A. Atatiirk Bulvar1
Atatiirk Bulvar’'nda meydana gelen 116 adet kazann analizi yapimistir. Analizlerde

yaralanma sayisi, kazann saati, olusumuna gore, giinleri hava durumu ve

stirticlilerin egitim durumlarinin analizi yapimistir (Sekil 4.23.).
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Sekil 4.23. Atatiirk Bulvari

Yaralanma sayst Tutanaklara gore meydana gelen kazalarm hepsi yaralanmal

sonucglanmustir.

Olusumuna gore kaza tiirleri: Yapilan incelemelerde 116 adet kazanmn 115’1 yayaya
carpma olarak gerceklesmistir. 25’1 yandan ¢arpma veya yandan garpigma, 5 tanesi
arkadan ¢arpma, 2 tanesi sabit cisme ¢arpma, 1 tanesi de aragtan diisen cisim, aragtan

diisen insan olarak gergeklesmistir (Sekil 4.24.).

Olusumuna Gore Kaza Tirleri
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Sekil 4.24. Atatiirk Bulvar1 olusumuna gore kaza tiirleri
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Gin durumu: Kazalarm 88 tanesi giindiiz, 23 tanesi gece ve 4’ alacakaranlkta
gerceklesmistir (Sekil 4.25.).

Giin Durumu
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Sekil 4.25. Atatiirk Bulvari giin durumu

Hava durumu: Kazalarm 88 tanesi agik havada, 17 tanesi yagmurlu havada, 10 tanesi
bulutlu havada ve 1 tanesi karh havada ger¢eklesmistir (Sekil 4.26.).

Hava Durumu

100
a0
30
70
60
50
40
30
20
10

ACIK YAGMURLU BULUTLU KARLI

Sekil 4.26. Atatiirk Bulvar1 hava durumu

Egitim seviyesi: Kaza yapanlarm 31’1 lise, 66’s1 ikokul, 11’i yiiksekokul, 7’si
ortaokul, 1’1 yiiksek lisans mezunu oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.27.).
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Sekil 4.27. Atatiirk Bulvari egitim durumu

B. Milli Egemenlik Caddesi

Sakarya’nn yogun bolgelerinden olan bu caddede 154 adet kaza meydana gelmistir
(Sekil 4.28.).

Sekil 4.28. Milli Egemenlik Caddesi

Yaralanma saysi: Bu bolgede olan kazalarin hepsi yaralanmali gergeklesmistir.
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Olusumuna Qore kaza tiirlerii Tutanaklardan edinilen bilgilere gore yayaya carpma
85, yandan g¢arpma veya yandan carpima 25, devriime 4, sabit cisme g¢arpma 5,
arkadan carpma 5, yoldan ¢ikma 2, karsiikli ¢arpisma 3, duran araca ¢arpma 3,
aragtan diisen insan ise 1 kaza sayis1 oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.29.).

Olusumuna Gore Kaza Tiirleri
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Sekil 4.29. Milli Egemenlik Caddesi olusumuna gore kaza tiirleri

Giin durumu: Belirtilen noktada giindiiz yasanan kaza sayist 99, gece yasanan kaza
31, alacakaranlikta ise 4 olarak tespit edimistir (Sekil 4.30.).

Gun Durumu
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Sekil 4.30. Milli Egemenlik Caddesi giin durumu



50

Hava durumu: Kazalarm 98 tanesi agik havada, 7 tanesi yagmurlu havada, 23 tanesi
bulutlu havada ve 1 tanesi karl havada gerceklesmistir (Sekil 4.31.).

Hava Durumu
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Sekil 4.31. Milli Egemenlik Caddesi hava durumu

Egitim durumu: Yapilan incelemelerde kaza yapan siiriiciilerin 68’1 ilkokul, 17’si
ortaokul, 34’ lise, 15’1 de yiiksekokul mezunu oldugu goriilmistir (Sekil 4.32.).

Ogrenim Durumu
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Sekil 4.32. Milli Egemenlik Caddesi egitim durumu

C. Saraybosna Caddesi

Saraybosna Caddesinde 47 adet kazanmn analizi yapimstr. Meydana gelen
kazalarin timii yaralanmali gergeklesmistir (Sekil 4.33.).
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Sekil 4.33. Saraybosna Caddesi

Oluisumuna gore kaza tiirleri: Saraybosna Caddesinde olusumuna gore kazalar
mncelendiginde yandan ¢arpma veya yandan carpisma kaza sayisi 22, yayaya carpma
20, arkadan carpma 2, karsiikli carpisma, sabit cisme ¢arpma ve duran araca ¢arpma

says1 ise 1 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.34.).

Olusumuna Gore Kaza Tirleri
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Sekil 4.34. Saraybosna Caddesi olusumuna gore kaza tiirleri

Giin durumu: Tutanaklara gore meydana gelen kazalarm 33’0 giindiiz, 13’1 gece ve 1
tanesi de alacakaranlikta gergeklesmistir (Sekil 4.35.).
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Sekil 4.35. Saraybosna Caddesi giin durumu
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Hava durumu: Kazann meydana geldigi giin hava durumu incelendiginde kazalarm
36’s1 acik havada, 3’0 yagmurlu havada, 6’s1 buluthh havada, firtmah ve karh
havalarda ise 1 tane kaza gergeklesmistir (Sekil 4.36.).
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Sekil 4.36. Saraybosna Caddesi hava durumu

Egitim durumu: Yapilan incelemelerde kaza yapan siiriiciilerin 22’si ikokul, 5’i

ortaokul, 13’ lise, 2’si de yiiksekokul mezunu oldugu goriilmiistiir. 5 kiginin ise

egitim durumu tespit edilememistir (Sekil 4.37.).
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Ogrenim Durumu
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Sekil 4.37. Saraybosna Caddesi egitim durumu

D. Adnan Menderes Caddesi

Adnan Menderes Caddesi’'nde 189 yaralanmali kaza gergeklesmistir (Sekil 4.38.).

Sekil 4.38. Adnan Menderes Caddesi

Olusumuna gore kaza tiirleri: incelenen kaza tutanaklarma gore kazalarm dagihm
arkadan carpma 28, devriime 4, duran araca carpma 4, karsiikh carpisma 6, sabit
cisme carpma 13, yandan carpma veya yandan ¢arpisma 63, yoldan ¢ikma ile olusan
kaza says1 ise 3 olarak tespit edimistir (Sekil 4.39.).
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Olusumuna Gore Kaza Turleri
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Sekil 4.39. Adnan Menderes Caddesi olusumuna gore kaza tiirleri
Giin durumu: Tutanaklara gore kazalarm 112°si gindiiz, 18’i gece, 14’1 ise
alacakaranlkta gerceklesmisti. Kazalarm yogunlukla sabah ve &glen saatlerinde
meydana geldigi goriilmiistir (Sekil 4.40.).

Gun Durumu
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Sekil 4.40. Adnan Menderes Caddesi giin durumu

Hava durumu: Kazalarm meydana geldigi giin hava durumu incelendiginde kazalarm
121’1 agkk havada, 31’1 bulutlu havada, 32’si yagmurlu havada, 5’1 ise karh havada
meydana gelmistir (Sekil 4.41.).
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Hava Durumu
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Sekil 4.41. Adnan Menderes Caddesi hava durumu

Egitim Seviyesi: Yapilan incelemelerde kaza yapan siiriiciilerin 76’s1 ilkokul, 12’si
ortaokul, 68’1 lise, 19’u yiiksekokul mezunu oldugu goriimiistiir (Sekil 4.42.).

Ogrenim Durumu
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Sekil 4.42. Adnan Menderes Caddesi egitim seviyesi

E. Orhan Gazi Caddesi

Kaza tutanaklari incelendiginde Orhan Gazi Caddesi’'nde toplam 87 adet kaza
meydana gelmistir. Bu kazalarm 85’1 yaralanmal, 2’si ise Olimli kaza olarak
tutanaklara gecmistir (Sekil 4.43.).



Sekil 4.43. Orhan Gazi Caddesi

56

Olusumuna gore kaza tiirleri: Incelenen kaza tutanaklarma gore kazalarm olusumuna

gore dagilmy; aragtan diisen cisim 1, aragtan diisen insan 1, arkadan carpma 21,

devrilme 8, duran araca carpma 6, karsiikh carpisma 7, sabit cisme ¢arpma 8,

yandan ¢arpma veya yandan carpisma ile meydana gelen kaza sayisi ise 8’dir (Sekil

4.44)).
Olusumuna Gore Kaza Tiirleri
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Sekil 4.44. Orhan Gazi Caddesi olusumuna gore kaza tiirleri

Giin durumu: Tutanaklara gore yapilan incelemelerde kazalarm 2°si alacakaranlikta,

16’s1 gece, 57’si ise giindiiz meydana gelmistir (Sekil 4.45.).
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Sekil 4.45. Orhan Gazi Caddesi giin durumu

57

Hava durumu: Tutanaklara gore kazalarm 56’s1 agik havada, 14’ bulutly, 17°si ise
yagmurlu havada meydana gelmistir (Sekil 4.46.).
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Sekil 4.46. Orhan Gazi Caddesi hava durumu

Ogrenim durumu: Ogrenim durumuna gore kaza saylar incelendiginde meydana

gelen 87 adet kazadan ilkkokul mezunu 44, ikogretim mezunu 6, lise mezunu 20,

yiiksekokul mezunu kaza yapan ise 9 kisinin oldugu tespit edimistir. 8 kisinin ise

mezuniyet durumu tutanaklarda tespit edilememistir (Sekil 4.47.).
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Ogrenim Durumu

50
45
40
35
30
25
20
15
10

: =]
0 T

iLKOKUL ILKOGRETIM LisE YUKSEKOKUL

Sekil 4.47. Orhan Gazi Caddesi 6grenim durumu

F. Cark Caddesi

Tutanaklardan elde edilen bilgilere gore Cark Caddesi’nde toplam 127 adet kaza
meydana gelmistir (Sekil 4.48.).

Sekil 4.48. Cark Caddesi

Olusumuna Qore kaza tiirleri Kaza tutanaklari incelendigince olusumuna gore kaza
tirleri ve sayilar;, aragtan diisen nsan 1, devrilme 2, yoldan ¢ikma 2, sabit cisme
carpma 2, duran araca ¢arpma 4, arkadan ¢arpma 10, karsiikli carpisma 15, yayaya
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carpma 26, yandan carpma veya yandan carpisma 63 ve tutanaklarda tespit
edilemeyen 2 adet kaza meydana gelmistir (Sekil 4.49.).

Olusumuna Gore Kaza Tiirleri

Sekil 4.49. Cark Caddesi olusumuna gore kaza tiirleri

Giin durumu: Tutanaklara gore yapilan incelemelerde kazalarm 2’si alacakaranlikta,

42’si gece ve 83’1 ise giindiiz meydana gelmistir (Sekil 4.50.).
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Sekil 4.50. Cark Caddesi giin durumu

Hava durumu: Tutanaklardan elde edilen bilgilere gore kazalarm 93°t agik havada,
14’14 buluthi havada, 2’si sisli havada, 18’1 ise yagmurlu havada meydana gelmistir
(Sekil 4.51.).
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Hava Durumu
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Sekil 4.51. Cark Caddesi hava durumu

Ogrenim durumu: Ogrenim durumuna gore kaza saylan incelendiginde meydana
gelen 127 adet kazadan 62 kisinin ikokul mezunu, 14 kisinin ikégretim mezunu, 29
kisinin lise mezunu, 17 kisnin yliksekokul mezunu, 5 kazann ise siiriiciilerinin

mezuniyet durumu tespit edilememistir (Sekil 4.52.).
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Sekil 4.52. Cark Caddesi dgrenim durumu
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G. Sakarya Caddesi

Tutanaklardan elde edilen bilgilere gore Sakarya Caddesi'nde toplam 206 adet kaza
meydana gelmistir (Sekil 4.53.).

Sekil 4.53. Sakarya Caddesi

Olusumuna Qore kaza tiirleri: Kaza tutanaklari incelendiginde olusumuna gore kaza
tirleri ve sayiart su sekildedir; aractan diisen insan 1, devrime 7, yoldan ¢ikma 8,
sabit cisme ¢arpma 19, duran araca ¢arpma 5, arkadan ¢arpma 34, karsiikh carpisma
9, yayaya carpma 62, yandan carpma veya yandan c¢arpisma 59 ve tutanaklarda tespit
edilemeyen 5 kaza meydana gelmistir (Sekil 4.54.).
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Sekil 4.54. Sakarya Caddesi olusumuna gore kaza tiirleri

Giin durumu: Tutanaklara gore yapilan incelemelerde kazalarm 6’s1 alacakaranlikta,

62’si gece ve 138’1 ise giindiiz meydana gelmistir (Sekil 4.55.).
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Sekil 4.55. Sakarya Caddesi giin durumu

Hava durumu: Tutanaklardan elde edilen bilgilere gore kazalarm 153 agik havada,
31’1 buluthh havada, 2’si karl havada, 20’si yagmurlu havada meydana gelmistir
(Sekil 4.56.).
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Hava Durumu
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Sekil 4.56. Sakarya Caddesi hava durumu

Ogrenim durumu: Ogrenim durumuna gore kaza sayilari incelendiginde meydana
gelen 87 adet kazadan ilkokul mezunu 105 kisi ikdgretim mezunu 15 kisi, lise
mezunu 54 Kkisi, yiiksekokul mezunu kaza yapan ise 16 kisinin oldugu tespit
edimigtir. 16 kisinin ise mezuniyet durumu tutanaklarda tespit edilememistir (Sekil
4.57.).
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Sekil 4.57. Sakarya Caddesi 6grenim durumu



4.4. Genel Degerlendirme
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Sakarya kent merkezinde Kkazalarm sk meydana geldigi yedi bolge incelenmistir.

Yedi bolgenin her biri kendi iginde degerlendiriimis olup grafiklerle incelenmistir.

Hali hazirda analizi yapilan bolgelerde meydana gelen kazalarm toplamu alnp genel

degerlendirmesi asagida grafiklerle gosterilmistir.

Olusumuna gore kaza tiirleri: Sekil 4.58.’de goriildiigli iizere olusumuna gore kaza

tirleri incelendiginde toplam 847 adet kazadan en c¢ok yasanan kaza tiiri 308 kaza

sayist ile yayaya capma, 265 yandan ¢arpma veya yandan ¢arpisma, 105 arkadan

carpma, 58 sabit cisme ¢arpma, 41 karsiikh ¢arpisma, 25 devrilme, 19 duran araca

carpma, 13 yoldan c¢ikma, 4 aragtan diisen insan, 2 aractan diisen cisim olarak

meydana gelmistir. 7 kazann ise tiirii belirtimemis olup diger kazalar tiiriinde

belirlenmistir.
Olusumuna Gore Kaza Tuirleri
350 10 }s]
300 Faupe
250
200
150 105
100 =g
50 13 13 I 3 3 s B
0 4= . . B . . . . -
@ 2 o 2 ® > o & 2 &
o CI"‘"‘Q@ & c.?&@ a f.?‘Q\ e & & &
o [ 2 >
ST R S
+ 4\"5&" o i w o o ) b
& o e J w 3
& 0 v 2 @& @*& ©
& ) < v ¥
b’a’{\
&

Sekil 4.58. Sakarya ili olusumuna gore kaza tiirleri

Giin durumu: Sekil 4.59.’da goriildiighi lizere meydana gelen 848 adet kazanm 610

tanesi giindiiz, 205°1 gece, 33’1 de alacakaranlikta meydana gelmistir.
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Sekil 4.59. Sakarya ili giin durumu

Hava durumu: Sekil 4.60.’ta goriildigli tizere meydana gelen toplam 891 adet
kazann 645’1 acik havada, 115’1 yagmurlu havada, 128’1 bulutlu havada, 2’si karh

havada, 1’1 ise sisli havada meydana gelmistir.
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Sekil 4.60. Sakarya ili hava durumu

Ogrenim durumu: Sekil 4.61.°de goriildiigii iizere Ogrenim durumuna gore kaza
sayllart incelendiginde meydana gelen 809 adet kazann 431°i ilkokul, 24’u lise, 85’1

yiiksekokul, 24’ ortaokul, yiiksekokul mezunu kaza yapan ise 1 kisinin oldugu

tespit edimistir. 19 kiginin ise mezuniyet durumu tutanaklarda tespit edilememistir.
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Sekil 4.61. Sakarya ili 6grenim durumu
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BOLUM 5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calymada Sakarya ilinde 2010-2015 yillari arasmda meydana gelen trafik
kazalarmm Visum Safety yazlhmmndan faydalanarak analizi  yapinustr. Analiz
yapilrken kazalar tiirlerine gore kategorize edilmistir. Kazalarm en sk gerceklestigi
7 bolge belirlenmis ve buralarda yapilan kazalarm olusum tiirleri, giin durumu, hava
durumu ve egitim seviyesi incelenmistir. Olusumuna gore kaza tiirlerinde 847 adet
kaza meydana gelmis olup bunlardan 308 kaza ile en fazla yayaya carpma olarak
ortaya ¢kmustr. Ikinci srada ise yandan carpma veya yandan carpisma yer
almaktadr. Giin durumu incelendiginde ise en c¢ok kazann giindiiz vaktinde
meydana geldigi goriilmektedir. Hava durumuna gore incelendiginde en c¢ok
kazalarm a¢ik havada gergeklestigini, yagish havalarda beklenenin aksine yogun
kazalarm  yasanmamakta oldugu goriilmektedir. Bu durum olumsuz hava
kosullarmda stirticiilerin daha dikkatli oldugunu gostermektedir. Siiriiciileri 6grenim
durumlarma gore degerlendirdigimizde en ¢ok kazalarm ilkokul mezunu siiriiciiler
tarafindan meydana geldigini, bunu takip eden ise lise mezunu olan siiriiciiler oldugu
goriilmektedir. Egitim durumunun etkisi goriilmekle birlikte yine de yeterli bir trafik
deneyiminin  olmamasmdan kaynaklandigi  disiiniilmektedir. Kazalar, Sakarya
Emniyet Midiirligi’nden alman kaza tutanaklarma gbre analiz  yapimustr.
Tutanaklarda kaza  koordmatlarmm  girislermin -~ dogru  yapimasi,  siiriiciilerin
bilgilerinin daha detayl ve dogru alnmas1 saghkli bir analiz i¢in kacmilmazdir.

Ulasim planlama tekniklerini iceren yazlmlarla kaza analizlerini yapmak kazalarn
daha dogru bir sekilde yorumlanmasma ve kazalarm Onlenmesi konusunda dogru
kararlarm alnmasma imkan verir. Ulagm planlama yazihmlarmm; CBS grafik
arayiizleri yannda yol geometrisi verisi, kavsak geometrisi, yol agmm trafk verileri
gibi  Onemli ulagm verilerini icermesi kaza analiZlerimin dogru bir sekilde
yapiimasina imkan vertr.
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Bu caligmada kullamimis olan Visum Safety kaza analizi programu ile kazalar ile
trafik verilerini iligkilendirerek analizler yapmak miimkiidiir. Trafik hacmi, trafik
yogunlugu, hizlar ve ara¢ cinsleri gbi trafk parametrelerinin  kazalar ile
iliskilendirilmesi  kazalarm yorumlanmasmda ve Onlemlerin almmasmda daha etkili
olabilir. Bu calgmada Sakarya ili ulasim ag Visum Safety programma aktarimus
ancak yol agma ait trafk verileri temin edilemedigi i¢in programa atlamamus ve ileri

diizey analizler yapilamamustr.

Traflkk kazalarmda her yil milyonlarca imsan hayatm kaybetmektedir. Trafik
giivenligi diinya genelinde bir problemdir. Cok sayida kisinin trafik kazalarmda
Olmesine ragmen hala bu konuda yeterli ¢oziim ve Onlemler almmamaktadr. Bu
konuda ¢6ziim i¢in pek ¢ok sektdriin disiplin iginde bir araya gelmesi gerekmektedir.

21. ylizylda gelisen teknolojiye ayak uydurarak gerekli yazihmlardan faydalamilip
detayh kaza analizleri yapimahdr. Bu konuda gerekli arastrma gelistirme
cahgmalarmm yapilarak alannda uzman nesiller yetistirmek nihai hedefler arasnda

olmaldir.
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