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OZET

Anahtar kelimeler: Acari, Compactozetidae, Cepheus, Eupterotegacus, Tiirkiye

Sakarya ili, Hendek ilgesinden Ekim 2015 — Ocak 2016 tarihleri arasinda toplanan
ornekler’den Compactozetidae Luxton, 1988 familyasina ait toprak akarlarin tespit
edilmesi amaclanmistir. Alman Orneklerde Compactozetidae familyasma ait
Eupterotegacus Berlese, 1916 cinsine ait yeni bir tir E. hendekensis n. sp. ve
Cepheus Koch, 1835 cinsine ait Cepheus dentatus (Michael, 1888) tiirli saptanmustir.
Bulunan tiirlerin morfolojik 6zellikleri taramali elektron mikroskobu kullanilarak
incelenmistir. Yeni tiir E. hendekensis n. sp. morfolojik 6zellikleri bakimindan E.
ornatissimus (Berlese, 1908) tiirline benzerlik gostermektedir fakat bu tlirden
rostrumun yuvarlak olmasi, tranlamella veya orta lamellar ¢ikintinin bulunmamasi ve
interbotridiyal bdlgede yatay olarak konumlanmis yay seklindeki gii¢lii kabartinin
bulunmasiyla ayirt edilir. Ulkemizden C. dentatus tiiriine ait ilk kayit Ayyildiz ve
arkadaslar1 (2011) tarafindan daha 6nce Artvin ilinden verilmis olup , bu ¢alisma ile
Tirkiye’den ikinci kez kaydedilmistir.
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SYSTEMATIC STUDIES ON SPECIES OF COMPACTOZETIDAE
(ACARI, ORIBATIDA) COLLECTED FROM HENDEK TOWN OF
SAKARYA PROVINCE

SUMMARY

Keywords: Acari, Compactozetidae, Cepheus, Eupterotegaeus, Turkey

It was aimed to identify soil mites belonging to the family Compactozetidae Luxton,
1988 based on the samples collected from Hendek town of Sakarya province
between October 2015 and January 2016. A new species belonging to genus
Eupterotegacus Berlese, 1916, E. hendekensis n. sp., and another species included in
the genus Cepheus Koch, 1835, C. dentatus (Michael, 1888) were determined from
the collected samles. Morphological features of the identified species were
investigated by scanning electron microscopy. The new species E. hendekensis n. sp.
shows similarity to E. ornatissimus (Berlese, 1908), but differentiated by the rounded
rostrum, absence of translamella or median lamellar process and presence of an
arched strong sculpture horizontally elongated on interbothridial region. Previously
the species C. dentatus was recorded from the Artvin province of Turkey; this is the
second record of this species from Turkey.
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BOLUM 1. GIRIS

Acari (akarlar ve keneler), Eklembacaklilar subesinin keliserliler alt subesine dahil
olan Oriimcekgiller smifinm oldukga cesitlilik gdsteren bir grubudur. Bugiine kadar,
tanimlanmis olan 50.000 tiir, bir milyon civarinda oldugu tahmin edilen toplam tiir

sayisinin kii¢iik bir béliimiinii olusturmaktadir [1].

Akarlar, karm bolgesindeki segmentli yapinin belirsiz olmas1 veya bulunmamasi ile
yakin gruplardan kolayca ayirt edilebilir. Akarlar, Actinotrichida ve Anactinotrichida
olmak tizere iki {ist takima ayrilir. Actinotrichida {ist takimi1 Prostigmata, Astigmata
ve Oribatida olmak iizere ii¢; Anactinotrichida iist takimi ise Notostigmata,

Holothyrida, Ixodida ve Mesostigmata (Sekil 1.1.) olmak iizere dort takima ayrilir
[2].

Diinyanin en yaygin mesofaunasii teskil eden akarlar, karasal ekosistemde organik
madde ve ham humus tabakalarinda yasamlarini siirdiiren ve bu organik maddede
kismi ayrigma saglayan organizmalardandir [3]. Oribatidlerin gergeklestirdigi 6nemli
ekolojik roller; mekanik olarak organik maddeleri parcalamak, sindirim fonksiyonlar1
ile organik maddeleri fiziksel ve kimyasal degisiklige ugratmak, kok biiyiimesi ve
tohum ¢imlenmesi i¢in son derece verimli bir ortam olan digkisal peletleri tiretmek,
viicut ylizeyi ve sindirim sistemlerinde bakteri, mantar sporlar1 tasiyarak bunlarin

dagilimina yardimc1 olmak olarak 6zetlenebilir.



Vektor olan oribatidlerin boyutunun alt smir1 300 ila 400 um arasinda degisir. Ayrica
daha az kitin kiitikiilas1 olan ve daha esnek viicuda sahip olan akarlar yassi solucan

yumurtasi gibi zorlu yemleri yutabilirler [4].

Bazi tiirleri mineral topraklarda da bulunabilir. Bu hayvanlar toprakta homojen bir
dagilim gostermezler. En yogun olarak bulunduklari yasama alanlar1 orman
topraklaridir. Bazilarinin hava kirliligi, asit yagmurlar1 ve topragin islenmesi dahil
toprak ekosistemleri lizerinde insan aktivitelerin etkisinin ve toprak biyotoplarmin

ekolojik gostergeleri olarak biyolojik bakimdan 6nemli olduklar1 bilinmektedir [5].
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Sekil 1.1. Oribatidlerin siniflandirilmasi



Oribatid akarlar; Acari alt smifi icinde tiir ve birey sayist bakimindan en zengin
gruplardan birini olusturmaktadir [6]. Bu hayvanlar toprakta, dokiintiide, yosunda,
likende, aga¢ kabuklarinda, kaya catlaklarinda ve nadiren sucul ortamlarda yasarlar.
Fakat en yaygin ve yogun olarak toprakta bulunurlar. Besinlerini yiiksek bitkilerin
dokulari, cesitli bitki kalintilari, canli hayvan dokulari, 6li hayvanlar ve diski
olusturur [7]. Oribatid akarlarin ¢esitliliginde etkenlerden birinin beslenme ve yasam

ortamlar1 ¢esitliligi oldugu bildirilmistir [8].

Ayrica oribatid ¢esitliligi, hem tiirlerin ¢ok sayida habitata kolonilestirme yetenegine
hem de 6zellikle toprak ortaminda farkli ekolojik alanin gerektirdigi cok sayida 6zel
adaptasyon baghdir. Bu yiizden orbatidleri, 6zel adaptasyonlarin adaptif degerini
daha genis bir ekolojik baglamda arastirmak {lizere model organizmalar olarak
kullanan ¢esitli ¢aligmalar bulunmaktadir [9, 10, 11]. Oribatidlerin bir baska ilging
ozelligi ise onlarin kiitikiilalarmin su itme 6zelligidir. Nitekim, bir ¢ok oribatid akarin
hayat1 "kirli" ve bazen 1slak zemin ortaminda ge¢mesine ragmen sasirtict derecede

kuru ve temiz viicut yiizeylerine sahiptirler [12, 13].

Akarlarin yogunlugu, yayilis1 ve beslenme seklindeki farkliliklar ekolojik dongii igin
onemlidir. Zira akarlar bozulmus doku artiklar1 ve mikroorganizmalarla beslenerek
dogrudan ve diger kiigiik iiyeler iizerinden avcilik yaparak dolayli bir sekilde

mikrobiyal fauna siirecinin diizenlenmesine yardim eder [14].

Bu giine kadar Tiirkiye’den yaklasik 57 familya da 250 civarinda oribatid akar tiirii
kaydedilmistir. Bu giine kadar iilkemizden yaymlanan familyalar; Achipteriiddae
Thor, 1929, Gymnodamaeidae Grandjean, 1954, Galumnidae Jacot, 1925,
Carabodidae Koch, 1837, Ceratoppiidae Kunst, 1971, Ceratozetidaec Jacot, 1925,
Chamobatidae Thor, 1937, Compactozetidaec Luxton, 1988, Cosmochthoniidae
Grandjean, 1947, Cymbaeremaeidae Sellnick, 1928, Damaeolidae Grandjean, 1965,
Epilohmanniidae Oudemans, 1923, Epimerellidae Ayyildiz ve Luxton, 1989,
Eremaeidae Oudemans, 1900, Euphthiracaridae Jacot, 1930, Hemileiidae J. ve P.
Balogh, 1984, Humerobatidae Grandjean, 1970, Hypochthoniidae Berlese, 1910,
Liacaridae Sellnick, 1928, Licnodamaeidae Grandjean, 1954, Liebstadiidae J. & P.
Balogh, 1984, Lohmanniidae Berlese, 1916, Machuellidae Balogh, 1983,



Malaconothridae Berlese, 1916, Nosybeidae Mahunka, 1993, Nothridae Berlese
1896, Oppiidae Sellnick 1937, Oribatellidae Jacot, 1925, Oribatulidae Thor, 1929,
Quadroppiidae Balogh, 1983, Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955, Phthiracaridae
Perty, 1841, Pirnodidae Aoki ve Ohkubo, 1974, Protoribatidae J. Ve P. Balogh,
1984, Punctoribatidae Thor, 1937, Scheloribatidae Jacot, 1935, Scutoverticidae
Grandjean, 1954, Sphaerochthoniidae Grandjean, 1947, Suctobelbidae Jacot, 1938,
Tectocepheidae Grandjean, 1954, Trhypochthoniidae Willmann, 1931, Xenillidae
Woolley ve Higgins, 1966, Plateremaeidae Triagardh, 1926, Suctobelbidae Jacot,
1938,Mesoplophoridae =~ Ewing,1917, Perlohmanniidae ~ Grandjean, 1954,
Epilohmannioidae Oudemans, 1923, Oribotritiidae Grandjean, 1954, Crotoniidae
Thorell, 1876, Nanhermanniae Sellnick, 1928, Hermanniidae Sellnick, 1928,
Neoliodoidae Sellnick, 1928, Zetorchestidae Michael, 1898, Ctenobelbidae
Grandjean, 1965, Amerobelbidae Grandjean, 1961, Eremobelbidae Balogh, 1961,
Ameridae  Bulanova-Zachvatkina, 1957, Caleremaeidae Grandjean, 1965,
Autognetidae Grandjean, 1960, Thyrisomidae Grandjean, 1953 , Scheloribatidae
Grandjean, 1933, Haplozetidae Grandjean, 1936°dir.

Ulkemizde oribatid akarlar {izerine yapilan sistematik ¢alismalar 1980°li yillardan
sonra yogunlasmig ve giinlimiizde de devam etmektedir. Bilindigi kadariyla ilk
yayinlar Niedbala’ya aittir [15, 16, 17]. Onu takiben Ayyildiz ve arkadaslari
tarafindan ilk ¢alismalar yapilmistir. Gilinlimiizde akarlar ile ilgili ¢aligmalar hizla
devam etmektedir. Ancak, son 25 yil igerisinde yapilan c¢aligmalarla Tiirkiye

faunasina 6nemli katkilar saglanmastir [18, 19].

Oribatid akarlarin morfolojik tanimlarinda sirttan ve karindan goriiniimleri ile bacak
yapilar1 esas alinmaktadir. Sirttan incelendiginde prodorsum ve notogaster olmak
iizere iki viicut bolgesi ayirt edilir. Oribatid akarlarin teshisinde notogasterdeki
killarin yapis1 ve sayisi olduk¢a 6nemli rol oynar [20]. Notogaster bolgesine 6zgii
diger 6nemli sistematik karakterler ise notogasterin bicimi ve kristanin varlig1 veya
yokluguna dayanmaktadir. Prodorsum bélgesine 6zgli 6nemli sistematik karakterler;
rostrumun sekli, prodorsum killarmin ve sensillusun yapisi, yiizeyde bulunan kostula,
transkostula, lamella, lamellar ¢izgi, translamella, tiiberkiil vb. yapilarin varligi veya

yoklugu ile bunlarin sekilleridir (Sekil 1.2.). Karindan incelendiginde epimeral ve



genitoanal bolge olmak {iizere iki viicut bolgesi ayirt edilir. Agi1z parcalarmi igeren
subkapitulum ve kamerostom ile epimer plaklarmin sekli ve kil donanimi sistematik
bakimdan 6nemli 6zelliklere sahiptir. Genitoanal bdlge i¢in degerlendirilen 6nemli
sistematik karakterler ise killarm sayis1 ve konumu ile iad lirifisiiriiniin yerlesimi
esasina dayanmaktadir. Oribatid akarlarda eseysel iki sekillilik zayif gelistiginden
tirlerin esey ayrimi genelde yapilmamaktadir. Oribatidlerde eseylerin ayirt
edilebilecegi tek yol agartilmis 6rneklerde ovipozitorun varligi veya yoklugu esasina

dayanir [21].

rostral kil {rﬂ)f

lamellar kil (le) j
lamella

prodorsum mentum

interlamellar kil
(in)

humeral bélge
i genital plak

notogaster

ventral
plak

2 4 anal plak
DORSAL VENTRAL

Sekil 1.2 Genel akar sekli [22].
Prodorsum; viicudun ilk iki segmentini Orten, 6ne dogru gittikce daralan ve asagi
yukar1 tiggen seklindeki plaktir. Prodorsumun 6n tarafina rostrum (Ro) adi verilir.
Rostrum; diiz, ¢entikli veya dis¢ikli olabilir. Ptyctima'da prodorsum aspis olarak da
isimlendirilir. Prodorsum ylizeyinde kitin kabartilar, killar ve trikobotriyum
bulunmaktadir. Prodorsum tizerinde 4-6 ¢ift kil vardir. Bu killar; rostrum killar1 (7o),
lamella killar1 (/e), interlamella killar1 (in), ekzobotridiyal kil (ex) ve sensillus (ss)

olarak adlandirilir [20].



Notogaster baz1 durumlarda 1-3 enine ¢izgiyle 2-4 pargaya ayrilabilmektedir fakat
genellikle bolinmemistir. Oribatidlerin kil sayisi ¢ogunlukla sabittir ancak bazi

gruplarda ikincil killanma vardir [22].

Karindan incelendiginde epimeral ve genitoanal bolge olmak tizere iki viicut bolgesi
goriiliir. Bu bolgeler epimer bdlgesi ve genito anal bdlgelerdir. Epimer bdlgesi;
propodozomanin karm tarafinda, 6nde infrakapitulum, yanlarda koksalar ve arkada
genital plakla smirli olan bdlgedir. Genitoanal bdlge; karin plagmin, 6n tarafta
epimer bolgesi ve IV. bacagin kaidesiyle sinirlandirilmis olan arka bdlgesidir. Bu

bdlge genital ve anal agikligi tagir [20].

Genital ve anal plaklar uzun ve genellikle birbiriyle temas halinde olup karin
plagmm biitiin uzunlugunu isgal eder. Ilkel oribatidlerin karakteristigi olan bu tip
genitoanal bolgeye makropilik adi verilir. Genital ve anal plaklar ayni uzunlukta
bitisik veya komsu olan aggenital ve adanal plaklar bulunur. Peranal, preanal ve post
anal gibi dis plaklar da olabilir. Genital plak en fazla 10 ¢ift kil tagir. Aggenital (ag),
anal (an) ve adanal (ad) killar da karakteristiktir. Genital plaklar enine bir ¢izgiyle
boliinebilirler. Aggenital, adanal ve diger dis plaklar az sayida kil tagir [23].

Toprak yapisi, bitki Ortiisii ve iklimi ile kendine 6zgii ¢cok ¢esitli korunmus yasam
alanini iceren ve oribatidler bakimimdan yeni ¢caligmalarla Sakarya ili oribatidlerinin
cesitlilik bakimindan olduk¢a zengin olacagini diisliniiyoruz. Bu ¢aligmanin biyolojik
zenginligin ortaya ¢ikarilmasi ve daha degisik caligmalara vesile olmasini umut

ederiz. Bu ¢alismada diinya ve iilkemiz akar faunasina katki saglamak amaclanmaistir.



BOLUM 2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Aragtirma Alaninin Tanim

Marmara Bolgesi’nin Kocaeli Bolimii® nde yer alan il ve bu ilin merkezi kent.
40°17'-40°13" kuzey enlemleri, 29°57-30°53" dogu boylamlar1 arasinda kalan il
topraklari, kuzeyden Karadeniz, dogudan Bolu; gilineyden Bilecik, batidan Kocaeli
illeriyle cevrilidir. Yiizdl¢iimii 4.817 km*dir [24].

Sekil 2.1. Sakarya ili genel haritas1 [25].



2.1.1. Sakarya ilinin yiizey sekilleri

Toplam yiizolgiimiin % 33.6’s1 daglar, % 44.3’1 yaylalar, % 22.1°1 ovalarla kaplidur.
Baslica yiikseltileri giiieyde ve doguda toplanir. Kuzeye, Karadeniz kiyilarina dogru
yiikselti git gide azalir. i1 topraklarmnmn biiyiik boliimii Sakarya Irmag1 Vadisi boyunca
uzanan ve Karadeniz’e dogru genisleyen yiikseltisi 500-1.000 m arasinda degisen
hafif dalgali diizliikklerden olusur. Samanli Daglari, giineybatidan il sinirlar1 igerisine
sokulur. Sakarya Irmag1 Vadisi; Samanli Daglari, doguda ylikselen ve Abant Daglar1
ile Kéroglu Daglari’nin uzantis1 Kapiorman Daglar’ndan ayirdig1 goriilmektedir. Ilin
onemli ylikseltileri bu iki siradag kiitlesi lizerinde toplanir: Keremali Dag1 (1.543 m),
Karadag (1.467 m), Dikmen Tepe (1.387 m), vb. Bolu ile olan dogu sinirinda fazla
yiiksek olmayan Akgakoca ve Bolu Daglari’nin uzantasi Camdagi kiitlesi yer alir.
Camdagi’nda ortalama yiikselti 800 m’dir. Kiitle {izerindeki Findikli Tepe (990 m),
Keltepe (550 m), Sivritepe (239 m), Uzun ¢ars1 Tepe (237 m) baslica ytikseltilerdir
[26].
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Sekil 2.2. Sakarya ili fiziki haritasi [27].



Dalgali diizliikkler, batida Kocaeli diizliikleriyle birlesir. Adapazar1 (Akova),
Pamukova ve Ségiitlii, baslica ova diizliikleridir. Ulkemizin en énemli rrmaklarmdan
olan Sakarya’nin yaklasik 160 km’ lik boliimii, ili smirlar1 igerisinde akar. Sapanca
Goli’niin fazla sularmi Sakarya Irmagi’na bosaltan Cark Suyu (45 km), golin
dogusundan ¢ikar, Elmali Deresi, Kocadere, S6giit Deresi ile birlesir. Dokurcun
yoresinden 1l topraklarina giren Mudurnu Cay1 da (65 km) Sakarya Irmagi’na katilir.
Hendek ilgesi’nden dogan Dinsiz Cayi, Balikli, Giircii, Fabrika, Bicki ve Giircii
derelerini alir, Mudurnu Cayi ile birlesir, Daricay (33 km), Maden (30 km), Melen
(30 km), Akcay, Karagay (30 km), Yirtmag ve Degirmendere’dir.

Sapanca, Gokgeeren, Poyrazlar, Taskisik, Kiigiik ve Biiylik Akgiil, Acarlar golleridir.
[lin en biiyiik golii olan Sapanca’nin (giineybatida) biiyiik boliimii Sakarya, kiigiik bir
boliimii Kocaeli Ili’nde yer alir. Gokgeeren Goli (26 km2), il merkezinin
kuzeybatisinda, 7-8 km uzakliktadir. il merkezinin kuzeydogusunda Poyrazlar Golii,
Sakarya Irmagi’nin eski yataginda 60 km?2’lik bir alana yayilir. Taskisik Golii,
Poyrazlar’in 15 km kadar kuzeybatisinda kalir. Bu yorede iki kii¢iik gol vardir:
Tagkisik Goli’niin 3 km dogusunda kiiclik Akgol, dipten kaynayan sularla beslenir.
Biiyiik Akgol, Merkez Ilge’nin kuzeyinde Karasu ilgesi yoniinde, sazlik ve bataklik

goriiniimdedir (yaban kazi ve ordekleri yasar) [26].

Karasu-Kaynarca smirindaki Acarlar Golii’niin biiylik boliimii batakliktir. Cevresinde
ormanlar goriiliir, fazla sularin1 Sakarya Irmagi’na bosaltir. Kuzeyde uzanan
Karadeniz kiyilar1 (125 km), genelde diiz, fazlaca dik yamacl degildir. Sakarya’nin
denize dokiildigi yerde kiy1 diizlesir, genisler.

2.1.2. Sakarya ilinin iklim ve bitki Ortiisii

Sakarya, kuzeyden Karadeniz ve Marmara iklim bdlgelerinin etkisi altindadir.
Genelde 1liman deniz etkisi egemen olup, karasal iklim etkileri ¢ok azdwr. Yillik
ortalama sicaklik 14.2°C, en soguk ay Ocak, en sicak ay Temmuz’dur. En diisiik
sicaklik 11.02.1976 -10°C en yiiksek sicaklik 25.07.2007 44.3°C yazlar1 sicak ve
yagish (Karedeniz iklimi) kislar1 bol yagish ve soguk ozellikle (Geyve, Hendek
Akyazi, Tarakli, Sapanca) diger ilcelere gore daha soguk gecer. En yiiksek kar
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kalmlig1 18.02.2008 yilinda 52 cm’dir. En ¢ok yagis 26.06.1999°de 127.7 kg/m*’dir.
En hizli riizgar 23.02.1993’de 85.3 km/saat’tir Yiiksek kesimlerde kisin yagis
genellikle kar seklinde olur [26]. Glineyde Samanli Daglari’nin eteklerinde, yiikselti
artisina bagh olarak sicaklik azalir. Yagis, kuzeyde ve Samanli Daglar’da yiiksektir.
Yillik ortalama yagis tutar1 797 mm’dir. Aralik-Mart arasinda en ¢ok yagis diisen

donemdir. Haziran-Eyliil arasinda yagis en aza iner.

Il topraklarmm % 40.7°si orman ortiisiiyle kaplhdir. Karadeniz kiyilarmdan
baslayarak giineydeki daglik alana kadar hemen her yerde toplu ya da dagmik
ormanlara rastlanir. Kuzeye bakan yamaclarda kayin agac¢larinin egemen oldugu
kestane, giirgen, thlamur, ak¢aagac, karisik ormanlarin yerini giiney yamaclarda ve i¢
kesimlerde mesenin egemen oldugu ormanlara birakir. Giineydeki daglik alanda 700
m’nin iizerinde yaprakli ormanlarla karisik (6zellikle goknar) igne yaprakli agac

tiirleri, daha yukarilarda kaymn, goknar ve yalnizca goknar ormanlar: goriiliir.

Sakarya Bogazi’nin giineyinde, giiney yamaclarda Akdeniz iklimi etkisi altinda daha
kurake1l bitki ortiisii, kizilgam ormanlari, maki tiirleri goriiliir. 11 merkezi ile Hendek
Iigesi arasindaki, diinyada 6rnegine az rastlanir, saf disbudak ormanlarinm biiyiik

boliimii, son 20-30 yilda, diizensiz ve kural dis1 kesimlerde yok edilmistir.

Karasu ilgesinin dogusunda, Acarlar Golii ¢evresi ve goliin i¢inde, zengin genis
yaprakli orman kalintilar1 vardir. Sakarya Irmagi’nin boylar1 ve Adapazar1 Ovasi’nda
kavak agaclar1 genis alanlar kaplar. Geyve ve Sapanca Golii’niin giineyi; Hendek ve
Akyazi cevresinde kavakeilik ¢ok gelismistir. Tarla ve su boylarinda sogiit agaglar

uzanir [24].

2.2. Akar Orneklerinin Toplanmasi, Hazirlanmasi, Incelenmesi ve Saklanmasi

Sakarya ili Hendek ilgesinden 29.10.2015 — 19.01.2016 tarihlerinde toplanan
ornekler naylon torbalara konularak etiketlenip laboratuvara getirildi. Ornekler

Berlese hunilerinden (Sekil 2.3.) olusan ayiklama diizenegine yerlestirildi.
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Sekil 2.3. Berlese hunisi diizenegi: A) Toplama sivis1 (%70° lik alkol), B) Toplama sisesi, C) Huni, D)
Elek, E) Isik kaynagi

Ayiklama islemi sonunda, toplama siselerinde biriken akarlar, petri kaplarina
bosaltilip stereo mikroskop altinda pipet ve igneler yardimi ile secilerek, daha sonra
incelenmek tizere, icinde %70'lik alkol ve 1-2 damla gliserin bulunan steril, vida

kapakli saklama tiiplerine konuldu.

( V== Hem( )

5

%60 LAKTIK SAF SU (5DK) SAF SU (5DK)

\\__' \\__'_
%100°’LUK %70°LIK
ALKOL(5DK) ALKOL

Sekil 2.4. Oribatid akarlarin SEM i¢in temizlenme islemi
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Orneklerin mikroskobik incelenmesi, 151k ve taramali elektron mikroskoplarinda
(Sekil 2.4. ve Sekil 2.5.) yapildi. Farkli konumlarda incelenmesi gereken drneklerin
gecici preparatlar, Faure-tipi gum-kloral ortaminda hazirlandi.  Orneklerin
agartilmasinda %50'lik laktik asit kullanildi. Viicut kisimlarina ait dlgtimler okiiler
mikrometre kullamlarak yapildi. Ugiincii boliimde taksonlarm tanimlarmda
kullanilan viicut ol¢iimlerine ait verilerde, birden fazla 6rnek {izerinden elde edildigi
durumda ilk verilen sayi, ortalamayi ifade etmektedir. Sekillerin ¢izimi Olympus
BH-2 model 151k mikroskobuna bagli ¢izim tiipli yardimiyla yapildi. Teshis islemi
tamamlanan Ornekler akaroloji koleksiyonunda muhafaza edilmek iizere tekrar

saklama tiiplerine konulup etiketlendi.

Sekil 2.5. Taramali elektron mikroskobu (SEM)
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Sekil 2.6. Stub iizerindeki 6rnekleri altin tozu ile kaplama makinasi

2.3. Orneklerin Alindig1 Yerler

Sakarya ili Hendek ilgesinden ve Karapiirgek Yazili kdoyiinden Ekim 2015 — Ocak
2016 —Aralik 2015 tarihleri arasinda arazi calismasinda toplanan (Sekil 2.7.)

orneklerin toplandigi yerler ve koordinatlar1 agagidaki gibidir.

KZMY-01: Yesilyurt ¢imenlik alandan agac altindan toprak 40°50°3N, 30°41°48E
(29.10.2015).
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Sekil 2.5. KZMY-01 Orneklem alan1

KZMY-02: Sehler golet suyunun yanindan toprak 40°50°0N, 30°41°5E (29.10.2015).
KZMY-03: Kazimiye yosunluk alandan toprak 40 °49°51N, 30°41°54E (29.10.2015).
KZMY-04: Kazimiye kayalik altindan toprak40°50°0N, 30°42°33E (29.10.2015).
KZMY-05: Kazimiye kayalik altindan toprak 40°49°36°N, 30°42°32E (29.10.2015).

KZMY-06: Yesilyurt ¢imenlik alandan agac altindan toprak 40°50°3N, 30°41°48E
(19.12.2015).

KZMY-07: Sehler golet suyunun yanindan toprak 40°50°0N, 30°41°5E (19.12.2015).
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KZMY-08: Kazimiye yosunluk alandan toprak 40°50°0N, 30°42°33E (19.12.2015).
KZMY-09: Kazimiye kayalik altindan toprak40°50°0N, 30°42°33E (19.12.2015).
KZMY-10: Kazimiye kayalik altindan toprak 40°49°36°N, 30°42°32E (19.01.2016).

YZL-01:Yazili koyiinden agac¢ altindan toprak 40°41°07.1”N, 30°29°21.7”E
(21.12.2015).

YZL-02:Yazili koylinden aga¢ altindan toprak 40°41°07.1”N, 30°29°21.7”E
(21.12.2015).



Cobanyatak Mh.

Cobanyatak Mh.

Kazimiye Mh.

Sekil 2.7. Bazi érneklem alanlart ve koordinatlari [44].

Kazimiye Mh.

Kazimiye Mh.
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BOLUM 3. BULGULAR

3.1. Compactozetid Akarlarin Sistematikteki Yeri

Alem: Animalia
Alt alem: Eumetazoa
Sube: Arthropoda von Siebold, 1845
Alt sube: Chelicerata Heymons, 1901
Sinif: Arachnida Lamarck, 1801
Alt simif: Micrura Hansen ve Sorensen,1904
Alt simif alt1 smif: Acari Leach, 1817
Ust takim: Actinotrichida van der Hammen, 1972
Takim: Oribatida Duges, 1834

Familya: Compactozetidae Luxton, 1988

Compactozetidae familyasma ait on bes cins, seksen {i¢ tiir ve iki alttiir
bilinmektedir ve kozmopolit (Antartika hari¢) dagilimina sahiptir. Humeral
cikintinin kisa olmasi (tridiyumun ilerisine kadar uzanmamasi) familyay: yakin

familyalardan ayirir.

3.2. Compactozetidae’nin Tiirkiye’deki Bulunan Tiirleri

Cepheus caucasicus [28]; Cepheus dentatus [29]; Eupterotegacus ornatissimus

[30]: [31]; Eupterotegaeus hendekensis n.sp. Susyal ve ark., 2017.
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3.2.1. Cins: Eupterotegacus Berlese, 1916 (Diodontocepheus Mihel€i¢, 1958)

Eupterotegacus cinsinin tanitict 6zellikleri; humeral yapinin botridiyumun
ilerisine kadar uzanmamasi, iyi gelsmis lamellanin bulunmasi, uzun lamellar
kuspidlerin olmasi, yuvarlak notogaster; on ¢ift yada daha az notogastral kilina
sahip olmasi; bir veya ii¢ bacaklar [20, 31, 32]. Bu cins Holoarktik ve Neotropik
bolgelerde dagilis gostermektedir [2]. Bu cinse ait simdiye de§in dokuz tiir

bilinmekteydi, bu tez ¢aligmasi ile birlikte tiir sayis1 ona yiikselmistir.

Tip tiirli: Tegeocranus ornatissimus Berlese, 1908

3.2.1.1 Eupterotegaeus hendekensis n. sp.,

Holotip viicut oval, iizeri kalin bir cerotegument tabakasiyla kaplanmistir.
Rostrum yuvarlak, interlamellar kil bulunmaz, interbotridiyal bolgede yatay yonde
uzun yay seklinde kabarti mevcut. Translamella veya medyan lamellar yapi

bulunmaz, iad lirifislir paraanal, bacaklar heterotridaktil.

Olgiimler ve integiiment: Viicut uzunlugu 620 - 674 um, genisligi 372 - 413 um
(n=5). Viicut koyukahverengi. Viicut ylizeyi kalin bir kerotegument tabakasiyla

kaplanmas.

Prodorsum (Sekil 3.1.): Rostrum disciksiz, yuvarlaktir. Lamellalar kalin,
neredeyse paralel ve birbirine degmiyor. Medyan lamellar yap1 bulunmaz.
Lamellar yiizeyde alveolat yapilar mevcuttur ki bu yapilar kuspidlerin ylizeyinde

oldukea kiiciiliir (Sekil 3.1. ve Sekil 3.2.).

Lamellar kil kerotegument tabaka tarafindan gizlenmistir (Sekil 3.4.).
Interlamellar killar bulunmaz, bu bdlge iizerinde enine yay seklinde giiclii
kiitikular kabartt mevcut. Botriya yana dogru acilir. Sensillus distalde hafifce
genislemis, sensillus’un sap kismi orta uzunlukta (Sekil 3.1., Sekil 3.4. ve Sekil

3.5.).
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Sekil 3.1. Eupterotegaeus hendekensis n. sp. A) Dorsal gériiniim, B) Ventral goriinim 200 pum, C)
Bacak I 50 pm



S50 pm

Sekil 3.3. Eupterotegaeus hendekensisn. sp., notogaster killar1 /a ve Im
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Sekil 3.4. Eupterotegaeus hendekensisn. sp., SEM dorsal goriiniim

Accd SpotMagn  Det WD —o—vwo 200 pm
500 kV 30 150% SE 140 GTU

Sekil 3.5. Eupterotegaeus hendekensisn. sp., SEM dorsal goriiniis
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Notogaster (Sekil 3.1., Sekil 3.4., Sekil 3.5. ve Sekil 3.6.). Notogaster digbiikey ve
oval, notogasterin 6n-yan kismiminda iiggen seklinde bir ¢ift humeral ¢ikinti
mevcut, 7 ¢ift, oldukca kisa (yaklasik 16 um) ve igne benzeri notogastral killarin
her biri belirgin bir tiiberkiil iizerinden orijinlenmekte (Sekil 3.4.). Notogaster
yanlarda basik ve diiz, merkezde disg biikeydir. Sekil 3.5. ve Sekil 3.6.'da
gosterildigi gibi notogaster yiizeyi oymal desenlidir. Notogasterin 6n tarafindaki

bandda kiitikular oyuklar daha kiigiiktir.

Sekil 3.6. Eupterotegaeus hendekensisn. sp. SEM lateral goriiniis

Karm (Sekil 3.1., Sekil 3.4., Sekil 3.8. ve Sekil 3.9.). Epimeral kil formiilii:
3:1:3:1 seklinde olup, tiim epimer killar1 kisa ve incedir (Sekil 3.6). Alt1 ¢ift kisa
genital kil mevcut (Sekil 3.1. ve Sekil 3.8.).

Gentital plagin uzunlugu ve genisligi hemen hemen esit (86 pum), anal plagin
uzunlugu (118 pm) ve genisligi (101 um) (Sekil 3.8. ve Sekil 3.9.). Anal plagin 6n
kenarinda bir ¢ift aggenital kil yerlesmistir. Preanal organ v seklinde ve anal
plagin 6n kismma gegmeli sekilde bagl (Sekil 3.9.). Iki ¢ift anal ve ii¢ ¢ift adanal

kil mevcut (Sekiller 3.7. ve Sekil 3.9.). Tiim anal ve adanal killar kisa ve diizdiir.
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Sekil 3.7. Eupterotegaeus hendekensisn. sp. SEM image, ventral goriiniim

Adanal killar ad; ve ad> postanal pozisyonda, iad lirifiisiirii paraanal
pozisyondadir. Hem genital hem de anal plaklar yanlarda ve geride enantiyofizler
ile gevrilidir.

Bacaklar (Sekil 3.1. ve Sekil 3.6.). Tiim bacaklar heterotridaktildir.

Incelenen Materyal:

KZMY-01 n=5
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Sekil 3.9. Eupterotegaeus hendekensisn. sp. SEM anal plak
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Etimoloji:

Tir ismi hendekensis tip lokalitesine (Sakarya ilinin Hendek ilgesine) atfen

verilmistir.

3.2.2. Cins: Cepheus Koch, 1835

Cepheus Koch, 1835
(Pelonia Grube, 1859)

(Tegeocranus Nicolet, 1855)

Cepheus cinsinin tanitici1 Ozellikleri: monodaktil bacaklar, genis lamella,
prodorsumun orta kismidan orjinlenen uzun interlamellar killar, 10 ¢ift diiz ve
kisa notogaster kil, humeral ¢ikinti, yogun sekilde sklerotize olmus, kalin

kerotegumentle kapl viicut ortiisii tagimasidir [33, 34].

Bu cinse ait simdiye degin 26 tiir bilinmektedir ve Cepheus cinsi kozmopolit

(Antartika haric) dagilis gostermektedir [2].

Tip tiirii: Cepheus latus Koch, 1835

3.2.2.1. Cepheus dentatus (Michael, 1888)

Cepheus dentatus (Michael, 1888)

(Cepheus grandis Sitnikova, 1975)

Olgiimler ve integiiment: Viicut uzunlugu 659 pm, viicut genisligi 459 um (n= 1).
Viicut koyu kahverengi. Viicut ylizeyi kalin bir kerotegument tabakasiyla

kaplanmas.
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Prodorsum (Sekil 3.10.): Rostrum yuvarlak. Rostral killar diiz ve 50 pm
uzunlugundadir. Lamellar kil, 50 pm uzunlugunda dorsalin yiizeyinde ortaya
cikar. Interlamellar kil 100 pm uzunlugunda ve piiriizsiiz sivri u¢ kismi silli.
konveks ve rostral kenarin 6nilinde uzanan lameler ; 6ndeki nokta, arkasinda genis
bir emargination olan, ikinci bir noktada sona eriyor. Sensillus ince sapli 43 pum

boyunda ve 20 um ugta dikensi ¢ikintilarla kapl.
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wr Qo

Sekil 3.10. Cepheus dentatus’un prodorsum gériiniisii



b Spnt Magn Det WD ————— 20 um
‘30 1000x SE 138 GTU

Sekil 3.10. Cepheus dentatus un sensillus yapisi

Notogaster (Sekil 3.11.): Oval sekilde. Dorsosejugal siitiir diize yakin ve humeral

cikint1 yanlardadir. Dorsal killar on ¢ift ince ve diizdiir.
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Sekil 3.11. Cepheus dentatus’un notogaster goriintiisii

Ventral kisim (Sekil 3.13.): Epimeral sinirlar1 belirgin goriiliir ve giiclii sekilde
sertlesmistir. Epimeral kil formiilii 3-1-3-3. Genital plakalar 103x107 pm
ebatlarinda, yedi ¢ift kil tagir. Anal plakalar1 138%119 pum ebadinda, iki ¢ift kills,
hepsi esit uzunlukta ve diizdiir. iad lirifisiir paraanal konumdadir. Adanal killar;

ad; ve ad, postanal ve ad; paraanal konumdadir.
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Sekil 3.12. Cepheus dentatus’un ventralden goriiniisii



31

Sekil 3.14. Cepheus dentatus’un genital plak
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Sekil 3.15. Cepheus dentatus’un anal plagi

Incelenen Ornekler:

YZL-01 n=1



BOLUM 4. TARTISMA VE SONUC

Eupterotegacus cinsine ait sadece E. ornatissimus (Berlese, 1908) tiiri daha 6nce
Tiirkiye’den kaydedilmistir. Bu kayitlar [30] Ankara ilinden, [31] Sivas ilinden
bildirilmistir.

Yeni tiir; E. ornatissimus (Berlese, 1908) tiirlinden rostrumun yuvarlak olmasiyla,
translamella veya orta lamellar yapinin bulunmamasi ve interbodriyal bdlge

iizerine yatay olarak uzanan kavisli bir ¢ikint1 olmastyla ayrilir.

Yeni tiir; E. rhamphosus Higgins & Woolley 1968'den bacaklarin {i¢ tirnakli
olmasi, 6n kenarinda, humeral ¢ikintilarin arasindaki tiggen yapimin bulunmamasi

ve interbodriyal bdlge boyunca uzatilmis bir kemerli ¢ikintinin varligi ile ayrilir.

Yeni tiirii ayrica cinsin diger 4 tiirlinden (E. armatus Aoki, 1969, E. dentatus
Sitnikova, 1979, E. nasalis Sitnikova, 1979 ve E. spinatus Higgins & Woolley
1963) translamellar kilin olmamas1 ve interbodriyal bolge lizerinde yatay olarak

uzanan kavisli ¢ikintinin bulunmas: ile ayrilir.

E. hendekensis n. sp. E. flavus'tan (Ewing, 1918) genital kil sayisiyla
(sonuncusunda 4 c¢ift), sensillusun sekli ve birbirine dokunmayan neredeyse
paralel olan lamella ile ve interbodriyal bolge iizerinde yatay olarak uzanan

kavisli bir oymanin varligi ile farklhilik gostermektedir.

E. rostratus Higgins & Woolley, 1963, yeni tiir E. hendekensis‘den rostrumun
sekli (E. rostratusta dikdortgen seklinde ve kiigiik orta dis tasir) ve interbodriyal
bolgedeki giiclii oymanin eksikligi ile farklilik gosterir.
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E. xizangensis Wang & Solhey, 2001; ortada birlesen lamellanin varligi, viicut
uzunlugunun daha kii¢iik olmasi, sensillusun ugta dikenli olmasi, 1ad
lirifissuriiniin pozisyonu ve interbodriyal bolgede bulunan yatay giiclii oymanin

bulunmamasindan dolay1 farklilik gosterir.

Yeni tiir Eupterotegeus cinsine ait olan diger tiim tiirlerden interbodriyal bolgedeki

karakteristik yatay uzun giiclii oymanin bulunmasi ile kolayca ayirt edilir.

Ulkemizden simdiye kadar Cepheus cinsinden iki tiire ait kayit bildirilmistir: C
dentatus [35] Artvin ilinden, C. caucasicus [28] tarafindan Sakarya ilinden

kaydedilmistir.

C dentatus’a ait viicut uzunlugunun daha once cesitli yazarlar tarafindan 640 pm
ila 905 pm arasinda, viicut genisliginin ise 460 um ila 682 pm arasinda oldugu

bildirilmistir [30, 36, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44].

Bu tiirli yakin tiirlerden ayiran en 6nemli 6zellik; lamellanin 6n yan tarafta bir ¢ift

biiytik distal dis tagimaz ve interlamellar kilin uzun ve kalin olmasidir.

Bu tiiriin viicut buytikligli ve sensillusunun seklinin varyasyon gosterdigi ve
dolayisiyla bu 6zelliklerin taksonomik ag¢idan giivenilir karakterler olmadigi [36]

tarafindan bildirilmistir.

Bizim 6rnegimizde genital plak 7 c¢ift kil tasirken bu tiiriin genital kil sayisi1 ¢esitli
kaynaklarda 6 ila 10 arasinda verilmistir [2], C. grandis, C dentatus’un sinonimi
olarak verilse de. [33], [37] 6 cift genital kil tasiyanlar1 C dentatus, 10 ¢ift genital
kil tastyanlar1 C. grandis tiirli olarak vermistir. Ayyildiz ve arkadaslar: tarafindan
verilen C dentatus’a ait genital kil sayis1 ise 9 olarak verilmistir. Dolayist ile
genital plakta bulunan kil sayisi da varyasyon gostermekte oldugundan fazla

taksonomik agidan degeri diisiiktiir.



KAYNAKLAR

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Alberti, G., On some fundamental charaecteristics in acarine morphology,
Atti, pp. 315-360, 2005.

Subias, L., Listado sistematico, sinonimico y biogeografico de los acaros
oribatidos (Acariformes: Oribatida) del Mundo (Excepto fosiles),
Graellsia, cilt 3, no. 60, p. 3005, 2004.

Ghilarov, M. S., Soil Organizm 1. Doeksenand Von Der Drift, (eds.),
North Holland Publ.Co., Amsterdam, pp. 255-259, 1963.

Monika, K. T., ROCZE 'N -KARCZMARZ, Oribatid mites as vectors of
invasive diseases, ACAROLOGIA, cilt 4, no. 56, pp. 613-623, 2016.

Dogan,S., Akaroloji ders notlari, Erzurum, pp. 92, 2009.

Balogh, J., Mahunka, S., Primitive Oribatids of the Palearctic region. The
soil mites of the world, Elsevier, Amsterdam, no. 1, pp. 1-372, 1983.

Evans, G., Principles of Acarology, C.A.B International, Wallingford,
1992.

Karasawa, S., Hijii, N., Effects of Microhabitat Diversity and
Geographical Isolation on Oribatid Mite (Acari: Oribatida) Communities
in Mangrove Forests, Pedobiologia, no. 48, p. 245, 2004.

Hethoff, M., Tasty but protected first evidence of chemical defense in
oribatid mites, journal of chemical ecology, no. 37, p. 1037, 2011.

Raspotnig, G., chemical alarm and defence in the oribatid mite
collohmannia gigentea (Acari: Oribatida), FExperimantel& applied
acarology, cilt 3, no. 39, pp. 177-194, 2006.

Heethoff, M., Rall, B. C., reducible defence: chemical protection alters the
dinamics of pradetor- prey interactions, chemicology, no. 25, pp. 53-61,
2015.

Raspotnig ,G., T. M. Anti-wetting strategies of soil-dwelling Oribatida
(Acari), Acta Social Zoologial Bohem, no. 74, pp. 91-96, 2010.



[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

36

Raspotnig, G., Leis, H., Wearing a raincoat: exocrine secretions contain
anti-wetting agents in the oribatid mite, Liacarus subterraneus (Acari:
Oribatida), Exp Appl Acarol, cilt 3, no. 47, p. 179, 2009.

Dénel, G., Algur, O.F., ve Dogan. S., raphignathoid akarlarin viicut
ylizeyi ve vicut i¢ci mikrofungus florasinin belirlenmesi, erzincan
tniversitesi fen bilimleri enstitiisii dergisi, cilt 1, no. 5, pp. 25-42, 2012.

Niedbala, W., Deux Nouveaux Phthiracaridae de  Turquie
(Acari,Oribatida), Bull Ent. Pol, no. 51, pp. 501-510, 1981.

Niedbala, W., Phthiracaridae (Acari, Oribatida) Nouveaux d’Asie
Occidentale, Ann. Zool, no. 38, pp. 225-241, 1984.

Niedbala, W., Essai Critique sur Mesoplophora (Acari, Oribatida
Mesoplophoridae), Ann. Zool, no. 39, pp. 93-117, 1985.

Ayyildiz, N., Tirkiye faunasi i¢in yeni oribatid (Acari) tiirleri, 7Tirk
Entmol Dergisi, no. 12, pp. 49-54, 1988.

Toluk,A., Ayyildiz,N., Taskirran,M., Ali Dagmda Bir Egim Boyunca
Passalozetes  Africanus  Grandjean, 1932  (Acari:  Oribatida,
Passalozetidae)’In Diisey Dagilimi, 21. Ulusal Biyoloji Kongresi, izmir,
2012.

Balogh, J., Balogh, P., The oribatid mites genera of the world, Hungarian
Natural History Museum, Budapest, no. 1, p. 263, 1992.

Balogh, J. Mahunka, S., Primiti ve Akadémiai Kiad6 Oribatids of the
Palaearctic Region I, Akadémiai Kiado, pp. 1-372, Budapest, 1983.

royalalbertamuseum.ca, http://www.royalalbertamuseum.ca/natural/insects
/research/research,. Erisisim Tarihi : 08.05.2016.

Krantz, G., W. A.,Manual of Acarology, Oregon State Univercity, no. 2, p.
509, 1978.

Toluk, A., Yozgat Camligi Milli Parki’'nin Oppioid Oribatid faunasi
(Acari:Oribatida), Kayseri: Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Basilmamis Doktora Tezi, 2008.

nkfu com, Biligi Diinyasi, http://www.nkfu.com/sakarya-ili-hakkinda-
bilgi/. Erisim Tarihi: 06.04.2017.

Dogu marmara bolge plani, http://www.marka.org.tr/anasayfa, Erigim
Tarihi: 06.05.2017.



[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

37

Odev vakti, 05 08 2011. http://www.odevvakti.com/2011/08/sakarya-ili-
tantm.html. Erisim Tarihi:06 04 2017.

Kurt, S., Duman, E., Sakarya ili'ndeki kentsel gelisim siirecinin arazi
kullanim1 ve jeomorfolojik birimler iizerindeki etkisizamansal degisimi ,
Marmara Cogratya Dergis, no. 34, pp. 268-282, 2016.

https://yandex.com.tr/harita/, Erisim Tarihi: 29 10 2015.

Per,S., Dogan, S., Zeytun,E., Ayyildiz, N., Description of a new rake
legged mite of the genus Allocaeculus (Acariformes: Caeculidae) from
Turkey with description of variation in dorsal setation, Acarologia , cilt 2,
no. 57, pp. 369-382, 2017.

Toluk, A., Ayyildiz, N., Contributions to the Turkish oribatid fauna (Acari:
Oribatida) from Bolu province, TURKISH JOURNAL OF ZOOLOGY,
no. 35, pp. .63-70, 2011.

Grobler, L., Bayram, Serife., Cobanoglu ,S., Two New Records of
Oribatula (Zygoribatula) Species (Acari: Oribatida) from Turkey, with
Redescriptions, Zoological Science, cilt 12, no. 22, pp. 1347-1351, 2005.

Toluk,A., Akin , A.T., Sivas Cat Ormanlarinin Oribatid Akar Faunasi
(Acari, Oribatida), Bildiri Kitabi, Gaziantep, 2016.

Balogh J., indentification case of word oribatid (acari) families and
genera, acto zoolojical, no. 7, pp. 243-344, 1961.

Behan-Pelletier ,V. M., Walter, D.E., Phylogenetic relationships of
Tectoribates: nymphal characters of new North American species place the
genus in Tegoribatidae (Acari, Oribatida), zootaxa, cilt 4, no. 3741, pp.
459-489, 2013.

Weigmann, G., Re-description of Cultroribula berolina Weigmann, 2006
(Acari,Oribatida, Astegistidae) from Germany with a key for the European
species, Soil Organismis, cilt 1, no. 80, pp. 133-143, 2008.

Lumley L., Beaulieu F., Pelletier B., Knee W., Lindquist E., Mark M.,
Proctor H., Walter D., the status of systematic knowledge of the acari of
kanada tickin away with some mite progress, Newsletter of the biological
survey of canada, cilt 2, no. 32, pp. 23-37, 2013.

Toluk A., Ayyildiz N., Tagkiran M. , Tasdemir A., Two New Records Of
The Genera Cepheus C.L. Koch, 1835 And Caleremaeus Berlese, 1910
(Acari: Oribatida) From Turkey, With Notes On Their Distribution And
Ecology, Tiirk Entmoloji Dergisi, cilt 1, pp. 145-150, 2011.



[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

38

Walter, D.E., Latonas, S., Byers, K.,, Almanac of Alberta Oribatida, The
Royal Alberta Museum, Edmonton,

http: www.royalalbertamuseum.ca/natural/insect/ research/research.htm.,
2013.

Sitnikova, L. G., A Revision of the Mites of the Family Cepheidae
Berlese 1896 (Acarina, Oribatei) with Descriptions of New Species from
the USSR, Entomologicheskoe Obozrenie, no. 54, pp. 446-462, 1975.

Willmann, C., Moosmilben oder Oribatidien (Oribatei). In: Dahl (F.) ed.,
Die Tierwelt Deutschlands, no. 22, pp. 79-200, 1931.

Sellnick, M., Formenkreis Hornmilben, Oribatei,In: Brohmers P.,
Ehrmann, P. and G. Ulmer (eds.), Die Tierwelt Mitteleuropas, cilt 4, no. 3,
p. 45-134, 1960.

Bernini, F., Notulae oribatologicae XLIII. Redescription of Cepheus
dentatus (Michael, 1888) (Acarida, Oribatida), Redia, no. 70, p. 271-293,
1987.

Pérez-iiigo, C., Acaros oribatidos de suelos de Espafia peninsular e isles
Baleares (Acari, Oribatei), Fauna Iberica, cilt 5, no. 48, pp. 367-475, 1974.



OZGECMIS

Beril Susyal, 12.10.1992°de Hendek’te dogdu. Ilkégrenimini Hendek’te, orta
ogrenimini Sakarya’da tamamladi. 2010 yilinda basladigi Sakarya Universitesi
Biyoloji Béliimiinii 2014 yilinda bitirdi. 2015 Yilinda Sakarya Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Biyoloji anabilim dalinda yiiksek lisans yapmaya hak kazandi.

2015 Yilinda Biyoloji 6gretmeni olarak goreve bagsladi.



