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OZET

Anahtar kelimeler: Dogu Karadeniz Havzasi, Kirlilik Yiikleri, Noktasal Kirlilik
Yiikler, Yayil Kirlilik Yiikler

Bu calismada, Dogu Karadeniz Havzasi’nda, noktasal ve yayili Kkirletici
kaynaklardan alici ortamlara ulasabilecek kirlilik yiiklerinin saha caligmasi ve
literatiir caligmalari ile tahmin edilmesi amaglanmistir.

Calisma kapsaminda Cografi Bilgi Sisteminde (CBS) havza sinirlart belirlenmis,
havza igerisinde yer alan yerlesimlerden niifusu 2000’in iizerinde olan tim
yerlesimler ve tiim belediyeler (208 yerlesim yeri), havza i¢in kirlilik yiikii a¢isindan
oncelik olusturan tekil endiistriler ile faaliyetteki tiim Organize Sanayi Bdlgeleri
(OSB) saha calismasinda yerinde ziyaret edilerek atiksu altyapt durumu, kati atik
yonetimi durumu ile ilgili bilgiler alinmistir. Ayrica bu kapsamda, sahada kentsel ve
endiistriyel AAT desarjlari, dogrudan desarjlar, Derin Deniz Desarjlar1 (DDD) ile
diizenli/diizensiz kat1 atik sahalari ile ilgili bilgiler ve koordinatlar alinmistir.

Sahada toplanan wveriler, Bakanlik tasra teskilatlarindan alinan veriler ve
kurum/kuruluglarca olusturulan raporlardan elde edilen verilerden faydalanilarak
giincellenmis, 6ncelikle 2017-2040 yillar1 arasindaki havza niifusu tahmini yapilmas,
havzada noktasal ve yayili kaynaklardan alici ortama ulasabilen kimyasal oksijen
ihtiyac1 (KOI), toplam azot (TN) ve toplam fosfor (TP) vyiikleri tahmin edilmistir.

Calisma sonucunda kirlilik yiiklerinin kaynaklari; noktasal azot yiikleri agisindan %
96 oranla kentsel kirlilik yiikleri, %2 oranla endiistri ve %2 oranla kati atik sizinti
sulart kaynakl kirlilik yiikleri, noktasal fosfor yiikleri ac¢isindan %99 kentsel, %1
endiistriyel kaynakli, yayili azot yiikleri agisindan %35 oranla tarim faaliyetlerinde
glibre kullanimi, %30 oranla arazi kullanimi, %15 oranla hayvancilik faaliyetleri,
%11 oranla atmosferik tasinim, %6 oranla foseptik kullanimi, %3 oranla kati atik
sizint1 sulari, yayili fosfor yiikleri agisindan %33 oranla hayvancilik faaliyetleri, %
29 oranla foseptik kullanimi, %20 oranla arazi kullanimi, % 16 oranla tarim
faaliyetlerinde giibre kullanimi ve %2 oranla kati atik sizintt sulari oldugu tespit
edilmistir. Dogu Karadeniz Havzasinda noktasal kirlilik kaynagi olarak kentsel,
yayil kirlilik kaynag: olarak tarim ve hayvancilik faaliyetleri ile arazi kullanimi
baskindir. TN ve TP yiikleri olarak degerlendirildiginde noktasal ve yayili ytiklerin
orani sirasiyla azot parametresine gore %17 ve %83, fosfor parametresine gore %51
ve %49’dur. Havza igerisinde en fazla TN ve TP yiikii Ordu-Giresun Sular1 ve
Trabzon Sulart alt havzalarindan kaynaklanmaktadir.
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EVALUATION OF POLLUTION LOADS OF THE EAST
BLACKSEA BASIN

SUMMARY

Keywords: East Blacksea Basin, Pollution Loads, Point Source Pollution Loads,
Diffuse Pollution Loads

In this study, pollution loads which may reach receiving water bodies from point and
diffuse pollution sources are estimated using field work and literature study.

In this study, basin boundaries are determined using Geographical Information
System (GIS), infrastructure status of all settlements with population greater than
2000 and all municipality (total of 208 settlements), individual industries and
organized industrial areas with high pollution loads and the solid waste management
status are investigated on site. In addition, information and coordinates of all
discharge points of municipal and industrial wastewater treatment plant discharge
points, deep sea wastewater discharge points and landfills and waste dumping areas
are collected with field work.

Information collected on site and from different provincial organizations of
ministries, data collected from reports of different institutions and establishments are
updated, population projections are made for 2017-2040 period, pollution loads of
chemical oxygen demand (COD), total nitrogen (TN), total phosphorus (TP) which
may reach receiving water bodies are estimated.

As a conclusion, 96% of point source pollution TN load is originating from
municipal pollution loads, 2% from industrial and 2% from leachates from landfills.
99% of point source pollution TP load is originating from municipal pollution loads
and 1% from industrial pollution loads. 35% of diffuse source pollution TN load is
originating from agricultural activities, 30% from land use, 15% from livestock, 11
% from atmospheric deposition, 6% from cesspools, 3% from leachates from waste
dumping areas. 33% of diffuse source pollution TP load is originating from
livestock, 29% from cesspools, 20% from land use, 16 % from agricultural activities,
2% from leachates from waste dumping areas. In East Black Sea Basin, municipal
pollution loads are dominant among point source pollution loads and agricultural,
livestock activities and land use are dominant among diffuse source pollution loads.
When TN and TP pollution loads are evaluated, point and diffuse TN loads are 17%
and 83% respectively and point and diffuse TP loads are 51% and 49% respectively.
The dominant TN and TP load in the basin are originating from Ordu-Giresun Rivers
and Trabzon Rivers.
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BOLUM 1. GIiRiS

Artan diinya niifusu ve farkli alanlardaki su ihtiyaci, su kaynaklar1 tizerinde énemli
baskilar olusturmaktadir. Su kaynaklar1 evsel ve endiistriyel faaliyetler yaninda
Ozellikle tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan yayili kirleticiler tarafindan tehdit
edilmektedir. Ulkemizde yer alan 25 hidrolojik havzanm (Sekil 1.1.) dogal
kaynaklarimin  olusabilecek  baskilara kars1  korunmasi, gelistirilmesi ve
stirdiiriilebilirligi amaciyla, 17.10.2012 tarihinde “Su Havzalarinin Korunmasi ve
Yonetim Planlarinin  Hazirlanmas1 Hakkinda Yonetmelik” yiiriirlige girmistir.
18.06.2013 tarihinde ise “Havza Yonetim Heyetinin Tesekkiilii, Gorevleri, Calisma

Usul ve Esaslar1 Tebligi” yayinlanmaigtir.

Ulkemizin siirdiiriilebilir biiyiimesinin en 6nemli bilesenlerinden biri olan su
kaynaklarinin havzalar bazinda yonetimi ve Su Cerceve Direktifi (SCD)’nin
gerekliliklerinin yerine getirilmesi maksadiyla yiiriitiilen g¢alismalari, 04.07.2011
tarih ve 27984 (Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlii§e giren
Orman ve Su Isleri Bakanligi’nin (OSIB) Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hiikkmiinde Kararname (645 sayili KHK) dogrultusunda yapilmaktadir. Bu
kapsamda, oncelikli olarak belirlenen 11 havzada “Havza Koruma Eylem Planlarinin
Hazirlanmas1” (HKEP) isi 2010 yilinda TUBITAK MAM tarafindan yapilmis olup
akabinde, 9 havzada “Havza Koruma Eylem Planlarinin Hazirlanmas1”, 5 havzada
“Havza Koruma Eylem Planlarmmn Giincellemesi” isi 2013 yilinda TUBITAK MAM
tarafindan tamamlanmistir. Bu ¢alisma 5118601 no’lu “Havza Korum Eylem

Planlarimin Hazirlanmas1* projesinden faydalanilarak olusturulmustur.



Sekil 1.1. Tiirkiye su havzalari haritasi[1]



1.1. Cahismanin Amaci ve Kapsami

Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde, havza 6l¢eginde ¢aligmalarin yeterince
olmadigi, bununla birlikte kirlilik yiikii kaynaklarinin tamaminin ¢alisilmadigi
gozlenmektedir. Bu c¢alisma ile pilot havza olarak secilen Dogu Karadeniz
Havzasinda noktasal ve yayili kaynaklardan gelen kirlilik yiiklerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Kirlilik yiikii hesaplamalarinda 6zellikle yayili kaynaklar i¢in zaman,
maliyet ve bir¢cok veriyi gerektiren detaylt ve karmasik havza modellerinin
uygulanmas1 gerekmektedir. Ancak bu calismada daha pratik ve biitiin havzalara

uygulanabilecek jenerik bir yaklagim olusturulmustur.

Calisma kapsaminda Cografi Bilgi Sisteminde (CBS) havza sinirlar1 belirlenmis,
havzada icerisinde yer alan yerlesimlerden niifusu 2000’in {izerinde olan tiim
yerlesimler ile tiim belediyeler (208 yerlesim yeri) saha ¢alismasinda yerinde ziyaret
edilerek kentsel atiksu altyapir durumu, kati atik yonetimi durumu ile ilgili bilgiler
almmigtir. Ayrica saha c¢alismasinda havza icin kirlilik yiikii agisindan oncelik
olusturan tekil endiistriler ile faaliyetteki tim Organize Sanayi Bolgeleri (OSB)
ziyaret edilerek cevresel altyapilar ile ilgili bilgiler toplanmistir. Bu kapsamda,
sahada kentsel ve endiistriyel AAT desarjlari, dogrudan desarjlar, Derin Deniz
Desarjlar1 (DDD) ile diizenli/diizensiz kati atik sahalari ile ilgili bilgiler ve

koordinatlar alinmistir.

Sahada toplanan veriler, Bakanlik tasra teskilatlarindan alinan veriler ve
kurum/kuruluslarca olusturulan raporlardan elde edilen verilerden faydalanilarak
oncelikle 2017-2040 yillar1 arasindaki havza niifusu tahmini yapilmis, havzada
noktasal ve yayili kaynaklardan alici ortama ulasabilen kimyasal oksijen ihtiyaci

(KOI), toplam azot (TN) ve toplam fosfor (TP) yiikleri tahmin edilmistir.



BOLUM 2. HAVZA ALANININ TANITILMASI

Dogu Karadeniz Havzasi; Tiirkiye’nin kuzeydogusunda 40° 15° — 41° 34> kuzey
enlemleri ile 36° 43’ — 41° 35’ dogu boylamlar1 arasindadir. Kuzeyinde Karadeniz,
dogusunda Kagkar Daglari, giineyinde Yamanli, Soganli, Kemer, Igdir Daglari,
batisinda Carsamba Ovasi’nin dogusuna kadar uzanan bu havza 2.284.439 ha alanla

Tiirkiye’nin %2,92’sini olusturmaktadir [2].

Havza, Karadeniz Bolgesi’nin dogusunda sularin1 Karadeniz’e bosaltan Terme
Cayr’ndan Hopa yakinlarindaki kiigclik dereler yagis alanlarmma degin uzanan bir
kusag1r kapsamaktadir. Dogudan itibaren Kacgkar Daglari, Tatos Daglari, Rize
Daglari, Soganli Daglari, Glimiishane Daglar1 ve Canik Daglar1 su boliim ¢izgisiyle

ve kuzeyden Karadeniz ile sinirlanmistir.

Derelerin hemen hepsi dar ve derin vadiler igerisinde denize dikey olarak
akmaktadir. Daglik bir topografyaya sahip olan havzada genis ovalara rastlanmaz.
Daglar kiyidan itibaren hemen yiikselir. Kiyiya paralel olarak uzanan daglarin en

yiiksek tepesi Kackar Daglar iizerinde 3.937 m yliksekligindedir.

Ulkemizin en ¢ok yagis alan bdlgesi olmasi nedeniyle havzanin kuzey yamaglari her
zaman yesil, giir bir dogal ortiiye sahiptir. Buna ragmen i¢ bolgelerde o6zellikle
Giimiishane dolaylarinda denizellik azaldigindan yagis azalmakta ve bitki Ortiisii
genellikle mevsimlik ¢ayirlara doniismektedir. Orman varligi bakimindan zengin bir
havzadir. Igne ve genis yaprakli ok cesitli aga¢ yetismektedir. Bunlarin disinda ¢cam,
koknar, ladin, kayin, mese, giirgen, kizilagac, karaagac ve kestane gelmektedir. Dogu

Karadeniz Havzasi genel durum haritas1 Sekil 2.1.”de verilmistir.
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Sekil 2.1. Dogu Karadeniz Havzasi genel durum haritasi [3]



2.1. Yerlesim Yerleri

Dogu Karadeniz Havzasi smirlari igerisinde Artvin, Erzurum, Bayburt, Gliimiishane,
Giresun, Ordu, Sivas, Rize, Samsun ve Trabzon ve Tokat illeri yer almaktadir.
Bayburt, Erzurum, Samsun, Sivas ve Tokat illerinin havzada kalan kisminda

yerlesim bulunmamaktadir.

Havzada bulunan illerin havza sinirlari igerisinde kalan alanlarinin biyiikliikleri
Tablo 2.1.’de, yiizolglimi dagilimlart Sekil 2.2.’de, yerlesim yerleri haritas1 Sekil

2.3.’te verilmektedir.

Tablo 2.1. Havzada yer alan iller ve havza igindeki alanlar1 [3]

Ortalama Toplam ilin havza N Havzanin illere
) Ilin havzaya
Mler rakim alan icindeki alani gore dagilimi
giren kismi (%)
(m) (ha) (ha) (%)
Ordu 20 595.176 535.186 89,9 233
Trabzon 35 463.612 462.619 99,9 20,2
Giresun 13 705.327 435.854 61,8 19,0
Rize 10 384.493 378.573 98,5 16,5
Gilimiishane 1.210 684.798 376.213 54,9 16,4
Artvin 560 748.270 52.404 7,0 2,3
Sivas 1.295 2.789.273 31.103 1,1 1,4
Bayburt 1.750 374.690 9.516 2,5 0,4
Erzurum 1.859 2.515.337 6.257 0,2 0,3
Samsun 10 994.927 3.642 0,4 0,2

Tokat 630 1.033.555 4.365 0,4 0,2
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Sekil 2.2. Havzada yer alan illerin alansal dagilimi

2.1.1.Giresun

Havzada yer alan Giresun ili 40° 07’ve 41° 08’ kuzey enlemleriyle, 37° 50° ve 39°
12’ dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir. Giineydogusunda Erzincan, dogusunda
Glimiishane ve Trabzon, giineyinde Sivas, batisinda Ordu illeri ile kuzeyde de
Karadeniz ile gevrilidir. il 6.934 km?lik alan ile iilkemizin %0,89’unu kaplayan,
yiiz6l¢im bakimindan Tiirkiye'nin 50. biiyiik ilidir. Giresun ilinde bulunan ilgelerden
7’si Karadeniz kenarinda, 5’i havzanin kuzeyinde, 3’4 ise i¢ kesimlerde
bulunmaktadir. Giresun’un sahil uzunlugu 100 km’yi agmaktadur. Il yeryiizii sekilleri
acisindan engebelidir. Yeryilizii sekillerinin sinirini, Karadeniz’e paralel uzanan
olduk¢a dar ve algak diizliikklerden olusan Giresun Daglar1 olusturur. Giresun
Daglari, Dogu Karadeniz Daglari’'nin batiya dogrultusunda uzanan kollarindan
biridir. Giresun Daglari’nin egimi havzanin kuzeyinde daha disiiktiir. Giresun’da
bulunan daglarin yiiksekligi ortalama 2.000 m olup, yer yer 3.000 m’yi ge¢cmektedir.
Bu daglar deniz kiyisindan 50-60 km igeride deniz kiyisina paralel olarak bir set
seklinde yiikselir [4].



2.1.2. Giimiishane

Havzada yer alan Gilimiishane, batisinda Giresun, dogusunda Bayburt, giineyinde
Erzincan ve kuzeyinde Trabzon ile komsudur. Giimiishane 38° 45' - 40° 12' dogu
boylamlari ile 39' 45' - 40' 50' kuzey enlemleri arasinda olup, alan1 6.585 km?, deniz
rakimi ortalama 1.210 m’dir. Yiizey sekilleri bakimindan Kelkit, Siran ve Kose
ilgelerinin bulundugu giiney bolgesi yiiksek bir plato goriinimiideyken, Dogu
Karadeniz Havzasi’nda kalan Merkez, Kiirtiin ve Torul il¢elerinin bulundugu kuzey
kismi daha inisli ¢ikigh bit yapiya sahiptir. Kuzeyin en 6nemli 6zelligi dar ve derin
vadilerle birbirinden ayrilmis yiiksek daglarin bulunmasidir. Giimiishane’nin bilinen
yaylalar1 da bu bolgede yer alir. Giimiigshane’nin ilinin zirvesi 3.331 m ile Abdal
Musa Tepesi’dir. Ilin sinirlar1 igerisinde 1.900 m yiiksekligindeki Kése Dag1 ve
2.000 m iizerinde bulunan baslica daglar: Zigana Dag1, Balaban Dag1 Kostan Dagi,
Cakil Dagi, Cakirgolii Dagi, Cilhoraz Dagi bulunmaktadir [5].

2.1.3. Ordu

Havzada yer alan Ordu ilinin, dogusunda Giresun, batisinda Samsun, kKuzeyinde
Karadeniz, giineyinde Tokat, Sivas illeri yer almaktadir. Il 36° 52' - 38° 12' dogu
meridyenleri ile 40° 18' - 41° 08' kuzey paralelleri arasindadir yer almaktadir. Ordu
ilinin Orta ve Dogu ve Orta Karadeniz boliimlerinde topraklart bulunur. Alani 5.963
km? olup, iilkemizin %0,8’ini kaplar. Ilde Civil Deresi, Melet Irmagi, Akcaova
Deresi gibi birgok akarsu ile olusmus aliivyonlu alanlar bulunmaktadir. Ordu ilinde
bulunan ilgeler: Camas, Akkus, Catalpinar, Aybasti, Kabatas, Fatsa, Korgan,
Caybasi, Giilyali, Mesudiye, Golkdy, Ikizce, Kumru, Giirgentepe, Ulubey, Unye ve
Kabadiiz’diir. 11, Karadeniz sahili ile birlikte batidan doguya uzanan, ortalama rakimi
3.000 m’yi asan Dogu Karadeniz Daglari’nmin kiyida sikismis dar bir alanda

kurulmustur [6].



2.1.4. Rize

Rize ili iilkemizin kuzeydogusunda; Dogu Karadeniz sahil bdlgesinin dogusunda 40°
20° - 41° 20’ kuzey paralelleri ile 40° 22° - 41° 28’ dogu meridyenleri arasinda
bulunmaktadir. Giineyden Erzurum’un Ispir, dogudan Artvin’in Yusufeli ve Arhavi
ilceleri, batidan Trabzon’un Of ile kuzeyden Karedeniz tarafindan ¢evrili olan II’in
alan1 3.922 km? dir. Rize ilinin alani engebeli ve daglik bir yapidadir. ilde yer alan
ilgeler Cayeli, Ardesen, Derepazari, Giineysu, Camlihemsin, Ikizdere, Findikl,
Hemsin, Pazar, Iyidere ve Kalkandere’dir. il’de yer alan en yiiksek nokta Kackar
Tepesi’dir (3.937 m). Diger yiikseltiler ise Asag1 Karatas Tepesi (3.322 m), Vergenik
(lic doruk) Tepesi (3.709 m), Marsis Tepesi (3.334 m) ve Caymakcur Tepesi’dir
(3.420 m) [7].

2.1.5. Trabzon

Trabzon, Giimiishane'nin Torul ve Merkez ilgeleri, batidan Giresun'un Eynesil,
dogudan Rize'nin ikizdere ve Kalkandere ilgeleriyle giineyden Bayburt ili ile
komsudur. Kuzeyinde ise Karadeniz ile bulunmaktadir. ilin Karadeniz sahil uzunlugu
130 km’yi asmaktadir. I, 39° 7° ve 40° 30’ dogu boylamlar1 ile 40° 33” ve 41° 7’
kuzey enlemleriyle arasmnda olup, 4.685 km®lik alan ile iilkemizin %0,6'smn1
olusturmaktadir. Karadenizden itibaren giineye dogru artan rakim, ilI’in giiney
bolgelerinde 3.000 m'yi bulmaktadir. Sahil kismi hari¢ genellikle i¢ bolgelerde
daglar, tepeler ve yaylalar bulunmaktadir Trabzon ili, genel olarak yayla niteliginde
olan Melet Irmag: ile Coruh Vadisi arasinda denize paralel dogrultudaki daglardan
olusan yaklagik 325 km uzunlugundaki arazinin kuzeyini kapsar. Bu hatta Karadeniz
kiyilart ile Dogu Anadolu’yu birbirine baglayan 2.000 m yiiksekliginde Zigana
Gegidi yer almaktadir. II’in giineyinde bulunan daglik kesim, Dogu Karadeniz
Daglar’nin ortasinda bulunmaktadir. Bu alanin yiikseltisi dogu-bat1 dogrultusunda
uzanip, giindeyden kuzeye dogru azalmaktadir. En yiiksek rakima sahip Kalkanli ve
Soganli daglarini, dogudan baglayarak: Mador Tepesi (2.742 m), Kilise Tepesi
(2.554 m), Polut Tepesi (2.880 m), Eskici Tepesi (3.100 m), Ziyaret Tepesi (3.110
m), Akdag Tepesi (3.172 m), Karakaya Tepesi (3.193 m) bulunmaktadir [8].
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2.2. Cografi Durum

Dogu Karadeniz Havzasi; iilkemizin kuzeydogusunda 36° 43> — 41° 35> dogu
boylamlari ile 40° 15° — 41° 34’ kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Doguda
Kacgkar Daglari, kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Soganli, Yamanli, Igdir, Kemer

daglari, batisinda Carsamba Ovasi’na kadar uzanmaktadir [2].

2.2.1. Daglar

Havzanin engebeleri Karadeniz kivrim sistemine (Pontid) dahil olup, ¢ok arizalidir.
Pontid kusagini kuzeyde Karadeniz, glineyde Coruh, Kelkit tektonik depresyonu
siirlandirir. Bunun igerisinde kalan Dogu Karadeniz Daglar1 havzanin bel kemigini
teskil eder. Kiyiya paralel uzanan bu daglar bazen kiyiya dik yarlarla iner, bazen de
akarsu agizlarindaki koylar veya kiiclik allivyal diizliiklerin hemen arkasinda
yiikselir. Sahilden itibaren daglarin etekleri 200 — 1.000 m yiiksekliginde tepelik
arazi goriniimiindedir. Genellikle 10 — 20 km derinlige sahip olan bu tepelik araziler
yavas yavas yilkselerek daglik arazilere doniisiirler. Kentlerin disindaki kirsal
yerlesim bu tepelik araziler iizerinde olup dagik tiptedir. Daglarin yiikseklikleri
doguya ve kuzeydoguya dogru gittikge artar. Tatos Daglari’nda Ver¢inin Tepe 3.711
m ve Kackar Dagi1 3.937 m ile havzanin en yiiksek doruklaridir. Buralar ¢cogu zaman
karla ortiilii olup kar yazin dahi erimemektedir. Batiya dogru daglar yiikseltilerini
kaybetmekle beraber yine bu yiikseklikler 2.000 — 3.000 m civarindadir. Havzanin
orta kesiminde Zigana Daglar1 2.036 m, Cakirgdl Daglar1 3.063 m ve Balaban
Daglar1 2.810 m yiiksekligindedir [2].

Ordu ve Giresun’un gilineyinde havzanin su ayirim ¢izgisi boyunca Igdir Daglar
tizerinde Gondeli¢ Tepesi 2.789 m yiiksekligindedir. Bu daglarin yiiksek diizliikleri
de cayirlarla kaphdir. Yedigéz yaylalar1 bu tip araziye iyi bir ornek teskil eder.
Daglarin yamaclarindan itibaren yiikseklikleri sahile kadar yavas yavas azalan
tepelik araziler havzanin bati1 kesiminde daha genis bir yer kaplar. Dogu Karadeniz

Havzasi Fiziki Haritas1 Sekil 2.4.’te verilmistir.
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2.2.2. Ovalar

Daglik bir topografyaya sahip olan havzada genis ovalar bulunmamaktadir.

2.2.3. Plato ve yaylalar

Havzada platolar ve yaylalar daha ¢ok Giimiishane ilinde yer kaplamaktadir. Plato-
yaylalarin yeryiizii sekli olarak engebesiz olmalari, yazin daha serin olmasi hayvanlar
icin beslenme alanlarmin olmasi sebeplerinden o&tiirii yaylalar, yaz mevsiminden
sonbahara kadar yogun olarak kullanilmaktadirlar. Glimiishane ilinde oldukga fazla
yayla bulunmaktadir. Kiirtiin’de 71 adet, Torul'da 46 adet, Merkez il¢ede 95 adet,
Siran’da 31 adet, Kelkit'te 36 adet, Kése’de 4 adet, olmak {izere 283 adet yayla alani
yer almaktadir [9].

Yaylalar, Giresun ilinde turizm agisindan en 6nemli degerlerdir. Giresun ilinin
glineyininde yer alan daglar, kuzey ve giiney dogrultularinda algaldiginda diizliikler
olusmakta, 2.000 m’ye wulasan bu diizliklerde yaylalar ¢ok sayida yayla
bulunmaktadir. Giresun ilinin neredeyse tamaminda yaylacilik ekonomik amaglarla

yapilmaktadir. Yaylacilik yaz-sonbahar arasinda yapimaktadir [4].

Ordu’da yaylalar onemli yerylizii seklini olusturur. Yaylalar hayvancilik yapan
vatandaslarin yazin yasadiklar1 yer olmasinin yaninda, son derece temiz havasi,
soguk sular1 ve tabii giizelliklerinden dolayi ilin tatil i¢in tercih edilen yerlerindendir.
Yaylalar zengin otlaklar1 ile hayvancilik i¢in oldukga elverisli ortamlardir. Otlaklarin
disindaki alanlar ise ormanliktir. Ordu ilinin 6nemli yaylalar1 olarak Persembe,

Cambasi, Keyfalan ve Argin yaylalari sayilabilir [10].

Trabzon smirlarinda yer alan Solakli Deresi’ni meydana getiren Haldizen Deresi ile
Biiylik Dere arasinda yiikseltisi 2.500 m civarinda olan genis bir plato
bulunmaktadir. Sahanin batisinda Akgaabat ve Besikdiizii-Vakfikebir ilgelerinin

giiney kesiminde, Diizkdy-Salpazart ilgelerinde plato alanlar1 goriilebilmektedir.
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Trabzon iline 6zgii turizm ¢esidi olan 6 yayla (Karadag, Erik Beli, Uzungdl, Solma,

Pazarcik, Yilantas) Turizm Merkezi olarak ilan edilmistir [11].

2.2.4. Bitki ortiisii

Dogu Karadeniz Havzasi’nda bitki Ortiisii deniz kiyisindan daha i¢ bolgelere dogru
farklilik g6stermektedir. Deniz kiyisindan itibaren daglarin Karadenize bakan
kisimlarinda 1liman iklim ve asir1 yagislar nedeniyle giir bitki goriilmektedir. I¢
bolgelere dogru yagis ve sicaklik azalmakta, buna bagl olarak yiiksek boylu agaglar
yerlerini kisa boylu agaglara ve calilara, meralara otlaklarina kayaliklara
birakmaktadir. Havzada bol yagis alan ormanlik kusakta orman agaglar1 2.100 —
2.300 m yiikseklikte gelisim gostermektedir. Bu bitki ortiisiinde 1.200 m yiikseklikte
kis mevsiminde yapragini doken agaclara 1.200 — 2.300 m yiikseltisinde ¢ogunlukla
igne yaprakli agaglar bulunmaktadir. Bu yiikseltilerden sonra diisiik 1sinin yiiksek
boylu bitkilerin gelismelerine engel olmalar1 nedeni ile buralarda Alp tipi cayirlar
genis alanlar kaplar. Yaz aylarinda buralari hayvan yetistiricileri tarafindan otlak

olarak kullanilir [2].

Yorede yetisen orman agac tiirleri olduk¢a zengindir. Ornegin Karadeniz Koknari,
Saricam, Kestane, Sark Kayini, Ladin, Giirgen, Mese, Kizilagag, Karaagag,
Akcaagag, Thlamur, Kavak, Zeytin gibi agaclardir. Yiiksek boylu agaglar arasinda
cogunlukla Ilgin Karayemis, Orman Giili, Simsir, Defne ve Dag Cilegi gibi kisa
boylu agaglar bulunur. Havzanin diger bitki ortiisii arasinda yer alan ¢ayir ve baklagil
bitki tiirlerine de rastlanmaktadir. Bunlar arasinda ayrik, yulaf, sakal otu, yonca, adi
fig gibi gesitlere rastlanmaktadir. Sayilan bitkilerin yaninda bazi1 soganli bitkiler,
mantarlar, bogiirtlen, serbetci otu, egrelti, cuha ¢icegi, kekik, nane ve likenler vardir.

Drenaj1 bozuk sazlik ve bataklik sahalarda suyu seven bitki tiirlerine de rastlanir.

2.3. Alt Havzalar

Havza yonetimi calismalarindaki temel prensip, havzadaki antropojenik

faaliyetlerden kaynaklanan ¢evresel baski unsurlarinin, bu baskilar neticesinde ortaya
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cikan etkilerin ortaya konmasi ve bu etkilerin ortadan kaldirilmasi i¢in yapilmasi
gerekenlerin biitiinciil yaklasim prensipleri ¢ergevesinde belirlenmesidir. Bu sebeple,
bir biitiin olarak farkli sektorel sorunlara sahip havza bdlgelerinin daha detayl
calisilmasi, benzer niteliklere sahip alanlarin gruplandirilarak  yonetilmesi
gerekmektedir. Bu amacgla havza yonetim g¢alismalari, hidrolojik havzalarin alt
havzalara béliinmesi suretiyle gerceklestirilmektedir. TUBITAK MAM tarafindan
getirilen yaklasimda, miiteferrik sulara sahip Dogu Karadeniz Havzasi i¢in daha 6nce
belirlenmis olan mikro havzalar, kendi aralarinda yonetimsel amagh idari

siirlandirma g6z 6niine alinarak birlestirilmistir [3].

Dogu Karadeniz Havzasi Koruma Eylem Plan1 calismalari, yukaridaki esaslar
uyarinca, 4 alt havzaya boliinmesi suretiyle yiiriitiilmistiir. Alt Havza Haritas1 Sekil

2.5.’te verilmistir.
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2.4. Arazi Kullanima

Arazi kullanimina ait sayisal haritalar, miilga COB’1indan elde edilen CORINE Arazi
Siniflandirma Sistemi kullanilarak hazirlanmistir. CORINE Siiflandirma Sistemi,
Coordination of Information on the Environment (Cevresel Bilginin Koordinasyonu)
calismas1 kapsaminda olusturulmus olup, 1990’l1 yillardan itibaren AB tiyesi
iilkelerde kullamlmaktadir. Ulkemizde c¢alismalara 1998 yilinda miilga COB
tarafindan baslanmis, 2006 yilina ait Landsat uydu goriintiilerinden faydalanlilarak
yapilan birinci calisma 2008 yilinda, CORINE 2012 calismalari ise Orman ve Su
Isleri Bakansig1 tarafindan 2015 yilinda tamamlanmistir. CORINE Sistemi 4 ana

amagla yapilmisitir:

- AB iyeleri icin oOnceligi bulunan konularda gore c¢evresel bilgilerin

toplanmasi,

- AB icinde ya da uluslararas1 diizeyde, verilerin toplanmasi ve bilgilerin

uyumlastirilmast,

- Ayni diizende bilgilerin toplanmas1 ve uyumlastirilmast,

- Avrupa Cevre Ajanst Olgiitlerine gore “Arazi Kullanim” haritalarinin

olusturulmasi.

Ayrica CORINE Sistemi ile farkli diizeylerde (Uluslararasi, Birlik, Ulusal ve
Bolgesel) yapilan ¢ok sayidaki ¢alisma ile toplanan ¢evresel bilgilerin yillar itibartyla
degisiminin izlenmesi saglanmaktadir. CORINE Arazi Ortiisii Siniflandirma Sistemi,
Avrupa Cevre Ajansi tarafindan belirlenen {i¢ hiyerarsik seviyeden olusmaktadir.
Birinci seviyede; yapay bolgeler, tarim alanlari, orman ve yari dogal alanlar, sulak
alanlar, su kiitleleri olmak tizere 5 ana grup, ikinci seviyede 15 ve ii¢iincii seviyede
kullanilmas1 zorunlu olan 44 alt simif mevcuttur. Ugiincii hiyerarsik seviyede ilave
ulusal siniflar kullanilabilecegi ancak bunun Avrupa veri standardinin biitiinliigii

acisindan iiclincii seviyeye ilave edilmesi gerektigi CORINE Teknik Kilavuzu’nda
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belirtilmektedir. Bu kapsamda tilkemizdeki arazi yapisinin ¢esitliligine bagli olarak

44 sinifa ilave olarak 12 sinif daha eklenmistir [3].

CORINE 2012 verisine gére Dogu Karadeniz Havzasi’na ait arazi kullanim dagilimi
Tablo 2.2. ve Sekil 2.6.’da verilmistir. Buna gore havzadaki arazilerin %63,5’1 orman
ve yar1 dogal alanlari, %35,5’1 tarim alanlarini, %0,7’si yapay alanlar1 ve %0,3’1
yiizey sularini igermektedir. Daha detayli incelendiginde yapay alanlar; sehir yapisi,
ticari ve endiistriyel ulasim alanlari, insaat ve maden dokiim sahalarindan; tarim
alanlari, ekilebilen alanlar, her zaman ekilen iriinler, meralar, karisik tarim
alanlarindan; orman alanlar1 ve yar1 dogal alanlar, ormanlar, otsu bitki veya maki
alanlar1, ¢iplak veya bitki Ortiisii az olan alanlardan; sulak alanlar, karasal sulak

alanlar, kiyisal sulak alanlardan ve ylizey sulari, karasal sulardan olugmaktadir.

Tablo 2.2. Dogu Karadeniz Havzasi arazi kullanimi [12]

Alan Alan
Arazi kullanimi

(ha) (%)
Orman alanlar1 ve yar1 dogal alanlar 1.450.318 63,5
Tarim yapilabilen alanlar 807.985 35,5
Yapay alanlar 16.360 0,7
Yiizey sulari 7.676 0,3
Toplam 2.284.439 100

Dogu Karadeniz Havzasi Arazi Kullanim Durumu

1.450.318;
63,5%

B Orman ve yari dogal alanlar

807.985; H Tanmsal alanlar
Ea Yapay alanlar

B Su ylzeyleri

7.676; 16.360;
0,3% 0,7%

Sekil 2.6. Dogu Karadeniz Havzasi arazi kullanimi [12]
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2.5. Meteorolojik Bilgiler

Dogu Karadeniz Havzasi iklim agisindan iki farkli kesmde degerlendirilebilir Ilki
yiiksekltisi fazla olan daglarin Karadeniz tarafindaki yamaglarinin da dahil oldugu
kiyr kesimi, ikincisi daglarin arka tarafinda sular1 Harsit Cay1 ile denize ulasan
kisimdir. Kiy1 kesimi engebelerin etkisiyle biraz farklilik goéstermesiyle birlikte
cogunlukla yagislh bir iklime sahip olmasina karsilik i¢ kesimler kiy1r kesmine oranla
kuraktir. iklim verileri degerlendirildiginde Karadeniz’in etkisi altinda bulunan sahil
kismi, kiglart sicaklik agisindan daha yumusak ama yagisl, yazlari iliman ve nispeten

yagishdir. i¢ kesimlerde kislar yagish ve soguk, yazlar kurak ve 1liktir [2].

MGM’den 30 yillik veri igeren meteoroloji istasyonu biiltenleri esas alinarak
olusturulmus grafik ve tablolar ilgili basliklar i¢inde degerlendirilerek verilmistir.
MGM tarafindan uzun yillar verilerine dayanilarak tiim Tiirkiye i¢in hazirlanmig olan
sayisal haritalar kullanilarak Dogu Karadeniz Havzasi1 sinirlari igerisinde kalan bolge
icin yeni haritalar olusturulmus ve haritalar ilgili basliklarda verilmistir. Havza

siirlarinda kalan istasyonlara ait bilgiler Tablo 2.3.’te verilmektedir.

Tablo 2.3. Dogu Karadeniz Havzasi’nda yer alan meteorolojik istasyonlar [13]

Istasyon adi Istasyon no R?:)m Enlem Boylam
Akcaabat 17626 3 41,02 39,33
Giresun 17034 38 40,55 38,23
Glimiigshane 17088 1.219 40,28 39,28
Hopa 17042 33 41,24 41,26
Ordu 17033 4 40,59 37,54
Pazar 17628 79 41,10 40,54
Rize 17040 4 41,02 40,30
Trabzon 17038 39 40,55 39,45
Uzungol 1962 1.450 40,37 40,17
Unye 17624 20 41,08 37,17

Vakfikebir 1302 25 41,03 39,17
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2.5.1. Sicaklik

Yillik sicaklik ortalamalari; denizin etkisi altinda bulunan algak kiy1 seridinde 13,6 —
14,6°C arasinda, i¢ kesimlerde ise 10°C civarindadir. Sahilde kis aylar1 sicaklik
ortalamast 7,6 — 8,1°C, i¢ kesimlerde 0,4°C’dir. Yaz aylar1 ortalamalar1 ise sahilde
21°C, i¢ kesimlerde ise 19°C civarindadir. Sahil kesiminde oldukga 1liman bir iklim
stirmesine karsilik i¢ kesimlerde yaz ve kis aylarinda sicaklik farki fazla olan karasal

iklimi hakimdir.

Havzada yer alan istasyonlardan alinan verilere gore, yillik ortalama sicaklik
degerlerinin 13°C civarinda oldugu goriiliir. Yalnizca Giimiishane’de yer alan
istasyonda aralik ve ocak aylarinda ortalama sicakliklar 0°C’nin altina diismektedir.
Havzada yer alan istasyon verilerine gore en fazla sicaklik agustos ve temmuz
aylarinda goriilmekte, havzanin en fazla sicaklik ortalamasi bu aylarda 26°C
civarinda olmaktadir. En diisiik sicakliklar ise ocak ve subat aylarinda goriilmektedir.
Havzada yer alan istasyon verilerine gore minimum sicakliklarin ortalamasi ocak

ayinda 2,4°C olmaktadir.

Dogu Karadeniz Havzasi’na ait ortalama sicaklik degerleri Sekil 2.7.’de, maksimum
sicaklik ortalamalart Sekil 2.8.’de, minimum sicaklik ortalamalar1 Sekil 2.9.’da

verilmistir.
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Sekil 2.7. Dogu Karadeniz Havzasi uzun yillar ortalama sicaklik degisimi
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 UZUNGOL 4,2 4,5 8,1 13,2 17,1 18,9 20,4 20,6 18,9 15,8 9,9 5,5
m UNYE 10,1 10,2 11,3 14,3 18,0 22,8 25,8 26,4 23,4 19,4 15,6 12,2
m VAKFIKEBIR 11,1 11,0 12,5 15,1 19,1 23,7 26,3 26,8 24,2 20,1 16,1 12,4
—#—ORTALAMA 9,2 9,6 11,6 15,1 19,0 233 25,9 26,4 236 19,6 15,0 11,2
Aylar

Sekil 2.8. Dogu Karadeniz Havzasi uzun yillar ortalama maksimum sicaklik degisimi
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I A\KCAABAT 4,1 3,9 5,2 8,4 12,5 16,7 19,9 20,2 17,2 13,3 8,9 5,8
= GIRESUN 18 a5 5,6 3,8 12,9 17,2 20,2 20,5 17,6 13,9 9,9 6,3
mm GUMUSHANE | -6,0 5,3 1,4 3,7 7,3 10,5 13,7 13,5 9,9 5,8 0,6 34
— HOPA 3,4 3,4 46 8,0 11,7 15,8 19,0 19,5 15,9 12,1 7,9 5,2
= ORDU 3,8 3,7 5,0 3,3 12,2 16,4 19,4 19,8 16,6 12,9 85 56
— PAZAR 3,0 3,1 4,5 7,9 11,6 15,3 18,4 18,8 15,6 11,9 7,6 4,7
—(RiZE 3,5 3,4 49 8,5 12,5 16,6 19,7 20,1 16,9 13,0 8,4 5,1
— TRABZON a1 a4 6,5 8,5 13,0 184 21,1 22,5 18,8 14,9 9,6 6,6
 UZUNGOL 2,7 3,1 0,4 4,0 7,7 10,5 13,1 13,5 10,1 73 2,6 -1,0
= NYE 43 4,1 5,2 3,3 12,4 16,8 19,9 20,3 17,2 135 9,4 6,3
= VAKFIKEBIR 43 4,0 5,4 8,0 11,9 16,2 19,5 19,9 16,9 13,2 8,7 5,3
—4—ORTALAMA 2,4 2,4 4,1 7,5 11,4 15,5 18,5 19,0 15,7 12,0 7,5 43

Aylar

Sekil 2.9. Dogu Karadeniz Havzasi uzun yillar ortalama minimum sicaklik degisimi

Havzaya ait sayisal ortalama sicaklik haritasi Sekil 2.10.’da verilmistir.
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2.5.2. Yagis

Dogu Karadeniz Boliimii Tiirkiye’de yagislarin yil bazinda ortalamasiin en fazla
oldugu yerleri bulundurmaktadir. Tiim yila dagilan ve bolgesel olarak 2.500 mm’ye

varan ortalama yagislar ile birlikte, bu bolgede maksimum yagislar da ytiksektir [14].

Havzada mevcut meteoroloji istasyonlarinin 6lgiimlerine gore, dogudan batiya dogru
yagls dagilimi degismektedir. Havzada yagisin farkli dagilisina, engebelerin
degisiklik arzetmesi genis Olclide sebep olmaktadir. Trabzon ilinin bulundugu
yorelerde yagis birden bire diismektedir. Bunun nedeni Yoroz Burnu’nun yagmur
tagtyan bulutlara engel olmasidir. Trabzon’dan batiya dogru yagis tekrar artmaktadir.
Yagisin sahil kesimlerinde mevsimlere goére dagilisi oldukca diizenli olmasina
ragmen, i¢ kesimlerde yaz aylari kurak gecer. Havzada, yagisin mevsimlere
dagilisinin yaninda yagis yogunlugu da onem arzetmektedir. Buna gore havzada

giinliik maksimum yagis miktarlar1 6nemli seviyelerdedir.

Havzada yer alan istasyonlara gore yillik ortalama toplam yagis 1279,9 mm‘dir.
Havzaya en az yagis mayis ayinda diismekte, bu deger istasyon ortalamalarina gore
68,7 mm’dir. Havzaya en fazla yagis ekim ayinda diismekte, istasyon ortalamalarina
gore bu deger 172,2 mm’dir. Meteoroloji istasyonlarindan elde edilen verilere gore
en fazla yagis alan bolgelerin Rize, Hopa ve Pazar, en az yafis alan bolgenin

Glimiishane c¢evresi oldugu goriilmektedir.

Dogu Karadeniz Havzasi’na ait toplam ortalama yagislar Sekil 2.11.’de, maksimum
yagislar Sekil 2.12.’de verilmistir. Havzaya ait toplam yillik ortalama yagisa ait
harita Sekil 2.13.’te verilmistir.
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Aylar
Sekil 2.11. Dogu Karadeniz Havzasi uzun yillar ortalama toplam yagis degisimi
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Aylar

Sekil 2.12. Dogu Karadeniz Havzasi uzun yillar ortalama maksimum yagis degisimi
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2.5.3. Riizgar

Havzada yer alan istasyonlarin hakim riizgar yonleri ile ortalama riizgar hizlar1 su
sekildedir: Akgaabat bati; 1,7 m/s, Giresun giiney-giineybati; 1,2 m/s, Gilimiishane
bati; 2,0 m/s, Hopa dogu; 2,2 m/s, Ordu giiney-giineydogu; 1,3 m/s, Pazar giiney-
giineybati; 1,9 m/s, Rize giiney-giineybati; 1,3 m/s, Trabzon gliney-giineybati; 1,6
m/s, Uzungdl giineybati; 2,7, Unye bati-giineybat1; 1,8 m/s, Vakfikebir giiney; 1,6

m/s.

2.5.4. Bulutluluk

Bulutluluk, gokyiiziinii kaplayan bulut miktarin 8 esit parcaya boliinmiis ve bulutla
kapli kismin tiim alana olan oranina esittir. Dogu Karadeniz Havzasi igerisinde yer
alan meteoroloji istasyonlarina ait aylik uzun yillar ortalama bulutluluk verileri Sekil
2.14.’te, bulutluluk haritas1 Sekil 2.15.’te verilmistir. MGM’den alinan biiltenlerdeki
verilere gore havzadaki istasyonlarin aylik ortalamalari tiim aylarda birbirine yakin

olup 6,0 civarindadir.
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Sekil 2.14. Dogu Karadeniz Havzasi uzun yillar ortalama bulutluluk degerleri degisimi
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Sekil 2.15. Dogu Karadeniz Havzasi uzun yillar ortalama bulutluluk (kapalilik) dagilimi [3]
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2.5.5. Giineslenme

Dogu Karadeniz Havzasi’'ndaki Meteoroloji Istasyonlar1 gozlem kayitlari
incelendiginde, havzada yillik ortalama giineslenmenin 4,7 sa/giin degerinde oldugu
goriiliir. Glineslenmenin en yogun oldugu aylar haziran ve temmuz, en az oldugu

aylar aralik ve ocak aylaridir.

Havzaya ait sayisal buharlasma haritas1 Sekil 2.16.’da sayisal yillik sayisal yillik
karla kapli giinler haritas1 Sekil 2.17.’de, sayisal ve sayisal yillik giines radyasyonu
haritas1 Sekil 2.18.’de verilmistir.
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Sekil 2.16. Dogu Karadeniz Havzasi uzun yillar ortalama buharlagma dagilimi [3]
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Sekil 2.17. Dogu Karadeniz Havzasi uzun yillar ortalama karli kapl giin dagilim [3]
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2.6. Su Kaynaklar
2.6.1. Akarsular

Dogu Karadeniz Havzasi akarsularinin neredeyse tamami kaynaklarini, kiyiya paralel
olarak uzanan yiiksek daglarin alirlar. Havzadaki akarsular kar ve bol yagmur sulari
ile beslendiklerinden ayni zamanda fazla buharlasmasi olmayan iliman iklimde
bulunduklarindan yataklar1 hi¢bir zaman kurumaz. Rize ilinin havza igerisinde kalan
alan icerisinde Camlidere, Tashdere, Engindere, Firtina Deresi, Ikizdere ve Sanoz
dereleri mevcuttur. Trabzon ilinde ise Degirmendere, Solakli Deresi, Baltact Deresi,
Siirmene Deresi, Koha Deresi, Yanbolu Deresi ve Karadere yer almaktadir. Havzada
yer alan en Onemli akarsu Harsit Cay1’dir. Harsit Cayi’nin uzunlugu 160 km’dir.
Giresun ilinde; Aksu, Gelevera, Batlama, Yaglidere, ve Pazarsuyu dereleri vardir.
Ordu ilinde de Melet, Turnasuyu, Ak¢aova, Civil, Bolaman Cay1, Cevizdere, Lahna,

Elekei, Akcay ve Curi gibi akarsular vardir [3].
2.6.1.1. Harsit ¢cay1

Koltuk Daglari’ndan dogan Harsit Cayi, yaklasik olarak 160 km uzunluktadir.
Gilimiighane Yaylas1 boyunca ilerleyip, Tirebolu il¢esinin biraz dogusundan denize
dokiiliir. Cay 232 m®/s debi, 3.280 km? yiizey drenaj alani ve 178 hm®liik ortalama

akima sahiptir.
2.6.1.2. Melet irmag

Ordu ilinin énemli akarsuyu olup, 161 km uzunlugundadir. Orta ve Dogu Karadeniz
boliimleri arasinda dogal bir hat olusturmaktadir. Yiiksek rakimlarda dogudan batiya
dogru akan Irmak, Mesudiye ilge merkezinin de i¢inde yer aldig1 ¢okiintli alaninin
batisinda kuzeye yonelir. Bu kesimde ormanlarla kapli daglik alandan gecerek dar ve
derin bir vadide akar ve Ordu ilinin dogusunda belirgin olmayan bir delta olusturarak
Karadeniz’e dokiiliir. Kar ve Yagmur sulariyla beslenen Melet Cayi’nin yillik

ortalama debisi 29 m*/s’dir [6].
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2.6.1.3. Firtina deresi

Karadeniz kiy1 ¢izgisinden baslayip Hemsin, Durak, Polovit, Hala, Tunca ve Elevit
dereleri gibi kollara ayrilarak Kackar Daglari’nin kuzey taraflarina kadar
uzanmasiyla olusur. Firtina Deresi 56 km uzunlugunda, 798,7 km® yagis alanina
sahiptir. Firtina Vadisi’nde yillik ortalama yagis miktar1 1497,6 mm/m”dir. Derenin
ortalama debisi 52,78 m®/s'dir [15].

2.6.1.4. lyidere deresi

Hayrat ilgesinde yer alan Soganli Daglari’nda dogan Iyidere Deresi, Rize ili lyidere
ilgesi ile Trabzon ili Of ilgesi arasindan denize dokiiliir. Bu iki il arasinda sinir
olusturan lyidere Deresi 20 m genisliginde 78 km uzunlugunda bir akarsudur.
Iyidere Deresi’nin yagis havzasi alam 834,90 km? olup ortalama 28,35 m®/s debisiye
sahiptir [16].

2.6.1.5. Aksu cayl

Yaklagik uzunlugu 85 km olan Aksu, Giresun Daglar1 iizerinde Sebinkarahisar
ilcesinden dogar bu ilgeyi gecerek kuzeye dogru dar bogazlardan hizla inerek
Giresun ilinde denize ulasir. Cay, 117 m%s debiye ve 562 hm*liik ortalama akima

sahiptir.

Dogu Karadeniz Havzas1 akarsular haritas1 Sekil 2.19.”da verilmistir.
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2.6.2. Goller

Havzanin fiziksel yapis1 ve egim, biiyiik g6l olusumuna engel olmaktadir. Rize ilinde
Kackarlarin ikizdere ve Camlithemsin ilcelerinde turistik 6nemi olan kiiciik krater
golleri mevcuttur. Trabzon ilinde Uzung6l, Cakirgdl ve Sera golleri bulunur.
Uzungol, Haldizen Daglari’'nin kuzey eteklerinden ¢ikan Haldizen Deresi
tizerindedir. Denizden 1.250 m yiikseklikte olan bu g6l yamaglardan kayan kiitlelerin
vadiyi kapatmasi ile olusmus bir kayag goliidiir. Sera Golii Trabzon ilinin batisindaki
Sera Deresi lizerindedir. Bu da dag yamacinin kaymasi ile olugsmus bir kayag
golidiir. Ordu ilinde ise Fatsa ilgesinde Gaga Goli ile Golkoy ilgesinde Ulugol
bulunmaktadir [3].

2.6.2.1. Uzungol

Haldizen Daglari’nin kuzey eteklerinden ¢ikan bu gol Haldizen Deresi iizerindedir.
Denizden 1.250 m yiiksekte olan bu gol yamaglardan kayan kiitlerlerin vadiyi
kapatmasi sonucu olusmus bir kayag goliidiir. Of ilgesinden denize dokiilen Solakli
Deresi bu gblden beslenmektedir. Havzada ylizey erozyonu sonucu olusan toz ve kil
gibi materyal suda asili halde tasinarak gole gelmekte ve bu materyalin bir kism1 da

go6lde ¢okelmeden, Solakli Deresi’ne gegmektedir [8].
2.6.2.2. Karagol

Karagdl Dagi’nda bulunan Karagol Giresun ili Dereli il¢esi sinirlarindadir. G61 3.600
m rakimda dogal yollarla olusmus olup, volkanik yapida, 23 m derinliginde 450 m?

genigligindedir [4].
2.6.2.3. Sagrak golii

Karagol Dagi’nda bulunan Sagrak Golii 3.100 m rakiminda 210 m? genisliginde 5 m
derinligindedir [4].
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2.6.2.4. Aygir golii

Karagol Dagi’nda bulunan Aygir Goli 7 m derinliginde, 3.200 m rakiminda 270 m?

genisligindedir [4].

2.6.2.5. Cakirgol

Cakirgol Dagr’nin kuzey tarafindaki Mescit Yaylasi iizerinde bulunmakta olup, 2.533

m rakimdadir. Bu gole kara yolu ile ulagim imkan1 vardir. Yanbolu Deresi bu gélden

beslenmektedir [8].

2.6.2.6. Sera golii

Trabzon ili smirlarinda yer alan Sera Deresi lizerinde yer almaktadir. Bu gol dag
yamacinin dogal yollarla kaymasi ile meydana gelmis kaya¢ goliidiir. Bu gole asfalt
karayolu ile ulasim bulunmaktadir. Ayrica Sera Deresi bu goélden kaynagini
almaktadir. 350-400 m genisliginde 1,5 km uzunluktadir [8].

2.6.2.7. Ulugol

Ordu Ili G61kdy ilgesinde bulunan gél 80 da alana sahiptir.

2.6.2.8. Gaga golii

Ordu ili Fatsa ilgesinde bulunan gol 60 da alana sahiptir.

2.7. Hidrolojik Yapilar

2.7.1. Barajlar

Dogu Karadeniz Havzasi’'nda mevcut durumda isletmede olan 4 adet baraj

bulunmaktadir. Dogu Karadeniz Havzasi’nda yer alan barajlar Tablo 2.4.’te
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verilmistir. Bu barajlardan Atasu Baraji’'ndan Trabzon iline igme suyu temin

edilmektedir (Sekil 2.20.).

Tablo 2.4. Dogu Karadeniz Havzasi’nda yer alan barajlar [17]

) Baraj depolama Kullanim
Adi Ili Akarsuyu ) s Asamasi
hacmi (hm®) amaci*
Kiirtiin Gilimiigshane Harsit 80 Isletmede Enerji
Torul Glimiishane Harsit 137 Isletmede Enerji
Topcam Ordu Melet 133 Isletmede Enerji
Atasu Trabzon Galyan 36 Isletmede  I¢me, enerji

*: S: Sulama, I: Igme Suyu Temini, E: Enerji Uretimi

Dodu Karadeniz Havzasi--igme Suyu Kaynaklari ve Havzalari

3700 37°300°E 3800 38°300°E 2900 39300 1000 40°300°E 41°00°E 417300
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407300N N 70N

000N
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Sekil 2.20. Dogu Karadeniz Havzasi igme suyu barajlar haritasi [3]

2.7.2. Hidroelektrik santraller (HES)

Yeryiizinde bulunan sular, giines 15181 ve sicakligin etkisiyle buharlagsmakta,
meydana gelen su zerreleri hava hareketleri ile tasinarak yine hava sartlarma bagl

olarak yogunlasarak farkli bi¢imlerde yeryliziine yagis olarak diismekte ve akarsulari
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beslemektedir. Boylece hidrolik enerji siirekli kendini yenileyen bir enerji kaynagi
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Hidroelektrik enerji iiretimi ise suyun potansiyel
enerjisinin tribiinler ile Kinetik enerji formuna ¢evrilmesi ile meydana gelmektedir.
Buna gore su, boru araciligiyla toplama alanindan tiirbine iletilmektedir. Burada
jeneratoriin dondiiriilmesi ile elektrik enerjisi tretilmektedir [18]. Dogu Karadeniz
Havzasi’nda yer alan HES’ler ve asamalar1 Tablo 2.5.‘te verilmistir. Buna gore

isletmede bulunan HES’ler en fazla Trabzon ilinde bulunmaktadir.



Tablo 2.5. Dogu Karadeniz Havzasi’nda yer alan HES ler [19]

o Su kullanim hakki  Insaat1 baslayabilir Ingaat: fiilen . Fizibilitesi gelen tim
Fizibilite agsamasi Isletmede )
anlagmasi agamasi durumda baglamis projeler
il Kurulu Kurulu Kurulu Kurulu
Kurulu gii¢ Kurulu giig
Adet Adet gii¢ Adet gii¢ Adet gii¢ Adet gii¢ Adet
(MW) (MW)
(MW) (MW) (MW) (MW)
Trabzon 45 203 16 189 26 276 21 241 13 233 121 1.142
Giresun 33 347 7 97 28 334 17 621 8 148 93 1.548
Rize 29 385 7 57 23 487 4 65 5 221 68 1.215
Giimiighane 11 45 5 49 10 125 5 93 1 104 32 417
Toplam 118 981 35 393 87 1.223 47 1.020 27 705 314 4.321

oy
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Dogu Karadeniz Havzasi’nda mevcut olan géletler ve beslendikleri akarsular,

depolama hacmi ve kullanim amaglar1 Tablo 2.6.’da verilmistir.

Tablo 2.6. Dogu Karadeniz Havzasi’nda yer alan géletler [17]

. Depolama Kullanim
Adi I Akarsuyu ) 5 Asamas1
hacmi (hm?) amaci
Cambas1 Goleti Ordu Kabalak 0,12 Isletmede Sulama
Absut Yaylasi Goleti Ordu Arpacik 0,052 Isletmede Sulama
Aktutan Goleti Gumishane Kale 0,76 Insaat Sulama

Havzada 3 adet golet bulunmaktadir. Bunlardan Cambasi Goleti ve Absut Yaylasi

Goleti Ordu ilinde sulama amaciyla yapilmis olup isletmededir. Insaat halinde

bulunan tek tesis olan Aktutan Goleti, Glimiishane ilinde olup sulama amaciyla

yapilmaktadir.

2.8. Korunan Alanlar

Dogu Karadeniz Havzasi’nda yer alan koruma alanlar1 ve bunlarin biytkliikleri

Tablo 2.7.’de, korunan alanlar haritas1 Sekil 2.21.’de verilmistir.

Tablo 2.7. Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki korunan alanlar [3]

Tirt Adi Alan (ha)

Sulakalan Firtina Deresi 1.944
Sulakalan Karadere 1.090
Milli park Altindere Vadisi 4.471
Milli park Kagkar Daglari 43.059
OCK Uzungdl 14.899
Tabiat Koruma Alant Camburnu 177

Tabiat Koruma Alant Oriimcek Ormani 242

Tabiat Parki Artebel Golleri 5.555
Tabiat Parki Uzungol 1.693
Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi Rize Camlihemsin Kagkar Daglar 4273
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2.8.1. Giimiishane — Artabel goélleri tabiat parki

Artabel Golleri Tabiat Parki, Giimiishane ili Torul ilgesinde yer almaktadir. Bolge
volkanik aktiviteye bagli formasyonlarla kaplidir. Artabel Deresi membaanin hemen
kuzeyinde bulunan ve ilk selalenin kuzeydogusunda Karanlik G6l yer almakta diger
goller ise Karagdl Dagi dogu yamacindaki 5 gol, Artabelinbasi Tepesinin kuzeydogu
etegindeki Karanlik gol, Sofraninbasi Tepesi’nin Batisindaki Besgoller adiyla anilan
4 gol, Gavurdag1 dogu zirvesi yamacinda Karagoller adiyla anilan 3 gol vardir.
Eosen donemde ise sahanin kuzeyinde Aptalmusa Tepesi’nin kuzeybatisinda 1 gol,
Mezar yaylanin giineydogusunda adsiz 1 gol ve kuzeydogusunda 2 gdl olmak tizere
sahada toplam 18 adet krater golii bulunmaktadir. Artabel Golleri ve ¢evresi gerek
jeolojik ve jeomorfolojik, gerekse flora ve fauna yoniinden olduk¢a zengin 6zelligine
sahip olmasinin yaninda peyzaj degerleri bakimindan da yiiksek bir degere sahiptir.

5859 ha lik saha 1998 yilinda Tabiat Parki olarak ayrilmistir [20].

2.8.2. Trabzon — Uzungél 6zel ¢cevre koruma bolgesi

Uzungdl Ozel Cevre Koruma Bolgesi, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Trabzon il
Caykara ilgesinde yer almaktadir. Bolge Trabzon iline 99 km Caykara ilgesine 19 km
mesafededir. Zengin bitki ortiisii, yaban hayat1 ve sahip oldugu giizellikler sebebiyle
alanin 1.625 ha’lik kismi 1989 yilinda Tabiat Parki olarak ayrilmistir. Tabiat
Parkinda hakim agag tiirii Dogu ladinidir. Kayin, goknar, porsuk, sakalli, kizilagac,
giirgen, findik, 1stranca mesesi, dag karaagac, akgaagac, kizilagac dere i¢lerinde de
ceviz, kestane fauna olarak memelilerden dagkecisi, karaca, ay1, kurt, yaban domuzu,
sansar, porsuk, vasak, cakal, tilki, tavsan, sincap kuslardan yaban ordekleri ile
yirticilar, baliklardan g6l ve dere alabaliklari, ¢esitli amfibi ve siirlingenler
bulunmaktadir. Alanin en 6nemli akarsuyu Haldizen Deresi’dir. Uzung6l bu derenin

kayalari ile Oniiniin kapanmasi sonucu meydana gelmis bir goldiir [21].
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2.8.3. Trabzon — Altindere vadisi milli park:

Altindere Vadisi Milli Parki, Dogu Karadeniz Bdlgesi’'nde, Trabzon ili Macka
ilgesindedir. 4.800 ha alana sahip olan vadi 1987 yilinda milli park ilan edilmistir.
Milli parkin en 6nemli degerlerini Siimela Manastir1 ile Altindere Vadisi’nin bitki
zenginligi ve jeomorfolojik yapis1 olusturmaktadir. Meryemana adina kurulan
Stimela Manastir1, Altindere’nin bati yamacinda 1.300 m yiikseltide kurulmustur.
Hristiyanligin ¢evrede yayilmasinin baglangi¢ yeri olan manastir; sapel, kilise ve
diger kompleksleriyle sanat tarihinde 6nemli bir yer tutar. Altindere Vadisi bir bogaz

karakteri gostermekte olup, arazi dogu ve batidan dik egimle vadiye inmektedir [22].

2.8.4.Rize — Kackar daglar1 milli parka

Kagkar Daglar1 Milli Parki, Rize ili, Camlihemsin ilgesinde bulunmaktadir. 51.550
ha alana sahip olan Kagkar Daglart Milli Parki 1994 yilinda milli park olarak ilan
edilmistir. Kackar Daglari’n1 batidan Firtina Deresi, kuzeyden ve dogudan Hemsin
Deresi ¢evrelemektedir. Fauna agisindan da zengin olan Kagkar Daglari’nda yaban
kecisi, kurt, ay1i, domuz, tilki, geyik, sansar, c¢akal, kuslardan siiliin, kartal, dogan,
atmaca, sahin, yaban tavugu vb. yaban hayvanlar1 bulunmaktadir. Her yi1l nisan ve
mayis aylarinda Karadeniz'den ayrilarak Hemsin, Firtina ve Caglayan dereleri
boyunca sadece yumurta birakmak i¢in seyahat eden deniz alalarmin derelerdeki
tireme faaliyetlerini gormek ve izlemek dikkate deger bir olaydir. Her yil
yumurtalarini s6z konusu derelerin aynmi yerlerine birakan deniz alalari agustos ve
eylil aylarinda tekrar denize donmektedirler. Firtina Deresi Vadisi’nde bulunan
Zilkale Harabeleri kiiltiirel yonden 6nemli bir deger tasimaktadir. Bolgede bulunan
yayla yerlesimlerinin en 6nemlisi Ayder Yaylas1 ve kaplicalaridir. Firtina vadisi, 1.

derecede dogal sit alanidir. Kagkar Daglari’ni igine alan boliimii ise milli parktir [7].



Havzada Yer Alan Korunan Alanlar Haritasi
39*300°E 40°00°E 40°300°E

Sekil 2.21. Dogu Karadeniz Havzasi korunan alanlar haritasi [3]
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2.9. Erozyon

Ulkemizin topografyasi, iklimi, hidrolojisi, jeolojisi, bitki ortiisii, arazi varligi, mera
ve orman alanlarmin Ozellikleri ile birlikte niifus etkisi degerlendirildiginde, soz
konusu doga ve insan iliskileri ¢ollesme riskiyle karsilasmasi beklenen bir olgu
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye’nin toplam alanin %46°s1, %40’tan fazla egime,
%62,5’den fazlasi da %]15°ten biiylik egime sahiptir. Tiirkiye’de zirai alanlarin
%359’u, orman alanlarimin %54, mera alanlarinin %64’inde aktif erozyon
bulunmaktadir. 2013-2017 yilarin1 kapsayan Erozyonla Miicadele Eylem Plani’nda
(EMEP) Tirkiye’de %75,2’lik alanin ¢ok hafif erozyona, %13,6’lik alanin hafif
erozyona, %4,8’lik alanin orta siddette erozyona, %4,1°lik alanin kuvvetli erozyona,
%1,9’luk alanin siddetli erozyona, %0,4’liik alanin c¢ok siddetli erozyondan
etkilendigi ifade edilmektedir [23].

Sekil 2.22.’de goriilen harita Dogu Karadeniz Havzasi genelindeki erozyon diizeyleri
dagilimim gostermektedir. Bu haritada goriilen lejanttaki siniflandirma 1 ha toprak
yiizeyinden bir yilda kaybolan topragin ton cinsinden agirligina gore yapilmis olup

siir degerler Tablo 2.8.”deki gibidir.

Tablo 2.8. Erozyon kuvvet siniflandirmasi [23]

Kaybolan toprak miktar1 Erozyon kuvveti
0 — 50 ton/ha.yil 0 — 5.000 ton/km?.y1l Hafif erozyon
50 — 100 ton/ha.y1l 5.000 — 10.000 ton/km?.y1l Orta siddette erozyon
100 — 200 ton/ha.yil 10.000 — 20.000 ton/km?.y1l Giiglii erozyon
200 — 400 ton/ha.y1l 20.000 — 400.000 ton/km?.y1l Siddetli erozyon

> 400 ton/ha.y1l 40.000 > ton/km?.y1l Cok siddetli erozyon
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Sekil 2.22. Dogu Karadeniz Havzasi akarsulara ulagan toprak kayiplari haritasi [23]
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2013-2017 yilarmi kapsayan EMEP’de Dogu Karadeniz Havzasi i¢in %66,77’lik
alanin ¢ok hafif erozyona, %16,37’lik alanin hafif erozyona, %4,24’liik alanin orta
siddette erozyona, %4,82’lik alanin kuvvetli erozyona, %6,03’liik alanin siddetli
erozyona, %]1,77’lik alanin ¢ok siddetli erozyondan etkilendigi gériilmektedir. Liman
ve barmak mendireklerinin sebep oldugu erozyon ve siglasma problemleri ile
mahmuz ve agik deniz mendiregi gibi kiy1 yapilarinin ve barajlarin akarsulardaki
sediment taginma seklini ve miktarim1 etkilemeleri sonucunda, Dogu Karadeniz

akarsularinda ve deniz kiyilarinda 6nemli morfolojik degisimler goriilmektedir [23].

2.10. Sediment Taginimi

Akarsular tizerinde igme ve kullanma, tarim faaliyetleri ve sanayi iiretimindeki su
ihtiyaglarin1 karsilamak, enerji liretimi ve tagskin kontrolii gibi farkli nedenlerle
barajlar yapilmaktadir. Bu yapilarin gollerini besleyen akarsularin iginde su ile
beraber katt maddeler de tasinmaktadir. Su ile tasinan toprak, kum, silt, kil ve ¢akil
yani sediment yiiklii su rezervuara girdiginde, akisin hizi azaldigindan bu maddelerin
bir kism1 ¢oker. Coken sediment su depolama yapilarini azaltir, verimli bolgelerde
toplanarak arazinin kalitesini azaltma, topragin siizme Ozelligini azaltma, yatak
yiiksekligini artirarak taskinlara yol agma riskini artirma, su alma yapisinin girisinin
tikanmasina yol agma, sulama ve drenaj kanallarinin kapasitesini azalarak bakim
giderlerini artirma, suda c¢oziinmiis oksijen oraninin diislirerek canli yasamin
kisitlama, baliklarin ¢ogalmasini engelleme, Su aritma giderlerini artirma, farkli
tirdeki Kirleticilerin tasinmasi ile ¢evreyi kirletme, gollerin rekreasyon ozelligini

adusiirerek ¢evre giizelligini bozmasi gibi olumsuz etkileri vardir [24].

Dogu Karadeniz Havzasi sediment taginimi diizeyleri: Dogu Karadeniz Havzasi’nda
akarsular ile tasman sediment miktarinin belirlenmesinde havzadaki akarsular
tizerinde kurulu sediment gozlem istasyonlarinda yapilmis uzun doénem Olgtiim
sonuglarindan faydalanilmistir. Sediment anahtar egrilerinin ¢izilmesinde ve toplam
sediment miktarinin hesaplanmasinda, sediment gézlem istasyonunun acildigi andan
itibaren 2005 yili sonuna kadar oOlgiilen tim degerler kullanilmistir. Sediment

hesaplar1, SGI su toplama alani i¢inde yer alan gol, baraj gibi su tutma yapilarmin
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toplama alanlar1 diisiildiikten sonra geriye kalan istasyonun net sediment taginim
alan1 esas alinarak yapilmaktadir. Havzada, isletilen toplam 9 adet sediment 6lgiimlii
akim gozlem istasyonundan derlenen verilere goére havzanin ortalama sediment
verimi 77 ton/km?yil civarinda olup en yogun sediment taginimi Harsit Cay1-Kiirtiin,
Degirmendere - Kanlipelit ve Folderesi-Bahadirli istasyonlarina sediment tasiyan
alanlarda sirastyla 108 ton/yil/km?, 115 ton/yil/km® ve 116 ton/yil/km’® olarak
gbzlenmistir (Tablo 2.9.) [24].

Tablo 2.9. Dogu Karadeniz Havzasi sediment taginim verileri [24]

Istasyon Yags Sediment Sediment  Sediment 6zellikleri (%)
miktar1 verimi
No Adi alanzl (ton/y1l) (ton/yil- Kum Kil + silt
(km”) 2

km?)

2201 Harsit Cayi-Kiirtiin 2.589,0 278.579 108 21,2 78,8
Degirmendere -

2206 Kanlipelit 737,0 84.679 115 57,2 42,8
2218 lyidere-Simgirli 834,9 58.632 70 50,7 49,3
2228 Folderesi-Bahadirh 1914 22.262 116 52,7 47,3
2232 Firtina Deresi-Topluca 763,2 29.386 39 331 66,9
2238 Melet Cayi-Aricilar 1.024,4 78.822 77 48,1 51,9
2248 Degirmendere-Ogiitlii 732,6 43.070 59 38,7 61,3
2251 Degirmendere-Esiroglu 729,6 33.324 46 47,7 52,3
2259 Bolaman Cay1-Orencik  1.063,4 40.999 39 43,4 56,6
Alan agirlikli ortalama 77,3 38,5 61,5

Sekil 2.23.te Dogu Karadeniz Havzasi’na ait askida sediment taginim regresyon
egrisi verilmektedir. Buradaki regresyon egrisi oldukca yiiksek regresyon
katsayilarina sahip olup, ortalama askida sediment taginimi tahminleri i¢in giivenle

kullanilabilir.
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Sekil 2.23. Havza akarsulari i¢in gelistirilen yagis alani- ortalama askida sediment miktari iligkisi [24]

Sediment igerigine iliskin 6l¢iim sonuclar1 incelendiginde en yiiksek kil+silt igerigi
Harsit Cayi-Kiirtiin istasyonunda Orneklenen sedimentte %78,8 olarak 6l¢iilmiistiir.
Dogu Karadeniz Havzasi’nda alana bagli ortalama sediment verimi 77 ton/yil/km?
olarak hesaplanmistir. Gozlem istasyonlarindan elde edilen verim degerlerinin,
mevcut baraj/golet haznelerindeki hidrografik oOlclimlerle belirlenen degerlerle
kiyaslanarak dogrulanmasi, 6zellikle havzadaki biiylik su yapilarinin daha dogru
planlanmas1 bakimindan 6nem tasimaktadir. Havzadaki sediment &lciimlii AGI
Istasyonu ayisinin da topografik, morfolojik, hidrolojik ve ekolojik bakimlardan
benzerlik gosteren alt havzalar Olgeginde tiplestirme yoluyla sonu¢ odakl
uygulamalara imkan verecek bi¢cimde, belli bir plan dahilinde arttirilmasinda fayda

bulunmaktadir [3].

2.11. Tarim ve Hayvancihk
2.11.1. Tarim

Arazi kullanim kabiliyeti bakimindan, Dogu Karadeniz Havzasi’nda islenerek tarim

yapilmasina uygun I, II, III ve IV. sinif araziler azinlikta olup havzanin %9,11’ini
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kaplar. Bu duruma gore, havzada toprag: isleyerek tarla veya bahge tarimi yapma
olanag1 ¢ok smirhidir. Siirtime ¢ok siirli derecede uygun olan IV. sinif araziler goz
Oniine alinmadiginda I, II ve III. sinif arazilerin miktarlar1 ¢ok azdir. Havzanin arizal
ve daglik olmasi ekim, dikim yaparak tarim yapma olanagini ¢ok kisitlamistir.
Siirilerek tarim yapmaya uygun olmayan arazilerden VI ve VII. smif araziler
cogunlukta olup havzanin 9%86,05’ini kaplamaktadir. Tarim Yyapmaya uygun

olmayan VIII. sinif araziler havzanin %4,82’sini teskil etmektedir [2].

Yagislarin mevcut tarimsal iiretim icin yeterli oldugu havzada ek bir sulamaya gerek
kalmaksizin iiretim yapilmaktadir. Cay iiretim alanlarinin genis yer kapladigi
havzada findik tiretimi de 6nemli yer tutmaktadir. Misir iiretimi ve son yillarda

yayginlasmaya baslayan kivi tiretimi diger tarimsal faaliyetlerdir.

Tarim, Giresun ilinin ana gegim kaynagidir. Ilde, yetistirilen en &nemli iiriin
findiktir. Findik {iretimi toplam tarim alaninin %65’inde yapilmaktadir. Giresun
ilindeki findik alani Tirkiye’deki findik arazilerinin %17’sine, iretimi ise iilke
tretiminin % 20’sine sahiptir. Sahil kisminda; 66.500 cift¢i ailesi findik tarimi ile
ugragmakta, toplam tarimsal liretim gelirlerinin %82’°sin1 bitkisel liretim gelirleri
olusturmakta, bitkisel tiretim gelirlerinin de %88-90’1n1 findik geliri olusturmaktadir.
Giresun ilinde findik yetistiriciligi yaninda; seracilik, kivi, ¢ilek, ahududu
yetistiriciligi yapilmaktadir. 11 geneli fazla yagis alan bir bolge oldugundan, bu
bolgede sulamaya ihtiyag duyulmamaktadir. Ancak gerekli durumlarda tarim

arazilerinin sulamasi genelde yer iistii su kaynaklari ile yapilmaktadir [25].

Ordu ilinde Mesudiye ilgesi haricinde kalan yerlerde diiz alanlarin olmamasi ve
arazinin sarp olasi tarimsal caligmalar1 azaltmaktadir. Bu sartalarda makinali tarim
yapmakta zorlanildigindan, tarim faaliyetleri genellikle insan giicii ile yapilmaktadir.
Bu bolgelerde yillik yagis miktari ¢ognlukla yeterli gelmektedir. Bu sebeplerden
otiirii en fazla findik iiretimi yapilmaktadir. Mesudiye ilgesinin yer aldig1 bolgede ise
yagis miktarinin az olmasi ve mevsimlere gére defisim gostermesi sebebiyle kuru
tarim yapilmaktadir. Bolgede daha ¢ok tahil iiretimi yapilmaktadir. Bu bélgede

bitkisel iiretim tahillar {lizerinde yogunlasmistir. Ordu ilinde tarim arazilerinin
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%54,28inde findik, %21,73linde ise hububat tarim1 yapilmaktadir. Kullanilmayan
tarim arazileri Mesudiye, GoOlkdy, Korgan, Aybasti ve Akkus bdlgelerinde
yogunlasmistir. Ordu ilinde sulanabilir tarim arazilerinin kiigiik parseller halinde ve
daginik olmasi nedeniyle devlet yatirimi seklinde proje uygulamasi kisith
olmaktadir. Yillik yagis ortalamasinin mevcut bitkilerin su tiiketimlerinden genellikle
fazla olmasi1 nedeniyle yagisa bagl tarim yapilmaktadir. Ancak sera uygulamalar1 ve
bitki patentinin de§ismesi durumunda ¢iftgilerin kendi imkanlariyla sulama

yapilmaktadir [10].

Glimighane ilinde daha ¢ok kuru tarim yapilan hububat {iretimi yaygindir. Meyve ve
sebse tiretimi cogunlukla Merkez ve Kiirtlin bolgelerinde kismi olarak yapilmaktadir.
En fazla elma meyvesi iiretimi yapilmaktadir. Sebze iiretimi ise bolgenin ihtiyacini
karsilayamamaktadir. Son yillarda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi (GTHB)
Giimiishane il Midiirliigii tarafindan seracilik faaliyetleri baslatilmistir. Giimiishane

bolgesinde sulanabilir alanlarin %31°1 sulanabilmekte, %69’ u ise sulamaya agilmay1

beklemektedir [9].

Rize ilinde tarim yapmaya uygun alanlar ilin cografik o6zellikleri agisindan azdir.
Mevcut arazinin %92’sinde ¢ay tarimi yapilmaktadir. Rize ilinde yillik yagisin 2000
mm’nin iizerinde olmasi ve tarim arazilerinin engebeli olusu nedeniyle sulama

ihtiyacina gerek duyulmamaktadir [26].

Trabzon il arazilerinin cografik 6zellikleri agisindan engebeli olmast nedeniyle kisith
bulunan diiz arazilerde daha ¢ok tiitiin ve sebze, az engebeli arazilerde findik patates
ve tiitiin, engebeli arazilerde cay ve findik iiretimi yapilmaktadir. Tarim arazilerinin
%59,09’unda findik ve ¢ay tiretimi yapilmaktadir. Hububat, misir ve fasiilye ekimine
%28,87, tiitlin ve patates iretimine %9,74 ve sebze-yem bitkileri iiretimine
%2,30'luk tarim arazisi ayrilmaktadir. Trabzon ilinde kiiltiirii yapilan bitkilerin
ihtiyact kadar su toprakta mevcut oldugundan ayrica bir sulamaya ihtiyag
duyulmamaktadir. En fazla sulama Merkez, Akgaabat bolgesinde yapilmakta olup,
daha ziyade yogun tarimin yapilisi ve aym zamanda bir mikro klima bolgesi

olusundan kaynaklanmaktadir. 2004 yili itibariyle sulanan alanlarda; Yerlesime
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acilma, sel ve ilgisizlik gibi nedenlerden dolayi, 553 ha’lik kismi sulama dist

kalmistir. Sulama projeleri haricinde il genelinde 220 ha ’lik alanda da halk sulamasi

yapilmaktadir [11].

TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) tarafindan yayimlanan tarimsal alan biiyiikliigii

verilerine gore,

Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki tarimsal alan biiyiiklikleri

Uluslararast Standart Sanayi Siniflamasi’na goére (ISIC-International Standard

Industrial Classification) diizenlenerek Tablo 2.10. ve Sekil 2.24.’te verilmistir. Bu

degerlere gore en yiiksek tarimsal arazi varligina Ordu-Giresun Sular1 Alt Havzasi

sahiptir.
Tablo 2.10. Dogu Karadeniz tarimsal alan dagilimi [27]
Ordu-
Harsit  Rize-Artvin  Trabzon Giresun Dogu Karadeniz

Alt Havza Cay1 Sular1 Sular1 Sular1 Havzasi
Meyve alani (da) 374.791 616.686 819.081  3.053.624 4.864.182
Ekilen tarla alan1 (da) 110.282 9.285 136.582 120.654 376.803
Sebze bahgeleri alan1 (da) 18.191 4,701 25.535 25.226 73.653
Nadas alani (da) 47.297 0 0 1.091 48.388
Siis bitkileri (da) 0 48 15 13 76

5000000
4500000 1
4.000.000 -
3500000 +
2.000.000 1~
2.500.000 1
2000000
1500000
1.000.000 +

500,000 1+~

0 -

m Sis bitkileri{da) m Nadas Alani(da) ® Sebze Bahgeleri Alani (da) = Ekilen Tarla Alani (da) ® Meyve Alani (da)

Hargit Cayl Alt  Rize-Artvin  Trabzon Sulan Ordu-Giresun Dogu
Havzasi Sulari Alt Alt Havzasi Sulari Alt Karadeniz
Havzasi Havzasl Havzasi

Sekil 2.24. Dogu Karadeniz Havzasi tarimsal alan dagilimi
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Giibre ve zirai ila¢ kullanimi: Konvansiyonel tarim yontemlerinde kullanilan kimyevi
giibreler esas olarak azotlu, fosforlu veya potasyumlu tuzlardir. Ihtiyactan fazla
topraga verilen kimyasal giibre toprakta birikim yaparak topragin tuzlulugunun
artmasina neden olmakta, bu da verimsizlesmeye sebep olmaktadir. Suda iyonlasarak

¢oOziinen giibreler, ylizeysel akisla mevcut su kaynaklarina karigmaktadir.

Tablo 2.11.’de havzada yer alan ilgelerin 2011 yil1 il toplam1 olarak giibre kullanimi
verilmistir. Tabloda verilen degerlere gére en fazla kimyevi giibre Rize ilinde
kullanilmaktadir. 2011 y1l1 verilerine gore en fazla pestisit Ordu ilinde kullanilmakta,
bunu sirasiyla Giresun ve Trabzon illeri takip etmektedir. Tablo 2.12.de Dogu
Karadeniz Havzasi’'nda yer alan illere ait toplam zirai ila¢g kullanim durumu

verilmistir.



Tablo 2.11. Dogu Karadeniz Havzasi giibre kullanim durumu [28]

%23-26 %21 %33

iller AN TSP AS AS Ure 15.15.15 20.20.0 25.5.10 DAP Kom. Diger Toplam
Artvin 5.042 0 0 1.656 0 0 0 0 0 5.251 0 11.949
Giresun 39.600 2.663 2.142 306 444 2.218 801 354 0 0 106 48.634

Glimiishane 312 0 6 64 0 0 0 0 188 0 0 570
Ordu 20.774 394 1.339 285 49 358 373 0 286 0 0 23.858
Rize 31.374 0 3.753 897 0 157 0 38.712 0 0 0 74.893
Trabzon 17.805 194 12.993 228 9 1.302 391 5.267 3 0 68 38.261

Tablo 2.12. Dogu Karadeniz Havzasi zirai ilag kullanim durumu [28]

iller Insektisit Fungisit Herbisit Akarisit Rodentisit Diger Toplam

kg L kg L kg L kg L kg L kg L kg-L

Artvin 45 134 322 8 0 80 0 1 1 0 30 0 621
Giresun 3.515 19.949 2.078 0 155 36.345 0 2 4 0 4 88 62.140
Gilimiigshane 256 1.717 7.947 0 53 1.454 11 38 14 0 1.525 0 13.015
Ordu 88.847 67.563 11.737 0 0 26.400 0 0 0 0 2 25.947 220.496

Rize 0 53 58 0 0 300 0 52 3 0 0 0 466
Trabzon 10.750 20.950 8.750 55 110 4.160 80 475 105 0 4.050 210 49.695

12°]
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2.11.2. Hayvancihk

Giresun ilinde yogun bir sekilde hayvancilik yapildigi soylenemez. Genellikle Dereli,
Alucra ve Sebinkarahisar ilgelerinde yogun olmak tizere ge¢imlik olarak hayvancilik
diisiiniilmektedir. 11 arazi dagilimi icinde ¢ayir mera alam %18 gibi kisith alanlarda
yapilmaktadir. Hayvan bakimi g¢ogunlukla geleneksel usulden kurtulamamistir.
Giresun ilinin 6zellikle i¢ kesimlerinin hayvanciliga miisait olmasina karsin girdi
fiyatlarinin yiiksekligi ve niifusun go¢ nedeniyle siirekli azalmasindan dolayi
hayvancilik yildan yila azaliglar gostermistir. Giresun ilinde su iriinleri iretimi
acisindan onemli ¢alismalar yapilmaktadir. flde yer alan akarsularda bulunan balik

ciftliklerinde Gokkusagi alabaligi tiretimi yapilmaktadir [25].

Glimighane, iklim ve cografi kosullar agisindan hayvancilik potansiyeli yiiksek olan
bir ildir. ilde tarim alanlarinin kit ve verimsiz olmasi, yiiksek kesimlerde genis
yaylalarin bulunmasi, ilin ekonomisinde hayvanciligin 6nemli bir yer edinmesine
neden olmustur. Gliimiishane ilinde bulunan hayvanlarin ¢ogu yerli irktir. Verilen
tesvikler ile bu konuda 6nemli gelismeler olmustur. Daha Onceleri meralar iizerinde
yapilan hayvancilik faaliyetleri yerini zamanla besi ¢iftliklerine birakmaya
baglamistir [5]. Glimiishane ilinde bulunan akarsular {izerinde kurulu 17 adet, Harsit
Cay1 lizerine yapili olan Torul Baraji ile Kiirtliin Baraj1 rezervuar alani igerisinde 22

adet olmak tizere toplam 39 adet ruhsatli su {iriinleri tesisi bulunmaktadir.

Ordu ilinde hayvancilik cogunlukla meralarda yapilmakta olup kiiclik isletmeler
seklindedir. Uretim bazinda yillar itibariyle hayvancilikta gerileme meydana
gelmektedir. Ilde hayvancilik faaliyetleri genelde bitkisel iiretimin agirlikli oldugu
isletmelerde yapilmaktadir. Bu da yem fiyatlarinin yiiksek olusu nedeniyle kaba yem
ihtiyacinin kendi isletmesinden karsilama zorunlulugu ve ilin kirsal kesiminde
geleneksel olarak gelen kendi ihtiyacini isletme iginden karsilama olgusundan
kaynaklanmaktadir [6]. TUIK verilerine gore alt havzalardaki hayvan dagilimi Tablo
2.13. ve Sekil 2.25.’te verilmistir.
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Tablo 2.13. Dogu Karadeniz Havzasi hayvancilik dagilimi [27]

Hayvan sayilar1

Alt Havza Biiyiikbas  Kiigiikbas Kiimes

(adet) (adet) (adet)

Rize-Artvin Sular1 Alt Havzasi 23.767 50.006 25.959
Harsit Cay1 Alt Havzasi 30.535 28.956 75.989
Trabzon Sular1 Alt Havzasi 121.710 126.897 49.760
Ordu-Giresun Sular1 Alt Havzasi 158.892 152.774 525.338
Dogu Karadeniz Havzasi 334.904 358.633 677.046

677.046

700.000 -

600.000

500.000

400.000 A

300.000 12171 29.760

200.000 o

100.000 -+

Rize-Artvin Sulari Harsit Cayi Alt Trabzon Sulart Alt Ordu-Giresun Dogu Karadeniz
Alt Havzasi Havzasi Havzasi Sulart Alt Havzasi Havzasi

B Kiiclikbas (adet)  mBiiylkbas (adet)  m Kiimes (adet)

Sekil 2.25. Alt havzalara gore hayvan sayisi dagilimi

2.12. Sanayi Durumu

Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki sanayi durumu havzada yer alan iller bazinda asagida

degerlendirilmistir.

2.12.1. Giresun

Giresun’da sanayi liretimi yapan firmalara bakildiginda tesislerin daha ¢ok, orman
driinleri, gida, plastik, giyim, madeni esya, maden, elektrikli ve elektriksiz aletler,
lastik, cam, demir dis1 metaller {iretimiyapmaktadirlar. Ilde, findik ve findik isleme

tesisleri en onemli sektordiir. Ayn1 zamanda bolgede 6nemli yer tutan ¢ay isleme
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tesisleri de bulunmaktadir. Ilde bu iiretimlerle baraber bdlgenin yapisi itibariyle kum
ocaklari, HES’ler, madencilik faaliyetleri énemli yer tutmaktadir. fldeki en énemli
tesisler, Fiskobirlik Entegre Findik Isleme Tesisleri, Cay- Kur Tirebolu Cay
Fabrikasi, Milda Kagit Fabrikasi, Demir Export Bakir-Cinko ve Nesko Kursun-Bakir
isletmeleridir. Giresun ilinin orman alanlarinin ¢ok olmasindan dolay1 bolgede ¢ok
saylda orman iriinleri tiretimi yapan tesis bulunmaktadir [4]. Giresun ilinde imalat

sanayine ait firma ve istthdam sayilar1 Tablo 2.14.’te verilmistir.

Tablo 2.14. Giresun imalat sanayi firma adedi ve istihdam sayis1 [29]

' 2008 2009
Imalat sanayi kollart Firma  istihdam  Firma  Istihdam
adeti (kisi) adeti (kisi)
§ Gida ve icecek iirtinleri 63 1.455 64 2.437
=
25 Gida 2 54 1 3
A .
g ] Tekstil 6 624 4 735
[
5 7 Diger 1 7
=
— Toplam 71 2.133 70 3.182
Agag ve mantar iriinleri 20 323 22 337
Basim ve yayim 2 14 3 21
5 Kok ve petrol iirlinleri 1 42 1 42
O =
;3; % giibre 1 31
E S Lastik ve plastik tiriinler 16 155
< [72]
< Cam 2 26
Diger 1 18 27 650
Toplam 40 552 56 1.107
g Metal egya imalat sanayi 1 14 2 20
S 5 Makine imalati 5 302 6 97
==
£  Mobilya 1 10
g ®
£° Diger 28 510 22 315
<
- Toplam 35 836 30 432

Genel toplam 146 3.521 156 4,721



2.12.2. Giimiishane

Gilimiishane ilinin endiistriyel faaliyetlerinin az olmasi ve yeterli altyapiya sahip
olmamasi nedeniyle ¢ok fazla go¢ vermektedir. 2006 yilina gore ilde 10 un tizerinde

is saglayan 17 tesis olmustur [5]. Giimiishane ilinde imalat sanayine ait firma ve

istihdam sayilar1 Tablo 2.15.’te verilmistir.

Tablo 2.15. Giimiishane imalat sanayi firma adedi ve istihdam sayis1 [30]

' 2008 2009
Imalat sanayi kollari Firma  isthdam  Firma  istihdam
adeti (kisi) adeti (kisi)
=
2 Gida ve igecek iiriinleri 37 233 41 124
=
25 Gida 2 5 1 8
R .
é 5 Tekstil 5 5 5 50
[
57 Diger 1 4 6 20
= Toplam 45 247 53 202
= Basim ve yayim 1 3 2 8
@ .
=3 Kimya 1 1 1 12
= Seramik, kil, tas ve
s 2 ¢imentodan geregler 20 62 20 100
Q
< o Demir dist metaller 3 518 4 682
=]
Toplam 25 584 27 802
=85 Mobilya 9 55 8 32
£35 % Diger 4 35 3 30
= @
€ 2  Toplam 13 90 11 62
Genel toplam 83 921 91 1.066
2.12.3. Ordu

Ordu ilinde sanayi ve yer se¢ciminde Oncelikli olarak kent merkezine yakin yerlerde
tercih edildigi, miinferit ve dagmik yerlesme siirecinde; Ordu — Giresun yolu
tizerinde Turna suyu Mevkii’ne ve Ordu — Ulubey yolu iizerine Eskipazar — Kokenli
Mevkii’nin secildigi goriilmektedir. Ordu ili genel olarak kiicik ve orta boy
isletmelerden olusmaktadir [6]. Sektor olarak ise en onemli sektor gida sektoriidiir

(Sekil 2.26.). Ordu ilinde imalat sanayine ait firma ve istihdam sayilar1 Tablo

2.16.’da verilmistir.
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Tablo 2.16. Ordu imalat sanayi firma adedi ve istihdam sayis1 [31]

. 2008 2009
Imalat sanayi kollar: Firma isthdam Firma Istihdam
adeti  (kisi) adeti  (kisi)
Gida ve icecek iirtinleri 134
Gida 26 1.026 93
_ Igki 20
Té ~ & Titin Uriinleri 76
£52 Teksi 12 995 51
= % Giyim ve kiirk iirinleri 37
Ambalaj sanayi 3 95 3
Diger 7 119
Toplam 48 2235 414
Aga¢ ve mantar {irlinleri 9 495 39
Kagit ve kagt tirtinleri 2
Basim ve yayim 2 5 10
é Kok ve petrol {irinleri 1 20 33
§ Kimya 1
5 Lastik ve plastik tiriinler 2 39 1
% Cam 2
‘g Cimento 1
g Seramik, kil, tas ve ¢imentodan geregler 7 15 6
Demir dig1 metaller 6
Diger 28 1.904
Toplam 49 2478 101
5 Metal esya imalat sanayi 2 28
g  Makine imalati 6 51 8
z Tarim makineleri 1
‘3‘3 Motorlu Kara tasitlar: 2 10
:c—z Gemi insa 7 30 1
g Mobilya 10 44
E Diger 149 45
Toplam 176 119 99
Genel toplam 273 4832 614

Ildeki gida sektdrii genelde findik kirma ve isleme tesislerinden olusmaktadir. Bu
sekilde kabuklu findik kirilarak i¢ findikkabugundan ayrilmakta, kabuk yakacak

olarak kullanilmakta, i¢ findik ise firinlarda kavrularak zar1 alinmakta ve
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beyazlatilmaktadir. Dokuma ve giyim esyasinda hazir iplikten yapilan dokumalar
hazir giyim atdlyelerinde bicilerek makinelerde dikilmektedir. Orman iirlinlerinde
tomruklardan bigilerek elde edilen kereste yine makinelerde islenerek parke, mobilya
vs. yapilmakta veya liflerinden tutkal ile pisirilerek MDF (orta yogunlukta levha)
haline getirilmektedir. Kimya — petrol plastik iiriinleri sanayiinde ise toplanan eski
plastik esyalar ile Petkim’den graniil halinde alinan plastik hammaddeleri
makinelerde islenerek polietilen ortiiler, posetler veya PVC boru vs. gibi esyalar imal
edilmektedir. Tas ve topraga dayali sanayide ise tabiattan fiziki olarak c¢ikarilip
yikama, kirma vs. gibi iglemlerle elde edilen tas ocak iirtinleri ile yiiksek firinda
pisirilerek elde edilen ¢imento, tugla, kire¢ ve seramik iiriinleri bulunmaktadir. Metal
esya imalatinda ise pikten elde edilen dokiim ve ham demirin tezgahlarda islenerek

tabanca imalatina dondstiiriilmesidir [6].

5% 1%

uGida
B Madencilik
= Topraga Dayali Sanayi
m Tekstil
B Orman
" Metal
Kimya
Diger

Sekil 2.26. Ordu sanayi gruplari dagilimi

2.12.4. Rize

Rize ili arazileri meyilli olmasi sebebiyle endiistriyel liretim yapmaya miisait alanlar
azdir. ilde ¢ay iiretimi sanayisi 6n plandadir. Diger sanayi kollarindaki ¢alismalar,
yiiksek maliyetli olmasi sebebiyle ile gelisme gosterememistir. Diger sanayi tesisleri
arasinda 2 adet un fabrikasi, 21 adet orman iiriinleri (Kapi- Pencere, Dograma ve
Mobilya) tesisi, 15 adet ambalaj kutusu, 4 adet cay paketleme, 2 adet sekerleme, 1

adet insaat ve ¢ivi ve bir adet balik unu ve yagi tesisi bulunmaktadir. Ayrica 1 adet
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silah sanayi, 1 adet bakir sanayi, 1 adet ¢imento paketleme tesisi bulunmaktadir.
Rize’de 465 igyerine sahip 3 adet Kiiglik Sanayi Sitesi (KSS) bulunmaktadir [7]. Bu

sanayi siteleri Tablo 2.17.’de verilmistir.

Tablo 2.17. Rize kiigiik sanayi siteleri [32]

Sira Kiigiik sanayi fsveri savisi Dolu igyeri Bos isyeri Doluluk orani
no sitesi ad1 24 Y say1st sayisi (%)
1 Ardesen KSS 129 97 32 75
2 Cayeli KSS 122 117 5 96
3 Rize KSS 214 214 0 100
Toplam 465 428 37 92

2.12.5. Trabzon

Trabzon sanayisi potansiyele ragmen yeterince gelisememistir. Trabzon ilinde biiyiik
dlgekre iiretim tesisi sayis1 cok azdir. Uretim yapan en &nemli sanayi tesisi ¢imento
fabrikasidir. Diger iiretim yapan sanayi tesisleri tarim friinlerini isleyen kiigk
kapasiteli tesislerdir. Uretim sanayinde daha c¢ok tahil iiretimi, siit iiriinleri, balik
iriinleri, tekstil, orman {rilinleri, metal {irlinleri otomotiv yan sanayi iiretimi
yapilmaktadir. Ayn1 zamanda Siirmene ilgesinde tekne ve gemi yapim sanayi onemli
boyutlardadir [8]. Trabzon ilinde imalat sanayine ait firma sayilar1 Tablo 2.18.’de

verilmistir.



Tablo 2.18. Trabzon imalat sanayi firma adedi [33]

. 2008 2009
Imalat sanayi kollari
Firma adeti Firma adeti
Gida ve icecek iirtinleri 224 246
Gida 219 240
5 Igki 5 6
g _  Titiin triinleri 1 1
Té % Tekstil 4 5
g §  Giyim ve kiirk iriinleri 23 22
é Ambalaj sanayi 17 17
Deri ve deri iiriinleri 14 14
Toplam 507 551
Agac ve mantar triinleri 41 44
Kagit ve kagit tirlinleri 10 10
Basim ve yayim 22 26
Kok ve petrol iiriinleri 4 3
Kimya 10 10
g _  Lastik ve plastik tiriinler 93 100
= = cam 6 8
g é Cimento 1 1
< Seramik, Kil, tas ve ¢gimentodan geregler 56 56
Demir ¢gelik 6 6
Demir dis1 metaller 4 3
Diger 9 10
Toplam 262 277
Metal esya imalat sanayi 48 50
Makine imalati 19 21
£ Tarim makineleri 2 2
% . Elektronik 10 10
Té % Motorlu Kara tasitlar 17 15
g § Gemi Insa 16 19
E Mobilya 72 78
Diger 17
Toplam 184 212
Genel toplam 953 1.040

62
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2.12.6. Organize sanayi bolgeleri
2.12.6.1. Giresun organize sanayi bolgesi

Giresun ilinde Bakanlar Kurulunun 15.07.1976 tarih ve 7/12207 sayili kararnamesi
ile Giresun ilinde bir OSB kurulmasina karar verilmistir. Giresun OSB’nin 1998
yilinda ingaatina baslanmis, toplam 70 ha alana ait bolge arazisinde spor alani,
yonetim merkezi, teknik altyapi, sosyal tesisler, yesil alan ve yollar ayrilinca
339.214,28 m®den olusan 49 sanayi parseli birlestirmelerden sonra 35 parsele
disiiriilmustiir. Bu parsellerin tamami1 sanayicilere tahsis edilmistir. Yaklagik 70 ha
biiyiikliigiindeki Giresun OSB arazisi, 1995 yilinda Vakiflar Genel Miidiirliigiinden
kamulagtirilarak temin edilmistir. OSB’de 31 firmaya 31 parsel tahsis edilmistir.
Halen 4 parsel tahsise agik durumdadir [34].

2.12.6.2. Giimiishane organize sanayi bolgesi

Karadeniz Bolgesi’ni Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne baglayan transit yola
850 m, sehir merkezine 15 km, Trabzon Limani’na 115 km, Erzincan Demiryoluna
130 km, Erzurum iline 187 km, mesafededir. Giimiishane OSB; 303.407 m*lik
kismi sanayi parseli olmak iizere toplam 766.143 m?’lik bir alana sahiptir. Sanayi
parsellerinin biiytikligi 2.500 m? -13.000 m? arasindadir. Altyapist 2015 yilh

itibariyle tamamlanmistir [35].
2.12.6.3. Ordu organize sanayi bolgesi

Ordu ilinde Bakanlar Kurulunun 15.07.1976 tarih ve 7/12207 sayili karar1 ile OSB
kurulmasina karar verilmistirr. 24.12.1989 tarth ve 20382 sayili Resmi Gazetenin
Miikerrer sayisinda yayimlanan 1990 yili yatirim programinda 600.000 m? alaninda
Ordu il merkezinde OSB kurulmasi planlanmigtir. OSB, devlet karayolunun
giineyinde, Melet Irmagi’nin batisinda yer almaktadir. OSB’de 77 adet sanayi parseli
397.077 m? alam kapsamaktadir [36]. Ordu OSB sektdr dagilimi Sekil 2.27.de

verilmistir.
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B Gida Sanayi

1%
3% 1% |
1

‘— 1% 2% ® Orman Sanayi
1 = Demirve Celik Sanayi
B Plastik Sanayi
u Petrol Uriinleri Sanayi

B Dokumave Giyim Sanayi

Beton Urlinleri

Derive Deri Mamiilleri Sanayi
Kimya Sanayi

Pismis Kil ve Cimento Urlinleri
Sanayi

Sekil 2.27. Ordu OSB iiretime gecen sektor dagilimi

2.12.6.4. Fatsa organize sanayi bolgesi

Fatsa OSB, 4.7.1995 tarihli, 1 sayili Bakanlar Kurulu karar1 ile kurulmustur. Bolge
Fatsa ilge merkezine 2,5 km, Altinordu ilge merkezine 39 km uzaklikta olup E70
karayolundan 1,5 km giineyde yer almaktadir. Bélgenin batisinda Bolaman Irmagi,
giineyinde Gaga Golii yer almaktadir. Ordu-Giresun Havaalanmna 54 km, Samsun
Carsamba Havaalanina 92 km, Fatsa Limanmna 5,4 km mesafede ve Fatsa
Sehirlerarasi Otobiis Terminaline de 4,5 km mesafede bulunmaktadir. Organize
Sanayi Bolgesi 50 ha alana sahip olup 29 sanayi parselinden olusmaktadir. Bolgede;
elektrik, su, kanalizasyon, internet altyapi ¢alismalari tamamlanmistir. Fatsa OSB 50
ha biiyiikliigi ile Tirkiye nin en kiigiik OSB’lerinden olup arsalarin bedelsiz tahsis
edilmesi sonucu mali yonden de zayif bir OSB dir. Toplam 3.500 istihdamin
saglandigi OSB’de agirlikli olarak, tekstil, gida, toprak-kil ve agac¢ sanayiinde
faaliyet gosteren firmalar yer almaktadir [37].

2.12.6.5. Trabzon-Arsin organize sanayi bolgesi

Arsin OSB, 23.07.1976 tarih ve 7/12707 Sayili Bakanlar Kurulu kararina istinaden
13.10.1985 tarihinde Trabzon il Ozel Idaresi, Trabzon Belediyesi, Trabzon Sanayi
ve Ticaret Odasi ile Arsin Belediyesince olusturulan Miitesebbis Heyet tarafindan

Sanayi ve Ticaret Bakanlignin kredi destegi ile Arsin ilgesinde 983.420 m?’lik
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alanda kurulmustur. Onayl imar planma goére 28 adet yapi adasinda 4.410 m’ -
28.237 m? arasinda degisen toplam 86 sanayi parseli mevcuttur. Bunlara ilave olarak
sosyal tesisler, aritma tesisleriyle yesil alanlar1 iceren iiniteler yer almaktadir. Altyap1
caligmalari, yollar altyapisi, kanalizasyon, yagmur suyu terfi hatti, 1000 m* liik depo,
drenaj tagkin koruma, PTT insaatlari, igme suyu ve enerji isletim hatlar
tamamlanarak hizmete sokulmustur. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, OSB’de yer alan
parsellerin tamami tahsis edilmistir. OSB’de 88 firma iiretimde olup, 3 firmada insaat
calismalar1 devam etmektedir. 9 firmada iiretime ara verilmis ve 1 firma ise proje
asamasindadir. Mevcut durumda yaklasik 5.000 kisi istihdam edilmektedir. OSB’de
tahsisi veya satig1 yapilmamis parsel yoktur [38].

2.12.6.6. Besikdiizii organize sanayi bolgesi

Besikdiizii OSB Besikdiizii ilgesine 6 km, Devlet Karayoluna 3 km mesafede 720
doniim alan kurulmustur. Miitesebbis tesekkiilii olusturan kurumlar arasinda;
Trabzon 11 Ozel Idaresi (%40 Hisse), Trabzon Ticaret ve Sanayi Odas1 (%30 Hisse)
ve Besikdiizii Belediyesi (%30 Hisse) yer almaktadir. OSB’nin gerekli etiitleri
yapilmistir. Besikdiizi OSB’de i¢mesuyu terfi hatti, kanalizasyon, drenaj,
yagmursuyu sebekeleri ile 700 m® icme suyu deposu tamamlanmustir. Son

caligmalarla parsel sayisi artirilarak 37’ye yiikselmistir [39].

2.12.6.7. Vakfikebir organize sanayi bolgesi

Vakfikebir OSB’nin yer se¢imi 1999 yilinda onaylanmistir. Miitesebbis Tesekkiilii
%40 oraninda hisseye sahip Trabzon Il Ozel Idaresi, %30 oraninda hisseye sahip
Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi ve %30 oraninda hisseye sahip Vakfikebir
Belediyesinin istirakleri ile olugsmustur. OSB Vakfikebir ilgesinin 5 km giineyinde
830 doniim alana kurulmustur. Vakfikebir OSB’de gerekli etiitler tamamlanmistir
[40].
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2.13. Madencilik

Metalik madenler bakimindan Trabzon’daki en Onemli madenler bakir, kursun,
¢inko, molibden ve manganez cevherlesmeleridir. ildeki dnemli bakir-kursun-¢inko-
pirit-molibden yataklar1 ozellikle Macgka, Stirmene, Yomra ve Of ilgelerinde
yogunlagmistir. Endiistriyel hammaddeler bakimindan Trabzon ili ¢imento
hammaddeleri, kil ve kaolen bakimindan onem arz etmektedir. Trabzon Cimento
Fabrikasinin tras gereksinimi Arsin ilgesindeki Kuzguncuk Koyl tras yatagindan
saglanmaktadir. Arakli, Magka ve Merkez ilgelerinde ¢imento hammaddesi olarak
kullanilmaya elverisli toplam 31.421.674 ton Kkil, killi kirectas1 ve kiregtasi rezervi
belirlenmistir [41].

Metalik madenler bakimindan Rize’deki en dnemli maden sahasi Cayeli-Madenkdy
Bakir-Kursun-Cinko sahasidir. Rize ¢evresinde c¢ok sayida metalik cevherlesme
sahasinda Bakir, Kursun, Cinko, Demir ve Manganez olusumlar1 belirlenmistir.
Endiistriyel hammaddeler bakimindan da potansiyele sahip olan Rize ilinde kaolen,
kil, mermer ve feldispat sahalari ortaya konulmustur. Cayeli-Madenkoy bakir-
kursun-¢inko sahasi iilkemizin isletilmekte olan en 6nemli maden sahalarindan birisi
olmakla birlikte, 6zellikle mermer ve seramik sanayilerine hammadde saglayacak
imkanlarin temin edilebilecegi dikkate alinarak, bu sektorlerde yatirimin tesvik

edilmesi uygun goriilmektedir [41].

Giresun ve cevresinde 6nemli metalik maden yataklar1 bulunmaktadir. Ozellikle
bakir-kursun-¢inko yataklari agisindan oldukga zengin potansiyele sahip bir ilimizdir.
Ilin tiim ilcelerinde bakir-kursun-cinko yatak ve zuhurlarma rastlamak miimkiindiir.
Bunlardan en oOnemlileri Espiye, Tirebolu ve Sebinkarahisar ilgelerinde yer
almaktadir. Bolgede endiistriyel hammaddeler barit, aliinit ve kil (kaolen, illit,
bentonit) yataklari vardir. Il kaolen olusumlar1 agisindan da énem arz etmekte olup,
onemli kaolen olusumlar1 Bulancak ilgesinde yer almaktadir. Ayrica ilgede bunlar
disinda Meliklikdy, Orhaniye ve Osmaniye kdyleri civarinda da daha diisiik kaliteli

illit yataklar1 mevcuttur. Giresun ili mermer bakimindan da 6nemli potansiyele
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sahiptir. Espiye, Camoluk, Dogankent ve Bulancak ilgelerinde yiizeylenmis granitler

0zel sektor tarafindan mermer olarak degerlendirilmistir [41].

Ordu’da metalik madenlerden bakir, kursun, ¢inko, altin, giimiis ve manganez asil
zenginlesmeleri temsil eder. Cu-Pb-Zn-(Au-Ag) yatak ve zuhurlar1 volkanik kayaglar
icinde damar tip cevherlesmeler seklindedir. En 6nemli yatak ve zuhurlarin basinda
Fatsa ilgesindeki Altintepe sahasi gelir. Son yapilan ¢alismalarda farkli yerlerde 18
g/ton‘a ulasan Au degerleri elde edilmistir. Bunun disindaki oOnemli altin
cevherlesmeleri Sayaca ve Akoluk sahalaridir. Unye Hatipli bentonit yatagi, Unye
Kavaklar ve Tavkutlu bentonit yataginda 743.000 ton miimkiin, 2.564.000 ton
muhtemel bentonit rezervi vardir. Seramik ve kagit sanayinde kullanilan kaolen
minerali i¢in Ulubey-Akoluk sahasinda 223.000 ton goriiniir, 148.000 muhtemel

rezerv ve Ulubey-Sayaca sahasinda 1.932.000 ton goriiniir rezerv mevcuttur [41].

Giimiishane metalik madenler agisindan dnemli zenginliklere sahiptir. Ozellikle altin
ve bakir-kursun-¢inko bolgede Onemli yataklar olusturan baslica metalik
madenlerdir. Ildeki 6nemli altin sahalarindan biri Merkez ilgesinde yer alan Mescitli-
Mastra altin yatagidir. Ilde ¢ok sayida bakir-kursun-cinko yatak ve zuhurlari
bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlileri eskiden isletilmis olan Kirkpavli Cu-Pb-Zn-
Au-Ag cevherlesmesidir. Ilde endiistriyel hammaddeler olarak gimento
hammaddeleri, feldispat, Kkil, kaolen, kirectasi ve barit olusumlari bulunmaktadir.
[ldeki endiistriyel hammadde olusumlar1 genellikle Merkez ve Kelkit ilgelerinde yer

almaktadir. Torul ilgesinde de eskiden isletilmis bir barit zuhur bulunmaktadir [41].

Artvin’de metalik maden yataklari; volkanojenik masif siilfid tip (Cu-Pb-Zn), damar
tip (Pb-Zn), epitermal tip (Au) ve skarn tip yataklar seklinde siniflandirilir. Hopa-
Peronit-Abana ¢inko-kursun-bakir sahasi %2-12 Zn ve %0,89 Cu tenorlii ve 69.770
ton goriiniir, 174.450 ton muhtemel rezerve sahiptir. Artvin ili, ¢imento hammaddesi
olarak isletilen Hopa-Hertek sahasi orta kaliteli kiregtagi olup 60.000.000 ton

miimkiin rezerve sahiptir [41].



BOLUM 3. KIRLILiK YUKLERININ HESAPLANMASI

Su kaynaklar lizerinde baski olusturan kirlilik kaynaklari noktasal ve yayili olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Eger kirlilik ortama kontrol edilebilir ve olgiilebilir bir
noktadan desarj ediliyorsa noktasal kaynak olarak ifade edilirken, Kirlilik ortami
bolgesel yonden etkiliyorsa bu kirliligin kaynagi yayili kaynak olarak
tanimlanmaktadir. Dogu Karadeniz Havzasi i¢in daha 6nce yapilmig ve bunun gibi
calismalarda kullanilmis olan birim kirlilik yiiklerinden faydalanilarak noktasal ve

yayili toplam kirlilik yiikleri hesaplanmuistir.

Sekil 3.1.’de Dogu Karadeniz Havzas1 i¢in kirlilik olusturabilecek noktasal ve yayili

kaynaklar gosterilmektedir.

Kirlilik Kaynaklari

Noktasal Kaynaklar

Kentsel atiksu desarjlan Tanimsal faaliyetler
Gibre kullanimi
Endiistriyel atiksu desarjlan
Hayvancilik faaliyetleri
Kati atik diizenli depolama sizinti sulan
Rehabilite edilen diizensiz depolama sizinti sulan

Kati atik diizensiz depelama sizinti sulan

Foseptik gikis sulan

Sekil 3.1. Dogu Karadeniz Havzasi kirlilik kaynaklar:
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3.1. Niifus Tahminleri

Niifus projeksiyonlarindaki amag, yerlesimlerin gelecekteki niifus degisimini,
mimkiin oldugu kadar dogru sekilde tahmin etmektir. Calismada havzadaki
yerlesimler igin, 2017-2040 yillar1 arasindaki, kirsal/kentsel, kis/yaz ve esdeger bazl
niifus projeksiyon yaklagimlari olusturulmustur. Bu yaklasimlardan havzayi en dogru
sekilde ifade eden niifus yaklasimi secilmistir. Niifus projeksiyonlarinda asagidaki

ana kurallar dikkate alinmustir:

- Gegmisteki TUIK niifus sayim sonuglar1 ayrintili olarak ¢alisilmis, niifusun
gecmisteki  degisimlerinden faydalanilarak gelecege yonelik tahminler

yapilmistir.

- Niifus tahminleri 2017-2040 tarihleri boyunca yapilmistir.

- Niifus tahminleri havzada yer alan her ilge i¢in yapilmustir.

- Havzadaki tiim ilgeler igin kirsal/kentsel niifuslari ayri ayri hesaplanmistir

(TUIK niifus sayimlarinda sonuglar kirsal ve kentsel olarak verilmektedir).

- Projeksiyonlarda kis ve yaz aylarindaki niifus farkliliklar1 dikkate alinmigtir
(kis niifusu niifus saymlarinin yapildigi donemi ifade etmektedir, yaz niifusu
igin ise saha calismasinda alinan bilgiler kullanilmistir ya da kis niifusunun

%70, %110 gibi bir oran1 alinmigtir).

- Kis ve yaz ve niifuslarinin toplami1 anlamina gelen “esdeger niifus” havzada
yer alan tiim ilgeler igin hesaplanmistir. Esdeger niifus yaz ve kis niifuslarinin
bu donemlerdeki agirlikli ortalamasidir. Kis devresi 8 ay (Ekim-Nisan), Yaz

devresi 4 ay (May1s-Eyliil) 6ngoriimleriyle hesaplama yapilmistir.

- Niifus projeksiyonlarinda 1975, 1980, 1985, 1990, 2000, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 ve 2016 niifuslar1 kullanilmistir. Bu
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niifus sayimlar1 arasindan 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014,
2015 ve 2016 sayimlari, ge¢misteki niifus sayimlarindan farkli olarak Adrese
Dayali Niifus Kayit Sistemine (ADNKS) goére degerlendirilmistir. Bunun

sonucunda 2000-2007 arasindaki niifuslarda bariz bir fark olusturmustur.

- Farkli yaklasimlar icin biitiin bu faktorler dikkate alinmistir. Calismada

niifuslar farkli serilerde grafiklere islenmistir.

- Uygun bulunan yaklasima gore belirli katsayilar kullanilarak beldelere

indirgenmistir.

- Yomtem olarak hesaplamalarda, “azalan hizli geometrik artis yOntemi”
kullanilmistir (Denklem 3.1)(Sekil 3.2.).

Bu yonteme gore,

Nt=N0 1+pt (31)
No : Son yil niifus sayimi (kisi)

N : Tahmin edilen niifus (kisi)

p : Niifus azalig/artis hiz1 (%)

t : Son sayimdan gegen siire (y1l)
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5 S egrisi

Zaman

Sekil 3.2. Azalan hizli geometrik niifus artis1 egrisi
Bu yontemde, zamana karsi niifus artis hizinin diisecegi ve grafikte “s” egrisi
olusturacagi kabul edilmektedir. Niifus artis hizi Ongoriimlerinde, asagidaki

yaklagimlar kullanilmistir:

- UNDP (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi): Diinya genelinde 2000-
2050 yillart i¢in kirsal ve kentsel farkliligi dikkate alinarak niifus artis hizi (p
degeri) belirlenmistir. Bu tahminler her 5 yil i¢in tanimlanmis, calismada bu
degerler her ilge icin aynmi kabul edilerek 2017-2040 yilina kadar niifus

tahmini yapilmustir.

- UNDP (%80): UNDP’deki artis hizi %20 azaltilmis, her ilge i¢in kirsal ve
kentsel farkliligi dikkate alinarak, 2000-2040 yillar1 i¢in niifus tahmini
yapilmugtir.

- UNDP (%120): UNDP’deki artis hiz1 %20 artirilmis, her ilge igin kirsal ve
kentsel farkliligi dikkate alinarak, kullanilan artis hizinin %120 arttirilarak
ilgeler i¢in kentsel ve kirsal ayrimli, 2000-2040 yillar1 igin niifus tahmini

yapilmustir.



72

- TUBITAK-MAM: Havzadaki ilgelerin gegmisteki niifuslar gdzoniinde
tutularak, 2000 yilindan baslayarak, grafikte bir “s” egrisi olusturacak sekilde
p niifus artis katsayilar1 bulunmus ve bu katsayilar {izerinden 2040 yilina

kadar niifus tahmini yapilmistir.

TUBITAK MAM niifus projeksiyonu: Projeksiyonlar havzada yer alan tiim ilgeler

i¢in ge¢cmis niifuslar gozontine alinarak, 2000 yilindan baslayarak grafikte “s” egrisi

olusturacak sekilde p niifus artis katsayilari bulunmustur.

- p niifus artig katsayilari, gorsel olarak grafikteki egimden yola g¢ikarak

bulunmustur.

- p nifus artis katsayillar1 5 yil i¢in tanmimlanmis gelecek 5 yil igin
degistirilmistir. Tahminler 2040 yilina kadar yapilmistir.

- Grafigin gorsel olarak 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015

ve 2016 niifus sayimlari ile kesismesine 6zen gosterilmistir.

- Tahminler kirsal ve kentsel yerlesimler igin ayr1 ayr1 yapilmistir.

- Kentsel ve kirsal ve niifuslarda disiisler olsa bile, azalmayacagi kabul

edilmistir.

- Niifus projeksiyonlar1 havzadaki iller bazinda degil, havzada yer alan ilgeler

icin yapilmistir.

- Hesaplamalarda yerlesimlerde idari yapinin zamanla degisebilecegi durumlar
ortaya c¢cikmugtir (il-ilge, belde-ilge doniisiimii). Boyle durumlarda idari
yapilanmanin en bagstaki durumu g6z Oniline alinarak toplam niifus

degerlendirilmis, daha sonra bu durum herbirine uyarlanmistir.
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- Tim tahminler ve yaklasimlar havzanin toplam niifusu igin grafiklere

islenerek gorsel degerlendirme yapilmistir. Bu grafiklerden olabildigince

daha dogru, S-egrisini gorsel olarak ihtiva eden, havzanin durumunu en iyi

sekilde yansitan yaklagim secilmistir.

- 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 ve 2016 Adrese

Dayali Niifus Kayit Sistemi sonuglarindaki metodoloji farkliligi havzalarin

toplam niifuslarinda degisiklige sebep olmustur. Niifus projeksiyonlarin

diger yaklasimlar ile daha dogru karsilastirmak i¢in, MAM ve UNDP

tahminleri 2016 yilindaki niifuslar dikkate alinarak hesaplanmistir.

Niifus projeksiyonu ve sonuglar: Yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen degerlere

gore ¢izilen grafikte (Sekil 3.3.) bulunan serilere gore, “azalan hizli geometrik artis

yontemine” en kabul edilebilir tahmin yontemi MAM Projeksiyon yaklasimidir. Bu

nedenle Dogu Karadeniz Havzasi’'nda MAM Tahmini ile elde edilen niifus degerleri

kullanilmistir. Buna gore 2017 - 2040 arasindaki havza toplami igin hesaplanmig

olan niifuslarin 6zeti Tablo 3.1.’de verilmistir.

3.500.000

3.000.000

2.500.000

Niifuslar (kigi)

2.000.000

1.500.000

1.000.000

DOGU KARADENIZ HAVZASI NUFUS TAHMIN SONUGLARI

-

L
l“
—+— TUIK Sayim Sonuglar
= MAM Tahmin

UNDP Tahmin

/ F‘ UNDP %80 Tahmin

——— UNDP %120 Tahmin
@ ADNKS Sayim Sonuglan
====MAM Tahmin (ED Niifus)
====UNDP Tahmin (ED Nifus)
UNDP %80 Tahmin (ED Niifus)
====UNDP %120 Tahmin (ED Niifus)

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Yillar

Sekil 3.3. Dogu Karadeniz Havzas niifus tahmin grafigi
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Tablo 3.1. Dogu Karadeniz Havzasi niifus projeksiyonlari (2017-2040)

Yil Kentsel niifus Kirsal niifus Toplam niifus

Kis Yaz Esdeger Kis Yaz Esdeger

2017  1.489.298 2.242.704 1.803.217 946.315 2.435.613 3.189.019 2.749.532
2020  1.562.808 2.353.409 1.892.225  962.438 2.525.246  3.315.847 2.854.663
2030  1.696.333 2.556.765 2.054.846  992.745 2.689.078 3.549.510 3.047.591
2040  1.743.478 2.624.390 2.110.525 1.003.254 2.746.732 3.627.645 3.113.779

3.2. Noktasal Kirlilik Yiikleri

Endiistriyel ve kentsel kirlilik yiikleri iki ana baglik altinda noktasal kirlilik ytikleri
ana basglig1 altinda degerlendirilmistir. AAT’lerden aritilarak ¢ikan sular ve dogrudan
desarj edilen aritilmamis evsel atiksular ile kati1 atik deponi alanlarinda olusan ¢op
sizint1 sularma ait Kirlilik ytikleri kentsel kirlilik yiiklerinde yer almakta iken, sanayi
tesislerinden kaynaklanan kirlilik yiikleri icerisinde aritilan veya aritilmayan endiistri
faaliyetleri sonucu olusan atiksulardan kaynaklanan yiikler bulunmaktadir. Bu
yiiklerin hesaplama yontemine ait yaklasimlar ve Dogu Karadeniz Havzas1 i¢in elde

edilen sonuclar agsagida agiklanmaktadir.

3.2.1. Kentsel kirlilik yiikleri

Calismada niifusu 2.000’in lizerinde olan koyler ile tiim ilge ve belde belediyelerinin
sebep oldugu atiksu debileri ve kentsel kirlilik yiikleri hesaplanmistir.
Hesaplamalarda KAAY AAT Teknik Usuller Tebligi’nde (20.03.2010 tarih ve 27527
sayil1) yer alan maddeler géz oniine alinmistir. Teblig’deki “Niifusa Bagli Olarak
Atiksu Olusumu ve Kirlilik Yiiklerinin Degisimi” ¢izelgesinde, 2.000 - 100.000
arasindaki niifuslara sahip yerlesimler igin kisi basi atiksu olusumu degerleri
verilmistir. 2017 yil1 i¢in verilen kisi bas1 atiksu olusumu degerleri, 2020, 2030 ve
2040 yilina kadar kademeli olarak artirilmistir. Bulunan sonuglara sizma debisi de
eklenmistir. Sizma debisi, yerlesim yerinin sahilde olup olmamasma yeralti su
seviyesine, zemine, kanalizasyon sebekesinin yeni ya da eski olmasina,

sebekelerdeki kagak orami ile degismekte olup, hesaplamalarda kentsel altyap:
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sisteminin zamanla iyilesecegi kabulii ile kademeli olarak azaltilmigtir. Buna gore
kisi bas1 debi 2017 yilinda %50, 2020 yilinda %40, 2030 yilinda %35 ve 2040
yilinda %30 nispetinde artis uygulayarak toplam debi hesaplanmistir.
Hesaplamalarda kullanilan kisi basi atiksu debi degerleri Tablo 3.2.’de verilmektedir.

Tablo 3.2. Kisi bag1 atiksu debi degerleri [42]

Niifus Atiksu olusumu Sizma debisi Toplam atiksu debisi
kisi L/ kisi.glin L/ kisi.glin L/ kisi.glin

2.000 70 35 105
2017 yil1 birim 10.000 80 40 120
atiksu olusumu 50.000 90 45 135
100.000 100 50 150
2.000 85 33 118
2020 y1l1 birim 10.000 97 39 136
atiksu olusumu 50.000 108 43 151
100.000 120 48 168
2.000 100 35 135
2030 y1l1 birim 10.000 116 40 156
atiksu olusumu 50.000 125 46 171
100.000 142 48 190
2.000 121 36 157
2040 yil1 birim 10.000 140 42 182
atiksu olusumu 50.000 150 47 197
100.000 169 50 219

Hesaplamalarda KAAY AAT Teknik Usuller Tebligi’nde yer alan ‘“Niifusa Bagh
Olarak Atiksu Olusumu ve Kirlilik Yiiklerinin Degisimi” ¢izelgesindeki, niifusu
2.000 - 100.000 arasindaki niifuslara sahip olan yerlesimler i¢in mevcut kisi basi
kirlilik ytikleri kullanilmistir. 2017 yili i¢in verilen olan kisi bas1 kirlilik yiikii
degerleri, 2020, 2030 ve 2040 yillarina kadar kademeli olarak artirilmistir. Ayrica
Teknik Usuller Tebligi’nde bulunmayan, 2.000’in altinda niifusa sahip yerlesimler
icin kullanilacak degerleri, verilmis degerler gozoniine alinarak Ongoriide
bulunulmustur. Sonug olarak hesaplamalarda kullanilmis olan kisi basi kirlilik yiik

olusumlar1 Tablo 3.3.’te verilmektedir.
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Tablo 3.3. Kisi bag1 kirlilik yiikleri degerleri [42]

Niifus KOI BOI AKM TN TP
kisi g/ kisi.glin g/ kisi.glin g/ kisi.giin g/ kisi.glin g/ kisi.glin
2.000 50 35 30 4 0,8
2017 yilh 10.000 55 40 35 5 0,9
birim yiikler 50.000 75 45 45 6 1,0
100.000 90 50 50 7 1,1
2.000 53 38 31 4 0,9
2020 yilh
10.000 60 43 37 5 1,0
birim yiikler
50.000 80 48 48 6 1,1
100.000 95 53 53 8 1,2
2.000 56 41 33 5 1,0
2030 yilt
10.000 65 46 39 6 11
birim ytikler
50.000 85 52 51 7 1,2
100.000 103 56 56 9 13
2.000 60 45 35 6 11
2040 yilh 10.000 70 50 42 7 1,2
birim yiikler 50.000 90 55 54 8 13
100.000 110 60 60 10 15

Incelenen yerlesim yerlerinden kaynaklanan kirlilik yiikii, atiksu sebekesi ile
toplanarak desarj edilen yerlerde noktasal, Atiksu sebekesi ile toplanmayan yerlerde
yayilt Kirlilik olarak degerlendirilmistir. Noktasal agidan olusan kentsel kirlilik
yiikleri, yerlesim yerinin bagl oldugu AAT varligi/yoklugu ile olmadig1 durumlarda
dogrudan desarj edilmesi ya da AAT’de giderim saglandiktan sonra havza igine veya
disina desarj edilmektedir. Noktasal olmayan (yayil) kirlilik yiiklerinin foseptiklerde
bir nebze de olsa giderim yaptig1 daha sonra alict ortama karigarak havzaya ulastigi
kabul edilmistir. Yerlesimlerin atiksu altyapisina bagli niifus oran1 hesaplamalarda

g0z Online alinmistir.

Kentsel bolgede yasayan niifustan kaynakli yiiklere ilave olarak, o bdlgede bulunan
KSS, endiistriyel tesis, vb. sanayi kaynakli atiksu desarji yapabilecek isyerleri de
hesaplamalarda dikkate alinmistir. Bu amagla bu kirlilik yiikiiniin dahil edilmesi igin

toplam niifus tizerinden elde edilen deger belli bir oranda artirilmistir. Yerlesim
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yerlerinden kaynaklanan kentsel kirlilik yiiklerinin izledigi yol Sekil 3.4.’te

v v

Kanalizasyona Fosseptikte
Giden Yuk Toplanan Yk

verilmektedir.

Su Ortamina Giderilen
AAT ye Giren Tasinan (Toprakta
(Havzaya Ulasan) Tutulan)

Dogrudan Desarj
Edilen

AAT Cikis

(Desarj Edilen) AAT'de Giderilen

Toplam Noktasal Toplam Yayili
Evsel Yik Evsel Yiik

HAVZAYA ULASAN
TOPLAM EVSEL YUK

Sekil 3.4. Kentsel kirlilik yiiklerinin havzaya ulagmasi sirasinda izledigi yol [43]

Hesaplamalarda agagidaki dngoriimler yapilmistir:

- N<2.000 olan yerlesim yerlerine ait niifuslar projeksiyon sonuna kadar (2040)

giivenli tarafta kalmak a¢isindan niifuslar sabit tutulmustur.

- Havzada var olan AAT lerdeki kirlilik giderim verimleri TN igin %25, KOI
icin %80, TP i¢in %10 alinmistir.

- Havzada var olan ileri AAT lerdeki kirlilik giderim verimleri KOI igin %80,
TN igin %70, TP i¢in %70 olarak alinmustir.
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- Atiksu bertarafinda kullanilan foseptiklerin sizdirmali oldugu kabulii
yapilarak kirlilik giderim verimleri; KOI i¢in %50, TN icin %20 ve TP igin

%30 olarak alinmustir.

- Tim yerlesim yerlerinde 2020 yil1 itibari ile (2020 yili dahil olmak iizere )

atiksu altyapisi ve evsel AAT lerin isletmeye alinmis olacagi kabul edilmistir.

- 2040 yilindaki niifus tahmini 100.000’den fazla olan yerlesimlerde ileri AAT
(azot ve fosfor giderimi) AAT’lerin kurulacagi kabul edilmistir. Havzada
kentsel alanda yer alan endiistriyel tesislerin sebep oldugu yiikler igin, niifusa

bagli hesaplanan yiikler %10 nispetinde artirilmigtir.

Hesaplamalarda “Uretilen Yiik”, “Giderilen Yiik”, “Toplam Desarj Edilen Yiik” ve
“Havza i¢ine Desarj Edilen Yuk” ifadeleri gelistirilmistir. Kentsel tretilen yiik,
havzada yasayanlarin sebep oldugu yiiklerin, bu alandaki endiistriyel tesislerin sebep
oldugu yiikleri de i¢ine alacak sekilde toplanmasi sonucu olusan toplam yiiktiir.
AAT’lerde aritilmasi sonucu, foseptiklerde toplanan ve sizma yoluyla arazide
tutunma ve biyolojik par¢alanma sonucunda atiksulardan uzaklastirilan yiikler
Giderilen yiikleri igermektedir. Toplam havzaya birakilan yiik, havza igindeki su
kaynaklar1 ve havza sinirlar1 disinda kalan alanlara (deniz ortami) birakilan
atiksularmn tamamini1 kapsamaktadir. Havzaya birakilan yiik ise havza alani igerisine

ve bu alanlarda bulunan su kaynaklarina birakilan yiiklerin tamamin1 igermektedir.

Elde edilen sonuglar: Havzada 2017 yilinda olusan 56.464 ton/yil KOI Kirlilik
yiikiiniin yaklasik %60’1 AAT’lerde aritilmakta (33.936 ton/yil), %40°1 ise (22.528
ton/y1l) akarsu ve denize dogrudan desarj edilmektedir. Toplam desarjin yaklasik
%41°1 (9.118 ton/y1l) havza igerisinde kalmaktadir. Havzada olusan 4.532 ton/y1l TN
Kirlilik yiikiiniin ise yaklasik %20’si (890 ton/y1l) AAT’lerde giderilmektedir. Geriye
kalan 3.642 ton yiikiin ise 1.158 ton/yil kadar1 havzaya ulagmaktadir. TP Kirlilik
yiikiinde ise yaklasik %14’liik bir giderim meydana gelmektedir. Buna gore 748
ton/y1l olan TP yiikiiniin 195 ton/y1l’1 havze icerisinde kalmaktadir. Sonu¢ olarak

2017 yilinda olusan kentsel kirlilik yiikiiniin havzaya ulasan kismin toplami, KOIi
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parametresinde yaklasik %16, TN parametresinde %26 ve TP parametresinde ise
%26°dir. KOI, TN ve TP kirlilik yiiklerine gore 2017 yilina ait kentsel kirlilik yiikleri
Sekil 3.5.te, 2017 yil1 noktasal yiikleri Sekil 3.6.’da ve havza i¢ine ve digina desarj
edilen yiizdeler Sekil 3.7.’de gosterilmektedir.

H Havzaicine DegarjEdilen M Toplam Degarj Edilen  ® Giderilen  ® Uretilen
— 1
748
104
KOi ™ TP
TP
TN
KOI
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Kol N TP
H Giderilen 33.936 890 104
B Uretilen 56.464 4,532 748

Sekil 3.5. 2017 y1l1 kentsel kirlilik yiik dagilim:
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2017 Yili Noktasal Yukler
43.347
45.000 -
27.377
40.000 - H AAT Cikis
35.000 7  Kanalizasyondan Desarj
30.000 A
= B AAT'de Giderilen
= 25.000 - . .
= B URETILEN
‘LQ' 20.000 + 9126
15.000 A
10.000 A R
5.000 -+
0
KOi TP
Sekil 3.6. 2017 y1l1 noktasal kentsel kirlilik yiiklerinin dagilimi
25.000 80%
— 70%
20.000 70%
60%
15.000 >0%
40%
10.000 ; 30%
30%
- 20%
5.000
- 10%
0 . — 174
KOI TN TP
m Havza Disi (ton/vil)
Havza Digl (ton/yil) 13.340 2.484 449 .
Havza ici (ton/yil) 9.188 1.158 195 e Havza Idl (ton/yil
Havza ici (%) 41% 32% 30% ——Havza Igi (%)
Havza Disi (%) 59% 68% 70% —o—Havza Disi (%)

Sekil 3.7. 2017 yilina ait kentsel kirlilik yiikleri havza i¢i ve havza dig1 desarj yiizdeleri

Kentsel AAT’ler yapilan planlamalara istinaden, 2020 yili ile havzada yer alan tiim
yerlesim yerlerinde AAT’lerin isletmeye alinacagi kabul edilmistir. Bundan dolay1
desarj edilen ve havzada kalan yiiklerde 2020 y1l1 ile bir diisiis olacaktir. 2017 yilinda
olusan KOI yiikiiniin %16’s1 havza ici, %24’ii ise havza dis1 olarak kabul edilen
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Karadeniz’e desarj edilmektedir. Havzaya ulasan KOI yiikii 2020 yilindan itibaren

%6’ya diismektedir. Benzer sekilde havzaya ulasan TN yiikii oran1 %26’dan %22’ye

diismektedir.

Tablo 3.4. ve Sekil 3.8.’de atiksu debileri ve KOI, TN ve TP parametrelerine gore

kirlilik yiiklerinde zamanla meydana gelecek degisim verilmektedir.

Tablo 3.4. Dogu Karadeniz Havzasi atiksu debileri ve kentsel kirlilik yiikleri

Kentsel kirlilik yiikleri

Atiksu ) Havza igine
= . N o Toplam Havza igine ]
= debisi Uretilen ~ Giderilen o o desarj edilen /
o 3 Parametre desarj edilen  desarj edilen ]
(m*/giin) (ton/y1l)  (ton/y1l) tiretilen
(ton/y1l) (ton/y1l)
(%)
KOI 56.464 33.936 22.528 9.188 16
2017 263.570 TN 4.532 890 3.642 1.158 26
TP 748 104 644 195 26
KOi 62.742 50.194 12.548 3.646 6
2020 275.123 TN 5.079 2.267 2.812 1.093 22
TP 858 285 572 246 29
KOI 73.284 58.627 14.657 4.269 6
2030 296.265 TN 6.348 2.809 3.539 1.411 22
TP 1.008 336 672 290 29
KOi 80.176 64.141 16.035 4.659 6
2040 303.820 TN 7.357 3.245 4.112 1.654 22
TP 1.158 397 761 327 28




KOI Yiikii Degisimi

W Havzaicine DesarjEdilen  m Toplam DegarjEdilen  m Giderilen  m Uretilen

4.659 16.035
2040 : 64.141
80.176
i 11657
2030 ' 58 627
73.284
3.646 12548
2020 : 50.194
62.742
9.188 27 578
2017 : 33.936
56.464
Toplam N Yiikii Degisimi
M Havzaigine Degarj Edilen  mToplam Desarj Edilen  m Giderilen ~ m Uretilen
1.654 1112
2040 3245
7.357
1411 3539
2030 2809
6.348
= 2.812
2020 2367
5.079
1.158 3642
2017 290 :
4.532
Toplam P Yiikii Degisimi
B Havza igine Desarj Edilen  mToplam Desarj Edilen  m Giderilen  m Uretilen
327 761
2040 397
1.158
290 672
2030 336
1.008
246 -
2020 285
858
— 644
2017 104
748

Sekil 3.8. Dogu Karadeniz Havzasi’nda KOI, TN ve TP yiiklerinin yillara gore degisimi
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Kentsel kirlilik yiikleri alt havzalara gore degerlendirildiginde niifus yogunluguna
bagl olarak iiretilen yiikiin arttig1 goriilmektedir. Olusan kirletici yiikler KOI, TN ve
TP parametreleri ile karakterize edilmektedir. Alt havzalara gore olusan kirlilik
yiiklerinin giderilen, alic1 ortama ulasan ve havza igerisinde kalan miktarlar1 Tablo
3.5.’te 6zetlenmektedir. Olusan kirlilik yiiklerinin parametre bazinda aritilma durumu

daha detayl olarak Tablo 3.6.’da verilmistir.

Tablo 3.5. Alt havzalara gore kirlilik yiikii dengesi

Kentsel kirlilik yiikleri (ton/y1l)

Alt Havza Parametre o Toplam desarj  Havza igine
Uretilen Giderilen
edilen desarj edilen
KOI 24.861 14.830 10.031 6.233
Ordu-Giresun Sulari TN 1.992 391 1.602 766
TP 327 50 277 126
KOI 3.653 1.821 1.832 1.081
Harsit Cay1 TN 303 50 253 167
TP 52 7 45 31
KOI 19.081 13.044 6.038 1.336
Trabzon Sulari TN 1.526 337 1.189 162
TP 252 34 219 28
KOI 8.868 4.241 4.627 538
Rize-Artvin Sular TN 711 113 598 63
TP 117 14 103 11

Tablo 3.6. Olusan kirlilik yiiklerinin alt havzalara gore aritilma durumu

Kentsel kirlilik yiikleri
Niifus (kisi) .
Alt havza KOI TN TP

Arttilan  Antilmayan  Antilan  Antilmayan  Aritilan  Aritilmayan  Arntilan  Aritilmayan

Ordu-Giresun

52 48 60 40 20 80 15 85
Sular1
Harsit Cay1 42 58 50 50 16 84 13 87
Trabzon

68 32 68 32 22 78 13 87
Sulari
Rize-Artvin

39 61 48 52 16 84 12 88
Sular1

Toplam 50 50 58 42 19 81 15 85
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Secilen parametrelerden KOI incelendiginde en fazla yiikiin Ordu-Giresun Sular1 Alt
Havzasi’ndan geldigi ardindan sirasiyla Trabzon Sulari, Harsit Cay1 ve Rize-Artvin
Sular1 alt havzalarindan kaynaklandigi goriilmektedir. Ordu-Giresun Sular Alt
Havzasi ve Trabzon Sulari alt havzalarindan toplam desarj edilen KOI yiikii sirastyla
10.031 ton/y1l ve 6.038 ton/yil, havzaya ulasan kirlilik yiikleri ise sirasiyla 6.233
ton/y1l ve 1.336 ton/y1l’dir. Aritilmayan veya aritildiktan sonra giderilemeyen kirlilik
yiikleri alic1 ortamlara desarj edilmektedir. Toplanan kirletici yiiklerin bir kismi
akarsular vasitasiyla veya direkt denize ulasabilmektedir. Denize ulasan yiiklerin

havza disina tagindigi kabul edilmektedir.

Dogu Karadeniz Havzasi niifusunun %55’ine ait atiksular derin deniz desar;j
(DDD)’larinda 6n aritma ve ya AAT’lerde arntildiktan sonra alict ortama
birakilmaktadir. Alt havzalara bazinda KOI agisindan en fazla giderim sirasiyla
Trabzon Sular1 (%68) gerceklesmekte, bunu sirasiyla Ordu-Giresun Sulart (%60)
Rize-Artvin Sular1 (%48) ve Harsit Cay1 Alt Havzasi (%50) izlemektedir.

Kentsel kirlilik yiiklerinin bir kismi noktasal kaynakli kirletici olarak kabul
edilmekte iken, bir kismu yayili kaynakli kirletici olarak kabul edilmektedir.
Atiksularin kanalizasyon ile uzaklastirilmasina veya foseptiklerde toplanmasina bagh
olarak bu degerlendirme yapilmaktadir. Dogu Karadeniz Havzasi genelinde kentsel
kirlilik ytiklerinin daha ¢ok noktasal kaynakli oldugu goriilmektedir. Noktasal
kaynakl kirlilik yiiklerinin alt havzalara gére dagilimi Sekil 3.9.’da verilmektedir.



KOi Yiikii (ton/yil,%)

® Ordu-Giresun Sular
mHarsit Cay
u Trabzon Sulari

m Rize-Artvin Sulari

TN Ykii (ton/yil, %)

u Ordu-Giresun Sulari
mHarsit Cayi
= Trabzon Sulari

m Rize-Artvin Sulan

TP Yiiki (ton/yil,%)

u Ordu-Giresun Sulari
mHarsit Cayi
= Trabzon Sulari

u Rize-Artvin Sulari

16.000
14.000

12.000

Kirlilik Yiikii (tonfyil)

10.000
8.000

6.000
4.000
2.000
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Ordu-Giresun  HarsitGayl  Trabzon Sulan  Rize-Artvin DOGU
Sulan Sulan KARADENIZ
HAVZASI

TP uTN mKOI

Sekil 3.9. Alic1 ortama ulagsan kentsel noktasal kirlilik yiiklerinin alt havzalara gore dagilimi
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Sekil 3.9°da goriildiigii iizere noktasal kaynakl kirlilik yiik olusumunun KOI, TN ve
TP parametreleri agisindan sirasiyla %41, %43 ve %40 ile en fazla Ordu-Giresun
Sular1 Alt Havzasi’ndan kaynaklandigi, bu alt havzay1 Trabzon Sulari, Rize-Artvin

Sular1 ve Harsit Cayi alt havzalar1 takip etmektedir.

3.2.2. Endiistriyel Kirlilik yiikleri

Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki endiistriyel yapiya bakildiginda; endiistrilerin 6nemli
bir kisminin, Ordu, Trabzon ve Rize illeri etrafinda dagildig goriilmektedir. Bolgede
bulunan sanayi kuruluslar1 genelde tarimsal triinleri (¢ay ve findik) isleyen tesisler,
kiigiik 6lcekli mandiralardir. Tesislerde olusan atiksularin bir kismi biyolojik
sistemler ile aritilmakta, bir kismi ise 6n aritma yaptiktan sonra veya dogrudan

belediye kanalizasyona desarj edilmektedir.
Havza i¢inde, Trabzon ilinde Arsin ve Besikdiizii OSB, Ordu ilinde Ordu ve Fatsa
OSB, Giresun ilinde Giresun OSB ve Giimiishane ilinde Giimiishane OSB
faaliyetlerine devam etmektedirler.
Asagidaki boliimde OSB’ler ve tekil endiistrilerden kaynaklanan kirlilik ytikleri i¢in
kullanilan hesaplama yontemi ve sonuglari yer almaktadir. Dogu Karadeniz
Havzasi’nda sanayi tesislerinin sebep oldugu kirlilik yiikii hesaplamalarinda, havzada
mevcut olan sanayi tesisleri asagidaki gibi dort ana baslik altinda degerlendirilmistir:
- Cevre iznine sahip sanayi tesisleri,
- Cevre iznine sahip olmayan sanayi tesisleri,

- AAT’leri bulunan OSB’ler,

- OSB’de bulunan ve olusan atiksularin toplu olarak dogrudan alic1 ortama

bosaltan sanayi tesisleri.
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Sanayi tesislerinin ¢evre iznine sahip olup olmamalari durumuna gore iki sekilde

degerlendirme yapilmistir.

Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii (CSIM)’nden temin edilen ve ¢evre izin
durumlarin1 iceren verilere istinaden bu sanayi tesisleri grup olarak
ayrildiktan sonra ¢evre atiksu desarj iznine sahip olanlar i¢in, SKKY sektor
tablolarinda [44] sektore ait desarj standartlarinda belirlenmis olan limitler,
belirli bir giivenlik katsayisi ile garpilmis elde edilen degerler hesaplamada
kullanilmistir. Sanayi tesislerinin atiksu debileri saha c¢alismasinda elde
edilememisse yine CSIM’den alinan listelerden yararlanilmistir. Kullanilan

degerler daha 6nceden yapilan galismalarla karsilagtirilmistir [45, 46].

Cevre atiksu desarj izin belgesine sahip olmayan sanayi tesisleri icin SKKY
tablolarindaki ilgili sektor tablosu gézoniine alinarak; bu tablolarda verilmis
olan limitlerin KOI, BOI ve AKM parametreleri icin %80, TN parametresi
icin %35 ve TP parametresi i¢in %15 aritma yapilmasi durumu ile elde

edilecegi kabulii ile yiik hesaplar1 yapilmistir.

OSB’ler i¢in hesaplama asagidaki sekilde yapilmistir:

Cevre atiksu desarj iznine sahip (OSB’nin bireysel veya iginde yer alan
tesislerin tek tek AAT’sinin olmasi) OSB’ler i¢cin SKKY deki “Tablo
19:Karisik Endiistriyel Atiksularin Alict Ortama Desarj Standartlar Kiicilik ve
Biiylik Organize Sanayi Bolgeleri ve Sektor Belirlemesi Yapilamayan Diger

Sanayiler” limitler gézoniine alinarak hesapnmistir.

Cevre atiksu desarj iznine sahip olmayan (aritma yapilmamas: durumunda)
OSB’ler igin SKKY ilgili sektor tablosu gozoniine alinarak; bu tablolarda
verilmis olan desarj standartlarmin KOI, BOI ve AKM parametreleri igin
%80, TN parametresi i¢in %35 ve TP parametresi i¢in %15 aritma yapimasi

durumu ile elde edilecegi kabuliinden hareketle hesaplamalar yapilmistir.
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Endiistriyel tesislerde olusan kirlilik yiikii hesaplamalarinda yapilan kabuller agagida

verilmigtir:

- Arazi ¢alismalarinda sanayi tesisleri yerinde incelenmis, gerekli veriler tesis
yetkililerinden alinmistir. Arazi ¢alismalarinda gidilemeyen (kapasitesi kiigiik
ya da onemli derecede Kirlilik yiikii olusturmayan sanayi tesisleri) sanayi
tesislerine ait bilgiler (atiksu debisi ve atiksu desarj izinlerine sahip olup
olmamasi1) CSiM’den alinmustir. Bu veriler 2017 yili i¢in T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi Cevresel Etki Degerlendirmesi izin ve Denetim Genel

Miidiirliigi internet sitesindeki verilerle giincellenmistir [47].

- Endistriyel tesisler, g¢evre atiksu desarj iznine sahip olmasina/olmamasina

gore gruplandirilmistir.

- Havza alaninda alic1 bir ortama atiksularmi birakan sanayi tesisleri (havza

ici), Karadenize bosaltan sanayi tesisleri (havza dis1) kabul edilmistir.

- Havza i¢cinde mevcut olan ve alict ortama desarj eden biitiin dnemli kirlilik
yiikiine sahip sanayi tesisleri hesaplamada yer almig; KSS ve petrol
istasyonlar1 hesaplamalarda yer almamustir. Nispeten kiigiik tesisler ve verisi
elde edilemeyen sanayi tesislerinden gelebilecek kirlilik yiiklerinin
hesaplnmasinda, havza i¢in giivenlik katsayist ile c¢arpilmistir. Bu Kkatsay1

havza i¢in %20 olarak belirlenmistir.

- SKKY Tablo 21’ e tabi olan sanayi tesisleri, kentsel yiik hesaplamalarina

dahil oldugundan burada ayrica hesaplanmamastir.

- Havzada yer alan, belediye sebekesine AAT’lerde aritilarak ya da aritilmadan
bosaltan sanayi tesislerinden gelebilecek yiikleri dahil etmek {izere, kentsel
kirlilik yiiklerin hesaplanmasi bdliimiinde havza i¢in kabul edilen bir katsay1
ile sanayi tesislerinden kanalizasyon sebekesine verilebilecek yiik olarak

eklenmistir.
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Sektorler bazinda SKKY Kkirletici konsantrasyonlar1 belirlenmesinde asagidaki

varsayimlar yapilmistir;

Endiistri tesislerinde yer alan sektdrler bazinda KOI, BOI, TN, TP AKM

parametrelerine gore hesaplamalar yapilmistir.

Cevre atiksu desarj izin belgesine sahip olan sanayi tesislerinde SKKY sektor

tablolarindaki 2 saatlik kompozit numune limit degerleri esas alinmustir.

Cevre atiksu desarj izin belgesine sahip olmayan sanayi tesisler i¢cin SKKY
deki ilgili sektor cizelgeleri gozoniine alinarak; bu cizelgelerde verilmis olan
limitlerin KOI, BOI ve AKM parametreleri icin %80, TN parametresi icin
%35 ve TP parametresi igin %15 aritma yapilmasi durumunda elde edilecegi
varsayilarak, aritilmayan atiksular i¢in yaklagik konsantrasyon degeri

Ongoriilmiistiir.

SKKY’de sektore ait Yyukarida adi gegen kirlilik kaynaklarindan
konsantrasyon degeri olmadigi  durumlarda literatiir  verilerinden

faydalanilarak bulunan oranlar kullanilmistir [45,46].

Endiistriyel kaynakl yiik hesaplamalarimda;

Hesaplamalar 2017, 2020, 2030 ve 2040 yillarimi kapsayacak sekilde
yapilmugtir.

Hesaplamalarda, havzada yer alan sanayi tesislerinin 2017 yili debi degerleri
kullanilmigtir. Debi degerlerinin projeksiyon yapilan yillarda (2017-2040)

sabit kalacag1 varsayilmistir.
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Desarj edilen debi degerlerinin havza i¢inde kalan ve Karadeniz’e olan
desarjinin projeksiyon yapilan yillarda 2017 yili ile ayn1 degerde olacagi
kabul edilmistir.

Kirlilik yiikii hesabinda, yillara gore aritma verimlerinde degisimler olacagi
kabul edilmistir. Buna gére SKKY desarj limit degerlerindeki farklilik yillara

gore degisen oranlarda alinmistir. Bu oranlar Tablo 3.7.”de verilmistir.

Tablo 3.7.Y1llara gore kullanilan aritma verimi oranlart [1]

Yil Katsay1 Aciklama
2017 SKKY desarj limitlerinin %20 fazlas (x1,2) Emniyetli tarafta kalmak icin
o Aritma tesisi performansinin iyilesecegi
2020 SKKY desarj limitleri ile ayn1 (x1,0)
diigiiniilerek
o Aritma tesisi performansinin iyilesecegi
2030 SKKY desarj limitinin %90°1 (x0,9)
diisiiniilerek
o ) Aritma tesisi performansinin iyilesecegi
2040 SKKY desarj limitinin %80°1 (x0,8)

diisiiniilerek

Projeksiyon yillarina gore sanayi tesislerinde kapasitelerinde degisiklikler
olabilecegi bilinmektedir. Ancak bu hesaplamalarda bu tesislerde 2017
yilindaki durumun gelecekte de devam edecegi varsayimi {izerinden

yapilmistir.

2020 yilina kadar proje kapsaminda degerlendirilen tiim yerlesimlerin,
kanalizasyona %100 oranda baglanmis olacag1 varsayilarak, kentsel kaynakli
kirlilik yiiklerinin tamami 2020 yilindan itibaren noktasal Kirlilik olarak

hesaplanmustir.

Yapilmis olan varsayimlarca elde edilen sonuclar havza i¢i, havza dis1 (Karadeniz’e

desarj), havza ve alt havza bazinda toplam olarak asagida 6zetlenmistir.
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Elde edilen sonuglar: Dogu Karadeniz Havzasi’nda sanayi tesislerinden gelen
kirlilikler; AAT’lerde aritilarak ya da aritilmadan araziye, alict su ortamina desar;j
edilmektedir. Desarj edilen atiksularin bir kismi havza iginde, diger bir kismi ise

Karadeniz’e desarj edilerek havza disina taginmaktadir.

Hesapamlara gore havza i¢i ve havza dis1 (Karadeniz) olusan debi ve kirletici yiikleri

2017 yil1 i¢in Tablo 3.8.”de verilmektedir.

Tablo 3.8. Dogu Karadeniz Havzasi endiistriyel debi ve kirlilik yiikleri (2017 yil1)

Atiksu debisi Kirlilik yiikleri (ton/y1l)
(m*y1l) KOi BOIi AKM TN TP
Havza igi 2.477.109 1.376 685 847 45 43
Havza dis1 (Karadeniz) 268.056 34 17 23 3 0,5
Havza toplam 2.745.165 1.410 701 870 48 48

Endiistriyel tesislerden gelen debinin havza i¢i ve disi (Karadeniz’e) olmak iizere

2017 yilindaki % dagilimi Sekil 3.10°da verilmistir.

Debi (m3/yil)

268.056;

2.477.109;
90%

mHavza ici mHavza Disl (Karadeniz)

Sekil 3.10. Havza i¢i ve havza dis1 endiistriyel debi dagilimi (2017 y1li)

2017 yilinda havzada olusan atiksu debisinin %90’1 havza igine, kalan %10’u ise

Karadeniz’e desarj edilmektedir.

Sekil 3.11.de 2017 yili i¢in havza i¢i ve havza dis1 (Karadeniz) kirletici yiikleri
verilmistir. 2020, 2030 ve 2040 yillarina ait sonuglar Tablo 3.9.’da verilmektedir.
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Sekil 3.11. Havza i¢i ve havza dis1 endiistriyel yiik degerleri (2017 y1l1)

Tablo 3.9. Havza i¢i ve havza dig1 kirletici yiiklerin yillara bagli olarak degisimi

R 2017 2020 2030 2040
Kirletici
yiik Havza Desarj Havza Desarj Havza Desarj Havza Desarj
icinde edilen icinde edilen icinde edilen icinde edilen
(ton/y1l)
kalan (Karadeniz) Kkalan (Karadeniz) kalan (Karadeniz) kalan (Karadeniz)
KOI 1.376 34 386 28 348 25 309 23
BOI 685 17 191 14 172 13 152 11
AKM 847 23 229 19 206 17 183 15
TN 45 3 33 3 30 2 26 2
TP 4 0 4 0 3 0 3 0

Sekil 3.11.’deki havza i¢i ve dis1 olusan toplam yillik kirletici yiikleri incelendiginde
havza disinda olusan KOI, BOI, TN ve TP kirlilik yiikii miktarinin daha az oldugu
goriilmektedir. Sekil 3.12.°de ise havza i¢i ve havza disina yapilan kirlilik yiikii
desarjlarinin yillara gore dagilimi verilmektedir. Yillara gore yiiklerin azalmasinin
nedeni endiistriler i¢in yapilan kabullerde endiistriyel AAT lerde iyilesme olacaginin

Oongoriilmesidir.
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Sekil 3.12. Dogu Karadeniz Havzasi’nda kirletici yiiklerin yillara bagh olarak degisimi

Saha ¢aligmalarindan elde edilen verilere gore endiistriyel kaynaklardan gelen kirlilik
yiikiinii 2017 yili i¢in arrtilma durumu Sekil 3.13.’te verilmektedir. Buna gére KOI
giderimi yaklagik olarak %32, AKM %30, TN ve TP ise sirasiyla %10 ve %3

oranlarindadir.

100
90
80
70
60
50

Giderim(%)

40
30
20
10

0

KOi BOI AKM TN TP
BARITILMAYAN 68 69 70 90 97

HARITILAN 32 31 30 10 3

Sekil 3.13. Dogu Karadeniz Havzasi “havza i¢i” kirlilik yiiklerinin aritilma durumu (2017 y1lr)

Kirletici yiik degerleri sanayi tesislerinin  AAT verimlerine gore degisiklik
gostermektedir. Gelecekte havzadaki illerde sanayi tesislerinin kapasitelerinde

degisiklik olmayacagi kabulii iizerinden hesaplamlar yapilmistir. Sekil 3.14.’te 2017,
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2020, 2030 ve 2040 willar1 i¢in endiistrilerin aritma verimlerini iyilestirecegi

durumuna gore hesaplamalar1 6zetlenmistir.

53 84 84

3

E

£
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- 82 82

E

z
80 80 40
31 30
31] 30 10 178

Koi BOI AKM N P

12017 =2020 =2030 m2040

Sekil 3.14. Havzada endiistrilerden kaynaklanan kirletici yiiklerin yillara gore aritilma durumlart

Alt Havzalar bazinda olusan endiistriyel kaynakli 2017 yilina ait debi ve kirlilik
yiikiiniin (kirliligi temsil eden parametreler olan KOI, BOi, AKM, TN ve TP
tizerinden) dagilimi1 Tablo 3.10.’da, grafigi ise Sekil 3.15.te verilmistir. 2017, 2020,
2030 ve 2040 yillara ait yiikler ise alt havza ve parametre bazli olarak Sekil
3.16.°da gosterildigi gibidir.

Tablo 3.10. Dogu Karadeniz Havzasi sanayi kirlilik yiiklerinin alt havzalara gore dagilimi

Atiksu miktari Kirlilik yiikleri(ton/y1l)
e (m3/y1l) KOi BOi AKM TN TP
Ordu- Giresun Sular1 818.622 226 110 74 15 1,47
Harsit Cay1 35.040 9 5 3 0,4 0,04
Trabzon Sular1 964.914 1.082 541 531 29 2,73
Rize-Artvin Sulari 658.533 58 29 240 09 0,06
Toplam (havza igi) 2.477.109 1.376 685 847 45 4

Dogu Karadeniz Havzas1 genelinde, Trabzon Sular1 Alt Havzasi endiistri kaynakli
debi ve kirlilik yiikii acisinda en biiyiik paya sahip olmakla beraber Harsit Cay1 Alt
Havzasi en diistik paya sahiptir (Sekil 3.15.).
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Debi(m?3/yil)

m Ordu- Giresun Sulari mHarsit Cayl mTrabzon Sulan m Rize-Artvin Sulari

KOI (ton/yil)

m Ordu- Giresun Sulari mHarsit Cayr mTrabzon Sulari ®Rize-Artvin Sulari

TN (tonfyil)

u Ordu- Giresun Sulari ®mHarsit Cayl = Trabzon Sulari ®Rize-Artvin Sulari

TP (toniyil)

m Ordu- Giresun Sulari mHarsit Cayr = Trabzon Sulari mRize-Artvin Sular

Sekil 3.15. Alt havzalara gore endiistriyel debi ve kirlilik yiikleri dagilimi

Trabzon Sulan Ordu-Giresun Sulari
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Sekil 3.16. Alt havzalardaki endiistriyel kirliligin yillara gére degisimi

Endiistrilerin aritma verimlerini arttiracagi kabulii ile Sekil 3.16.’da goriildiigii tizere

alt havzalarda olusan kirlilik yiiklerinde yillara gére azalma goriilmektedir.
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3.2.3. Kat1 atiklardan kaynaklanan noktasal kirlilik yiikleri

Kat1 atiklardan kaynaklanan noktasal kirlilik yiikii hesaplamalarinda havzadaki
durum 2040 yilina kadar degerlendirilmistir. Buna gore projeksiyonu yapilan tarihler
arasinda, havzada yer alan yerlesimlerin kat1 atik birliklerine katilmasi; mevcut kati
atik diizensiz deponi alanlarinin kullanimin sonlandirilmasi ve iistlerinin kapatilarak
rahabilitasyonunun yapilmasi; birlik bazinda kati atik diizenli depolama alanlarinin
ve ilave tesielerinin kurularak isletmeye alinmasi; iyilestirilmis diizensiz deponi
alanlarindan bir miktar (%50) toplanmis sizint1 sular1 ve mevcut ve yeni kati atik
diizenli depolama tesislerinden kaynaklanan ¢op sizinti sularmin saha igerisinde 6n
aritmasini yapilarak sonrasinda belediye atiksu sehir sebekesine taginarak veya bir
hat ile baglanarak bu AAT’lerde aritilmasi amag¢lanmaktadir. Buna gore, agiklanan
bu durumlar dikkate alinarak havzada yer alan evsel kati atik kaynakli noktasal
kirletici yiiklerin hesaplamalari mevcut ve gelecekteki durum olmak iizere asagida

Ozetlenmistir.

3.2.3.1. Kati atik durumunun degerlendirilmesi

Havzada Trabzon (tim ilce ve beldeler) ve Rize illerine (Merkez, Derepazari,
Kalkandere, Iyidere, Ikizdere ve Giineysu) bagl yerlesimler disinda, kati atik
bertarafinda diizensiz depolama yapilmaktadir. Genellikle deniz, dere, cay
kenarlarina, arazilerde diizensiz olarak depolanan atiklardan kaynaklanan ¢6p sizinti
sular1 ile toprak, akarsular ve yeralt1 sular1 kirlenmektedir. Vadilerde toplanan kati
atiklarin iistli zamanla kapatilmakta; kuruyan dere yataklarindaki atiklar ise kisin
goriilen taskinlarla siipiiriilmektedir. Coziim olarak yakin belediyelerin ortak bir
diizenli depolama sahasina ge¢cmeleri onerilmektedir. Diizensiz depolama alanindaki
atiklardan kaynaklanan sizint1 sulari i¢in Onlem alinmamis olup, bu sular yeralti
sular1 ve/veya derelere kadar ulagsmaktadir. Kat1 atitk durumu alt havza bazinda

asagida degerlendirilmistir.
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Ordu-Giresun Sular1 Alt Havzasi: Alt havzada yer alan yerlesimlerde kati atik
diizenli depolama tesisi bulunmayip atiklar diizensiz depolama tesislerinde bertaraf
edilmektedir. Saha g¢alismalarinda bu diizensiz depolama sahalar1 yerinde ziyaret
edilmistir. Ordu-Giresun Sular1 Alt Havzasi’nda 5 adet birlik yapilanmasi mevcuttur.

Bu birlikler Tablo 3.11.’de verilmektedir.

Tablo 3.11. Ordu-Giresun Sular1 Alt Havzasi’nda yer alan kati atik birlikleri [3]

. ] Birlik Atik
, o Uye belediyeler Mevcut
il Birlik ad: . niifusu miktar1
(ilgeler) durum
(2016)  (ton/yil)

Ordu, Giilyali, Giirgentepe,

Ordu 1. Grup o
Ordu Kabadiiz, Persembe, Ulubey 220.350  72.500 Yer se¢imi
(ORCEB)
ilgeleri ile belde belediyeleri
Ordu 2. Grup Fatsa, Korgan, Kumru ilgeleri ile
Ordu ) ) 130.282  43.000 Yer se¢imi
(FATCEB) belde belediyeleri
Aybasti, Camasg, Catalpinar,
Ordu 3. Grup ) - o
Ordu Golkoy, Kabatas ilgeleri ile belde  67.634 22.500 Yer se¢imi
(BOLAMAN) ] )
belediyeleri
Ordu 4. Gru Unye, Caybast, Ikizce ilgeleri ile Insaat
Ordu , P ye, Gaybas . (; 117.006  38.500 ;
(CANIK) belde belediyeleri asamasinda
Giresun, Bulancak, Dereli, .
. . R Ingaat
Giresun  GIRKASICBIR  Espiye, Giice, Kesap, Pirazizve  300.447  99.000
asamasinda

Yaglidere

GIRKASICBIR birligine bagli olan belediyelerin bir kism1 Ordu-Giresun Sulari Alt
havzasi’nda iken bir kismi da Harsit Cayr Alt Havzasi’nda yer almaktadir. Alt

havzada 5 adet diizenli depolama tesisi planlanmustir.

Hargit Cay1 Alt Havzasi: Alt havzada yer alan yerlesimlerde kati atik diizenli
depolama tesisi bulunmayip atiklar diizensiz depolama tesislerinde bertaraf
edilmektedir. Saha ¢alismalarinda bu diizensiz depolama sahalar1 yerinde ziyaret
edilmistir. Harsit Cayr Alt Havzasi’'nda 2 adet birlik yapilanmasi mevcuttur. Bu
birlikler Tablo 3.12.’de verilmistir.
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Giimiishane iline bagl yerlesimlerin bagli bulundugu birlik olan BAYGUKAB’a ait
diizenli depolama tesisi mevcuttur. Bu yerlesimlere ait kati atiklar diizenli depolama
tesisine sevk edilmeye 2015 sonu itibariyle baslanmistir. Sistem diizene girene kadar
bir kisim evsel atik Parmaklik Tepe’sinin giineybatisinda kuruderede diizensiz olarak

depolanmaktadir [48].

Tablo 3.12. Harsit Cay1 Alt Havzasi’nda yer alan kati atik birlikleri [3]

. . Birlik Atik
. o Uye belediyeler Mevcut
11 Birlik ad . niifusu miktar1
(ilgeler) durum
(2016) (ton/y1l)

Giimiishane, Torul,

Giimiishane =~ BAYGUKAB Kiirtiin ilge ve 95.520 31.500 Isletmede
beldeleri
Canake1, Dogankent, .
) . L Ingaat
Giresun GIRKASICBIR Eynesil, Gorele, 258.268 86.000
] asamasinda
Tirebolu

GIRKASICBIR birligine bagli olan belediyelerin bir kism1 Ordu-Giresun Sulari Alt
havzasi’nda iken bir kism1 da Harsit Cay1r Alt Havzasi’nda yer almaktadir. Bu alt
havzada yer alan Giresun iline ait yerlesimlere ait kat1 atiklarin Ordu-Giresun Sular1
Alt Havzasi’nda Gorele ilgesi Cavuslu Mevkiinde yapilan diizenli depolama tesisine

bertaraf edilmesi tesisi planlanmustir.

Trabzon Sular1 Alt Havzasi: Alt havzada evsel kati atiklarin diizenli olarak
depolandigi 1 adet tesis bulunmaktadir. Saha ¢alismalarinda bu tesis yerinde ziyaret
edilmigstir. Trabzon Sular1 Alt Havzasi’nda 1 adet birlik yapilanmasi1 mevcuttur.

Birlik ile ilgili bilgiler Tablo 3.13.’te verilmektedir.

Tablo 3.13. Trabzon Sular1 Alt Havzasi’nda yer alan kati atik birlikleri [3]

Uye belediyeler Birlik Atik Mevcut

(ilgeler) niifusu miktar1 durum
¢ (2016) (ton/y1l)

762.152 250.500 Isletmede

il Birlik Adi

Trabzon ili tiim ilgeleri

Trabzon  TRABRIKAB ve belde belediyeleri
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Rize iline bagli olan belediyelerin bir kismi TRABRIKAB birligine iiye iken bir
kismi1 da ARRIKAB birligine iiyedir. TRABRIKAB’a iiye belediyelere ait kati
atiklar aktarma istasyonlarinda toplandiktan sonra Camburnu-Kutlular Kati Atik

Diizenli Depolama Tesisinde bertaraf edilmektedir.

Rize-Artvin Sular1 Alt Havzasi: Alt havzada 2 adet birlik yapilanmasi mevcuttur.
Birlik ile ilgili bilgiler Tablo 3.14.’te verilmistir. TRABRIKAB birligine iiye
belediyeler (Rize Merkez, Derepazari, Kalkandere, Iyidere, ikizdere ve Giineysu)
disinda, kati atik bertarafinda diizensiz depolama yapilmaktadir. Birlige ait kati
atiklar Camburnu beldesinde yer alan diizenli depolama tesisinde bertaraf

edilmektedir.

Tablo 3.14. Rize-Artvin Sular1 Alt Havzasi’nda yer alan kati atik birlikleri [3]

. . Birlik Atik
. Uye belediyeler Mevcut
il Birlik Adi ) niifusu miktar1
(ilgeler) durum
(2016) (ton/y1l)

Rize, Derepazari, Kalkandere,
Rize TRABRIKAB lyidere, Ikizdere, Giineysu ilge ~ 762.152  250.500  Isletmede
ve belde belediyeleri
Ardesen, Camlihemsin, Cayeli,
Rize Findikli, Hemsin, Pazar ilge ve

, . . Planlama
ARRIKAB belde belediyeleri 133.006 44.000
asamasinda
) Arhavi, Hopa ilge ve belde
Artvin

belediyeleri

Alt havzada yer alan diger yerlesimlere ait kati atiklar diizensiz olarak

depolanmaktadir. Alt havzada 1 adet diizenli depolama tesisi planlanmistir.

3.2.3.2. Sizint1 suyu hesaplamalari

Havza igerisinde yer alan birlikler yukarida degerlendirilmis, bu birlikleri gdsteren
harita ise Sekil 3.17.°de verilmistir. Kati1 atiklardan kaynaklanan kirlilik ytkii
hesaplamalarinda, birlik yapilanmalar1 dikkate alinmistir. Birlik yapilanmalarina

gore, tiim belediye niifuslarinin, mevzuatta belirtilen tarihlerde kurulacak olan
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diizenli depolama tesislerine baglanacagi kabul edilmistir. Bu dogrultuda kat1 atiktan
kaynaklanan kirlilik yiikleri, mevcut durumdan 2040 yilina kadar degerlendirilmistir.
Buna gore hesaplamalarda dikkat edilen hususlar ayrintili olarak asagida

agiklanmustir.

Miilga COB tarafindan, yerlesimlerde olusan kati atiklarin bertaraf edilmesi amaciyla
katt atik birliklerinin olusturulmasi, ekonomik kati atik tesis projelerinin
gelistirilmesi  ¢alismalarinin  bir proje kapsaminda yapilmasi amaciyla “Atik
Yonetimi Eylem Plant (2008-2012) hazirlanmistir. Kati atik ¢aligmalar1 oncelikli
olarak atiklarin toplanmasi, iletimi, geri kazanilmasi, aritilmasi ve giderilmesi
calismalarin1  kapsamaktadir. Kati atik atik birlik yapisnin olusturulmasinda
g6zoniine alinan hususlar ise; ilge-belde olup olmamasi, cografi yapisi, yerlesimin

topografyasi, ulasim durumu, en uygun atik tasima uzakligi ve yerlesimin niifusudur.
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Sekil 3.17. Dogu Karadeniz Havzas birlikler ve kat1 atik depolanma sahalari haritasi [3]

T0T
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Havza genelinde gerekli onlemlerin alinabilmesi igin, havzada bulunan kati atik
tesislerinin ve kurulmus birlik yapisinin degerlendirmesi ile simdiki durum baz
almarak ve gerekli projeksiyonlar yapilarak, gelecekteki durum dogru bir sekilde
tespit edilmelidir. Buradaki temel sorun, Tiirkiye genelindeki mevcut diizenli
depolama tesisleri say1 ve kapasitesinin ihtiyact karsilayacak diizeye erismis
olmamasidir. Buna goére ¢evre mevzuatinda agiklandig: gibi yerlesimde bulunan tim
niifusu kapsayacak sekilde evsel ¢op giderim hizmetlerinin verilmiyor olmasi ve
buna uygun bir idari yapinin heniiz olusmamasidir. Bu dogrultuda, miilga COB
tarafindan 2006-2009 yillar1 arasinda hazirlatilmis olan Kat1 Atik Ana Plan1 (KAAP)
ve Atik Yonetimi Eylem Plani’nda, tilkemizin gelecekteki kati atik durumunun

ortaya konulmasinda bir rehber niteligi tagimaktadir.
Calisma kapsaminda esas 6nem tasiyan husus, toplam sizinti suyu kirlilik yiiklerinin
belirlenmesidir. Bu dogrultuda en giincel ve dogru bilgilerle ¢alisilmali, ancak sonug
olarak 6nemli olan havzanin toplam niifusu ile olusan sizinti suyunun tamaminin
hesaplamada  yiik igerisine eklenmesidir. Bu kapsamda KAAP [49] ve Atik
Yonetimi Eylem Plani’nda [50] yer verilen yaklasimlar dikkate alinarak
hesaplamalar yapilmistir.
Kat1 atik s1zint1 sular1 4 ayr1 grupta debi ve yiik hesaplar1 yapilmistir:
Kat1 atik diizensiz/vahsi deponi alanlarinda;

- Havzada aktif halde bulunan vahsi depolama alanlari

- Kullanimina son verilip rehabilite edilmis vahsi depolama alanlar1
Kati atik diizenli depolama alanlarinda;

- Havzada aktif halde bulunan diizenli depolama alanlari

- Gelecekte yapilacak planlanmis diizenli depolama alanlar1
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Kati atiklardan kaynakli noktasal kirleticilerin hesaplamasinda, havzada aktif olarak
calisan diizenli depolama alanlarinin tamamui ile kullanimi sonlandirilarak rehabilite
edilmis vahsi depolama alanlarindan kaynakli sizint1 sularinin toplanmasi miimkiin

oldugu kabul edilen %50’lik kism1 ilave edilmistir.

Mevcut ve kapatilan diizensiz depolama alanlarindan kaynaklanan sizinti sularinin

toplanamayan kismi ise yayili kaynak kirlilik yiikiine eklenmistir.

Kati atik vahsi depolama alanlarinda olusan sizinti suyu hesaplari: Havzada bulunan
vahsi depolama alanlar1 i¢in kati atik sizint1 suyu miktarlarinin hesabinda, uzun yillar
yagis ortalamasindan faydalanilmigtir. Buna gére MGM’den 1975 yilindan itibaren
havzda yer alan istasyonlara ait meteorolojik veriler kullanilmistir. Gegmiste vahsi
olarak depolanmis atiklarin su muhtevasinin yagisa oranla ¢ok daha az olmasi

nedeniyle bu hesaplamalara ilave edilmemistir (Denklem 3.2).

Swzinti suyu debisi m3/yil = D.siz depo.alani m? x Yulik ort. yagis yiik. m/yil (3.2)

Havzada buluna kati1 atik diizenli/diizensiz depolama sahalarinin ortalama alanlari
arazi galismalari ile belirlenmis gerekli goriilmesi durumunda uydu goriintiilerinden
faydalanilarak revizyonlar yapilmistir. Arazi caligmalart boyunca biyiikliikleri
belirlenemeyen vahsi depolamalarda niifus baz alinarak, olusabilecek ¢op miktar
lizerinden gerekli alanlar hesaplanmistir. ilgeler bazinda vahsi depolama alanlariin
tamaminin bir vahsi depolama alani olarak varsayilmistir. Noktasal ve yayili kirlilige
sebep olan sizintt suyu miktarlarinin vahsi depolama alanlarimin kullaniminin

sonlandirilmadan 6nce ve sonra degisim durumu Sekil 3.18.’deki gibidir.

Kapatiimadan énce
2017'ye kadar

Kapatildiktan sonra

(2017-2040)
Olugan sizinti suyu
(%35)

Olugan sizinti suyu
(%100)

Toplanan sizint suyu Yayih kaynak
(%0) (96100)

Sekil 3.18. Noktasal ve yayili sizint1 suyu miktarlarinim dagilimlari [3]

Toplanan sizint suyu
(%17,5)
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Kabul edilen kriterlere gore hesaplamarda dikkate alman, KOI, BOI, TN ve TP

parametrelerine ait konsantrasyon degerleri Tablo 3.15.”te verilmektedir.

Tablo 3.15. Kat1 atik sizint1 suyu ortalama konsantrasyonlari-diizensiz depolama [49, 51]

Konsantrasyon
2017'ye kadar 2017-2030 2030-2040
(mg/L)
KOI 5.000 2.500 250
BOi 1.500 750 75
TN 400 200 20
TP 10 5 0,5

Havzada daha 6nce kullanimina son verilmis, kapatilmis vahsi depolama alanlarinin
dogal olarak iyilestigi varsayilmistir. Bu sahalardan gelebilecek yiikiin gozoniine
alinmas1 amaciyala, havzada bulunan vahsi depolama sahalarindan hesaplanan

kirlilik yiikii giivenli tarafta kalmak acisindan %10 nispetinde arttirilmigtir.

Kat1 atik diizenli depolama sahalarinda olusan sizinti suyu hesaplari: Bu alanlarda
olusan sizint1 sularmin hesaplanmasinda, sahada toplanan atik miktari verileri ile
ilgelerin 2017-2040 yili esdeger niifuslar1 kullanilmistir. Kabul edilen kriterlere gore
hesaplamalarda, KOI, TN ve TP parametrelerine ait konsantrasyon degerleri Tablo

3.16.’da verilmistir.

Tablo 3.16. Kat1 atik sizint1 suyu ortalama konsantrasyonlari-diizenli depolama [49]

Konsantrasyon

2017'ye kadar 2020-2030 2030-2040
(mg/L)
KOI 4.000 2.000 500
TN 1.000 500 100
TP 10 10 10

Farkli havzalardan ilgeler kati atik birligi igerisinde bulundugunda birligin merkez
ilcesi (niifusu en fazla olan) hangi havzada ise birligin 0 havzada oldugu kabul
edilmistir. Mevcut durumda kat1 atik diizenli depolama tesisi bulunan birliklerde
mevcut durum iizerinden hesaplamalara baslanmis ve 2017 yilindan itibaren birlige

dahil oldugu kabul edilmistir.
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Dogu Karadeniz Havzasi’nda saha calismalarinda alinan bilgilere gore hesaplamalar

yapilirken,

yili igerisinde 4 farkli diizenli depolamaya gececegi,

Ordu Biiyiiksehir Belediyesi i¢inde yer alan 4 adet kati1 atik birliginin 2017

- Giresun ilinde 2017 yil1 igerisinde 1 adet diizenli depolama tesisi kurulacagi,

- Giimighane ilinde yer alan yerlesimlerin kati atiklarinin komsu havza olan

Coruh Havzasi’nda bertaraf edilecegi

- Trabzon’da bulunan Kutlular Kati1 Atik Diizenli Depolama Tesisinde yeni atik

lotlar1 agilacagi,

- Hopa ilgesinde 2017 yil1 igerisinde 1 adet diizenli depolama tesisi kurulacag,

- Kati atik bertaraf tesislerinin isletmeye alinmasina miiteakip diizensiz

depolama tesislerinin rehabilitasyonunun yapilacagi

kabulleri yapilmistir.

Elde edilen sonuglar: Kirlilik yiiklerinin mevcut durumda alt havzalara gore degerleri

Tablo 3.17. ve Sekil 3.19.’da 6zetlenmistir.

Tablo 3.17. Alt havzalara gore kati atik sizint1 suyu kirlilik yiikleri (2017)

Kirlilik yiikleri(ton/y1l)

2017 .
KOI TN TP
Ordu- Giresun Sular1 0 0 0
Harsit Cay1 0 0 0
Trabzon Sular 245 61 0,6
Rize-Artvin Sulari 0 0 0
Dogu Karadeniz Havzasi 245 61 0,6
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Sekil 3.19. 2017 y1il1 kati atik sizint1 suyu noktasal kirlilik yiikii dagilim

Dogu Karadeniz Havzasi’'nda mevcut durumda yalnizca Trabzon Sulart Alt
Havzasi’nda diizenli depolama tesisi bulundugundan, bu alt havzada noktasal kirlilik
yiikii olusmaktadir. Buna gore 2017 yilinda havzada olusan kat1 atik sizint1 suyu
noktasal kirlilik yiikleri; KOI 245 ton/y1l, TN 61 ton/y1l ve TP 0,6 ton/y1l’dur.

3.3. Yayih Kirlilik Yiikleri

Mevcut su kaynaklarmin kalitesinin muhafaza edilmesi ve daha iyi duruma
getirilmesi i¢in su kirliliginde 6nemli yer tutan yayili kirlilik kaynaklarinin kontrolii
de noktasal kirlilik kaynaklar1 kadar 6nem arz etmektedir. Tarim ve hayvancilik
faaliyetlerinin iilkemizde yogun olarak yapilmas: kirlilik acisindan bu faaliyetlerin
gdz Oniline alinmasi gerektigini ortaya c¢ikarmaktadir. Azot ve fosfor yayili
kirliliklerde 6ne ¢ikan 6nemli kirletici parametrelerdir. Ayni1 zamanda besi maddesi
olan bu parametreler sularda otrofikasyon seviyesinin belirlenmesinde, su Kalitesi

takibinde 6nemlidir.

Kontroliiniin zor oldugu yaygin Kirlilik, sehir alanlardaki arazi kullanim1 ve havadaki
kirlilige yol agan emisyonlarin (1sinma amagli, sanayi faaliyetleri) sebep oldugu, alici
ortamlara hava hareketleri (yagmur ve karlarin erimesi) ile bolgenin fiziki
kosullarina bagli olarak ara ara olusan; hava, su, toprak ortaminda karmasik sekilde
havza veya alt havzalara ulagsmaktadir [52]. Dolayisiyla noktasal kirlilik yiikleri gibi

hesaplanmalar1 yerine tahminlere dayali yiikler belirlenebilmektedir. Birim kirlilik
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yiiklerine dayali kaba yaklasim yontemlerinin yani sira mevcut verilere bagli olarak
cesitli hassasiyette havza tasinim modelleri kullanilarak ta hesaplamalar yaklagik

olarak yapilabilmektedir.

Bu c¢alismada, havzadaki baglica yayili kirletici kaynaklar asagidaki sekilde

siiflandirilmstir:

Arazi kullanima,

- Tarim faaliyetleri (giibre kullanimi),

- Hayvancilik faaliyetleri,

- Atmosferik faaliyetlerle taginim,

- Katr atik vahsi depolama alanlarina ait sizint1 sulari,

- Foseptik (s1izdirmali) desarjlari,
Calismada yukaridaki basliklar dikkate alinarak kirletici yiikleri kabaca tahmin
edilmistir. Hesaplamalarda literatiir verileri ile birlikte c¢esitli kurumlar tarafindan
(TUIK, OSIB, GTHB) olusturulan resmi veriler ve saha ¢aligmalarinda elde edilen
veriler kullanilmistir. Kirletici yiikk hesaplamalari, illerin havzada bulunan alanlar
tizerinden; ilgeler ve alt havzalar bazinda yapilmistir. 2017 yiikleri tahmin edilerek
alansal dagilimlar1 verilmistir. Ayrica 2020, 2030, 2040 yillar1 i¢in de tahminler
yapilmistir.

3.3.1. Arazi kullanimi kaynakh Kkirlilik yiikleri

Arazi kullanimindan kaynaklanan yayili yiikler; Bolim 2.4.’te detayli olarak

aciklanan CORINE calismasi sonucu elde edilen verilerden faydalanilarak daha dnce
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yapilmis ¢aligmalarda kullanilan birim yiikk degerleri kullanilarak hesaplanmistir.

Kullanilan birim yiikler Tablo 3.18.’de verilmektedir.

Tablo 3.18. Arazi kullanimi kaynakli birim yiikler [53,54]

Birim yiikler (kg/ha.y1l)
Yayili Kaynak gy

TN TP
Orman alanlari 2 0,05
Cayir ve meralar 5 0,10
Kentsel alan 3 0,50
Kirsal alan 9,5 0,90

Orman ve yari dogal alanlar icin CORINE smif kodu 31 (Ormanlar), bu smifta yer
alan biitiin alt siniflar gézoniine alinmistir. Tabloda ifade edilen ¢ayir ve meralar igin,
CORINE smif kodu 32 (Maki veya otsu bitkiler) ve smifi kodu 23 (Meralar), alt
simiflart ile birlikte kullanilmistir. Yapay bolgelerde yer alan kentsel alanlar ve kirsal
alanlardaki yiizey akis sularinin sebep oldugu yiikler igin ise siif kodu 1 (Yapay

bolgeler) biitiin alt kategoroleri ile degerlendirilmistir.

Arazi kullanimi kaynakli yaygin yiiklerin hesabinda; kullanilan CORINE verileri
2012 yilma ait oldugundan arazi kullaniminin, bu tarihten itibaren
degismedigi/degistirilmedigi (cayir/mera alanlarinda tarim yapilmadigi gibi) kabul

edilmistir.

Havza i¢in arazi kullanimi (orman, g¢ayir-mera, yapay alan ylizey akis sulari)
kaynakli TN ve TP yayili yiiklerinin alt havzalara gore dagilimi sirastyla Sekil 3.20.
ve Sekil 3.21.’de verilmistir
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TN (ton/yil, %)

M Ordu-Giresun Sulan Alt
Havzasi
W Harsit Cayi Alt Havzasi

m Trabzon Sulan Alt Havzasi

M Rize-Artvin Sulari Alt Havzasi

Sekil 3.20. Dogu Karadeniz Havzasi arazi kullanimindan kaynaklanan yayili TN yiikii

TP (ton/yil, %)

B Ordu-Giresun Sularr Alt
Havzasi
M Harsit Cayl Alt Havzasi

W Trabzon Sular Alt Havzasi

M Rize-Artvin Sulari Alt Havzasi

Sekil 3.21. Dogu Karadeniz Havzasi arazi kullanimindan kaynaklanan yayili TP yiikii

Sekil 3.20. ve Sekil 3.21. birlikte degerlendirildiginde, havzanin biiyiik bir béliimiinii
olusturan Ordu-Giresun Sular1 Alt Havzasi’'ndan kaynaklanan kirlilik ytiklerinin
diger alt havzalara gore daha ¢ok oldugu goriilmektedir (TN yiikii 1.427 ton/yil ve
TP yiikii 39 ton/yil). Bu alt havzayi sirasiyla Trabzon Sulari, Rize-Artvin Sulari ve

Harsit Cayi alt havzalar1 izlemektedir.

Havzada alic1 ortama ulasan toplam yiiklere ek olarak birim ilge alan1 bagina alici
ortama ulastigi tahmin edilen TN ve TP yiikleri de degerlendirilmistir. Havaya ait

arazi kullanimi kaynakli yayili birim yiiklerin (birim ilge alan1 basina alic1 ortama
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ulasan yiik-kg/km?.y1l) dagilimi TN ve TP icin ilge bazl sirastyla Sekil 3.22. ve Sekil
3.23.’te gosterilmistir.

Ilge bazinda alic1 ortama ulasan arazi kullanimindan kaynakli TN yiikleri en fazla
Trabzon ili Kopriibast (330 kg/kmZyil), Caykara (317 kg/km?.yil), Magka (300
kg/km?.y1l), Hayrat (275 kg/km?.yil), Arakl (237 kg/km?®.yil), Rize ili ikizdere (312
kg/km?.yil), Camlihemsin (276 kg/km?.yil), Hemsin (210 kg/km®yil), Ordu ili
Mesudiye (280 kg/km?Zyil), Giimiishane ili Torul (276 kg/km®.yil), Merkez (266
kg/km?.y1l), Kiirtiin (263 kg/km?.y1l), Giresun ili Dereli (242 kg/km?.y1l) ilcelerinden
kaynaklanmaktadir.

Ilge bazinda alic1 ortama ulasan arazi kullanimindan kaynakli TP yiikleri ise en fazla
Trabzon ili Kopriibast (6,9 kg/km?yil), Caykara (6,8 kg/km®yil), Magka (6,4
kg/km?.y1l), Hayrat (5,9 kg/km?.yil), Arakli (5,3 kg/km?.yil), Rize ili ikizdere (6,6
kg/km2.y1l), Camlihemsin (5,9 kg/km?yil), Hemsin (5,1 kg/kmZyil), Ordu ili
Mesudiye (6,1 kg/km2.yil), Giimiishane ili Torul (5,8 kg/km2yil), Kiirtiin (5,7
kg/km?.y1l), Merkez (5,5 kg/km?.y1l), Giresun ili Dereli (5,2 kg/km®.y1l) ilgelerinden
kaynaklanmaktadir.
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3.3.2. Tarim faaliyetleri kaynakh Kkirlilik yiikleri

Tirkiye’de tarimsal faaliyetlerde yapay giibre kullanimi; tir ve miktar tarim
alanlarinda ekilen iirline, toprak yapisina ve metotolojik sartlara gore farklilik
gostermektedir. Tarim alanlarinda kullanilan giibrelerin bitki tarafindan alindiktan
sonra geride kalan belirli bir par¢asinin alici su ortamma ylizey akisiyla veya
topraktan siiziilerek yeralt1 suyuna karisabilecegi varsayimiyla hesaplama
yapilmistir. Dogu Karadeniz Havzasi’nda, tarim faaliyetleri kaynakli yayili kirletici
yiiklerin hesabinda, GTHB’nin illere gore yillik giibre kullanim degerleri ve
CORINE’de tarim alanlar1 dikkate alinmistir. GTHB nin verileri il bazli oldugundan,

verilen deger ilge tarim alanlari ile oranlanmustir.

Bitkiler tarafindan besi elementlerinin  biinyelerine alinmast  degisiklik
gostermektedir. Bitkilere verilen giibrelerdeki besi elementlerinin  tamaminin
alinmas1 ancak ideal sartlarda mumkiin olabilir. Verilen bitki besin elementlerinin
iiriine alinmas1 meteorolojik sartlara, toprak yapisina, iiriinlere, gilibre tiiriine, ne
kadar siire ile ve nasil uygulandigina bagli olarak farklilik gostermektedir. Bitki
blinyesine alinma orant uygulanan azot parametresinin %40-80’i, fosfor
parametresinin  ise  %5-20’si arasinda degismektedir. Daha fazla giibre
uygulandiginda, iiriin biinyesine alinma oran1 azalmaktadir. Alici ortama ulasan
oranlar ise uygulanan fosfor parametresinin %0,5-5’1, azot parametresinin ise %5-
30’u arasindadir [55,56].

Dogu Karadeniz Havzasi genelinde tarimsal alanin %36’lik bir kismi kapladigi
CORINE verileri iizerinden tespit edilmistir. Bu alanin dagilimi ve buna bagl giibre
kullanimindan kaynakli yayili yiiklerin dagilimi TN ve TP i¢in sirasiyla Sekil 3.24.
ve Sekil 3.25.’te verilmektedir.
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TN (ton/yil, %)

M Ordu-Giresun Sulan Alt
Havzasi
W Harsit Cayi Alt Havzasi

M Trabzon Sulan Alt Havzasi

M Rize-Artvin Sulari Alt Havzasi

Sekil 3.24. Tarim faaliyetinden kaynaklanan Yayili TN yiikiiniin alt havza bazinda dagilimt

TP (ton/yil,%)

B Ordu-Giresun Sulart Alt
Havzasi
W Harsit Cayr Alt Havzasi

® Trabzon Sulan Alt Havzasi

M Rize-Artvin Sular1 Alt Havzasi

Sekil 3.25. Tarim faaliyetinden kaynaklanan yayili TP yiikiiniin alt havza bazinda dagilim

Sekiller birlikte degerlendirildiginde; Ordu-Giresun Sular1 Alt Havzasi’nda tarim
faaliyetlerinin yogun oldugu dolayisiyla tarim faaliyetlerinden kaynaklanan yayili
yiiklerin diger alt havzalara gore yiliksek oldugu goriilmektedir (TN yiikii 2.094
ton/y1l; TP yiikii 34 ton/yil). Bu alt havzayi sirasiyla Rize-Artvin Sulart (TN yiikii
1.429 ton/y1l; TP yiikii 20 ton/y1l), Trabzon Sular1 (TN 916 ton/yil; TP 13 ton/y1l) ve
Harsit Cay1 (TN 660 ton/y1l; TP 13 ton/yil) alt havzalari izlemektedir.

Havzada alic1 ortama ulasan toplam yiiklere ek olarak birim ilge alan1 basina alici
ortama ulastig1 tahmin edilen TN ve TP yiikleri de degerlendirilmistir. Havza icin
giibre kullanimindan kaynakli yayili birim yiiklerin (birim ilge alan1 basma alici



115

ortama ulasan yiik-kg/km?.yil) dagilimi TN ve TP i¢in ilge bazl sirasiyla Sekil 3.26.
ve Sekil 3.27.’de gosterilmistir.

flge bazinda alic1 ortama ulasan giibre kullanimindan kaynakli TN vyiikleri en fazla
Rize ili fyidere (1484 kg/km?.yil), Pazar (1058 kg/km®.y1l), Merkez (905 kg/km?.yil),
Derepazart (773 kg/km®yil), Kalkandere (543 kg/km?yil), Giineysu (522
kg/km?.yil), Ardesen (471 kg/km?®.yil), Cayeli (435 kg/km?.yil), Giresun ili Eynesil
(452 kg/km?.yil), Ordu ili Caybast (402 kg/km?.yil), Persembe (400 kg/km?.yil),
Camas (395 kg/km?2.y1l), Kabatas (366 kg/km®.yil), Fatsa (360 kg/km®.y1l), Altmordu
(350 kg/km?.y1l) ilgelerinden kaynaklanmaktadir.

Ilge bazinda alic1 ortama ulasan giibre kullanimindan kaynakli TP yiikleri ise en fazla
Rize ili Tyidere (20,6 kg/km?.y1l), Pazar (14,7 kg/km?.yil), Merkez (12,6 kg/km?.y1l),
Derepazari (10,7 kg/km?.y1l), Kalkandere (7,5 kg/km?.y1l), Giineysu (7,3 kg/km®.y1l),
Ardesen (6,5 kg/kmz.yll), Cayeli (6,0 kg/kmz.yll), Giresun ili Eynesil (5,4
kg/km?.y1l), Gérele(5,2 kg/km?.yil), Piraziz (5,1 kg/km2.y1l), Ordu ili Caybasi (6,6
kg/km2.yil), Persembe (5,4 kg/km®yil), Camas (5,3 kg/kmZyil) ilgelerinden
kaynaklanmaktadir.
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3.3.3. Hayvancilik faaliyetleri kaynakh Kkirlilik yiikleri

Hayvancilik faaliyetleri kaynakli hayvan atiklarmin bir kismi, tarimsal alanlarda
giibreleme amaciyla kullanilmakta; diger kismi ise dnlem almaksizin agik alanlarda
depolanmakta ya da en kisa mesafedeki yerlere diizensiz olarak dokiilmektedir. Bu
amagla, hayvansal atiklardan kaynakli yayilt TN ve TP Kirletici yiikleri havzaya
gelen kirlilik yiikleri agisindan 6nemli yer tutmaktadir. Hayvansal atiklar tarim
alanlarinda giibreleme amaciyla kullanildiklarinda, alic1 ortama yayilan TN ve TP
birim yiikleri, hayvan tiirleri, besileme sekilleri, agirliklar1 ve giibreleme sartlarina

gore farklilik arz etmektedir. Buna gore birim yiiklerin tanimlanmasi ¢ok zordur.

Dogu Karadeniz Havzasi’nda hayvancilik faaliyetleri kaynakli yaygm yiikler; TUIK
tarafindan yil bazinda ii¢ sinifta (biiyiikbas, kiiclikbas, kiimes) yayinlanan ilgeler
bazinda gore hayvan sayilar1 ve daha onceki ¢aligmalardan elde edilen birim yiikleri
kullanilarak hesaplanmustir. Hesaplamada, TUIK 2007, 2008, 2009, 2010, 2011 ve
2016 yillarinin ortalamasi alinmis giincel hayvancilik faaliyetleri kaynkali yiikler
hesaplanmistir. Elde edilen Kkirlilik yiiki{i, ilgenin havzada kalan kismi ile
oranlanmigtir. Ticari giibreden kaynakli yayili yiik hesabinda oldugu gibi, hayvan
atiklarindan kaynaklanacak hesaplanan yayili yiikk tahmininde TN i¢in agia ¢ikan
miktarin %10°u, TP i¢in ise %2,5’inin alic1 su ortamina ulastig1 varsayilarak hesap
yapilmistir. Hayvancilik faaliyetleri kaynakli yayili yiiklerin hesabinda kullanilan
degerler Tablo 3.19.’da gosterilmistir.

Tablo 3.19. Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan yayili birim yiikler [45, 57, 58]

Azot Fosfor

Alic1 ortama Alic1 ortama
o (kg/ton (kg/ton

Hayvan Kategorisi ulasan Azot ulasan Fosfor
hayvan hayvan

(kg/hayvan/y1l)  (kg/hayvan/yil)
agirhigr/glin)  agirligi/giin)

Biiylikbas (inek, sig1r) 0,30 0,10 55 0,46
Kiiglikbas (koyun, kegi) 0,42 0,06 0,69 0,025
Kiimes hayvani (tavuk) 0,52 0,22 0,06 0,004
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Hesaplamalarda;

- Biiyiikkbag 500 kg, kiiciikbas 45 kg, kimes 2 kg hayvan agirliklari
varsayilarak kirlilik yiikleri bulnmustur.

- Havzada mevcut olan hayvanlarin ilge bazinda esit olarak yayildigi kabul

edilmistir.

Dogu Karadeniz Havzasi i¢in olusturulmus hayvancilik faaliyetleri kaynakli yayili
yiiklerin alt havza bazinda dagilimi, TN ve TP icin sirasiyla Sekil 3.28. ve Sekil
3.29.’da gosterilmistir.

TN (ton/yil, %)

B Ordu-Giresun Sulan Alt
Havzasi

M Harsit Cayl Alt Havzasi

 Trabzon Sulari Alt Havzasi

M Rize-Artvin Sulari Alt
Havzasi

Sekil 3.28. Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan yayili TN yiikiiniin alt havza bazinda dagilim

TP (ton/yil,%)

B Ordu-Giresun Sulari Alt
Havzasi

m Harsit Cay Alt Havzasl

M Trabzon Sulan Alt Havzasi

M Rize-Artvin Sulari Alt
Havzasi

Sekil 3.29. Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan yayili TP yiikiiniin alt havza bazinda dagilim
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Sekiller birlikte degerlendirildiginde; Ordu-Giresun Sular1 Alt Havzasi’nda
hayvancilik faaliyetlerinin yogun oldugu dolayistyla TN ve TP yayili yiiklerin diger
alt havzalara gore yiiksek oldugu goriilmektedir (TN 976 ton/yil ve TP 76 ton/yil).
Bu alt havzay1 sirasiyla Trabzon Sulari, Harsit Cay1 ve Rize-Artvin Sular1 alt

havzalar1 izlemektedir.

Havzada alic1 ortama ulasan toplam yiiklere ek olarak birim il¢e alan1 basina alici
ortama ulastig1 tahmin edilen TN ve TP yiikleri de degerlendirilmistir. Havza icin
hayvancilik faaliyetlerinden kaynakli yayili birim yiiklerin (birim ilge alani basina
alic1 ortama ulasan yiik-kg/kmZ.y1l) dagilimi TN ve TP i¢in ilce bazh sirasiyla Sekil
3.26. ve Sekil 3.27.’de gosterilmistir.

flge bazinda alic1 ortama ulasan hayvancilik faaliyetlerinden kaynakli TN yiikleri en
fazla Trabzon ili Diizkdy (512 kg/km?.yil), Tonya (463 kg/km®yil), Carsibast (317
kg/km2.y1l), Akgaabat (302 kg/km?yil), Vakfikebir (262 kg/km?yil), Arsin (249
kg/km2.y1l), Ortahisar (229 kg/km®.yil), Yomra (212 kg/km?yil), Salpazari (195
kg/km?.y1l), Ordu ili Kabatas (384 kg/km?.y1l), Aybasti (234 kg/km?.yil), Catalpinar
(183 kg/km?.y1l), Caybasi (177 kg/km?.y1l), Rize ili Tyidere (213 kg/km?.y1l), Giresun
ili Eynesil (183 kg/km?.y1l) ilgelerinden kaynaklanmaktadir.

[lge bazinda alic1 ortama ulasan hayvancilik faaliyetlerinden kaynakli TP yiikleri ise
en fazla Trabzon ili Diizkdy (41 kg/km?.yil), Tonya (37 kg/km®.yil), Carsibast (25
kg/km2.yil), Akcaabat (24 kg/km2yil), Vakfikebir (21 kg/kmZyil), Arsin (20
kg/km2.yil), Ortahisar (17 kg/km2yil), Yomra (16 kg/km?yil), Salpazari (15
kg/km?2.y1l), Ordu ili Kabatas (29 kg/km?.y1l), Aybasti (18 kg/km?.yil), Catalpimar (15
kg/km2.y1l), Caybasi (15 kg/km?yil), Rize ili Iyidere (16 kg/km?®yil), Giresun ili
Eynesil (14 kg/km2.y1l) ilgelerinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 3.30. Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan yayili TN yiikleri dagilim haritasi
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Sekil 3.31. Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan yayili TP yiikleri dagilim haritasi
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3.3.4. Atmosferik tasinim kaynakh Kirlilik yiikleri

Sanayi Uretim faaliyetleri, evlerde 1isinma amaciyla kullanilan komiir vs. yakatlar,
araglardan ¢ikan egzoz emisyonlari hava kirliligine sebep olan baslica kaynaklardir.
Bu kirleticiler, hava kirliligine sebep olmasiin yani sira yagmur ile yikanarak
havzadaki su kaynaklarin1 da kirletmektedir. Ozellikle karayollarmin ve sehir igi
trafigin yogun oldugu bolgelerde trafikten kaynakli egzoz gazlar ve karayolunda
olusan tozlarin su havzalar1 agisindan 6nemli bir kirlilik kaynagidir. Bu c¢alismada,
havzadaki su kaynaklarinda otrofikasyona sebep olan azot ve fosfor kirliligi
incelenmistir. Gerek 1smmma ve endiistri kaynakli, gerekse trafik kaynakli
emisyonlarin genelinde atmosferik birikim ile TP yiikii olusmamaktadir. Bu nedenle,
atmosferik tasimim agisindan kirletici  olarak NOy ve NH;z parametreleri

degerlendirilmistir. Atmosferik tasinimdan kaynakli yayili TN yiikiiniin hesabinda;

- Sanayi ve evsel kaynakli kirleticiler hesaba katilmstir.

- Literatiirde Melen Havzas1 Koruma Eylem Plani’nda, havza i¢in, 836 mm/m?>
yillik ortalama yagis i¢in NO3 ve NHs’iin TN birimine doniistiiriilmesi ile
elde edilen 10,3 kg N/ ha .y1l birim Kirlilik yiikii esas alinmustir.

- Calisma yapilan Melen Havzasi’ndaki yillik ortalama yagis1 lizerinden diger
havzalar i¢in de yagislarin ortalamasina bagl olarak degisecek birim yiikler
tizerinden hesaplama yapilmistir. Dogu Karadeniz Havzasi’'nda yer alan
ilgelerde yillik ortalama yagislar, Melen Havzasi yagis yillik ortalamasi baz
alinmis, elde edilen degere gore oranlanarak havzadaki atmosferik tasinimdan

kaynakl yayili N yiikii hesaplanmustir.

- Havzada yer alan ilgelere ait MGM yagis verisi kullanilmistir.

- Elde edilen birim yiik, havzanin toplam alaninin %5’ine uygulanmistir. Bu

oran bagka havzalara giren ayn1 yerlesimler i¢in ayn1 deger alinmistir.
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- Atmosferik tasinimdan kaynakl kirlilik ytikii hesaplamalar il¢elerin alansal

dagilimi ve yagis dikkate alinarak yapilmstir.

Dogu Karadeniz Havzasi igin, atmosferik taginim ile olusan TN yiikiiniin alt havza

bazinda dagilim1 Sekil 3.32.’de verilmistir.

TN (ton/yil, %)

B Ordu-Giresun Sular Alt
Havzasi

B Harsit Cayi Alt Havzas

Trabzon Sularn Alt Havzasi

M Rize-Artvin Sular Alt
Havzasi

Sekil 3.32. Atmosferik taginim ile olusan yayili TN yiiklerinin alt havza bazinda dagilim

Atmosferik taginimdan kaynakli kirlilik yiikii hesaplamalar ilgelerin alansal dagilimi
ve yagis dikkate alinarak yapilmistir. Dogu Karadeniz Havzasi’nda atmosferik
tasinimdan kaynaklanan en yiiksek N yiikiiniin goriildiigii alt havzalar Ordu-Giresun
Sular1 (621 ton/yil) ve Rize-Artvin Sular1 (565 ton/yil)’dir.

Alic1 ortama ulasan toplam yliklere ek olarak birim ilge alam1 basmna alic1 ortama
ulastig1 tahmin edilen TN yiikii de degerlendirilmistir. Havza i¢in atmosferik taginim
ile olusan yayili birim yiiklerin (birim ilge alani basina alict ortama ulasan ytik-

kg/ kmz.yll) dagilimi TN igin ilge bazli Sekil 3.33.’te verilmektedir.

Ilge bazinda alic1 ortama ulasan atmosferik tasinim kaynakli TN yiikleri en fazla Rize
ili Ardesen (187 kg/kmz.yll), Giineysu (157 kg/kmz.yll), Tyidere (146 kg/kmz.yll),
Ikizdere (145 kg/km?.yil), Findikli (135 kg/km?.yil), Pazar (134 kg/km?.yil), Cayeli
(128 kg/km2.y1l), Merkez (126 kg/kmZyil), Hemsin (109 kg/km?.yil), Giresun ili
Eynesil (136 kg/km?2.y1l), Canake1 (129 kg/kmZ.yil), Artvin ili Hopa (118 kg/km?.y1l)
ilgelerinden kaynaklanmaktadir.
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3.3.5. Foseptik kaynakh Kkirlilik yiikleri

Havzadaki yerlesimlerin bir kismi atiksu sebekesine bagh degildir. Buna gore, kirsal
yerlesimlerde c¢ogunlukla sizdirmasiz ya da sizdirmali foseptiklerden atiksu
bertarafinda faydalanilmaktadir. Foseptiklerden alici ortama desarj olan atiksular
yayilt kirlilik kaynagi olarak kabul gormektedir. Calismada, fosseptik kullanimi
kaynakli yayili Kirlilik yiikleri; Atiksu kanalizasyon sebekesine bagli olmayip
foseptik kullanan yerlesimlerin 2017 yili esdeger niifuslari, Kentsel AAT Teknik
Usuller Tebligi’ndeki kisi basi atiksu olusum degerleri kullanilarak hesaplanmustir.
Ayrica Teknik Usuller Tebligi’nde bulunmayan, 2.000’in altinda niifusa sahip
yerlesimler i¢in kullanilacak degerleri, verilmis degerler gozoniine alinarak dngdriide
bulunulmustur. Sonug olarak Kentsel AAT Tebligi [42] ve [59]’da verilen degerler
g6zoniine alinarak belirlenen ve hesaplamalarda kullanilan degerler Boliim 3.2.1.°de
ayrtintilt olarak aciklanmistir. Foseptik ¢ikis sulari kaynakli yayilt kirlilik yiiki

hesabinda;

- Olusan kirlilik yiikii yalnizca 2017 yilin1 kapsayacak sekilde hesaplanmustir.
Daha once ifade edilen Teblig ve Atiksu Aritimi Eylem Plani’na gore 2018’e
yilindan itibaren tiim yerlesimlerde AAT’lerin isletmeye alinmis olacagi
varsayimi ile projeksiyon yapilan 2020-2040 yillar1 arasinda noktasal yiik

olarak hesaplanmistir.

- Foseptik verileri, arazi ¢alismalarinda temin edilen verilerden faydalanilarak
olusturulmustur. Atiksu kanalizasyon sebekesi olmayan ya da insaati
tamamlanmamis olan yerlesim yerlerinde foseptik kullanildigi kabul

edilmistir.

- Foseptikler sizdirmali kabul edilerek; kirlilik giderimi KOI parametresi icin

%50, TN parametresi igin %20, TP parametresi i¢in %30 olarak alinmistir.

Dogu Karadeniz Havzas: icin foseptik kullanimi kaynakli yayili yiiklerin alt havza
bazinda dagilim1 Sekil 3.34. ve Sekil 3.35.’te gosterilmistir.
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TN (ton/yil, %)

B Ordu-Giresun Sularr Alt
Havzasi

B Harsit Cayi Alt Havzasi

M Trabzon Sular Alt Havzasi

M Rize-Artvin Sularr Alt
Havzasl

Sekil 3.34. Foseptik kullanimindan kaynaklanan yayili TN yiiklerinin alt havza bazinda dagilimu

TP (ton/yil, %)

B Ordu-Giresun Sulan Alt
Havzasi

B Harsit Cayl Alt Havzasi

M Trabzon Sulan Alt Havzasi

M Rize-Artvin Sularr Alt
Havzasi

Sekil 3.35. Foseptik kullanimindan kaynaklanan yayili TP yiiklerinin alt havza bazinda dagilim

Dogu Karadeniz Havzasi’nda foseptik sizinti sularindan kaynaklanan kirlilik
yiiklerinin en fazla goriildiigii alt havzalar Ordu-Giresun Sular1 (TN 425 ton/yil ve
TP 75 ton/yil) ve Trabzon Sular1 (TN 235 ton/yil ve TP 37 ton/yil)’dur.

Havzada alic1 ortama ulasan toplam yiiklere ek olarak birim ilge alan1 bagina alici
ortama ulastig1 tahmin edilen TN ve TP yiikleri de degerlendirilmistir. Havza icin
foseptik kullanimindan kaynakli yayili birim yiiklerin (birim ilge alan1 basina alici
ortama ulasan yiik-kg/km?.y1l) dagilimi TN ve TP icin ilge bazli sirasiyla Sekil 3.36.
ve Sekil 3.37.’de verilmektedir.
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flge bazinda alic1 ortama ulasan foseptik kullanimi kaynakli TN yiikleri en fazla Rize
ili Merkez (239 kg/km?.yil), Iyidere (216 kg/km?®.yil), Derepazart (139 kg/km?.yil),
Kalkandere (96 kg/km?.yil), Trabzon ili Ortahisar (210 kg/km?®.yil), Akcaabat (130
kg/km?.y1l), Besikdiizii (109 kg/km?.yil), Giresun ili Merkez (198 kg/km?.y1l), Gorele
(97 kg/km?.y1l), Eynesil (93 kg/km?.yil), Ordu ili Giilyal: (148 kg/km?.yil), Fatsa
(118 kg/km?.yil), ikizece (105 kg/kmZyil), Caybasi (98 kg/kmZyil) ilcelerinden
kaynaklanmaktadir.

flge bazinda alic1 ortama ulasan foseptik kullanimi kaynakli TP yiikleri ise en fazla
Rize ili lyidere (34 kg/kmZ.yil), Merkez (34 kg/km?.y1l), Derepazari (22 kg/km?.yil),
Kalkandere (15 kg/km2yil), Trabzon ili Ortahisar (31 kg/kmZyil), Ak¢aabat (20
kg/km2.y1l), Besikdiizi (17 kg/km?yil), Giresun ili Merkez (28 kg/kmZ2.y1l),
Bulancak (18 kg/km2.y1l), Eynesil (15 kg/km?.y1l), Gorele (14 kg/km?.yil), Ordu ili
Giilyalr (23 kg/kmz.yll), Fatsa (18 kg/kmz.yll), Ikizce (17 kg/kmz.yll), Caybas1 (16
kg/km2.y1l) ilgelerinden kaynaklanmaktadir.
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3.3.6. Kat1 atik sizint1 sular1 kaynakh Kirlilik yiikleri

Kat1 atik diizenli depolama sahalar1 kaynaklin ¢6p sizint1 sularinin yerinde aritildigi
ya da tesise en kisa mesafedeki AAT’ye tasindigindan noktasal kaynak olarak ele
alinmaktadirlar. Mevcut diizensiz depolama alanlar1 ve kapatilarak rehabilite edilen
alanlardan yayili kirletici kaynak olan sizint1 sular1 olugsmaktadir. Yayili sizint1 suyu

hesabina iligkin detayli agiklamalar Boliim 3.2.3.’te verilmistir.

Dogu Karadeniz Havzasi’nda Trabzon ilinde olmak iizere 1 adet diizenli depolama
tesisi bulunmaktadir. Trabzon Sular1 ve kismen Rize-Artvin Sular1 alt havzalarina
hizmet eden tesis disinda diger alt havzalarda diizenli depolama tesisi
bulunmadigindan bu alt havzalarda niifusa ve iklime bagli olarak yayili sizint1 sulari

olusmaktadir.

Dogu Karadeniz Havzasi’nda mevcut olan kati atik vahsi depolama sahalarindan
yagis ve ylizeysel akisi ile olusan yayili yiiklerin alt havza bazinda dagilimi, Sekil
3.38. ve Sekil 3.39.’da gosterilmistir.

TN (ton/yil, %)

M Ordu-Giresun Sulan Alt Havzas
M Harsit Cayr Alt Havzasi
Trabzon Sulan Alt Havzas

o Rize-Artvin Sulan Alt Havzasi

Sekil 3.38. Kati atik siznt1 sularindan kaynaklanan yayili TN yiiklerinin alt havza bazinda dagilim
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TP (ton/yil, %)

M Ordu-Giresun Sulan Alt Havzasi
M Harsit Cayr AltHavzasi
Trabzon Sulan Alt Havzas

m Rize-Artvin Sulan Alt Havzas

Sekil 3.39. Kat1 atik siznt1 sularindan kaynaklanan yayili TP yiiklerinin alt havza bazinda dagilimi

Havza genelinde sizint1 suyu kaynakli kirlilik olusumu TN i¢in 394 ton/y1l ve TP i¢in
10 ton/y1l olarak tespit edilmistir. Alt havzalar bazinda degerlendirme yapildiginda;
en fazla orana sahip Ordu-Giresun Sular1 Alt havzasinda 250 ton/yil TN yiikii ve 6,3
ton/y1l TP yiikii olusmaktadir.

Havzada alic1 ortama ulasan toplam yiiklere ek olarak birim ilge alani basina alici
ortama ulastig1 tahmin edilen TN ve TP yiikleri de degerlendirilmistir. Havza icin
diizensiz kat1 atik depolama sahalarindan kaynakli yayili birim yiiklerin (birim ilge
alam bagina alic1 ortama ulasan yiik-kg/km?.y1l) dagilimi TN ve TP igin ilge bazh
sirasiyla Sekil 3.40. ve Sekil 3.41.’de verilmektedir.

[lge bazinda alic1 ortama ulasan kati atik sizint1 suyu kaynakli TN yiikleri en fazla
Ordu ili Fatsa (265 kg/km?.yil), Unye (64 kg/km®yil), Altinordu (62 kg/km?.yil),
Persembe (42 kg/kmz.yll), Trabzon ili Of (173 kg/kmz.yll), Vakfikebir (112
kg/km2.y1l), Besikdiizii (45 kg/km?yil), Giresun ili Merkez (42 kg/km?yil)
ilgelerinden kaynaklanmaktadir.

Ilge bazinda alic1 ortama ulasan katr atik sizint1 suyu kaynakli TP yiikleri ise en fazla
Ordu ili Fatsa (6,6 kg/km?.yil), Unye (1,6 kg/km2.yil), Altinordu (1,5 kg/km?.yil),
Trabzon ili Of (4,3 kg/kmZyil), Vakfikebir (2,8 kg/km?yil) ilcelerinden

kaynaklanmaktadir.
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BOLUM 4. DOGU KARADENIiZ HAVZASI’NDA KIRLILIK
YUKLERININ DEGERLENDIRILMESI

4.1. Noktasal Kirlilik Yiiklerinin Degerlendirilmesi

Yerlesim yerlerinden ve sanayi tesislerinden kaynaklanan noktasal kirlilik yiiklerinin
degerlendirilmesi bu boéliimde yapilmistir. Kat1 atik diizenli depolama ve kapatilmis
vahsi depolama sahalarindan kaynaklanan noktasal yiiklerin alic1 ortama karigmadan

kentsel AAT lere baglandig1 ve bu tesislerde aritildigi ongoriisii yapilmistir.

4.1.1. Noktasal TN yiikleri

Dogu Karadeniz Havzasi genelinde noktasal TN yiikiiniin biiyiik bir ¢ogunlugunu
%96 oranla kentsel kaynakli Kkirleticiler olusturmaktadir. Kentsel kaynakl
kirleticilerin ardindan kati atik sizinti sulart (%2) ve endiistriyel atiksular (%2)
gelmektedir. Sekil 4.1.°de noktasal TN yiikiiniin kirletici kaynaklara ve Sekil 4.2.‘de

yillara gore degisimi verilmektedir.

TN(ton/yil,%)

B Kentsel M Endistriyel B Kati Atik Sizinti Suyu

Sekil 4.1. Kirletici kaynaklarina gore noktasal TN yiikii dagilim
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Sekil 4.2. Noktasal TN yiiklerinin yillara gore dagilimi

Sekilde goriildiigii iizere kentsel kaynakli TN yiikii, 2020 yilinda azalirken 2030 ve
2040 wyillarinda artis gostermektedir. 2020 yilindaki azalma, bu tarithe kadar
AAT’lerinin isletmeye alinmasi ile ilgilidir. Ancak olusan TN yiikii AAT’lerde
aritiltyor olsa bile, 2030 ve 2040 yillarinda artan niifus ile olusan TN yiikii de artmis

olacaktir.

Endiistriyel kaynakli TN yiiklerinin 2017-2040 yillar1 arasinda azaldig
goriilmektedir. 2040 yilina kadar degerlendirilen siire¢ icerisinde sanayi sayisinin ve
iretimin artmayacag1 kabulii yapilmis; muhtemel mevzuat degisiklikleri ve tesislerin

tyilesmeleri dikkate alinarak hesaplamalar yapilmistir

Kati atiklardan kaynaklanan sizinti sularinda TN yiikiiniin 2020 ve 2030 yillarinda
belirgin sekilde arttigi, 2040 yilinda tekrar diistiigii goriilmektedir. Kat1 atik
birliklerinin niifusa ve biiyiiksehir olma durumuna bagl olarak 2017 yilindan sonra
diizenli depolamaya ge¢mesi planlanmaktadir. Diizenli depolama tesislerinden
kaynaklanan sizint1 suyunun tek bir noktada toplaniyor olmasi sebebiyle olusan

kirlilik, noktasal kaynakl1 olarak kabul edilmektedir. Niifus artisina bagl olarak 2020
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yilindan 2030’a dogru hafif bir artis goriilmektedir. 2040 yilindaki azalma ise sizint1

suyunun bozunmaya baslayarak karakterinin degismesiyle ilgilidir.

Olusan TN yiiklerinin alt havzalar bazinda yillara gére dagilimi Tablo 4.1. ve Sekil

4.3.‘te verilmektedir.

Tablo 4.1. Noktasal TN yiiklerinin alt havzalar bazinda yillara gore dagilimi

Noktasal TN yiikleri Ordu-Giresun Trabzon Rize-Artvin
Harsit Cay1 Toplam

(ton/y1l) Sulari Sulari Sulari
Kentsel 1.177 186 954 453 2771
~ Endiistriyel 15 0 29 1 45
§ Kati atik sizint1 suyu 0 0 61 0 61
Toplam 1.191 187 1.044 454 2.877
Kentsel 727 159 149 57 1.093
o  Endiistriyel 11 0 21 1 33
§ Kati atik sizint1 suyu 231 1 68 80 381
Toplam 970 161 238 138 1.506
Kentsel 905 240 190 75 1.411
o Endiistriyel 10 0 19 0 30
§ Kati1 atik sizint1 suyu 272 0 78 72 423
Toplam 1.188 240 287 148 1.864
Kentsel 1.055 282 227 90 1.654
o  Endiistriyel 9 0 16 0 26
§ Kati atik s1zint1 suyu 35 0 9 8 52
Toplam 1.098 282 253 98 1.731
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Sekil 4.3. Noktasal TN yiiklerinin alt havzalar bazinda yillara gore dagilim

Sekilde goriildiigii tizere alt havzalardaki noktasal TN yiikiiniin biiyiik bir cogunlugu
kentsel atiksulardan kaynaklanmaktadir. Planlanan AAT’lerin kurulmasindan sonra
kentsel TN yiikii azalmakta, kat1 atik diizenli depolama tesislerinin kurulmasindan
sonra kati atik sizinti sularindan kaynaklanan noktasal TN yiikii belirgin sekilde
artmaktadir. Kat1 atik sizint1 sularindan kaynaklanan noktasal kaynakli kirleticilerin,
kendi biinyelerinde veya kentsel AAT’lerde aritilacagi kabul edilmektedir. 2017
yilinda havzaya en fazla noktasal TN yiikii sirasiyla Ordu-Giresun Sulari (1.191
ton/y1l) ve Trabzon Sular1 (1.044 ton/y1l) alt havzalarindan, en az noktasal TN ytikii
ise Harsit Cay1 Alt Havzasi’ndan (187 ton/y1l) gelmektedir.

4.1.2. Noktasal TP yiikleri

Dogu Karadeniz Havzasi genelinde noktasal TP yiikiiniin biiylik bir cogunlugunu
%99 oranla kentsel kaynakli Kkirleticiler olusturmaktadir. Kentsel kaynakli
kirleticilerin ardindan endiistriyel atiksular (%1) gelmektedir. Sekil 4.4.‘te noktasal
TP yiikiiniin kirletici kaynaklara ve Sekil 4.5.‘te yillara gére degisimi verilmektedir.
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Sekil 4.5. Noktasal TP yiiklerinin yillara gére dagilimi

Sekilde goriildiigii lizere alt havzalardaki noktasal TP yiikiiniin biiyiik bir ¢cogunlugu
kentsel atiksulardan kaynaklanmaktadir. Planlanan AAT’lerin kurulmasindan sonra
kentsel TP yiikii azalmakta, kat1 atik diizenli depolama tesislerinin kurulmasindan
sonra kati atik sizint1 sularindan kaynaklanan noktasal TP yikii belirgin sekilde
artmaktadir. Kat1 atik sizint1 sularindan kaynaklanan noktasal kaynakli kirleticilerin,

kendi biinyelerinde veya kentsel AAT’lerde aritilacagi kabul edilmektedir.
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Endiistriyel kaynaklt TP yiikii, 2030 yilindan sonra kismi olarak azalmaktadir. Bu

azalma, endiistriyel tesislerde AAT kurulmast ve mevcut AAT tesislerinin revize

edilerek, olusan atiksu karakterinin iyilesmesiyle iliskilidir.

Olusan TP yiiklerinin alt havzalar bazinda yillara gore degisimi Tablo 4.2. ve Sekil
4.6.°da verilmektedir.

Tablo 4.2. Noktasal TP yiiklerinin alt havzalar bazinda yillara gére dagilimi

Noktasal TP yiikleri Ordu-Giresun Harsit Trabzon Rize-Artvin Toplam
(ton/yl) Sular1 Cay1 Sular1 Sular1
Kentsel 202 35 182 82 501
~ Endiistriyel 1 0 3 0 4
&  Kati atik sizint1 suyu 0 0 1 0 1
Toplam 204 35 186 82 506
Kentsel 159 36 37 14 246
9 Endiistriyel 1 0 2 0 4
&  Kati atik sizint1 suyu 3 0 1 1 4
Toplam 162 37 41 15 254
Kentsel 184 46 43 17 290
= Endiistriyel 1 0 2 0 3
&  Kati atik sizint1 suyu 3 0 1 1 4
Toplam 188 46 46 17 297
Kentsel 207 53 48 19 327
= Endiistriyel 1 0 2 0 3
&  Katiatik sizint1 suyu 3 0 1 1 5
Toplam 211 53 51 19 335
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Sekil 4.6. Noktasal TP yiiklerinin alt havzalar bazinda yillara gére dagilimi

2017 yilinda havzaya en fazla noktasal TP yiikii sirasiyla Ordu-Giresun Sular1 (204
ton/y1l) ve Trabzon Sular1 (186 ton/y1l) alt havzalarindan, en az noktasal TP yiikii ise
Harsit Cay1 Alt Havzasi’ndan (35 ton/yil) gelmektedir.

4.1.3. Noktasal toplam KOI yiikleri

Dogu Karadeniz Havzas1 genelinde noktasal KOI yiikiiniin biiyiik bir ¢ogunlugunu
%91 oranla kentsel kaynakli Kkirleticiler olusturmaktadir. Kentsel kaynakl
kirleticilerin ardindan endiistriyel atiksular (%8) ve kati atik sizinti sulari (%1)
gelmektedir. Sekil 4.7.*de noktasal KOI yiikiiniin kirletici kaynaklara ve Sekil 4.8.de

yillara gore degisimi verilmektedir.



142
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245;

’

1.376;
1% 8%

M Kentsel mEndistrivel — m Kati Atik Sizinti Suyu
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Sekil 4.8. Noktasal KOI yiiklerinin yillara gdre dagilimi

Sekilde goriildiigii iizere alt havzalardaki noktasal KOI vyiikiiniin biiyiik bir
cogunlugu kentsel atiksulardan kaynaklanmaktadir. Planlanan AAT’lerin
kurulmasimdan sonra kentsel KOI yiikii azalmakta, kati atik diizenli depolama
tesislerinin kurulmasindan sonra kati atik sizinti sularindan kaynaklanan noktasal

KOI yiikii belirgin sekilde artmaktadir. Kati atik sizinti sularindan kaynaklanan
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noktasal kaynakli Kkirleticilerin, kendi biinyelerinde veya kentsel AAT’lerde

aritilacagi kabul edilmektedir.

Olusan KOI yiiklerinin alt havzalar bazinda yillara gére dagilimi Tablo 4.3. ve Sekil
4.9.°da verilmektedir.

Tablo 4.3. Noktasal KOI yiiklerinin alt havzalar bazinda yillara gore dagilim

Noktasal KOI yiikleri Ordu-Giresun Trabzon Rize-Artvin
Harsit Cay1 Toplam
(ton/y1l) Sulari Sulari Sulari
Kentsel 6.837 1.340 4.269 3.524 15.970
~  Endiistriyel 226 9 1.082 58 1.376
§ Kat1 atik sizintt suyu 0 0 245 0 245
Toplam 7.064 1.349 5.596 3.582 17.590
Kentsel 2.423 542 496 186 3.646
S Endiistriyel 129 4 243 10 386
&  Kati atik sizint suyu 1.112 18 328 359 1.817
Toplam 3.663 564 1.068 554 5.850
Kentsel 2.770 725 557 218 4.269
S Endiistriyel 116 4 219 9 348
&  Kati atik sizint1 suyu 1.108 2 319 293 1.722
Toplam 3.994 730 1.095 519 6.339
Kentsel 3.007 806 606 240 4.659
2 Endiistriyel 103 3 195 8 309
&  Kati atik sizint1 suyu 189 2 51 42 284

Toplam 3.299 811 852 289 5.252
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Sekil 4.9. Noktasal KOI yiiklerinin alt havzalar bazinda yillara gore dagilimi

2017 yilinda havzaya en fazla noktasal KOI yiikii sirastyla Ordu-Giresun Sulari
(7.064 ton/yil) ve Trabzon Sular1 (5.596 ton/yil) alt havzalarindan, en az noktasal
KOI yiikii ise Harsit Cay1 Alt Havzasi’ndan (1.349 ton/y1l) gelmektedir.

4.2. Yayih Kirlilik Yiiklerinin Degerlendirilmesi

Dogu Karadeniz Havzasi’na ait her bir yayili kaynaktan gelen TN yiikii ve TP yiikii

alt havza bazinda bu bdliimde degerlendirilmektedir.

4.2.1. Yayih TN yiikleri

Tablo 4.4. ve Sekil 4.10.’da alt havzalar bazinda her bir yayil yiik kaynagi i¢cin TN

yiik degerleri verilmistir.
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Kati atik
Arazi Tarim Hayvancilik ~ Atmosferik  Foseptik
sizintt ~ Toplam
Alt Havza kullanimi  faaliyetleri faaliyetleri tasimim kullanimi
sulari
Yayili TN (ton/y1l)
Ordu-Giresun
Sular1 1.427 2.094 976 621 425 251 5.794
Harsit Cay1 848 660 196 172 66 17 1.959
Trabzon Sulari 1.158 916 753 230 235 74 3.366
Rize-Artvin
Sulari 922 1.429 158 565 145 54 3.273
Dogu
Karadeniz
Havzasi 4.355 5.099 2.083 1.589 871 395 14.391

Dogu Karadeniz Havzasi Yayili TN Yiikii Dagilimi

W Tanim Faaliyetleri

W Arazi Kullanimi

W Hayvancilik Faaliyetleri
W Atmosferik Taginim

W Foseptik Kullanimi

m Kati Atik Sizinti Sulari

Sekil 4.10. Dogu Karadeniz Havzas1 yayilt TN yiikleri dagilimu

Tablo 4.4. ve Sekil 4.10.‘a gére Dogu Karadeniz Havzasi i¢in yayili TN yiikleri

kaynaklarma gore degerlendirildiginde en fazla N yiikii tarim faaliyetlerinden

kaynaklanmakta, bunu sirasiyla arazi kullanimi, hayvancilik faaliyetleri, atmosferik

taginim, foseptik kullanimi ve kati atik sizint1 sular1 izlemektedir. TN yiiklerinin alt

havzalara gore dagilimi incelendiginde ise en fazla deger Ordu-Giresun Sular1 Alt

Havzasi’ndan (5.794 ton/yil) gelmektedir. Bu alt havzay1 sirasiyla Trabzon Sular
(3.366 ton/yil), Rize-Artvin Sular1 (3.273 ton/yil), ve Harsit Cay1 (1.959 ton/yil)

izlemektedir. Sekil 4.11.”de alt havzalara ait yayili TN kaynaklar1 verilmistir.



146
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Trabzon Sulari Alt Havzasi(ton/yil, %)

W Arazi Kullanimi

m Tanm Faaliyetleri

® Hayvancilik Faaliyetleri
m Atmosferik Tagimm

m Foseptik Kullanimi

= Kati Atik Sizinti Sulari

m Arazi Kullanimi

® Tanm Faaliyetleri

W Hayvancilik Faaliyetleri
® Atmosferik Tagimim

m Foseptik Kullanimi

u Kati Atik Sizinti Sular

Sekil 4.11. Alt havzalara gore yayili TN kirlilik kaynaklar1 dagilimi

TN yiikleri alt havzalar bazinda degerlendirildiginde, Ordu-Giresun Sular1 Alt
Havzasi’'nda en fazla TN yiikii tarim faaliyetleri (%36) sonra sirasiyla, arazi
kullanimi1  (%25), hayvancilik faaliyetleri (%17), atmosferik tasinim (%11),
fosseptikler (%7) ve kati atik sizint1 sularindan (%4) kaynaklanmaktadir. Diger alt
havzalarda yayili kirlilik kaynaklarindaki siralama su sekildedir: Harsit Cayr Alt
Havzasi’'nda arazi kullanimi (%43) sonra sirasiyla, tarim faaliyetleri (%34),
hayvancilik faaliyetleri (%10), atmosferik tasimim (%9), fosseptikler (%3) ve kati
atik sizint1 sular1 (%1); Trabzon Sular1 Alt Havzasi’nda arazi kullanimi (%35) sonra
sirastyla, tarim faaliyetleri (%27), hayvancilik faaliyetleri (%22), atmosferik taginim
ve fosseptikler (%7) ve kati atik sizintt sular1 (%2); Rize-Artvin Sulari Alt
Havzasi’'nda tarim faaliyetleri (%44) sonra sirasiyla, arazi kullanimi (%28),
atmosferik tasinim (%17), hayvancilik faaliyetleri (%5), fosseptikler (%4) ve kati

atik s1zint1 sular1 (%2).

Sekil 4.12.°de ilgeler bazinda toplam yayili birim TN ytikleri (birim il¢e alan1 basina

alict  ortama  ulasan  yiik-kg/lkm?yil)  dagilim  haritasi  verilmistir.
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Ilge bazinda alic1 ortama ulasan tiim faaliyetleri kapsayan TN yiikleri en fazla Rize ili
fyidere (2.062 kg/km?.yil), Merkez (1.508 kg/km®yil), Pazar (1.416 kg/kmZ2.yil),
Derepazari (1.162 kg/km®yil), Ardesen (930 kg/kmZyil), Kalkandere (895
kg/km?.y1l), Giineysu (886 kg/kmZyil), Cayeli (848 kg/km?.yil), Ordu ili Kabatas
(1.002 kg/km?.yil), Fatsa (972 kg/kmZyil), Giresun ili, Eynesil (910 kg/kmZ.yil),
Trabzon ili Diizkdy (935 kg/kmZyil), Tonya (855 kg/km?yil), Ortahisar (843
kg/km?.y1l), Akcaabat (822 kg/km?.yil) ilcelerinden kaynaklanmaktadir.

4.2.2. Yayih TP yiikleri

Tablo 4.5. ve Sekil 4.13.’te alt havzalar bazinda her bir yayili yiik kaynagi i¢in TP

yiik degerleri verilmistir.

Tablo 4.5. Alt havzalar bazinda yayil kirletici kaynaklardan gelen TP yiikiiniin dagilimi

) ) Kat1 atik
Arazi Tarim Hayvancilik Foseptik
) ) ) ) sizinti Toplam
Alt Havza kullanim:  faaliyetleri faaliyetleri kullanimi
Sular1
TP (ton/yil)

Ordu-Giresun
Sulart 33 34 76 75 6,3 224
Harsit Cay1 18 13 15 10 04 57
Trabzon Sulari 26 13 58 37 1,8 136
Rize-Artvin
Sulart 21 20 13 21 1,3 76

Dogu Karadeniz

Havzasi 98 80 162 143 9,9 493
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m Hayvancihk Faaliyetleri
| Foseptik Kullanimi

W Arazi Kullanimi

W Tanm Faaliyetleri

m Kati Atik Sizinti Sulari

Dogu Karadeniz Havzasi Yayili TP Yiikii Dagilimi

2%

Sekil 4.13. Dogu Karadeniz Havzasi yayili TP yiikleri dagilimi

Tablo 4.5. ve Sekil 4.13.‘¢ gore Dogu Karadeniz Havzasi i¢in yayili TP yiikleri

kaynaklarma gore degerlendirildiginde en fazla TP yiikii hayvancilik faaliyetlerinden

kaynaklanmakta, = bunu sirasityla, foseptik kullanimi, arazi kullanimi, tarim

faaliyetlerinde giibre kullanimi ve kati atik ¢op sizinti sular izlemektedir. TP

yiiklerinin alt havzalara gore dagilimi incelendiginde ise en fazla deger Ordu-Giresun

Sular1 Alt Havzasi’ndan (224 ton/yil) gelmektedir. Bu alt havzayi sirasiyla Trabzon
Sular1 (136 ton/yil), Rize-Artvin Sular1 (76 ton/yil), ve Harsit Cay1 (57 ton/yil)

izlemektedir. Sekil 4.14.’te alt havzalara ait yayili TP kaynaklari verilmistir.

Ordu-Giresun Sulari(ton/yil, %)

W Arazi Kullanimi

W Tanm Faaliyetleri
 Hayvancilik Faaliyetleri
= Foseptik Kullanimi

W Kati Atik Sizint Sulan

Harsit Cayi(ton/yil, %)

W Arazi Kullanimi

m Tanim Faaliyetleri

= Hayvanailik Faaliyetleri
W Foseptik Kullanimi

W Kati Atik Sizinti Sulary

Trabzon Sulari(ton/yil, %)

W Arazi Kullanimi

W Tanm Faaliyetleri

= Hayvancilik Faaliyetleri
W Foseptik Kullanimi

m Kati Atik Sizinti Sulan

Rize-Artvin Sulari(ton/yil, %)

W Arazi Kullanimi
 Tanm Faaliyetleri

m Hayvancilik Faaliyetleri
B Foseptik Kullanimi

m Kati Atk Sizinti Sular

Sekil 4.14. Alt havzalara gore yayili TP kirlilik kaynaklart dagilimi
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TP vyiikleri alt havzalar bazinda degerlendirildiginde, Ordu-Giresun Sular1 Alt
Havzasi’nda en fazla TP tiikii hayvancilik faaliyetleri (%34), sonra sirastyla foseptik
kullanimi1(%33), tarim faaliyetleri (%15), arazi kullanimi (%15) ve kat1 atik sizinti
sulart  (%3)’dan  kaynaklanmaktadir. Diger alt havzalarda yayili kirlilik
kaynaklarindaki siralama su sekildedir: Harsit Cayr Alt Havzasi’nda arazi kullanimi
(%32) sonra sirasiyla, hayvancilik faaliyetleri (%27), tarim faaliyetleri (%23),
fosseptikler (%17) ve kat1 atik sizint1 sulart (%]1); Trabzon Sular1 Alt Havzasi’nda
hayvancilik faaliyetlerinden (%43) sonra sirasiyla, foseptik kullanimi (%27) arazi
kullanim1 (%19), tarim faaliyetleri (%10) ve kat1 atik sizint1 sular1 (%1); Rize-Artvin
Sulart Alt Havzasi’nda foseptik kullanimi (%28), arazi kullanimi (%27), tarim
faaliyetleri (%26) sonra sirasiyla, hayvancilik faaliyetleri (%17) ve kati atik sizinti
sular1 (%1). Sekil 4.15.’te ilgeler bazinda toplam yayili birim TP yiikleri (birim ilge

alam basina alic1 ortama ulasan yiik-kg/km?.y1l) dagilim haritas1 verilmistir.
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Ilge bazinda alic1 ortama ulasan tiim faaliyetleri kapsayan TP yiikleri en fazla Rize ili
Iyidere (72 kg/km?.y1l), Merkez (60 kg/km?.y1l), Derepazari (47 kg/km?.y1l), Trabzon
ili Diizkdy (59 kg/km?yil), Ortahisar (56 kg/km?yil), Ak¢aabat (50 kg/kmZyil),
Tonya (49 kg/km2.yil), Carsibasi (43 kg/km?yil), Arsin (38 kg/km?.yil), Ordu ili
Kabatas (50 kg/km?.y1l), Fatsa (40 kg/km?.y1l), Giilyal (39 kg/km®.y1l), Caybasi (37
kg/km2.y1l), Giresun ili Merkez (40 kg/km?.y1l) Eynesil (39 kg/km?.y1l) ilgelerinden
kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.16.’da Dogu Karadeniz Havzasi yayili TN ve TP yiiklerinin yillara gore

degisimi gosterilmektedir.
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mYayil TN mYayih TP
Sekil 4.16. Dogu Karadeniz Havzas1 yayilt TN ve TP yiiklerinin yillara gore degisimi
Yayili kirletici kaynaklarda en baskin olan tarim ve hayvancilik faaliyetlerinde
alimacak oOnlemler, gelecekte yayili kirletici yliklerin azalmasinda biiyilk onem
tasimaktadir.

4.3. Toplam Kirlilik Yiiklerinin Degerlendirilmesi

Boliim 4.1. ve Bolim 4.2.°de ¢alisma alaninda yayili ve noktasal Kirleticiler ile bu

kirleticilerin ¢alisma alaninda neden oldugu yiikler degerlendirilmis ve gelecekteki
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kirletici miktarlar1 hakkinda ongériimde bulunulmustur. Yapilan hesaplamalarda,

havzada yapilacak koruyucu ve kollayici ¢alismalar ile havza yapisinin bozulmasinin

engellenecegi buna gore gelecekte kirletici kaynaklarinda daha az kirlilik olusacagi,

dolayisiyla su havzalar1 iizerindeki baskinin aalmasi ile havzanin su kalitesinde

artiglar olacag1 ongoriisti yapilmistir. Noktasal ve yayili kirletici yiiklerin gelecekteki

durumu ile ilgili 6ngoriiler agagida 6zetlendigi gibidir.

2020 yilindan itibaren, tiim belediyelerde AAT’lerin isletmeye alinacagi
varsayilarak yalnizca kdylerde foseptik kullanilacaktir. Bu amagla kdylerden
kaynakli sizdirmali ve ya sizdirmasiz foseptik kaynakli kirlilik yiikleri

yalnizca 2020 yilina kadar hesaplanarak bu yi1ldan sonra ihmal edilmistir.

Gelecekte, organik tarim ve iyi tarim uygulamalarmin artmas: ile giibre
kullanim1 azalacak, bu konuda bilinglenme artacaktir. Hayvan bakim alanlari
biiylik ¢iftliklerde besi amacl yetistiricilik seklinde devam edecektir.
Tarimda giibre kullanimi1 ve hayvancilik faaliyetlerinden kaynakli yayili
kirlilik yiikii hesaplamalarinda 2020 yili ile tarim faaliyetleri ve hayvan
yetistiriciliginden gelen kirlilik ytiklerinde 2017 i¢in bulunan sonuglara gore
%20’lik, 2030 i¢in %30’luk ve benzer sekilde 2040 icin de %40’°lik bir diisiis
yasanacag@i [60] ve [61] Onceki ¢alismalar gbz Oniine alinarak ilgili kabuller

yapilmistir.

Endiistriyel tesislerden gelen kirletici ylikiindeki azalma endiistri tesislerinde

AAT kurulmasiyla ve mevcut AAT lerinin revize edilmesiyle saglanacaktir.

Yayili kirlilik kaynagi olarak kabul edilen kati atik sizinti sularinin, Miilga
COB KAAP’ya gore simdilerde yapilmast hiz kazanan kati atik diizenli
depolama tesisleri ile miktar ve kirlilik konsantrasyonu agisindan azalmalar
goriilecegi kabul edilmistir. Daha once agiklandigi gibi kat1 atik diizenli
depolama tesislerinde olusan ¢op sizint1 sular1 Sizint1 suyu hesap yonteminde
de agiklandig: iizere, diizenli depolama tesislerinden kaynakli sizint1 sulari,

toplanarak aritilmasi sebebiyle noktasal degerlendirilmis, gelecek yillarda
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yayili ¢Op sizint1 sulart sadece eski deponi sahalarindan kaynaklanacaktir.
Buna gore sizint1 suyu kaynakli yayili kirlilik yiiklerinde; 2020 yil1 i¢in, 2017
yili i¢in bulunan sonucun %25 nispetinde diisiis gosterecegi varsayilmuistir.
2030 y1l1 i¢in, 2017 y1l1 i¢in hesaplanan yiikiin %50°si; 2040 yil1 i¢in ise 2017

yil1 sonucunun %95 diisecegi varsayilarak hesaplama yapilmistir.

- Havzada, 2017 yilinda arazi kullaniminin projeksiyon yapilan 2040 yilina
kadar kayda deger degisiklik gostermeyecegi varsayilarak 2017 yilinda
hesaplanan arazi kullanimi kaynakli yayili Kirlilik ytikler, 2040 yilina kadar

degismeyecegi varsayilmistir.

- Ayrica, alt havza bazinda tahmin edilen gelecekteki yiikler agisindan ayrintilt
caligmalar yapilmasi1 gerekmekte, bu amacgla atmosferik tagimim kaynakl

yayili kirlilik yiiklerinin de 2040 yilina degismeyecegi varsayilmstir.

Yukaridaki ongoriiler dikkate alinarak yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen

noktasal ve yayili kirletici yiikler alt havza bazinda Tablo 4.6.’da goriildiigi gibidir.



Tablo 4.6. Alt havzalara gore noktasal ve yayili kirletici yiik dagilimu

Yikler (ton/y1l)
Alt Havzalar Yil TN TP
Noktasal ~ Yayili Toplam Noktasal Yayili Toplam
2017 1.191 5.794 6.985 204 224 427
Ordu-Giresun 2020 970 4.692 5.662 162 125 288
Sulari 2030 1.188 4323 5511 188 113 301
2040 1.098 3.903 5.001 211 99 310
2017 187 1.959 2.146 35 57 93
Hargit Cay1 2020 161 1.717 1.878 37 42 78
2030 240 1.628 1.868 46 39 84
2040 282 1.534 1.817 53 35 89
2017 1.044 3.366 4.410 186 136 322
Trabzon 2020 238 2.779 3.017 41 85 125
Sulari 2030 287 2.593 2.881 46 77 123
2040 253 2393  2.646 51 69 120
2017 454 3.273 3.727 82 76 158
Rize-Artvin 2020 138 2.797 2.935 15 48 63
Sular1 2030 148 2.625 2.773 17 44 62
2040 98 2.442 2.540 19 41 60
2017 2.877 14391 17.268 506 493 999
Toplam 2020 1.506 11.985 13.492 254 299 554
2030 1.864 11.168 13.032 297 273 570
2040 1.731 10.273  12.004 335 244 579
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Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki kentsel alanlardan, sanayi tesislerinden ve kati

atiklardan kaynakli yayili ve noktasal kirlilik yiikleri karsilastirildiginda, TN

parametresi agisindan yayilt kirliligin toplam igerisinde daha biiyiik bir paya sahip

oldugu goriilmektedir(Sekil 4.17.). 2017 yilinda havzada yayili yiiklerin toplam yiik

igindeki oran1 TP parametresine gore %49, TP parametresine gore %83’tiir.

Tiirkiye’de noktasal yiiklerin toplam yiik i¢indeki oran1 TP parametresine gore %43,

TN parametresine gore %22°dir [3]. Buna gore Dogu Karadeniz Havzasi’'nda yayili

TN yiikii oran1 Tiirkiye ortalamasinin iizerinde, yayili TP yiikii oran1 Tirkiye

ortalamasinin altindadir.
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2017 Yili Noktasal ve Yayili TN Yiik Dagilimi 2017 Yili Noktasal ve Yayili TP Yiik Dagilimi

M Noktasal TP
W Yayili TP

Sekil 4.17. Dogu Karadeniz Havzas1 2017 yili noktasal ve yayili TN ve TP yiikleri dagilimu

H Noktasal TN
W Yayih TN

Alt havzalar bazinda 2017 yili noktasal ve yayili TN yiikleri dagilimi Sekil 4.18.’de

verilmigtir.
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Sekil 4.18. Alt havzalar bazinda 2017 yili noktasal ve yayili TN yiikleri dagilimi

2017 wyili i¢gin TN vyikleri agisindan en fazla yik Ordu-Giresun Sulari Alt
havzasindan gelmekte (%40) bunu sirasiyla Trabzon Sulart (%26), Rize-Artvin
Sular1 (%22) ve Harsit Cay1 (%12) alt havzalar takip etmektedir. Noktasal ve yayili
TN yiiklerinin yillara gore degisimi Sekil 4.19.”da verilmistir.
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Sekil 4.19. TN yiiklerinin yillara gére degisimi

Yillara gore TN yiikleri degerlendirildiginde 2017 yilinda yayili TN yiikleri orani

%83 iken bu oran 2020 yilinda AAT lerin yapilarak noktasal yiiklerin

azaltilmasindan dolay1r %89 oranina ulasamaktadir. Yayilt TN yiiklerinin 2030 ve
2040 yillarindaki oran1 %86’dir.

Alt havzalar bazinda 2017 yil1 noktasal ve yayil1 TN yiikleri dagilim1 Sekil 4.20.’de

verilmistir.
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Sekil 4.20. Alt havzalar bazinda 2017 yil1 noktasal ve yayili TP yiikleri dagilimi
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2017 yil1 igin TP yiikleri agisindan en fazla yiik Ordu-Giresun Sular1 Alt havzasindan
gelmekte (%43) bunu sirasiyla Trabzon Sulart (%32), Rize-Artvin Sulart (%16) ve
Harsit Cay1 (%9) alt havzalan takip etmektedir. Noktasal ve yayili TN yiiklerinin
yillara gore degisimi Sekil 4.21.°de verilmistir.
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Sekil 4.21. TP yiiklerinin yillara gore degisimi

Yillara gore TP yiikleri degerlendirildiginde 2017 yilinda yayili TP yiikleri orani
%49 iken bu oran 2020 yilinda %55 oranina ulagamaktadir. Yayili TP yiiklerinin
orani 2030 yilinda %50 ve 2040 yilinda oran1 %44 tiir.



BOLUM 5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu ¢alisma kapsaminda, Dogu Karadeniz Havzasi’'nda, yayili ve noktasal Kirlilik

kaynaklarindan alici su ortamlarina karigabilecek kirlilik yiiklerinin saha galismasi ve

literatiir ¢alismalar1 ile tahmin edilmesi amaglanmistir. Calismada elde edilen bilgiler

dogrultusunda asagidaki sonuglar elde edilmisir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda Dogu Karadeniz Havzasi’nin 2040 yilina ait
niifusu 2.746.732 kisidir. Bu niifusun 1.743.478’1 kentsel niifusu, 1.003.254°1

ise kiarsal niifusunu olusturmaktadir.

Havzada 2017 yilinda olusan kentsel kirlilik yiiklerinden 4.532 ton/yil
TN’nin yaklagik %20°si (890 ton/yil) AAT’lerde giderilmektedir. Geriye
kalan 3.642 ton yiikiin ise 1.158 ton/yil kadar1 havzaya ulagsmaktadir. TP
kirlilik yiikiinde ise yaklasik %14’likk bir giderim meydana gelmektedir.
Buna gore 748 ton/yi1l olan TP yiikiiniin 195 ton/yil’t havze igerisinde
kalmaktadir. Sonu¢ olarak 2017 yilinda olusan kentsel kirlilik yiikiiniin
havzaya ulasan kismin toplami, TN parametresinde %26 ve TP

parametresinde ise %26 d1r.

Kentsel kirlilik yiikleri alt havzalara gore degerlendirildiginde niifus
yogunluguna bagli olarak iiretilen yiikiin arttifi goriilmektedir. Buna gore
hesaplamalarda noktasal kaynakli kirlilik ylik olusumunun TN ve TP
parametreleri agisindan sirasiyla %43 ve %40 oranlartyla en fazla Ordu-

Giresun Sular1 Alt Havzasi’ndan kaynaklandigi bulunmustur.

Havzada 2017 yilinda olusan endiistriyel kirlilik yiiklerinden 48 ton/yil
TN’nin yaklasik %94’ (45 ton/yil), 5 ton/y1l TP’nin yaklasik %90°1 (4,3
ton/y1l) havza igerisine desarj edilmektedir. Endistriyel kaynakli kirlilik
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yiikleri alt havzalara gore degerlendirildiginde yiik olusumunun TN ve TP
parametreleri agisindan sirasiyla %64 ve %63 oranlariyla en fazla Trabzon

Sular1 Alt Havzasi’ndan kaynaklandigi bulunmustur.

Dogu Karadeniz Havzasi’'nda noktasal kati atiklardan kaynaklanan kirlilik
yiikleri acisindan degerlendirildiginde mevcut durumda yalnizca Trabzon
Sular1 Alt Havzasi’nda diizenli depolama tesisi bulundugundan, bu alt
havzada noktasal kirlilik yiikii olugsmaktadir. 2017 yilinda havzada olusan kat1
atik s1zint1 suyu noktasal kirlilik yiikleri; TN 61 ton/y1l ve TP 0,6 ton/y1l’dur.

Havzada olusan noktasal kirlilik kaynaklari; TN yiikleri agisindan %96 oranla
kentsel, %2 oranla endiistri ve %2 oranla kati atik sizinti sularindan; TP
yikleri agisindan ise %99 oranla kentsel, %] oranla endiistriden
kaynaklanmaktadir. Bu oran hesaplanan degerler iizerinden 2040 yil1 i¢in TN

yiikleri agisindan %95, TP yiikleri agisindan %97 dir.

Kentsel kirlilik yiikleri belirlenirken tiim belediyelerde yasal mevzuat
cercevesinde 2020 yilindan sonra AAT’lerin isletmeye alinacagi kabul
edilerek hesaplamalar yapilmistir. Ancak mevcut durumun 2040 yilina kadar
devam etmesi dolayisiyla havzada planlanan AAT’lerin yapilmamasi
durumunda; 2040 yilinda kentsel kaynakli yiiklerinin yaklasik 2 kat artarak
TN parametresine gore 5.894 ton/yil degerine, TP parametresine gore 999
ton/y1l degerine ulagmasi beklenmektedir. Olusan bu degerler diger noktasal

yiikler arasinda %99’luk bir orana sahip olacaktir.

Arazi kullammi kaynakli yayili yiiklerin hesabinda CORINE 2012 yili
verileri kullanilmistir. Havzada olusan 4.355 ton/yil TN vyiikiiniin %33’
(1.427 ton/yil), 98 ton/yi1l TP yiikiinlin %33’{ (18 ton/yil) arazi kullanimina
bagl olarak Ordu-Giresun Sular1 Alt Havzasi’ndan kaynaklanmaktadir. Birim
ilge alan1 basina alic1 ortama ulasan kirlilik yiikleri agisindan agirlikli olarak
TN parametresi agisindan Trabzon ili Kopriibast (330 kg/kmz.yll), Caykara
(317 kg/km®yil), Magka (300 kg/kmz.yll) ve Rize ili Ikizdere (312
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kg/km?.y1l) ilgelerinden kaynaklanmaktadir. TP parametresi agisindan da
Trabzon ili Kopriibasi (6,9 kg/km®.yil), Caykara (6,8 kg/km®.y1l), Magka (6,4
kg/km®yil), Hayrat (5,9 kg/km®yil), Rize ili ikizdere (6,6 kg/kmZyil),
Camlihemsin (5,9 kg/kmZyil), Ordu ili Mesudiye (6,1 kg/km?yil),
Giimiishane ili Torul (5,8 kg/km®.y1l), Kiirtiin (5,7 kg/km®.y1l), Merkez (5,5
kg/km?yil), Giresun ili Dereli (5,2 kg/km?®yil) ilgelerinden
kaynaklanmaktadir.

Dogu Karadeniz Havzasi genelinde tarimsal alanin %36’lik bir kismi
kapladigt CORINE verileri iizerinden tespit edilmistir. Havzada tarimsal
alanlarda kullanilan giibre kullanimiyla olusan 5.099 ton/yil TN yiikiiniin
%41°1 (2.094 ton/yil), 80 ton/y1l TP yikiiniin %42’si (34 ton/yil) Ordu-
Giresun Sular1 Alt Havzasi’ndan kaynaklanmaktadir. Birim ilge alan1 basina
alic1 ortama ulasan kirlilik yiikleri agisindan agirlikli olarak TN parametresi
acisindan Rize ili lyidere (1484 kg/kmz.yll), Pazar (1058 kg/kmz.yll), Merkez
(905 kg/km?.y1l), Derepazari (773 kg/km®.yil), Kalkandere (543 kg/km?.y1l),
Gilineysu (522 kg/kmz.yll) ilgelerinden kaynaklanmaktadir. TP parametresi
agisindan ise Rize ili lyidere (20,6 kg/km®yil), Pazar (14,7 kg/km?yil),
Merkez (12,6 kg/kmZyil), Derepazar1 (10,7 kg/km?.yil), Kalkandere (7,5
kg/km?yil), Giineysu (7,3 kg/km?yil), Ardesen (6,5 kg/km?yil), Ordu ili
Caybas1 (6,6 kg/kmz.yﬂ) ilgelerinden kaynaklanmaktadir.

Hayvansal atiklardan kaynakli yayili TN ve TP kirletici ytikleri havzaya gelen
kirlilik yiikleri acisindan onemli yer tutmaktadir. Yapilan hesaplamalara gore
olusan 2.083 ton/yil TN yiikiinin %47’s1 (976 ton/yil), 162 ton/yi1l TP
yikiinlin  %47°si (76 ton/yil) Ordu-Giresun Sular1 Alt Havzasi’ndan
kaynaklanmaktadir. Birim il¢e alani basina alict ortama ulasan kirlilik yiikleri
acisindan agirlikli olarak TN parametresi agisindan Trabzon ili Diizkdy (512
kg/km?.yil), Tonya (463 kg/kmZyil), Ordu ili Kabatag (384 kg/kmZyil)
ilcelerinden kaynaklanmaktadir. TP parametresi agisindan ise Trabzon ili
Diizkoy (41 kg/kmz.yll), Tonya (37 kg/kmz.yll), Carsibas1 (25 kg/kmz.yll),
Ordu ili Kabatas (29 kg/km?.y1l) ilgelerinden kaynaklanmaktadur.
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Yayili yiikler atmosfer tasimimi kaynakli kirlilik yiikleri acisindan
degerlendirildiginde; havzada olusan 1.589 ton/yil TN yiikiiniin %39’u (621
ton/y1l) Ordu-Giresun Sulari, %36’s1 (565 ton/yil) Rize-Artvin Sulart alt
havzalarindan kaynaklanmaktadir. Birim ilge alan1 basina alict ortama ulasan
kirlilik yiikleri agisindan agirlikli olarak TN parametresi agisindan Rize ili
Ardesen (187 kg/kmZyil), Giineysu (157 kg/km?yil), Iyidere (146
kg/km?.y1l), Ikizdere (145 kg/km?®yil), Findikli (135 kg/km?.yil), Pazar (134
kg/km?.y1l), Cayeli (128 kg/km?yil), Merkez (126 kg/km?.yil), Giresun ili
Eynesil (136 kg/km?.yil), Canak¢t (129 kg/kmZyil), Artvin ili Hopa (118
kg/km?.y1l) ilgelerinden kaynaklanmaktadir.

Kanalizasyon sistemi olmayan yerlesimlerde kullanilan sizdirmali
foseptiklerden alict ortama desarj olan atiksular yayil kirlilik kaynagi olarak
kabul gormektedir. Yapilan hesaplamalara goére olusan 871 ton/yil TN
ylikiiniin %49’u (425 ton/yil), 143 ton/y1l TP yiikiiniin %52’si (75 ton/yil)
Ordu-Giresun Sular1 Alt Havzasi’ndan kaynaklanmaktadir. Birim ilge alani
bagina alic1 ortama ulasan kirlilik yiikleri agisindan agirlikli olarak TN
parametresi acisindan Rize ili Merkez (239 kg/kmZyil), lyidere (216
kg/km?.y1l), Trabzon ili Ortahisar (210 kg/km?®.y1l), Giresun ili Merkez (198
kg/km?yil), Ordu ili  Gilyah (148 kg/km®yil) ilgelerinden
kaynaklanmaktadir. TP parametre acgisindan ise Rize ili Iyidere (34
kg/km?.yil), Merkez (34 kg/km?.y1l), Derepazart (22 kg/km?.y1l), Trabzon ili
Ortahisar (31 kg/km?.yil), Akgaabat (20 kg/km?.y1l), Giresun ili Merkez (28
kg/km?yil), Ordu ili Gilyah (23 kg/km?yil), Fatsa ilgelerinden

kaynaklanmaktadir.

Trabzon Sular1 ve kismen Rize-Artvin Sulari alt havzalarina hizmet eden tesis
disinda diger alt havzalarda diizenli depolama tesisi bulunmadigindan bu alt
havzalarda niifusa ve iklime bagli olarak yayili sizint1 sular1 olugsmaktadir.
Yapilan hesaplamalara gore olugsan 395 ton/yil TN yiikiiniin %63’ (250
ton/yil), 9,9 ton/y1l TP yiikiiniin %631 (6,3 ton/yi1l) Ordu-Giresun Sular1 Alt

Havzasi’ndan kaynaklanmaktadir. Birim ilge alan1 basina alict ortama ulasan
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kirlilik yiikleri agisindan agirlikli olarak TN parametresi agisindan Ordu ili
Fatsa (265 kg/km®yil), Unye (64 kg/km?yil), Trabzon ili Of (173
kg/km?.y1l), Vakfikebir (112 kg/km®yil), TP parametre agisindan Ordu ili
Fatsa (6,6 kg/km?yil), Trabzon ili Of (4,3 kg/kmZyil), Vakfikebir (2,8
kg/km?.y1l ilgelerinden kaynaklanmaktadir.

- Havzada olusan yayili kirlilik kaynaklarina bakildiginda TN yiikleri a¢isindan
tarim faaliyetleri (%35), arazi kullanimi (%30) ve hayvancilik faaliyetleri
(%]15) baskindir. TP yiikleri agisindan ise, hayvancilik faaliyetleri (%33),
foseptik kullanimi (%29), arazi kullanimi (%20) etkin rol almaktadir.

- Noktasal ve yayili yiikler karsilastirildiginda TN i¢in %17 oranla noktasal
yiiklerin %83 oranla yayili yiiklerin etkili oldugu goriilmektedir. TP yiikleri
icin ise bu oranin %51 noktasal ve %49 yayili oranlariyla birbirine yaklastigi
goriilmektedir. Havzada planlanan AAT’lerin yapilmamasi durumunda; 2040
yilinda noktasal kirlilik yiiklerinin toplam yiik igerisinde TN parametresi
acisindan %37, TP parametresi acisindan %80 oranina ulasmasi

beklenmektedir.

- Alt havzalar incelendiginde Ordu-Giresun Sular1 Alt Havzasi’ndan diger alt
havzalara nispeten daha yiiksek oranda kirlilik olustugu hesaplamalar
sonucunda belirlenmistir. Bu durumun alt havzadaki niifusun yiiksek
olmasina ve tarim, hayvancilik faaliyetlerinin daha yogun yapilmasina bagl

oldugu distiniilmektedir.

Calisma kapsaminda 2040 yilina kadar kademeli olarak yiik azaltimlart yapilmus,
elde edilen noktasal yiikiin, AAT’lerin devreye alinmasi, endiistriyel desarjlarin
iyilestirilmesi ve kati atik diizenli depolama alanlarinin isletmeye alinmasi ile

ortalama %40 oranda azaltilacag1 hesaplanmuistir.

Yayil yiiklerin gelecekteki durumun tahmin edilebilmesi noktasal yiiklere gore daha

zordur. Buna bagli olarak benzer ¢alismalardaki varsayimlar dikkate alinmis tarim
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ve hayvancilik faaliyetlerinin iyilestirilmesi ile 2040 yilinda kirlilik ytiklerinin %40

oranda azalmasi 6ngorilmiistiir.

Dogu Karadeniz Havzasi’nda su kalitesi YSKY (Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi)’ye
gore nutrient elementlerinden olan NH4-N parametresi agisindan Cevizdere Kizildere
karigimi sonrasi, Harsit Cayi, Galyan Deresi, Sogiitlii Deresi, Degirmendere ve
Kustul Deresi su kalitesi gozlem istasyonlarinda IL.Sinif; NO,-N parametresi
acisindan Sogiitlii Deresi, Degirmendere ve Melet Cay1 istasyonlarinda IV.Sinif;
NO3-N parametresi acgisindan Cevizdere, Bolaman Cay1 ve Melet Cayi
istasyonlarinda III.Simif; TP parametresi agisindan Sogiitlii Deresi’nde IV.Sinif, diger
istasyonlarda ¢ogunlukla I11.Simif diizeyindedir [3]. Yanbolu, Karadere, Kiigiikdere

ve Manahoz dereleri I11.Sinif, diger akarsular ise 1V.Sinif su sinifindadir [62].

Daha oOnceki yillarda yapilan caligmalarda goriildiigii lizere nutrient parametreleri
acisindan bolgedeki su kaynaklar1 genel olarak III. ve IV.Siniftir. Yapilan bu ¢alisma
ile gelecek yillar icin belirlenen noktasal ve yayili kirlilik yiiklerinin bélgedeki su
kaynaklarina daha da fazla bir yiik getirecegi acik¢a belirlenmistir. Ozellikle
yapilmasi planlanan AAT’lerin isletmeye alinmamasi halinde niifus artisina bagh
olarak meydana gelebilecek kirlilik diizeyleri bdlgedeki su kaynaklarini olumsuz
yonde etkileyecektir. Her ne kadar noktasal ve yayili kirletici kaynaklar1 azaltmak
miimkiin olsa bile, tamamen onlemek olanaksizdir. Bu nedenle bdlgede yapilmasi
planlanan AAT’lerin, diizenli kati atitk depolama alanlarinin dolayisiyla alinmasi
planlanan tedbirlerin bir an dnce hayata gegirilmesi gerekmektedir. Havzada olusan
yayilt Kirlilik yiiklerinin de gelecek yillarda azaltilmasi i¢in uygulanabilir, maliyeti
diisiik, stirdiiriilebilir ve genel anlamda kabul gormiis g¢alismalar i¢in havzada

ayrintili arastirmalar yapilmalidir.

Sonug olarak, kirlilik yiiklerinin belirlenmesinde noktasal ve yayili Kirletici
kaynaklar i¢in zaman, maliyet ve bir¢ok veriyi gerektiren detayli ve karmasik havza
modellerinin uygulanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla bu ¢alisma ile daha pratik ve

biitlin havzalara uygulanabilecek jenerik bir yaklagim ortaya konmustur.
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