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OZET

Anahtar Kelimeler : Mikroplastikler, Tuz Goli, Kirlilik, Cevre Koruma, Gida.

Ozellikle son 50 yilda, gelisen teknolojiye de bagl olarak, plastik iiretimi ve tiiketimi
artmistir. Glinlimiizde plastikler asir1 ve kontrolsiiz kullanima bagli olarak biiyiik bir
cevresel sorun haline gelmistir. Rastgele ¢evreye yayilan plastik artiklar1 riizgar ve
nehirler vasitasiyla farkli su ortamlarina taginarak dogal hayati tehdit etmektedir. Bu
taginma sirasinda plastikler g¢esitli dogal ve antropojenik siire¢lere maruz kalarak
asmip, boyutu 5 mm’den kii¢iik mikroplastiklere doniismektedir. Mikroplastik
kirliligi heniiz yeni anlasilan bir kirlilik olmakla beraber hala tam olarak standart
ayirma ve analiz metodu bulunmamaktadir. Incelenmeleri zordur ve sulardaki
mikroplastikler 6zel metodlarla ayrildiktan sonra bir mikroskop altinda
belirlenebilmektedir.  Plastiklerin  ucuzluk, hafiflik, yiiziicilik, her yerde
bulunabilme, zor pargalanma vb. gibi 6zelliklerine ilaveten, hidrofobik yapilarindan
dolay1 yiizeylerinde toksik organik Kirleticileri tutabilmeleri de olduk¢a 6nemlidir.
Bu ozellikleri sebebiyle plastikler, besin zincirinin bir parg¢asi olan su iriinleri
tarafindan kolaylikla yutulmakta ve dolayli olarak insan sagligi i¢in de bir tehdit
olusturmaktadir.

Bu calismada, esas olarak mikroplastiklerin dogal ortamlarda, su kaynaklarinda
kisacas1 yasadigimiz ¢evrede bulunup bulunmadigi, bulunuyorsa ne kadar miktarda
bulundugu irdelenmeye ¢alisilmigtir. Bu amagla temel bir besin maddesi ve abiyotik
bir su iriinii olan tuzun kaynagindan yani bir Tuz Go6liinden su ve tuz numuneleri
alinarak numunelerde rastlanan mikroplastiklerin tipi, sekli, biiyiikliigii ve sayisi
belirlenmeye c¢alisilmistir. Elde edilen sonuglar karsilastirmali olarak ortaya
konmustur.

Calismalar sonucunda Tuz Goliinden 2015-2016 tarihleri arasinda alinan su ve tuz
numunlerinde mikroplastiklere rastlanmistir. En ¢ok rastlanan mikroplastik tipi
olarak liflerin bulundugu sdylenebilir. Ozellikle son yillarda ortaya atilan Tuz gdliine
kanalizasyon sularinin karistig1 iddialar1 da dikkate alinacak olursa mikroplastiklerin
niifus artigi, sehirlesme ve atiksu desarjlart gibi antropojenik etkilerle asir1 bir
ilgisinin bulundugu daha net anlasilacaktir.
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INVESTIGATION OF MICROPLASTICS PRESENCE
IN SALT LAKE SALTS

SUMMARY

Anahtar Kelimeler: Plastics, Microplastics, Lake Salt, Pollution, Environmental
Protection, Food

Especially in the last 50 years, depending also on technological developments, plastic
production and consumption have increased. Due to the uncontrolled use of plastics,
it has also become a particularly environmental problem. During this transportation,
the plastics are worn away by exposure to various natural and anthropogenic
processes and transformed into microplastics smaller than 5 mm in size. Microplastic
pollution is a newly understood pollution, but still there is not exactly standard
separation and analysis method. Examinations are difficult and the microplastics in
the water can be identified under a microscope after being separated by special
methods. Plastics are cheap, light, swimming, everywhere, difficult to break, etc., It
is also very important that they can retain toxic organic contaminants on their
surfaces due to their hydrophobic structures. Because of these properties, plastics are
easily swallowed by aquatic products that are part of the food chain and are also a
threat to human health.

In this study, it is tried to be investigated that if microplastics are present in the
natural environment, water resources, and in the environment, we live in and their
quantity if they are present. For this purpose, attempts have been made to determine
the type, shape, size and number of microplastics found in samples by taking water
and salt samples from a salt source of salt, a basic nutrient and abiotic water product.
The results obtained are presented comparatively.

As a result of the studies, microplastics were found in the water and salt samples
taken from the Salt Lake between 2015-2016. It can be said that fibers are the most
common type of microplastic. Especially considering the claims of sewage waters to
the Salt Lake, which has been launched in recent years, it is clear that microplastics
have an extreme relation with anthropogenic effects such as population growth,
urbanization and wastewater discharges.

viii



BOLUM 1. GIRiS

Plastikler, petrol ve gazdan ¢ikarilan monomerlerin polimerizasyonundan elde edilen
sentetik organik polimerlerdir (Derraik, 2002; Rios vd., 2007; Thompson vd.,
2009b).

Gilinlimiizde, sentetik organik polimerler diye adlandirilan plastiklerin diinya
capindaki iiretiminin yilda 250 milyon tonu gectigi tahmin edilmektedir (Plastics

Europe, 2012).

Uretim artis1 ve tek kullanimlik iiriinlerin ¢ogalmasi, diisiik bozunabilirlik oranlariyla
birlikte, plastik atiklarin dogal yasam alanlarinda birikmesi, ¢evre sorununa katkida

bulunmuslardir (Barnes vd., 2009).

Cesitli yollarla cevreye yayilan plastiklerin biiyiikk bir kismi en sonunda su
ortamlarina ulagsmaktadir. (Andrady, 2011; Cole vd., 2011; Derraik, 2002; Moore,
2008; Thompson vd., 2004).

Niifusun yogun oldugu veya sanayilesmis alanlarda, en c¢ok karada bulunan
kaynaklardan gelen ambalaj seklindeki plastik ¢opler goriilmektedir (Pruter, 1987,
Gregory, 1991).

Kanada'daki Halifax Limani iizerinde yapilan bir arastirma, limandaki toplam
¢coplerin % 62'sinin rekreasyon ve karasal kaynaklardan olustugunu gostermistir

(Ross vd., 1991).

Buna karsilik, kentsel alanlardan uzaktaki kumsallarda (6r. Alaska) c¢oplerin ¢ogu,

balik¢1 ¢oplerindenden olugsmaktadir. ABD'de Kuzey Carolina kiyilarindan toplanan



1033 kus iizerinde yapilan bir aragtirmada, kaydedilen tiirlerin %55'inin bagirsaginda

plastik parcaciklar bulundugu tespit edilmistir (Moser and Lee, 1992).

Gol ve deniz ortaminda bulunan plastik ¢Opler yaban hayati i¢in de bir tehdit
unsurudur. Hayvanlar plastikleri yutabilir veya plastiklere dolagarak hayati tehlikeler
yasayabilir. Plastik ¢oplere dolagmis olan bir hayvan bogulabilir, dis yaralanmalara
ugrayabilir, avcr hayvanlardan kacabilme veya besine ulasabilme kabiliyetini
kaybedebilir. Yutulan plastikler ve mikroplastikler i¢ organlarda hasarlara, yetersiz
beslenmeye, sindirim enzim sisteminin, hormon dengesinin veya iiremenin

bozulmasina neden olabilir (Yurtsever, 2015; Free vd., 2014).

Plastiklerin 6miir ve dayanikliliginin onbinlerce yil oldugu tahmin edilmektedir, bu
da plastik kirliliginin 6nemli Ol¢lide artmasina katkida bulunmaktadir. Bununla
birlikte, sentetik polimerlerin dayanikliligina ragmen, biiyiik plastik iriinler, en
sonunda, agirlikli olarak, UV-B igimlarin tetikledigi dalga hareketi ve fotokimyasal
stireglerin neden oldugu mekanik asinma sonucu parcalanirlar ve mikroplastikleri

olustururlar (Corcoran vd., 2009; Cooper and Corcoran, 2010; Andrady, 2011).

ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idaresi’ nin (NOAA) siniflandirmasia gore
mikroplastikler 5 mm’den kii¢lik boyuttaki plastikleri olustururlar, ve heterojen bir
sekil ve boyut dizisinde bulunurlar. Bazi yazarlar mikroplastikleri 1 mm iist 6l¢ii
boyutuyla sinirlandirmaktadir (Browne vd., 2008); ve halen 1 mm ve 5 mm 0lgii

boyutlar literatiirde mikro plastikleri tarif etmek i¢in kabul edilen {ist limiterdir.

En son olarak, Andrady (2011) insan goziine goriiniir kiiclik plastiklerle yalnizca
mikroskop ile farkedilebilenleri ayirt etmek icin bilimsel terminolojiye

"mezoplastikler" terimini eklemeyi 6nermistir.

Mikroplastikler kaynaklarina goére birincil ve ikincil mikroplastikler diye ikiye
ayrilirlar. Birincil mikroplastikler 6zellikle polietilen mikroboncuklar (microbeads)
olarak mikroskopik boyutlarda {iretilmekte olup; kozmetik iiriinlerinde, yliz
temizleme {iriinlerinde, deterjanlarda ve havayla temizleme cihazlarinda

bulunmaktadir (Gregory vd., 2009).



Ikincil mikroplastikler ise giines 15181, su, riizgar ve diger cevresel etmenlere bagl
olarak mevcut biiyiik plastik pargalarin aginmasi sonucu olugsmaktadirlar (Singh vd.,

2008; Thompson vd., 2009).

Yakin zamanda yapilan bir c¢aligmaya gore, sivi sabun tiikketimine bagli olarak
kanalizasyona dokiilen plastik mikroboncuk miktarmin kisi basi ortalama 2.4 mg

oldugu tahmin edilmektedir (Gouin vd., 2011).

Mikroplastikler, nehirler ve belediyelerin kanalizasyon sistemeleri vasitasiyla ¢op
olarak denizlere ve gol gibi su ortamlarina ulasmaktadirlar (Pruter, 1987; Williams

and Simmons, 1997).

Kiigiik boyutlarindan dolayr mikroplastikler, besin ag1 boyunca organizmalar
tarafindan kolay ulasilabilir maddeler olarak kabul edilir. Bilesimleri ve nispeten
genis ylizey alanlari, su kaynakli organik kirleticilerin sorplanmasina ve zehirli kabul
edilen plastiklestiricilerin ~ siizilmesine olanak saglamaktadir. Bu nedenle,
mikroplastiklerin yutulmas: zehirli maddelerin canlilara konsantre bir sekilde
tasinmasina sebep olarak, bu toksik kirleticilerin besin zinciri boyunca

biyoakiimiilasyonuna sebep olabilir (Teuten vd., 2009).

Sulardaki mikroplastiklerin toksik organik bilesenleri tutmasi1 ve daha sonra canlilar
tarafindan yutulmasi, kalic1 organik kirleticilerin (POPs) taginmasi i¢in potansiyel bir
mekanizma olusturmakla beraber, kimyasal katki malzemelerinin plastiklerden

organizmalara aktarilmasini da saglamaktadir (Ryan vd., 1988; Tanaka vd., 2013).

Mikroplastikler midye, istiridye ve yengec¢ gibi su iirlinleri sayesinde, besin
tabakasinin en alt tabakasindan en iist tabakasina, en son insanlara kadar ulasabilir ve
dolayisiyla insan saghigr i¢in de biiylik risk olusturmaktadir (Farrell and Nelson,
2013; Watts vd., 2014).

Yemeklerde kullanilan dogal ortamda ve ciftliklerde yetismis midye ve istiridyelerde
de mikroplastiklere rastlanmistir (Mathalon and Hill, 2014; Van Cauwenberghe and
Janssen, 2014).



Yakin zamanda yapilan bir ¢alisma kapsaminda, Fransa-Belc¢ika-Hollanda
sahillerinden alt1 farkli noktadan alinan midyelerde mikroplastiklere rastlanmistir.

(Van Cauwenberghe vd., 2015).

Litaratiire bakildiginda, konu ile ilgili gecmiste yapilan ¢alismalar, plastiklerin yol
actig1 cevre kirliligi ve canlilara verdigi zararlar, yakin gegmiste yapilan ¢aligmalar
da mikroplastiklerin deniz iiriinlerinde olusturdugu kirlilik ve dolayisiyla besin

zinciri vasitasiyla insan sagligi i¢in olusturdugu dolaylt muhtemel risklerle ilgilidir.

Mikroplastiklerin insanlarin ¢ogunlukla tiikettigi gidalarda bulunup bulunmadigi
konusunda da arastirmalar yeni yeni yapilmaya baslanmustir. Ornegin, Cin’de
marketlerden alinan farkli marka sofra tuzlari incelenmis ve tiim markalarda az veya

cok ama mutlaka mikroplastige rastlandigi ifade edilmistir (Yang vd., 2015).

Tuz NaClI sembolii ile ifade edilen ve giinliikk hayatimizda {i¢ beyazlar (seker, un, tuz
gibi) olarak bilinen temel besin maddelerimizden bir tanesidir. Tuz saf halde iken

yaklagik %40 sodyum ve %60 kloriirden meydana gelmektedir.

Bu nedenle cesitli sebeplerle viicutta azalan sodyum ve klor gereksiniminin biiyiik
bir kismi1 tuzdan saglanir. Bu nedenle insan sagligi agisindan biiyiik bir 6nem tasir.
Ciinkii, tuz insan organizmasinda gecisme basincini ayni seviyede tutar ve bazi
yasamsal fonksiyonlara belli bir dl¢iiye kadar yardim eder. Tuzun bobrek tarafindan
disar1 atilmasi, organizmadaki tuz oranini ayni seviyede tutacak sekilde beslenmeyle
dengelenmelidir. Bu tuz dengesi azalir veya ¢ogalirsa, 6liime bile yol agan organik
bozukluklar ortaya ¢ikar. Sofra tuzu olmadan idrar olusamaz, idrar olusmadan da
metabolizmanin tehlikeli son {riinleri disar1 ¢ikamaz. Sonug: viicudun agir bir
sekilde zehirlenmesidir. Sofra tuzu katilgan doku'da da suyun toplanmasina neden
olur. Bu viicudun su dengesi i¢in ¢ok Onemlidir. Eger cok az tuzlu seylerle
beslenirsek, bu depo bosalir, ¢ok biiyiik miktarda su salgilamak zorunda kaliriz.

(Ergin, 1988).

Insanlarin fizyolojik tuz gereksinimleri, yaslarina, agirliklarina, cinsiyetlerine, sarf

ettikleri glic ve bulunduklar cevreye, beslenmesine gore degisik miktarlardadir,



ornegin, daha fazla et ve balik yiyen insanlarin tuz gereksinimi az, unlu, nisastal

maddeler yiyenlerin daha fazladir.

Erigkin bir insanin giinliik normal tuz gereksinimi 10 gr NaCl yani 4 gr Na igerir.
Yemeklere tuz ekilmedigi ve fazla tuz iceren gidalar yenilmediginde alinan giinliik
tuz miktar1 3-6 gr dir. Yemekler pisirilirken hi¢ tuz kullanilmadigi durumda bu
miktar 2-4 gr'a iner. Bu da insanlarin normal giinliik yediklerinden harig ilave 5-6 gr
daha tuz gereksinimi oldugu anlamma gelir. Zaten Diinya saghk Orgiitii (WHO)

tarafindan belirtilen miktarda 5 gr’ dir.

Yang ve arkadaslarinin (2015) Cin’de deniz tuzundaki mikroplastik varliginin
arastirilmasi kapsamindaki ¢alismada 2014 Ekim ve Kasim aylarinda, marketlerden
rastgele onbes degisik marka sofra tuzu alinmistir. Bu kapsamda karsilastirma

amaciyla gol ve 100m derinlgindeki kuyulardan elde edilen kaya tuzlar1 da alinmistir.

Yapilan deneyler sonucunda, deniz tuzundaki mikroplastik konsantrasyonunun, gol
tuzundakinden ti¢ kat, kaya/kuyu tuzundakinden de yedi kat daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Bunun sebebi de gol tuzu kaynagimin sehre uzak (niifus:12 kisi/m?) dag
golleri, deniz tuzu kaynagmin ise sehre (niifus:559 kisi/m2) yakin olmasidir. 100 m
derinlikteki kapali ortamdaki kuyulardan alinan kaya tuzlarinin en az etkilendigini
diistiniirsek, niifus yogunlugu ve ekonomik yapilarin mikroplastik kirliligi seviyesini

ne kadar yiikselttigi siiphesiz daha iy1 anlasilacaktir (Yang vd., 2015).

Cin’de yapilan bu ¢alisma, daha dncekilerle karsilastirildiginda, insan sagligini direkt
etkileyebilecek, abiyotik deniz tiriinlerindeki mikroplastik kirliligi ile ilgili literatiirde
kayda gecen ilk rapor olmakla birlikte, ortaya konulan mikroplastik kirliliginin direkt

mi yoksa dolayli mi (liretim asamasi) oldugunu ortaya koyamamaktadir.

Karami ve arkadaglarinin yaptig1 yeni bir ¢alismada diinyanin farkli {ilkelerine ait
(Avustralya, Fransa, Iran, Japonya, Malezya, Yeni Zelanda, Portekiz ve Giiney
Afrika) toplam 17 farkli marka sofra tuzu Malezya pazarindan satin alinarak
mikroplastik kirliligi agisindan incelenmistir. Calismada, bir paket deniz tuzu (200-

400 g), 2 veya 5 L'lik bir laboratuar sisesinde, 2-4 L deiyonize su ile karistirilmistir



ve daha sonra ¢Oziinmeyen maddeleri toplamak icin bir membran filtresinden
(gbzenek boyutu 149 um) vakumla filtrelenmistir. 1 kg'lik bir nihai agirlik elde
etmek icin, marka basina 3 ila 5 arasi tuz paketi (¢ogaltilmis) kullanilmistir.
Membran filtresi, 50 mL'lik bir laboratuar sisesine yerlestirilip ve Nal ile isleme tabi
tutulmusgtur. Pelet 10-15 mL Nal i¢inde yeniden askiya alinmis, sonikasyon yapilmis,
calkalanmis ve ¢Oziinmeyen malzemeler i¢inde sikisan mikroplastiklerin tamamen

ayrilmasini saglamak i¢in santrifiije tabi tutulmustur.

Membran filtresi, Motic SMZ-140 stereomikroskop (Motic, Cin) kullanilarak kontrol
edilmistir. Mikroskopla gorsel inceleme yapilmistir ve mikroplastik benzeri
partikiiller renk ve sekil gibi morfolojik 6zelliklerine gore gruplandirilmistir (Karami
vd., 2017). Bununla birlikte, karbon esasli malzemeler, bitki dokular1 ve omurgasiz
dis iskelet kalintilar1 gibi diisiik yogunluklu parcaciklar yogunluk ayrimi ile

dislanamamustir.

Yakin zamanda Charleston Harbor SC, ABD'de yapilan bir c¢aligmada, yliksek
yogunluklu polietilen (HDPE), polipropilen (PP) ve polistiren (PS) plastik
polimerlerin kiy1 boyunca toplam plastik pargaciklarinin % 55' ini olusturdugu tespit
edilmistir (Wertz, 2015).

Su kaynaklarindaki mikro plastigin bollugu hakkinda giderek artan sayida literatiire
rastlansa da, plastik bozunum hiz1 ve mikroplastik partikiillerin iiretildigi siirece
iliskin ¢ok az bilgi vardir. Weinstein ve arkadaslarinin, Tuzlalarda bulunan
mikroplastiklerin bozunma hizinin incelendigi yeni bir ¢alismada (Weinstein vd.,
2016) tipik bir tuz batakligi habitatindaki yiliksek yogunluklu polietilen (HDPE),
polipropilen (PP) ve polistiren (PS) gibi 3 plastik polimerin genel olarak bozunumu
incelenmigstir. Bunun yanisira bu ¢alismada, taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
mikroplastiklerin ne sekilde olustugu ve biyolojik kirliligin plastik ylizeyine ulasan

UV 1sininin yogunlugunu nasil etkiledigi de incelenmistir.

Mevcut ¢aligmanin sonuglari, tuz ¢okeltilerinde plastik pargaciklarin bozunmasinin
nispeten hizli bir sekilde ilerledigini gostermektedir. Bozulma, test edilen 3 polimerin

timil i¢in, abiyotik ve biyotik faktdrler arasindaki karmagik bir etkilesim yoluyla



ilerlemistir; bununla birlikte, UV 1sinim1, UV gecirgenligini diisliren, biriken bir
biyofilm tabakasinin gelisiminden dolayi, 4 hafta sonra muhtemelen bozulmada
sinirlt bir rol oynamistir. Nihai ylizey erozyonu, belki de biyofilmin tekrarlanan
kuruma ve hidrasyonuna bagli olarak mekanik asinma ile kolaylasan, mikrobiyal
bozunmaya bagli, yiizeyin delaminasyonu ve mikroplastik pargaciklarin {iretimine
yol agmistir. Buna ek olarak, mikroplastik parcaciklar, malzemenin yiizey alanina
veya agirligma onemli oranda bir azalma olmadiginda {iiretilmistir; bu, malzemenin
gorsel olarak belirgin parcalanmasinin mikroplakstik olusumun onciisii olmadigini
gostermistir.  Delaminasyonun tuz bataklik ortamlarinda mikroplastiklerin
olugmasinda etkili bir siire¢ olabilecegi sonucuna varilmistir. Ve bu olaylarin ne
kadar cabuk ortaya ¢iktigi goz Oniine alindiginda, bu calismanin sonuglari, tuz
cokeltilerinde gelgitler arasi olarak bulunan plastik atiklarin, her gelgit dongiisii

boyunca mikroplastik parcaciklar biraktigini géstermektedir.

Bu arastirmadaki amag, iilkemizdeki sofra tuzu ihtiyacinin %70’ ini karsilayan Tuz
Goli’ndeki (Sereflikoghisar-Ankara) mikroplastik kirliligini ortaya koymak ve
mikroplastiklerin insan sagligina olasi olumsuz etkilerine yonelik olarak literatiirdeki
simnirli olan ¢aligmalara katki saglayabilmektir. Bilimadamlar1 genellikle algler,
planktonlar, midye, yenge¢, solucan, balik, vb. gibi biyotik su {irlinlerindeki
mikroplastik varliginin tespiti konularina odaklanmistir. Bu ¢aligmada ise, niifus
yogunlugu yiiksek olan bir bolgedeki kaynaktan alinan “abiyotik bir su {iriinii olan

bh

tuz” numuneleri igerisindeki mikroplastik kirliligi arastirilmistir. Bu agidan bu

calismanin 6nemli ve oncii oldugu diisiiniilmektedir.



BOLUM 2. MATERYAL METOD

2.1. Tuz Golii’nin Tanitim

Ankara igindeki Tuz Golii (Bknz. Sekil 2.1.), 1665 km*’lik alami ile Tiirkiye'nin
ikinci bliylik diinyanin ise sayili tuzlu gollerindendir. Tuz Golii olarak, ABD’deki
Great Salt Lake, Filistin’deki Lut Golii ve Tiirkiye’deki Tuz Golii diinyanin en biiyiik
tuz gollerindendir (Koday, 1998).
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Sekil 2.1. Tuz Goli



Golde tuz tiretimi Kaldirim, Kayacik ve Yavsan Tuzlalarindan buharlagtirma yontemi
ile yapilmaktadir. Tuz Goéli'nden iretilen tuz, Tiirkiye tuz ihtiyacinin yaklagik

%70'ini karsilamaktadir, kalan %30’u kaya ve deniz tuzu olarak karsilanmaktadir.

Tuz Golii Havzast I¢ Anadolu'da Ankara ilinin giineyi ile Konya ilinin kuzey-
dogusunda yer almis olup (Sekil 2.2.), karalar arasi kapali bir havza konumundadir.
Ankara, Konya ve Aksaray il sinirlart igerisinde bulunmaktadir (Fizibilite Etidii,
1997). Kuzeyinde Pasadag yiikseltisi, dogusunda Sereflikochisar-Aksaray kenar
yiikseltisi ile giineyinde Sultanham platosu ile ¢evrelenmistir. Tuz Go6li Havzasi'nin
su akig1 yoniinden disar1 ile baglantisi, Pecenek 6zii Deresi, Uluirmak ve Konya
Ovasi drenaj kanali tarafindan saglanmaktadir. S6z konusu ii¢ baglantidan havzaya

su girisi olmakta, havzadan disariya su ¢ikisi bulunmamaktadir.

Goldeki tuz lretimi, esas olarak havzaya su girisi ve buharlasma dengesine bagli
olarak siirdiiriilmektedir. Kis ve ilkbahar aylarinda géle bol miktarda gelen su, gol
tabanindaki tuz tabakasini eritmektedir. Yaz aylarinda ise tuza doygun suyun
buharlagsmasi sonucunda tuz, kristaleserek tabana ¢okmekte ve iiretim, ¢okelen tuzun
kazilmasi1 suretiyle gerceklestirilmektedir. Gole gelen su miktarinin buharlasmadan
fazla olmas1 durumunda, dogal olarak kristallesme ve tabanda tuz tabakasi olusumu
gerceklesmeyecektir. Bu bakimdan gole gelen su miktarindaki degisim biiylik 6nem

tasimaktadir (Komisyon Raporu, 1998).
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Sekil 2.2. Tuz Golii Havzasi

Tuz g6liiniin yillik ylizey rezervi su sekilde bir yaklasimla hesaplanabilir. Goliin tiim
alan1 1665 km?’ dir. Goliin siirekli su altinda kalan dogu kesimi ile énemsiz derecede
tuz ¢okelen yerler ¢ikarilirsa yaklasik 1200 km?’lik bir alan tuz bélgesidir. Golde

olusan tuz tabakasinin kalinlig1 3-20 cm arasinda degigmekte olup ortalama 8 cm dir.

Bu durumda;
Goldeki yiizey rezervi = 0.08 m (Kalmlik) x 1200.106 m? (Alan) x 2.2 t/m?
(Yogunluk) =211.200.000 ton/y1l NaCl olarak bulunabilir (Yalgin, 1997).

Tiirkiye tuz tiretiminin yaklasik olarak %70'ini karsilayan Tuz GoOli, ne yazik ki
uygulanan yanlis ¢evre politikalari neticesinde kirlenmeye baslamis ve bu kirlilik

giin gectikce golii olumsuz yonde etkilemistir (Ozbayrak ve ark., 2000).
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Tuz Golii ¢evresinde gole zarar veren Kirlilik kaynaklar1 bulunmaktadir. Bu kirlilik

kaynaklar1 baslica 4 boliimde toplanmaktadir. Bunlar:

Evsel ve kanalizasyon atiklar
Sanayi kuruluslariin atiklar

Pestisitler

2 o T ®

Madencilik faaliyetlerinden kaynaklanan kirlenme

Belirtilen bu kirlik kaynaklarindan biiyiik bir kisminin ya dogrudan veya dolayh
olarak Tuz Goli’ne verilmesi, go6lin gelecegi agisindan olumsuz bir etki

yaratmaktadir (Ozbayrak vd., 2000).

Tuz Goli gevresinde gole zarar veren kirlilik kaynaklar1 Sekil 2.3.’te detayli bir

sekilde gosterilmistir.

K

?

ACIKLAMALAR

e Cop depolama saban
+)- Hava alam

4 Samayibalgesi
(- Tanm alam

E Uretim havuzlan

Sekil 2.3. Tuz Golii Havzasisindaki Potansiyel Kirletici Kaynaklar
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Tuz Golii'ne gelen kirletici kaynaklar 3 ayr il iizerinden taginmaktadir. Bu illerden
Konya’dan gelen atik sularin Tuz Gélii'ne ulasan kismi Cihanbeyli Ilgesinden,
Ankara ilinden gelen atik sularin Tuz GoOli’ne ulasan kismi Sereflikochisar
ilgesinden ve Aksaray ilinden gelen atik sularin Tuz GoOli'ne ulasan kismi ise

Yesilova ve Yesilyurt beldeleri lizerinden tasinmaktadir (Ayhan, 1993).

Tuz Golii'nii ¢evreleyen yerlesim merkezlerinde irili ufakli pek ¢ok sanayi vardir. Bu

kuruluslar gol i¢in birer Kirlilik potansiyeli olusturmaktadir.

Konya havzasinin tarim merkezi konumunda bulunmasindan dolay1 bolgede bol
miktarda pestisit kullanilmaktadir. Tuz Goli ¢evresindeki il ve ilgelerde kullanilan

pestisit miktarlari {izerine ¢aligmalar yapilmistir (Agirgiin, 1980).

2.2. Numunelerin Alinmasi

Calisma kapsaminda Tuz Go6li’ndeki mikroplastik varliginin incelenmesi amaciyla,
g0l igerisinden, tuz liretim havuzlarindan ve stok sahalarindan tuz, kil (sediman) tuz
karisimi ve su numuneleri almmustir. Alinan numuneler Sakarya Universitesi,
Miihendislik  Fakiiltesi, Cevre  Miihendisligi ~ Boliimii  laboratuvarinda

siiflandirilarak, analizleri yapilmistir.

[k basta araziye giderek yapilan incelemelere gére numune alim noktalarinin yerleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Tuz GOlii'nlin civarindaki mevcut yollara gore pratik
sekilde numune alinmasimin miimkiin oldugu noktalar belirlenmis ve bu numune
alim noktalar1 harita {izerinde rakam ve yildiz ile isaretlenerek gosterilmistir (Bknz.

Sekil 2.4.)
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Sekil 2.4. Tuz Golii Numune Alim Noktalar

Iceriginde mikroplastik bulunup bulunmadigimi anlayabilmek amaciyla belli
periyotlarda ve farkli ortamlardan alinan numuneler dikkatlice ve yeterli miktarlarda
alinarak, etiketlenmis ve laboratuvara getirilerek inceleme islemleri yapilmistir.
Caligma alaninda alinan numuneler laboratuvara getirildikten hemen sonra

mikroplastik ayirma ve inceleme islemleri tamamlanmistir. Mikroplastik incelemesi
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sirasinda numunelere ortamdan herhangi bir mikroplastik kirliligi karigsmasini
onlemek amactyla numuneler birer kapak ile kapatilmistir. incelemeler hassasiyetle
yuriitilmiis ve 1iic kez tekrarlanmis sonuglar ortalama olarak verilmistir.
Incelemelerden elde edilen sonuglar son asamada degerlendirilmis ve

yorumlanmustir.

2.3. Numunelerdeki Mikroplastiklerin incelenmesi

1 Litrelik bir ayirma hunisine 200 g tartilarak alinan tuz numunesinin {izerine
ultrasafsu (100 mL) eklenerek karistirilmigtir. Daha sonra organik safsizliklarin
giderilmesi amaciyla lizerine 100 mL 35% H20- eklenmis ve yavasga karistirilmistir.
Numunelerin agizlar kapatilarak oda sicakliginda bir ¢alkalayicida bir giin siireyle
calkalanmistir. Daha sonra tizerine 10 g Nal eklenip karistirilarak ¢ozilmiis ve
Ultrasafsu ile hacim 1 L’ye tamamlanmistir. 3 dakika durmadan karistirildiktan sonra
tekrar 1 giin boyunca calkalayicida ¢alkalanmistir. Tiim c¢alismalar 3 yedekli olarak
calisgilmistir. Daha sonra supernatant kismi, vakum diizeneginde 20 mikrometrelik
(50mm ¢apinda) plankton netinden gegirilerek siiziilmiistiir. Filtreler hemen bir petri
kabina alinarak tizeri kapatilmis ve oda sicakliginda 4 saat bekletilip kurutulmustur.
Boylece numuneler mikroskop altinda MP (mikroplastik) inceleme ve siniflandirma
islemleri i¢in hazir hale getirilmistir. Ayrica dipte kalan tortu kismi bir petri kabina

alinarak dip tortudaki MP varlig1 da incelenmistir.

Deneyler sirasinda tiim yiizeyler temiz ve lif birakmayan alkollii bez ile silinmistir.
Havadan herhangi bir MP kontaminasyonu olup olmadigini anlamak iizere ayni
islemler sirasinda bos bir filtre de konularak en sonunda onun da {izerindeki MP

varlig1 da incelenmistir.

2.4. Kullanilan Cihazlar

Deneylerde kullanilan inorganik tuzlar, alkol, aseton, hidrojen peroksit vb. gibi
kimyasallar analitik saflikta olup Merck markadir. Filtrasyon iglemlerinde Sartorius
marka filtrasyon diizenegi ile Hydrobios marka plankton neti kullanilmistir.

Deneylerde kullanilan safsu, Millipore Direct-Q5 cihazindan temin edilmistir.
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2.4.1. Mikroskopla MP incelemeleri

Petri dishlere konulan plankton neti tizerindeki MP’ ler kamerali (DP20) bir 1s1k
mikroskobu (Olympus BX31) ile incelenmistir ve goriintiileri ¢ekilmistir. Rastlanan
mikroplastikler; renklerine, sekillerine ve boyutlarina gore kategorize edilerek

sayllmigtir. Mikroskop goriintiileri 4x magnification’da ve 0 fazda alinmstir.

2.4.2. ATR-FT-IR ile mikroplastik incelemeleri

Mikroskop incelemelerinden sonra rastlanan MP’ lerin polimer tiiriinii anlayabilmek
amaciyla ATR-FT-IR (Fourier Doniisiimlii Infrared Spektrofotometre) ile kimyasal
yap1 incelemesi yapilmistir. FT-IR incelemeleri, mikroskop incelemelerinde plastik
olarak kabul edilen parcaciklardan tam emin olabilmek amaciyla yapilmistir.
Incelemelerde ATR-FT-IR Spektrofotometre (attenuated total reflection/Fourier

Doniistimlii Infrared Spektrofotometre) Bruker (Lumos) cihaz1 kullanilmistir.



BOLUM 3. SONUCLAR VE TARTISMALAR

3.1. Mikroskopla Mikroplastik incelemeleri

Peroksit ilavesi ile icerisindeki organik safsizliklar giderildikten sonra yogunluk farki
sebebiyle yiizeyde yiizdiiriilerek siipernatant kismina gegirilen MP’ler bir 151k
mikroskobu ile renklerine, sekillerine ve boyutlarina gore detaylica incelenmis ve

sonuglar agsagidaki sekillerde gosterilmistir (Bknz. Sekil 3.1.-3.9.).

Gorlntiilere bakildiginda, lif (L) seklindeki mikroplastiklerin agirlikta oldugu
goriilmektedir. Sekil 3.2. (a, d), Sekil 3.3. (c, d) ve Sekil 3.4. (¢)’de, lif (L) seklindeki

mikroplastikler net olarak goriilebilmektedir.

Sekil 3.1. (d), film (F) seklindeki mikroplastikler i¢in bir 6rnek teskil etmektedir.
Farkli sekillerdeki (lif, parcacik ve film) mikroplastiklerin bir arada oldugu

gortntiiler, Sekil 3.1. (a,b,c)’de ve Sekil 3.4.’iin tamaminda net olarak goriilebilir.



Sekil 3.1. Tuz Golii 1. Numune (tuz) alma noktasinda rastlanan MP goriintiileri

(©

Sekil 3.2. Tuz Go6lii 2. Numune (tuz) alma noktasinda rastlanan MP goriintiileri
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(b)

(d)

(b)

(d)



(©)

Sekil 3.3. Tuz Golii 3. Numune (tuz) alma noktasinda rastlanan MP goriintiileri

(©)

Sekil 3.4. Tuz G6lii 4.Numune (tuz) alma noktasinda rastlanan MP goriintiileri
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(b)

(d)

(b)

(d)
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(b)

(©)

Sekil 3.5. Tuz Goli 5.Numune (tuz) alma noktasinda rastlanan MP goriintiileri

(d)

(b)

(©)

Sekil 3.6. Tuz Golii 6.Numune (tuz) alma noktasinda rastlanan MP goriintiileri

(d)



(©)

Sekil 3.7. Tuz Golii 4. Numune (su) alma noktasinda rastlanan MP goriintiileri

©)

Sekil 3.8. Tuz G6lii 5. Numune (su) alma noktasinda rastlanan MP gériintiileri
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(b)

(d)

(b)

(d)
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(b)

(©)

Sekil 3.9. Tuz Golii 6. Numune (su) alma noktasinda rastlanan MP goriintiileri

(d)

3.2. Tuz Golii Tuz Numunelerindeki Mikroplastikler

Bu sonuglar Tuz goliinden alinan 200 mg’lik tuz miktarlarinda rastlanan MP

sonuclarin1 géstermektedir.

Golden alinin tuz ve su numuneleri mikroskop altinda detaylica incelenerek rastlanan
lif (L), parcacik (P) ve film (F) seklindeki mikroplastikler sayilarak elde edilen

sonuglar tablo haline getirilmistir.



Tablo 3.1. 19 Haziran 2015 (1) tarihli tuz numunesi analiz sonuglar
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19 Haziran 2015 (1) Tuz Numunel Tuz Numune2 Tuz Numune3 Tuz Numune4

Tuz Numuneb

Renkler L P FT L PFT L P FT L P FT L P FT
seffaf 3 2 5 7 1 8 13 13 13 13 6 1 7
siyah 1 1 2 2 2 2 4 10 10 1 1 2
gri 4 2 6 1 1 1 1 2 1 3 4 4
lacivert-koyu mavi 44 7 51 20 3 23 20 1 21 43 43 23 1 24
mavi-agik mavi 9 9 4 4 8 1 9 8 8
kahverengi 2 2 2 2 8 1 9 2 5 7 2 3 5
pembe-kirmizi 2 2 1 1 1 1 1 1 3 3
sar1 3 3 7 7 6 6
turuncu 4 4 0 0
beyaz 1 1 1 11 0 0
diger 1 1
Toplam 65 19 0 84 29 8 0 37 40 13 2 54 77 15 1 93 41 19 0 60
Tablo 3.2. 19 Haziran 2015 (2) tarihli tuz numunesi analiz sonuglari
19 Haziran 2015 (2) Tuz Numunel Tuz Numune2 Tuz Numune3 Tuz Numune4 Tuz Numune5
Renkler L P FT L P FT L P FT L P FT L P FT
seffaf 3 7 10 5 1 6 5 1 6 4 1 5 3 3
siyah 6 1 7 3 1 4 6 17 1 1 2 3 2 5
gri 2 2 1 1 0 3 1 4 1 3 4
lacivert-koyu mavi 43 8 51 22 1 23 37 5 42 46 2 48 20 5 25
mavi-agik mavi 12 12 19 19 14 14 8 8 34 1 35
kahverengi 2 2 6 6 4 4 5 14 2 21 2 2
pembe-kirmizi-bordo 1 1 0 1 1 1 1 0
turuncu 1 1 2 2 1 1 8 8 1 1
sar1 0 0 2 2 4 1 1 0
beyaz 0 0 1 1 2 0 0
diger (mor) 0 0 0 0 0
Toplam 65 21 0 8 49 12 0 61 63 15 3 81 72 23 3 98 61 14 0 75
Tablo 3.3. 6 Mart 2016 (1) tarihli tuz numunesi analiz sonuglari
6 Mart 2016 (1) Tuz Numunel  Tuz Numune2 Tuz Numune3 Tuz Numune4 Tuz Numune5
Renkler L PFT L P FT L P F T L P F T L P F T
seffaf 0 1 1 4 1 5 2 2 15 2 2
siyah 2 2 4 4 13 2 15 15 1 6 2 1 3
gri 0 2 1 3 1 2 25 1 3 4 1 1
lacivert-koyu mavi 20 20 52 5 57 70 3 73 110 8 1 119 19 3 22
mavi-agik mavi 10 1 11 22 22 18 1 1 20 55 3 58 7 2 9
kahverengi 0 4 4 1 6 7 7 5 12 2 2
pembe-kirmizi-bordo 1 1 2 2 0 2 2 1 1
turuncu 0 4 4 4 4 20 20 1 1
sar1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
beyaz 3 2 5 3 1 4 5 1 6 12 12 4 4
diger (mor) 0 1 1 1 1 2 2 1 1
Toplam 3% 5 0 40 83 18 2 103 113 21 3 137 203 43 5 251 35 11 O 46
Tablo 3.4. 6 Mart 2016 (2) tarihli tuz numunesi analiz sonuglart
6 Mart 2016 (2) Tuz Tuz Tuz Tuz Tuz
Numunel Numune2 Numune3 Numune4 Numune5
Renkler L P F T L PFT L PFT L P FT L PFT
seffaf 1 1 2 2 2 5 5 1 1 1 3 0
siyah 5 5 0 0 2 2 0
gri 11 1 1 0 1 1 0
lacivert-koyu mavi 75 2 77 13 1 14 13 13 25 25 18 2 20
mavi-agik mavi 32 3 3B 3 3 4 4 7 2 9 10 2 12
kahverengi 1 1 0 0 6 1 7 4 4
pembe-kirmizi-bordo 3 3 0 0 0 0
turuncu 2 2 0 2 2 6 6 3 3
sar1 0 0 0 0 0
beyaz 0 0 0 0 0
diger (mor) 1 1 0 0 0 0
Toplam 114 12 1 127 18 2 0 20 22 2 0 24 41 10 2 53 31 8 0 39
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Tablo 3.5. 4 Aralik 2016 tarihli tuz numunesi analiz sonuglar1

04.Ara.16 Tuz Numunel Tuz Numune2 Tuz Numune3 Tuz Numune4 Tuz Numuneb
Renkler L P F T L P FT L P F T L P F T L P FT
seffaf 9 2 11 1 1 2 1 2 3 2 1 3 0
siyah 16 16 4 4 5 1 6 8 8 4 4
gri 1 1 0 0 0 0
lacivert-koyu mavi 121 2 123 78 2 80 74 1 75 179 179 33 33
mavi-agik mavi 26 26 19 1 20 17 2 1 20 43 15 58 22 2 24
kahverengi 3 3 1 1 2 2 2 16 16 0
pembe-kirmizi-hordo 1 1 0 1 1 1 1 2 2
turuncu 15 15 1 1 8 8 7 7 5 5
sar1 0 1 1 1 1 2 2 0
beyaz 0 0 1 1 3 3 1 1
diger (mor) 0 1 1 2 2 9 9 1 1
Toplam 172 22 2 196 104 7 O 111 98 17 4 119 241 44 1 286 60 10 0 70

Tuz GOli tuz numunelerine ait inceleme sonuglar1 Sekil 3.10.°da verilmistir.

Sonuglara bakildiginda agirlikli olarak liflere rastlandigt ve belli miktarda

pargaciklarin ve az miktarda da filmlerin bulundugu goriilmiistiir.
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Sekil 3.10. Tuz Golii tuz numunelerine ait sonuglar

Dipte kalan kisimda da MP varligi incelenmis fakat dip kisimda kalanlarin goliin

jeolojik formasyonundan kaynakli kum ve toprak oldugu goriilmiistiir.

Havadan herhangi bir MP kontaminasyonu olup olmadigini anlamak {izere bos bir

filtre iizerinde yapilan islemlerde filtreler lizerinde en az 1, en fazla da 8 adet

mikroplastige rastlanmistir. Bunlarin ¢ogu mikroliflerdir.
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Genelde lif seklinde, koyu mavi renk tonlarindaki mikroplastiklerin ¢ogunlukta

oldugu goriilmektedir.

3.3. Tuz Golii Su Numulerindeki Mikroplastikler

Bu sonuglar gélden alinan 1 L’ lik Tuz Golii suyu numunelerinde rastlanan MP

sonuglarmi géstermektedir.

Tablo 3.6. 19 Haziran 2015 (1) tarihli su numunesi analiz sonuglar1

19 Haziran 2015 (1) TuzGo6liSuyuNumunesil TuzGo6liSuyuNumunesi2 TuzGo6liSuyuNumunesi3
Renkler L P F T L P F T L P F T
seffaf 3 3 2 1 3 3 1 4
siyah 2 2 3 2 5 1 1
gri 0 0 0
lacivert-koyu mavi 9 2 11 14 14 9 9
mavi-agik mavi 3 3 1 7 3 3 6 2 8
kahverengi 1 1 3 3 0
pembe-kirmizi 0 1 1 2 0
sari 0 0 0
turuncu 0 0 0
beyaz 2 2 4 4 0
diger 0 0 0
Toplam 17 8 1 26 23 11 0 34 19 3 0 22

Tablo 3.7. 19 Haziran 2015 (2) tarihli su numunesi analiz sonuglari

19 Haziran 2015 (2) TuzGoliSuyuNumunesil TuzGoliSuyuNumunesi2 TuzGoliSuyuNumunesi3
Renkler L P F T L P F T L P F T
seffaf 0 0 1 1
siyah 4 4 1 1 2 2
gri 0 0 0
lacivert-koyu mavi 46 46 6 2 8 11 11
mavi-agik mavi 20 20 12 12 6 6
kahverengi 3 3 1 1 0
pembe-kirmizi-bordo 0 0 0
turuncu 0 0 0
sar1 0 0 0
beyaz 0 0 1 1
diger (mor) 1 1 1 1 1 1
Toplam 71 3 0 74 20 3 0 23 22 0 0 22

Tablo 3.8. 6 Mart 2016 (1) tarihli su numunesi analiz sonuglari

6 Mart 2016 (1)

TuzGoliiSuNumune 1

TuzGoliSuNumune 2

TuzGoliiSuNumune 3

Renkler L P F T L P F T L P F T
seffaf 3 1 4 1 1 2 1 1
siyah 0 1 1 1 1
gri 0 1 1 0
lacivert-koyu mavi 44 44 25 3 28 27 5 32
mavi-agik mavi 28 28 22 1 23 26 1 27
kahverengi 2 1 3 1 2 3 0
pembe-kirmizi-bordo 0 1 1 1 1
turuncu 2 2 0 0
sar1 1 1 0 0
beyaz 0 1 1 2 2 2
diger (mor) 2 2 2 2 2 1 3
Toplam 79 5 0 84 53 10 0 63 59 8 0 67
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Tablo 3.9. 6 Mart 2016 (2) tarihli su numunesi analiz sonuglari

6 Mart 2016 (2) TuzGo6liSuNumunel TuzGo6liSuNumune2 TuzGo6liSuNumune3
Renkler L P F T L P F T L P F T
seffaf 7 2 3 12 0 0
siyah 16 16 3 3 4 4
gri 0 0 1 1
lacivert-koyu mavi 153 4 157 13 13 33 33
mavi-agik mavi 87 13 1 101 14 1 15 18 3 2 23
kahverengi 10 2 12 0 3 3
pembe-kirmizi-hordo 2 2 0 0
turuncu 2 24 26 5 5 5 5
sar1 0 0 0
beyaz 0 0 0
diger (mor) 7 7 0 0
Toplam 282 47 4 333 30 6 0 36 55 12 2 69
Tablo 3.10. 4 Aralik 2016 tarihli su numunesi analiz sonuglari
04.Ara.16 TuzGo6liiSuNumunel TuzGo6liiSuNumune?2 TuzGo6liiSuNumune3
Renkler L P F T L P F T L p F T
seffaf 5 1 6 0 1 1 3 5
siyah 11 11 5 5 19 19
gri 2 1 3 0 0
lacivert-koyu mavi 206 206 145 1 146 110 1 111
mavi-agik mavi 119 3 122 37 1 38 34 2 36
kahverengi 6 6 11 11 14 1 15
pembe-kirmizi-bordo 1 1 1 1 2 2
turuncu 7 7 10 10 15 15
sari 0 0 4 4
beyaz 0 0 0
diger (mor) 12 12 1 1 0
Toplam 353 19 2 374 188 24 0 212 164 39 4 207
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Sekil 3.11. Tuz G6lii su numunelerine ait sonuglar
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3.4. ATR-FT-IR ile Mikroplastik incelemeleri

6 Mart 2016 tarihli numunelerde ATR-FT-IR ile yapilan incelemelerle elde edilen
sonuglar asagidaki Tablo 3.11.’de 6rnek olarak verilmistir. Sonuglara bakildiginda

agirliklr olarak polyamid tiirii liflerin bulundugu sdylenebilir.

Tablo 3.11. 6 Mart 2016 tarihli numunelerde ATR-FT-IR analiz sonuglari

KUTUPHANE % IHTIMALLERI KORELASYON
1 TUZ NUMUNE-1 %28 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE 66
1 TUZ NUMUNE-2 %12 FABRIC VISCON +POLYESTER+LYCRA |[POLYAMIDE 6
1 TUZ NUMUNE-3 %97 ULTRON NYLON FIBER POLYAMIDE 66
DURETHAN
- o, i
1 TUZ NUMUNE-4 %55 POLYAMIDE 66 POLYAMIDE
1 TUZNUMUNE-5-1  |%26 SULFATE MERCURIC SILICATE SIPERNAT
1 TUZNUMUNE-5-2 (%96 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE 66
1 TUZNUMUNE-6-1  [%26 CRUSHED SHELL PP +PA
DURETHAN
-0~ L) i
1 TUZNUMUNE-62  |%61 ANSO IV HALOFRESH , NYLON FIBER |,/ i
1 TUZ NUMUNE-6-3  |%46 SILQUEST A1120 PDMS
1 TUZ NUMUNE-7 %61 OPTIGEL SH TALC FILLER
1 TUZNUMUNE-8-1  [%94 CALCIUM SULFATE SILICATE SIPERNAT
DURETHAN
- - L) i
1 TUZNUMUNE-8-2  |%45 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE
DURETHAN
- - L) i
1 TUZNUMUNE-8-2  |%45 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE
DURETHAN
- o, i
1 TUZ NUMUNE-9 %14 NYLON 6 POLYAMIDE
2 TUZ NUMUNE-1 %23 NYLON FIBER POLYAMIDE 66
DURETHAN
- ) i
2 TUZ NUMUNE-2 %29 ENKASHEER NYLON FIBER POLYAMIDE
DURETHAN
- o, i
2 TUZ NUMUNE-3 %15 CHLORINATEDPOLYVNYLCHORIDE |, 0/ i
DURETHAN
- o, .
2 TUZ NUMUNE-4 %37 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE
DURETHAN
- o, i
2 TUZ NUMUNE-5 %29 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE
DURETHAN
- o, i
2 TUZ NUMUNE-6 %22 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE
DURETHAN
- o, .
2 TUZ NUMUNE-7 %21 POLYAMIDE 66 POLYAMIDE
2 TUZ NUMUNE-8 %27 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE 66
DURETHAN
- o .
2 TUZ NUMUNE-9 %37 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE
3 TUZ NUMUNE-1 %27 ANSO IV HALOFRESH , NYLON FIBER _[POLYAMIDE 66
DURETHAN
- o, .
3 TUZ NUMUNE-2 %36 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE
DURETHAN
- o .
3 TUZ NUMUNE-3 %25 ANSO IV HALOFRESH , NYLON FIBER |, 0/ i
DURETHAN
- o, .
3 TUZ NUMUNE-4 % 17 COTTON FIBER POLYAMIDE
DURETHAN
— o, o
3 TUZ NUMUNE-5 %31 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE
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KUTUPHANE % IHTIMALLERI KORELASYON
3 TUZNUMUNE-6-1 _|%21 POLYAMIDE 66 POLYAMIDE 66
3 TUZNUMUNE-6-2  |% 17 NYLON 6/6 Bg,‘f,‘ffﬁﬁ;}
3 TUZ NUMUNE-7 % 19 NYLON 6/6 Eggg}ﬁ)l}
4 TUZ NUMUNE-1 % 22 NYLON 6/6 ,‘@’gfffﬁﬁ
4 TUZ NUMUNE-3 %11 COTTON LOT 2 ng,‘f}ﬁ?ﬁ}
4 TUZ NUMUNE-4 %29 ANSO IV HALOFRESH , NYLON FIBER ggﬁggﬁ&
4 TUZ NUMUNE-5 %33 WONDER THREAD NYLON FIBER ggff :ﬁﬁﬁz
4 TUZ NUMUNE-6 %38 WONDER THREAD NYLON FIBER ggffgﬁiAgE
4 TUZ NUMUNE-7 % 19 NYLON 6/6 ESSE}?SE
4 TUZ NUMUNE-$ %32 WONDER THREAD NYLON FIBER 1;81131;: AT%?E
4 TUZ NUMUNE-9 % 19 NYLON 6/6 P‘?gf,’?fﬁﬁi}
4 TUZNUMUNE-10  |%20 WONDER THREAD NYLON FIBER {,’g}fg :ﬁﬁ%
5 TUZ NUMUNE-1 %26 WONDER THREAD NYLON FIBER Eg]lfg ATﬁﬁ;VE
5 TUZ NUMUNE-2 % 15 NYLON FIBER ,‘?g}f,’fjﬁﬁ;}
5TUZNUMUNE-3-1  |%19 NYLON 6,6 426A NYLON FIBER gggg AT%?E
5TUZNUMUNE-3-2  |%24 WONDER THREAD NYLON FIBER gggg ATﬁﬁ;VE
5 TUZ NUMUNE-4 % 15 NYLON 6/6 ,‘?gf,’ffﬁﬁﬁ;
5 TUZ NUMUNE-5 % 20 NYLON FIBER ﬂgﬁgfﬁﬁg
5TUZNUMUNE-52  |%18 NYLON 6,6 426A NYLON FIBER 1133]1;1;: AT%?E
5 TUZ NUMUNE-6 % 18 NYLON FIBER ng,’?jﬁﬁ,l}
5 TUZNUMUNE-7-1  |% 17 NYLON FIBER Eg,‘f&fﬁ?&
5TUZNUMUNE-72  |% 18 NYLON FIBER Eg,‘f,‘ffﬁﬁ;
11\11TJ[1\]4ZU ﬁgﬁ” %48 ANSO IV HALOFRESH , NYLON FIBER 3855:1\1}1?13
11\11TJ[1\1[ZU g‘E’];U %13 POLYAMIDE 66 38553}}4%
11\11TJI1\J/[ZU ggg‘j % 78 NYLON 6/6 {,’g}}‘}f{}ﬁ
;ITJ&ZU ggﬂﬁ %52 PIGMENT WHITE 25 SILICATE SIPERNAT
;E&ZU g(E’]gli %47 ANSO IV HALOFRESH , NYLON FIBER |POLYAMIDE 6
oL ggLsUz %36 POLY(ACRYLONITIRILE) POLYURATHANE
;{TJ&ZU gg’_‘;ﬁ %82 CALCIUM SULFATE SILICATE SIPERNAT
;E&ZU g(E’];U %81 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE 66
ZNE&ZU §2L1U1 %60 WONDER THREAD NYLON FIBER ']3855 AT;,:?];VE
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_ KUTUPHANE % IHTIMALLERI KORELASYON
;ITJ&ZU(;;’];U %36 CALCIUM SULFATE SILICATE SIPERNAT
12\1 ;FJ&ZU gglgu :;A, st({) ggggL PERCHLORATE HEX L ICATE SIPERNAT
;ITJ&ZU(;;’]:‘U % 19 NYLON FIBER POLYAMIDE 66
oo
3NITJII\LZU§313U % 15 COTTON LOT 2 SILICATE SIPERNAT
;E%ﬁgﬁlj %15 CALCIUM SULFATE SILICATE SIPERNAT
;E&%gg]f %15 CALCIUM SULFATE POLYURATHANE
3NITJII\LZU§§I;U1 %15 ANSO IV HALOFRESH , NYLON FIBER gg}fg[g}ﬁ
;E%ﬁg]ﬁ %24 WONDER THREAD NYLON FIBER ggfgg}ﬁi
;E%ﬁgg{] %52 WONDER THREAD NYLON FIBER ggfgg}ﬁi
DORETHAN.
;E%ﬁg? %32 WONDER THREAD NYLON FIBER ggfgg}ﬁi
;E%ﬁg]}g %29 WONDER THREAD NYLON FIBER POLYAMIDE 66
o

ATR-FT-IR Spektrofotometre ile yapilan incelemeler sonucunda &zellikle en ¢ok

rastlanan lacivert liflerin polyamid (PA) oldugu tespit edilmistir.

Tuz golinden alman tuz ve su numuneleri iizerinde yapilan ATR-FT-IR

incelemelerine ait bazi sonuglar Ek 1’deki sekil ve grafiklerde ornek olarak

verilmistir.



BOLUM 4. DEGERLENDIRME VE SONUC

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de niifus artisi, endiistriyel faaliyetlerin gelisimi ile
birlikte pek cok sorunu da beraberinde getirmektedir. Refah diizeyi yiikseldikce
tiketim artmakta ve bunun sonucunda kisi basina diisen atik miktarlar1 da

cogalmaktadir.

Konya Ovasi kapal1 havza oldugundan tabii bir desarj noktas1 yoktur. Taskin sularini
ve sulamadan donen drenaj sularini ulastirmak amaciyla Konya Ana Tahliye Kanali
insaa edilmistir. Konya Ana Tahliye Kanali yaklasik 150 km uzunlugunda trapez
kesitli toprak seklindedir. Kanala Konya Kenti atik sular1 da aritilmadan desarj
edilmektedir. Kanal tagkin sularin1 ve atik sulart mansabindaki Tuz Golii’ne desarj
etmektedir. Kapali bir havza olarak Tuz Golii Havzasi tiim kirliligin son alicisi

durumundadir.

Yapilan bu ¢alismada, Tuz Go6li sinirlar igerisindeki yedi farkli noktadan alinan tuz
ve su numuneleri alinmig, analizler neticesinde MP varligi tespit edilmistir, elde

edilen analiz sonuglar1 yukarida verilmistir.

Tiim analiz sonuglari, evsel ve endiistriyel atiklarin Tuz Golii’'ne desarj edilmesinden

kaynaklanan 6nemli bir MP kirlenmesi sorunu bulunduguna isaret etmektedir.

Tuz giinliik hayatimizda ii¢ beyazlar (seker, un, tuz gibi) olarak bilinen temel besin
maddelerimizden bir tanesidir. Bu nedenle insan saglig1 agisindan biiylik bir 6nem
tasir. Ciinkii, tuz insan organizmasinda gecisme basincini ayni seviyede tutar ve bazi

yasamsal fonksiyonlara belli bir 6l¢iiye kadar yardim eder.
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Bu tuz dengesi azalir veya ¢ogalirsa, 6liime bile yol acan organik bozukluklar ortaya
¢ikar. Sofra tuzu olmadan idrar olusamaz, idrar olusmadan da metabolizmanin
tehlikeli son idrlnleri disar1 ¢ikamaz. Sonug: viicudun agir bir sekilde

zehirlenmesidir.

Ankara, Konya ve Aksaray il sinirlart igerisinde bulunan Tuz Go6li, 1665 km2’lik
alan1 ile Tiirkiye'nin ikinci biiyiik goli, diinyanin ise sayili tuzlu géllerindendir. Tuz
Goli'nden iiretilen tuz, lilkemizin tuz ihtiyacinin yaridan fazlasimi karsilamaktadir.
Bu oran ilke saghiginin nasil bir risk altinda olabilecegini gostermektedir.
Glinlimiizde mikroplastiklerin; besin zincirindeki birincil freticiler ve birincil
tiikketiciler iizerindeki ekotoksikolojik etkileri arastirilmis olsa da hala insan sagligina
etkileri tam olarak ortaya konulamamistir. Bu sebeple hergiin soframiza gelen tuz vb.
gidalarin igeriginde bulunmasi muhtemel mikroplastik kirliliginin incelenmesi,
arastirilmast ve olumsuz etkilerinin bir an Once ortaya konulmasi biiyiikk dnem

arzetmektedir.

Konya ili’nde bulunan ii¢ adet Organize Sanayi Bélgesi, Konya merkez ve ilcelerde
bulunan kiigiikk sanayi siteleri farkli sektorlerden birgok is kolunda faaliyet
gostermektedir. Sanayi tesislerinden kaynaklanan hava kirliligi yagis ve riizgarin
etkisi ile, iliretimden kaynaklanan atik sular da Ana Tahliye Kanal1 vasitasiyla Tuz
Golii’ne ulagmaktadir. Konya Ilinden kaynaklanan ve gole verilen evsel ve

endistriyel nitelikli atiksular herhangi bir aritma islemine tabi tutulmamaktadir.

Tuz Go6li'niin yogun bir kirlilik ile karstya oldugu hususu ge¢miste yapilan
arastirmalardan kesin olarak anlasilmistir. Kirliligin bertaraf edilmesi i¢in alinmasi
gereken Onlemler kisa ve uzun vadede kalici olmalidir. Bolgenin kaynaklariin
korunmast ve kullanilmasinda mevcut projelerin bir an 6nce hayata gecirilmesi
gerekmektedir. Tirkiye’nin tuz ihtiyacnin %70°ni karsilayan Tuz Goli’niin

kurtarilmasinin ulusal bir sorun oldugu agiktir.

Genellikle eser miktarlarda bulunmalar1 nedeniyle dlgiimlerde hata payr biiyiik olan
bu mikroplastiklerin, fiziksel, kimyasal ve biyolojik dogal mekanizmalarindaki

yolunun ayrintilar1 ile bilinmemesi gibi nedenlerle dogada dolanim hizlar1 da
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giicliikkle saptanabilmektedir. Bu nedenle kirlenmeye maruz kalmis ortami yeniden
eski haline getirmek ekonomik ve teknik agidan zor hale gelmektedir. Bunu 6nlemek
icin MP kirliligi potansiyeli olan kaynaklarin zamaninda belirlenmesi ve kirliligi

kaynaginda 6nleyici tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Tuz g6l tuzlarinda 6nemli oranda mikroplastige rastlanmasinin sebebi ve kaynagi;
kanalizasyonun drenaj kanalina baglanmasi ile yillarca Konya ili evsel ve sanayi

atiklarinin Tuz Golii'ne tasinmasi ile agiklanabilir.

Konya ve yakin c¢evresinde giderek artan niifus, ¢evre faktorleri dikkate alinmadan
kurulan sanayi tesisleri ile kanalizasyon atiklarinin dogrudan Tuz Goliine

bosaltilmasi, goliin gelecegini tehdit eden ana unsurlardir.

Organize sanayi bolgelerinin kat1 ve sivi aritma tesislerini yapmalar1 ve verimli bir

sekilde isletmeleri gerekmektedir.

Cevreye ve okyanuslara dokiilen plastiklerin hepsini toplamak ve mikroplastikleri
normal aritma yontemi ile uzaklagtirmak imkansizdir. Bu plastiklerin hepsinin
toplanildigr varsayilsa bile zararsiz olarak geri donistiiriilmesi imkansizdir.
Dolayisiyla bu konuda izlenecek politika olarak; asir1 plastik kullaniminin Oniine
gecilmesi ve plastik iretimini geri donistiiriilebilir malzemeden yapilmasi, plastik
kirliligini kaynaginda azaltma olabilir. Tabi bu konudaki etkili ¢oziim yontemlerinin
basinda, mikroplastik kirliligi konusunda bilin¢lendirme ve farkindalik olusturma

gelmektedir.
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Compound Name WONDER THREAD, NYLON FIBER
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CAS Registry Number
Boiling Point Shakespeare Company
g Sample Preparation ATR single bounce
Reference F01241/ FIB0242
T T T T T T Copyright Public Domain Spectrum
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‘Wavenumber cm-1 Library name ATR-LIB-POLYMERS-3-472-2.501
Color | Hit Quality Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
283 WONDER THREAD, NYLON FIBER
Color | File Path Spectrum Type
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ NUMUNE-1 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 89.83 %
Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ NUMUNE-1.0_AB_000001.0

Compared with Reference: Polyamide 66 (PA 66).2

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))
Operator: Default

Date and time (measurement): 29/11/2016 11:55:30.600 (GMT+2)
Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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T T T T T T Copyright (c) 2014 Nicodom
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Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
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Color | File Path Spectrum Type
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Quick Compare Result
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Result: NOT OK

Correlation: 35.31 %

Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ NUMUNE-2.0_AB_000000.0

Compared with Reference: Polyamide 6 (PA6) Ultramid.O

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))
Operator: Default

Date and time (measurement): 29/11/2016 12:01:45.660 (GMT+2)
Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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Color | File Path Spectrum Type
SEARCH_1 TUZ NUMUNE-3.0_AB_000000.0 C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA Query Spectrum

Page 1 of 1



Quick Compare Result
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Result: NOT OK

Correlation: 94.12 %
Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ NUMUNE-3.0_AB_000000.0

Compared with Reference: Polyamide 66 (PA 66).2

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))

Operator: Default

Date and time (measurement): 29/11/2016 14:35:47.930 (GMT+2)

Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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- Trade Name Durethan KU2-2403/30
CE Manufacturer Bayer AG
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o | Source of Spectrum BRUKER OPTIK GMBH, Ettlingen, Germany
° Type of Spectrometer TENSOR 27
T T T T T T T Measurement Technique | Attenuated Total Reflectance (ATR), Dia
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Color | File Path Spectrum Type
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Result: NOT OK

Correlation: 66.03 %
Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ NUMUNE-4.0_AB_000000.0

Compared with Reference: Durethan Polyamide 66 30% mineral filled (PA 66).4

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))

Operator: Default

Date and time (measurement): 29/11/2016 14:49:03.590 (GMT+2)

Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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Molecular Weight 296.65
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Sample Preparation ATR single bounce
Comment inorg S
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o 1 T T T T T T Copyright (c) 2014 Nicodom
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Wavenumber cm-1 Library name ATR-LIB-POLYMERS-2-472-2.501
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
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Color | File Path Spectrum Type
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ NUMUNE-5 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 33.76 %

Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ NUMUNE-5.0_AB_000000.0

Compared with Reference: Silicate Sipernat - filler.0

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))

Operator: Default

Date and time (measurement): 29/11/2016 15:02:02.420 (GMT+2)

Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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Molecular Formula
Molecular Weight
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Boiling Point Shakespeare Company
Sample Preparation ATR single bounce
o Reference F01241/ FIB0242
S T T T T T T Copyright Public Domain Spectrum |
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ NUMUNE-5 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 96.11 %
Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ NUMUNE-5.0_AB_000001.0

Compared with Reference: Polyamide 66 (PA 66).2

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))
Operator: Default

Date and time (measurement): 29/11/2016 15:02:02.420 (GMT+2)
Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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Molecular Formula
Molecular Weight

g CAS Registry Number
Sample Preparation ATR single bounce
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o Comment natural

S] T T T T T T Reference SP0297/ NIC09309
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Wavenumber cm-1 Entry No. 792
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
263 CRUSHED SHELL
Color | File Path Spectrum Type
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ NUMUNE-6 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 21.88 %
Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ NUMUNE-6.0_AB_000000.0

Compared with Reference: Blend of Polyphenylene Ether And Polyamide (PP + PA).0
Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))
Operator: Default

Date and time (measurement): 29/11/2016 15:10:05.600 (GMT+2)
Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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Molecular Formula
Molecular Weight
g b CAS Registry Number
Boiling Point Allied
Sample Preparation ATR single bounce
o Reference F01031/ FIB0032
s T T T T T T Copyright Public Domain Spectrum
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Wavenumber cm-1 Library name ATR-LIB-POLYMERS-3-472-2.501
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
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Color | File Path Spectrum Type
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Result: NOT OK

Correlation: 91.25 %
Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ NUMUNE-6.0_AB_000001.0

Compared with Reference: Durethan Polyamide 66 30% mineral filled (PA 66).4
Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))
Operator: Default

Date and time (measurement): 29/11/2016 15:10:05.600 (GMT+2)
Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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Search Library 29.11.2016 15:15:45
S
= Portions ©STJapan, ©Nicd{om, 2014
©
o
©
S 4
<
© Compound Name SILQUEST A 1120
Molecular Formula
Molecular Weight
g o CAS Registry Number
Sample Preparation ATR single bounce
Manufacturer Osi Specialties
° Comment silane | additive
o 7 T T T T T T Reference W138/ NIC09889
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 Copyright (c) 2014 Nicodom
Wavenumber cm-1 Entry No. 1274
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
465 SILQUEST A 1120
Color | File Path Spectrum Type
SEARCH_1 TUZ NUMUNE-6.0_AB_000002.0 C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA Query Spectrum
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ NUMUNE-6 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 46.23 %

Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ NUMUNE-6.0_AB_000002.0

Compared with Reference: Polydimethylsiloxan USP Reference (PDMS).0

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))

Operator: Default

Date and time (measurement): 29/11/2016 15:10:05.600 (GMT+2)

Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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Chemical Imaging
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Portions ©STJapan, ©Nicodom, 2014

29.11.2016 15:21:11

Compound Name OPTIGEL SH

Molecular Formula Na(0x67)(Mg, Li)6Si8020(OH,F)4
Molecular Weight

CAS Registry Number 12173-47-6

Other Names Hectorite

Sample Preparation

ATR single bounce

T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavenumber cm-1

619 OPTIGEL SH

Reference DK101/ NIC12344

Copyright (c) 2014 Nicodom

Entry No. 1626

Library name ATR-LIB-POLYMERS-2-472-2.501

12173-47-6

Na(0x67)(Mg,Li)6Si8020(Ol

SEARCH_1 TUZ NUMUNE-7.0_AB_000000.0 C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA

Query Spectrum
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ NUMUNE-7 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 61.89 %

Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ NUMUNE-7.0_AB_000000.0

Compared with Reference: Talc-filler.0

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))
Operator: Default

Date and time (measurement): 29/11/2016 15:19:37.670 (GMT+2)
Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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1 TUZ NUMUNE-8
Chemical Imaging 29.11.2016 15:27:04
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Search Library
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29.11.2016 15:27:48

o
- Portions ©STJapan, ©Njrodom, 2014
2 T
<]
O ﬁ—O

3 o]
<
© Compound Name CALCIUM SULFATE

Molecular Formula Caso4

Molecular Weight 136.14
S CAS Registry Number 7778-18-9

Sample Preparation ATR single bounce

Comment capsule and tablet diluent; dexiccant | inq
° Reference E516/ NIC09270
IS} T T T T T T Copyright (c) 2014 Nicodom

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 Entry No. 1420
Wavenumber cm-1 Library name ATR-LIB-POLYMERS-2-472-2.501
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
946 CALCIUM SULFATE 7778-18-9 CaS04 136.14
Color | File Path Spectrum Type
SEARCH_1 TUZ NUMUNE-8.0_AB_000000.1 C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA Query Spectrum
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ NUMUNE-8 sample form ATR
3
~
s
o
S
o
o
=
S
o
5
8
S
S A f\ Jk*
e
S T T T T T T
3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavenumber cm-1
Silicate Sipernat - filler
Reference Polyurethane (PUR-WS)
<
o
=] /\—\/\_//\
o
. /\JV\/W\AW\
o
o |
o
<
s
o
s T

T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Wavenumber cm-1

Result: NOT OK

Correlation: 63.34 %

Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ NUMUNE-8.0_AB_000000.1

Compared with Reference: Silicate Sipernat - filler.0

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))

Operator: Default

Date and time (measurement): 29/11/2016 15:25:15.460 (GMT+2)

Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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Search Library 29.11.2016 15:29:12
S
= Portions @STJapan, ©Nicodom, 2014
©
2 4
©
S 4
<
© Compound Name WONDER THREAD, NYLON FIBER
Molecular Formula
Molecular Weight
g N CAS Registry Number
Boiling Point Shakespeare Company
Sample Preparation ATR single bounce
o Reference F01241/ FIB0242
IS T T T T T Copyright Public Domain Spectrum
4000 3500 3000 2000 1500 1000 Entry No. 1717
Wavenumber cm-1 Library name ATR-LIB-POLYMERS-3-472-2.501
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
457 WONDER THREAD, NYLON FIBER
Color | File Path Spectrum Type
SEARCH_1 TUZ NUMUNE-8.0_AB_000001.1 C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA Query Spectrum
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ NUMUNE-8 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 85.31 %
Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ NUMUNE-8.0_AB_000001.1

Compared with Reference: Durethan Polyamide 66 30% mineral filled (PA 66).4
Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))
Operator: Default

Date and time (measurement): 29/11/2016 15:25:15.460 (GMT+2)
Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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Search Library 30.11.2016 12:38:04
S
= Portions @STJapan, ©Nicodom, 2014
©
=]
3 /\/\/Y
o o
<
o
Compound Name NYLON 6
Molecular Formula [NH(CH2)5CO]n
g Molecular Weight
CAS Registry Number 25038-54-4
Sample Preparation ATR single bounce
o Comment polyamide
© Reference 407/ MP0027
T T T T T T Copyright (c) 2014 Nicodom
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 Entry No. 483
Wavenumber cm-1 Library name ATR-LIB-POLYMERS-2-472-2.501
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
145 NYLON 6 25038-54-4 [NH(CH2)5CO]n
Color | File Path Spectrum Type
SEARCH_sample name.70_AB_000000.0 C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA Query Spectrum
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Quick Compare Result

Sample sample name sample form ATR
o
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Polyamide 66 Durethan KU2-2403 30
Reference Polyamide 6 (PA 6) Ultramid B3WM602
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Result: NOT OK

Correlation: 48.06 %
Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_sample name.70_AB_000000.0

Compared with Reference: Durethan Polyamide 66 30% mineral filled (PA 66).4
Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))
Operator: Default

Date and time (measurement): 30/11/2016 12:32:58.670 (GMT+2)
Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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2. TUZ GOLU SUNUMUNESIi ATR-FT-IR INCELEMELERI
1 TUZ GOLU NUMUNE-1
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Search Library 24.11.2016 17:00:53
S 4
- Portions @STJapan, ©Nicodom, 2014
©
o
©
S
<
o
Compound Name ANSO IV HALOFRESH, NYLON FIBER
Molecular Formula
~ Molecular Weight
° CAS Registry Number
Boiling Point Allied
Sample Preparation ATR single bounce
g m Reference F01031/ FIB0032
T T T T T T Copyright Public Domain Spectrum |
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 Entry No. 1507
Wavenumber cm-1 Library name ATR-LIB-POLYMERS-3-472-2.501

489 ANSO IV HALOFRESH, NYLON FIBER

SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-1.1_AB_000001.0 | C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA Query Spectrum
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ GOLU NUMUNE-1 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 92.56 %

Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-1.1_AB_000001.0

Compared with Reference: Durethan Polyamide 66 30% mineral filled (PA 66).4

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))

Operator: Default

Date and time (measurement): 24/11/2016 16:59:07.700 (GMT+2)

Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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Search Library

28.11.2016 11:33:00

Copyright 2004 Bruker Optik Gmb
=
o
™
=}
N
o
Polymer Classification Polyamide 66 (PA 66)
“ Trade Name Durethan KU2-2403/30
° Manufacturer Bayer AG
Colour nature
Chemical / Physical Descript| 30% Mineral
S Source of Spectrum BRUKER OPTIK GMBH, Ettlingen, German
Type of Spectrometer TENSOR 27
T T T T T T T | Measurement Technique | Attenuated Total Reflectance (ATR), Diar

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 Entry No.

63

Wavenumber cm-1 Library name

BPAD.SO1 |

133 Polyamide 66 (PA 66)

SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-2.0_AB_000000.1 | C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA

Query Spectrum
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ GOLU NUMUNE-2 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 58.74 %
Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-2.0_AB_000000.1

Compared with Reference: Durethan Polyamide 66 30% mineral filled (PA 66).4
Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))
Operator: Default

Date and time (measurement): 28/11/2016 11:12:55.050 (GMT+2)
Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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1 TUZ GOLU NUMUNE-3
Chemical Imaging 28.11.2016 11:57:3:
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Search Library 28.11.2016 11:57:54

o
- Portions @STJapan, ©Nicodom, 2014

0.6
1

0.4

Compound Name NYLON 6/6
Molecular Formula
Molecular Weight
S A CAS Registry Number 32131172
Sample Preparation ATR single bounce
Comment polyamide
Reference 776/ MP0059
T T T T T T Copyright (c) 2014 Nicodom
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 Entry No. 504

0.0

Wavenumber cm-1 Library name ATR-LIB-POLYMERS-2-472-2.501

789 NYLON 6/6 32131-17-2

SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-3.0_AB_000000.0 | C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA Query Spectrum
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ GOLU NUMUNE-3 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 94.80 %

Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-3.0_AB_000000.0

Compared with Reference: Durethan Polyamide 66 30% mineral filled (PA 66).4

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))

Operator: Default

Date and time (measurement): 28/11/2016 11:56:29.000 (GMT+2)

Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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1 TUZ GOLU NUMUNE-4

Chemical Imaging 28.11.2016 12:03:11
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S 4
= Portions ©STJapan, ©Njcodom, 2014
©
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o
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Compound Name PIGMENT WHITE 25
Molecular Formula CaS04
Molecular Weight 136.14
S CAS Registry Number 99400-01-8
Other Names MARIENGLAS
Sample Preparation ATR single bounce
o Manufacturer Kremer
c T T T T T T Comment pigments
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 Reference AC211/ NIC07745
Wavenumber cm-1 Copyright (c) 2014 Nicodom

528 PIGMENT WHITE 25 99400-01-8 CasoO4 136.14

SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-4.0_AB_000000.0 | C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA Query Spectrum
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ GOLU NUMUNE-4 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 38.50 %

Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-4.0_AB_000000.0

Compared with Reference: Silicate Sipernat - filler.0

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))

Operator: Default

Date and time (measurement): 28/11/2016 12:02:13.970 (GMT+2)

Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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Search Library
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28.11.2016 12:11:14

o
- Portions @STJapan, ©Nicodom, 2014
@
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o
Compound Name ANSO IV HALOFRESH, NYLON FIBER
Molecular Formula
Molecular Weight
S CAS Registry Number
Boiling Point Allied
Sample Preparation ATR single bounce
o Reference F01031/ FIB0032
S . . - - r . Copyright Public Domain Spectrum
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 Entry No. 1507
Wavenumber cm-1 Library name ATR-LIB-POLYMERS-3-472-2.501
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
473 ANSO IV HALOFRESH, NYLON FIBER
Color | File Path Spectrum Type
SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-5.0_AB_000000.0 | C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA Query Spectrum
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ GOLU NUMUNE-5 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 74.21 %

Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-5.0_AB_000000.0

Compared with Reference: Polyamide 6 (PA 6) nature.0

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))
Operator: Default

Date and time (measurement): 28/11/2016 12:09:33.390 (GMT+2)
Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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o
Compound Name POLY (ACRYLONITRILE)
Molecular Formula (C3H3N)n
Molecular Weight
g T CAS Registry Number 25014-41-9
Sample Preparation ATR single bounce
Comment polymer
o Reference MP0167/ NIC08670
S ] T T ; : T Copyright () 2014 Nicodom
4000 3500 3000 2000 1500 1000 Entry No. 1391
Wavenumber cm-1 Library name ATR-LIB-POLYMERS-2-472-2.501
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
368 POLY (ACRYLONITRILE) 25014-41-9 (C3H3N)n
Color | File Path Spectrum Type
SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-5.0_AB_000001.0 | C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA Query Spectrum
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ GOLU NUMUNE-5 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 37.51 %
Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-5.0_AB_000001.0

Compared with Reference: Polyurethane (PUR-WS) 2.0

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))
Operator: Default

Date and time (measurement): 28/11/2016 12:09:33.390 (GMT+2)
Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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o
- Portions ©STJapan, ©Njrodom, 2014
o
O ﬁ—O
3 o]
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o
Compound Name CALCIUM SULFATE
Molecular Formula Caso4
Molecular Weight 136.14
N
=] CAS Registry Number 7778-18-9
Sample Preparation ATR single bounce
Comment capsule and tablet diluent; dexiccant | inq
~ Reference E516/ NIC09270
e T T T T T T Copyright (c) 2014 Nicodom
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 Entry No. 1420
Wavenumber cm-1 Library name ATR-LIB-POLYMERS-2-472-2.501
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
821 CALCIUM SULFATE 7778-18-9 CaS04 136.14
Color | File Path Spectrum Type
SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-6.0_AB_000000.0 | C:\Users\DELL\Documents\Bruker\OPUS_7.5.18\DATA Query Spectrum
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ GOLU NUMUNE-6 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 52.54 %

Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-6.0_AB_000000.0

Compared with Reference: Silicate Sipernat - filler.0

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))

Operator: Default

Date and time (measurement): 28/11/2016 12:17:53.100 (GMT+2)

Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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Sample Preparation ATR single bounce
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Quick Compare Result

Sample 1 TUZ GOLU NUMUNE-7 sample form ATR
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Result: NOT OK

Correlation: 93.44 %

Threshold: 98.00 %

Sample: SEARCH_1 TUZ GOLU NUMUNE-7.0_AB_000000.0

Compared with Reference: Polyamide 66 (PA 66).2

Method file: Quick Compare Polymers.qcm (2016/06/21 14:26:03 (GMT+3))

Operator: Default

Date and time (measurement): 28/11/2016 12:32:21.780 (GMT+2)

Comment: Spectrum comparison method for Polymers, Monomers, Additives and Fillers

Signature (Operator) Signature (Release)
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