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OZET

Anahtar sozcukler: Biyogélilik, Diyatome, Kicuk Akgol Golu, Poyrazlar Gala
TagkisI Golu, TDIL

Bu calsmada, Poyrazlar, Kucik Akgol ve skasi gollerinin Mayis 2015-Nisan 2016
tarihleri arasinda secilen 5 6rnekleme istasyonubdluinan tglar aylik olarak
toplanarak epilitik diyatome topluluklarinin kompsyonlari, csitlilikleri ve
bolluklarindaki dgisimler mevsimsel olarak incelengtir.

Diyatome ornekleri hidroklorik asit (HCI) ve sicakidrojen peroksit (KO,)
kullanilarak temizlenmgi ve DPX kullanilarak daimi preparat haline getiigti.
Orneklerin 400x ve 600x biyttmeler kullanilarak QURPUS BX51 Aratirma kik
Mikroskobu yardimiyla tghis ve sayimlari yapilrgtir.

Sonug olarak farkh cinslerden 18959 kabuk incelgtim incelemeler sonucunda
toplam 119 diyatome turt deis edilmitir. Poyrazlar Golu'ndeCocconeis
placentula Gomphonema gracijeCymbella affinisFragilaria capucing Pinnularia
microstauron Epithemia adnata Epithemia turgida Epithemia turgida var
granulatg Kicguk Akgol Golu'ndeCocconeis placentuJaAulocoseira granulata
Fragilaria capucinga Amphora ovalis Takisi Go6lu'nde Fragilaria capucing
Achnanthidium minutissimym Encyonema minutum Cocconeis placentula
Cymbella affinis ve Staurosira neoproductabaskin tirler olmgtur. Yapilan
benzerlik analizleri sonucuna gore tum goéllerdetasyonlarda this edilen turler
yonunden benzerlik duzeyleri birbirine ¢ok yakindiug golde Shannon Weaver
cssitlilik indeksi degerleri O ile 3.04 arasinda, duzenlilik indeksgdderi O ile 0.95
arasinda dasim gostermgtir. Goller icin trofik durum indeksi (TDIL) sonuatina
gore Poyrazlar Golu orta-iyi, Kucik Akgol Golu qrtdaskisi GOlU iyi su
karakterinde dgerlendirilmistir.
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THE EPILITHIC DIATOM FLORA OF POYRAZLAR, LITTLE
AKGOL AND TA SKISI LAKES

SUMMARY

Keywords: Biodiversity, Diatom, Lake Little AkgolL,ake Poyrazlar, Lake Fhisi,
TDIL

In this study, comunity composition, diversity aafglindance of the epilithic diatoms
of Lake Poyrazlar, Lake Little Akgdl and Lake skesi were studied monthly from
May 2015 to April 2016 at 5 stations.

The diatom samples were cleaned using HCI and H@@2ned diatom suspensions
were dried onto glass coverslips and mounted in DPKen the slides were
investigated using OLYMPUS BX51 Light Microscopeings 400x and 600x

magnification.

As a result, totally 18959 valves were investigaiad 119 taxa were identified from
different genera.Cocconeis placentulaGomphonema gracileCymbella affinis
Fragilaria capucing Pinnularia microstauron Epithemia adnata Epithemia
turgida, Epithemia turgida var. granulatan Lake PoyrazlarCocconeis placentuja
Aulocoseira granulataFragilaria capucing Amphora ovalisn Lake Little Akgol,
Fragilaria capucing Achnanthidium minutissimyrencyonema minutunCocconeis
placentula Cymbella affinisand Staurosira neoproductan Lake Takisi were
determined as dominant taxa. Similarity index ressindicated that all the identified
taxa in the stations of the lakes were closelylaimShannon Weaver diversity index
ranged between 0 and 3.04, while evenness valueslyveéween 0 and 0.95 in both
of the studied lakes. Trophic state index for laKESIL) were categorized the Lake
Poyrazlar as medium-good status, Lake Little Akg®lmedium status and, Lake
Taskisi as good status.

viii



BOLUM 1. GIRIS

Insan nufusunun hizla amha bagl olarak gorilen sanayieme, kentlgme ve
tarimsal alanlarin gegiemesi sonucu di@l kaynaklar hizla kirletiimektedir. Fal
kaynaklarin en oOnemlilerinden biri olan su kaynaklada bu durumdan
etkilenmektedir. Bir su kaygani korumanin en etkili yolu bu su kayhain sahip
oldugu tum fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleribilinmesinden gecmektedir.
Su kalitesinin belirlenmesi igin suyun fiziksel kienyasal analizinin yapilmasi uzun
yillardan beri bgvurulan yontemlerdir (Wetzel ve Likens, 2000). Balaubirlikte Su
Cerceve Direktifi'ne gore su kalitesinin belirlensiede, fiziksel ve kimyasal
degiskenlerin yaninda sucul flora ve fauna elemanlaridan analizine bakilmasi
gerektgi belirtilmistir (WFD, 2000). Bu sebeple su kalitesini biyolojidesenler
kullanarak dgerlendirme cabmalari yurt dginda (Eloranta ve Soininen, 2002;
Lototskaya ve ark., 2011; Eassa ve ark., 2015) leniizde giderek 6nem
kazanmaktadir (Solak, 2011; Cicek ve Ertan, 20&¥jriflik ve Klguk, 2016).

Sucul ortamda en yaygin bulunan canh grubu alglesdgler, tek htcreli, koloni
olusturan, ipliksi ya da kompleks morfolojik yapida boén, oOkaryotik veya
prokaryotik hticre organizasyonuna sahip canlilardu canlilar, fotosentetik
olduklarindan dolaylr organik karbon Bilderinin temel Ureticisi olup, besin
zincirinin temelini olytururlar (Kloet, 1982; Ghosh, 1991; Girbiz ve agd02).
Boylece algler, sucul ortamlarda birincil tiketaein besin kayna olmakla birlikte,
fotosentez sonucu &g cikardgl oksijen ile dinya ywamina katki sunan (Pala,
2001; Maralioglu, 2007) ve sucul ortamlara enerji gini salayan canlilardir
(Kloet, 1982). Besin d®ri yuksek olan algler, sucul organizmalar icin
makronutrient, vitamin ve iz elementlerin en 6nekdiynal olmasinin, yani sira
fiziksel, kimyasal ve biyolojiksartlar ile dinamik sistemler olan sucul (Nogueira,

2000) ekosistemlerde gigimlere gucli ve en hizli tepki vermelerinden dolayi



(Marashoglu, 2001) kirlilik ve otrofikasyon belirteci olarakla slev gormektedir
(Rawson, 1956; Trifonova, 1998; Wetzel, 2001; Relnee ark., 2002). Bu sebeple
su kalitesi izleme calmalarinda kullanilan son derece 6nemli organizrdalar

Algler suda serbest (fitoplankton) ya daimali (fitobentoz) olarak y@amaktadirlar.

Bagimli algler (fitobentoz) bitki tzerinde (epifitikkas ve sert ylzeyler tzerinde
(epilitik), hayvanlarin Uzerinde (epizoik), sedimheve kum Uzerinde (epipelik)
yasamlarini surdurebilmektedirler. Bemh alglerin icinde ipliksi yeil algler

(Chlorophyta), ipliksi mavi ygl algler (Cyanobacteria) ve diyatomeler en faila t

zenginligi ile temsil edilen gruplardir.

Diyatomeler tim sucul habitatlarda bol bulunmaleriganinda nemli olan karasal
ortamlarda da bulunabilen organizmalardir. Diyatemsilisli hiicre ¢eper yapisina
sahiptirler. Hicre duvari birbiri Uzerine gecen Kapaktan (valva) okmaktadir.

Hucre duvarlart @i etkilere kagi cok direnclidir. Diyatomelerin besin tuzlan
acisindan iyi bir rekabetci olduklari bilinmekted{Sommer, 1988). Diyatomeler,
yuksek hicre bolinme yeteiiee sahip olduklarindan cevreselgdgmlere kisa

surede cevap vermektedirler (Admiraal ve ark., 1982 sebeple diyatome turleri
suyun Kkalitesi hakkinda fikir veren iyi birer in@#ordurler. Tuzluluk, pH, besin
tuzlarinin miktarr gibi farkli su kalitesi bgenlerinin sudaki durumunu tahmin

edebilmek amaciyla kullaniimaktadirlar (Ulusoy, @D0

Diyatome indeksleri kullanilarak akarsularda yapitu kalitesi izleme ¢aimalari
bircok Avrupa ulkesinde uzun vyillardan beri devatmektedir (Descy ve Coste,
1991; Kelly, 1998; Prygiel ve Coste 2000) fakateiizde 2000l yillardan sonra

Onem kazanmaya damistir (Solak ve Acs, 2011).

Ulkemizdeki gollerde ve akarsularda diyatomeler riiee yapilan cagmalardan

bazilarisu sekildedir:



Altuner ve Gurblz (1989, 1991), Karasu Nehri plank, epilitik, epifitik alglerini
incelemilerdir. Karasu Nehri'nde diyatomelerin tir sggi ve sayl bakimindan

oldukca 6nemli oldgunu belirtmglerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak Nehri'nde ydgpari calsmada, ¢gunlugu
bentik olan 122 diyatome turt stes etmglerdir. Nehirde Navicula Nitzschia
Cymbella Gomphonema Pinnularia cinslerine ait taksonlarin gdze cagtn

belirtmislerdir.

Akkoz ve ark. (2000) Bgoz Golu (Konya) epilitik ve epifitik alglerini cgmiglar
ve toplam 89 takson tespit etberdir. Bu tdrlerin 76 tanesini diyatomeler
olusturmuwstur. Golde 6lculen fizikokimyasal parametrelere tespit edilen tirlere

bakilarak golun otrofik karakterde olglunu belirtmglerdir.

Gurblz ve Kivrak (2002) Karasu Nehri su kaliteslmelirlemek icin epilitik
diyatomeler ile yaptiklar ¢aimada 7 istasyonda toplam 73 takson tespitsénalir.
Farkli diyatome indeksleri kullanarak vyaptiklar liggma sonucunda 3. ve 4.
istasyonlarin 6trofik ve organik olarak kirli olgunu belirlemglerdir. Gomphonema
parvulum, Nitzchia paledNavicula cryptocephaldirleri kirlili gin en yiksek oldgu

bdlgelerde ylksek birey sayisi ile temsil edsni

Tokath (2008) Murat Cay! (Kutahya) epilitik algler incelemstir. Toplam olarak 5
istasyonda yaptl calsmada 76 diyatome taksonu tespit etmi Epilitik
diyatomeler icindeNitzschia Naviculg Cymbella Gomphonema Diatoma ve

Fragilaria genuslarina ait tirler dominant olarak bulugtou

Solak (2011) Yukar Porsuk Cayi (Kutahya) su kalite belirlemek icin epilitik
diyatomeleri kullannglardir. 2004-2005 yillari arasinda yaptiklar galada 3
istasyonda toplam 57 taksonshes etmsglerdir. Uygulanan farkli indekslerin
sonugclarl farklihk godstermekle birlikte, ilk ikisiasyonda su kalitesinin tg¢uncu
istasyona gore daha iyi durumda dgidbelirtilmistir.



Kivrak ve ark., (2012) Akarcay'in (Afyonkarahisagu kalitesini diyatomeler
kullanarak dgerlendirmek igin Mart-Aralik 2008 tarhileri arasadbelirledikleri 4
istasyondan aylik olarak ornekleme yaglandir. Kullandiklari farkh diyatome
indeksleri sonucu akarsuyunstengic kisimlarinin orta derecede, son kisimlarinin
asir derecede kirlenmgi oldugunu gérmglerdir. Diyatome indekslerinin Olcilen
fizikokimyasal parametrelerin  gayla  pozitif korelasyon  gdsteggni

belirlemislerdir.

Solak ve Wojtal (2012) Turkmen Renda (Sakarya Nehri Havzasi) bulunan 10
kaynak suyu ve 5 akarsuda yaptiklari gahda 304 diyatome tiri tespit eghardir.
Caloneis lancettula C. fontinalis Cymbella affiniformis C. subleptocerosve
Pinnularia viridiformis tdrlerini Tarkiye alg florasi icin yeni kayit olak

bulmulardir.

Cicek ve Ertan (2015) Kopricay Nehri (Antalya) salitesini epilitik diyatomeler
kullanarak belirlenglerdir. 2008-2009 yillar arasinda yaptiklar gadada akarsu
boyunca 7 istasyon belirlegher ve suyun fizikokimyasal 6zelliklerini belirlemi
yaninda epilitik diyatomelarin kompozisyon ve gyaluklarinin mevsimsel
degisimini arggtirmiglardir. Epilitik diyatomelere farkli diyatome indgleri de
uygulamglar ve ilk alti istasyonun su kalitesini az kirfi, istasyonun su kalitesini

kirli olarak belirlemglerdir.

Solak ve ark. (2016) Yalova akarsularindaki Cynddlldiyatomelerin dalimini
incelemilerdir. Yalova’'daki akarsularda bulunan 25 istasyamnfarkli habitatlarda
(epilitik, epipelik ve epifitik) dgilim gdsteren diyatome o6rnekleri inceletmi
Calisma sonucund&ymbella CymbopleuraEncyonemaEncyonopsive Reimeria
cinslerine ait toplam 19 taksonskeés edilmitir. Teshis edilen tirlerderCymbella
excisa, Encyonema reichardtii, Encyonopsis mindtasubminutave Reimeria ovata

Tarkiye tatlisu diyatome florasi icin yeni kayiaohk belirlenmitir.

Sevindik ve Kiguk (2016) Acarlar Longozu’'nun (Sakgrsu kalitesini epilitik ve
epifitik diyatomeler kullanarak belirlesierdir. 2011-2012 yillari arasinda 3 farkli



istasyonda yaptiklari caimada 5 farkli diyatome indeksi kullangtar ve longozun
su kalitesini mesosaprobik olarak belirlghaidir. Olcllen fizikokimyasal

parametreler de bu durumu desteklgimi

Akar ve Sahin (2017) Karagol Golu (Artvin) epifitik, epilki ve epipelik
diyatomeleri Gzerine yaptiklari ¢gina sonucunda 57 diyatome turt tepit gtendir.

Calisma suresinceindavia ocellatadominant takson olarak belirlengtir.

Marshoglu ve Soylu (2017) Yedikir Baraji'nda (Amasya) yagnolduklari
calismada epilitk diyatomelere ait 88 takson belirlgendir. CalsmadaCymbella
minutg Cyclotella ocellatave Encyonema silesiacurturleri dominant taksonlar
olarak belirlenmgtir. Turlerin da&iliminda en 6énemli faktérin pH ve alkalinite

(CaCQ) oldugu gorulmitar.

Tarkiye'de akarsu diyatomeleri Uzerine yapilan gaalarin gollerde yapilan
calismalara gore daha fazla olglu gorilmektedir. Gollerin diyatome kompozisyonu
ve ekolojisi Gzerine yapilan cginalarin sayisi son yillarda (Akar $ahin, 2017,
Marslhoglu ve Soylu, 2017) artmakla birlikte gollerin su lik@sinin diyatome
indeksi kullanilarak hentiz belirlenmgdgorilmektedir.

Bu calsmada, Sakarya il siniri icerisinde bulunan Poyrakécik Akgol ve Takisi
gollerinde 2015-2016 yillari arasi oniki ay boyunicplam be istasyonda periyodik
olarak arazi cagmalar yapilarak epilitik diyatome o6rnekleri toptagtir. Epilitik
diyatomelerin tir kompozisyonunda, biyeitii ginde ve y@unlugunda gortlen
mevsimsel dgisimler biyocaitlilik indeksleri de kullanilarak belirlenngiir. Ug
golin su kalitesinin belirlenmesinde gdller icinofik durum indeksi (TDIL)
kullaniimistir. Elde edilen veriler fizikokimyasal parametrelele kullanilarak
degerlendirilmistir. Boylece bu géllerin su kalitesinin durumu hakda bilgi sahibi
olunarak kirliligin  6nlenmesine ve korunmasina yonelik gahlara yon
verilebilecek ve gerelginde s6z konusu goller igin afwrulacak yodnetim
planlarinda kullanilabilecek guvenilir veri tabamtan olwturulmasi sglanms

olacaktir.



BOLUM 2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alanlarinin Tanimi ve Ornek Alma istasyonlari

2.1.1. Poyrazlar Golu

Poyrazlar Golu Turkiye’nin Marmara Bolgesi Sakatyainirlari icerisinde bulunan
kicuk tath su gollerinden biridirSgkil 2.1.). Poyrazlar, Sakarya nehrinin eski
yatgzinda olymus, Adapazari'nin 7-8 km kuzeygosunda (4950’ N, 30 27’E) iki
sirt arasinda uzanan bir aliivyon baraj géliidir.lafapylizey alani 0.6 kinrakimi
ise 20 m’dir (Tademir ve ark., 2008). Poyrazlar golinin en deramiiyaklgik 8 m
ortalama derinfii ise 6 m’dir. Bu derinlie kagilik yalnizca giney kiyilari give
sazliktir. Kuzeydgu kiyilarinda ise bataklik vejetasyonu gorulir. @bdétrafi orman
ve cayirlarla kaplhdir (Demirsoy ve ark., 2001).I@é&@mur sulari ile ve yeralti sulari
ile beslenmektedir. Gdl fazla sularini kuzeyinde gkan bir ¢cikg ayasl ile Sakarya
Nehri’ne bagaltmaktadir (Temel ve Yardimci, 2004). PoyrazlatiG&arlson (1977)
ve OECD (1982) kriterlerine gore otrofik tatl sdligdir (ortalama yillik klorofila
konsantrasyonu 0.007 mgltoplam fosfor 0.06 mgt ve Secchi diski deringi 176

cm).
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Sekil 2.1. Poyrazlar Gdl haritasi ve 6rnek almasgtanlari

2.1.2. Kiigiik Akgol Golu

Kiguk Akgoél Golu, Tarkiye’nin Marmara Bdolgesi Salar il sinirlari icerisinde
Adapazarr'nin 20 km kuzeyindeki (40 ° 52' N, 30"E% bulunmaktadir§ekil 2.2.).

Deniz seviyesinden 12.3 m yiikseklikte bulunan g@bkntlik bir yiizey alanina,
0.58 km uzunlga, 1.3 m maksimum derige ve 0.5 m deringie sahiptir. Gol, eski
Sakarya Nehri yafanda kurulmgtur. GOl kuzeyinde yer alan bir ¢gkayasi ile Cark

Deresi'ne bglanmaktadir. Golun kiyllarinda §an makrofit Phragmites sp.,

Nymphaea alba.. ve Ceratophyllum demersurh.) gelisimi gorulmektedir. Gol

ormanlarla cevrilidir. Rekreasyon veya su teminn i&ullanilmamaktadir. 2001
yilinda 30 hektarlik alani "Yaban Hayati Koruma @&8i" ilan edilmgtir. Klguk

Akgol, Carlson (1977) ve OECD (1982) kriterlerinérg sg bir otrofik tath su

goludir (ortalama yillik klorofila konsantrasyonu 0.04 mgl toplam fosfor 0.27
mgL* ve Secchi diski deringi 70 cm).
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Sekil 2.2. Kuiguk Akgol Gl haritasi ve drnek almtasyonlari

2.1.3. Takis1 Golu

Taskist Golu Tarkiye'nin - Marmara Boélgesi Sakarya il nislarl icerisinde
Adapazarr'nin 13 km kuzeyinde (40 ° 52 'N, 30 “B¥bulunmaktadir Jekil 2.3.).
Deniz seviyesinden 12 m yiikseklikte bulunan gol kns’lik yiizey alanina, 1.2
km'lik uzunlyga, 5 m'lik maksimum derinlik ve 1.5 m'lik ortalarderinlige sahiptir.
Gol, eski Sakarya Nehri yatada kurulmgtur. GOl y&mur sulan ile ve yeralt
sulari ile beslenmektedir. Golun kiyilari makraitiPhragmitessp.,Nymphaea alba
L. ve Ceratophyllum demersurh.) ile kaplidir. Golun kuzey kiyilari rekreasyon
amaclh kullaniimaktadir. &&isi Golu, Carlson (1977) ve OECD (1982) kritereri
gore sg bir otrofik tath su goliudar (ortalama yillik Klofil-a konsantrasyonu 0.03
mgL?, toplam fosfor 0.16 mgt ve Secchi diski derirgi 68 cm).
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Sekil 2.3. Tgkisi Gdl haritasi ve drnek alma istasyonlari

Calismada Poyrazlar Golu’'nde iki, Kicuk Akgol Goélun'de ke Taskisi Goli’'nde
iki istasyon olmak Uzere toplam gistasyonda calildi.

2.2. Epilitik Diyatomelerin Orneklenmesi, Teshisi ve Sayimi

Mayis 2015 — Nisan 2016 tarihleri arasinda ¢ gbklelenen bgistasyondan aylik
olarak alinan ta6rnekleri kuguk bir kiivete alinarak tzerlerine 10Q distile su
ilave edildi. Tglarin Uzeri sert bir firga yardimiyla fircalandOQLmL’lik siselere
alinaraksiselerin Gzeri etiketlendi. Laboratuvara getirilen @unekleri 100 mL’lik
mezurlere konularak Uzerine fiksasyon icin lugahkialdehit ¢ozeltisi eklendi. 24
saatin sonunda dipte ¢oken 10 mL’'lik kisim 15 ni’8antrifuj tipine konuldu.
Uzerine %10’luk 5 mL hidroklorik asit (HCI) cozedtieklendi ve 24 saat beklemeye
birakildi. Daha sonra 1000 rpm’de 10 dk. santrédjldi ve pipetleme yapilarak
Ustteki asit uzakkirildi. Uzaklgtirilan asitin yerine 10 mL distile su eklendi. D00



10

rom’de 10 dk. santrifij edildi ve pipetleme yapalardistile su uzakkrildi. Bu
islem iki kere daha tekrarlandi. Distile su uzakialinca 10 mL hidrojen peroksit
(H20,) eklendi. Santriftij tipu sicak su banyosuna kamklal0O0 °C’de 1 saat
bekletildi. Daha sonra 1000 rpm’de 10 dk. santrédjldi ve pipetleme yapilarak
ustteki HBO, uzaklgtirildi. 3 defa daha distile su ile santrifij eddle yikama glemi
tekrarlandi (Swift, 1967). Son yikamgeiminden sonra ttplere 10 mL daha distile su
eklendi ve diyatome orneklerinin bulunglusu érnekleri kiicllkiselere aktarilarak
etiketlendi. 1 mL diyatome iceren su 6gnéamin tzerine dokildiukten sonra lam
Isitma tablasi Gzerine konularak tzerindeki su Hagtaildi. Lamin tzerine DPX
dokulerek lamel kapatildi ve daimi preperat yapilier su 6rngnden 3 adet daimi

preperat yapildi.

Diyatome oOrneklerinin this ve sayimlari, 400x ve 600x buyltmeler kullaaia
OLYMPUS BX51 aratirma mikroskobu yardimiyla yapildi. Diyatomelerin
teshisinde Kramer ve Lange-Bertalotsles anahtarlar kullanildi. Epilitik alglerin
guncel isimleri algaebase web sitesinden yaradeakl kontrol edildi (Guiry ve
Guiry, 2017). Diyatome orneklerinin bolluklarinirellenmesi icin 400 frustul

sayildi.

2.2.1. Fiziksel ve kimyasal parametreler

Su kalite parametrelerinin arazide oOl¢iimesi veotabuarda analiz edilmesi, epilitik
diyatome o6rneklerinin alinmasiylas ezamanlh olarak gercekierildi (Erdogan,
2017). Bu sebeple Mayis 2015 — Nisan 2016 tarindegesinda belirlenen e
istasyonda aylik olarak su sicahlielektriksel iletkenlik, toplam ¢6zinmimadde
(TDS), pH, ¢6zunmgi oksijen, suyun stk gecirgenlgi olcumleri yapildi. Ayni
zamanda laboratuvara getirilen 500 mL su o6rnekdienn Nitrat Azotu (N@-N),
Nitrit Azotu (NO,-N), Ortofosfat (P@P), Toplam Fosfor (TP), Silika (Sypve
klorofil-a (Chl-a) analizleri yapildi (Strickland ve Parsons, 197Pechnicon
Industrial Methods, 1977 a, b; Youngman, 1978).
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2.2.2. Epilitik diyatomelerin analiz metodlari

Epilitik diyatome 6rneklerinin baskinlk, benzerligssitlilik ve duzenlilik analizleri

farkli metodlar kullanilarak yapildi.
2.2.3. Baskinlik analizinin hesaplanmasi

Bir tir, kommunitenin o6teki turleri Gzerinde nidpr denetim yeten@ne sahipse bu
ture dominant tur veya baskin tur denir. Dominargaaizma iginde bulundu
kommunitenin en belirgin organizmasidir(Kogatal996). Baskinlik analizi

asagidaki formulden (Denklem 2.1.) yararlanarak hesaghla
Baskinhk = S—j x 100 (2.1)

Na : A tlrtine ait birey sayisi

Nn : Tum 6rneklere ait birey sayisi
2.2.4. Siklik analizinin hesaplanmasi

Komunite icinde bulunan bireyler bulunduklari ordanfarkli y@gunlukta dgilim

gosterirler. Bir tirtin agtirma bolgesinde bulunma yizdesi, o canlinin &ikiiverir.

Belirli bir arastirma bolgesinde birden fazla ornekleme yagiltta bir tire ait
bireylere her zaman rastlama olgnanimkiin olmayabilir. Siklik analizisagidaki

formulden (Denklem 2.2.) yararlanarak hesaplandi:

Siklik(F) = =x100 2.2)

Na: A turdnu iceren 6rnekleme sayisi

Nn: Tam 6rnekleme sayisi

Tarler bulunduklar ortamda siklik bakimindan 5 egadride incelenir (Kocaga
1996).
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. % 1 — 20: Nadiren bulunan tarler

. % 21 — 40: Seyrek bulunan turler

. % 41 — 60: Genellikle bulunan ttrler
. % 61 — 80: Cgunlukla bulunan turler
. % 81 — 100: Surekli bulunan turler

a b~ W N P

2.2.5. Benzerlik analizinin hesaplanmasi

Benzerlik analizi, oOrnekler ve oOrneklemenin yagldialanlar arasinda tdr
kompozisyonu gruplamasina denilmektedir. Bir sarmma alanini cgtlilik ve

benzerlik yobninden tanimlayabilmek ve geli bir aratirma alani ile
karsilastirabilmek icin o alanlarda bulunan turleri ve bamh bulundurduklari
organizmalari tek tek saymak gerekir. Geaigtirma alanlarinda bulem ¢ok zor
oldugu icin kommuniteyi temsil edecek oOrnekleme nokitalaecilir ve bunlar
istatistiksel yontemler kullanilarak gerlendirilir (Kocatg, 1996). Benzerlik analizi

asagidaki formulden (Denklem 2.3.) yararlanarak hesaghla

__ 2atb+c
- 2a

Q (2.3)

Q: Sorensen benzerlik indeksi
a: iki ornekleme alanindaki ortak tiir sayisi
b: Birinci 6rnekleme alanindaki farkl tir sayisi

c: ikinci 6rnekleme alaninda birinci 6rnekleme alankidden farkli tir sayisi

2.2.6. Caitlilik analizi

Cesitlilik, bir kommunitede farkli havyan ve bitki tlarinin desiskenliginin bir
Olgusu olarak kabul edilmektedir. Coksitk ¢esitlilik indeksleri vardir. Bunlardan
en cok kullanilan Shannon-Weaver indeksi bir ekesmisleki tlr zengingi ve
bireylerin tiurler arasinda gaimi hakkinda bilgi vermek icin kullanilir. @ililik

analizi gagidaki formilden (Denklem 2.4.) yararlanarak hesagila(Shannon ve
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Weaver 1949).
Shannon — Weavét’ = -X pi In (pi) (2.4)

H’: Shannon Weaver gdilik indeksi
pi: i’ diyatome taksonunun bolluk ylzdesi

2.2.7. Duzenlilik analizi

Duzenlilik indeksi E), c¢ssitlilik indeksinin tlr sayisina bélinmesiyle eldélile.
Tarlerin diizenlgi sifir civarinda ise bu @ik ssitlili gi (diizenlilik) ya da yuksek tek
tur dominantlgini, 1 civarinda ise her turlngie bollugunu veya maksimum
duzenliligini gosterir (Routledge 1980, Alatalo 1981).

2.2.8. Goller icin trofik durum indeksi (TDIL)

Akarsularin su kalitesinin belirlenmesi icin bircdkyatome indeksi gediirilmi stir.

Gollerin trofik durumunun dgerlendiriimesinde yaygin olarak Macaristan golleri
icin gelistirilen Goller icin Trofik Diyatome indeksi (TDIL§Stenger-Kovacs ve ark.,
2007) kullaniimaktadir. TDIL gagidaki formilden (Denklem 2.5.) yararlanarak

hesaplandi:
TDIL = Z2kSkVk (2.5)
2 akSk

a = diyatome taksonunun bolluk ylzdesi
s = diyatome taksonunun hassasligate
v = diyatome taksonunun trofik indikator g

TDIL sonuglarina gore 5 su kalite sinifi belirlestini

0<1 Kotu
1<2 Tolere edilebilir
2<3 Orta

3<4 lyi
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4-5 Cokiyi
2.2.9. Verilerin analizi

Epilitik diyatomelerin tur sayisi, gglilik, dizenlilik ve TDIL degerlerinin suda
Olculen fiziksel ve kimyasal parametrelerle olamkisi Spearman Korelasyon
Analizi kullanilarak SPSS 20.0 istatistik paket gnami yardimiyla yapildi. Baskin
turler ile cevresel digskenler arasindaki gki Cokluk Analizi (RDA) kullanilarak
CANOCO programi ile belirlendi (Ter Braak ve Smeau2002).



BOLUM 3. BULGULAR

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Poyrazlar, Kuguk Akgol ve Faisi gollerinde tum istasyonlarda Nisan-2015 ve
Mayis-2016 tarihleri arasinda aylik olarak Olglldiwiksel ve kimyasal
parametrelerin ortalama ve standart sapmgemdieri Tablo 3.1.'de verilngiir
(Erdazan, 2017).

Tablo 3.1. Yil boyunca Thisi, Kiigiik Akgol ve Poyrazlar gollerinde farkitasyonlarda olgilen fiziksel ve
kimyasal parametrelerin ortalama (Ort) ve standapma (SS) derleri (Sic: su sicakh, H:
elektriksel iletkenlik, CO: ¢oziinngloksijen, NQ-N: nitrat azotu, N@N: nitrit azotu, PQ-P: orto
fosfat, TP: toplam fosfor, Si: ¢ozingisilika, Chla: klorofil-a, z,y/ze,: karsim derinligi/6fotik

derinlik)

Parametreler Ts&iSIg] Kicuk Akgdl Poyrazlar
Ort+SS Oort+SS Ort+SS

Sic (°C) 18.57+8.09 18.65+8.82 18.79+48.32
pH 8.18+0.22 8.36+0.43 8.26+0.25
Ei (uScn?) 433.15+85.35 352.73+52.29 168.75+32.81
CO (mgLh) 3.72+3.49 3.92+3.47 3.37+2.68
Secchi disk (cm) 67.71+11.23 69.58+13.39 175.8823.
NO;—N (mgL?) 0.16%0.15 0.25%0.32 0.095+0.10
NO,—-N (mgL?) 0.005+0.004 0.008+0.006 0.0048+0.004
PQ,—P (mgL}) 0.017+0.01 0.06+0.05 0.014+0.02
TP (mgL? 0.15+0.09 0.27+0.13 0.06+0.056
Si (mgL™h) 15.03+15.26 15.73+12.69 7.30+6.16
Chl-a (mgL™? 0.03+0.03 0.04+0.043 0.007+0.002
Zmix! ZeL 2.54+0.43 0.69+0.23 1.49+0.25

3.2. Diyatome Kompozisyonu

Epilitik alg florasi Mayis 2015 ile Nisan 2016 faeri arasinda aylik olarak alinan
orneklerle belirlenngtir. TUm istasyonlarda farkli cinslerden toplam %8%abuk

incelenmitir.

Calsma sonunda toplam 119 diyatome tlurishie edilmitir.
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Istasyonlara gére yillik veriler inceleggdide Poyrazlar 1. istasyonda 91 takson,
Poyrazlar 2. istasyonda 86 takson, Kicuk Akgol'@et&kson, Tgkisi 1. istasyonda
56 takson, Tgkisi 2. istasyonda ise 65 takson tespit ediim{Sekil 3.1.).

mP1
mP2
HK.A.
EmT1
mT2

Sekil 3.1. Tespit edilen epilitik alglerin istasyanh gore dahmi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar 2.
istasyon, KA: Kigik Akgdl, T1: Tgisi 1. istasyon, T2: B&isi 2. istasyon)

Poyrazlar 1. istasyonda diyatomelerin Bacillariopgge sinifinin Bacillariales
ordosuna ait 8 takson, Cocconeidales ordosuna &ksdn, Cymbellales ordosuna
ait 31 takson, Fragilariales ordosuna ait 4 takdoamophorales ordosuna ait 3
takson, Eunotiales ordosuna ait 2 takson, Navieslabrdosuna ait 27 takson,
Rhopalodiales ordosuna ait 6 takson, Surirellatdesuna ait 2 takson, Tabellariales
ordosuna ait 1 takson, Thalassiophysales ordosuina takson tespit edilirken,
Coscinodiscophyceae sinifinin  Aulacoseirales onmdsuait 2 takson ve
Mediophyceae sinifinin Stephanodiscales ordosund dakson tespit edilrgtir
(Sekil 3.2.). Tur sayisi agisindan en zengin grubmksilales ordosu ofturmustur.
Bu grupta bulunar€ymbella EncyonemaGomphonemae Placoneisgenuslari en
¢cok takson iceren cinslerdir. En fazla taksonladiémedilen alg grubu Cymbellales
ordosu olmasina gaen hicre sayisi bakimindan en fazla bireye sdhip takson
Cocconeidales ordosundan ol&vocconeis placentuldir. Mevcut tirlerin listesi

asagida verilmitir.



3.2.1. Poyrazlar 1istasyon diyatome tiir listesi

W Bacillariophyceae
m Coscinodiscophyceae

[ Mediophyceae

Sekil 3.2. Poyrazlar 1. istasyonda epilitik alglesimiflara gére dalimi

BACILLARIOPHYTA

BACILLARIOPHYCEAE

Bacillariales

Hantzschia amphioxy&hrenberg) Grunow
Nitzschia linearis var. tenui@V.Smith) Grunow
Nitzschia amphibi&runow

Nitzschia palea (KutzinglV.Smith

Nitzschia rectadantzsch ex Rabenhorst
Nitzschia sigmoideéNitzsch) W.Smith
Nitzschiasp.

Tryblionella calida(Grunow) D.G.Mann
Cocconeidales

Achnanthidium minutissimu(Kutzing) Czarnecki
Cocconeis placentulehrenberg

Cocconeis placentula var. linea(Rhrenberg) Van Heurck
Cymbellales

Anomoeoneis sphaerophoPditzer
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Brebissonia lanceolatéC.Agardh) R.K.Mahoney & Reimer
Cymbella affiniKitzing

Cymbella cistulaEEhrenberg) O.Kirchner
Cymbella cymbiformi€.Agardh

Cymbella laevidNageli

Cymbella tumidgBrébisson) Van Heurck
Cymbella turgidulaGrunow

Encyonema caespitosufiitzing

Encyonema elgineng&rammer) D.G.Mann
Encyonema mesianuf@holnoky) D.G.Mann
Encyonema minutuifHilse) D.G.Mann
Encyonema silesiacu(Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema acuminatuihrenberg
Gomphonema affinkitzing

Gomphonema angustatuiditzing) Rabenhorst
Gomphonema angustugAgardh
Gomphonema auguEhrenberg

Gomphonema brebissoliitzing

Gomphonema calcareu@leve

Gomphonema clavatuihrenberg
Gomphonema gracilEhrenberg

Gomphonema minutuf&.Agardh) C.Agardh
Gomphonema olivaceuilornemann) Brébisson
Gomphonema parvulufiKitzing) Kitzing
Gomphonema truncatuihrenberg

Placoneis elginensi@V.Gregory) E.J.Cox
Placoneis gastruntEhrenberg) Mereschkowsky
Placoneis hambergiHustedt) K.Bruder
Rhoicosphenia abbrevia{&.Agardh) Lange-Bertalot
Rhoicosphenia stoermefhomas, E.W. & J.P.Kociolek
Fragilariales

Fragilaria capucinaDesmaziéres
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Fragilariforma virescens var. subsalir{&runow) L.N.Bukhtiyarova
Staurosira neoproduct@d_ange-Bertalot) Chudaev & Gololobova
Staurosira vente(Ehrenberg) Cleve & J.D.Mdller
Staurosirella pinnatdEhrenberg) D.M.Williams & Round
Licmophorales

Ulnaria acus(Kutzing) Aboal

Ulnaria capitata(Ehrenberg) Compére

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compeére

Eunotiales

Eunotiasp Ehrenberg

Eunotia bilunaris(Ehrenberg) Schaarschmidt
Naviculales

Brachysira styriacgGrunow) R.Ross

Craticula cuspidatgKutzing) D.G. Mann

Caloneis silicula(Ehrenberg) Cleve

Frustulia rhomboidegEhrenberg) De Toni

Gyrosigma acuminaturgfKitzing) Rabenhorst
Halamphora montanérasske) Levkov

Halamphora normani(Rabenhorst) Levkov

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin
Witkowski

Luticola muticopsigVan Heurck) D.G.Mann

Navicula angust&runow

Navicula cryptocephal&tzing

Navicula digitoradiata(\WW.Gregory) Ralfs

Navicula menisculuSchumann

Navicula radios&utzing

Navicula rhynchocephalKitzing

Navicula rostellataKitzing

Navicula trivialisLange-Bertalot

Navicula venet&ltzing

Neidium ampliatunfEhrenberg) Krammer
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Neidium calvun®dstrup

Pinnularia acrosphaeriaV.Smith

Pinnularia brandeliiCleve

Pinnularia microstauror(Ehrenberg) Cleve
Placogeia similigKrasske) Bukhtiyarova
Sellaphora pupulaKutzing) Mereschkovsky
Stauroneis sibericéGrunow) Lange-Bertalot & Krammer
Stauroneis smithiGrunow

Rhopalodiales

Epithemia adnatgKtzing) Brébisson

Epithemia argugEhrenberg) Kitzing

Epithemia soreXutzing

Epithemia turgidaEhrenberg) Kiitzing
Epithemia turgida var. granulatéEhrenberg) Brun
Rhopalodia gibbgdEhrenberg) Otto Miller
Surirellales

Surirellasp. Turpin

Surirella librile (Ehrenberg) Ehrenberg
Tabellariales

Diatoma vulgarisBory

Thalassiophysales

Amphora eximial.R.Carter

Amphora ovaligKutzing) Kutzing
COSCINODISCOPHYCEAE

Aulacoseirales

Aulacoseira granulatdEhrenberg) Simonsen
Aulacoseira subarcticéOtto Muller) E.Y.Haworth
MEDIOPHYCEAE

Stephanodiscales

Cyclotella striata(Kutzing) Grunow

20
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3.2.2. Poyrazlar 2. istasyon diyatome tur listesi

Poyrazlar 2. istasyonda diyatomelerin Bacillariopgge sinifinin Bacillariales
ordosuna ait 8, Cocconeidales ordosuna 1, Cymbsltadosuna ait 22, Fragilariales
ordosuna ait 5, Licmophorales ordosuna ait 3, Halest ordosuna ait 1, Naviculales
ordosuna ait 29, Rhopalodiales ordosuna ait 6, r&lales ordosuna ait 4,
Tabellariales ordosuna ait 1, Thalassiophysalessomh ait 2; Coscinodiscophyceae
sinifinin Aulacoseirales ordosuna ait 2, Melossatedosuna ait 1; Mediophyceae
sinifinin Stephanodiscales ordosuna ait 1 taksomaloliizere toplam 86 takson
tanimlanmgtir (Sekil 3.3.). En fazla taksonla tespit edilen alg lyruNaviculales
ordosu olmasina gamen hicre sayisi bakimindan en fazla bireye sdhip takson
Fragilariales ordosundan ol&magilaria capucinadir. Mevcut tirlerin listesiggida

verilmistir.

M Bacillariophyceae
M Coscinodiscophyceae

[ Mediophyceae

Sekil 3.3. Poyrazlar 2. istasyonda epilitik alglesimiflara gére dalimi

BACILLARIOPHYTA
BACILLARIOPHYCEAE

Bacillariales

Hantzschia amphioxy&hrenberg) Grunow
Hantzschiasp. Grunow

Nitzschia amphibi&runow

Nitzschia palea (KutzinglV.Smith
Nitzschia rectadantzsch ex Rabenhorst



Nitzschia sigmoideéNitzsch) W.Smith

Nitzschiasp.

Tryblionella calida(Grunow) D.G.Mann
Cocconeidales

Cocconeis placentulghrenberg

Cymbellales

Anomoeoneis sphaerophoPditzer

Brebissonia lanceolatéC.Agardh) R.K.Mahoney & Reimer
Cymbella affiniKitzing

Cymbella cistulaEEhrenberg) O.Kirchner

Cymbella cymbiformi€.Agardh

Cymbella tumidgBrébisson) Van Heurck

Cymbella turgidulaGrunow

Encyonema caespitosufiitzing

Encyonema minutuifHilse) D.G.Mann

Encyonema silesiacu(Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema acuminatuihrenberg

Gomphonema affingitzing

Gomphonema angustatuiditzing) Rabenhorst
Gomphonema angustugAgardh

Gomphonema auguhrenberg

Gomphonema clavatuihrenberg

Gomphonema gracilEhrenberg

Gomphonema minutuf&.Agardh) C.Agardh
Gomphonema olivaceuilornemann) Brébisson
Gomphonema parvulufiKitzing) Kitzing
Gomphonema truncatuhrenberg

Placoneis elginensi@V.Gregory) E.J.Cox
Rhoicosphenia stoermefhomas, E.W. & J.P.Kociolek
Fragilariales

Belonastrum berolinengéemmermann) Round & Maidana
Fragilaria capucinaDesmazieres

Staurosirella pinnatdEhrenberg) D.M.Williams & Round
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Fragilaria construens f. vent¢Ehrenberg) Hustedt
Staurosira neoproduct@d_ange-Bertalot) Chudaev & Gololobova
Licmophorales

Ulnaria acus(Kttzing) Aboal

Ulnaria capitata(Ehrenberg) Compére
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

Eunotiales

Eunotia bilunaris(Ehrenberg) Schaarschmidt
Naviculales

Caloneis silicula(Ehrenberg) Cleve

Frustulia krammeriLange-Bertalot & Metzeltin
Frustulia rhomboidegEhrenberg) De Toni
Gyrosigma acuminaturfKitzing) Rabenhorst
Halamphora montanérasske) Levkov
Halamphora normani(Rabenhorst) Levkov
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin
Witkowski

Navicula angust&runow

Navicula cincta(Ehrenberg) Ralfs

Navicula cryptocephal&tzing

Navicula digitoradiata(\WW.Gregory) Ralfs
Navicula leptostriatalgrgensen

Navicula menisculuSchumann

Navicula radios&Kutzing

Navicula reinhardtii(Grunow) Grunow
Navicula rhynchocephalKitzing

Navicula rostellataKitzing

Naviculasp.

Navicula tripunctatgO.F.Muller) Bory
Navicula trivialisLange-Bertalot

Navicula venet&tzing

Neidium calvun®dstrup

Pinnularia acrosphaeriaV.Smith

23



Pinnularia brandeliiCleve

Pinnularia brauniana(Grunow) Studnicka
Pinnularia stomatophoré&Grunow) Cleve
Sellaphora pupulaKlitzing) Mereschkovsky
Stauroneis phoenicenter@Nitzsch) Ehrenberg
Stauroneis smithiGrunow

Rhopalodiales

Epithemia adnatgKtzing) Brébisson
Epithemia argugEhrenberg) Kitzing
Epithemia soreXutzing

Epithemia turgidaEhrenberg) Kiitzing
Epithemia turgida var. granulatéEhrenberg) Brun
Rhopalodia gibbgEhrenberg) Otto Miller
Surirellales

Surirella librile (Ehrenberg) Ehrenberg
Surirella minutaBrébisson ex Kiitzing, nom. illeg.
Surirella ovalisBrébisson

Surirellasp. Turpin

Tabellariales

Diatoma vulgarisBory

Thalassiophysales

Amphora eximial.R.Carter

Amphora ovaligKutzing) Kitzing
COSCINODISCOPHYCEAE
Aulacoseirales

Aulacoseira ambiguéGrunow) Simonsen
Aulacoseira granulatdEhrenberg) Simonsen
Melosirales

Melosira variansC.Agardh
MEDIOPHYCEAE

Stephanodiscales

Cyclotella striata(Kutzing) Grunow
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3.2.3. Kuiguk Akgol diyatome tur listesi

Klcuk Akgol'de diyatomelerin Bacillariophyceae $imin Bacillariales ordosuna ait
10, Cocconeidales ordosuna ait 3, Cymbellales ortsait 26, Fragilariales
ordosuna ait 4, Licmophorales ordosuna ait 3, Mpstales ordosuna ait 1,
Eunotiales ordosuna ait 1, Naviculales ordosunaoaibsuna 26, Rhopalodiales
ordosuna ait 5, Surirellales ordosuna ait 3, Tabeles ordosuna ait 3,
Thalassiophysales ordosuna ait 2 takson tespitirlemiii Coscinodiscophyceae
sinifinin Aulacoseirales ordosuna ait 2, Melosgatedosuna ait 1; Mediophyceae
sinifinin Stephanodiscales ordosuna ait 3 taksomalollzere toplam olarak 92

takson tanimlanmgtir (Sekil 3.4.). Mevcut tirlerin listesisagida verilmétir.

EBacilariophyceae
m Coscinodiscophyceae

B Mediophyceae

Sekil 3.4. Kuguk Akgol'de epilitik alglerin siniflargdre dailimi

BACILLARIOPHYTA

BACILLARIOPHYCEAE

Bacillariales

Hantzschia amphioxy&hrenberg) Grunow
Nitzschia amphibi&runow

Nitzschia communiRabenhorst

Nitszchia linearis var. Tenois (W.Smith) Grunow



Nitzschia palea (KutzinglV.Smith

Nitzschia rectadantzsch ex Rabenhorst
Nitzschia sigmoideéNitzsch) W.Smith
Nitzschiasp.

Tryblionella calida(Grunow) D.G.Mann
Tryblionella hungaricg Grunom) Frenguelli
Cocconeidales

Achnanthidium minutissimu(Kutzing) Czarnecki
Cocconeis placentulehrenberg

Cocconeis placentula var. linea(ghrenberg) Van Heurck
Cymbellales

Anomoeoneis sphaerophoPditzer

Brebissonia lanceolatéC.Agardh) R.K.Mahoney & Reimer
Cymbella affiniKiitzing

Cymbella cistulaEEhrenberg) O.Kirchner
Cymbella cymbiformi€.Agardh

Cymbella laevidNageli

Cymbella tumidgBrébisson) Van Heurck
Encyonema caespitosufiitzing

Encyonema lacustrgC.Agardh) Pantocsek
Encyonema mesianuf@holnoky) D.G.Mann
Encyonema minutuifiHilse) D.G.Mann
Encyonema silesiacu(Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema acuminatuihrenberg
Gomphonema affingitzing

Gomphonema angustatuiditzing) Rabenhorst
Gomphonema angustu@gAgardh
Gomphonema auguEhrenberg

Gomphonema brebissoiiitzing
Gomphonema clavatuihrenberg
Gomphonema gracilEhrenberg

Gomphonema helveticuBrun
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Gomphonema minutuf&.Agardh) C.Agardh
Gomphonema parvulufiKitzing) Kitzing

Gomphonema truncatuihrenberg

Placoneis elginensi@V.Gregory) E.J.Cox

Placoneis hambergiiHustedt) K.Bruder

Fragilariales

Fragilaria capucinaDesmaziéres

Fragilariforma virescens var. SubsalingGrunow) L.N. Bukhtiyarova
Staurosira neoproduct@d_ange-Bertalot) Chudaev & Gololobova
Staurosirella pinnatdEhrenberg) D.M.Williams & Round
Licmophorales

Ulnaria acus(Kutzing) Aboal

Ulnaria capitata(Ehrenberg) Compére

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

Mastogloiales

Achnanthesp.

Eunotiales

Eunotia bilunaris(Ehrenberg) Schaarschmidt
Naviculales

Craticula cuspidatgKutzing) D.G. Mann

Frustulia krammeriLange-Bertalot & Metzeltin

Frustulia rhomboidegEhrenberg) De Toni

Gyrosigma acuminaturgfKitzing) Rabenhorst
Halamphora montanérasske) Levkov

Halamphora normani(Rabenhorst) Levkov

Hippodonta capitatdEhrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski
Luticola muticopsigVan Heurck) D.G.Mann

Navicula angust&runow

Navicula cryptocephal&tzing

Navicula digitoradiata(W.Gregory) Ralfs

Navicula leptostriatalgrgensen

Navicula radios&Kitzing
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Navicula rhynchocephalKitzing
Naviculasp.

Navicula tripunctatgO.F.Muller) Bory
Navicula trivialis Lange-Bertalot

Navicula venet&ltzing

Pinnularia acrosphaeriaV.Smith

Pinnularia brandeliiCleve

Pinnularia microstauror(Ehrenberg) Cleve
Pinnularia stomatophoréGrunow) Cleve
Sellaphora pupulaKutzing) Mereschkovsky
Stauroneis phoenicenter@Nitzsch) Ehrenberg
Stauroneis sibericéGrunow) Lange-Bertalot & Krammer
Stauroneis smithiGrunow

Rhopalodiales

Epithemia adnatgKutzing) Brébisson
Epithemia argugEhrenberg) Kitzing
Epithemia soreXutzing

Epithemia turgidaEhrenberg) Kiitzing
Rhopalodia gibbgEhrenberg) Otto Muller
Surirellales

Surirella librile (Ehrenberg) Ehrenberg
Surirella minutaBrébisson ex Kiitzing, nom. illeg.
Surirella ovalisBrébisson

Tabellariales

Diatoma ehrenbergiKitzing

Odontidium mesodofEhrenberg) Kutzing
Thalassiophysales

Amphora eximial.R.Carter

Amphora ovaligKutzing) Kitzing
COSCINODISCOPHYCEAE
Aulacoseirales

Aulacoseira granulatdEhrenberg) Simonsen



29

Aulacoseira subarcticgOtto Miller) E.Y.Haworth
Melosirales

Melosira variansC.Agardh

MEDIOPHYCEAE

Stephanodiscales

Cyclotella meneghinianKutzing

Cyclotella striata(Kitzing) Grunow

Pantocsekiella ocellatéPantocsek) K.T.Kiss & E.Acs

3.2.4. Takisi 1. istasyon diyatome tur listesi

Taskisi 1. istasyonda diyatomelerin Bacillariophyceaenifinin Bacillariales
ordosuna ait 2, Cocconeidales ordosuna ait 3, CWaMxe ordosuna ait 19,
Fragilariales ordosuna ait 5, Licmophorales ordasaih 3, Naviculales ordosuna ait
ordosuna 14, Rhopalodiales ordosuna ait 4, Suiesll ordosuna ait 1,
Thalassiophysales ordosuna ait 2 takson tespitirlemiii Coscinodiscophyceae
sinifinin Aulacoseirales ordosuna ait 2, Medioplgcesinifinin Stephanodiscales
ordosuna ait 1 takson olmak uzere toplam olaraka&8on tanimlanmgtir (Sekil
3.5.). Mevcut tirlerin listesisagida verilmitir.

m Bacillariophyceae
B Coscinodiscophyceae

= Mediophyceae

Sekil 3.5. Takisi 1. istasyonda epilitik alglerin siniflara gatasilimi
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BACILLARIOPHYTA

BACILLARIOPHYCEAE

Bacillariales

Nitzschia amphibi&runow

Nitzschiasp.

Cocconeidales

Achnanthidium minutissimu(Kutzing) Czarnecki
Cocconeis placentulehrenberg

Cocconeis placentula var. linea(ghrenberg) Van Heurck
Cymbellales

Brebissonia lanceolatéC.Agardh) R.K.Mahoney & Reimer
Cymbella affiniKiitzing

Cymbella cistulaEhrenberg) O.Kirchner
Cymbella laevidNageli

Encyonema elgineng&rammer) D.G.Mann
Encyonema caespitosufiitzing

Encyonema mesianuf@holnoky) D.G.Mann
Encyonema minutuifiHilse) D.G.Mann
Encyonema silesiacu(Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema acuminatuihrenberg
Gomphonema affingitzing

Gomphonema angustatuiditzing) Rabenhorst
Gomphonema angustugAgardh

Gomphonema auguEhrenberg

Gomphonema brebissoiiitzing

Gomphonema gracilEhrenberg

Gomphonema olivaceuilornemann) Brébisson
Gomphonema truncatuihrenberg

Placoneis elginensi@V.Gregory) E.J.Cox
Fragilariales

Belonastrum berolinenggemmermann) Round & Maidana

Fragilaria capucinaDesmaziéres



Neidiomorpha binodis(Ehrenberg) M. Cantonati, Lange-Bertalot &
N.Angeli

Staurosira neoproduct@d_ange-Bertalot) Chudaev & Gololobova
Staurosirella pinnatdEhrenberg) D.M.Williams & Round
Licmophorales

Ulnaria acus(Kutzing) Aboal

Ulnaria capitata(Ehrenberg) Compére

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compeére

Naviculales

Brachysira styriacg Grunow) R.Ross

Frustulia krammeriLange-Bertalot & Metzeltin

Halamphora normanii (Rabenhorst) Levkov

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin &
Witkowski

Navicula cincta(Ehrenberg) Ralfs

Navicula radios&Kitzing

Navicula rhynchocephalKitzing

Navicula rostellataKitzing

Naviculasp.

Navicula tripunctatgO.F.Muller) Bory

Navicula venet&tzing

Neidium ampliatuniEhrenberg) Krammer

Pinnularia stomatophoréGrunow) Cleve

Sellaphora pupulaKlitzing) Mereschkovsky

Rhopalodiales

Epithemia adnatgKtzing) Brébisson

Epithemia soreXutzing

Epithemia turgida Ehrenberg) Kiitzing

Rhopalodia gibbdEhrenberg) Otto Miller

Surirellales

Surirella ovalisBrébisson
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Thalassiophysales

Amphora eximia.R.Carter

Amphora ovaligKitzing) Kitzing
COSCINODISCOPHYCEAE

Aulacoseirales

Aulacoseira granulat§Ehrenberg) Simonsen
Aulacoseira subarcticéOtto Muller) E.Y.Haworth
MEDIOPHYCEAE

Stephanodiscales

Cyclotella striata(Ktzing) Grunow

3.2.5. Takisi 2. istasyon diyatome tir listesi

Taskisi 2. istasyonda diyatomelerin Bacillariophyceaenifinin Bacillariales

ordosuna ait 5, Cocconeidales ordosuna ait 2, CWaMxe ordosuna ait 24,
Fragilariales ordosuna ait 4, Licmophorales ordasaih 2, Naviculales ordosuna ait
ordosuna 17, Rhopalodiales ordosuna ait 4, Takm#ar ordosuna ait 1,
Thalassiophysales ordosuna ait 2, Coscinodiscopleycanifinin Aulacoseirales
ordosuna ait 3, Mediophyceae sinifinin Stephanalfiscordosuna ait 1 takson
olmak Uzere toplam olarak 65 takson tanimlatim(Sekil 3.6.). Mevcut tirlerin

listesi gagida verilmitir.

E Bacillariophyceae
m Coscinodiscophyceae
m Mediophyceae

Sekil 3.6. Takisi 2. istasyonda epilitik alglerin siniflara gatasilimi



BACILLARIOPHYTA
BACILLARIOPHYCEAE

Bacillariales

Hantzschia amphioxy&hrenberg) Grunow
Nitzschia amphibi&runow

Nitzschia rectadantzsch ex Rabenhorst
Nitzschia sigmoideéNitzsch) W.Smith
Nitzschiasp.

Cocconeidales

Achnanthidium minutissimu(Kutzing) Czarnecki
Cocconeis placentulehrenberg
Cymbellales

Brebissonia lanceolatéC.Agardh) R.K.Mahoney & Reimer
Cymbella affiniKitzing

Cymbella cistulaEEhrenberg) O.Kirchner
Cymbella cymbiformi€.Agardh

Cymbella laevidNageli

Cymbella tumidgBrébisson) Van Heurck
Cymbella turgidulaGrunow

Encyonema caespitosufiitzing
Encyonema elgineng&rammer) D.G.Mann
Encyonema mesianuf@holnoky) D.G.Mann
Encyonema minutuifiHilse) D.G.Mann
Encyonema silesiacu(Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema acuminatuihrenberg
Gomphonema affinkltzing

Gomphonema angustatuiditzing) Rabenhorst
Gomphonema angustughAgardh
Gomphonema auguEhrenberg
Gomphonema brebissoliitzing
Gomphonema clavatuihrenberg

Gomphonema gracilEhrenberg



Gomphonema minutuf&.Agardh) C.Agardh
Gomphonema olivaceuilornemann) Brébisson
Gomphonema truncatuihrenberg

Placoneis elginensi@V.Gregory) E.J.Cox

Fragilariales

Belonastrum berolinenggemmermann) Round & Maidana
Fragilaria capucinaDesmaziéres

Staurosira neoproduct@d_ange-Bertalot) Chudaev & Gololobova
Staurosirella pinnatdEhrenberg) D.M.Williams & Round
Licmophorales

Ulnaria capitata(Ehrenberg) Compére

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compeére

Naviculales

Caloneis silicula(Ehrenberg) Cleve

Frustulia krammeriLange-Bertalot & Metzeltin

Gyrosigma acuminaturfKitzing) Rabenhorst

Halamphora normani{Rabenhorst) Levkov

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin &
Witkowski

Luticola muticopsigVan Heurck) D.G.Mann

Navicula cincta(Ehrenberg) Ralfs

Navicula menisculuSchumann

Navicula radios&utzing

Navicula rhynchocephalKitzing

Naviculasp.

Navicula tripunctatgO.F.Muller) Bory

Navicula venet&ltzing

Neidiomorpha binodigEhrenberg) M.Cantonati, Lange-Bertalot &
N.Angeli

Pinnularia acrosphaeriaV.Smith

Pinnularia brandeliiCleve

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg
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Rhopalodiales

Epithemia adnatgKtzing) Brébisson
Epithemia soreXutzing

Epithemia turgida Ehrenberg) Kiitzing
Rhopalodia gibbgEhrenberg) Otto Muller
Tabellariales

Diatoma vulgarisBory

Thalassiophysales

Amphora eximial.R.Carter

Amphora ovaligKutzing) Kutzing
COSCINODISCOPHYCEAE
Aulacoseirales

Aulacoseira ambiguéGrunow) Simonsen
Aulacoseira granulatdEhrenberg) Simonsen
Aulacoseira subarcticéOtto Muller) E.Y.Haworth
MEDIOPHYCEAE

Stephanodiscales

Cyclotella striata(Kutzing) Grunow

3.3. Diyatomelerin Tur Sayisi, Baskinlk, Siklik, Bnzerlik, Cssitlilik, Duzenlilik
Indeks Daerleri

3.3.1. Tespit edilen epilitik diyatomelerin ttr saysi

Yapilan calgmada en fazla tur sayisi Poyrazlar 1. istasyontiddmenistir. U¢ golde
de Aralik 2015 veSubat 2016 tarihleri arasinda tur sayilarinda azatréalmektedir
(Sekil 3.7.). Bahar aylarinin famasiyla da gollerdeki epilitik diyatomelerin tir
sayllarl artmaya emistir. Poyrazlar 1. istasyonda Mayis ve Kasim 201mhlexi
arasindaki dénemde tir sayisinin yiksek gdworilmektedir. Poyrazlar 2.
istasyonda Kasim 2015 ayi tur sayisinin en fazeagol aydir. Bu istasyonda Haziran
2015 ve Ocak 2016 aylarinda tur sayisinda gérineazalmalar dikkat cekmektedir.
Kicuk Akgol'de ilkbahardan sonbahara kadar olanedide tir sayisinin yiksek
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oldugu gorulmektedir. Tgkisi 1. istasyonda Mayis 2015 tarihinde tir saymsem
yuksek seviyeye ugtigi gorulmektedir. Bu istasyonda Aralik 2015 taritend
itibaren tlr sayisinda ani azalma gorulmektedirskiga 2. istasyonda Mayis ve
Temmuz 2015 tarihleri arasinda tur sayisinin yiukskElkugu gorulmektedir. Bu

istasyonda tir sayisindaki azalma Kasim 2015 tatén itibaren bgamistir.
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Sekil 3.7. Ug golde tiir sayisinin aylara gorgigieni (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar fasigon, KA:
Kuguk Akgol, T1: Takisi 1. istasyon, T2: Faisi 2. istasyon)

3.3.2. Tespit edilen epilitik diyatomelerin baskink degerleri

Poyrazlar 1. istasyond&€occoneis placentulfCPLA) en baskin takson olarak
belirlenmgtir. Bu organizmayi sirasiyl&omphonema graciléGGRA), Cymbella
affinis (CAFF), Fragilaria capucina(FCAP), Gomphonema acuminatu(@GACU),
Pinnularia microstauror(PINMIC) takip etmektedir§ekil 3.8.).
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Sekil 3.8. Poyrazlar Golu 1. istasyonda baskin tiirlgiizde (%) dgiliminin aylik deisimi

Poyrazlar 2. istasyond&ragilaria capucina (FCAP) en baskin tir olarak goze
carpmaktadir. Bu tirl sirasiyl@occoneis placentuldCPLA), Cymbella affinis
(CAFF), Epithemia adnatdEADN), Epithemia turgidad ETUR), Epithemia turgida
var. granulata(EPITURGRA) taksonlari izlemektedig€kil 3.9.).
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Sekil 3.9. Poyrazlar Géli 2. istasyonda baskin tiirlglizde (%) daliminin ayhk dgisimi
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Kiguk Akgol Goli'nde en baskin takson tim aylard&zlemlenenCocconeis
placentula (CPLA) olmutur. Bu turd sirasiylaAulacoseira granulata(AUCR),

Fragilaria capucina (FCAP) ve Amphora ovalis(AOVA) taksonlar izlemektedir
(Sekil 3.10.).
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Sekil 3.10. Ki¢uk Akgél Golu’'nde baskin turlerin ydez (%) dgiliminin aylik degisimi

Tagkisi 1. istasyonda en baskin takderagilaria capucina(FCAP) olmutur. F.
capucina Ocak 2016 ayinda yeriniAchnanthidium minutissimuan’ (ADMI)
birakmstir. Temmuz ve Aralik 2015 aylarinda en baskin dakslarakEncyonema
minutum(EMIN) karsimiza ¢ikmaktadir§ekil 3.11.).
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Sekil 3.11. Takisi Goli 1. istasyonda baskin turlerin ylizde (@ ldninin aylik dgisimi

Taskisi 2. istasyonda Ocak 2016 hari¢ tum ayldrdgilaria capucina(FCAP) en
baskin takson olarak saptagtm F. capucinaMart 2016 tarihinde maksimum
baskinlik dgerine ulgmistir. Tum aylarda gdzlene@occoneis placentuléCPLA)
ikinci baskin taksondurC. placentulaOcak 2016 ayinda maksimum baskinlik
degerine ulamistir. Cymbella affinis (CAFF) ve Staurosira neoproducta
(STANEOP) bu istasyonda gozlemlenepatibaskin tirlerdir§ekil 3.12.).
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Sekil 3.12. Takisi Goli 2. istasyonda baskin tirlerin ylizde (%@ ldninin aylik dgisimi
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3.3.3. Tespit edilen epilitik diyatomelerin siklikdegerleri

Sikhk deserleri 6érnekleme istasyonlarina ve tirlere gorelfisk gostermektedir.

Poyrazlar 1. istasyond@occoneis placentul&im aylarda gozlenrir ve surekli

gOzlenen turdurBrebissonia lanceolateEncyonema silesiacyripithemia adnata

Gomphonema acuminatum Gomphonema gracile Gomphonema truncatum
cogunlukla bulunan tdrlerdirRhopalodia gibbave Navicula venetagenellikle

bulunan tirlerdir. Poyrazlar 2. istasyondaagilaria capucina ve Cocconeis

placentulasurekli bulunan turler olarak saptatm Cymbella affinis Epithemia

adnatave Naviculavenetagogunlukla gorilen tirler olarak belirlengtr.

Kicuk Akgol Goli'nde Aulacoseira granulataCocconeis placentujaFragilaria

capucing Naviculavenetasurekli gozlenen tirlerdiAmphora ovalisGomphonema
acuminatum Gomphonema truncatunbuticola muticopsisve Nitzschia amphibia
cogunlukla bulunan tirler olarak belirlengtir. Frustulia rhomboidesGomphonema

parvulumve Navicula radiosagenellikle bulunan turlerdir.

Taskisi 1. istasyonda Fragilaria capucina sirekli batu tirddr. Achnanthidium
minutissimum Cymbella affinis ve Cocconeis placentulagogunlukla bulunan
turlerdir. Tagkisi 2. istasyond&occoneis placentulaCymbella affinis Fragilaria
capucinasirekli bulunan tirler olarak belirlengtir. Cocconeis placentulga her ay
rastlaniimgtir. Aulacoseira granulatave Cymbella cistulac¢ogunlukla bulunan

turlerdir.

3.3.4. Epilitik diyatomelere gore istasyonlarin bererlik degerleri

Epilitik diyatomelere gore yapilan benzerlik anbdiz sonucuna gore istasyonlar
arasindaki benzerlik duzeyleri birbirine ¢ok yakmdEn yuksek benzerlik geri
Poyrazlar 1. istasyon ile Kicuk Akgol arasinda @& Dlarak tespit edilngiir.
Poyrazlar 1. istasyon ile Poyrazlar 2. istasyorsiadaki benzerlik 0.7865 olarak
bulunurken, Tgkisi 1. istasyon ile Tskisi 2. istasyon arasindaki benzerlik 0.7796

olarak tespit edilnstir. En distik benzerlik ise Kicuk Akgdl ile Faisi 1. istasyon
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arasinda 0.6442 olarak tespit edigtmi Yapilan benzerlik dgerlendiriimesinde
istasyonlarin  genel olarak tiur kompozisyonlari [egliz gbstermektedir.

Istasyonlarin benzerlik indeksleri Tablo 3.2.deilveirstir.

Tablo 3.2. Epilitik diyatomelere gore istasyontabenzerlik indeksleri (P1: Poyrazlar 1. istasy®®; Poyrazlar
2. istasyon, KA: Kuguk Akgol, T1: Baisi 1. istasyon, T2: Fausi 2. istasyon)

Istasyonlar P1 P2 KA T1 T2

P1 1 0.7865 0.7978 0.6482 0.75
P2 1 0.7709 0.6524 0.7248
KA 1 0.6442 0.6535
T1 1 0.7796
T2 1

3.3.5. Tespit edilen epilitik diyatomelerin ¢gitlilik de gerleri

Tam gollerde epilitik diyatomelerin aylara goéresitidik degerleri Sekil 3.13.'de
verilmistir. Tim istasyonlara bakilginda genel olarak kiaylari dginda caitlilik
degerlerinin daha yuksek ol@gu dikkat cekmektedir. Epilitik diyatomelere gore
yapilan cegitlilik indeksine gore en diilk c¢esitlilik indeksi O ile Takisi 1. istasyon
ve Takisi 2. istasyonda Ocak 2016 ayinda tespit egfiimiTagkisi 1. istasyonu icin
en yuksek cgtlilik degeri 2.53 ile Austos 2015 tarihinde, §lasi 2. istasyon igin
2.66 ile Haziran 2015 tarihinde tespit edgtii Poyrazlar 1. istasyonda ensdi
deger 1.03 ile Ocak 2016 tarihinde, en yuksegeate3.02 ile Haziran 2015 tarihinde
belirlenmitir. Poyrazlar 2. istasyonda en sdid deser 0.55 olarak Ocak 2016
tarihinde belirlenirken, en yuksek gir 2.82 olarak Kasim 2015 tarihinde tespit
edilmistir. Cssitlili gin en yuksek oldgu gol Kiuguk Akgol'dur. Burada tespit edilen
en diguk deser 1.28 ile Ocak 2016 tarihinde tespit editini En yluksek dger ise
3.04 ile Ekim 2015 tarihinde belirlengtir.
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Sekil 3.13. U¢ golde gitlilik degerlerinin aylara goére dgsimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar 2.
istasyon, KA: Kigik Akgdl, T1: Tgisi 1. istasyon, T2: B&isi 2. istasyon)

3.3.6. Tespit edilen epilitik diyatomelerin dizenlik degerleri

Tam gollerde epilitik diyatomelerin aylara gore @uailik degerleri Sekil 3.14.de
verilmistir. En yuksek duzenlilik dgeri Poyrazlar 1. istasyondaubat 2016 tarihinde
0.95 olarak belirlenngtir. Bu istasyonda en dik duzenlilik dgeri ise Kasim 2015
tarihinde 0.45 olarak belirlengtir. Poyrazlar 2. istasyonda en yuksek duzenlilik
degeri 0.83 olarak &gustos 2015 tarihinde, en gik duzenlilik dgeri ise 0.39 olarak
Ocak 2016 tarihinde saptargtm. Kicuk Akgol Goli'nde en yuksek duzenlilik
degeri 0.92 olarak Ocak 2016 tarihinde, eniagkidizenlilik dgeri 0.38 olarakSubat
2016 tarihinde belirlenngiir. Tagkisi 1. istasyonda diuzenlilik geri en yuksek Ekim
2015 tarihinde 0.78 olarak, engiik ise Ocak 2016 tarihinde O olarak 6lcuktiii.
Taskisi 2. istasyonda en yuksek duzenlilikgde 0.77 olarak Aralik 2015 tarihinde,

en diguk duzenlilik dgeri ise Takisi 1. istasyonda olgu gibi Ocak 2016 tarihinde
0 olarak belirlennstir.
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Sekil 3.14. Ug golde diizenlilik gerlerinin aylara gore dgésimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar 2.
istasyon, KA: Kigik Akgdl, T1: Tgisi 1. istasyon, T2: B&isi 2. istasyon)

3.3.7. Gdller i¢in trofik durum indeksi (TDIL)

Uygulanan goéller icin trofik durum indeksi (TDILpBuclarina gére Poyrazlar Goli
1. istasyon orta, 2. istasyon iyi, Kicuk Akgol Gddita, Tgkisi Golu 1. ve 2.
istasyon iyi su karakterinde gerlendirilmistir (Sekil 3.15.).
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Sekil 3.15. Ug golde TDIL dgerlerinin aylara gére dgsimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar @sigon,
KA: Kiguk Akgdl, T1: Takisi 1. istasyon, T2: Faisi 2. istasyon)

3.4. Korelasyon Analizi

Epilitik diyatomelerin tur sayisi, g#lilik, diizenlilik ve TDIL degerlerinin ¢ golde
Olculen fiziksel ve kimyasal parametrelerle olagkiki Tablo 3.3.’de gosterilngiir.
Tar sayisi sicakhk (r = 0.20, p < 0.05) ve pH (r043, p < 0.01) ile pozitif
korelasyon gostermtir. Cesitlilik de gerleri silika (r = 0.04, p < 0.05), TP (r = 0.06, p
<0.01), pH (r = 0.48, p < 0.01) ile pozitif korslen gosterirken, sicaklik (r = 0.03,
p < 0.01), elektriksel iletkenlik (r = 0.04, p <0Q) ve kagim derinliginin 6fotik
derinlige orani (zix/zey) (r = 0.44, p < 0.01) ile negatif korelasyon goststir.
Duzenlilik, znix/zey (r = 0.38, p < 0.05) ile negatif korelasyon gdasken; TDIL,
Zmix/Zey (r = 0.75, p < 0.01) ile pozitif korelasyon goshetir.
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Tablo 3.3. Yil boyunca Fhusi, Kiigiik Akgol ve Poyrazlar gollerinde tim paedrelerin korelasyon tablosu (Sic: su sigaklEl: elektriksel iletkenlik, CO: ¢oziinmibksijen, NQ:

nitrat azotu, N@ nitrit azotu, PQ@ orto fosfat, TP: toplam fosfor, Si: ¢oziingrgilika, z.,/z.,. karsim derinligi/6fotik derinlik)

NO, | NO; | Si | TP |PQ,| Sic | CO | pH | Ei |Zmix/Ze(Cssitlili|TirSayisDiizenlili TDIL
u k [ k

NO, 1.00 }0.01 [0.31 [0.09 [0.03+0.20 [0.07 |0.15/-0.06 [0.13 [0.03 |0.08 [0.03 |0.28
NO; -0.01 [1.000 [-0.40 0.04 [0.03 |-0.10" |-0.08 0.30{0.02 [0.00 |-0.19 [-0.15 [-0.01 [0.20
Si 0.31 |0.40 [1.00 [0.55° [0.11 [0.24" [0.10 [0.11 [0.25 [0.13 [0.04 [0.04 [0.05 }0.32
TP 0.09 [0.04 [0.55° [1.00 [0.40 |0.60" |-0.002 [0.02 [0.52" |0.26 [0.06" |0.14 [0.23  }0.20
PO, -0.03 0.03 [0.11 [0.40 [1.00 |-0.15 [0.25 [0.01 [0.38 |-0.26 |-0.03 [0.13 |-0.04 [-0.24
Sic -0.20 |-0.10" }-0.24" |-0.60" }-0.15[1.00 (0.3  0.21"}-0.63" [0.21 }-0.03" 0.20 }-0.17 |0.19
co 0.07 }0.08 [0.10 }0.002(0.25 [0.30 [1.00 [0.47°/0.05 |[0.26 [0.26 [0.16 [0.27 |-0.25
pH -0.15 +0.30 [0.11 [0.02 .01 [0.21" [0.47° [1.00 [0.05 [0.28 [0.48" 0.43° [0.30 -0.10
Ei -0.06 [0.02 (0.25 [0.52° [0.38 |0.63" 0.05 [0.05 1.00 [0.21  }-0.04" |0.03 0.12 [0.22
Zmix/Zeu |-0.13 0.00 |-0.13 |-0.26 |-0.26-0.21 [-0.26 |-0.28(0.21 [1.00  |-0.44" |-0.30 |-0.38 [0.75
Cesitlilik 0.03 |-0.19 0.04 [0.06° [0.03]-0.03" 0.26  0.48"}-0.04" |-0.44" [1.00 [0.76° [0.58" |-0.28
TurSayisi|-0.08 0.15 [-0.04 }0.14 [0.13 0.20 [0.16 [0.43"}-0.03 +0.30 [0.76" [1.00 [0.16 |-0.23
Diizenlilik|0.03 0.01 [0.05 [0.23 }-0.04}0.17 0.27 [0.30 [-0.12 0.3 [0.58" [0.16 [1.00  }0.25
TDIL -0.28 0.20 0.32 }0.20 }0.24}-0.19 [-0.25 }0.10(0.22 [0.75° |-0.28 [-0.23 |-0.25 [1.00

*0.05 seviyesinde anlamhidir

**0.01 seviyesinde anlamhdir
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3.5. Cokluk Analizi (RDA)

Epilitik diyatomeler ile ¢evresel @ekenler arasindaki gkiyi analiz etmek igin, 14
baskin diyatome taksonunun yuzde baskinhfederi kullanilarak Cokluk Analizi
(RDA) uygulandi. RDA, bgangicta tim cevresel ggkenlere ve baskin diyatome
taksonlarina uygulandileri secim yontemi 12 cevresel gigkenden 6’sinin baskin
takson verilerindeki varyansa 6nemli katkglsaligini gosterdi. Sadece bu 6 ¢evresel
degisken kullanilarak hesaplanan RDA sonucl8ekil 3.16.’da gosterilmektedir.
RDA ekseni 1 (0.21) ve eksen 2'nin (0.13) @adteri, baskin diyatome takson
verilerindeki kiimulatif varyansin % 34’UniU eturmaktadir. RDA ekseni 1 ve 2'nin
cevresel d@skenlerle korelasyonlari ytksektir ve ilk iki eksahatom taksonlari ve
cevresel dgisken iligkilerindeki varyansin % 89.6’sini aiturmaktadir. Poyrazlar
Golu, Secchi diski derinii ve Gomphonema gracil§GGRA), Gomphonema
acuminatum(GACU), Pinnularia microstauron(PINMIC), Cocconeis placentula
(CPLA), Epithemia adnatdEADN), Epithemia turgidg ETUR), Epithemia turgida
var. granulata (EPITURGR) ile pozitif korelasyon gostererekgeli gollerden ve
cevresel dgiskenlerden ayrgekilde gruplanmtir. Kiciik Akgol Golu NG-N, SiO;,
pH, Amphora ovalis (AOVA) ve Aulacoseira granulata(AUCR) ile pozitif
korelasyon gostererek ikinci grubu giurmustur. Takisi Golu elektriksel iletkenlik,
Zmix/Zew, Fragilaria capucina (FCAP), Achnanthidium minutissimun{ADMI),
Encyonema minutufEMIN), Cymbella affinis]lCAFF) ve Staurosira neoproducta
(STANEORP) ile pozitif korelasyon gostererek ticugetibu olgturmustur.
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Sekil 3.16. Cevresel ggskenlere ve dominant taksonlara uygulanan Cokluk ixXn@RDA). (Poyrazlar Golu:
sarl, Kucik Akgol Golu: ygl, Taskisi Golu: mor; Cevresel dgkenler: El: elektriksel iletkenlik; Si:
silika; Secchi: secchi diski derigli NOs: Nitrat azotu; z;,/z.,. kariim derinligi/6fotik derinlik).



BOLUM 4. TARTI SMA VE SONUC

Poyrazlar, Kucuk Akgol ve Faisi gollerinde yapilan bu camada toplam 119
diyatome tirt tghis edilmitir. Teshis edilen tirlerin yakkak %78’i Turkiye'de
kozmopolit bir dgilima sahiptir (Aysel, 2005; Solak ve ark. 2012hyrazlar ve
Kiguk Akgol gollerinde tghis edilen tur sayisi yuksekken,skesi Goli’'nde daha az
sayida ttrin mevcut olgu gorilmektedir. Ayni zamanda yapilan benzerliklizna
sonucunda, Poyrazlar ve Kigcuk Akgol gollerindghig edilen tirlerin Tgkisi

Golu'ne gore daha benzer ofglugorulmektedir.

Poyrazlar ve Kucguk Akgol gollerinde her aghes edilen tir sayilarinin da skasi
Goli'ne gore yuksek oldw gorilmektedir. Ug goldedestais edilen tir sayilarinin
sicaklgin ve pH dgerlerinin yuksek oldgu ilkbahar ve yaz aylarinda arti
gosterdgi gorulmektedir. Tar sayilari, sicaklik ve pH ilee gozitif korelasyon
gostermgtir. Bazi diyatome turleri icin suyun alkali olmas yayils ve bulunma
oranlarini arttirdii belirtilmistir (Round, 1959).

Shannon-Weiner ¢dlilik indeksi (H’) komdinitenin cgtlili gini  6lgmede
kullaniimakta ve cgtlilik degerleri kirlilik seviyesi hakkinda fikir vermektediBu
indeks ceitli habitatlar arasinda e#lili gi karsilastirmak icin yaygin olarak
kullaniimaktadir (Clarke ve Warwick, 2001). Wilhm'@975) gore yuksekH'
degerleri genellikle ygun ve takson sayilarinin dengeli ojgdudaha sgikli bir
ekosistemi (dgiik Kirlilik) isaret ederken, diik H' degerleri komunitedeki fakir
cesitlili gi ve kirlili gin daha fazla oldgu saliksiz bir ekosistemi gosterir. Ug golde
Olcilen dgerler O ile 3.04 arasinda glam gostermgtir. Shannon ggtlilik indeks
degerlerinin 3'Un Uzerinde olmasi suyun temiz su @zeltle oldgunu belirtirken,
3’'Un altindaki dgerler suyun kirlilik dizeyinin artmaya dadigini géstermektedir.

Genellikle ¢ golde de yil boyunca dlcllengdderin 3’tn altinda olmasi goéllerin
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kirlilik baskisi altinda oldguna karet etmektedir. Duzenlilik indeks gkrlerinin
genellikle ¢aitlilik indeks deserlerine paralel olarak @sim gosterdgi gorulmistir.
Uc golde olgllen degerler 0 ile 0.95 arasinda glam gostermgtir. Cesitlilik ve
dizenlilik indeks dgerlerinin Ocak 2016 tarihinde glasi GOlU'nin her iki
istasyonunda en dilk desere ulamasi Takisi 1. istasyonda sadeéehnanthidium
minutissimumve Takisi 2. istasyonda da sade@mcconeis placentulalginin

bulunmasindandir.

Sudaki alglerin gedimi icin uygun gi1gin azlgini belirten yiksek zx/ze, degerleri
ile hem ceitlilik hem de duzenlilik dgerlerinin negatif korelasyon gostermegki
azlginin diyatomelerin gedimini olumsuz yodnde etkiledini belirtmektedir.
Cesitlilik degerlerinin SiIQ, TP ve pH dgerlerindeki argla pozitif korelasyon
gostererek artsr gortlmektedir. Bu durum ortamdaki tum tarlerinligienini besin
tuzlarindaki (SiQ@ ve TP) arggin desteklediini belirtmektedir. Ozellikle Si@
diyatomelerin hicre duvar yapilarinda bulugaodan dolayr diyatome ggiiminde

onemli bir makro besin tuzudur (Horne ve Goldm&94).

Uc golde de ortak olarakk. placentulave F. capucinatiirleri baskin taksonlar
olmustur. Ayni zamanda bu iki tir U¢ golde de yil boyamsirekli gbzlemlenen
turlerdir. Soininen (2002XC. placentul&din organik olarak az kirlenmisularda
bulundgunu belirtirken, Kelly ve ark. (2005) bu turl otali sularin indikatori
olarak belirtmektedirler. Bu ttrin bulunglu yizeyden kopmaya kardayanikli ve
avcilik baskisindan etkilenmeyen bir takson olnsafebiyle bulundiu ortamlarda
baskin oldgu belirtilmistir (Kelly ve ark., 2005). YineF. capucinaorta derecede

kirli ortamlarin indikatort olarak belirtimekted{Kelly ve ark., 2005).

C. affinis Poyrazlar ve Tgkisi Goélleri'nde baskin tir olmanin yaninda bugkide
yil boyunca stirekli veya ganlukla gézlemlenen bir tirdU€. affinistemiz ve az
kirli sularin indikatort olarak belirtiimektedir @ly ve ark., 2005)Ayrica, Solak ve
ark. (2005) tarafindan Akcay’'da yapilan bir gadada bu taksonun kayge yakin,
suyun temiz oldgu bdlgelerde baskin olarak bulurgdutespit edilmgtir.
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G. gracile, G. acuminatum, P. microstauron, E. adnd&. turgida, E. turgidavar.
granulatataksonlari sadece Poyrazlar Goli’'nde baskin glandir. Ayni zamandau
taksonlardan sade€& gracile, G. acuminaturve E. adnatayil boyuncacogunlukla
gozlemlenmgtir. G. graciletemiz sularing. adnataaz kirli sularin,G. acuminatum,
E. turgida ve E. turgida var. granulata orta kirli sularin indikatori olarak
belirtiimektedir (Kelly ve ark., 2005)P. microstauronttrinin ekolojisi hakkinda
bilgi bulunmamakla birlikte sudaki 6trofik etkilerifazla olmasi durumunda bu
genusa ait turlerin fazla gézlenmgidiapor edilmgtir (Krammer ve Lange-Bertalot,
1986). Bu turlerin RDA analizinde Sechii diski dergi ile yiuksek korelasyon
gosterdgi gorulmistir. Bu durum bu tirlerin yuksekik siddeti deserlerini tercih

ettigini belirtmektedir.

A. granulata ve A. ovalis taksonlari sadece Kugiuk Akgol Goli'nde baskin
olmuslardir. A. granulatacok kirli sularin, A. ovalis orta kirli sularin indikatora
olarak belirtiimektedir (Kelly ve ark., 2005). Buwlge yil boyuncaA. granulata
surekli, A. ovalis cogunlukla g6zlemlenmtir. Bu iki tir RDA analizinde N@N,
SiO, ve pH ile yuksek korelasyon gostestii Round (1984) yuksek alkali 6zellik
gosteren sularda. ovalisturiniin yaygin olarak gozlemlegdii belirtmistir. Ayni
zamandaA. granulatave A. ovalistirlerinin NOs-N ve SiQ ile yiiksek korelasyon

gostermesi bu turlerin yuksek besin tuzu konsaypdraarini secgiini belirtmektedir.

A. minutissimum, E. minutuae S. neoproductaaksonlari sadece giasi Goli’'nde
baskin olmglardir. Bu taksonlardan sadege minutissimunbu golde yil boyunca
cogunlukla gézlemlenngtir. A. minutissimunorta Kirli sularin,E. minutumtemiz ve
az kirli sularin indikatori olarak belirtiimektedi(Kelly ve ark., 2005).A.
minutissimumtdrandn bulundgu ylizeye dier diyatome turlerine gére baskin bir
sekilde kolonize olabilme yetegebu turl epilitik habitatlarda baskin organizma
haline getirmektedir. Ayrica bu tir yiksek orandgime yeteng sayesinde ger
diyatomelere rekabette galip gelmektedir (Barbi@@)0; Kelly 2002; Martinez de
Fabricius ve ark., 2003). Btirtun otlatma baskisina kardayanikli oldgu da
belirtilmistir (Barbiero, 2000).E. minutumtirinin yuksek elektriksel iletkenlikli
sulari tercih et bildirilmistir (Cox, 1996). E. minutum RDA analizinde A.
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minutissimumve S. neoproductale birlikte elektriksel iletkenlik ve gx/ze ile
yuksek korelasyon gosterstir.

Poyrazlar Golu'ndeB. lanceolataE. silesiacumG. truncatum R. gibba,N. veneta
Kiguk Akgol Goli’'ndeN. veneta, G. truncatum, L. muticopsié, amphibiave
Taskisi Goli'nde C. cistula ti¢ golde yil boyunca baskin olmayan ama %60'in
Uzerinde tekerrir oraniyla gonlukla veya sirekli gozlenen tirlerdRhopalodia
gibbatemiz sularinE. silesiacumaz kirli sularin,B. lanceolata, G. truncatuwe C.
cistula orta kirli sularin,Navicula venetave Nitzschia amphibiagok kirli sularin
indikator turleri olarak belirtiimektedirler (Kellye ark., 2005).

Baskin tdrlerin dailimina ve %60’'Iin Uzerinde tekerrir oraniyla bulun@irlerin
dagihmina baktgimizda Poyrazlar ve §lisi gollerinde az ve orta kirli sulari tercih
eden taksonlarin, Kiguk Akgol Goli'nde orta ve ckikli sulari tercih eden

taksonlarin dailim gosterdgi gorulmektedir.

Goller igin trofik durum indeksi (TDIL) sonuglaringbre Poyrazlar Golu orta-iyi,
Kiguk Akgol Golu orta, Tgkisi GOl iyi su karakterinde derlendirilmistir. Erdogan
(2017), ortalama yillik Ché& konsantrasyonu, TP ve Secchi diski deginlilen elde
edilen Carlson Trofik Durunindeksi sonuglarina gore (¢ goli de otrofik karalger
belirlemistir. Bununla birlikte yapnmy oldugu calsmada Kiguk Akgol Goli'nin daha
otrofik oldugunu, Tagkisi GOli’'nin orta derecede Ootrofik ofglinu Poyrazlar
GoOli’'nun ise daha az derecede otrofik @alou belirtmsgtir. Erdogan’in yapms
oldugu Carlson Trofik Durumindeksi sonuclarinin bu c¢ginada yapilan TDIL

sonugclari ile az da olsa ostiigli gorilmektedir.

Sonug olarak tarlerin gaimi, ¢ssitlilik ve duzenlilik indeks deerleri ve TDIL
sonuclarina bakilarak ¢ golun de otrofik karakeeaddugu sdylenebilir. Bununla
birlikte turlerin d&ilimi ve TDIL sonuclari Kiaguk Akgol Goli'nun ger iki gole
gore daha kirli oldgunu belirtmektedir.
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