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Tarihsel sirrec incelenginde, 6zellikle sanayi devrimi sonrasi doneme laagahda, Turkiye

de dahil bitin Ulkelerde hem bireylerin hem deuoparin ygam standardinin sirekli b

artis trendinde oldgu goralmigtir. Bu refah arglarinin temelinde, Ar-Ge faaliyetlefi

sonucunda beri sermaye tarafindan Uretilen ve uzun donemli rmalerimlilik artiglar

sglayan yeni teknolojiler yatmaktadir.

Ekonomik buytmenin uzun donemli analiz edilmesiegggini ilk kez fark eden Solow vg

Swan 1956 yilinda yayinladiklar iki ayri makalesenradan iktisat yazinina neokla
biylime modeli olarak girecek yeni bir model ortegtnglardir. Modelde ekonomi
biylimenin ana belirleyicisi ghal olan teknolojik gejmelerdir. Dger taraftan Ar-Gg
faaliyetleri, nitelikli isgict ve kamu politikalarinin ekonomik buyime uzdeinetkisi
bulunmamaktadir. Neoklasik buyume teorileri , 1%80yillarda endojen blylim

modellerinin ortaya cikina kadar ekonomik biyime literattiriine hakim ainu

Uzun doénemli ekonomik blylmenin motoru olarak ifadiien teknoloji, endojen blylmnje

teorilerinde icsellgirilmistir. Romer'e gore yeni teknolojiler Ar-Ge faaliyetl sonucd
ortaya cikarken, Lucas teknoloji Uretimindedxe sermaye birikimi Gzerinde durgtur.

Endojen biylime teorileri, Ar-Gegigim, ekonomik istikrar ve kaynaklarin @i sermaye

174

ik

14

yogun ve @renme potansiyelinin oldu stratejik sektorlere kaydirilmasi gibi konular":a

ekonomik buyUimenin gerceklmesine katkida bulunabilecek dizenleyici hiuki
mudahalelerinin olmasi gerekithi savunur.

Bu calsmanin amaci uzun dénemli ekonomik biylimenin teneditl®yicisinin teknoloji
oldugunu vurgulamak, Turkiye ve Glney Kore'nin uyguladteknoloji politikalarini
inceleyerek kagilastirmalar yapmaktir. Kalkinma yamin balarinda Turkiye’den dah
fakir olan ve emek ygun uretim anlagina sahip Giney Kore'nin son 40 yilda tekno
uretmede uygulagh Ar-Ge politikalarinin neler oldiunu ve nasil teknoloji yiun Gretim

anlaysina gectgini arsgtirarak Tirkiye'ye drnek bir model sunmaktir.

157

et

0ji

Anahtar kelimeler: Toplam Faktér Verimlilgi, Endojen Blylume, Makro Verimlil
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When the historical process is examined, especialign the period after the industrjal
revolution is taken into consideration, it is seaéat there has been an increase in [life
standards of both individuals and societies in @untries including Turkey. Ne

technologies produced by human capital as a resuR&D activities and providing a

=

increase in macro efficiency lie behind this wedfarcrease.
Solow and Swan, the first to realize that econognasvth should be analyzed in a long tegfm
developed a new model in two papers they publishetP56. This new model would ke
accepted as neoclassic growth model in economsatites later. In this model the mdin
identifier of economic growth is exterior technaleaj developments. On the other hajd,
R&D activities, skilled labour and public policy $iano impact on economic growth.
Neoclassic growth theories dominated the econorawr literature until the development
of endogenous growth models.
Technology identified as the motor of long-term mmmic growth is interiorized in
endogenous growth theories. According to Romer feshnologies develop with R&ID

activities, while Lucas focuses on human capiteingpin technology production.

Endogenous growth theories argue that regulatoryemgonent interventions that will

contribute to the realization of economic growthissues including endogenous growth
theories, R&D, education, economic stability andwaying the sources to strategic hunjan
capital intensive sectors whose learning poteittibigh.
The aim of this study is to emphasize that teclhglis the main identifier of long-terin
economic growth, to analyze and compare technopmdigies implemented in Turkey and
in the South Korea. To offer a sample model forkéyrby analyzing R&D policy used iIn
the South Korea, poorer than Turkey in the begimraf development race, in the last |40
years for technology production labour intensivenafacturing and how they turned [fo

technology intensive manufacturing.

Key words:Total Factor Productivity, Endogenous Growth, Meonomic
Productivity Growth, The Relationship Between Tedbgy and Growth, Resear¢h
and Development, Turkey - South Korea




GIRIS

Malthus’un ndfusun geometrik agit) Gretimin ise aritmetik argl, bundan dolay! da
gelecekte insanlarin aclik olgusuyla fakariya kalacaklariseklindeki ongorisu
gerceklememstir. Bunun sebebi uzun déonemde ekonomik buyimenora olarak
ifade edilen teknolojik yeniliklerdir. Uluslarin giimesi ve kalkinmasi her zaman bilim

ve teknolojiden etkin birsekilde yararlanmalarina ve bu kaynaklarasmoialarina
baghdir.

Ozellikle sanayi devrimi sonrasi déneme bakildda Turkiye de dahil bitin tlkelerde
hem bireylerin hem de toplumlaringgem standardinin strekli bir artrendinde oldgu
gortlmistir. Bu durum bir c¢ok iktisatclyr ekonomik buydmenikaynaklarini
argtirmaya sevk etrgj hangi faktorlerin ekonomik bliyimeye sebep gldsorusuna
yapilan ampirik cagmalarla cevap veriimeye cgalmistir.

Klasiklerden bglayarak iktisatcilar teknolojik yengin iktisadi gelsme igin tgidig
hayati 6nemin farkinda olmglardir. Adam Smith, Milletlerin Zenginti adli mehur
kitabinin birinci béliminde makinelerin gghesi ve $bolimuntn 6zel bulllari nasil
tesvik edecgi konusuna dgnmistir. Marx, kapitalist modeli anlatirken, sermaye
mallarinda teknolojik yeniliklere merkezi bir roltf@derek, burjuvazinin Uretim
araclarinda surekli bir devrim yapmadikca sggamayacani ifade etmektedir.
Schumpeter, yeni teknolojilerin 6nemini ilk vurgydan iktisat¢ilardan biri olarak
yaratici yikimdan bahsetgiyeni teknolojilerin firmalari ve toplumlari dahkeriye
goturecgine vurgu yapmtir. Ekonomik buylmenin kaynaklarini sihaan Klasik
ekonomistler ekonomik buyumedggiicinun ¢ok dnemli oldiwnu vurgulamglardir.
Adam Smith’e gore sbolumu ve uzmanfmna emgin verimliligini artiran ve
dolayisiyla buyumeyi gfdayan temel faktorlerdir. Fakat klasik iktisatcilakonomik

blylimenin uzun dénemli bir analiz oglinu fark edemenglierdir.

Ekonomik buiydmenin uzun dénemli bir analiz gidaun ilk farkina varan Solow -
Swan 1956 yilinda yayinladiklari iki ayri makaledenradan literatiire neoklasik
biyime modeli olarak girecek yeni bir biylime modelaya atnglardir. Bu modele

gore ekonomik buyumenin asil belirleyicilerissial degiskenler nifus ve teknolojik

gelismedir. Modele gore ki basina digen gelirde uzun dénemde surdurulebilir blyime



ancak teknolojik gejime ile mumkin olmaktadir. Bununla birlikte, buyimssglayan
ana unsur olan teknolojik ggihe dgsal bir dgisken olarak alinggindan ekonomik
blyumeyi asil gercekyéren yeni teknolojilerin nasil ortaya ciktiklarorsisu modelde
cevap bulamamaktadir. gar taraftan kurumsal yapi, Ar-Ge faaliyetleri, hkiei sguci

ve kamu politikalarinin ekonomik butyime Gzerindkileti bulunmamaktadir. Solow
modelinin de icinde bulungu Neoklasik buytume teorileri, 1980'li yillarda eneio
biyime modellerinin ortaya cs#kna kadar ekonomik buyume literatiirine hakim

olmuslardir.

Uzun donemli ekonomik buiyimeyi @ayan temel faktor olan teknolojik gginenin
modelde aciklanamamasi ve ayni tasarruf dizeying sdan Ulkelerin gelirlerinin er
gec birbirine @it olacagini ifade eden tam yakigima hipotezinin gercekjenemesi
neokasik iktisada ve onun varsayimlarina bir teglerak endojen buyime teorilerini
ortaya cikarngtir. Onculigini Romer (1986) ve Lucas'in (1988) yaptendojen
blylme teorileri 6zetlesu noktalarda neoklasik blUyume teorisinden farkhlik
gostermektedir: Birincisi, ekonomik buylime, sistethgaridan etkileyen guglerin
sonucu dgil model ici unsurlarin bir Grunudurdkincisi, teknolojik gel§me dssal
dezildir, ekonomik sistemin icinde ofmaktadir. Uclinclisu, azalan verimlerin yerine
artan verimlere dayall tretim fonksiyonu kullaniktedir. Bunun sebebi ise yeni bilgi

(bilgi tasmalari) ve yeni teknolojilerdir.

Endojen buiyume teorileri,ggim, Ar-Ge faaliyetleri, ekonomik istikrar ve kaghklarin
beseri sermaye ygun ve @renme potansiyelinin olgw stratejik sektorlere
kaydiriimasi gibi konularda ekonomik blUyimenin @g&ftggmesine katkida

bulunabilecek diizenleyici hikimet mudahalelerinmasi gerekgini savunmaktadir.

Romer, teknoloji Uretiminde daha ¢ok Ar-Ge faaligetizerinde ygunlasirken Lucas
beseri sermaye Uzerinde durgtur. Lucas’a gore @tim ve dolayisiyla bgeri sermaye,
teknoloji Gretme ve Uretilngi teknolojiyi daha cabuk 6zimsemesi ve kullanabiimes
sayesinde ekonomik buyidmenin temelinistlmmaktadir. Romer’e gore ise ekonomik
biylumenin kayn& yeni teknolojiler treten Ar-Ge faaliyetleri olmaklir. Teknolojik
ilerleme, ginimuzde ekonomik performansi etkilegeronemli, stratejik belirleyici bir
faktor olarak ortaya cikmakta, bu nedenle de véliknlartislari yada ekonomik

blylmenin 6nemli dinamiklerinden sayilmaktadir.



Ulkelerin bu gunku durumlari, bizden ©ncesgmk olan nesillerin ksiflerinin,
icatlarinin, iyilgtirme ve miukemmellgirme c¢abalarinin, uygulama birikimlerinin bir
sonucudur. Gecrgtieki batin bu yapilanlar glinimiz ins@gniin  entelekttel
sermayesini olgturmaktadir. Her ulusun verimi@i, dnceki kyaklarin olgturdugu

bilgi havuzuna yapilan ilaveler sayesindesagtistermektedir.
Calismanin Amag ve Kapsami

Bu calsmanin amaci, teknolojik geinenin uzun dénemli ekonomik buyime Gzerinde
ne denli énemli oldgunu vurgulamak; Teknolojiye gerekli 6nemi veren te
dogrultuda politikalar Greten Gilney Kore'nin Turkiyegcin 6rnek bir model
olabilecgini ifade etmek; Teknoloji Uretiminde ¢ok 6nemlr lylere sahip olan Ar-Ge
faaliyetlerini her iki Ulkede karlastirarak Turkiye’nin neler yapmasi gerektii
anlatmaktir. Bunun yaninda ekonomik btiyime teoniteki son gelimeleri incelemek

ve bu teorilerin Turkiye ekonomisine uygulanabigiihi aragtirmaktir.

Bu amacla, 1990 sonrasi veriler kullanilarak te&piole ekonomik buytime gkisi
Turkiye ve Guney Kore drnekleri icin ayri ayri testlilmistir. Elde edilecek olan
bulgular Turkiye’de ekonomik buyimenin gercekiglebilmesi icin neler yapilmasi
gerektgi konusunda oOnsel bilgiler sunacaktir. @aladaki amacimiz, bu bilgiler
Isiginda  Tarkiye ekonomisinde daha iyi bir buydmeninrcgélestiriimesi ve
surddrdlebilmesi  icin, buyime teorileri cercevesindneler yapilabileggni

gOstermektir.

Calisma dort boliumde incelengblup, birinci bolimde, dnce buyime literatiriindeki
temel iktisadi tanimlamalara yer verignidaha sonra biylume teorilerinegoh@mi stir.
Burada asil amag, biyume teorilerinin daha iyi ledmesini sglamak amaciyla
blylme konusunda bir motivasyon glirmaktir. Bundan dolay! dncelikle neoklasik
oncesi ve neoklasik blyume teorilerine yer veglme bu teoriler ana hatlariyla
sunulmaya c¢aiimistir. Daha sonra, endojen buylime teorilerinin ortgaya!, teorik alt
yapisl, belirleyicileri ve bir batiin olarak endojeayiime modelleri ele alingtir.

ikinci boliimde bilyiimenin motoru olarak ifade editeknoloji ve teknoloji ile ilgili
kavramlara dgnilmis, teknolojik gelsmenin verimlilik artglari Uzerindeki etkileri

anlatilmg, uzun doénemli makro verimlilik aglarinda teknolojinin  6nemi



vurgulanmgtir. Ayrica bu bolimde verimlilik-verimlilik ar§1, mikro-makro verimlilik
artiglari, kismi-toplam faktor verimlilikleri ve fizikdedeger Uzerinden verimlilik

hesaplamalari konularinda da aciklamalar yagtimi

Ucuincti boluimde Turkiye’'de teknoloji — ekonomik b iliskisi Uizerinde durulmg)
bu balamda Turkiye’de 1980 6ncesi ve sonrasi tekngbajitikalarina dginilmis;
daha sonra Turkiye icin ekonometrik analizler yaymtir. Zaman serileri kullanilarak
ve Romerin endojen biylume teorisi temel alinarapilan testlerde 6nce birim
koklerin varlgl sorgulanmy daha sonra dugan hale getirilen seriler ile gskenler

arasindaki igkiler tespit edilmgtir.

Doérduncu bolumde ise 1950'li yillardan itibaren @girKore ekonomisine @eilmis,
Guney Kore'nin uygulagh teknoloji politikalari anlatiiny, ekonomik modelleme
yapilarak Guney Kore’de ekonomik biylimenin kaynakkragtiriimistir. Yine bu
b6limde Guney Kore — Turkiye teknoloji politikald@rsilastiriimis, iki Ulkedeki Ar-
Ge faaliyetlerinin ne derece farkli okglu vurgulanarak, 1960°’li yillarda Turkiye'den
cok daha fakir bir Ulke olan Guney Kore’nin uyguiadeknoloji politikalari sayesinde

nasil Turkiye’den daha zengin bir Glke konumunalgelnlatiimstir,

Sonu¢ béliminde ise Turkiye ve Guney Kore icin haptest sonuclari kaitastirmali
olarak degerlendirilerek, Turkiye'’de ekonomik bulylimenin gedgstiriimesi ve
surddrdlebilmesi icin neler yapilmasi gergktiiktisat politikasi ©nerisi olarak

sunulmuytur.
Calismanin Yontemi

Iktisat biliminde argtirma yontemi betimleyici iktisat ile gkar. Betimleyici iktisat, bir
sorunla ilgili tim gecnyi verilerin toplanmasi anlamina gelmektedir. Bgaraadan
sonra hipotez kurulup teori afwrulur. Olwturulan teori test edilir ve test sonuclarina
gore iktisat politikalari olgturulur.

Bu doktora tez cajmasinda da yukarida yazilan yontem takip edtimiEndojen
biylume teorilerinden hareketle Turkiye ve Gineye&aekonomileri incelenmgj yani
teoriden 6zele hareket eden timdengelim yonteminmsanmgtir. Arastirmanin ilk
asamasi olarak gecmveriler toplanmy, daha sonra hipotez kurulgtur. Bu gamadan

sonra ekonometrik testler yapignive test sonuglarina gore ekonomi politikasi



Onerilerinde bulunulmgiur. Romer’in i¢sel biyime modeline uygun olarakpiian
modellemede oOncelikle zaman serilerinin giara hale gelmesi ganmsg daha sonra
analizler yapilmgtir. Ekonometrik testlerin yapiminda Eviews pakebgpamindan

yararlaniimstir.
Hipotez

Yaptigimiz doktora c¢atmasinin tezi, uzun doénemli ekonomik buydmenin ana
belirleyicisinin teknoloji oldgudur. Bunun ic¢in kurulan hipotezlerimigyledir: Diger
sartlar sabitken teknolojik galine ekonomik biytmeyi artirir. Ar-Ge faaliyetlerikile
artislar teknolojik gelsmeyi artirir. Guney Kore, teknolojide Turkiye'deratdh iyi
durumda oldgu icin kisi basina milli geliri Turkiye'deki ki bagina digen milli
gelirden blyuktar.



BOLUM 1: EKONOM iK BUYUMEN IN TEORIK CERCEVESI
1.1. Ekonomik Buyime Tanimi ve Kapsami

Ekonomik buyime kavrami, bir donemdergati doneme ki basina digen gelirin
artmasini yada bir batin olarak Ulkenin Uretim gige genslemesini anlatmak igin
kullaniimaktadir. Dger bir ifade ile ekonomik blyime, ekonominin reaktic

seviyesinde zaman icinde meydana gelen alérak tanimlanmaktadir.

En yaygin ekonomik cikti diizeyi dl¢utu gayrisafillimhasiladir. Eer nufus, reel milli
hasila ile ayni oranda buyilyorsa bu 6l¢cu yanitilabilir. Bir alternatif ve daha uygun
ekonomik buyime tanimi fibasina cikti acisindan yapilabilir. Bu durumda ekortomi

blyume ki basina reel gelirde agtiolarak tanimlanabiliriggiiden, 1995:104).

Bir diger biyume tanimi fiziki ¢ikti miktari ile gé de deser Gizerinden yapilan buyime
tanimidir. Bu tanima gore buyime, Uretilen katmgedieki artstir. Katma dger ise
bir Glkede Uretilen brut tcret ile brit karin tamkaasi ile elde edilir (Gurak,2004:13).

Ekonomik buyime kavrami bazen ekonomik kalkinmar&aw ile ayni anlamda
kullaniimaktadir. Aslinda bu iki kavram arasindaib@rkliliklar vardir. Buyume, ulke
ekonomisinin gévdesi ile gegemesini ihtiva etmektedir. NUfusun artmasgununin
cogalmasi, sermaye birikiminin artmasi buna 06rnek akar gosterilebilir
(Ulgener,1991:411). Kalkinma ise, temel sosyal lgaga, yaygin bakiacilarinda ve
yerel kurulglarda degisimi icerdigi gibi, ekonomik buyimenin hizlanmasi, gelir
dagihminda aitsizligin azaltilmasi ve fakirfiin ortadan kaldirilmasi gibi sosyal,
kiltarel ve yapisal dgsiklikleri de ihtiva eden oldukca genkapsamli bir kavramdir
(Todaro,1994:16).

Yukaridaki tanimlamaya goére kalkinma daha c¢ok agpgeél llkelere , buylme ise
gelismis Ulkelere has kavramlardir. Kalkinma, azgeik bir Glkenin gelsmis bir tlke
durumuna gelmesi sureci ile ilgilenmektedir. Buyilmse, kalkinmasini daha 6nce
tamamlamy, azgelgmislik sorunu olmayan Ulkelerdeki bir donemdergeati doneme
ciktr artgini ifade etmek icin kullanilan bir kavramdir.

Buyime ve kalkinma kavramlari arasinda herhangi fark olmadgini savunan

ekonomistler de vardir. Onlara gorgee kalkinma denild@i gibi tretim surecinde



blyuk degisimlere yol acan yapisal reformlari iceriyorsa buriaain sadece azggiis
ulkeler icin kullanilmasi yandi olacaktir. Cunki, azgehis ulkelerde oldgu gibi
gelismis Ulkelerde de yeni bir Gretim telgwnin bulunmasi ekonomide yapisal
degisikliklere yol acabilmektedir. Bu durumda getis Ulkeler icin de ekonomik
kalkinmadan s0z edilebilir.

Iktisat disiplini icerisinde iktisadi buyiime ve kailkna ile kartirilan bir diser kavram
da iktisadi ge§me kavramidir. Aslinda bu kavramlar birbirlerindek @ayri kavramlar
degil, karsilikh olarak yggun ve karmgk iliski yumagl icinde olan kavramlardir.
Blyume teorilerinin tarihine bakilginda 6zellikle iktisadi gegme ile iktisadi bliyume
uzun sure birbirinin yerine gececekekilde & anlamh olarak kullanilngtir
(Isgiiden,1995:103). Schumpeter'e gore geé, iktisadi akimin ajilmis yoringesini
terk edipdaha ylksek seviyede ikinci bir denge ginee sicramasi demektir. Bu
scramay!l s@layan gic ise iktisadi hayata getigdiyenilikler ile piyasanin afiimis
dizenini temelinden sarsan gimcilerdir. Sonugc itibariyle buyime daha cok ayni
seydeki basit arglan belirtirken; geme daha fazla ve farkh olanin yer &dibir
yapisal dgisme sureci olarak ifade edilebilir.

1.2. Buyume Teorileri
1.2.1. Egzojen Buyume Teorileri

Egzojen buyume teorilerini iki alt kiakta incelemek yerinde olur. Bunlar; neoklasik
oncesi buyume teorileri ve neoklasik buyime tednisiNeoklasik buylime teorilerinin
en maghuru ise Solow dugan durum blyume modelidir. Neoklasik 6ncesinde;
Merkantilizm, Fizyokrasi, Marksizim, Klasikler ve g@gnesyenler gibi ekollerinde

kendilerine mahsus biyume modelleri vardir.
1.2.1.1. Neoklasik Oncesi Egzojen Biiylime Teorileri

Onbsinci yuzyildan bglayarak yaklaik Gicyiz yil ekonomik hayatta baskigilen olan
Merkantilist yaklgima gore ekonomik zenginlik, devletin gucli olmasinlanak
saglayan para ve kiymetli madenlereghdir. Ulkedeki dgerli maden (para) miktarini
artirmanin en kestirme yolu, ihracatt mimkin @ldhca artirmak, mamuil madde
ithalati da ayni derecede kisitlamaktir. Bu doktrigbre ekonomi yuksek gumrik

vergileriyle korunmali, hammadde ithalati yapilmalilke icinde mamil maddeye



donisturilerek yuksek katma derle dg tlkelere ihrag edilmelidir. Kiymetli madenler
ise somurgecilik faaliyetleri sonucu elde edilabierkantilist yaklaimda gucli devlet
kadar Ulke nifusu da cok onemli bir yegkié etmektedir. Clnkl nifus bir yandan
talebi canlandirmasi, gkr yandan emek arzinin artmasi sonucu Ucretleiirdiek
ihracatl arttirmasi ve bu sayede llkeyi zengtm®esi bakimindan 6nemli bir
desiskendir.

Kisaca Merkantilist anlay) iktisadi buyumeyi, hizh bir nifus agt)y disik Ucret
politikasi, diguk bir faiz haddi, ihracatin ve para arzinin atthasi ve somurgecilik
politikasina dayandirmaktadir. Merkantilist anfaygore buyime dinamik bir olaydir.
Sanayi ve ticaret sektorleri dinamik ve stratefiim sektoru ise statiktir(Ozguven,
1988:3).

Fizyokraside ekonomik blyume, tek Uretken fakt@rak gordikleri toprakta Uretilen
tarim drtinlerinde meydana gelen sudiarak ifade edilir. Uretim agini s&layan en
onemli Uretim faktori tabiattir. Bunun yaninda, e@mide tek Uretici sektor tarimdir.
Cunku toprak, kendine verilenden kat kat daha faalacomert birsekilde insanigin
hizmetine sunmaktadir. Fizyokratlarin géb kanun, tek vergi gibi diincelerini de
kapsayan yakkamlar klasik ekolin bgangicina kadar ekonomik hayatta etkili oknu
ve klasik ekolU de etkilertir.

Iktisat literatiriinde ilk sistemli blyume teorisiigeren klasik ekol, ekonomik
blylmenin gbolimi ve uzmankma ile mdmkin olagani ancak, kapitalist
ekonominin kendi i¢sel dinagi sonucu uzun donemde dgean duruma ulgacasini

yani er yada gec¢ buylmenin sona egguesavunmuylardir.

Klasik iktisat¢ilarin en 6nemlilerinden biri olare vktisat biliminin kurucusu olarak
bilinen Adam Smith’e gore, kar amaci guden sgincilerin yatirimlariyla sglanan
sermaye birikimi, §b6limi ve uzmankmaya yol acacaktir. Piyasanin ggemesi,
isbolimi ve uzmankmanin artmasi i¢sel ve sdal ekonomiler yaratacak, boylece
emekte artan verim kanunu gecerli olacaktir(Hic4t987). Ancak, artan verim kanunu
sonsuza kadar devam etmeyecek; belli bir seviysdena azalan verimlere gecilecek,
karlar er gec sifira gécek, sermaye birikimi ve bununla birlikte nifus geir artgl

duracak, bdylece ekonomi de biytme duracaktir.



K. Marx ekonomik bliyime Uzerinde gahalarini ygunlastirmasa da bu konuda bazi
distinceleri vardir. Marx’a gore, Uretimin gkxini emek belirlemektedir. Bunun
yaninda buyime modelinin icinde yatirimlar, niufussave teknoloji vardir. Yalniz
Marx teknolojik yeniliklerin blytmeyi nasil etkilegni degil emesin sdmurisunt nasil
arttirdgiyla ilgilenmistir. Emek ayni zamanda ekonomik blUyumenin en 6nemli
belirleyicisidir. Sermaye ise, e@ia ortaya koydgu bir tGrin olarak gorulmektedir.
Marx'ta buyime bir denge olayl gie devamli bir dengesizlik olayl olarak ele
alinmstir. Blyume hedefinin gercelgligrilebilmesi ancak tim dretim araclarinin
kamuya devredilmesi ile mumkun olacaktir. Bu durday kapitalist sistemin kendi i¢
celiskileri sonucu yerini sosyalizme birakmasiylglagacaktir.

J. Schumpeter, K. Marxs’tan buyuk Olcide faydalatimiSchumpeter de Marx gibi
tarihgi bir metot kullannyi ve kapitalizmi tarihi bir olay olarak ele algtir. Marx’a
gore, kapitalizm yapisi getedinamik bir sistemdir ve devamli olarak teknikigmeye
sahne olmaktadir. Fakat ayni zamanda, sistemin dsimyeki gekmeler ytzinden
yedek gsiz ordusu vestilerin sefaleti gittikge artacaktir. Bu nedenlepitalist sistem,
kanli ihtilallerle sonucglanacak buyik ekonomik barlara yol acacak ve yerini
sosyalist sisteme birakacaktir. Schumpeter'deNsgx’'in gorisiniin aksine, kapitalist
sistem begari ile ylriyecek ve Uretim agfari sonucu scilerin Ucretleri ve refah

seviyeleri artabilecektir (Hi¢, 1999: 55).

J. Schumpeter, kapitalist sistemin blyumesinde gebtaslerin rolini ve teknik
ilerlemenin miutgebbisler tarafindan Uretime uyarlanmasini, yanidketeyimiyle

yenilikleri (inovasyon) en ©6nemli etken olarak gdtiir. Burada Schumpeter’in
bahsetigi yenilikleri kesif ve icatlar ile kargtirmamak gerekir. Yenilikler, herhangi bir

kesif yada icadin ticari alanda uygulanmayalbenasini ifade eder.

Ornesin rayon yenilik olarak ortaya ¢ikmadan 200 yil érfecat” edilmisti; bilgisayar
100 yil ve ucak daha da eski bir tarihtggohastu (Freeman,2003:236)

Schumpeter'e goére kapitalizmin 6zgili“yaratici yikim” bir yapiya sahip olmasidir.
Yaratici yikimin sebebi ise teknolojik yeniliklerdSchumpeter'e gére ekonomiyi daha

ileriye goturecek bedesisik yenilik s6z konusudur:



» Piyasaya yeni bir malin, mevcut bir malin yeni kipinin veya yeni bir

kalitesinin surtlmesi.
* Yeni bir tretim teknginin kullaniimasi.
* Yeni piyasalarin bulunmasi.
* Yeni bir hammadde veya yari mamul kagman bulunmasi.

* Enduastrinin  yeniden duzenlenmesi; trost, kartelle ve monopollerin

engellenmesi (Aghion ve Howitt, 1998 : 53).

Schumpeter’e gore ekonominin biylimesiyle azalarhkadini yeniden canlandiracak
olan, yukarida saygimiz yeniliklerden birinin veya bir kacinin ortayakmasidir.
Ayrica, 1934 yilinda ilk olarak Schumpeter taranartaya atilan yenilik (innovation),
icat (invention), yaratici yikicilik (creative desttion) gibi kavramlar 1980 sonrasi
iktisat literatirinde énem kazanan endojen buyimoeellerinin habercisi olarak da
degerlendirilmektedir.

Aslinda endojen biyume teorileri yeni Schumpetaktsatcilarin goktan beri bildikleri
bazi gercekgi varsayimlari neo klasik modellere; de olsa sokmaktan ga bir sey
degildir (Freeman,2003:341).

Keynesgil makro ekonomik model, statik bir yapighiptir. Keynes’ten sonra onun
klasik iktisat teorilerine getirgdi elestiriler ve 6nerdgi ¢dzum yollari bir ¢ok iktisat¢inin
dikkatini cekmgtir. Bu modeli dinamize edip uzun donemli biylumerusdarini
inceleyecek hale sokan Roy F. HARROD ve Evsey DMAR olmustur (Alkin,
1992;122).

Harrod (1939), eksik istihdam dengesinden yolargikaam istihdam dengesini veren
biylumenin yollarini aggurmistir. Domar (1946) ise, tam istihdam dengesindera yol
cikarak bunun sirdurilebilmesinigtayacak olan biyiime oranini giramistir. ikisi de
birbirlerinden b&msiz olarak modellerini hazirlaghardir; ancak varsayimlari ve
vardiklar sonuglardaki paralellik yizinden modelkerlikte aniimaktadir (Akin, 1988;
323).
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Aslinda Harrod-Domar blyume modeli de Keynes'insidaiktisatcilara getirdii
elestirilerin dinamik analizi nitegindedir. Ancak Keynes’ten farkli olarak bu modelde
yatirirmlarin, hem Uretim kapasitesini artirici hengelir yaratici etkileri s6z konusudur.
Model carpan ve hizlandiran mekanizmalarina dayatada. Sermaye-hasila oraninin
degsismedigi varsayimi altinda blyume sermaye birikimi tardén belirlenir. Emek ile
sermaye arasinda ikame olmaddan sermaye techizatina yapilan emek ilaveleri

aretimi artirici etki yapmaz.

Harrod-Domar buyime modelinde, buylmeyi belirley@gsiskenler yatirnmlar ve
sermaye-hasila oraninin buyukltkleridir. Teknolimjiveri kabul edildgi bu modelde
ekonomik buylme piyasalar doyuma sufeca sona erecektir. Modelde sabit katsayili
uretim fonksiyonu kullanild icin, biylime tesadufler sonucu parametreleringdgn
sglayacaksekilde olymasina bglidir.  Ayrica, sermaye-hasila oraninin sabit kabul
edilmesi bazi iktisatcilar tarafindan glalmistir. CunkiG bu durum sdrekli bir
dengesizlik manasina gelmektedir. Bu sorunlari rgiggre yonelik yapilan camalar

ise neoklasik buyime modelinin ortaya ¢cikmasin@geimutur.
1.2.1.2. Neo Klasik (Solow) Biyume Teorisi

Neo klasik ekoliin 6nde gelen isimlerinden SolowSvean 1957 yilinda yayinladiklar
iki ayri makalede sonradan literatiire neoklasikiliig modeli olarak girecek olan yeni
bir blyume teorisi ortaya atghardir. Solow ABD (zerine yag bu calsmada
biylumenin yaklgk % 80’lik kisminin emek ve sermaye amdan dgil teknolojik
yeniliklerden kaynaklangini sonucuna ukanistir. Harrod — Domar biyume modelini
neoklasik yaklgmin 6zel bir hali olan sabit emek sermaye oraigendigi icin elestiren
bu modelin c¢ikg noktasi Uretim surecinde emek ve sermayenin berinr ikame

edecekleri varsayimidir.

Harrod — Domar modeli de dahil olmak Uzere Soloveesdn ortaya atilan blyume
modellerinde sermaye birikimi ekonomik buyumeniglaamasinda dnemli bir faktor
olarak gorilmesine ganen, bilgi birikiminin destekleyici roli g6z arddiémistir. Bilgi
birikimi Solow’a gore iki farkh jleve sahiptirilki Solow artgi olarak da bilinen, milli
hasiladaki emek ve sermaye girdileri ile aciklangamakismi agiklamaya yardimci olur.
ikincisi bilgi birikimi ( teknolojik gelsme ) sermaye birikiminin devam etmesini
saglar(Grosman ve Helpman, 1997 : 22-23).
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Bu modele neoklasik denmesinin nedeni tam rekabgillarini, tGretim faktorlerinin
marjinal verimliliklerine gore 6édeme yapifni, tam istihdami ve @gsen bir sermaye
cikti oranini kabul etmeleridir. Neoklasik adi adta bir cok model gddiirilmi stir
(Parasiz , 1997 : 81). Bu calimada sadece makrmoehkiokitaplarinda da temel alinan

Solow buyime modeli incelenecektir.

Neoklasik teori 1980’lerin sonlarina kadar ekononbkylime literatlrine hakim
olmustur. Teoriye gére ekonomik buyimenin asil belirtggiri digsal olan teknoloji ve
isgucu artgidir. Solow’a gore, ki basina digen sermayenin artmasi sermaye faizinin
dismesine neden olur. Sermaye faizinin sabit kalmeaisi sermaye birikim hizinin
isgUcu artgindaki ve teknik geymedeki hiza gt olmasi gerekir. Boylecesgicu artgl

ve teknik geme artyl sermaye faizini geriye ceker. Bu nedenden dolaggklasik
blylme teorisinde uzun donem ekonomik blyumeninornoblarak ggicu artgi ve
teknolojik gelsme goérulir. Ancak, teoriye gore ekonomik biyumedebaemli yere

sahip olan teknolojik galme dsgsaldir.

Neoklasik biyime modelinin dayagidvarsayimlagtyle 6zetlenebilir:
* Modelde emek ( L) ve sermaye (k) olmak Uzere iktitn faktort vardir.
» Teknoloji veridir ve dysaldir.

« Uretim fonksiyonunda Uretim faktorleri icin azalamrimler yasasi gecerlidir,

ama Olcge gore sabit getiri vardir.
» Faktdrler arasi ikame mumkunddr.
* Butln piyasalarda tam rekabetskthar1 gecerlidir
e Ndifus artgl digsaldir.
* Modelde nitelikli emek yoktur.

» Convergence ( yakinsama ) hipotezi s6z konusudani 8er iki tlke ayni
nifus artg oranina, ayni- tasarruf oranina sahipse sonugia gsfir dizeyine

ulasacaklardir.

« Dengeye ulalinca ekonomik biyiime de sona ermektedir.
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* Yatinmlari tasarruf miktari belirlemektedir
» Bireylerin tercihleri aynidir ve rasyoneldir.
* Disa kapali bir ekonomi s6z konusudur.

Solow buyume modeli dort dgken ile acgiklanmaktadir : Bemsiz dgisken Cikti
miktari (Y); bazimh desiskenler, fiziksel sermaye (K)sgucu (L) ve bilginin etkinki

yada teknolojik getime (A)’'dir. T donemindeki tretim fonksiyonu;
Yi=1(Ky L, A (1,1)

seklinde tanimlanmaktadir. Bu fonksiyona go6re Uretm girdilerin artan bir
fonksiyonudur ve sermayegiict oraninin veri oldiu durumda uretim teknolojik
gelisme yoluyla artiriimaktadir. Bu modelin en 6nemlisgkklerinden biri Gretim
artisini sglayan teknolojik gelimenin kaynginin aciklanamamasi yani i¢selgdede

digsal bir faktor olarak alinmasidir. Solow buyime delonde, durgan durum
dengesine ukabilmek icin dUretim fonksiyonunu sguci etkinlgi cinsinden

tanimlanmaktadir. Yani;
Y = KY(LA)P AL

biciminde tanimlanmaktadir. Bu varsayim altindamsgre-cikti orani zaman iginde
sabit kalmaktadir. Bu halde uretim fonksiyonu seyenae sguict girdisine gore ol¢ge
gore sabit getirilidir. Yukardaki séligin her iki tarafi etkin ggucine (AL)
bolundiglinde, sermaye ve ciktiyi etkiggiict cinsinden yeniden yazabiliriz.

y="1(k) (1.3)

Bu ssitlikte y= Y/AL ve k= K/AL'dir. Etkin isglcu birimi baina cikti, etkin ggicu

birimi bagina fiziksel sermayenin bir fonksiyonuna démiektedir.

Modeldeki girdilerden ikisi ( L ve A) dsal ve sabit oranda buyuduklerinden, modelin
dinamigini saglayan asil unsur K ile gosterilen fiziksel sermaggiskenidir. Sermaye
birikimi yatinnmlar kanaliyla olmaktadir ve yatirlana ayrilan kaynak da ghal ve sabit

bir yatirim oranina gére belirlenmektedir. Bunaeggermaye birikimgoyle yazilabilir;

Ki=sY, —dK; (1,4)
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Sermaye birikimini ekonominin timundeki fiziksel rs@yenin dgil, etkin isglcu

birimi bagina yazarsak;

K ¢ = sf(y) — k(n+g+) (1,5)

bicimini alir. Bu aitlik neoklasik biyime modelinin temel denklemiriisgermektedir.
Esitli gin saindaki birinci terim, ekonomideki fiili yatirimlarikinci terim etkin gicu
basina digen fiziksel sermaye miktarini en azindan ayni ddeegirdirebilmek icin
yapilmasi gereken yatirirm dizeyini tanimlamaktaBger ekonomide fiili yatirimlar
gerekli yatinmlari garsa k yukselecek, tersi durunda Kk setiektir. Her ikisi
esitlendiginde k sabit bir dger alacak ve k'daki biyume sifir olacaktir. Yukarid

anlattgimiz neoklasik biyime modekagidakisekilde gorsellgtiriimektedir.

Sekil 1: Neo Klakik Modelde Uretim Fonksiyonu

(n+g+d)k

y=f(k)

| k* :k
Sekil 1'de k, ekonomideki fiili yatirimlarla gerekli yatinmler ayni olduklari noktayi
yani durgan durum dengesini tanimlamaktadir. foktasinin altindaki herhangi bir
noktada yani sy > (n+@)k durumunda daha fazla yatinrm yapmak gerekecektir
Durggan hal dengesine uylédiginda k ve y artik sabittirler. Dugan hal dengesinin
kararl bir denge oku asagidakisekilde ifade edilmytir.
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Sekil 2: Neo Klasik Modelde Durggan Hal Dengesi

>

v

v

TN

Eger ekonomide etkinsgiclu baina sermaye miktari duytan durum dengesinin

altindaysa, fiili

yatirnmlar gerekli yatirrmlarismakta yani sermaye birikimi pozitif

olmakta ve k yiukselmektedir. Tersi durumda yari fiatirimlar gerekli yatirimlarin

altindaysa sermaye birikimi negatife d@miektedir. Ekonomi bgangicta hangi

sermaye donanimina sahip olursa olsun, surekligdaralurum dgerine dg@ru bir

hareket gosterecektigekilde oklar bu hareketleri géstermektedir.

Sekil 3: Neo Klasik Modelde Teknolojik Gelsmenin Etkisi

Emek Bgina Cikti (Y/L)
A

Y2

Y1

.,"'/ ! V1= Bi.k*

Teknolojik gelsme sonucunda
Kisi basina ciktidaki dgisme

»

k Emek Bgina S:armaye (K/L)
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Bir tlkenin teknoloji seviyesinde meydana gelen dpatisme, emek bana terimlerle
ifade edilen makro ekonomik dretim fonksiyonunu guia dgru kaydirir.Sekil 3'de
goruldigu gibi tasarruf arglarindaki etkiye benzer bir etki yaparalksikbasina ciktiyi
yi'den y seviyesine getirmgtir. Goruldigi gibi Solow modelinde biyumenin temel

kayna teknolojik gelsme olmasina gamen teknoloji modelde gBal kabul edilmtir.

Solow, ABD uzerine yapti calsmada buyimenin %20’lik bir kisminin aciklayici
degiskenler olan emek ve sermayeden kaynakkandiyimedeki geriye kalan %80’lik
kismin dgsal faktorlerden kaynaklangi sonucuna ukanistir. Modeldeki bu
aciklanamayan kisma Solow Antidenmektedir ve Solow’a gére bu artik Toplam
Faktor Verimliligi veya egzojen olan Teknolojik ggieden kaynaklanmaktadir.
Olcese gore sabit getiri varsayimi hatirda tutularako@omodelinin tretim fonksiyonu

asagidaki gibi yazilir:
Y= f(K,L,A) (1.6)

AY AK AL  AA

—=()— + (lo)— + — 1,7

v (@) K (1) C v A (1,7)
Esitli gin sol tarafindaki terim hasiladaki arfi sg tarafindaki ifadeler sirasiyla
sermayedeki agi, emekteki artn ve teknolojideki artn gostermektedir. Bu sélik
girdilerdeki dgismenin c¢iktida ne kadarlik bir gemeye yol acaganin

hesaplanmasini gamaktadir.

AY 9100, 02K + 1) 2E = 0620 2= 0680 (1,8)
Y K L A

Yukaridaki Solow cadmasi sonuglarindan gorulgce gibi ABD’de ekonomik
biylumenin %80’lik bir kismi egzojen olan teknologklismeler sayesinde olmaktadir.
Solow'a gc‘jreA—:terimi, hasiladaki dg@smenin girdilerdeki d@smeyle agiklanamayan

kismini gostermektedir ve ancak bir bakiye olaraésaplanabilmektedir. Yani,
Olculebilen dgiskenlerin sgladigl hasila artini bularak bunu toplam hasila anidan

cikarmak suretiyle teknolojik ggtne hesaplanabilir.

_ AK AL
AR Ol S e (1,9)
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A—:‘ terimi ilk kez Solow tarafindan yukaridaki gibr lkalanseklinde hesaplangh icin

A—:‘ terimine Solow Artg denmektedir. Bu modelin en 6énemli 6z&lliekonomik

blyumede teknolojinin (modelde egzojen olmasirgmien) ne denli 6nemli olgunu

vurgulanmasidir.

Ekonomi, yukarida anlatilan mekanizma sayesindeagdar duruma ulgdiginda,
sermaye ve etkinsgicl n+g oraninda; dolayisiyla etkiggiici baina sermaye ve
Uretim de g oraninda buyumektedir. Yangiasina digen gelirdeki artn teknolojik
gelisme orani belirlemektedir. Fakat bu model teknolgjinereden geldi sorusuna

cevap verememektedir.
Solow modelinin sonuclastyledir:

» Teknolojik ilerleme olmady zaman ekonomik biylime gegcici olacaktir.
Yukarida anlatildyi gibi buyime durgan durgan durum dengesinin

ustiine ¢ikamayacaktir.

* Modelde tasarruf orani ¢cok énemli bir yere sahidiiaha ¢ok tasarruf
eden bir Ulke daha az tasarruf eden bir tlkeyelardmraan halde daha
sermaye ypun yani daha zengin olacaktir. Fakat, tasarrufslarti
durggan durumdaki bldyime hizina etki etmemektedir. Bandalayi
tasarruf oranlari ne olursa olsun, teknolojik galslik seviyesi ayni olan

iki Ulkenin dur&an durum buyidme hizlari birbirlerinin ayni alacakti

* Ekonomi balangi¢cta hangi emek-sermaye oranina sahip olursanpl

her zaman dengeli bir biylime trendi yakalar.
e Uzun dénemde buyimenin kaynalissal teknolojik gekmelerdir.

* Uzun dbénemde Corvengence hipotezi gekasi basina digen sermaye
ve gelir seviyelerinin kendginden birbirlerine yaklgmasi s6z

konusudur.
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* Ekonomilerde bazen goérilen kisa donemklarin uzun dénemde
herhangi bir etkileri bulunmamaktadir; Boklar sadece kisa donemli

degisikliklere yol agmaktadir.

Yukarida sayilan sonuclar dikkate aligidida neoklasik btiyime modeli bircok iktisatci
tarafindan tutarsiz bulunmwe elatiriye maruz kalmgtir. Modelde en ¢ok ejérilen
kisim Solow tarzi Toplan Faktér Verimfli (TFP) ile 6lcim yapiimasidir. TFP aslinda
dretimde kullanilan tim girdilerin verimliliklerireki artsi desil sermaye-emek
girdisindeki artgla aciklanamayan Uretim amm gostermektedir. TFP, teknolojik
ilerlemeden kaynaklanan verimlilik agtiolarak tanimlanir. Solow 1957 yilinda TFP
yontemini kullanarak 1909-1949 yillan arasinda A&¢€ki biyumeyi 6lcmg ve su

sonuca ulgmistir;

Uretimdeki arty hizi Uretimde kullanilan emek (L) ve sermayenii éktis hizindan ¢ok
daha fazladir. Bu tlkedeki buyumenin yakkasekizde yedisi gefiianlamda teknolojik
ilerlemeden geriye kalan kismi ise sermayguydugundaki artgtan kaynaklanmaktadir
(Solow, 1988: 20).

Oysa Solow tarzi buyimeyi dlcen birska argtirmaya gore 1946-1999 vyillar arasinda
Guney Kore'de teknolojik ilerlemeden kaynaklananylotie orani sifirdir. Bunun
gercei yansitmadiini birakin argtirmacilari sokaktaki insan dahi bilmektedir. Guiney
Kore’de bu yillar arasinda teknolojik ilerleme olopmadgini gorebilmek icin sadece

otomotiv veya telefon sektorinid incelemek yeterl{dbirak,2004 : 58).

Neoklasik modelde teknoloji muhendislik bilimininirbalt disiplini olarak kabul
edilerek iktisatcilarin ilgi alaninin gnda birakilmgtir. Bu haliyle teknolojik gelime
gokten zembille indirilmicesine (manna from heaven)sshl ve fen bilimlerindeki
tesadufi ilerlemelere Igh bir olgu durumuna indirgenstir (Jones, 1998 : 33).

Solow tarzi TFV yakkamiyla blyumenin dl¢tilmesi kavramsal igerdisinda
diger Neoklasik modellerde olgu gibi gercek ekonomiden ziyade “sanal”
ekonomik alemi yansitan ciddi mantiksal hatalarigermektedir. Herseyden
once ve en oOnemlisi teknolojik ilerlemenin s§%Al” bir etken olmadji
gunimizde artik hemen hemen tum smmacilar tarafindan kabul
edilmektedir. Dolayisiyla teknolojik ilerlemeyissal bir etken olarak goren bir
verimlilik analizi yaklaimi sadece tek ayadesil, Gic ayas birden olmayan bir
masa gibidir ve gercek uretim gkisini anlamak ve s@ikli yorumlayabilmek
acisindan yetersiz kalmaktadir. Cunkiu herkesce |kaulilen tartsmasiz
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gercgge gore teknolojik yenilikler “igseldir” ve goktenembille inmezler.
Yatirimcilarin bilingli projeleri kapsaminda insayiict, daha dérusu “zihinsel
emek” tarafindan UretilirleGurak,2004 : 56).

Kamu politikalarinin, kurumsal yapinin, Ar-Ge faalilerinin ve begeri sermayenin
kendilerine 6zgu higbir Uretkenliklerinin olmadiseklindeki Neoklasik varsayimin
tersine begeri sermaye, asfirma gelgtirme gibi yeniligi artirici etkisi olan kamu
politikalarinin uzun dénemde ekonomik blyume Uzbriretkileri oldgu ampirik

calismalarla ortaya cikngtir.

Ayrica, neoklasik model, ne teorideki ne de pratiktogarilari acisindan tatmin edici
gorulmemektedir. Modelin getirgii agiklamalar, gincel yamdaki somut gelmelerle
birebir ortsmemektedir. Nitekim, i¢csel biyume teorileri, bu @®in ortaya

konmasiyla dgmustur (Romer, 1994 : 4)

Solow modelinin 6ne surgii Convergence (yakinsama) hipotezi ampiriksgadlarla
dogrulanamamytir. Yapilan cakmalar gostermsiir ki 0Ozellikle gelsmekte olan
ulkelerle gelymis Ulkelerin milli gelirlerini arasindaki fark modaliéngordigl gibi
uzun donemde azalip sifirlanmamakta, tersine atbdak Bu netice, teknolojik
gelismenin dgsal oldgu, Ulkelerin ayni teknolojik olanaklara sahip budupu ve
sermayenin azalan getirisinin ofglu varsayimlarina dayanan neoklasik modelle

celismektedir.
1.2.2. Endojen Buyume Teorileri

Solow buyime modeline 6zellikle 1980’li yillarininki yarisinda cgtli elestiriler
getirilmistir. Bu modele yapilan ejariler baslica iki noktada ygunlasmaktadir:

Teknolojinin dgsal oldigu varsayimi ve yakinsama hipotezi.

Eger teknolojik geme higbir ¢caba sarf edilmedengstan kaynaklanan nedenlerden
dolayi ortaya cikiyorsa, o zaman her Ulke tekndejiiyesine ukanada it sansa sahip
olmaktadir. Teoride az geinis Ulkelerin gelgmis Ulkeleri yakalama sireci, zengin
ulkelerden sermayenin getirisinin yiuksek didugelsmekte olan ulkelere gou bir
sermaye all olac& seklinde ifade edilir. Yani, uluslararasi faiz fatidlari
uluslararasi sermaye akimini uyarir ve zamanlalarussi sermaye hareketleri, faiz
farkhliklarinin ortadan kalkmasina dolayisiyla éilrin birbirlerine yakinlgmasina yol

acar (Kibritgiglu,1998 : 214). Fakat Solow buyime modelinin buntad gercek
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hayatla celimektedir. Gelimis Ulkeler, bir cok fakir Afrika ,Asya ve Latin Amdia
ulkelerinden ygam standardi bakimindan yakgrteak yerine uzakkmaktadir. Yani
gelismis Ulkelerdeki ksi basina digen gelir ile az gegimis Ulkelerdeki k§i basina gelir
arasindaki fark Neoklasik teorinin aksine giderekmaktadir. Ampirik calkmalarin
ortaya koydgu bu gercekler Neoklasik blyime teorisinin gbzdégneesine ve yeni
icsel buylime modellerinin ortaya ¢ikmasina sebepuglr.

1.2.2.1. Endojen Buylime Kavrami

Endojen buyime, en basit ifade ile, ekonomik buytimaistemin icerisinde aranmasi
manasina gelmektedir. Bu modelin endojen biyimeemadarak adlandiriimasinin
sebebi, teknolojik d&smenin dgsal, tepeden inme varsayimindan ziyade piyasa
faaliyetlerinin sonucu olarak ortaya ¢gkti kabul etmesidir. Endojen buyime teorisini
ilk ortaya atanlar Paul Romer (1986) ve E. LucaS88)'dir. Teoriyi savunanlar
birbirinden farkli konulari 6n plana cikargtardir. Bundan dolayi tek bir icsel buyime
modelinden bahsetmek zordur. Bu modellerin ortaktam, blylmenin uzun dénemde

endojen olarak belirlenmesi dincesidir.

Aslinda endojen buylume teorileri neoklasik teor@ernatif olarak ortaya ¢ikmasi
temelde ayni soOylem icerisinde kalarak, Uretim ®&wbdnundaki bazi teknik
degisikliklerle, o gude kadar ampirik camalarin ortaya cikargh bazi sakincalari ve
eksiklikleri tartsmayr amaclamgtir. Bu ba&lamda azalan verimlere dayall neoklasik
uretim fonksiyonu yerine, artan verimlere dayaletiim fonksiyonu kullanilngtir.
1980'li yillarda eitim, aragtirma ve gektirme, teknolojik yenilikler ve devletin yeniden
kesk edilmesi (kamu harcamalari) ekonomik bulyime kawnan ve belirleyicilerinin
tekrar ele alinmasini gamistir. Blylme teorisindeki bu geineler o6zellikle az
gelismis ve gelsmekte olan Ulkeler icin kritik bir éneme sahiptiveni teoriler,
gelismekte olan Ulkelerin aktif politikalar uygulayargelismis Ulkelerle aralarindaki
farki kapatabilecgni 6ngormektedir. Bundan dolayi,gi&nme potansiyelinin ¢ok
yuksek oldgu, beeri sermaye ve teknolojinin gan oldyu sektdrler 6nem

kazanmaktadir.

Endojen buylume teorilerinde buylmenin i¢sel olmiaswnsekilde ifade edebiliriz:
Blayumenin Dbelirleyicileri arasinda gg@im politikasi, s&lik politikasi, teknoloji
politikasi ve hatta direkt olmamakla birlikte Ulkeh sahip olduklari kulttrel ve dinsel
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faktorleri sayabiliriz. Eitim, sglik ve teknik alt yapi yatirnmlarina yapilan harcdar
ulkenin baeri sermayesini artirmaktadir. Ortaya ¢ikagebesermaye de agmrma ve
gelistirme faaliyetlerine yol acmaktadir. Bu faaliyetlsonucunda yeni Urinler ya da
uretim faktorleri gektirilmektedir. Boylece yenilikler ortaya ¢cikmaktgeni teknolojiler

kullanilarak uzun donemli ekonomik buyuimelsamaktadir.
1.2.3. Rebelo’nun AK Modeli

Rebelo'nun AK modeli varsayimlari gegieaslinda neoklasik biyime modeli ile
endojen blyime modelleri arasinda yer alan bir mdadeCunki Solow buyime
modelini iki 6nemli varsayimi aynen bu modelde deaglidir. Bu varsayimlardan
birincisi; sabit dgsal tasarruf orani, ikincisi teknoloji seviyesingabit kaldgidir.

Bununla birlikte bu modelde neoklasik modelin varsdarindan olan azalan verimler
elimine edilmgtir. Azalan verimlerin olmagh Uretim fonksiyonun en basit versiyonu

AK modelli tretim fonksiyonudur.

Azalan verimler yerine sabit verimleri iceren modklkez Jons ve Manueli (1990) ve
Rebelo (1991) tarafindan ortaya atgtm Modelde vurgulanmak istenen, blyume
surecinin i¢sellgiriimesi icin teknolojik gelsmenin ic¢sellgtiriimesine gerek
bulunmadgl, veri teknoloji ile sadece biriktirilen dretim Kerinin marjinal
verimliliginin azalmamasi yoluyla bile i¢sel bir biyime simgc ortaya
cikabilecgidir. AK modeli Cobb-Douglas tipi Uretim fonksiyondan esinlenerek

turetilmistir. Cobb-Douglas Uretim fonksiyonu;
Y = AK® LP X

seklinde formulize edilebilir. Ak modelinde 6lge gore getirinin sabit olmasa@p = 1)
ve a = 1 olmasi varsayimi kabul edilmektedir. Bu varsdgr altinda Uretim

fonksiyonunu tekrar yazarsak;
Y = AK!L° 1,11)
halini almakta ve sonu¢ olarak tretim fonksiyonu;

Y = AK (1,12)
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seklini almaktadir. Bu fonksiyonda A; ekonominin teloji seviyesini gosteren pozitif
bir sabiti, K ise sermaye stokunu gostermektedaln¥z K, sadece fiziki sermayeyi

desil bunun yaninda beri sermayeyi de kapsayan bir simgedir.

Rebelo’nun sabir verimlere dayali AK modeli, nesitamodelin agiklamakta caresiz
kaldigi son iki yuzylldir gekmis Ulkelerde goérilen surekli buyimeyi aciklamasi
sebebiyle 6nemli bir buyime modelidir. Fakat unu@anasi gerekir ki, bu model i¢sel
biylume teorilerinin ortak paydasi olan teknolojilelignelerin i¢sel oldgu ve
ekonomik buyumeye katki yaptivarsayimini icermemektedir. Ayrica fiziki sermaye
ile beseri sermayeyi iceren K'nin hesaplanmasi da ¢cokohmiakta hatta imkansiz hale
gelmektedir. Butin bunlarla birlikte modelde tekmjokeviyesini gosteren A ve aslinda
az veya c¢ok teknoloji iceren sermaye (K) ayni abdlanmakta ve buda karkliga yol
acmaktadir.

1.2.4. Romer’in Ar-Ge ve Bilgi Uretimi Modeli

1986 ve 1990’da yaph calsmalar ile bluylime kuramina yeni bir boyut kazandiran
Romer, endojen blylume teorisinin kurucularindari®omer, neoklasik modelin azalan
verimler yasasina dayanan dgaa dengeli biyime modeline ciddi gigler getirmis;
tasarruf yatinm gtli ginden yola ¢ikan ve homojen sermaye mallarini bigkek
blyumenin gercekieceini savunan bir blyime olgusunun anlamanin mumkdn

olmadgini savunmstur.

Romer’e gore ulkelerin blyumesi ve zenginiesi neo klasik modelde olgu gibi
durggan deil dinamik bir sdrectir. Ayrica endojen blyime mbeleyle Uretim
faktorlerinden en 6nemlisi haline gelen yeni telopitdrin kullanilmasi sayesinde tim
ekonomide artan verimler yasasi gecerli olmaktadir.

Modelin temel ciky noktasi kar maksimizasyonu gpede kgan ve uzun dénemde
piyasada varfiini sirdirme amacinda olan firmalarinsarana gelgtirme faaliyetlerine
onem vermeleridir. Cunkl bldyume, Ar-Ge sektérindgihdam edilen beri
sermayenin Ure@i yeni Urlnler veya Uretim yontemleri (yeni tekndky) sayesinde
gerceklgmektedir. Teknoloji ne bir geleneksel mal ne de ksah mal nitelindedir.
Yani teknoloji, kullanim engeli olmayan (non-rivale kismen dariya yansiyabilir

(excludable) niteliktedir. Bir malin non-rival olmia birileri tarafindan kullanimi
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digerlerinin kullanacg miktari azaltmayacga anlamindadir. Bilgi mikemmel olarak
patentlenemeyeg@e ve saklanamayaga icin, bir sirket tarafindan yeni bir bilginin
uretimi diger siketlerin tretim imkanlari Uzerinde pozitif bir s@allik oluturacaktir

(Romer, 1994:12).

Romer buyime modelinin temel gékéri sdyle siralanabilir;
» Teknolojik gelsme blyumenin ana dinagndir.
* Teknolojik yenilikler i¢seldir.

* Yeni teknolojiler (new desigs) rekabete konu olmmayaon-rival) ama
erisimi kismen engellenebilen (partially excludable)llarvair (Romer ,
1990:74).

Disarilya kismen yansitilabilir (partially excludabldgmek ayni zamanda sdriya

kismen yansitilamaz demektir. Teknolojinin exclddallmasinin sebebi onu ilk
dretenin patentini almasinin sonucudur. Ortadalredeakonu olmayan bir iktisadi unsur
oldugundan tam rekabet piyasasi yerine modelde ¢ézimhearepol piyasas! altinda

yapilmakta ve denge ¢6zimu elde edilmektedir.

Modelin ¢iks noktasi yukarida belirtimiz gibi endojen olan teknolojik yeniliklerin
ekonomik bliyumenin ana kayhiaolmasidir. Bu anlamda teknoloji neoklasik biylime
modelinin teknoloji icerilmg bicimine benzemektedir. Teknolojik gaghe kgucil baina
dretimin artmasini ggamaktadir. Yeni teknolojiler piyasasteklerini yakindan izleyen
ekonomik aktorlerin gigimleriyle olusmaktadir. Teknolojinin icselli de, bu tgvik
edilen girsimlerden kaynaklanmaktadir. Ancak buradan, tim aékik gelismelerin

tesviklerin bir sonucu oldgu anlami ¢ikarilmamalidir (Romer, 1990:72).

Bazi teknolojik gelimeler tesadlflere dayanirken bazilari devikber olmaksizin
bilimsel faaliyetler sonucu ortaya cikabiliSunu da belirtmek gerekir ki, Romer
teknolojik gelsmeyi Ar-Ge departmanlarinda uretilen salt bilgiraladeil, o yenilik
bilgisinin kar amaci guden piyasa aktorleri tardéin tretim surecinde kullaniimasi
seklinde dgerlendirmektedir. Bu noktada Schumpeter’le fikidiig icindedirler.

Romer modelinde bilgiynin der tretim faktorlerinden ayiran ¢cok énemli bir dizghe

deginilmektedir. Modele gore bilgi, gder Gretim girdileri gibi bir malin Gretiminde
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kullaniimaktadir. Boyle olmakla berabergdr tretim girdilerinden farkl bir boyutu
vardir. Diger Uretim girdileri Uretim sdrecinde yipranmakta dga tamamen
tuketilmektedir. Bilgi ise ne vyipratiimakta nede ll&oildikca (tiketildikce)
azalmaktadir. Bir malin dretimindeki bilginin, Utetesinde bir kereye 6zgu katlanilan
maliyetlerden bgka maliyet yoktur. Uretilmi bu bilgi hicbir maliyet ve yipranma
olmaksizin bir ¢cok defa kullanilabilmektedir. Bibgn bu 6zellgi, Romer modelini

Solow modelinden farkli kilan yeni bir varsayimumaya ¢cikmasina sebep olghur.

Neoklasik modeldeki tam rekabet piyasasi yerini Bomodelinde monopol piyasasina
birakmstir. Clnkl Ar-Ge faaliyetleri sonucunda yeni bitgbive Urin geltiren bir
firma, bu bilginin Gretiminde katlangn maliyetin Gzerinde bir fiyat belirlemek
durumundadir. Yani artik piyasa fiyatlari veri ah@makta, fiyatlar firmalar tarafindan
belirlenebilmektedir.

Modelde dikkat ceken bir ger nokta yeni tasarinlar (yeni teknolojiler) ile sba
sermaye ayirimidir. Romer'e gore teknoloji rekabled@u olmayan bir maldir. Kar
amaci guden firmalar tarafindan Uretilen ve piyassirtlen yeni teknolojiler kismen
baska firmlar tarafindan da kullaniimaktadir. $&e sermayede ise durum farklidir.
Cunku beeri sermaye, yalnizca kiralayan firmanin tasaralfundadir ve ayni anda bir
baska yerde kullanilamaz (Romer, 1990:74-45).

Romer modelini egzojen modellerden ayiran en oOnedaelliklerden biri, kari
maksimuma cikaran ekonomik karar birimlerindensatu ve teknolojik gefimeleri
igsellestiren kuguk bir ekonominin nasil citwgunu tam olarak agiklayabilmesidir.
Romer’in 6ngordgu temsili ekonomi U¢ sektdrden efoaktadir. Bunlar, Ar-Ge
sektoril, ara mallan sektoru ve tiketim mallarkt@eidrir. Kisaca Ar-Ge sektord, yeni
bilgisayar cipleri, Uretimde kullanilan robotlaragki aygitlar gibi d&sik sermaye
mallari seklinde kagimiza ¢ikan yeni yaratici fikirler Gretmektedir.-Ge sektoriinde
Uretilen bu yaratici fikirler ara mallar sektérin@aliyet gosteren tekelci bir firmaya
satilmaktadir. Yaratici fikri satin alan tekelenfia sermaye malini Gretmekte ve tiketim
mallari sektoriine satmaktadir. Ug sektérdegasitRomer modelinde dort tane dretim

girdisi vardir. Bunlar;

» Fiziksel sermaye (K)
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* Beseri sermaye (H). (Beri sermaye resmi vesyerinde itimle
(H=Ha+Hy) kazanilr.)

« Emek (L)
* Teknoloji duzeyi (A)dir.

Solow modelinden farkli olarak Romer modelindesdse sermaye (H) ve icgsel
teknolojik yenilikler (A) Uretim faktorleri arasiad yerlerini almaktadirlar. Romer
modelinin Gretim faktorlerini belirttikten sonrdk iolarak gagida modelin varsayimlari

siralanacak daha sonra modelistlman tg¢ sektor ayri ayri incelenecektir.
Modelin varsayimlargdyledir:
* A, ekonomik biyimenin kaygeadir ve sinirsiz olarak buyuyebilir.
« A, Ar-Ge sektoriinde Beri sermaye (H) tarafindan dretilir.

e A, her bir malin Gretimi icin yapilan tasarimi (teojiyi) gosterdginden

toplam tasarim sayisi ile lguldr.

e Ekonominin butind igin artan verimler yasasininegkgldugu kabul

edilmektedir.

* K, tiketim mal cinsinden 6lctlmektedir.B&i sermayenin élgiiminde,
bilimsel esitim dikkate alinmaktadir. Modelde bilginin rekabekonu
olabilen unsuru (H) ile rekabete konu olmayan (Ajrbirinden

ayristirilarak modele sokulmaktadir.
* Nufus (N) ve §gucu (L) arzi sabittir.

* Toplam nifusun icerisindeki beri sermaye stoku ve piyasaya arz edilen

beseri sermaye stoku sabittir. Yani L ve H arzi sahitt

» Ekonomideki dretimin tuketilmeyen kismi sermaye im@) olarak
kullaniimaktadir. Sermaye mallari Uretiminin artmasya azalmasi ne
kadar tiketim mali uretilgdiyle iliskilidir. Ikisi bir butind
tamamladgindan sermaye mali Uretebilmek icin ayngelgle tuketim

mall Uretiminden vazgecmek gerekir.

25



» Sermaye mallari (K), ara mallar (X) sektérinddilire

* Yeni tasarimlarin Uretiminde sadece bilgi stokubegeri sermayeden

yararlanilir. Emek ve sermaye Ar-Ge sektorindeakulinamaktadir.

* Modelde sermaye mallarindasiama ve yipranmanin olmagl

varsayildgindan sermaye mallari sinirsiz kullanilabilmektedir
1.2.4.1. Ar-Ge Sektori

Bu sektorde faaliyet gosteren firmalar sadecgehesermaye stokunu ve bilgi stokunu
kullanarak yeni tasarimlar (teknolojiler) Uretirl&feni bir tasarim bulundiunda, bulan
kisi yada firma tarafindan devletten yeni sermaye mnakk baina kullanma hakki
sglayan malin patenti alinir. Alinan patent ara aralsektoriinde faaliyet gosteren bir

tekelci firmaya satilir.

Ar-Ge sektorinde alinan patent iggm sorular cevaplanmalidir: Yeni tasarim igin
verilen patente hangi fiyat bicilmelidir? Yada anallar sektdrtiinde faaliyet gésteren bir
firma yeni teknolojinin patentini almak icin ne kadparayl gézden c¢ikaracaktir? Ayrica
yeni tasarimin patentinin fiyati hangi etkenlerglbalarak dgismektedir? Ekonomik
blylmeyi sglayacak yeni teknolojilerin gelmesi igcin ¢ok ©Onemli olan patent
fiyatlamasini hesaplamak mumkuindur. Patentin fiyat mallari Greten firmanin elde
edecgi karin buglnki dgerine indirgenny miktaridir.  Aramalar sektorindeki bir
firma tasarrufunu iksekilde deerlendirebilir. Birincisi parayl bankaya yatirarbklli

bir donem sonunda r oraninda faiz elde etmelkincisi ise Ar-Ge sektériinde uretilen
yeni tasarimin patentini alarak bir donem icin &lmle etmek ve donem sonunda patenti
satmaktir. Dengede her iki secenekten elde edilgeski sittir. Pa yeni tasarimin
bugiinkt dgeri, r faiz oranijtkar orani ve Rpatentin fiyatindaki dgsmelerden dolay

elde dilecek sermaye kazancini yada kaybini gostdadir. Buna gore patentin ghi;
rPy= 10+ B 13)

formalla ile hesaplanmaktadir. silik bozuldusunda firmalar getirisi yiksek olan

secenge yonelecekler ve bu sec@negetirisi gagiya cekilmi olacaktir.

Ar-Ge sektorinde tam rekabet piyasasinin gecedligol kabul edilmektedir. Cunku

sektore gig-cikis serbesttir ve her a@rmaci ilgi stokuna ve yeni tasarimlara
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ulasabilir. Daha 6ncede belirtilgh gibi bu sektérdeki yeni tasarim dretimi, bu se&to
tahsis edilen beri sermaye ile eldeki bilgi stokunagbalir. Sektérdeki herhangi bir X
argtirmacisinin  yeni tasarim Uretim oram@H*A* seklinde olacaktir. Bu ifadedé
mikro anlamda verimlilik paramesi makro anlamdaiygaratici fikir Gretme oranidir.
Ar-Ge sektorinde A'nin blylumesi ¢e#i sermayenin verimligini artirmaktadir.
Ornesin yuzyll 6nce ygayan bir mihendisle gunumuzdesggan bir mihendisin
verimlilikleri arasinda buyik fark vardir. Yine g ve integral hesabinin g lazerin
bulunmasi ve entegre devrelerin gi@lilmesi sonraki argtirmacilarin tretkengin

artiran keifler icin birer drnektir (Jones, 2001:93).

Bilgi stokunun rekabete konu olmayan bir Urin kaddildigini daha 6nce belirtngiik.
Yani tum aratirmacilar ganli olarak A'’dan yararlanabilmektedir. Bu durumiliaGe
sektoriinde cajan X aratirmacisinin tretim orar@H*A seklini alir. Ar-Ge sektorinin

tamamini kapsayacak tasarim blyume (teknolojik bigjiorani isgoyledir:
A = HpA (1,14)

BuradaA teknolojik ilerlemeyi,d beseri sermayenin verimlilik parametresini Heseri
sermaye stokunu, A teknoloji stokunu gostermektedikaridaki gitli gin iki temel, iki

de fonksiyonel varsayimi vardir.
Temel varsayimlar:

* Yeni teknolojilerin artmasi Beri sermaye (k) miktar ile dg@ru

orantilidir. Yani daha fazlaAHdaha fazla A demektir.

» Teknoloji seviyesi ve bilgi stoku ne kadar yiukseKseeri sermayenin

verimliligi de o oranda yuksek olacaktir.
Fonksiyonel varsayimlar:
* A, Haigin dogrusaldir.

* Ha Aigin dogrusaldir( Romer, 1990:83).
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1.2.4.2. Ara Mallari Sektoru

Ara mallan sektori, nihai mallar sektériine sermeadlari treten tekelci firmalardan
olusur. Bu firmalar tekelci gulglerini, agarma sektoriinden satin aldiklar belli bir
sermaye malinin tasarimindan kazanmaktadirlar.nP&tgumasindan dolayi, her bir

sermaye malini yalnizca bir firma Uretmektedir €xr2001:107).

Ara mallari sektori ile nihai tiketim mallar sekicarasinda siki bir gki vardir. Eser
tuketim mallarina talep artarsa bu ara mallar Gkt etkileyecek ve bu sektérin
kiculmesine yol acacaktir. Cunkl sermaye gelidiketimeyen kismidir. Toplumun
tuketim eilimi ne kadar artarsa, tasarruf orani ve dolayasigermaye birikimi
azalacgindan ara mallar1 sektdri bundan olumsuz etkildttegceUnutulmamasi

gerekmektedir ki modelde kapali bir ekonomi varsaygecerlidir. Busartlarda,
Y=C+K ise (1,1p
K=Y-C (1,16)

olur. Yani ne kadar ¢ok tasarruf edilirse sermaydlan Uretimi o kadar artar.ger bir
birim sermaye mali Uretmek icin vazgegilmesi gerekigiketim miktari 1 ile
simgelenirse, ekonomideki sermaye stgéwle olur:

K=M) Xi (1)1

Denklemde i, Uretilen sermaye mallarini simgelemeikt Ekonomide H ve L sabittir,
fakat sermaye birikimi (K), vazgecilen tiketim omasia buylmektedir (Romer,
1990:82).

1.2.4.3. Tuketim Mallar1 sektori

Ara mallar sektoriindeki tekelci yapinin aksine bektorde tam rekabegartlari
gecerlidir. Tuketim mallari sektoriintin girdilerigeei sermaye(H), fiziksel sermaye(K)
ve isgucudur(L). Bu sektérde bu Uretim girdilerini biraga getirerek homojen mal
Ureten cok sayida tam rekabetci firma vardir. Tigket icin tasarruf yada tiketim
kararlarinda faiz oranlari ¢cok 6nemlidir. &8 sermaye sahipleri ise Ar-Ge sektdriinde
veya tiketim mallari sektoriinde istihdam edilelafir
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Beseri sermayenin hangi sektorde gabigina, imalat sektoriindeki tcret oranina ve Ar-

Ge sektorinde odacak tasarimin fiyatina bakarak karar verilir. Taekabet

piyasasinin 6zeli geresi Ar-Ge sektorl ve tiketim mallar sektériinde pafasa girg

cikis serbesttir. Bunun sonucunda da her iki sektordetat farkliliklari ortadan kalkar.

Tuketim mallari sektoriintin varsayimlari kisaggle 6zetlenebilir:

Ar-Ge sektoriinde oldiu gibi bu sektérde de tam rekabetsbdar
gecerlidir.

Tam rekabet kaullar gecerli oldgundan firmalar fiyati veri olarak alir

ve uzun donemde firmalar normal kar ederler.

Piyasaya gig-cikis tamamen serbest olgundan bu sektorde aian

ucret Ar-Ge sektoriinde alan Ucrete gttir.

Sektdrin  girdileri  fiziksel sermaye(H), {®¥i sermaye(K) ve

isgucudar(L).
Sektdrun ciktilari tiketim mallari ve ara mallaridi

Bu sektor sadece fiziksel mallardan ghaktadir. Modelde hizmet

dretimi veya ciktisindan bahsedilmemektedir.

Ar-Ge sektoriindeki artan verimlerin aksine bu seld¢dsabit verimler

yasasi gecerlidir.

Bu sektbrde emek talebi, efiile marjinal UGrininin enge 6denen
Ucrete eit oldugu noktada durur. Engen marjinal Griin gelirinin emgn
maliyetinde yuksek oldiu durumlarda firmalar emek talep etmeye
devam edeceklerdir.

Sermaye mali talebi de emek talebine benzemektuifirma, sermaye
malinin marjinal Grini sermayenin marjinal maligetigitleninceye
kadar sermaye mali talep edecektir. Tersine sermagienin marjinal
arind ona yapilan 6ddemenin altindaysa, firma istthdettgi sermaye

mallarini azaltma yoluna gidecektir.
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Romer modeliningleyisi su sekilde olmaktadir: TUketiciler veri r'nin fonksiyarolarak
tuketimini ve tasarrufunu belirlerler. Beri sermaye sahipleri kaynaklarinin bir kismini
mevcut bilgi stokundan hareketle patent fiyatlamaiticret oranini géz éniinde tutarak
argtirma faaliyetlerine tahsis ederler. Nihai mal igigdri Gretim faktorlerinin fiyatini
veri olarak alirlar. Argtirmaya tahsis edilen beri sermaye ne kadar onemliyse,
bliylume o kadar hizl olacaktir (Parasiz, 1997:153).

1.2.4.4. Modelin Dgerlendirmesi

Toplam faktér verimlilgine dayali Solow modelinin, yapilan ampirik eadalar
sonucunda gercek hayati ve gercek ekonomykildiri yansitmadiinin anlgiimasi ile
neoklasik model ciddi ejériler almis ve yeni arawlara yol agcmytir. Bilgi birikimi,
nitelikli emek ve yeni teknolojiler Gizerine kuruRomer modeli neoklasik modelde bazi
teknik desisiklikler yaparak i¢csel biyume teorisinin gghiesine 6nemli katkilar
salamistir. Neoklasik modelde buyidmenin kagnalarak kabul edilen amagdal olan
yeni teknolojiler Romer modelinde ig¢sefleilmistir. Yeni teknolojiler Ar-Ge
departmanlarinda caln nitelikli emek (bgeri sermaye) tarafindan Uretilmektedir ve
bilginin pozitif digssalligindan dolayr ekonomide artan verimler gecerli oltadk.
Neoklasik modeldeki dugan durumun tersine Romer modelinde bilgi Gregildi
middetce ekonomik buUyumenin durmay&cavarsayillmaktadir. Fakat, buylime

teorilerine yeni acilimlar getiren Romer modelinadksik yonleri bulunmaktadir.

Nitelikli emegin (H), bilginin (B) ve teknolojik yeniliklerin (AJuzun dénem buytume ile
ili skisini gosterme ¢abalari agisindan ¢ok onemli bikk “Gercek” ekonomik ikkileri
gercekci birsekilde anlamak icin ise, “sanal” gkileri inceleyen tim modellerde olgu
gibi oldukca yetersiz (Girak, 2004:109-110).

Romer’in Ar-Ge modelin eksik yonlegoyle siralanabilir:

* Modelin varsayimi gegg ¢ sektorli bir ekonomide Ar-Ge sektoéri ve
tuketim mallan sektdriinde tam rekabetsiWtari gecerli olurken, ara
mallar sektérinde monopol dlari gecerlidir. Bununla birlikte tekelci
bir yapiya sahip olan ara mallari sektoriinde seemagal Uretilirken

kullanilan teknoloji ile tam rekabet kallarinda ¢cakan tiketim mallari
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sektdrunde Uretilen ¢ikti igin kullanilan teknol@yni olmasi modelin
elestirilmesine neden olmyiur.

Modelin Kilit faktorlerinden olan beri sermayenin aciklanamayan bazi
yonleri vardir. Modele goére teknolojik yeniliklecseldir ve nitelikli
emek tarafindan dretilirler. Fakat modelde yenintdg&jileri Uretecek
nitelikli emesin (beseri sermaye) nereden geldihakkinda yeterli
aciklamalar yoktur. Yani teknolojik yenilikler idgs®lmasina rgmen

beseri sermayenin biyumesi egzojendir.

Modelin eksik yonlerinden biri de teknoloji eldemet ile ilgilidir. Bir
ulke icin yeni teknoloji ikisekilde elde edilebilir. Bunlardan birincisi
ulke icinde beeri sermaye tarafindan Uretilen yeni teknolojilerdi
Ikincisi ise ge§mekte olan ve teknoloji Uretemeyen  birgok ulkenin
basvurdugu bir yontemdir ki buda teknoloji transferidir. Rem gercek
hayatta kullanimi ¢ok yaygin olan teknoloji traergie modelinde yer

vermemektedir.

Romer modelinin bazi yonleri gercek hayattan kopukGunimuzde
yeni bilgi veya yeni tasarim ganlukla ¢cok uluslusirketlerin Ar-Ge
departmanlarinda Uretilmektedir. Romer modeline egdiretilen bu
bilgiden herkes hichir engelle kdasmadan ve sinirsiz olarak
yararlanabilir. Maalesef gercek hayatta durum baédgldir. Kar amaci
giden bu cok uluslusirketlerdeki bilgiye ulamak icin yiksek
maliyetlere katlanilmasi gerekmektedir.

Modelde hizmet Uretimine d@ailmemistir. Gelismis Ulkelerin milli
gelirlerinin 6nemli bolumu hizmetler sektériinderdesl edilmektedir.
Romer modelinde ise sadece fiziki mal Uretimi veketimi soOz

konusudur.

Son olarak modelin en cok eleilen yonlerinde biri de sermaye
mallarinda @nma ve yipranmanin olmagi varsayiminin gecerli

olmasidir.
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1.2.3. Lucas’in Bgeri Sermaye Modeli

Endojen blyume teorilerinin édnemli ilimlerinden ibde Lucas’tir. Romer’in Ar-Ge
modelinden sonra Lucas da 1988 yilindastitdusu biylime modelini, bireylerin
fiziksel, entelektiiel ve teknik kapasitesi olara@nimladgl beseri sermaye (nitelikli
emek) Uzerine kurmytur. Beeri sermaye de fiziksel sermaye gibi (retim
fonksiyonunda yer almakta, yani ayri bir Gretimttak olarak dgerlendiriimektedir.
Modelin varsayimi gegg fiziksel sermayenin tersine i sermayede artan verimler
s6z konusu olmaktadir. Aslinda Rebelo, Mankiw, Rone Weil gibi iktisatcilar da
beseri sermayeyi temel alan cahalar yapmysalar da bgeri sermayeye dayali

ekonomik biylime denilince ilk akla gelen Lucas'tir.

Lucas’in bgeri sermaye ile ilgili farkli birkac modeli vardiBeseri sermaye yatirimlari

genelde gitim yatirmlari olarak dgintlse de, yaparak gienme slrecinde

kendiliginden de olgabilir.

Lucas modelinde oncelikle bir Ulkedeki see sermayeyi olgturan veya bgeri
sermayenin olgmasini sglayan faktorler Gzerinde durrgtur. Bu faktorlerden ilki
temel gitim yada resmi gitim ile beseri sermaye uretimidir. Modele gore, her ne kadar
firmalar calstirdiklari elemanlara belli bir Usggim saglasalar da, kilere temel gitimi

sagilamak devletin goérevidir.

Resmi gitim sistemindeki dgisiklikler beseri sermayenin omasini ve gejimesini de
etkilemektedir. Temel yada zorunlgigmin uzatiimasi ekonomik buyimeyi birkag
yonden etkileyebilir. Mesela, daha fazlgitémis isglcu, yeni teknolojilere uyum
salamada, yeni teknolojiler kullaniminda ve gefilmesinde dnemli bir role sahiptir.
Ulkemizde cep telefonlarina uyum gé@ma ve cep telefonu kullanma da daha az
zorunlu gitim alan eski nesille, daha fazla zorunfgiten alan yeni neslin arasindaki
fark buna 6rnek gosterilebilir. Bir gier yonden daha fazl&iélmis nifusta dgurganlik
hizi dgmekte ve boylece aileler cocuklarina daha fazlariyat yapma imkani
bulmaktadir.

1.2.3.1. Egitim Aracih giyla Beseri Sermaye Birikimi

Lucas’a gore kinin zamanini nasil kullangh simdiki ve gelecekteki beri sermaye

birikimi acisindan 6nemlidir. Bu B&mda bir ekonomideki bireylerin zamanlarini
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uretim ve beceri edinimi f#im) arasinda tercih yaparak kullandiklari kabul
edilmektedir. Beceri edinimi veya okukigmi bireylerin gelecekteki verimliliklerini
artirmaktadir. Modelde keri sermayeden kast edilen gah insanlarin genel beceri
diuzeyleridir. Cakanlar 24 saatlik zamanlarinin bir bolimuna Gretegemakta geriye
kalan zamanda isezg@im aracilgl ile beseri sermayelerini artirmaktadirlargé&r u, bir
gunde cakanlarin cari Uretime tahsis ettikleri zaman isajsanlar ginin 1-u kadar

zamanini bgeri sermaye birikimi (h) icin@time ayirmaktadirlar.
Resmi gitim modelinin varsayimlagoyledir:

* Modelde tam rekabgartlari gecerlidir.

* Disa kapali bir ekonomi s6zkonusudur.

* Ekonominin teknolojisi olgge gobre sabit getirilidir ve dlkeler arasi

teknolojik farklihklar yoktur.

* Beseri sermaye ve fiziksel sermaye olarak iki tir ssyevardir. Beeri
sermaye hem emi;m hemde fiziksel sermayenin verimgini

artirmaktadir.

e t aninda uretime ayrilarggict sayisi Lt'dir. Lt'nin buyime orani ise

digsal olarak kabul edilngiir.

* Ekonomideki bireylerin timindn keri sermaye birikimi ayni oldiu
kabul edilmektedir.

¢ Modelde tek mal tretimi Gizerinde durulgbwr.
» Egitime ayrilan zaman, Gretimden kesilen zamandir.
Bu varsayimlar altinda Lucas’in biayime modeli;
y = K (uh)? @)1

seklindedir. Burada k, fiziksel sermaye stoku, h ibeseri sermaye stokunu
gOstermektedir. Modelde f@ri sermayenin buylime orani ekonomik biyime oranini

belirlemektedir. Bgeri sermaye birikiminin formull isgyledir:
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h=8h(1-u), &>0 (1,19)

h, beseri sermaye birikimi, h, beri sermaye v, beseri sermayenin bilyiime hizini
gosteren sifirdan biyuk olan bir parametred@ertl, Uretime ayrilan zaman ise 1-u da
egitime ayrilan zamandir. u = 1 olmasi demek sgadlarinin zamanlarinin tamamini
Uretime harcadiklarini gosterir. Boyle bir durumbeseri sermaye birikimi sifir
olmaktadir. Cunki @time hi¢c zaman ayrilmargtir. Tersine, u = 0 veya 1-u = 1
oldugunda ise cajanlar tum zamanlarini ggime ayirmakta ve hi¢ dretim
yapllmamaktadir. ger beeri sermaye birikimi isteniyorsa didierin simdiki
uretimlerinden ve dolayisiyleimdiki tiiketimlerinden vazgecmeleri zamanlarinim bi

kismini gitime ayirmalari gerekmektedir.
1.2.3.2. Yaparak (Brenme Yoluyla Beeri Sermaye Birikimi

Beseri sermaye birikimini artirmanin bir yolunun resegitim aracilgl ile oldusunu
belirtmistik. Beseri sermayenin okimasinda resmigtimden farkli olan ama @tim
kadar dnemli olan bir ger unsur da yaparaksenmedir. Gunumuzde “gekirdekten
yetisme” olarak adlandirilan ve g#i is kollarinda resmi @tim alanlardan daha fazla

verimli calsan yani kendini ¢cadirken yetstiren insanlarin oldgu bilinmektedir.

Lucas’in bu modelinde keri sermaye dsaldir. Ayrica bgeri sermayeyi olgturan
insanlarin donanimlari ve verimlilikleri farkli aldundan piyasada goreceli fiyatlar
olusmaktadir. Bgeri sermayenin verimlifi yiksek oldgundan artan verimler yasasi
gecerlidir. Herhangi bir tiketim malinin Gretimindé&i farkh emek istihdam
edilmektedir. Bunlardan biri uzmanghals emek yani yaparak géenen beeri

sermaye(h), gieri ise kas gucune dayali niteliksiz (u) emektir.

Beseri sermayenin (h) buyimesi herhangi bir x maltidmme ayrilan uzmanimams
emek miktari (u) ile ikkilidir. Baska bir ifadeyle, herhangi bir x malinin Gretimine
tahsis edilen uzmandamams isgicl miktari yaparak gienme (learning-by-doing)
sayesinde toplam bkeri sermaye miktarinin artmasina neden olmaktaBuradan

hareketle uzmanjanis beseri sermaye birikimgoyle formilize edilebilir:

h =sh.u (1,20)
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Buradah, beeri sermaye birikiminip, uzmanlamams beseri sermaye biyiime oranini
gostermektedir. Yukaridakisiikten soyle bir sonug¢ ¢ikarmak mimkindur: Teknoloji
seviyesinin yuksek oldiu yani daha ileri teknoloji iceren mal tretimi yapaélkelerde
teknoloji seviyesi d§ilk olan Ulkelere oranla keri sermaye birikimi daha hizl agti

gosterecektir.

Modelde yaparak gienme ile olgan bgeri sermaye birikiminin gsal bir olgu olmasi
beraberinde bazi sorunlar getirmektedir. Lucasayimiyle “piyasa aktorleri” (yani
calisan kimseler), dsal olan bir unsuru hesaba katmayacaklar ve emék dari
teknoloji da@ru kaydirilmayacaktir. Bundan dolayr hem uzmgmiamg emein
biylumesi hem de ekonominin genel buyime hizi olrgasekenin altinda kalacaktir
(Gurak, 2004:88-89).

1.2.4. North’'un Kurumsal Yapi Modeli

North, neoklasik modele 0zellikle tarihsel boyutomial ettikleri icin elgtiriler
getirmistir. Ona gobre gecmideneyimler buginin ve yarinin tercihlerini behnlede
cok dnemli yer tutarlar(North,2002). Modelinde U#an neden farkli refah dizeyinde
olduklari, neden farkli blyume hizlarina sahip &ldu yani neden bazi Ulkeler
zenginlik icindeyken bazilarinin fakirlik igcindedulklari sorularina cevap olabilege

disUnd(gu bazi tezler dne surrgtiir.

North’a gore neoklasik model ulkelerdeki kurumsapwyi g6z ardi et icin tlkeler
arasindaki refah farkliliklarini aciklayamatm. Kurumlarin toplum tzerinde oynali
rol geleneksel biyume teorilerinde gergktgibi anlgilamamstir. Uzun dénemde
blylumeyi sglayan en 6nemli faktor Glkedeki kurumlarin etkidiir. Dinyadaki bazi
ulkelerin gelir bakimindan gerlerinden zayif olmalarinin feca nedeni bu ulkelerde
yapisal ekonomik reformlarin almnasini sglayacak uygun sosyal ve ekonomik

kurumlarin olmayidir.

North Ulkedeki kurumlar ile kurullari birbirinden ayirmaktadir. Ona gore kurumlar
insanlar arasindaki etkiieni bicimlendiren, insanlarin getirgii kisitlamalardir (North,
2002:9). Kurulglar ise,sirketler, isci-isveren sendikalari, spor kllpleri, siyasi partiler
gibi insanlar arasindaki etkifieni bicimlendiren olgumlardir. Ulkedeki kurulglarin
amaci, belli hedeflere ulmak iken kurumlarin amaci kurallari tanimlamak#islinda

35



ekonomiler, resmi ve resmi olmayan kurallarla ydmetAnayasa, yasalar, trafik
kurallari gibi kurallar resmi kurallarin icinde yahrken davrani bigimleri, geleneksel
egilimler gibi kurallar da resmi olmayan kurallar ngie yer almaktadir. Resmi kurallar
yasalarla dgistirilebildigi halde resmi olmayan kurallarin @emesi icin ¢cok daha uzun

yillarin ge¢cmesi gerekmektini savunmaktadir.

19. yuzyil ABD ekonomisini inceleyen North, ekondéntitiyiime artini bu Ulkedeki
uygun kurumsal dgsikliklere bagslamistir. Yani Ulkeler zamanin gerektigdi uygun
yapisal ve kurumsal dsiklikleri yaptiklari takdirde ekonomik buylime hizlas
artirabileceklerdir. Geyimekte olan ulkelerin en dnemli sorununun kurumsagihar
oldugunun altini ¢izen North’a gore giincilerin 6ntindeki firsatlar hala karktir
(North, 2002:17). North’a gore gginekte olan Ulkelerin gmnda ulke yoneticileri
kendilerini iktidarda tutmak gruna rekabetci bir ekonomik yapiyiswek etmek yerine
tekelciligi tesvik etmekte ve Ulke ekonomisini zarargratmaktadirlar. Yada daha
yumuwak bir tabirle, tlke refahi icin uygun kurumsal yap 6nemi Ulke yoneticileri

tarafindan yeterince asldamamstir.

North’'un buydmenin kayra olarak Ulkedeki kurumsal yapiyr 6ne cikaran muiiel
ulkeler arasindaki gelir farklihiklarini agiklamadhéiyime teorilerine 6nemli katkilar
salamistir. Ancak bu teorinin de bazi eksik yonleri bulusttadir. Gurak’a (2004)
gore ¢c&mizin kuresel ekonomik ve siyasal yapisindakular géz 6nune alingdinda
gelismekte olan bir Ulkedeki kurumsal yapinin uygungigieninin ekonomik
performansi artirmakla birlikte getis OECD Ulkeleri seviyesine cikartmaya
yetecgini distinmek dgru olmayacaktir. Clnku teknoloji piyasasindaki &k&dar ve
kiresel dretim ikkileri uzun donem blylumenin ve zaman icinde Ulkelerefah

duzeylerinin birbirine yakkamasinin éntindeki en biyuk engeller olarak gorulesikt
1.2.5. Barro’nun Kamu Harcamalari Modeli

Klasik iktisatcilar tarafindan piyasa $dlarini bozdgu icin ekonomik hayatta
olmamasi gerekdi savunulan hatta “kocamargiali bir canavar” olarak ifade edilen
devlet, 1929 dinya ekonomik buhraninin ardindanni€syn calsmalari ile birlikte
ekonomik hayatta tekrar 6nem kazanmaysglamaistir. Keynes, eksik istihdamdaki bir
ekonomiyi tam istihdama ufarmak icin kamu harcamalarinin artiriimasi gergktj
artan kamu harcamalarinin gadtan etkisiyle milli geliri birka¢ kat daha fazla
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artiracgini ileri stirmigtar. Iktisat tarihine bakildgnnda, devletin ekonomik bilyiimede
surdkleyici bir motor olarak ele alingidonemlerin yani sira, kaynaklarin israfcisi,
carpik daiticisi oldgu seklinde gorglerin bulundgu doénemlerin de oldiu

gorulmektedir.

Keynes’in devlete atfefti rolli dikkate alan Barro, 1990 yilinda ortaya@atinodelinde,
kamu sektoriince glnan mal yada hizmetlerin Uretim faktorleri arasiryer aldg
varsayimindan hareket etti. Barro'nun modelinde, devletin bitcesinin eaybk
gelir kaleminin vergiler oldgu vurgulanmakta ve vergilerle finanse edilen kamu
harcamalarinin Ulke ekonomisinde Uretimi ve gelmasil artirdg Gzerinde

durulmaktadir.

Modele gore kamusal mallar, habene &, enformasyon hizmeti gibi alt yapi
yatirirmlari buyimenin kayrgani olusturur. Kamu sektori tarafindan gercekiden alt
yapi yatirimlari, 6zel sermayenin produktivitesartirmakta ve firma icgin bir gsal
uretim faktoru olgturmaktadir(Parasiz, 2003:195).

Devletin, 6zel sektore gballik oluturacak daha fazla alt yapi yatirmi yapmasi
topladgl vergi miktari ile dgrudan orantilidir. Bireyler, firmalar gibi ekonomik
birimlerden toplanan vergiler satin alma guicunu ltazgk ekonomik buylimeyi
yavglatan bir etken gibi gorinse de, aslinda Ulkedeki yap1 yatirimlarinin
finansmaninda kullanil@ sirece ekonomik blytmeyi artiran dnemli faktdtéer biri
haline gelmektedir. Barro'nun modelinde devlet, animal ve hizmet Ureten bir
ekonomik aktor olarak tanimlanmamaktadir. Devletilonomideki gorevi, mal ve bilgi
alisverisini kolaylastiran serbest ticaretin alt yapisinigisanaktir. Bununla birlikte,
aragtirma gelgtirme faaliyetlerinin, yeni bilgi ve teknoloji Ctieninin 6zel getirisi
sosyal getirisinden giik olac&indan, ekonomi pareto optimumundan uzsiklaktadir.
Boyle bir durumda devlet, pareto optimumuniglamak icin ekonomiye mudahale

etmesi gerekmektedir.

Beseri sermaye modelinde, @i sermaye birikimi gdamanin iki yolundan birinin
resmi itim olduguna dginmistik. Barro’nun modelinde de buna paralel olarakleigv
yeni bilgiyi kullanacak olan insanlarin yetgiv@ artirmada hayati bir rol oynayan resmi
egitim icin harcamalarini artirmalidir. Beri sermaye bakimindan zengin olan ulkeler

de ise buyime daha hizli olmaktadir. Kisaca deeledbnomik biyime igin, tretken
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sektorlerdeki girdiler icin tamamlayici nitgliolan kamusal mal ve hizmetler tretmeli,
egitim alanindaki yatirimlari artirmali, atama ve gektirme sektoriine ggayacai
tesviklerle bilgi Uretimini ve sosyal refahi artiracajekilde bilginin yayllmasini

sglayacak politikalar Gretmeli yani aktivist bir ygguisahip olmalidir.

Kamu harcamalari modelinde ekonominigadkapali oldgu ve sermayenin olge gore
sabit getirili old@gu varsayillmaktadir. Fiziksel sermayenin(k), veknigojinin(A) ve

kamu sektériniin(g) de dahil olglumodelin tretim fonksiyonusagidaki gibidir.
y = AP 1,21)

Barro’'ya gore fayda ggayan verimli hukiimet harcamalari arttikca tasameibliyime
oranlarl balangicta ary gosterir ama sonradan w@ii. Ornggin gelir vergisi ile ilgili
blyime ve tasarrufun adem-i merkeziyetci secenekldt zayiftir. Ancak, kaynak
dagihmini optimize eden bir hilkiimet hala tretken mtgin bir dosal kosulunu yerine
getirmektedir(Gurak, 2004,:95).

Kamu harcamalari modeline gére kamu kesingaghg! alt yapi yatirimlari 6zel sektor
yatirirmlarini 6zendirmekte ve artirmaktadir. Bungaminda kamu harcamalarindaki
artis talebi de canlandirgh icin 6zel sektdr yatirnmlarinin hizlanmasinglaanaktadir.
Ozel sektor yatinmlar da bir taraftan sermayesso artirirken, dier taraftan vergi
gelirlerini artirmaktadir. Denk buitce politikaslegen devletin vergi gelirlerindeki agt
tekrar 0zel sektore pozitif ghalliklar sglayan kamu mali arzini artiracak ve bdylece
birbirini besleyen ve destekleyen bu ekonomik spediler de ekonominin gsgiesine

yol acacaktir.

ABD ekonomisinin uzun donem gghini izleyen Barro, kendi tezini destekleyecek
bazi sonuclara waistir: Oncelikle, uzun dénemde kamu harcamalari ekoko
biyime hizini pozitif yonde etkilemektedir. Cunkiéntu politikalari dysalliklar
sayesinde 0Ozel fiziksel ve @i sermaye birikimini artirmaktadir. Ayrica ekonié&m
biylumeyi etkileyen bir @er unsur da llkede uygulanan vergi politikasidimgabacik
bir ekonomide uygulanan vergi politikalari bliyimeisendan daha da ©6nem
kazanmaktadir. CUnkU yatirimlar, vergi oranlari sgk olan tlkelerden vergi oranlari

disuk olan tlkelere dgru kaymaktadir. Ulkelerin vergi gelirlerindeki geiklikler de
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denk bitce varsayimi altinda kamu kesiminin alti ygggirimlarinin ne buyuklukte
olacaina karar verecektir.

1.2.6. Endojen Buyume Teorisinin Eksik Yonleri

Endojen blylme teorileri iktisatcilar arasinda Bdyégbet gérmesine g@men yine bu
cevreden teoriyi elgirenler vardir. Orngin Hahn, tretim fonksiyonunun o giine kadar
digsal old@gu kabul edilen bir ¢cok faktort icsejl@en bu teorinin genelde bir buttn
olarak buyime fonksiyonunu endojegtiamekten hentiz ¢ok uzak olgunu
belirtmistir. Ruschinski ise, agirma teknolojisi konusunda 6zgin bir yagtaa sahip
olan endojen modellerde elvgrifonksiyonel formlarin kullaniminin bu modellerin
ifade gucl konusunda kkulara yol acagani dile getirmgtir. Paralel olarak Pack 1994
yilinda yayinladii makalesinde, ayni dar paradigma icerisinde kilatateorinin bazi

eksikliklerini 6zellikle pratikte uyumsuzfiwnu gindeme getirrtir.

Endojen biyume modellerinin en dnemli ekgkliliciinci dinya ulkeleri agisindan
cogu zaman uygun olmayan geleneksel neoklasik varsagmmbir kismina bgi
olmasidir. Gelimekte olan ulkelerde ekonomik buyume siklikla kaltiyapi, yetersiz
kurumsal yapi, eksik mal ve sermaye piyasalariroh actgl etkinsizlik nedeniyle
engellenmektedir (Todaro,1997:93).

Ayrica endojen buyume teorilerinde her durgun dyriilyimesini elde etmek igin
bicak sirti keullari gerektirir. Parametrelerdeki kuguk bir gdgklik blylumenin
cbkmesine yada patlamasina neden olmaktadir (R#£@88:197).

Endojen blyume teorilerinin kabul ettikleri tekndtodegisme kavrami da modelin
elestirilen yonlerinden birini olgturmaktadir. Bu modeller teknolojik gigimin bir
anda gercekkgigini varsaymaktadirlar. Oysa bir cok iktisat targiciteknolojik
degismenin, kucguk ilerlemelerle radikal gigikliklerin ortak bir sonucu olarak ortaya
ciktigini savunmaktadirlar.

Bazi i¢csel buyime modelleri gergcek dinyadaki ekakastaylari agiklamak icin sanal
dinyalar geltirmislerdir. Ornggin Lucas, kendisinin de kabul eitigibi, olusturmaya
calistigl kalkinma kuramindaki mekanik model, ntfusu ink&éfaobotlarin olyturdusu

yapay bir dinyay! yansitmaktadir. Modelde ey 6ylesine hesaplanabilir ki istegdi
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zaman modeli bilgisayar ortaminda test etmek mumélimaktadir. Buttiin bunlara
ragmen Lucas, modelinin gergek olgulari yangith savunmaktadir.

Son olarak her i¢sel blyime modelinin teknoloji @eonomi arasindaki #kileri
etkileyen tim karmgak etmenleri goz 6niine almasi s6z konusu olmamaktBdylece
her modelin gecerliik sahasinin daha kesin olat@dirlenmesi gerekmektedir
(Parasiz,2003:197).

1.3. Literatlr Taramasi

Bilgi, teknoloji, beeri sermaye,sbolimu, dlcek ekonomiler, ghalliklar ve yayllma

etkilerinin buytmedeki rolt Uzerine pek ¢ok gozleenargtirma yapilimgtir.

1950’lerden itibaren endustriyel Ar-Ge harcamalariToplam Faktor Verimlifii (TFP)
artislari hakkinda bir ¢cok cama yapilmgtir. Bu calgmalarin ¢gunda butin bir
ekonomi icin dgil de, ekonomideki bazi sektorler icin Ar-Ge haredan ile verimlilik
artislari arasinda ifki kurulmaya cakilmistir(Griliches,1998:3)ilerleyen yillarda daha
iyi ekonometrik tekniklerin ve data kaynaklarinigilenasi bu alanlarda daha formal ve
Olculebilir analizlerin yapilmasini gamistir. Griliches Ar-Ge ve verimlilik igkisi
Uzerinde analizler yaparak bu alanin o6ncilerinddmugtiur. ABD’de yaptgi
argtirmasinin sonucunda, Ar-Ge harcamalarinda %1®iulartsin ciktida %7’lik bir
artisa yol actgini ortaya koymstur. Calsmasinin bir bgka sonucu ise; 6zel sektor
tarafindan finanse edilen Ar-Ge’nin Kamu tarafindaranse edilen Ar-Ge’den daha

etkin oldwudur.

Baska bir calma da Wang ve Tsai tarafindan Tayvan’daki imalaiagende cakan
firmalar tGzerinde yapilgive Ar-Ge harcamalari ile TFP arasinda anlamliilbgki
bulunmytur(Wang and Tsai,2003:13). Bu gatada esneklik katsayisi 0,18'den buyuk
ctkmistir.

Basu, Fernald ve Shapiro NBER’de yayinladiklari alsmalarinda verimlilik
artglarinin  (TFP) daha fazla faktér kullanma, sermaygikimi yada 0&lcek
ekonomilerinden d#l teknolojik desisimden kaynaklangani bulmulardir(Basu,
Fernald and Shapiro,2001:35).
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ABD’de 1948-1973; 1973-1990 ve 1990-1996 donemtkritoplam hasiladaki sirasiyla
%4,02; %2,85 ve %2,36 oranindaki g@rti sirasiyla %0,04; %0,20 ve %0,38'inin
enformasyon teknolojisindeki ggineden kaynaklangl tahmin edilmgtir (Jorgenson
ve Stiroh, 1999: 113). Denison, 1929-1982 dénem&BB’deki buyimenin %32’sinin
isglcu miktarindaki, %68’inin degucu verimindeki argtan kaynaklangini; %68’lik
kismin %28’inin teknolojik gefimeden, %19’'unun sermaye/emek oranindakstart)
%14’Unun @itim Ogretimdeki gelmeden, %9'unun 6lcek ekonomilerden, %8’inin
kaynak dgilimindaki etkinlikten ve -%9unun yasal cerceve dger faktorlerden

kaynaklandgini tahmin etmitir (McConnel ve Brue, 1993).

1980-1990 donemi icin Turkiye'nin 67 ilindgiegmin biylimeye katkisinin geleneksel
uretim fonksiyonu ve panel data yontemiylesarddigi bir calsmada (Gungor, 1997:
211) egitimli sgucu istihdami ile endustriyel ¢iktl arasinda pbditski bulunmuytur.
Ayni donem icin yine 67 ili kapsayan bir gka calsmada (Ergen, 1999), Turkiye'de
isglcunun 6rgun @timindeki bir yilhk artsin boyime oraninda %21'lik aga yol
actgl sonucuna varilngtir. Egitimin bliyumeye katkisinin i¢ getiri orani yaglaiyla
arggtinldigr bir bgka calsmada (Tansel, 1999), 6zellikle geln Utlkelerde grenim
dizeyi arttikca, gtimin toplumsal ve 06zel getirisinin azaldigl, aligeis Ulkelerde
ilkogretimin, gelsen Ulkelerde ise ortadgretimin toplumsal getirisidaha yiksek
oldugu, gitimin getirisinin kadinlarda daha yuksek oldugelignis tlkelerde gitimin
toplumsal ve 0Ozel getirilerinin birbirine yaktagi, Tirkiye'de gitim suresi uzadikca
getiri oraninin arttigr ve yuksek egitimin 6zel igsinin toplumsal getirisinden daha

blyuk oldugu sonucuna varilgtr.

Ar-Ge Harcamalari/GSYIH oraninin geghis Ulkeler ortalamasi %21,5-2 olurken,
gelisen Ulkeler ortalamasi %0,5’'in altinda kajtm. Dinya Ar-Ge harcamalarinin
yaklasik %95’ini gelismis, %5’ini ise gelgen Ulkelerin yapmakta ol@gu tespit
edilmistir (Soyak, 1995: 49-58).
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Tablo 1: Endojen Blyume Literatlrt

YAZARLAR YIL MODEL ILISKI | ANLAMLILIK
Romer 1986 | Ar-Ge Modeli Pozitif Anlamli
Romer 1987 | Ar-Ge Modeli Pozitif Anlamli
Lucas 1988 | Bgeri Sermaye Modeli Pozitif Anlamh
Stokey 1988 | Yaparakgenme Modeli Pozitif Anlamh
Sala-i Martin 1990 | Ar-Ge Modeli Pozitif Anlamh
Romer 1990 | Ar-Ge Modeli Pozitif Anlamh
Grosman ve Helpman 1990 Ar-Ge Modeli Pozitif Anlaml
Rivera ve Romer 1990| Ar-Ge Modeli Pozitif Anlamh
Becker, Murphy ve Tamura 1990 ¢$&ei Sermaye Modeli Pozitif Anlaml
Grosman ve Helpman 1991 inovasyon - Bilyiime Pozitif Anlamh
Robert Baro 1991| Ar-Ge Modeli Poziti Anlamh
Stokey 1991 | Beeri Sermaye Modeli Pozitif Anlaml
Mankiw, Romer ve Weil 1992| gitim Dlzeyi Pozitif Anlamh
Aghion ve Howitt 1992 | Yaraticl Yikim Pozitif Anlaml
Levine ve Renelt 1992| Ekonomik Ozgiirlik — Biyime  ziffo Anlamli
De Gregorio 1992 | gtim Dizeyi Pozitif Anlamh
Gould ve Ruffin 1992 | Beri Sermaye Pozitif Anlamli
Young 1993 | Ar-Gr Modeli Pozitif Anlamli
Grosman ve Helpman 1994  Ar-Ge Modeli Pozitif Anlaml
Tallman ve Wang 1994| Beri Sermaye Modeli Pozitif Anlaml
Barro ve Lee 1994 | gitim Duzeyi Negatif Anlamh
Parente 1994 | Yaparakst&nme Pozitif Anlamli
Jones 1995| Ar-Ge Modeli Negatif Anlamli
Baro 1996 | Eitim Dizeyi Negatif Anlamh
Caseeli, Esquivel ve Lefort*| 1996 glm Dizeyi Pozitif Anlamli
Caseeli, Esquivel ve Lefort* 1996 giim Dizeyi Negatif Anlamh
Sala-i Martin 1997 | Bdlgesel Farkhlilar Pozitif Aamhli
Forbes 1997 | Eitim Duzeyi Negatif Anlamh
Easterly ve Levine 1997| gHim Duzeyi Pozitif Anlamh
Gungor 1997 | Bgeri Sermaye Modeli Pozitif Anlamh
Griliches 1998 | Ar-Ge Modeli Pozitif Anlamli
Quah ve Keely 1998| Ar-Ge Modeli Pozitif Anlamli
Yeldan, Diao ve Roe 1998  Ar-Ge Modeli Pozitjf Anlam
Bayoumi, Coe ve Helpman 1999  Ar-Ge Modeli Pozitif niamli
Howitt 1999 | Ar-Ge Modeli Pozitif Anlamh
Jorgenson ve Stiroh 1999 Bilgi Teknolojileri Pdzit] Anlamli
Ergen 1999 | Bgeri Sermaye Modeli Pozitif Anlamh
Tansel 1999 | Eitim Dizeyi Pozitif Anlamh
Fernandez ve Mauro 200Q giEm Duzeyi Pozitif Anlamli
Romer 2001 | Ar-Ge Modeli Pozitif Anlamh
Basu, Fernald ve Shapiro 2001  Ar-Ge Modeli Pozitif  Anlamli
Wang ve Tsai 2003| Ar-Ge Modeli Pozitif Anlamli
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BOLUM 2: UZUN DONEML I EKONOMIK BUYUMEDE (VERIMLILIK
ARTI SLARINDA) TEKNOLOJ ININ ONEMI

2.1.Teknoloji Kavrami Tanimi ve Kapsami

Teknoloji kavrami cok dasik sekillerde ve anlamlarda tanimlangtm. Her meslek
grubu her sektor kendine gore farkh bir tanimlgenagitmitir. Asagida c¢aitli meslek

gruplarina gore teknoloji tanimlari yapikmr.

Ekonomistlere gore teknoloji, girdileri ciktilaradniktiren tim fiziki sirecler ve bu
slreclerde meydana gelengdéklerdir. isletmecilere gore; tretimin yani sira isletmenin
tum faaliyetlerini etkileyen bir kavram olarak eddmaktadirlar. Buna gbére mal ve
hizmetlerin tasarimi, Uretimi, ggfirilmesi ve d&itimi gibi mihendislik ve yonetime
iliskin bilgilerin tamami teknoloji olarak kabul edilktedir (Narin,1999:3).
Iktisatcilara gore teknoloji milletlerin refahine waama standartini artiran bir arag,
mihendislere  gore ise  bir maln Oretiminde kullmi yontemler
dizisidir(Sarithan,1998).

Teknoloji, Uretim sidrecinde girdilerin ¢iktiya daénie yontemidir(Jones,2001;73).
Teknolojik gelsme ise, mevcut teknolojideki ilerlemelerdir. Tekoidd gelisme,
mevcut Urdin yonetiminde yeni yéntemler getilmesi, yeni nitelikte tGrinler Gretilmesi

veya yonetim tekiginde gelime ve yenilikseklinde ortaya ¢ikabilir (Uziimcti, 2002:8).

Teknoloji , mal ve hizmet Uretimine yonelik insamaliyetlerinin etkililik derecesini
belirleyen herseydir. Yani, genel bilgi, bilimsel bilgi, matematiknantik ve felsefe,
estetik birikim ve ¢ goérme tekniklerini kapsar. Ber bir tanima goére, teknoloji,
endustri, bilim, sanat, siyaset, estetik vb. pek atanda toplumun elindeki bilgi ve
yetenekler toplamidir. Etimolojik olarak, teknoloj¥unanca sistematik bilgi ve

davrang anlamina gelertehknologiddan gelmektedir.§ahin,2003).

Teknoloji, teknik bilgi, bilgi, bulyg ve yenilik gibi dgrudan insan faaliyetlerinin @ik
tiplerini iceren bir kisaltma olup, verimlilik, biiyne, istihdam ve rekabet edebilirlik
gibi Olgulebilir ekonomik dgiskenlerin agiklanmasinda 6nemli rol oynar (Ayhan,
2002:3).

Teknoloji, sahibine rekabet imkanigéayan veya onu Ustlin pozisyonda tutan 6zel

bilgi ve maharetlerin bir kompozisyonudwirfisek,1988:6).
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Teknoloji, bir endistri dali ile ilgili, Ar-Ge, Utien ve kullanim igin gerekli olan, teknik
bilgi, know-how, imalat yontemleri, kullanilan argere¢, mamuller ve kontrol

cihazlarini kapsayan anlayinceleme ve uygulamalardir (Kongar,1997:5).

Gurak’a gore teknoloji cevremizi gatiren ve kontrol eden bilgidir. Ayrica ayni
calismada teknolojinin toplumun istekleri ve ihtiyaclari kagilamak icin hizmet
sgilamak veya mal Uretmek icin uygulanan verimli biigi olusturulmasi anlamina
geldigi de vurgulanmgtir(Gurak,2003).

Yine baka bir tanimlamaya goére var olan mallarin ve hizengt tretim ve pazarlama
etkinligini iyilestirmek ve yeni mal ve hizmetler yaratmak icgin ulanan bilgi
kaynadir(Dunning,1982:10). Ekonomik veya sosyal talégnanallarin ve hizmetlerin
uretilmesi, kullanicilara datimi ve bakimi icin Uretim faktorlerinin kullanimve
denetlenmesi icin gerekli bilgi (knowledge), yetkleg(skills) ve araclardan ojan
bozulabilir kaynaktir(Robock,1980:2).

Belirli bir amaca yoneltilmi ¢ssitli teknikleri isin ilk asamasindan sors@masina kadar

toplu olarak gosteren usullere teknoloji denir (&casulu,1997).

2.1.1.Teknolojik Yenilik

Yeni ekonomi teknolojik yenilik (inovasyon) Uzerinaurulmus ve bicimlenmg bir
olgudur.inovasyon Latince “innovare” kelimesinden tiiretjrolup yeni ve dgisik bir
sey yapmak anlamina gelmektedir. Ekonomik manadehik teknolojinin ekonomik
ve toplumsal fayda ghayacak bicimde yenilenmesi anlamina

gelmektedifwww.bilgiyonetimi.org)

Yenilik kavramiyla bulyg kavrami genellikle birbiriyle kagtirilmaktadir. Buly;
genellikle bir argtirma faaliyetinin nihai sonucudur, yeni bir fikireya bilgiyi ifade
eder. Yenilik ise; herhangi bir bilginin kullanimaygun drin veya hizmete
donistaralmesidir (Ayhan,2002:252).

OECD literaturiine gore, yenilik, stre¢ olarak, fikri pazarlanabilir bir Grtin - hizmete,
yeni veya geltiriimis bir imalat -dgtim yontemine, yeni bir toplumsal hizmet
yontemine dongtirmeyi ifade eder (Dgan,2006:48).

AB’nin yenilik tanimi daha kapsamlidir. AB’ye goyenilik (Ege, 2002:20);
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« Urin, hizmet ve ilgili pazarlarin kapsaminin gégtilmesi ve yenilenmesi,
* _Yeni Uretim, dg@itim ve arz metotlarinin kurulmasi,

« Isgicunun kabiliyetlerine, c¢ama kaullarina, is organizasyonuna ve

yonetimine dgisiklikler sunulmasi faaliyetlerini icermektedir.

Inovasyon basit anlamli bir yenilenme gie yenilenmenin kuramsal samasindan
baslayarak Grind de igine alan ve yeni Urinin parafddme nitelgini kabul eden bir
sUrectir(www.universite-toplum.org).

Yenilik, yeni Uretim sdreclerinin, yeni drtnlerieni orgitsel yapr ve yontemlerin
kesfedilmesi ve bulunmasidir. Yenilik, belirsizlik,sk alma, deneme ve test etme
sureclerini icerir(Jorde, Teece,1990).

OECD literaturtine gore “bir fikri pazarlanabilirrburiin  yada hizmete, yeni yada
gelistiriimis bir imalat yada datim yontemine, yada yeni bir toplumsal hizmet
yontemine dongtirmeyi ifade eder(Goker,2000).

Amerikan kurulgu NSF’nin tanimlamasina goére inovasyon bilim yad&nolojiyi
ekonomik yada toplumsal bir faydaya détiiimedir. Yine bir bgka tanimlamaya gére
inovasyon, bilginin Urlinlere sureclere (Uretim y@interine) sistemlere ve hizmetlere
isgUcu ve altyapidir.

Teknoloji Gelstirme Bolgeleri Kanununda yenilik kavrangdyle tanimlanmytir. “bir
fikri satilabilir, yeni yada gedtirilmis bir Griin yada mal ve hizmet Uretiminde
kullanilan yeni yada gsifiirilmi s bir yontem haline dorttirmektir.

Inovasyon bilim ve teknoloji ile dmudan ilskili esas olarak bilim ve teknolojiden
dogan ve bilim ve teknolojiyi olgturan stirecin bir unsurudur(Bal,2006).

Yenilik, varolan 0rin ve sureclerin gglrilmesi ile yaratici kimlgin 6n plana
ctkmasidir§ahin,2003).Yenilik, Orin yengi (product innovatioh ve slre¢ yenii
(process innovatignolmak lzere ikiye ayrilabilir. Bir firma, bir dém oncesine gore
ayni kalite ve miktarda uretim faktori kullanaraknakalitede ama daha fazla mal ve
hizmet Uretiyorsa sure¢ yerginden bahsedilebilir. Stre¢ yerdli maliyeti ditrir.
Ayni sekilde, hem fiyat hem kalite hem de fiyat ve kalitigt faktorlerin etkili oldgu
maliyet dgurtct sldre¢c yeniinin disinda, Urandn Kkalitesinin iyik#irilmesini

amagclayan urtun yenginden de s6z edilebilir(Kibrit¢iglu, 1998).
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Teknolojik yenilik 4 ana sinifa ayrilabilir:

* Artimsal Yenilikler: Tim ekonomik etkinlik alanlama surip giden kiguk
yenilikler olup, etki alanlari sadece urin s&lklart ve mevcut dretim

yontemleriyle sinirlidir.

* Kokli (Radikal) Yenilikler: Radikal fikirler sonucdaha once hi¢ denenmami
ve gelitirilmis Gran ve Uretim yontemlerinin ortaya cikargdbuyik atilimlarla

olusan yenilge denir.

* Yayillan Jenerik Yenilikler ve Teknolojiler: Ekononm tiim faaliyet alanlarini
etkileyen teknolojilerdir (Ayhan,2002:253).

» Organizasyonel Yenilik: Yeni cama ve § yaps yontemlerinin gektirilmesi
veya uyarlanarak kullaniimasi ile bir firmanin rbka giicini artirmasini ifade
eder (Yasayacak, 2006:42).

* Sunumsal Yenilik : Yeni tasarimlarin ve pazarlandatgmlerinin gektiriimesi
ve/ veya uyarlanarak kullaniimasi ile bir firmamakabet glcini yikseltmesine
denir (Yasayacak,2006:42).

2.1.2. Ar-Ge ve Teknoloji

Ar-Ge, bilimsel ve teknik bilgi birikimini arttirmia amaciyla sistematik bir temele
dayali olarak ydratulen yaratict ¢aba ve bilgi Wminin yeni uygulamalarda
kullanimidir(Akin,2001). Bgka bir ifadeyle Ar-Ge, bilgi stokunu ve uygulamahar
artirmak amaciyla sistematik olarak ydrutilen yaratalsmalar butinaddr. Bu
baglamda temel ve uygulamali atamalarin yanisira galirme calsmalari da Ar-Ge
kapsaminda ele alinmaktadir.

Temel yeniliklerin birggu uzun donemde profesyonel gnama gelgtirme faaliyetleri
sonucunda ortaya cikgtr. PVC, naylon, nikleer enerji, bilgisayar, raddr. bircok
yenilik bilim adami ve miuhendisler tarafindan Umsiee ve kamu laboratuarlarindan
surekli aratirma ve gektirme faaliyetlerinin yirutilmesiyle yapilgtir. Universite
bilim adamlari veya mucitler birgok kez yenilik¢irrhalarin Ar-Ge birimlerinde
dansman olarak gorev algiardir. Boylece bilimle ikkili teknolojilerin dogusu

profesyonel sanayi Ar-ge faaliyetinin bliyumesineagmstir.
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Ar-Ge faaliyetleri yiksek oranda buyuk Olcekli fhar tarafindan yapiimaktadir. Ar-
Ge ile firma Olcgi ve piyasa yapisi arasindakiski arsgtirildiginda sanayilerin
cogunlugunda Ar-Ge faaliyeti olan ve o sanayide sonuclakileyebilen firmalarda
Olcek ile Ar-Ge arasinda gucll, pozitif ve sdreklbir iliski oldugu

goralmdstar(Freeman,2003:262).

Bazi sanayi dallarinda kucuk firmalar ¢cok az yéngapabilirler. Bunlar havacilik
motorlu tgit araglari, cam, celik gibi bircok sanayi dallatfamdir. Bunun yaninda
belirgin bir katki yaptiklari sanayilerde vardinliBisel cihazlar, tekstil makineleri, deri,
ayakkabi, mobilya gibi sanayiler. Bilimsel cihazl&ggit karton sanayilerinde kiguk

firmalari yeniliklere katkisi Gretime katkilarindgiiiksek olmugtur.

Kicuk firmalarin tretimdeki paylarina gore hic katk bulunmady veya cok dilk
dizeyde katkida bulungu sanayiler genelde sermaye gyalugu yiuksek sanayilerdir.
Sermaye ypun sanayilerde hem proses hem de Urin yenililderintyik firmalar
tekelci durumdadirlar(Freeman,2003:273).

Firmalar Ar-Ge faaliyetini genellikle @ik bir belirsizlik derecesinde kabul etme
egiliminde oldusu icin genelde Ar-Ge bltcesini teknolojikglgmi risklerine kasgi bir
nevi sigorta olarak gérmektedir. Firma yonetimi @e buitcesini genelde sdarin bir
yuzdesi olarak hesaplar. Bu bitce farkli sanayiladalda teknolojik rekabetin
yogunluguna ball olarak farklilamakta ayni sanayi dallarindaki firmalar arasinda
birbirine oldukca yakin dizeylerdedir. Firmalar #r-Ge projesinin getirisini tam
olarak hesaplayamasa da deneyimlerine ve rakipafaria ilgili gozlemlerine bakarak
hangi miktar harcamanin normal miktar bir Ar-Ge danasi olagani ve firmanin
blylumesini sglayaca&ini kestirebilir. Bazi firmalar da normalin tzerencharcama

yaparak yuksek riskli saldirgan bir strateji uyglda

Sanayi dallari arasinda buydk grama ygunlugu farklari vardir ve bu durumun bir
yandan tarihi kgullara, bir yandan da rekabetsartlarinin  baskisina
baglidir(Freeman,2003:297).

Cok dGuk bir Ar-Ge faaliyet duzeyi yada hi¢c atama yapillmamasi, teknolojik
eskiligin sorun olmadi yada dretim yelpazesindeki g@gmelerin esas olarak o gunku

modaya gore okiugu sanayi dallari i¢in gecerli olabilir. Ucak ya elektrik gibi askeri
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Ar-Ge ve satin almalarin yada dinya bilim ve tekpl@rinde hizli dgisimlerin yapay
bir eskimeye neden olgu sanayilerde ise aqtanisti derecede yuksek bir Ar-Ge
faaliyeti, firmalarin varliklarini devam ettirmeieicin gecerli olabilir. En argirma
yogun sanayi dallari en yuksek buyime hizina sahim alanayi dallaridir. Buna
karsilik dUsUik dizeyde Ar-Ge yapan sanayiler genelde nispetaas \olyumekte ve
durgzan kalmaktadir.

Ar-Ge faaliyetlerinin Ar-Ge harcamalar ve Ar-Gerganeli olmak Uzere iki ana girdisi
mevcuttur. Ar-Ge harcamalari, bilgi stokunu aratarve bilgi stokunun yeni
uygulamalarinin tasarlanmasinda kullaniimasigilagarak ekonomik buyime icin bir
katalizor slevi gormektedir. Ar-Ge harcamalarinin artmasinglibalarak sektérler
acisindan nedenselskiler ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle ggihekte olan ekonomilerde
Ar-Ge faaliyetlerinde kamunun 6nemli bir payl buhektadir. Yapilan asarmalar,
kamunun yapmioldugu Ar-Ge harcamalarinin 6zel sektér Ar-Ge harcamaiaerinde
bir dislama etkisi meydana getirméthe, aksine 6zel sektdr Ar-Ge harcamalarigvite

ettigine isaret etmektedir.

Ar-Ge faaliyetleri teknolojik gejimeye dayall yeni ekonominin 6zind glumaktadir

Ar-Ge faaliyetleri;

» Bilimsel ve teknolojik alanlardaki belirsizliklerigidermek ve bunlari
aydinlatmak amaciyla, bilim ve teknik g@hesini sglayacak yeni teknik
bilgilerin elde edilmesi,

* Yeni Uretim yontem, sire¢ vgemlerin aratiriimasi veya gegtiriimesi,

e Yeni drtnler, madde ve malzemeler, araclar, geregkdemler, sistemler
gelistiriimesine yodnelik olarak yeni yontemler ggiiilmesi veya yeni teknikler
uretilmesi,

e Bir Urinin maliyetini dglricd, kalite standart ve performansi ytkseltianiye
tekniklerin/teknolojilerin argtiriimasi,

e Yeni ve 0zgun tasarima dayanan yazilim faaliyetierkapsamaktadir
(www.gelirler.gov.tr).

Ar-Ge faaliyetlerinin gamalari ise;

* Kavram gelgtirme

» Teknolojik/teknik ve ekonomik yapilabilirlik etada,
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» Gelistirilen kavramdan tasarima gggilrecinde yer alan laboratuar gadalari,
» Tasarim, tasarim ggtirme ve tasarim dgulama ¢akmalart,

* Prototip Uretimi,

* Pilot tesisin kurulmasi,

* Deneme uretimi ve gerekli tesislerin yapilmasi,

e Satg sonrasinda drin tasarimindan kaynaklanan soranlarig6zimu

faaliyetlerinden olgmaktadir(www.tubitak.gov.tr).

1970’li yillar sonrasinda ivme kazanan askeri hana@ar ve uzay ¢caimalari teknolojik
gelisim, iletisim sistemleri Uzerinde @altan etkisi yaratarak bilgi temelli yenilik
iktisadinin temellerini atrgtir. Bunun sonucunda hizmet sektorinin nisgirles
giderek artmy boylece uretimin temel girdisinin bilgi oldu enformatik toplum yapisi
ortaya Gikmgtir.

Bu enformatik toplum yapisinda teknolojik getielerin %80’nin bilgi teknolojisi
temelli oldgu aragtirilmistir(OECD,1985). Giun boyuslem yapabilen piyasalarinin
varhgl, hizla yayginlgan internet kullanimi, cokslevli hale gelen mobil telefonlar
kuresellgmeyi hizlandirmy “elektronik” ekonomi kavrami okmustur(Giddens,2000).
Dunyada artik yuksek teknolojik Gretimin verimlildtsina yol actgl bunun akabinde

bu verimlilik artsinin istihdam yapisinda daggime yol actgl géraimistar.

Ar-Ge faaliyetleri yani teknoloji yatirimlari tlkedin ve gletmelerin rekabet Gstlngi
sgglamasinda 6nemli bir faktor haline gehtimi. Tlketicilerin harcamalarinin ilgtm

ve bilgisayar teknolojilerine ayrilan kismi giderakmaktadir(Dgan;2006).

Teknolojinin ekonomik slrece uygulanmasiyla ortenk@an yeni ekonomi dretiminin ve
istihdaminin organizasyonu, kamusal gaklari, uluslar arasi etkinlikleri datirmistir.
Yeni konseptte gal merkezi yoOneticisi, mobil ticaret proje uzmamscanner data
uzmani, biyoteknoloji uzmanlari, risk sermayesi amfari gibi yeni § alanlari

dogmustur(Dogan,2006).

Dunyada Ar-Ge harcamalarini ggreibi yapabilecek kayna bulunmayan ulkelerde
teknolojik gelsmeye bgli ekonomik blylume goérilmemektedir. Teknolojiyi héneten

hem de Uretim sirecinde kullanan dlkelerirgugaugu gelismis batili tlkelerdir. Bu
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ulkelerde  Ar-Ge\GSYH orani  %1,5-2 iken galnekte olan (lkelerde 0,5
duzeyindedir(Soyak,1995).

Boyle bir farkhlik teknolojik gekmislik dizeyi acisindan daha belirgin aynialar
meydana getirecek ve “teknolojik acik” meydana rgegktir. Teknolojik acik iki

ulkenin teknoloji diizeyleri arasindaki fark olatakimlanmaktadir.

2.2. Teknolojinin iktisat Kuramindaki Yeri

Iktisat teorisinin gefim streci incelengiinde teknolojinin tretimdeki rolu ve teknoloji
faktoriine ilgkin cok caitli yaklasimlar vardir. Son ddénemlere kadarwpek 6nem
verilmeyen teknoloji faktori bazi iktisadi okull@rafindan incelenrsgiir.

Klasik iktisat¢ilar bilim ve teknolojiye blytk onewermelerine kain toplumlarda
sermaye birikiminin bir siniri oldiunu, azalan verimler kanunu, Malthus prensibi ve
teknolojinin degismezligi olarak U¢ varsayima dayandirdiklari gortlmektedsu
varsayimlar Ricardo tipi ekonominin temellerini glurmus, bu da J.S.Mill tarafindan
durgun hal kavramiyla gsatirilmi stir(Bal,2006).

2.2.1. Neoklasikiktisat Kuraminda Teknoloji

Neo klasik kuramda teknoloji, Uretim fonksiyonu #ée alinmakta ve ayni emek ve
sermaye gibi bir Gretim faktori olarak kabul edilifeknolojik gelsme ise Uretim
fonksiyonunda yukariya dou surekli bir kaymayla aciklanmakta ve bunun
nedenlerinin ekonomi gh oldusu kabul edilmektedir. Uretim fonksiyonu uzerindeki
hareketin nedeni girdi agtarina bglanirken tretim fonksiyonundaki kaymanin girdi
artislarina atfedilmeyen kismi(residual) teknolojik gele olarak

yorumlanmaktadir(Akytiz,1980).

Neo klasik iktisat kuraminda teknolojik gghe ayni malin ayni o6lcekte daha az
girdiyle uretimi anlamina gelmekte ve bunun nedemnlgsal olarak ifade edilmektedir.
Yani teknolojik bilgi dgsal bir etkendir.ve kamusal bir 6zellikta karmaik degildir,
kolaylikla anlailabilir, alinip satilabilir, firmalar arasinda ket tlkeler arasinda

transferi hicbir maliyet gerektirmez(Elster,1993).

Firmalar faktor fiyatlarina gore girdi benlerinden ve tekniklerden kendilerine uygun

olani secerler ve onlari kullanirlar. Tam rekabegukari gecerli oldgundan tim
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firmalar ayni dretim fonksiyonu Uzerinde harekderer ve bu durumda ekonomide
kararli ve statik bir denge varsaygdhdan firmalar teknikleri geitirme yoluna
gitmezler(Ansal,2004).

Neo klasik yaklaamda teknolojinin tarihsel sireg icinde ekonomighsil bir etkilgm
icinde oldgu ele alinmang, teknolojik gelsmenin ekonomiye etkisinin sadece
dretimin  daha az girdiyle vyapilmasi yani produkévi artgl  olarak

algilanmstir(Ansal,2004).

Teknolojik bilginin ekonomik sisteme egzojen olargklistigi ve kamusal nitelikte
oldugu varsaylimaktadir. Bu durum teknolojinin rahatild6zulebildgi ve dolayisiyla
firmadan firmaya transferinin bir caba ve maliyerektirmeyen bir yapisinin oldu

kabul edilmektedir(www.bilgiyonetimi.org ).

Neo klasik teoride tam rekabetskdlari gecerli olup teknik bilgiye buttn firmalagie

imkanlarla ulaabilirler ve teknik bilgi kamusal mal nitgindedir.

Neo klasik kuramda teknolojinin tanimi iretim teknile yakindan ilgkilidir. Uretim
teknigi belirli bir miktar Gretimde bulunmak icin gerektilan farkli enek ve sermaye
bilesimleri anlamina gelmekte olup bu dgdamda teknoloji, Uretim teknikleri dizini
olarak kabul edilmektedir(Gomulka,1990).

Neoklasik modelde teknoloji muhendislik bilimininirbalt disiplini olarak kabul
edilerek iktisatcilarin ilgi alaninin gnda birakilmgtir. Bu haliyle teknolojik gelime
gokten zembille indirilmicesine (manna from heaven)sshl ve fen bilimlerindeki
tesadufi ilerlemelere Igh bir olgu durumuna indirgenstir(Jones,1998:33).

Nelson ve Winter'a (1974) gore “Neo klasik buyumerdmi su temel varsayima
dayanir; Firmalar veri bir zamandasitle girdi ve cikti alternatif setleriyle kar
karsiyadir. Veri dgsal kaullarda firmalar maksimum kar elde edebilecgikilde
secimlerini yaparlar. Sektorde denge varsagudian, hicbir firma kendi durumunu
ileriye gbtirmek istemez. Zaman icinde Uretim faletibnin arzinda ve Uretim setindeki
genglemenin artmasi nedeniyle sistemde blyime ortalkar.cArtik (residual) yani
Uretimdeki argyin temel Uretim faktorlerine atfedilen kismi ¢ikéik sonra kalan kisim,
teknolojik gelsme olarak kabul edilrgive kuram buekilde olgturulmustur(Nelson ve
Winter,1974).
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Uretimdeki arty hizi Uretimde kullanilan emek (L) ve sermayenii éktis hizindan ¢ok
daha fazladir. Bu tlkedeki buyuimenin yakkasekizde yedisi gefiianlamda teknolojik
ilerlemeden geriye kalan kismi ise sermayguydugundaki artgtan kaynaklanmaktadir
(Solow,1988:20).

Solow tarzi TFV yaklamiyla blyumenin dl¢tilmesi kavramsal igedisinda
diger Neoklasik modellerde olgu gibi ger¢cek ekonomiden ziyade “sanal’
ekonomik alemi yansitan ciddi mantiksal hatalarigamektedir. Hegeyden
Once ve en oOnemlisi teknolojik ilerlemenin §%Al” bir etken olmadfi
gunimiuzde arttk hemen hemen tim stnaacilar tarafindan kabul
edilmektedir. Dolayisiyla teknolojik ilerlemeyissial bir etken olarak goren
bir verimlilik analizi yaklaimi sadece tek aya degsil, ¢ ayas birden
olmayan bir masa gibidir ve gercek Uretimgkisini anlamak ve saikh
yorumlayabilmek acisindan yetersiz kalmaktadir. Kiiimerkesce kabul edilen
tartismasiz gergge gore teknolojik yenilikler “igseldir” ve gokterembille
inmezler. Yatirnmcilarin bilin¢li projeleri kapsanda insan gicl, daha
dogrusu “zihinsel emek” tarafindan Uretilirl¢rGirak,2004:56).

2.2.2. Schumpeter'de Teknoloji

Teknolojik yenilik ekonomik biyimede 6nemli olupnydiriinlere dayanan rekabetin,
var olan drtnlerin fiyatlari Gzerindeki marjinal ggkliklerden daha 6énemli oldiu
gortsini 6ne surmyitr. Teknolojik yenilik ekonomik geimenin ve ekonomideki
dalgalanmalarin  ana unsurudur. Schumpeter eka®knizayiflayan sektorlerin
“yaratict yilkim” ile vyeni teknolojilerin ve endugarin olusumu sirecinden
bahsetmitir. Bu stire¢ ekonomik bllyime ve yapisagigien ile tanimlanan teknolojik
yenilikler ile balantilidir(Justman,1991).

Teknolojik yeniligin ortaya c¢ikmasinda ggimci ¢cok dnemli bir yere sahiptir. O
gelistirdigi teknolojik yenilik sayesinde normalin Ustiinde kar sglar ve monopol
duruma gelir. Bu yenilik zamanla firmalarca adagddir ve kar normal diizeye geriler,
bu durum bgka bir mitgebbis tarafindan kka bir yenilik bulununcaya kadar devam
eder. Bu ekonomides icevrimlerine sebep olmaktadir. Gimcilerin air1 gayretleri ile
ortaya c¢ikan teknolojik yenilik i¢csel bir unsur & ekonomik gefmenin dinamgi
haline gelir(Ansal,2004).

J. Schumpeter, kapitalist sistemin blyumesinde gebtaslerin rolini ve teknik
ilerlemenin miutgebbisler tarafindan Uretime uyarlanmasini, yanidketeyimiyle

yenilikleri (inovasyon) en ©6nemli etken olarak gditiir. Burada Schumpeter’in
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bahsetigi yenilikleri kesif ve icatlar ile kargtirmamak gerekir. Yenilikler, herhangi bir
kesif yada icadin ticari alanda uygulanmayalbmasini ifade eder

2.2.3. Evrimci Kuramda Teknoloji

Neoklasik kuramin teknoloji ve teknolojik ggiie kavramina bagndaki eksik yonleri
ortaya koymaya calan bir kuramdir. Evrimci kuramin teknoloji yakimi, neoklasik
kuramin yanitsiz biralg firmalar arasi teknolojik farkhliklari aciklamayyonelik
olarak gelgen bir yaklaimdir. Bu yaklaimin Uzerinde teknolojik geline sirecinin
mikroekonomik dgasina yonelik yapilan camalarin bulgulari

vardi(www.bilgiybnetimi.com ).

Evrimci kurama gore, teknolojik bilgi belirli kurdar icinde ortaya cikar. Bu
kurumlardan bazilari; yeni bilgi yaratan tnivergtedzel- devlet agtuirma kurulyglari,
ayrica temel faaliyetlerinde yeni bilgiyi hem kulen hem de yaratan firmalar
olabilir(Coobs,1987).

Teknolojik bilginin yaratiimasi strecinin iki 6nendzelligi vardir. Birincisi yeni bir
teknolojik bilgi yaratmayan yonelik faaliyetleriretyrisi bu faaliyetlerin dgasi gergi
belirsizdir. Yeni bilgi yaratma cabalari (Ar-Ge yanlari gibi) bgarilh yada bgarisiz
olabilir. Ikincisi ise bilgi bir kez yaratilginda, orijinal yaraticilarin getirisini
etkileyebilecek bir bicimde, ger firmalara da yayilabilir. Yani teknolojik bilgim hem
yaratilmasi hem de yayilmasiamalarinda bir belirsizlik bulunmaktadir. Ayni zamda
belirsizlik durumundaki bilginin sigramasi olgusuruiginin yaratiimasina surekli
kaynain ayrildg! artimsal nitelikli ilavelerden ayirmak gerekirildggnin yaratiimasina
yonelik surekli bir kayngin ayrildgr durumlarda, teknolojik bilgi radikal ve sigrama
gosteren bir nitelikte teknolojik geinelere neden olmaktan ¢ok, kiguk ve artimsal

nitelikli teknolojik gelismelere yol acacaktir(Fransman,1985).

Bu ozelliklere bgli olarak teknolojik bilginin kamusal nitgi sonucu her karar birimi
tarafindan rahatlikla anjdabilen, elde edilebilen ve kullanilabilen ve ekamye
egzojen bir nitelikte gelme s&lamasi s6z konusu olmayacaktir. Teknolojik bilgi,
zimni, firmaya ve belirli bir teki@e 6zgu ve firma icinde yaratilabilen bilgidir. Pleim
cbzme faaliyetine yonelik olarak ortaya cikan tdkpk gelisme sureci, kuguk nitelikli,

artimsal ve yailimh olarak ve belirli bir yone dgru gelsir. Bu faaliyetlerin gittikce
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karmalklasan yapisindan dolay! firmalar amama gelstirme birimlerinde yeni
teknolojileri izlemek ve teknolojik bilgi gatiirmek zorundadirlar(Dosi,1988).

Boylece su gordltyor ki evrimci kuram firmalar arasi farkkilari da icine alan ve
temelleri teknolojik gelime strecinin mikro ekonomik @asina yonelik bulgulara

dayanan, endojen nitelikli teknolojik ggiie yaklaimi sunmaktadir.

Evrimci kuram teknoloji tanimi agisindan en Onerdselligi teknolojiyi yalnizca
girdilerin ciktilara déngtarildigi fiziksel bir sirec olarak sele almamasidir. Buaku
teknolojik bilginin nitelgi, organizasyonel veslemsel dizenlemeleri de teknolojinin
tanimina katngtir. Evrimci kurama gore teknoloji firmalar arasancekabetci Ustungii
yaratmada oOnemli bir faktor olmaktadir. Teknolojiklgi zimni, firmaya 06zgu
olabilmekte ve kamusal bir mal sayllmamaktadir. Kderarzu et§i zaman istedi

bilgiye ulssamamakta ve bilgininde bir maliyeti olgiw vurgulanmaktadir.

Bu kurama gore teknolojik yenilik strecinin belrigk 6zelligi tasimasi firmalarin
yatinrmdan cekinmesine yol acabilir. CUnku strana gelgtirmeye yapilan yatirimin
basarili olup olmayaca degzildir. Teknolojik desisim, firmalarin ¢cabalari ve agarma

gelistirme yatirimlari ile sflanmaktadir. Ancak firmalar bir takim aygekilde hareket
etmeleri ve ayni Uretim fonksiyonu Uzerinde bulualaa ve birbirlerinden farkli
kararlar verirler. Tabii agtuirma gelgtirme faaliyetini baariyla yuritenler elde ettikleri
ticari baarilarla o Ulkenin refahini artiracaklardir ve etork gelsmeye katkida
bulunacaklardir(Ansal,2004).

2.3. Teknoloji — Verimlilik Arti s1 Ve Ekonomik Bliylume
2.3.1. Verimlilik ve Verimlilik Arti sI

Verimlilik ve verimlilik artisi kavramlarn gunlik hayatimizda hemen hemen her
meslekle ilgili olarak kullanilmasina gamen zaman zaman birbirine kdmlan iki
kavramdir. Ulkemizde verimlilik (izerine cainalar yapan milli prodiktivite merkezi
(MPM) de bu iki kavram arasindaki farklari agik lmicimde ortaya koyamasgtir.
Bunun yaninda MPM, verimlilik olgimlerinde (toplafaktor verimliginde) fiziki

girdilerle ciktilar arasini baz alarak birska hataya daha yol agmaktadir.
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Milli produktivite merkezinin tanimina gore veririlk, Gretim sirasinda kullangimiz
insan guct, hammadde, alet ve makineler, enerjitaurak, gibre gibi kaynaklarla
sonunda elde efimiz Orin arasindaki gkiyi, orani anlatir(www.mpm.org.tr).
Verimlilik artisi (buytime) ise iki donem arasinda belli bir kritg@e Gretimdeki reel
artislar gostermektedir. Verimlilik statik bir kavranineasina rgmen verimlilik artgi
dinamik bir kavramdir. Verimlilik sadece verimliktgi (btiyume) ile kasgtiriimamakta,
ekonomik etkinlik, teknik etkinlik ve karlilik gibkavramlarla da kagtiriimaktadir. Bu

kavramlar arasindaki farklara ilerleyen bolimleddginilecektir.
2.3.1.1. Verimlilik

Genel bir tanimlama yapilirsa, verimlilik; bir matya hizmet sisteminin Gregti ¢ikti
ile, bu ciktiylr olgturmak icin kullanilan girdi arasindaki gkiye denir. Mal ve
hizmetlerin Uretiminde kullanilan kaynaklarin etkkallanimi hedef alan verimlilik,
kisaca; mevcut kaynaklarla en fazla Uretimi gemgkine cabasidir. Katma ger
uretebilme becerisi olarak tanimlanan verimlilikgidi kaynaklarin optimal kullanimini

hedefleyen, ekonomik geinenin ana unsurlarindan biridir.

Verimlilik, ¢esitli kaynaklarda temelde ayni ilkeleregheaancak kapsam olarak farkli iki
ayri bicimde tanimlanmaktadir. Birincisi, daha gekapsaml bir tanimlama, ikincisi

ise daha dar kapsamli bir tanimlamadir.

Geng kapsamli tanimlamaya goére verimlilik, ga olan gleri, dasru bigcimde ve
ekonomik bir cakma ile gercekigirilen bir yasam bicimidir. Buna gore verimlilik,
gelismeci bir dgince yada var olan hereyde 6zellikle insanda surekli geini
hedefleyen bir dfiincedir. Boylesine gegibir verimlilik kavraminin basit ifkiler
kurarak ve sonuclarini yorumlayarak tanimlanmasinaksizdir. Sadecsletmeler
dizeyinde incelenmesi bilegletmelerde amac¢ ve goérevlerin belirlenmesini, dmeti
kaynaklarinin sglanmasini bunlarin kullaniimasinaskin tim yodnetim glevlerinin
oldugu kadar buttun Uretim kaynaklari arasindaki egkiteve sonuclarin belirlenmesini

ve yorumlanmasini gerektirir.

Geng anlamda verimlilik, strekli gaimeyi ve ilerlemeyi vurgulamakta; kaynaklarin
kithgi ve talebin dgiskenligi dolayisiyla da rekabeti; esnekli yeniligi, teknolojik
gelismeyi 6nemli kilmakta ve 6ne c¢ikarmaktadir (VerimliRaporu,2004:17).
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Dar kapsamli tanimlamaya gore verimlilik, en azezdb en cok ciktiyr verebilecek
batin dretim kaynaklari arasindaki dengedir. Temgevlerinden biri Ulke

ekonomisinin verimlilik ilkelerine gore gehnesini sglamak icin, kamu ve 0ozel
kesimde, sektor, alt sektor veletme dizeyinde verimlilik dizeyini ve verimlilik
degismelerini dlgmek olan MPM'nin tanimina gorgex herhangi bir Gretim birimi, o
birimde kullanilan malzeme, enerji, makinesgiici ve yonetim kaynaklarinin
bilesiminden daha 6nceki donemlere gore daha fazla dayea iyi Urin elde etgse

verimliligi artmstir demektir (www.mpm.org.tr).

Bir diger tanimlamayla dar anlamda verimlilik; temel Osglit performans
boyutlarindan biri olarak kabul edilmekte ve kietmede yada Ulkede belli bir doneme
iliskin Cikti/Girdi oraniseklinde tanimlanmaktadir (Verimlilik Raporu,2004)1'Bu
tanimlamaya gére verimlilik ¢ikti-girdi gkisidir. Ornesin, ayni girdi ile daha ok ¢kt
sglaniyorsa, yada ayni cikti dizeyi daha az girdsdglaniyorsa, yada cikti dizeyi
girdi dizeyinden daha hizli artiyorsa boyle durudda verimlik artsindan
bahsedilebilir.

Verimlili gin 6lctlimesinde birbirinden farkli birka¢ yontemllamiimaktadir. Buna gore;
fiziksel ve parasal verimlilik, ortalama ve marjingerimlilik, mikro ve makro
verimlilik, kismi ve toplam faktor verimlifii olmak Uzere verimlilik d@sik

yontemlerle hesaplanir. Bunlar;

* Fiziki ve parasal verimlilik, verimlilik oraninin gy ve paydasinda
homojenlik derecesine gore fiziki veya parasalgadkerle ifade

edilmesidir.

e Toplam faktor verimlilgi, belirli bir donemde elde edilen toplam

ciktilarin, ayni donemdeki tum girdilere oraniadé etmektedir.

* Kismi faktor verimliligi, Uretim faaliyeti sonunda elde edilen ¢iktinin bu
uretimde kullanilan girdilerden herhangi birine memmasiyla

hesaplanmaktadir.

* Marjinal verimlilik, belirli bir donemde ciktida nydana gelen asin,

ayni donemde girdilerde meydana gelerarttanidir.
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e Mikro verimlilik, isletme dizeyinde hesaplanan verimlilik veya yeni

teknoloji olmaksizin gercelgerilen verimlilik olarak ifade edilir.

* Makro verimlilik, ekonominin genelinde hesaplanamimlilik veya uzun

donemde yeni teknolojiye dayanan verimliliktir.

Yukarida maddeler halinde saganiz verimlilik hesaplama ydntemlerinden birkaci
daha detayl incelenecektir. Bunlardan birincissyekullanilan yontem nicel verimlilik
Olcimudur ve girdi- ¢ikti miktarlarini kullanaralenmliligi 6lcer. Verimliligi 6lgen
ikinci yontem katma dger analizidir. Bu ¢aymada Oncelikle fiziksel miktar ile toplam
faktor verimliligi, kismi faktor verimliligi, sonrasinda ise katma g ile verimlilik

Olcimu yapilacaktir.

Toplam Faktor Verimlilgi (TFV) : Bir Uretim yada hizmet surecinin bellirbddnem
sonunda uretilmgiolan triin ve hizmetlerle (¢ikti), bu tretimi gédgstirmek amaciyla

kullanilan dretim kaynaklarinin (girdi) birbiringanidir.
TRV = Ciktilar / Girdiler (2,1)

Herhangi bir malin tretimi icin emek, sermayegaldkaynaklar, enerji gibi birgcok girdi
kullaniimaktadir. Cikti miktari Q, sermaye K, gah insan sayisi L ve gbr tim

girdiler X ile gosterildginde toplam faktér verimlifi:
TFV=Q/(K+L+X) (2,2)

form0ll ile gosterilebilir. Bu oOlcim matematiksatidan dgru gibi gérinmesine
ragmen gercekte dyle g@adir. Bu sekilde olgtlen toplam faktor verimlgi sonuclari
argtirmacilari ve MPM'yi yaniltmaktadir. Orgga herhangi bir mal Gretmek igin
sermaye, emek, enerji, toprak ve tungedi girdilerin kullanildgini varsayalim. Bu

durumda;

Toplam Faktor Verimlilgi = Cikti Miktari / (Sermaye miktari + caan sayisi + toprak

miktari + enerji miktari + tim der girdilerin miktari).

Ornezin 1000 adet lastik tretmek icin 20 tageii 5 tane miihendis, 100 kg kauguk, 10
pres makinesi ve 65 adet tumgel girdilerden kullanilsin. Bu durumda miktar
hesabiyla toplam faktor verimig;
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TFV = 1000/ (20+5+100+10+65) = 5 (2,3)

Nitelikleri farkli olan insan adet olarak, kaugukg olarak, pres makinesini adet olarak
ve niteliginin ne oldgunu bilemediimiz tim diger girdileri de katarak alt alta
toplamanin bizi mantikh sonuglara gotirmeygagiktir.

DPT tarafindan yapilan bir atamada Ulkemizin 1972-2000 donemindeki yillik
GSYIH biyime hizi %4,02 olarak hesaplagnue bunun %72,3'Gnin sermaye
birikiminden, %221’inin ggicinden, %6,5'inin de toplam faktér veringiliartisindan
olustugu ortaya konulmgtur. Alt donemlere bakgimizda 1972-1991'de TFV'nin
biyumeye katkisi %9,5 olurken, 1992-2000 donemi¢td2,1 oldgu gorulmektedir
(Verimlilik Raporu,2004:12).

Tablo 2: Glney Kore'de Ekonomik Buylumenin Kaynaklar(1946-1999)

Toplam Faktor Verimlilgi 0
Katma Deer 6,6
Isgucu Girdisi 3,7
Sermaye Girdisi 10,4
Faktor Girdileri Toplami 6,6

Kaynak: H. K. Pyo (2001), Economic Growth in KorEa{1-1999): A Long — Term
Trend and Perspective, Seoul Journal of Econoivials, 14, No: 1

Tablo 2'de 1946 — 1999 yillarn arasinda Gilney Kmeekonomik blyumenin
kaynaklari gosterilmngtir. Tabloya gore bu donemde ekonomik biyumedeatodiaktor
verimliliginin  katkisi sifirdir.  Yukaridaki pageafta 1972-2000 vyillari arasinda
Tarkiye'de ekonomik blyumenin  %6,5'inin  toplam fakt verimliliginden
kaynaklandgini soylemstirk. Bu donemde Guney Kore'de Turkiye’den daha az
verimlilik artislar oldysunu savunmak kesinlikle gou olamaz. Cunkl Guney Kore
hem Ar-Ge harcamalarinda hemde Ar-Ge personelaayda Turkiye’den daha Ustin
durumdadir. Cagmamizin doérdinct boliminde ¢ok detayl gskilde anlatacgamiz
gibi, bu donemde o06zellikle 1960 yilindan sonra Gulrkéore teknolojisini hizla
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gelistirmis ve 2000’li yillara gelindiinde ileri teknoloji Granleri ihracati bir numarah
kalem haline gelnstir. Bu realiteye ramen bu donemde verimlilik agtnin olmadgini
soylemek, ancak yapilan gahada yank bir yontem kullaniimasi ile aciklanabilir.
Toplam faktér verimlilgi hesaplanirken fiziksel miktarlar ile yapilan hglsanalar bu

tur yanlsliklara yol acabilmektedir.

Her gecen gun yeni teknolojilerin, yeni tretim y@&mierinin gelstirildi gi dinyamizda
g0z onunde bulundurulgunda Ulkemizde nasil olurda 1992-2000 yillari ardaki
verimliligin  buyimeye katkisi, 1972-1991 donemindeki vetighh blylimeye
katkisindan az olur, hatta negatif olur. Yukaridékneze benzer bir 6rn@ Ulkeler

arasindaki verimlilik kanlastirmalarinda da verebiliriz.

1990’ yillarda bazi OECD ilkelerinde toplam faktgerimliliklerinin btyimelerine
katkisisoyledir:

Tablo 3 : 1990’1 Yillarda Bazi OECD Ulkelerinde TRV

Ulkeler TFV Ulkeler TFV
isveg %100,1 Finlandiya %92,5
italya %51,3 Danimarka %64,4

Almanya %64,2 Japonya %-52,6
Fransa %85,3 ABD %36,6
Tarkiye %-2,1

Kaynak: Verimlilik Raporu, 2004:26, MPM, Ankara

Tablo 3’e gore 1990’ yillardésvec'te verimlilgin bilyimeye katkisi %100,1 olurken,
ayni yilllarda Japonya’da verimiiin biyimeye katkisi %-52,6 olmaktadir. Ar-Ge
harcamalarinin diinya ortalamasinin ¢ok tzerindegal@@SYiH'nin %3'1), her giin

yeni teknolojilerin icat edildii bir Glkede verimlilgin blyumeye katkisi sifirin altinda

%50 oldguna inanmamiz mumkuin giidir. Bu donemde Turkiye’'de de verimiin
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biyumeye katkisi sifirin altinda kalmaktadir. Kaizea bu tip hesaplama hatalari
toplam faktor verimlilginin fiziki miktarlarla hesaplanmasindan kaynaklaitadir.

Toplam faktor verimlilgini fiziki miktarlarla 6lgmenin nerdeyse imkansizdogunu
daha once vergdimiz drneklerle vurgulamibulunmaktayiz. Kismi faktor verimlgini
(KFV) toplam faktor verimlilginin aksine ger homojen ¢ikti varsa herhangi bir fiziksel

girdiye gore yada calan kci bagina fiziki miktar olarak da 6lcmek mumkuandar.
KFV = Ciktilar / Tek girdi (2,4)

Toplam faktor verimlilgi tekrar hatirlayacak olursak, 1000 adet lastikriek icin 20
tane §ci, 5 tane muhendis, 100 kg kaucuk, 10 pres makiness5 adet tim der
girdilerden kullanilmasi gerekiyordu. Kismi verifii calisan s¢i bagina Uretim

seklindesoOyle gosterebiliriz:
KFV = 1000 / 20 = 50 adet lastiksti basina (2,5)

Calisan kci basina kismi faktor verimlilgi gosterilebildgi gibi herhangi bir fiziksel
girdiye gore de hesaplanabilir. Opgie kaucga gore yada pres makinesine gore de

kismi verimlilik dlgulebilir.
KFV = 1000/ 100 = 10 adet lastik / 1 kg kauguk (2,6)
KFV = 1000/ 10 = 100 adet lastik / 1 adet pre&imesi (2,7)

Yukaridaki oOrnekleri homojen c¢iktinin Uretim gielinden herhangi birine
oranlanmasiyla artirmak mumkuindur. Fakat kismideakterimliligi de dikensiz gul

degildir ve bu hesaplama yonteminin de eksik yonlenidr.

Miktar analizinde anlamli bir ifade olan ggn kki bagina verimliligi ele alalim ve iki
rakip firmanin verimlilgini inceleyelim. Hundai firmasinda ¢gdin baina ginde ginde
5, Ford firmasinda 7 otomobil Uretilsin. Bu duruntetad firmasinin bir cajani Hundai
firmasinin ¢cakanindan daha verimlidir denebilir mi? Tabiki denemeCunki aksi
halde elmalarla armutlari kiyaslamoluruz. Cunku her iki firmanin kaliteleri gok
farkhdir (Gurak,2004:37).

Toplam faktor verimlilgi ile verimlilik 6lcimuinde kagilasilan zorluklar dger kriterine

gore verimliligi 6lgmenin daha gercekci ve ghoi olac&ini ortaya koymaktadir.
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Gurak’a gore dger kriterine gore verimlilik katma ger (KD) uretebilme becerisi

olarak tanimlanmaktadir.

Katma dger Uretilebilmesi icgin dretim surecinde mutlaka gmebulunmasi gerekir.
Cunkul uretim faktorlerinin iginde uretken faktorlssidece emek ve topraktir. Togira
bize sundg@unu veri olarak kabul edersek katmagele Ureten veya var olan katma
degeri artirabilen tek Uretim faktéri emektir. Sermaye emek gibi tek kana katma
deger Uretemez. Bundan dolayi da buytme teorilerindeasrastladiimiz sermayenin
verimliligi kavrami sanal bir kavram olarak ifade edilebiimek tarafindan retilen
sermaye sadece epme verimliligini artirmaya yonelik emg katkida bulunan bir

Uretim faktorudur.

Katma dger yontemiyle verimlilik analizi gagidaki gibi birka¢ alt bgik altinda
incelenebilir. Ama 6ncelikle katma geri tanimlamamiz gerekmektedir. Katmagele
malin yada hizmetin satfiyat! ile maliyeti arasindaki farktir. Yada biagka deysle,
belli bir zaman surecinde Uretilen Grunlerin icgrdirit tGcret (W) ile brit karinl{)

toplami olarak tanimlanir.
KD =W +I1 2,8)

Brut ucret (W), ¢ci sayisit ile bu scilerin aldiklari Gcretlerinin  carpimi ile
hesaplanmaktadir. Bu aciklamalari yaptiktan soregerd acisindan toplam faktor

verimliligini hesaplamak mumkin olmaktadir.
Toplam Faktor Verimlilgi = Katma dger / Toplam maliyet
TFV=KD/TC=(W +M)/TC (2,9)

olmaktadir. Burada neden toplam gelirin toplam yed& oranlanmagdi sorusu akla
gelebilir. Toplam gelirin (TR) toplam maliyete (TG@jani bize verimlilgi degil karlih g
vermektedir. Bundan dolayi verimlilik hesaplamatda toplam gelir d&l katma deger
kullaniimaktadir.

Ornezin 500 TL'ye satilan bir mahln Gretimi icin kulldan girdilerin deeri 300 TL
olsun. Uretilen 200 TL'lik (500-300) katma grden emgin aldigi pay 50 TL, karin
aldigl pay 150 TL olsun. Bu durumda,;
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TFV = (50+150) / 300 = 100 / 200 = 0,6 (2,10)
Karhlik Orani =500/300=1,6 (2,11)

olmaktadir. Yukarida gorulgii gibi karhlikla verimlilik birbirinden farkh fomullerle
hesaplanir ve birbirine katirilmamasi gereken iki ayri kavramdir. g&e dlclisiine gore
toplam faktor verimlilgi gibi kismi faktor verimlilikleri (KFV) de rahatkla
hesaplanabilir. Cajan ksi sayisina gore (L), callan birim zamana gore (1),
amortisman girdisine gére (AG),sdridan sglanan fayda ve hizmetlere gore (DSFH),
toplam Ucret maliyetine (LWC) gore yada Ucret dnaliyetlere (OC) gore kismi faktor

verimlilikleri hesaplanabilir.
» Calisan kki basina verimlilik (KFV) =KD / L
* Toplam Ucret maliyetine goére verimlilik (KFV) = KDLWC
* Amortisman girdisine goére verimlilik (KFV) =KD / &
* Disaridan sglanan fayda ve hizmetlere gore (KFV) = KD / DSFH
» Calsilan birim zamana gore verimlilik ( KFV) =KD /t
« Ucret dsi diger maliyetlere gore verimlilik (KFV) = KD / OC

Katma dger Uretebilen tek Uretim faktorii emek oidna gore en ghkli verimlilik
analizi de emek faktorine dayali kismi faktor veilirgi iceren bir yaklaim
olacaktir(Gurak,2004:39).

Verimlilik konusunu bitirmeden énce bir noktaninkdgnmasinda yarar vardir. Uretim
yapan herkesin, hegletmenin bir verimlilik dizeyi vardir. Bu anlamdaerhiretici
verimli olmaktadir. Onemli olan, neye ve kime gone, kadar verimli olundiudur.
Dolayisiyla, aslinda, “verimli olmak gerekir’ degigide anlatiimak istenen verimii
artirma gergidir. Yani dagsru anlatim bicimi verimli olmak dgl daha verimli olmaktir

(Www.mpm.org.tr).
2.3.1.2. Verimlilik Arti s1 (BlyUme)

Batln iktisadi faaliyetlerin nihai amaci insanin timugunu artirmaktir. Bunun en

gecerli ve guvenilir yolu ise, daha kisa suredéadealiteli, daha cok, cevre ve ghya
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uyumlu mal ve hizmetler Gretilmesi ve bunlarin dablGstirdlmesidir. Bu ise esasinda
verimlilik artigindan bgka birsey deildir(Verimlilik Raporu,2004:21).

Verimlilik artisi , iki ddbnem arasinda ¢iktl diizeyinde yada relt dézeyindeki arglar
olarak tanimlanmaktadir. Statik bir yapida olanimélik teriminin aksine verimlilik
artisl dinamik bir kavramdir ve zaman icindeki reelggemi 6lcmektedir. Verimlilik
artisl toplumda katma der yaratilmasina olanak veren en énemli etken goidgin
ekonomik ge¥menin itici giict olmaktadir. Firmalar acisindan ishginda, verimlilik
artiglari firmalarin piyasadaki rekabet gucund artirmaka ve uluslar arasi alanda

rekabet edebilmelerine olanakgkmaktadir.

Verimlilik artisi yani ekonomik biyume G harfi ile, bliyume orare ig harfi ile

simgelendginde;
G=G-G, 12)
90=(G-G1)/Gu (2,13)

formulleriyle hesaplanmaktadir. Ogtie t-1 doneminde bir tlkedeki reel gelir seviyesi
500 Milyar Dolar, t doneminde reel gelir seviye®06Milyar Dolar olsun. Bu durumda
iki ddonem arasindaki biyume ve buylime ogéiyle hesaplanmaktadir:

G = G— G = 600 — 500 = 100 Milyar Dolar (2,14)
9= (G- Gu.1)/ Gui = (600 — 500) / 500 = 0,2 = % 20 (2,15)

Burada dikkat edilmesi gereken nokta donemler adasigirdi miktarlarinda bir
desisme olamamasidir. Cikti miktarlari g6z éntine alikaapilan buyime o6lgtiminde
ise donemler arasinda girdi miktarlarindakgidmeleri hesaba katmak oldukca zordur.
Bundan dolayr verimlilik arglarini (btyime) iki donem verimliliklerini baz akdt

hesaplamak daha go olacaktir. Bu noktadan hareketle buyime ve blyaraaisdyle

hesaplanir:
G =TFVi— TFV1 (2,16)
g=( TRM=TFVi1) / TFV1 (2,17)

Uzun dénemde buyimenin temel kagngeni teknolojiler, daha dwusu onlar treten

zihinsel emektir(Gurak,2000). Fakat teknolojik gele olmadan kisa doénemde
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verimlilik artislar salanabilmektedir. Bundan dolayr verimlilik agfiari, teknolojik
gelismenin olmadii mikro verimlilik (etkinlik) artslar ve teknolojik ilerlemenin

oldugu makro verimlilik artg1 olarak iki ayri balik altinda incelenecektir.
Mikro Verimlilik (etkinlik) Arti g1

Mikro verimlilik artisi, teknolojik yeniliklerden d@&l de veri teknolojilerin ve Uretim
girdilerinin daha etkin kullaniimasindan kaynaklanarts olarak tanimlanmaktadir.
Teknolojik yeniliklerden kaynaklanan uzun dénem meakverimlilik artisinda

bdylmenin sinirt olmamasina graen mikro verimlilik artginda biyime sinirl
olmaktadir. Kapasite kullanimi maksimum olana kadada piyasalar doyuma
ulasincaya kadar veri teknolojiyle buyime gkmabilir. Bu noktadan sonra mikro

blylme sona ermekte ve ekonomi giarahal dengesine ylaaktadir.

Tablo 4 : Ekonomik Etkinlik Arti slari

Toplam Toplam Gelir | Katma Deer Kar Ekonomik Etkinlik
valvet (TR) (KD) @ (EE)
(TC)
Azalir Sabit ) ) )
Sabit Artar ) N i
Artar Daha cok artar ) ) )

Kaynak: Tablo yazar tarafindan giurulmustur.

Veri teknoloji kullanarak ekonomik buyimeyi @amanin iki yolu vardir. Bunlardan
birincisi parasal bir olgu olan ekonomik etkinli€E) , ikincisi ise fiziki bir olgu olan
teknik etkinlik (TE) olmaktadir. Ekonomik etkinlgoplam gelirin (TR) toplam maliyete
(TC) oranlanmasiyla hesaplapohdan, toplam geliri artirici yada toplam maliyeti
azaltict (dolayisi ile kanT{) artirict) her turli hareket ekonomik etkijh icine
girmektedir. Maliyetler sabitken c¢iktinin fiyatinartmasi, cikti fiyatlari dgsmezken

maliyetlerdeki bir azalma veya oncekinden dahgtillifaizle Uretim kredisi kullanma
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gibi nedenlerden dolayr ekonomik erkinlik artmaktadablo 4'te ekonomik etkinlik
artiglarini gostermektedir.

Teknik etkinlikte de ekonomik etkinlikte ol@u gibi teknoloji veri olarak alinmaktadir.
Teknik etkinlik fiziksel miktarlarla ilgili bir kavamdir yani parasal boyutu yoktur.
Gerceklgen c¢iktt miktari ile maksimum potansiyel c¢iktt nakinin birbirine
oranlanmasiyla hesaplanmaktadir. Gercek hayattazdrmansirketler kapasitelerinin
%2100’Unu kullanarak tretim yapmamaktadirigirke %100 kapasite kullanim oraniyla
calisiyorsa bu durumda maksimum potansiyel ¢ikti eldired

Ornesin bir sirketin kapasite kullanim orani %50 ise ve bu képasullanim oraniyla
yilda 40.000 ton dretim yapmaktaysa, potansiyelsmaim cikti diizeyi de 80.000 ton

ise teknik etkinlik;
TE =40.000/ 80.000 = 0,5 = %50 @1

olmaktadir. Teknik etkinlik, fiili ¢cikti dizeyi ilgpotansiyel ¢ikti dizeyi orani 1'sie
oluncaya kadar artar. Teknik etkinlik oranin 1 odmaveri teknoloji ile elde edilmesi

mimkun olan en Ust seviyede ciktl elde edilmesirama gelmektedir.

Mikro verimlilik artisinin bir durma noktasi vardir. Ekonomik etkimh ve teknik
etkinligin maksimum oldgu noktada mikro biyime durmaktadir. Bu noktadarrason
veri teknoloji ile buyimenin gercellmesi mumkin olmamaktadir. Peki ekonomik
etkinligi ve teknik etkinlgin sgslamanin yollari nelerdir? Kisa donemde verimlilikga

sglayan yontemler Tablo 5'de gdsteriltir.

Tablo 5'te kisa donem verimlilik agty katma dger ve karllik ilgkisi gosterilmstir.
Uretimin yeniden yapilandiriimasi, kapasite kullamin artiriimasi, vardiyali ¢cama
sistemine gecilmesi, kaynaklarin yenidengitleni, genel gitim ve beceri kurslari,
isyerinde gitim ve deneyim,gyerindeki s&lik-glvenlik ortami vegdletmede demokrasi
gibi etkenler teknolojik gejme olmasa bile kisa donemli verimlilik gtarina yol
acmakta, bunun sonucu olarak katmgetacindeki kar oranini artirarak Gcret oraninin
azalmaktadir. Bunlara ilave olarak, gengitim ve beceri diizeyini artirmak syierinde
egitim ve deneyim, gyerinde sglik ve guvenlik ortamini iyilgirmek ve gyerinde
demokrasiyi artirmak gibi gdli sirket politikalari uygulanarak teknolojik yenilik

olmaksizin kisa donemde verimdiliartirmak mdmkin olmaktadir. Gerek ekonomik
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etkinlikle gerekse teknik etkinlikle olsun katmagdedeki arty tcret argindan dgil

karlardaki arytan kaynaklanmaktadir.

Tablo 5 : Mikro Verimlilik Arti  s1, Katma Deger ve Karllik iliskisi

Teknolojik | Verimlilik Arti sinin Nedeni| KD/K KD/IL | r M/KD w/KD

Yenilik

Yok Uretimin yeniden yapilan- T T T T l
dirlimasi

Yok Kapasite kullaniminin art- T T T T l
tirimasi

Yok Vardiyali calgma sistemine T T T T l
gecilmesi

Yok Kaynaklarin yeniden ali- T T T T l
mi

Yok Genel gitim ve beceri l
kurslar T T T T

Yok Isyerinde gitim ve dene-
yim T T T T l

Yok Isyerindeki sglk-giivenlik l
ortami T T T T

Yok Isletmede demokrasi T T T T l

Kaynak: Gurak,2004:128, “Emek-Teknolojik Yékie Blylime
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Teknoloji olmaksizin mikro verimlilik arglari su sekilde sglanabilmektedir:

Uretimin yeniden yapilandiriimasi: Big yerinde § bolimi ve uzmanimanin
olmasi veri teknoloji ile Uretim agt salayabilmektedir. is bolumi ve
uzmanlamanin olmadii yani bir mamuliin Gretimindeki timsamalari bir
calisanin yaptgl bir isyerinde elde edilen c¢iktsholimi ve uzmankmanin
oldugu ayni gyerindeki ¢iktidan daha dilk olmaktadir. Bundan dolayi Gretimin
yeniden yapilandiriimasi teknik etkigliartirdigindan kisa dénem biylumeye

yol agmaktadir.

Kapasite kullanimini artirmak: Gergcek hayatta $irketin her zaman %2100
kapasite ile cagmadgini, atil kapasitesinin de oldunu daha 6nce belirtgtik.
Atil kapasiteyi azaltarak maksimum Uretim seviyesihiraz daha yakjmak ta

mikro verimlilik artisi saglayan yontemlerden biridir.

Vardiyali ¢calsma : Sirketlerin vardiyall cakmaya gecmesi ile de teknolojik
yenilik olmadan katma ger artglarindan dolayr kisa dénem blyume
sgilanmaktadir. Sirketin vardiyall camaya gecmesi ile daha fazlacii
istihdam etmesi gerekmektedir ve bu durungige maliyetleri artirmaktadir.
Fakat yeni gci istihdam edilmeskirketin sabit maliyetlerini etkilemeginden
ciktl artglari ortalama sabit maliyetlerde azalmaya yol akacaMaliyetlerdeki

bu azalma ise katma giexi dolayisi ile de verimlifii artiracaktir.

Kaynaklarin yeniden dg@imi : Yeni teknolojiye gereksinim duymadan
verimliligi artirabilmenin bir yolu da Uretimde kullanilansan ve finans
kaynaklarini daha yiksek katmagde Ureten yatirim alanlarina kaydirmakla
sglanabilir (Gurak,2004:136).

Makro Verimlilik Arti g1

Teknolojik yenilik olmadan ekonomik buyimeyi gertskirmenin mumkin oldgu,

fakat bu buyimenin eksik istihdamdan tam istihdayees seklinde, kapasite kullanim

oranlarinin artiriimasiyla yadgyerinde yapilan bazi dizenlemelerle gercgide

mikro verimlilik artisi bolimiinde anlatilngtir. Onceki boliimde anlatilgh gibi mikro

biylime kaynaklarin daha etkin kullanilmasiyla dlakesmi bir biyumedir. Ekonomi

tam istihdama yada neoklasik tabirle dima hal dengesine uylaginda ekonomik
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biyime durmaktadiiste bu noktadan sonra ekonomik bilyiimenin motorudiefik
yenilikler olmaktadir. Bu nedenle makro verimlilédetisina teknolojik verimlilik artgi

da denmektedir.

Teknolojik verimlilikteki surekli arglar sonucu tuketime sunulan Urinlerirside ve
kalitesi artarken ayni zamanda sikibasi calsma saatlerinde azalma ofglu
gorulmektedir. YUz yil kadar 6nce birskiyllda yaklgik 3000 saat calyordu.
Gunumuzde ise yilda yaklk 1500-2000 saat camakta ama buna genen ¢&mizda
tuketiciler yuz yil dncesine gore tiketebilecekieen cok daha fazla miktar vesitee
drtnlere sahipler (Glrak,2004:45).

Piyasaya c¢ikan ¢ok miktarda vesiteeki yeni Urlinlere olan talep atari firmalarin bu
karli alanlara yatirimlarini artirmalari sonucunogwrmaktadir. Yeni teknolojiyle
Urettigi yeni Grin0 yada yeni teknolojiyle Urgditiveri Grind piyasaya siren firmalarin
kar oranlari dimemekte, aksine Urlnlerin piyasaya ciktiklar dikhslarda kar oranlari

piyasa ortalamasinin tzerine bile ¢ikabilmektedir.

Verimlilik son 125 yilda, yillik yizde 3-4 kadarrlbirlesik oranla —gekmis Ulkelerdeki
toplam verimliligin 45 kati bir bliyume- artrgtir. Bu Ulkelerdeki hem yama
standardindaki hem de ggan kalitesindeki biuttin agtarin temelinde verimlilikteki bu
patlama vardir(Drucker,1995:13).

Teknolojik verimlilik artgl etkilerine gore ikisekilde gerceklgmektedir. Birincisi orta
donem teknolojik verimlilik artudir ki, veri Griin geleneksel Uretim yontemi yeryeni
uretim yontemiyle Uretilmektedir.ikincisi yeni Urini yeni Uretim yontemiyle

gerceklgtiren uzun donem teknolojik verimlilik agtdir.

Orta donem buylimede piyasada var olan bir Grtnid tedmolojiyle Uretmek so6z
konusu oldgu icin dretimin birim maliyetleri oldukca dihekte ve dolayisiyla kar
orani artmaktadir. Ar-Ge faaliyetleri sonucundaiyi@etim yontemini gelitiren firma
bu maliyet avantajindan yararlanarak rakipleriskanda avantajli duruma gececektir.

Tablo 6’da veri Griint yeni teknolojiyle Ureten fiamn avantajlari gosterilmektedir.
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Tablo 6 : Veri Uriinu Yeni Uretim Y6ntemiyle Uretmenin Avantajlari

Toplam Maliyet (TC) | Toplam Gelir Katma Dger Kar
(Girdiler) (TR) (KD) ()
Sabit Artar Artar Artar
Artar Daha hizl artar Artar Artar
Azalir Artar Artar Artar
Azalir Sabit Artar Artar

Kaynak: Tablo yazar tarafindan giurulmustur.

Veri Urind yeni Uretim yontemi ile Ureten firma artilonemde tablo 6’da gdsterilen
avantajlara sahip olmaktadir. Bu avantajli durumiretimini hizla piyasanin doyuma
ulasacal noktaya kadar artirmaktadir. Piyasanin doyumatiglanoktada buyime

durmaktadir.

Veri drind yeni Uretim yontemi ile Ureten firma artldbnemde tablo 5’te go6sterilen
avantajlara sahip olmaktadir. Bu avantajli durumiretimini hizla piyasanin doyuma
ulasacal noktaya kadar artirmaktadir. Piyasanin doyumatiglanoktada buyume

durmaktadir.

Uzun donem makro buylimenin kagngeni trtnleri yeni teknolojilerle yada Uretim
yontemleriyle Uretmektir. Uzun donem kiresel geklere bakildiinda caitli
konjonkturel dalgalanmalar ve krizleregraen ne piyasalarin doyuma gti& nede
karlihigin disme trendinde oldgu buna kapilik refah artglarinin sareklilik gosterdgi
gozlemlenir. Ayrica yeni teknolojiler sayesinde gédaki dg@al kaynaklarin tikenmesi
riski de Uretilen sentetik kaynaklar ile azalmaktadstelik kciler yiiz yil 6ncesine gore

daha az cagmakta ve daha fazla katmagae Uretmektedirler.

Uzun donem firma karhlik oranlarinin gie trendinde olmamasinin, ekonomik
blyumenin sdurduridlebilir olmasinin tek nedeni td&jilo verimlilik artislaridir. Bu

nedenle firmalarin yeni teknolojiler bulmasi Ulkargrina oldgu kadar kendi var oku
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nedenleri ve varliklarini strdtrebilmeleri icin @msa olmaz bir kal ve gereksinimdir
(Gurak,2004:146).

Tablo 7 : Dunyada Kisi Basit GSMH’nin Gelisimi(1750-1977)

Yillar Gelismis Ulkeler Uctincii Dinya Aciklar
1) (2) 3) (4) (5) (6)
Toplam Kisi Toplam Kisi = En zenginin
(milyar $) Basina | (milyar$) | Basina 2)/@4) en fakire
orani
1750 35 182 112 188 1.0 1.8
1800 47 198 137 188 11 1.8
1830 67 237 150 183 1.3 2.8
1860 118 324 159 174 19 4.5
1913 430 662 217 192 3.4 10.4
1950 889 1054 335 203 5.2 17.9
1960 1394 1453 514 250 5.8 20.0
1970 2386 2229 800 380 7.2 25.7
1977 2108 2737 1082 355 7.7 29.1

Kaynak : P. Bairoch (1981); G. Dosi, et. al. (198&n alinti, aktaran C. Freeman-L. Soete
(2003) Yenilikiktisadi, s.365, Tablo :13.2

1700 yilinda GSYH deserleri incelendiinde dinyanin bitin bolgelerindekiikbasina

disen gelirin birbirine ¢ok benzegini ve ABD, Cin ve Hindistan arasinda kuguk
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farkhliklarin bulundgunu gostermektedir. 1700’den 1820’ye kadar dinyagdasina
disen GSYH'da neredeyse hicbir @aiklik olmamistir (Vasquez,2003:90).

1750’den 1977'ye kadar gecen zaman icindesgagi Ulkelerde ki basina digen milli
gelir 182 $'dan 2737 $'a cikitir. Ayni dénemde Ugtincu dinya Ulkelerindg biesina
disen milli gelir 188 $'dan 355 $'a ciksgtir. 1750 yilinda en zenginin en fakire orani
1.8 kat olurken 127 sene sonra 1977 yilinda bu f20kl'e cikmgtir. Gelismis
Ulkelerdeki kii basina digen gelirdeki artiin en 6énemli nedeni teknolojik yenilikler
sayesinde verimlilik arglarinin stregelmesi, yani yeni uretim yodntemleriyeni

aranlerin Uretilip piyasaya sunulmasidir.

Uzun doénem verimlilik ve refah agti icin asil belirleyici olan “yeni urlnlerin”
sunumunu sdayan teknolojik yeniliklerdir.insanglunun yuzlerce yildir y@antisina
damgasini vuran ve sanayi devrimi sonrasi ivmenazdu tlr teknolojik bullardir.
Yeni teknolojiler sayesinde tuketicilerin genisine sunulan tridnlerin hem miktari, hem
kalitesi hem de g#tleri cogalmis, bu vesile ile de bireysel ve toplumsal refah Klire
olarak artmgtir. Eger yeni bulglar olmasaydi ginin birinde mevcut olan Grlnlerin
marjinal kullanim dgerleri (faydalar)) azalagandan ve tiketiciler doyuma
ulasacaklarindan kar oranlari azalacak ve Neoklasikiibiey modellerince dngorilen
statik dengeye er veya gec salacak ve sonrasinda biyime sadece nifugratve
amortismana endeksli bir gigken olacaktl. Yeni yatirnm diye bigey olmayacak,
yasam standardi dgsmeyecekti. Bu nedenle $sel veya toplumsal refah agti
incelenirken hassasiyetle tzerinde durulmasi gerékau insanin zihinsel ergi@in
arind  olan yeni teknolojilerin getirgii yeni Grtnler/Uretim  yOntemleridir
(Gurak.,2004:156).
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BOLUM 3: TURK IYE'DE TEKNOLOJ i - EKONOMIK BUYUME iLiSKiSi
3.1. Turkiye’'de Bilim ve Teknoloji Politikalarinin Gelisimi
3.1.1. 1980 Oncesi D6nem

Bilim ve teknoloji politikalari, tlkelerin sosyalevsiyasi gidjine yon verdgi, gelisim ve
degisim sartlarini ortaya cikargdr ve ekonomik gefmeyi hizlandirdil icin butin
dinyada Ulkelerin refah seviyesini gtadan etkileyen politikalar olngtur.
Teknolojinin bu kendine 6zgu 6zellikleri nedeniydétin tlkeler teknolojiyi Gretmek,
elde etmek, kullanmak ve Ulke icinde yaymak icigitepolitikalar uygulamaktadirlar.

Cumbhuriyetin ilk yillarinda 1923 izmir Ilktisat Kongresi'nde alinan Kkararlar
dogrultusunda 6nlemler alingtir. Bu ba&lamda, Cumhuriyetin kuruldw yillarindan
itibaren ekonomik kalkinmanin hizli bir sanayite ile mimkin olaga gorGi
benimsenerek tarim sektérinin esas gorevinin, sdalaygelsmeyi desteklemek

oldugu kabul edilmtir.

Kurtulus Savainin baariyla tamamlanmasi sonrasinda Ulkenin imgerii ve halkin
refahini artirma cajmalarina yonelen Turk hikumeti yabagaketlerin elinde bulunan
demiryollarini 1924 tarihinde milligirmistir(Ergin, 1995:259)1924 yilindals Bankasi
kurulmus, Ziraat Bankasi devlet bankasi olmaktan ¢ikarahpnimsirkete donigttralmds;
1925'te Sanayi ve Maadin Bankas! kurulup, Turk gamare madencilerine kredi agmak,
Osmanlr'dan devralinan devlegébdbislerini anoningirket haline dongtrtp, yuzde 51'ini
bankanin ve Tirklerin elinde tutmakla goreviendigtir. 1927 yilinda Tevik-i Sanayi
Kanunu c¢ikarilmy ve girsimcilere gerg tesvikler ve yararlar sdanmstir(Kazgan,
2004:56).

Turkiye’de, bir sanayi toplumu olma yonunde atlladimlarin hentiz yeterince
olgunlggmadg! ve bilgi toplumu haline dorén ulkeleri yakalamada sorunlarsgdgi
gozlenmektedir. Bu sorunlarin ardinda son dénenkadar siren korumaci ve kapali
bir ekonomik sistemin dnemli etkileri vardir (Ylgcdl997:5). Turkiye Cumhuriyetinin
ilk yillarinda teknolojiyi Uretmek veya ithal etmégin gerekli olan ekonomik, bilimsel,
kultirel ve sosyal alt yapinin yeterince gelems olmasi bu alanda ilerleme imkanini

azaltmstir.
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1923-1924 gretim doneminde ulkemizde sadece bir Universitd, Gfetim elemani
ile 2.914 Universite grencisine @itim vermektedir. Bir Gniversiteye sahip olan ulked
tabiki tim dger gelsmeler gibi teknolojik getim icin de gerekli olan kdlttrel, bilimsel
ve ekonomik alt yapinin cok zayif olglw cumhuriyet déneminin ilk yillarinda ilerleme
oldukca yavstir (Yucel, 2006: 158)

Batin eksikliklerine ramen Cumhuriyetin 1930’lardaki sanayi hamlesi, UZadgu
ulkelerinin sanayi atilimindan ¢ok dnceslaanistir ve o donemde onlara gore sanayide
¢cok daha iyi bir konuma gelingtir. 1920’ler ve 1930’lar Turkiye’sinin gan ilim ve
fennine egemen olmaya yonelik bir devlet politikasi sistemli bir ¢cabasi olguna
isaret etmek gerekir (Goker, 2004: 187).

3.1.1.1. 1933-1938 Donemi

Cumhuriyetin ilk yillarinda Planh Sanayl®e modeli uygulamaya konulmwe 1933
yilindan Atatirk’in vefatina kadar uygulanmaya dewvedilmitir. Birinci Bes Yillik
Sanayi Planinda teknolojiyi gefirmeye vurgu yapilmargg kagit, seramik, cam,

maden ve kimya sanayinde yatirimlarin dizenlemasularina dginilmistir.

Ozel sektor yetersiz olgu icin yatinnmlarin kamu eliyle yapilgh bu dénemde teknoloji
alaninda olmasa da bilim alaninda 6nemlisgedler yganmstir. Almanya bata olmak
Uzere bati dinyasinda g bir sekilde yganan siyasi huzursuzluklardan ve etnik
ayrimciliktan dolayi tlkelerini terk etmek zorunki@an birgcok bilim adamina Turkiye
kucaklarini a¢nstir. Birinci Sanayi planinin ilk yillarinda yabanbilim adamlarinin
Universitelerde istihdam edilmeleri sayesinde dell yeni kurulan Gniversitelerin
gelismesine ve bilimsel diincenin Universitelerde yeslmesine onemli katkilar

olmustur.

Turkiye 1930'dan itibaren gliticaret fazlasi vermeyi barmstir. ikinci Diinya sava
yillarinda ds ticaret hadlerindeki iyilgne sayesinde bu fazlalik 1946 yili sonuna kadar
surmgtar. 1924°'ten 1. Dinya Sagma kadar gecen surede bitce sadece birkac kez
aclk vermgtir. Butce denkiginin, devletgilisin 1930°'lu  yillarda artirdit kamu
yatirrmlarina, millilgtirmelere ve Osmanli borclarinin taksit ve faiaierbdemenin
gerektirdgi ek harcamalara gmen sidrdirilmesi, gecgieé Osmanli’nin ygadgl

tecrtbelerin ne denli 6nemsegidiin bir isaretidir(Kazgan,2004).
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Devlet 6nculiginde planli sanayidenenin ger@i olarak ydrurlige konan Plan’'in
dayandgl temel ilkelerisdyle siralayabiliriz(Tokg6z, 2001: 74-Tokg6z, 200}

« Temel hammaddeleri yurticinde Uretilen veya Uregleolan sinai tesislere,
* Blyuk sermaye ve Uretim gerektiren projelere,

* Kurulus kapasitelerinin i¢ tuketimi kalayacak dizeyde tutulmasina, 6ncelik

verilmistir.

Ikinci bes yillik sanayi planinin hazirliklari 1936 yilindastamis, yapilan ¢cakmalarda
ara mah ve vyatinm mallarina 0©ncelik verilerek @&gnin gelgtirilmesi
kararlgtiriimistir. Fakat bu donemde ikinci dinya sgivan ¢cikmg olmasi ikinci sanayi

planinin uygulanmasini engelletii.
3.1.1.2. 1939-1950 Dénemi

1939 yilindan c¢ok partili hayata gecinceye kadagl d&esimin gekmesi igin gerekli
tesvikler uygulanamamgy kamu kesiminin @rhigi devam etngtir. Bu donemin ilk
yillarinda imalat sanayinde gayan yatirimlar ikinci diinya samsain patlak vermesiyle
sekteye gramstir. Her ne kadar Turkiye Cumbhuriyeti ikinci dingavagina fiilen
girmemsg olsa da, sawsan ekonomik anlamda etkilengnve bu dénemde yeni yatirm
kararlari alinamagi gibi mevcudu da devam ettirilemeytii.

Yetismis insan gucuni blyuk ol¢ctde kurtglsaval sirasinda kaybeden Tirkiye’'nin bu
donemde teknoloji Uretmesi olanaksizdir fakat bunesdde teknoloji transferi de
yapillamayarak sanayi ggirilememistir. Ayrica, bu dénemde uygulamaya konulan
varlik ve muamele vergisi gibi vergiler, Turk 6zaktorini olumsugekilde etkilems,
sermaye birikimi ve teknoloji Uretme kabiliyeti otyan, daha emeklemeggada olan

sanayinin gelimesini yavalatan faktorlerden olmytur.

Yukarida saydiimiz olumsuz geg§melerin yaninda bu dénemde bilim ve teknoloji
acisindan olumlu gelneler de yganmstir. Turkiye Cumhuriyeti ucak imal etmeye
karar vermg; 1940 yilinda, imal et ucaklar ihra¢ etmeyi de karmstir. Ayrica bu
alanda kendi 6zgun tasarimini getebilmek icin gerekli olan, o donemin en ileri
rizgar tunellerinden birini 1947-1950 yillari araa, Ankara’da kurnyiur(Goker,
2004).
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3.1.1.3. 1950-1960 D6nemi

1950-1960 donemi cok partili hayata gecilmesiylehalaliberal politikalarin
uygulanmaya bgandigl ve bu bglamda teknoloji transferi@rlikli yatirrmlarin 6zel
sektoriin Ustlenmeseklinde bir tgvik politikasi uygulandii, devletin ise daha ¢ok yol,
baraj, liman gibi altyap! yatirrmlaringiaik verdigi bir donem olmstur. Bu dénemde
0zel sektor gegirken, kamu iktisadi kuruklari da gelmelerine devam etntir. Bu
uygulama, hizli bir kalkinmanin gercejdeesi arzusuyla yapilgh kadar, 6zel sektdrin
yeterince palazlanip yatirim yapacak sermaye biiilke sahip olamamasindan da

kaynaklanmaktadir.

ikinci Diinya Sav@’'nin son bulmasiyla Bati ile olan ekonomik ve fikliili skilerin
gelismesi sonucunda, Turkiye Batili Ulkelerin onerilerimvygun olarak ekonomi
politikalarini deistirmistir. Demokrat Parti’nin iktidara gelmesiyle birliékt 6zel sektor
onemli bir gelfme gosterny, fakat kamuya ait sanayi kurglari da buyudgu icin
sanayi sektoriinde kamunun pay! azalmgamiKamu kesimi yatirimlari, uairma ve
haberleme altyapisina, ara ve yatirrm mallar sanayi ektérlerine yonelirken; 6zel
kesim, tuketim mallari sanayine, 0zellikle dayanikUketim mallari sanayine
yonelmstir (Kepenek,1994: 100).

Altyapi yatirimlarina parelel olarak tarimsal kalkaya da buyik énem verilgtr.
Koyliye kolayliklar sglanms, GrGnlerine iyi fiyat verilmg, uygunsartlarda krediler
sglanmg ve tarimda makinejeneye imkan hazirlangy gubreleme ve sulama gibi
yontemlerin kullaniimasi yoninde koéylt yonlendinigtir. Turk tarimindaki teknolojik
degisim traktor kullanimindaki gegliemeyle 1948 yilinda Bamistir. 1948 yilina
kadar, Ulkede en fazla 2000 dolayinda olan trasarsi 1950 yilinda 24 bin’e, 1960’da
42.136'ya ulamistir(DIE,1973:110).

Bu doneminde uygulanan ekonomik politikalarla ulus&onominin uluslar arasi
sistemle butinkgirilmesi amaclanngi fakat bu politikalar sonucu 6deyemeygiceapta
kisa vadeli bor¢ birikiminin getirdi kambiyo krizi ve IMF’nin istikrar programi ile
sonuclanmygtir. Oysa doénemin kada 1950-1953 ekonominin hizla geiesini
sgilayacak dy kaynaktan atil verimli topraklara, ucuggilcinden 6zgurluk ortamina
uzanan bir ¢izgide olumlu etkenler bulunuyordu.Kiye bu ortamlardan yararlanarak,
bu donemde yilda ortalama yizde 11.3 gibi yuksekrdel GSMH arti elde etmy,
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GSMH'nin neredeyse yarisini veren tarim yiizde 12:2ai Uretim yuzde 10.5 gibi bir
yillik ortalama ary hizina ulamistir. Enflasyon ytzde 4, kamu dengesindeki acik
yuzde 1'in, d¢ borc servisinin ihracata orani yizde 10’un altikdémstir. Diinya ile
batinlgme kisa vadeli diborclara dayanarak tiketim mali ithalatini artirge&line
donistince, bu olumlu gdstergenin timu birden tersina@tiir. 1954-1958 yillarinda
reel GSMH buylime hizi yilda ortalama ylzde 4.1’'gedken sanayide yizde 9.3,
tarimda yuzde 3, enflasyon orani yiizde 13.3’e yakisér. Kamu yatirimlarini artirma
baskisi altinda, kamu &giyikselmg GSMH'nin ylzde 2.7'sine, kaynak dengesigaci
GSMH'nin yuzde 1.7'sine, gibor¢ servisi ise ihracatin yizde 31.0’ine firlgimni
Nufus artg hizinin ytizde 2.85'i buldiu bu donemde ki bagina gelir artg1 ylizde 1.25
seviyesinde kalmngtir(Kazgan,2004).

3.1.1.4. Birinci Bg Yilhk Kalkinma Plani(1963- 1967 Donemi)

Genel hatlariyla 1960-1980 déneminde ekonomik jalita uygulanan ithal ikameci,
Ozellikle &I dezerlenmi kur politikalari, yoksek gumrik duvarlari ve koraomik,
bilim ve teknoloji politikalarinin uygulanmasind&selik ve Ar-Ge harcamalarinin
diusuklugl yuksek gumrik vergileriyle bigence yeni teknolojik ge$imelerin izlenmesi,
uyarlanmasi, Uretilmesi, Ar-Ge faaliyetlerine onemrilmesi, verimlilik artglarinin
sgilanmasi gibi teklolojik ilerleme acisindan son @eré@nemli konular ikinci planda
kalmistir. Fakat 6nceki donemlerle kiyaslaguhida bu dénemde teknolojik gegtie

acisindan 6nemli adimlarin atgehi da unutmamak gerekir.

Tiarkiye'de bu dénem ile birlikte bilim ve teknol@plitikasi sistematik bigekilde ele
alinmaya ve ciddiyetle tGizerinde durulan bir konmaya balamistir. Turkiye'de bilim
ve teknoloji alaninda belirli bir politika izlemeragyisi ve ilk politika olyturulmasi
Planli Donem'le birlikte bdamistir. Bilimsel faaliyetin yonlendiriimesinde rol adak
ilk kurum olan TUBTAK bu dénemde kurulmgiur. TUBITAK'In gorevleri arasinda
temel ve uygulamal agarmalar yapmak d@inda, bilim politikasinin hazirlanmasinda
hikimete yardimci olagain saptanmasi, hikimetin artik bir bilim ve tdkfio

politikasi saptamak, uygulamak ve denetlemelgisie gostergesi olarak gorulebilir.

Sahin’e gore (1997), bu déonemde bilim ve teknolgjisendan ortaya konulan hedefler

sunlardir:
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* Yiuksek @retim sektoriinde agarmayi tgvik etmek,

« Ozel sektoriin Ar-Ge faaliyetlerinigeik etmek,

* Ar-Ge verimliligini arttirmak,

» Doktora gitimi icin yurtdisina 3000 @renci gdndermek,

» Kamu sektoriinde Ar- Ge personelinin sayisini 3nkatikartmak,

» Ar-Ge harcamalarini GS¥'nin yaklasik yiizde 0,6’sina ¢ikartmak,

Ekonomik ve sosyal agarma kurumlari kurmak.

1963-1980 doneminin en énemli 6zgllidonem bainda TUBTAK'In ve daha sonra
Marmara Aratirma Merkezi'nin kurulmasiyla birlikte 6zellikleaknu kurulglar ve
Universitelerde temel atrmalarin gektirilmesine oncelik verilmesidir. Bu dénemde
bilim ve teknoloji politikasinin  bilimin itici glc¢ (science push) olarak
degerlendiriimesinin  bir yansimasi olarak temel bikerd ve bilim adami
yetistirilmesine 6nem verildi gorulmektedir. Sistemli ve tutarli bir teknoloji
politikasinin varlgindan s6z edilemese de, oncelikle ara mall ve igatmali treten
sektorlerdeki teknolojiler olmak tGzere teknoloprsferine 6nem verildi goralmostar
(Senses ve Taymaz, 2003: 5).

Ozda’a (2000) gore, 1965 yilinda yapilan giremada ulkenin teknoloji seviyesiyle
ilgili su sonuglar ortaya cikmtir:

+ Ulkede teknoloji tiretimi yoktur.

» Sanayi sektdriinde hi¢ atama yapilmamaktadir.

+ GSYiH icinde Ar-Ge harcamalarinin payi binde 3,7dir.
« Ulkede potansiyel agirmaci sayisi 4000 civarindadir.

« Tarim kesimi ile ilgili cok sayida ag@rma enstitisi olmasina graen

aralarinda koordinasyon kurulamatm

 Tarimsal Aratirma Enstitiilerinde calan aratirmacilar nicel ve nitel olarak

yetersizdir.
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Bu donemde kalkinma hedeflerinin shasi icin niteliksiz g¢gicl sorununa
deginilmistir. Cumhuriyet'in ¢gdaslasma ve yenilenme déneminin temel ggirtolan
toplumsal ve ekonomik getnenin ilk kaulunun cgdas egitim ve Ggretim oldigu uzun
donemli amag olarak planlamada yer almaktadir. Bandolayr ekonomik kalkinma

icin nitelikli isgiict (bgeri sermaye) gereklii de vurgulanmaktadir.

Yine bu donemde konusu Turkiye'nin, ekonomik katken ve toplumsal refah igin
hedeflerinin ne olmasi ve nasil bir strateji izlemgerekigini ortaya koymak olan;
OECD Bilimsel Argtirma Komitesi'nin de desteklegli bilimsel argtirma projesi

hayata gecirilmtir.

Projenin amaci, uygun bir ekonomik bliyume hizingileresini tevik etmeye ve
surdirmeye yonelik plan ve politikalar cercevesjrtalkmsel aratirma ve teknolojinin,
gelismekte olan Ulkelerin ulusal diizeydeki, Gretim veyst refah problemleriyle, en iyi

bicimde nasil ikkilendirilebilecesinin incelenmesidir(www.inovasyon.org).

Bu donemde ekonominin genel yapisina bagdia sanayi ve hizmetler sektorinidn
GSYiHdaki paylarinin artgi, tarim sektorinin payinin azajdgorilmektedirimalat
sanayinin bilgimi inceledginde tuketim mali Ureten sanayilerin payr 1963 ngé
ylizde 62, 1967 yilinda yuzde 53, ara mali Ureteragkerin payl 1963 yilinda yuzde
28, 1967 yilinda yuzde 35, yatirrm mali treten gé@ian payl 1963 yilinda yizde 10,
1967 yilinda yuzde 12 olarak gercekigi gorilmektedir(Karluk, 1996: 214). Verileri
inceledgimiz zaman acik¢a gorul@i Gzere ara mali ve yatirnrm mali Gretimlerinin payi
artmstir. Bu durum 6zellikle ara mallarinda 6nemli élelithal ikamesinin sgandigini
gostermektedir. Toplam imalat sanayi Uretimi igads tuketim mallari Uretiminin
payinin azalmasi, Turkiye ekonomisinde sanayike seviyesinin yukselgini
gostermektedir. Bu dénemde sanayite istihdamin sektdrel ddimini desistirmistir.
1963 yilinda sanayide cgdinlarin payl yuzde 8,8 iken 1967 yilinda yizde 10,4
olmustur. Tarim sektdriiniin payinda ise bir gerilemgapastir (Tokgdz, 2001: 165).

3.1.1.5.kinci Bes Yillik Kalkinma Plani(1967 — 1972 Dénemi)

Ikinci bes yillik kalkinma planinda da birinci plan dénemindilugu gibi bilim ve
teknoloji konularina d&nilmis, genel 6nerilerde bulunulrgwr. Bu dénemde bilim ve

teknoloji alaninda yapilan en énemli gate TUBITAK'a bagli Marmara Bilimsel ve
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Endustriyel Aratirma Merkezi'nin (MAM) kurulmg olmasidir. Yine Ug¢inct plan
doneminde Sanayi ve Teknoloji Bakaminda, Bilim ve Teknoloji Dairesi kurulmgur.
Yalniz, bu kurulglar bu dénemde etkin bir ¢cana gosteremenglerdir. 1960 yilinda
Tarkiye'de ksi basina digen milli gelir 358,6 Dolar iken, 1970 yilinda 538®lara
yiikselmitir (DIE,1992 : 426). Yani 10 yillik siire icindeskbasina digen milli gelir
yaklasik iki katina ¢ikmgtir.

Bu donemde bilim ve agarma konusu teknolojik gealne, sanayilgne ve ekonomik
gelismelerden bgimsiz olarak ve genel dizeyde ele algtmiBu yluzden de agarma

gelistrme konusunda karar dizeyinde aldu gibi uygulamada da bgi

sglanamamytir (Guleg, 1998, 18).

DPT dokimanlarina gore, sektorel dizeydestaraa ve argtirici insan gucu

ihtiyaclarinin belirlenmesi mimkiin olmg@hdan argtirmaya ayrilan kamu kaynaklari;
sanayinin ihtiyact olan uygulamali amamalar yerine, akademik atamalara

yonelmgtir. Ancak Universiteler de Ar-Ge faaliyetlerine addanamany, tniversite-

sanayi $birli gini saglayacak projeler okturulamamgtir (Ayhan, 2002:338).

Ozgiiven’e gore (1998:234) bu donemin genel amaglatardir:

* Altyapi yatirimlari ile toplum refahina yonelegitam, saslik ve sosyal amacl

yatirirmlara 6nem vermek,
« Ekonomik kararlari serbest piyasa mekanizmasina gitnak,
* Agir sanayiye yani yatirrm mallari sanayisirggrik vermek,
* Ortalama yillik %7 ekonomik biyuimegamak,
* Dis ulkelere teknolojik baimliligl azaltmak,
» Tarimsal dUretim yontem ve bigimini gigtirmek,
» Daha adil gelir dalimi ve dengeli buyimeyi giamak,
» Ozel kesimin girmek istemegialanlari cazip kilan 6nlemler almak,

» Tasarruf artini 6zendirerek, kalkinmanin yerli kaynaklarla otnma sglamak,
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3.1.1.6. Uclincli BgYillik Kalkinma Plani(1973-1977 Dénemi)

Uclincti Bg Yillik Planda (1973-1977) teknoloji politikasinigenel olarak durum
tespiti seklinde dile getirildgi sdylenebilir. Bununla birlikte ileri teknolojinirhizli

sanayilgme amaci icinsart oldyu vurgulanmaktadirilk iki plandan farkli olarak
teknoloji transferi konusundaki genel ilkelere déduza yer verilmgtir(Ege, 2002:162).

Bu planda ileri teknolojinin hizli sanayjime amaci icimnsart oldygu vurgulanmakta,
teknoloji transferi konusundaki kararlari verebdkgc teknolojik bulglarin sanayi ile
ili skilendirilmesini sg@layacak, teknolojik bilgi akimini yonetecek gereklirumsal
mekanizmalarin ve teknolojinin yurt icinde Uretilgneicin gerekli altyapinin var
olmadgi belirtiimektedir(Guleg, 1998, 18).

Ucuncti Plan doéneminde teknoloji politikasinin  plamedefleri dgrultusunda
uygulanabilmesi icin Sanayi ve Teknoloji Bak&nhda Bilim ve Teknoloji Dairesi
kurulmus, fakat plan dénemi icinde etkin bir gaha gamasina giremestir (DPT,
1979:51).

3.1.2. 1980 Sonrasi D6nem

Bu donem, ihracata dayali sanagifee stratejisinin benimserglibir donemdir. Dga
acllan sanayici, teknoloji transferinde Uretim Isilgolarak teknolojiyi dgil makine
techizatin ithalatini yapmtir. ithal edilen Gretim araclarinin teknolojik gatielerle kisa
surede rekabet gucunid kaybgttigorulmis ve sanayici yeniden rekabet gicu

kazanabilmek icin tekrar tGretim araci ithal etmekunda kalmytir (Ytcel, 2006: 173).

Japonya’nin uygulagi tersine muihendislik sistemi glurulamamgtir.  Turk
sanayicisinin surekli dariya b&mli kaldgi bir ortam ortaya ¢ikmgtir. Bagimliliktan
kurtulmak icin, dretim bilgisi denen teknolojik gihin yerli Gretimi ile sanayinin
uluslararasi piyasada rekabet glici kazanmasi difgulamaya dongitrialmemitir.
Teknoloji Uretimi ve bu konuda yapilacak Ar-Ge galalari; uzun, zor ve sonu belli
olmayan bir sure¢ olmasi nedeniyle ngétebisler buna sicak bakmaytm.
Teknolojinin yeni olarak uretiliememesinde sanayitisermaye birikiminin yeterli
olmays! yaninda risk sermayesinin de aktif iekilde sletlememesi énemli yer
tutmustur (Yacel, 2006:173).

80



1980 Eylul'inde Hukumet Programi'nda bilim ve telajoile ilgili olarak asagidaki
hususlar yer almtir:

* Cada bilim dizeyine ulgmak amaci ile Ar-Ge c¢aimalari 6zendirilecek ve

hizlandirilacaktir.

* Bilgi ve Teknoloji Utretimi cakmalarn ulusal kalkinma hedeflerine gore
yonlendirilecek ve bu caimalarin Ulkenin sosyoekonomik politikasiyla

entegrasyonu g&nacakitir.

* Bilimsel ve Teknolojik argtirma alanlarinda ¢aln kurulglar arasinda etkili
bir koordinasyon gercekdmesi icin gerekli énlemler alinacaktir (Ozd2000:
32)

1980’den sonra yapilan bilim ve teknoloji politigal konusundaki en 6nemli gghe
1983 yilinda Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu'nuBTYK) kurulmasi ve Turkiye’'nin
ilk bilim politikasi belgesi olarak kabul edilen fkiBilim Politikasi, 1983-2003’Un
yayinlanmasi olmgiur. 1983 vyilinda %0,24 olarak tahmin edilen Ar- Ge
harcamalari/GSMH orani 1993 yilinda %1’estlamayl en 6nemli hedeflerinden Dbiri
olarak belirleyen bu program uygulamaya konamngam(Ozda, 2000: 32,Senses ve
Taymaz, 2003: 5).

Tark Bilim Politikasi ( 1983—2003 ) camnasi ile Turkiye'de ilk defa;

e Uluslararasi normlara uygun olarak Tuarkiye'nin sirana ve gektirmedeki

kapasitesi, insan gucl ve harcamalari tespit egilmi
» Bilimsel alanda uzun vadeli hedefler belirlegmi

* Ekonomik ve sosyal kalkinma hedeflerineghaolarak bilim ve argtirma

alanlarindaki 6ncelikler ortaya kongju

* Bilimsel alandaki hedeflere ulmak ve ayni zamanda mevcut sistemin
etkinligini sgglamak Uzere bir Kanun Hikminde Kararname ile Bikm
Teknoloji Yuksek Kurulu tgkil edilmis ve Bilim Politikasinin uygulanmasi igin

gerekli mekanizmalar ofturulmustur (Goker, 2004).
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1980’ler, butin ekonomik faaliyet alanlarinin yemformasyon ve telekomunikasyon
teknolojileri temelinde yeniden bicimleimin -teknolojideki ¢& degisiminin- yogun
olarak yaandgl donemdir. Teknolojideki, béylesi koklu dégiim donemleri, sonradan
sanayilemeye balayan Ulkeler icin, diinya teknolojisine ygtie bakimindan, énemili
firsatlar yaratmaktadir. Clinku geleneksel tekntdon yerleik hale geldgi kurumsal
yapilarin ve toplumsal cikar gruplarinin bu tekijitdo temelinde bigcimlenerek
kemiklestigi gelismis Ulkelerde dgisime kagl direng ortaya cikar; yeni olana ayak
uydurmakta gucluk cekilir ve gecikilir. Hatta bu rinsal-toplumsal direng, yeni
teknolojiden sglanacak yararin, beklenen 6lgiide olmasina engel Glysa sonradan
sanayilemeye balayan Ulkelerde, geleneksel teknolojilere dayabrekmik faaliyetler
cercevesindeki kurumsajima, hentiz, gelkin ve yerlaik bir hal almamgtir. Ayrica,
s6z konusu ekonomik faaliyetlerden cikari olan uopal gruplar da, gesime kasi,
gelismis Ulkelerdekiler kadar bluyuk bir direng gosteremeziénki o dlgide buydk bir
siyasi glce henuz ememslerdir. Bu nedenlerledir ki, sonradan sanayieye
baslayanlar yeni olana ¢cok daha ¢abuk uyum goésterel@libu esneklik, onlar icin cok
blyuk bir Gsttinlik haline dogébilir ( Goker, 2004: 39).

Carlota Perez’in degdi gibi, teknolojinin kokten dgistigi donemlerde "oyunun kurah”
herkes icin dgismektedir ve bu dasim, gelismis Ulkelere yetiebilmek, dinya

teknolojisini yakalayabilmek icin son derece onehitifirsat yaratir (Perez, 1988'den
aktaran; Goker, 2004: 39).

3.1.2.1.Dorduncu Be Yillik Kalkinma Plani(1979-1983 D6nemi)

Bu plan dger t¢ plana gore teknoloji politikasi acisindana&bapsamiidir, bilim ve
teknolojiye ayri bir bolum acilmgtir. Bu bdliumde teknoloji, agarma gelgtirme,
uluslararasisbirligi ve teknik yardim konularina yer verilgtir. Ar-Ge faaliyetlerine
ayrilan kaynaklarin yetersigii ulusal bilim ve teknoloji politikasinin belirdizi gibi

konulara dginilmistir.

Bu donemde ilk kez teknoloji politikalarindan sodileistir. Bu planda, lisans
sozlemelerinde di satiminin sinirlanmasi sorunu ile yeterince ilglleedigi, paket
teknolojilerin alinmasi ile aranan teknolojiler ileilinen teknolojilerin de alinip

maliyetlerin gereksiz yere yukseddi patent haklarini dizenleyen yasanig saticinin

82



yararlarini korudgu ve Uulkemizde teknoloji Uretimini sinirlag vurgulanmgtir
(DPT,1994).

Bu donemde 1970’li yillarda artansdicaret aciklari daha da argrue 24 Ocak 1980
Ekonomik Kararlari alinmgtir. Bu kararlar ile serbest piyasa ekonomisineilgestir.
Ihracata yonelik sanayiime stratejisi benimsenstir. Yine bu dénemde bilim ve
teknoloji politikalarini belirlemek ve daha da ilgr gotirmek tGzere ana gorevi uzun
vadeli bilim ve teknoloji politikalarinin tespitiedhtikiimete yardimci olmak olan Bilim
ve Teknoloji Yiksek Kurulu (BTYK) kurulmgtur (Gileg,1998:18).

3.1.2.2.Beinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1985-1989)

Ik ti¢ kalkinma planinda genel hedef ve saptamafaraverildikten sonra, birkez daha
Dorduncu Be Yillik Kalkinma Planr’nda (1979-1983) teknoloji Igdkalarindan s6z
edilmigtir. "Bilim ve Teknoloji" boliuminde, teknoloji, ulararasi gbirligi ve teknik
yardim konularina yer verilgtir. Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan kaynaklarin yetenligi,
ulusal bilim-teknoloji politikasinin  belirsidi, Ulkenin kalkinma planlari ile
batinlgmis bilim-teknoloji sisteminin oturtulamamiolmasi, Ar-Ge kurulglari ile
sanayi arasinda ki kurulamamasi, ekonomi igin gerekli teknolojirtnansfer yolu ile
karsilandgi, fakat bunun 6zimsenememesi ve teknoloji transi@ryetinin yikseklgi

onemli sorun alanlari olarak belirtilgtir (Karacauslu, 2004: 51).

Besinci Bes Yillik Kalkinma Planinda (1985-1989) Ar-Ge, tekmjotin uyarlanmasi ve
ileri teknolojilerin kullaniimasi acisindan oncéiikektorler ve alanlar tespit edilgtir.
Bu dazrultuda olanaklar bu sektorler Gzerindengyolastirilacak, teknoloji Gretiminde
yeni ve ileri teknolojilerin Ulkesartlarina uyarlanmasinda, 0zel sektér kugialunin
teknoloj adaptasyonuna stek edilmesine ilgkin politikalar ve 6nlemler hizla
uygulamaya konulacaekilde belirlenmtir.

Bu plan doéneminin Bilim-Argtirma-Teknoloji balikli, XV. Boélimi'nde ilke ve
Politikalar kisminda, “uzun dénemli plan, hedefsteatejilerine ve tlkenin ekonomik,
sinai ve sosyal amaclarina uygun bir Bilim ve Té&ad?lani (BTP) hazirlanacaktir”
ibaresi kullaniimgtir. Burada belirtilen, Turk Bilim Politikasi: 1983003’'tn hareket
noktasi olarak alinip uygulanacak bir politika mEnmasidir (Goker, 2004).
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1980'li yillarin bainda, 300 kadar bilim adami ve uzmanin katilimhgairlanan Turk
Bilim Politikasi: 1983-2003 dokumaniyla, ilk kezyratili bir bilim ve teknoloji
politikasi ortaya konmaya calimistir. Bu dokimanda teknoloji konusu da bir ana
motif olarak ele alinmi ve oncelik verilecek teknoloji alanlari belirlensir

(www.inovasyon.org)
Bu dokiimanda belirlenen 5 hedef bulunmaktadir;
» Turkiye’'nin bilimsel diizeyinin yikseltiimesi, kitél zenginlgmesi,

« Ulkenin ekonomik ve sosyal alanlardaki geiesinde bilim ve teknolojinin

etkinliginin arttirilmasi,
e Savunma gucunun arttirilmasi icin Ar-Ge,

* Altyapi ve hizmet sektérinde atmmanin katkinsin gganmasi teknoloji

gelistiriimesi,
e Turk toplumunun sk ve refahi icin sglik ve cevre arglirmalari.

Bu hedeflere egebilmek icin; Ar-Ge harcamalarinin G8Y¥ya orani 1983'deki %0.24
seviyesinden 10 yil icinde %1'e, 21. yluzyll basinda %Z2’'ye yukseltiimesi
ongorualmigtar. 1983'de 10000 c¢gln nifus basina 4,2skiolan tam zamanseegeri
arggtirict sayimizin, 1990'li yillarin 3éarinda 15 kiiye, 2000’li yillarda ise 30 kiye
cikariimasi hedeflenrstir(TUBA,1999:231).

Turk Bilim Politikasi: 1983-2003'Un ardindan, 19¢&inda, Hukimet'in ist@ Uzerine,
ITU’de olwsan bir komisyonca, Turkiy#leri Teknoloji Tevik Projesi (TITTP) adinda
bir proje hazirlanmgiama hayata gecirilemegtir. Aslinda bu projede yeni teknolojiler
icin cok onemli olan “Biyuksehir idarelerinin Altyapilarinin Otomasyonu, Bilgisayar
Kontrollii Uretim Tezgahlari, Endustriyel Robotlaszaktan Algilama Teknolojisi ve
Ozel Malzeme (silisyum teknolojisi, endustriyeramikler, kompoze malzemeler ve
super alamlar) Aratirmalar” gibi konularda Turkiye'nin yetkinlik kanmasi

ongorulmigtar.

1983'te kurulan, ancak, ilk toplantisini 9 Ekim 28 yapabilen Bilim ve Teknoloji
Yuksek Kurulu'na (BTYK), sinirli Olcide de olsaslarlik kazandirilmasi ise, bu
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kurulun 3Subat 1993'te yaptl ve “Turk Bilim ve Teknoloji Politikasi(TBTP): 18B—
2003” balikli, yeni bir politika tasarimini onaylayip uyguwhaya koyma kararini
verdigi ikinci toplantisindan sonra ayan donemde mumkin olgtur (Goker, 2004:
40-41).

Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani 1987 yili programinda, DPTirtyesinde bir 6zel
ihtisas komisyonu kurulmasi karagieulmistir. 1987 yilinda “Bilim-Aragtirma-
Teknoloji Ana Plani Ozdhtisas Komisyonu” kurulmuve bilim ve teknoloji politikasi
ile ilgili bu komisyonun duzenledi raporlar 1988 vyilinda DPT tarafindan

yayinlanmstir.

1988 yilinda Bilim Aratirma Teknoloji Ana Plani Ozelhtisas Komisyonu, Alt
Komisyonlari ile birlikte Bilim-Argtirma-Teknoloji Ana Planini hazirlagnve bu plan
DPT tarafindan yayinlangtir. Bu ana plana gore Turkiye’'de bilim-giiama-teknoloji
alanindaki esas amackmlardir:

Dunyadaki hizl teknolojik gelmelere uyum sgdayabilmek,

» Turkiye'de bilimsel seviyenin yukseltiimesi, bilinve teknoloji planlamasi

yapilmasi,

* Ekonomik, sosyal ve kultirel alandaki getielerin yikseltiimesi ve refahin

artiriimasi,

« Uretimde prodiktivenin artiriimasi, rekabgtrtlarinin sglanmasi ve kalitenin

yukseltilmesi,

» Universiteler, argiirma kurumlari ve sanayi arasindakiglaaun gelitirilerek

sglam organizasyonlara panmasi,

* Bilim ve teknolojiye 6ncelik verilmesi suretiyle tarh bir bilim politikasi

hedeflerinin tespit edilmesi,
e Sdratle geken,
a) Biyoteknoloji,

b) Enformasyon teknolojileri,
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c) Mikro elektronik ,
d) Yeni enerji kaynaklari,

e) Yeni malzemeler, gibi bilim dallarinin uygulama m@ixinin belirlenmesi ve

hedeflerinin tespit edilmesi,

Yenileme (innovation) ve ekonomik blyime sirechdgki yerleri yeniden
belirlenmg olan sinai haklarin korunmasi ve geh teknolojiye uygun yeni
uretimler elde edilmesi konusunda, patent, faya@idel, sinai resim ve model,
marka, ticaret unvanigletme adi, mege ve mahrecsaretlerinin ve dolayisiyla

Uretici ve tuketicinin korunmasi gibi tedbirlegeki tutulmasinin sganmasi,

Sinai haklarin taninmasi ve korunmasi, bir yandegtirma ve gektirmeyi
tesvik etmek, teknik bilgilerin ygunlasmasini sglamasi, déer yandan teknoloji
transferine imkan vermesidir (DPT, 1988: 11-12).

Yine bu ana plana gore planda Turkiye'de bilimsarena-teknoloji alanindaki kaca

problemler kisacgunlardir:

Bilim ve Teknoloji Yuksek Kurulu'nasierlik kazandirilamangtir.
Bilim ve argtirma planlari ekonomik kalkinma planlari ile uyundesildir.

Arastirma kurumlari ile uygulayici kuruglar ve sanayi arasindasbirligi

imkanlarini gektirici ve Ar-Ge hizmetlerini artirici iganti kurulamantir.

Temel aratirmalar, uygulamali agarmalar ve teknolojik gedme arasindaki

ili skiler zinciri tesis edilemergiir.

Mali ve sosyal ortam vyetersiz kagindan argtirma kurulglarina gidecek
eleman bulmak fevkalade zoghaistir.

Universite ve Argtirma kurumlarinin, bilimsel ve teknolojik alt ygpiteskil
eden gostergeleri artirmalarina esaskiteedecek mali kaynaklar yetersiz

bulunmaktadir.

Enformasyon kurulglari arasindaki ilegim aglari gerei gibi kurulamamgtir.
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Yurt disi bilgi aglar ile Glkemiz arasinda yeni yeni kurulmayslbaan bglar heniiz
gelistirilememistir (DPT, 1988: 26-27).

3.1.2.3. Altinci Bg Yillik Kalkinma Plani (1990-1994 Donemi)

Altinci Bes Yillik Kalkinma Planinda (1990-1994) bilim ve teloji alaninda somut
hedefler belirlennstir. ileri teknolojinin transfer yolu ile gganacgl, ama teknoloji
uretiminin de temel ilke olaga bu amagla Ar-Gr faaliyetlerinin desteklengice
belirtiimistir (DPT,1989).

Bu plan déneminde, Bilim ve Teknoloji Yuksek Kurtdun daha etkin faaliyet
gostermesi amaclangtr. Bu amac¢ dgrultusunda 3Subat 1993 tarihinde yapilan
BTYK’nin ikinci toplantisinda TUBTAK tarafindan hazirlanan 1993-2003 yillarini
kapsayan "Turk Bilim ve Teknoloji Politikasi: 1993903" kabul edilmitir. 10 yilhk
sureyi kapsayacak bu politikanin amaci, tlkeyinbilve teknoloji bakimindan ileri
Ulkeler seviyesine cikarmak yani dinya teknologsietsmektir. Bilim ve teknoloji
alaninda somut hedefler saptagmieknoloji Uretiminin temel ilke olaga kabul
edilmekle birlikte yiksek teknoloji trinlerinin te&loji transferi yolu ile sglanacal
belirtiimistir (DPT, 1989:308).

Bu belge dg@rultusunda, VII. Bg Yilik Kalkinma Planr’na da biyuk o6lctide giren
Bilim ve Teknolojide Atilim Projesi ile Tuarkiye'ninBilim ve Teknoloji Politikasi
belgeleri de 1997 yiinda benimsentii TUBITAK tarafindan hazirlanan bu
belgelerde Ulusal Yenilik Sistemi’nin kurulmasiibil ve teknoloji politikasinin temel
amaci olarak benimsengnve bu d@rultuda csitli yasal ve kurumsal dizenlemeler
yapilmasi onerilngtir. Ulusal yenilik sisteminin kurulmasini hedefeaybu ¢calmalarin
sonucunda Patent Enstitist, Ulusal Metroloji Eastit Turkiye Bilimler Akademisi,
Tarkiye Teknoloji Gelgtirme Vakfi (TTGV), Turkiye Akreditasyon Kurulu gib
kuruluslarin kurulmasina igkin yasalarin ¢ikarilmasi ganmstir. Yine bu bglamda,
1995 yilindan bgayarak TUBTAK ve TTGV, Ar-Ge faaliyetlerine destek vermeye,
Marmara Aratirma Merkezi (MAM) de sanayiye donuk giremalara &irhk

vermeye bglamistir (Senses ve Taymaz, 2003).
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Bu plan doneminde Bilim ve Teknoloji Yuksek Kurul®93 yilinda toplanarak 2003
yilina kadar olan 10 yillik dénem icgin bilim ve teMojide izlenecek yeni bir politika

belirlemistir.

1993-2003 wyillari igin bilim ve teknoloji politikasin hedefleri olarak sagidaki
deserler kabul edilmitir:

e On bin nifus basina bugin 7 olansaranaci sayisinin 15’'i asmasi,

* Arastirma-Gelgtirme harcamalarinin Gayri Safi Milli Hasila igirldebu giin

%0,33 olan payinin %1’i asmasi,

« Ulkemizin evrensel bilime katkisi agisindan, diisyalamasinda kirkinci sirada

olan yerinin otuzunculga ¢ikariimasi,

« Ulke Arastirma-Gelistirme harcamalar icindeki 6zel sektoér payinin %il8&n

mevcut durumundan %30’a ¢ikariimasi (www.tubitak.g®

Sekil 4: Turkiye’'de Ar-Ge harcamalarinin GSYIH icindeki payi (1990-2005)

Ar-Ge harcamasi/GSY iH (%o)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Kaynak: www.tliik.gov.tr'den yaralanilarak hazirlatn.

Sekil 4'de Turkiye’de 1990-2005 vyillari arasini kagan 15 yillik sirede Ar-Ge
harcamalarinin GSI¥ icindeki paylari gorilmektedir. BTYK tarafindamzirlanan ve
1993-2003 hedeflerininin amacina glamadg grafikte acikca gorilmektedir. 1990
yilinda Ar-Ge harcamalarinin G$'ya orani binde 3,2 (%0,32) seviyesinde iken 2003
yilinda bu oranin binde 10 (%1) seviyesine yuksslnfeedeflenmitir. 2003 yilina
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gelindiginde hedefin cok altinda kalinarak Ar-Ge harcamalarGSYiH’ya orani binde
6,1 (%0,61) seviyesinde kagal gortlmektedir. 2005 yilina gelingihde ise 2003
yilinda ulgillmak istenen hedefe hala sgillamadg (2005 yili orani %0,79)
gorilmektedir. Gliney Kore'de 2005 yilinda Ar-Ge dsamalarinin GS¥ igindeki

payinin % 2,99, Japonya’'da 3,13 olarak gerggigiedistintldigiinde Turkiye'nin bu
konuda ne denli geride kafdiacgik¢a gorulmektedir.

Yine 1993-2003 projeksiyonunda teknolojik ilerlemgen on bin calsan bgina digen
Ar-Ge personel sayisinin 7'den 16'ya c¢ikmasi hedefistir. Sekil 5’de 1990-2005
yillari arasinda on bin caana digen Ar-Ge personel sayilarl gosterigtim. Ar-Ge
personel sayisi / on bin ¢gan oraninin yillar ilerledikgce surekli agtigorilmektedir.
2003 yilina gelindiinde hedeflenen rakama wgillnis, on bin cakana digen Ar-Ge
personel sayisi 18,1'e yuksektm. 2005 yilinda ise bu oran 22,3 olarak gercgkigtir.
Yalniz bu oran Turkiye icin yeterli gédir. Giney Kore’de 1991 yilinda on bin
calisana digen Ar-Ge personel sayisinin 38 gidugercgi bize 2009 yili Turkiye’sinin

1991 yilindaki Gliney Kore’nin gerisinde kaldsonucuna ukirmaktadir.

Sekil 5: Turkiye’de On Bin Calisana Disen Ar-Ge Personeli(1990-2005)

istihdam edilen on bin ki  siye dii sen Ar-Ge personeli

(TZE kigi sayisi) Kisi

24
21 183 _#®

22,3
18 4

15
12 A

7,5 78 8187

o wo
|

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Kaynak: www.tliik.gov.tr'den yaralanilarak hazirlantr.

Yine bu dénemde 1993 yilinda Turkiye Bilimler Akadisi (TUBA) kurulmutur.
Turk Patent Enstitiisi Kurujwve Gorevleri 518 sayili Kanun Hikminde Kararnalee i

yurdarlige girmitir. Turk Patent Kanunu ofturulmasi yoninde ¢amalar yapilmgtir.
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BTYK’'da kabul gdren politika, gan jenerik teknolojilerinde yetkinkeneyi ve bu

yetkinligi teknolojik inovasyon yoluyla ekonomik ve toplurhsdaydaya dongtirme

becerisini kazanmay! ongoren ve bu oOngoriumiayata gecirilebilmesi icin ulusal
inovasyon sisteminin kurulmasigart kasan bir politika nitelgindedir. Bu politikanin

tasariminda, Listgil motifin 6tesinde, OECD’nin ibil teknoloji ve inovasyon
politikalarina ilskin calsmalarinda ve AB ulkelerinin kendi ulusal bilim, teXoji ve

inovasyon politikasi tasarimlarinda esas aldiklachumpeterci / evrimci kuramin
inovasyon surecine gkin sistemik yaklami temel alinmg ve onlarla ¢ zamanl

olarak, Turkiye'nin bilim ve teknoloji politikasi,bu temel Uzerine oturtulmak
istenmitir( Goker, 2004: 43).

3.1.2.4.Yedinci Be Yillik Kalkinma Plani (1996-2000 D6nemi)

Altinci Bes Yillik Kalkinma Planinda belirtilen hedeflerdeshali olunamadii ve halen
daha Turkiye'de Ar-Ge harcamalarina ayrilan G8$Y¥% 0,5 civarinda oldiu, her
10,000 iktisaden faal iye disen Ar-Ge personelinin ise 7,5 olgluYedinci Bg Yillik

Kalkinma Planinda belirtilngiir. Bu planda 1990l yillarin ikinci yarisindalion ve
teknoloji alaninda atihm yillari olmasi beklenmedit. Bunun icin “Bilim ve
Teknolojide Atilim Projesi” adi altinda bir proj@nirlanmgtir ( DPT, 1995: 60 ).

Bilim ve Teknolojide Atilim Projesi, Turkiye'nin bm ve teknoloji yetenginin hangi
somut temeller Uzerinde yukseltilebilgoee isaret etmektedir ve Turkiye'yi, bilim ve
teknoloji Uretiminde yetkinkgmis; Uretilen bilim ve teknolojiyi hizla ekonomik ve
toplumsal faydaya dostiirebilme -inovasyon- becerisini kazagmbir tlke haline

getirebilmenin yollarini gostermektedir (Goker,02043).
3.1.2.4.1. Yedi Atihm Alani

Bilim ve Teknolojide Atiim Projesi, Turkiye'nin iim ve teknoloji yetengini

yukseltebilmek i¢in yedi atiim alani 6nermektedunlar:

e Turkiye'yi gelecgin Enformatik Toplumuna tayacak olan Ulusal
Enformasyon Sebekesi ile busebeke lzerinden sunulabilecek Telematik

Hizmetler Aginin Kurulmasi;
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Uluslararasi arenada rekabet Ustgihiii kazanmanin olmazsa olmazskio
haline gelen, Esnek Uretim ve Esnek Otomasyon dlekiterine Ulke

Sanayisinin Uyarlanmasi;

Demiryolu Sisteminin Hizh Tren Teknolojileri Bada Yenilenmesi v§ehir ici

Ulasimda Rayli Sistemlerin Gatirilmesi;

Uzay ve Havacilik Sanayileriyle Savunma Sanayisiidan ve Uriin Seciminin
itmesine Dayali bir Sinai Yatirim ve Gglie Stratejisizlenmesi;

Gen Miihendisfii ve Biyoteknolojide Ar-Ge Uzerinde Odaklanma; GAB.

Projeleri Baz Alan Acilimlar;

Cevre Dostu Teknolojiler, Enerji Tasarrufu gkeyici Teknolojiler ve Cevre
Dostu Enerji Teknolojilerinin Uzerinde Odaklanma Wygulama Alanlarini

Ulke Capinda Hizla Gelirip Genkletme;

Ileri Malzeme Teknolojilerinde, @er Atilm Alanlarini Destekleyici Yonde Ar-
Ge ve Uzantisindaki Sinai Yatirimlar” olarak simamstir ( Ozda, 2000: 52—
53, Goker, 2004: 43).

1960’lar ve 1980’lerdekinden farkli olarak, 1993 smsinda, dngortlen politikay! ve bu

dogrultudaki kararlari uygulama yoninde en azindan lediev bazi kurum ve

kadrolarinca (o donemin TUBAK ve DTM kadrolari vb.) ciddi cabalar gosteriktir.
Bu cabalar, sinirli sayida da olsa, bazi hikiometkuruluslarca da (TTGV, TED,
TAYSAD, OSD vb.) desteklenmtir. Ne var ki, bu cabalar da, bu politikalarin

uygulanmasina yetmestir. Bilim ve teknoloji gostergeleri acisindan 19@3ortaya

konan hedeflerin gauna ulgillamadgi gibi, 6ncelik verilen bikim [enformatik], ileri

teknoloji malzemeleri, biyoteknoloji, nikleer tekop ve uzay teknolojisi alanlarinda

yetkinlik kazanma meselesinde de dnemli bir ileeekaydedilemengtir (Goker, 2004:

3.1.2.5. Sekizinci Kalkinma Plani ve Ulusdinovasyon Sistemi

Sekizinci Kalkinma Planinda yanan sorunlara kalici ¢ozimler bulmak hedeflgtimi

Bunun gerceklgnesinin de Turkiye'nin bilim-teknoloji-Uretim- in@gyon yetengni

yiikseltmekle mimkiin olaga belirtiimistir. Bu planda Ulusalinovasyon Siteminin
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kurulmasinin tizerinde durulrstur. Ulusal Inovasyon Siteminin, ekonomik, siyasi,
toplumsal boyutlariyla sistemsel bir batiinluk, itk ve siyasi kararlilik icerisinde

ele alinmasi gereklgi vurgulanmstir (DPT, 2000: 3).

Ulusal inovasyon Sistemi, Tirkiye'nin sanayiee @igini gecip enformasyon
toplumuna -ve giderek bilgi toplumuna- eviriimesinibu ikili sorunu, ayni zaman

diliminde gabilmesinin manivelasidir. Onun icindir ki, temeldefi;
e Bilim ve teknoloji Uretmede yetkingeis,

e Bilim ve teknolojiyi ekonomik ve toplumsal faydaynistirme (inovasyon)

becerisini kazanrg)

* Ddunya bilimine ve teknolojisine, insagin bu ortak mirasina, katkida bulunan
ulkeler arasinda saygipa sahip bir Turkiye yaratmak, biciminde tanimlagpmi
olan, Sekizinci kalkinma Planindaki Ulusal Bilim Veknoloji Politikasinin ana
ekseninde Ulusdhovasyon Sitemi bulunmaktadir (DPT, 2000: 3).

Kalici bir teknoloji performansi kazaniimasindduait teknoloji, hicbir zaman, tlkenin
kendisinin, sglam bir bilim temeli ile belirli bir inovasyon kapdesine sahip
bulunmasinin yerini tutamaz. Onemli olan, yapaigienme ve ardirarak @renme

yoluyla, ‘know-how’in 6ztumsenmesidir. Bu sistemimriélmasi yalnizca teknik bir
mesele dgldir. Bunun yaninda 6ngorulen yasal ve kurumsatatiliemelerin,  bilim,
teknoloji, sanayi, g@tim, ekonomi, istihdam ve para politikalari olmélkere bircok

politika alanini icermektedir ( DPT, 2000: 7).

Sekizinci planda da Ar-Ge ka olmak Uzere, inovasyongittm teknoloji gibi bircok
onemli konuya da dgnilmistir. Ortaya cikan tabloya genel olarak bgknizda,
Turkiye’'nin, bilim ve teknoloji politika Gretmek kwmsunda bir ekginin olmadgi
gorulmektedir. Eksiklik tasarlanan politikalarin yafa kaldiriimasi ya da eksik
uygulanmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim BTYK'25 Agustos 1997’de yagii
dcuncu toplantisinda, “Turkiye’nin temel eksgliBilim ve Teknoloji Politikasi’nin
sistemsel bir butunluk, sureklilik ve siyasi karskl icinde hayata geciriimemesi”
oldugu ortaya konmgtur (Ozda, 2000: 54 ).
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3.1.2.6.Bilim ve Teknoloji Politikalari Uygulama Phani (BTP-UP): 2005-2010

BTYK’nin, 2004 tarihinde yap@ 10. toplantisinda, Turkiye'nin bilim ve teknoloji
alanindaki temel amaglari, ilkeleri ve hedeflerliteEnmistir. Bu unsurlarin tamami,
Tarkiye Bilim ve Teknoloji Stratejisi'ni (BTS) okiurmaktadir. BTS'nin bir araci
olarak Turkiye Aratirma Alani (TARAL) tanimlanngtir. TARAL, bilim-teknoloji ve

Ar-Ge alanindaki faaliyetlerin ganik, farkli anlays, yaklaim ve amaclara gore gi¢

sinerji yaratmak igin ayni stratejik cerceve igindettilmesini sglayan kavramsal bir
batanltuktar. BTP-UP ise anilan strateji dahilind&RAL ekseninde 2005-2010 yillari

arasinda yapilmasi gereken temel eylemlerin nédielgonu belirtmektedir.

Bilim ve Teknoloji Politikalari Uygulama Plani (BTBP), 2005-2010 déneminde, yedi
stratejik amac ve eylem alani belirlemektedir. Bilve Teknoloji farkindaginin ve
kaltirintn gektirilmesi, bilim insani yetitiriimesi ve gelstiriimesi, sonu¢ odakli ve
kaliteli aragtirmalarin desteklenmesi. Ulusal Bilim ve TeknoloyOonetiminin
etkinlestirilmesi, 6zel sektorin Bilim ve Teknoloji perfoamsinin gugclendiriimesi,
argtirma ortaminin ve altyapisinin ggiiilmesi ve ulusal ve uluslararasi gantilarin

etkinlestirilmesi (http://www.akademiarastirma.com)

Bilim ve Teknoloji farkindaginin ve kdltirinun gedtiriimesi, toplumun Bilim ve
Teknoloji cabalarina katki ve katihminin gianmasi amaciyla, bilinclendirme ve
yayginlagtirma programlarinin dizenlenmesi, bilim parklarinkurulmasi, bilim
yayinlarinin cgitlendiriimesi ve guclendirilmesi, bilim muzelermi kurulmasi ve
guclendirilmesi, bilim ve teknoloji kamplarinin ygplastiriimasi, halka agik bilim ve
teknoloji tanitimlarinin yapilmasi, kamu medyasiRdaunun surekli olarak giindemde
tutulmasi (cocuklar, gencler vegérleri icin), 6zel medyada yayinlanacak kisa spwtla
hazirlanmasi, okullarda bilim ve teknoloji gunletizenlenmesi, bilim tarihimiz ile
ilgili yayin faaliyetlerinin desteklenmesi, dunyditn birikiminin topluma anlatiimasi
icin programlar dizenlenmesi, TARAL karar alma sleende toplumsal aktorlerin

etkin dizenlenmesi gerekmektedir (http://www.aka@deastirma.com)
3.1.2.7.Vizyon 2023 Teknoloji Ongorust

2000 yilindaki Altinci Bilim ve Teknoloji Yuksek Kulu toplantisinda alinan 2000/1

no’lu “Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalar1 Strajisi Hazirlanmasi” karar kagi, 24
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Aralik 2001 tarihli Yedinci BTYK toplantisinda “Usal Bilim ve Teknoloji Politikalari:
2003-2023 Strateji Belgesi’nin Hazirlanmasi” oladakistirilmi s; bu karar kapsaminda
“Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji Stratejileri Prog#'nin ise,

« Teknoloji Ongori
* Ulusal Teknoloji Envanteri
« Turk Arastiricilar Envanteri (ARBS)
« Ulusal Ar-Ge Altyapisi (TARABS)
alt projelerinden olgmasina karar verilrgii (http://tubitak.gov.tr)

Ulusal bilim ye teknoloji politikalar cercevesindeazirlanan 2003-2023 Strateji
Belgesi, uygulamaya yonelik bir atilim modelini, ylam planini ve somut amac¢
hedefleri icermektedir. Bu belge ile ortaya konamaa ve hedefler iddiali ve
gerceklatirilebilir hedeflerdir. 1982—2002 yillar arasmdlusal gelirini yaklgtk 4 kat
artirms, dunya rekabet edebilirlik siralamasinda 1999-2008r1 arasinda 9. siradan
4. siraya yukselmngiolan Malezya bu konudaki en iyi 6rneklerden bitidsliney Kore
1990-1996 yillar arasinda ulusal gelirini 2 katrams, 1998 yilinda doviz kurlarinda
yasanan kriz nedeniyle %40 dolayinda azalan ulusatigelki yil icinde tekrar kriz
oncesi duruma dondirebilgtir ( TUBITAK, Vizyon 2023, 2004: 18).

2023 vizyonunu destekleyen sosyo-ekonomik hedefler,

* Sinai Uretimde rekabet Ustuglinin sglanmasi,

* Yasam Kkalitesinin yikseltilmesi,

» Sdrdurulebilir kalkinma,

» Bilgi temelli toplum icin teknolojik altyapinin glendiriimesidir.
Bu kapsamda 2023 yilina kadar;

* Dunya Bankasi Rekabet Guici Endeksi’ne gore yagil@amada dinyanin ilk

25 Ulkesi arasina girilmesi,
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« Birlesmis Milletler Insani Kalkinma Endeksi'ne gore yapilan siralamada
dunyanin ilk 25 Ulkesi arasina girilmesi hedeflegtimi(TUBITAK, Vizyon
2023, 2004: 28).

Turkiye bircok alanda AB standartlarini referanisnraaktadir. Ulkemizin ortak
teknoloji politikasi yoluyla AB’ye bgmli olmasinin en 6nemli nedenlerinden biri
Tarkiye'nin bilim ye teknoloji aciklarini gidermaktemesi, Ar-Ge harcamasi, gtrama

sayisl, bilimsel teknolojik ciktli alanlarinda sgai buyidk aciklar ve bunlarin

kapatiimasi gerekligidir.

DIE’nin “Ar-Ge faaliyetleri 2001-2002 anket sonugiarl ve Avrupa komisyonunun
“Avrupa argtirma alanina dgru bilim teknoloji ve inoyasyon: anahtar gosteegel
2003-2004" adli raporuna gore Turkiye'ninsh@oktada 6zetlenebilecek acikladyle

siralanabilir;

e Ar-Ge acgigi: AB-15'te 2001’de AR-GE ygunlugu yani Ar-Gr/GSYH orani
%1,98, AB-25'te %1,93 iken Turkiye'de %0,72'dirBu oranin AB’de en
yiksek oldgu ulkeler isve¢ 4,27 ve Finlandiya'da 3,49'dur. AB 2010'da
dinyanin en dinamik bilgi ekonomisine gelebilmekni¢%3’e cikarmayi
hedefledgi bu oran Tirkiye'de 2002’de %0,67 ve gerilgtimi

e Arastirma acig!: Istihdam edilen on bin nufus paa digen aratirmaci sayisi
AB-15'te 2001 de 56,8 iken Turkiye’'de bu sayl 19652002 de 11,2 olmgtur.
Bu alanda ilk ti¢ siray! Finlandiyiglanda vesvec paylgmaktadir.

e Bilimsel yayin acgl: AB-15'te milyon nifus bgina digen bilimsel yayin sayisi
2002 de 673 iken Tirkiye’de 103 tiir. En ¢ok yayapan 1600 adet ilisvec'tir.

e Patent acgl: Bilim ye teknoloji gelsme dizeyini saptamanin evrensel 6lgusu
Uretilen patent sayisidir. Avrupa patent ofisindyam Kisi bagina yapilan
basvuru sayisi 2000 de AB-15te 128,4, AB-25'te 10ik@n Turkiye'de 0,3 tlr
neden Avrupa toplugu ulkelerde ortak bir teknoloji politikasi clwrma
gerekliligini yeriler acgikga gostermektedir.

o lleri teknoloji tiriin ihracati agi g1: ileri teknoloji ihracatinin goreli ihracattaki

payini ve dolayisi ile doviz getirisi miktari onerdlcu kaynaklarindandirileri
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teknolojik ihracat/toplam ihracat orani 2001 yibndB-15'te %19,8 Turkiye'de
bu oran %3,2'dir. Teknoloji ihracatinda rekor %40e8irlanda’ya aittir (Goker,
2006).

2023 yilina gelindiinde Turkiye o gunin Bilgi Ekonomisine d&mils ileri konumdaki
Ulkelerine, ekonomilerine yakinsiyor mu yoksa buoda uzaklgyor mu olacaktir?
Uzaklgmakta olacak olursa bu durum gelecek icingataisti guclikler getirecektir.
Gelismenin, balangicta da belirtildii gibi, yalnizca birkag faktére indirgenemeygice
unutmadan, 2023’te Turkiye'nin Bilgi Ekonomisinerd§im acisindan eginis olaca
performans dizeyini sinirl bir bicimde de olsatrtak icin, en azindan bir kopu
olmadgini yansitmak acisindan yararli olgcalistinilen su birka¢ yalin gosterge
belirtilebilir:

2023'te:
e Turkiye’'nin dinyada iki teknolojide 6nde olmasi;
« Ug Turksirketinin diinyada 6nde gelairketler arasinda bulunmasi;
* 40 Turksirketinin hisselerinin diinya borsalaringeem gormesi;

e Uluslararasi patent kaurusu sayisinin yilda 3000’e gémak bu alandau anda
goreli olarak gerilerde olan, 6rgie 3000 dolayinda uluslararasi patent

basvurusu bulunartalya gibi tlkelerin bugiinkii diizeyine ¢ikmasi;

» Egitim alaninda gitim siresi ve nitefii bakimindan en gainis tlkelerle farkin

buglnkUntn yarisindan azina inmesi;

* Doga bilimlerinde bir Nobel o6duli veya Matematikte [Be Madalyasi

kazanilmasi ¢k, 2008: www.inovasyon.org)

Turkiye gectgimiz on yillarda, kaydetsi gelismelerin yani sira Bilgi Ekonomisine
donim acisindan bircok alanda onemli firsatlar kagiimi Bunlarin bir bolumu
belirli kritik alanlarda ¢ok buyik gecikmelere ya thazi durumlarda geri dénilmez
kayiplara yol acngtir. Ulkemiz ileri teknoloji ve yiiksek katma ger yaratiimasiyla
baglantili bazi sektbrlerde var olan potansiyeliniirpitistir.  Bununla birlikte

Tarkiye'nin en gekmis Ulkelere ve AB ortalamasina 2023’tegdse de bu tarihi
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izleyen kisa donemde yakinsamasi ofan&esin olarak vardir. Ulkemiz bunu
ana cizgileri yukarida belirtilen politikalarin eéimesi ve gejmelerin sglanmasi bu
potansiyelin gergge donigmesi icin vazgecilmez kallardan biridir (kik, 2008:

WWW.inovasyon.org)
3.3. Turkiye’de Ekonomik Biyumenin Analizi
3.3.1. Ekonometrik Yontem ve Veri Seti

Bu bolimde, Romer endojen blylime modeli olan Arf&diyetleri-teknoloji-bliyime
iliskisini Tarkiye orngi icin test edilecginden, kullanilacak olan ekonometrik
yontemlerle veri seti tanitilacaktir. Bu amaclacélikle serilerin durgan olup olmadii
arggtinllacak, ger seriler durgan deilse nasil durgan hale getirileca arastirilacaktir.
Daha sonra seriler arasinda kisa donengkiyli belirlemek icin Granger nedensellik
testi ve uzun donemli #kiyi belirlemek amaciyla kullanilan Johansen-Juseli
koentegrasyon yontemi hakkinda bilgi verilecekBunun yaninda dgskenlerin kag
donem gecikmelerinin denklemde yer a@aoabelirlemek amaciyla kullanilan gecikme
bilgi kriterlerine kisaca dgnildikten sonra model okturulacaktir. Ekonometrik
yontem busekilde aciklandiktan sonra ekonomik buyimeyi dlgcngh kullanilacak

veri setleri hakkinda bilgiler verilecektir.

3.3.1.1. Unit Root (Birim Kok) Testi

Zaman serileri analizinde d@anhk kavrami cok o©6nemlidir. Bir zaman serisi,
ortalamasi ile varyansi zaman icindeigmiyor ve iki dénem arasindaki kovaryansi bu
kovaryansin hesaplarighdoneme dgl de yalnizca iki donem arasindaki uzgklibasli

ise durgandir (Gujarati, 1999: 713). Granger ve Newbold7@)9 durgan olmayan
zaman serileriyle calilmasi halinde sahte regresyon problemiylesikanlabilecesini
gostermgtir. Bu durumda regresyon analiziyle elde edilemwsp gercek ikkiyi
yansitmaz. Durgan olmayan zaman serileriyle yapilan regresyonideal sadece bu
seriler arasinda birsbutinleme iliskisi varsa gercek gkiyi yansitabilir (Gujarati,
1999: 726). Bu cajmada serilerin duganlik duzeyleri Dickey ve Fuller (1979) ve
Philips ve Peron (1988) cstnalarindaki sirasiyla ADF ve PP birim kok testléei
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gecikme uzunluklar da AIC(Akaike Information Critn) kriteri ile belirlenmeye

calisiimistir.

Zaman serisi verileri kullanilarak cgtirilan regresyon denklemlerinde dgaalik
(birim kok icermeme}artinin yerine getiriimesi gerekmektedir. Geneltamiklama ile
durgganlik; sabit ortalama, sabit varyans ve seriyéadeger arasindaki farkin zamana
degil, yalnizca iki zaman dgeri arasindaki farka g olmasi seklinde
tanimlanmaktadir. Zaman serilerinin deterministi&ya skotastik bir trendin vagh
nedeniyle durganlik niteligine sahip olmamalari ihtimali bu serilere birim kégsti
yapiimasini zorunlu kilmaktadir. D@an olmayan serilerin varyansi ve ortalamasi
zamana bgli olarak dgisebilmektedir. Bu tip serilerde zaman sonsuza itikige
varyans ta sonsuza gloi gitmektedir. Ayrica bu tip seriler, herhangi biokun
etkisinden sonra tekrar uzun déonem ortalama seaye donmemektedirler.

Serilerin durgan olup olmamalari ¢cok 6nemlidir. Cinku 6ncelikigragan olmayan
seriler kullanilarak yapilacak olan regresyon abali gercge uymayan sonuclar
vermektedir. Ekonometrik #kiler bulabilmek amaciyla dugan olmayan zaman
serilerinin kullanildgl regresyon denklemlerinde, gigkenler arasinda ki olmadgi
halde, “spurious regression” (sahte-yalanci regnegyliye ifade edilen anlamh F ve t
istatistikleri ile oldukca yilksek Riezerlerine rastlaniimasi miimkiin olmaktadir. Bunun
yaninda durgan olmayan zaman serilerinde gecioklarin etkileri strekli hale
gelmektedir. Batin bu sebeplerden dolali&h bir regresyon analizi yapabilmek icin
zaman serisi verilerinin kullanilgh calsmalarda oOncelikle serilerin duganlik

Ozelliginin incelenmesi gerekmektedir.

Birim kok analizinde 1(0), dugan bir zaman serisini ifade etmek icin kullaniinzakt.
Zaman serisinin birinci farki alindiktan sonra sgéwurgan hale gelirse serinin birinci
dereceden dugan oldgu anlgilir ve I(1) seklinde gosterilir. Yine birincisine benzer
sekilde, durgan bir seriye ulgmadan 6nce bir serinin birinci farki alindiktan son
tekrar farki alinirsa (yani iki kez farki aliniysaerinin ikinci dereceden dyan oldgu
anlailir ve 1(2) seklinde gosterilir. Bu anlatilanlari genellemekrd@mkindtr. Yani bir
zaman serisinin d kez farkinin alinmasi gerekiyoosserinin d’inci dereceden dgan

bir seri oldgu anlagilir ve 1I(d) seklinde gosterilir. Birinci dereceden yada dahdaaz
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derecelerden dugan olan zaman serilerine, seviyesinde gana olmayan zaman

serileri denmektedir.

Regresyon denklemlerinde kullanilan serilerin  @ara olup olmadiklarinin
belirlenmesinde Gegletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips Peron (PP) testler
kullaniimaktadir. Phillips ve Perron (1988) hatainderine iliskin daha esnek
varsayimlara sahip bir Dickey-Fuller surecigiudular. ADF sinamasi, hata terimlerini
bagimsiz ve homojen varsayarken, Phillips-Perron sasanhata terimlerinin zayif
bagimli ve hetorojen dalimh olmasina imkan tanimaktadir. PP birim kogtiein ADF
birim kok testinden farki, alternatif formlardarghirinde bg&mli degiskenin gecikmeli
degerlerinin yer almamasidir. Birim kok testlerine yap elstirilerden biri, yapisal
kirllmaya konu olan dugan bir serinin durgan deilmis gibi gorinebilecgidir. Bu
durumda, yapisal kirilma birim kék sinamalarinaildatiimezse sifir hipotezin yasli
bir sekilde reddedilmesine neden olabilir. Bu noktadameket eden Perron (1989),
digsal oldigu bilinen tek bir yapisal kirllma varsayimi altingggulanabilecek bir birim
kok testi geltirmistir. Perron birim kok testi, ADF sireci icerisineerion (1989)
tarafindan onerilen kukla g@ekenlerin ilave edilmesine dayanmaktadir. Peron 9198
birim kok test sirecinde kullanilabilecek dort allekla deisken dnermektedir. Kukla
1, kinlma hata terimlerinde byok meydana getirmse kukla 2 ve/veya kukla 4 ile
beraber kullanilir. Kukla 2, kirllma regresyon segie dgisime yol actiysa, kukla 3 ise
trendinde dgisime yol actiysa kullanilir. Kukla 4 ise kirilma regyonun sabit ve
trendinde ganli bir degisime yol actiysa kukla 2 ile beraber kullaniimaktadi
Regresyon parametrelerinde yapisal kirllmaya cevadperceklgtirilen uyarlamalar
anliksa "additive outlier model", kademeli ise "awation outlier model” yardimi ile
birim kok testi uygulanmalidir. Bu modellerden baisinde, seri gerekli olan
kuklalardan arindinldiktan sonra Dickey- Fulleresiine uygun olarak birim kok testine
tabi tutulurken, dierinde belirlenen kukla @ekenler d@rudan bir sekilde ADF
regreyonuna dahil edilir. Bu test icin gerekli olantik degerler, Perron (1989)'da
mevcuttur. Perron (1989) tarafindan onerilen kuddgiskenler, Phillips-Perron birim
kok test surecinde de kullanilarak test istatistikélde edilmgtir. Diger deysle, Perron
birim kok testi sonucunda elde edilen test istixtisti, Newey-West (1987) tahmincisi
yardimi ile duizeltilmgtir (Yamak ve Korkmaz, 2005:7).
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Birim kok testinde hipotegu sekilde kurulur:
Ho = Seri durgan deildir; seri birim kok icermektedir
Ha = Seri durgandir; seri birim kok icermemektedir.

Gengletilmis Dickey-Fuller zaman serilerinin dgian olup olmadiklan sagidaki

alternetif regresyon modelleri kullanilarak belivébilir.

k
AY{=0g+01Y¢e1 + z BiAY¢i + & (3,1)
i=1
k
AY{ =0 +oatrend 40y + ) BAY + & (3,2)
i=1

Yukaridaki regresyon denklemlerinde Y, birim kokttee konu olan zaman serisin,
birinci derece fark operatorinig, ise hata terimini ifade etmektedir. Yukaridaki
regresyon modelleri kullanilarak elde edilen Glatilmis Dickey-Fuller dgeri (The9 ,
Gengletilmis Dickey-Fuller tablo dgeri ile (Tiapio) kasstlastiriimaktadir.

Eger (Thed 1 > OTapidd Olursa, H hipotezi reddedilir. Yani bu durumda serinin diaa
oldugu anlgilir. Tersine,[Thed] < OTtapid] Olursa H kabul edilir, H reddedilir. Yani bu
durumda zaman serisinin dgem olmadg anlgilir. Benzersekilde PP birim kdk
testindeThed] > OTianidolursa, serilerin birim kok icergini ifade eden K hipotezi

reddedilir, serilerin birim kok icermegini ifade eden Hkabul edilir.
3.3.1.2. Koentegrasyon (gbutiinlesme) Testi

Birim kok testi yapildiktan sonra serilerin koemegolup olmadiklarina bakilmasi
gerekir. Seriler arasinda koentegrasyon olup olgmadbelirlemede yaygin olarak iki
yontem kullaniimaktadir. Bu yodntemler Engle-Grangee Johansen-Juselius
yontemleridir. Bunlardan Granger nedensellik yontdagiskenler arasinda kisa donem
ili skisini, Johansen koentegrasyon yontemi ise uzunemdiniliskiyi gostermekte

kullaniimaktadir. Granger yonteminde bir serinipediseri Gzerine kulmasiyla olgan

hata terimlerinin durganligina bakilmaktadir. Serilerin kolmasi sonucu elde edilen

hata terimleri serisi dugan ise, seriler arasinda koentegrasyoskiginin oldusu
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anlasilir. Eger hata terimleri serisi dukan deilse seriler arasinda koentegrasyon
ili skisi yok demektir.

Koentegrasyon ikisini belirlemede yaygin olarak kullanilangdr yontem (6zellikle
ikiden fazla dgisken icgin) Johansen-Juselius yontemidir. Johansegbutinlgme
yonteminin (1988), Engle-Granger’in ikisamali gbltinleme yonteminden (1987)
daha dstin oldiu kabul edilmektedir (Baharumshah & Rashid, 19994)3 cunku
Johansen’in gutinleme yontemi birden fazla skiutlnlgik vektérin tahmin
edilmesine olanak gwamaktadir ve bu yontemde ggkenlerin zayif dgsal olmalari
kosulu aranmamaktadir. Ayrica, Engle- Grangerinbiginleme yonteminde
desiskenlere icsel-gsal ayrimi yapmak gerekliyken, Johansen’igbiglinleme
yonteminde boyle bir ayrima da gerek yoktur; ¢cutikia desiskenler i¢csel olarak kabul
edilmektedir (Onel, 2004: 84-85). Son olarak, Jsearin gbutinleme yontemi
tahmin sapmalarina kardaha dayanikhidir (Song & Witt, 2000: 112). Rd®94

yilinda basilan kitabinda bu yéntemi adim adimlagmistir:

Oncelike p. dereceden otoregresif bir model seditineDaha sonra bu model tahmin
edilmeli ve modelin hata terimleri D’ler elde edéfidir. D’ler bulunduktan sonra bu
model de tahmin edilmeli ve buradan bu modelin hatanleri €'ler bulunmalidir.
Bundan sonra D ilee arasindaki korelasyonlarin karelep) (hesaplanmalidiriz
istatistigi ve maksimum Ozdger istatistgi formil yardimiyla hesaplandiktan sonra
hipotezler kurulmalidir. Hesaplanan iz ve maksiméadeser istatistgi sonuclari
Johansen ve Juselius tarafindan belirlgnnolan tablo kritik dgerleriyle
karsilastirilmalidir. Test sonuglari istatistiksel olaralogntegre vektorlerin énemli
oldugunu gosteriyorsa buradan aplmnasi gereken seriler arasinda uzun dénemli bir
iliski oldugudur. Buda seriler arasinda koentegrasyoskidi oldugu anlamina

gelmektedir.
3.3.2. Veri Seti

Tarkiye icin yapilan ekonomik biyime modeli, RonmeAr-Ge faaliyetlerine dayanan
endojen buylme modeli temel alinarak sthwulmutur. Modelde dort bamsiz
degisken ve bir baimh desisken kullaniimsgtir. Bagimsiz dgiskenlerden ikisi
neoklasik modeldeki emek(L) ve sermaye(K) olup, lenggn Turkiye'deki istihdam,
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sermaye icgin ise sabit sermaye yatinmlari dikkatemstir. Diger iki baimsiz
desisken Romer’in teknolojiyi i¢selkgirirken kullandgl Ar-Ge harcamalari ve Ag-Ge
faaliyetlerinde caban personel sayilaridir. Benl degisken olarak da ki basina digen
GSYIH alinmstir. Sabit sermaye yatirimlari, Ar-Ge harcamalarikisi basina digen
GSYiH verileri Amerikan dolar cinsinden modele dahdilmistir. Modeldeki biitiin
degiskenler logaritmik olarak modele dahil edignr. Bundan dolayi da model
sonucunda elde edilen katsayilar esnekligedierini vermektedir. Turkiye ve Gliney
Kore icin ayri ayri modeller kurularak kadestirma yapilacaindan modellerde
kullanilan verilerin ayni zaman arainda olmalari 6nem arz etmektedir. Ozellikle
Guney Kore i¢in son yillardaki A-Ge faaliyetlerigosteren verilere wanak mimkin
olmadgindan modeller 1990-2005 yillarini kapsayan 16ikyitaman serilerinden
olusmaktadir. Turkiye’de teknolojik ilerleme- ekonomilblyime modelinin

ekonometrik analizlerinde EVIEWS 5.0 paket programlaniimistir.
3.3.3. Model

Ekonomik bilyiime en kisgkilde Reel GSYH'daki artslar olarak tanimlanmaktadir.
Endojen biylime teorilerinden olan Romer modelip@ain ekzojen olarak kabul ei
teknolojiyi Ar-Ge faaliyetlerini kullanarak endojdrale getirmgtir. Biz de, Turkiye igin
yaptgimiz calgmada Klasik dretim faktorleri yaninda Toplam Fakigerimlili ginin
artisina yol agan yeni teknolojileri ifade etmek icin-Ge faaliyetlerini kullanmaktayiz.

Modelde buttn déskenler logaritmik olarak ifade edilgtir. Bundan dolayl bamsiz
degiskenlerin dnundeki tahmin edilecek katsayilar ayamanda esneklik gerlerini
verecektir. Bunun yaninda bu sayede uzun donemdesedlgore getiriyi tahmin

etmemiz de kolaykmis olacaktir. Modelimiz:

LogY=a + Log X; + Log X, + Log X3+ Log Xz + v (3,3)
Modelde yer alan dgskenlerin agilimi gagidaki gibidir.

Y = Kisi Basina GSYiH,

X1 = Sabit Sermaye Yatirimlari,

X, = Istihdam,
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X3 = Ar-Ge Harcamalari,
X4 = Ar-Ge personel sayisini gostermektedir.
3.3.4. Tiirkiye Icin Birim Kok Analizi

Zaman serileri duganlatirldiktan sonra modele dahil edilmelidir. Modelrkimadan
once modeldeki butin @deskenlerin durganligina bakilir. EBer seriler durgan
degillerse yani birim kok iceriyorlarsa dytan hale getirmek icin birinci farklari alinir.
Eger zaman serisi yine dyian hale gelmengse durgan hale gelene kadar farki alinir.
Modelde kullanilan butin serilerin dgan hale gelmesi gou bir modelin en 6nemili

Onsartlarindan biridir. Hipotegu sekilde kurulmugtur:
Ho = Seri durgan deildir; seri birim kok icermektedir
Ha = Seri durgandir; seri birim kok icermemektedir.

Modelimizde kullandiimiz zaman serileri Gegietilmis Dickey Fuller(ADF) ve
Phillips-Perron(PP) filtrelerine tabi tutularak,rhiki birim kok analizinde ortaya cikan
sonug dikkate alinrgtir.

Tablo 8'de sabitli ADF birim kok testi sonuglar rgidimektedir. Modeldeki butun
degiskenler durganlk testine tabi tutulmygur. Eser ADF istatistginin mutlak degeri
tablo deerinden blytk olursa serinin birim kok icerm@diyani dur&an oldgu
sonucuna ukalir. Bunu belirleyebilmek icin d&@skenler sirasiyla teste tabi tutulgbwr.
Kisi basina GSMH’yl temsil eden Y dgiskeni seviyesinde birim kok iceriyor iken
(ADF<Tablo De.) birinci farki alindginda (AY) durgzan hale gelmektedir. Ber
bagimsiz dgiskenlerde seviyelerinde birim kok igerirken, birinfarklar alindginda
durggan hale gelmektedirler. Yani modeldeki butlgiskeenler seviyelerinde 1(0) ADF
birim kok testine tabi tutulduklarinda birim kélkeigliklerinden dolayi, serilerin dutan
olduklarini ifade eden ¢hipotezi kabul edilny, H, hipotezi reddedilnstir. Butlin
degiskenlerin birinci farklar alinip 1(1) birim kok tése tabi tutulduklarinda seriler
durgganlatiklarindan dolayi, serilerin birim kok icerdiklarisavunan eden dhipotezi

reddedilmsg, birim kok icermediklerini savunanzHhipotezi kabul edilnstir.
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Tablo 8: Turkiye Icin ADF Birim Kok Testi (Sabitli)

GENISLET iLM iS DICKEY-
Degiskenler Seviye FULLER TESTIi SONUC
ADF Istatistgi Tablo Deseri
DURAGAN
- - * ~ .
Y 1(0) 0.656840 3.959148 DEGIL
DURAGAN
- - * ~ .
X1 1(0) 2.592577 4.057910 DEGIL
DURAGAN
- - * ~
X2 1(0) 1.731312 3.959148 DEGIL
DURAGAN
- - * ~
X3 1(0) 1.669050 3.959148 DEGIL
DURAGAN
- * - .
X4 1(0) 2.325416 4.057910 DEGIL
AY I(1) -3.782098 -3.098896** DURGAN
AX1 1(1) -3.303096 -3.098896** DURBAN
AX2 1(1) -4.297486 -4.004425* DURAAN
AX3 1(1) -4.891635 -4.004425* DURAAN
AX4 I(1) -4.109838 -4.004425* DURBAN

*001, **%5, ***0510 kritik degeri gosterir.

Tablo 9, sabitli ve trendli Gegletilmis Dickey Fuller (ADF) birim kok testi sonuglarini
gostermektedir. D@skenlerin seviyelerinde 1(0) ve %1 kritik gieerde ADF test
istatistikleri tablo dgerlerinden mutlak dger olarak kuguk olduklari igin birim kok
icerdigi sonucuna varilr. Birim kdk iceren zaman seriilgimodelleme yapmak sahte
regresyon sorununa yol agtiicin serileri durgan hale getirmek gerekir. Bunun icgin
seriler durgan hale gelinceye kadar farklari alinir. Oncelikignci farklari alinarak
tekrar birim kok icerip icermegdine bakmak gerekir. Birinci farklari alindiktan san
I(1), Y, X2 ve X3 dgiskenleri %5 anlamlilik diizeyinde, X1 ve X4gigkenleri de %10
anlamhlik dizeyinde dugan hale gelmsierdir. Yani seriler seviyelerinde 1(0) teste tabi
tutulduklarinda, serilerin birim kok icerdikleriffade eden ki hipotezi kabul edilmekte
(Thedd < OTiapid L birinci farklarr alindginda I(1), serilerin birim kdk icermeglni ifade
eden H kabul edilmektedifThed1 > OTiapid . Bu sonuca gore hem sabitli ADF, hem de
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sabitli trendli ADF testlerine gore seriler birini@rklari alindiktan sonra dutan hale
gelmektedirler.

Tablo 9: Turkiye Icin Genisletilmis ADF Testi (Sabitli Trendli)

GENISLET iLM i§ DICKEY-
Degiskenler Seviye FULLER TESTI1 SONUC
ADF Istatistgi Tablo Deseri
v I(0) -3.781270 -4.992279* D%Fé%?f’\'
X1 I0) -2.768415 -4.886426* D%Fé%?f’\'
X2 10) -1.934580 -4.728363 D%Fé%?f'\'
X3 10) -3.446154 -4.800080* D%Fé%?f'\'
X4 I0) -1.197495 -4.728363 D%Fé%?f’\'
AY I(1) -4.028739 3.791172% |  DUR&AN
AX1 (1) -3.449807 3.342253** |  DURGAN
AX2 (1) 4181264 3.791172* |  DURBAN
AX3 (1) 4794869 3.791172* |  DURBAN
AX4 I(1) -4.891439 -4.800080** |  DURGAN

*001,**%5 ve ***9%10 kritik degeri gbstermektedir.

Serileri durganlstirmak icin birinci farklar alinng ve A ile simgelenmgtir. Bagiml
desisken olan k§i basina GSYIH degsiskeninin birinci farki alindiktan sonra %5 kritik
degserde durgan old@gu goralmigtir. Sabit sermaye yatirimlari ise %5 kritikgdede
PP istatistii tablo dezerinden buyuk oldgu icin durgan hale gelnstir. istihdam, Ar-
Ge harcamalari ve Ar-Ge personel sayisgigenleri ise birinci farklari alindiktan
sonra I1(1) %21 kritik dgerde dur@an hale getirilmitir. Yani batin dgiskenler birinci
farklarinda durgan hale gelnsi serilerin durgan olmayip birim kok icerdini savunan

Ho hipotezi reddedilnsir.
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Tablo 10’da sabitli PP birim kok testi sonuclarrigénektedir. Seriler seviyelerinde PP
birim kok testine tabi tutulmgar ve butin dgiskenlerin seviyelerinde birim kok
icerdikleri gorulmigtir. %1, %5 ve %10 kritik dgerlerde batin daskenlerin PP
istatistik deerleri tablo dgerlerinden mutlak deer olarak kicik ¢cikmakta ve dgen

olmadiklari sonucuna variimaktadir.

Tablo 10: Tirkiye Icin PP Birim Kok Testi (Sabitli)

Desiskenler Seviye | PHILLIPS - PERRON TEST SONUC
PPistatistpi Tablo Deseri

v I(0) 10.684520 -3.959148* D%RE%?LAN
X1 10) -0.971756 -3.959148* D%Fé%?f'\'
X2 10) -1.815361 -3.959148* D%Fé%?f'\'
X3 I0) -1.669050 -3.959148* D%RE%?Z*N
X4 I0) 2201368 -3.959148* D%RE%?Z*N
AY I(1) 3.782127 -3.098896* | DUR&AN
AX1 (1) -3.301983 13.098896* | DURBAN
AX2 I(1) -4.297486 -4.004425* DURBAN
AX3 I(1) -4.891635 -4.004425 DURBAN
AX4 (1) -4.109838 -4.004425+ DURBAN

*001,**%5 ve ***%10 kritik degeri gostermektedir.

Tablo 11'de sabitli ve trendli PP testi sonucladrigmektedir. Genletilmis Dickey
Fuller birim kok testinde oldiu gibi bu testte de zaman serileri 6nce seviyedieriRP
birim kok testine tabi tutulmgiur. Test sonuclarina gore butingd&enler %1 kritik
deserde seviyelerinde birim kdk icermektedirler. Samilbirim kokten kurtarmak igin
birinci farklari alinmg 1(1) ve tekrar sabitli ve trendli PP birim kok tiee tabi
tutulmuwstur. GSYiH, istihdam, Ar-Ge harcamalari ve Ar-Ge persongllaani gésteren
degsiskenler %5 kritik dgerde durgan hale gelirken, sabit sermaye yatirimlari %10
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kritik degerde durgan hale gelmstir. Kullandigimiz buttin birim kok ydntemlerinin
ortak sonucu, déskenlerin seviyelerinde birim kok icerdikleri, ancékinci farklar
alindginda durgan hale geldikleridir. Seriler dutan hale getirildikten sonra ise gta

ve sglikl bir modelleme yapilabilmektedir.

Tablo 11: Tirkiye Icin PP Birim Kok Testi (Sabitli ve Trendli)

Degiskenier Seviye | PHILLIPS - PERRON TEST SONUC
PPistatistpi Tablo Deseri

Y 10) -1.423808 -4.728363* D%Fé%?f'\'
X1 10) -1.331506 -4.728363* D%Fé%?f'\'
X2 I0) -1.934580 -4.728363 D%Fé%?LAN
X3 I0) -2.798182 -4.728363 D%Fé%?LAN
X4 10) -0.949451 -4.728363 D%Fé%?f'\'
AY I(1) 4.028739 3.791172% |  DUR&AN
AX1 I(1) -3.448721 -3.342253%* |  DURGAN
AX2 I(1) -4.242687 3.791172* |  DURBAN
AX3 I(1) -4.794869 3.791172* |  DURGAN
AX4 (1) -8.997934 _4.800080* |  DURBAN

*001,**%5 ve ***%10 kritik degeri gostermektedir.
3.3.5. Granger Nedensellik Testi

Degiskenler arasinda kisa donemlisiileri aciklamada Granger nedensellik testi
kullaniimaktadir. Uzun donemli gkiyi aciklamada ise Johansen koentegrasyon testi
kullaniimaktadir. Tez, uzun doénemli ekonomik bUyinmetemel belirleyicisi olarak
teknolojik ilerlemeleri konu alggndan, uzun dénemli gki, bizim igin daha 6nemlidir.
Bununla birlikte dgiskenler arasindaki kisa donemliskilerin yoninu tespit etmek de

faydali olacaktir. Tablo 12'de Granger nedenseéditi sonuclari gorilmektedir.
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Tablo 12: Tiirkiye icin Granger Nedensellik Testi

fliskinin Yonu Bas Hipotez | Fistatistgi | Olasilik Des. Karar
DLSSY— DLPGSYIH Iliski var 0.17353 0.84377* Reddedin
DLPGSYIH — DLSSY Tliski var 0.88487 0.44960* Reddedin
DLISTIH — DLPGSYIH Iliski var 2.00314 0.19712* Reddedin
DLPGSYIH— DLISTIH Tliski var 0.35080 0.71444* Reddedin
DLARGEHARC— DLPGSYIH Iliski var 0.32354 0.73263* Reddedin
DLPGSYIH —-DLARGEHARC Tliski var 1.25665 0.33528* Reddedin
DLARGEPERS— DLPGSYIH Tliski var 0.09409 0.91119* Reddedin
DLPGSYIH— DLARGEPERS Tliski var 0.32958 0.72855* Reddedin
DLISTIH — DLSSY fliski var 0.83806 0.46726* Reddedin
DLSSY — DLISTIH Iliski var 0.45298 0.65109* Reddedin
DLARGEHARC— DLSSY fliski var 0.43280 0.66302* Reddedin
DLSSY—->DLARGEHARC Iliski var 2.27593 0.16502* Reddedin
DLARGEPERS—DLSSY Tliski var 0.18027 0.83834* Reddedin
DLSSY — DLARGEPERS Iliski var 0.31422 0.73898* Reddedin
DLARGEHARC— DLISTIH Tliski var 0.03635 0.96447* Reddedin
DLISTIH - DLARGEHARC Iliski var 0.19143 0.82945* Reddedin
DLARGEPERS— DLISTIH Tliski var 9.24567 0.00832* | Reddetmeyin
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DLISTIH — DLARGEPERS fliski var 1.59710 0.26085* Reddedin
DLARGEPERS— DLARGEHARC fliski var 0.13145 0.87868* Reddedin
DLARGEHARC— DLARGEPERS fliski var 0.09597 0.90952* Reddedin

* %1 anlamlihk dizeyini ifade eder

Granger nedensellik testi glgkenler arasinda kisa donemlisiiyi gostermek icin
kullaniimaktadir. Test sonucuna gore ggkenler arasinda kisa donemli ski
olmadgini kabul eden bl hipotezi kabul edilnstir. %10 anlamliik dizeyinde kisa
donemde hicbir kamsiz dgiskenin b&imh desisken Uzerinde etkisinin olmagi
ayrica b&mh desiskenin de baimsiz dgiskenler (zerinde etkisinin olmagi
gorulmistr. Biz uzun donemli buylimenin kaynaklarini saraigimiz icin uzun
donemli iliskiyi gosteren koentegrasyon testi sonuclarini dgblk dnemsememiz
D#skenler

koentegrasyon alalizinin sonuclagegidaki tabloda gosterilrgiir.

gerekmektedir. arasinda uzun donemli skiyi gosterek Johansen

3.3.6. Johansen Koentegrasyon Testi

Tablo 13: Tirkiye Icin Johansen Koentegrasyon Testi Sonuglari

_ : KRITIK
ESBUTUNLE SME iz [ .
KOSULU isTATisTiGi | DEGER OZDEGER PROB.
(%10)
Ho: r=0
Hy: 1 76.54557 44.49359 0.920650 0.0000
Ho: <1 43.60497 27.06695 0.899614 0.0007
Hi:r>2
Ho: <2 13.72147 13.42878 0.557834 0.0909
Hi:r>3
Ho: <3 4.011423 2705545 0.265504 0.0752
Hy:r>4
Eof E‘g 3.112545 2705545 0.212921 0.0477
1 1=

H ve H, sirasiyla sifir ve alternatif hipotezleri, r koenegre vektdr sayisini gostermektedir.
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Tablo 13'deki Johansen Koentegrasyon analizine @616 kritik deserde dgiskenler
arasinda ikki olmadgini savunan bl hipotezleri reddedilni desiskenlerin uzun
donemde koentegre olduklarini savunan alterngtibtiez kabul edilnstir. Tablodan da
goruldigt gibi iz istatistik dgerleri tablo dgerlerinde kucik cikmakta yani pe
koentegre vektor bulunmakta ve %10 kritik gdede hepsi anlamli  hale
gelmektedir(Prob deerleri < %10). Test sonucuna gore Turkiye icin maomgegidaki
sekildedir.

Y =-0,013 + 0,517X— 0,381% - 0,061% + 0,273% (3,4)
Y = Amerikan dolari cinsinden KiiBasina Dizen Gayri safi Yurtici Haslla,
X1= Amerikan dolari cinsinden Sabit sermaye Yatirnmla

X, = Istihdam,

X3 = Amerikan dolari cinsinden Ar-Ge Harcamalari,

X4= Ar-Ge Personel sayilarini ifade etmektedir.

Mean dependent
R-squared 0.8656 dar 0.042418
S.D. dependent
Adjusted R-squared 0.81194ar 0.17751y
Akaike info
S.E. of regression 0.0769@titerion -2.02931)
Sum squared resid 0.059261Schwarz criterion -1.79330(
Log likelihood 20.2198f F-statistic 16.11141
Durbin-Watson stat 2.318151 Prob(F-statistic) 0.0002383

Model genel olarak derlendirildiginde; R kare dgeri % 86 ¢ikmakta, yani kullanilan
bagimsiz dgiskenler b&imli degiskendeki dgismeleri yiksek oranda aciklayabilmekte
ve modelin F istatisti de oldukc¢a blyuk ( F = 16 ) ¢cikmaktadir. Modehsounda
Turkiye'de buyumenin blytk oranda Sabit Sermayer¥alari tarafindan sgandigi
gorulmektedir. Sabit Sermaye Yatirimlarindaki %’lbir arts buyimeyi %0,51
artirmaktadir. Turkiye’'de istihdam ile buyime araski iliski ise negatif ¢cikmaktadir.

Bunun bir ¢cok sebebi olabilir. Bize gore politik yplarla kamu sektorindesia
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istihdam ile 6zellikle tarim kesiminde gorulen gigsizligin etkileri olabilmektedir.
Ayrica Ucretlerin gaglya ve yukariya esnek olmamasi (Ucret ykgmliklar)) da bu
sonuca yol acabilmektedir. Tezimizin asil konuskntdoji ile buylme arasindaki

ili skiyi ortaya koymak oldgu icin istihdamin biylume Utzerinde fazla durulmayaca

Tarkiye'de teknolojiyi gostermek lizere Ar-Ge haredan ve Ar-Ge personel sayilari
ekonomik biyumeye katkisi genel anlamda olumluBununla birlikte sadece Ar-Ge
harcamalarinin biyimeye katkisina bakilsila aralarinda ters yonlu ve zayif bigkli
oldugu gorulmektedir. Ar-Ge harcamalarn %21 amtda buyime %0,06 azalmaktadir.
Bunun sebebi, Tirkiye'’de Ar-Ge harcamalarinin colisi# olmasinin yaninda
Universite personeline yapilan 6demelerin dahi Ar-Garcamalari igerisinde yer
almasidir. Ar-Ge personel sayilari ile blyime adsiise dgru yonllu ve guclu bir
iliski oldugu gorilmektedir. Ar-Ge personel sayisindaki %1'bk arts buyumeyi
%0,27 artirmaktadir. Bununla birlikte Tarkiye'ninkanomik blytmesinde toplam
olarak Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomik biylimeye katk%20 civarinda olmaktadir.
Turkiye'de Ar-Ge faaliyetlerindeki %100’lUk bir agtbUylimeyi %20 artirmaktadir.
Ayrica katsayilar toplami birden kucuk ofduicin Turkiye’de uzun dénemde oOlge

gore azalan verimler gercekieektedir.
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BOLUM 4: GUNEY KORE'DE TEKNOLOJ I — EKONOMIK BUYUME
ILiSKIisSI
4.1. Guney Kore’de Bilim ve Teknoloji Politikalarinin Gelisimi

1950 yillardan bu yana, dinya teknolojisini ykitaak ve uluslararasi pazarlarda,
Ozellikle de ileri teknoloji trinlerinde, belli bytizde paya sahip olabilmek igin, kararh
ve sistemli bir caba gosteren Guney Kore'de, biienteknoloji politikalari cgitli
evrelerden gecrgiir. izlenen sanayi politikalariyla tam bir bitunsellibsteren bu
evreleri, G. Kore Bilim ve Teknoloji Bakaginin (MOST) aciklamalarindan

yararlanarak, kisaca gozden gecirilecektir.

1960'larda, G. Kore, ithal ikamesine dayal bir essalesme politikasi izlemektedir.
Tuketim mal Ureten sanayiler desteklenmekte; hedifayiler ihracata yonelik olarak
gengletiimektedir. Bilim ve teknoloji alaninda izlengyolitika ise, bilim ve teknoloji
altyapisi ve gtimin guclendiriimesi ve yabanci teknoloji ithaln 6zendirilmesi

yonindedir.

Guney Kore son 30 yilda tarima dayali ekonomidemagéesmis ekonomiye dgru
gercek bir dongim yaamstir. 1961 yilinda buginki hala fakir durumda olan
ulkelerden ¢cok daha kotl durumdaydi. 1961 yillindm&y Kore'de Ksi basina digen
GSMH; Sudan’daki Kdi basina digen GSMH’dan daha azdi ve ayrica Meksika'dai Ki
basina digen GSMH’nin Ugte birinden daha az durumdaydi(Kir@ 2 9).

1970'lerde, g@ir sanayi ve kimya sanayinin geletiimesine bglanmstir. Yabanci
sermaye ithali yerine teknoloji ithaline 6nem wverdkte ve sanayinin, ihracata yonelik
olarak rekabet yetegie guclendiriimektedir. Buna paralel olarak, biline veknoloji
alaninda da, teknik ggim gengletiimekte; ithal edilen teknolojinin uyarlanmasina
yonelik kurumsal mekanizmalar gglrilmekte ve sanayinin gereksinmelerine yanit
verecek uygulamali agarmalar tgvik edilmektedir. Teknoloji gejtirmeyi ve
muhendislik hizmetlerini terik eden iki yasa bu donemde yur@éigirmstir. Makine,
gemi irsa, deniz bilimleri, elektronik, elektrik v.b. alamtla, devletce desteklenen Ar-

Ge enstittlerinin kurulmasi da bu déneme rastlar.

1965 yilinda devlet 1.9 milyar Won Ar-Ge harcamdaiulunurken, 1970 yilinda bu
rakam 5 kat artarak 9.2 milyar Won'a gdastir. 1980'lere gelingiinde, artik,
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karsilagtirmali Ustlnlige sahip bir sanayi yapisina glo dongumd; makine ve
elektronik sanayileri gibi, teknoloji-yun sanayilerin gegletiimesini ve kalifiye insan
glcu yetstiriimesi tesvik edilerek sanayide produktivitenin yikseltilmgisesas alan bir
sanayi politikasi izlenmeye fanmstir. Bu donemde bilim ve teknolojide izlenen
politika ise, dstun niteliklere sahip bilim adamie vmihendis potansiyelinin
gelistiriimesi, Ulkenin teknoloji yeterigni yukseltmeye yonelik Ulusal Ar-Ge
Projeleri'nin yirurlge konulmasi ve sinai teknoloji gglime faaliyeti ile 6zel sektor

kuruluslarinin kendi laboratuarlarini kurmalarinin destekhesi olmstur.

1990'larda temel politika, sanayinin bir bitin alkar rekabet edebiliginin

sglanmasidir. Sanayi yapisinin yeniden duzenlenmésknolojik inovasyon;
enformasyonsebekesinin gedtiriimesi; insan kaynaklarinin ve ghr kaynaklarin etkin
kullanimi, bu donemde izlenen sanayi politikasikilit noktalaridir. Buna paralel
olarak bilim ve teknoloji politikasinda 6ne c¢ikamktalar ise, Ulkeyi 21. Ylzyil'a
tastyacak bilim ve teknoloji alanlarina odaklagntulunan Ulusal Ar-Ge Projeleri'nin
takviye edilmesi, talebe yodnelik teknoloji ggilime sistemlerinin giclendirilmesi ve
Ar-Ge sistemi ile ulusal enformasyogebekesinin dinya ile butiglaesinin

sglanmasidir.

Bugiin G. Kore'nin 6nune koydu hedef, 21.Yuzyll baslarinda, bilim ve teknolojide
G-7 ulkelerinin diizeyine esinektir. Lokomotif sanayilerin rekabet guclini araknwve

gelecgin sanayilerinin temellerini atmak icin, stratejdgneme sahip ileri teknoloji
alanlari; yeni biyoteknoloji ve ileri malzeme tekojderi gibi jenerik teknolojiler;

mihendislik bilimleri; uzay ve havacilik, okyanusjkleer enerji ve ileri hassasiyet
teknolojileri gibi disiplinler arasi teknolojilene "bluytk bilim", ulusal agidan 6ncelik
verilecek alanlar olarak kabul edilgtir. HUkimet temel bilimlere ve dinya ile
yarisacak niteliklere sahip, yaratici bilim adamlar tkknolojiye egemen Ust dizey

insan gucuntun yatiriimesine olganustl 6nem atfetmektedir.

Kore ileri Bilim ve Teknoloji Enstitlisu'nun, ileriggtim ve argtirmalar icin, dinyanin
en Ust dizeydeki kurumlarindan biri haline getigbn temel bilimsel agarma
altyapisini guclendirmek icin tlkedeki Bilimsel Atama Merkezleri, Muhendislik
Arastirma Merkezleri ve Bolgesel Ayarma Merkezleri'nin gejtiriimesi veileri Bilim

EnstitisU'nin kurulmasi gindemdedir. Giney Korddlan ve teknoloji yonetim
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sistemi merkezi bir yapiya sahiptir. Bilim ve tekmoydnetiminde, Bilim ve Teknoloji
Bakanlgi (MOST), merkezi bir role sahiptir. Ulusal kalkiam planlarinin
hazirlanmasindan sorumlu olan MOSTgati bakanliklarin bilim ve teknoloji ile ilgili
planlarinin bir butin haline getiriimesini ve gdrekoordinasyonu s#ar. MOST,
bunun icin iki mekanizmadan; Ulusal Bilim ve TekopKonseyi ile Cumhurbgkanlig
Bilim ve Teknoloji Konseyi'nden yararlanir. Ticarédanayi ve Enerji Bakarg ile
Enformasyon ve Kominikasyon Bakanmlbasta olmak Uzere, gir bakanliklarin da,

bilim ve teknoloji ydonetiminde, kendi alanlariylgili misyon ve sorumluluklari vardir.

Devlet Argtirma Enstitlleri ile Ulusal Ar-Ge Projeleri, Gun&ypre bilim ve teknoloji
sisteminin ve dolayisiyla de, ulusal inovasyon esishin bel kemgini olusturur.
Arastirma Enstittleri'nden, ilgili bulunduklari bakaklar sorumludur. Ulusal Ar-Ge
Projeleri ise MOST' un denetimindedir. Ancak, bwjeler dgalari gergi, diger
bakanliklari da ilgilendirmekte; Gniversiteler, 6zanayi kurulglar ve kamu argirma
enstitileri gibi farkh kurumlar ayni projeye kailmektedir. Bu nedenle, daha etkin
bir proje yonetimi sglayabilmek Uzere, bittin Ulusal Projelerle ilgilingiimin tek bir
bakanlga bal olmasi yerine, proje bazina dayall bir yonetirstesminin kurulmasi
ongorualmigtar. Bakanliklar, Guiney Kore'de, Universitelerdé&mel argtirmalari da

desteklemektedir. Bu destek, genellikle, bakanbali bir vakif eliyle sglanmaktadir.

Guney Kore'de, Ar-Ge faaliyetinin ggirilmesi ve taviki ile ilgili 90 kadar yasa

vardir. Bunlardan en 6nemlilerinden birkag tanesi:
» Ulusal Bilim ve Teknoloji Tgvik Yasasi (1967)
» Sinai Teknoloji Geiitirmeyi Tesvik Yasasi (1972),
* Mduhendislik Hizmetlerini Tgvik Yasasi (1973),
» Temel Bilimsel Aragtirmalari Tgvik Yasasi (1989) ve

* Atom Enerjisi Yasasi (1959)'dir.

Guney Kore, dinyanin, bilim ve teknoloji yetkigiliacisindan 6énde gelen ulkelerinde
Bilim Ataseleri bulundurmakta ya da Bilim Ageligi Ofisleri agcmaktadir. Bu da,

tlkenin bilim ve teknoloji yonetim sistemi acisimddikkate dger bir noktadir.
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Guney Kore'de teknolojiye ¢ok bliyuk onem vegdidi bu alanda yapilan camalar
kanitlamaktadirgc. 1960’h yillardan gunumiize gediye kadar bir cok teknoloji parklari,
sanayi ve teknolojiyi bir araya getiren bélgeler argtirma merkezleri kurmglardir.
Guney Kore'nin teknoloji politikalari 1980 ©ncesie vsonrasi olarak iki safhada
incelenebilir(Tusiad,1993).

1960-1980 doénemindeki ilk camalar yabanci teknolojiyi elde etmek ve onu
kullanmada ihtisastanak olmytur. Bu donemin ilk yillarinda ithal edilen Grtnter
taklit yoluyla tretimi gercekkgirilmeye calgiimistir. ithal edilen yatirrm mallarindan
elde edilen bilgiler tlke icinde yaygistailmistir. Yine bu donemde Giney Kore kendi
aragtirma-gelstirme kapasitesini gafiirmistir. Hukimet yabanci teknolojinin elde
edilme sekline cok itina gOsterrgir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarina
kisitlayici politikalar uygulanirken, lisans agifaalari teknoloji transferinin daha etkili
bir araci olarak gorulmglr. Bu politika, teknoloji transferinin maliyetirazaltmaya
yonelik hizmet etny ve cok uluslu firmalara olan Ppenlihgl azaltici etkide
bulunmuytur. Hikimet alinan lisanslari koruma yoluna g¢tmi Bunun yaninda devlet,
sanayi temsilcilerinden, Universitelerden ve karmbolatuarlarindan sorumlusherin
olusturdusu bir misavirlik komitesi kurarak, tek tek firmalar yerinenlarin adina

teknoloji saticilari ile mizakerelerde goreviendiim Kim,1997).

1980 sonrasi donemde Turkiye'de qidugibi Giney Kore'de de serbest piyasa
ekonomisine gegl saglamak amaciyla devlet midahalegitiin azaltildgl, finansal ve
ticari liberalizasyon hareketlerinin gadigi gorilmektedir. Bu yillarda sanayi
politikasi, makine ve elektrik sanayileri gibi tekaji yogun sanayilerin gegletilmesi
suretiyle kagilastirmal Ustinlige sahip bir sanayi yapisima @o dongumu ve
kalifiye insan gucu yegtirilerek sanayide verimlifiin artirimasini hedeflentir. Bu
donemde teknoloji politikalarinda da gigkli ge gidilmis, dogrudan yabanci sermaye
yatirmlarinin ~ onundeki engeller kaldirilarak bu yede teknoloji ithalati
gerceklgtirilmistir. Genel anlamda 1980'li ve 1990’h yillar ithatlilen teknolojinin
icsellsstirildi gi ve ileri teknolojilerin aktif bir sekilde uyarlandili yillardir. 2000'li
yillara gelindginde ise ulusal inovasyon sistemi etkin bicimdiermeye bglamis ve
Bilim ve teknolojide yaraticiin artiriimasi ve dunya standartlarina uygun bugi
iletisim teknolojilerinin gelgtiriimesi hedeflenmtir.
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4.1.1.1980 Oncesi Donemde Teknoloji Politikalari

G. Kore, diinyada teknoloji alanindasgaan gekmeleri yakalamak ve uluslararasi
piyasalarda, ¢zellikle de yiksek teknoloji drtmee, rekabet guicine sahip olabilmek
icin bagimsizlgini kazandii1950'li yillardan gunumuize kadar sistemli bir c¢aba
gostermgtir. 1980 oncesi donemde Turkiye'de ofdugibi G. Kore’de de kalkinma
planlari uygulanng, 1980’den sonra politika dgsikli gine gidilmistir. Bundan dolayi da
Guney Kore'de bilim ve teknoloji politikalari g8 asamalardan gecmtir. Bu
asamalarin belirlenmesinde ulke ekonomisinin hizliylobesini ve sanayi$enesini
sgilamak icin gelgtirilen hedef ve politikalar 6nemli rol oynagiir. Yani Guney Kore,
teknolojiyi elde ederken secici davragtm 1980 dncesi donemde yabanci teknolojinin
elde edilmesi, bu teknolojinin kullaniminda uzmaniaasi ve bu teknolojiyi uyarlamak
icin gerekli kurumsal mekanizmalarin gglilmesi tzerinde durulmgiur. Kisaca bu

donem ithal edilen teknolojinin taklit edilmesi dgimidir.
4.1.1.1. 1945 — 1960 DOnemi

1945-1962 yillari arasinda Giiney Koreye hi¢c DY Sryat olmamgtir. Basta Amerika
olmak utzere garidan teknolojik yardim alinmakla birliktej yirtten Korelilerdir. Bu
donemde Kore'ye teknoloji transferinde ABD’nin ikieknik yardim programlari ile
cok tarafli d§ egitim ve @gretim programlarinin 6nemli katkilari olgtur. Amerikan
yardim kurulglarinin 1950’lerin bgindaki yardimlari daha ¢ok onarima ydnelikken,
1950’ yillarin sonundan itibaren kisa sureli uazmdesisimi ve Korelilerin ABD’de
egitiimeleri 6n plana c¢ikmaya kkadi. ABD yardim kurulglar 1951-1972 vyillari
arasinda Kore'ye yakj§gk 1.900 uzman gonderdiler. Ayni program kapsamh@®0
dolayinda Koreli de ABD’ye goOnderilgtir. Bu programlarin dgrudan ve dolayli
onemli etkileri olmy, ¢ok tarafli teknik yardimlar gmunlukla Birlesmis Milletlere basli
yardim kurulglari tarafindan gercelderilmistir. Bu cercevede yakjgk 2.300 yabanci
uzman Kore'ye gonderilirken yine vyakla 15.000 Koreli de @&tim
almistir(Sakong,1993:128).

Kore modern teknoloji ile Japoggdali sirasinda tagmistir. Ulkede 1945 yilina kadar
geleneksel teknoloji kullanan sektérlerde 1945 asnbnemli geiimeler olmytur. O
donemin en oOnemli teknoloji transfer yolu gdodan Japon yatirimlari ve ghaa
teknolojik bilgi kayng& da Japonya’dir. Japonya’dgrénim goren ya da mesleki

116



egitim alan Koreli miuhendis ve teknisyenlerin de winbilgi aktarim kanalini
olusturduklari séylenebilir. Japorsgali sirasinda Kore’'de ¢ahn Japonlar, teknolojik
gelismeye ybn veren ve onustgan unsurlardir. Ancak,sgal sirasinda, teknolojik
bilgiyle sinirh 6lcide de olsa tay@n Korelilerin, ggal sonrasinda sinai Gretimi
yuritmeye caklirken, bu teknolojik bilgileri buytk olgtide i¢seitardikleri sGylenebilir.
Kore'de, 0zellikle geleneksel ihracat sektoérleriridenolojik kapasitenin galmesinde,
somirge doneminin 6nemli katkisi olgtwr. Sentetik olmayan iplik ve kumairetim
teknolojisi 6nemli 6rneklerden bir tanesidir. Bikgtekstil ihracatcisi firma sémirge
doneminde kurulmgiur ve yine cok sayida Ust diizey yonetici ve tefams ilk
deneyimlerini o donemde kazarghardir. 1960’larin 6nemli ihra¢ kalemlerinden olan
kontrplak bu politikanin sonuclarindan biridir(Welsél vd.,1981:46-47).

1945 yilinda Kore'de toplam 1,7 milyon ton kapdsi& ¢cimento fabrikasi, 35 tane
elektrik malzemesi Ureten fabrika, gemi motoru,omiotif ve vagon dreten bir makine
imalat sanayi, yakkak 10.000 dokuma tezgahi ve 325.0@nibulund@gu tekstil
fabrikalar; cok sayida ayakkabi, kontrplak, detinleri ve dger hafif sanayi Urinleri
ureten fabrika vardir.(Rhee vd., 1984:44)

4.1.1.2. 1960 — 1980 Donemi

Guney Kore'de bilim ve teknolojiyi getirmeye yonelik ulusal ¢abalar planh déonemle
baslamistir. 1960l yillardan itibaren Kore planh bir Iih ve teknoloji politikasi

izlemigtir. Bu politikanin ana Ozellikleringdyle siralayabiliriz:
* Bilim ve teknoloji planlamasi,
» Bilim ve teknolojik alt yapinin olgturulmasi,

» Teknoloji transferinin merkezden denetimi ve mumididusunca DYS
yatirrmlarinin ~ teknoloji  transfer araci olarak lanlimasindan

kaciniimasi,
» Buyuk firmalara teknoloji transferi ve Uretimindedimli rol verilmesi,
» Teknoloji transferinin ileri teknoloji ile sinirtutulmasi

» Geleneksel teknolojilerin yurt icindeki ¢cgrinalarla gektirilmesidir.
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Ik Plan 1962 yilinda uygulamaya konulan BirincisBeéillik Kalkinma Planidir. Bu
planla birlikte devlet, bilim ve teknoloji alanlada aktif rol almy, bilim ve teknolojiyi
hizli bir sekilde gelgtirmek ve ulusal yenilik sistemini kurarak dinyarsdartlarina
ulastirmak icin ¢ok blyuk caba sarfegtii. Ozel sektore Ar-Ge tiklerinin
verilmesinin yaninda, Ar-Ge faaliyetlerinin finanamnda kamu sermayesi de
kullaniimistir. Bu tlkede bilim ve teknolojinin 6nemi gbr gelsmekte olan ulkelere
nazaran daha erken kavragme gerekenler yapilgtir. Oyle ki, devlet bitcesinden
bilim ve teknolojiye, dier gelsmekte olan Ulkelere nazaran, daha ¢cok pay awtiimi
Devlet biutgesinden bilim ve teknoloji yatirimlariagrilan tutarin GSMH icindeki payi
1964 yilinda % 0.18 iken 1970 yilinda % 0.3'ssniigtir (Yilmaz Ozdemir, 2007).

Bu donemde devlet ayrica, gladan Bakan'a bgll "Ekonomik ve Bilim Konseyi"
kurmustur. Bu kurulun gorevi dgrudan ekonomi politikalarina mudahale yerine,
ekonomi ile bilgileri dgerlendirmek ve tavsiyelerde bulunmaktir. Bunugirdia Kore
hikimeti ekonomiye dpudan muiudahale edebilmek icin Ekonomik Planlama
Organizasyonu (EPB) kurngwr. 1963 yilinda devlet hiyerasinde en Ust dizeyde yer
alan planlama Tgkilati beg ana alt gruptan ofmaktadir. Bunlar, Ekonomik Planlama
Bilrosu, Bltce Blrosu, Ekonomilgbirligi Biurosu, Teknoloji Yonetimi Birosu ve
Istatistik Burolarr'dir (Okan, 1998: 65).

Bu dbnemde ulusal yenilik sistemi ithal edilen telaiinin uyarlanmasi ve taklit
edilmesine dayanmaktadir. Devlet, yabanci teknuilojelde edilmesekline ¢ok itina
gostermy; yurtici piyasalari korumak icin goudan yabanci sermaye yatirimlarina
yonelik kisitlayici politikalar uygularken, lisaaslagmalari teknoloji transferinin daha
etkili bir araci olarak gorulmgiir. Bu politika sayesinde, teknoloji transferinin
maliyetinin digurilmesi ve teknoloji ihra¢c eden yabanci firmaldbagimhligin

azaltiimasi amaclansgtir.

Guney Kore, teknolojiye cok 6nem vegndaha 1966 yilinda Kore Bilim ve Teknoloji
Enstitist’nd (KIST) kurmgtur. Kore Bilim ve Teknoloji Bakangi’'na gore KIST, sinai
teknolojinin gelgtiriimesinde merkezi teknik kuruguve aracilgl ile yerli sanayiye
yabanci teknoloji transferinin yapilabileggpenceredir. Ayrica KIST, yabanci teknik
bilginin Ulkeye akaca bir kanaldir. Sanayilere, teknoloji ithalinde wyg secimi;

uygulama icin gerekli dgsim, gelistirme ve adaptasyonu yapma ve bilgiyi yayma
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konusunda yol gdsterir ve 6nerilerde bulunur. Kig¥li sanayi ile yabanci ulkelerin
ileri teknolojisi arasinda bir kprudir.

Bilim ve teknoloji altyapisini okturmak tzere atilan 6nemli adimlardan biri de 1967
yilinda Bilim ve Teknoloji Bakan§inin(MOST) kurulmasidir. Bakaggin agirlik
verdigi baslica konular Ar-Ge, nitelikliggticu yetstirilmesi, uluslararasi teknilgbirli gi,
bilimsel ve teknolojik ilerleme i¢in uygun bir ortan olusturulmasi ve ardirma kurum
ve kaynaklarinin geftiriimesidir. Bakanlgin baglica islevlerini su sekilde

siralayabiliriz(www.mest.go.kr):

« Ulkede bilim ve teknolojinin gedtiriimesi ve Ar-Ge tgvikine iliskin temel
politikalari belirlemeye esas gluracak teknoloji tahminlerinin temin

edilmesi;

» Jenerik teknolojiler, gele@en teknolojileri, nikleer teknoloji ve biyuk bilim

gibi Ar-Ge alanlarina yonelik ulusal programlarygulanmasi;

« Kamuya bglh arstirma enstitileri, Universite Ar-Ge merkezleri veeb
sektdre ait Ar-Ge merkezlerince yirutulen temeluygulamali argtirmalar

ile gelistirme projelerinin desteklenmesi;

* Ar-Ge yatirmlari, insan kaynaklari, enformasyonlinb ve teknolojide

uluslararasisbirli gi konularinda izlenecek politikalarin glurulmasi;

* Bilim ve teknoloji ile barik bir toplum yaratilmasi yontndeki ¢abalarin

desteklenmesi.

Guney Kore 1960larin sonunda imalat sanayinde,lliélee de kimyasal gubre,
petrokimya ve petrol aritimi gibi proses sanayilde buylk projeler &atmistir.
Yabanci teknoloji saticilarinin teknoloji paketlaginden, lisans anfaalari ya da
anahtar teslimi projelerin bir pargasi olarak segmpabilmek icin proje muhendigii
ve tasarim hizmetlerinde yerel yetegih gelistiriimesi, gagidaki nedenlerden dolayi

acil bir ihtiyac haline gelnstir:

* Geleneksel anahtar teslimi projeler Koreli muiheledis muhendislik
tasarimina katilmalarina ve dolayisiyla yerel kapas “yaparak grenme”

yolu ile gelitiriimesine elvermiyordu.
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* Yabanci muhendislik tasarim firmalarinin yerel iimegtici konusundaki
bilgisizligi, yalnizca yabanci Ureticilerin @ayabilecgi techizatin se¢im ve
Uretimine yansimakta ve boylelikle yerel Uretidiles talebi kasilama
olangindan bile yoksun birakmaktaydi.

 Proje muhendis§i ve tasarim hizmetleri icin harcanan doviz bazi

durumlarda toplam proje maliyetinin neredeyse yimagna ulayordu.

Projelerin hazirlanmasi ve gercekteesinde Koreli muhendislerin katiimini artirmak
amaciyla 1969 yilinda anahtar teslimi projelerdangecilmesi ve yabanci mihendislik
sirketleriyle ortak sirketler kurarak, yabanci sermaye ile yerli bederibir araya
getiriimesi kararlgtirdi. Bu amacla 1970 yilinda Kore MuhendisBikketi (KECL)
kuruldu. Sirket Kore kamu kurulglari ile Amerikali birsirketin ortaklgl bicimindeydi.
KECL 1971-1977 yillar1 arasinda, @o ayrintili tasarim ve miuhendislik projesi olan 60
tane proje ydruttd. Ayrica, yerli firmalara techizadariki ve fabrika igasi konusunda
hizmet verdi (Guinay, 2005: 163-167).

Kore Bilim ve Teknoloji Bakanfiinin Ekim 1975 tarihli sinai teknoloji gelirme

yonerge ve stratejisindeki ilkeler Ozetl@yledir: Gelgsmekte olan bir Ulkedeki
sanayiler, genellikle yabanci teknoloji hakkinddgibiyoklugu ve sinirli kadrolar
nedeniyle, uygun teknoloji secimi yapamamaktadifzwlayisiyla, bdyle bir tlkedeki
hikumet, bir yandan bilim ve teknolojinin g@ini desteklemek icin sinai teknoloji
gelistiriimeli bir yandan da sanayilere teknoloji ithadie yol gostermeli, Onerilerde

bulunmali ve onlari cesaretlendirmelidir.

1980’lere dgru, sanayi artik kendi agrmalarini kendi yapabilecek bir seviyeye
ulastiginda, KIST; daha uzun donemli ginamalara yoneltilmi, 1981'de Koreileri
Bilim Enstittist (KAIS) ile birlgtirilmi stir.

Guney Kore dindaki Giney Koreli bilim adamlarinin tlkeye gerdronelerini ve
yetenekli Guney Koreli grencilerin tlkede kalmalarini gamak ve bilimsel agirma
ortamini olgturmak tzere yine devlet eliyle 1971'de kurukralan KAIS ile KIST'in
birlestiriimesi sonucu ortaya c¢ikan Koiéeri Bilim ve Teknoloji Enstitiisii (KAIST)
kurulmustur. Bu enstitinin goérevi, tlkenin atihm yaptileri teknoloji alanlarinda,

Ozellikle elektronik teknolojilerine yonelik olaraklim doktorasi ve mastir derecesine
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sahip elemanlar yatirmektir. 1989'da KAIST'ten yeniden ayrilan KISThu kez
ulkenin yeni yonelim alanlariyla ilgili enstitilekurmakla gorevlendirilngtir. Bu
enstitilerin sanayinin acil taleplerine kidik verememesi Uzerine devlet 1989'da
Endustriyel Teknoloji Akademisi’ni (KAITECH) kurnstur. Bu enstiti her yil yak$ak
200 milyon Dolar’lik kamu fonu kullanmaktadir(Erghtu,1999).

Bu donemde Kore kendi Ar-Ge kapasitesini gehistir. Hikumet yabanci
teknolojinin elde edilmesekline cok itina gosterngtir. Dogrudan yabanci sermaye
yatinmlarina kisitlayici  politikalar uygulanirkenlisans anlgmalar teknoloji
transferinin daha etkili bir araci olarak goruktiii. Bu politika, teknoloji transferinin
maliyetini azaltmaya yonelik hizmet etgnve cok uluslu firmalara olan panlilig
azaltici etlide bulunmygur (Calsir ve Gilmez, 2007: 34).

4.1.2. 1980 Sonrasi Dénemithal Edilen Teknolojinin I¢sellagtirilmesi Donemi

Guney Kore gibi sonradan sanayitee cabasina giren ulkeler, 1960’lardarlé&garak,
daha 6nce sanayglen ve Uretkenii daha yiksek olan llke piyasalarina, tretkenlik
farkini duk UGcret, yiksek stbvansiyonlar ile kapatarak ver agmanda Uretkegii
artirma yonunde ygun caba harcayarak girgterdir. Daha ge¢ sanaygen Ulkelerde,
sanayilsme cok daha hizli gercekhaistir. Clunki teknolojiyi gektirmede bireysel
beceri ve ustafin yerini giderek artan Ol¢cide bilimin almasi veasuh ile
haberlemenin gelgmesi, sanayilgnis Ulkelerden geri Ulkelere teknoloji transferini

kolaylastirmistir.

Savatan gir yara alarak ¢ikan Giuney Kore'nin 1960 yilindakii basina yillik milli
geliri, O’'nu Kambogya ve Kongo ile ayni siraya kaktaydi. Ancak, 1960’ yillarin
basindan 1980’li yillarin ortalarina kadar gecen s@rééliney Kore sanayi Uretimini
tam 50 kat, ihracatini ise 100 misli artirmaysdranstir. Bu dénemdeki ortalama yillik
biylime hizi % 9.1 olngtur (1962-1979 arasinda bu rakam % 9.8 dir). Seyuetl
gelirleri 9 yilda ikiye katlanngy 30 yilda ise 14 misli attkaydetmgtir. Glney Kore’nin
Kisi basina yillik milli geliri 1987'de yaklartk 3000 Dolar’iken, 2004’te 13804 Dolar’'a
ulasmis, issizlik 2006 yilinda % 3.5 olarak gercefeistir. 1950’de bu oran % 20’nin
Ustiinde ve nifusun % 401 da fakirlik gizgisinitiatiadir. Bltin bu galmeler sonucu
iyi egitilmis bir orta sinif dgmus ve demokratik hak ve 6zgurltkleri icin micadele
etmeye bglamistir(Crow and S.A. Nath,1992. Cev:Acar,2002).
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1980 sonrasi donemde Turkiye'de qidugibi Giney Kore'de de serbest piyasa
ekonomisine gegi sgslamak amaciyla devlet midahalegifiin azaltildgi, finansal ve
ticari liberalizasyon hareketlerinin gadigi yapisal doéngiimler yganmstir. Bu
yillarda sanayi politikasi, makine ve elektrik sgtexi gibi teknoloji yasun sanayilerin
gengletiimesi suretiyle kanlastirmali Gstinlige sahip bir sanayi yapisina glo
donsimU ve yeni teknolojilerle Beri sermaye gucu yastirilerek bata sanayi olmak
Uzere dger sektorlerde de verimldin artirllmasini hedeflenstir. Bu dénemde bilim
ve teknoloji politikalarina @rlik verilerek, Ustlin niteliklere sahip bilim adame
mihendis potansiyelinin gelirilmesi, Ulkenin teknoloji yeter@ni yukseltmeye
yonelik Ulusal Ar-Ge Projeleri'nin yirurggé konulmasi ve sinai teknoloji ggirme
faaliyeti ile 6zel sektor kurublarinin kendi laboratuarlarini kurmalarinin destekhesi

olmustur.

Guney Kore hukumetinin 1980'li yillarin k@da uygulamaya koygu reform
programinin gercek$érilebilmesi icin sectii strateji iki ana noktada toplanmaktadir.
Bunlar, ds ticaret politikasinin serbesgtailmesi ve Ulkede, ekonominin tim
sektorlerinde rekabetin ggirilmesidir(Ersanli, 1997: 59).

1980 sonrasi donemde devletgitien alaninda Ozellikle de kalifiye insan gici
yetistirilmesi konusunda caimalarini sdrdurmgiir. Bu amagcla Universitelerin
kontenjanlarinin arttirlmasina galmistir. Egitime yonelik yarutilen bu politikalar
cercevesinde yuksekgtenime katilm orani hizli bigekilde yikselmy, 1980 yilinda
%15.8 ile diinya ortalamasinin (%11) tzerine cskimi Yiksek @&renime katilim orani
1990 yilinda ise ¢ok daha fazla artarak %39.2lggustir. Yiksek @renimde dikkati
ceken cok onemli bir husus ise 1965-1985 yillaasarda yuksekgienime kayit orani
%8,4 artarken elektrik-elektronik mihendigie kayit oraninin lisans ggiminde
%94,7, yuksek lisans ve doktorgiteninde %424,8 artmasidir. Bu ggtie, Ulkenin
gerek sanayilgme gerekse bilim ve teknoloji alaninda yirgtitpolitikalarin ve bu
politikalarin baarisinin bir olarak gortlebilir.

Ulkenin atihm yapt ileri teknoloji alanlarinda tstiin niteliklere $atbilim adami ve
miihendis yegtirmek tizere G.Kordleri Bilim Enstitisi (KAIS) ve Giiney Kore Bilim
ve Teknoloji Enstitiisti (KST), 1981 yilinda birlgirilerek Glney Korelleri Bilim ve
Teknoloji Enstitiisti (KAIST) kurulmgiur. 1989'da KAIST'ten yeniden ayrilaniT,
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bu kez ulkenin yeni yonelim alanlariyla ilgili enéter kurmakla gérevlendirilngtir. Bu
enstitinun gorevi, Ulkenin atilm yagitiileri teknoloji alanlarinda, 0zellikle elektronik
teknolojilerine yo6nelik olarak bilim doktorasi ve astir derecesine sahip bilim

elemanlarini yegtirmektir.

Bu enstitilerin sanayinin acil taleplerine §lik verememesi Gzerine devlet 1989'da
Endustriyel Teknoloji Akademisi’ni (KAITECH) kurnstur. Bu enstiti her yil yak$ak
200 milyon dolarlik kamu fonu kullanmaktadir. Biada dnemli bir nokta da devletin
Kore’'de yari iletkenlerin Uretilebilegeni gostermek ve bu sanayi dali icin gerekli olan
teknoloji alt yapisini sgamak tzere 1979'da Kore Elektronik Teknolojisi Eiisi’'ni
(KIET); telekominikasyon sanayisini desteklemek réz&ore Telekominikasyon
Arastirma Enstitist’'ni (KETRI) kurmuolduguna ayricasaret etmek gerekir. Daha
sonralari bu iki kurulgibirlestirilmi stir (Kutlu,1996: 92-93).

Guney Kore'de bilim ve teknoloji sisteminin 6nerblr bilesenini devletin argtirma
enstitileri olgturmasidir. Bu enstitilerden bazilari, bilim ve raddislik alanlarina
yonelik argtirma universitesi nitedine sahiptir. Orngin, 1971'de kurulan Koréleri

Bilim ve Teknoloji Enstitist (KAIST) ulkenin atihmyaptgl bilim ve teknoloji
alanlarinda, 1971-1995 arasinda, 8200 yiksek li&14 doktora derecesi vexti.

Guney Kore, 1980 yilindan sonra teknoloji politiketa dgisiklige gitmgtir. Bu
donemde devlet, milli yenilik sistemini afwrmak igin ¢abalarini ygunlastirmistir.
1980’den sonra Ar-Ge’nin buyuk kismi 6zel sektémilari veya kamu 6zel ortakliklar
yoluyla gerceklgtiriimeye bglanmstir. Kamu aragtirma kurumlari ileri teknolojiler
Uzerine dikkatlerini cevirmi ve Universite artirma labaratuvarlari ilesletmeler
arasinda kopru tesisi fonksiyonlarini yerine geigtendir. Kore htukumeti teknolojiye
sahip olma politikasini ggstirmistir. Degisiklik Kore sanayisindeki teknolojinin daha
kapsamli ve bilim tabanli olmasinin neticesidirb#aci tlkelerden teknoloji transferine
yonelik daha oOnce konmgukisitlamalar kaldinimaya kEnmsg ve liberalizasyon
sglanmstir. Giney Kore’nin Ar-Ge planlama ve politikalamnuygulamasi merkezi
bir sistemle olmaktadir. Merkezifigrilmis sistemin gorevi belirli teknoloji ve trnlerin
gelistiriimesi ve ticarilgtirilmesi icin uzun vadeli stratejilere imkan hdamaktir. Bu

sistem Bilim ve Teknoloji Bakarginin kontrolti altindadir. Bilim ve Teknoloji
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Bakanlgl, diger bakanliklar, sanayi temsilcileri ve gimama enstitilerinin
temsilcilerinin katihmi bile bir ¢cok planlslievi yurttmektedir(Cakir ve Gulmez,2007).

Guney Kore devleti 1980 sonrasi donemde Ar-Geyatérini 6zel sektore kaydiracak
politikalar uygulamaya koymtur. Bu nedenle, 6zel sektérdeki gimcileri kendi Ar-
Ge laboratuarlarini kurmalari icinstek etmis, vergi muafiyetlerini gesletmis ve 6zel
sektore yonelik kredi olanaklarini artirma yolunamgstir. Bu politikalar sonucunda
1982 yilinda 72 olan 6zel Ar-Ge enstitlerinin sayi991 yilinda 1.201'e yuksektir.
Kamu sektorinin toplam Ar-Ge harcamalari icerisingmyl %19'a dgerken, 6zel
sektoriin payr %81'e uiaistir. Ozel sektoriin karli gérmegiicin veya fazla riskli
buldusu icin girmek istemedi alanlara yodnelik olarak politikalar Gretilgtir. Bu
politikalar cercevesinde teknolojiye ticari bir yakazandirmak icin risk sermayesi
sirketleri tegvik edilmis ve 1987-1992 yillarini kapsayan donemde 50'nimiide yeni

risk sermayesjirketi kurulmasi sglanmstir.

Guney Kore devletinin bilim ve teknoloji alanlariyénelik olarak aldii diizenleyici
onlemler, aslinda ulkenin bilim ve teknoloji pdtdlaridir. Bilim ve teknoloji yonetim
sistemleri de bu tir ulusal politikalari Gretmebue politikalari hayata gecirme amacina
hizmet edecek etkin kurum ve mekanizmalari iceredikt Bu olgumun en tipik
goOstergesi de en Ust yuritme organi ya d&adir deysle iktidar temsil eden st
dizeyde, en az bir kurumun bilim ve teknoloji pklsini olgturma, fon yonetimi ve
planlama, uygulamayi stratejik dizeyde izlemegediendirme ve yonlendirme
surecinde, duzenleyici otorite olarak yer aliyomasidir. Bu bglamda Bilim ve
Teknoloji Bakanlg (MOST) s6z konusu slregte etkin veggazamanda merkezi bir
role sahiptir(TUSAD, 2003:175-177).

Tablo 14, 1970 yilindan sonra Glney Kore’nin urana Gelgtirme faaliyetlerine ne
derece onem vergini acik bir sekilde gostermektedir. 1970 yilinda Ozel ve kamu
Universitelerinin toplami 85 iken, 1980 yilinda £62 2004 yilinda ise 293e
yikselmitir. Ozel Universite sayisi 1970 yilinda 52 iken8Q9ilinda 130’a, 2004
yilinda ise 238’e yukselstir. 1970 yilinda 5628 olan atamaci sayisi 1980 yilinda
18.434’e ulamis, 2004 yilinda 200.000’in tzerine cikgoir. Guney Kore'nin Ar-Ge
faaliyetleri arasinda en dikkat cekici olan Ar-Gardamalaridir. 2004 yilinda yapilan
Ar-Ge harcamalar 1970’deki Ar-Ge harcamalarindaf3 kat daha fazladir. Ayrica,
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1985 yilinda Ar-Ge harcamalarinin Milli Gelir icieki pay! % 1,82 iken, 2004 yilinda

bu payin %2,85’e yukselgii gorulmdstir.

Tablo 14: Glney Kore’de 1970 Sonrasi AR-GE Gosterdgi

AR-GE GSYiH
OZEL DEVLET ARASTIRMACI | HARCAMALA ICINDE
YILLAR
UNIVERSITELER | UNIVERSITELERI SAYISI RI AR-GE'NIN
(WON) PAYI(%)
1970 52 33 5,628 10,548 -
1975 76 70 10,275 42,664 -
1980 130 72 18,434 211,727 -
1985 162 55 41,473 1,155,156 1,82
1990 166 54 70,503 3,349,864 1,87
1995 204 53 128,315 9,440,606 2,37
2000 212 56 159,973 13,848,501 2,39
2004 238 55 209,979 22,185,343 2,85

Kaynak: http://kosis.nso.go.kr

Guney Kore yabanci

sermaye suik politikalarini

da genietmistir,

yabanci

yatirirmcilara Kore'deki firsatlara daha gewiris izni verilmistir. Eylil 1980'e kadar

yabanci yatirirmcilara bircok endustride yerli

lotrle ayni sartlarda yatirim

yapmalarina izin verilmgtir. 1984’te devlet yatirrm izni icin ayrica nedaliste

sistemine gecilerek kapilarini yatirmlar icin agimni Eski pozitif liste sisteminde

listelerde sadece izin verilecek sanayi kollari ggnakta ve bir takim 6ncelikler 6n

gorulmekteydi. Yeni sistemde ise negatif listede gknayan tim sanayi dallarinda

yabanci projeler icin izin gerekmemektedir. Boylegabanci teknoloji transferleri ve
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dolayisiyla sermaye ve teknoloji n sanayi dallari, risk sermayesi yontemiylegwyo
arggtirma gelgtirme destekleriyle tik edilmistir.

Bu yillarda devlet, ekonomik dengeninglmmasi ic¢in ulkenin ufak ve orta olgekli
isletmelerini tgvik etmistir. Bu isletmeler dguk yatirnmdan, zayif pazar imkanlarindan
ve eskimg teknolojilerden dolayi sikinti ¢ekiyorlardi, biksitilar kiicik gletmelerin
kolayca wrin farklilgmasina gidebilme kabiliyetlerini ortadan kaldirgor Bu
endustrilerin buyime potansiyellerini ggetmek icin, devlet onlarin kredilerini
yukselterek teknoloji transferini ve atamay! tgvik ederek modernizasyonlaringwk
etmistir. Bu faktorlerin yardimiyla, kicukslietmeler ekonomi iginde yiikselen bir role
sahip olmglar, yeni & alanlari ortaya cikargiar ve Ulkenin rekabetcgini
desteklemylerdir. Belli endustriler igin segici geiklerin sebep oldgu disuk
randimanin ustesinden gelebilmek icin devlgtitesistemini yenilemitir. Yeni tegvik
politikalarinda finans ve vergi kolayliklarinin yee, isletmelere bilgi sglama,
teknolojiyi gelstirme ve insan gucunid uzmagti@ama konusunda destekler verilmesi
ongorulm@tur(Ersanli,1997: 59-61).

Bir Ulkenin Ar-Ge performansini Agarma Gelstirme harcamalari, Agtirma
Gelistirme harcamalarinin G9W'daki payl ve Aratirma Geljtirme faaliyetlerinde
calisan personel sayisi belirler.

Sekil 6: Glney Kore’de Ar-Ge Harcamalari(1964-2005)
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Kaynak: http://english.mest.go.kaimjsp?idx=0402010101

Sekil 6'da 1964 — 2005 yillan arasi Giuney Kore'mim-Ge harcamalar ve Ar-Ge

harcamalarinin GSM'ya orani gosterilngtir. 1964 yilinda Giiney Kore’nin Ar-Ge
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performansi gergekten ¢ok kotudidr. Bu yil Ar-Gechanasi 14 milyon won olurken,
Ar-Ge harcamasinin GSM’daki pay! %0,20 olarak gercekhmistir.

1964 yilindan gunimuize kadar bu gostergeler stusekdi gostermekle birlikte 1980
yilindan sonra daha hizli artmayaslaaistir. 1980 yilinda Ar-Ge harcamalar 2,1
milyar won olurken, GS¥H'daki payda %0,56’ya yikselgtir. 2005 yilina
gelindiginde Ar-Ge harcamalari 1980 yilina goére 11,4 kat @dstererek 24,15 milyar
won’a ulamistir. Yine 2005 yilinda Ar-Ge harcamalarinin GiSt¥laki payl 1964
yilindaki paya gore yakjek 15 kat artarak %2,99 seviyesine yuksgtmi2006 yilinda
ise bu oran %3,23 olarak gercektastir. 2005 yilinda Ar-Ge harcamalarinin GSMH’ya
orani ise %3 seviyelerini bulrgiwr. Amerika Birlgik Devletlerinde bu oranin %2,68
(2004 yilinda) oldgu disunulurse Guney Kore’nin Ar-Ge'ye vefdionem daha iyi
anlagilmis olur. Yeri gelmgken 2004 vyilinda Tiarkiye’de Ar-Ge harcamalarinin
GSYiHya oraninin %0,67 oldiunu hatirlatmakta fayda gérmekteyiz.

Sekil 7: Guney Kore’'de Ar-Ge Personel Sayilari(199&005)
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Kaynak: http://english.mest.go.kr/main.jsp?idx=0402101

Sekil 7’de Guney Kore'de Argirma-Gelgtirme faaliyetlerinde istihdam edilen personel
sayllarini ve 1000s¢iye dizen Ar-Ge personel sayilarini gérmekteyiz. 1987nyldu
Guney Kore'nin toplam Ar-Ge Personel sayisi 16.88dtken, 1990 yilinda 18.085’e,
1996 yilinda 132.023’e, 2000 yilinda 159.973’e reyet 2005 yilinda 234.702skye
ulasmistir. Yani Ar-Ge faaliyetlerinde ¢alan personel sayisi 1987-2005 arasi 18 yilda
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14,3 kat ary gostermgtir. Sekil 2'ye gore 1000 cajan baina digen aratirmaci sayisi
1996 yilinda 4,7 iken, 2005 yilinda 7,5’e yiuksehmi

Ulkenin en 6nemli ve en pahali bilim ve teknoloplitikalarindan biri olan ve hem
kamu hem de Ozel agarma enstitilerine yerdgm alani sglayarak bu enstitller
arasinda karlikh etkilesimi amaclayan Daedeok Teknold@ehri'nin (Kompleksi) bu
donemde kurulmasi da cok onemli bir galedir. Gunimuizde Taedeok Bilim
(Teknoloji) Sehri son derece etkin bir bilim ve teknoloji merkkz Merkezde halen
biyoteknoloji, nanoteknoloji ve uydu teknolojisiaginrmalarini da kapsayan 20 kamu
argtirma enstitisi, 10 kamu yatirnm enstitisi ve 32l 6Ar-Ge laboratuari

bulunmaktadir(www.daelimrnd.co.kr).

Guney Kore’'de Daedeok Bilinehri'nde faaliyet gosteren Ar-Ge kurumlarisu

sekilde siralayabiliriz: (www.ddinnopolis.or.kr)

Kamu ve Ozel sektor Ar-Ge Kurudiari

* Kumho Petrokimya AR-GE Merkezi

» Daedeok AR-GE Merkezi ve DAELIM
* DAELIM H&L Co., Ltd.

« DACOM Arastirma Merkezi

« Dongbuileri Arastirma Enstitus

e Samsung Yangin Chemical Co, Ltd

* Samyang Genex Biyoteknoloji Aytarma Enstitist
» Samyang AR-GE Merkezi

» Daeheon Argtirma Enstitlist

* SsanYong Argtirma Merkezi

* Aekyung Merkez Laboratuari

» Choongang A Laboratuari

» Taekwang Merkez Agtirma Enstitlisu
* PolyMirae Co, Ltd Teknoloji Merkezi
» Kore Yapi Malzemeleri Enstitlsu

* Hankook Tire AR-GE Merkezi

* Hanjin Aratirma Merkezi
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* Hanwha Kimya Argtirma ve Gelitirme Merkezi
* Honam Petrokimya A. Daedeok AR-GE

* KT Daedeok Uydu Caima Ofisi

* KT Network Laboratuari

* LG-CALTEX Merkezi

LG Ev Bilim ve Argtirma Merkezi

* LG Kimya Arastirma Parki

» Daedeok SK C & C AR-GE Merkezi

» SK Daedeok AR-GE Merkezi

Daedeok Teknoloji Kompleks'inde halen 824 ileri teloji firmasi yonetilmektedir.
fleri teknoloji kompleksine ¢ok yin ilgi olduzundan bu rakamin 2010 yilinda 1500,
2015 yilinda 3000 olmasi beklenmektedir(www.ddirslpor.kr).

4.2. Guney Kore’de Teknolojik Gelsmenin Ekonomik Biytumeye Etkisi
4.2.1. Ekonometrik Yontem ve Veri Seti

Bu bdlumde, Solow tarzi ekonomik blyumeygitien-blyume ilgkisini, teknoloji-
bayume ilgkisini Turkiye oOrngi icin test etmede kullanilacak olan ekonometrik
yontemlerle veri seti tanitilacaktir. Bu amagclacéiikle serilerin durgan olup olmadji
arastirllacak, ger seriler durgan dgilse nasil durgan hale getirilegg arsstirilacaktir.
Daha sonra seriler arasinda uzun doénemgkiili belirlemek amaciyla kullanilan
Johansen-Juselius koentegrasyon yontemi hakkirigauarilecektir. Bunun yaninda
degiskenlerin ka¢ donem gecikmelerinin denklemde yecagiai belirlemek amaciyla
kullanilan gecikme bilgi kriterlerine kisacagiaildikten sonra, hata dizeltme modeli
Uzerinde durulacaktir. Ekonometrik yontem gmkilde aciklandiktan sonra ekonomik

bliylumeyi 6lgcmek icin kullanilacak veri setleri hak#éta bilgiler verilecektir.
4.2.1.1. Unit Root (Birim Kok) Testi

Zaman serisi verileri kullanilarak cgtirilan regresyon denklemlerinde dgaalik
(birim kok) sartinin yerine getirilmesi gerekmektedir. Genel kaniklama ile
durgganlik; sabit ortalama, sabit varyans ve seriyéadeger arasindaki farkin zamana

degil, vyalnmizca iki zaman dgeri arasindaki farka I olmasi seklinde
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tanimlanmaktadir. Zaman serilerinin deterministiya skotastik bir trendin vagh
nedeniyle durganlik niteligine sahip olmamalari ihtimali bu serilere birim kégsti
yapilmasini zorunlu kilmaktadir. D@an olmayan serilerin varyansi ve ortalamasi
zamana bgli olarak dgisebilmektedir. Bu tip serilerde zaman sonsuza itikige
varyans ta sonsuza gloi gitmektedir. Ayrica bu tip seriler, herhangi biokun
etkisinden sonra tekrar uzun déonem ortalama seaye donmemektedirler.

Serilerin durgan olup olmamalari ¢cok dnemlidir. Cunku, 6ncelidieragzan olmayan
seriler kullanilarak yapilacak olan regresyon abali gercge uymayan sonuclar
vermektedir. Ekonometrik #kiler bulabilmek amaciyla dugan olmayan zaman
serilerinin kullanildgl regresyon denklemlerinde, gigkenler arasinda ki olmadgi
halde, “spurious regression” (sahte-yalanci regnepyliye ifade edilen anlamh F ve t
istatistikleri ile oldukca yilksek Riezerlerine rastlaniimasi miimkiin olmaktadir. Bunun
yaninda durgan olmayan zaman serilerinde geciwoklarin etkileri strekli hale
gelmektedir. Batin bu sebeplerden dolayli&h bir regresyon analizi yapabilmek icin
zaman serisi verilerinin  kullanilgh calsmalarda o6ncelikle serilerin duytanlik

Ozelliginin incelenmesi gerekmektedir.

Birim kok analizinde 1(0), duggan bir zaman serisini ifade etmek icin kullaniingakt.
Zaman serisinin birinci farki alindiktan sonra sgéwurgan hale gelirse serinin birinci
dereceden dugan oldgu anlgilir ve I(1) seklinde gosterilir. Yine birincisine benzer
sekilde, durgan bir seriye ulgmadan 6nce bir serinin birinci farki alindiktan son
tekrar farki alinirsa (yani iki kez farki aliniysaerinin ikinci dereceden d@an oldgu
anlailir ve 1(2) seklinde gosterilir. Bu anlatilanlari genellemekrd@mkindtr. Yani bir
zaman serisinin d kez farkinin alinmasi gerekiyoosserinin d’'inci dereceden dgan
bir seri oldgu anlagilir ve 1I(d) seklinde gosterilir. Birinci dereceden yada dahdaaz
derecelerden dugan olan zaman serilerine, seviyesinde gana olmayan zaman

serileri denmektedir.

Regresyon denklemlerinde kullanilan serilerin  @ara olup olmadiklarinin
belirlenmesinde Gegletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi kullaniimaktadir. Getetilmis
Dickey-Fuller testinde hipotegu sekilde kurulur:

Ho = Seri durgan deildir; seri birim kok icermektedir
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Ha = Seri durgandir; seri birim kok icermemektedir.

Gengletiimis Dickey-Fuller zaman serilerinin d@an olup olmadiklan sagidaki

alternetif regresyon modelleri kullanilarak belivégoilir.

k
AYi=do+ariYei+ ), BAYui+ & (4,1)

i=1

k
AY: =g + oqtrend H0,Y 1 + Z BAY + & (4,2)
i=1
Yukaridaki regresyon denklemlerinde Y, birim kokttee konu olan zaman serisin,
birinci derece fark operatorinig, ise hata terimini ifade etmektedir. Yukaridaki
regresyon modelleri kullanilarak elde edilen Gletilmis Dickey-Fuller dgeri (Thes ,

Gengletilmis Dickey-Fuller tablo dgeri ile (Tiapio) kassilastiriimaktadir.

Eger (Thed 1 > OTapidd Olursa, H hipotezi reddedilir. Yani bu durumda serinin diaa
oldugu anlgilir. Tersine,[MThed 1< [Mrapid ] 0lursa H kabul edilir, H, reddedilir. Yani bu

durumda zaman serisinin dgea olmadg! anlailir.
4.2.1.2. Koentegrasyon (§butinlesme) Testi

Birim kok testi yapildiktan sonra serilerin koerm@golup olmadiklarina bakilmasi
gerekir. Seriler arasinda koentegrasyon olup olgmadbelirlemede yaygin olarak iki
yontem kullaniimaktadir. Bu yontemler Engle-Grangee Johansen-Juselius
yontemleridir. Granger yonteminde modeldeki bir irgar diger seri Uzerine
kosulmasiyla olgan hata terimlerinin duganligina bakilmaktadir. Serilerin knlmasi
sonucu elde edilen hata terimleri serisi gara ise, seriler arasinda koentegrasyon
ili skisinin olduzu anlgilir. Eger hata terimleri serisi dutan deilse seriler arasinda

koentegrasyon #kisi yok demektir.

Koentegrasyon ikisini belirlemede yaygin olarak kullanilangdr yontem (6zellikle
ikiden fazla dgisken igin) Johansen-Juselius yontemidir. Rao, 198¥hda basilan

kitabinda bu yontemi adim adim aciklatrri

Oncelike p. dereceden otoregresif bir model sedittineDaha sonra bu model tahmin

edilmeli ve modelin hata terimleri D’ler elde edéhdir. D’ler bulunduktan sonra bu
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model de tahmin edilmeli ve buradan bu modelin hatanleri €'ler bulunmalidir.
Bundan sonra D ilee arasindaki korelasyonlarin karelep) (hesaplanmalidiriz
istatistigi ve maksimum Ozdger istatistgi formil yardimiyla hesaplandiktan sonra
hipotezler kurulmalidir. Hesaplanan iz ve maksiméadeser istatistgi sonuclari
Johansen ve Juselius tarafindan Dbelirlgnnolan tablo kritik dgerleriyle
karsilastirilmalidir. Test sonuglari istatistiksel olaralogntegre vektorlerin énemli
oldugunu gosteriyorsa buradan apilmasi gereken seriler arasinda uzun dénemli bir
iliski oldugudur. Buda seriler arasinda koentegrasyogkidi oldugu anlamina

gelmektedir.

4.2.1.3 Veri Seti

Guney Kore icin yapilan ekonomik buyime modeli, Rom Ar-Ge faaliyetlerine
dayanan endojen biyume modeli temel alinarakstwlulmutur. Modelde dort
bagimsiz dgisken ve bir baimh desisken kullaniimgtir. Bagimsiz dgiskenlerden ikisi
neoklasik modeldeki emek(L) ve sermaye(K) olup, lenggn Turkiye'deki istihdam,
sermaye icin ise sabit sermaye yatinmlari dikkatemstir. Diger iki baimsiz
desisken Romer’in teknolojiyi icselkgirirken kullandgl Ar-Ge harcamalari ve Ag-Ge
faaliyetlerinde caban personel sayilaridir. Benli degisken olarak da ki basina digen
GSYiH alinmstir. Sabit sermaye yatirimlari, Ar-Ge harcamalaikisi basina digen
GSYiH verileri Amerikan dolari cinsinden modele dahdilmistir. Modeldeki biitiin
degsiskenler logaritmik olarak modele dahil edignr. Bundan dolayr da model
sonucunda elde edilen katsayilar esnekligedierini vermektedir. Turkiye ve Gliney
Kore icin ayrn ayri modeller kurularak kadestirma yapilacaindan modellerde
kullanilan verilerin ayni zaman arainda olmalari 6nem arz etmektedir. Ozellikle
Guney Kore i¢in son yillardaki A-Ge faaliyetlerigosteren verilere wanak mumkan
olmadgindan modeller 1990-2005 yillarini kapsayan 16ikyitaman serilerinden

olusmaktadir.
4.2.2. Guney Kore’de Ekonomik Bliyimenin Analizi
4.2.2.1. Birim Kok Testleri

Zaman serileri duganlatirnldiktan sonra modele dahil edilmelidir. Modelrkimadan
once modeldeki butin @dskenlerin durganligina bakilir. Ber seriler durgan
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degillerse yani birim kok iceriyorlarsa dugan hale getirmek icin birinci farklari alinir.
Eger zaman serisi yine dyian hale gelmengse durgan hale gelene kadar farki alinir.
Modelde kullanilan bitin serilerin dgan hale gelmesi gou bir modelin en 6nemli

Onsartlarindan biridir. Dickey-Fuller testinde hipotgrsekilde kurulur:
Ho = Seri durgan deildir; seri birim kok icermektedir
Ha = Seri durgandir; seri birim kok icermemektedir.

Tablo 15: Giiney Koreicin ADF Birim Kok Testi (Sabitli

~ GENISLETILMIS
Degiskenler | Seviye D.I%)EFY'FULLTE;; Es;e{i SONUC
Istatistpi _
Y 1(0) -1.245093 | -3.959148* D%RE%?LAN
X1 0) | -1.833413 | -3.959148* D%RE%?LAN
X2 1(0) -1.186847 | -3.959148* D%Fég?f‘N
X3 1(0) -0.582131 | -3.959148* D%Fég?f"\'
X4 1(0) -0.184474 | -3.959148* D%RE%?LAN
AY I(1) -3.543655 | -3.098896** | DURAGAN
AX1 (1) -3.444481 | -3.098896** | DURAGAN
AX2 1(1) -3.551018 | -3.098896** | DURAGAN
AX3 (1) -2.922002 | -2.690439*** | DURAGAN
AX4 (1) -3.774508 | -3.098896** | DURAGAN

*0%1,**%5 ve ***%10 kritik degeri gostermektedir.

Tablo 15'de sabitli ADF birim kok testi sonuclarér@lmektedir. Modeldeki butin
degiskenler durganlik testine tabi tutulmyur. ADF istatistginin mutlak deger olarak
tablo deerinden buylk olmasi serinin birim kok icermg@dyani durgan oldgu

anlamina gelmektedir. Kibasina GSYH’y1 temsil eden Y dgiskeni seviyesinde birim
kok iceriyor iken (ADF<Tablo Dg) birinci farki alindginda AY) duraggan hale
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farklari alindginda durgan hale gelmektedirler.

gelmektedir. Dger baimsiz dgiskenlerde seviyelerinde birim kok icerirken, birinci

Tablo 16: Giiney Korelcgin ADF Birim Kok Testi (Sabitli ve Trendli)

~ GENISLETILMIS
Degiskenler | Seviye DI%)EFY'FULLTE;; Es;e{i SONUC
Istatistpi _
Y 1(0) -2.084490 | -4.728363* DLE)RE%(I}LAN
X1 0) | -2.100546 | -4.728363* D%RE%?LAN
X2 1(0) -2.644809 | -4.800080* D%Fé%?f‘N
X3 1(0) -2.396723 | -4.800080* D%Fé%?f‘N
X4 1(0) -1.312692 | -4.728363* DLE)RE%(I}LAN
AY 1(1) -3.375160 | -3.342253** | DURAGAN
AX1 I(1) -3.476016 | -3.342253** | DURAGAN
AX2 I(1) -3.404015 | -3.342253** | DURAGAN
AX3 (1) -3.597878 | -3.342253*** | DURAGAN
AX4 (1) -3.867353 | -3.791172* | DURAGAN

*001,**%5 ve ***%10 kritik degeri gostermektedir.

Tablo 16, sabitli ve trendli Geghetiimis Dickey Fuller (ADF) birim kok testi
sonugclarini gostermektedir. Bigkenlerin seviyelerinde 1(0) ve %1 kritik gierde ADF
test istatistikleri tablo dgerlerinden mutlak deer olarak kiguk olduklari igin birim kok
icerdigi sonucuna varilr. Birim kdk iceren zaman seriilgimodelleme yapmak sahte
regresyon sorununa yol agtiicin serileri durgan hale getirmek gerekir. Bunun icgin
seriler durgan hale gelinceye kadar farklari alinir. Oncelikignci farklari alinarak

tekrar birim kok icerip icermeg@ine bakmak gerekir. Birinci farklar alindiktan san
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I(1), Y, X2 ve X3 dgiskenleri %5 anlamlilik diizeyinde, X1 ve X4gigkenleri de %10
anlamhlik dizeyinde dugan hale gelnsierdir.

Tablo 17°'de sabitli PP birim kok testi sonuclarrigiéinektedir. Seriler seviyelerinde PP
birim kok testine tabi tutulmgar ve butin dgiskenlerin seviyelerinde birim kok
icerdikleri gorulmigtar. %1, %5 ve %10 kritik dgerlerde batin daskenlerin PP
istatistik deerleri tablo dgerlerinden mutlak deer olarak kicik ¢cikmakta ve dgen

olmadiklari sonucuna variimaktadir.

Tablo 17: Guney Korelgin PP Birim Kok Testi (Sabitli)

PHILL iPS - PERRON
Degiskenler Seviye ' TESTI SONUC
PPIstatistgi | Tablo Deseri _

Y 1(0) -1.150168 -3.959148* DLE)F\I)EA(%CI}LAN
X1 1(0) -1.833249 -3.959148* DLE)%%}(I}LA N
X2 0) | -1.221964 | -3.959148* D%RE%?LAN
X3 1(0) -0.676058 -3.959148* D%RE%CI}LA N
X4 1(0) -0.146810 -3.959148* DLE)REA(\}CI}LA N
AY I(1) -3.602638 -3.098896** | DURAGAN
AX1 (1) -3.571459 | -3.098896** | DURAGAN
AX2 1(1) -4.086128 | -4.004425* | DURAGAN
AX3 (1) -2.891043 | -2.690439*** | DURAGAN
AX4 (1) -3.777592 | -3.098896* | DURAGAN

*001,**%5 ve ***%10 kritik degeri gostermektedir.

Serileri durganlstirmak icin birinci farklar alinng ve A ile simgelenmgtir. Bagiml
degisken olan ki basina GSYIH desiskeninin birinci farki alindiktan sonra %5 kritik
degserde durg@an old@gu gorulmigtir. Sabit sermaye yatirimlari ise %5 kritikgdede
PP istatis@ii tablo deerinden biiyik oldgu icin dur@&an hale gelnstir. istihdam, Ar-
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Ge harcamalari ve Ar-Ge personel sayisgigenleri ise birinci farklari alindiktan
sonra (1) %21 kritik dgerde durgan hale getirilmgtir. Yani buttn dgiskenler birinci
farklarinda durgan hale gelnsi serilerin durgan olmayip birim kok icerdini savunan

Ho hipotezi reddedilnsir.

Tablo 18: Guiney Korelgin PP Birim Kok Testi (Sabitli ve Trendli)

PHILL iPS - PERRON
Degiskenler Seviye _ TESTI SONUC
PPIstatistgi | Tablo Deseri _

Y 1(0) -2.117780 -4.728363 DLE)RE%?LAN
X1 0) | -2.152595 | -4.728363 D%RE%?LAN
X2 1(0) -2.321195 -4.728363 D%Fé%?f‘N
X3 1(0) -1.640879 | -4.728363* D%Fé%?f"\'
X4 1(0) -1.367264 | -4.728363* DLE)RE%?LAN
AY I(1) -3.389225 | -3.342253*** | DURAGAN

AX1 I(1) -3.416452 | -3.342253** | DURAGAN
AX2 I(1) -3.803997 | -3.791172* | DURAGAN
AX3 (1) -3.351833 | -3.342253*** | DURAGAN
AX4 (1) -3.913304 | -3.791172* | DURAGAN

*001,**%5 ve ***%10 kritik degeri gostermektedir.

Tablo 18'de sabitli ve trendli PP testi sonucladrigmektedir. Geniletilmis Dickey
Fuller birim kok testinde oldiu gibi bu testte de zaman serileri 6nce seviyedieriRP
birim kok testine tabi tutulmyiur. Test sonuclarina gére butungd&enler %1 kritik
deserde seviyelerinde birim kdk icermektedirler. Samilbirim kokten kurtarmak igin
birinci farklari alinmg 1(1) ve tekrar sabitli ve trendli PP birim kok tieg tabi
tutulmuwstur. GSYiH, istihdam, Ar-Ge harcamalari ve Ar-Ge persongllaani gésteren
degsiskenler %5 kritik dgerde durgan hale gelirken, sabit sermaye yatirimlari %10
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kritik degerde durgan hale gelmstir. Kullandigimiz buttin birim kok ydntemlerinin
ortak sonucu, déskenlerin seviyelerinde birim kok icerdikleri, ancékinci farklar
alindginda durgan hale geldikleridir. Seriler dutan hale getirildikten sonra ise gta

ve sglikl bir modelleme yapilabilmektedir.

4.2.2.2. Granger Nedensellik Testi

Degiskenler arasinda kisa donemliskileri aciklamada Granger nedensellik testi
kullaniimaktadir. Uzun donemli gkiyi aciklamada ise Johansen koentegrasyon testi
kullaniimaktadir. Tez, uzun donemli ekonomik bUyinmetemel belirleyicisi olarak
teknolojik ilerlemeleri konu algandan, uzun dénemli #ki, bizim icin daha énemlidir.
Bununla birlikte dgiskenler arasindaki kisa donemliskilerin yonini tespit etmek de

faydali olacaktir. Tablo 19'da Granger nedenseéditi sonuclari gorilmektedir.

Tablo 19: Gluney Kore icin Granger Nedensellik Testi

' Bos ~ F Olasilik

Iliskinin Yonu Hipotez | Istatistpi Desg. Karar
DLSSY— DLPGSYIH fliski var | 0.62965 0.55725| Reddedin
DLPGSYIH — DLSSY fliski var | 0.64165 0.55151| Reddedin
DLISTIH — DLPGSYIH fliski var | 1.47899 0.28408| Reddedin
DLPGSYIH— DLISTIH fliski var | 1.06888 0.38778| Reddedin
DLARGEHARC — DLPGSYIH fliski var | 0.86422 0.45728| Reddedin
DLPGSYIH —DLARGEHARC fliski var | 0.74176/ 0.50639| Reddedin
DLARGEPERS— DLPGSYIH Tliski var | 0.12484 0.88432| Reddedin
DLPGSYIH— DLARGEPERS fliski var | 0.10613 0.90056| Reddedin
DLISTIH — DLSSY fliski var | 1.01395 0.40506| Reddedin
DLSSY — DLISTIH fliski var | 0.96942 0.41978| Reddedin
DLARGEHARC— DLSSY fliski var | 1.01985 0.40316| Reddedin
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DLSSY —-DLARGEHARC fliski var | 0.88777| 0.44854| Reddedin
DLARGEPERS—DLSSY fliski var | 0.19017| 0.83045| Reddedin
DLSSY — DLARGEPERS fliski var | 0.22516/ 0.80328| Reddedin
DLARGEHARC — DLISTIH fliski var | 2.07116/ 0.18843| Reddedin
. Reddetmey

DLISTIH — DLARGEHARC Iligki var | 3.47375 0.08205 in

DLARGEPERS— DLISTIH fliski var | 0.26078 0.77675| Reddedin
DLISTIH — DLARGEPERS fliski var | 0.70359 0.52303| Reddedin
DLARGEPERS— DLARGEHARC | iliski var | 0.16037 0.85450, Reddedin
DLARGEHARC — DLARGEPERS | iliski var | 0.15443 0.85939| Reddedin

Granger nedensellik testi glgkenler arasinda kisa donemlisiiyi gostermek icin
kullaniimaktadir. Test sonucuna gore ggkenler arasinda kisa donemli ski
olmadgini kabul eden bl hipotezi kabul edilnstir. %10 anlamliik dizeyinde kisa
donemde hicbir kamsiz dgiskenin b&imh desisken Uzerinde etkisinin olmagi
ayrica b&mh desiskenin de bamsiz dgiskenler (zerinde etkisinin olmagi
gorulmistr. Biz uzun donemli buylimenin kaynaklarini saraigimiz icin uzun
donemli iliskiyi gosteren koentegrasyon testi sonuclarini dgblk dnemsememiz
gerekmektedir.

4.2.2.3. Johansen Koentegrasyon Testi

Degiskenler arasinda uzun donemlikiyi gosterek Johansen koentegrasyon alalizinin
sonuglari gagidaki tabloda gosterilngiir. Ilk siitunda dgiskenler arasinda uzun
donemli iliski olmadgini savunan blve deiskenlerin uzun dénemliseitinleik

olduklarini savunan fhipotezleri gérulmektedir.

138



Tablo 20: Guney Kore icin Johansen Koentegrasyon B#

. iz KRITIK
EN?ELQTOUSNULLEUS ISTATISTI DEGER | OZDEGER PROB.
Gi (%5)
Ho: r=0
_ 108.7676 47.85613 | 0.994131 0.0000
H]_. r>1
Ho: <1
_ 41.97355 29.79707 | 0.868161 0.0013
H]_. >2
Ho: r<?
_ 15.63329 15.49471 | 0.594398 0.0477
H]_. >3
Ho: <3
_ 3.902304 3.841466 | 0.259313 0.0482
H]_. >4
Ho: r<4 *
H, " 1=5 3.034669 2.705545* | 0.208192 0.0815

Tablo 20’deki Johansen Koentegrasyon analizine §6t@ kritik degerde dgiskenler
arasinda ikki olmadgini savunan bl hipotezleri reddedilngi desiskenlerin uzun
donemde koentegre olduklarini savunan alterngtibtez kabul edilnstir. Tablodan da
goruldigu gibi iz istatistik deerleri tablo dgerlerinde kuguk cikmakta yani e
koentegre vektor bulunmakta ve %10 kritikgdede hepsi anlamli hale gelmektedir(

Prob dgerleri < %10). Guney Kore i¢in yapilan ekonometrikdel sonucusagidadir.
Y =0,017 + 0,688X—- 0,059% + 0,233% + 0,047% (4,3)
Y = Amerikan dolari cinsinden KiiBasina Dizen Gayri safi Yurtici Haslla,
X1= Amerikan dolari cinsinden Sabit sermaye Yatirnmla
X, = Istihdam,

X3 = Amerikan dolari cinsinden Ar-Ge Harcamalari,

139



X = Ar-Ge Personel sayilarini ifade etmektedir.

Mean dependent

R-squared 0.986778 var 0.065520

Adjusted R-squared 0.981490 >- ‘i'/zrr’e”de”t 0.157736

S.E. of regression 0.02146( Ak@"‘e. info -4.584013
criterion

Sum squared resid 0.004605 S(;hvx{arz -4.347997
criterion

Log likelihood 39.38010 F-statistic 186.5836
Durbin-Watson stat 2.892117  Prob(F-statistic) 0.000000

Guney Kore'de ekonomik buyimenin belirleyicileritespit etmek icin yapiimiz
model anlamh ( F testi) ve cok aciklayicidir(R &ar Giney Kore'de ekonomik
blyumeyi buyidk olcide sabit sermaye vyatirnmlarglasaaktadir. Sabit sermaye
yatirimlarindaki %1’lik bir arty kisi basina GSYH’y1 %0,68 artirmaktadiristihdamin
ekonomik buyimeye etkisi ise ¢cok gk ve olumsuz yondedir. Ar-Ge faaliyetlerinin
toplam olarak ekonomik buyime katkisi ise oldukgzlddir. Ar-Ge faaliyetlerindeki
%100’luk bir arts ekonomik blylumeyi %28 artirmaktadir. Bunun yanirsibit
sermaye yatirimlarini teknolojiden ayirmak oldulgizctiir. Yeni yatirrmlar mutlaka
yeni teknolojileri de icermektedirler.Sabit sermaygirimlarindaki %2100’ltk bir ari
GSYiH'y1 %68 artiriyor derken yeni yatinmlarin yeni ktelojileri icerdigini
unutmamak ve GSM'nin bu denli buylmesinin asil sebebinin yeni t@lkiiler
oldugunu bilmek gerekir. Ar-Ge personelinin ekonomik biheye katkisi nispeten
daha dgiikken, Ar-Ge harcamalarinin katkisi oldukc¢a yukiset@iiney Kore'de Ar-Ge
harcamalari %1 artirlinda kii basina GSMH % 0,23 artmaktadir. Bu oran da Ar-Ge

faaliyetlerine cok 6nem veren bir tlke icin hicgsirtici gelmemektedir.

4.3. Guney Kore — Turkiye Karsilastirmasi

Guney Kore'de savgasonrasi donemden itibaren teknolojiye verilen 6rggk yiksek
seviyede olmgtur. 1960’ yillardan gunimize teknoloji parklasgnayi ve teknolojiyi
bir araya getiren bdlgeler ve anama merkezleri kurmgardir (Kozlu, 1995:29).
Kore'nin teknoloji politikalari 1980 dncesi ve sasr diye iki safhada incelenebilir.

1960 - 1980 doneminde ilk csinalar yabanci teknolojiyi elde etmek ve onu
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kullanmada uzmangmak yontunde olmgiur. Bu dénemin ilk yillarinda ithal edilen
urtinlerin taklit yoluyla Uretimi gercekdgrilmeye calgilmistir. ithal edilen yatirim
mallarindan elde edilen bilgiler Ulke icinde yaygstiriimistir. Yine bu donemde Kore
kendi AR-GE kapasitesini gstirmistir. Hikimet yabanci teknolojinin elde edilme
sekline cok itina gOstermgiir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarina kisitlayici
politikalar uygulanirken, lisans aghaalari teknoloji transferinin daha etkili bir araci
olarak gorulmgtir. Bu politika, teknoloji transferinin maliyetinhzaltmaya yonelik
hizmet etm§ ve cok uluslu firmalara olan pamhiligl azaltici etlide bulunntur.
Hukimet alinan lisanslari koruma yoluna giftini Bunun yaninda devlet, sanayi
temsilcilerinden, Universitelerden ve kamu laboagarindan sorumlu Kkilerin
olusturdusu bir misavirlik komitesi kurarak, tek tek firmalar yerinenlarin adina

teknoloji saticilari ile mizakerelerde bu komitg§ireviendirmgtir.

Guney Kore, 1980 yilindan sonra teknoloji politiketa dgisiklige gitmgtir. Bu
donemde devlet, milli yenilik sistemini afwrmak igin ¢abalarini ygunlastirmistir.
1980’den sonra Ar-Ge’nin buyuk kismi 6zel sektémilar veya kamu 6zel ortakliklar
yoluyla gerceklgtiriimeye bglanmstir. Kamu aragtirma kurumlari ileri teknolojiler
Uzerine dikkatlerini cevirngi ve Universite arirma labaratuvarlar ilesletmeler
arasinda kopru tesisi fonksiyonlarini yerine geigtendir. Kore htukumeti teknolojiye
sahip olma politikasini ggstirmistir. Degisiklik Kore sanayisindeki teknolojinin daha
kapsamli ve bilim tabanli olmasinin neticesidirb#aci tlkelerden teknoloji transferine
yonelik daha o6nce konmgukisitlamalar kaldiriimaya BEnmsg ve liberalizasyon
sglanmstir. Giney Kore’nin Ar-Ge planlama ve politikalamnuygulamasi merkezi
bir sistemle olmaktadir. Merkezgf#rilmis sistem, Dbelirli teknoloji ve Urlinlerin
gelistiriimesi ve ticarilgtiriimesi icin uzun vadeli stratejilere imkan hdarr Bu sistem
Bilim ve Teknoloji Bakankginin kontroli altindadir. Bilim ve Teknoloji Bakagl,
diger bakanliklar, sanayi temsilcileri ve gitama enstitilerinin temsilcilerinin katilimi

bile birgok planl glevi yuratar.

Yukarida da dgnildigi gibi Kore, teknolojiye ¢cok 6énem vergiidaha 1966 yilinda
Kore Bilim ve Teknoloji Enstitist’'ni (KIST) kurngtur. 1980’lere dgru, sanayi artik
kendi aratirmalarini kendi yapabilecek bir seviyeye gsilginda, KIST; daha uzun
donemli aratirmalara yoneltiimi, 1981'de Korelleri Bilim Enstitiisu (KAIS) ile

birlestirilmi stir. Kore dsindaki Koreli bilim adamlarinin tlkeye geri donnrahe ve
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yetenekli Koreli @rencilerin Ulkede kalmalarini gamak ve bilimsel agirma
ortamini olgturmak Uzere yine devlet eliyle1971'de kurukmlan KAIS ile KIST'In
birlestirilmesi sonucu ortaya ¢ikan Koréeri Bilim ve Teknoloji Enstitusi (KAIST)
kurulmustur. Bu enstitinin goérevi, tlkenin atihm yaptileri teknoloji alanlarinda,
Ozellikle elektronik teknolojilerine yonelik olékailim doktorasi ve mastir derecesine
sahip elemanlar yatirmektir. 1989'da KAISTten yeniden ayrilan KISThu kez
tlkenin yeni yonelim alanlariyla ilgili enstitildeurmakla gorevlendirilngtir (Kutlu,
1996:92-93).

Bu enstitilerin sanayinin acil taleplerine §lik verememesi lUzerine devlet 1989'da
Endustriyel Teknoloji Akademisi’'ni (KAITECH) kurnstur. Bu enstiti her yil yak$ak
200 milyon dolarhk kamu fonu kullanmaktadir. Biada dnemli bir nokta da devletin
Kore’de yariiletkenlerin Uretilebile@gmi gostermek ve bu sanayi dali i¢in gerekli olan
teknoloji alt yapisini sgamak tzere 1979'da Kore Elektronik Teknolojisi Eiisi’'ni
(KIET); telekomunikasyon sanayisini desteklemek réz&ore Telekominikasyon
Arastirma Enstitist’'ni (KETRI) kurmuolduguna ayricasaret etmek gerekir. Daha
sonralari bu iki kurulgibirlestirilmi stir (Kutlu, 1996: 92-93).

Tarkiye ile G.Kore’nin hemen hemen ayni yillardatiskdi kalkinma bgamis
olmalarina ve her iki Glkenin Blangictaki temel ekonomik gostergeleri birbirinekya
olmasina, hatta Turkiye’'nin Kore’den daha zengimasina rgmen ginimuzde Glney
Kore’nin kalkinma agcisindan Turkiye'den oldukcaride oldygu gbzlenmektedir.
Guney Kore'nin kalkinmada elde gitibu bgarida en onemli faktérlerden biri etkin
teknoloji politikalari uygulamasidir. Tablo 21'deoke ve Turkiye'nin planli kalkinma
cabalarinin bdadigl yillardan gunimuze vyillar itibariyle ekonomik dgésgeler
kargilastirmali olarak gosterilngtir.

Tablo 21'den de gorulegegibi kalkinma sureclerinin B&ngicinda Turkiye’nin ki

basina GSMH’'sI 245 Dolar ve Guney Kore'ninki ise 70latdir. Yani 1960’larda
Turkiye Guney Kore’den ¢ok daha zengin bir tlkeyd@80’li yillarin bglarinda Guiney
Kore’'deki kisi basina GSMH Turkiye'deki kii basina GSMH’ya eitlendi. Bugln ise
Tarkiye'nin kisi basina GSMH’sI 5,016 dolar iken, Glney Kore'dsikbasina digen
GSMH 15,291 dolari bulngtur. 1954 yilinda ki basina digen milli gelir Turkiye'de
Guney Kore'nin U¢ katindan daha fazlayken, 2008ueum tersine donmive Giiney
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Kore’'de kii basina digen milli gelir Turkiye'de kgi basina digen milli gelirin t¢ katini
gecmitir.
1955 yilinda Tarkiye'nin nifusu 22.5 milyonskiiken, Giney Kore’nin niufusu 21.4

Milyon kisiydi. Bu gin ise Turkiye’'nin niufusu hizla artara® iilyonu bulmy, Glney

Kore’nin nufusu ise 47.9 milyon olarak gercekiastir.

Tablo 21: Turkiye ve Guney Kore'de Kisi Basina Disen Milli Gelir(1954-2008)

YILLAR ] Ki.si Basina Dusen Milli Gelir ($)

TURKIYE G KORE

1954 245 =5

1960 358 =5

1970 539 43
1977 1,467 1,011
1978 1,567 1,400
o7 1878 1,647
1980 1,539 1,597
1981 1,570 1,741
1982 1,375 1,838
o5 1.263 2,014
1984 1,205 2,187
1985 1,329 2,238
1986 1,461 2,672
1987 1,635 3,371
1988 1,684 4,594
% 1,959 5,137
1990 2,682 5,821
1991 2,621 6,573
1992 1,708 7,123
1993 3,004 7,770
1994 2,184 9,185
1% 2,759 10,802
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1996 2,928 10,883
1997 3,079 6,964
1998 3,255 7,924
1999 2,879 8,994
2000 2,965 8,764
2001 2,123 8,620
2002 2,584 9,930
2003 3,374 10,885
2004 4,172 14,193
2005 5,016 15,291
2006 7,583 19,722
2007 9,234 21,695
2008 10,436 19,231

Kaynak : Turkiye i¢in;_http://www.tuik.gov.tr/Verili.do?tb_id=55&ust_id=16

Kore icin: http://foweb.cityu.edu.hk’dan  anarlanilarak hazirlanstir.

Guney Kore'nin kalkinmada elde ¢itibu baarinin temelinde, ihracata yonelik
kalkinma stratejisi ve etkin devlet mudahaleleripaminda, Ar-Ge faaliyetlerine verilen
onem yatmaktadir. Glney Kore kalkinma stratejishde ds pazarlarda rekabet
edebilmek icin teknolojik ilerlemeye blyik énem mé ve Ulke teknoloji Uretebilir
konuma getirilmgtir. Turkiye ise teknolojiye 6nem verilmesini bitlbes yillik
kalkinma planlarinda vurgulamasingmween uygulamada pek il olamamgtir.
Ulkelerin bilim ve teknoloji seviyelerinin kautastirlmasinda kullanilan kaca (g
gosterge vardir. Bunlar; Ar-Ge harcamalarinin GSMHkdeki payi, 10 bin cajan
nifus bamna digen Ar-Ge personeli sayisi ve Ulkelerin yayinladikldilimsel
makalelerdir.

Tablo 22 incelenginde Turkiye ve Gulney Kore’nin Ar-Ge ‘ye ne kadanein
verdikleri acikca goérilmektedir. 1991 yilinda Tikide toplam Ar-Ge harcamasi
755,3 milyon dolar iken, ayni yil Kore’de toplam-&e harcamasi 5670 milyon dolar
olarak gerceklgmistir. 1999 yilinda ise Ar-Ge harcama toplami Turkige 1157,7
milyon dolar, Kore’de 10,023 milyon dolar olgtur. Yine 10 bin calana digen Ar-Ge

personeli sayisinda Giney Kore'nin Ustigiiivardir. 1991 yilinda bu say! Turkiye'de
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7.9, Kore’'de 131 ki olmustur. 1999 yilinda 10 bin ¢ahna digen Ar-Ge personeli
sayisi Turkiye’'de 13,1 iken Kore'de 214 olgtwr. Gerek Ar-Ge harcamalarinda,
gerekse Ar-Ge'de caln personel sayisi bakimindan Guney Kore’'nin Tigkigerinde

blyuk bir Gstlinlgu vardir.

Tablo 22 : Turkiye ve Guney Kore'de Ar-Ge Harcamalai(1991-1999)

TURKIYE GUNEY KORE
AR-GE Kisi Basina AR-GE Kisi Basina
Yillar Harcamasi AR-GE Harcamasi AR-GE
(milyon $) | Harcamasi ($)| (milyon$) | Harcamasi ($)

1991 755.3 12.4 5,67 131
1992 767.5 13.1 6,391 146
1993 785.3 13.2 7,666 173
1994 476.1 7.9 9,826 220
1995 639.0 10.4 12,24 272
1996 817.8 13.0 13,522 297
1997 933.3 14.9 12,81 279
1998 1,005.1 154 8,104 175
1999 1,157,7 17,5 10,023 214

Kaynak : Turkiye icin: www.tlik.gov.tr

Kore icin: http://www.most.go.kr'den yararlanilarakzirlanmgtir.

Tablo 23'te iki tilkede Ar-Ge Harcamasi / GB¥oranlari ve on bin ¢alana digen Ar-
Ge personel sayilari kalastiriimistir. Her iki géstergede de Guney Kore Turkiye'den
daha iyi durumdadir. 1990 yilinda Ar-Ge harcamalarGSYiH' daki pay! Tiirkiye'de
%0,32 olurken, Glney Kore'de %1,87 olarak gercgkigtir. Turkiye'nin 2007
yilindaki degeri (%0,96), Guney Kore’nin 1990 yilindaki ginin yarisi kadar anca
olabilmistir. Ar-Ge personel sayilarinda da benzer durumeg@arpmaktadir. 1990
yilinda Turkiye’'de on bin ¢ajana digen Ar-Ge personeli 7,5 olurken, Gluney Kore'de
bu oran 38 olmgtur. Turkiye’de bu oran 2005 yilinda artarak 22l&ak gerceklgmis,
Guney Kore'de ise 75 olmgtur. Ar-Ge personel sayisinda da Tirkiye’'nin 20@gedli
Guney Kore'nin 1990 dgerinin altinda kalnstir.
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Tablo 23: Tirrkiye ve Giiney Kore’de GSYIH icinde Ar-Ge (1990-2007)

TURKIYE GUNEY KORE
Ar-Ge Ar-Ge Ar-Ge Ar-Ge
YILLAR | Har/GSYiH(%) Per(10.000) | Har/GSYiH(%) Per(10.000)

1990 0,32 7,5 1,87 38
1991 0,53 7,8 1,92 43
1992 0,49 8,1 2,03 47
1993 0,44 8,7 2,22 44
1994 0,36 8,4 2,44 48
1995 0,38 9,0 2,37 47
1996 0,45 10,4 2,42 47
1997 0,49 11,1 2,48 47
1998 0,5 10,5 2,34 43
1999 0,63 11,0 2,22 46
2000 0,64 12,5 2,39 49
2001 0,72 12,9 2,59 61
2002 0,67 13,6 2,53 62
2003 0,61 18,1 2,63 66
2004 0,67 18,3 2,85 67
2005 0,79 22,3 2,99 75
2006 0,74 26,4 - -
2007 0,96 29,9 - -

Kaynak : Turkiye icin: www.tlik.gov.tr
Kore icin: http://www.mest.go.kr'den yararlanilaraézirlanmgtir.

Gayri Safi Milli Hasilanin icinde Ar-Ge harcamalan buyUkliglu ve Ar-Ge personel
sayisI kadar, Ulkelerin ihracat kompozisyonlaribdan ve teknolojiye verilen énemi
gostermesi acisindan dnemlidir. Tablo 24'de 19A0llarda ve 2000’li yillarda Glney
Kore ve Turkiye'nin ihracattaki ilk on Grinid kalastirmali olarak gosretilmektedir.

Iki tlkenin ihracat kompozisyonuna bakgdda da 6zellikle 2000’li yillarda iki tilke

arasinda buyuk fark ol@gu gorilmektedir.

Tablo 24 incelenginde 1970’li yillarda her iki Glkenin ihracatlariaki ilk on Grln

arasinda buyuk farklar gozlemlenmemektedir. 200@illara gelindginde Gilney
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Kore’nin ihracat yapisi teknoloji yoin mallar yoninde ggsmis, ihracatta ilk ¢ sirayi

Yari Iletkenler, Otomobil ve Bilgisayar algtir. Ag-Ge faaliyetlerine gerekli 6nemi

vermeyen Turkiye’'nin ihracattaki ilk (¢ Urint Orr@yim Esyasi, Ortlmeny Giyim

Esyasi ve Kara Tatlandir. Batin bu gdstergeler teknolojinin Ulké&oaomisinin

biylumesinde ne denli 6nemli bir faktor ogdunu ortaya koymaktadir.

Tablo 24: Tiirkiye ve Guiney Kore’ddhracattaki ilk On Uriin

1970'LI YILLAR

2000L i YILLAR

3y

z

TURKIYE G. KORE TURKIYE G.KORE
1 | Pamuk ve pamuklu | Tekstil Orme Giyim Yari iletkenler
dokuma Esyasi
2 | Yenilen Meyveler Kontrplak OrulmemGiyim | Otomobil
Esyasi
Tatdn Peruk Kara Tsatlan Bilgisayar
4 | Gida Sanayi Demir Cevheri Elektrikli Gemi
kalintilar Makineler
5 | Maden Cevheri Elektronik Mallan  Demir — Celik Kablx
Iletisim Mak.
6 | Tuz,Kukurt, Toprakl | Sekerlemeler Mekanik Cihazlar  Petrol Uriinle
ar, Talar
7 | Canli Hayvanlar Ayakkabi Meyveler Sentetik Sak
8 | Tohumlar ve Tatan Dokumaya Celik Levha
Hayvan Yemi Elverisli Madde Urinleri
9 | Sebzeler Demir Uruinleri Demir ve CelikterGiysiler
Esya
10 | Balik ve Kabuklu Metal Urinler Pamuk ve Pamuk Video

Hayvanlar

ipligi

Makinesi

Kaynak: SONG, Jong Guk, (3.2003), “Dynamics of R&DBm Imitation to Innovation,
Lessons from Korea”, STEP, Kore. Turkiye icitEXen yararlanilarak hazirlangtr.

iki tilke icin yapilan ekonometrik model sonuclarbekildginda; Giiney Kore’deki Ar-

Ge faaliyetlerinin bUyimeye katkisinin Turkiye'det#ten daha buyldk olgu

147



gorulmektedir. Bu sayededir ki, 1960 yilinda Tugden ¢ kat daha fakir olan Giney
Kore, 2008 yilinda Turkiye’den U¢ kat daha zengin (bke haline gelmitir. Acaba
Tarkiye neden bgarili olamanmgtir? Tarkiye’'de ulusal bir bilim ve teknoloji polkasi
gelistirmeye yonelik cabalarin yakin tarihi incelegidde, denilebilir ki, birokrasi ve
hikumet kesiminden sinirli bir kadro, toplumsalusoiuluk bilinciyle ve kendilginden,
ya da o andaki i¢ ve gdinamiklerin de etkisiyle ya da siyasi konjonktirtle buna
uygun oldgunu diglnerek bdylesi politika tasarimlari ortaya kownama, bu sinirli
kadro 6tesinde ortaya konan politikaya, siyasiretkemsilcileri, sanayi kesimi ve gbr
toplumsal katmanlar dahi, sahip c¢ikan bulunpadiicin  uygulamaya
gecirilememgtir(www.inovasyon.org). Yonetimin sik sik gismesi sonucu o sinirh
kadrolar da, inisiyatif kullanabilme noktasindanakizsinca konuya sahip c¢ikacak
hicbir yetkili kisi ve kurum kalmanstir. Turkiye’nin baarisizlginin diger bir nedeni
Kurumlarimizin uzun vadeli bir bakacisi ve stratejik planlama anlgiyidan yoksun
olmalaridir. Buna ek olarak kurumlarimizgrénen organizasyonlar haline gelme
konusunda da pek farili olamamglardir. Diger bir sebep teknoloji desteklemek Uzere
kurulan ¢aitli kurumlarin 6ngoruldgu tarinlerde toplanamamasidir. Ogire yilda en
az iki defa toplanmasi 6ngorulen Bilim ve Teknol¥jiksek Kurulu ilk toplantisini
kuruldugu 1983 yilindan tam 6 yil sonra 1989’da yagmi

Tarkiye, 40 yil 6nce Guney Kore’den c¢ok daha zenbin Ulke durumundayken
guinimuizde Guney Kore, Turkiye'den ¢ok daha zengirilke konumundadir. Glney
Kore 40 yil icinde Turkiye'nin yapamaglineleri yapmygtir da bu gunki gelmis tlke
statiisiine kawmustur? Bu cakmada bu sorunun cevabi aragimn Giney Kore'de bu
gun Kkki basina digen milli gelir 10 bin dolarin tstindedir ve bu teksjiye verdikleri
Onemin sonucudur. Turkiye’de de teknolojiye Onemrilnesi gerekti hep
konwulmus, ama yukarida saygmiz caitli sebeplerden dolayr fiili uygulamada
sikintilar yganmstir. Turkiye’'nin, Guney Kore'yle karlastirildiginda  baarisiz
oldugu sdylenebilir. Bunun en o6nemli sebebi Turkiye'delinb ve teknoloji
meselelerinin siyasi gindemde gereken 6nemde yearabsidir. Bir konunun siyasi
gindemde yer alabilmesi icin 0 konuda guclu biduoysal talep olmasi gerekir. Ne
yazik ki, Turkiye ekonomisi, yillar ilerledikce tnmi temel almayan bir ekonomi haline
gelmistir. Bilim ve teknoloji talebini ise ancak uUretewptumlar yaratabilir. Oyle

anlggilmaktadir ki, rant ekonomisinden Uretim ekononesigecsi ve tekrar, bgta
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sanayi olmak Uzere, Uretime yonelik yatirimlarastgnmumkuin kilacak uygun ortam
olusturulmadg surece bilim ve teknolojiye olan talep sinirlildaaktir. Giney Kore
ornesinden goruldga gibi Glkelerin kalkinmasinda teknoloji en 6nenfdiktordir.
Tiarkiye bundan sonra ne yapmaldir? Turkiye'ninnugddnemde ekonomik ggthesini
surdurebilmesi ve rekabet gucunu artirabilmesi i¢gknolojik yetengini hizla
guclendirmesi, teknolojik yenilikler ile Uretkenlértl sgslanmasi ve teknoloji ygun
sanayilerin gelimesiyle Uretim ve ihracat yapisini teknoloji gyo drinlere
donistirmesi gerekmektedir. Boyle bir d@iin kendilginden gerceklgnez.
Ekonominin teknoloji geftirme ve 6zimseme kapasitesinin gi@liimesi icin Ar-Ge
temelli net bir kalkinma stratejisine, kapsamlineloji ve yenilik politikalarina, en

onemlisi de etkin bigekilde ¢alsan ulusal yenilik sistemine ihtiyac vardir.

1990 yilinda Tirkiye’de GSM iginde Ar-Ge harcamalarinin payi %0,32 olurkeniay
yik Guney Kore’de bu oran (Turkiye’den 6 kat dahald olarak) 1,87 olnytur. Yine
1990 yihinda Turkiye’de 10.000 cgdina dgen Ar-Ge personel sayisi 7,5 olurken
Guney Kore'de 38 olmgur. Turkiye'de 2007 yilinda GSW iginde Ar-Ge

harcamalarinin pay1 %1 seviyesine cikangen, Glney Kore’'de %3’ gecstir.
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SONUC

Gunumuzde bilim ve teknolojiye yapilan yatirim, éldein gelecekleri agisindan en
degerli yatirrm haline gelnstir. Bilim ve teknolojinin 6nemini kavrayamayip l@aanda
yatinrm yapmayan ulkeler uluslar arasi piyasalareleabet UstUnkiini sglayarak
toplumlarinin refahlarini  artiramamaktadirlar. Rrtbilim ve teknolojinin tim
imkanlarini Gretim sireclerinde kullanmak ulusleasa rekabette ayakta kalabilmek icin
on sart haline gelmtir. Bilim ve teknolojinin bu 6zelfini kavrayan Ulkeler ggerlerine

gore kisa surede buyuk gehieler kaydetngierdir.

Bilim ve teknolojinin Uretim sirecine adapte edibnsonucu yeni Uriin elde edilmekte
veya yeni Uretim yontemi Urdnun kalitesinin, dizayn, standardinin gemesi ve
gelismesini sglamaktadir. Yeni teknolojiler; iktisadi, endustdygolitik ve askeri ve
daha bir cok alanda c¢ok yeni uygulamalar getirmeldebu yeni teknolojilere sahip

Ulkeler uluslar arasi arenada 6n plana ¢ikmakeadirl

Ekonomik buylime teorilerinde teknolojinin énemi 096 yillarda anlgiimaya
baslanmg ve teknoloji Uretim fonksiyonunda vyerini bu taght sonra almaya
baslamistir. J. Schumpeter, ekonominin buyimesinde galtkislerin rolind ve teknik
ilerlemenin mutgebbisler tarafindan Uretime uyarlanmasini, yanidketeyimiyle
yenilikleri (inovasyon) en dnemli etken olarak gdiktair.

Solow, ABD lzerine bir cagma yapmy, bu calgmada buyimenin %20’lik bir kisminin
aciklayici dgiskenler olan emek ve sermayeden kaynakkandiylimedeki geriye
kalan %80’lik kismin disal faktorlerden kaynaklangisonucuna ukamistir. Modeldeki

bu aciklanamayan kisim Solow Agtiolarak ifade edilmekte ve Solow’a gore bu artik
Toplam Faktor Verimlilgi veya egzojen olan Teknolojik ggineden
kaynaklanmaktadir.

1980’li yillarin ortalarina kadar ekonomik buyumieedatirinde 6zellikle Solow ve
Swan'’in bal ¢ektigi Neoklasik buyime modeligarliktaydi. Bu model temel olaraju
varsayimlar tzerine kurulmtw. Tam rekabegartlarinin gecerli oldgu, ekonomideki
aktorlerin bitun tercihlerinin rasyonel oilukapali bir ekonomi s6z konusudur. Uretim

fonksiyonu emek ve sermayeden ghakta, emgn ve sermayenin ayri ayri azalan
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getirisi, birlikte ise sabit getirisi vardir. Ayacfaktorler arasinda ikame mumkuin
olmaktadir. Nitelikli sgticli, kurumsal yapi, Ar-Ge faaliyetleri ve kamuitikdlarinin
ekonomik buylmeye Uzerinde etkilerinin olma&advarsayilir. Ekonomik buyimenin
emek ve sermaye atiile aciklanamayan kismi, uzun vadeli biylimeninanoolarak
kabul edilen teknolojik gaime ve nifus arfi olarak kabul edilmesine gmen her iki
faktor de dgsaldir. Ayrica Ulkeler arasi teknoloji farklilkladikkate alinmamakta,
teknolojik gelsmenin her tlkeye ayni oranda faydasinin dokugidcabul edilmektedir.
Bunun yaninda, ayni nlfus artoranina, ayni tasarruf oranina ve ayni dretim
fonksiyonuna sahip olan iki Ulkenin sonugta mutlakeni gelir dizeyine uacaini
savunan tam yakindema hipotezini benimsesterdir.

Romer ve Lucas ile birlikte 1980’li yillardan ititken Neoklasik buylme teorisingia
elestiriler yoneltimeye baglanmstir. En bata, teknolojinin ekonomik blylumenin
motoru oldgu kabul edilmesine fgmen neden Uretim modelindessil bir faktor
olarak kabul edildii sorgulanmgtir. Neoklasik teoriye gore nereden geldi
aciklanamayan teknoloji, adeta gokten zembillerimdiscesine (mana from heaven)
dogal bilimlerdeki tesadufi ilerlemelere gla bir olgu durumuna indirgenstir. Diger
yandan, yakinsama hipotezi de yapilan ampiriksgedlarla dgrulanmamg, gelismekte
olan ulkeler ile gelimis Ulke ekonomilerinin uzun dénemde ayni gelir dimeyi
ulasmadiklarn gozlemlenmgiir. Ayrica Neokalsik teorinin tersine pratikte see
sermaye, agirma gelgtirme gibi bilgi Gretici ve yenili artirici kamu politikalarinin
uzun donemde bluyumeyi artigdiigcsel buyime teorileri ile kanitlangtr. Butin
bunlardan dolayl neoklasik buytime teorisi ne teotdrak ne de pratikte tatmin edici
bulunmamakta, modelin getigdiaciklamalarin gincel yamdaki somut gelmelerle

Ortigsmedigi sonucuna variimaktadir.

Bazi Ulkelerin neden zengin, bazi Ulkelerin ise emedakir old@gu sorularina yanit
arayan argtirmacilar; uzun doénemli analiz yapmak igin gerekéri setinin temin
dilmesinin de katkisiyla, ggim dizeyi, okullama oranlari, yatirrm oranlari, bolgesel
faktorler, kamu politikalari, diticaret, sglik, enflasyon, dinsel ve kulttrel yapi gibi bir
cok faktoriin ekonomik blyume Uzerinde etkileri olipadgini ampirik olarak test
etme imkani bulmglardir. ilk kez Romer (1986) ve Lucas (1988) tarafindagiabdan
ve daha sonra bircok gtamaci tarafindan dgsik alanlarda uygulanan endojen
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biylume teorileri cercevesindeki ampirik testler tsmn ekonomik blyimenin asil

belirleyicileri tespit edilmeye caglimistir.

Romer’in Ar-Ge modelinin temel ¢ikinoktasi kar maksimizasyonu gpede kgan ve
uzun donemde piyasada vanhi surdirme amacinda olan firmalarin saraa
gelistirme faaliyetlerine 6nem vermeleridir. ClUnkU blyginAr-Ge sektérinde istihdam
edilen bgeri sermayenin Urefii yeni Grtinler veya Uretim yontemleri (yeni teknoér)
sayesinde gercekimektedir. Teknoloji ne bir geleneksel mal ne de ksah mal
niteligindedir. Yani teknoloji, kullanim engeli olmayanofnrival) ve kismen dariya
yansiyabilir (excludable) niteliktedir. Bir malinon-rival olmasi, birileri tarafindan
kullanimi dgerlerinin  kullanacg miktari azaltmayaga anlamindadir. Bilgi
mikemmel olarak patentlenemeygicee saklanamayaga icin, bir sirket tarafindan
yeni bir bilginin Gretimi dger siketlerin Uretim imkanlar Uzerinde pozitif birsgallik
olusturacaktir (Romer, 1994: 12).

Teknolojik yenilik olmadan ekonomik buyumeyi gertgskirme mumkin olmakta,
fakat bu buyime eksik istihdamdan tam istihdamasggzklinde, kapasite kullanim
oranlarinin artiriimasiyla yadgyerinde yapilan bazi diizenlemelerlglaamaktadir ki
buna mikro verimlilik aryi denmektedir. Uzun dénem makro buyimenin kgywyani
dranleri yeni teknolojilerle yada dretim yontemide Gretmektir. Uzun dénem kiresel
gelismelere bakildiinda ceitli konjonkturel dalgalanmalar ve krizlere grmaen ne
piyasalarin doyuma wtagi nede karlilgin disme trendinde oldgu buna kagilik refah
artislarinin - sdrreklilik gosterg@ gozlemlenir. Ayrica yeni teknolojiler sayesinde
dunyadaki d@gal kaynaklarin tikenmesi riski de Uretilen sentek&ynaklar ile
azalmaktadir. Usteliks¢iler yiiz yil 6ncesine gére daha az galkta ve daha fazla

katma dger tUretmektedirler.

1700 yihinda GSYH degerleri incelendiinde diinyanin biitiin bolgelerindekiikbasina
disen gelirin birbirine ¢cok benzegni ve ABD, Cin ve Hindistan arasinda kuiguk
farkhliklarin bulundgunu gostermektedir. 1700’den 1820’ye kadar diinyagdasina
disen GSYiH'da neredeyse hichir @daiklik olmamistir. Verimlilik son 125 yilda,
yillik yliizde 3-4 kadar bir birkgk oranla —gekmis ulkelerdeki toplam verimliiin 45
katl bir buyime- artngtir. Bu Ulkelerdeki hem yama standardindaki hem desamn

kalitesindeki buttiin atlarin temelinde verimlilikteki bu patlama vardir.
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1750’den 1977'ye kadar gecen zaman icindesgagi Ulkelerde ki basina digen milli
gelir 182 $'dan 2737 $'a cikitir. Ayni dénemde Ugtincu dinya Ulkelerindg biesina
disen milli gelir 188 $'dan 355 $'a ciksgtir. 1750 yilinda en zenginin en fakire orani
1.8 kat olurken 127 sene sonra 1977 yilinda bu f20kl'e cikmgtir. Gelismis
Ulkelerdeki ki basina digen gelirdeki artiin en 6énemli nedeni teknolojik yenilikler
sayesinde verimlilik arglarinin stregelmesi, yani yeni uretim yodntemleriyeni

aranlerin Uretilip piyasaya sunulmasidir.

Turkiye ile G.Kore’nin hemen hemen ayni yillardatiskdi kalkinma bgamig
olmalarina ve her iki Glkenin Blangictaki temel ekonomik gostergeleri birbirinekya
olmasina, hatta Turkiye’'nin Kore’den daha zengimasina rgmen ginimuzde Gliney
Kore’nin kalkinma acisindan Turkiye'den oldukcaride oldygu g6zlenmektedir.
Guney Kore’nin kalkinmada elde gitibu baarida en 6nemli faktorlerden biri etkin

teknoloji politikalari uygulamasidir

Guney Kore son 30 yilda tarima dayali ekonomidemagéesmis ekonomiye dgru
gercek bir dongim yaamstir. 1961 yilinda buginki hala fakir durumda olan
Ulkelerden cok daha kotl durumdaydi. 1961 yillindm&y Kore'de Ksgi basina digen
GSMH; Sudan’daki Kdi basina digen GSMH’dan daha azdi ve ayrica Meksika'dai Ki
basina digen GSMH’nin Ug¢te birinden daha az durumdaydi. 19880 donemindeki ilk
calismalar yabanci teknolojiyi elde etmek ve onu kullaia ihtisaslgmak olmugtur.
Bu donemin ilk yillarinda ithal edilen Grunlerirkia yoluyla tretimi gerceklgiriimeye
calsiimistir. Ithal edilen yatinm mallarindan elde edilen bilgiléilke icinde
yayginlagtiriimistir.  Yine bu dénemde Gulney Kore kendi samana-gelstirme
kapasitesini gedtirmistir. Hikimet yabanci teknolojinin elde edilngekline ¢ok itina
gostermgtir. Dogrudan yabanci sermaye vyatirimlarina kisitlayici itigalar
uygulanirken, lisans argiamalari teknoloji transferinin daha etkili bir araolarak
gorulmistar. Bu politika, teknoloji transferinin maliyetimazaltmaya yonelik hizmet
etmis ve ¢ok uluslu firmalara olan pemhligi azaltici etkide bulunngtur. Hukimet
alinan lisanslart  koruma yoluna gigi. Bunun yaninda devlet, sanayi
temsilcilerinden, Universitelerden ve kamu laboagarindan sorumlu kilerin
olusturdusu bir misavirlik komitesi kurarak, tek tek firmalar yerinenlarin adina
teknoloji saticilari ile mizakerelerde goreviendiim
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1980 sonrasi donemde Turkiye'de qidugibi Giney Kore'de de serbest piyasa
ekonomisine gegi sgslamak amaciyla devlet midahalegifiin azaltildgi, finansal ve
ticari liberalizasyon hareketlerinin @adigi gorilmektedir. Bu yillarda sanayi
politikasl, makine ve elektrik sanayileri gibi tekaji yogun sanayilerin geglietiimesi
suretiyle kagilastirmali Ustinlige sahip bir sanayi yapisima @o dongumu ve
kalifiye insan gicu yegtirilerek sanayide verimlifin artirlimasini hedeflengtir. Bu
donemde teknoloji politikalarinda da gigkli ge gidilmis, dogrudan yabanci sermaye
yatirmlarinin ~ 6nundeki engeller kaldirilarak bu yede teknoloji ithalati
gerceklatirilmistir. Genel anlamda 1980'li ve 1990’h yillar ithatlilen teknolojinin
icsellsstirildi gi ve ileri teknolojilerin aktif bir sekilde uyarlandii yillardir. 2000'li
yillara gelindginde ise ulusal inovasyon sistemi etkin bicimdiermeye bglamis ve
Bilim ve teknolojide yaraticigin artiriimasi ve dinya standartlarina uygun bigi

iletisim teknolojilerinin gelgtiriimesi hedeflenmtir.

Guney Kore, 1980 yilindan sonra teknoloji politiketka dgisiklige gitmitir. Bu
donemde devlet, milli yenilik sistemini afwrmak igin ¢abalarini ygunlastirmistir.
1980’den sonra Ar-Ge’nin buyuk kismi 6zel sektémglar veya kamu 0zel ortakliklar
yoluyla gerceklgtiriimeye bglanmstir. Kamu aragtirma kurumlari ileri teknolojiler
Uzerine dikkatlerini cevirngi ve Universite ardgirma labaratuvarlari ilesletmeler
arasinda kopru tesisi fonksiyonlarini yerine geigtendir. Kore hikimeti teknolojiye
sahip olma politikasini ggstirmistir. Degisiklik Kore sanayisindeki teknolojinin daha
kapsamli ve bilim tabanli olmasinin neticesidirb#aci tlkelerden teknoloji transferine
yonelik daha o6nce konmgukisitlamalar kaldiriimaya BEnmsg ve liberalizasyon
sglanmstir. Giney Kore’nin Ar-Ge planlama ve politikalamnuygulamasi merkezi
bir sistemle olmaktadir. Merkezgf#rilmis sistem, Dbelirli teknoloji ve urlinlerin
gelistiriimesi ve ticarilgtiriimesi i¢cin uzun vadeli stratejilere imkan hdarr Bu sistem
Bilim ve Teknoloji Bakankginin kontroli altindadir. Bilim ve Teknoloji Bakagl,
diger bakanliklar, sanayi temsilcileri ve gitama enstitilerinin temsilcilerinin katilimi

bile bir cok planli glevi yarttar.

Tarkiye Cumbhuriyetinin ilk yillarinda teknolojiyireétmek veya ithal etmek icin gerekli
olan ekonomik, bilimsel, kiltirel ve sosyal alt yap yeterince gedmemi olmasi bu
alanda ilerleme imkanini azaltghr. 1980’ler, butiin ekonomik faaliyet alanlariryeni
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enformasyon ve telekomunikasyon teknolojileri temo yeniden bicimleginin -

teknolojideki ¢& dezisiminin- yogun olarak ygandgl donemdir. Teknolojideki, boylesi
kokli dongim donemleri, sonradan sanayiteye balayan Ulkeler icin, dinya
teknolojisine yetime bakimindan, onemli firsatlar yaratmaktadir. Qimgeleneksel
teknolojilerin yerlgik hale geldgi kurumsal yapilarin ve toplumsal ¢ikar gruplaribun
teknolojiler temelinde bicimlenerek kemiktesi gelismis Ulkelerde dgisime kasgi

direnc ortaya cikar; yeni olana ayak uydurmaktaligicekilir, Turkiye’de de bdyle

olmustur.

Kalkinma sureclerinin gangicinda Turkiye'nin ki basina GSMH’s1 245 Dolar ve
Guney Kore'ninki ise 70 Dolardir. Yani 1960’lardairkiye Giiney Kore’'den ¢ok daha
zengin bir dlkeydi. 1980°li yillarin bgarinda Guney Kore'deki ki basina GSMH
Tarkiye'deki kisi basina GSMH'ya eitlendi. Bugln ise Turkiye'nin ki basina
GSMH’sI (yeni diizenlemeye gore) 10.436 dolar ikeiiney Kore’'de ki basina digen
GSMH 19.231 dolari bulmgur. 1954 yilinda ki basina digen milli gelir Turkiye'de
Guney Kore'nin t¢ katindan daha fazlayken, 200&8ldeum tersine dénmive Gliney
Kore’'de kki basina digen milli gelir Turkiye'de kgi basina digen milli gelirin iki katini
gecmitir. 1955 yilinda Tarkiye'nin ndfusu 22.5 milyon skiiken, Giney Kore'nin
nafusu 21.4 Milyon kiiydi. Bu gin ise Tuarkiye'nin nifusu hizla artaraR whilyonu

bulmus, Glney Kore’nin nufusu ise 47.9 milyon olarak gedesmistir

Her iki Ulkede Ar-Ge Harcamasi / G8Y oranlari ve on bin c¢alana dgen Ar-Ge
personel sayilarina bakifginda da durum farkl ggdir. Her iki gostergede de Gliney
Kore Turkiye'den daha iyi durumdadir. 1990 vyilindar-Ge harcamalarinin
GSYiH'daki payr Turkiye’de 9%0,32 olurken, Giiney Kore'deol,87 olarak
gerceklgmistir. Turkiye'nin 2007 yilindaki dgeri (%0,96), Guney Kore'nin 1990
yilindaki dezerinin yarisi kadar anca olabilgtir. Ar-Ge personel sayilarinda da benzer
durum go6ze carpmaktadir. 1990 yilinda Turkiye’de lmn calgana dgen Ar-Ge
personeli 7,5 olurken, Giney Kore’de bu oran 38uwstar. Turkiye’de bu oran 2005
yilinda artarak 22,3 olarak gercejtdds, Guney Kore'de ise 75 olmtur. Ar-Ge
personel sayisinda da Turkiye'nin 200&eke Gliney Kore’nin 1990 dgerinin altinda
kalmistir.
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iki tlkenin ihracat kompozisyonuna bakgdida da 6zellikle 2000'li yillarda iki tlke
arasinda buyidk fark olgu gordlmektedir. 1970l yillarda her ki lkenin
ihracatlarindaki ilk on 0Orin arasinda blyuk farkigizlemlenmemektedir. 2000’li
yillara gelindginde Glney Kore’nin ihracat yapisi teknoloji ggm mallar yoninde
degismis, ihracatta ilk Gic siray1 Yaifietkenler, Otomobil ve Bilgisayar algir. Ar-Ge
faaliyetlerine gerekli 6nemi vermeyen Tirkiye’nhracattaki ilk ti¢ triinii Orme Giyim
Esyasi, Ortlmemi Giyim Esyas! ve Kara Tatlaridir. Bittin bu gostergeler teknolojinin
ulke ekonomisinin biyumesinde ne denli 6nemli baktdr old@gunu ortaya

koymaktadir.

iki tilke icin yapilan ekonometrik model sonuclarbekildginda; Giiney Kore’'deki Ar-
Ge faaliyetlerinin blyumeye katkisinin Turkiye'det#ten daha buyldk olgu
goriilmektedir. Giiney Kore'de Ar-Ge faaliyetlerind@kl’lik bir artis GSYiH'y1 %0,3
artirirken;  Turkiye'’de Ar-Ge faaliyetlerindeki birarts  GSYiHYy1  %0,2
artirabilmektedir. Bu sayededir ki, 1960 yilindarHiye’den ¢ kat daha fakir olan
Guney Kore, 2008 yilinda Turkiye’'den lg¢ kat dahagre bir Glke haline gelngiir.

Tarkiye'de ulusal bir bilim ve teknoloji politikagelistirmeye yonelik ¢abalarin yakin
tarihi incelendginde, denilebilir ki, burokrasi ve hukimet kesimemdsinirl bir kadro,
toplumsal sorumluluk bilinciyle ve kendiinden, ya da o andaki i¢ vesddinamiklerin
de etkisiyle ya da siyasi konjonkturiin de buna uy@ldusunu dginerek bdylesi
politika tasarimlari ortaya koymu ama, bu sinirli kadro otesinde ortaya konan
politikaya, siyasi erkin temsilcileri, sanayi kesine diger toplumsal katmanlar dahi,
sahip c¢ikan bulunmagh icin uygulamaya gecirilemestir(www.inovasyon.org).
Yonetim deisikli gi sonucu o sinirli kadrolar da, inisiyatif kullaniate noktasindan
uzaklginca konuya sahip cikacak hicbir yetkilsikve kurum kalmanstir. TUrkiye’'nin
basarisizlginin diger bir nedeni Kurumlarimizin uzun vadeli bir bakcisi ve stratejik
planlama anlagindan yoksun olmalaridir. Buna ek olarak kurumlazindgrenen
organizasyonlar haline gelme konusunda da pes&rbaolamamglardir. Diger bir sebep
teknoloji desteklemek Uzere kurulan sigle kurumlarin 6ngérialdgi tarihlerde
toplanamamasidir. Orgm yilda en az iki defa toplanmasi ongoérilen Bilive
Teknoloji Yiksek Kurulu ilk toplantisini kurulgu 1983 yilindan tam 6 yil sonra
1989'da yapmtir.
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Tarkiye, 1960l yillarda Guney Kore’den ¢cok dahangin bir tlke durumundayken
bugiin Guney Kore, Turkiye’den ¢ok daha zengin bie durumuna gelngiir. Acaba
Guney Guney Kore son 40 yil icinde Turkiye'nin ulayamadg hangi politikalari
uygulayip bu gunki gelmis Ulke statistine kagmustur? Aslinda bu doktora tez

calismasinda bu sorunun cevabl aragimi

Guney Kore'de bu gun i basina digen milli gelir 20 bin dolarin Gstiindedir ve bu
teknolojiye verdikleri 6nemin sonucudur. Turkiye'dle teknolojiye dnem verilmesi
gerektgi hep kongulmus, ama yukarida sayglmiz caitli sebeplerden dolayi fiili

uygulamaya bir tarli gecilemengtir.

iki ulke ekonomileri kaplastirildiginda Turkiye’nin bagarisiz oldgu soylenebilir.
Bunun en onemli sebeplerinlerinden biri Turkiye’ddéim ve teknoloji meselelerinin
siyasi gundemde gereken 6énemde yer almamasidikdBinnun siyasi gindemde yer
alabilmesi icin o konuda gugclu bir toplumsal tatdmasi gerekir. Ne yazik ki, Tarkiye
ekonomisi, yillar ilerledikge Uretimi temel almay#&dinyanin en yuksek reel faizini
veren Ulke) bir ekonomi haline gelgtir. Bilim ve teknoloji olan talep ancak GUretimi
temel alan ekonomilerde giindeme gelebiligeE Turkiye’'de, rant ekonomisinden
Uretim ekonomisine gegi ve tekrar Uretime yoOnelik yatirnmlara yorelimimkain
kilacak uygun ortam olturulmadgi surece bilim ve teknolojiye olan talep de arzalan
seviyeye yukselemeyecektir.

Guney Kore ornginden goruldgu gibi dlkelerin kalkinmasinda teknoloji en 6nemli
faktordur. Turkiye bundan sonra ne yapmalidir? i@'kin uzun dénemde ekonomik
gelismesini surdurebilmesi ve rekabet gucund artiratsingn teknolojik yetengini
hizla guclendirmesi, teknolojik yenilikler ile Gkenlik artsi sgzlanmasi ve teknoloji
yogun sanayilerin geyimesiyle uretim ve ihracat yapisini teknolojigya Uriinlere
donistirmesi gerekmektedir. Boyle bir ddpiin kendilginden gergeklgmeyecgi
aciktir. Tarkiye ekonomisinin teknoloji gglirme ve 060zUmseme kapasitesinin
gelistiriimesi icin; Ar-Ge temelli net bir kalkinma steisine, kapsaml teknoloji ve
yenilik politikalarina, kurumlarin ortak bir misyangerceklgtirmek icin birbiriyle
uyumlu calgmalarina, en 6nemlisi de etkin Bekilde calsan ulusal yenilik sistemine

ihtiyac vardir.

157



KAYNAKCA

AGHION, Philippe ve Peter Howitt (1998), Endogendasowty Theory, MIT Pres,
USA.

AKIN, H. Bahadir (1998), “Bil§im Teknolojilerinin Evrimi ve Bilsim Teknolojilerinin
Casdas Isletmelerde Stratejik Yonetim Uzerindeki Etkileri”,Cukurova
UniversitesiiiBFDergisi, Cilt 8, Say 1.

AKIN, H. Bahadir (2001), Yeni Ekonomi, Strateji, IRdet, Teknoloji Yonetimi, Cizgi
Kitapevi Yayinlari, Konya.

AKYUZ,Y.(1980), Sermaye, Bokiim, Buyiime, Ankara Universitesi.SBF Yayinlari,
Ankara.

ALK IN, Erdgzan (1992), Gelir ve Bilyiime Teorisi, Filiz Kitabelstanbul.

ANSAL, Hacer (2004), “Gecmive Gelecekte Ekonomik Ggthede Teknolojinin
Rolt”, Turk Muhendis ve Mimar Odalarn Bigi (TMMOB) 50. Yil
Yayinlari,Ankara.

BAHARUMSHAH, A.Z. ve S. Rashid (1999), “Exports, ports and Economic Growth
in Malaysia: Empirical Evidence Based on Multivégialime Series”, Asian

Economic Journal, Vol. 13, No. 4.

BAL, Hakan ve Mustafa Sezgin (2006), “Teknolojik IGme Verimlilik iliskisi”,
Kalkinmada Anahtar Verimlilik Dergisi, MPM YayinlamlNisan Sayisi, Ankara.

BARRO, Robert ve Xavier Sala-i-Martin (2004), Ecaro Growth, 2nd Edition, MIT
Press, Cambridge-Massachusetts, USA.

BARRO, Robert (1990), “Government Spending in A fiynModel of Endogenous
Growty”, Journal of Political Economy, Vol 98.

BARRO, Robert ve Xavier Sala-i Martin (1995), Ecomo Growth, McGraw-Hill,
New York.

BARRO, Robert, N.G. Mankiw ve X. Sala-i Martin (189 “Capital Mobility in
Neoclasical Models of Growth”, American Economicvieev, 85(1), s.103-115.

158



BASU, S., J. Fernald ve M. Shapiro (2001), TechggldUtilization or Adjustment?
Productivity Growth in the 1990s., Carnegie-Roclestonference Series on
Public Policy.

COOBS, R. (1987), Economics and Technological CaaktgMillian Pres, London.

CROW, M. ve S. Nath (1992), Technology Strategy éewment in Korean Industry:
An Assessment of Market and Government Influendeshnovation 12 , no 2
,119-136.

CALISIR, Mustafa ve Ahmet Gulmez (2007), “Gilney Kore'niBasarisinin
Arkasindaki Ar-Ge Gergg ve Turkiyeile Bir Karsilastirma”, Bilgi Ekonomisi ve
Yonetimi Dergisi, Sayi 1, Cilt 2

COBAN, Serap ve Orhan Coban, (2006), “Turkiye’deoidmik Blylime Acisindan
Teknolojik Gelsme, Rekabet ve Verimliliiliskisi (1990-2005)", Bilgi, Yonetim
ve Ekonomi Kongresi Bildirileri, Sakarya.

DIE (1973), Turkiye’de Toplumsal ve Ekonomik Gelienin 50 Yili, Ankara.

DOGAN, Cem (2006), “Ar-Ge Harcamalari ve Yeniliktisadina Elgtirel Yaklasim”,
Bilgi, Yonetim ve Ekonomi Kongresi Bildirileri, Sakya.

DOSI, G. (1988), “Sources, Procedures and Microecoa Effects of Innovation”,

Journal of Economic Literature, Vol.26.
DPT (1989), Turkiye’nin Altinci BgYillik Kalkinma Plani: 1990-1994, Ankara
DPT (1994), Guney Kore’de Teknolojik Kapasiteninli@ei, DPT Yayinlari, Ankara.
DPT (1995), Bilim-Aratirma-Teknoloji Ana Plani Ozéhtisas Komisyonu Raporu
DRUCKER, F. Peter (1993), Yeni GerceklarBankas! Kiltir Yayinlariistanbul.

DRUCKER, F. Peter (1995), Gelecek icin Yonetiby, Bankasi Kiiltir Yayinlart,

Istanbul.

DUNNING, H. John (1982), “Towards a Taxamry of Teology Transfer and Possible
Impacts on OECD Countries”, North/South Technologyansfer: The
Adjustments Ahead, OECD, Paris.

159



DURA, Cihan (1999), “Bilgi Toplumuna Owu Egitimde Temel Eilimler”, Erciyes
UniversitesiiiBF Dergisi, Sayi 14, s.1-15.

DURSUN, Hasan (1998),ifisan Sermayesi ve Ekonomik Buyiime”, Hazine Dergisi,
Sayi 10.

ELSTER, J. (1983), Explaing Technical Change, Cadhgler University Press,
Cambridge, Ch 4-6, USA.

ENGLE, R.F.ve C. W. J. Granger (1987), “Co-Integratand Error Correction:
Representation, Estimation, and Testing”, Econageettournal, Vol. 55, No. 2, s.
251-276.

ERDOGDU, Mustafa (1999), “The Turkish and South Koreant@nobile Industries
and the Role of the State in Their Development”, TMEStudies in Development,
Vol. 26 (1-2), s.25-73.

ERGEN, Huseyin (1999), “Turkiye'de gdimin Ekonomik Buylimeye Etkisi”,
Ekonomik Yaklaim Dergisi, Cilt 10, Say1 35.

ERKAN, Husnu (1994), Bilgi Toplumu ve Ekonomik Gefie, Is Bankasi Kultir
Yayinlari, No: 326.

FRANSMAN, M (1985), “Conceptualising Technical Clganin The Third World in
1980s, an Interpretative Survey”, Journal of Depglent Studies, July.

FREEMAN,C ve L. Soete (2003), Yeniliktisadi, Cev., Ergun Tirkcan, Tibitak
Yayinlari, Akademik Dizi 2, Ankara.

GIDDENS, Anthony (2000), Elimizden Kagip Giden DanyCev., Osman Akinhay,
Alfa Yayinlari Distince Dizisi, No. 1jstanbul.

GOMULKA, S (1990), The Theory of Technical ChangedaEconomic Growth,
Routhledge Pres, London.

GOKER, Aykut (2000), “Ulusalinovasyon Sistemi ve Universite Sanayiili gi”,

Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii GelesekBahar Paneli IV. Ankara

160



GOKER, Aykut (2004), Gecrgien Gelecge Turk Bilim ve Teknoloji Politikalari,
Tarkiye Bilimler Akademisi Yayinlari, Sira No 10.

GROSMAN, M. Gene ve Elhanan Helpman (1997), Intiomaand Growty in Global
Economy, Sixy Printing, MIT Pres, London.

GUJARATI, N. Damodar (1999), Temel Ekonometri, CéV. Senses ve Gilagenses,
Literatiir Yayincilik,istanbul.

GULEC, Kemal (1994), “Turkiye'de ve Diinyada Tekrjido Gelismeler”, DPT
Yayinlari, Ankara

GURAK, Hasan (2000), “Economic Growty and Produetinowledge”, Economic

Review, Junelstanbul.

GURAK, Hasan (2004), Emek-Teknolojik Yenilik ve Bime, Dgisim Yayinlari,
Sakarya.

HIiC, Mikerrem (1994), Biiylime ve Ggtie Ekonomisi, Filiz Kitabevilstanbul.

ISGUDEN, Tamer, F. Ercan ve M. Tirkay (1995), @ek iktisadi: Kuram, Elgtiri,
Yorum, Beta Basim Yayim @aim A.S., Istanbul.

JOHANSEN, S. (1988), “Statistical Analysis of Cagtation Vectors”, Journal of

Economic Dynamics and Control, Vol. 12, s. 231-254.

JONES, Charles I. (1998), Introduction to Econon@cowty, W.W. Norton &

Company, London.

JONES, Charles I. (2001), Was an Industrial Revatutinevitable? Economic Growty
Over the Very Long Run, Berkeley Elecrtronic Pré4&s,1(2), p.1028.

JORDE, M. Thomas ve J. David Teece (1990), “Inniovatand Cooperation:
Implications for Competition and Antitrust”, Joutnaf Economic Perspectives,
Vol. 4, N. 3, p. 75-96.

JORGENSON, Dale W ve Kevin J. Stiroh, (1999),f6mation Technology And
Growth”, American Economic Review, 90(2), 161-167.

161



JUSTMAN, M ve M. Teubal (1991), “A StructuralisteBpective on the Role of
Technology in Economic Growth and Development’|.\i®, No. 9.

KARACASULU, Nilufer (1997), “Teknoloji ve Transferi Hazine Dergisi, Say!.6

KARAGUL, Fatih M. (2002), Begeri Sermayenirktisadi Gelsmedeki Rolu ve Tirkiye
Boyutu, Afyon Kocatepe Universitesi Yayinlari N&, 3\fyon.

KARLUK, Ridvan (1996), Uluslararasi Ekonomi, BetayYnevi,istanbul.

KAZGAN, Giulten,(2004) “Tanzimat'tan 21. Ylzyila Tkiye Ekonomisi”, istanbul

Bilgi Universitesi Yayinlaristanbul.

KEPENEK, Yakup ve Nurhan Yentirk (2004), “Turkiy&dhomisi”, Remzi kitabevi,

Istanbul.

KIBRITCIOGLU, Aykut (1998), ‘iktisadi Biiylimenin Belirleyicileri ve Yeni Bliyime
Modellerinde Begeri Sermayenin Yeri”, Ankara Universitesi SBF DsigCilt 53,
No. 1-4.

KIM, Linsu ve So-Mi Seong (1997), “Science and Treamlogy: Public Policy and
Private Strategy”, Editors: CHA, D.S. vd.(1997), eTlKorean Economy :
Performance and Vision for the 21st Century, SeouKDI,
http://www.kdi.re.kr/kdi_eng/main.jsp, s. 383-429.04.20009.

KIM, Linsu (1997), Imitation to Innovation: The Dgmics of Korea's Technological
Learning , Harvard University Pres, USA.

KLETTE, Tor Jakob, Z. Griliches ve T. Jakob (199&mpirical Patterns of Firm
Growth and R&D Investment: A Quality Ladder Modatdrpretation,” National

Bureau of Economic Research, Working Papers, N8367

KONGAR, Emre (1998), Kalkinma ve Ggle Stratejilerinde Kiltur Politikalarinin
Yeri: Turkiye Orngi, http://www.kongar.org/makaleler/mak_ka.php, 152D06.

KOZLU, Cem (1996), Tirkiye Mucizediin Vizyon Arayslar ve Asya Modelleri,
Turkiye Is Bankasi Kultiir Yayinlari, Ankara.

KUTLU, Erol (1996), Diinya Ekonomisi, Anadolu Unigitesi Basimevi, Eskehir.

162



LEE, Ho-Chul ve M.P.McNulty (2003), East Asia’s Camic Development Model and
the Republic of Korea’s Experiences, WB PRWP, 298@shington.

LUCAS, Robert (1988), “On The Mechanics Of Econorbevelopment”, Journal of
Monetary Economics, July 1988, p. 342.

MCCONNEL, C. R. and S. L. BRUE (1993), Economicsg@®daw - Hill Inc, New
York.

MPM (2004), Verimlilik Raporu, No. 26, Ankara

NELSON, Richard R. and H. Pack (1998),he Asian Miracle and Modern Growth
Theory”, WB Policy Research Working Paper, No. 1881

NELSON, Richard R. and Sidney G. Winter (1974), 6Nlassical vs. Evolutionary
Theories of Economic Growth: Critique and Prospggtiihe Economic Journal,
Vol. 84, No. 336 (Dec., 1974), pp. 886-905

NORTH, C.D. (2002), Kurumlar, Kurumsal Bigim ve Ekonomik Performans, Sabanci
Universitesi Yayinlarijstanbul.

OZDAS, Nimet (2000), Bilim ve Teknoloji Politikasi ve Tkiye, Tibitak, Ankara.

OZGUVEN, Ali (1988),iktisadi Bllyiimelktisadi Kalkinma Sosyal Kalkinma Planlama
ve Japon Kalkinmasi, Filiz Kitabestanbul.

PARASIZ, Milker (1997), Modern Buylme Teorileri, Dinamik MakEkonomiye
Giris, Ezgi Kitabevi, Bursa.

PARASIZ, Ilker (2003), Biiyiime Teorileri, Ezgi Kitabevi, Bursa

PYO, H. K. (2001), Economic Growth in Korea (191999): A Long-Term Trend and

Perspective, Seoul Journal of Economics, Vol. 1@.IN

REBELO, S.T. (1997) “On the Determinant of Econo@iowth” Rochester Center for

Economic Research Working Paper, N0.443.

RHEE, Yung Whee, Bruce Rosse-Larson ve Garry Auik@B4), Korea’'s Competitive
Edge, Published for the World Bank, The Hopkinsvdrsity Pres, Baltimore.

163



ROBOCK, Stefan H.(1980), The International Techggldransfer Process, National
Academy of Series, Washington DC.

ROMER, Paul M. (1990), “Capital, Labor and Produtyi’, Brookings Papers on
Economic Activity. Microeconomics, Vol. 1990,, #87-367

ROMER, Paul M.(1994), “The Origins of EndogenousWh”, Journal of Economic

Perspectives,vol.8 p. 3-22.

SAKONG, Il (1993), Korea in The World Economy, lmste for International

Economics, Washington.

SARIHAN, H.nceler, (1998), Rekabette @aunin Yolu: Teknoloji Yonetimi, Desnet

Yayinlari,istanbul.

SCHUMPETER, J.A. (1959), The Theory of Economic Elepment, Harvard Uni.

Press, Cambridge.

SOLOW, Robert M. (1988), Groety Theory: An Expasiti Oxford University Pres,
New York.

SOLOW, Robert M. (1994), “Perspectives on Growtyedty”, The Journal of
Economic Perspectives, Vol. 8. no 1, pp 45-54

SONG, H. ve S.F. Witt (2000), Tourism Demand Madelland Forecasting: Modern
Econometric Approaches, Elsevier Science.

SOYAK, Alkan (1995), “Teknolojik Gefime ve insan Faktorii”, Bankacilik ve
Ekonomik Yorumlar Dergisi, Y1l 32, Say! 5.

SAHIN, Sukran (1997), Turkiye’de Bilim ve Teknoloji Politisi 1963-1997:
Kurumlar- Belgeler, Gogebe Yayinlakstanbul.

SENSES, Fikret ve Erol Taymaz (2003), “Unutulan Baplumsal Amagc: Sanayime.
Ne Oluyor? Ne Olmali?”, Editorler: KOSE, A.H., Fer®es ve E. Yeldaiktisadi
Kalkinma, Kriz velistikrar, iletisim Yayinlari, s. 429-464stanbul.

SIMSEK, Salih (1988), Lisanslama Aslaalari Yoluyla Teknoloji Transferi, Tiirkiye
Ticaret, Sanayi, Deniz Ticaret Odalari ve Ticaretdalari Birlgi, Ankara.

164



TODARO, Michael (1994), Economic Development, Loragm4th Edition, England.
TODARO, Michael (1997), Economic Development, Lormgm6th Edition, England.
TUSIAD (2003), Ulusal Yenilik Sistemi, Lebib Yalkin Yayari, istanbul.

ULGENER, Sabri F. (1991), Milli Geliistihdam velktisadi Bilyiime, Der Yayinlart,

Istanbul.

YAMAK, R. ve A. Korkmaz (2005), “Reel Doviz Kuru vBis Ticaret Dengesiliskisi:
Kritik Elastikiyetler (Marshall-Lernerjparti”, VII Ulusal Ekonometri vestatistik

Sempozyumu, s. 1-22.

YUCEL, i. Hakki (1997), Bilim-Teknoloji Politikalari ve 2Ytzyilin Toplumu, DPT,
Ankara, http://ekutup.dpt.gov.tr/bilim/yucelih/k@k.pdf

YUCEL, 1. Hakki (2006), Turkiye’de Bilim ve Teknoloji Pdkalar ve iktisadi
Gelismenin Yonu, DPT, Sosyal Sektor ve Koordinasyon Gddédurligd,

Ankara

WESTPHAL, Larry E, Y.W. Rhee ve G.Pursell (1981)Kofean Industrial
Competence: Where It Came From”, WB SWP, No. 468sNihgton.

WESTPHAL, Larry E. (1990), “Industrial Policy in aBxport-Propelled Economy:
Lessons From South Korea’'s Experience”, Journ&8locainomic Perspectives, Vol.
4, No. 3, Summer 1990, p. 41-59.

Internet Kaynaklari

http://books.google.com/books?hi=tr&lr=&id=ey2ZoVWYQC&oi=fnd&pg=PP14&dq
=0022Kim%22+%22mitation+to+Innovation:+the+dynamiogtKorea%27s+...
%22+&0ts=0enX13T2UX&sig=D2ngqdOKnunAv_sSu2FkilOFER@P1,M1
(14.09.2007).

http://english.mest.go.kr/main.jsp?idx=0402010161G4.2008)
http://english.mest.go.kr/main.jsp?idx=04020101@1G@.2009)

http://tubitak.gov.tr/tubitak _content_files/faalty2004/3_baskanlik.pdf,(21.12.2008).

165



http://www.akademiarastirma.com/page_12137028696&,(15.10.2008)
http://www.akademiarastirma.com/page_1213702869%@817,(20.12.2008).
http://www.cb.cityu.edu.hk/home/,(20.10.2007)

http://www.ddinnopolis.or.kr/english/&ei=BgqUSY{fSMMO0AXO4Z2HCg&sa=X&O0i
=translate&resnum=1&ct=result&prev=/search%3Fq%&0tok%26h|%3Dtr,(0
2.02.2009)

http://www.delkor.ec.europa.eu/home/newseventsteigocument_files/2.Korean%20
R&D%20Programmes%20and%200pportunities%20for%20§o¥e20Research
ers.pdf,(14.04.2009)

http://www.econstats.com/weo/C087V019.htm,(10.0690

http://www.imf.org/external/pubs/ft/iweo/2008/01/vata/weoselser.aspx?c=542&t=1(
02.02.2009)

http://www.kosis.kr/eng/e_stat OLAP.jsp?tbl_id=DT74¥002&org_id=301&vwcd=
MT_ETITLE&path=&oper_YN=Y&lang_mode=eng,(23.02.2009

http://www.most.go.kr/en/sce05/sce0501/sce0501810Q12007)

http://www.sosyalbil.selcuk.edu.tr/sos_mak/makal&leammer%20ZERENLER%20
%20Necdet%20T%C3%9CRKER%20%20Esen%20%C5%9EAH%CAY%HDN
RENLER,%20MUAMMER%20VD.pdf,(02.04.2009)

http://www.thepresidency.gov.za/learning/referefazbook/data/02-02-03-
T01.xls(12.03.2009)

http://www.tuik.gov.tr/VeriBilgi.do?tb_id=55&ust_#il6,(25.10.2008)
https://www.daelimrnd.co.kr/index.jsp,(02.02.2009)
www.bilgiydnetimi.org/cm/pages/mkl_gos.php?nt=25508B.2007)

www.inovasyon.org/getfile.asp?file=Y1.2023Turkiy&8Haz.2008.pdf,
1011(20.12.2008).

www.inovasyon.org/html/AYKSosy.Dem.Der.Mart 00.h{62/04/2008).

166



www.mpm.org.tr/verimlilik,(05.03.2007).

www.tubitak.gov.tr/btd/bytk/BTYK 1993- 2003.pdf, isim Tarihi: 04/04/2008).

167



OZGECMIS

1979 yilinda Duzce'nin Asar Koytinde g, Ilkokulu dazdugu koyde, ortaokul ve
liseyi Diizce Merkez'de tamamladi. 1996 yilinda Zaidgk Karaelmas Universitesi
iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesiliktisat Boélumiine girdi. Birinci sinifi burada
tamamladiktan sonra Sakarya Universitidisadi veidari Bilimler Fakiiltesiiktisat

Bélimine yatay gegiyapti. 1999-2000 sezonundktisat boliminden mezun oldu.
Askerligini 2001 yilindaistanbul’da 3. kolorduya lgh Hasdal Kslasinda 279. kisa
donem olarak tamamladi. Askerlikten sonra bir iz sektorde cafiktan sonra 2003
yilinda Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler Engifiiktisat Anabilim Dalinda yiiksek
lisansa bgladi. 2006 yilinda yiiksek lisansini tamamlayip agmstitiide iktisat

Anabilim Dalinda doktora programinastedi. Ayrica 2003 yili aralik ayindkktisat

Bolimine Aratirma Gorevlisi olarak atandi. Evli ve bir cocukblaal olan yazar halen

Sakarya Universitesi iktisat bolimindeki géreviesam etmektedir.

168



