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BEYAN

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu, bagskalarinin
eserlerinden yararlanilmast durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigim, tezin herhangi
bir kisminin bu iiniversite veya bagka bir iiniversitedeki bagka bir tez ¢aligmas1 olarak

sunulmadigini beyan ederim.
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Sosyal glar, dggrudan ya da dolayh olarak etkjlende bulunan bireylerden alan sosyal istemlerdir
Birey, sosyal ygaminda farkl tirde ikilere sahiptir ve bu ifki turlerine bali olarak farkli &
yapilarinda yer almaktadir. Sosyatkilerden her biri, sosyal yam unsurlarinin bir parcasi olup, kg
ic dinamgine sahip ve farkl kakteristik 6zellikleri olan yapilardir. Bu nedenégdalki iliskilerin yapisg
Ozelliklerinin analizi icin sosyal @ yapilarinin karakteristik 6zelliklerinin incelensiegereklidir. B
calsma, sosyal @arda meydana gelen gegimlerin dinamik bir c¢evrede modellenmesir
odaklanmaktadir.

Sosyal bir gda, bir aktoriin gdaki pozisyonunda meydana gelergidieni ifade eden g degisimi ve ilgili
aktorin davragiveya tutumunda meydana gelergideni ifade eden davragpidesisimi olmak tzere ik
tur desisim yasandigl varsayilir. Genel olarak, ¢stnada, (1) sosyal etkjen temelinde gin aktorler
arasindaki bglantilarin zamanla nasil getiginin ve (2) sosyal etkimin neden oldgu davrary
degsisiminin dinamiklerinin belirlenmesi ile ilgileniimekdir. Snijcers ve arkaddari tarafindan onerilg
Stokastik Aktor Bazli Model (1997) yardimiyla bu tkir desisim goézlemlenebilmekte ve secim ve
sureci ile glestiriimi s olan degisimler, benzerlik temelinde aciklanmaktadir. Modeldiegisimin olasilgi,
aktorun bglantilarina ve aktor ikililerine gdir.

Calismada, her bir sosyal etkgien desiskeninin/gg odginin aktdrin davragiveya tutumu Uzerin
farkl etkiye sahip oldgu ve &daki desisimi aciklamada & odainin birincil mekanizma oldiu iddia
edilmektedir. Stokastik aktér bazli modelde odakthpl Gzere, & yapisi, yalnizca aktdnibireyse
Ozelliklerine ve aktor ikililerinin etkilgmine bali olarak degil, ayni zamanda, gan 6zelligine bal
olarak da dgismektedir. Bu bglamda, calkmada, yapilanma teorisinin sistematik Balacis
kullanilarak, odak teori kggaminda StokastikAktor Bazli Model yeniden ele alinmaktadir.
calismanin amaci, odak temelinde, aktdrlerin, politdilien degisimlerinin nedenlerinin ankalmasidin
Bu kapsamda, ¢amnada, politik gilim kimeleri arasindaki yakinhk kullanilarakg adgsinin etkisin
gosteren matematiksel bir model ©nerilmektediki farkli odaza sahip glar (zerinde yapild
argtirmanin sonuclarindan, politik tagmna @ina iliskin modelin, arkadgdik agina iliskin modele gor
politik egilim degisimini aciklamada cok daha iyi performs gosterdii sonucuna variimaktadir.
sonuctan hareketle, spesifik big adazinin, diger g odaklari ile kagilastirildiginda, bireyin davrayg
veya tutum dgisimini aciklamada birincil etkiye sahiptir savigalanmaktadir. Sosyal bigda yaanar
degisimi aciklamada, bireye odaklanmaktan ziyade, dkigetjenel resme bakip aktoriin farkli misyo
Ustlendgi agin od&inin belirlenmesi gerekmektedir.

Ayrica, Onerilen model ile arkaglgsin zamana b#i etkisinin bir fikrin benimsenmesi ve maruziy
Uzerinde farkli duzeylerde olgu gozlemlenmektedir. Kaybedilen arkadgin etkisi, surdurilg
arkadaligin etkisinden daha kuguk iken, surdurilen arkbgm etkisi de, kazanilan arkagdiain
etkisinden klcuktlir. Sosyaglarin dinamik yapisi gepg zamana bgh iliskilerin aktoériin davragi
Uzerinde farklsiddette bir etkiye sahip olgu gorilmektedir. Onerilen model ile zamanglbéirek ve
dolayl etkilesimin etkileri de dl¢tlmektedir.

Sonug olarak, stokastik aktor bazli modeldgimitdigi gibi bireysel karakteristikler ile aktor ikililerin
Ozellikleri agdaki degisimi aciklamada yetersiz kalmaktadir. Galada 6nerilen model, yakinhk kis
baglaminda g odasinin aktor Uzerindeki etkisini yansitmasi nedenpidaki desisimi agiklamada ye
bir baks acisi sglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal A5, Sosyal & Analizi, Stokastik Aktor Bazli Model, Od
Teori, Yakinlik
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Social networks are sotisystems composed of individuals who interact aiyeor indirectly. A
individual has various kinds of relationship in/hir social life and he/she is located in differgpte o
network structures depending on this relationskipch social interaiin, which is a component of {
social life, has its own internal dynamics and atiees with different characteristics. Therefotteis
necessary to know the characteristics of socialods in order to analyze the structural featuriethe
relatiors in the network. This study focuses on modelingaxfial network structures in their dyna
environments.

It is assumed that, there are two types of changesrred in a social network; one is the networknzi
addressing the change of actor’'s network structtire, other is the behavior change identifyitng
change of attitudes of social actors. In geneha,itlea behind the study is to understand (1) he
links between actors (nodes) of a social netwodnge over time based on their socidkractions, ar
(2) how their behavior changes due to these saui@tactions. With the help of stochastic adbase
modeling suggested by Snijders et al (1997) thgpe bf changes can be observed and the ch
paired with selection and influenpeocess explained based on homophily. In the makelprobabilit
of links depends on the actor's links and actorspai

In the study, it is claimed that each variableafial interaction/network foci has a different effen the
behavior or attitudef the actor and a specific focus is the primarycinaamism to explain the change
the network. The network structure may change omy based on individual characteristics

interactions of pairs of actors as it is focusedstochastic actor basedodel, but it may also var
depending upon the property of the network. In tbimtext, the stochastic actor based mod
reconsidered using systematic perspective of stratibn theory based on focus theory.

The aim of this study is to undersththe reason of change of actors’ political leartaged on soc
interaction variables/foci. Within this contextjrthematical model is proposed in the study tociue
the effects of network foci using the proximity déisters of political leaningt can be inferred from t
results of the research on two different typesetfuwork foci that, the model for the political dissior,
network explains the changes in political leanirmgjtdr than the model do for the friendship netw
Based on this mailt, the claim which states that “a specific fotwas the primary effect regarding
explanation of the change of individual's behawvorattitude compared to other network focus
supported. As the actor's undertaken different ionisi the netwdk, in order to explain the change
social network one should have to look at the di/@ieture to determine the network foci, rathear
focusing on the individual.

Additionally, proposed model reveals that time-defsnt influences of friends (cumefriend, ney
friend, lost friend) has different impact on exp@sand adoption of opinions in social networks.
influence of lost friend is smaller than the infioe of current friends while the influence of theren
friends is smaller than th@fluence of new friends. Due to the dynamic nawfrsocial networks, it
observed that timdependent relationship has different impact on likbavior of actors. With t
proposed model, time-dependent direct and indefetts of the interactions are also measured.

Consequently, having focused on individual charsttes and propemis of the pairs of actors
stochastic actobased model is insufficient in explaining the chesin the network. For this reason,
proposed model in this study provides a new petamefor explaining the changes in the netw

Keywords: Social Network, Social Network Analysis, Stochagtator Based Model,
Focus Theory, Proximity.
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GIRIS

19. yuzyihn ortalarinda meydana gelen Endustri raly toplum hayati Uzerinde
onemli dgisimlere neden olmuve boylece toplumsal hayati etkileyen yeni unsurla
varhgl tartsilmaya balanmstir. Devrim, asirlardir stire gelenggan bicimini tamamen
degistirmis, kdylerden, kentte Byan goclerle, hayati diizenleyen gelenek, géreeek
normlar etkinlgini yitirmistir. Toplumlarda bg gosteren duzensizliklerle g ¢cikma,
yeni duzene ve duzenin gerekliliklerine ayak uydarmpabasi yeni bir disiplinin
varhgini gerekli kilmstir. Birey ve toplum ilgkilerini aciklamaya cajan geleneksel
yontemlerin gecerliii ciddi kuskular dgurunca, yeni aciklamalara ihtiyag
duyulmwtur. O vyillarda d@a biliminde yaanan gekmeler, sosyal dinyada da
aciklanmayi bekleyen sorular i¢in yeni ufuklar agmi Boylece, insan davragharini
gozlemleyip siniflandiran, pozitif bilimler yardiyha aciklamaya odaklanan ve toplum
yasamini dizenleyen kurallarin glmasina olanak taniyan yeni bir yakia
benimsenmgitir. Sosyometri cajmalar ile balayan bu akim sosyal gaanalizi

calismalarina zemin hazirlagtir.

20. yuzyllda meydana gelen getieler; bilgisayar temelli ilegim, dijital veri
depolama, Web 2.0 teknolojilerinin sungnoldugu kullanici etkilgimli dinamik yapi
ile sosyal & sitelerinin sunmgioldugu yeni veri kaynaklari ilging agarma sorularinin
ortaya ¢lkmasina neden olgtwr. Son vyillarda, sosyalgakapsaminda gercelgken
bireysel olaylara ait kararlarin agiemasi ve modellenmesi Uzerine bircok gala
yapilmaktadir. Dolayisiyla, sosyalg ayapilarinin modellenmesi Uzerine odaklanan

bilimsel calsmalar yakin zamanda hiz kazagtmi

Sosyal glar, sosyal aktorler arasindaki sinirli ikilishi setlerini iceren sosyal yapilardir
(Wasserman ve Faust, 1994:20). Sosgra iliskinin s6z konusu oldiu her alanda
karsimiza cikmaktadir. Akrabalikgg is agl, akademik 8, suc & gibi sosyal &
yapilan bireyler, gruplar, organizasyonlar gibt@ksetlerinden ogkmaktadir. Sosyalga
analizi, sosyal varliklar arasindakiskileri ve iliskiler arasindaki etkilegm desenlerini
inceleyen yaklgmlar batinudur. Literatiirde sosy& analizi alaninda yapilan pek ¢ok
calisma yer almaktadir. Sosyal medya platformlari Gzkskm glarin incelenmesi ile
siyasi propaganda olcutlerinin belirlenmesi (Metaxa Mustafaraj, 2015), uluslararasi
dinya ticaretindeki 6nemli aktorlerin saptanmasia(gy, 2010), madde kullaniminda



arkada aginin etkisinin incelenmesi (Snijders, 2010) gibasairmalar, farkli alanlarda
dikkat ceken ¢cagmalardan birkacidir.

Calismada, farkh sosyal etkgen desenlerine sahne olan farklg &irlerinin aktor
Uzerindeki etkisi incelenmektedir. Sosy#l\ae sosyal yayillim kavraminin agiklanmasi,
sosyal @ analizinin irdelenmesi, sosyag ayapilarini dgerlendiren modellerin analiz
edilmesi ve stokastik aktor bazli modelin derinlsme incelenmesi,gaodginin g ve
davrang desisimi Uzerindeki birincil etkisinin ortaya konmasnwhk tzere ¢cajma dort
ana baliktan olismaktadir.

Calismada, ilk olarak sosyalgakavrami ve sosyal yayilim ele aligtm. Analitik bir
yaklasim olarak kullanilmaya B&nan sosyal @ kavrami sinirh ikili ilgkilerin ele
alindgl sosyal yapilar ifade etmektedir. Sosyal yayils®, ksiden kiiye sosyal bir
hareketin, sdylentinin, ya da Urinin yayillmasi akatanimlanmaktadir. Yayilim,
asimilasyon, ayni tirden olma, cevresel faktorlbr gpsyal giic mekanizmalari yardimi
ile aciklanmaktadir. Caimada, sosyal yayilim mekanizmalari irdelenmektgjlyain

matematiksel modellenmesine de yer verilmektedir.

Ayrica, calgmada, sosyalganalizi yardimiyla @ 6zelliklerinin irdelenmesi tzerinde
durulmaktadir. Bireyler arasindaki etlii® ile bilgi paylgim hizi gibi unsurlari
inceleyen; dy derece, i¢ derece, onluk ve birincil karakteristik dgiim konumunun
incelendgi merkezilik olcitleri @ icerisinde bireyin konumunu belirleyen temel
Olcutlerdir. Sosyal @& analizinde kullanilan temel olcutler, sosyal e davrary
dinamiklerinin dgerlendiriimesine odaklanan yaklenlar icin bir temel olgturmasi

amaclyla cahma kapsaminda ele alinmaktadir.

Sosyal glar, bir kultirtin parcasi olan sosyal sistemleraktadezerlendirilebilir ve bu
sistemlerin yapisinin ve davralarinin incelenmesinde farkl yaklanlar s6z
konusudur. Ele alinan ggim tlrine, argtirmanin amacina ve kapsamina gére farkh
yaklasimlarin benimsenebilege distnulerek, sosyal gayapilarinin dinamik cevrede
degerlendiriimesine odaklanan modellerden multinomifadit model, Ustel rasgele
grafik model, ilskisel olay bazli model ve stokastik aktor bazl mioolmak tzere doért
model ele alinmgtir. Calsmada, bu dért model arasindag,ve davraryg desisimlerinin
birlikte degerlendiriimesine olanak taniyan stokastik aktorlbamdel derinlemesine

incelenmektedirSnijders ve dierleri (1997) tarafindan dnerilen bu model, tekaktor



icin, gruplar diizeyinde meydana gelen dawsali dgisimi ve ikili aktor duzeyi icin
meydana gelengadezisimini agiklayandinamik bir modeldir

Stokastik aktor bazli model, gadesisimi ve davrany desisimi” ile “secim ve etki
sureci” arasindaki kanikli bagimhligin gosterilmesine olanak tanimaktadir. Birbiri ile
dogrudan ilgkili olan secim ve etki sireci, §a zaman birbirini tetikleyen ve etkileyen
bir mekanizma goérevi gormektedir. Secim, kendileripenzer kilerle ya da daha
benzer anlaga sahip insanlarla arkadé etme gilimi olarak tanimlanmaktadir. Etki
ise, sosyal bir @& icerisinde etkilgimde olunan insanlarin birbirlerine benzeme
egilimleri olarak tanimlanmaktadir. & desisimi, bireyin konumuna h#i olarak
yasanan bg desisimini ifade ederken bu @gim, secim sureci ile giestiriimektedir.
Arkadaginin tutum veya davragina ba&li olarak bireyin tutum veya davramda
meydana gelen davrgndegisimi ise etki sureci ile gestiriimektedir. Modelde, a
degisimlerinin farkli yonelimlerinin sunulmasi icin Bar arasindaki karliklilk,
gecklilik, ayni tirden olma gibi g@limler ag efektleri yardimiyla, davragdesisimleri
ise lineer ve kuadratik gibi desenler yardimiylaidmaktadir.

Stokastik aktor bazli modelde, secim ve etki siragni tirden olma kapsaminda ele
alinmaktadir. Ayni turden olma, insanlar arasindaydana gelen etkgemin
nedenlerinden benzer davrgarda bulunma prensibidir. Ancak bu cala
kapsaminda,g@ve davrary desisimleri, Feld (1981)’'in odak aktivite teorisi faminda

ve Giddens (1984)’in yapilanma teorisi yardimiytaiglen ele alinmaktadir.

Odak teori yaklgmina gore bireyler, sosyal ilgilerine gore biryaagelirler. Odak bir
aktivite etrafinda toplanan bireyler arasind& ledusur ve zaman icerisinde bireyler
arasindaki etkilgmin dogasi gergi meydana gelen gicli Par arasinda yeni
odaklarin olgmasi beklenir. Giddens (1984)’'in yapilanma teassi sosyal eylemleri
kurallar ve kaynaklar cevresinde yorumsayan vyapila yapilarin sudrekligini
gerektiren sistemleri iceren unsurlari ele almaktadir odak aktivite etrafinda
bireylerin bir araya gelmesi sonucu gda &, bireyler arasinda kurulan gar
sonucunda yanilan etkilgimin trind olan davragive & desisimleri igerir. Ag ve
davrang desisiminin odak teori bglaminda incelengi bu calsmada, od@gn birey

Uzerindeki etkisinin birincil unsur olgu iddia edilmektedir. Calmada, & odasinin,



aktorin & ve davramyi Uzerindeki etkisi yakinhk kisitt kapsaminda elknarak,

matematiksel modellenmesi hedeflenmektedir.

Yasam alanlari, su kaynaklar vegdr dgzal kaynaklar gibi fiziksel ¢cevrelerin etrafinda
olusmus sosyal yaam, insanin sosyalime surecindeki en 6nemli dinamiklerdendir.
Fiziksel yakinlik (proximity), 15. yuzyilin sonlada kullaniimaya bdanan Fransizca
kokenli “proximité” ve Latince kokenli “proximitate” sdzcuklerinden tlremiolan
mekan ya da zaman yakglianlamlarinda kullaniimasinin yani sirghili yakinhgi
olarak da kullaniimaktadir. Madan vegdilerinin (2011) catmasinda oldgu gibi,
literattrde yer alan bircok cainada, bireyler arasi palusumunda yakinfin etkili bir
etkilesim mekanizmasi oldiu vurgulanmaktadir. Yakinlikgtari, formal yapisi gegg
bir ya da birbiri ile ilgkili ¢coklu aktiviteler icerir ve bu nedenle odakuglimunu
etkilemektedirler. Feld (1981)'e gore, bireyler iligel temas icerisinde olduklari
bireyler ile daha fazla ortak aktiviteye katilmakidar ve bireyler arasinda ghn
baglar bireyi etkilgime ve uyumlu olmaya zorlamaktadir. Galada, § odainin g ve
davrang desisimi Uzerindeki etkilerinin yakinlik kisiti @aminda dgerlendiriimesi

icin bir matematiksel model 6nerilmektedir.

Arastirmanin sorunsall, amaci, 6nemi, literatlire katkiapsami ve metodolojisi ile

ilgili detayl bilgiler alt baliklar halinde verilmektedir.
Arastirmanin Amaci

Sosyal glar, bir aktivite/organizasyon temelinde aktor ilkitini birbirine balayan
yapilardir. Sosyal @laki deisimi aciklamada, aktorin ozellikleri ve aktorigdaki
pozisyonu ve sosyal etkfgien desiskeni birer aciklayici mekanizma gorevi

ustlenmektedir.

Stokastik aktor bazli modelde, aktoriin ozelliklarine aktoriin gdaki pozisyonunun
ag ve davrary degisimi Uzerindeki etkisi dikkate alinmakta ancak sdsgtkilesim
degiskeni goz ardi edilmektedir. Halbuki sosyal etkiile desiskenine bl olarak
sosyal glar, bireyi farkli acilardan ve farkgiddetlerde etkilemektedir. Orgm; bir
bireyin, arkadglik agi ve politik & olmak Uzere iki farkli g tirinde uyeginin
oldugunu varsayalim. Arkaghk aginda bireyin sahip oldiu guclu b&lar neticesinde

meydana gelen surekli etkglen bireyin sosyal ygami icerisindeki dinamiklerin



belirlenmesinde birincil unsurdur. Hatta birgok swanaya gore de, arkaglaevresi
bireyin gelsimini etkileyen 6nemli faktorlerdendir. Politikga(Madan ve dierleri,
2011), akademik @ (Kraut ve dgerleri, 1988), inan¢c@ (McPhee ve Corman, 1995)
gibi spesifik glar, aktorun ilgili davrary veya tutumlari Uzerinde etkiye sahip olan
aglardir. Politik &da balantida bulunulan bireylerin politikegdimleri, ilgili aktoru tek
bir acidan etkileyebilir. Politik @gdaki etkilgimin maruziyet olcisine Bh olarak,
birey zamanla politik @& icerisinde bglantida oldgu bireyler ile benzer g@im
gosterebilir. Ancak, politik gda bglantida olunan bireyler ile aktoriin bir arkalla
bagi bulunmayabilir ve dolayisiyla bu glarin sosyal ygam dinamikleri Uzerinde
arkadalik agindaki balantilar gibi bir etkisi yoktur. Benzegekilde, arkadglik aginda
baglantida olunan bireylerin aktérin politilgiémi Gzerinde bir etkisi olmayabilir ya da
politik aga nazaran gorece glik olmasi beklenir. Bu diinceden hareketle, cghada
sosyal etkilgim degiskenlerinin, aktor Uzerindeki farkh etkilerinin neahatiksel olarak

modellenmesi amagclansgtir.

Calismada, & desisimleri ve davrany desisimleri odak teori bglaminda sistematik bir
bicimde yeniden ele alinmaktadir. Literatirdekigablardan yola ¢ikarak yakigin,
agl etkileyen yapilar arasinda 6n plana @ktsaptanmy, ag odainin etkilerinin
belirlenmesinde bir yapi ¢aolarak kullaniimasi hedeflengtir. Calismada,yakinlik
kisiti bglaminda, farkh g odaklarinin bireyler Gzerindeki etkilerinin matertksel bir
model yardimiyla dl¢ilmesi amacglanmaktadir. Ayricba, model yardimiylayakinlik
derecelerinin @n yapisinda meydana getigdi degisimin siddetinin anlallmasi

amaclanmaktadir.

Arastirmanin yukarida verilen ana amaclarinin yani,sbazi yan amaclar da
mevcuttur. Bunlardan ilki, sosyalgacerisindeki aktérlerin katkilarini ifade edecek
sekilde 6nem derecelerinin belirlenmesi yagimmmerkezinin saptanmasidikincisi
ise, &da meydana gelen $adegisiminin ya da davragi degisiminin matematiksel
modellenmesinde tercih edilecek vyaktain hangi unsurlar baz alinarak

belirlenebilecginin tespitidir.
Arastirmanin Onemi ve Literatiire Katkisi

Ag ve davrarg dinamiklerini birlikte dgerlendiren stokastik aktor bazli modelde
benzerlik, secim ve etki strecini gatan temel unsur olarak benimsestini Oysaki



benzer gilime sahip olan bireylerin her zaman birbirlerse¢cmeleri ya da etkigen
halinde olmalari beklenemez. Ancak, bireylerin lorkatiliminin sglanabilecgi bir
aktivite, bireylerin organizasyonunugayacaindan dolayi, bir @gn balangic noktasi
olarak kabul edilebilir. & olusum mekanizmasina pla olarak &in odainin
degsisecesi varsayimindan hareketle, gahada & odaklarinin bireyler Gzerindeki farkli
etkilerinin aciklanmasi beklenmektedirg ortaya ¢iky sureci ve yganan dgisimleri
aciklamada odak teori yaklaninin kullaniimasinin, secim ve etki sirecini ikibe
deserlendiren stokastik aktdor bazli modele yeni birrspektif kazandiraga

dUstndlmektedir.

Stokastik aktor bazli modelde ele alinan sosyal dgdaki deisimi aciklamada
kullanilan aktorlerin bireysel ve diyadik (ikili)zéllikleri yer aldiklari §n oda&ina
bagli olarak farkllik gostermektedir. Ayni bireylendeolusan sosyal gardaki
degisimin aciklanmasinda aktérlerin bireysel 6zellikletkinligini yitirmektedir. Aktor
ikilileri arasindaki dgisimin aciklanmasinda kullanilan diyadik 6zelliklese] &in
yapisina bg olarak deiskenlik gostermekte ve yapidan ayri sdiatldiginde
aciklayicilgl azalmaktadir. Ain aktorleri arasinda yanan bg degsisimini agiklamada
kullanilacak birincil mekanizmagaodaidir. Dolayisiyla, bireyler arasindaki ortak
Ozellikler, yakinhklar ya da benzerliklergaodgina ba&li olarak aciklanabilir. Bu
yaklasim, ggda yganan dgisimleri benzerlik perspektifinden aciklayan modedler

farkli bir baks agisi sunacaktir.

Calsmada, & odainin aktérin g ve davrarg Uzerindeki etkisi, yakinlik Kkisiti
kapsaminda derlendiriimektedir. Literaturde, yakinhk kisitt @aminda, &

degisimlerini degerlendiren pek ¢ok ¢ama bulunmaktadir. Literattrdeki gaghalardan
farkll olarak, bu caimada, yakinlik kisiti, surdirilen arkablidarin, kaybedilen
arkadaliklarin ve kazanilan arkagléklarin ayri ayri etkilerinin yansitil@r bir model

cercevesinde ele alinmaktadir. Bu modelle, U¢ fé&ddegoride ele alinan zamangba
arkadaligin, (balantilarin) birey Uzerindeki etkileri saptanacaktir

Bireylerin secim yaparken benimsedikleri kritenterbilinmesi ya da etkik@mi
tetikleyen unsurlarin belirlenmesiga@a yganan dgisimleri ve farkliliklari agiklamada
yol gosterici niteliktedir. Her bir sosyalgabirbirinden farkhidir ve farkli unsurlar

tarafindan yonlendirilirler. Ggu zaman odak,gan yapisi Gizerinde ger deziskenlerden



~

daha etkilidir. Mevcut cayjmada, & odazinin, & ve davrarg degsisimi Uzerindeki
etkisinin gosterilmesi amaciyla, yakinhk kisiti glmaninda yeni bir model
onerilmektedir. Bu bglamda, model ele alinan gigkenlerin (strddrtlen, kaybedilen,
kazanilan arkagék) etki derecelerinin belirlenmesine vgda 6n plana ¢ikan secim ve

etki kriterlerinin saptanmasina olanalglsgacaktir.
Arastirmanin Icerigi ve Kapsami

Calisma bg bolimden olgmaktadir. Cakmanin birinci boluminde, sosyat &avrami
tanimlanacak ve literatlre konu olgngpsyal yayilim mekanizmalari incelenecektir. Bu
baglamda, sosyal@ve yayillim mekanizmalari siniflandirilarak, liténale yer alan bazi
calismalar yardimiyla siniflar arasindaki farkhliklagtdylandirilacaktir. Ayrica, sosyal

yayllimin matematiksel modellenmesine de yer veeiér.

ikinci bolumde, & teori ve grafik teori bglaminda sosyal @ analizi yontemi ele
alinacaktir ve sosyalgaanalizi aracglarina ggnilecektir. Sosyal @ analizine konu olan
temel olcutler; yerel ve yerel olmayan merkeziligtileri bu gamada detayll olarak

incelenecektir.

Uclincti bolumde, sosyalgayapilarinin dinamik bir cevrede ghrlendiriimesine
odaklanan modeller incelenecektir. Multinominal itoghodel, Ustel rasgele grafik
model, ilskisel olay bazli model ve stokastik aktor bazli miou b6lim kapsaminda
ele alinacaktir. Ele alinan modeller icerisinderisgga kapsaminda benimsenen
stokastik aktor bazli modelin,gdaki deisimi aciklamadaki etkinfi bu bélimde
tartisilacaktir. Bununla birlikte, modelin varsayimlare ynodelin bilgenleri detayli
incelenecek olup, literatirde yer alag afektleri ile davrary efektleri bu bolum
kapsaminda sunulacaktir. Ayrica, literatirde yanaosyal @ yapisinin incelenmesine,
ag ve davrany dinamiklerinin belirlenmesine odaklanan bazi gahlara da yer

verilecektir.

Doérdunci bolimde, odak teori ve yapilandirma te@ysi ayri ele alinacak olupga
odazinin aktor Uzerindeki etkileri detaylandirilacak&tokastik aktor bazli model odak
teori ba&laminda, yapilandirma teorisi yardimiyla yenidea alinacaktir. Caimada,
yakinlk kisiti bglaminda & odainin etkilerini yansitgg distndlen matematiksel bir

model 6nerisinde bulunulacaktir. Onerilen modektaglarina ve agdirma sorularina



bu bolum kapsaminda yer verilecektir. Ayricgneetkisinin stokastik aktor bazli model
icerisindeki yerine dair bir tagima yapilacak olup, ¢camanin gereklilgi ortaya
konulacaktir. Onerilen modelin ampirik bulgularlasteklenmesi amaciyla, arkatla
ag1 ve politik g5 olmak Uzere iki farkll & odgsindan olgan veri setine dair bilgiler bu
bolum kapsaminda derlenecektir. Stokastik aktoh lmaadel ve 6nerilen modele gkin
bulgular tablolar yardimiyla sunulacaktir.gAve davrarg dezisimini sunmada tercih

edilen parametre ve efektlere dair agiklamalaradium kapsaminda yer verilecektir.

Son boélimde ise tum bu analizlerin sonuglari yoeumatak ve agarma sorularina
cevap aranacaktifncelenen glarin, & ve davrarg dinamikleri belirlenerek, disimi
aciklamada kullanilan etkin mekanizmanin saptanmiasi analiz sonuclarindan
faydalanilacaktir. Modellerin performanslari  §dastinlarak, a&daki deisimi
aciklamada kullanilan mekanizmalara dair $ama yapilacak ve gerekli oneriler
sunulacaktir. Son olarak, ateimanin kisitlarindan bahsedilecek ve gelecelsmalar

icin 6nerilerde bulunulacaktir.
Arastirmanin Metodolojisi

Sosyal glar dasalari gergi dinamik yapilardir ve farkli tirde @simlere sahne olurlar.
Bireyler arasinda kurulan lar zaman icerisinde guclenerek gebilir veya bglar
zamanla cozulerek gki ansizin kesilebilir ve bitebilir. Bunun yani a&jrbirey ilskide
oldugu diger bireylerin davragindan etkilenerek davrandesisimi gosterebilir. Aktor
bazinda yganan bu dgsimler, aktorin gdaki yapisal pozisyonunun ve diyadik
Ozelliklerinin bir sonucu olarak gundldigtinde, farkli istatistiksel gosterimlerle ifade
edilebilir. Calsmada, gda yaanan & dezisimlerinin ve davrarny desisimlerinin
matematiksel olarak gozlemlenmesi icin stokastitOakazli model tercih edilecektir.
Stokastik aktor bazli model, gér istatistiksel modellerden karakteristiksel okadaha
esnek olmasi, I@a olusumlarinin etkilerini gostermede aktér bazhi mikro
mekanizmalarin g#lili gine izin vermesi ve parametrelerin tahminine vet tes

edilmesine olanak tanimasi nedeniyle tercih editedik

Calsma kapsaminda, stokastik aktdor bazli model, Fe@BIXin odak teorisi ve
Giddens (1984)’in yapilanma teorisi kapsamindademiele alinacaktir. Stokastik aktor
bazli model, yapilanma teorisinin sistematik bakgisi ile ele alinip,gave davrang
degisimleri odak teori bglaminda yeniden gerlendirilecektir.



Odak; bireyleri, ortak katilim gercekteilen bir aktivite etrafinda toplayan, sosyal,
psikolojik ve de fiziksel bir varhktir. Odak, @asi gergi kisit icerir ve bireyleri
uyumlu olmaya zorlar. Odak, bir sosya@im olusmasi icin ihtiya¢ duyulan motivasyon
etrafinda bireyleri spesifik amaca hizmet etmeyaejign ve bireyleri bu dgultuda
uyumlu olmaya zorlayan bir mekanizmadir (Feld, )9&lalsmada, &in olusumunun
altinda yatan mekanizmanin bir odak @dou iddia edilerek, odan yakinlk kisiti
baglaminda, aktorin @ve davrany desiskenleri Gzerindeki etkisi bir matematiksel
model yardimiyla incelenecektir. Modelin, surdinjlekaybedilen ve kazanilan
arkadalik olmak uUzere ele alinangdaki iliskilerin etki derecelerini yakinlk kisiti
baglaminda yansitmasi beklenmektedir.

Mevcut calgma, U¢ ana agarma sorusuna odaklanmaktadir:

1. Hangi sosyal etkilgm degiskeni ya da g odasl, aktorlerin davragidesisiminin
(boyle bir dgisim s6z konusu ise) nedenidir?

2. Tam tersi bir baki acisiyla, ger bir davrarg degisimi yasanmg ise, bu dgisim

aktorun farklh g baglantilarinin bir sonucu mudur?

3. Yasanan davragi degisimi spesifik bir & oda&inin sonucu ise bu durum
yakinlik kisitt bglaminda zamana Bha iliskilerin etkisini de yansitan
matematiksel bir model yardimiyla ifade edilebhr?

Ana aratirma sorularina 6nerilen model yardimiyla cevammaasi beklenmektedir.
Onerilen modelin, aktorler arasindaki farkli sosgtilesim desiskenlerini ifade eden
iki farkli ag odag1 (arkadalik agi ve politik 83) ve aktdrlerin politik gilim degisiminin
gozlemlendii bir veri seti kullanillarak, ampirik bulgularla dalesteklenmesi
amaclanmaktadir. Veri seti yardimiyla cevap alinrbaklenen ardirma sorulari isgu

sekilde ifade edilebilir:

» Aktorlerin arkadalik ag1 ve politik g5 olmak tzere iki farkh @ odasi icerisinde
yer aldgl varsayildginda; hangi g odasl, aktorlerin politik ilimindeki
degisimin nedenidir?

* Eger bir aktorin politik gilimi degismis ise, bu dgisim aktorin farkli &

baglantilarinin bir sonucu mudur?



Yukaridaki sorulara ek olarak gaha kapsaminda cevap aranagedihususlar ise:
i. Agda dier aktorler tarafindan takip edilen bir lider budiilir mi?

ii. Eger gda bir lider varsa, takipci ojturmak icin liderin en 6nemli 6zefi

nedir?

iii. Bir aktor, kendi siyasi goxii icinde yer alan &a bir aktort takip etmesi icin,
aktorler arasindaki gkilerin 6nem derecesi (strdurilen arkglda kaybedilen

ve kazanilan arkagik gibi) var midir?

iv. Aktorler arasinda etkilgm temeline dayali kurulangan odai, bireyin ilgili

davrang veya tutumu uzerinde bir etkiye sahip midir?

v. Bir aktoruin,k odasl cergcevesinde davragnve tutumunda etkili olark iliskisi

midir?

vi. k iliskisini iceren spesifik bir @deseni kapsaminda i aktorinkiiya bagli olan

davrang degisimi aciklanabilir mi?

seklinde siralanabilir. Yukarida ifade edilen ginana sorularina, stokastik aktor bazli

model ve Onerilen model kapsaminda cevap aranacakti

Calsmada, gdaki fenomenlere ait tum bu olgularin gézlemlenmesi modelin
derlenerek bulgularin irdelenmesi icin Massachas#istitute of Technology (MIT)
Human Dynamics Laboratuvari tarafindan gellen araclar yardimi ile toplanan bir
veri seti kullanilacaktir. Kullanilan bu veri s&008 yilinda Anmol Madan, lolanthe
Chronis ve Alex Pentland tarafindan toplagtmi Veri seti, 2008 Ekim ve 2009 Mayis
arasindaki periyodu kapsayan surecte yurtgamyen Universite grencileri arasindaki
cep telefonu trafiinden derlenerek, gave davrarg dinamiklerinin gdzlemlenmesi
amaclyla olgturulmuwtur. Yurtta kalan 80 grencinin go6zlemlengi veri seti,
komsuluk matrislerini ve bunun yani siragr@éncilere ait spesifik bilgileri de
icermektedir.

Farkli g5 odaklarinin etkilerinin karlastirilacasl bu calsmada, arkaddik agi ve politik
ag olmak Uzere iki farkli @ odaz kullanilacaktir. Aktorler arasindaki yakinhk, |

fikir yakinhgl olarak tanimlanmakta olup, birbirlerine olan ydkdari, politik fikir
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kimelerinin gorece uzakliklari baz alinarak hessgdaktir. Cahmada, demokratik,
cumhuriyetci gibi farkh politik fikirlere sahip gencilerin yer aldii yedi politik kiime
bulunmaktadir. Politik kimeler arasindasgaan dgisimler yakinlik kisiti bglaminda

Uc dalgadan okan panel veri seti yardimiyla gerlendirilecektir.

Ag panel veri seti, bir aktoriin veri toplanmayalhdiktan sonra yapiya katilmasindan
ya da veri toplama sireci tamamlanmadan yapidarnagindan kaynaklanang a
degisiminin gOsterilmesine olanak tanimaktadir. Literdgl yer alan cajmalar
incelendginde, 1990 yilindan 6nce yuratilen sosyg@ analizi Uzerine odaklanan
calsmalarda, boylamsal veri analizi gahalarina cok fazla yer verilmeiili
gorulmektedir. 1980’li yillarin bandan itibaren @& panel veri toplanmaya danms ve
argtirmacilar sosyal aktér gruplari arasindaki etkite iki ya da daha fazla ardk
zaman dilimlerinde, panel dalga (panel wave) denilaraliklarda incelemeye
baslamistir. Panel veri, sosyal aktérler arasindakgigienin farkli zaman araliklarinda
incelenmesine olanak taniyarg ealsmalarinda en c¢ok tercih edilen yaklalardan
biridir. Calisma kapsaminda secim ve etki surecinin birliktgedkendirilmesine olanak

taniyan panel veri seti kullanilacaktir.
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BOLUM 1: SOSYAL AG VE SOSYAL YAYILIM

Kullanici etkilgimli platformlarin son yillarda bireyin sosyalggaminda gérece onemli
bir yer edinmg olmasi yeni bir sosyaljene sirecinin ortaya ¢ikmasinigiamistir. Bu
sureg, Schipper ve Spekking (2015)'in de vurg@adgibi, bireylerarasi sosyal

ili skilerin modellenebilmesine imkan taniyan nicel véeln bilgiye ergilebilirli gi
arttirmsg gorinmektedir. Sosyoloji alaninin teorik alt yapg&an beslenen bir kurguya
sahip olan sosyalgecalismalari son yillarda tekrar populerlik kazagtm Sosyal glar,
bireylerarasi cgtli ili skileri ve bu iligkiler arasindaki farkl etkikgmleri icerdiginden,
cssitli sosyal bilim alanlarinin agarma konusu olmakta ve Feld (1981), Wasserman ve
Faust (1994), Corman ve Scott (1995) ve Snijde@®1® gibi argtirmacilarin ilgisini
cekmektedir.

Sosyal glar, dgsrudan ya da dolayli olarak etkslende bulunan bireylerden clan
sosyal sistemlerdir. Birey, sosyalsgainda farkl ttrde igkilere sahiptir ve bu ifki
turlerine b&l olarak farkh & yapilarinda yer almaktadir. Sosygla (6rnesin bireyler
arasindaki arkadhk agi, firmalar arasindakisibirliktelikleri ya da ulkeler arasindaki
ticaret anlamalari gibi ikili iliskileri temsil eden yapilar), galar gergi fenomenler

arasindaki soylenti, fikir gibi yayihim dizileringerirler.

Sosyal fenomenlerin birer gal fenomen olarak kabul edilmesi (Bain, 1947) itgal
bilimleri ve sosyoloji arasindaki metot farkfiiiortadan kalkngive benimsenen bu yeni
yaklasimla sosyometri calmalari hiz kazanmgiir. Sosyometri, birey ve toplum
arasindaki igki tartismalarini felsefik bir tarfmadan Oteye gecirerek, insan
toplumlarinin cevresel ve formal yapisinin incelesme olanak taniyan bir yapiya
dongmesinde sosyal bilimin ké talarindan biri olmgtur (Moreno, 1941).
Calsmanin bu kisminda, gercek, dinamik ve merkezi l@piya sahip olan insan
topluluklarinin kefedilmesine (Moreno, 1941) olanak taniyan sosyal kavrami
Uzerinde durulacaktir. Sosyalg,abirey, grup, organizasyon gibi sosyal varliklar
arasindaki ikkilerin incelenmesinde kullanilan teorik bir yapidiSosyal yapilar
arasindaki etkilgmin incelendgi sosyal & analizi calgmalar sosyal yayilimin
argtirimasinda, sosyal etkigenin etkilerinin belirlenmesinde kullanilan ideal
yaklasimlardan biridir (El-Sayed ve gierleri, 2012). Sosyalgaanalizi ol¢utlerine igkin
detaylara giriimeden 6nce, sosydl leavraminin irdelenmesi gerekmektedir. Ayrica bu
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bolim kapsaminda, sosyal yayllim mekanizmalarinatodolojik yaklgimlari teorik

ve ampirik argtirmalar baz alinarak sunulacaktir.
1.1. Sosyal & Kavrami

Ag kavrami, ilk kez bir metafor olarak gie analitik bir kavram olarak 1954 yilinda
kullaniimaya bglanmstir. O yillardan sonra giderek populerlik kazangrkavrami, iki
farkli kokten tiremitir. ilki, sosyal eylemleri yorumlamanin alternatif bioly olan
yapisal-fonksiyonel bir analitik yakjana dayanmaktadirikincisi ise, birey setleri
arasindaki ikkiler neticesinde meydana gelen durumlarin beliMesinde nicel
olmayan matematiksel bir yolun ggiriimesine odaklanmaktadir (Mitchell, 1969:1).
Dolayisiyla sosyal @yaklasimi, iliski kavramini ve sireclerini tanimlayan teori, model

ve uygulamalari kapsamaktadir.

Mitchell (1969)'in ifade etii gibi “sosyal iliskiler ag1” sosyal sistemler icerisindeki
karsilikll kompleks iliski dizilerini ifade etmektediriliski olarak tanimlanan birimler
arasindaki b@ ag teorisinin temel bilgenlerindendir. & teorisinin, sosyal @analizi
altinda oldukcga sik kullanilmasinin nedengkili kavramini ele alma yakjanindan
kaynaklanmaktadir (Wasserman ve Faust, 1994:4).tdorisine goére, aktor ve
aktorlerin eylemleri birbirinden gamsiz dgil aksine birbirine bgimhidir. Aktorler
arasindaki ikkisel balar, kaynak (materyal, bilgi, vs.) transferi ya alas! icin birer
kanaldir. Bireylere odaklananzanodelleri, bireysel eylemlere bir kisit ya da dirs
sglayan &in cevresel yapisini inceler. Ayricag anodelleri, bireyler arasindaki
iliskilerin kalici desenlerinin (sosyal, ekonomik, pé&livs.) kavramsallgtiriimasina
olanak sglar (Wasserman ve Faust, 1994:4). Bu noktada dilkkhlimesi gereken
hususlardan biri, @analizinde kullanilan birimler yalnizca bireyigile ayn1 zamanda
birey topluluklarini ve onlar arasindakigbar: da iceren sosyal varliklardir (Wasserman
ve Faust, 1994:5). Ateorisi; lojistik &lar, world wide web, internet, gen dizenleyici
aglar, metabolik glar, sosyal glar ve epistemolojik gar gibi farkli bircok alanda
kullaniimaktadir. Bir dier nemli husus ise, Barnes (1969)’in galasinda odaklangh
gibi sosyal & uygulamalarinda kullanilan bireyler arasindaki afiesin 6zelliklerinin
ifade edildgi baglihk (connectedness) ve glanti (connectivity) kavramlarinin ve
bireyler arasinda olmasi muhtemel yollarin saymswmeya aralarinda bir yol olup

olmadginin ifade edilmesinde grafik teoriden faydalargidir. Bu acidan bakil@inda,

13



ag teorisi, grafik teorinin bir parcasidir ve sosgglanalizi ile bu teoriler arasinda girift

bir yap1 mevcuttur.

Barnes (1969)'in de belirgli gibi ag analizi gercek dinyayr anlama arzusundan
kaynaklanan bir gigimdir. Gergcek dinyay! anlamak i¢in kullanilan maeemanipiile
edilerek, dongturilerek fikirlerimizle oynama 6zgurdii sunar ve bu sayedesdi
dinyay! anlamamizi gkarlar. Bott'un kendi deyimi ile 1957 yilinda yapymoldugu
calismanin en genel amaci, kentlerdesagan bazi ailelerin sosyal ve psikolojik
organizasyonlarini anlamaktir. Sosyometrinin kusucolan Moreno (1941)'dan beri
sosyal @ alaninda yapilan ¢camalarin genel amaci, sosyal varliklar arasindagkiil

desenlerinin bir model aragilyla ifade edilmesidir.

Sosyal § analizi, sosyal aktorlerin gozlemlenen davsameya tutumlarini birimler
arasindaki bgarin yapisi veya desen terimleri ile amnlabilir kilmaktadir. Aktorler
arasindaki igki baglarn birincil, aktorlerin 6zellikleri ise ikincil nsurdur (Wasserman
ve Faust, 1994:8). &n karakterisgi Uzerine odaklanan caimalarda (6rngin dinya
ticaret sistemi icerisindeki milletler arasi ticagesenleri Uzerine yapilan gahalar
veya bir sinif icerisindeki genciler arasindaki arkagl&kk desenleri Uzerine yapilan

calismalar) sosyal @yaklasimi kullaniilmalidir (Wasserman ve Faust, 1994:8).

Ag analizi, grup icerisindeki zamanla gercekle degisimin incelenmesinde de
kullanilmaktadir. Orngin, dinya ticaret sistemindeki glgikliklerin calisiimasinda g
yaklasimi, argtirmacilara zamanin gdi noktalarinda uluslararasi ekonomik
transferlerin 6lgilmesine olanak tanimaktadir (Véassn ve Faust, 1994:10). Bu
calismanin ilerleyen boélumlerinde sosyap analizinde kullanilan temel terim ve
olcutler irdelenecektir.ilgili olcutler yardimiyla zamanin bir kesitindeg adeseni

incelenebilir ve dg@isim gbzlemlenebilir.

Sosyal glar, sosyal varliklar (birey, organizasyon gibijpsindaki ikili bglar veya
sosyal etkilgimi iceren zamanla ggsen sosyal yapilardir. Sosyat &avraminin ayirt
edici yonu sosyal yapilari, yapilarin etkilerini lmeincil odak olan olgumlarini iceriyor
olmasidir. Yapilar; davragsal, sosyal, politik, ekonomik olabilegiaden sosyal &
analizi, disiplinlerarasi metot ve kavram dizileriizin vermektedir. Bu nedenle bu
calismada, sosyoloji, sosyal psikoloji, antropoloji, dligji, matematik, istatistik,
bilgisayar bilimi gibi bircok farkli alandan atarmacinin camalarina yer verilngtir.
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1.2. Aglarin Siniflandiriimasi

Wasserman ve Faust (1994) tarafindan sosgir,adinamik yapilari gegg zaman
icinde deisen, sosyal aktorler arasindaki sinirli ikiliskKi desenlerini gésteren yapilar
olarak tanimlanmtir. Sosyal & yaklagimi, bitin sosyal varliklarin yapisinin analiz
edilmesi ve bu yapilarda gozlemlenen desenlerikklaagmasi icin yontemler seti
sgilamaktadir. Sosyal gatanimindan yola c¢ikarak bir ayrima gidecek olursgk

ili skisel bir yapiyl temsil ederken; sosy&lar, sosyal aktorler arasindaki ikiligkilerin
sunuldgu yapilari temsil etmektedir (Snijders, 2011:13).nedenle g kavrami farkli

olgularin aratiriimasinda kullaniimaktadir.

Aglar, & zamanli, gzamanli olmayan, statik ve dinamik olmak Uzere dékilde
siniflandinlabilir. & zamanl glar, alici ve géndericiningezamanl egim sgladigi
iletinin bir birimlik ortak bir zaman dilimi iceriade iletildigi aglardir. E5 zamanli
olmayan glarda, ileti gonderimi rassaldir ve ortak bir zandhliiminden bahsedilemez
(Rajaraman, 2006:4). sEzamanli ve ¢ zamanli olmayan gar O6zellikle iletsim
aglarinda kullaniimakta olup, uzaktangrénme platformlarinin okiurulmasinda bu
aglardan faydalaniimaktadir. Statilglar, fenomenler arasindaki gga bozulmadii ve
baglarin operasyonel durumlarinin sireklilik arz @tyapilardir. Dinamik glarda ise
fenomenler arasindaki @lar bozulabilir ve tekrar okabilir, fenomenlerin @n

surekliligi izerinde seg¢im haklar vardir.

Dinamik &lar, kisa zamanli ve surekli olmak Uzere gkkilde ortaya cikarlar. Kisa
zamanli dinamik gar, kisa periyotlar icerisinde dinamik olarak magd gelir ve
sonrasinda bu sistemler ggatilmis zaman periyodu icerisinde statiktirler. Sarekli
dinamik &larda ise sik sik dgsim yasanir ve sistem bu deimlere adapte olur.
Dinamik gslar, telekominikasyongarinda, sosyal@arda, web, ulgtirma alarinda ve
diger altyap! sistemlerinde farklgekillerde ve vyapilarda meydana gelmektedir
(Rajaraman, 2006: 6-7).

Dinamik g yapilari, dgman (adversary), stokastik (stochastic), oyun seqgame-
theorectic) olmak lzere (¢ farkjekilde ele alinabilir. Dgman &lar, nadir goérilen
yapilar olmakla birlikte, @&n Gyeleri arasindaki rekabet, fenomenin uygunybiilim
stratejisi kullanarak rakibinin yayilim stratejiden daha etkili, daha ggralana ulama
hedefi olarak tanimlanabilir. Etkili bir yayihmgginan &larda herhangi bir aktivitenin
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varhgl tUzerinde 6nemli farkhliklar okiurur. Literatirde son yillarda giinan &larda
etkili yayillm modelleri gektiriimesi Uzerine odaklanan pek ¢cok gala mevcuttur
(Sen ve Davulcu, 2010). Stokastik modeller isginaolasi davraglarinin tahmini
Uzerine odaklanan, ortalama nicelikte tanimlanapirya tipik davramglarinin belirli
olasiliklar dahilinde tahmin edilgii yapilardir. Bu modeller, kullanici eylemleri, ger
bildirimler gibi c¢sesitli aktivitelerin modellenmesine izin vermektedwe bu alanda
giderek artan bir Gneme sahiptir (Lerman vgederi, 2011). Bir dier sosyal g kontrol
mekanizmasi olan oyun teorisi, ¢cok sayida oyuncunuandgu bir ggda, stratejilerin
ya da odullendirmenin belirlenmesinde analitik yaklasim olarak kullanilabilir. Daha
cok bilgisayar simulasyonlarinda tercih edilen oyaworisi, &daki bazi kararlarin
alinmasinda kullaniimaktadir (McCabe, 2012).

Bu calsma kapsaminda dinamilglar ele alinacak olup, 6zellikle kisa zamanl diflam
aglar Uzerine y@unlasilacaktir. Dinamik g yapisini incelemek icin ise stokastik aktor
bazli bir model tercih edilecektir. Busamada kullanilacak modelin detaylarina
girmeden 0Once, ilerleyen bolumlerde sikgcaskarza cikacak olan yayillim modelleri
tartisilacaktir.

1.3. Sosyal Yayilim

Sosyal yayllim, sosyal fenomenleri kapsayan, soaylar aracilgiyla yayilarak ilgili
konunun norm haline dominesine olanak taniyan yayillimin bir alt kimesidir.
Dedikodular, yalan haberler, fikirler tipki bgies hastaliklar ya da orman yanginlari
gibi yayilarak, insanlari etkilerler (Barash, 20m1:Calsmanin bu kisminda, sosyal
yaylllm teorisi tarihsel bir aki icerisinde sunulacaktir. Ayrica, yayllim
mekanizmalarinin teorik alt yapisinin anli@asi icin yayihm mekanizmalari, alt
basliklar halinde irdelenecek ve bu mekanizmalarin enadtiksel modellenmelerine
deginilecektir.

1.3.1. Sosyal Yayilim Teorisi

Yayilim kelimesi, 1546 vyilinda ilk kez Giralama Esastor tarafindan bujeci
hastaliklar ile ilgili yazilan bir makalede kull&mustir. Ginumuzde ise bu ifade daha
cok kisiden kkiye hizla yayilan Urdnleri tanimlamak igin kullanaktadir. Yayilim

teorisi, sosyal olaylarda belirkartlar altinda gercekjen kitlelerin olasi davraglari
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Uzerine odaklanmaktadir. Ozellikle Gustave LeBoonp&t Park, Herbert Blumer'in

yapmsg oldugu calsmalar bu teori ile ilgili ilk cagmalardandir (Locher, 2002:11).

LeBon (1895)'un yapmioldugu yayilim teorisi tanimina gore, kalakgh icindeki her
distince ve her hareket bglaidir ve birey, grubun bir parcasi offlunda, etki altinda
kalarak kendi dgasina aykiri durumlari kabul etmgilanindedir (Stolley, 2005:184).
Park ve Burgess (1921)’in teorisi ise acil dururkile§imine dayandirilmakta ve stres
ya da kaos ortamlarinda bireylerin, normal zamanlaranla, birbiri ile daha yoin
etkilesim icine girdigi ve dolayisiyla kiilerin distince ve davraglarinin grubun dier
dyelerinin  aksiyonlarindan etkiler@li vurgulanmaktadir. Bu teoride, dairesel
reaksiyondan (circular reaction) bahsedilmekteBireyin, gzdaki baskin gilimden
etkilenmesi ve bu etki sonucundglenin etkisine pozitif bir katki sflamasi arasindaki
dairesel reaksiyon, yayilimin bir Grandaddr. Gruprigindeki her bir bireyin davragni
ayni olana kadar bireyler ghrlerinin davraryini taklit ederler ve davragin etkisini
arttirirlar (Locher, 2002:16). Blumer (1969)’in yagn teorisi de dairesel reaksiyon
uzerine kurgulanan temel bir sure¢ olarak adlaimdakta ve bu stre¢ Ugamali olarak
tanimlanmaktadirilk asama olan giitme (milling), amagsiz olan bireylerin bir merkez
etrafinda toplanmasini @amaktir. ikinci asama, kollektif ceku (collective
excitement), @utlemenin en ypun formu olup, bireylerin kisel kimliklerini
kaybederek, toplum kimgi aldiklari gamadir. Son s@ama olan sosyal yayilim (social
contagion) ise gger basamaklarin bir uzantisidir (Shepard ve Gre2i£:588). Kgiler

bu gamada, sosyal direnclerini kaybederler ve kalatzabklikte hareket ederler.

Sosyal yayilim ve sosyal yayilim unsurlarini tayain bu catmalar siginda, sosyal
yayilimi, bireyin bir gruba aidiyet getirmesi ile balayan sdrecin bir Grinu olarak
tanimlayabiliriz. Surec¢ icerisinde bireysigel kimligini arka plana iterek, toplumls e
gudumli olarak ve toplum amaclarina uygun haredlet.eLiteratiirde, sosyal yayilimi
Uzerine yapilan pek ¢ok gtama yer almaktadir. Genel olarak, sosyal yayilirerine
yapilan argtirmalari, duygusal yayillimi agaran calgsmalar ve davragsal yayilimi
araggtiran calgmalar olmak Utzere iki ana gk altinda toplayabiliriz. Marsden (1998)’e
gore, davransal yayilimi argtiran calsmalar, davrain niteligine gore alti bgik

altinda incelenebilir.
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1. Histerik yayihm: Bir nufus igerisinde semptomlar arasinda agikghihidayangin
olmamasina @men semptomlar arasinda yayilimin goézlemi@ndialismalardir
(Kerckhoff ve Back, 1968). Esasen histerik yayiloygusal yayilimin bir formu
gibi de digunulebilir. Psikojenik rahatsizliklarin yayilimi;alisinasyon, bulanti,
kusma, post-travmatik stres bozukli) psiik stres bozuklgu, kronik yorgunluk gibi
konulari sosyal yayillim gaminda ele alan ¢amalar, bu alanla ilgili asgirmalara
ornek nitelgi tasimaktadir. Kerckhoff ve Back (1968) tarafindan Yapicalsmada,
haziran bocekleri (The June Bug) tarafindan isgud iddia eden scilerin
bircogunda bécek tarafindan isinldiklarina dair hichitgoya rastlanmaz iken, ayni
sikayetlerde bulunmalari histerik yayilimin bir ttilalarak kagimiza ¢cikmaktadir.

2. Bilingli olarak kendine zarar verme temelli yayilimOzellikle intihar oranlari
Uzerine vyapilan calmalar ile dger bilin¢gli olarak kendine zarar verme
davranglarinin gortlme oranlari, ¥oinluklari, maruziyet icerikleri Gzerine yapilan
calismalar bu yayllim tiriniin kapsamina girmektedirviJae arkadsalari (2013)
tarafindan yurutulen, sosyal yayllim gieminda gencler arasinda gorulen intihar
amaci gutmeyen kendine zarar verngdiminin incelendgi calisma bu bglamda
ornek olarak dgerlendirilebilir. Gould ve arkadtari (2003) tarafindan yapilan
calsmada ise medya araclari Uzerinden gergekiekendine zarar verme temelli

yayllimin, geng insanlarin intiharlar1 Gzerindediidtkisinin oldgu goriulmektedir.

3. Saldirganlk temelli yayilim:Saldirganlk temelli yaylhim hem yerel hem dedsgl
dagihm gdosteren bir yapiya sahiptir. Bu alanda, gekizgin kalabaliklarin dgasini
argtiran calsmalar oldgu gibi, deneysel kanitlarla desteklenen gahlarda
mevcuttur. Bunlarin yani sira, kitle ilgtn araclar tarafindan yonetilen kitlesel
saldirganigin maruziyet 6lcusu, etki orani ve korelasyon &gstlizerine odaklanan

calismalar da yapiimaktadir.

Ornesin, Misirda yaanan halk ayaklanmasi, Muhammed Bouazizi isimli bir
vatandain ruhsatsiz sebze sgtticin polisle tartgmasi sonucunda kendini yakmasi
(Hassan, 2014) ve Halid Said isimli bir gencin @déigptarafindan uygulanagiddete
maruz kalmasi sonucu hayatini yitirmesi (Fahim, @0ide baglamis, sonrasinda
devletin kolluk kuvvetleri ve halk arasindasgaan gerilimin boyutunun hizla

artmasiyla, bir i¢ sagehaline dongmistlr. Libya’da yganan ve Arap Baharinin bir
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uzantisi olarak kabul edilen olaylarda ise, LibyavIBt Bgkani Muammer Kaddafi,
muhalifler tarafindan lin¢g edilngir (Fahim ve dgerleri, 2011). Bu agidan ele
alindginda, siddet durtisunin kizgin kalabaliklar icerisindeldnigayildgl kabul
edilerek, Arap Baharinin bu yayillim ttrt altindadalenebilecgi distinilmektedir
(Harrison ve Mitchell, 2014).

Ukrayna’da yganan ve bircok sivilin hayatini kaybetmesi ile sganan 6zgurlik
protestolari, hukiimet ve kamu politikalarina skdvaglayan, kitle iletsim araclari
tarafindan yonlendirilensiddetin bagrolde old@gu bir bagka yayillim orngidir

(Woehrel, 2014).

Turkiye’de yaanan hiukumetin dredii bir kamu politikasi nitefiinde olan gevre
dizenleme uygulamasina yonelik olaraklégan protestolar ve devamindasgaan
olaylar da (Gezi Olaylar) sosyal medyanin etkigansitan olaylara bir 6rnekstel
etmektedir (Gogglu ve Aydin, 2015).

Sonug olarak, hikiimet ve kamu politikalarindan daryigenel memnuniyetsigin
dile getiriimesi amaciyla B&tilan tim bu olaylarda yanan siddet olaylar
sonucunda binlerce sivil hayatini kaybefiini Yasanan bu olaylarin kitle ilefim
araclan tarafindan yonetiimeleri ve yonlendirilerel yerel ve kitlesel dalim

gosteren bir yapiya sahip olmalari nedeniyle, buyllya tiri altinda

. Kural ihlali temelli yayihm: Literatirde, kurallari gneme, kural ihlal etmegdimi
olan gruplar icerisinde yer alan bireylerin bu da sergileme ihtimalinin arf
goOsterdgini kanitlayan argtirmalar mevcuttur. Orrgn gencler arasinda sigara
kullanimi, hiz tutkusu, uyturucu madde kullanimi, erkensya cinsel ilskiye girme
egilimi ve suca yatkinhk Uzerine yapilan gahalar bu kapsamda yapilan
argtirmalardandir. Unli tarafindan yuritilen ve ok&li Turkiye’de gencler
arasinda madde kullanimi tzerine odaklanasrgalar, kural ihlali temelli yayilim
Uzerine odaklanan atarmalara 6rnek olarak verilebilir (Unli, 2011; Wnive
digerleri, 2014).

Sosyal medya platformlari Gzerinden yayilan ve kiggede biyuk kitlelere ujan,

wikileaks belgeleri, devletlerin ve bir takim dewvlrganlarinin kamuoyundan gizli
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bir sekilde vydrattikleri kamu politikalarina ait gizli elgeleri icermektedir
(wikileaks.org). Wikileaks belgelerinin, kanun ilkine yol a¢gma potansiyelinin
yuksek olmasi nedeniyle, bu yayillim tirt altinda alinmasi yandi bir yaklagim
olmayacaktir. Corneil (2011)’'in de giedigi gibi, bu belgelerin Facebook ve Twitter
gibi sosyal medya platformlari tzerinden payta kanun ihlallerine neden olma

endsesi ile kisitlanmytir.

. Tuketici davrangl temelli yayihm:Tuketici davramginin yayilim ozellikleri ile ilgili
yapilan cagmalar, moda ve tuketici hevesleri gibi hizla yayil@syonel olmayan
davranglara odaklanmaktadir. Tiketim mallarinin butaigl temelinde; sag
tahminin yapiimasi ve yeni tUrinin benimsenmesinadelienmesi, deterministtik
ve stokastik modellerin gsatirilmesi tGzerine yapilan ¢gmalar mevcuttur. Tukel'in,
sosyal bilimciler ve pazarlama uzmanlari icin Ys&&! olarak tanimlanan 1981-2000
yillari arasinda dinyaya gelen skgin toketim algkanliklarini inceledii
calismasinda, kimlik edinme, aidiyet duygusu giime amacl tiketimin bu lgakta

yer alan bireyler arasinda hizla yaygitia dginmektedir.

. Finansal temelli yayilim: Dinya genelinde ganan satin alma cilginlari, panik
satglarin sebep oldiu dalgalanmalar finansal yayilima sebep olmaktaBuw.
olgunun arstirilmasi lzerine odaklanan gahalar yayilima sebep olan sgé
faktorlere odaklanmaktadir. Analiz teknikleri yardiile yayilima katkida bulunan
ya dasiddetini artiran olaylar, ilgililerin mevcut bilgainin niteliginin ve seviyesinin
birincil unsur oldgu calsmalar ile sosyal ile§im aglarinin finansal yayilima katkida
bulunup bulunmaghni argtiran calsmalar bu yayillim turine 6rnek stel
etmektedir. Finansal temelli yayilima, 1929'da Arkar Birlesik Devletleri

verilebilir (Lange, 2007).

Sosyal yayilm ardirmalari, yalnizca yukarida alti $dk altinda anlatilan davragsal

yayllim Uzerine odaklanmamakta, literatirde ayewdise, korku, takdir edilme gudisu

ve zevk gibi duygusal yayilmin irdelegdicok sayida ¢ayma da bulunmaktadir

(Fischer ve dierleri, 2014). Ancak mevcut cghna davrargsal yayillim Uzerine

odaklanmakta oldtundan, duygusal yayilimin detaylarina giriimeyeiekt
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Sosyal yayilim c¢gtli siniflandirma teknikleri kullanilarak farkliltabasliklar altinda
incelenebilir. Siniflandirma amacina gha olarak alt kategorilerin yorumlanmasi,
benzerliklerin ve farkliliklarin ortaya konmasi larilan yaklaima bglh olarak
degiskenlik gosterebilir. Bu kisimda, Marsden (1998)yapms oldugu, fenomen
temelli yapilan siniflandirmaya gla kalarak davragsal yayilim alt bgliklar altinda
incelenmg ve ele alinan kategorilerde yapilan galalara 6rnekler verilngtir. Ancak
yapilan siniflandirma tekgii sosyal yayilim teorisinin ortaya ¢iksnoldugu olgular
gostermesi acisindan yol gdsterici olmasingmen, yayilim unsurlarini bir temele
dayandirmamasindan dolayi eksiklik arz etmekteBuw. nedenle, sosyal yayilimi
yoneten ve yonlendiren sosyal gu¢ unsurlarini eesilmek ve teorik temellerini

aclklayabilmek amaciyla sosyal yayllim mekanizmatdelenecektir.
1.3.2. Sosyal Yayilim Mekanizmalari

Sosyal yayillm mekanizmalari, sosyal bir harekekigiden kkiye aktariimasini
sglamak icin ceitli sosyal guc¢ wunsurlarini ifade ederler. Sosyahyiiim

mekanizmalarinin aciklanabilmesi icin sosyal tearimdelenmesi gereklidir. Ancak
sosyal teorinin tarihsel geiini basli basina bir aratirma konusu oldgundan bu
kisimda kuramcilarin birkaginin toplumsal olaylagiklamada kullandiklari bazi
yaklasimlara yer verilecektir. Literattrde yer alan tgdni mekanizma; asimilasyon,
ayni turden olma ve sosyalgtam baliklar altinda aagida detaylandirilacaktir.

1.3.2.1. Asimilasyon (Assimilation)

Toplumsal ilgkilerin kaliplarini aciklamak, dggsimlerin altinda yatan temel unsuru
belirlemek icin gruplar arasindaki uyum ya da belikzesosyal bir itici gli¢ gorevi
ustlenmektedir. Bireylerin davraghari arasindaki uyum, bireyler arasindaki benggrli
gerekcesi olan asimilasyon ile aciklanabilir. Sisqi902) asimilasyonu, farkli irk
Uyeleri arasinda meydana gelensral ve benzetme sireci olarakgddendirmitir.
Park ve Burgess (1921)’e gore ise asimilasyon,aatavrarng kategorilerinin dort ana
kategorisinden (ger kategoriler ankamazlik, rekabet ve benzeme) birisidir.

Asimilasyon, bireylerin ve gruplarin ortak kultingsam icerisindeki tarihsel olgunun
kapsami dahilinde, kisel tecrubelerini paykmalari neticesinde, ger birey ve

gruplarin hafizalarinda, duyarhliklarinda, davstannda neden olduklari etkinin nifuz
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etme ve yayllma surecidir. Kimball Young (1939)naigasyonu, daha o6nce yapilan
tanimlari  kabul etmekle birlikte, geleneklerin, Oxfe adetlerin benimsenmesi,
kanunlarin kabul edilmesi, birbiri ile gki icerisindeki bireylerin olgturdusu topluma
O0zgu kaltarin paykami gibi ortak paylam ve benimseme hareketi olarak
tanimlamaktadir. Son olarak Duncan, asimilasyonteylerin ya da gruplarin gu
zaman bilingli olarak, belirlenen zamanda, atfedildeser dikkate alindiinda
kendilerine benzer davranve tutum sergileyen birey ya da gruplar ile bidithareket

etme gilimi olarak tanimlamytir (Hirsch, 1942:35).

Asimilasyon, gruplar arasinda sembollerin, normlardeserlerin, hatta kurallarin
anlgllmasinda, gruba 6zgu bu davranekillerinin aciklamasinda kullanilabilecek
sosyal bir gerekcedir. Temelinde benzgnliyattig bu gerekge, irk, kultir, gelenek,
benzer inary, tutum ve davragi gibi ortak normlardan beslenir. Madde ve alkol
kullanimini inceleyen ya da suc analizi gibi biugrcerisindeki davraslar inceleyen
calismalarda, grup iceresindeki davrgsal homojeniin temelinde, bireylerin
birbirinin davrangini etkilemesindeki temel nedenin benzegilimler oldugu
gorulmistdr  (Snijders, 2011; Hill ve derleri 2010). Bu perspektiften
degerlendirildiginde, bireylerin davraginda yaanan dgisimler uyum temellidir
(Snijders ve dierleri, 2010:334).

1.3.2.2. Ayni Turden Olma (Homophily)

Literatirde yer alan ger bir yayillm mekanizmasi olan ayni tirden olmajlés
arasindaki etkilgmin dogrudan nedeni olan davrarbenzerlgine dayall se¢cim yapma
prensibi ile aciklanabilir (Barash, 2011:13). Ayiirden olmanin bir sosyal yayillim
mekanizmasi olarak aciklanabilmesi icin Lazarsfedd Merton’in cakmalarina goz
atmakta fayda vardir. Il. Dinya Savairasinda siviller ve askerler tzerindgidel
iletisim, medya ve propagandanin etkisi UzerinesgaliLazarsfeld ve Merton, sosyal
teorinin gelgimine 6nemli katkilarda bulunmglardir. Yazarlar, kitle iletim teorisine
ve Kkitle iletsim araclarinin toplumsaklevlerinin analizine katkida bulunan iki 6nemli
kavrami, “fikir liderleri” ve “etkileyicileri”, soyal argtirmacilara kazandirlardir
(Jarebek, 2011).

Lazarsfeld, bireylerin ayni cevredesgdigl ve yakin ilgkide bulunduklari bireylerin
fikirlerini benimsediklerini ve her toplugun bir fikir lideri barindirdgini savunmstur.
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Merton ise 1949'da @n yapisina ve kisel etkinin &daki pozisyona kg olarak
degisim gosterdgini vurgulayan, gdaki bireyler arasindaki benzeggdi dayali yeni bir
kavramsal ayrim, “yerel etkileyiciler” ve “kozmopbétkileyiciler”, yapmstir (Jarebek,
2011). Merton, bu ayrimla Lazarsfeld’in “fikir lideri” kavraminin yerine, kisel
etkinin bireylerin davrasglarini sekillendirmedeki 6nemini vurgulayan “etkileyiciléri
yeni bir kavram olarak literatire kazandigtm (Jarebek, 2011:1207). Bu acgidan
degerlendirildiginde bireyler, icinde bulunduklari topluluk icensieki etkin bireylerin
davranglarini benimserler ve etkilengli disiince ya da davragn secerek sosyal

ili skilerini gelistirirler.

Agdaki secim kriteri, lider ve liderin kullangh etkileyici unsurun, kinin davranglar
ile benzerlik gostermesinden kaynaklidir. Ayni girdolmanin sec¢im perspektifinden
degerlendirildiginde; bireylerin, kendilerine daha c¢ok benzeyereyler ile sosyal
ili skiler gelistirdikleri gértlmektedir. Ayni tirden olma, ayni Ikirel cevre icerisindeki
secim gibi formule edilebilir. Bireylerin, kiiye 6zgu dgisik alternatifleri sunan yapi
icerisinde, kendi kulturel profiline benzer bireyleecme gilimi ayni tirden olma ile
aciklanabilir (Barash, 2011:13).

Fisher ve Bauman (1988) gencler arasindaki agkkdali skisini secim ve etki
perspektifinden dgerlendiren, sigara ve alkol kullanimi (zerine odakin &
inceledikleri calgmalarinda, homojen akran gruplar arasindaki seciimeci,
bireylerin kendileri ile benzer davragtar sergileyen bireyleri se¢cmeziemi olarak
tanimlamaktadir. Ayni tirden olmanin teorik ve anmkpiuygulamalarindan da

gorulecei Uzere gdaki secimler benzerlik tGzerine kurgulagtm
1.3.2.3. Sosyal Bglam (Social Contexts)

Ik baksta ayni tirden olma gibi goriinse deausum strecinde farkhihk gosteren bir
baska yayllim mekanizmasi olan sosyalglzan, 6ncelikli secim kriteri, bukimanin
gerceklgtigi yapinin Ozelliklerine bgi olarak de&isim gdsteren farkh bir
mekanizmadir (Snijders vegdirleri, 2010:335).

Sosyal cevre, sosyal glam, sosyokdultirel kdam olgulari insanlarin yamak icin ya
da birseylerin olygturulmasi ve gegtiriimesi icin sosyal ve fiziksel yakinlik kurmalar

olarak tanimlanabilir. Bu sosyal ve fiziksel yakknl sosyal cevre [@aminda
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degerlendirildiginde, insanin sosyalime sureci icerisinde kismen de olsa konfigire
edilmis yasam alanlari, su kaynaklari vegdr dgal kaynaklar gibi fiziksel ¢evrelerin
etrafinda olgmus sosyal ve guc kilerine dayall olarak gealimis sosyal olgumlarinin

en temel nedenidir. Sosyal cevreler, hane halkimabalik glari, mahalle, kasaba,
sehir ve bolge gibi gatli 6lcekli aglarn kapsamaktadir (Barnett ve Casper, 2001:465).
Bu mekanizmalarin ginda literatlrde yer alan, sosyal kimlik (sociagntity), yerel
bilgi (local information), sosyal ganma (social exclusion) gibi farkli yayillim

mekanizmalari da mevcuttur (Barash, 2011).

Buraya kadar detaylandirilan ¢ énemli sosyal yayrhekanizmasi 6zetlenecek olursa;
literatirde yer alan en iyi bilinen desenlerden bian ayni tirden olma, benzerlik
tzerine kurulu bir secinyeklidir. Sosyal konumlama desenlerinden en iyingih
yayllim mekanizmasi olan asimilasyon, kimin kimitdgslanti kurdgu ile iligkilidir.
Sosyal bglam ise bireyin varfiini strdirdgu fiziksel cevre ile bgantilidir. Bireylerin
sosyal ilgkileri; bireyin yasl, egitim dizeyi, gelir seviyesi, icinde bulungu sosyal ve
kiltarel ygam, cevresel faktorler ve @hr yayilim mekanizmalarinin etkilerine ghia
olarak yapmy olduklari secimler nedeniyle, zaman icgerisindgigaektedir. Burada
bahsedilen sosyal yayilim sirecinin nicel olaragediendirilebilmesi icin matematiksel

olarak modellenmesi gerekfiine bir sonraki bgikta desinilecektir.
1.3.3. Sosyal Yayilim Mekanizmalarinin MatematikseModellenmesi

Yayilim; davrarg, mesaj, organizma veya Urun gibi farkl formlandaksurlarin bir
toplum icindeki bulama desenlerini temsil eder. Son vyillarda yapilahsigealardan
(sigara kullanma davraginin incelenmesi, séylentilerin yayiliminin modaeleesi, bir
arinin viral pazarlama araclari kullanilarak sagmya da tanitiimasi vb.) da
gorulecgi uzere sosyal yaylhm camalari, fizik, sosyoloji, bilgisayar bilimi gibi

disiplinler arasi ¢gagmalarin tranadur.

Blyuk kitleler icerisindeki bireylerin durumundadlegisiklik etkilenmis/etkilenmemg
olma gibi binarysekilde karakterize edilebilir. Bireyler arasinddki etkilenmg ya da
etkilenmemg olma durumu yayihmi temsil etmekte olup, 1 ve ibi dpasari ya da
basarisizlik olarak tanimlanir. Genel olarak, yayilimodellerinde etkilenmemi
bireylerin bulgici olaydan etkilenngi olabilmesi ihtimaline dayali olarak ggilrilir.

Bazi modellerde ise, bulei olgu hastalik ise iyilene sglanmasi, bir Griinden yanan

24



memnuniyetsizlik ise gideriime, ya da daveamidezistirilmesi gibi etkilenmg bireyin
durumunun etkilenmemi forma donigturidlmesi seklinde ifade edilebilir (Barash,
2011:25).

Yayilim fonksiyonlari, fenomenler arasindasgaan dgisim sirecini temsil edecek
sekilde, yayilimin olasigina bali olarak gelstirilmistir. Yayilim fonksiyonlari,
deterministik ya da s&k fonksiyonlu olmak Uzere iki farkh ttrde olabili Ayrica,
kullanilan girdilere bgh olarak populasyon igerisindeki bir bireyingdr bireyleri
herhangi bir zaman diliminde etkilemesini gostergayilim modelleri mevcuttur
(Barash, 2011:26). Bu kisimda, literatirde yer al&lR (Susceptible Infected
Recovered), SIS (Susceptible Infected Susceptible)SI (Susceptible Infected)

modellerine kisaca @eilecektir.
1.3.3.1. SIR Modeli (Susceptible Infected Recoverddodel)

Bu modelde poptlasyon 3 farkli sinifa ayrilir: bdmilssict olgular icin duyarllik
(susceptible to some contagious phenomenon ‘Sfgksiyon (infective ‘I') ve geri
kazanim/iyilame (Recovered °‘R’). Modelin farkli versiyonlari cohikda birlikte,
calismanin orijinalinde, duyarli bir bireyin, enfeksiydasiyan bir bireyden bir birim
zamanda hastgh kapma ihtimalining uniform olasilga sahip oldgu varsayilir. Ayrica
enfeksiyon tatyan bireyin iyilgme durumu ve kasiklik kazanmasy sabit orani ile
gOsterilir. lyilesme gosteren bir bireyin tekrar hastaliktan etkilesims6z konusu
degildir. Bu tg¢ sinifin zaman icerisindeki glami, enfeksiyon olasilik fonksiyonu ve
geri kazanim olasilik fonksiyonu olmak Uzere faditlikler ile gdsterilir (Hill ve
digerleri, 2010).

1.3.3.2. SIS Modeli (Susceptible Infected Suscepi#Model)

SIS modelinin dinamikleri de SIR modelininkine benz Enfeksiyonlu dgiimler,
duyarli bireylere geri doniirler ve asla tamamen iygime gostermezler. Bu modeldeki
B ve y deserleri, yayllimin bgarisizliktan, yaylhimin gercekimeye doéngmesi gibi
kritik bir davrangi temsil ederler (Hill ve @erleri, 2010).
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1.3.3.3. Sl Modeli (Susceptible Infected Model)

SI modeli, kollektif davrasin eik deger modeli kullanilarak modellenmesine
odaklanmaktadir. Bu modelde, farkkilderde duyarli bireylerin oldgu varsayilir. Bir
popilasyon icinde halihazirda enfeksiyon boig bireyler mevcut iken bir i bireys;
zamanda enfeksiyon kapat; burada i'nin enfeksiyon sgini gostermektedir.
Enfeksiyon kapmi bireyin (diEumin) ygunlugu bir § dezerinden dgik ise, yayillim
basarisiz olur. Ancak belli bir dgerden yuksek ise yayilim gerceyite Granovetter’in
Oonermg olduzu modelde, deterministik enfeksiyon fonksiyonu vgilesmeme
fonksiyonu (geri kazanim olmamasi durumu) kullanatayayillim modellenmektedir
(Barash, 2011:30-31). SI modelinin de literatirdekli versiyonlari bulunmaktadir
ancak bu konu c¢aimanin konusu ile dgudan alakali olmag icin detaylara yer

verilmeyecektir.

26



BOLUM 2: SOSYAL AG ANAL izi

Sosyal glar, insan ilgkilerinin s6z konusu oldtu her alanda karmiza c¢ikmaktadir.
Aile ici iliskilerin dizenlenmesinde akrabalik glar, sinif igi iligkilerin
dizenlenmesinde arkadik aglari, alici-satici etkilgminde, tedarik zincirinin Gyeleri
arasinda, yapisal rekabetinsgadgl pazarlarda, firmalar diizeyindgatmeler arasinda
bir anlgma veya ittifak s6z konusu olgunda kagilasilan is aglari gibi bircok sosyal
ag yapisi bulunmaktadir. Bu g#ilik, sosyal & yapilarinin bircok alanda bilimsel
argtirmalara konu olmasini gamitir. Sosyal & vyapilarinin karakteristik
Ozelliklerinin anlailmasi ve mikro d@sikliklerin aga etkisine dair bir ¢cikarsama

yapilabilmesi icin ise sosyaganalizine ihtiyag vardir.

Calsmanin bu kisminda, sosyal ayapilarinin incelenmesine olanak taniyan bir
metodoloji olarak dgerlendirilebilecek sosyalgaanalizi Gzerine odaklanilacaktir. Bu
baglamda, sosyal @ analizine neden ihtiya¢ duyulgtur, sosyal g analizi araclari
nelerdir, sosyal @analizinde kullanilan temel terim ve 6lcutler mdleve bunlar hangi

amaclarla kullanilmaktadir gibi sorulara cevap acaktir.
2.1. Sosyal & Analizi

Sosyal glar, birbirine b&li sosyal birimlerin sinirl bir kimesi olarak tamanabilir
(Streeter ve Gillespie, 1993). Bu tanimda, sosyglaran U¢ Onemli Ozelfi
vurgulanmaktadir. Bu 6zelliklerden ilkigkar sinirh (boundaries) yapilardir vezia
uyelerini  belirlemek igin bazi kriterler gereklidirBazi &larda, orngin aile
sistemlerinde, arkadaveya ici gruplarinda sinirlar tanimlamak ve kriterleelidemek
gorece bazi buylk gayapilarina oranla daha kolaydir.glar arasindaki uzaldin
artmasl, sosyal icedin sinirlarinin belirlenmesi icin gerekli ilk adiolan kriterlerin
belirlenmesini  zorlglirmaktadir. ikinci 6zellik sosyal gdaki balantilliktir
(connectedness). Sosyala bir parcasi olma, her bir Gye icigia diger tyelerinden en
az biri ile gercek ya da potansiyel birgdeurmasini gerektirir. Bazi Uyelergia disinda
bir yerde, (& icerisindeki herhangi bir tye ile gaolan Uyeler), neredeyse tamamen
izole olabilirler. Tanimda ele alinan tgunci 6xeléie sosyal birimdir (social unit). @A
analizi, sosyal birimlerden odan gerg bir aralga uygulanabilir. Sosyal birimler,
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bireyler olabilecgi gibi, global ekonomi icerisindeki Ulkeler, eng&tgr ya da
organizasyonlar da olabilir (Streeter ve Gilles(ii@93:203).

Sosyal g analizi, sosyal fenomenler arasindaki kagthagapinin anl@lmasi amaciyla
sosyal yapinin ifkisel ve yapisal 0Ozelliklerinin incelenmesine olan@niyan bir
yontem olarak kullaniimaktadir. Yapisal veskisel desenlerin, sosyal yapidaki
bireyleri nasil ve ne olcide etkilgdi sosyal & analizinin argtirma alanindadir
(Genger, 2013). Sosyalgaanalizi, modern sosyolojinin bir telgni olarak ortaya
ctkmistir  (Kosorukoff 2011, https://www.politaktiv.org/doaments/10157/29141
Sayfa:45, 16.10.2015'te eitdi). Bununla birlikte, sosyal bilimlerdeki iktisaekonomi,
antropoloji, biyoloji, cgrafya, dilbilimi, sosyal psikoloji gibi alanlardaukanilan bir
tekniktir ~ (Kosorukoff 2011, https://www.politaktiorg/documents/10157/29141
Sayfa:46, 16.10.2015'te eitdi). Teknik, bu haliyle farkh disiplinlerin kesiminden
beslenen teorik ve pratik bir alt yapiya sahiptikrabalik yapisinin ¢éziimlenmesinde,
sosyal hareketliiin anlgiimasinda, Uyeler arasindaki g#ndsl gruplgmanin
tespitinde, uluslararasi ticaret istismarinin etimesinde, kurumsal gu¢ unsurlarinin
tanimlanmasinda veya sinif yapisinin gifl@asinda sosyalgaanalizinin kullanildg
gorulmektedir (Scott, 1988:109).

Yuksek dneme sahip bireyin nasil belirlengc®ir bina icerisindeki en 6nemli odanin
nasil saptanaga kentsel bir g icerisinde en ygun kullanilan yolun nasil belirlenegie
gibi sorular sosyal @ analizi ile cevaplandiribilir (Scott, 1988). Birosyal &
icerisindeki aktorlerin katkilarini ifade edecgkkilde 6nem derecelerinin belirlenmesi,

sosyal g analizinin konusu olan merkezilik élgutleri ile mitn olabilir.
2.2. Sosyal & Analizi Yazihmlari

Sosyal & analizi yazilimlarindan, garn tanimlama, temsil etme, analiz etme,
gorsellgtirme veya &daki digimleri simile etmenin (bilgi, organizasyon, ajansla
gibi) yani sira, cgtli girdi tiplerinden (iliskisel ve ilikisel olmayan) kenarlari yani
iliskileri olusturma ve sosyal @n matematiksel modelini hazirlama sirecinde
faydalanilir. Az analiz araclari, agarmacilara kiigiik boyutlu veri setlerinden, intérne
ve bulgici hastaliklar gibi buylik boyutlu veri setlerinadar farkli boyutta @arin
incelenmesine olanak tanimaktadir. Yazilimlarg aapilarina uygulanabilen

matematiksel ve istatistiksel rutinlere olanaklagan araclar sunmaktadir. Ayricgs a
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verilerinin veya analiz sonuglarinin gorseliamesine de imkan tanimaktadir
(Kosorukoff 2011, https://www.politaktiv.org/documte/10157/29141 Sayfa:56,
16.10.2015'te esildi). En yaygin sosyal @araclari gagida siralanngtir (Kosorukoff
2011, https://www.politaktiv.org/documents/101574/22 Sayfa:45-56, 16.10.2015'te
erisildi).

Bilimsel argtirma araclari:
* UCINet (http://www.analytictech.com/ucinet/trialnhy,
e Pajek (http://mrvar.fdv.uni-lj.si/pajek/),
* ORA(http://www.casos.cs.cmu.edu/projects/ora/),

* R (https://cran.r-project.org/bin/windows/base/dgmaminin icindeki statnet gibi
bazi kutiphaneler,

* GUESS (http://graphexploration.cond.org/downloadiht
* Gephi (http://gephi.github.io/users/download/)
Sosyal & odakh § yazilimlari:
* NetMiner (http://www.netminer.com/main/main-read.,do
* InFlow (http://www.orgnet.com/inflow3.html),
» Keyhubs (http://www.keyhubs.com),
» Sentinel Visualizer (http://www.fmsasg.com/ProdifsentinelVisualizer/) ,
* NodeXL (http://nodexl.codeplex.com).

* Milyonlarca diguimden olgan blyuk glarda Sonamine
(http://'www.sonamine.com/home/index.php?option=coomtent&view=article&
id=8&Itemid=5) ya da ORA kullanilabilir.

Acik kaynak kodlu yazilimlar:
* Windows ve Mac i¢in Social Networks Visualizer - cdSletV

(http://socnetv.sourceforge.net) araclari kulldrilia

29



Diger jenerik acik kaynak kodlu yazilimlar:

* Windows, Linux, OS X arayuzleri ile Python ve R ngeki ‘igraph’
(http://igraph.org/redirect.html) kitiphanesi kuallabilir.

e Windows, Linux, OS X icin Tulip (http://tulip.labfr/TulipDrupal/) diger acik
kaynak kodlu bir yazilimdir.

e Bunlarin dginda, RapidNet (https://rapidminer.comg, analizi, interaktif gorsel

ag kesfi icin olanak taniyan acik kaynak kodlu bir yamdir.
2.3. Merkezilik Olgutleri

Sosyal & analizi, sosyal varliklar arasindakiskilerin, iliski modellerinin ve ilgkiler
arasindaki etkilgmin incelendgi yaklasimlar bitiini olarak tanimlanabilidliski,
Wasserman ve Faust'un (1994) tanimiyla “sosyal iklarl arasindaki h#, ag
kuraminin temel Ozelliklerindendir. Bireyler, grapl organizasyonlar ve toplumlar
olmak Uzere farkh duzeylerdeki aktor setlerindetusan sosyal varliklar, @
analizindeki grafik gosterimde duam/ké&e (node) olarak belirtiimektedir (Katz ve
digerleri, 2004:307). Sosyalgkarda, aktorler arasinda bir ya da daha fazla tirde
karsilikl baglihga dayali kurulan ikkiler, bas ya da bglanti olarak ifade edilir.
Bireyler arasindaki g arkadalik bagi, akrabalik bgi, finansal bg, inang b gibi
iliski turlerine dayal olarak farkli yapilarda ortayakabilir (Katz ve dgerleri,
2004:307; Kosorukoff 2011, https://www.politaktivggddocuments/10157/29141
Sayfa:45, 16.10.2015'te eitdi).

Sosyal @lardaki aktorler veya aktor setleri arasinda kuruldg yapilarinin
incelenmesine olanak taniyan olctler; yerel matikedlcutleri ve yerel olmayan

merkezilik ol¢utleri olarak siniflandirilabilir.
2.3.1. Yerel Merkezilik Olgutleri

Yerel merkezilik, bireyin yakin cevresi ile ilgilid ic derece, @i derece, ortalama

derece ve ygunluk kavramlari grafik teori (graph theory) yardyta ele alinmaktadir.

Sosyal @ yapisinin aktorlerini iceren bir grgfin matematiksel yapisi, gumler

(k6seler) ve bunlan birbirine @ayan bg (kenar) setlerinden ojmaktadir. Bir
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grafigin en basit gosterimi G = (V,E) ile ifade edilehilburada V kéeleri (digimleri),
E kenarlan (ilgkileri) temsil etmektedir (Bondy ve Murty, 1976:1Bir agin uyeleri
digumle ya da ke (vertice) ile temsil edilirler. Diumler arasindaki gki baglar (tie)
ya da kenarlar (edge) ile gosterilir. Aktorler anaki iliskiyi ifade etmek icin
kullanilan kenar, fizik ve bilgisayar biliminde, gaaglanti ise sosyoloji alaninda daha
yaygin olarak kullanilmaktadir. @imler genellikle isim, adres gibi gume 6zgu bir
tanimlayici ile adlandirilirlar. Bir diilmin dger bir digim ile arasindaki ki ise
farkl sekillerde gosterilebilir. Dglumler arasindaki ikili igki, yonlendirilmis ag ve
yonlendiriimems ag ile acgiklanir (Barash, 2011:4jliskinin yonunun belli oldgu
durumlarda yonlendiriligiag kavrami ve ilgkinin yonunun belirtiimedii, a digumu ile
b dizgimiu arasindaki #kinin her iki yonli de ayni dgri aldgl durumlarda
yonlendiriimems ag kavrami kullaniimaktadir. Orge, bir (2,3) ikili digimi
tanimlayacak olursak, bu ikili arasindaki yonleridiemis kenar, 2'den 3’e olan
yonlendiriimemg kenar ile 3'ten 2'ye olan yonlendiriimegnikenar ayni seyi
gostermektedir. Yonlendirilmigrafiklerde ise iki yon farklgekillerde hesaplanir. (2,3)
digumleri arasinda yonlendirilgi grafik oldygu varsayildginda, 2'den 3’e olan
yonlendirilmis kenar ile (3,2) dglimleri arasinda yonlendirilmigrafikteki 3'ten 2'ye
olan yonlendirilmg kenar farkliseyleri temsil etmektedir.

ki kose arasinda ger ortak bir kenar varsa bu kem (adjacent) dguimler olarak
adlandirihr ve dgumler ortak kenarlar vasitasi ile birbirlerine glaanirlar (join).
Kdseler Gzerindeki kenarlar olay (incident) olarakeaadlirilabilirler (Ruohonen, 2013).
Ornesin, Sekil 1'deki digiim b ve ¢ konsu diguimlerdir ve b ile ¢ dgiimleri arasindaki

kenar bir olay1 gostermektedir.
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Sekil 1: Yonlendirilmis Ag Ornegi

Bir a k&esine ait koryu digumler bir grafik Sekil 1) Gzerinde, v sayidaki ko
digumlerin sayisini gostermek tzere N(v) kullanilartdde edilebilir. Bu ifade a
kosesinin  kendisiyle komulugunu icermemektedir. Kgglerin derecesi (degree),
kosenin komyu olduysu digiimlerin sayina kgidir. a k&esinin derecesi deg (v) ile ifade
edilebilir ve deg(v)=|N(v)$eklindedir. Yonlendirilmg grafiklerde korgu digumler ve
derece, yonlendiriimemiaglar ile aynisekilde gosterilir; ancak, derece ifade edilirken
ic-derece (in-degree) veseilerece (out-degree) ayrimina gidilir. Glretinin balangic
ve bitis noktasI derecenin turind ifade eder. @ketinin balangici ba (head) olarak
ifade edilir ve bgarin toplam sayisi i¢ dereceyi gosterir. @&retinin bitg noktasi ise
kuyruk (tail) olarak adlandirilir ve glidereceyi gosterir. B&a bir ifadeyle, i¢ derece
gelen bglantilarin sayisi iken, gliderece giden lgantilarin sayisini temsil etmektedir
(Dorogovtsev ve Mendes, 2001:3pekil 1'deki 6rngge iliskin dereceler Tablo 1'de

gOsterilmektedir.

Tablo 1
Yonlendirilmi s Agdaki Baglanti Sayilari
Dugum Noktasi Derece Sayisi Ic Derece Sayisi [31Derece Sayisi
a 3 1 2
b 4 2 2
c 2 1 1
d 2 1 1
e 5 3 2
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G = (V,E) grafginin yogunlugu (density) ise, V sayidaki kéler arasindaki olasi
maksimum kenar sayisi kdestirildiginda, E, kenar setleri icerisindeki kenar sayisinin

Olcusudur.

Yonlendiriimemi  grafiklerde, kenar sayisi: [V]* (V| —1)/2 formilad ile
hesaplanabilirken, vunluk:2 = |[E|/([V] * [V]| — 1) formUla ile hesaplanir.
Yonlendirilmis grafiklerde ise kgenin kendine dénen bir kuyku (loop) olmadiinda
kenar sayis)V| = (JV| — 1), yogunluk ise: |E|/(|V]|=*|V|—1) formilia ile
hesaplanabilir. Bu formulden de gorulgcéizere, bir gin maksimum ygunlugu 1
olabilir. Grafigin ortalama derecesi (average degree) ise, kengr $zerinden
hesaplanan B&a bir 6lcudir. V ke seti icerisindeki ki sayisi kaulastirildiginda, E
seti igerisindeki kenar sayinin olgistune ortalaregece denir. Her bir kenar iki &
arasindaki bir olaylr temsil etmektedir ves&lerin derecesi kenar sayisi Uzerinden
hesaplanmaktadir; dolayisiyla, yonlendiriimgmgrafiklerde ortalama derece ise

2« |E|/|V| seklinde hesaplanir.

Grafik teori yardimiyla yukarida anlatilan ve akitdy a&in icindeki bireysel
baglantilarinin 6zelliklerinin 6lgtist olan yerel megké olcitleri, ggdaki gucli ve
zayif balarin tanimlanmasinagdaki etkilgimin yogunlugunun belirlenmesine olanak
tanimaktadir. Ancak @n geneli hakkinda bir cikarsama yapmak icin yaagdaki
onemli k&elerin belirlenmesi igin bu O6lgutler tek fvaa yeterli dgildir. Aktorin,
bireysel cevresinin yani sira,gér aktorler ile arasindaki pntilari hesaba katan ve

genel konumu hakkinda bilgi veren 6élcutlere deydativardir.
2.3.2. Yerel Olmayan Merkezilik Olgutleri

Yerel olmayan merkezilik ol¢utleri,gdaki tim bireylerin goreli pozisyonlarini dikkate
alarak, bireyin gin genelindeki konumuna dair bilgi veren olcutlerbencer, 2013).
Derece merkezifii, yakinlik merkezilgi, arasindalik merkezgi ve 6zvektor

merkezilgi, yerel olmayan merkezilik él¢utlerindendir.
2.3.2.1. Derece Merkezifii (Centralization)

Yerel olmayan merkezilik 6lgttlerinden derece meikg Freeman (1978) tarafindan
gelistirilmi stir. Freeman (1978)'In yapmioldugu calsma, bir yildizin merkezinde

bulunan bir bireyin konumunun, benzer buyukliktéki agda bulunan bga bir
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pozisyondaki herhangi bir bireyin konumundan yadpdarak daha merkezi olgu
varsayimina dayanir (Freeman, 1978:218).s#maacinin ¢calmasinda, bir sosyal
agdaki iletisim surecinin irdelengi 6rnekten yola cikarak, bir aktortrgia diger bir

cok Uyesi ile bglanti kurmasina izin veren pozisyonunun, buyukHiigi kanali gibi
agdaki akgl yonlendirdgi saptanmgtir. Bu anlamda, bir ilegimin odak noktasi olmak,
ilgili aktortin bilgi aksini sglamadaki baskin @liminin bir sonucudur ve bu yuksek
derece merkeziiine sahip aktorisaret eder (Freeman, 1978:219). Tam tersi durumda,
bir diger deysle, disiik derece merkezgine sahip olan bireyler isezm dis cevresine
yakin bir pozisyona sahiptirler ves@an izole bir tutum sergileyerek aktif ilgthe
kapaldirlar (Freeman, 1978:220).

Derece merkezifii, bir digimin sahip oldgu balarin sayisina kg en temel
merkezilik 6lgulerinden biridir. ger g yonlendirilmi ag ise, i¢ derece ve gldereceye
bagl iki ayri derece merkezilik 6lcusii tanimlanic derece merkezjli adindan da
anlgsilacazl tzere bir dgumun yonlendirilmg bgslarinin i¢ derecelerinin sayisindan
hesaplanir. Biderece merkezgi ise, dg derecelerinin sayisindan hesaplanir. Yonsiz
bir agda ise i¢c derece merkezili dis derece merkezgine sittir. Pozitif iliskiler igin
bu durum arkaddik ya da tavsiye verme gibi durumlarda i¢c derecerkeziligi icin
popdlerlik, ds derece merkezji icin toplu aktivite olarak yorumlanabilir (Kosdtaff
2011, https://www.politaktiv.org/documents/101574/22 Sayfa:90-96, 16.10.2015'te
erisildi).

G = (V,E) icin n sayidaki kg@nin derece merkezli, v kose icgin Cp(v) ile gosterilir
(Kosorukoff 2011, https://www.politaktiv.org/documte/10157/29141 Sayfa:92,
16.10.2015'te e4ildi) ve agagidaki gibi ifade edilir.

d
Cp(v) = :fi(li)

Genel olarak merkezilik 6lcimigdaki en merkezi olanlarla en az merkezi olanlaan n
kadar farklilgtigina bakarak yapilir (Genger, 2013). Bir grafiktékm V digimleri
icin derece merkeztinin hesaplanmasi, kamluk matrisinin ygunlugunun@(V?2) ve
kenarlar icin ygun olmayan yakin ki matrisinin 8(E) dikkate alinmasini gerektirir
(Kosorukoff 2011, https://www.politaktiv.org/documte/10157/29141 Sayfa:90,
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16.10.2015'te esildi). Bu tanimdan yola cikarak merkezilik tanimasgal &lar icin
gengletilebilir. G grafiginin derece merkezii asagida tanimlandy gibidir:

> G = G ()

R, > Cow?) = Co ()

Bu hesaplamadé&,(v*), G'in igerisindeki en yuksek derece merkezile sahipv*

.....

2013).

Yerel merkezilik olgutlerini tanimlarken gedigimiz yogunluk kavramini hatirlayacak
olursak, ygunluk ilgili aktore ait olasi tium gki setleri icerisindeki gercekte yanan
ili skileri temsil etmektedir. Merkezilik ve younluk beraber okundunda & ile ilgili
genel bir cergeve cizen belirli tipolojiler sunabilGencer (2013)’in verdi 6rneklerden
faydalanarak tipolojileri inceleyecek olursak; giek olarak bireysel @ yogunlugu
distik, ama merkezigi yuksek bireyler bulunduklari yerel cevrede anatiindedirler
ve sosyal grupta merkezi bir konumdadirlar. Bigkaatip modelde ise tam tergkilde
bireysel & yogunlugu yuksek ancak merkezili dusuk bireyler, kiguk ve kapali bir
cevrede ygamaktadirlar. Uglincl tip olarak ganlusu ve merkezilii yiuksek olan
bireyler verilebilir. Bunlar, birbirine entegre bylerden olgan bir grupta merkez
konumunda olan, o6rgitleyici bir roldedirler. Orggytici bireyler siklikla kapal bir
cevrede ygayan bireyden okan bir grubun merkezidirler. Son olarak isgynlugu ve
merkezilgi disuk bireylerde bahsetmek gerekir. Bunlagl@hmsg veya izole bireyler
olarak adlandirilabilir. Bu bireyler kicik ve emntegolmayan bir cevreye sahip
gorunamdedirler. Ancak, bu tip ¢ikarsamalar yapngak, agin daha buyik olcekteki
yapisini gozlemlemek gerekir aksi takdirdgina bir kesitine bakilarak yapilan
citkarsamalar bizi yaniltabilir.

2.3.2.2. Yakinlik Merkeziligi (Closeness Centrality)

Merkezilik ile ilgili bir baska yaklgim olan yakinlik merkeziine gére, sosyalgala,
bireyin digerlerine mesaji iletmesi, merkezi bir pozisyondagimsizdir. Leavitt (1951)
tarafindan Onerilen galaki merkezi bir konum tektir ve mesajin aracilaribali
degildir. Ancak, bir noktanin bamsizlgi, grafikteki dger tim noktalara olan yakigli

ile belirlenebilir.
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Sekil 2: Yakinlik Merkezilgine iliskin Ornek Bir Az Topolojisi

Sekil 2'de gorilen @topolojisinden hareketle, 6rgi@ P, noktasininpP;, P; ve P, olmak
Uzere u¢ nokta ile direkt pentisi bulunmaktadir?, noktasinda bulunan bir bireyin,
P;’e herhangi bir mesaj iletmek iciP, noktasini kullanmasi gerekir. Dolayisiyig
agdaki tim bireyler ile iletime gecmesi icin bir tek araci kullanmasi yeterli@iger
yandan,P;’in agin bireyleri ile iletsime gecebilmesi ici?,’'nin 3 kez veP,’in 1 kez
aracilgina ihtiyac vardir. Orngn, P; ve P, ile baslanti kurabilmesi icirP,’'nin aracilgi,
P; ile balanti kurabilmesi icinP, ve P,’uUn birlikte aracilgl gerekmektedir. Bu
durumda, P, noktasininP, noktasindan daha merkezi bir konuma sahip gldu
gorulmektedir (Scott, 1988:224-225).

Yakinlik tabanl yaklggmi benimseyen agarmacilardan Bavelas (1948)’a gorgdaki
en merkezi pozisyondaki mesaj minimum sirede tgnbayunca yayilir. Beauchamp
(1965), iletsimde optimum verimlilik icin yakinfa bal bir 6rgut tasarimi
kullanilmasi tavsiyesiyle yakinlik merkezilmin 6nemine dikkat cekrgiir. Hakimi
(1965) ve Sabidussi (1966) ise, minimum maliyetavesgamanla gier noktalar ile
iletisimi sgslayan nokta, gdaki en merkezi noktadir tanimini yagtardir. Temel
olarak zaman ve maliyet verimfii acisindan, bir noktanin merkezgili ili skili oldugu

diger noktalara olan jeodezik uzgkha balidir.

Yakinlik merkezilgi, v késeden, gdaki erkilebilir diger k&elere bilginin ne kadar
surede vyayillaganin Olcusu olarak kabul edilebilir ve toplam jente uzaklik

Cc(v) olarak tanimlandgainda yakinlik merkezifi asagidaki gibi ifade edilir

(Kosorukoff 2011, https://www.politaktiv.org/documte/10157/29141 Sayfa:91,
16.10.2015'te esildi):
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Zﬂ dG (V, t)

>2
n—1 n

Bunun dsinda, yakinlik merkeziginin bir baska versiyonu olan rastgele yurigyi
merkezilgi Noh ve Rieger (2004) tarafindan 6ne surignolup, adaki belirli bir
noktadan rastgele hareket eden bir mesajin bgeye ulama hizinin dl¢usuddr.
Stephenson ve Zelen (1989) tarafindan 6ne siridgabir dlclt de bilgi merkezii
Olcusudur ve rasgele yurtyinerkezilgine benzerlik gostermektedir. Bilgi merkegili
jeodezilere, tzerinden gegitiaktorlerin yerel merkezigiyle orantili bir 6nem verilerek
hesaplanir (Gencger, 2013).

2.3.2.3. Arasindalik Merkezilgi (Betweenness Centrality)

Arasindalik, grafikteki kgelerin merkezilginin 6lctisudir. Arasindalik, bireyin gbr
bireyler arasinda gegkopri konumunda olma duzeyini belirlemeyi amagl@aencer,
2013).

Bir yonlendirilmis ag Uzerinde, i ve j aktorleri arasindakiski setlerini gosteren bir
komsuluk matrisi oldgunu varsayildiinda, bir noktadan ger noktalara olan en kisa
yolun olcusi olan jeodezik uzaklik, nokta ikilileigin birden fazla olabilir. Bir i
noktasindan, j noktasinggnamak kaydi ile, k noktasina olan en kisa yollaayisi,
diger bir deysle p'ye ugramaksartiyla, p;'den p,’'ya olan en kisa yollarin uzakis
uzaklgl g (p;) ile temsil edilmektedir. 4agidaki ifade tlim en kisa yollar i¢ip;’nin

aracalgina dayali yollarin sayisini vermektedir.

ik ;)
bu(py) = T

Bu ifade debik(p]-) degeri 0 ve 1 arasindadir ve dolayisiylai ve k noktalari arasinda
kalir. p; noktasindanp; aracilgl ile ggdaki n noktaya egim asagindaki formulle

hesaplanir (White ve Borgatti, 1994:336-337).
n
k=1

Arasindalik merkezifii, formulinden de goruldiii gibi, battin olasi ikililer icin i ile k
arasindaki en kisa yollarin jden gecmesi olashkiin toplamidir. Herhangi bir
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aktorin yuksek derecede arasingmlsahip olmasi, ilgili aktorin Bentisiz aktor
setleri arasinda koOpri gorevi gorerek bir koordyoas gorevi Ustlene@nin
gostergesidir. Ayrica, yuksek arasingalsahip olan diiimler, &da ylksek derecede
aktif olan anahtar aktorlersaret eder. Sosyal ganluk, siki ve gesek glar olarak
kategorize edildiinde, bglarin sayisini gosteren arasindalik merkgzile bir agin
geweklik diizeyi de 6lgulebilir (Gursakal, 2009:94-96).

2.3.2.4. Ozvektor Merkezilgi (Eigenvector Centrality)

Bir digimun bir gdaki 6neminin 6lcist olan 6zvektor merkedilileigenvector
centrality), &daki digumlere bglantinin nitelgine dayali olarak goreli gerler ortaya
cikarir (Girsakal, 2009:97). Ozvektor merketilbaglarin sayisina oldiu kadar
niteligine de bghdir dyle ki bir digimin az sayida yuksek kalitelighantisi varsa, cok
sayida daha guk kalitede bglantiya sahip dgiime oranla daha fazla katkigta. Bu

durum, c¢ok sayida ortalama ghantiya sahip, katma geri yiksek olan dglimun

Ozvektor merkezifii anlamina gelir. Google arama motorunun web sayfal

siralarken kullangg PageRank algoritmasi, 6zvektor merkgzildlcimanin bir
turador (Gursakal, 2009:98).

Bir i diglimu iginx; puani tanimlanginda ve4;; komsuluk matrisi gdaki bglantilari
gosterdginde, merkeziyet puani, birbirine ga tim digimlerin toplam puaniyla

orantilidir. i digmunin 6zvektér merkeziji

N
1 1
X :i Z Xj :ZZAUX]'
jeM(i) j=1
seklindedir. M(i), i digumunun bglantida oldgu digumler setidir, N toplam ditim
sayisidir vel aktore ilskin 6zvektor katsayisidir. Vektor gosterimiylex; = 1/4 Ax
seklinde ifade edilebilir (Kosorukoff 2011, httpsuikw.politaktiv.org/documents/
10157/29141 Sayfa:92, 16.10.2015'tesiéti). Bu ifade de isex, A komsuluk

matrisinin 6zdgeri ile 6zvektoridur (Girsakal, 2009:98).

Sosyal @larin birbirlerinden farklilik gdstermesigdaki aktorleri farkli acilardan

etkilemektedir. Capmanin bu béliminde ele alinapdaki aktorlerin pozisyonlarina
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iliskin yerel ve yerel olmayan merkezilik dlcutleri, lie bir agin, karakteristik
Ozelligine bal olarak farkli etkiler ortaya cikarabilglni gostermektedir.

Sosyal gdaki her aktor, farkli @ turlerinde farkl etkilere sahiptir. Bir aktor ilgag
turinde merkezi konumundan faydaslsaken, baka bir aktor farkli bir gda dger
bireylere olan yakinindan fayda s#ayabilir. Ozetle, yerel ve yerel olmayan
merkezilik olcutleri, her @n kendi i¢c dinangine ba&h olarak d&iskenlik
gostermektedir. Ayni bireylerden ghnasina ramen her 8, yapisi ve dgasi gergi
bireylerin farkli tutum ve davraglari Gzerinde etkilidir.

Sosyal glari tanimlamada ihtiya¢ duyulan bilgilere gri@ak icin, bireye odaklanmak
yerine, Oncelikle genel resme baki@raodainin belirlenmesi gerekmektedir. Bunun
nedeni ayni bireyin farklh g@tirlerinde farkli misyonlar Ustlenmesidir. Dolayis,
sosyal & analizi calsmalarinin bircgunun odaklang bireysel 6zellikler ve hdantida
olan ikililerin 6zellikleri, g&daki bireyin rolinu agiklamada yetersiz kalmaktaggin
karakteristik Ozelliklerinin ortaya cikarilabilmesgin bireyleri bir araya getiren

motivasyona, dier bir deysle agin tiirtine odaklanmak gerekmektedir.

Bu calsmada, glar birbirinden ayiran farkli karakteristik 6z&lerin her birinin kendi
ic-dinamikleri cercevesinde gerlendiriimesi gerek@i vurgulanmaktadir. Caimada
sosyal & yapilarinin dinamik bir cevrede gkrlendiriimesine odaklanan modeller

incelenecektir.
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BOLUM 3: A G VE DAVRANI S DINAM iKLER i

Agdaki iliski degisimi, aktorlerin &daki yapisal pozisyonlarinin bir sonucu olarak
tanimlanabilir. Orngin, arkadainin arkada ile arkada olma bir & degisimidir ve bu
degisim yeni bir bg olusumu olarak ele alindinda aktoérin gdaki pozisyonunda
yasanan bir dgisimi temsil ederliki aktor arasinda t zamanda herhangi bir egkiles6z
konusu degil iken t+1 zamanda aralarinda bir goalusmasi, &n zamanla dasen
dinamik yapisinin bir gostergesidir. géaki desisimin agiklanmasinda kullanilan
parametreler, makro dizeydekiggdgmleri aciklayan mikro mekanizmalardir (Snijders

ve Steglich, 2013:2) ve bu gigimlerin ifade edilmesi icin farkl yakiamlar mevcuttur.

Sosyal glarin 6zelliklerinin istatistiksel olarak ifade édiesi icin yapilan agduirmalar,
farkl disiplinlerin bir araya gelerek aiturduklari kollektif calgmalarin Granadar.
Buginkt mevcut sosyal galiteratirinun tarihsel gslmine bakildginda, farkl
alanlardan eski teknik ve yaklanlarin bir araya getirilerek yeniden dizenlgndgie bu
sekilde yeni yaklaim ve teorilerin temelinin okiuruldusu goérulecektir. Sosyalgdarin
incelenmesine odaklanan gatalarda, ilski degisimini aciklayan olgularin arasindaki

etkilesim, matematiksel modeller yardimiyla ortaya konuttadir.

Sosyometrinin kurucusu olarak bilinen Moreno (194é)balayan calgmalar, @daki
iliski desenlerinin tanimlanmasina odaklanmaktadginAbir grafik gibi sunulmasi,
aktorler tarafindan yurutulengdaki stokastik sirecin anlidabilmesini sglamistir.
1960’larda tarilmaya balanan grafik teori kavramiyla, sosyakia istatistiksel
Ozellikleri farkh disiplinler tarafindan da incelmeye bganmstir. Agin merkezindeki
bireyin saptanmasina odaklanan Freeman (1978) wtt §£988)'In, sosyal @aki
degisimi tanimlamaya odaklanan Wasserman ve Faust (18994¢5in Ozelliklerine
dayali gdaki kiimelenmeyi sunan bir grgin Uretilmesine olanak taniyan Watts ve
Strogatz (1998) ile @aki iliski degisimini tercihli baslanma mekanizmasi yardimiyla
aciklayan Barabasi ve Albert (1999)'in gahalari, sosyal @ analizi argtirmalarina

temel tgkil eden 6nemli kaynaklardandir.

Calismanin bu bélimune kadar, sosyalkavrami, sosyal yayilim ve sosyd analizi
konulari ele alinarak, sosyalg ayapilarinin incelenmesine odaklanan modellerin

incelenmesinde gerekli olan temel yetkini kazaniimasi amagclangtr. Bu boélimde
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ise, sosyal @yapilarinin dinamik bir ¢cevrede gerlendirilmesi ile ilgili dort modelin
detayli incelemesine yer verilecektir.

3.1. Sosyal & Yapilarinin Degerlendirilmesi

Dinamik bir cevre icerisinde incelenen olaylargdaki bireylerin davraslarinin
gozlemlenmesi olarak tanimlanabilir. Gozlemlenenrdas desenleri ise, aktdrlerin
rasyonel secimlerin bir sonucu olarak arfaalidir. Agda yganan dg@isimleri
aktorlerin bir zaman arglinda yaptiklari secimlerin bir Grind olarakgddendiren;
multinominal logit model, Ustel rasgele grafik mbdii skisel olay bazli model ve

stokastik aktor bazli model ¢ghha kapsaminda incelenecektir.
Sosyal & yapilarini dinamik bir stirec icerisindegdelendiren modellerden;

e Multinominal logit model (multinomial logit modelgicFadden, 1974), davrani
desenlerini rasgele secimlerin sonucu olaragedendirmekte olup, stokastik
aktér bazli modelin alt fonksiyonlarinda secim digmnin belirlenmesinde de

kullaniimasi nedeniyle,

« Ustel rasgele grafik model (exponential random krapodels:Besag, 1974;
Frank ve Strauss, 1986), sosyatlaki yapisal efektlerin argdmasi icin bir arag
gorevi gorerek, zaman icerisindeki tek bir noktad#dgisimin modellenmesine
odaklanmaktadir. Model, incelenengdgm verisinin dinamik olmayan yapisina

ragmen, &daki dinamik efektlerin incelenmesine olanak tarammedeniyle,

» Agdaki bireylerin zamanla durumlarinda meydana geleisimin incelendgi
ili skisel olay bazli model (relational event framew@kits, 2008), ikili aktor

setleri arasindaki sosyal etkilme odaklanmasi nedeniyle,

» Stokastik aktér bazli model (stochastic actor-daadnmodels:Snijders, 2001),
Ustel rasgele grafik model ile yakindarkllidir. Stokastik aktér bazli model,
secim ve etki kriterlerine Iga olarak a&daki deisimin modellenmesinde
kullaniimaktadir. & ve davrary degisimini birlikte ele alan stokastik aktor
bazli model, zaman igerisindgda meydana gelen gigimin modellenmesine

olanak tanimasi nedeniyle,
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calsma kapsaminda ele alighr. Bahse konu modellere gkin teorik bilgiler,
aralarindaki temel farkhliklar ve benzerlikler telimde alt baliklar halinde

irdelenecektir.
3.1.1. Multinominal Logit Model

Daniel McFadden (1974) tarafindan gwfilen rasgele sec¢im teorisine dayanan
multinominal secim sureci modeli, alternatif secsati icerisindeki her bir birimin
secim olasifiina dayal gedtirilmis bir modeldir. Bu model 6zellikle ekonomi alaninda
alim-satim kararlarinin modellenmesinde kullaniltadk. Orngin bir arabanin satin
alinip/alinmayaga olayinda aktorin geliri, sosyo-ekonomik durumupi goggimsiz
degiskenlere bgli olarak secimde yanan degisimi gosteren lineer bir modeldir.
Model, ayrica, iki aktér arasindaki cinsiyet belizgme dayall olarak arkagiak kurma

gibi sosyal bir yapiy! aciklamada da kullanilabitadtfeld, 2012:8-10).

Logit modelde secim sureci, x @iasiz dgiskenine bgl y karari, dgrusal bir
fonksiyon yardimiyla matematiksel olarak ifade ediBurada,y; rasgele d&skeni
stokastik karar surecinin bir ¢iktisi yani i. gdmie sonucu gibi tanimlanginda, y;
fonksiyonun dgeri x; bagimsiz dgiskenine ve godzlemlenemeyen gikenlere yani
hata terimine bglidir (Hoetker, 2007:332) vesagidaki sekilde ifade edilir.

Vi = 0x; + g

Bu ifade dey; icin, {1,0} olmak tzere iki durumlu secim seti tarlandginda, ilgisiz

alternatiflerin b&msizlik sarti ve pozitif olasilik sartindan dolayr (McFadden,
1974:109) y; > 0 oldusunda,y; = 1 deserini alir. Baka bir ifadeyle, araba alma
ornesine geri donecek olursak aktor, araba alma yonindkarar verir, aksi durumda

y; = 0 dezgerini alir ve aktér araba almama karari verir.

Bir secim deneyinde N farkli deneme gozlemlgimidie ise, bireyin maksimum faydayi
sgilayacak optimal secimi yapagadan hareketle secimin olagilesagidaki gibi ifade
edilir (McFadden, 1974:113-114).

exp(zin0)
] /
ST exp(73x0)

P, = P(Xinlsn; Bn) =
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Bu ifadedeki §,,, B,,) parametrelerinders, aktoriin 6zellik vektéruni, de olasi tim
alternatif secimlerin yer algh seti temsil etmektedir. Ayrica, s bireyin 6zdiilni ve x
secim alternatiflerini gostermek Uzere; populasyonaevklerini yansitan bir

v(s,x) fayda fonksiyonu tanimlanabilir. z alternatif setfeldleri ise, z]-l;z

vE(Sp, xjn ) popllasyonun zevklerini yansitan vektoriine bali bir fonksiyondur. Bu
ifade de,0 parametresi bilinmeyen parametredir ve gozlemlehenmlara bgh olarak
tahmin edilir. McFadden’in modeli aktér ve secimvioyantlarini icerir. Bu nedenle
onermi oldugu sarth logit model, kesin secimlerin nicin yapgd aciklamaya yardim
eder (Stadtfeld, 2012:12).

3.1.2. Ustel Rasgele Grafik Model

Rasgele grafikler, sosyakaapilarini ve ikili ilgkileri iceren ampirik veri yapilarini
tanimlamak icin kullanilir. Holland ve Leinhardt9@1)’1n yani sira Fienberg, Meyer ve
Wasserman (1985) tarafindan da incelenen log-ligesdtk modeller ile kanhkl ili ski
ve gin diger sosyometrik Ozellikleri modellenmektedir. Wassan (1980), grafik
icerisindeki dinamik dgisim icin Markov sireclerinin kullaniimasinin gerdidini
savunmulardir. Markov bg&mlig surelidir ve bgimsiz ciftler icin de gecerlidir. Ancak
bircok uygulamada, yapinin gasi gergi grafiklerin etkilsimden kaynaklanan ikili
bagimhligi yansittgr gortlmdtiar. Basimli yapinin gerekli ve vyeterli istatistiksel
varsayimlari sglayarak grafik modeller ile sunulmasi gerekmektealircak bu, mevcut
istatistiksel teoriler ile ggdanamamgtir. Frank ve Strauss (1986) tarafindan laireyler
arasindaki binary gkiye ait bilgileri iceren veri yapilari olarak glintlmis ve ba&iml
yapi Hammersley-Clifford teoremindeki (Besag,191Paysal etkilgm modeliyle
benzerekilde ifade edilmgtir. Frank ve Strauss log-lineer istatistiksel miteten, genel
bagimhi yapi ve Markov bamhligi ile rasgele grafiklerin karakterigti icin
kullanilabilecgini savunmygtur. Bu varsayimdan hareketlg #&erisindeki Ucli yapi
efektleri icin yeterli istatistiksel taban @anms olmaktadir. Frank ve Strauss’un bu
yaklasimi vasitasiyla @ icerisindeki b mh yapilar ifade edilebilmektedir (Frank ve
Strauss, 1986:832).

Ustel rasgele grafik modelin amacina geri donedaksak, sosyal @arin birer grafik

gibi sunulabilmesi icin bu model gdzlemlenen giafiicerisindeki yapiyi, beklenen

43



yapinin rasgele grafine kagi deserlendirir (Stadtfeld, 2012:13). Grafikler, galeri
(aktdrleri) ve kenarlari (aktorler arasindakgklibaglarini) icerirler.

X = (N,E)

Bu gosterimde N ile diumler ve E ile aktdrler arasindaki dvar/kenarlar temsil
edilmektedir. Aktor ikilileri arasindaki gkinin yonunin belli oldgu durumlar ifade
eden yonlendirilmi aglarda, aktér i ve aktor j arasindaki goaesisimini gdsteren
komsuluk matrisi, X;; seklinde gosterilen binary bir matristir. Spesifikr lgrafigin

olasilgt;

exp (Zi=1 Bisk (X))

P = G P (T, Busk ()

seklinde ifade edilir. Bu formulasyonda yer algngozlemlenen grafik icin @efekti,
Bk ise sy istatistgini agirliklandiran reel bir sayidir. Yonlendirilgiiaglar icin bir
olasilik d&ilimi sunan Ustel rasgele grafik model, parameatrgbrdimi ile &daki
yapisal @ilimi (Matthew efekti, kagihklhlk, gecislilik efekti gibi) ya da aktor
Ozelliklerini ve diyadik ilski 6zelliklerini sunar (Lubbers ve Snijders, 200504 Ag
efektlerinin gosterimiyle ilgili bilgilere bir albaslkta desinilecektir.

Ustel rasgele grafik model ile ilgili bir giéer temel mesele de parametre tahminidir.
Ornezin, g6zlemlenen grafin olasilgl icin B parametresinin deri tahmini bir dger
olarak anlailmalidir. Tahminlemenin amaci, belli yaklmlar vasitasiyla beklenen
degere yaklalk ya da tam bir uyum gosteren ggel hesaplamaktir. Bu BeEamda,
Markov rasgele grafik yonteminin uyum zaaflan nagke farkli yaklgimlar
benimsenmitir. Bu konu ile ilgili ilk olarak maksimum olabiik tahmin edicisinin
bircok prensibini kullanan Besag'in pseudo tahmdicisi kullanilmg daha sonra
Monte Carlo Markov Zinciri gibi yeni bir yakian benimsennstir (Robins ve dierleri,
2007:193). Tahmin ediciler, bir dea baglik altinda ele alinacaktir.

3.1.3.1liskisel Olay Bazli Model

Olay bazli analizler zamanin bir kesitinde nesngisildi gindeki dinamik trendlerin
sunulmasinda avantaj @ar. Bu deisimler olay olarak adlandirilir. Olaylar,

demografik analizler icin diwm ya da o6lim, siyaset bilimi igin hikimet ya danme
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degisikli gi, pazarlama agairmalari igin tuketici davragi degisimi gibi zit kutuplu
olaylar olabilir (Stadtfeld, 2012:22-23). Bu alangipilan ¢camalar genellikle siyaset
biliminde olduk¢a yaygin olarak kullaniimaktadirraBdes ve arkadkr tarafindan
yuratilen politik g@daki diman ve dost ikilileri arasindaki etkgienin
agrhiklandinimasina odaklanan ¢aha buna bir 6rnek olarak verilebilir (Brandes ve
digerleri, 2009).

Zaman icerisinde yanan etkinliklerin olgumu, olay bazli model igin d@g&im
orani/risk fonksiyonu ve hayatta kalma fonksiyogeklinde iki farkli fonksiyon
tanimlanarak ifade edilir. Burada,ggm fonksiyonu olayin meydana gelmgilaminin
tanimlanmasinda, hayatta kalma fonksiyonu isgisthe yasanmaksizin zaman kesitinin

uzunlyzgunun modellenmesinde kullanilir (Stadtfeld, 2012:23

Butts (2008) tarafindan, skisel olaylarin oraninin modellenmesi icin geneldarceve
sunulmuytur. Olay bazli modellemenin gigim oraniA; tGstel dgilimdan Uretilmektedir.
Olay, bir zaman kesitinde veya noktasinda meydaatia ge gdzlemlenen t zamanda

olayin gerceklgme olasilgr;

A(t) =P(T =t|IT = t;a¢, BZ:)

seklinde ifade edilir. Bu ifade dey; terimi kovaryant O oldgunda olayin meydana
gelmesi olasifiini yani balangi¢ olasiigini yansitmaktadirfZ, terimi ise kovaryant
matrisini ve ilskili oldugu parametreleri ifade etmektedir. Cox (1972) unfdde ettgi
gibi bu olasilik, kovaryantin lojistik gamliligina b&l olarak parametrelendirilebilir
(Box-Steffensmeier ve Jones, 1997:1425). Olasilik;

1

() = 1+ exp_[at+ﬁzt]

seklinde ifade edilmektedir. dlikteki g, katsayisi vektorinin ve,, aciklayici
degisken efektinin dl¢cusudig, ise daha 6nce de ifade edfidgibi zamana bgi sabit

bir katsayidir (DesJardins vegdrleri, 1999:378-379). Hayatta kalma fonksiyonu ise
asagidaki gibi tanimlanabilir.

Pt<T)=P(T=tIT>t—1,2q,...,2:) =1 —exp(—(exp(a; + BZ;))
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Gozlemlenen t zamanda higbir olayin gercgkieme olasifi ise;
1-P(t<T)=P({t>T)= exp(—(exp(as + BZ:))

ifadesiyle gosterilir. Bu olasilik, Ustel gigim oran modelinin hayatta kalma fonksiyonu
olarak tanimlanir. Belirli biw; olayinin gézlemlenmesinin olagilii; /4 oldugunda ve

exp(—(exp(a; + BZ;)) = exp(—A16) kabul edildginde; belirli bir olayin olasifi ise;
A
Llw;T) = Aexp(—A(S).I = (4;) .exp(—A9)

seklindedir. Baka bir deysle, deisim orani ile hayatta kalma fonksiyonunun
carpimindan elde edilir. Ustel glgim oran modeline kg, Butts (2008)'in 6nerngi
oldugu iliskisel olay cerceveli modelde ise alici-gonderidiem® arasindaki ikkisel
olaylar dizisi modellenir. Gozlemlenen olayin olgsiise, her bir gdzlemlenew,

olayl, i, gondericisinej, alicisina ve, zamanina ki olarak tanimlangiinda;

degisim oran1  hayatta kalma fonksiyonu

L(p,) = 1_[ A, 1_[ 1_[ exp (=)
WyEQ@1 8eA; (k-DeA
seklindedir. Bu ifadenin solundg gondericisi ilej, alicisinin dgisim orani, sginda
ise olasi alici ve gonderici kombinasyonlari ighin alay arasindaki zaman agahda

degisimin gozlemlenmemesi ifade edilmektedir.

Snijders (2001)’'in alici secim alt modellerinde mg oldugu gibi, somut olaylar,
multinominal olasilik kullanilarak modellenebilifakat, aktor bazli modelde olgu
gibi McFadden (1974) tarafindan Onerilen multinoahifogit model ile formtle
edilemez. Burada multinominal olasilik yerineskisel olaylarin meydana gelme
egilimleri ifade edilmektedir. Bireysel karar setleyerine, mevcut durumdaki tim
gonderici-alici kombinasyonlarini iceren mumkinytda seti kullaniimaktadir. Bu
nedenle, Butts (2008) modelini, aktor bazli modelleaksine davragibazli olarak
isimlendirmstir (Stadtfeld, 2012:24-25).

3.1.4. Stokastik Aktor Bazli Model

Ag ve davramny sUrecinin birlikte dgerlendirmesi, gin aktorlerinin bireysel kararlarinin

grup seviyesinde meydana gelen sonuclarinin Dbiritikies Bu kararlarin
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modellenmesinde kullanilan her bir aktdre ait afioagsiyonu, kisa donem igerisindeki
sistematik @ilimler ile tercihleri gOsteren terimleri ve de Wekmedik dgisimleri
gosteren hata terimini icermektedir (Snijders vgederi, 2007:5). Bu d&simlerin
farkli ag tipleri Uzerinde incelenmesine olanak taniyan astk aktér bazli model
Snijders tarafindan ‘1996amall & veri seti igin’, Snijders ve gerleri tarafindan

“1997-binary veri seti igin’ dnerilngtir.

Snijders’in 6nermy oldugu stokastik aktor bazli model ile t kesit zamandajaki
aktorler arasi h#arda meydana gelen gieimlerden vyalnizca bir dgsimin
modellenebildii varsayilir. Bu bglamda, t zamanda @sim stokastik olarak
tanimlandginda, bir dguimun, kendinden cikan §& ya da davragini desistirme
firsati vardir. Yapilan dgsimler O ya da 1 kaydi ile girildinde bg&da yganan dgisim

1 deserini, mevcut durum O @erini alir ya da var olan Kasiliniyorsa O dgerini,
mevcut durum 1 deerini alir. Daisim icin elde edilen bu tir firsatlara mikro adim
denir (Snijders ve Baerveldt, 2003:128).

Mikro adimlarda, g desisimi ve davrary deSisimi olmak Uzere iki tir d&sim
modellenebilir. & degisimi, verilen bir aktériin ba desiskeninde meydana gelen
degisim olarak yorumlanir (Steglich ve ghrleri, 2010:346). Davragidesisimi ise,
ilgili aktoriin davrang veya tutumunda meydana gelergiden olarak yorumlanir. gda
yasanan tim bu dgsimler oran fonksiyonu ve amag fonksiyonu yardimiyladellenir.

Bu calsmada, & ve davramg dinamiklerinin birlikte sunulmasina olanak taniyan
stokastik aktor bazli model tercih ediktmi. Bu modelin tercih edilme nedenlerini
aciklamadan once modele skin detayli bilgi verilecektir. Modelin varsayimlar
bilesenleri, parametre tahmini ve parametrelerin yormmasi farkh alt bgiklar
halinde ele alinacaktir. Ayrica, stokastik aktozlbanodelin, ele alinan ger modeller
ile kamilastirimasi yapilarak, modelin neden tercih ediide dair bir perspektif
sunulmasi amaclanmaktadir. Bunun yani sirasmpainin bu kisminda, literatlrde yer

alan sosyal @yapilarini dgerlendiren bazi ¢caimalara da yer verilecektir.
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3.2. Stokastik Aktor Bazli Model

Stokastik aktor bazli modelin detaylarina giriimedé&nce, modelde yer alan

degiskenler ile ilgili terimlerin agiklamalarina yer wierek, drnek bir g Gzerinden bu

terimler incelenecektir.

Aktor bazli model icerisindeki gamli desiskenler ile & ve davrarg vektord,
go6zlemlenen matrisin zamanaghéabir bilesenidir. Ag vektora x ile, davragivektori z
ile ifade edildginde, zamana g degisim (X, z)t1), (X,2)(t;), (X,2)(t3),...,(X,2)(t,)
sekilde ifade edilebilir.

a3 /5|

N/

2 | 4 |

L1

Sekil 3: Ornek Bir Ag Yapisi

&Ro

- Ag vektorini temsil edekomsuluk matrisi olup bu matris binary bir matristir. t
zamanda i ve j aktorleri arasindakikilyi gostermektediriliskinin yonu ise, biri — j
ikilisi tanimlandginda i génderici (ego), j alici (alter) olarak tatanmstir. iki digiim
arasinda ikki var ise 1, ilgki yoksa O degerini almaktadir. Belirli bir gitim
donemindeki @renciler arasindaki arkaglék, bir sirketteki isciler arasindaki si
emirlerinin paylaimi, firmalar arasindaki mulkiyet paylan gibi ikili ili skileri ifade

eden kurgular 6rnek olarak verilebilir.
Sekil 3 igin, (nxn)'lik X;; komsuluk matrisi @agida gosterildii gibidir. Bu ifadede n,

toplam aktor sayisini gostermektedir. Ayrica kolak matrisi i - i durumunu

icermemektedir.

00100
oooo&

x=101011
00001

000104,
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z: Davrang vektoru, t zamanda i aktorindn durumunu gostereakt Vektor, iki
secenekli (evet/hayir) ya da kesikli ordinal (sagdwllanmayan, az kullanan, sik
kullanan érnginde oldgu gibi) deserler alabilir. Ornek olarak, ghenciler arasindaki
sigara kullanma alkanlgi, iscilerin performansi, bigirketin pazarlama bolimunin
aktiviteleri verilebilir. Yukaridaki 6rnek @igin, kesikli kutularin bir davragn temsil
ettigi varsayilir ise, davragpnvektort g@agidaki gibi gosterilir.

i

I

Stokastik aktor bazli modeller icin, zamanglbdegismeyen v aktor-dizeyi ve w ikili-

dizeyi olmak Uzere i¢sel vesdal iki dezsisken tanimlanir.

vk Aktorin ozelliklerini yansitanvy degiskeni, k deiskeni icin i aktorinin

karakteristik skoru olarak tanimlanir. Bugtgden cinsiyet, yg egitim, calisan sayisi
vb. olabilecgi gibi yasam tarzina ifkin degisebilen davrarlarda olabilir. Aktorler
arasindaki benzerliklerin tanimlanmasi (ayni ciesiyrk, etnik kéken vb.) ya da
aktorler arasindaki mekansal yakgnh (ayni cevrede oturma gibi) sunulmasi gibi
opsiyonlar var olan [@ar arasindaki etkilgme neden olan olgularin tanimlanmasinda
kullanilabilir (Snijders ve gierleri, 2010:3).

Wikj: Aktor ikililerinin ozelliklerini yansﬂanwi"j desiskeni ise, k dgiskeni icin (i,))
ikilileri arasindaki diyadik olcudur. Arkadbk ili skisi, isciler arasindaki organizasyonel
hiyerasi, cografik uzaklik gibi dgismeyen unsurlarin gosterilmesinde kullanilabilir.
Ayrica cocuklarin aileleri arasindaki arkallle, organizasyonlar icindeks italimatlar

gibi degisen unsurlarin gosteriimesinde de kullanilabilirij@rs ve dgerleri, 2010:4).

Sosyal aktorlerin, Bdantida oldgu diger aktorlerin 6zelliklerinden etkilenerekg a
veya davrami Uzerinde meydana gelen gi@gmin matematiksel modellenmesinde
kullanilacak olan stokastik aktor bazli modelin wamasinda yukaridaki terimlerden

faydalanilacaktir.
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3.2.1. Modelin Varsayimlari

Dinamik glar, zamanla akttrler arasinda meydana geleh dsgisimlerini temsil
ederler (Snijders ve Steglich, 2013:4). Bir aktoagdaki mevcut pozisyonu uzerinde
yaptigl desisimin veya davrasi Uzerinde meydana gelen gigmin matematiksel
olarak ifade edilmesine olanak taniyan stokastikérakbazli modelin dért temel
varsayimi bulunmaktadir. sagida verilen varsayimlarla birlikte, son iki adimda,

modelin bilgenleri de tanimlanmaktadir.
Modelin varsayimlari:

1. Zaman parametresi altinda incelengitlaa t zamani, dgésen uzunlukta rasgele
blyukluklerde secilngizaman dilimlerini temsil eder ve sureklidir. Tek baman
aralginda, sadece birgadegiskeni ya da davragidesiskeni desisebilir (Snijders,
2002:3). Baka bir deysle iki ya da daha ¢ok kesikli zamandan yalnizcadbiisim
gozlemlenebilir. Bu gozlem,gapanel dalga ile ifade edilir (Snijders ve Steglich
2013:5). Bu varsayim ilk olarak 1977 yilinda Hollame Leinhardt tarafindan
Onerilmis ve daha sonra Wasserman, (1980) tarafindan dankimistir. Bu
varsayimla, g dinamikleri mimkun olan en kic¢uk adimlara aymhlarak temsil
edilmektedir (Snijders, 2011:6).

2. Degisen & yapisi, Markov surecinin bir sonucudur (Snijdeesdierleri, 2010:6).
Markov sureci varsayimi, sosyat dinamikleri icin olduk¢a yaygin bir kullanima
sahiptir. Bu varsayim, Katz ve Proctor (1959) taw@dén, kesikli Markov zincir
modelinde kullanilmaya BEmistir; ancak, bu varsayim cok gercekgcigiigir
cunkl yalmizca iki panel dalga okgluinda, bu varsayimin test edilmesi igin
kullanilan veri neredeyse hicbir bilgiye sahiggidir.

3. Her bir aktor kendinden c¢ikan ga kontrol edebilir. Ancak bu, aktorlerin
kendilerinden cikan Igari keyfi olarak dgistirebilecekleri anlamina gelmez.
Iliskilerde yaanilan dgisiklikler, bagi kim gondermy ise o ilgili aktor tarafindan
yapilir ve bu dgisim ilgili aktoriin ve dgerlerinin 6zelliklerine, ilgili aktérin
agdaki pozisyonuna vegan geri kalani hakkindaki algisinagbalir. Bu yaklgim
aktor bazli modelleme teriminin kullaniminin nedBni(Snijders ve dierleri,
2010:6).
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4. Belirlenen bir zamanda, belli bir olasilikla birték yani ego segcilir ve egonun
kendinden c¢ikan @a degistirme sansi vardir. Birden fazla pda hicbir zamanda
desisim yasanmaz.ilk kez 1977’de Holland ve Leinhardt tarafindan deer bu
ilke ile desisim slreci, olasi en Kkucuk bgenlerine ayrilir ve d&simin
modellenmesine olanak @anir. Balarda yganan dgisimler koordine yganmaz.
Aksine, sirall olarak yanan dgisim tim & konfigirasyonunda ganan dgisimi
gosterir. Bu varsayim, bazi aktivitelere katihm luyda gruplar arasinda
olusturulacak g ya da yaratilacak aicin gerekli koordinasyon ve ganine gibi

ili skisel dinamikleri icermez (Snijders vegérleri, 2010:7).

5. Aktor bazli dgisim slreci, stokastik olarak iki alt sirece ayrilabiStreclerden
ilki olan desisim firsati sureci, aktorler tarafindan gercgkiden bag desisim
sikligi ile modellenir. Dgisim orani aktorin gdaki pozisyonuna ve aktor
kovaryantina bglidir (Snijders ve dierleri, 2010:7).

6. Ikinci olarak, dgisim belirleme sireci, bir aktér @aim yapma firsati
yakaladginda, ilgili aktére ait b@ desisimi modellenir. Dgisen ba&lantinin
olasilgl, ego ve alterin @laki pozisyonuna ve bunun yani sira kovaryantlara
baglidir (Snijders ve dierleri, 2010:7).

Degisimin sikligi ve deisimin tlrd oran fonksiyonu ve amac fonksiyonu ilenss

edilir. Modelin bilesenleri ile ilgili detayli bilgiye bir alt bgikta yer verilecektir.
3.2.2. Modelin Bilgenleri

Mikro adimlarda, g desisimi ve davrany desisimi olmak Uzere iki tur d&sim
modellenebilir.  Kginin, ggda yagadgl desisimin  kapsami ve arkadenin
davranginin/tutumunun kiinin davrangi/tutumu Gzerinde meydana getirebilgcelasi
degisimin kapsami, secim sireci ve etki sureci ile apkbilir (Snijders ve Baerveldt,
2003).

Bireyin arkadalik secimi benzerlik temeline dayalidir ve bu dai laiyni tirden olma
yaklasimina goturdr. Birey, kendi davrgntutum ve karakterine benzer bireyleri seger.
Cunku benzerlik; istikrarli, tatmin edici ve gamianin az oldgu bir ortam sunarak
bireyler arasindaki guveniligi, tahmin edilebilirlgi arttirir. Ayrica daha az caba ile

etkilesim, anlays duygusunu ve aidiyet paglanini da artirir. Homojen gruplarin
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sonucu olarak, @aki bireylerin davragive tutumlari arasindaki adaptasyon kaynakli
bagimhliktan dgzan bir etki sireci ortaya ¢ikar (Veenstra vgedieri, 2013:400).

Durkeim (1897)’e goOre butun davraniirleri sosyal normlardan etkilenir ve sosyal grup
icerisindeki entegrasyon veya Uyelik yolu ile taplubireyleri normlara uygunluk
gostermeye zorlar. Durkeim bu sav ile secim ve sikeci arasindaki déngusekKiye
dikkat cekmgtir. Etki slireci; sosyal grenme mekanizmasi, taklit, normlara uyguia
oddullendirilmesi, toplumsal baski yolu ile gah Dolayisiyla bireyler arasindaki
benzerlik yalnizca secim sirecinin bir sonucgildé. A gdaki bireylerin davragiveya
tutumlarinin  kagilikli olarak birbirine benzeme gdimleri etki sirecinin de bir
sonucudur (Veenstra vegdileri, 2013:400).

Secim silreci, benzer bireylerin birbirlerini secenelile iliskilidir. Secim streci
sonucunda, davragtar benzer kalabilir ancak skiler degisir. Birbirine bazli bireyler
giderek daha benzer hale gelirler ki bu durum etlttecinin bir sonucudur. Etki
surecinin sonunda ise, gkiler stabil olup davraglar desisir. Etki ve segim surecinin
birlikte degserlendirilmesi icin boylamsal analiz gerekmektedigdaki ve davranta
meydana gelen @eimin sunulmasi, @ ve davrarg dinamikleri arasindaki keutikli
bagimhliga dayanmaktadir (Veenstra vgelileri, 2013:399).

Bu bolumde, iki sure¢ arasindaki gomliliktan faydalanarak, @ ve davramy
degisiminin birlikte deserlendiriimesine olanak taniyan stokastik aktor lbaz

matematiksel modelin bgenleri incelenecektir.

Tablo 2
Modelin Bilesenlerine Sistematik Baks
Olusum Degisim Kurali
Ag Degisimi Ag Oran Fonksiyonu A Amac Fonksiyonu

Davrang Degisimi | Davrang Oran Fonksiyonuy Davrang Amag Fonksiyonu

Tablo 2'de stokastik aktor bazli modelin kgaleri sistematik bir bicimde sunulgtur.
Bag desiskeninde meydana gelen ggmi ve aktdorin davragl veya tutumunda
meydana gelen @&imi aciklayan oran fonksiyonu ile amac fonksiyorit kesliklar

halinde ele alinngtir.
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3.2.2.1. Oran Fonksiyonu

Modelde, her zaman diliminde yalnizca bir aktémdieden giden hadesiskenini ya
da davrary degiskenini degistirme firsati yakalar. Daha 6ncede belirg@idgibi bu ttr
degisim firsatlari mikro adimlar olarak isimlendirilidyrica, her bir mikro adimda,
aktérin herhangi bir ggsiklik yapmadan durumunu koruyabilmesine de izinilirer
(Steglich ve dierleri, 2006:22). Aktoérlerin bir dgsiklik yapmak icin elde ettikleri
firsatlarin siklgl her iki tir degisim icinde oran fonksiyonu (rate function) ile
modellenir (Steglich ve derleri, 2010:348).

Ag ve davramy degisimi icin ayri ayri iki oran fonksiyonu tanimlaniBunun ana
nedeni, § ve davrany desisiminin gercekte farkli sikliklarda goruliyor olmést Bazi
durumlarda, aktérin bireysel o6zelliklerinin (6@me bilgi dizeyi), aktorin gdaki
baglantilarindan ¢ok daha hizli gigmesi beklenir. Bazi durumlarda ise, dtimegrup
olusum surecinde, ikisel boyutta bir eylemin sunulmasi s6z konusu glshgdan bu
arada durum tam tersi olabilir. Yani paegisimi, davrang desisiminden daha hizli
gerceklgebilmektedir. Snijders ve gierlerinin incelemy olduklari, okul arkadgi g1 ve
sigara kullanimi dinamiklerine Bl veri setinin mutlak sonuclarindan da goérilkgce
Uzere, gdaki desisimin sikligi madde kullanimindan daha siksgamaktadir. Buna,
madde kullaniminin Eamliliga neden olan d@si ve ergenlik donemindegr@ncilerin
sosyal oryantasyon fazi neden olmaktadir (Stegiectigerleri, 2010:348).

Oran fonksiyonul isareti ile gosterilmektedir ve bekleme zamanindadaeg gelmesi
muhtemel dgisimlerin oranini gésteren parametrenirgdianinin indikatoriidir. Ustel
dagihm yardimiyla modellenir. Badesiskeni x(t;)’in ve davrang desiskeni z(t;)’in
degisim surecinin bglangic dgerine kasilik geldigi varsayilir. Balangi¢c dgerleri
kendi kendilerine modellenemez ancak, damta b&h olarak sonraki g ve davrary

degisimleri modellenebilir.

Her bir mikro adim arasindakj bekleme zamaninda her bir i aktdrine gtya da
davrang degisimi A; parametresi ile modellenir. gAdesisimi icin A*, davrarg
degisimi icin ise A2¢" parametreleri tanimlanir. Raimlarin parametreleri meydana
gelmesi muhtemel dggimlerin oranini gostermektedir (Steglich ve geadileri,

2010:348). Butin bekleme zamanlarinin mev@uva davrarg durumundan bamsiz
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oldugu varsayilir. Olasilik ygunluk fonksiyonup(t; 4;) = A;exp(—t4;) seklinde ifade
edilmektedir. Bekleme zamaninin beklenergade 1/4;'dir (Snijders ve Steglich,
2013:12). Zamanin icindeki herhangi birslaagic noktasindan (bir énceki mikro
adimindan), bir sonraki mikro adimin meydana geinteki ana kadar aktdrde
meydana gelmesi muhtemel giigmlerin toplami:  Agopiam= Li(AFE + 7€) ile

gosterilir.

Bu formilden hareketle,gadesisimi mikro adimi A?¢* ile davrang degisimi mikro
adiminin 22" gercekleme olasiliklar sirasiylaA?®* /Asopiam V€ 27" /Aropiam

seklindedir. Oran fonksiyonu:

Ai(p, @, x) = p exp (Z akaki(x)>

k
seklinde gosterilir. Oran fonksiyonunda verilen = (ay;, ..., ag;) vektorl; gdaki
aktorin pozisyonu ya da davrangibi aktorin spesifik 6zelliklerini vurgulayan rbi
istatistiktir. « ise bu istatistiklere g agirhk vektoradir. p > 0 temel oran
parametresidir ve; = 0 oldugunda her bir mikro adimda yakalanan firsatlarialarha
sayisidir (Snijders ve Steglich, 2013:12).

Her bir aktore ait & degisimi oran fonksiyonu ve davrandesisimi oran fonksiyonu
olmak Uzere iki farkh oran fonksiyonu tanimlanmekt. Bazi aktorlerin aktiviteleri
heterojen olabilir. Bazi aktorlerin palesisimi ya da davragidezisimi diger aktorlerin
degisiminden daha hizlh gerceklebilir. Bu tar aktivitelerin farkhlgi, aktorin
Ozelliginden (cinsiyet, gelir vs. farklgindan) ya da var olangayapisindan (aktéringa
icindeki pozisyonundan) kaynaklanabilir. Oran fagksu zamana kg olup, &

karakteristgi ve aktor Ozelliklerinin tanimlangi alt fonksiyona izin vermektedir.
Dolayisiyla oran fonksiyonu, aktorler arasindaki bir aktivite farkliliklarinin
Olcilmesine olanak tanimaktadir (Steglich vigedieri, 2010:349).

3.2.2.2. Amag Fonksiyonu

Her bir mikro adimda gerceklen & veya davranidesisimi gibi iki tir degisim sonucu
amag fonksiyonu ile modellenir. Her bir aktérigdaki kendi pozisyonu i¢in en uygun

karari verecg dusunidldigiinde, bgda yganan dgisim kisa donem tercihine, kisitlara
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ve hata terimine kdir (Burk ve dgerleri, 2007:398). Mevcut gadurumunuX;;

olarak, gelecek@durumu isex;;" olarak tanimlanginda, mevcut @durumu, ilgili tek
bir i aktérinin kendinden giden tek birgbalesistirmesi ile tamamen ggsir ya da
x;j' = X;j olabilir yani mevcut durum korunabilir. Dolayisayi aktorii N muhtemel

sonugtan, maksimum faydayigsayanx;;" pozisyonunu secer (Snijders, 2001:7).

Ag amag fonksiyonu, mevcugagozisyonunda meydana gelergigeni temsil eden bir
derecedir. & degisimi icin amag fonksiyonu:
et = (x,x',2) + et (x, x', 2)

seklindedir. f™¢t deterministik amac fonksiyonudur ve aktorler ardaki b& dezisimi
icin gosterilen cabanin sonucudur. Bu formilde zveuoe davrany skorunun
vektorudir.e™et beklenmedik d&simleri temsil eden rasgele giim terimidir. Mevcut
ag pozisyonunda y@nacak d@simin olasilgl multinominal logitsekilde ifade edilir ve
asagidaki sekilde gosterilir (Snijders, 2011:146). Payda, donrakix” ag durumu icin

olasi tim sonugclarin toplamini ifade etmektedir.

exp(fi”et(x’, Z))
S exp (fe(x", 2))

Aktor bazli davrary modelinde, aktorin kendi davrami, diger aktorlerin davragina

P(X = x;;) =

bagll olarak deistirdigi varsayilir. Dolayisiyla @ degisim sureci sosyal secimin bir
arant iken, davragidesisim sireci sosyal etkinin bir Grinaddr (Mercken vgedleri,
2012: 452-453). Davrapdeziskeni, iki secenekli ya da kesikli ordinal gkler alabilir.
Dolayisiyla, davragi desisimi mikro adiminda, ilgili aktorin davranidesiskeni
skorunda bir birimlik artirrma ya da azaltmaya igittvarsayilir. Dgisim belirlenen
degisim aralgl icinde gerceklgmek zorundadir ya da hi¢ bir g@lgim yasanmayarak
mevcut davragl skoru korunabilir.ilgili aktoriin, muhtemelz’ davrang vektorleri
arasindan maksimum olani tercih @ttivarsayilir. Davrargi degisimi icin amag
fonksiyonu, & degisimi amag fonksiyonuna benzemektedir. Butlin aktGger mevcut
davrang skoru z vektoru ile tanimlanginda, ilgili tek bir i aktérinin mevcut
davrangini bir birim deistirme firsati elde etme durumu, davgaamacg fonksiyonu ile

gosterilir ve gagidaki gibi ifade edilir:
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et = (x,z,2"), +ePe" (x, 2, z")
Bu ifade de f?¢" bir deterministik amac fonksiyonudur ve davkaal kararin
sonucundan aktorin duyglu memnuniyetin gostergesi olaraksdiulebilir. £2¢" bu
formilde de beklenmedik @dgimleri temsil eden hata terimidir. Davrandesisimi

olasilgl yine multinominal logigekilde ifade edilir:

exp (£ (x,2)
S exp (2o (x, 2)

Davrang degisimi olasiliginin paydasindaki terim, bir sonraki olasi tath davrang

P(Z=Zi)=

durumlarinin toplamini géstermektedir. Modelin anf@gksiyonu ilgili aktérin gercek
tercihini yansittgl ve bireylerin tamamen stratejik olarak rasyorealrdndgl varsayilir
(Steglich ve dierleri, 2010:350-351).

Modelin deterministik kismina @daecek olursak, @& ve davrary degiskenlerinde
yasanilan dgisimler birbirinden bgimsiz olarak ayri ayri gsal dgiskenler ile ifade
edilebilir ve f amag fonksiyonu, ggim efektlerinin lineer kombinasyonlarini sunmada
son derece esnek bir yapiya sahiptir. Modegimé desiskenlerin mevcut dgerlerine
bagl icsel deiskenler ile dgsal deiskenler icermektedir (Steglich ve gdirleri,
2010:351). A& dezisimi icin amag fonksiyonunun genel gosterimi:

fret G x',2) = ) BRSE (16,2, 2)
h

seklindedir. Formildes;*t istatistpi ag degisimini gosteren efektleri ifade etmektedir.
net

net parametresi,sp¢t istatistgini agirliklandirmak igin  kullanilmgtir. Davrang

degisimi icin amagc fonksiyonu@adesisimi amag fonksiyonu ile ayni gésterime sahiptir:
Feh(x, 2,2") = Z Bhehghen (i x 7 71
h

Ag ve davramy degisimi efektlerix’ ve z', yeni duruma b&lidir ve bunlarin bir 6nceki
X ve z durumu uzerinde bir etkileri yoktur. ggm efektlerini girliklandiran g
parametresi, aktorin sahip oflu desisim egiliminin  bir derecesi olarak
yorumlanabilir. Her bir efekt@ve davramg degisiminin sunulmasi icin yiksek dere

sahiptir. Bu bilgenler, aktoriin gdaki yapisal pozisyonuna galir. Ag ve davrary
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degisiminin sunulmasi i¢in kullanilacak efektlere veaisstiksel gosterimlerine bir
sonraki balikta desinilecektir.

Yukarida dginilen hususlari kisaca 0zetlemek gerekirse; i ke j aktori olmak
uzere (i, ) ikilisi tanimlandyinda amag fonksiyonu,;; iliskisinde yaanan dgisimi ya
da j aktorinin davragina ba&l olarak i aktorinin davraginda yganilan dgisimi

gosterir.

fiBx(i= ) + &(i(t,x,]))
Mevcut &da, tim olasi j =1,..,n#4i durumlari icerisinde i aktéri bir @gim yapma
hakkina sahiptir ve beklenmedik glgmler ¢; rasgele d@sken terimi ile gosterilir
(Snijders, 2001:7).

Ag ve davrany dinamiklerinin birlikte sunuldgu slrec¢, sgagida siralanan
basamaklardan ojmaktadir (Steglich ve gerleri, 2010:355-356):

1. ilk olarak bir bekleme zamaninda, ustel giflan yardimiyla (retilen
A parametresi ile olasi @simin tarine karar verilen oran fonksiyonu
olusturulur. Oran fonksiyonu, aktdrtin 6zelliklerini agdaki pozisyonuna tgh
terimleri icermektedir. t zaman parametresi, beldezamanina gore artirilir. Bu

sureg, belirlenen zamagibBnca ya da periyot sonunda sonlandirilir.

2. Eger sUrec devam edecek ise oran fonksiyonu yardanalgle edilen olasiliklar

kullantlir.

3. Gelecek olay (& desisimi ya da davragidezisimi) her ne ise bu olay ve olayin

hangi aktor tarafindan gercedieildi gi tanimlanir.
4. Gercekleamesi muhtemel digsim olasiliklari amag fonksiyonuna gore belirlenir.
5. Bu adimlarin sirasiyla gerceklesi varsayilir.
3.2.3. Az Degisimi Efektleri

Amagc fonksiyonunda, i aktoriuninsigel gzinda gerceklgen deisimi gostermek icin
kullanilan istatistiksel terimler efekt olarak aalthrilir (Snijders, 2011:13). glaki bir i
aktérinden giden gantilarda nasil bir digsim yasanac@ina odaklanan gefektleri,

icsel ve dgsal @ efektleri olmak Uzere iki farklgekilde gosterilebilir. Bg/baglanti
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bagimhliklarinin modellemesinde kullanilasy, icin, g efektlerinin tanimlamalari ve

istatistiksel gosterimleri ggemel efekt altinda bu kisimda tartacaktir:

1. Yogunluk Efekti (Density-Outdegree): Pidereceye hgi en temel efekt olan

yogunluk efektinin istatistiksel gosteriny; X, seklindedir. D derece efekti, aktor

adayinin arkadasayisi ile ilgkilidir (Veenstra ve dierleri, 2013:403). Ortalama
derecenin glimi ve seviyesi ile uyumludur (Snijders, 2010:7Ayrica diger

istatistiksel gosterimler ortalama derece ilgkili oldugundan bu parametrenin
digerleri ile gugli bir baimlihigl vardir (Lubbers ve derleri, 2010:13). Literatirde
bu parametre, lojistik dlcek ile gkili yogunluk dl¢listi oldgundan, parametrenin

negatif dgerler aldgl gorilmektedir.

2. Karsilikli Iliski Efekti (Reciprocity): Bir dger temel efekt olan keutikli ili ski i
aktorinin j aktorini ve j aktorinin de i aktoruragnsesi gibi kanlikli bir
iliskinin  Granaddr (Veenstra ve ghrleri, 2013:404). i aktoranin kalrkh

baglantilarinin sayisini gosteren efektin istatistikgésterimi}; ; X, Xji seklindedir

(Steglich ve dierleri, 2010:352). Bu efekt, biatin arkalla aglari icin, kagilikl
normlardan beslenen arkatiia egiliminin karsilikli oldugunu gdosteren pozitif bir
kanittir (Veenstra ve gerleri, 2013:404).

3. Uclu Yapi Efektleri (Triad Structure): @én bdlgesel yapisini sunan bu efektler,
gecklilik, U¢li dongu ve yapisalsdélik ya da denge olmak Uzere gekilde ele

alinabilir.

a. Gegcililik Efekti (Transitivity/Transitive Closure): Aradgimin  arkads
benimde arkadamdir seklinde tanimlanan dolayl ki, ag yakinligina dayali
bir egilimdir (Lubbers ve dierleri, 2010:13). Bu @limden hareketle bu efekt
kisisel adaki Uclu gegilili gin  olcusudar. Y, X, XinXnj ile gosterilen
gecklilik formu, (i,h,j) arasindaki yapinin Ucli Panti sayisini gosterir
(Steglich ve dierleri, 2010:352). Ug aktor arasinddki h, h - j, i — j olan
yapinin Olgisudir (Veenstra vegdileri, 2013:404). Uclii gegilik efekti
pozitif bir efekttir.
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b.

Ucli Dongl Efekti (Three Cycle): Bélgesel hiyaiain olciisii olan Ggli
dongli —» j —» h = i bu yapinin gésterimine olanak tanir (Snijders, 281

Zj'hxij xjnxp; istatistiksel gosterimi ile sunulan yapi, negagdretli olarak

gozlemlenir (Steglich ve gerleri, 2010:353).

Dengel/Yapisal §itlik (Balance/Structural Equivalence): Yapisal berigin

Olcusudur (Snijders, 2001:10). Ggsjz iliskilerde, arkad@nin Gg¢lnci partiler
tarafindan dgerlendiriimesi bir ayriga sebep olabilege gerceinden
hareketle, yganacak duygusal gerilim nedeniyle yapinin stabdnayacg

varsayilir. Aktor, dengeyi yenidensen etmek icin ilskisini ya da balg acisini
desistirme esilimindedir. Bu yizden denge, i aktori kiminle ghaise, |

aktorinin de ayni bireyi se¢cmesi ile,ske bir deysle giden bglantilarin
arasinda benzerlik kurulmasi ilegkmir (Veenstra ve derleri, 2013:404-
405). Bu efektin istatistiksel gosterimi:

n n
Z Xij Z heq (bo — |¢in — xjn|

j=1 h=i,j

seklindedir ve efekt pozitif olmagdimlidir. Denge efekti, ygunluk efekti ile giclu bir

ili ski

icerisinde dgildir (Snijders, 2001:10). Bu ifade deb, parametresi

standardizasyon icin kullanilir (Steglich vezelileri, 2010:355) vesagida gosterildii

gibi hesaplanir:

1 M-1 n n
"M =D -1Dn-2) ZmZ, D e brnCtn) = )|

hei,j

4. Derece Dgilimlar (Degree Distribution): Aktéringaaki pozisyonunun birincil

karakteristgiyle iliskili olan ic derece ve diderece ile ilgilidir. Populerlik efekti ve

aktivite/etkinlik efekti olmak tzere ikekilde tanimlanabilir.

a.

Popdulerlik Efekti (Popularity Effect): Populerlikekti, cekiciligi yiksek olan
bireyin cekiciliginin artmasi ya da Iganma tercihi olarak yorumlanabilir.
Barabasi ve Albert (1999) tarafindan Onerilen tdrdiaglanma mekanizmasi
(preferential attachment) ya da Matthew efekti atada bilinen popilerlik
efekti, yuksek i¢c dereceye sahip olan aktorlerig h@mlari ile iligkilidir
(Veenstra ve ggerleri, 2013:405). i aktorinun gkili oldugu diger aktorlerin i¢
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derecelerinin toplamini gosteren popdulerlik efektimstatistiksel gosterimi;

Y X, Xn xpj seklindedir ve pozitif olma @limlidir (Snijders, 2001:9).

b. Aktivite/Etkinlik Efekti (Activitiy Effect): Yiksek dis dereceye sahip olan
aktorlerin bg formlar ile iliskilidir. Literatirde yer alan caimalardan yola
cikarak bireylerin, arkagasayisi ¢ok olan adaylar ile arkatlla kurmaktan
kacindiklari gozlemlenmgiir (Veenstra ve gerleri, 2013:405) ve bu nedenle
efekt negatif olma@limlidir. i aktorinun iligkili oldugu diger aktorlerin oy
derecelerinin toplamini goésteren etkinlik efektinistatistiksel gosterimi
X X, Xr Xjn, seklindedir (Snijders, 2001:9).

5. Kovaryant/Dgisken Temelli Efektler (Covariates): Yukarida verilefektlere ek
olarak, aktorin 6zeliine bal istatistiklerde bulunmaktadir. Her bir i aktoeiait
onun 6zellgini temsil ederv; degeri alan V kovaryanti (actor attribute effect) ya d
aktor ikililerine bali w; degeri alan W diyadik kovaryanti (pair-dependent htite
effect) olmak tzere iki tir kovaryant tanimlanabjbnijders, 2001:9). i aktorinun
kovaryantlari cinsiyet, etnik kbken gibi sabitgdgenler olabilecgi gibi, davrang
ya da tutum gibi d#sebilen dgiskenlerde olabilir (Veenstra ve girleri,
2013:405). (i,j)) aktor ikilisini temsil etmek Uzereébu ikiliye ait diyadik
kovaryantlar, maliyet, kalasma firsati gibi dgiskenler ile gosterilebilir (Snijders,
2011:15). Aktor nitegine dayal génderici efekti (ego-sender) ve alfeke (alter-
receiver) olmak Uzere iki temel efekt tanimlanabiVeenstra ve derleri,
2013:405).

a. Gonderici Efekti (Ego Effect): @iderece vey; yani ‘i'inci aktoriintin ozell,
arasindaki korelasyonu temsil eden bu efgkk;;v; seklinde formule edilir

(Snijders, 2010:10).

b. Alici Efekti (Alter Effect): ic derece ilev; yani ‘Jinci aktorinin Ozell,
arasindaki korelasyonu gosteren efekttir ve idtksisl gosterimiy;; x;;v;
seklindedir (Snijders, 2010:10).
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C.

Benzerlik Efekti (Similarity-Homophily Effect): Buarin dsinda benzerlik
efekti, migteri tutumundaki benzegi ya da ayni tirden olmagéimini
yansittgl icin dnemlidir (Snijders, 2011:15). Aktorargia Uyeleri arasindan
ayni tutum dgerine sahip Uyeler ile akurmayi tercih etfii durumlarda, bu
efekt kategorik ya da binary veri icin modellenehik test edilebilir (Veenstra
ve digerleri, 2013:405)istatistiksel gosterimi ise:

|vi—v,|

%y (1 ) seklindedir (Snijders, 2010:11).

N Range(v)

Alici-Gonderici  Etkilgim Efekti (Ego-Alter Interaction Effect): Alici ve
gonderici kovaryant dgrlerinin kombinasyonunu gosteren efgkt; x;;v;v;
seklinde gosterilir. Alici ve gonderici arasinda galhilecek potansiyel
baglarin, olwturulma olasiiginin ya da siurdarulebiligginin etkisini yansitir
(Snijders, 2010:11).

ikili Kovaryant Efekti (Dyadic Covariate Effect):aktériinin ilikide oldusu

w;; degerinin toplamini sunan efektin istatistiksel goster Y.; ; x;jw;;

seklindedir (Snijders, 2001:11).

3.2.4. Davransg Degisimi Efektleri

Asagida, amac fonksiyonunda yer alan aktérin dagrafesisimini yansitan siZkh

efektlerinin acgiklamalarina ve istatistiksel gostéerine birlikte yer verilmgtir.

1. Davrangsal Esilim Temelli Efektler: Davramy degiskeninin temel dghm

Ozellikleri lineer ve kuadratik olmak tzere gakilde ifade edilmektedir.

a. Lineer Sekil (Linear Shape):ilgilenilen konuya bgli olarak, negatif

deserlerden dilik deserlere dgru ortalama gilim veya pozitif dgerlerden
yiuksek dgerlere dgru ortalama gilim olarak ifade edilebilir (Veenstra ve
digerleri, 2013:405)istatistiksel gosterimi d&z; — z) seklindedir (Steglich ve
digerleri, 2010:354).
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b. Kuadratik Sekil (Quadratic Shape): Kendi davrgmna iliskin geri bildirim
efekti olarak tanimlanir (Veenstra vegelileri, 2013:405). Negatif gerler,
ilgilinin  davransinin ortalamadan gerileme giemi (kendini dizeltme
mekanizmasi) olarak yorumlanabilir. Pozitifg@eler ise ilgilinin davraginin
belirli bir degerden a1 gerilemesi gilimi (kutuplasma ya da kendini
gelistirme mekanizmasli) olarak ifade edilebilistatistiksel gdésterimi ise
(z; — 2)? seklindedir (Steglich ve derleri, 2010:354).

2. Ozellik Temelli Benzerlik Efekti (Feature Based 8arity): Aktor bazli modeller
ile ¢esitli formlardaki sosyal etki ifade edilebilir. Daans degiskeni Z,, aktor i'nin
bagl oldugu diger aktorler ile arasindaki davrarbenzerlgini de yansitmaktadir
(Snijders ve dierleri, 2007:12). Ortalama benzerlik, toplam belizeortalama
alici efekti olmak Uzere 0Ozellik temelli benzerlik farkl sekilde ifade edilebilir.
Bu U¢ efekt arasinda teorik farkliliklar bulunmakta Mesela ortalama benzerlik
grup normlari hakkindaki teoriler ile uyumlu ikeortalama alici efekti yayilim
teorisi ile uyumludur (Veenstra vegdirleri, 2013:405-406).

a. Ortalama Benzerlik Efekti (Average Similarity): Akfin, alicilarn ile benzer
olma tercihi olarak ifade edilebilir. Alicinin taph etkisi, géndericinin direk
baglantida oldgu alicilarinin sayisi ne olursa olsun aynidstatistiksel

gosterimi;

%y (1 - B4 /52, x,; seklindedir (Snijders ve derleri, 2007:12).

rangey

b. Toplam Benzerlik Efekti (Sum of Similarity):istatistiksel gosterimi;

|zi-z|
X Xij (1 -

ange,

) seklinde olan toplam benzerlik efektinde, alicinaplam

etkisi, alici sayisina orantilidir (Veenstra vgedieri, 2013:405-406).

c. Ortalama Alici Efekti (Average Alters): Davranideseri daha yiksek
ortalamaya sahip alicilari olan aktortin, dawemn daha yiksek gere d@ru
daha guclu g@limli olma durumunu ifade eder. Ortalama alici lehein
istatistiksel gosterimi ise; X, x;;(z —z)/ X;x;; seklindedir (Steglich ve

digerleri, 2010:354).
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3. Digerlerinin Davrargina Ba&li Efektler (Depend on the Behavior of Others) A
pozisyonlari da davrapudinamikleri tGzerinde etkiye sahip olabilir. Aktdridis
derecesinin pozitif efekti, aktoriin kiminle dahatibkdaha yiuksek di dereceye
sahip) oldgunun gdstergesidir. Aktorin i¢ derecesinin pozfiékti ise zamanla
degisen davraryinin daha yiksek gerde goruntilenmesine neden olan daha gugli
egilime sahip populeriinin (daha yuksek i¢ dereceye sahip) gostergesidir
(Veenstra ve ggerleri, 2013:406).

a. I¢ derece x davrapuefekti (In-degree x Out-degree Behavior): Dawani
Uzerinde gda sahip olunan populegin etkisini gosteren bu efekt istatistiksel
olarak;(z; — z) X; x;; seklinde ifade edilir (Steglich ve girleri, 2010:354).

b. Dis derece x davragefekti (Out-degree x Behavior Effect): Bu efeldyvdans
uzerinde gda sahip olunan aktiftin etkisini ifade ederistatistiksel olarak;
(z; — 2) X¥j x;; seklinde ifade edilir (Steglich ve girleri, 2010:354).

c. Izolasyon x davragiefekti (Isolation x Behavior Effect): Bu efekt js#avran
baglaminda & icerisinde izole olma durumunu ifade edistatistiksel olarak;
(z; — 2)(1 — max;(x;;)) seklinde ifade edilir (Steglich ve grleri,
2010:354).

3.2.5. Model Parametrelerinin Tahmini ve Test Edilnesi

Ag degerlendirme sureci icin uygun surekli bir zaman talandginda, her bir ba
degisimi, gbzlemlenen zamanin fangicindan bi§ zamanina kadarki sire ancak ve
ancak en ufak zaman dilimlerine kadar béligitide modellenebilir. Boyle bir model
en temel bigcimde lineer olarak ve maksimum oldiklitahmin edicisi yardimiyla

olusturulabilir.

Stokastik aktor bazli model panel veri odakli @duigin, parametre tahmini,

similasyon temelli modelleme varyasyonlari ile mamdir (Snijders, 2010:12). Aktor
bazli modelleme icin literatiirde 6ne ¢ikan U¢ pamentahmin metodu bulunmaktadir
(Snijders, 2011:15).
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Maksimum olabilirlik tahmin edicisi en iyi bileneparametre tahmin yontemlerinden
biridir. Bu yaklgim, surekli zamanh sireclerde, farklh sayidagiglken iceren
populasyonlar icin,f fonksiyonuna bgh 6;,0,,0; gibi parametre varyasyonlarina
deger setleri sunan maksimum nicelikte olasrisecilmesine dayali bir tahmin edicidir
(Fisher, 1922:323-324).

Bir baska yaklgim ise Markov Zinciri Monte Carlo yaldanidir ki, similasyon ile
entegrasyonu gercekteildi ginde cok gucli bir tekniktir. Yuksek boyutlu komgée
modeller icin devrim nitefiindeki bu teknik, g(8) gibi bir fonksiyonun beklenen
degerini f(6):Ef[g(8)] = [ g(6)f(0)d6 olasilik ygunluk fonksiyonu uzerinden
deserlendirir. £(6)’den ba&imsiz olarakd?, 82, ...,0™ ornekleri icin tahmin edersek,

ifade;

_ I~
Elg(@] =) 90"

seklindedir. Bu teknik Monte Carlo integrasyonu alaadlandirilir (Gilks ve derleri,
1997).

Snijders ve arkadtarn tarafindan 6nerilen moment tahmin edici yorit¢method of
moments estimator), maksimum olabilirlik tahmin @sine gore daha az zaman alici
bir algoritmadir. Bu yakkamlarin yani sira aktif gelme alanina sahip parametre
tahmin modellerinin mevcut algoritmalarinin hesapda verimliligi  gelistirilebilir
durumdadir. Gozlemlenen glxin beklenen deere git olmasi kagulu ile bu modelle
gercek parametre @derine mikemmel uyum §kyan parametre tahmini
yapilabilmektedir. Bu durum stokastik yaila algoritmalariyla yakkak olarak
basarilabilir (Snijders, 2011:15-16).

Ag ve davramny degisimini birlikte degerlendiren stokastik aktdr bazli modelde, 4 tip
model parametresi icin 4 tip istatistiksel ifadeetimektedir (Tablo 3) (Steglich ve
digerleri, 2010:356). Bunlar:
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Tablo 3
Model Parametreleri velstatistik Agilimlar

Ag degisimi orani, periyod m Pm = Z|Xij(tm+1) - xij(tm)|
ij

Davrang degisimi orani, periyod m Pm = lei(tm+1) — z;(ty)|

l

Ag amag fonksiyon efekti Pm = Z Z s (4 X (tne1), 2(tn)
m ij

Davrang amag fonksiyon efekti Pm = Z Z i (G X (), Z (Emar))
m ij

Verilen istatistiksel ifadelerde, gozlemlenehxa ve beklenen/gercelden & X, olarak
tanimlanmgtir. Oran fonksiyonundakp,, parametresi ile ilgili olarak parametrenin

tahmini icin gagidaki ifade kullanilir.
m (6t () = D [Xyy ) = 15|
ij

Amac fonksiyonundakig, parametresinin tahmini ilgili olarak isesagidaki ifade
kullanilir.

$x(men) = ) 51X (tm))

i
Yukaridaki ifadelerden yola c¢ikaralp,, parametresi arglnda,cm(x(tm),X(tm+1))
degerinin de artmasi beklenif, parametresinin deri arttginda,s; X (t,,41) dezerinin
de artmasi beklenir. Bu nedenle, m=1,...,M-1 ve, k5K oldygunda,f parametresi icin
0 = (p1, - Pm-1, P1, - Bx) moment tahmin edicisisagidaki gibi tanimlanir (Snijders,
2010:12):

Eg = { (cm(x (), Xty )| X (t) = 2(tm) )} = e (2t 2 (tms))

M-1

ZM_1E§ {(Sk(X(tm+1))|X(tm) = x(tm))} = Z SeX(tma1)

m=1
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Parametrelerin uygungunun istatistiksel hipotezler ile test edilmesi ejer.
Istatistiksel testler icin en uygun yol Robins Mont@rafindan onerilen tekgin
kullaniimasidir. Teknik parametre tahminini ve onstandart hatasini kullanmaktir.
Hy: By, = 0 seklindeki hipotez 8 tahmininin standart hataya oranlanmasi ile eldkedi
t oranina bgli olarak t test istatistiyle;

t = b =

s.e.(B)

test edilebilir (Van de Bunt ve ghrleri, 1999:174). Bununla birlikte, moment tahmin

edicisinden elde edilen tahminler icin Wald-typestite maksimum olabilir tahmin

edicisinden elde edilen tahminler icin ise Wald-tadlanilabilir (Snijders, 2011:16).
3.2.6. Model Parametrelerinin Yorumlanmasi

Stokastik aktor bazli model yardimiyla, t kesit zawtta dgisim firsatinin sikigl, oran
fonksiyonu ile elde edilen @e&im firsatinin sonucu ise amag fonksiyonu yardimiyla
modellenir. Bu fonksiyonlar yardimiyla lokal dizeydneydana gelen gaimler,
global dizeyde karakteristiklerin agiklanmasindéeakuilir.

Amagc fonksiyonunda yer alghparametrelerinin yorumlanmasina odaklanacak olursak

aktorin optimal karar alagavarsayimindan hareketlg, parametresi her bir mikro

Bu kisimda, parametrelerin yorumlanmasi icin basiteklere bgvurulmutur ve
verilen Ornekler Steglich ve arkatlr (2010) tarafindan ydritilen “Dynamic
Networks and Behavior Selection: Separating Seledirom Influence” ¢camasindan
derlenmgtir. Bir ag mikro adiminda, i aktériningdaki bir eylemin sonucunda,ve
xg gibi iki alternatifinin old@gunu varsayalim. Amag fonksiyonunun lingeklinden ve

multinominal logit olasiliktan yola ¢ikarak, bu sonucun orani,
P
O o gy = 30 O BREISH Cea) — SR (xp)]
h

seklinde gdsterilebilir. Davragimikro adimi igin, aktoriin durumunda meydana geimes
muhtemel dgisim z, ve zz olmak Uzere iki sonuclu olarak kurgulagehda, oran, &

mikro adimdakine benzegekilde gdsterilir.
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P
Ca) o gy = €0 O BEH[shoM (z) = 58 (25)]
h
Ornek olarak, tipik bir gramag fonksiyonusagidaki gibi tahmin edilir:
finet(x,x',z) =-2.0 Z xl-j' + 252 xl-j'xl-j + 102 xij'siml-j
j j j

Formilde U¢ efekt bulunmaktadir:sdderece efekti efektiB@ﬁE = —2.0), kasilikl

—_ —

ili ski efekti (3R = 2.5), benzerlik efekti §st = —2.0).
Ornek bir davragiamag fonksiyonu ise,

.x..'sim..’
fPeh(x,2,2') = =1.0(z] — 2) — 0.5(z — 2)® + 2.5(21”—”
X Xij

seklindedir. Fonksiyonda, @eimin dagilimininseklini tanimlayan iki parametre, lineer
sekil efekti (B¢t = —1.0) ve kuadratiksekil efekti (B2t = —0.5) ile gosterilir.

Uclincli efekt ise ortalama benzerlik efekﬁ’gﬁﬂ1 = 2.5) temsil etmektedir.

Bu gamada, g amac fonksiyonu ve davrgnamag¢ fonksiyonu icin verilen basit
orneklerden yola c¢ikarak parametrelerin nasil ydamacg sorusuna cevap
aranacaktir. & amac fonksiyonunda, g6zlemlenehrayogunlugunun digik oldusunu
gosteren diI derece efekti negatif saretlidir. Balantilar birer maliyet olarak
distunuldiginde, kagiligl olmayan bglantilar kagiligl alinamayan birer maliyet olarak
kabul edilir ve bu nedenle negagéretli olarak kabul edilngtir (Snijders, 2005:39).

Ag amac fonksiyonunda gdderece efekti dinda dger parametreleri goz ardi edersek; -
2.0 ds derece parametresinin @i, yakalanan iki alternatif geim icin: bas

olusumunun, bain olusmamasi (yoklgu) durumuna Oram%=exp(—2.0)z
B

0.135’tir. Bu durumda olasifiin cok digik olmasindan dolayr muhtemel karagima

olusmayacg! yonundedir.

Karsilikli ili ski efekti ile aktortn iki tarafli olan igkileri modellenir ve genellikle
pozitif isaretlidir. Kasilikli baglantilarin dgeri dis derece parametresi ile kdrkli
iliski parametresinin toplami ile elde edilir dolaylaiyet dger -2.0 + 2.5 = 0.5'ir.

Karsihgl olan gelen bglantilarin, kagiligli olmayanlara orani isé%z exp(0.5) =
B
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1.65’tir ve buradan muhtemel gelen gantinin kagilikli olacagl yoninde yorum

yapilir.

Pozitif benzerlik efekti, aktdriin benzegilenlere sahip olan gier aktorler ile bg
kurma eilimidir. Aktorin, en fazla benzergdime sahip oldgu bain, en az benzer
egilime sahip oldgu bga orani 2,72'dir. Bu efektle, davrandesiskeni temelli

homojen secim modellenebilir.

Uc parametre iceren davraniamag¢ fonksiyonuna bakacak olursak; dawani
degsiskeninin olasi skorlarinin 1-5 arginda old@gunu, ortalama davrapiskorunun
Z =3 oldugunu varsayalim. Or@n, bir i aktorinin mevcut davranskorunun 3
olmasi durumunda, yanacak g degisimi icin, 2 skoruna dgru hareket etme
durumunun, 3’te kalma durumuna oranli, ise;

PO — exp(~1.0 [(2  3) = (3 = 3)] — 0.5[(2 - 3) — (3 — 3)]) ~ L65ti.

P(xp)

Bu durum, iki yon kanlastinldiginda, aktoriin %62 olasilikla 2'ye glo hareket

edecgi, %38 olasilikla da 3'te kalagayoninde yorumlanabilir.

Uclinci parametre olan pozitif ortalama benzerlikkgf aktorin arkadayla ayni

sekilde davranma @liminin goOstergesidir. Bgka bir deysle asimilasyonun
gostergesidir. Yukarida verilen Ogfiebiraz daha gegletecek olursak; 3 numaral
davrangl sergileyen aktortn, 3 ve 3'Un Ustinde dawaergileyen 4 arkagmin ve 2

ve aagisinda davragiskoru sergileyen 1 arkagdain oldigunu varsayalim. Aktorin 2
skoruna déme durumu ile 3 skorunda kalma durumunuskagtiracak olursak, aktor
verdigi karar d@rultusunda yuksek skora sahip 4 arkadgin daha az benzeme
(dissimilar) eilimi goOsterecek, fakat diik skora sahip bir arkaglaile daha fazla
benzeme @limi (similar) gosterecektir. Arkaddar icin ortalama benzerlik 0.5

azalacaktir. Her bir aktor icin azalma orangirkin arkada sayisina bolinerek elde

edilebilir. Bununla birlikte, yeni orana bu durumuatkisiexp(6.0x(— 0?5)) ~ 0.549

olacaktir, yeni oran isei% =0.549 x 1.6%0.90 olur. Aktoér %48 olasilikla 2 numarali
B

davrang skoru sergiler, %52 olasilikla 3 durumunda kalir.

Buraya kadar basit orneklerles eamac¢ fonksiyonu ve davrgnamag¢ fonksiyonu
Uzerinden parametrelerin  nasil yorumlanabiggoe iliskin  bilgi  verilmistir.
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Parametrelerin test edilmesi, lokal bazdgayan dgisimleri gosteren efektlerin global
bazdaki yganan dgisimleri aciklamada kullaniimasi ile ilgili daha faztletaya daha

sonra dginilecektir.
3.3. Teorik ve Ampirik Bazi Calismalar ve Anahtar Konular

Sosyal @ analizi, bir gda fenomenler arasindaki sosyal yapinigkigiel ve yapisal
Ozelliklerinin incelenmesi icin bir yontem olarakullaniimaktadir. Konuya ikin
olarak literatirde son zamanlarda gyaluk kazanan caimalar, &n muhtemel
yapisinin ve davragiseklinin tahmin edilmesi Uzerine odaklanmaktadirn@nik bir
cevrede sosyalgda meydana gelen gigimin matematiksel olarak ifade edilmesine
odaklanan asgirmalar, mevcut alternatif @eim efektleri icinden gercekien
desisimin  hangi model ile aciklanabilege Uzerinde durmaktadir. [@eim
efektlerindeki bu cgtlilik, agdaki aktorler arasinda meydana gelen egkilen farkl

acilardan dgerlendiriimesine olanak gemistir.

Aktorler arasindaki ikkilerin farkl acilardan incelengi calismalardan, Koskinen ve
Edling (2012)’in yuritm# olduklari, Stockholm Borsasi birincil listesindgem goéren
tum sirketlerin kurumsal yonetim kurulu verilerinin amaledildigi ¢alismada, i¢ ice
gecmi mudurlukler teorisi temelinde kuruldaki yonetim i@k ve atama sureci
incelenmgtir. Bu calsmada, olaylarda ya da Uyeliklerin paylmasinda, 6rngn ise
alimlar ya da atamalarda referans gibi opsiyonlaosyal aktérler arasindaki @arin
olusumunu nasil etkiled@ gozlemlenmgtir. Salathe ve gerlerinin (2013) yapmni
oldugu calsmada, sglik duyarliiginin yayillimina yonelik olarak H1N1sigi ile ilgili
online bir topluluk incelenmi ve farkli tipteki duyarliigin desisim gosterdgi
gozlemlenmgtir. Bu calsmadan elde edilen bulgulara gore, negatif duyanhlbulaici
oldugu ve pozitif duyarhlgin ise genellenemeyegeortaya c¢ikmgtir. Bu balamda,
kitlesel etkinin ve sosyal yayllimin davrgrdinamikleri Gzerindeki etkisinin iceie
bagll oldugu sonucuna varilmaktadir. Bir §k@ calsma da ise, yayihm olasg, bireyin
temas icerisinde oldgw komsularinin sayisindan ziyade, bireyin temas icerisind
oldugu komgularinin bglanti bilegenlerinin  sayisi tarafindan kontrol eddi
savunulmaktadir (Ugander vezdrleri, 2012).

Agdaki deisimi aciklamak icin; aktorin bireysel 06zelliklerinegktor ikililerin
Ozelliklerine ve &in odaina (bireyleri bir araya getiren motivasyona) aitgitere
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ihtiya¢ vardir ve tim bu parametreleri tek teigeldendirmek ise mumkun didir. Bu
nedenle parametreleri ve sg& degisim efektlerini iceren sosyal ga yapilarini

deserlendirebilen modellere ihtiya¢ duyulglu asikardir.

Literatiirde, g ve davrang dinamiklerini dgerlendiren pek ¢ok ¢aima mevcut olup bu
calismalarin altinda farklh kavramsal mekanizmalar yattadir. Farkli & tipleri
inceleyen cadmalardan derlenen Tablo 4'te, gahalarin uygulama alanlari, kullanilan
veri seti ve metotlar, dikkat ¢cekilmek istenen dik& ile beraber verilmgtir. Verilen
ornek calgmalarin ceitlili ginden de gortlege tzere, & n dinamiklerinin belirlenmesi,
argtirmanin amacina ve kapsaminaglbaolarak deiskenlik gostermektedir. #&n
yapisal 6zelliklerinin, davraginin ve performansinin tanimlanmasi ya dan aetenek
ve kapasitesinin tanimlanmasi icin farkli modellbenimsenebilir. Dolayisiyla,
incelenecek dasim turine bgh olarak, @&da meydana gelecek gg@min

modellenmesinde benimsenecek yaktadesisebilir.
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Tablo 4

Ag ve Davrans Dinamiklerini Secim ve Etki Perspektifinden Dgerlendiren Bazi Calsmalar

Yazarlar, Yil, Bashk

Metot

Veri Seti

Incelenen Ain Yagisi ve Ana Fikir

David Kempe, Jon
Kleinberg, Sigal Oren,
Aleksandrs Slivkins,
2013:Selection and
Influence in Cultural
Dynamics

3 farkli matematiksel
formilasyon geditirilmi stir.
-Global model

-Local model

-General model

Bu calsmada, dierlerini etkileyebilen
insan tiplerini tanimlayan bir grafik
yapisi oldgu iddia edilmektedir.

Cssitlili gin surdurdlmesindeki temel prensip, homojginli etki

alani, kdaltarel farkhlik, politik GOyelik ya da 0Oni
adaptasyonu, secim ve etki gibi iki glic arasindaki gerilimin
bir drinudir. Secim parcalanmayi destekleyen bir yonelin
ve toplum dgerleri ile daha az etkifgmde olduklari coklu
gruplara ayrilir. Etki ise, homojegiidestekleyen bir @limdir,

insanlar kendi davraglari ile ayni @ilime sahip olan ydne

kayarlar.

Mark N. Lubell, John
Scholz, Ramiro Berardo
Garry Robins, 2012:
Testing Policy Theory
with Statistical Models
of Networks

Teorik  bir  calsmadir.
Calismada, teorik cercev
ile var olan uygulamala
Ozetlenmitir. Ustel rasgels
grafik model, stokastik aktd
bazli model gibi baz
anahtar istatistik modeller
deginilmistir.

Literatirde yer alan politik gar
e (izerine  odaklanan cafnalara yer
r verilmistir.  Bireyler ve hikimet
yetkilileri  diizeyinde toplu-hareke
r problemi ¢éziimiine yodnelik kurums
rassal secim ve politik deimleri
eaciklayan denge modeline ve oyunla
ekolojisi metaforuna dgnen
calismalar incelenmstir.

Bu calsma, mikro-seviye bireysel davranslar ile _makro

seviye yasa ve ciktilar arasindaki nedensellik gkisinin yani
sira orta seviye politik@ari aciklamaya yonelik bir bakagisi
tsunmaktadir. Ayrica, mikro ve makro-seviyegigkenlerin &

alyapisini nasil etkiledi, mikro-seviye davragive makro-seviye
ciktinin & yapisini nasil dontiirdigt inceleyen bir cajma
riolmanin yani sira, makro-seviye gikenler takimi, mikro-
seviye davragl ve politik sistemler igerisindeki ortik ga
yapisinin politik ¢iktilara ve kararlara etkisirmwamsallgtiran
bir calsmadir.

Kevin Lewis, Marco
Gonzalez and Jason
Kaufman, 2012Social
Selection and Peer
Influence in an Online
Social Network

Snijders ve dierlerinin
Onermi oldugu stokastik
aktor bazli model
kullaniimistir.

Calismada Amerika’da kolej
ogrencilerinden olgan 1640 facebook
kullanicisinin, mizik, film ve kitap
aliskanhklari incelenmtir.

Stokastik aktdr tabanli model yak$ami kullaniimistir.

Stokastik aktor bazli model ile gigimi sunan alternatif
mekanizmalarin sayisi yeterli esngkbaglamakta ve sirekli
zaman icerisinde, davranre iligkilerin birlikte modellenmesine
olanak sglamaktadir.
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Tablo 4’Gin Devami

Ulrik Brandes, Natalie
Indlekofer, Martin
Mader, 2012:
Visualization Methods
for Longitudinal Social
Networks and
Stochastic Actor-
Oriented Modeling

Boylamsal glarda,

stokastik aktoér bazli model

tahminlerini gésteren bir
grafik yaklaimi
onerilmistir.

2008-2009 yillari arasinda 7 dalgada
(1: en dglk, 7: en ylksek) okan ve
Universiteye yeni bgayan 78
Ogrencinin arkadglik agini inceleyen
bir veri seti kullanilmgtir.

nCalismada, boylamsal sosyal  glarin kesfedici
gorsellatiriimesine iliskin  ¢cevrimdgl grafik problemi ele|
alinmstir. Onerilen grafiin gérinumi referans konumlarina

baghdir ki, bu durum bireylerin yerlgm kalitesini ve
organizasyonlarin  surddrulebiliglhi  temsil eder. Grafik
Uzerindeki kiimelenme, kiresel bir _baks acisi__kolaylgi

sagglamaktadir. Dugumler arasindaki baglar okunabilirli_gi ve
istikrar dengesinin saslanarak bireysel aglarin 6zelliklerinin
vurgulanmasina olanak tanimaktadir. Stokastik aktor bazli
modellerin_tahmini_gdsterimleri, gdzlem dizilerinin_yerine
simile aglar_seti_kullanilarak elde edilebilir. Bir_goériinti
icinde diyadik tahminlerin _tim_bilgileri _birle stirilerek,
tahmin edilen kiiresel yapi gdzlemlenebilir.

Tom A.B. Snijders,
2011:Statistical Models
for Social Networks

Tekli a2 modelleri ve §
dinamikleri incelenmitir.

Calismada, tekli § modelleri §artl
uniform model, latent space model,
Ustel random grafik model) vg a
dinamikleri (strekli zamanli modeller
aktor-bazli model, dinamik ustel
random grafik model ve gizli markov
modelleri) modellerinin teorik
karsilastirilmasina yer verilngtir.

Sosyal &lar ili skisel yapilardir ve sosyal aktdrler arasindaki
arkadaslik, isbirli gi gibi ikili ba glantilar arasindaki yapinin
sunulmasina hizmet ederler. &lar yapilari geregi, aktdrlerin

ikili_ba glantilar ile birbirine ba glandigi dinamik vapilardir.

Aglar arasindaki bu gamlihk karsihklihk, gecislilik, tcli

dongl  gegililigi olmak Uzere farkh yakkamlar ile
aciklanmgtir.  Ag_dinamikleri _modelleri _ise _daha az
komplikedir. Bagimlilik zamana yayilmistir ve esnek yollarla
bagimlilik sunulabilir.

Michael Szell, Renaud
Lambiotte and Stefan
Thurner, 2010:
Multirelational
Organization of Large-
Scale Social Network in
an Online World

Balance teori, jaccard
coeffient, cosine similarity

18.819 kitlesel multiplayer online
game Pardus oyuncusundansaiu
genk sosyal § incelenmgtir. Bu
calisma, ¢ok duzeyli arkaghk agina
ve dismanlik iliskilerine
odaklanmaktadir. @Aoyuncular
arasinda 6 farkl bire-bir etkian
g6zlemlenmitir. Bunlarin 3 tanesi
pozitif cazrisim (arkadalik, iletisim,
ticaret), 3 tanesi negatif gasim
(dismanlik, silahli saldiri, ceza)
yapmaktadir.

Calismada negatif etkilgim ile pozitif etkilesim arasinda fark
bulmak ve bunlari _ayirmak icidistk karsihkhlik, zayif
kiimelenme ve giiclii kaderecelendirmeskullaniimistir.
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Tablo 4’Gin Devami

Richard Colbaugh and
Kristin Glass,2010:
Predictive Analysis for
Social Diffusion: the
Role Network
Communities

Nitel bir calsmadir.

Calismada, iki farkl hipotezin
incelenmesine  yer  verilgtir.  ilk
hipotez, SARS'In yaylhmi {zerinde

aciklanmgtir. Ikinci hipotez, protestd
aktiviteleri ile ilgili blog dinamikleri
Uzerinden irdelenngiir.

gOstergedir.

Jeffrey A. Hall, Thomas
W. Valente, 2007:
Adolescent Smoking
Networks: the Effects of
Influence and Selection
on Future Smoking

Sosyal § analizi ve yapisa
esitlik modeli (YEM)
kullaniimistir.

880 &@renciden olgan bir veri seti
kullanilmis ve genclerin sigara kullanm
aliskanligl incelenmigtir.

ebelirlemesi istenmgi vedls derece ve ic_derecgoluyla gdaki
populerlik ve etkinlik saptanmtir. Ayrica calgmada, SEM
kullanilarak, gencler arasinda sigara kullanimskahliginin
belirlenmesine yonelik bir model dnerilgtir.

Johan H. Koskinen, Tom
A.B. Snijders, 2007:
Bayesian Inference for
Dynamic Socialmilgram

Boylamsal sosyal @ verisi
icin moment tahmin
edicisinin alternatif ~ bir
tahmin streci dnerilrgiir.

Hollanda’'daki bir Universiteder
Universite birinci  sinif  grencisi 32
kisilik bir grup arasindaki arkaglk
iliskisi U¢c dalgadan okan panel veri
yardimiyla gdzlemlenngiir.

n Bu makalede, boylamsal sosyat &erileri icin moment tahmir]
edicisi alternatif tahmin prosedirt kullanigtm. Model, Bayesian
yaklagiminin bir varyasyonudur ve bu model kayip veriZman

Ancak, bazi bgangi¢ varsayimlari oldiundan kompleks bi
modeldir. Literatirde genellikle,agin _yapisal _o6zellikleri;
davranisin ve performansin tanimlanmasi ya da _@&n yetenek
ve kapasitesinin_tanimlanmasi_bilgi ya da hastalikyollarinin
iletiminin_belirlenmesinde_kullaniimaktadir . Bu ¢alsmada bunu
gOstermek icin tahmine dayali g@hmlar sunulmugtur.

Tom A.B. Snijders, 2005
Models for Longitudinal
Network Data

Stokastik aktor bazli mods
kullaniimistir.

11994-1995 yillar arasinda Hollanda’da
benzer disiplindeki Universitelerden 3
Ogrenci secilerek, grencilerin; sigara
icme alskanlklari, bulunduklari

programlar ve cinsiyetlerinden derleng

7 dalgadan okan panel veri set
kullaniimstir.
Calismada dginilen c¢sitli  efektler

kKompleks & dinamikleri icerisinde hegey birbiri ile iligkili gibi

:gorunebilir. Cama, bu durumu aciklamak icin ggifilmis ag
efektlerini_icermektedir. Cesitli ag yakinlik efekt tipleri; tglu
gecililik, denge, jeodezik ikili uzaklik gibi drneklemdebilir.

rAktdr bazli modellerde, aktér optimizasyonunun 6ngdisiiz
oldugu varsayiimaktadir. Ongériisiiz modellerde _gratificdion

fonksiyon ile _amac fonksiyonunun _efektleri kisa déam
icerisindeki_aktorlerin _basari_denemelerini_sunmaktadir ki bu

Bu calsmada iki hipotez incelenstir.

Hipotez 1: Toplumlar arasi etkfienin yogunlugu, sosyal
ndifizyonun belirlenmesi ve buylklinin tahmin edilmesj
onemlidir.

Hipotez 2: Farkh 3 topluluklari arasindaki fenome
difizyonundagihmi, 6nemli propagasyonlar icin yararll hi

Veri toplama safhasinda heggrénciden kendisi icin 5 arkagla

icerisinde dgisen dgumler icin dgal eklentilere izin vermektedir.

yardimiyla, efektlerin model igerisindekidurum, uzun dénem _icerisindeki amaclarini _direk olaak
etkilerinin yorumlanmasina ygryansitmaz.
verilmistir.
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3.4. Modellerin Karsilastiriimasi

Daha 6nce de g@ildigi tzere sosyal@arin modellenmesi konusunda literatirde farkl
yaklasimlar bulunmaktadir. Bu ¢camada, gdaki muhtemel d&simleri farkl acilardan
ele alan doért model incelengti. Sosyal & yapilarinin matematiksel olarak
modellenmesi Uzerine odaklanan doért modelekiiti modellerin  tanimlarina,
bilesenlerine, kullanilan veri tiplerine ve odaklandrklaesisim turlerine ait bilgiler

Tablo 5'te verilmstir.

En temel yaklgmlardan biri olarak deerlendirilebilecek olan multinominal logit
model, t kesit zamandan gpesiz, aktérin secim surecinin aktorin ozelliklerivesli
olarak modellengii, secimin nicin yapildiini aciklamaya yardim eden olasilik temelli
bir yaklasimdir. Ustel rasgele grafik model, t kesit zamaraglibolarak sosyal @
yapilarinin ve ikili ilgkilerin birer grafik gibi sunulmasinda kullanilaaklasimdir ve &
efektlerinin sunulmasinda oldukca zengin bir litéra sahiptir.iliskisel olay cerceveli
model ise davragibazli bir model olup, modelde bireysel karar setlerine, mimkun
olaylar seti kullanilmaktadir. Ayrica, olaylarin yakana gelme @limleri degisim orani
ve hayatta kalma fonksiyonu olmak Uzere iki alt Ksigon kullanilarak
tanimlanmaktadir. Stokastik aktor bazli model dg yapisal g kararlari, stokastik bir

sureg icerisinde panel veri yardimiylggddendirilmektedir.

Stokastik aktor bazli modelde, ilgili aktore aj desisim sureci ile davragidesisim
surecine ilgkin iki tlr desisim, oran fonksiyonu ve amac fonksiyonu olarak
isimlendirilen iki alt fonksiyon yardimiyla modetimektedir. Oran fonksiyonu, ilgili
tek bir aktorin d@siklik yapmak icin elde etfi firsatlarin siklgl olarak
degerlendirilmekte olup, ikkisel olay ¢cerceveli modelde olaylarin meydana @simn
tanimlanmasinda kullanilan glgim oran fonksiyonu ile benzerlik gostermektedir. Bu

fonksiyonlarin her ikisi de Ustel gdmdan elde edilmektedir.

Amac fonksiyonu, mevcut ga pozisyonunda y@anacak dgisimin olasilgidir ve
multinominal logitsekilde ifade ediliriliskisel olay cerceveli modeldeki hayatta kalma
fonksiyonunda ise tam tersi bir yakla s6z konusudur. Hayatta kalma fonksiyonu,
mevcut & pozisyonunun korunmasinin modellenmesi olarakudiildizinde &da

ilgili zaman diliminde herhangi bir @e&imin yasanmadg kabul edilir. Amac
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fonksiyonu ise yganacak dgsimin bir sonucu olarak d@erlendirilir. Ayrica, stokastik
aktor bazli modelde t kesit zamandasar@acak dgisim, Ustel grafik modeldeki

yaklasima benzesekilde & ve davramng efektleri yardimiyla sunulur.

Dinamik sosyal @ yapilarinin modellenmesi;gda yganan dgisimlerin tahminine
olanak tanimasi,galaki deisimleri etkileyen dgiskenlerin belirlenmesi ve bireylerin
optimal karar1 vereg@nden hareketle@n gelecekteki durumunagkin cikarsamalarda
bulunulabilmesi acisindan sosyag analizi calgmalari icerisinde Onemli bir yere
sahiptir. Camada ele alinan modellergagaki desisimin fotografini cekmek yerine,
dinamik bir surec¢ icerisinde meydana gelengigmlerin ele alinmasina olanak
tanimaktadir. Bu kdamda, orngin; sirket evliliklerine iliskin sirecte, muhtemel
adaylarin yer algy bir setin s6z konusu olgu durumlarda, ilgilisirketin hangisirket
ile birlesecezine iliskin yapilacak olan ¢calmalarda multinominal logit modelin, sosyal
bir agda zamana Igh arkada desisiminin grafiksel sunumunda Ustel rasgele grafik
modelin, madde kullanimina gkin olarak bir & icerisindeki madde kullanimi-
arkadalik yapisinin incelenmesinde stokastik aktor baabdel, twitter tGzerinde bir
konu baliginin (hashtag) omrindn belirlenmesindeskigel olay bazli modelin

kullanilabilecgi distnulmektir.
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Tablo 5

Modellerin Kar silastiriimasi

Modelin Adi Modelin Tanimi Bl}fl:g;lllgri Veri Tipleri A g Degisimi Davranis Degisimi
Aktorin Aktor ve secim | Alternatif secim seti Mevcut & Benzersekilde, yganacak
Ozelliklerine bl kovaryantlarini | igerisinden tek kesikli pozisyonunda davrang degisiminin
olarak sec¢im iceren secim secimlerin aciklanmasindayasanacak dgsimin olasiligr multinominal logit

Multinominal | slrecinin olasilgl kullanilan model, birden | olasiligl multinominal | sekilde ifade edilebilir

Logit Model | modellendgi fazla secen@n ayni anda | logit sekilde ifade
olasilik temelli bir gercekleame durumunun | edilebilir
yaklagimdir modellenmesine uygun

degildir
Ag yapilarinin birer | Agdaki yapisal | Iliski veri setleri, Cesitli ag degisimi Bu model, sosyal gkilerin
0 , grafik gibi egilimi sunan etkilesim veri setleri, efektleri yardimiyla davrang dezisimini etkileyip
stel Grafik o _ . AN A A . >3 .

Model sunulmasm_da grafigin olasilgi f'a_kls veri set_lerl glb_l agdaki degisimin gorsel etk_llemgdﬁlnln tespit -
kullanilan bir ili skisel veri setleri olarak sunulmasini edilmesinde de kullanilabilir
yaklagimdir kullaniimaktadir sglar
Olaylarin meydana | 1. Dezisim oran | Bir grup aktér ya da Bu modelde, & Mevcut durum icerisindeki
gelme gilimlerinin | fonksiyonu bilesen arasinda zaman | degisimine tim gonderici-alicl

lliskisel Olay | ve yaam surelerinin| 2. Hayatta icerisinde meydana gelen| odaklaniimamaktadir | kombinasyonlarini igceren

Bazli Model | modellendgi kalma olaylarda ortaya ¢ikan, mimkan olaylar seti
davrang temelli bir | fonksiyonu olay glari olarak kullanilarak davrani
yaklasimdir adlandirilan glar incelenir desisimi modellenir
Ag ve davrary 1. Oran Boylamsal & Ag desisimi efektleri Aktorun davrany degisimini
degisimi gibi yapisal| Fonksiyonu calismalarina olanak yardimiyla & yansitan, davragpdesisimi

Stokastik ag kararlarinin, 2. Amag taniyan panel veri seti icerisinde dgumler efektleri yardimiyla g

Aktor Bazl stokastik bir stire¢ | Fonksiyonu kullaniimaktadir arasinda ygnan icerisinde yganan davragi

Model icerisinde degisim matematiksel | degisimi matematiksel

modellendgi aktor
bazli bir yaklaimdir

olarak modellenir

olarak modellenir
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Bu kisimda, g yapilarinin modellenmesinde tercih edilebileceklgamlar farkl alt
basliklar altinda incelenmgi olup, ele alinan kategorilerde modellere ait belgi
sunulmytur. Modellerin kullanimina ait bilgilerin verilgh tablodan da antadacasi
Uzere, argirmanin amacina ve kapsaminglbalarak g&da yganan dgisime iliskin
model, kullanilan yakkam cercevesinde deskenlik gosterebilir. Sosyal géarda,
yasanan dgisimlerin dinamik bir ¢cevrede ele alinarak modellesimde argtirmacinin
hangi dgisim turuyle ilgilendgi bilgisi, tercih edilecek yakkamin belirlenmesinde yol
gOsterici olabilir.

Calsmada detaylar verilen modeller, tek ya da kisghayida gilimler Uzerine
odaklanmak yerine, gala yganan dgisimleri dinamik bir cercevede ele almalari
nedeniyle tercih edilngiir. Ele alinan modeller giinda literatlirde yer alan i
modeller de mevcuttur. Ancak, bu modellerin bamida diglimler sirayla eklenmekte
ve var olan bgar silinememektedir ya da bu modellet @zerindeki dier etkilerin
kontrolline izin vermemektedir. Bu nedenle gal dort model ile kisitlanmtir.

Bu calsma kapsaminda stokastik aktor bazli model; sosgirda & ve davrary
degisiminin sunulmasinda, esnek yapisi,gbrmlari tzerindeki aktdr bazli mikro
mekanizmalarin ¢lili gine izin vermesi, tahminleme i¢in uygun olmasi \estt
parametrelerinin verilen mekanizmalarin etkileridiggerlendirmesine olanak tanimasi
ve diger mekanizmalarin ve yonelimlerig z2amanli caima kontroliine olanak tanimasi

nedeni ile tercih edilngtir.
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BOLUM 4: AG ODAGININ AG VE DAVRANIS UZERINDEKI
ETK iSININ INCELENMES|

Bu calsmada sosyal @laki deisimleri benzerlik temelinde ele alan stokastik aktor
bazli model yardimiylagave davrang dinamikleri incelenmektedir. Ancak cgthada,
agda yaganan dgisimlerin benzerlik temelinde aciklanmasinin kisnie yetersiz
kalacal savi ile stokastik aktdr bazli model odak teoergpektifinden bu bolim
kapsaminda yeniden ele alinacaktir. Bireylerindalak etrafinda bir araya geldikleri
gercgginden hareketle, bireysel o6zelliklere dayali behiderin ve bireyin &daki

agdaki g ve davram degisimleri odak perspektifinden agiklanacaktir.

Fiziksel yakinlik icerisinde bulunan bireyler ara$a daha sik odak aktiviteye katilim
gerceklatirildi gi gorulmektedir (Madan ve gerleri, 2011). Yakinfin da gdaki
etkilesim GUzerindeki etkisinin gézlemlenmesi amacliylg @daginin aktorin 8 ve
davrangl Uzerindeki etkisi yakinlk kisiti kapsaminda alsmacaktir. Cagimada, odgn
yakinlik kisiti kapsaminda aktorirg ave davrang dinamikleri Gzerindeki etkisinin
gozlemlenmesi icin matematiksel bir model Oneriktice Ayrica, Onerilen model

yardimiyla zamana lga arkadaligin etkisinin de gézlemlenmesi hedeflenmektedir.

Calismanin bu boliminde yukarida bahsi gegcen amagclgutiosunda argirmanin
kavramsal modeli ortaya konulacalg adginin aktérin 8 ve davramy Uzerindeki
etkisini 6lctigl iddia edilen bir matematiksel model glurulacak ve 6nerilen modele
iliskin detaylar bu b6lim kapsaminda derlenecektiris@enin ampirik bulgularla da
desteklenmesi amaciyla bir veri seti Uzerinden agbk aktor bazli modelin ve
calismada o6nerilen modelin sonuclari kéastirilarak & ve davrang dinamikleri ortaya

konulacaktir.
4.1. Arastirmanin Kavramsal Modelinin Olu sturulmasi

Her bir sosyal g yapisi, &in karakterisgine bal olarak, aktorler tzerinde farkl bir
etkiye sahiptir. Cajmada, bu dgiinceden yola cikarak, sosyal gapilarinin aktérler
Uzerindeki etkilerinin aciklanmasinda kullanilacakavramsal mekanizmalarin
belirlenmesinde literatlrde yer alan dort temelapsetreden faydalanilgtir. Bu dort

temel parametregan donigumli yapisi, bijsel dgiskenler, bglamsal kurgu ve sosyal
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aktivite desenleriseklinde ifade edilmektedir (McPhee ve Corman, 1993:133).
Parametrelerden ilki olangm dongumliu yapisal Ozel§i, eski & yapisi Uzerine
kurulan gugli bglarin sonucu olarak yenigkrin oliumunu agiklamaktadiikinci
parametre, ikkinin gelistiriimesine olanak taniyan kuvvetleri tanimlayanligsel
degiskenlerdir. Dger bir parametre olan pamsal kurgu, fiziksel yakinlik ya da
spesifik bir ayrilik kavrami gibi dgskenler ile aciklanabilen etkileri tanimlamaktadir.
Son olarak, sosyal aktivite ise etkilin/iliskinin icine gomuli oldgu yapiyi

aciklamada kullanilan temel mekanizma gorevi Ustigmarametredir.

Bu boélimde, sosyal gayapilarini aciklayan doért parametreyi birlikte ellan Feld
(1981)'in odak teorisi kapsamli olarak incelenecekDdak teori bglaminda & ve

davrang dinamikleri, Giddens (1984)’'in yapilanma teoriargimiyla sistematik bir
bicimde ele alinacaktir.

4.1.1. Odak Teori

Sosyologlar, 1950°li yillarin  bandan itibaren, gdaki iliski desenlerinin
tanimlanmasina,gan temel dzelliklerinin ortaya konulmasina v@ranasil olgtuguna
odaklanan farkl teoriler dne surghérdir. O yillarda yapilan, Moreno (1941)'nun
sosyometrik cagmalari, Kadushin (1966)'nin gozlemleri, Milgram @&'in kucik
dinya deneyi gibi ¢caimalar, glarin nasil olgtugunun tanimlanmasinda yol goésterici

olmustur.

Sosyometrinin kurucusu olarak bilinen Moreno (194/3pms oldugu calsmalarda,
insan toplumunun d@sina uygun olarak yapilacak sosyometrikstaraalari, insan

ili skilerinin dengeli olarak yeniden ga edilmesi amaciyla hazirlanacak bir plan igin 6n
gereklilik olarak gérmektedir. Moreno, moment, tedesyal atom, psiko-sosyat gibi

kavramlar giginda insan etkilgm faktorlerini tanimlamtir.

Kadushin (1966) tarafindan gerceftiglen dolayli etkilgimleri iceren sosyal dairenin
tanimlanmasina odaklanan galada, grup Uyelerinin, gruba Uye olmayan bireylerle
karsilastirildiginda daha fazla ortak karakteristikeye sahip olduklari goérilngtur.
Bireylerin birbiri arasindaki etkigmin yalnizca tek bir ki tarafindan uygulanilan

etkiye deil, sosyal ¢cevre tarafindan uygulanan etkiyglbaldugu gozlemlenniitir.
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Stanley Milgram (1967)'in kiguk dinya deneyine g@®e, dunyadaki herhangi iki
insan birbirine alti adim uzakhktadir. g bir deygle dinya tGzerindeki herhangi iki
bireyin birbirine ulamasi icin alti tanidik zinciri (alti derece teoyisyeterlidir.

Milgram’in bu deneyi tim dinyay! kapsayanyapisinin nicel bir kanitidir.

Tam bu cakmalar, gdaki desenleri tanimlamaya yonelik gaialardir. Cakmalar,
sosyal @ olusumlarini aciklamada ¢a bilimlerinden faydalanmalari vegaaki
etkilesimi aciklamaya yoOnelik izlemi olduklari ydntemlerle sosyal gayapilarini
incelenmesinde yol gosterici olgtur. Ancak, bu cagmalar buyidk @ yapilarinin
baslangic noktasi ya da kokeni olarak nitelendirelag@miz ilgi/odak (concern/foci)
noktasini g6z ardi etmektedir (Feld, 1981:1015).

Agdaki balantilara bgli aktivitelerinin dizenlenmesine hizmet eden vyapis
Ozelliklerin analizi icin her bir bireye ait ilgiten bilgisine ihtiyac vardir. &in icerigine
iliskin bir bilgi olmaksizin, g hakkinda ortaya konacak bir kani ya dalaki bir
hareketin etkisinin sonucuna dair bir ¢cikarsamaikek® yaniltici olacaktir (Feld,
1981:1016). Bu nedenle, bireyleri bir araya getingmtivasyonun tanimlanmasi

gerekmektedir.

Bireyler, sosyal ilgilerine gore organize olur ver laraya gelirler (Feld, 1981).
Dolayisiyla, & bir odaktan dgar ve gekir. Odak, ortak bir aktivite etrafinda organize
olmus, sosyal, psikolojik ve fiziksel varliklar olara&rtimlanir. Odak teori yakjanina
gore, sosyal icerik, farkli odak dizilerini ve byteri icerir. Her bir bireyin bir ya da
birka¢ odak ile ilgkili oldugu bu teoride, odak farkl etkijen deziskenlerini barindiran
aglar temsil etmektedir. Bu mevcut teorinin temell&@©50’de Homans tarafindan
atilmis olup, sosyal elementler; aktivite, etkilm ve duyarliik olmak Uzere (¢
baglamda ele alinmtir. Homans’a gore, ggaki etkilgimi tanimlayan ana yapi bir
aktivite etrafinda gerceldmekte ve sonucunda etldin ve duyarlilik olgmaktadir
(McPhee ve Corman, 1995:132). Bireyin grup icedsiryaptgl is olarak tanimlanan
aktivite, bireyin dger bireylerle olan eylemini tetiklemekte ve bu durwbireyin
digerlerinden etkilenmesine yol agmaktadir. Bireylensanda yganan etkilgimin
sonucunda ise, siklikla pozitif duyarlihlk efnakta ve pozitif duyarliik bireyler
arasinda kurulacak yeni @gar icin zemin hazirlamaktadir (French vegeaieri,
1963:381).
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Bir odaga sahip olan iki birey, oga olmayan iki bireye gore daha fazla ortak aktivite
paylamaktadir ve dolayisiyla grup aktiviteleri bu ortalaklar kapsaminda organize
edilmektedir (Feld, 1981:1016). Feld (1981)in tama gore, iki birey odak bir
aktiviteye ortak katilim gercekd@riyorsa, bu iki birey arasinda muhtemelen bigba
olusur yani & iliskisi gelisir. Feld (1981), od&; odagin sosyolojik dgasi gergi
kisitlayici  (constraining) olmasi, bireysel skilerin yayilimi acisindan uyumlu
(compatible) olma gereklii ve bireyler arasindaki sosyal etkilmi degerlendiren
odazin organizasyon derecesi olarak tanimlanan dahiékk{snaller) odak olmak lGzere

Uc balamda ele alngtir.

Sekil 4'te, odak teorinin dinamikleri gorilmektedie bu dinamikler yukarida g@milen
Uc ba&lamda aciklanmaya callacaktir.

Bireylern {lgih
Oldugu Odak
Odak 7 Aktiviteyi
Olusturma Organize Etme

ODAK
TEORI

Kimelenmis Kimelenmis
Pozitif Etki Sosyal Etkilesim
S~

Etkilesimi
Degerlendimme

Sekil 4: Odak Teorinin Dinamikleri (Feld, 1981:1026)

Ag yapisinin ankalmasi, sosyal @n olusumunun ve bireyler arasindaki odalgkinin
anlgilmasina bglidir. Odak; bireyler, yerler, sosyal pozisyonlaktiviteler, gruplar
iceren bircok farkli nesne olabilir (Feld, 1981:¥p10dak, bireyleri daha sik ve daha
fazla etkilgime zorlar. Dolayisiyla, ayni odaklasHili bireyler arasinda, zamanla bir
bag kurulmasi bekleniriki birey arasindaki kg bu bireyleri yeni bir odak noktasi

bulmaya iter. Bu durum odak teorinin yapisal yaktana goére, gdaki Uyelerin
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etkilesiminin birlesimi, bireylerin bircg@gunu yeniden bir araya getirecek yeni bir odak
bulmaya ve geftirmeye motive edergeklinde aciklanir (Feld, 1981:1019). Bu durum
odazin kisitlayicilginin pozitif ¢iktisi olarak diiintlebilir.

Baslangictaki bglar ne kadar birbiri ile uyumlu, benzer aktiviteléii iceriyorsa ya da
aile ici sosyal etkilgim gibi fiziksel yakinlga bali etkilesim icinde iseler, bireyler icin
yeni bir odak bulmasi o derece kolaykar. Bireyler arasindaki gucli Bkarin
sonucunda birey setleri icerisindeki bircokgbarasinda muhtemel yeni bir odak
gelisecek ve daha 6nce birbiri ile @antisi olmayan bireyler arasindagb@usacaktir
(McPhee ve Corman, 1995:134). Bu durum odak teommamik yapisi ile ikkilidir.
Sekil 4'te bu durumsu sekilde 6zetlennstir; bir odak etrafinda bir araya gelen bireyler
arasinda olgan etkilgim, bireyleri uyumlu olmaya iterek aralarinda gudiéglarin
kurulmasina neden olmakta ve bu da yeni odakldagumunu tetiklemektedir.

Feld’e gore, kuciuk odaklar daha az insanin akteste organize eder, blyuk odaklar
ise daha buyuk kitlelerin aktivitelerini organizelee. Kicuk odaklar, gorece fazla
sayida kisit icerirken, blyuk kitlelerin aktivitel@ duzenledikleri icin buyik odaklar
da daha az kisit s6z konusudugiiyapisi, kisitlara ve ogdm buyukligine bghdir.
Yuksek Olcude kisitlayici odak, agla blyukligiine b&h olarak, birbirine siki sikiya
bagl ¢esitli boyutta kiime olgmasina neden olur (Feld, 1981:1019).

Homans'in insan gruplari teorisine geri donecekrsalla, bir etkilgim ve duyarlilik
icinde bireyleri bir araya getiren unsur, benzeikSosyal bglanti formlari icindeki
tutumun, davragin ve sosyal pozisyonun benzgniin vurgulandgl bu tanimlamada,
etkilesimin sikhgi uniformdur ve bu tir benzerlikler glanti secimlerini artirirlar (Feld,
1981:1018). Bgka bir deysle, benzerlik; bireyleri bir aktivite etrafinda karaya getiren
bir mekanizma gorevi gérmektedir. Feld’e gore ism4erlik, odaklanilngi etkilesime
yol agmaz, ancak odaklanilgbir etkilesim, bireysel 6zelliklerin benzeginden bir
parca barindirir (Feld, 1981:1018). Feld’in yakianda, bireysel 06zelliklerin
benzerlginden ziyade, sosyal icerik odakli organizasyon ilgamin etkilgim
tzerindeki etkileri vurgulanmgtir. Odak teoride etkikgmin bas aktort benzerlik del,
odaktir. Birbirine benzer bireyler bir araya geleheer zaman@n bir parcasi olmazlar;

ancak, bir odak etrafinda bir araya gelen biregtasinda bir benzerlik ajur/vardir.
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Literattrde sik sik ele alinarg &tkilesimini tetikledigi savunulan bir dier mekanizma
ise fiziksel yakinhktir (Madan ve gerleri, 2011) ki birey arasinda fiziksel bir yakinlik
s6z konusu ise, t-1 zamanda aralarinda kirkoewulmamsken, t zamanda aralarinda bir
bag olusmasi beklenir. Feld’e gore fiziksel yakinlik, bitey arasindaki odaklarin
sayisini attirir, bka bir deysle, bireyler fiziksel temas igerisinde olduklarrdyler ile
daha fazla ortak aktiviteye katilmaktadirlar. Dofayla, fiziksel yakinlik kisitinin
(proximity), oda&in parametrelerinden etkilenmesi beklenir (McPhee @orman,
1995:134). Yakinhk @gari, formal yapisi gegg bir ya da birbiri ile ilgkili coklu
aktiviteler icerir ve bu nedenle odaklar etkilertexkrler. Bgka bir ifadeyle, aile ya da
komsuluk gzlari, diger gslara nazaran daha fazla odak icerir. Clnkl bgldbabireyi
daha fazla ortak aktiviteye katilmaya ve dolayssigtkilsime ve uyumlu olmaya

zorlar.

Ozetle, Homans'in insan gruplari teorisi aktiviékilesim ve duyarlilik tizerine kurulu
iken, Feld’in aktivite odakli modeli, odak aktivitdenzerlik olmaksizin etkigen
Uzerine kuruludur. Bu iki yakiam arasindaki temel fark benzerlik temelinde
aciklanabilir. Bu cabmada ise, Feld'in odak teori yaklmi benimsenerek, odm

aktorler Uzerindeki etkisi yakinlik kisiti laminda ele alinacaktir.
4.1.2. Yapilanma Teorisi

Giddens (1984)’in yapilanma teorisi, sosyakkili alanindaki & yapisi ile sosyal
etkilesim alanindaki ile§im sistemi arasindaki kavramsal ayrima odaklanme&tdgza
bilim yontemlerinin sosyal bilimlerde de uygulanabgsi gorisiine dayanmaktadir. Bu
teoride, sosyal etkifgm ve sosyal ikki arasindaki dongu, yapi ve sistem temelinde ele

alinmaktadir.

Yapilar, eylemlerin hem ortami, hem de sonucuduviarayni zamanda eylemleri
mumkin kilan araglardir. Orgia; dil, konsma eylemini mimkin kilan bir yapidir ve
konusma eylemi sonucunda Tirkchgilizce gibi bir yapiya 6zgu diller ortaya cikar.
Yap! ve eylem arasindaki gianlihgr sglayan olguya ise sistem adi verilmektedir.
Sosyal vyapilar, bireyler tarafindan sosyal sisteémletretiimesi ve bunlarin
yenilenmesinde kullanilan kurallar ve kaynaklariglia icerir. Sistemler ise surekli
uretiimeleri sonucunda yapgialar. Yapilanma teorisi, bu durumu yapinin igili
kavrami ile aciklamay! hedefler. Bu analiz icem@nsosyal ikki sentagmatik ve
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paradigmatik iki boyut icerir. Sentagmatik boyutimman-mekan icerisindeki sosyal
iliski desenleri, paradigmatik boyutta ise yapillanmadomun sanal dizeni ele
alinmaktadir (Giddens, 1984:17).

Sekil 5'te sosyal etkilgm alanindaki sistematik ilgim davrangl ile sosyal ilgki
alanindaki algilanan ga yapisi gosterilngtir. Algilanan & iliskileri, aktivasyon
sureglerinin bir sonucu gibi sistematik ik@tn icerisinde dgerlendirilebilir. Sosyal
bilissel surec ise,g@lizerindeki sistematik ileiim davranginin etkilerini yonetmektedir.
Sistem ve yap! arasindaki bu stire¢ donguseldimi@norve Scott, 1994:175). Ha bir
deykle, toplumsal sistemlerin yapisal 6zellikleri bstemleri olgturan pratiklerin hem

aracl hem de sonucudurlar (Yildirim, 1999: 30).

Sosyal
Sistematik Etkilesim
F netisim Alani
Davranist 1
Sosyal Sosyal
Aktivasyon Biligsel
Stirect Streg
; .-\lglla-nan g Sosyal
Ag fliski
Yapist Alans

Sekil 5: Giddens'’in Yapilanma Teorisinin Gosterimi (CormanScott,1995)

Giddens (1984)’in yapilanma teorisinden faydalakam@@in olusumunu aciklamaya
calisan Corman ve Scott (1994) yapnoeiduklari bir calymada, gézlemlenen ilgimin,
bir odak noktasindan tetiklergii ve algilanan iletim iliskilerinin gizli bir sonucu
oldugunu savunmgtur. Tetikleyici olay kavrami, aktiviteyi tanimlarka icin
olusturulmustur. Yazarlar, bahse konu gahalarinda algilananga odak aktivite ve
g6zlemlenen ilesim kavramlarini Homans (1950)'Iin insan gruplar rigp Feld
(1981)'in aktivite odak modeli ve Giddens (1984)yapilanma teorisi yardimiyla

aciklamsglardir.

Corman ve Scott (1995)gda yaganan etkilgimi; canlandirma, aktivasyon vega
olusturma olmak Uzere ¢ modille aciklghardir. Sekil 6’da adaki yapilanmanin

modulleri gosterilmektedir.
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Canlandirma Aktivasyon Ag Kurma

Sistem . Tetikleyici Olay | qums Aktiviteler fletigim Kurma
Elementlert

Yapisal
Elementler

[ Kural Kodlama

[ [ ]

Sekil 6: Ag Icerisindeki Yapilanmanin Modidilleri (Corman ve Sch@95:181)

Corman ve Scott’'a gorezave davrary arasindaki ikki, sistem elementleri ve yapisal
elementler yardimiyla aciklanabilgekil 6'dan da gorilege Uzere, sistem elementleri;
tetikleyici olay, aktivite ve iletim davrangini icerirken, yapisal elementler; kural
kodlama, odak ve gagibi 6zellikleri icerir. Canlandirma,gacevresini kavramak icin
kurallar ve kaynaklarin gkisine odaklanan modildir. Kural kodlama olarak
adlandirilan kavram, eylem girdilerinin gturulmasi icin bireylerin yeteneklerinin
tanimlanmasidir ve bu da bir tetikleyici olaydirkt&kasyon moduilinde yer alan,
aktiviteye katilim, bireyler arasinda yeni odakiaribulunmasina ve yeni
organizasyonlara odaklanmaktadir (Corman ve Sd@&95:182). Aktiviteye katilim,
bireyler arasinda, yeni ilgtm kanallarinin/odaklarin ofmasina neden olmaktadir.
Kurallarin ve kaynaklarin belirlenmesinden sonrareyler arasinda ileiimin
kanallarinin kuruldgu ve sonucunda yapisal ghantilarin olgtugu son modul, @&
kurmadir. A kurma, & yapisi ve sistematik yapinin birlikt@inin sonucu olan nihai

urdnddr.

Giddens (1984) yapilanma teorisi ile yapi ve eylarasindaki igkiyi, sosyal sirec
icerisinde birbirini tamamlayici birergé olarak ele almgtir. Bu baks acisi, sosyal@
icerisinde yaanan & ve davrary desisimlerinin, birbirinden farkli birer unsur olmaktan
ziyade birbirini tamamlayan bir etkiienin unsurlari olarak ifade edilebilmesine olanak
tanimaktadir. Mevcut ¢aima kapsaminda da yukarida bahsedilen Corman ve'iS8cot

calismasina benzer bir yaklan izlenerek, stokastik aktor bazli modelde eleal &
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ve davrany degisimleri, Feld (1981)'in odak aktivite teorisi paminda Giddens
(1984)'in yapilanma teorisi yardimiyla yeniden almacaktir.

4.1.3. Az Odaginin Etkilerinin Sistematik incelenmesi

Bu balik altinda, Giddens (1984)'in yapi ve sistem (zerikurulu modelinden
faydalanarak, Feld’in odak aktivite yakimm baglaminda, & ve davram
dinamiklerinin birlikte dgerlendiriimesine olanak taniyan stokastik aktorlibamdel

farkl bir baks acisiyla yeniden @gerlendirilecektir.

Giddens (1984)'in yapilanma teorisi, sosyal eyleimitarallar ve kaynaklar ¢cevresinde
yorumsayan yaplilari ve yapilarin surekiiti gerektiren sistemleri iceren unsurlari ele
almaktadir. Feld’'in odak modeli isg &erisindeki sik gdzlemlenen kiime desenlerinin
yani sira, desenlerin ortaya gllgireci ve surdurtlebiligi Gzerine odaklanmaktadir.
Stokastik aktor bazli modeldeg &e davrany degisiminin kapsami secim sureci ve etki

sureci ile aciklanmaktadir.

Stokastik aktor bazli modelde, bireyin arkglda seciminin temelinde benzegin
yattigi kabul edilmektedir. Arkadak secim sireci olarak ele alinarg alesisim
surecinde, gdaki ba& desenleri dgsir; fakat davramg desiskeninde bir dgisim
yasanmaz. &da zaman icerisinde bireylerin davrame tutumlari arasindaki uyumdan
dogan etkilgim s6z konusudur. Etki srecinin sonucunda isemiyuwlmanin dgasi
gerezi, iliskiler stabil olup davraglar desisir. Dolayisiyla, se¢im ve etki sirecinin
birlikte dezerlendiriimesine odaklanan stokastik aktér bazldelde, &n olusumu icin

temelsart benzerliktir.

Feld'in yaklgimina goére, benzerlik, odaklanilgretkilesime yol agmaz. Benzer bireyler
arasinda etkilgmin yasanmasi ya da [gaolusmasi her zaman icin s6z konusigittr.
Dunyanin herhangi bir yerinden rasgelgrdan bireyler, dili, irki, dini farkli olsa dahi
ortak bir odak/amac¢ etrafinda farkliliklarinagmen toplanabilir, ortak bir eyleme
katiim sglayabilirler. Dolayisiyla, benzerlik birgan olusumunu sglayan temel unsur
olamaz; ancak, benzerlik bireylerin birbirine ydkgmasini kolaylstirir ve aralarindaki
etkilesimin sonucu olarak kuvvetli gar dgzurur. Milgram’in kiigcik diinya deneyinde
oldugu gibi, birbirini tanimayan, aralarinda higcbirgrae ortaklik s6z konusu olmayan

bireyler, iletiyi son aliciya uktirma amaci etrafinda toplanarak, ortak bir
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aktivitenin/eylemin parcasi olmwe aralarinda @aolusmustur. Feld (1981)'in odak
aktivite yaklgimi isiginda, stokastik aktér bazli modeli yeniden ele ataolursak,

asagidaki gosterim sistematik bir bgkacisi sunmaktadir.

Sosyal
Davrams Etkilesim

‘ m— Degisimi ﬁ Alans

Sosyal Aktivasyon Sosyal Biligsel
Siireci Siireg
Etkilesimin Bir Odak .-\kti.vite

Degerlendirilmesi Etrafinda Bir
Arava Gelme

; Sosyal
— o —J fiski

Degisimi
Alans

Sekil 7: Odak Teori Yaklamiyla Secim ve Etki Strecinin Q@erlendirilmesi

Sekil 7'den de gorulege lzere, & ve davramg desisimi sistemi, ilgki alani ve
etkilesim alani olmak tzere iki ana bolimden whaktadir. Stokastik aktor bazli model
ile bir ggda meydana gelen etkjlen secim ve etki arasindaki ikgin bir Grtini olarak
ifade edilebilir. Bu durum yapilanma teorisi ilelldanan yapi ve sistem arasindaki yapi
ikilili gi ile benzerlik arz etmektedir. Snijders, sosygllaedaki deisimi, ag yapisi ve
davrang yapisi arasindaki etkigenin sistematik bir sonucu olarak aciklamaktadir.
Giddens(1984)’'in modelinde, slrekli yeniden Uretilsosyal sistemlerin yapsiaasi,
yap! ve sistem arasinda kurulu olan dizenin sidiknba sonucudur. Stokastik aktor
bazli modelde, sistem seviyesindeki (makro sevigpkteristikler, birbirine bhaml
aktor seviyesindeki (mikro seviyeglemlerin ortaya cikan sonuclari olarak aciklanir.
Baska bir deysle, makro seviyedeki gesimler, mikro seviyedeki d@simler yardimiyla
aciklanir. Bu etkilgim, yapi ve sistem arasindaki birbirini destekleyeurguyla
Ortismektedir. Dolayisiyla, bahse konu iki yayla, birey ile g/birey ile toplum

arasindaki ikiyi aciklamada kullandiklari mekanizmalar acismdédukca benzerdir.

Sekil 7'ye geri donecek olursak, sosyal {8kl sUreci bdatan unsur, odak bir aktivite
etrafinda bir araya gelmektir. Feld'in odak teoraklgsiminda ele algyn, odak

tanimlarindan da hatirlanagaizere odak; bireyleri ortak katilmin gercefieldi gi bir
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aktivite cevresinde toplayan, sosyal, psikolojik dea fiziksel bir varliktir. Yani odak;
birey, yer, sosyal pozisyon, aktivite ve grup dibgok yapi olabilir. Feld’in dier odak
tanimlari isesu sekilde 6zetlenebilir (Feld, 1981:1025):

1. Odak, ortak katihm gercelderilen aktiviteye ilgkin her bir aktor ikilisini

zaman ve enerji harcamaya iten kisitlar icerir.

2. Odak, benzerlik iceren aktivite ve etlile tirleri kapsaminda ger bir odak ile

uyumludur.

3. Odak, daha az sayida birey katiimglaadginda daha kiguk, daha buyuk

kitlelere hitap etgiinde ise daha blytk olma 6zgihie sahiptir.

Bu tanimlamalardan yola ¢ikarakgia olusumunun altinda yatan temel mekanizmanin
bir odak oldgunu soéyleyebiliriz. Ayni zamanda, odak, bireylertasx bir aktivite
etrafinda bir araya getirerek (Whitbred vegatleri, 2011:410), bireyler arasinda
benzerliklerin kurulmasina ve etkglein kalitesinin artmasina zemin hazirlayan ana
unsurdur. Feld, @aki desisimi odak b&laminda anlamamiza olanak taniyan bazi temel
onermelerde bulunmgtur (Feld, 1981:1026). Bunlar:

1. Ayni odak ile ilgili iki bireyin arasinda Baolusumusansi, ayni odak ile ilgileri

olmayan iki bireye gére daha fazladir.

2. Eger iki birey daha fazla kisit iceren ayni odakiliggli ise buyuk olasilikla bu

iki birey arasinda bir Qaolusur.

3. 1ki birey arasinda birden fazla farkli odak payiai, iki birey arasinda kurulacak

bagin olasilgini artirir.

4. 1ki birey arasinda, farkli ancak gfangic odgiyla uyumlu bir bgka odak ile
ilgili bir G¢unct balanti bulundgunda, blytk olasilikla bu iki birey, gir
bireyle bir b& kuracaktir.

5. iki birey arasinda, daha fazla zaman, enerji alagetan uyandiran bir e
odak ile ilgili bir bgka birey bulundgunda, biyuk olasilikla bu iki birey, gér
bireyle bir b& kuracaktir.
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Feld (1981)'in ele algm onermeler siginda, iki birey arasindaki etkijen odak
baglaminda aciklanabilmektedir. Bireyler arasindgayen etkilgim neticesinde ortaya
ctkan uyum, pozitif etkinin bir sonucudur ve yendaélarin kurulmasina zemin
hazirlamaktadirSekil 7’de, sosyal aktivasyon streci, etkitain degerlendirildigi bir
sure¢ olarak tanimlangtir ve bu sire¢ sonucunda davekardesisimi meydana

gelmektedir.

Etki strecinin, davragidesisim sireci ile glestirildi gi stokastik aktor bazli modelde,
davrang desisimi, bireyin davrarny veya tutumunun arkagi@in davrargi ya da tutumu
Uzerinde meydana getirebilgtedegisim olarak tanimlanmgtir. Bu yaklgimda da,
degisim, etkilssimin  deserlendirildigi  bir  aktivasyon sidreci sonucunda
gerceklemektedir. Bir odakla ilgili iki birey, odaklanilmi etkilesim sonucunda,
birbirine benzer davraglar sergilerler. Odaklanilmi etkilesim sonucunda, bireyler
arasinda gucli ar olusur ve ba&larin surddrulebilirlgi acisindan, bireyler arasinda,
benzerlik iceren aktivite ve etkiien kapsaminda, uyumlu yeni odaklarin ghasi
beklenir. Stokastik aktor bazli modellezsdaki etkilgim benzerlik temelinde ele
alinmasina r@gmen, odak teori yakiaminda da gorule@e lzere, odak aktivite

bireylerin etkilgiminin temelindeki ana unsurdur.

Sonug olarak, benzerlik, bireyleri bir araya getifir g5 olusumuna zemin hazirlayan
mekanizma rolu Ustlenmemektedir. Ancak bir odakivékt etrafinda bireylerin bir
araya gelmesi sonucu gan &da, bireyler arasinda kurulangbar sonucunda yanilan
etkilesimin Grint olan davragl ve & desisimleri benzerlik barindirmaktadir.
Dolayisiyla, bireyler arasindaki, aktor kovaryantida ya da ikili kovaryantlarda
yasanan benzerlikler, etkigemi agiklamada yetersiz kalmaktadir. H&r @dasl kendine
has 6zellikler barindirir ve hegaktoérun ilgili niteligi tzerinde bir etkiye sahiptir. Bir
ag odazl icin, yas ya da cinsiyet benzegii etkilesimde etkili bir unsur iken, &a bir &
odazl icin irk ya da inang benzegli etkilesimde etkili bir unsur olabilir. Ayni
bireylerden olgan iki farkli odak tzerine kurulugagcin farkli benzerlik tanimlamalari
gereklidir. Bu bglamda, bir sosyal g@la yganan dgisimin aciklanmasinda ilk

belirlenmesi gereken temel etlgie mekanizmasi@odaidir.

Secim ve etki slrecinin odak teorigeminda incelengd bu calsmada, odgn birey

Uzerindeki etkisinin birincil unsur olgu iddia edilmektedir. & odaginin aktérin g ve
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davrang! tzerindeki etkisi yakinlik kisiti kapsaminda alsacak olup, nihai olarak bu
etkinin matematiksel olarak modellenmesi hedeflektedir. Bu amag¢ dahilinde,ga
odgzl kapsaminda yaki@in matematiksel modellenmesi bir alt shia altinda

detaylandirilacaktir.
4.2. Arastirmanin Matematiksel Modelinin Olusturulmasi

Ag odazinin aktor Uzerindeki etkisinin matematiksel olaiédde edilmesi amaciyla
yakinlik kisiti bglaminda bir model 6nerisinde bulunulacaktir. aranada, politik &
ve arkadslik agi olmak Uzere farkl ode sahip bu iki gin, aktorlerin politik gilimleri

uzerindeki etkisi incelenecektir.

Calismada onerilen modelin detaylarina bu bélimde yeteaek olup, stokastik aktor
bazli model icerisindeki yerine dair bir tarha yapilacaktir. Ayrica, agmrma
sorularina ve agtirmada kullanilan veri setine gkin detayl bilgiye yine bu bdlim

icerisinde dginilecektir.
4.2.1. Veri Seti

Calsmada, Massachusetts Institute of Technology (MITumdn Dynamics
Laboratuvari tarafindan ggfirilen araclar yardimi ile toplanan bir veri seti
kullanilacaktir. Bahse konu veri seti 2008 yilindlamol Madan, lolanthe Chronis ve
Alex Pentland tarafindan toplargnr (Madan ve dierleri, 2012). Veri seti, yurtta
yasayan Universite grencileri arasindaki cep telefonu tgafiden derlenerek, gave
davrang dinamiklerinin gdzlemlenmesi amaciyla glurulmustur. 2008 Ekim ve 2009
Mayis arasindaki periyodu kapsayan surecte, 3@ddisinif @rencisi, 20 ikinci sinif
ogrencisi, 10 Ug¢uncu sinif, 10 son sinif ve 10 dasgltklisans grencisi olmak Uzere
toplam 80 @renci gozlemlennstir. Yurtta kalan @rencilerden olgan &lar 3 dalga
halinde izlenm§ olup, her bir dalga bir aya kalik gelmektedir ve dalgalarda
gozlemlenen basayilar birbiri arasinda farkllik gostermektedir

Veri seti, fiziksel yakinlik bilgilerini, yer ve ama gunltklerini icermektedir. Veri seti
icerisinde yer alan bu bilgiler bir cep telefonwguiamasi yardimiyla toplangtir. Wifi
erisim noktalari ve Bluetooth cihazlari yardimiyla la¢tr dakikada bir enlem ve boylam
referanslari taranmaktadir. g@ncilerin arkadglik ili skilerine (arkadg, tanidik,

bilmiyorum), siyasi gor§lerine  (demokratik, cumhuriyet¢i), sigara icme
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aliskanhklarina, egzersiz yapma ve spor salonuna gatgkanliklarina, diyet, yeme-
icme algkanlklarina ve bukaci hastalik durumlarina gkin bilgiler sosyometrik
anketler yardimiyla elde edilgir. Bu calsmada, bu veri setine ait tum bilgiler

kullaniimayacaktir.

Veri seti Gzerinde yapilan dizenleme cercevesiredeblr Ggrenciye kagilik gelen bir
kimlik numarasi atamak kaluyla, bir &Grenci ile dger bir Grenci arasindaki ki,
ornesin: “1 numarah @renci ile 10 numarall grenci arasinda gki vardir’ seklinde
ifade edilmektedir. Veri seti, yakin arkatiin yer aldgi, arkadalik agi (close friend),
her hafta en az iki ortak aktiviteye katilim gergstrilen bireylerden olgan
sosyalleme & (socialize twice per week), politik fikirlerin riasildigl politik ag
(political discussant), facebookta etiketlenilemak fotosraflarin old@gu bireylerden
olusan facebook @& (facebook all tagged photos) ve blog, dergi vit@waktivitelerinin
paylaildigl blog-twitter & (blog, live journal, twitter) olmak Uzere pdarkll ag
kurgusunu icermektedir. Ancak bu gaha kapsaminda 6zellikle aktorlerin arkgida
agl ve politik g1 Uzerine odaklanilacaktir. Bu ikige secilmesinin nedenigm
karakteristginin aktortiin davragi Uzerindeki etkisinin gosterilmesi igin yeterlidiye

bu iki a kurgusunun sahip olmasidir.

Calismada, bireylerin politik glimlerine ait bilgiler kullanilacak olup, bu biligr
Amerika Birleik Devletleri'ndeki 2008 yili bgkanlik seciminden 6nceki U¢ ayr ve
secimden sonraki U¢ ayl kapsayagekilde alti dalgada toplangtir. Ancak, ankette
yer alan bilgiler secim 6ncesi ve sonrasi farkldikstermekte olup, secimden sonraki
sureci kapsayan kisimda, bireylerin desteklediklpolitik gruplara dair bilgi
bulunmamaktadir. Caimada, politik gilim gruplarinda yganilan dgisimlerin g
odgzl balaminda aciklanmasi hedeflepuliden, cakma bireylerin, destekledikleri
politik gruplara ait bilgilerin bulundgu ilk ¢ dalga ile kisitlanngtir. Bu kisita ek
olarak, 74 bireyin politik gilimlerine ait bilgilere ulailabilmesi nedeniyle, ¢aima bu
say! ile sinirlandirilngtir.

Calismada, aktorlerin politik @limlerini yansittgl digtintlen yedi grup ele alingtir.
Veri seti icerisinde sayica Ustun olan demokratlarer aldg gruptaki dgisimlerin
gozlemlenebilmesi icin bu grup politik ilgileringge en cok ilgiliden, az ilgiliye dgu

olacaksekilde 4 gruba ayrilmtir. Dolayisiyla; 1, politika ile ¢ok ilgili demoktlari; 2,
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politika ile oldukga ilgili demokratlari; 3, polka ile biraz ilgili demokratlari ve 4,
politika ile ilgilenmeyen demokratlari temsil etnte#fir. Calgilan veri setinde bu
gruplarin yani sira, 5, Bansiz adaylari destekleyenleri; 6, cumhuriyetci tigar
destekleyenleri; 7, der parti Uyelerini destekleyenleri temsil edegekilde politik

egilimleri gOsteren toplam 7 grup bulunmaktadir.

Onerilen modelin ampirik bulgularla desteklenmesiaaiyla kullanilacak veri setinde
yakin arkadgliklar temsil eden @ve politik tartsmanin yaandgi ikilileri temsil eden
ag olmak tizere iki farkl @ odaz yer almaktadirilgili 6 grencilerin politik eilimlerine
iliskin bilginin yani sira @rencilerin sinif yilina dair bilgiler de gave davrarny

dinamiklerinin birlikte dgerlendiriimesinde ¢cajma kapsaminda kullanilacaktir.
4.2.2. A Odagl Kapsaminda Yakinligin Matematiksel Modellenmesi

Bu calsma kapsaminda ele alinan konu, sosyal atkiletemelinde gdaki aktorler
arasinda zaman icerisinde meydana gelgn va davrany dezisimlerinin nasil
yasandgina cevap olabilecek dinamiklerin belirlenmesidiki aktor arasindaki
baglantinin yok olmasinin ya da yeni birgolurulmasinin olasgh veya &daki mevcut
ili skilere bali olarak nasil bir davragidesisimi yasanac&inin olasilgl agda yganan
degisimlerin ifade edilmesinde kullanilan senaryolar@tokastik aktor bazli modelde,
yasanmasi muhtemel d@dgimlerin olasilgl, aktorlerin 6zelliklerine (cinsiyet, ya
farkhliklar gibi) ve aktor ciftlerinin arasindaldgsin 6zelliklerine (c@rafi mesafeler,

hiyerasi gibi) baghdir.

Bir aktor, arkadglik agi, akademik g, is agl ve politik g gibi farkli odaklara sahip
aglar icerisinde yer alabilir. Hergaodag1, aktor tzerinde farkh etki araliklarina sahiptir
Bu nedenle, her birgaodainin, aktdrin tutumu ve davraniizerindeki etkisinin farkl
olaca disunulmektedir. Bu bdamda cakmada, aktor ikililerinin etkilgmi
sonucunda aktoérin davramda veya gin yapisinda ymnan dgisimlerin ggin oda&ina
bagll olarak degisim gosterdgi iddia edilmektedir. Bu iddia kapsaminda, aktoegnve
davrang dinamikleri Uzerinde @odazinin etkisinin dgerlendiriimesi amaglanmaktadir.

Benzerlik, literattirde yer alan birgok gahada, gdaki aktorler arasinda meydana gelen
etkilesimi tetikleyen unsur olarak ele alinghr. Bununla beraber, gdaki fikirlerin

zamanla nasil dgstigini aciklamaya cajan baka dinamikler Gzerine yapilan
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calismalarda mevcuttur. Literatirde yer alan bu sgaslardan farkli olarak mevcut
calisma kapsaminda, igcinde bulunulagira karakterisginin, aktor Uzerindeki etkisini

yansitan matematiksel model yardimiyla bir veri 8e¢rinde inceleme yapilacaktir.

Aktor setlerinin bilgenlerinin kullanildgi veri setinde, bireylerin politik@imlerine ait
bilgiler, farkli zaman araliklarinda anket yoluyakac kez alinngtir. Her bir zaman
aralgl dalga olarak isimlendiriimektedir. Aktorlerin sigi eilimlerinin yani sira,
aktorler arasindaki arkagleé ili skilerini ve politik tartsmalarin yaandg ikili aktor
ili skilerini gOsteren dier sosyal etkilgm degsiskenlerine ait bilgiler de veri seti
icerisinde yer almaktadir. Bu etkglen desiskenlerinin her biri, aktorlerin yer algh

farkli odaklara sahipgar olarak dgunulebilir.

Mevcut calgma, U¢ ana agarma sorusu Uzerine odaklanmaktadir:

1. Hangi sosyal etkilgm desiskeni ya da g odasi, aktorlerin davragidezisiminin
(boyle bir dgisim s6z konusu ise) nedenidir?

2. Tam tersi bir bakl acisiyla, ger bir davrary degisimi yasanmg ise, bu dgisim
aktorun farkh § baslantilarinin bir sonucu mudur?

3. Yasanan davragi desisimi spesifik bir & odaginin sonucu ise bu durum
yakinlik kisitt bglaminda zamana Bha iliskilerin etkisini de yansitan

matematiksel bir model yardimiyla ifade edilebmhi?

Ana aratirma sorularina c¢aimada o©Onerilen model yardimiyla cevap alinmasi
beklenmektedir. Onerilen modelin ampirik bulgulartta desteklenmesi amaciyla
kullanilacak veri seti yardimiyla cevap alinmaskleeen argtirma sorular isesu
sekilde ifade edilebilir:

» Aktorlerin arkadalik agi ve politik g olmak Uzere iki farkl & odasi icerisinde
yer aldgl varsayildginda; hangi @ odasl, aktorlerin politik gilimindeki
degisimin nedenidir?

* Eger bir aktorin politik gilimi degismis ise, bu dgisim aktorun farkh &
baglantilarinin bir sonucu mudur?

Yukaridaki sorulara ek olarak gaha kapsaminda cevap aranagedihususlar ise:

I. Agda dier aktorler tarafindan takip edilen bir lider budailir mi?
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ii. Eger gda bir lider varsa, takipc¢i ojturmak icin liderin en 6nemli 6zedi

nedir?

iii. Bir aktor, kendi siyasi gosiil icinde yer alan 3&a bir aktori takip etmesi igin,
aktorler arasindaki gkilerin dnem derecesi (surdurulen arkglda kaybedilen

ve kazanilan arkagik gibi) var midir?

iv. Aktorler arasinda etkilgm temeline dayali kurulangen od&i, bireyin ilgili

davrang veya tutumu Uzerinde bir etkiye sahip midir?

v. Bir aktoriin, k odal gergevesinde davranve tutumunda etkili olan k #kisi

midir?

vi. Kk iliskisini iceren spesifik bir @deseni kapsaminda i aktorinin K'yglbalan

davrang dezisimi aciklanabilir mi?
seklinde siralanabilir.

Yukarida ifade edilen agarma sorulari kapsaminda, onerilen modelin detaya
baktgimizda; politik &ilim gruplarinin zaman igerisindeki durumlari matsrksel
olarak (nx7)’lik bir binary matrisle ifade edilmadir. (nx7)’lik binary matrisle ifade
edilmek istenen, n aktor sayisi ve 7 ise aktorlerar alabilecgi politik egilim
gruplarinin sayisidir. Camada, politik gilim gruplar P; matrisi ile tanimlanmak
Uzere, her U¢ dalga icin ayri ayry, F,..., P, olmak Uzere yedi farkli grup ele
alinmaktadir. Buradan acikca aplacazl Uzere,P; matrisinin her satirinda, ¢nin
hangi politik gilim gurubun Gyesi oldgunu ifade eden, yalnizca bir tane 1 vardir. Bir
zaman arafiindaki P;’nin n elamanin situn vektdrindn sonucu, her bageri icin yedi

kategorideki aktorlerin sayisini icermektedir.

Her bir k & odazl igin her bir dalga da, aktorler arasindakikiliagini gésteren (nxn)’lik
bir binary matris tanimlanmaktadir ve bu matris X,..,X* seklinde ifade edilmektedir.
k=1 oldysunda k ilgili od&ina ait iliski matrisi (Xli,,- ), i aktoru ile j aktorl arasinda bir
iliski var ise 1 dgerini alir, iliski yok ise 0O dgerini alir. Sonuc¢ olarak,
X=X2+X?+,.. +X¢ degerlerinin toplami, iki aktor arasindaki skilerin toplam sayisini

gOsterir.
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Calismada, X matrisi ve P matrisi arasindakiskinin yani sira zaman icerisinde bu
matrislerin nasil d&stigiyle de ilgilenilmesi nedeniyle, her bir dalgadaki matrisinin
gosteriminin artirilmasi gerekmektedir. gga bir ifade ile bu gosterime yeni bir
elemanin daha eklenmesi gerekmektedir. Bgista parantez kullanilarak yapilacak
olup, dalga, bir alt indis kullanilarak belirtildae. Ornesin, (XY), seklinde bir ifade
ikinci dalgadaki, birinci odga ait iliski matrisini gostermektedir.

fliskiler, kasihkh olmak zorunda dgldir yani (xi,,-" ) ifadesi, ()gik ) ifadesine gt

degildir. Hatirlanac@i Uzere, dy derece ol¢usu, aktorin gidengtantilarinin sayisini, i¢
derece ise gelen Pantilarinin sayisini gostermektedir. giin setleri, i sosyal
aktorlerinden olgan N setidir. Bir aktor, gitli ag odaklar cevresinde alan sosyal

aglarin tyesidir ve k ikki tipi, K odak setleri ile gbstermektedir.

Calismada 6nerilen model, ilk olarak arkallla agl baz alinarak aciklanacaktir. Model
cercevesinde izlenecek adimlargeti sosyal glar icin de benzegekilde olacaktir. ilk
dalganin, model icin temel dal ettigi varsayllmaktadir. Model, aktorlerin sdi
derecelerine kg olarak gelstirilmi stir. Bir aktoriin arkadanin ds derecesinin, sosyal
ag karakteristgi icin, bireylerin aktor Gzerindeki dolayh etkisin olcist oldgu

varsayllmaktadir.

Tamsayilar yardimiyla gosterilen politigiem etiketleri, araliklari temsil etmektedir ve
bu nedenle aralarindaki uzakliklar anlamlidir. iirigrup demokratlari, yedinci grup
cumhuriyetcileri goOstereceksekilde gruplar siralanmtir ve gruplar arasindaki
maksimum uzaklik 6’dir. Politik @lim gruplari arasindaki fikir yaking gruplar

arasindaki uzakliklar yardimiyla 6lgtlmektedir. Byakiyla, gruplar arasindaki uzaklik,

yakinlik kisiti olarak tanimlanstir.

Bu ssamada ilk olarak, politik @lim gruplari icerisinde bgantida olunan arkagkarin
politik egilimlerinin nasil farkhlgtigini tim gruplar icin gdsteren bir politikgdéim
Olciist hesaplanacaktir. Gahada, her bir i aktorine ait, politilgiemin temel dlcisu
asagida gosterilen formulle hesaplanir, formilde k @dbaslaminda, i aktorinden

etkilenen j aktorlerinin ortalama etkisi alinmaktad

Pj =X (¢ e o 2

95



Burada, i aktérinden j aktoriine ilk dalgada direk aglanti oldysu durumlar ele

alinmaktadir. Bu hesaplama, tim politilien gruplari icin yapilacaktir.

ikinci dalga icin, sadece mevcut arkgidan etkisi dgil, ayni zamanda bu dalgada
kazanilan arkadéarin etkisi ve iki dalga arasinda kaybedilen aggkdin etkisi de
hesaplanacaktir. Bu nedenle, sonraki dalgalardasi bgécen arkagak gruplarinin
etkisi modele yansitilacaktiikinci dalga icin diizenlenen gskhitilmis model aagidaki

gibidir ve bu model her bir politikgdim grubu igin ayri ayri ele alinacaktir.

oy Ky Zpulizil | Bpa limil | Bps il
Pj=2(Xij - ( ny y .y )
Ag oda k icin genel toplam, politik grup i'deki tim inskrin ortalama etkilerinin
toplamini gostermektedir. j aktorleri; ilk ic toptala birinci dalgadan devam eden
arkadaliklari, ikinci i¢ toplamda kazanilan arkagi&lar ve Uc¢lncl i¢c toplamda da

kaybedilen arkad#klari gostermektedir.

Calismada, onerilen model yardimiyla, farkli odaklar&digasglarin, aktor tzerindeki
etkisi sofistike bir yakinlik kisiti @aminda dgerlendirilebilecgi savunulmaktadir.
Ayrica bu model ile aktérin sahip olgluiliskileri; strdartlen, kazanilan ve kaybedilen
olarak tanimladyimizda, bu ilgki dizeylerin aktérin tUzerindeki ayri ayri etkilgén de
gozlemlenmesi hedeflenmektedir. Bu iddialarin arkpbulgularla da desteklenmesi

amaclyla, modele gkin analizler bir bgka balik altinda dgerlendirilecektir.
4.2.3. Azin Etkisinin Stokastik Aktor Bazh Model cerisindeki Yeri

Dinamik g yapilarinin modellenmesindeki en temel yakig rasgele secilen (i,))
ikilisi arasindaki bgimli yapida meydana geler}; degiskenindeki dgisimin belirli
olasiliklarla saptanmasidir. Bigimin olasilgl, ¢ssitli ag fonksiyonlarina bgidir. Bu
nedenle mekanizma, teori, kisit gibisite kombinasyonlarin yardimi ile sunulabilir
(Snijders, 2011:7). Snijders’in de beligitilizere, gda yganan dgisim; agin nasil
olustugunu aciklayabilen mekanizmalar, gigmin matematiksel gdsterimine olanak
taniyan teorik yaklamlar ve bir & diger &lardan ayiran kisitlar yardimiyla
incelenebilir. Teknik olarak, bu kombinasyonlaremielinde, Markov sirecleri, Gibbs
orneklemesi ve ustel rasgele grafik yontemi buluktagir. Agdaki desisimin bahsi

gecen kombinasyonlar yardimiyla inceleindbu calsmada, & oda&inin etkisini
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yakinhk kisiti bglaminda Olc¢tgu iddia edilen modeli, stokastik aktor bazli model
icerisinde dgerlendirmeden o©Once, pabazli model ile aktdér bazli modelin

karsilastirilmasina yer verilecektir.

Bag desisimlerinin olasilgina odaklanan ve ilk yillarda paodakli model (tie oriented
model) olarak tanimlanan $abazli modeller (tie based model),gbalusumu ya da
bagin kopmasi gibi bglanti temelli gercekkgen olaylarin olasigina odaklanmaktadir
(Lusher ve dierleri, 2012:138). Modeldegadinamiklerinin sunulmasinda; ortalama
derecedeki @lim (average degree), kahkh iliski (reciprocation), geglilik
(transitivity) ve Matthew efekti (Matthew efect) nodk Uzere dort temel bien

bulunmaktadir.

Ag dinamikleri farkli dgisim egilimlerine sahip oldgunda, bu dort efektin istatistiksel
degeri artacaktir ve sonrasindalg atirecindeki yon dgsimi, daha ¢ok ygunluk, daha

fazla kasilhikl ili ski, daha gucli geglilik ya da daha genii¢c derece farkliliklarina
sebep olacakekilde yganacaktir. Ba bazli modelleme, bu dort farkli bgene uygun

egilimlerin diferansiyel giclinin ortaya konmasinaniareren lineer kombinasyon
sunmaktadir (Snijders, 2011:8).

fx;B) = ﬁ1zxij + ﬁzzxijxji + ,331/62 XijXjnXin + BaS(X)
i i<j iLih
Bu ifadedeki, istatistiksel terimler sirasiyla dataa derecedekigdim, karsilikh ili ski,
gecslilik efekti ve son olarak Matthew efekti olarakliben i¢ derece daliminin
katkisini gostermektedir. Formilde yer alaf, parametresinin deri ise bu dort
egilimin guclt olarak tanimlanmaktadir. M degisim sureci icin X;;(t) ise By
katsayisinin deerine b&li olan efektlerin istatistiksel g@erlerini alabilir. Mevcut 8
grafigini temsil edilen X(t)'de yganacak dgsim, baka bir deysle, ain sonraki

adimda nasil bir dogiim yaanacgl bu algoritma ile modellenebilir.

Bag bazli & modelleme algoritmasinin dort temel varsayimi bolaktadir (Snijders,
2011:8-9).

1. Esit secim olasilgl ile rasgele bir (i,)) ikilisi secilir ve verilenkililerin ayni

digumu temsil etmedi yanii # j oldugu varsayilir.
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2. Gozlemlenen x graginin, gercekte yganan X(t) grafgini temsil ettgi yani
x=X(t) oldugu varsayilir.
3. Yonlendirilmis x grafiginde,x{;- ifadesinin;i — j arasinda var olan pkr ve

x;; ifadesinin ise;i - j arasindaki ban kirildigini yani b&n yok olwunu

temsil ettgi varsaylldglnda,x;;- = 1 vex;; = 0 degerini alir.
Gelecek gda x{;- olmayl se¢menin olasg ya dax;; =1 — x;“j durumunu se¢cmenin
olaslilg asagidaki olasilik fonksiyonu ile gosterilir.

~ exp(f(x“"); B)
i = exp(f (x@); B) + exp(f (xW); B)

4. t zaman dgiskeni A, miktarda ary gostermektedir ve p parametresinglba

ustel dgilimin bir rasgele dgéskenidir.

Ozetle, bg bazli modellemenin lineer kombinasyonlari;gyaluk, kasilikli ili ski,
gecklilik ve Matthew efekti gibi dort farkh glimin, B, parametresi ile farkh giclerde

sunulmasina izin vermektedir. Ayrica her bireyiglbati desisimi yasamasansi gittir.

Aktor bazli modellemede ise, aktérlerin kendileend cikan bglar kontrol
edebildikleri varsayilir ve belli kisitlar altindatrekli bir zamanda bir noktada
gerceklgen b& degisimi modellenir. Dgisimin olasilgl, mevcut & konfiglirasyonuna
baghdir. i aktérinin kendinden cikan bir gpadesistirme firsati elde etmesi olarak
tanimlanan oran fonksiyong;(x; a); mevcut & durumu x ile temsil edil@inde i
aktorine bl bir birimlik zamanda yganan dgisimin sikhgini gosterir. Amag
fonksiyonu f;(x; ) ise, i aktérinin mevcutadurumunda nasil bir ggim meydana
getirecginin olcusudur. Dgisim yasandginda, aktor yuksek olasiliklggda yganacak
en iyi hareketi secer ki, bu da amag¢ fonksiyonumum yuksek dgeri almasi ile
mumkindir. Oran fonksiyonu ile aktorléde(x; a) oraninda kendi kigarini desistirme
firsati elde ederler ve bdylece amag fonksiyonwaganan dgisim olasilik fonksiyonu
ile ifade edilerek, fonksiyonun optimal bir gk aldgi varsayilir (Snijders, 2013:272).

Stokastik aktor bazli modele bir o6nceki boliumde yerildiginden, bu kisimda
hatirlatici olmasi ve tabazli modelleme ile arasindaki farklliklarin gakonmasi

icin kisaca dginilecektir.
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Yonlendirilmig grafiklerde,x;:]. grafigi, x (i,j) ikilisi arasindaki tim bg desisimleri

olarak tanimlanginda, i — j arasinda dgsimin zit yonlu olarak yganacgindan

+ +
hareketle x;; = 1—=x; ‘dir. Ayrica, X=X oldugu varsayilir. Aktér bazh @&

modelleme algoritmasinin da gdazli modellenin varsayimlarindan beslenen dort

temel varsayimi bulunmaktadir (Snijders, 2011:506}5Bunlar:

1. Gozlemlenen x grafinin gercekte yganan X(t) grafini temsil ettgi yani
x=X(t) oldugu varsayilir.
2. Her aktor iiginie{1, ..., n} olmak Uzere, i aktérinin secilme olgsih
Ai(x; a)
T =—
b Yhai ()
Yasanan dgisimin sikhgini yansitan oran fonksiyonu, aktorin ilgilig aodasl
icerisindeki pozisyonuna, herhangi bg kurgusu icinde dgsmeyen aktoriin bireysel
Ozelliklerine bglidir. Ayrica aktor ikilileri arasindaki diyadik ¢@lilere de bg olup, bu

Olculer ilgili ag odasi icerisindeki aktorler arasindaki etkileni yansitmaktadir.

+
1. Her aktor j i¢inje{1,...,n} olmak ulzere, se(;ilelxi‘]. gelecek § degisiminin
olasilgl;

(e )
U T e (i )

2. t zaman dgiskeni A, miktarda ary gostermektedir veYi_;A,(x;a)

parametresine lga Gstel dgilimin rasgele daskenidir.

Genel olarak, aktér bazli modeller igin lineer konasyon,

G B) = ) Busia(®)
k

seklindedir. Bu ifadedes;;(x), i aktérinin kisel gina bal, i aktérinin yapaga
degisim efektlerini temsil etmektedir.
Bag bazli modelleme kombinasyonuna benzer bir yapas aktor bazli modellemenin

ag degisimi lineer fonksiyonu;
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filx; B) = ,312 Xij + B2 inj Xji + B3 Z Xij XjnXin + ﬁ4z Xij Xnj

J J jh jh

seklinde ifade edilir. Fonksiyon sirasiyla,gbsayisi, kanlikli bag sayisi, Gcli gegii
sayisi ve i aktorinden | aktorine giden tungldéman sayisi olmak Uzere dort efekti
temsil eden istatistiksel terimi gostermektedir.

Bag bazli modellemenin temel varsayimlarina gorgldraen temel birimlerdir ve
etkilesim  durumlarini  temsil  etmektedir. Blar arasinda  gercelglen
olaylarin/durumlarin en énemli 6zgiisureli olmalaridir. Streli olmalari nedeni ilg ik
farkll durum arasinda cakna yaganabilir (Lusher ve dgierleri, 2012:139). Aktor bazli
modelde ise en temel birim sosyal aktordir ve dagitérler belli kisitlar ve kisa vadeli
bir amac d@rultusunda kendinden ¢ikangdtari desistirme sansi elde etmektedir.

Bag bazli modellemenin oOzellikleri ile aktor bazl nmed@émenin 6zellikleri birbirine
oldukga benzerdir. Ancak,gadinamikleri igin farkli olasilik d@limlari kullanirlar.
Dolayisiyla, b& bazli modelleme ile aktdr bazli modellenin araaingak teorik
farkhhklar bulunmaktadir (Snijders, 2011:13ki modelin ampirik veri setleri igin
uyum  iyilikleri  karsilastirildiginda  benzer  kantitatif ~ sonucglar  Grgtti
gozlemlenmektedir. Mevcut camima kapsamindagayapilarinin aktorler tzerindeki

etkisi aratirildigindan, stokastik aktor bazli model tercih edgkini

Onerilen modelin, stokastik aktor bazli model igirileki dgerlendirmesine gegecek
olursak, oncelikle davragi desisimlerinin lineer kombinasyonlarina odaklanmak
gerekmektedir. Cunku onerilen model ilg adainin aktérin davragm Gzerindeki
etkisinin Olclldigl iddia edilmektedir. Aktér bazli modellemenin dawg desisimi
kombinasyonun lineer fonksiyonu;
ijij’simij'

2 Xij

fi(z;B) = =PB1(z{ — 2) — Bo(z; — 2)* + B5(

seklinde gdosterilebilir. Fonksiyonda, lineesekil efekti, kuadratik sekil efekti ve
ortalama benzerlik efekti olmak Uzere davsaaezisimleri gosterilmgtir. Davransgsal
degisim, agda yaanilan etkilgim sonucunda zaman igerisinde aktorler arasinda
meydana gelen uyumun neticesidir. Feld (1981)'eegér odas kisith yapisi geré

odaklaniimg etkilesim dogurur ve bunun neticesinde aktorler arasinda uyurlyapi
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dogar. Sonug olarak, aktorler arasindaki etftten bir sonucu olarak davrandesisimi
yasanir. Ag pozisyonlari ve aktorlerin bireysel 6zelliklerawdansg desisimleri Gizerinde
bir etkiye sahiptir. Cajmada yer verilen davranefektlerinden dierlerinin davrargina
bagll olarak ele alinan efektlerden, aktorir derecesi; kiminle daha aktif olgunu
gostermesi, i¢ derecesi ise; populer olma durungdéstermesi nedeniyle kullanilgar.
Ancak bu efektler, bir aktorin arkaglan ds derecesinin aktér Uzerindeki dolayli
etkisini yansitmamaktadir. Ayrica aktoringira dinamik yapisi icerisinde surekli
desisen & yapisi icerisinde, surdurilen, kazanilan ve kaybedrkadaliklarin etkisini
de sunmamaktadir. Ancak, glgm suireci, aktorler arasindaki aolusumlarinin
yapisina bgl olarak dgisen bir hafiza sireci olarak tanimlagtm (Lusher ve
digerleri, 2012:139). Dolayisiyla, iki aktor arasingiitli odaklar bglaminda olgan
baglar, aktoriin gefimini farkll gicte olasiliklar cercevesinde farkhcilardan

etkilemektedir.

Mevcut calgma kapsaminda onerilen modelingda yaganilan etkilgim sonucunda
ortaya cikan dolayl etkileri ve surekli glgen & yapisi icerisindeki surdurilen,
kazanilan ve kaybedilen arkat&larin etkisini & odgl baslaminda yansitmasi
nedeniyle, stokastik aktor bazli modele katkglaadigi distinidlmektedir. Bu iddia ile

ilgili ampirik bulgulara aagidaki balik altinda yer verilecektir.
4.3. Analiz ve Bulgular

Bu kisimda ilk olarak @&n topolojisi hakkinda temel bilgiler icerengia yerel ve yerel
olmayan merkezilik olgutleri incelenecektir.géaki desisimlerin detayli analizi icin
stokastik aktdr bazli modele ve 6nerilen modelgkii ampirik bulgular bu bolim

kapsaminda karastirmall olarak dgerlendirilecektir.

Agin yapisi hakkinda genel bir bilgi vermesi acismdarkadglik agina ve politik
fikirlerin tartisildigl aga ait yonlendirilmg ag grafikleri Sekil 8 veSekil 9'da verilmitir.
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I. Dalga II. Dalga III. Dalga

Sekil 8: Veri Setindeki Arkadglik Agina Ait Yonlendiriimi Ag Grafigi

Sekil 8'de arkadsglik agina ait grafikten gorile@e Uzere, ilk dalgada bireyler
arasindaki ba gorece seyrek ve zayif iken, ilerleyen dalgalaldeeyler arasinda daha
yogun ve guclt bgar kurulmasiyla g, kapali bir & yapisiseklini almsstir.

I. Dalga II. Dalga ITI. Dalga

Sekil 9: Veri Setindeki Politik &a Ait Yonlendirilmis Ag Grafigi

Sekil 9'daki politik agda, ilk dalgada ygun tartsmalar ygandgl gozlemlenirken, daha
sonraki dalgalarda, politikgdim gruplarinin ortaya ¢ikmasi ile bireyler aragangori

ayriliklarinin yganmg olabilecginden hareketle,ga gruplamalar olymustur.

Gorulecegi Uzere, grafikler sgamis olduklari goérsel destekle ilk baka gin genel
yapisi hakkinda bilgi vermektedir. Ancalgia karakterisgini inceleyebilmek ve aile

ilgili cikarsamalar yapabilmek icin veri analiziitgiya¢ vardir.

102



4.3.1. A Odaginin Merkezilik Olgitleri ile Incelenmesindliskin Bulgular

Calismanin bu bdliminde,ga ait merkezilik olcutleri temel alinarak,g aurleri
incelenmektedir. Ayni bireylerden gln iki g tlriine ait sonuglara Tablo 6 ve Tablo
7'de yer verilmektedir. R dili kullanilarak yereewerel olmayan merkezilik ol¢utleri

hesaplannstir.

Tablo 6’daki veriler incelendinde, her g turinin farkh sayida diim ve kuyruk
icerdigi gorulmektedir. Birinci dalgada 67 aktorin yer igldarkadalik agi, 353 bg

icermekte olup, gier dalgalarda bu sayi gismektedir. Politik gda ilk dalgada 71
digim ve bu dgumler arasinda 611 pebulunmaktadir. &in dinamik yapisinin bir
geresi olarak dger dalgalarda bu durum gigkenlik gostermektedir.

Arkadalik aginda, her t¢ dalgada da 28 numarakidii, en yiuksek didereceye sahip
olan birey olarak @n en aktif bireyi iken, 18 numarali giim ilk iki dalgada ve 68
numaral dgum ise son iki dalgada en yuksek i¢c dereceye saldp en popduler
bireylerdir. Politik &in en populer bireyi 23 numarali aktor iken, enfakteyi birinci
dalgada 10 numaral aktor, ikinci ve Gglnci dalgédlaaumarah aktordur. Arkaglek
aginin ygzunlugu giderek art gostermekte olup, politikgan yogunluguna oranla d§tik
bir yogunluga sahiptir. Dolayisiyla, @encilerin politik & icerisinde, arkad#ik agina

nazaran daha fazla etijlm icinde olduklari anlglmaktadir.

Yerel olmayan merkezilik 6lgutlerinin incelergdiTablo 7°de her bir gicin, merkezilik
Olcuta ve ilgili digim birlikte verilmitir. Tabloda, &in en merkezi konumunda olan
birey ya da bireyler ile en az merkezi olanlarinkaglar farkhlatiginin olcist olan
derece merkezii O olarak verilmgtir. Bu durum &in tam ortasindaki bireyisaret
etmektedir. Arkadgdik aginin merkezindeki birey 28 numarali aktor iken,ifgolagin

merkezindeki birey birinci dalgada 10, ikinci veliagt dalgada 44 numaral aktordir.

Sosyal gdaki bir bireyin dger tim bireylere olan uzakliklari hesaba katilarak

hesaplanan yakinlik merkezili6lcisii Tablo 7'de O olarak verilgtir. Hatirlanacgi

Uzere, vyakinlik merkezginin 0Olcisi ———— formuli ile hesaplanmakta
Ytevdg(v,t)
v

oldugundan, & icerisindeki mesafelerin toplaminin ¢ok buyuk $ay olmasi nedeniyle
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bu deer sifira yakinsamaktadir; dolayisiyla, yakinlhkrkeeiligi tabloda 0 olarak

verilmistir.

Sosyal @larda bireyler arasinda kopri vazifesi goren beggl saptanmasinda
kullanilan arasindalik merke#lidlgtisiine gore, politik@la; ilk dalga da 10 numaral
aktor, ikinci dalgada 44 ve Ucglncu dalgada ise di®arah aktér merkezi konumdadir.
Arkadaslik aginda bu durum gérece daha stabil olup, ilk dalga & numarali aktér,
ikinci ve Gglncu dalga icin 28 numaral aktor kopiirevi Ustlenmektedir.

Son olarak, daha merkezi olan kararin etkisini gosteren, ger bir deysle
komsularin merkezilik durumlarini da dikkate alarakrelye ait dger ortaya cikaran
Ozvektor merkezifiine gore, politik gda birinci dalgada 10 numaral aktor, ikinci ve
dclnci dalgada 44 numarall aktor yiksek ozvektikezdigine sahiptir. Arkadgik

aginda ise, bu durum dalgalara gorgidkenlik gostermektedir.

Yukarida kisaca Ozetlenen merkezilik olcutlerindde anlallacgs Uzere, ayni
bireylerden olgan farkh & odaklarina sahip bu ikigda yerel merkezilik olcutleri
birbirinden farkhdir. Yerel merkezilik 6l¢utlerirh yola ¢ikarak, arkaglék agl, gorece
merkezilgi dustk, kicik ve kapall bir cevrede spesifik bir yapsghip sureklilik arz
eden bir gdir. Politik g3, arkadalik agina oranla daha fazla etkjlmin oldugu, daha
yogun ve daha yuksek ortalama dereceye sahip gdrr.aPolitik & dogasi gergi

tartisma &I oldugundan, arkaddik agindan farkh olarak, sureklilik arz etmemektedir.

Yerel olmayan merkezilik 6lcttlerine bagtimizda, her @& odainin farkh bir yapiya
sahip oldgu, &Iin merkezinin, @ odaklarina goére dsiklik gosterdgi dikkati
cekmektedir. Farkl @ odaklarina gore cikarsamalarda bulunacak oluragégdalik
aginda, &n merkezindeki bireyi ego olarak gkrlendirebilir ve derece merkezine
gore 28 numarali bireyin ga yonlendirmede etkili bir pozisyona sahip oidau
soylenebiliriz. Politik fikir paylaimi agina bakildginda, merkezifii yuksek olan
bireylerin belirlenmesi ve mevcut baskinsdiicelerin saptanmasinda 10 ve 44 numaral
aktorlere odaklaniimasi geregti gorilebilmektedir.ilk dalga icin, gérece merkezi
konuma sahip olan 10 numarali aktérden ziyade,cikire Uc¢lncl dalga da hem
merkezilgi hem de 6zvektdr merkeziii yiksek olan 44 numarall aktoringdaki
pozisyonu ger@, farkh disiince gruplarina ugabilir ve fikir paylagiminda bulunarak

diger bireyler tzerinde etkili olabilegedustnulebilir.
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Tablo 6

Her Bir Dalga icin Yerel Merkezilik Olgutleri (Ol /Dugtim)

Maksimum Dis Maksimum I¢ Derece
Ag Odagl Dugum Sayisi B& Sayisi Derece/ilgili >imum ¢ ! Yogunlugu
L Mgili DU gim
Dagum
Dalga I i I i | m I Il Il I I 1] I Il 1]
Arkadashk Agi 67 71| 71| 353|371 | 376 171l 49/28| 41/28| 14/18 12/18,19 15/68| 0.065| 0.069| 0.070
ve 28 ve 68
Politik A g 71 74| 73| 611| 672| 665| 69/10| 47/44| 45/44| 22/23| 23/23 | 23/23 0,113| 0,124| 0,123
Tablo 7 ) )
Her Bir Dalga icin Yerel Olmayan Merkezilik Olcttleri (Olgct/Du gtim)
Derece Maksimum
. . Merkezili gi / Yakml.”.(,. Maksimum Arasindalik Mak5|mu.rr.1vcl)zyell<t.or
Ag Odagl Ortalama Derece S Merkezili gi e e e Merkezili gi / Tlgili
Ilgili DU gim . Merkezili gi / Tlgili DU gim A
[ Tlgili Dugum
Dugum
Dalga | ] i I ] 1] T |l I Il 1l I I 11
Arkadashk
Ag 4,77 | 5,011 5,08 | 0/28| 0/28 | 0/28 0 0 | 877,03/9| 1409,18/281411,33/28 0,33/6 | 0,52/28 0,41/11
Politik Ag | 8,257 9,081| 8,986| 0/10 | 0/44 | 0/44 0 0 | 844,63/10 883,22/44 636,66/18 0,49/1035/44| 0,36/44
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Goruldigu Gzere, ardirmanin amacina gore aktérin saptanmasinda fgaklesimlar
benimsenebilir. Her @odasl sahip oldgu karakteristik yapisi gegeaktorler Uzerinde
farkli etkilere sahiptir. Dolayisiyla, ayni bireytlen olysa dahi her @& kendi i¢
dinamikleri icerisinde dgerlendirilmelidir. Bu ¢agmanin motivasyonu, gaodasinin
aktorler Uzerindeki farkli etkilerinin ortaya konmdir. Bu motivasyondan hareketle,
calismada onerilen model yardimiylag adainin etkisinin yakinhk kisiti Ggdaminda

degerlendirilmesine bir alt sakta yer verilecektir.
4.3.2. Stokastik Aktor Bazli Modele ve Onerilen Modleiliskin Bulgular

Calsmada, sosyal @arda etkilgim ve uyum sureclerinin aciklanmasinda odak teori
benimsenmitir. Odak teoriye goére, ortak bir aktivite etrafentir araya gelen bireyler
arasinda olgan etkilgimin Grind olan gucli kgar yeni odaklarin olgmasini
desteklenmektedir ve boylece bireyler arasinddsstkiin devamlilgl sagslanmaktadir.
Ayrica, odaklanilmy aktivite d@asi gergi barindirdgl kisitlar nedeniyle, bireyler
arasindaki uyumun glnmasinda bir tetikleyici mekanizma gorevi gorneekt.
Calismada, stokastik aktor bazli model, bir sosyaleameydana gelensare davramng
dinamiklerini odak, etkilgm ve uyum temelinde agiklamada odak teorinin sunmu

oldugu perspektiften faydalanarak yeniden incelestimi

Oncelikle, cagmada ele alinan agma sorusunu bir hipotez ile ifade edecek olursak
farkli odgza sahip glar kasilastirildiginda, aktoriin davragii tizerinde tim @& yapilari
benzer etkiye sahiptir. Bka bir deysle, yuz yize etkilgm deziskenlerinin tima,
politik egilim gruplar icerisinde aktdriin durumunu gigirmede benzer etki gicline

sahiptir. Alternatif hipotez isgu sekilde ifade edilebilir; @ odas1, ag icerisinde bir
aktorun dgerleri ile etkilgiminde farkli etkiye sahiptir.

Bir aktoriin arkadgik agi ve politik g8 olmak tzere iki farkli ga Gyelginin oldugunu
varsayalim. Aktorin, arkaglek agindaki etkilgimlerinin gunlik aktivitelerini
/rutinlerini etkilemesi beklenir. Ancak, aktérinkadglik agindaki baglarinin, politik
fikirleri Gzerinde bir etkisi olmayabilir. Aktor, gitik agdaki arkada ile herhangi bir
gunltk aktivite icin bir zaman payaninda bulunmayabilir. Bu yuzden, politigaaki
arkadainin, aktoriin gunluk aktiviteleri Gzerinde bir etikiin olmamasi beklenir.
Ancak, politik &daki arkadslar tarafindan gradgi politik egilim ile ilgili maruziyet
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arttikca, politik fikirleri degisebilir ve zamanla arkagaile benzer gilime sahip hale
gelebilir. Bu durum, odak teori de ele alinan, ddakmis aktivitenin aktor tzerinde

farkl etkilere sahip oldgu savini dgurmaktadir.

Her & odazinin aktor Gzerinde farkh etkilere sahip ofguiddiasindan yola c¢ikarak,
calsmada, yakinlik kisiti kgaminda bir matematiksel model onerigtim. Ik olarak
proximus olarak kullanilan proximity (yakinlik), m&n mekan ve gki yakinligi olarak
tanimlanmaktadir. Bireylerin fiziksel bir yakinligerisinde olduklari bireyler ile daha
fazla ortak aktiviteye katildiklari gerg@aden hareketle ogan etkileri yakinhk kisiti
baglaminda ele alinmtir. Bu calgmada, politik gilim gruplari arasindaki mesafeye

dayali spesifik bir yakinlk tanimi yapilgtir.

iki odak arasindaki etki farkinin gézlemlenmesi jgialsma kapsaminda arkagdik ag

ve politik & olmak tzere iki farkli & odag gozlemlenmitir. Onerilen modelin ve
stokastik aktor bazli modelin gerlendirmesine gecmeden 6nce, modelde ele alinan
parametrelerin ifadeleri vearetleri 6zet bir tabloda (Tablo 8) sunulacak, dabara

ampirik bulgular tablo tGzerindeki ifadelerden ygl&arak aciklanacaktir.
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Tablo 8

Model Parametrelerineiliskin Ozet Sablon
Tanimlamalar Model Parametresi| Isaret
AG DINAMIKLER i
A.Ijk.i.idc’?l.shk aginin/Politik ggIin yogunlugu Dis Derece )
QLlsuktur
Ilgili a%_l_(;e_rlsmd_e arkadgadaylari kanlikl KarsiliKlilik N
olma &ilimindedir.
Avr_k_ad_esllk a_gI/ Politik ag gecililik gosterme Gecililik N
egilimindedir.
Avr.k'ad.agllk a}gll Politik ag hiyeragi gosterme Uclii Dongil i
egilimindedir.
Arkadalik agi/Politik ag sinif yilina gbre ayni .
tirdendir (homophily). Sinif Yili Benzerlgi +
Zr?:lr?rk esilim, ilgili a g icerisindeki arkadgh g Politik Egilim Alic +
Politik egilim, ag icerisindeki arkadaolma Politik Egilim i
egilimini dusurar, Gonderici
Arkadsslik agi/Politik ag, politik egilime gore Politik Egilim +
ayni turdendir. Benzerlpi
DAVRANI § DINAMIKLER i
Arkadaslik ?gl_nda /_P_olltlk &da, yaanan LineerSexil )
davrang desisimleri lineersekle sahiptir.
Arkadaslik aginda /Politik &da, yganan , ,
davrang degsisimleri kuadratiksekle sahiptir. KuadratikSekil i
Agdaki aktiflik, politik egilim degisimini artirir. Dis Derece +
Popdulerlik, politik eilim degisimini artirir. Ic Derece +
Guclu eilime sahip aktorler ile olan gkiler, Ortalama Alici i
politik egilim degisimini artirir. Efekti
Ilgili ag odazina bali olarak politik eilim
kimeleri arasindaki yakinlk aktorlerin politik Odak-Yakinhk +

egilimini artirir.

~

testi ile test edilngi olup, sonuglari Tablo 9 ve Tab
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lo 10’da paytaistir.

Tablo 8'de cgitli ag ve davramy desisimlerini ifade eden parametreler, arkglda agi
ve politik g icin ayri ayri ifade edilmgtir. Bu parametrelerin, arkaglk aginda ve

politik agda yganan dgisimleri aciklamada istatistiksel olarak anlamli olimadg! t

Tablo 9 ve Tablo 10'dagaamac fonksiyonu belirtilerek arkadik dinamikleri ve

davrang amac fonksiyonu belirtilerek politik gdim gruplarini inceleyen davragi




dinamikleri modellenngtir. Ilk olarak, oran fonksiyonlari aciklanacak ve dabara g
ama¢ fonksiyonlarina odaklanilarak,gdaki deisimi aciklamada anlamli olan

parametreler incelenecektir.

Tahmin edilen oran fonksiyonunun parametreleri,adedik agi icin p;=7,529 ve
p,=4,774seklindedir. Bu gostergelerdemy aktorlerin ilk iki gozlem arasinda yapii
ili ski degisimlerinin tahmini ortalamasini gostermekte ik@&nson iki gbzlem arasindaki
degisimlerin tahminini gostermektedir. Politikgacin oran fonksiyonup;=20,622 ve
p,=13,637 seklindedir. Her iki &da da zamanla gkiler daha stabil hale gelmekte
dolayisiyla tahmini ortalamalar gliaektedir. Politik &da gozlemler arasinda
gerceklgen iliski degisimlerinin tahmini ortalamasi, arkadk agina nazaran oldukca
yuksektir.

Ag dinamiklerinin belirlenmesi igin ele alinan moddigkin parametreler tek tek ele

alinacak olup, parametrenin ilgilgacin anlamli olup olmagh, Hy: Bx = 0 seklindeki

tahmin

hipotez ile oranina bgh olarak elde edilen t test istatgtiile test

standart hata

edilecektir.

Bag formlar icin genel glimi ifade eden di derece/ygunluk efekti & amac
fonksiyonunun en temel formudur. Bgilen, Tablo 8'de; arkadgik aginin yasunlugu
dusuktir ve bu parametrenin gdzlemlenmesine olanalyaands derece efekti negatif
isaretlidir seklinde ifade edilmitir. Dis derece efekti (t=-2,3871/0,0697=-34,248)
arkadalik agi icin 0,05 anlamhlik dizeyinde istatistiksel @kranlamhdir. Politik &
icin de ds derece efekti (t=-1,796/0,0409=-43,911) anlamiigairametredir. Politik@
arkadalik agina gore daha ymn bir gdir ve kagiligi olmayan bglarin aktore bir
maliyet yiklemesi nedeniyle, bu efekt negagretlidir.
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Tablo 9

Arkadaslik Aginda Ag ve Davrans Degisimi

Ag Dinamikleri Tahmin (Estimate) | Standart Hata (Error) t Sig.
Arkadaslik Oran Fonksiyonu

(Friendship Rate-Period 1) 7,5291 0,6396

Arkadsalik Oran Fonksiyonu

(Friendship Rate-Period 2) 47749 04420

Dis Derece (Y@unluk) (Outdegree (Density) ) -2,3871 0,0697 -34,2482 *
Karsiliklllik (Reciprocity) 1,9756 0,1422 13,8931 *
Gegslilik (Transitive Triplet) 0,4861 0,0334 14,5539 *
Ucli Dongii (3-Cycles) -0,6310 0,0678 -9,3068 *
Sinif Yil Benzerlgi .
(School Year Similarity) 06244 0,1846 33824

Politik Egilim Alici

(Politicalleaningbeh Alter) 00322 00273 1,795

Politik Egilim Gonderici

(Politicalleaningbeh Ego) -0,0063 00279 02258

Politik Egilim Benzerligi(Politicalleaningbeh Similarity) -0,2186 0,2840 -0,7697
Davranis Dinamikleri Tahmin (Estimate) | Standart Hata (Error) t

Politik Egilim Oran Fonksiyonu

(Politicalleaning Rate-Period 1) 4,752 1,0480

Politik Egilim Oran Fonksiyonu

(Paliticalleaning Rate-Period 2) 1,9769 03977

LineerSekil (Linear Shape) -0,0854 0,1186 -0,7200
KuadratikSekil (Quadratic Shape) -0,0294 0,0207 -1,420

I¢c Derece ip-degree) -0,0219 0,0262 -0,8359

Dis Derece (Out-degree) 0,0065 0,0152 0,4276
Ortalama Alici (Average Alter) -0,0790 0,1564 -0,5051
Odak-Yakinlik (Focus-Proximity) 89,2636 9,3702 %32 *
Genel maksimum yakinsama orani (Overall maximum eengence ratio) 0,1780

110




Politik A gda Ag ve Davrans Degisimi

Tablo 10

Ag Dinamikleri Tahmin (Estimate) | Standart Hata (Error) t Sig.
Politik Ag Oran Fonksiyonu

(Friendship Rate-Period 1) 20,6229 1,5478

Politik Ag Oran Fonksiyonu

(Friendship Rate-Period 2) 13,6379 08617

Dis Derece (Y@unluk) (outdegree (density) ) -1,7960 0,0409 -43,91198 *
Karsilikllik (reciprocity) 1,0886 0,0959 11,3514 *
Gegslilik (transitive triplet) 0,2134 0,0099 21,5555 *
Uclii Dongii (3-cycles) -0,2185 0,0205 -10,6585 *
Sinif Yili Benzerlgi (School Year Similarity) 0,5633 0,1108 5,083

Politik Egilim Alici (politicalleaningbeh alter) -0,0300 1,68 -1,7857

Politik Egilim Gonderici (politicalleaningbeh ego) 0,0049 ,0085 0,2649

Politik Egilim Benzerligi (politicalleaningbeh similarity) -0,0240 0,1881 -0,1276

Davranis Dinamikleri Tahmin (Estimate) | Standart Hata (Error) t

Politik Egilim Oran Fonksiyonu

(Politicalleaning Rate-Period 1) 2,8866 1,3681

Politik Egilim Oran Fonksiyonu

(Paliticalleaning Rate-Period 2) 1,5931 05371

Lineer Sekil -0,6049 0,8228 -0,7352
KuadratikSekil -0,0865 0,1400 -0,6179

Ic Derece (in-degree) -0,0152 0,0366 -0,4153

Dis Derece (out-degree) 0,0217 0,0225 0,9644
Ortalama Alici (Average alter) -1,2218 1,8537 ,6591
Odak-Yakinlik (Focus-proximity) 77,9457 8,1137 %B0

Genel maksimum yakinsama orani (Overall maximum eengence ratio) 0,1391
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Arkadas adaylari, kagilikh olma esilimindedir ve Tablo 8'de ifade edilgi Uzere
karsilikhlik efektinin pozitif isaretli olmasi beklenir. Arkagbk agi icin, kailiklihk
efekti (t=1,9756/0,1422=13,893) istatistiksel okargucli bir anlamliga sahiptir.
Politik ag icin kasihkhhk efekti ise (t=1,0886/0,0959=11,351) yinanlamh bir

parametredir.

Uclu yap! efektlerine bakhimizda, gegiilik efekti (t=0,4861/0,033=14,553) arkagdik
agl icin 0,05 anlamlihk dizeyinde istatistiksel akr anlamhdir. Politik g icin
gecklilik efekti (t=0,2134/0,0099=21,55) ucuncusker aracilgl ile kurulan dolayh
iliskileri sunmada istatistiksel olarak anlamhdir. Hahac& Uzere, sosyal galaki
hiyeraginin sunulmasinda kullanilan U¢li dongi efektiniegatif karetli olmasi
beklenmektedir. Arkadak agina ait gilimlerin sunuldgu tablodan goérulege tizere,
Ucli dongu efekti negatikaretli olmakla birlikte, t istatistik dgrine gére bu @icin
anlamhdir. Dolayisiyla, arkaglak agi, informal bir hiyeragik egilim gbstermektedir.
Politik ag icinde Uclu dongu efekti (t=-0,2185/0,0205=-10,658qatif saretli anlamh
bir parametredir. Bu durum, politikgaicinde bir hiyeraginin s6z konusu oldiu

seklinde yorumlanabilir.

Arkadas secme glimleri benzer olan aktorlerin birbirlerini arkagaolarak secme
egilimleri yuksektir. Bu durumu o6lcmek icin benzerligfekti kullaniimakta olup,
calismada akran gruplar arasinda iki aktoriin arkiklasecim desenlerinin benzegili
gozlemlenmgtir. Arkadglik ag1 icin, sinif yilina go6re ayni turden olma
(t=0,6244/0,1846=3,382) anlamli bir parametre olp@zitif isaretli bir efekttir. Sinif
yilina gore, arkada se¢cme desenleri benzerdir yani aktérler muhtemddenzer
bireyleri arkada olarak secerler. Politikgaicerisinde politik fikir algverisinde bulunan

bireyler arasindaki se¢im, akran gruplara gore edikzgtstermektedir.

Politik egilimin arkadalik secimi Uzerinde etkili olup olmagh calsmada, alicl,
gonderici ve benzerlik efekti yardimiyla gozlemlagtn. Politik egilim temelinde
secim surecinin dgerlendiriimesi amaciyla, ele alinan alici ve goOraeefektleri
sirasliyla, i¢c dereceler vesdiereceler arasindaki korelasyon tzerinden agksegimini
aciklamaktadirlar ancak bu iki efekt her ilg ginde anlaml dgldir. Ayrica, politik
egilim gruplarina gore her ikigicinde, arkadg secim desenlerinde bir benzerlik s6z
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konusu dgildir. Dolayisiyla, arkadgdik agi ve politik g, politik egilime gbre ayni
turden dgildir.

Agdaki secim dinamiklerinin belirlenmesi amaciylag aamag¢ fonksiyonlar
incelenmgtir. Etki dinamiklerinin belirlenmesi icin ise TabP ve Tablo 10'da yer alan

davrang amac fonksiyonlarina odaklanilacaktir.

Davrang desisimlerini modellemek icin kullanilan temel iki efelalan lineer ve
kuadratiksekil efektleri, dgiskenlerin d&ilim sekillerinin ifade edilmesinde kullanilir.
Ele alinan her iki @ oda icinde bu efektler siyasigdim davransini agiklamada

istatistiksel olarak anlamli gedir.

Ag pozisyonlarinin davragudinamikleri Gzerindeki etkisini gosteren i¢c dereae ds
derece efektleri, politik@limlerde yganan dgisimlerin populerlge ve g&daki aktiflige
bagli olarak deisip desismediginin gosterilmesi amaciyla ele alingir. Aktorin
davrangl Uzerinde, sahip olunan aktin gostergesi olan gliderece efekti her ikiga
odaz! icinde anlamli dgldir. Aktorin i¢c derecesinin pozitif efekti iseamanla dgisen
davranginin daha yuksek derde goruntulenmesini ifade eden popugenli

gostergesidir ve bu efekt her iki adagi icinde anlamli dgildir.

Aktorun, balantida oldgu diger aktorler ile arasindaki benzgrh gosterilmesinde
kullanilan efektlerden ortalama alici efekti, h&r &g icinde anlamli bir parametre
degildir. Bu efekt, politik eilim gruplari arasindan yiksek dereceye sahip grupl
destekleyen alicilara sahip aktorlerin dawemi bu guclu gilime gore dgistirip
degistirmeyecginin gtzlemlenmesi amaciyla kullanilgniancak, bu efektin ggsimi

aciklamada anlamli olmagigorulmdtr.

Onerilen model, sonuclardan da arlkcazl tizere politik gilim degisimini agiklamada
istatistiksel olarak anlaml sonuclar Uretmekted®olitik aga iliskin odak-yakinlik
olarak isimlendirilen parametrenin t @i (9,606) ile arkadhk agina iliskin odak-
yakinlik parametresinin t geri (9,526), 0,05 anlamhlik dizeyine gore, ist#tsel
olarak anlamh bulunmyur. Baska bir deysle, 6nerilen model parametreleri politik

egilim degisimini agiklamada istatistiksel olarak anlamli sdaogiretmitir.

Genel maksimum yakinsama oranina gore, polgiknei aciklamada, politik 8 (0,13),

arkadalik agina (0,17) oranla ¢ok daha iyi yakinsamaktadir.afllik agi, surekli
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yakin iliskide olunan kapali birgayapisina sahip olmasi nedeniyle, bireyi bircoklagi
etkilemektedir. Ancak politik @lim degisimini aciklamada, politik @n, arkadalik

agina nazaran aclklama gucl daha yuksektir.

Onerilen modelde ele alinan birgdr konu ise, surdirilen, kaybedilen ve kazanilan
arkadaligin etkisinin gézlemlenmesidir. Zamanagbarkadalik, sosyal & icerisindeki
fikirlerin maruziyet ve adaptasyon sureci Uzeritfigikli etkilere sahiptir. Modelde ele
alinan, sdrdurdlen, kaybedilen ve kazanilan ariagla politik egilim tzerindeki
etkileri arasinda istatistiksel olarak bir farktilolup olmadg, ANOVA test istatisi
ile test edilmgtir. ik dalgada, kazanilan ya da kaybedilen bir arkiaklas6z konusu
olmadgindan, bu dalga analizaibirakiimstir. ikinci ve tGictinct dalgada, zamanalba
arkadaligin politik egilim tzerindeki etkisine dair ANOVA sonuglarn Tablbl'de
verilmistir. Tabloda, politik gilim P; ile ifade edilmekte olup, i geri dalgalar temsil
ederken j dgeri arkadalik durumunu temsil etmektedir. Dalgalar icin i;dalgay ve 3.
dalgay! temsil etmek Uzere 2 ve 3gdderini alirken j; 1, sUrdirtlen arkadi&; 2,
kazanilan arkagék; 3, kaybedilen arkagak olmak lzere u¢ dgr almaktadir. Tablo
da ornek nitefiinde verilen B; degerleri farkli politik egilim gruplari igin

karsilastirmali olarak verilmtir.

Arkadaslik aginda, politik eilim gruplarl icin B; degerlerinin kasilastirmasinin
verildigi érneklerden de gorilegetzere her glim grubu icinP; degerleri degiskenlik
gOstermektediristatistiksel olarak ANOVA test istatigti(F=3,036, p>0,05) sonucuna
gore arkadgik agl icin P; degerleri arasinda istatistiksel bir farkhlik yoktur.
Dolayisiyla, arkaddik agi icin politik egilim gruplarina aitP; degerlerinin deisimi

genellenemez.
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Tablo 11
Zamana Bagl Arkadasligin Politik E gilim Uzerindeki Etkisinin De gerlendiriimesi

- - Politik egilimin degerlendirilmesi-p; P;'nin etkisinin

Ag Odag (i=2,3=1,2,3) karsilastiriimasi

P;; sdrdurulen arkagagin politik egilim

tzerindeki etkisiniP;, kazanilan arkagagin

politik egilim tGzerindeki etkisiniP;;

kaybedilen arkaddi gin politik egilim

Uzerindeki etkisini gostermek lizere arkgda

agl icin kasilastirmal sonuglar; F deseri
Arkadalik Cumhu.rl.yet parti destekleyicilerinin yer agdi 3.036

Agl grup icgin;

P23<P22<P;;. 0>0,05

Politika ile biraz ilgili demokratlarin yer algh '

grup icin;

P21<P<P23

Politika ile biraz ilgili demokratlarin yer algh

grup igin;

P3a<P3,<P5;

Pis<Pi1<P: -

Politika ile biraz ilgili demokratlarin yer algh F;?g'
Politik Ag | gruplar igin; '

P23<P21<P22

P33<P31<Ps; p<0,05

Politik agda, politik eilim gruplari icinP; degerleri R3<P;<Pp seklinde siralanabilir.
Politik agin tim politik eilim gruplari icin, kaybedilen arkagagin etkisi, surdurilen
arkadaligin etkisinden kucuktar. Sdrdurilen arkgld@an etkisi de kazanilan
arkadaligin etkisinden kuacuktir. ANOVA test istatigti sonucuna gore (F-
value=3,565, p<0,05), gruplar arasirRjadegerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkhlik vardir. Gruplar arasi farklgin, hangi gruplar arasindasgendginin tespiti
icin Tukey test istatisginden faydalanilngi olup, bu istatistik sonuglarina gérey P
degerlerinin ortalamasi ile ) deserlerinin ortalamasi arasinda anlamli bir farklihk
vardir. Sonuglara gore, surdurilen arkh#téarin politik egilim Gzerindeki ortalama
etkisi, kazanilan arkad@klarin ortalama etkisinden istatistiksel olaraklaamli bir

farkhlik gostermektedir.

Gorllecgi Uzere gda yganmasi muhtemel dsimlerin olasilgl, stokastik aktor bazl
modelde iddia edilgi gibi aktoriin gdaki pozisyonuna ve gier bireyler ile olan ikili
iliskilerinin etkisine bgl olarak agiklanamamaktadir. Politik giem degisimi,

calismada 6nerilen model yardimiyla agiklanmakta ve dauizireyin gdaki pozisyonu
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aktorun dg dereceleri yardimiyla belirlenmekte olup, aktdlildei arasindaki etkilgim
politik egilim gruplari arasindaki uzaklik ile derlendiriimektedir. Bdylece gaaki
aktorin davrani desisimi, stokastik aktor bazli modelde iddia ed#idgibi, aktorin
agdaki pozisyonu ve aktor ikililerinin etkisi hesalbatilarak, & odg baslaminda
yakinlik kisiti yardimiyla yeni bir model aragilyla aciklanmaktadir. Ayrica modelde,
agin dinamik yapisi gege surekli degisen balarin etkisi de yansitiimaktadir. Boylece
agdaki surdurdlen, kazanilan ve kaybedilen arkh@dm etkisi de ©nerilen model
yardimiyla ayri ayri dgerlendiriimektedir. Onerilen model, §aodgginin  aktérin
tzerindeki etkisini yakinlik kisiti yardimiyla yatesak, aktorlerin politik glimlerini
aciklamada stokastik aktor bazli modele katklesaaktadir.
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SONUC VE ONERILER

Sosyal @lar, bir odak etrafinda birbiriyle etkjende bulunan birimlerden odan sosyal
sistemlerdir. Sosyalgan bir birimi olarak birey, sosyal sistem icerissmdarkli tirde
ili skileri yansitan farkli @ yapilari icerisinde yer almaktadir. Sosyalkilierden her biri,
sosyal ygam unsurlarinin bir parcasi olup, kendi i¢ dingime sahip ve farkh
karakteristik ozellikleri olan yapilardir. @aki iliskilerin yapisal 6zelliklerinin analizi
icin sosyal g yapilarinin karakteristik 6zelliklerinin bilinmegereklidir.

Bu calsmada sosyal @aki deisimleri ifade eden; aktorin bireysel 6zelliklerine v
agdaki pozisyonuna Igh olarak yganan bg desisimleri ag dinamikleri ile, aktorin
iliskide oldwyu diger bireylerin davragina bgli olarak yganan davragidesisimleri
ise davrary dinamikleri ile incelenmektedir. Literatiirdg ae davrany desisimlerini
birlikte ele alan modellerde gaim aciklanirken, benzerlik temelinde aktorun biedys
Ozellikleri ve aktorun ikili 6zellikleri hesaba khlhakta; ancak, @ bir araya getiren
temel unsur olan odak g6z ardi edilmektedir. Qadda, “Her &, kendi karakteristik
Ozellikleri acisindan der & turlerinden farklihk gosterir ve dolayisiyla hat odasi
aktorin & ve davrang dinamikleri Gizerinde farkl etkiye sahiptir’ iddiamatematiksel
bir model yardimiyla desteklenerek, ampirik bulguegaya konmgtur.

Calismanin birinci boliminde, sosyag ae sosyal yayllim tanimlari yapilgnolup,
sosyal etkilgimin aciklanmasina olanak taniyan sosyal yayilimkan&malari
incelenmgtir. Calismaya konu olan sosyag aapilari icerisindeki etkikgmin temelinde
yatan mekanizmalar; asimilasyon, ayni tirden olnga sosyal icerik kavramlari

yardimiyla incelenmgive ¢alsmaya temel olgturulmustur.

Calismanin ikinci boliminde, sosyagdaki iliskilerin dizenlenmesine hizmet eden
yapisal Ozelliklerin analizine olanak taniyan soésg@& analizi yontemi irdelenrgiir.
Sosyal gdaki birimler arasinda kurulan ggapilari, bireyin yakin cevresi ile ilgili olan
yerel merkezilik dlcitleri ve bireyingalaki pozisyonunu ikide oldiugu diger bireylerle
olan genel konumuna Pa olarak ifade eden yerel olmayan merkezilik Olefit
yardimiyla incelenmektedir. Yapilan analizde, agimeylerden olgan arkadglik agi,
politik fikir paylasimi ag1 gibi farkli ag turlerindeki aktorlere ait merkezilik 6lgutleri

incelenmsg ve alara ait belirli 6zelliklerin g tlurlerine gore d@siklik gosterdii
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saptanmgtir. Boylece, bir sosyal galaki aktorlerin dier gslardaki pozisyonlarindan
bagimsiz olarak hareket ettive bu nedenle hergairinun kendi ig-dinamikleri iginde
deserlendirilmesi gerekgi ampirik bulgularla kanitlanngtir. Ayrica, calgmada ikincil
aragtirma sorusu olarak da ele alinaggda dger aktorler tarafindan takip edilen bir
liderin tespitinin yerel olmayan merkezilik o6lcttleyardimiyla mumkin oldgu
saptanmytir. Arkadglik aginda 28 numaral aktor, politiksda ise 44 numarali aktor
merkezi konuma sahiptir. gdaki liderin 6zellikleri gdzlemlenerek,gm manipile
edilebilecgi dustinilmektedir. Bu durum bir pazarlama stratejisrakada kullanilabilir

ve bir similasyon@nda boéyle bir manipilasyon gozlemlenebilir.

Calsmanin Gcuncd boluminde, sosyak aapilarinin  dinamik bir cercevede
degerlendirilmesi ile ilgili dort model ele alingtir. Bahse konu modeller, tarihsel bir
akis icerisinde incelenmiolup, teorik alt yapilari ile ilgili bilgilere yeverilerek; genel
kullanim alanlarina, kullanilan veri setlerinin yapina, bilgenlerine ve ele aldiklari
degisim tlrlerine gore kategorize edilgierdir. Konuya ilskin olarak gelecekte
yapilacak caymalara yardimci olmasi agisindan; dinamik bir gerde sosyal @aki
degisimlerin incelenmesinde sec¢im sureci modellenirkertimominal logit modelin, g
degisiminin grafiksel gosteriminde Ustel rasgele grafikodelin, & ve davrand
degisiminin birlikte dezerlendiriimesinde stokastik aktdr bazli modelinakgdre dgil
olaya odaklanilan caimalarda da ikkisel olay cerceveli modelin tercih Gstigliniin
olabilecgi sonucuna varilngtir. Ag ve davrany dinamiklerinin & odagl basglaminda
sunulmasinda, stokastik aktor bazli model, aktdrlibdesisimlerin modellenmesine
olanak tanimasi, tahminleme icin uygun olmasi vst tearametrelerinin verilen
mekanizmalarin etkilerinin @erlendirmesine izin vermesi nedeni ile sosyd a

yapilarinin dgerlendiriimesinde ¢ajma kapsaminda tercih edilgtir.

Calismanin dordinclu béliminde, odak teorisi, yapilareonagi ve stokastik aktor bazl
model birlikte ele alinmgtir. Yapilanma teorisinin sistematik balacisi kullanilarak,
odak teori bglaminda stokastik aktor bazli model yenidergettendiriimistir. Odak
teoriye gore, ortak bir aktivite etrafinda bir amagelen bireyler arasinda géun gucli
baglar neticesinde dgan uyum yeni odaklarin gymasina zemin hazirlamakta bu da
bireyler arasindaki etkiggmin surdarulebilirlgini saglamaktadir. Bu tanima gore odak
teori, sosyal gdaki yapiy! acgiklayan parametreler olangdsiil degiskenleri, bglamsal
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kurguyu, &in devamllgini sglayan dong§umlia yapiyr ve etkilgmin icine gomalu
oldugu yapiy! aciklayan sosyal aktivite desenlerini ngektedir. Odak teori, sosyal bir
agda yaanan etkilgimin c¢ssitlili ginin tanimlanmasina olanak tanimasi nedeniyle, bu
calisma kapsaminda sosyag gapilari arasindaki etki farkliliklarinin inceleesinde
tercih edilmgtir. Giddens (1984)'in yapilanma teorisi ise, sdsggdaki desisimlerin
incelenmesinde sistematik bir bgkacisi sunmasi nedeniyle benimsegtimi Ag ve
davrang dinamiklerini benzerlik temelinde ele alan stokasiktor bazli modelin odak

teori bglaminda ele alinmasi, modele yeni bir perspekizika irmgtir.

Calsmada, & odainin aktoér Gzerindeki etkisinin matematiksel olaitdde edilmesi
amaciyla yakinlik kisiti igaminda bir model 6nerilnglir. Onerilen modelin stokastik
aktor bazli model icerisindeki yerine dair bir tgta yapilmg olup, stokastik aktor
bazli modele ve onerilen modeleskin ampirik bulgular bu bélim kapsaminda

karsilastirmall olarak ele alinngtir.

Onerilen model ile gdaki desisim odak perspektifinden, aktor ikilileri arasindaki
yakinlik ve zamana Igh arkadaligin etkisi de hesaba katilarak, ifade edilmektedir.
Literatiirde varolan @ ve davrany desisimlerini ifade eden istatistiksel modellerde
aktorin & icerisindeki pozisyonu, aktérin bireysel ozelliklga da aktor ikililerinin
ozellikleri dikkate alinmaktadir. Onerilen modeld® aktoriin gdaki pozisyonu g
dereceleri yardimiyla, aktor ikililerinin 6zellikiie (politik egilim gruplarn arasindaki
uzakhk) spesifik bir yakinlik tanimi yapilarak df@a edilmektedir. Bunlarin yani sira
Onerilen model, hergodainin aktdriin tzerindeki etkisini ayri ayri yansikizedir.
Ayrica, zamana @ arkadaligin etkisi de kazanilan, kaybedilen ve surdurulen
arkadalik olmak tzere ayri ayri ele almaktadir. Bu agidagerlendirildiginde 6nerilen
model, literatiirde var olan modellerde ele alinarametreleri icermekle birlikte,
odgin ve zamanda [ga arkadaligin aktor Uzerindeki etkilerini de yansitmasi

nedeniyle sosyalgalaki dezisimin ifade edilmesinde yeni bir bgkacisi kazandirngtir.

Arastirmada, politik & ve arkadglik agl olmak Uzere farkll odg sahip iki &n

aktorlerin politik gilimleri Gzerindeki etkisi incelenmgiir. Calismada, aktorlerin politik
egilimlerini yansittgl distinulen yedi politik grup ele alingtir. Bu gruplar arasindaki
mesafe, yakinhk kisiti olarak tanimlangnolup, bu tanima k@ kalarak surdurilen,

kaybedilen ve kazanilan arkatklarin etkisinin de 6nerilen model icerisinde
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yansitildgl distintlmektedir. Stokastik aktor bazli modele ve dearimodele ikkin
ampirik bulgular kaplastirildiginda ise, stokastik aktér bazli model icerisindeainan
davrang efektleri, aktorin gdaki pozisyonunu dikkate alan i¢ derece vg derece
efektleri, aktérin Gzerindeki dolayli etkiyi yamaamaktadir. Ancak, dnerilen model,
aktorler arasinda ojan balarin dolayli ve zamana Bl etkilerinin tanimlanmasina
olanak tanimakta ve gdaki politik esilim degisiminin agiklanmasinda istatistiksel

olarak anlamli sonuclar Uretmektedir.

Calismada odaklanilan konu, aktorlerin politigilem degisimine hangi sosyal etkigem
degiskeninin sebep oldiunun tespit edilmesidir. Bu amacla incelenen ikkliaodaga
sahip & Uzerinde yapilan analizler sonucunda elde edilégubara goére, politik glim
degisimini aciklamada, politik @& odgzina ait model, arkaghk agina ait modele gore
¢cok daha iyi yakinsamaktadir. Bu durum, spesifikaiodagzinin bireyin ilgili davrang
ya da tutum dg&simini aciklamada, @er & odaklarina gore birincil etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Sosyal birgda yaanan dgisimi aciklamada, bireye
odaklanmaktan ziyade, Oncelikle genel resme balkim ada&inin belirlenmesi
gerekmektedir. Cunku bireyler farklg @daklari icerisinde farkli misyonlar tstlenmekte
ve glar odaklarina bz olarak bireyi farkli acilardan etkilemektedir.o@yislyla,
stokastik aktér bazli modelde odaklangidiizere bireysel 6zellikler ve pantida
olunan ikililerin 6zellikleri, @&daki bireyin yaadgl desisimi aciklamada yetersiz
kalmaktadir. A&daki deisimin aciklanabilmesi igin bireyleri bir araya getir
motivasyona, dier bir deysle, a&gin od&ina odaklanmak gerekmektedir.

Calismada, aktdrlerin politik @lim degisimi, arkadalarinin aktor Gzerindeki zamana
bagl direk ve dolayli etkileri hesaba katilarak birodel yardimiyla aciklanrgtir.
Onerilen model, @odasinin aktorin tzerindeki etkisini yansitmasinin ysina, zamana
bagli olan iliskilerin etkisini de 6lgcmektedir. Bir aktorin, kensliyasi gorigu icinde yer
alan baka bir aktoru takip etmesinde, aktorler arasindiakkilerin bir 6nem derecesi
vardir. Aktorler arasi i$kinin dnem derecesi zamana ghaolarak; surdurilen,
kaybedilen ve kazanilan arkatle parametreleri ile aciklanmaktadir. Gatada,
kaybedilen arkad&gin etkisinin, surdtrulen arkaglgzin etkisinden; onun da kazanilan
arkadaligin etkisinden daha dik bir etkiye sahip oldgu gortlmigtir. Bu durumun,
gruba yeni katilan tyelerin gruba adaptasyon sidecygams olduklari etkilgimin,
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mevcut grup Uuyeleri arasinda sgaan etkilgimden c¢ok daha fazla olmasindan
kaynaklandgl distinulmektedir. Aktor, birge ya da bir aktiviteye katilimda, mevcut
grup Uyelerine nazaran c¢ok daha aktif bir rol steiektedir; bu nedenle, bireyin

zamana bgl ili skilerinin etki gucleri birbirinden farklidir.

Sonuc¢ olarak, @& odasl, aktorun ilgili etkilgimine bali olarak ygadgl davrang
degisimini aciklamada birincil mekanizmadir vesia dinamik yapisi gege olusan
zamana bgli ili skiler aktor Uzerinde farklgiddette etkiye sahiptir. Bu ¢ikarsamalardan
hareketle Onerilen model,gaodgiina ba&li olarak, zamana Igh direk ve dolayl

etkilesimin etkilerini 6lgmektedir.

Calismada, iki farkh & odazinin ele alinmasi bir kisit ajturmakta olup, konuya #kin
farkli ag odaklarinin da go6zlemlenmesi, etki farkhliklanniaciklanmasinda bir
zenginlik kazandiracaktir. Bununla beraber, tek kiavrang degisimi Uzerine
odaklaniimasi konunun tim detaylari ile ele alinnsgsindan bir avantaj @amis,
fakat dger g odaginin aktorin hangi ilgili davrapdesisimini agiklamada etkili oldgu
sorusunu akla getirrgtir. Ancak, ilgili aga iliskin spesifik bir davragi desisimine ait

bilginin veri seti icerisinde yer almamasindan golau durum goézlemlenemettir.

Calismanin bir dger kisiti ise ele alinangkarin gercek ygam & olmasi nedeni ile
zaman ve mekan kisiti icermesi ve bunglibalarak gorece ygunlugu disuk aslarin
incelenmg olmasidir. Gercek yam a&larina ait kisitlari icermeyen, daha gym
etkilesime sahne olan sanaglarin gézlemlenmesi yanan etki farkhliklarinin ortaya
konmasinda zengin bir bilgi kaygeolabilir.

Mevcut ¢alsmanin devami nitelinde &daki desisimi agiklamada kulttrel farklgin
onemli bir parametre olup olmagiarastirilacaktir. Bu bglamda, politik gilimi iceren
ulusal bir veri seti hazirlanarak, modelin bu veseti Uzerinde uygulamasi
gerceklgtirilecek ve cakma sonuclari ile karastirilacaktir. Kilttrel farkliklarindan
kaynaklanan bir dgsim sz konusu ise; modele, bu hususu yansitanapanpetre daha

eklenecektir.

Calismada ele alinan yaldemlar, tim & odaklari icin genietilebilir. Odak bglaminda
agda yaanan dgisimin aciklanmasinda oOnerilen model yol gdstericitelik

tasimaktadir. Literatirde varolan, aktorin bireyseklbklerine ve aktor ikililerin
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Ozelliklerine bagli olarak gelgtiren modeller gda yganan dgisimi aciklamada kisith
kalmaktadir. Bu nedenle,gda yganan dgisimi aciklamada, bga parametrelerin

varhginin aratirilmasi literattire yeni bir bakacisi kazandiracaktir.
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OZGECMis

Keziban SECKN CODAL, Yildinm Beyazit Universitesisletme Fakiiltesi, Yonetim
Bilisim Sistemleri BéliumU’'nde agarma gorevlisi olarak ¢aimaktadir. 2009 yilinda
Selguk Universitesi Fen Fakultdstatistik Bolimi'nde lisansggimini tamamlamgtir.
2011 yiinda Sakarya Universitegiletme Enstitii Anabilim Dal’'nda yiksek lisans
derecesi almaya hak kazagtm Metin Madencilgi Gzerine ¢cajan Seckin Codal'in
yuksek lisans tez Bhg “Metin Madencilginde Kullanilan Yontemlerin
Karsilastirimasi: Siyasi Parti Liderlerinin Grup Genel Tapti Konymalari Ile Bir
Uygulama’dir. Doktora @&timine de 2011 yilinda yine Sakarya Universite$étme
Enstiti Anabilim Dal’'nda bgamistir. Sosyal glarda & ve davrany dinamikleri
uzerine cakmakta olan Seckin Codal, New YoRehir Universitesi Bilgisayar Bilimi
Bolumi’nde (City University of New York, Computerci&nce Department) bir sene
(2013-2014) misafir agirmaci olarak cagmalarini yarttmgtar. Arastirmacinin, veri
madencilgi, metin madencifii, sosyal medya, sosyaglar ve sosyal @ analizi olmak
Uzere ceitli konularla ilgili calismalari bulunmaktadir.
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