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ONSOz

Yeni bir ¢evrimi¢i smav modelinin gelistirilmesi, gelistirilen web tabanli ve
geleneksel kagit kalem yontemleri ile yapilan smavlarin 6grencilerin akademik
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sistemin  glivenirligi ve kullanilabilirligi ile ¢evrimi¢i sinav  sisteminin
gerceklestirilmesi asamalarindan olusmaktadir. Ugiincii béliim arastirmanin model,
calisma grubu, arastirmada kullanilacak 6gretim materyalleri ve 6grenme ortamu ile
ilgili bilgilerin verildigi “Yontem’”’1 kapsamaktadir. Dérdiincii boliimde arastirmanin

amaclart dogrultusunda wulasilan bulgu ve yorumlara, besinci boliimde ise

arastirmanin sonug ve Onerilerine yer verilmistir.
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OZET

Anahtar kelimeler: Cevrimigi Sinav, Online Test, Akademik Basar1, Web Destekli Ogrenme.

Bu arastirmanin amaci; kisi ve kurumlarin ¢ok fazla zamanini alan sinavlarin yapilmasi ve
degerlendirilmesi islemlerini gergeklestirecek gilivenli, etkili ve verimli bir Cevrimigi Sinav
Ortami gelistirmek, gelistirilen web tabanli sinav ortaminda gergeklestirilen smav ile
geleneksel sinif ortaminda yapilan smavlarin 6grencilerin  akademik bagarilarina ve
bilgisayara yonelik tutumlarina olan etkisini belirlemektir.

Bilgisayarlarin okullarda yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmasi ile birlikte,
ogretmenlere Slgme ve degerlendirme konusunda biiyiik kolayliklar saglayacak cevrimigi
sinav sistemleri tasarlanmaya baglanmigtir. Web tabanli sinavlar; Ogrencilerin sorulari
bilgisayar ekranindan okumalarina, cevaplari fare veya klavye ile se¢melerine ve
degistirebilmelerine, sinav bittiginde sinavi géndermelerine, sinav sonuglarinin es zamanli
olarak degerlendirilip 6grencinin bilgilendirilmesine imkan tanimaktadir.

Cevrimigi sinav sistemi Ve kagit kalem ile yapilan smavlar arasindaki farkliliklar1 tespit
etmek ve smavi hem internet ve hem de giivenli ag iizerinden uygulayabilmek amaciyla
¢oklu ortam destegi olan ve kolay kullanilan bir arayiize sahip, 6grenci, ders, soru, sinav ve
not bilgilerini giivenli bir sekilde tutan; giincellenebilir veritabani yapisina sahip bir
gevrimigi sinav sistemi gelistirilmigtir.

Yapilan calismada, calisma sirasinda gelistirilen c¢evrimi¢i simnav ortaminin 6grencilerin
Bilgisayar Biiro Programlari dersindeki akademik basarilarina ve bilgisayara karsi
tutumlarina etkisi belirlenmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2010-2011 bahar yariyilinda
Bilgisayar Biiro Programlari dersini alan Ahi Evran Uni. Meslek Yiiksekokulu Isletme
Bolimii 6grencilerinden iki subedeki toplam 70 ogrenci olusturmaktadir. Aragtirmada
“Ontest - sontest kontrol gruplu arastirma deseni” kullanilmistir. Arastirma verileri ¢oktan
secmeli Akademik Basar1 Testi ve Bilgisayar Tutum Olgegi kullamlarak toplanmuistir.

Toplanan veriler iizerinde yapilan istatistiksel analizlerden elde edilen sonuglara gore;
uygulama Oncesinde gruplarin bilgisayar dersine yonelik hem akademik basarilarinin, hem
de bilgisayara yonelik tutumlarinin benzer oldugu, 6grencilerin; ¢evrimigi sinav ortaminda
gerceklestirilen sinavda, geleneksel kagit - kalem siavina gore daha yiliksek puan aldiklar
cevrimi¢i simav uygulamasinin geleneksel 6gretime gore Ggrencilerin bilgisayara yonelik
tutumlarina katki saglamadigi sonucuna ulasilmustir.

Gelistirilen “Cevrimici Smav Sistemi” Ogretim elemanlarmin ¢ok fazla zamanini alan smav
uygulama, degerlendirme ve sinav istatistiklerini ¢ikarma islemlerinin hizli ve zahmetsiz bir
sekilde yapilmasimi saglamistir. Madde giiclik ve aywrt edicilik degeri istenilen diizeyde
olmayan maddelerin soru bankasindan c¢ikartilmasi ile yapilan smnavlarin giivenirligi ve
gegerligi saglanmistir.
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DESIGNING A NEW ONLINE EXAMINATION MODEL AND A
COMPARISION WITH PAPER-BASED TEST

SUMMARY

Keywords: Online Examination, Online Test, Academic Success, Web-Based Learning.

This study aims to develop a reliable, effective and productive Online Examination Medium
to carry out and assess exams, which normally take too much time of both individuals and
institutions, and also to determine the effects of web-based exams and classroom-based ones
on students’ academic success and their attitudes towards computer.

With the common use of computers in schools, online examinations, which provide teachers
with invaluable facilities in terms of assessment and evaluation, have started to be designed.
Web-based exams enable students to read the questions on screen, choose or change the
answers using the mouse or keyboard, send the exam when it is over and be informed of the
results following a concurrent evaluation.

An updatable databased online examination system, which has an easy to use interface with a
multi-media support and which can also save the information of students, courses, exams and
grades in a secure way, was developed in order to determine the differences between online
exams and the paper-based ones and also to give exams on both internet and on a secure
network.

The effect of the designed online examination medium on the students’ academic success
and their attitudes towards computer within the course of Computer Office Programs was
determined. The population of the study comprised totally 70 students taking the course of
Computer Office Programs in two different classes within the spring term of 2010-2011
academic year at Ahi Evran University, Vocational School, Business Administration
Department. “Research design with pretest —posttest control group” was used in the study.
Data was collected through multiple-choice Academic Success Test and Computer Attitude
Scale. As the results of the statistical analyses conducted on the data collected, it was seen
that both academic success of the groups towards computer course and their attitudes
towards computer were similar before the application, that they got higher grades in the
online examination with compared to the ones they got in traditional paper-based exam and
also that online exam application did not contribute to the students’ attitudes towards
computer when compared with the traditional teaching. “The Online Examination System”
designed in the study lets the academic staff carry out the processes of exam applications,
assessments and statistical analyses more easily, more effectively and faster. The reliability
and validity of the exams are guaranteed with the elimination of items which do not have
item difficulty and distinctiveness value on a desired level from the question bank.
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BOLUM 1. GIRiS

Bu boliimde, yapilan calismada referans alinan problem agiklanarak, ¢aligmanin
amaci, Onemi, smurliliklar1 ve konu ile ilgili temel kavramlarin agiklamalar

verilmektedir.

1.1. Problem ve Literatiir Arastirmasi

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki hizli degisimler, gliniimiiz bilgi toplumlarinin
temel Ozellikleri ve bireylerde aranan beceriler ile birlikte g6z Oniine alindiginda,
Ogrenme-6gretme anlayiglarinin, 6gretmen ve 6grenci rollerinin degismesine neden
olmast farkli Ogretim kademelerindeki Ogrenciler i¢in ¢evrimici Ogrenme
ortamlarinin yaygin bir bigimde kullanilmasini da beraberinde getirmistir. Bu hizlh
gelisimle birlikte web ortami, daha giiclii, kiiresel, etkilesimli, dinamik, ekonomik ve
demokratik bir uzaktan 6grenme ve Ogretim ortami olmustur. Buna paralel olarak
uzaktan egitimin internet teknolojileri lizerinden yapilmasi ile ilgili bircok kavram
ortaya ¢ikmustir. Ortaya ¢ikan yeni kavramlara 6rnek olarak; e-6grenme (e-learning),
¢evrimigi 6grenme (online learning), web tabanli 6grenme (web-based learning), web
tabanli 6gretim (web-based instruction), web tabanli egitim (web-based training),
internet tabanli egitim (internet-based training), dagitik o6grenme (distributed
learning), ileri dagitik 6grenme (advanced distributed learning) ve mobil 6grenme
(mobil learning), vb. kavramlar verilebilir. E-6grenmeyi tanimlamak i¢in asagidaki

bakis acist sunulmustur [1]:

“E-6grenme; acik, esnek ve dagitik bir 6grenme ortami saglamak amaciyla, farklh

dijital teknoloji kaynaklarinin, diger 6gretim materyalleri ile birlikte kullanilmasi



sayesinde, herkese, her yerde ve her zaman iyi tasarlanmis, 6grenci merkezli,
etkilesimli ve kolaylastirilmis 6grenme ortaminin ulastirilmasina yonelik, yenilik¢i

bir bakis agis1 olarak goriilebilir.”

Literatiirde, e-O6grenme ve c¢evrimi¢i Ogrenme kavramlarinin es anlamli olarak
kullanildigr goriilmektedir [2]. Esnek O6grenme ortami saglamasi, dagitiminin ve
giincellenmesinin kolay olmasi, sosyal etkilesimi ve igbirligini artirmasi, zamandan
ve mekandan bagimsiz olarak 6grenenlerin igerige, 6gretmene ve bilgi kaynaklarina
ulagmalarin1  kolaylagtirmasi, o6grenen kontrolii ve bireysellestirilmis 0gretim
sunmasi, uzun vadede maliyeti azaltmasi, kendi kendine 6grenmeye katki saglamasi,
bireyin 6grenme sorumlulugu kazanmasina yardimci olmasi, &grenenlerin etkin
olmasini saglamasi, kendi kendine degerlendirme gibi farkli degerlendirme imkanlari
sunmasl, ¢ok sayida dgrenciye ulasmasi ve 6grenenler i¢in zenginlestirilmis ortamlar
sunmasi gibi sayilabilecek pek ¢ok avantaj saglayan ¢evrimigi 6grenme ortamlarinda

“ogretme”den ¢ok “6grenme”nin 6nemsendigi 6zellikle vurgulanmaktadir [3].

Gelisen internet ortamli iletisim teknolojilerine bagh olarak, 6grencilerin ¢evrimigi
O0grenme ortamlarinda eszamanli veya eszamansiz olarak iletisim saglamalar ve
isbirligi icinde ¢alismalar1 egitimcilerin dikkatini ¢ekmeye baslamistir. Ogrenciler
bilgisayar destekli iletisim ortamlarina yliz yilize ortamlara gore daha c¢ok
katildiklarin1 ve birbirleriyle daha ¢ok etkilesim i¢inde olduklarini belirtmislerdir.
Cevrimigi O0grenme ortamlarinda isbirlikli olarak bir problem etrafinda calisan
ogrenciler, problem ¢d6zme, iletisim, bilimsel merak ve elestirel diistinme gibi iist

seviye beceriler kazanmaktadirlar [4].

Glinlimiiz 68renme-0gretme ortamlarinda, “Ogreten Ogretmen” anlayis1 yerini
“Ogrenen Ogrenci”’ye birakmistir. Bilginin hizli bir bicimde ¢ogalip, yayilmasi egitim
stirecinde 0grencilerin pasif 0grenenler yerine, siirekli artan bilgiye ulasabilen, onlar1
diizenleyip isleyebilen, igsellestirebilen etkin bireyler olmalarin1 gerekli kilmaktadir.
Ogrencilerin dgrenme siirecinde daha etkin olmalari, grenmelerini kolaylastiracak
O0grenme ortamlarmin saglanmasi, Ogrenmelerini engelleyecek igsel ve dissal
faktorlerin  azaltilmas1 ve bagimsiz olarak kendi Ogrenme gorevlerini

gerceklestirmelerini saglayan teknikleri bilmeleri ile saglanabilmektedir.



Ogrencilerin 6grenme siirecinde kendi &grenme siireglerini denetleyebilmeleri,
Ogrenmeleriyle ilgili sorumlulugu tasimalari ve buna yonelik etkinlikleri
gerceklestirebilmeleri, bir baska deyisle “6grenmeyi 6grenme’’leri gerekmektedir.
Ogrenmeyi d6grenmek, bilgi caginda, basarmin ve yasam boyu dgrenmenin anahtari

olarak goriilmektedir [5].

Cevrimigi 6grenme ortamlarinda 6grenme deneyimlerinin Ogrenciler tarafindan
bagimsiz (6zerk) gercgeklestirilmesi, neyi, ne zaman ve nasil ¢alisacagl lizerindeki
kontrolii biiyiik o6l¢iide Ogrenciye vermesi, mekan ve zaman sinirlamalarini
gidermesi, bu tiir ortamlarin ayirt edici karakteristik 6zellikleri arasinda sayilabilir
[6]. Cevrimigi 6grenme ortamlarinin, 6zerklik (otonomi) ile karakterize edilmesi bu
tir ortamlarda Oz-diizenlemenin kritik bir faktér oldugunu ortaya koymaktadir.
Geleneksel 6grenme ortamlarinda oldugu gibi, ¢evrimici 6grenme ortamlarinda da
ogrenme hedeflerine ulasmada 6z-diizenlemenin énemli bir bireysel degisken oldugu
pek ¢ok arastirmada vurgulanmistir [7]. Cevrimici ortamlardaki 6z-diizenleyici
ogrenme becerileri, geleneksel ortamlara gére daha énemli bir role sahiptir [8]. Oz-
diizenleyici 6grenmeyi, deneyimler ve Ogretim ile gelistirilebilir bir yetenek olarak
tanimlamistir  [9]. Geleneksel Ogrenme ortamlari, 06z-diizenleyici 6grenme
stratejilerini gelistirmede yeterince etkili olamamugtir [10]. Web-tabanli 6gretim, 6z-
diizenleme becerilerinden yoksun 6grenciler i¢in her zaman etkili degildir [11]. Bu
baglamda, ¢evrimici 6grenme ortamlari, dgrencilerin kendi 6grenmelerini kontrol

etmede ve bilgiyi yapilandirmalarinda cesaret verici bir rol oynamaktadir.

Bilgisayarlarin 6grenme siirecine girmesiyle birlikte web tabanli simnav kavrami
giindeme gelmistir. Web tabanli smavlar, Ogrencilerin sorular1 ekrandan
okumalarina, cevaplar1 fare veya klavye ile secmelerine ve degistirebilmelerine,
sinav bittiginde sinavi gondermelerine ve sistemden ¢ikmalarina izin verir. Web
tabanli smavlar, Ogrencilerin smav olmasmi, Ogretmenlerin test sorularini
yapilandirmasin1  ve smav  kagitlarinin  iletilmesini  saglayan bir ortam
olusturmaktadir. HTML, Pearl, CGI, PHP yazilimlarimin gelismesi, modern
bilgisayarlarin hizlarmin ve gii¢lerinin artmasi, Internet ve yerel aga erisilebilmesi,
maliyetlerin diismesi, okullarda teknolojinin yayginlagmasi, dgrencilerin teknoloji

deneyimi kazanmas1 gibi meydana gelen son gelismeler, ¢evrimigi sinavlari miimkiin



hale getirmistir [12]. Smavlarin yapilandirilmasinin, kagitlarin iletilmesinin ve
sonuglarin belirlenmesinin internet araciligiyla yapildigi ¢evrimici degerlendirme, bir
sinav merkezinde, yerel bir agda veya Internet aracilifi ile gerceklestirilerek,

ogrencilere zaman agisindan esneklik saglar [13].

Cevrimi¢i sinavlarla ilgili giinimiize kadar yapilan calismalar incelendiginde;
ogrencilerin farkli sinav ortamlarinda harcadigr siirelerle gosterdikleri basarimlar,
smav tilrleri (kagit-kalem, ¢evrimici) agisindan karsilastirildiklarinda, farkli sinav
ortamlarinda birbirinden farkli sonuglar elde edildigi goriillmektedir. Bu durum, bazi
nedenlerden kaynaklanabilmektedir. Oncelikle, Ogrencilerin bilgisayar kullanim
diizeyleri farkli olabilir. Ikinci olarak da, bilgisayarli sinavlarin, rastgele hatalardan
ariniklik derecesinin, kagit kalem smavlarina gore daha az olabilmesi gosterilebilir.
Ozellikle ¢oktan segmeli maddelerde bilgisayar tabanli sinavlarda, égrencinin niyet
ettigi secenek yerine yanlislikla farkli bir segenegi isaretleme olasiligini diisiirebilir.
Bunlara ek olarak bilgisayarli sinavlarda, baz1 maddeler, kagit — kalem sinavlarindaki
goriinliglerine goére daha kolay veya daha zor olarak gorilinebilirler. Ayrica,
arastirmalarin  yapildigi donemlerdeki islemci hizlari, Internet erisim hizlar,
cevrimici sinav aracinin kullanici arayiiz tasarimi ve 6grencilerin hazir bulunusluk
diizeyleri gibi etmenler de sonuclara etki etmis olabilir. Aragtirmalar, sinav araci
tasarimlarinin 6grencilerin sinavlarda harcadiklar siireleri ve elde ettikleri puanlar

etkilediklerini gostermistir [14].

Ogrenci basarisii degerlendirirken yapilan 6lgme etkinliklerinin amaci yalnizca
Ogrenciye puan verme ya da basarili oldugu takdirde bir sertifika, belge vb. verme
degil, alian sonuca gore egitim etkinliklerini zenginlestirmek i¢in verilen egitimin
ve kullanilan o6lgme araglarmin  gozden gecirilerek gelistirilmesine olanak
saglamaktir. Ogrenci basarisin1 degerlendirmek igin geleneksel lgme-degerlendirme
ve bunlara alternatif olacak bir¢ok farkli araglar kullanilabilir. Geleneksel 6lgme
araclarin1 kagit-kalem sinavlar1 (¢oktan segmeli, dogru/yanlis, kisa cevapli veya agik
uclu sorulardan olusan simavlar) olusturmaktadir. Alternatif yontemlere ise
“performans degerlendirme, proje ve probleme dayali 6grenme” Ornek olarak

verilebilir. Bu yontemler daha ¢ok 6grenme ile gercek hayat arasinda baglanti



kurulmasina ve Ogrenmenin transferinin saglanmasma yonelik degerlendirme

etkinlikleridir [15].

Cevrimigi sinavlarin dagitim yontemleri web tabanli ve giivenli alan olarak iki kisma
ayrilir. Web tabanli sinavlar, test icerigini son kullaniciya internet araciligiyla
dagitmak icin Internet Explorer veya Netscape gibi programlari kullanir. Bu testler
hizli sekilde herhangi bir yer ve zamanda uygulanabilir. Test dagitimindaki bu
yaklasim test igeriginde biiyiik masraflar gerektirmeyen ve kopyanin testi alan kisiye
bir yarar saglamadig1 veya az etki ettigi, siirece doniik degerlendirme i¢in uygundur.
Giivenli alan sinavlari, test maddelerinin giivenligini saglamak amaciyla tarayici
tabanli test olmanin Gtesine gecerek, yliksek seviyeli giivenlik gerektiren test
merkezlerinde veya liseler, konferans merkezleri gibi belirlenmis yerlerde

gerceklestirilir [16].

Bir sinav, eger sonucunda sinav adayi, sinav programini veya sinavi kapsayan
topluluklar icin toplumsal, yasal veya mesleki bir sonuca baglanti sagliyorsa o zaman
o smav yiiksek seviyeli giivenlik gerektiren bir sinav olarak goriilebilmektedir. Cogu
yetkilendirme ve belgelendirme siavlart yiiksek seviyeli sinav olarak sayilmaktadir
ve bu sebeple de bu smavlarin web ilizerinden uygulanmasi basit bir konu degildir.
Toplumsal ve mesleki kollara ayrildik¢a bu sinavlar kapsamli olabilir. Yetkilendirme
ve belgelendirmeye yonelik sinavlar, sadece dlgme standartlarini (giivenirlik gibi...)
saglamak amagli olarak gelistirilmemeli fakat yiiksek giivenlikli olarak
dagitilmahidir. Giintimiizde yiliksek seviye giivenlikli bilgisayar tabanli sinavlar
yurticinde  veya  uluslararasi1  olarak  belirlenen  sinav ~ merkezlerinde
gerceklestirilmektedir. Genellikle bu sinavlar, ¢evrimdisi veya asenkron olarak
uygulanmaktadir. Yani, elektronik sinav dosyasi sinav merkezine uygulamadan 6nce
iletilmektedir. Sinav dagitimi ise ger¢ek zamanli veya internete senkron bagl
durumda degildir. Bu tiir alanlarn ¢ogu, smavlarm ydnetim siirecinde, Internete
dogrudan iletisimin zitt1 olarak Yerel Alan Agina (LAN - Local Area Network)
baglhdirlar. Bu sayede sinavin kesintiye ugramadan 6zel onlemler altinda izlenerek (

video kamera gibi...) idare edilmesi saglanmaktadir [17].



Giivenli alan smnavlar1 6zellikle Madde Yanit Kuramma (IRT - Item Response
Theory) dayali degerlendirmelerin kullamminda uygundur. Ornegin Bilgisayarl
bireysellestirilmis Sinavlar etkili bir sekilde bu ortamda dagitilabilirler. Bu siiregte
IRT teknolojisi hangi maddenin verileceginin secilmesinde kullanilmalidir. Bu yolla
cevrimici degerlendirme, kagit-kalem yonteminde elde edilemeyecek beceri ve

kabiliyetlerin degerlendirilmesi olanagini saglar [16].

Web tabanli sinavlar, izleme veya gozetleme sistemi bulunan orta-diizey giivenlikli
smavlar i¢in gozetmenli kosullarda kolaylikla uygulanabilir. Bu web tabanli sinav
modeli altinda, testi alan kisilere giris kimlikleri ve sifreleri sistem tarafindan
dogrulanmadan sinava baglamalarina izin verilmez. Bu tasarimla, gozetmenli
cevrimici sinavlar, smav oturumunun goriintiilenmesine olanak verir. Ciink{i sinav
gozlemcisi, tim smavlarin kisisel tanimlama numarasi ve sifre ile girilerek
baslatilmasini yonetmelidir. Boylece sinavi alan kisilerin kimliklerini sinavdan dnce
belirleme firsat1 saglanmis olur. Smavin ekranda goriintiilenme siiresi boyunca simav
gozlemcisi kopyay1 engeller ve sinavi alan kisilerin dis kaynaklardan yararlanmadan

sinavi tamamlamalarini saglar [17].

Uzaktan egitimde 6grenci basarisin1 degerlendirmek i¢in kitaplara bakmanin izin
verildigi smavlarin da kullanilabilir oldugu savunulmaktadir. Kitap agik yapilan
siavlar Ogrencileri probleme dayali {ist diizey diisiinme becerileri yoniinden
sinamaktadir. Bu smavlara nasil hazirlanilmasi gerektigi konusunda 6grencilerin
bilgilendirilmesi, Ogrencilerin simnava daha az g¢alisma gibi yanlis diisiincelerini

azaltmakta ve dgrenci basarisini olumlu yonde etkilemektedir [18].

Uzaktan egitimde degerlendirme etkinlikleri geleneksel olarak kagit-kalemle ya da
teknolojinin sundugu imkanlardan yararlanilarak cevrimic¢i ortamlar araciligiyla

yapilabilir [19].

Sinavlart web araciligiyla uygulamak; resim, ses, video gibi ¢oklu ortam
teknolojilerini kullanmay1 olanakli hale getirmektedir. Sinav verilerini aninda
degerlendirerek, sinav sonuglarmin ve testi alan kisiye gerekli olan bilgilerin

iletilmesini saglar.



Video gibi 6gelerin kullanilmasi, hem sinirli okur-yazarlik becerisi bulunanlara hem
de gorsel 6grenme stiline sahip bireylere yardim edebilir, bireylerin sinirli okuma
becerilerinin degerlendirilmesinde de faydali olabilir veya daha karmasik yapida iist
diizey sorular sorulabilir [20]. Ancak ¢oklu ortam igeren maddelerin ek masraflara
neden olabilmeleri, konu dis1 gorsel 6geleri bulundurabilmeleri [12], yiiksek baglanti

hiz1 gerektirmeleri g6z 6niinde bulundurulmalidir [13].

Cevrimigi sinavlarin avantajlarindan bazilar1 asagidaki gibi siralanabilir;
1. Ogrencilere zaman agisindan esneklik saglamasi,
2. Verilerin daha ¢abuk toplanmasi,
3. Sonuglarmn hizli bir sekilde belirlenebilmesi,
4. Maliyeti azaltmasi,
5. Ogretim elemanlarinin yiikiinii hafifletmesi (sorularm basimi, dagitilmast,
sonuglarin toplanmasi vb.) [21],
Istatistiksel doniit alinmas,
Ol¢me hatalarmi azaltmasi,

Genis soru havuzlarmin olusturulabilmesi [13],
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Sorularin kolay bir sekilde giincellenebilmesi [12],

10. Veri analizinin yapilmasiyla giivenirligin artmasi ve muhtemelen daha gegerli
bir degerlendirme yapilabilmesi [20],

11. Test sorularinin tekrar kullanilabilmesi,

12. Sinavlarin kolay okunmasi,

13. Coklu ortamin (video, ses, resim...) eklenebilmesidir [13,22],

14. Yeni 6gretim yaklagimlarina uygun olmasi [23].

Cevrimigi yapilan sinavlarda karsilasilan sinirliliklar ise soyle 6zetlenebilir. Donanim
ve erisimden kaynakli siire problemi, 6grencilerin temel test stratejilerinden yoksun
kalabilmesi [13], sistem hatasinin meydana gelebilmesi, Ogrenciye ek maliyet
getirebilmesidir [14], sinavlarin bilgisayar ve internet erisimini gerektirmesi, giivenli
olup olmamasi, 6grencilerin kopya cekme olasiligimin bulunmasit yada sinava
Ogrencinin bizzat kendisinin girip girmediginin kontrolii ve iletisim bu tiir ortamlarda

karsilasilabilecek durumlara 6rnek olarak verilebilir [24].



Cevrimic¢i smavlarin yararlart ve smirliliklar ile birlikte 6grencilerin bu siavlar
hakkindaki goriisleri ve diisiinceleri de énemlidir. Ornegin yapilan bir arastirmada
ogrencilerin web ilizerinden yapilan degerlendirme ile geleneksel yontemi se¢imleri

arasinda kiigiik bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir [25].

Sonug olarak, egitimcilerin ve kurumlarin egitim alaninda en ¢ok sorun yasadiklari
smav yapma, degerlendirme, 6grenci performansi izleme ve sinav istatistikleri gibi
konularin basta geldigi goriilmektedir. Bu c¢alismada bir ¢evrimig¢i simav ydnetim
modiiliiniin kargilamas1 gereken gereksinimlerin analizi ile birlikte bu sistemin
gelistirilmesi tlizerinde durulacaktir. Bu amagla bir web tabanli ¢evrimi¢i sinav
yazilimi gelistirilmistir. Gelistirilen ¢evrimi¢i smav ve Kkagit-kalem sinavlari
arasindaki basar1 ve Ogrencinin bilgisayara yonelik tutumlar1 incelenecektir.
Ogrencilerin ¢evrimici sinav arac1 ve ¢evrimici smav ortamlariyla ilgili goriislerini
belirlemek web tabanli sinavlarin akademik basarilarina ve bilgisayara yonelik

tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla anketler uygulanmaistir.

Gelistirilen bu yazilim 6gretim elemanlarinin zamanini alan sinav uygulama ve
degerlendirme islemlerinin siiresini kisaltacaktir. Ogretim elemanlarinin sorularini
arsivleme islemlerini kolaylastiracaktir. Sinavlar ile ilgili olarak analiz islemlerinin
otomatik olarak yapilmasini saglayacaktir. Bu islemlere ayrilan zaman, egitimde
goriilen sorunlarin saptanip diizeltilmesi i¢in harcandiginda egitim-dgretim siirecinin

tyilestirilmesine onemli katkilar saglayacaktir.

1.2. Olgme Degerlendirme Sistemi

Egitim, bireyin davranislarinda kendi yasantis1 yoluyla, istendik degismeler meydana
getirme siirecidir. Bu siirecin sonunda bireyin davraniglarinda istendik veya
istenmedik yonde davranig degigmelerinin olusup olusmadigimni ortaya koymak igin
O0lcme ve bunun sonunda da degerlendirme yapilmasi gereklidir. Egitimin her

alaninda 6lgme ve degerlendirme olmak zorundadir. Aksi takdirde egitim sonucunda



yeterli bilgi ve beceriye ulasilip ulagilmadigi, uygulanan egitim programinin basariya

ulasip ulagmadigi belirlenemeyecektir [26].

Egitimde uygulanan yeni bir yontemden tutunda, ortaya ¢ikaracaginiz yeni bir
degerlendirme sisteminin kendisi bile bir O6lgme ve degerlendirme siirecinden
gecirilecektir. Bir siirecin nasil gittigini, daha iyi nasil gitmesi gerektigini
belirleyecek olan kriter degerlendirme olacaktir. Bu bakimdan o6lgme ve

degerlendirme egitim siirecinin vazgeg¢ilmez boyutundan biridir [27].

1.3. Egitimde Olgme Degerlendirme

Olgme, bireylerin ya da nesnelerin belirli 6zelliklere sahip olup olmadiginin, sahipse
sahip olus derecesinin belirlenerek sonuglarin sembollerle ve o6zellikle say1
sembolleriyle ifade edilmesidir. Degerlendirme ise, 6lgme sonuglarini bir Olgiitle
kiyaslayarak 6lgiilen nitelik hakkinda bir karara varma siirecidir. Olgme, bir
betimleme (tanimlama) islemidir. Degerlendirme ise, bir yargilama islemidir ve

6lgme sonucunun bir 6l¢iitle karsilastirilmasina dayanir [28].

Egitim Ogretim Yonetim Sistemleri kapsaminda bilgisayarin yogun ve etkili bigimde
kullanildig1 alanlarin basinda 6lgme ve degerlendirme sistemleri gelir. Bilindigi gibi,
Olcme ve degerlendirme ile ilgili etkinlikler, 6§retmenin is ylikiinii artiran ve oldukga
¢ok zamaninmi alan uygulamalarin basinda gelir. Bilgisayarlar ve dolayist ile
bilgisayar tabanli 6lgme degerlendirme sistemleri 6gretmenin bu yiikiinii olduk¢a aza
indirir. Ogretmen bir dersle ilgili 6lgme ve degerlendirmede bilgisayardan asagidaki
islemler i¢in faydalanabilir:

- Soru bankasinin hazirlanmasi,

- Testlerin olusturulmasi,

- Sinav sonuglarinin belirlenip saklanmasi,

- Sinav sonuclarinin degerlendirilmesi,

- Test maddelerinin analiz edilmesi.
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Egitimde degerlendirmenin amaci egitimin baslangicinda belirlenmis hedeflere
ulasilip ulasilmadig1 ya da hedefin ne derece ulasildiginin belirlenmesidir. Ayrica
degerlendirmenin bir amaci da Ogretimsel yontem ve malzemelerin amag ve
hedeflere uygunlugunun kontroliidiir [29]. Klasik sinif ortamlarinda, 6grencilerin
ayn1 zamanda aynit mekana toplanmasiyla yapilan sinavlar, e-6grenme veya uzaktan
egitim sdz konusu olunca gecerliligi ve uygulanabilirligi zorlagmaktadir. Web
destekli egitim alan 6grencilerin klasik sinavlara sokulmasinin zorluklar1 ortadadir.
Bu nedenle uzaktan egitimi destekleyecek bir uzaktan sinav veya bir baska deyisle,
e-0grenmeyi destekleyecek bir e-sinav modeline gerek vardir. Goriilmektedir ki,
Web tabanli egitimin yiikselen trendine karsilik degerlendirmeden vazgegmek
miimkiin degildir. Egitim Web tabanli olarak veriliyor olsa bile degerlendirme
stirecleri i¢in smav yapilmas: gerekecektir. Sinav icin bile olsa 0Ogrencilerin
bulunduklar1 ortamdan ayrilarak baska sehirlere gidecek olmas1 Web tabanli egitimin
en biiyiikk avantajini elinden alabilir. Bu nedenle 6grencilere kendi ¢evrelerindeki
iiniversitelerde ya da uygun birimlerde bir sinav merkezi saglamak gerekecektir. Bu

da sinavlarin Web tabanli olarak yapilmasi gerekliligini ortaya ¢ikartacaktir.

Son zamanlarda egitimde O6lgme ve degerlendirme yontemleri egitim ve O6gretim
hayatimizda iki 6nemli rol oynamistir. Bunlardan birincisi, 6l¢me ve degerlendirme
yontemleri ile egitim ve 6gretim ortamlarinin etkili olarak planlanmasi, uygulanmasi
ve elde edilen sonuglarinda etkili ve hatasiz olarak degerlendirilmesi, ikinci olarak
da, belirtilen ortamlarda 6grenci basarilart dogru olarak ortaya cikarilmis ve

ogrenciler hakkinda cok kii¢iik hatalar ile dogru kararlar verildigi belirlenmistir [30].

Internet teknolojilerinin gelismesi ve yayginlasmasi ile egitim 6gretimdeki yenilik
arayist bliylik bir ivme kazanmis ve son yillarda internet ortaminda egitim veren
okullarin ve kurumlarin sayilarinin artmasiyla (Sakarya Universitesi, ODTU,
Anadolu Universitesi, MIT, v.b) e-6grenme toplumun neredeyse her kesimine hitap
eder duruma gelmistir. Buna bagli olarak bu sistemle egitim alanlarin 6lgme ve
degerlendirme islemlerinin bir kismi veya tamami internet iizerinde Web ortaminda

gergeklestirilmektedir.
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Yapilacak bir 6lgme ve degerlendirme sistemi ile Web ortaminda ¢evrimigi sinavlar
yapilabilir ve sistem, sinavlarin sonuglarinin degerlendirme islemlerini 6gretim
elemanin yerine gergeklestirebilir. Web tabanli bir 6lgme degerlendirme sistemi
tasarlanirken dikkat edilmesi gereken noktalar ve tasarim usullerine asagidaki

deginilmistir.

Web tabanli bir 6l¢gme degerlendirme sisteminin 6lgme ve degerlendirme islemlerini;
en iyi, giivenilir, dogru, hatasiz ve etkin sekilde yapilabilecegi 6ngoriilmektedir [26].
Kullanilan bir ¢ok 6lgme ve degerlendirme sistemlerinde tasarimcinin olaya bakis
acisina ve sistemi kullanacak olan 6gretmenlerin ihtiyaglarina bagli olarak bir ¢ok
farkli 6zellikler bulunmaktadir. Genel olarak bu sistemler internet iizerinden veya
yerel ag iizerinden smav yapmak amaciyla kullanilmaktadir. Yapilan simavlar
sonucunda elde edilen veriler iizerinde bagar1 analizleri ve 6grenci veya 0gretmene
ait tutum Olceklerinin analizi ve degerlendirilmesi islemleri 6gretim elemanina

birakilir.

Web tabanli egitim de, O0grenim internet lizerinden gergeklestigi i¢cin Olgme ve
degerlendirmenin ayri bir 6nemi vardir. Etkili 6lgme ve degerlendirme sistemi
tasarlanabilmesi i¢in O6lgme ve degerlendirme kavramlarinin bilimsel bir temele

dayandirilmasi gerekir.

Geleneksel egitimde Olgcme ve degerlendirme islemlerinde karsilasilan, dlgme ve
degerlendirme islemlerinin 1yi bilinmemesi, 6gretim elemanlarinin etkin smav
sistemi olusturmak i¢in yeterli zamana sahip olmamasi, egitim kurumlarinda dlgme
ve degerlendirme birimlerinin bulunmamasi, egitimin bu basamagina gereken
onemin verilmemesi gibi sorunlar Web tabanli bir 6l¢cme degerlendirme sisteminde

de karsimiza ¢ikabilmektedir.

Okullarimizda yapilan o6l¢gme/degerlendirme ¢aligmalar1 daha c¢ok iki amaca
yoneliktir. Bunlar 6grenci basarisinin dlgiilmesi/degerlendirilmesi ve bir egitim
programinin amacina ulasip ulasmadiginin degerlendirilmesidir. Ogrenci basarisinin
Olgiilmesi amaciyla agirlikli olarak testler uygulanmaktadir. Uygulanan testler

amacina gore, farkli isimler alabilmektedir [31].
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Olgme isinde kullanilacak araglarm belli niteliklere sahip olmasi beklenir. Bu
niteliklerden birisi olan gilivenirlik, herhangi bir dl¢gme ara¢ veya ydnteminin ne
derece tutarli 6l¢iim yapabildigidir. Bagka bir degisle giivenirlik, 6lgme sonuglarinin
hatalardan armiklik derecesidir. Olgme ve degerlendirme hangi amag icin yapilirsa
yapilsin elde edilen dlglimlerin hatasiz ya da az hatali olmasi beklenir. Ancak, en
duyarli araglarla yapilan dlglimlerde bile bir miktar hata vardir. Bu hatalar 6lgme
sonuglara cesitli yollardan karismaktadir. Olgme hatalar, 6l¢gmede kullanilan
aractan, 6lgme yonteminden, 6lgmeyi yapan kisiden, 6lgmenin yapildigi ortamdan ya
da iizerinde 6lgme yapilan bireyden kaynaklanabilir. Ol¢gme sonuglarinda sabit,

sistematik ve tesadiifi hatalara rastlanabilir [28,32,33].

Sabit hata; bir 6lgmeden digerine miktar1 degismeyen hata tiiriidiir. Ornegin toplam
puant 5 olan bir yazili yoklamada 2 puanlik bir soru, verilen zamanin yeterli
olmamas! nedeniyle, tiim sinif tarafindan bos birakilmis olsun. Ogretmen, tiim
ogrenciler bu soruyu dogru cevaplamis gibi her birine 2 puan verirse bu tiirden bir
hata yapmis olur. Bdylece, bu soruyu dogru cevaplayamayacak bir 6grenci de 2 puan

almis olur.

Sistematik hata; Ol¢iilen biiytikliige, 6l¢meyi yapan kisiye, dlgme kosullarina gore
miktar1 degisen hatalardir. Kisacasi sistematik hatalar, tiim 6l¢timlerde degil, belli bir
ozelligi tasiyan Olgiimlerde sdz konusudur. Ornedin yazi giizelliginin puana
karistirilmamasi gereken bir sinavda, 08retmenin yazisi giizel Ogrencilere daha
yiliksek puan vermesi, ilk yazili kagitlarin1 ¢ok ince ayrintilarla okuyup sona kalan
kagitlar1 gelisigiizel puanlamasi, kiz 6grencilere erkek Ogrencilerden daha yiiksek

puan vermesi bu tiirden bir hatadir.

Tesadiifi hata; 6lgme sonuclarina nasil karistigi bilinmeyen hatalardir. Bu hatalarin
yonii, biiyiikliigii ve kaynagi kestirilemez. Ornegin sans basarisi (atip tutturma), sinav
giinii 6grencinin hastalanmasi, smav kosullariin elverissizligi veya tim 6grenciler
icin esit olmayisi, 6gretmenin cevaplart puanlarken dikkatsizlik yapmasi gibi

etkenler bu tiirde hatalara yol agar.
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Yukarida da belirtildigi gibi bir 6lgme sonucu, igindeki tesadiifi hatalarin azlig
oraninda giivenilir sayilir. Giivenirligi etkileyen bir¢ok etken vardir. Bir 6lgme araci

olarak testin giivenirligini etkileyen etkenler asagida siralanmistir [28];

1- Testin Kendisiyle lgili Etkenler:

a) Testin Uzunlugu: Testte kapsanan madde sayisini, testin giivenirligiyle dogrudan
alakali oldugunu sodylemektedir. Yine bu konuda giivenirligi etkileyen diger
etkenlerin tiimii kontrol edilmisse ve teste sonradan katilan sorular oncekiler gibi
ayn1 davranislarla ilgiliyse, soru sayisi artirilarak testin giivenirligi artirilabilir.

b) Test Yonergesinin ve Testteki Maddelerin ifadesi: Testin basinda cevaplayicilar
icin bir yonerge bulunmalidir. Cevaplama isleminin nasil yapilacagi, testin nasil
puanlanacagi; test secmeli maddelerden olusuyorsa sans basarist icin diizeltme
yapilip yapilmayacagi; testte kag¢ soru bulundugu ve testin cevaplandirilmasi igin ne
kadar zaman verildigi bu yonergede cevaplayicilarin anlayacagi agiklikta belirtilmis
olmas1 gerekir.

c) Test Igeriginin Benzesikligi: Olctiikleri davranis ve konu bakimmdan homojen
maddelerden olusan bir testten elde edilen puanlar heterojen bir testten elde edilen
puanlardan daha giivenilirdir.

d) Puanlamadaki Nesnellik: Bir testin degisik kisilerce ya da ayni kisi tarafindan
degisik zamanlarda puanlanmasindan elde edilen puanlar arasindaki tutarlilifa o
testin puanlama giivenirligi denir. Bir testten elde edilen puan, puanlayiciya ve
puanlandigi zamana gore de§ismiyorsa, o testin puanlama giivenirligi yiiksektir.

Puanlama giivenirligi yiiksek olan bir testin glivenirligi de yiiksek olur.

2- Testin Uygulama Kosullari:

Testin uygulanmasinda ana kural, uygulama kosullarinin her 6grenci i¢in ayni
olmasidir. Testten elde edilen puanlarin giivenirligi, uygulama kosullarinin
elverigsizliginden ya da kosullarin her Ogrenci i¢in degisik olmasindan Otiirii
diisebilir. Eger bir test, testi alan biitiin 6grencilere esit ve tutarli kosullar altinda
uygulanmazsa, o testten yiiksek puan alan 6grenciler testin Olctiigii 6zellige ya da

bilgiye en ¢ok sahip olanlar degil, testi en 1yi kosullar altinda alanlar olacaktir.

3- Testi Alan Ogrenci ve Testin Uygulandig: Grup ile ilgili Etkenler:
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Testi alan 0grenci ve testin uygulandigi grup ile ilgili etkenleri; bireyin siirekli ve
genel karakteristikleri, bireyin siirekli ve O6zel karakteristikleri, bireyin gegici ve

genel karakteristikleri, bireyin gegici ve 6zel karakteristikleri.

Giivenirlik, bir 6lgme arag¢ veya yonteminin bir gruba uygulanmasiyla elde edilen bir
niteliktir. Bu agidan bakildiginda bir testin gilivenirligi, testin uygulandigi kisinin
uygulama sirasindaki fiziksel ve ruhsal durumuna ve o testin uygulandig1 grubun
olgiilen 6zellikler bakimindan homojen veya heterojen olmasina baghidir. Olgiilen
ozellik bakimindan heterojen gruplardan elde edilen puanlarin giivenirligi, homojen

gruplardan daha fazladir [28].

Olgme aracinin baska bir niteligi ise gecerliktir. Gegerlik, bir l¢gme aracinin dlgmeyi
amagladigr oOzelligi, baska herhangi bir 06zellikle karistirmadan, dogru olarak
dlgebilme derecesidir. Ornegin bir smifin Tiirkce dersindeki basarisinin dlgiilmesi
icin bir sinav yapilacaksa, bu sinavin Tiirkge dersindeki basariyr tanimlayan tiim
degiskenleri 6lgmesi, bu degiskenler disindaki degiskenleri 6lgmemesi istenir. Sinav
bu nitelikteyse, verdigi puanlar gecerlidir. Bir 6lgme araci olarak testin giivenirligini
etkileyen biitlin etkenler dogrudan ya da dolayli olarak testin gecerligini de etkiler.
Bir testin ya da testten alinan puanlarin gegerligi yukarida aciklanmis olan sabit,
sistematik ve tesadiifi hatalarin tamamindan etkilenir. Olgme sonuglarmin gegerligini
artirmak i¢in asagidaki hususlar hatirda tutulmalidir [28,33]:

- Bir 6lgme araci kapsadigi sorularin gecerligi oraninda gecerli olabilir. Bu
nedenle, her bir sorunun o aragla Olgiilmek istenen bilgi, beceri ve
yeteneklerden en az bir tanesini dlgmesi saglanmalidir.

- Her soru, o soruyla olciilmek istenen bilgi ve becerilere sahip 6grencilerin
tereddiitsiiz olarak dogru cevaplandirabilecegi; bu bilgi ve becerilere sahip
olmayanlarin dogru cevaplandiramayacagi nitelikte olmalidir.

- Test, belli bir siirede kazandirilmasi hedeflenen biitiin konulari, bilgi, beceri ve
yetenekleri temsil etmelidir.

- Bunlarin yam sira, giivenirligi artirmaya yonelik tiim Onlemler gecerligi de
artirir.

- Ogrenciye, davramsm nasil degistirecegi veya gelistirecegi konusunda geri

bildirim saglar.
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Bir 6lgme aracinda giivenirlik ve gecerligin yanit sira bulunmasi gereken bir baska
nitelik ise kullanighliktir. Kullaniglilik, bir 6lgme aracinin veya ydnteminin,
gelistirilme, ¢ogaltilma, uygulanma ve puanlama yoniinden kolaylik, nesnellik ve

ckonomiklik 6zelliklerine sahip olmasi anlamina gelir [28].

Egitim alaninda 6lgme ortak olan bir konular niteliginin olmasi, bu niteligin belli
araclar ile Olclilmesi ve bir takim harf ve sayilar ile ifade edilmesi islemleridir.
Kisaca 6lgme, herhangi bir niteligi gézlemek ve gozlem sonucunda sayilarla veya
bagka sembollerle bunu ifade etmektir [33]. Egitim sisteminde fiziksel olmayan
niteliklerinde Olgiilmesi gerekmektedir. Bu fiziksel olmayan nitelikler i¢inde bazi
Olcme yontemleri mevcuttur. Bu gozle goriilmeyen nitelikler belli bir takim 6lgme

yontemleri ile dlgiilebilir [29]. Bu farkli 6l¢me yontemlerinden bazilari:

1.3.1. Sozlii sinavilar

Bu sinav yonteminde degerlendirici, Ogrenciye ¢esitli sorular sorarak karsilikli
konugmayla o6grencilerin bilgilerini  6lgmektedir. Ogretim elemani tarafindan
onceden hazirlanarak yapilan sinavlarin etkili olduklar1 gdzlenmistir. Eger sinav
sorular1 ve cevaplar1 dnceden hazirlanmazsa simavin etkisi ¢ok yliksek olmaz [27].
Sozlii sinavlarda degerlendirme islemi yoruma aciktir. Bu yilizden simavlarin
giivenilirligi diisiik olmaktadir. Web ortaminda s6zlii sinavlar, 6gretim elemanlart ile
ogrenciler sohbet odalarinda veya video konferans ile bir araya getirilerek

gerceklestirebilir.

1.3.2. Yazili sinavlar

Geleneksel egitim sisteminde en c¢ok kullanilan sinav yontemlerinden biridir. Bu
sinav yonteminde 6gretim elemani 6grenciye konu ile ilgili ¢esitli sorular sorarak

bunlarin cevabini yazili olarak kagit iizerinde ister. Ogrencinin konu ile ilgili olarak
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ne bildigi yazili sinavlarda daha net ve daha ayrintili olarak degerlendirilebilir. Fakat
Ogrenci, bu tiir sinavlarda 6gretim elemaninin sordugu soruyu farkli bakis acilar ile
degerlendirip cevaplandirabilirler. Ogretim elemani bu tiir smavlarda sorular1 ¢ok iyi
analiz ederek hazirlamali, her bir 6grencinin soruyu nasil anlayabilecegine dair
onceden kestirmeler yapmalidir. Aksi takdirde 6grenciler tarafindan farkl sekillerde
yorumlanabilir ve yanlis anlasilmalara yol acabilir. Bu nedenlerle bu sinavlarin
gegerlikleri ve giivenilirlikleri yiiksek olmamaktadir. Yazili sinavlarin web ortaminda
cevabinin alinabilmesi i¢in ¢ok satirli metin kutular1 kullanilabilir. Kullanicinin
verdigi cevaplar bir tabloda veya dosyada tutulabilir. Degerlendirme iglemini 6gretim
eleman1 gergeklestirir. A¢ik uclu sorularin faydalarinin yani sira bazi sinirliliklart da
bulunmaktadir [27]. Cevaplama islemi cevaplayicinin, puanlama islemi ise
puanlayanin ¢ok zamanini alacagindan sorulabilecek soru sayist sinirlidir. Cevaplari
tamamen dogru ya da tamamen yanlis olarak siiflamak miimkiin olmadigindan,
bunlarin dogruluk derecesini tayin etmek puanlayiciya diiser. Puanlamada puanlayici
kanaati, puanlama isleminde hataya neden olur. Cevab1 yazili olarak ifade etmek
zorunlu oldugundan hiz vb. degiskenler de puana karisir. Ayrica acik uclu sorularin
giicliilk derecesini tayin etmek de zordur. Bu yontemle hazirlanan sinavlarin
cevaplanmasi uzun siirmektedir. Soruyu cevaplamada 6grenciler farkli yorumlamalar
yaptiklarindan cevabi istedikleri tarafa cekebilirler. Bu nedenlerle bu sinavlarin

gecerlikleri ve giivenilirlikleri yiiksek olmamaktadir.

Bu smirliliklart en aza indirgemek icin, acik uc¢lu sorular hazirlanirken asagidaki
esaslara dikkat edilmelidir:

1. Sorular smirlandirilmali, genel sorular sorulmamalidir.

2. Sorular agik ve anlasilir olmalidir.

3. Sinavdaki sorular birbirinden bagimsiz olmalidir.

4. Sorular mutlaka belli davranmis1 yoklayan nitelikte olmali, kitabin belli

yerlerinden aynen alinmis ifadeleri icermemelidir.

5. Uzun ve az sayida soru yerine, kisa ve ¢ok sayida soru tercih edilmelidir.

6. Ifade ve yazim hatalar1 olmamalidir.
Geleneksel egitim sisteminde sozlii sinavlarla beraber en c¢ok kullanilan simav

yontemlerinden biridir.
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1.3.3. Dogru yanhs testleri

Dogru-yanlis tiirii sorularda verilen bir ciimlenin, mevcut bilgilere bagl olarak dogru
mu yanlis m1 oldugunun belirlenmesi istenir [34]. Bu testlerde yalniz iki segenek
oldugundan cevaplayicinin dogru cevabi bulma olasilig1 % 50°dir. Bu durum, dogru-
yanlis testlerinden alinan puanlarin gecerliligini ve giivenirligini diistiriir. Ancak hem

cevaplama hem de puanlama kolaydir ve az zaman alir. Puanlama ayni zamanda

objektiftir.

Bu sinav yonteminde sorular diiz ciimle seklinde verilir ve 6grencinin bu sorularin

dogru veya yanlis oldugunu bilmesi istenir.

1.3.4. Coktan segcmeli testler

Coktan se¢meli testler bir sorunun cevabini, verilen secenekler arasindan
cevaplamay1 gerektiren test tiiriidiir. Coktan se¢meli sorulara “madde” de denir. Bir
soru, “kok” ve “secenekler” olmak iizere iki kisimdan olusur. Kok, sorunun
soruldugu kisimdir. Secenekler ise soru kokiinde sorulan soruya verilen muhtemel
cevaplardir. Segeneklerden sadece bir tanesi en dogru cevaptir. Dogru cevap disinda

kalan seceneklere ise ¢eldirici denir.

Coktan se¢meli test sorular1 hazirlanirken asagidaki esaslara dikkat edilmelidir:

Coktan secmeli testler ile kisa siirede cok sayida davranig ve beceri Olctilebilir.
Coktan se¢meli testlerin puanlanmasi kolay ve objektiftir [35]. Ancak ¢oktan se¢meli
testlerin hazirlanmasinin uzun zaman ve uzmanlik gerektirmesi bu testlerin olumsuz
yonleridir. Segenek sayisinin arttirilmast ve giliclii celdiriciler kullanilmasiyla
tahminle dogru cevabi bulma olasilig1 en aza indirgenebilir. Ayrica, ¢oktan segmeli
sorular yazma ve yaratict diisinme gibi becerileri 6lgmek i¢in uygun degildir; daha

cok bilgi, zihinsel beceriler ve yeteneklerin dl¢iilmesinde kullanilir.
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1.4. Sinavlarda Bulunmasi Gereken Nitelikler

Olgme ve degerlendirme sisteminde kullanilacak &l¢iim araglarinin  belli
niteliklerinin bulunmasi gerekmektedir. Bir 6lgme aracinda bu niteliklerin bulunmasi

hatasiz ve dogru dlgiimler i¢in ¢ok dnemlidir.

Bir 6lgme aracinda bulunmasi gereken ti¢ temel nitelik vardir. Bunlar;
1. Givenirlik
2. Gegerlik
3. Kullanishlik ve Tutarlilik

1.4.1. Gilvenirlik

Giivenirlik, bulgularin ne kadar tekrarlanirsa tekrarlarsin birbirine yakin ve gercek
sonuglar vermesi olarak tanimlanir [36]. Ol¢gme araciin kararligim, tutarligini ve
hatalardan arinikhigini gésterir. Olgme aracindaki hata orani diistiikce giivenirlik

artar, hata orani arttik¢a giivenirlik azalir.

Olgme islemlerinin hatadan arindirilmis veya hatasi en aza indirgenmis olmasi

gerekmektedir [29]. Hatalar1 en aza indirmek i¢in soru analizleri yapilmalidir.

Giivenilir bir bilginin en az ii¢ 6zelligi vardir:
1. Elde edilen bilginin dogrulugu ilgili arastirmacilarin hepsi tarafindan
onaylanmalidir.
2. Elde edilen bilgi herkesin anlayabilecegi bir tarzda sunulmalidir.

3. Elde edilen bilgi herkesin kullanimina agik olmalidir.

Yapilan bir 6l¢mede, iig tiir glivenirlik 6l¢iitt aranabilir. Bunlar [37]:
1. Zamana gore degismezlik (siireklilik).

2. Bagimsiz gozlemciler aras1 uyum.
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3. ¢ tutarlilik.

Giivenirlik katsayist (i¢ tutarlilik katsayis1) hemen her zaman 0.00 ile 1.00 arasinda

degisir.

1.4.1.1. Olgme aracinin giivenirligini etkileyen kaynaklar

Kullanilan bir 6lgme aracinin giivenirligini etkileyen ve farkli kaynaklardan ortaya
cikan hatalar bulunmaktadir. Hatalara neden olan kaynaklar referans alinarak

asagidaki ¢ikarimlar yapilabilir.

- Olgmeciden kaynaklanan hatalar: Sistematik hata kaynag. Olgiimii yapan
kisilerin objektif olmamasi, tarafli davranmasi,

- Olgme aracindan kaynaklanan hatalar: Sorularin amaca yonelik olmamast,
yanlis yonlendirmelere yol agmasi, anlasilmamasi, okunakli olmamas1 gibi
hatalar,

- Orneklemden kaynaklanan hatalar: Orneklemde bulunan dgrencilerin tutumu,
psikolojik durumu, isteksizligi gibi durumlardan kaynaklanan hatalar,

- Olgme aracinin tiiriinden kaynaklanan hatalar: Yazili smnav yerine test
yapilmasi, laboratuarda deney yapilmasi yerine sozlii sinav yapilmast,

- Olgme ortamindan kaynaklanan hatalar: Sinav ortamimin kullanigsiz olmasi

(1s1, 151k, havalandirma eksiklikleri, giiriiltii kaynaklarinin olmast).

1.4.1.2. Bir 6lgme aracinin givenirligini artirmanin yollari

Bir 6lgme aracinin veya elde edilecek puanlarin glivenirligini artirmak ic¢in alinmasi
gereken onlemler:
- Programin igerigine uygun olarak soru sayisinin artirilmasi.

- Kullanilacak sorularin agik, anlasilir ve cevaplandirilir nitelikte olmasi.
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Cevaplayicilarin her soruyu dikkatli ve hizli bir bigimde cevaplandirmaya
tesvik edilmesi.

Siav siiresinin, her sorunun cevaplandirilabilmesine olanak saglayacak sekilde
ayarlanmasi.

Sorularin 6grencilerin yaklasik yaris1 tarafindan dogru cevaplandirilabilecek
giicliikte olmasi.

Objektif puanlama yapilmasi.

Olg¢me sonuglarinin duyarli bir bicimde kaydedilmesi.

Kopya ¢ekmenin dnlenmesi.

Sinav ortamimnin kullanighh olmast (1s1, 1s1k, havalandirma, giiriltii

kaynaklarindan uzaklik).

1.4.2. Gegerlik

Gegerlik, bulgularin arastirilan konuyu yansitma ve Olgme aracinin kullanilma

amacina hizmet etme derecesini gosterir. Gegerlik ayn1 zamanda 6lgme aracinin

Olemek istedigi 6zelligi, baska 6zelliklerle karistirmadan 6lgmesidir.

Gegerlik, i¢ ve dis gecerlik olmak iizere ikiye ayrilir. Dis gegerlik belgelerde veya

dokiimanlarda sahtelik, bulgularda genellenebilirlik ile ilgilidir.

Ic gecerlik, belgelerin veya dokiimanlarin dogru anlasilip anlasgilmamasi ve

bulgularin, deney degiskeninden etkilenip-etkilenmediginin bir dl¢iisiidiir [38].

I¢ gecerlik daha cok dogru ve tutarli veri elde etmenin yollara vurgu yapan bir

kavramdir. ¢ gecerligi saglamanm yollar1 [36]:

Ucgenleme (Triangulation): Bircok veri kaynagi kullamlarak elde edilen
bulgularin karsilastirilmasi; ortak ve farkli bulgularin  gruplandirilarak

degerlendirilmesi.
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Verilerin Kontrolii: Verileri toplayip {iizerinde yorum yaptiktan sonra,
hazirlanan dokiiman1  Ornekleme dagitarak yazilanlarin  dogru olup
olmadiklarinin sorulmasi.

Gozlemlerin Tekrarlanmasi: Gozlemlerden alinan sonuglarin dogru olup
olmadigini kontrol etmek i¢in gozlem sonuglarini tekrarlamak.

Katilimct Arastirma Modellerini Kullanma: Problemin i¢inde bulunan kisilerin,
arastirmanin biitiin siireclerine katilmasi.

Calismanin Diger Arastirmacilar Tarafindan Incelenmesi: Verilerin benzer
caligmalar yapan arastirmacilarla birlikte tartisilmasi.

Arastirmacilarin - Onyargilari:  Arastirilan  konu hakkinda arastirmacinin
goriisleri, kabulleri ve diislincelerinin belirlenmesi.

D1s gecerlik, elde edilen sonuglarin diger durumlar {izerinde ne kadar
genellenebilecegi sorusuna vurgu yapar. Dis gegerligi yiikseltmek igin iki
metot sik¢a kullanilmaktadir.

Orneklemin rastgele secimi.

Benzer 6zelliklere sahip olan durumlarda aym tiir arastirmalarin yiiriitiilmesi

ile elde edilen sonuglarin karsilagtirilmasi.

Bunlardan farkli olarak asagidaki noktalara da dikkat edilmesi ile bir 6lgme aracinin

gecerligini artirilabilir.

Hazirlanan sorularin kazanimlarla ilgili olmasi.

Sorularla ilgili ipucu, ¢oziime gotiirecek bilgilerin verilmemesi.

Her smavda farkli sorularin sorulmasz.

Sinav planinin iyi hazirlanmasi.

Giivenirligin artirilmasi (glivenirligi artirict 6nlemler gegerligi de artirir).

Her sorunun bilenlerin dogru cevaplandirabilecegi, bilmeyenlerin ise dogru
cevaplandiramayacagi nitelikte olmas.

Sorularin zorlugunun iyi ayarlanmasi ve biitlin 6grencilere hitap etmesi.

Kullanilan bir 6lgme aracinin gegerligini etkileyen faktorlerden en Onemlileri

asagidaki sekilde siralanabilir.
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Giivenirlik, gegerlik i¢in bir onkosuldur. Gilivenirlik diisiikse gecerlikte diistiktiir.
Giivenirligin saglanmis olmasi; gegerligin de saglandigi anlamina gelmez. Gegerlik
asagidaki faktorlerden etkilenir.
1. Givenirlik,
Sistematik hata (Yanlilik),
Olgme yontemi,
Sorunun niteligi,
Uygulama hatalari,
Kopya, ipucu, tahminle dogru cevabi bulma olasiliginin fazla olmast,

Sinavin ve 6lgme araglarinin giicligi,

© N o O A W N

Sinavin (sorularin) yildan yila degistirilmeden ya da revize edilmeden

kullanilmasi.

Kullanilan 6lgme aracinin ve yapilan 6lgmenin gecerli sayilabilmesinin ilk kosulu
onun giivenilir olmasidir. Giivenirlik, gegerlik icin gerekli kosul olmasina ragmen
tamamen yeterli bir kosul degildir. Giivenilir bir 6lgek her zaman gegerli olmayabilir.
Gegerligi yiiksek olan 6lgme aracinin giivenirligi de bir dereceye kadar yiiksektir.
Fakat gilivenirligin yiiksek olmas1 aracin, gecerliginin de yiiksek oldugu anlamina
gelmez. Olgiim sonuglarinin ne kadariyla 6lgiim hatasim  yansittigina  karar
verebilmek i¢in O6lgme aracinin gegerliginin belirlenmesi gereklidir. Gegerliligi
belirlemek amaciyla kullanilan dort farkli yaklagim bulunmaktadir.

- Kapsam gegerligi,

- Olgiit gegerligi,

- Yap1 gegerligi,

- Gorlintis gegerligi

Kapsam gegerligi: Kapsam gecerligi, bir biitiin olarak 6lgegin ve dlgekteki her bir
maddenin amaca ne derece hizmet ettigidir. En etkili yol uzman goriisiine bagvurmak
veya belirtke tablosu hazirlamaktir. Kapsam gecerligi olan test hedeflenen

ozelliklerin hepsini kapsayan ve dlgen bir testtir.
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Ornegin, iinitede sonuna kadar 6grencilerin 20 kazanima sahip olmasi amaglaniyor.
Uygulanan test bu kazanimlarin tamamini igeriyorsa kapsam gecerligine sahiptir. Bu

kazanimlardan bir kismini i¢cerdigi durumda kapsam gegerligine sahip olmaz.

Olgiit (Kriter) Gegerligi: Olgiit gecerligi, gecerligi arastirilan bir 6lgme araci ile
gecerli oldugu bilinen bagka bir 6lgme aracinin ayni 6rnekleme uygulanarak elde
edilen Sl¢iimler arasindaki korelasyondur. Bu gegerlik tiirii, gelecekte veya su andaki
korelasyonu inceler. Baska bir ifade ile gelecege yonelik olarak bir tahminde
bulunmay: saglar. Ornegin, 6grencilerin aldiklari puana bakarak gelecekte hangi

mesleklerde basarili olabilecekleri hakkinda fikir yiiriitme, yordamda bulunma.

Olgiit gegerliginin, yordama gecerligi ve uyum gecerligi olmak iizere iki alt grubu
vardir.

a. Yordama (Kestirimsel) Gegerligi: Yordama gecerligi, bir 6l¢ekten elde edilen
yordamsal puan ile belirlenen kriter arasindaki korelasyonun hesaplanmasiyla
elde edilir. Korelasyon katsayist 0 ve +1 arasinda degisir. Korelasyon
katsayis1 +1’e yakin oldugu oranda yordama gegerligi yiiksektir. Ornegin
ogrencinin OSYS puam ile fakiiltede smnavlarda aldig1 puanlar arasindaki
iliski.

b. Uyum Gegerligi: Yordama puanindan daha dnce veya ayni anda elde edilen
olgiit puan ile yordama puami arasindaki iliskidir. Ornegin, egitim
fakiiltesinde okuyan bir 6grencinin puani ile OSYS smnavindan aldig1 puan
karsilastirildiginda OSYS sinavindan aldigi puan fakiiltede aldigi puanin

yordayicisi olarak kabul edilir.

Yap1 gecerligi: Zeka, yetenek, yaraticilik, ilgi, tutum gibi testlerde yapilan ve teorik
olarak Olcegin ifade ettigi yapiy1 temsil edip etmedigi belirlenir. Yap1 gegerligi faktor
analizi yaparak veya uzman goriisii alinarak saglanir. Faktor analizi ile dlgekteki
maddeler belli 6zelliklerine gore gruplandirilarak standart hale dontstiiriiliir. Yapi
gecerligi ile Olgegin iist grup ile alt grup arasindaki ayirimi ne derecede gecerli

yaptig1 belirlenir.
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Kapsam gecerligi: Bir 6lgme aracinin olgiilmek istenen 6zelligi ne derece Olger
goriindiigiidiir. Goriiniis gecerligi testtin tamami oldugu gibi her biri soru i¢inde
olmalidir. Testte kullanilan kelimeler gériiniis gecerliginde dnemlidir. Ornegin, fizik

testi fizik kavramlarini i¢eren kelimelerden olusmalidir.

1.4.3. Kullanighlik ve tutarhihk

Bir 6lgme aracinin sahip olmasi istenen ligiincii 6zellik kullanighilik ve tutarliliktir.
Bir testin; gelistirilmesi, ¢ogaltilmasi, uygulanmasi ve puanlanmasmin kolay ve
ekonomik olmasi  “kullamishilk” olarak isimlendirilir. Olgme aracinin
uygulanabilirlik diizeyi, ekonomik olmasi, zaman, hazirlanis1 ve harcanan emek gibi

yonlerden uygun olmasidir.

Bir 6lgme aracinin iki farkli zamanda uygulanmasi ile elde edilen Ol¢limlerin
birbirleriyle uyumlu olmasina “tutarlilik” denir. Bu tutarlilik egilimine 6lgme

aracinin glivenirligi denir.

Dolayistyla 6lgme aracinin tutarli olmasi giivenilir olmasi anlamina gelir. Ornegin bir
simnavda 90 alan bir 6grenci ikinci sinavda 30 aliyorsa tutarliliktan bahsedilemez.
Tutarhlikta birbirini izleyen Olgmelerde pozisyonda yani grup icindeki sirasinin
degismezligi aranir. Tutarlilik aym1 zamanda bireysel Olclimlerde goriilen 6lgme
hatalarinin biiyiikliigiiyle de ilgilidir. Baska bir ifade ile 6l¢melerdeki gercek hata

payii gosteren dlgmenin standart hatasi ile ilgilidir.

Tutarlilik, farkli acilardan incelenirse tutarlilik ¢esitleri ortaya ¢ikar;
1. Zamana Kars1 Tutarlilik: Farkli zamanlarda elde edilen Ol¢timler arasindaki
tutarlilik.
2. Madde Gruplarina Kars1 Tutarlilik: Esdeger formlarin uygulanmasi sonucu
elde edilen Olgtimlerdeki tutarlilik.
3. Degerlendiricilere  Kars1  Tutarlililk:  Degerlendiricilerin  ayn1  araci

puanlamalart arasindaki tutarlilik.
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4. Maddelerin Tutarliligi: Olgii aracinin her bir maddesinin toplam puana
yapmis oldugu katkidir. Toplam puana belli diizeyde katkida bulunmayan

maddeler 6l¢ii aracindan ¢ikarilir.

1.5. Degerlendirme

Egitim, bireyin davranislarinda kendi yasantisi yoluyla, istendik degismeler meydana
getirme siirecidir. Bu siirecin sonunda bireyin davraniglarinda istendik veya
istenmedik yonde davranis degismelerinin olusup olusmadigini ortaya koymak icin
O0lcme ve bunun sonunda da degerlendirme yapilmasi gereklidir. Egitimin her
alaninda 6lgme ve degerlendirme olmak zorundadir. Aksi takdirde egitim sonucunda
yeterli bilgi ve beceriye ulasilip ulagilmadigi, uygulanan egitim programinin basariya

ulasip ulasmadigi belirlenemeyecektir [39].

Egitimde degerlendirme, egitimin baslangicinda belirlenmis hedeflere ulasilip
ulasilmadigr veya hedefin ne derece tutturuldugudur. Ayrica degerlendirilmenin bir
amaci da Ogretimsel yontem ve malzemelerin amac¢ ve hedeflere uygunlugunun

kontroliidiir [40].

1.6. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci “Cevrimi¢i Smav Ortam1” gelistirmek ve gelistirilen bu sinav
ortaminda  gerceklestirilen sinavlar ile geleneksel Ogrenme ortamlarinda
gerceklestirilen kagit-kalem sinavlarinin, 6grencilerin akademik basarilarina ve
bilgisayara yonelik tutumlaria etkisini belirlemek, Cevrimi¢i Sinav Sistemlerinin
sahip olmas1 gereken Ozellikleri arastirmak, bu amag¢ igin gelistirilmis Sinav
Sistemlerini incelemek ve uzaktan egitim sistemlerinde Olgme degerlendirme
yontemlerini degerlendirmektir. Ayrica Cevrimici (online) sinav yonetim modiiliiniin

karsilamas1 gereken gereksinimlerin analizi ile birlikte, yeni bir ¢evrimigi sinav
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modelinin gelistirilmesini saglamaktir. Bu amacla bir web tabanli ¢evrimigi sinav
yonetim yazilimi gelistirilmistir. Bu kapsamda, asagidaki sorulara cevap verilmesi

hedeflenmektedir.

1. Cevrimigci Siav Sisteminin Gelistirilme Asamalari
. Cevrimigi sinav Sistemlerinin karsilamasi gereken nitelikler nelerdir?

a
b. Cevrimigi sinav sistemi tasarim asamalar1 nelerdir?

(]

. Cevrimigi smav sisteminin genel yapisi nasil olmalidir?

o

. Cevrimigi sinav sistemi veritabani tasarim agamalar1 nelerdir?

(L]

. Cevrimigi sinav sisteminin giivenirligi ve kullanilabilirligi nasil saglanir?

2. Gelistirilen Cevrimigi Simav Sisteminin Deneysel Asamasi
a. Uygulama oncesinde gruplar bilgisayara yonelik akademik basar1 ve tutum
acisindan denk midirler?
b. Ogrenciler ¢evrimigi smav ortaminda gergeklestirilen smavda, geleneksel
olarak uygulanan kagit-kalem sinavina gore daha basarilt midir?
c. Cevrimi¢i sinav yontemini alan Ogrenciler ile geleneksel kagit-kalem
siavlari alan 6grencilerin bilgisayara yonelik tutumlarinda anlamli diizeyde

farklilasma var midir?

1.7. Sinirhliklar

1. Bu arastirmanin ¢alisma grubu, Ahi Evran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Yonetim ve Organizasyon Boliimii’'nde 6grenim goren birinci ve ikinci simif
ogrencileri ile sinirlidir.

2. Arastirmada kullanilan ¢evrimi¢i O&grenme ortami, internet araglart ve

belirlenecek ders konulari ile sinirhidir.



BOLUM 2. GEVRIMIGi SINAV SIiSTEMININ TASARIMI VE
GELISTIRILMESI

2.1. Giris

Gelistirilen ¢evrimigi sinav sisteminde 6gretim elemaninin sinavlari hazirlamasi, soru
bankasi olusturmasi, siava girecek 6grencileri tanimlamasi, raporlari almasi, analiz
islemlerini gergeklestirmesi, Ogrencilerin kendilerine ait bilgilere erismesi, sinav
sorularin1 cevaplandirmasi, verilen cevaplarin kaydedilmesi ve diger tiim verilerin
saklanmasi icin kesintisiz ¢alisacak bir sunucuya ihtiyag¢ vardir. Gelistirilen ¢evrimigci

sinav sisteminin gereksinimine gore sunucu igletim sistemi belirlenir.

Smav kayitlari, smav sorularma iliskin soru bankasi, 6grenci ve Ogretim elemani
bilgileri, 6grencilerin sorulara verdigi cevaplar gibi tiim verilerin kaydedilmesi,
sorgulanmasi, raporlanmast i¢in veritabani yOnetim sistemi tasarlanmalidir.
Kullanicilardan alinan bilgilerin islenmesi ve saklanmasi gibi iglemler i¢in ise ASP,

PHP, JSP gibi dillerde program kodu yazilmalidir.

Sinav sorular1 veritabanina zorluk seviyelerine gore kaydedilmelidir. Caligsma
sirasinda gelistirilen ¢evrimig¢i sinav sisteminde sorularin gii¢liik seviyeleri “Cok
Kolay”, “Kolay”, “Orta”, “Zor”, “Cok Zor” olacak sekilde belirlenmistir. Boylece
smavi tanimlayacak olan Ogretim Eleman istedigi seviyeden istedigi sayida soru
secerek sinavi olusturabilecektir. Sorular soru bankasindan her bir 6grenci igin farkli

sirada cekilmelidir. Istege bagl olarak cevap siklarinmn yerleri de degistirilebilir.
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Sunucu belli tarihler ve saatler arasinda sisteme girecek olan kullanicilarin isteklerini
kesintisiz olarak karsilayacak ve sistem verilerini hatasiz ve eksiksiz bir sekilde

saklayacak Ozellikte olmalidir [41].

Web tabanli c¢evrimigi sinav sistemleri tasarlanirken alinmasi gereken giivenlik

onlemleri sunlardir;

Veritaban1 kaynaklarina erisim: Sinav sisteminin sanal ortama taginmis olmasindan
dolay1, veritaban1 kaynaklarina saldir1 yapilmasi, izinsiz ve yetkisiz kullanicilarin
sistemi dinlemesi, bilgi hirsizligi, viriis, trojan gibi kotii yazilimlarin zararlarindan
korunmak ve giivenlik 6nlemleri almak ¢ok 6nemlidir. Veritabaninda kayith verilerin
giivenligi, bu tiir sistemler i¢in en 6énemli unsurdur. Bu nedenle, verilerin bulundugu
bilgisayar’a disaridan erisim kesinlikle engellenmelidir. Herhangi bir sistem tizerinde
kullanic1 kodlarinin bulunmasi, sistemin saldirilar karsisinda en zayif noktasini

olusturacaktir.

Sunucu — Istemci Arasi Iletisim: Istemci ve Sunucu arasinda giivenli iletisim sistemi
kullanilmalidir. Ayrica, sistem dahilindeki bilgisayarlar arasinda da giivenli iletisim

mekanizmalar kullanilmasi giivenligin artmasini saglayacaktir.

Kullanic1 Etkilesimi: Yetkili kullanicilarin sisteme giris izinleri sadece kullanic1 kodu
ve sifreleri ile tespit edilmeyip, aym1 zamanda yetki verilmis bilgisayarlardan
erisimlerine izin verilmelidir. Ozellikle yetkili kullanicilarin sisteme erisimleri
konusunda daha titiz olunmasi ve bu kullanicilar tarafindan yapilan her islemin

raporlanmasi gereklidir.

Kullaniciya iletilecek olan bilgiler, kullanic1 bilgisayarlari tarafindan ayni sekilde
yorumlanmalidir. Bu nedenle, farkli sistemlerde farkli davraniglar gosterebilecek
unsurlardan uzak durulmalidir. Ornegin, kullanicilarn etkilesimi sirasinda istemci
bilgisayarin islemci ozellikleri kullanilmak istenirse, karmasik JavaScript’lerden
kaciilmalhidir. JavaScript yorumlama islemleri genellikle Web Gostericilerin

yetkileri altindadir ve farkliliklar gostermektedir. Basit islemler i¢in, 6rnegin zaman
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sayaglar1 gibi, JavaScript kullanilabilir. Ancak, cevaplara iligkin islemlerde kesinlikle

kullanilmamalidir.

2.2. MySQL Veri Tabani Yonetim Sistemi

MySQL, c¢ok hizli ve saglam bir iligkisel veritabani yoOnetim sistemidir. Bir
veritabani, her tlrli veriyi saklamayi, aramayi ve elde etmeyi saglar. MySQL
sunucusu, verilere erisimi kontrol ederken ¢ok sayida kullanicinin ayn1 anda iizerinde
calismasimi ve hizli erisimi saglar. Ayrica ayn1 anda sadece yetkili kullanicilarin
erisim sahibi olmalarmi giivence altina alir. Bu yiizden MySQL, coklu kullanicily,

coklu kanalli bir sunucudur [51].

MySQL; Sun Microsystems tarafindan gelistirilen acik kaynak kodlu, ¢ok kullanicili
SQL veritaban1 yonetim sistemidir (DBMS). Su anda diinya iizerinde en c¢ok
kullanilan veritaban1 yonetim sistemlerinden birisi olan MySQL; web uygulamari
icin popiiler bir yazilimdir ve Linux (LAMP), BSD (BAMP), Mac (MAMP),
Windows (WAMP) sistemleri i¢in bir veritabani bileseni olarak caligmaktadir.
MySQL daha uyumlu olarak LAMP (Linux-Apache-MySQLPHP) sitemlerde

caligmaktadir ve tercih edilmektedir.

Ik olarak David Axmark, Allan Larsson ve Michael "Monty" Widenius tarafindan
1980°de Isveg’te gelistirilen MySQL, baslangigta piyasaya kar amacli kurulan
MySQL AB sirketine bagli bir {iriin olarak sunulmustur. 1995°de ilk siiriimii
yayinlanmis ve 1998°’de Windows NT ve Windows 98 i¢in ilk striimleri
yayinlanmistir. 28 Subat 2008 tarihinde MySQL AB, Sun Microsystems tarafindan

satin alinmistir.
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Microsoft SOL Server
MySGL

Firebhird

Oracle %

All Other

Oracle 109

IEM DE2

Postgres

Borland Interbase

Informix

OracleSleepycat (Berkeley DEB)

Source: Evans Data Corp.. October 200%

Sekil 2.1. MySQL Kullanim1 (MySQL::Market Share, 2008)

Cevrimi¢i Sinav Sisteminin gelistirilmesinde ¢ok hizli ve saglam bir iligkisel
veritabanina sahip olan, acik kaynak kodlu olan, ¢ok popiiler bir veritaban1 yonetim
sistemi olan ve PHP ile entegrasyonu sebebi ile MySQL tercih edilmistir. Calismada
kullanilan veritaban1t MySQL servisi kullanilarak phpMyAdmin (MySQL veritabani
kullanim1 i¢in PHP ile gelistirilmis bir veritabani yonetim yazilimi) yardimi ile
olusturulmustur. Bu c¢alismada MySQL, Apache sunucuya bir modiill olarak
yliklenmis ve veritabani sorgulamalari PHP {izerinden SQL dili ile

gerceklestirilmistir.

2.2.1. PHP ile MySQL tablolarini kullanmak

PHP ile MySQL tablolarini kullanmak oldukga kolaydir. izlenmesi gereken sira:
1. Veritaban1 sunucusuna baglanma ve bir baglanti numarasi alma,
2. 1. adimda yapilan sunucu baglantis1 sonucu alinan baglanti numarasini
kullanarak veritabanina baglanma,
3. l.adimda alinan baglanti numarasint Kullanarak sunucuya bir sorgu yoneltme

ve bir sonu¢ numarasi alma,



31

4. 3. adimda alinan sonucu program igerisinde kullanilan PHP degiskenlerine
aktararak tablolardaki verilere erigim,

5. Sunucu ile baglantinin kesilmesi (stirekli olmayan baglantilar i¢cin mysql close
kullanilabilir veya betik isletimi sonlaninca zaten baglanti kesilir, siirekli
baglantilar ise Web server durduruluncaya veya baglant1 sayist belli bir degeri

asincaya kadar agik kalir) seklindedir.

2.2.2. PHP programlama dili

Platformdan bagimsiz, dinamik web sayfalar1 ve intranet uygulamalar1 olusturmak
icin, sunucu tarafli (server-side) c¢alisgan, HTML gomiilii betik dilidir. Rasmus
Lerdorf tarafindan kisisel web sayfalar1 olusturmak amaciyla gelistirilmigtir. PHP
adin1 "Personal Home Page tool" kelimelerinin bas harflerinden almistir. PHP
yorumlayicist ile birlikte kullanilmaktadir. Bu yorumlayicisi HTML kodlar
icerisinde kullanilan PHP kodlarini ayristirip derleyerek HTML formatinda bir ¢ikti
olusturur. PHP sunucu tarafli bir programlama dili oldugu i¢in istemci tarafinda PHP
kodlar1 goriintiilenmeyip PHP kodlarinin olusturdugu HTML kodlar1 goriintiilenir.
Platform olarak “Linux — Apache — MySQL” yaygin olarak kullanilmaktadir.

PHP, kullanic1 ile siirekli etkilesim halinde olan veritabani ile iletisim halinde olan
dinamik web sayfalar1 olusturmak amaciyla gelistirilmistir. PHP sunucu tarafinda
calisan bir programlama dilidir. Bir kullanict bir web sayfasini ziyaret ettiginde,
sunucu, web sayfasinda PHP tag’i ile baglayan PHP komutlarin1 ¢alistirir ve o

komutlara gore anlik olarak bir HTML sayfasini ¢ikt1 olarak tiretir.

PHP kodu 6zel baslangic ve bitis basliklariyla (Tag) sinirlandirilir ve bu basliklar

sayesinde PHP moduna girme ve PHP modundan ¢ikma imkaniniz olur.

PHP, ozellikle Web uygulamalar1 gelistirmek i¢in tasarlanmis, genis bir Kkitle
tarafindan kullanilan genel amaghi ve acik kaynak kodlu bir betik dilidir. PHP,
HTML'in ig¢ine gomiilebilir. PHP bir dosyay1 okurken, kendisine taranan metnin PHP
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kodu oldugunu sdyleyen 6zel etiketlerden birine rastlayincaya kadar dosyadaki metni
islemeden gecirmekle yetinir. Bu etiketler arasindaki kod ise, bir sonlandirma
ctiketiyle karsilasilincaya kadar ¢alistirilir. Bu mekanizma, PHP’yi HTML kodunun
icine gdmme imkan1 saglar: PHP etiketlerinin disindaki her sey oldugu gibi birakilir,
icerdeki her sey kod kabul edilerek taranir. PHP kod blogunu belirtmek i¢in dort
farkli etiket bi¢cimi vardir. PHP'yi JavaScript gibi istemci tarafinda c¢alisan yapilardan
ayiran kodun sunucu tarafinda calisiyor olmasidir. Sunucuda kod calistirildiginda,
istemci bu betigin olusturdugu sonucu alir ve arka tarafta ¢alisan koddan haberdar
olunmadan bir HTML ¢iktis1 iretir. PHP temelde sunucu tarafli uygulama
gelistirmeye odaklanmuistir, bu sebeple diger biitiin CGI uygulamalarinin yaptiklar
yapilabilir. Form datalarin1 toplamak, dinamik sayfa icerigi olusturmak ya da cerez
alip gondermek bunlardan birkagidir. PHP Linux, Unix ve Unix tiirevleri (HP-UX,
Solaris ve OpenBSD dahil), Microsoft Windows, Mac OS X, RISC OS, ve daha
bir¢ogu dahildir. Sunucularin biiyiik ¢cogunlugunda PHP modiil olarak bulunur, CGI
standardini1 destekleyen digerlerinde ise PHP CGI islemcisi olarak calisabilir. Sonug
olarak, PHP ile isletim sistemi ve Web sunucusu se¢me Ozgiirliigline sahip olunur.
Buna ek olarak, prosediirel programlama ya da nesneye yonelik programlama

yontemlerinden biri segilebilir ya da her ikisinin karistmi kullanilabilir.

PHP yalnizca HTML ciktis1 iiretmekle sinirli degildir. PHP’nin imkanlar1 resim
ciktist verme, PDF dosyasi olusturma ve hatta Flash filmleri (libswf ve Ming
kullanarak) olusturmaya kadar genisler. XHTML ya da XML tabanli herhangi bir

metin dosyasi kolayca sunulabilir.

PHP’nin veritaban1 destegi de ¢ok gii¢liidiir. Cevrimi¢i Sinav Sistemlerinde oldugu
gibi veritaban1 ile stlirekli etkilesim igerisinde olan dinamik web sayfalari
tasarlanabilir. PHP’nin en goze ¢arpan 6zelligi ve ¢ok yaygin kullanilmasinin nedeni,
kolay ve hizli veritabani destegidir. Icerisinde veritabani destegi bulunan bir web
sitesi tasarlamak ve siirekli etkilesim icerisinde olacagi bir veritabani olusturmak

diger dillere gore daha kolaydir.

PHP ile tasarlanan Web sayfalarinda en ¢ok kullanilan veritaban1t MySQL'dir. PHP

de ODBC kullanarak Access gibi diger veritabanlarina da ulasilmasi miimkiindiir.
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PHP ayn1 zamanda diger hizmetlerle iletisimi saglayan IMAP, SNMP, NNTP, POP3
ve hatta HTTP protokollerini de destekler [52].

Php Kullanim Nedenleri: Basitlik, veritabanlariyla miikemmel iletisim ve
platformdan bagimsizlik, kaynak kodunun agik olmast PHP kullanimini 6ne ¢ikaran
unsurlardir. PHP Web'te ¢aligmak {izere tasarlanmistir, bir veritabanina baglanmak
ve sorgulama yapmak iki veya li¢ satir kodla miimkiin hale getirilmistir. PHP
ozellikle 4.0 versiyonu ile yeni Zend motorunu kullanmaya baslamis, performans tist
seviyeye ¢ikarilmistir [53]. Daha fazla performans i¢in, PHP'yi Web sunucunuzun bir

pargast haline getirebilmeniz dahi miimkiin olmaktadir.

Programlama dili basittir ve C dili komutlarina ve program yapisina ¢ok benzerdir,
veritabanlara erisim kolay ve hizli, veritabani giivenligi {ist diizeyde ve nesne-
yonelimli programlama ile tekrar kullanilabilir kodlar yazmak ¢ok kullaniglidir. PHP
ile basit bir geri-bildirim formu yapabilir, tiyeler dileklerini form iizerinden istenilen
e-mail hesabina gonderebilirler veya bastan asagiya veritabani agirlikli bir dokiiman
yonetim sistemi olusturabilir [53]. Yazilim gelistirme hiziniz1 arttirmak igin, Internet

iizerindeki hazir kiitiiphaneleri (PHPLIB vs.) kullanilir.

Acik kaynak kodlu olmasindan dolayr yardim almak ve son gelismeleri takip etmek
icin diinya capinda genis bir destek goren e-posta listelerinden faydalanilabilir.

Resmi sitesi olan www.php.net’te aranilan her soru ve 6rnek koda ulasilabilir.
PHP internet iizerinde olduk¢a hizli yayilan dillerden biridir. PHP ilk kez 1995
yilinda kullanilmaya baglanmisti. Oncelikle linux igin yazilmis diger pek cok

uygulama gibi C ile yazilmis ve acgik kaynak kodlu olmasindan dolayr hizli bir

sekilde gelismistir.

2.2.3. Php’nin avantajlar

PHP programlama dilinin avantajlarini su sekilde siralayabiliriz [54].
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PHP hemen hemen her platformda c¢alisabilir. PHP aymi kod temelini
kullandig1 i¢in, UNIX, Windows (95/98/NT/2000) ve Mac OS dahil olmak
iizere 25 platformda derlenip kurulabilir. Kodlarin biiyiik ¢ogunlugu ayni
oldugundan kodlar kii¢iik degisiklikler ile istenilen tiim platformlarda ¢alisir
hale getirilebilir.

PHP, uzant1 alabilmektedir. Uygulamanin igerisinde yer alan ¢ekirdek motor
(Zend tarafinda yazildi), bir dizi asal kod modiillerinden ve kod uzantilarindan
olugsmaktadir. Bu nedenle programcilara PHP uzantilar1 yaratarak bazi 6zel
islemlerini yapabilmeleri i¢in iki secenek sunulur; ya uzanti modiillerini
yazarak uygulanabilen bir derleme yapmak, ya da PHP'nin dinamik yiikleme
mekanizmasiyla yiiklenebilecek uygulanabilir uzatmalar yaratmak.

PHP pek ¢ok HTTP server arayiizii barindirir. PHP Apache'ye, AOL server'a,
Roxen ve THTTPD'ye dogrudan yiiklenebilir. Alternatif olarak CGI modiilii
olarak da kullanilabilir.

PHP pek ¢ok veritabani arayiizii bulundurur. PHP, MySQL, MS SQL, Oracle,
Informix, PostgreSQL ve digerleriyle dogrudan ¢alisabilir. Bunlar ikili say1
diizenindeki arayiizlerden olusmaktadir ve bu ¢dziimler i¢in veritabaninin
desteklenmedigi yerlerde ODBC destegi saglar.

Bir PHP kullanicis1 herhangi bir kiitiiphane i¢in arayiiz olusturmakta zorluk
cekmez. Pek cok kullanict bu yolu se¢mis, grafik rutinleri, PDF dosyalari,
Flash Movie'leri, Cybercash cetvelleri, XML, IMAP, POP ve digerleriyle ilgili
modiiller bulabilmistir.

PEAR, PHP'min uzantis1 ve Add-on deposudur. Pear, Perl icin gelistirilen
CPAN'e benzemektedir. Halen baslangi¢c asamasinda olmasina ragmen PEAR,
PHP'nin kurulumuyla birlikte gelecek bir dizi PHP betigini kullanima
sunmaktadir.

PHP bir a¢ik kod uygulamasidir ve pek ¢ok profesyonel kullanici i¢in ¢ok sey
ifade etmektedir. Basitge agiklamaya calisirsak PHP kullaniciyi, ¢alismayan
uygulamalar icin tretici firmanin keyfini beklemekten, her yil sistemini belli
paralar 6deyerek giincelleme zorunlulugundan kurtarmaktadir.

Diger betik dillerine gore hizli ¢alisan bir dildir.

C/C++ gibi programlama dillerini bilenler i¢in PHP’de program yazmak ¢ok
kolaydir.
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15. Derlenmesine gerek yoktur. HTML kodlari i¢ine gomiilebilir.

16. Acik kaynak kodludur.

17. PHP kodlar1 her platformda ayni oldugu i¢in hazirladigimiz scriptler
platformdan bagimsiz calisabilir. Windows, Unix, Linux ve Mac OS dahil

olmak {izere birgok farkli igletim sistemi iizerinde ¢aligtirilabilir [55].

PHP ayni kod temelini kullandig1 i¢in, UNIX, Windows (95/98/NT/2000) ve Mac
OS dahil olmak tizere 25 platformda derlenip kurulabilir. Kodlar ayn1 oldugundan

script'ler platformdan bagimsiz olarak ¢aligacaktir.

2.3. Sinavin Uygulanmasi

Bilgisayar laboratuarlarinda yapilan sinavlar, oOgrencilerin cevaplarini kalem
kullanarak kagida yazmalar1 yerine, genellikle cevaplarini bilgisayarda girip,

veritabani sistemine yiikleme yontemiyle yapilmaktadir.

Web tabanli smav sistemlerinde, kullanicilar igin bazi kisitlamalar olmalidir. Ogrenci
sinava yalnizca belirtilen tarih / saat ve hatta belirtilen yerde girmelidir. Belirtilen yer
ve tarih diginda smava girmeleri engellenmelidir. Ogrenci, ilgili siav i¢in otomatik
olarak hesaplanan sinav siiresinin diginda sinavda kalamaz. Ogrenci sorular:
cevapladiktan sonra sinavi sonlandirabilir veya sinav siiresi bittiginde otomatik
olarak sistem tarafindan degerlendirme sayfasma yonlendirilir. Ogrencinin yerel ag
da veya internet ortaminda sinava girecegi bilgisayar i¢in siirlama getirilebilir. Bu
baglamda c¢evrimic¢i smav sisteminde sinavin yapilacagi bilgisayarlar icin IP
kisitlamas1 yapilmistir. Yani 6grencinin sinava girecegi bilgisayarin IP’si sisteme
tanimlanmalidir. Boylece 6grencinin farkli bir yerde farkli bir bilgisayardan sinava
almas1 ve sorular1 cevaplandirmast miimkiin olmayacaktir. Bu sekilde c¢evrimigi
sinav sisteminin giivenligi bir seviye daha artirilmistir. Ayrica bu sistemde oturum
yonetimi sayesinde ayni kullanicinin farkli bilgisayarlardan ayni anda oturum
baslatmasinin da ontine gecilir. Kullanici sisteme “Kullanici Adi” ve “Sifre” bilgileri

ile giris yaptiginda bu bilgiler diger sayfalara oturumu yonetimi ile taginmaktadir.
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Boylece sistemde siirekli aktif olarak kalmasi saglanir. Boylece ayni kullanici adi ve

sifresi ile sisteme giris yapmasi engellenir.

Ogrenciler kullanic1 ad1 ve sifresini dogru bir sekilde girdiklerinde kendileri icin
tasarlanmis 6grenci modiilii web sayfasina giris yaparlar. Ogrenci bu ekranda daha
once girdigi siavlar varsa o sinavlara ait bilgileri (Soru Sayisi, Dogru Cevap Sayist,
Aldig1 Puan vb.) ve kendisi i¢in tanimlanmis smavlar1 gériir. Ogrenci bu smavlardan
hangisine girecek ise onu se¢mesi ile sinav otomatik olarak baslar. Segilen sinav
sorusuna gore sistem sinav siiresini otomatik olarak hesaplar. Coktan se¢meli tiim
siavlarda oldugu gibi her soru igin esit siire verilmistir. Tasarlanan Cevrimi¢i Siav

Sistemi’nde bir soru i¢in 45 sn. sabit degeri tanimlanmistir.

Secilen soru sayisina gore soru bankasindan rastgele sirada soru gekilir. Sorularin
timii aym ekranda gosterilmektedir. Ogrenci kalan siireyi siirekli ekranda
gorebilmektedir. Ogrenci tiim sorulari cevaplandirdiktan sonra tek bir tik ile sorularin
degerlendirilmesi asamasina ge¢mektedir. Boylece Ogrencinin sinav heyecanindan
dolay1 yanlis bir islem yapmasinin ve sorular arasinda gecis yapmak icin zaman
kaybetmesinin dniine gecilir. Ogrenci bir soru igin verdigi cevab isterse daha sonra
degistirebilir, sinav siiresi bitinceye kadar istedigi soru iizerinde degisiklik yapabilir.
Boylece sorular arasi geciste 0grenci gereksiz yere ileri / geri komutlarim1 vermek
zorunda kalmaz. Biitiin bu islemler dgrencinin sinav heyecani ile yanlis bir islem
yapmasini engellemek icin ayni sayfada gerceklestirilmektedir. Ogrenci “Sinavi
Degerlendir” komutunu verdiginde veya smav siiresi bittiginde degerlendirme

sayfasina yonlendirilecektir.

Ogrenci, degerlendirme sayfasinda aninda geri doniit almaktadir. Sorulara verdigi
cevaplara gore Ogrencinin puanit otomatik olarak hesaplanmakta ve ogrenci es
zamanl olarak bilgilendirilmektedir. Ogrenci degerlendirme sayfasinda sinavdan
hemen sonra dogru ve yanliglarii gordiigii i¢in ayn1 zamanda sinav ile birlikte bir
¢esit 0gretim yapilmis olmaktadir. Hangi sorunun dogru hangi sorunun yanlis oldugu

ogrenci tarafindan goriilmektedir.
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2.4. Web Tabanh Sinavlarin Avantajlari

Olgme ve degerlendirme sistemlerinin Web ortaminda kullaniliyor olmasi, kurumsal
e-0grenme sistemlerine egitim etkinligi acgisindan onemli avantajlar sunmaktadir.
Ayn1 zamanda Web tabanli uygulamalar, kisisel bilgisayarla internete erisim imkani

olan 6grencilere kagit iizerindeki uygulamalara alternatif bir yontem sunmaktadir.

Web tabanli sinavlarin sagladigi faydalar olarak;
- Sinav sonucunun hizli ve hatasiz bir sekilde alinmasi,
- Sinavi degerlendirme siirecinin otomatik olarak yapilmasi,
- Istatistiki verilerin kolayca alimasi,
- Sonraki sinavlar i¢in soru bankalarinin olusturulmast,
- Smav kagidi, optik formlar, optik okuyucular gibi gereksinimlerin ortadan

kaldirilmast sayilabilir.

Web tabanli sinav sistemleri, 6lgme - degerlendirme ve analiz islemlerinin
gergeklestirilmesi siirecinde 6gretim elemanlarina zamandan tasarruf saglamaktadir.
Egitimciler, Web ortaminda test hazirlamanin az da olsa kendilerine zaman
kazandirdigini, bununla birlikte testin degerlendirmesinde ¢ok daha fazla zaman
kazandirdigin1 ifade etmislerdir. Elde edilen sonuglar, Web ortaminda 6lgme ve
degerlendirme isleminin, gercek simif ortaminda yapilan testlere gore, %80’in

tizerinde maliyet tasarrufu sagladigini ortaya koymaktadir [43].

Web tabanli sinavlarin klasik sinavlara gore pek ¢cok avantaji mevcuttur [44]. Bunlar
asagidaki gibidir.
1. Opgreticiler, 6grencilerin sinavdaki ilerleyisini izleyebilirler.
2. Cevaplar objektif oldugundan degerlendirme daha giivenilirdir.
3. Bilgisayar-tabanli siavlar ses, animasyon ve video gibi ¢oklu-ortam 6gelerini
icerebilir.
4. Ogrencilere daha hizli bir geri-bildirim yapilabilir.

5. Soru bankasi kullanilabilir, rastgele sorular segilebilir.
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6. Ogrencilerin smav durumlariyla ilgili olarak kisa zamanda cesitli istatistikler
elde edilebilir (Ortalama, standart sapma, vb.).

7. Arsiv igin kagit saklamaya gerek yoktur.

8. Test sinavlari i¢in sinav okuma olmayacaktir.

9. Cevrimici Sinav Sistemleri, sinavin sonunda 6grenciye hatalarin1 gérme, o

soru ile ilgili dogru bilgiyi 6grenme sans1 vermektedir.

2.5. Web Tabanh Sinavlarin Dezavantajlari

Sinavlari alan kisilerin, zaman sinirlamasi olmasina ragmen, ek kaynaklardan veya
egitim igeriklerinden faydalanarak sorular1 cevaplamasi miimkiindiir [26]. Web
tabanli yapilan testlerde birgok problem de yasanmaktadir [45]. Ornegin bilgisayarda
siavi alan 6grenciler, kagit ortaminda oldugu gibi soru metninin altin1 ¢izemezler,
secenekleri azaltmak icin {izerini ¢izemezler ve matematiksel hesaplamalar icin kagit
iizerinde calisamazlar. Matematik testlerini bilgisayarda alan 6grencilerin %20’si,
caligmalarin1 kagit iizerinde yapip bilgisayara sonuglari yazma konusunda problem

yasadiklarini belirtmislerdir [46].

Ayrica asagidaki maddeler de web tabanli sinavlarin dezavantajlart arasinda
sayilabilir.

1. Web tabanlhi bir sinav sisteminin gelistirilmesi, ilerleyen zamanlarda egitim
gereksinimlerine gore giincellenmesi veya yeni modiillerin eklenmesi zaman
alabilir ve maddi kiilfet getirebilir.

2. Kullanicilar i¢in az da olsa yiizeysel bir bilgisayar kullanim seviyelerine sahip
olmalar1 gerekir. Hi¢ bilgisayar kullanmamis veya bilgisayar fobisi olan
kullanicilar igin bir dezavantaj teskil etmektedir.

3. lyi sorular igeren yeterli bir soru bankasi hazirlamak olduk¢a zaman alic1 bir
islem olabilir [26].

4. Tasarlanan sistemin giivenlik aciklarina kars1 siirekli takip edilmesi ve 6zellikle

bu manada giincellemelere gerek duyulabilir.



39

5. Sinavda kullanilan elektronik araglarin (Bilgisayar, Ekran, Modem, Switch)
arizalanmasi sonucu sinav gerceklestirilemeyebilir.
6. Ogrenci, tiim sorular1 cevaplandirma islemi bitmeden yanlislikla sinavi

sonlandirabilir.

2.6. Web Tabanl Sinav Sistemi Tasarimi

Smav yapma, degerlendirme, O0grenci performansi izleme ve sinav istatistiklerini
yapmak gibi islemler Ogretim Elemanlarinin ¢ok fazla zamanini almaktadir. Ogretim
Elemanlarinin bu islemler i¢in harcadiklar1 zamami en aza indirmek, sinav
sonuclarinin degerlendirilmesinde ve analizinde olusabilecek matematiksel hatalari

sifira indirmek amaciyla ¢evrimici sinav sistemi gelistirilmistir.

Gelistirilen bu c¢evrimigi smav sistemi; Ogretim Elemanlarmin smav uygulama ve
degerlendirme islemlerini otomatik olarak yapmasini, buna bagli olarakta okuma ve
degerlendirme gibi zaman alic1 ve rutin iglemlerin hatasiz, hizli ve giivenli bir sekilde

yapilabilmesini saglar.

Gelistirilen Cevrimigi Smav Sistemi, herhangi bir rehbere gerek duymayacak
tasarimi, gorsel ve sade olmasi nedeniyle 6grenci ve 6gretim elemanlarina genis bir
uygulama olanagi sunmaktadir. Farkli yontemler kullanilarak sinav yapilabilmekte,
siavlar analiz edilebilmekte ve 6lgme degerlendirme islemleri yapilabilmektedir.
Boylece egitimciler agisindan ¢ok fazla zaman aldigi i¢in ihmal edilen, ancak
ogretim hedeflerinin gergeklesmesinde Onemli bir yer tutan sinav sonuglarin

degerlendirme, 6grenci izleme ve yonlendirme kolaylasmaktadir.

Web-tabanli bir smav sistemi tasariminda organizasyon ve kurulum, giivenlik ve
gizlilik, kullanici rolleri gibi kisimlari igeren sistem mimarisi; siav ara-yiiziindeki
veritabani ve metin, resim, animasyon gibi ¢oklu-ortam bilesenleri, sinav olusturma,
sinav sorularinin akis bi¢imi, siav verileri, sinav sunus ortami ile tasmabilirlik ve

kolay kullanilabilirlik gibi 6zellikleri kapsayan isleyis siireci; sinavin teknik alt-
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yapisint detaylariyla tanimlayan veritabani tasarimi; ve sinava katilan 6grenciler ile
ilgili olarak tekil ya da toplu olarak rapor almay:1 ve istatistiksel veri elde etmeyi
saglayan raporlama kismini uygun sekilde olusturmak ve diizenlemek gerekmektedir
[48]. Web-tabanli sinav sistemi tasarimina ait s6z konusu bilesenler bu kisimda
detayli bir sekilde ele alinmis ve bunlarin olusturulmasinda ve diizenlenmesinde

hangi hususlara dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

2.6.1. Gelistirilen web tabanh sistemin genel yapisi

Gelistirilen web tabanli smnav sistem 3 katmanli yapidan olusmaktadir: verilerin
saklandig1 veritabani, uygulamanin c¢alistirlldigi uygulama sunumcusu ve
uygulamaya baglanilan istemciler. 1. katman olarak tanimlanan veritabani olarak;
MySQL, Microsoft SQL Server 2005 veya ORACLE veritabani yonetim
sistemlerinden birisi kullanilabilmekte, verilerin kolay islenebilmesi i¢in veritabani
tasariminin  iligkili olarak ve sistem kaynaklarini en az kullanacak sekilde
tasarlanmas1 gerekmektedir. 2. katman uygulama sunumcudur. 2. katman olan
istemci tarafinda ise uygulamanin kullanilabilmesi i¢in bir tane Internet tarayici

(Internet Explorer, Mozilla, Opera vs.) kullanilmas: gerekmektedir.

Cevrimigi Sinav Sistemi’nin gelistirilmesi i¢in programlama dili olarak sunucu tarafli
hizl bir scripting (betik) dili olan PHP dili secilmistir. Dilin s6zdizimi gelistirilirken
C programlama dilinden esinlenilmistir . Bu nedenle bu dili bilen bir yazilimei igin
PHP’ye ge¢mek kolay olmaktadir. Kaynak kodu acik olarak dagitilan PHP Windows,
Linux, Mac OSX, Solaris, Novell NetWare, OS/2, IRIX, AS/400 isletim sistemleri
iizerinde rahatlikla derlenip calistirilabilir. PHP ile birlikte MySQL, MSSQL,
PostgreSQL, Oracle, MSSQL Server gibi popiiler veri tabanlar1 kullanilabilir [49].
Veri Tabam1 Yonetim Sistemi (VTYS) olarak MySQL veritabani sunucusu
kullanilmigtir.  MySQL veritabant ydnetim sisteminin kullanilmasinin nedeni
MySQL'in agik kaynak kodlu olmasi ve gelismis 6zelliklerindendir. Bu 6zellikler su
sekilde siralanabilir [50]:

1. Cok hizli, giivenilir ve kullanimi1 kolaydir.
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2. Farkl platformlarda calisir.

3. Apache Web Sunucusu ve PHP ile beraber veritaban1 destekli web
uygulamalarinda ¢ok yaygin olarak kullanilir.

4. Birden fazla islemci ile kolaylikla ¢alisabilmektedir.

5. 60.000'in tizerinde tablo, 50.000.000 dan fazla kayit tutabilmektedir.

6. 5.000.000.000'dan dan fazla satir barindirabilmektedir.

7. Tablolarin kontrolii, optimizasyonu ve tamiri hizli bir bigimde

yapilabilmektedir.

8. Farkli karakter setlerini desteklemektedir.

Gelistirilen yazilimda web sunucusu olarak Apache kullanilmistir. Apache giiclii,
saglam, yetenekli ve esnek bir HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) sunucusudur.
Acik kaynak kodlu bir yazilim olan Apache Web sunucusu, internette herhangi bir
adrese baglandigimizda, bize bu isim altinda yer alan sayfalar1 gonderen yazilimdir.
Unix, Linux, Windows isletim sistemleri {izerinde ¢alisabilmekte ve genelde her ay
yenilenerek yeni siiriimleri dagitilmaktadir. Internet’in  genislemesinde ve
yayilmasinda anahtar rol oynayan Apachi Web sunucusu, giiniimiizde en yaygin

olarak kullanilan web sunucusudur.

Web tabanli mimaride, kullanicilar, isteklerini internet tarayicilari vasitasiyla Web
Uygulama sunucusuna iletirler, sunucu istege cevap verecek olan sayfayr olusturmak
iizere ilgili uygulamayr (PHP) calistinir. Cevap sayfasi iiretilirken php kodlar
yorumlanir, gerekirse veritabani islemleri ve sorgular gergeklestirilir ve sonug verisi

HTML yapssi seklinde istemciye sunulur.
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Bu boliimde gelistirilen gevrimigi sinav sisteminin Sekil 2.2’deki Sistem Mimarisine

sahip mimari yapist, bilesenleri ve baglantilar1 agiklanmaktadir.
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Sekil 2.3. Sistem Mimarisi (Dr Rob Miller, 2005)
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Sistemin gorsel arayiiziiniin hazirlanmasinda “Macromedia Dreamweaver 8” yazilimi
kullanilmistir. Dreamweaver gelismis 6zellikleri ve sagladigi kolayliklar nedeniyle
en fazla kullamilan HTML editorlerinden birisidir. Sunucu tabanli dillerin
kullanilabilmesine ve dinamik sayfalar olusturulmasina izin verir. Bunlarin yaninda
CSS (Cascading Style Sheet) kullanimini son derece kolaylastirmistir. Ayrica
hazirladiginiz sayfalar1 sablon haline getirebilir ve bu sablon aracilifiyla diger
sayfalarinizi hazirlayabilirsiniz. Yazilimin sahip oldugu tasarim sablonlar1 (template)

kullanilarak meniilerin kisa zamanda olusturulabilmesi saglanmistir.

Cevrimig¢i Smav Sistemi’nde Kullanici Girisinin dinamik olarak ve ayni sayfada
sorgulanmasini saglamak ve 6grenciye kalan sinav siiresinin bildirimi gibi islemlerin
gerceklestirilmesi i¢in JavaScript dili kullanilmistir. JavaScript dili baslangigta
sadece istemci tarafli (client-side) yorumlanan (interpreted) bir dildir. Aralik 1995
tarihinde, C dilinin tarayicilara uyarlanmis hali diyebilecegimiz JavaScript piyasaya
striildi. Web sayfalarinda dinamik icerik saglamak ya da kullaniciyla iletisim
kurmak igin kullanilmaktadir. Istemci tarafinda ¢alistig1 icin Sunucu’nun islem

yiikiinii de hafifletmektedir.

2.6.2. Sistem guvenligi

Veri giivenligini saglamak i¢in veritabani ile uygulama sunumcu arasinda IPSec veya
Kerberos kullanilmalidir. IPSec veritabani ile uygulama sunumcu arasinda giivenli
bir iletisim saglayacagindan 2. kisilerin veritabanina erigmesine engeller. Bunun
yaninda istemci ile sunumcu arasinda giivenli olarak iletisimi saglamak i¢in SSL
kullanilmahidir. Bu uygulamada yonetici ve Ogretim gorevlilerinin sifrelerinin
saklanmas1 hayati 6nem tasimaktadir. Ag iizerinden herhangi bir sifreleme olmadan
gonderilecek kullanict adi ve sifrelerin ag1 dinleyen kisiler tarafindan ele
gecirilmemesi i¢in hi¢bir sebep yoktur. Bundan dolayidir ki gdnderilecek olan bu
veriler SSL ile sifrelenmelidir. Bunun yan1 sira dnceki boliimlerde anlatildig: tizere
sifreler veritabaninda sifrelenmis (hash) olarak saklanmali ve SQL injection

saldirilarina kars1 tedbirler alinmalidir [48].
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Sisteme zarar vermek isteyen bazi kullanicilar, SQL injection komutlarini kullanarak
sisteme erismek ve veritabanina zarar vermek isteyebilirler. Gelistirilen uygulamada
bu tiir 1zinsiz girisleri Onlemek i¢in HTMLENTITIES,
MYSQL REAL ESCAPE_STRING, STRIP TAGS gibi PHP ve MYSQL komutlart
kullanilarak yapilan saldirilara kars1 6nlem alinmigtir. Ayrica kullanict ad1 ve sifresi

ile giris yapilan formlarda Md5 ve SHA1 gibi sifreleme algoritmalari kullanilmistir.

Kullanicilar sisteme girise hak kazandiginda, kullanici adlar1 oturum bilgileri
saklanarak ve erisim gerektiren her sayfada bu oturum bilgileri kontrol edilerek
izinsiz girisin Oniine ge¢ilmelidir. Alman bu giivenlik onlemlerinin yaninda
kullanicilar, mutlaka anti virlis ve anti trojan programlari ile birlikte ag giivenligini

de iist seviyede tutmalidir.

2.7. Kullanici Gruplari

Sistemde {i¢ tip kullanici bulunmaktadir. Bu kullanici tipleri sistem yOneticisi,
ogretmenler ve Ogrencilerdir. Sistem yoneticisi sisteme yeni kullanici ekleme, ders
ekleme, derse 6gretmen atama, derse Ogrenci atama ve duyuru ekleme yetkilerine
sahiptir. Ogretmenler simf tanimlama, ders tanimlama, smf ile dersin iliskisini
kurma, O6grenci tanimlama, soru ekleme, sorulari diizenleme, Ogrenci sifrelerini
degistirme, sorular1 diizenleme, sinav sonuglarini gérme, siif listelerine alma, sinav
sonuglarinin analizini yapacak excel formatina doniistiirme, mesaj gonderme gibi
islemleri yapabilir. Ogrenciler sisteme girdikleri anda girebilecekleri smav var ise
simava girebilirler, daha 6nceden girdikleri sinavlardan aldiklar1 notlar1 gorebilirler.

Bu uygulamada yer alan kullanici sinifi ve rolleri Tablo 2.1’de oldugu gibidir.
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Tablo 2.1. Kullanict Gruplart

Kullanici Erisim Hakki Yetkiler Sinirlama
Vénetici Ygr}etlcl sayfasina SlsFem.de"yer .al'an biitlin Tiim haklara sahip
erisim verileri gorebilir.

Verdigi derslerle ilgili

Ogretim Ogretim gorevlisi e Diger 6gretim elemanlarinin verdigi derslerle
s .. bilgileri gorme ve oo L
Gorevlisi sayfasina erigim S ilgili bilgiler eulasamaz
degistirme
" . Aldig1 derslerden sinav Yalnizca kendisi i¢in tanimlanmigs sinav
o Ogrenci sayfasina . o P e
Ogrenci erisim olma ve sinava ait verileri | bilgilerine ve genel 6grenci duyurularina
5 gbrme erisebilir

2.8. Organizasyon ve Kurulum

Web tabanli smmav sisteminde sistemin kullaniciyr taniyabilmesi igin gecerli
anahtarlar kullanic1 adi ve parolalardir. Kullanici ad1 ve parolaya sahip her girisi
sistem otomatik olarak kullanici girisi olarak tespit edecegi i¢in bilgi giivenligi
kritiktir. Yonetici derse kayitlt 6grencilerin ve dgretim gorevlilerinin kullanict adi ve
parolalarini otomatik olarak olusturabilir ve 6grencilerine bu bilgileri giivenli olarak

ulastirabilir.

2.9. Sinavin Tanimlanmasi ve Gergeklestiriimesi

Dersin 6gretim elemani daha Onceden sisteme girilmis veya kendi girdigi sinav
sorularindan smavi olusturabilir. Ogretim elemam tarafindan smavlar dnceden
hazirlanabilir. Fakat sinav zamani gelmeden hicbir sinava o6grenciler tarafindan
ulasilamaz. Ayrica O6grencilerin sinava girecegi bilgisayarlar ile ilgili olarak IP
sinirlamas1 da oldugu igin istenirse sadece belirli yer veya laboratuarlarda sinav

yapilabilir.

Derse kayitli tiim 6grenciler buna bagli olarak sinava da otomatik olarak kayitlidirlar.
Ogrenciler kullandiklar1 kullanic1 adi ve parolalari ile smav sistemine ulasabilirler.

Web Tabanli Sinav Sistemini arayiizii web sayfasi1 formatindadir. Sorular i¢in yazi,
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resim, grafik, animasyon gibi ¢oklu ortam olanaklar1 kullanilabilir. Sisteme 7 giin 24
saat, internete baglanilabilen her yerden kolaylikla ulasilabilir. Sinav oturumuna ait
tiim bilgiler web arayiizii araciligi ile veritabanina aktarildigi i¢in 6gretim elemant

ogrenciler ile ilgili verilere yine web arayiizii araciligi ile ulasabilir.

Sinav sistemi i¢in kullanilan web sayfasi arayiizii, glivenligi tehlikeye atmayacak
sekilde, en az bilgi seviyesi ve en kolay kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir. Bu
uygulamada her smav sonucu elde edilen yeni veriler 1s18inda giincellenmektedir.

Arayliiz i¢in kullanim rehberi tercih edilen bir 6zelliktir.

2.9.1. Sinav olusturma

Sinav tanimlama islemi iki farkli yontem ile yapilabilir. Birincisinde ders 6gretim
elemanlar1 daha oOnceden giicliik derecelerine goére soru havuzuna kaydettikleri
sorulardan istedikleri giicliilk seviyesinde istedikleri sayida soru secerek sinav
tanimlayabilirler. Sinav tanimlanirken hangi grubun sinava icin oldugu da belirlenir.
Boylece 6grenciler, sisteme girdiklerinde kendileri i¢in hangi sinav tanimlanmis ise o
smava girebilirler. Ikincisinde ise ders dgretim elemant ilgili smav igin daha énceden
soru havuzuna kaydedilmis tiim sorular listeler ve iginden istedigi sorular1 segerek

sinavi tanimlar. Web tabanli bir sinavla ilgili 6zellikler asagida siralanmistir [56].

Sinav kodu: Sinavin iligkili oldugu dersin kodunu ve smavin sirasimi ve tiirlinii
belirten tekil bir degerdir. Sistemdeki her bir smnav i¢in bir smav kodu

bulunmaktadir.

Soru Sayisi: Sinavda kullanilacak olan sorularin sayist bu modiil yoluyla belirlenir.

Soru Agirligi: Klasik sinavlar i¢in her sorunun sinav basari notuna etkisi ders
ogreticisi tarafindan belirlenir. Sinav modiiliinde her bir sinav i¢in her bir soru farkh
sekilde puanlandirilabilir. Bu 06gretim gorevlisi tarafindan smav olusturulurken

belirlenir.
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Soru Gelis Sekli: Ogrencilerin girdikleri sinavlarda sorularin rasgele bir sirada gelip
gelmeyecegi bu modiillde belirlenir. Bu, online simnavlarda 6grencilerin
yardimlagmasini kismen engelleyen bir yontemdir. Modiilde sorular1 her bir kullanici

icin rasgele bir sirada ekrana getirmeyi saglayan bir fonksiyon bulunur.

Smav Agirligi: Smmavin ilgili oldugu ders icinde birden fazla sayida smav
bulunabilmektedir. Ornegin bir dersteki basar1 notu 2 kisa simav, bir yil i¢i siavi, bir
final smavi1 ve igerikleri takip etme durumu ve 6dev notlarindan elde edilebilir. Bu
durumda modiilde olusturulan her bir sinav i¢in bir agirlik tayin edilir. Ders basari
notuna etki eden diger sinav, aktivite ve 6dev notlari ¢ogunlukla 6gretim kurumlari

tarafindan belirlenir.

Sinav Tiirii: Smav tiirt klasik veya test usulii olabilir. Sinav tiiriinii 6gretim gorevlisi
siav bilgilerini sisteme girerken belirleyebilir. Smav tiiriiniin belli olmas1 6gretim
gorevlisine sinav olustururken sadece sectigi tiirden sorularin sunulmasi kolayligini

saglar. Bu sayede farkli tiirde sinavlar i¢in karmasiklik 6nlenmis olur.

Smav Siiresi: Her bir sinav i¢in ilgili ders ogreticisi tarafindan bir siire belirlenir.
Simava giren 6grenciler belirtilen bu siire icerisinde sinavi bitirmek durumundadir.
Bu siire igerisinde sinav bitirilmediginde Ogrencilerin verdigi cevaplar otomatik

olarak sisteme gonderilerek sinav notlar1 hesaplanir.

Smava Giris Sayist: Yine ders Ogreticileri tarafindan her bir sinava 6grencilerin en
fazla kag¢ kez girebilecekleri belirlenir. Bu secenek sinav esnasinda meydana
gelebilecek teknik aksakliklarin 6grencilere doniik kayiplarini azaltmak veya ortadan

kaldirmak amaciyla sisteme eklenmis bir 6zelliktir.

Sinav Baglangi¢ ve Bitis Tarihleri: Bu segenek kisa sinav ve yil i¢i smavlar igin
farkli sekilde yapilandirilir. Kisa sinav tarihleri ilgili ders dgreticisini tarafindan
belirlenirken, yil i¢i smav tarihleri Ogretim kurumu yoneticileri tarafindan

belirlenmis olan yonetmeliklere uygun olarak diizenlenir.
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2.9.2. Sistemde soru bankasi olusturulmasi

Sistemde Ogretim elemanlar1 tarafindan girilmis olan sorular ile soru bankasi
olusturulabilir. Bu soru bankasindaki sorular sonraki sinavlarda tekrar tekrar

kullanilabilir.

Daha 6nceden dersin 6gretim elemani tarafindan sisteme girilen sorulardan istenilen
Ozelliklerde sinavlar kolayca olusturulabilir. Soru tipleri farkli olabilir (goktan
secmeli, klasik), sorularin agirliklar1 degistirilebilir, farkli zorluklarda sinavlar
hazirlanabilir [56]. Swmnav sistemleri bilgi 6lgme temelli oldugundan sistemdeki
sorular 6grencinin anlayabilecegi sekilde hazirlanabilmesi amaciyla ¢oklu ortam

olanaklarindan yararlanilabilir.

Soru bankasi, Web Tabanli Smav Sistemi’nin en énemli fonksiyonlarini igeren bir
modiildiir. Bu modiil sistemde Ogreticilere ve yetkili olan yonetici grubundaki
kullanicilara agik durumdadir. Ogrenciler ise bu modiile erisim hakkina sahip
degildir. Ogretim elemanlar1 bu modiil {izerinden sistemde 6nceden tanimlanmis
bi¢imlerde sorular olusturarak online olarak yapilacak sinavlarda kullanilmak iizere
saklayabilirler. Her 6gretim eleman: bu modiilde kendi verdigi derslere ait soru
olusturma, degistirme, seviye belirleme, silme gibi yetkilere sahiptir. Web Tabanli
Smav Sisteminde yapilacak olan sinavlarda kullanilacak soru tipleri Olgme ve
degerlendirme uzmanlarindan yardim alinarak belirlenmelidir. Cevrimi¢i Sinav
Sistemi’nde soru bankasina yiiklenen sorularin tiimii daha onceden farkli 6grenci
gruplar lizerinde uygulanarak gegerligi, giivenirligi ve zorluk derecesi bakimindan

uygun olan sorulardan olusmaktadir.

Cevrimic¢i Sinav Sistemine, pek ¢ok web uygulamasinda ve bu amag i¢in yazilmis
paket programda bulunmayan multimedya igerikli soru eklenebilmektedir. Ayrica
gelistirilen smav sisteminde; sorularin veritabanina “SEVIYE” kriterine gore
kaydedilmesi ve sinavda bu sorulardan her bir seviyeden istenilen adette sorunun

rastgele sirada gelmesi, diger online sinavlara gore farklilik gostermektedir.
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Soru havuzundaki bir soruya ait saklanmasi gereken bilgiler:
- SORUNO
- SINAV_ID
- DERSID
- SEVIYE
- SORU
- 5ADET CEVAP
- DOGRUCEVAP

Sistem soru havuzu modiiliinde asagidaki tiplerde soru olusturulabilir;

Coktan Se¢meli Sorular: 5 tane secenege ve bir dogru cevaba sahip soru tipidir.

Web Tabanli Cevrimi¢i Sinav Sisteminde sorularin multimedya 6geleri kullanilarak
desteklenmesi miimkiindiir. Bir soru icerisinde grafik, animasyon ve resim
kullanilabilir. Bu dosyalar sunucuda bir klasérde, dosyalarin yolu ise veritabaninda
sorularin kaydedildigi tabloda saklanir. Boylece tablolara gereksiz yere resim, ses,
video gibi multimedya Ogeleri kaydedilmeyecek ve tabloya erisim hizi yiliksek

olacaktir.

Bilindigi gibi klasik 6gretim olsun uzaktan 6gretim olsun, 0gretim sistemleri belli
zaman dilimleri igerisinde tekrarlanan derslerden olusmaktadir. Bununla birlikte,
tekrarlanan her periyotta zamanin ortaya c¢ikardigi ihtiyaglar ve beklenmeyen
durumlardan kaynaklanan, sisteme yeni dersler eklenmesi veya varolan derslerden
bazilarinin sistemden kaldirilmasi, dersi veren Ogretim elemaninin degismesi,
iceriklerin ve sorularin gilincellenmesi gibi hususlardan dolayr soru havuzu
modiiliinde olusturulan sorular belli diizen igerisinde saklanmalidir. Soru havuzunda
bulunan sorular sistemde verilen derslerle baglantili oldugundan, herhangi bir ders
yayindan kaldirildiginda o derse ait soru havuzunda bulunan sorular da otomatik bir
sekilde pasif duruma gelmelidir. Ancak bu sorulara her an tekrar ihtiyag

duyulabileceginden bu sorular kullanilabilir olma 6zelligini kaybetmemelidir [57].
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2.9.3. Sinav verileri

Sistem tarafindan otomatik olarak degerlendirilen sinavlar i¢in elde edilen bilgiler ve
sinav verileri kullanilarak sinavlarin yorumlanmasi igin analiz edilebilecek ham veri
haline getirilmesi islemi de gergeklestirilebilmektedir. Bu veriler istatistiksel
yontemler kullanilarak degerlendirilip mevcut smav sistemi ile ilgili yorumlar
yapilabilecegi gibi daha sonraki ¢calismalar i¢in de kaynak olarak kullanilabilirler. En
onemlisi gecerlik, giivenirlik ve diger analiz kriterlerine uygun olmayan sinav
sorularinin soru havuzundan ¢ikartilarak, sonraki smavlar i¢in en uygun sorularin

secilmesi islemi kolaylagsmaktadir.

2.9.4. Sinav sisteminin kullanilabilirligi

Smav sistemi kullanic1 tarafindan kolayca kullanilabilecek, sade ve anlasilabilir bir
ara yiize sahip olmalidir. Arayiizler kullanicinin hata yapmasina olanak vermeyecek
sekilde ve karmasik olmamali, arayiizler aras1 gecislerde tasinacak veriler i¢in en
uygun yontem segilmeli ve araylizler ¢ok iyi analiz edilip kullanicilardan geri
besleme alinarak tasarlanmalidir. Bunun i¢in; daha 6nceden hazirlanmis web tabanl
cevrimi¢i smav sistemleri arastirilarak kullanici goriisleri dogrultusunda uzman

tasarimcilardan yardim alinabilir.

2.10. Veritabani Tasarimi

Veri tabani sistemi tiim verileri saglikli bir sekilde sakladigi gibi en az seviyede

sistem kaynagi kullanilarak en fazla bilgiyi derleyebilecek bir sekilde tasarlanmaistir.

Sistemde yer alan Dersler, Sorular, Smavlar, Ogrenciler, Ogretmenler, Yoneticiler,

Donemler, Boliimler, Sonuglar gibi tablolar ana tablolardir. Bunun yaninda yardimci
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tablo olarak Ogretmen Ders, Ogrenci Ders, Dénem Dersleri, Sinav_sorulari,

Ogrenci_Cevaplar gibi tablolar kullanilmustir.

Gelistirilen sistemde kullanilan tablolarin 6zellikleri asagida 6zetlenmektedir.

Kullanict Tablosu: Kullanicinin; kullanict ID (KID), kullanict ad1 (K_ADI), AD,
SOYAD, SINIF, PAROLA verilerinin saklandigi Kullanic1 tablosunda; KID
alanindaki veriler birincil anahtardir. KID 6grenciler i¢in 6grenci no ve Ogretim
gorevlileri i¢in sistem tarafindan otomatik olarak verilen ve her kullanici igin essiz
olan alandir. Smav sistemine girmek isteyen kullanicinin ‘kullanict adi’ ve ‘parola’
bilgilerinin dogrulugu veritabanindaki bu tablodan dogrulanir. Yetki alaninda ise
kullanicinin soru ekleme, silme, degistirme, gérme gibi Ozellikleri diizenlenir.
Orgenci sadece sorular1 gorme hakkina sahip iken 6gretim elemani sorular1 gorebilir,

ekleyebilir, degistirebilir veya silebilir.

Ogretmen Tablosu: Ogretim gorevlilerinin bilgileri sistemde dgretmen tablosunda
tutulmaktadir. Bu tabloda Kullanici ID (KID), Kullanic1 Adi1 (KADI), Ad, Soyad,
Parola, TCKimlik Numarasi gibi bilgiler bulunmaktadir.

Ders tablosu: DERSID, DERSADI alanlarin1 igceren Ders tablosunda; “DERSID”
alanindaki veriler birincil anahtardir. “DERSID” sistemde yer alan derse ait koddur
ve her bir ders icin essizdir. “DersAdr” ders 6gretime acilirken sistem yoneticisi

tarafindan verilmis dersin adin1 i¢eren bilgidir.

Smif Tablosu: Sinif tablosu S ID, SINIF _ADI, DERS ADI, SORUSAYISI,
COKKOLAY, KOLAY, ORTA, ZOR, COKZOR alanlarin1 igermektedir. S_ID alam
bu tablo i¢in birincil anahtardir. Yani S_ID alanindaki bilgiler essizdir. SINIF _ADI
ve DERS ADI alanlar ise sinava girecek sinifin hangi sinav ile iliskilendirildigini
belirlemektedir. Bu iligkilendirmeyi Ogretmen arayiiziinde ilgili dersin &gretim
eleman1 belirlemektedir. Ayrica bu tablo 0&grencilerin girecegi sinavi da
belirlemektedir. Ders 6gretim elemani sinavin niteligine ve zorluk seviyesine gore
soru bankasindan zorluk seviyesine gore “cok kolay dan ¢ok zor a” dogru soru

sayilarmi belirleyerek bu tabloda saklar. Ilgili sinava atamasi yapilan 6grenci
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belirlenen zorluk seviyelerindeki soru sayilarina gore soru bankasindan rastgele

secilen sorular ile sinava girmektedir.

Sorular Tablosu: Sorular tablosu sistemde yer alan en 6nemli tablolardan birisidir.
Bu tabloda “SINAV_ID” birincil anahtardir ve her bir soru igin essizdir. Ayrica
sorunun seviyesini, hangi derse ve hangi konuya ait oldugunu tutan alanlar

mevcuttur.

Sinav Tablosu: Sinav tablosu SINAV_ID, DERSID, SORUNO, SEVIYE, SORU,
CEVAPA, CEVAPB, CEVAPC, CEVAPD, CEVAPE, DOGRUCEVAP alanlarimi
icermektedir. SINAV_ID alan1 benzersiz kayitlarin oldugu alandir. Bu tablo i¢in
birincil anahtar bu alana uygulanmistir. DERSID alan1 hazirlanan sinavin ait oldugu
dersin kodudur. Ogrenci igin smav atamasi yapildiginda DERSID alani ile
iliskilendirilerek ilgili &grencinin sinav sorulari ekrana getirilmektedir. SEVIYE
alan1 sorularin zorluk derecesini yani bilgi seviyesinde mi, analiz seviyesinde mi,

uygulama seviyesinde mi oldugunun bildirildigi alandir.

Smmav Kaydet Tablosu: Sinavkaydet tablosu SIRANO, K ID, DERS_ADI,
SORU NO, SORU, DC, VC, SONUC alanlarin1 igermektedir. Ogrenciye sorulan
sorunun, dgrencinin verdigi cevabin, sorunun dogru cevabimin ve sonug (Ogrencinin
verdigi cevap dogru ise “1” yanlis ise “0”) bilgilerinin bulundugu tablodur. Bu
tabloda iligkilendirme “K_ID” alanina yani kullanict kimlik bilgisine gore

iligkilendirme yapilmaktadir.

Girdigi Smav Tablosu: Sinav sonuglarinin tutuldugu girdigisinav tablosunda
kullanici tablosunda yer alan KID ile iliskilendirilmistir. DERS ADI alani ile de
sorular tablosuna baglantihidir. Ogrencilerin her bir soru igin verdigi cevaplar bu

tabloda tutulur.

Bize Ulagin Tablosu: Kullanicilarin 6gretim elemanlarina yada sistem yoneticilerine
ulagtirmak istedikleri Oneri ve isteklerin kaydedildigi tablodur. Bu tabloda
kullanicinin iletmek istedigi mesaj ile birlikte telefon numarast ve adres bilgisi gibi

bilgileri de kaydedilmektedir. “Buld” alan1 birincil anahtar olarak yapilandirilmistir
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ve kullanic1 bilgilerinin saklandigi kullanici tablosu ile “Buld” alanindan

iligkilendirilmistir.

D_Rapor Tablosu: Optik okuyucu formundan alinan 6grenci numarasi, ders adi,
sinif, sube, dogru sayisi, yanlis sayis1 gibi bilgilerin kaydedildigi tablodur. Bu
tabloda “Id” alami birincil anahtar olarak tanimlanmistir ve Ogrenci bilgilerinin
saklandigr  kullanici  tablosu ile iliskilendirme bu alan {izerinden

gergeklestirilmektedir.

D_Reader Tablosu: Taranan optik formlar web sunucusunda ‘“omr/formlar/a5”
klasoriine resim formatinda kaydedilmektedir. Kaydedilen bu resimlere ait dgrenci
numarasi, dosya adi, puan ve formun okundugu tarih saat bilgileri “D_Reader”
tablosunda saklanmaktadir. Ogrenci numarast alam1 birincil anahtar olarak

yapilandirilmistir.

Session Tablosu: Oturum yonetiminin gergeklestirilebilmesi i¢in Kullanict 1d,

Kullanict Adi, Session Id ve Timer bilgilerinin kaydedildigi tablodur.

2.11. Web Tabanl Sinav Sistemi Uygulamasi

Ogrenci soru bankasimi kullanarak ister 6gretim gdrevlisinin sectigi sorulardan, ister
sistem tarafindan segilen sorulardan sinava girer. Burada amacg 6grenciye etkin bir
arayliz sunmak, 6gretim gorevlisinin kolayca soru ve sinav hazirlamasini saglamak
ve bilgisayar ortaminda yapilmasi miimkiin olan derslerin sinavlarin1 yapmaktir.

Siavlar ile ilgili analiz yapilmasini kolaylastirmak ve istatistiki bilgiler elde etmek
icin gerekli olan formatta sinav sonuglari Excel ortamina aktarilmaktadir. Bu sayede
sinav analiz verileri otomatik olarak alinmaktadir. Amag; O0gretim gorevlilerinin
siav ile ilgili ugrasilarni en aza indirmek, verilere elektronik ortamda kolay

erigilebilmek ve verilerin giivenli bir sekilde saklanmasini saglamaktir.
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2.12. Gelistirilen Sistemin Program is Akisi

Web Tabanli smav sisteminin uygulanmasi asamasinda, kullanicilar olan &gretim
elemani, 6grenciler ve yoneticiler i¢in is akisi semalari ¢ikarilmigtir. Bu semalar her
bir modiil i¢in izlenecek adimlar1 igermektedir. Asagida bu is akis semalar1 ayrintili
olarak ele alinmistir. Programda aksakliklar1 gidermek ve dogru bir sekilde isleyisi

saglamak i¢in i akis semalar1 ayrintili olarak incelenmistir.

2.12.1. Yonetici arayuzu

Bu uygulamada yonetici modiilii sistemde kullanilacak verilerin sisteme ilk kez
girilmesi seklinde diisiiniilmiistiir. Y6netici; boliim isimlerini, donem isimlerini, ders
isimlerini, 6gretim elemanlarin1 ve 6grencileri sisteme girebildigi gibi bu islemlerde

giincelleme ve silme yapabilir.

Yonetici modiilii yukarida yer alan iglemlerin yani sira donemsel islemleri de
yapabilmektedir. Universitelerde yer alan donemsel islemler bu uygulamada aynen
islenmistir. Yonetici herhangi bir donemde yer alan dersleri belirleyebilmektedir. Bu
sayede her donem i¢in yeniden ders girme yerine sistemde var olan derslerden o
donemin dersleri segilebilecektir. Sistemin calisabilmesi i¢in yOnetici modiiliinde
yapilmasi gereken islerden biri de 6gretim gorevlilerinin herhangi bir donemde hangi
dersleri verecekleri ve dgrencilerin hangi dersleri alacagidir. Yonetici sistemde yer
alan 6gretmen ders atama ve 6grenci ders atama sayfalarini kullanarak bu iglemleri
gerceklestirebilir. Kullanicilar1 ekleme, silme ve giincellenme islemi yoneticilerin
sorumluluguna birakilmigtir. Bunlarin yaninda ydnetici yapmis oldugu atamalarin
sonucunu gorebilmek i¢in sistemin yoOnetimi igin gerekli olan listelere de

erisebilmektedir.
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Ogrenci, Ogretim
Elemani, Soru, Smif,
Ders Islemleri

Tanimlama, Ekleme,
Silme, Giincelleme,
Rapor Islemleri

Sekil 2.4. Web Tabanli Smav Sistemi Y 6netici Modiilii Akis Diyagrami

2.12.2. Ogretim elemani arayiizii

Ogretim eleman1 sayfasinda sorular, smavlar, dgrenci listeleri, sinav tanimlama,
sinav sorularim1 diizenleme, Ogrenci tanimlama, O6grenci bilgilerini giincelleme,
smavlarin analizini olusturmak gibi islemler yer almaktadir. Ogretim elemani
sorulari, “fck” editorii kullanarak multimedya 6gelerini de ekleyebildigi gibi, daha
onceden herhangi bir metin editoriinde hazirlayarak “txt” formatinda kaydettigi
sorular1 toplu bir sekilde de aktarabilir. Ayni sekilde 6grencileri de veritabanina tek
tek tanimlayabilir veya veritabani1 yapisina uygun bir sekilde olusturdugu listenin
kayitl oldugu metin dosyasindan toplu bir sekilde ekleyebilir. Ogretim elemani sinav
sorularini soru havuzundan tek tek secebilecegi gibi belirlemis oldugu kriterlere gore
sistem tarafindan otomatik olarak secilmesini de saglayabilir. Boylece sorular,
ogrencilerin ekranina farkli sirada gelecektir. Bunun yaninda &grencilerin istenilen

tarih ve istenilen laboratuar ortaminda smava girmeleri de saglanmaktadir.
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Ogrencilerin Ogretim Eleman: tarafindan tanimlanan IP araligmin disinda ki bir

bilgisayardan sisteme erismeleri kisitlanmistir.

Ogrenci, Soru, Sinif, Der
Islemleri

|

animlama, Ekleme, Silme,
Giincelleme, Rapor Islemleri

Sekil 2.5. Web Tabanli Smav Sistemi Ogretim Gorevlisi Modiilii Akis Diyagrami

2.12.3. Ogrenci arayiizii

Ogrenciler yonetici veya ders Ogretim Elemani tarafindan tanimlanan “Kullanici
Adr” ve “Sifrelerini” kullanarak sisteme giris yapmaktadirlar. Kullanici Adi olarak
ogrenci numarasi, sifre olarak da o6grencilerin TC kimlik numaralar1 varsayilan
olarak yiiklenmektedir. Bu bilgileri kullanarak sisteme giris yapan 6grenci isterse
sifre degistirme formunu kullanarak sifresini degistirebilir. Ogrenciler sinav
sisteminde kullanic1 ad1 ve sifreleri ile giris yaptiktan sonra kendileri i¢in tanimlanan
derslere ait sinavlarini gorebilmektedirler. Ogrenci, Ogretim Elemani tarafindan
gonderilen mesajlar1 okuyabilir, varsa daha oOnce girdigi smavlarin sonucglarini
(Cevapladig1 soru sayisi, sogru sayisi, yanlis sayist vb.) ve kendisi i¢in tanimlanan
smavlart gorebilir. Ogrenci, bilgisayar laboratuarinda bir gdézetmen kontroliinde

sinava giriyorsa gozetmenin sinavi baslatabilirsiniz komutu ile siavi baslatabilir.
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Sinav baglatildiginda sinav siiresi sinav soru sayisina gore otomatik olarak hesaplanir
ve 0grencinin ekraninda siirenin bitimine kadar siirekli goriintiilenir. Sinav siiresi her
bir soruya 45 sn. olacak sekilde hesaplanmaktadir. Sinav siiresinin bitimine kadar
Ogrenci smavi tamamlaylp sinavi sonlandirmaz ise sinav otomatik olarak
sonlandirilir. Degerlendirme sayfasinda 6grenci hangi sorulart dogru hangilerini
yanlis cevaplandirdigini madde madde gorebilmektedir. Bu sayede sinav esnasinda
da Ogrenme siirecinin devam etmesi saglanmis olmaktadir. Hatali cevapladig
sorular1 gorerek oto kontrol gerceklestirilmis olacaktir. Yine ayni sayfada 6grenci
cevaplamasi gereken soru sayisini, dogru cevap sayisini ve yanlis cevap sayisini da

gorebilmektedir.

Sinav sorularmin tiimii aym: sayfada Ogrenciye sunulmaktadir. Bunun nedeni;
ogrencilerin dikkatini dagitmamak ve ileri geri diigmeleri ile vakit harcamalarinin
Oniline gecmektir. Bu tiir sinavlara ¢ok alisik olmayan 6grenciler icin sorularin tek
sayfada gelmesi avantaj olarak goriilmektir. Bu arada sinav arayiiziinde sinavin
toplam siiresinden geriye dogru siire islemektedir. Ogrenci smavini bitirdikten sonra
(ya da smav siiresi doldugunda) 6g8rencinin cevaplari veritabanina ulasir ve test

sinavlari i¢in puani hesaplanarak 6grenciye goriintiilenir.

Ogrenci
No

Sinava Giris

Sekil 2.6. Web Tabanli Smav Sistemi Ogrenci Arayiizii Akis Diyagrami
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2.13. Uygulamanin iglevsel Ozellikleri

Bu boéliimde gelistirilen ¢evrimici sinav sisteminin arayiiz tasarimlari ve islevsel

ozellikleri ile ilgili bilgi verilecektir.

2.13.1. Yonetici araylizi

Yonetici ve Ogretim Elemani yetkileri arasinda ¢ok fark olmadigi igin her iki
kullanic1 arayiizii birlikte anlatilmigtir. Ana sayfadan (Sekil 2.7) yonetici olarak
sisteme giris yapildiginda Ogretim Elemami arayiiziin’den farkli olarak Ogretim
Eleman1 tanimlama, Ogretim elemani bilgilerinin girilmesi ve gilincellenmesi

islemleri yapilabilmektedir.

(& Gewrimigi Test Portali - Windows Internet Explorer
& Geviimig tal plorer

< e — —— W — — - B - N E
@@. Pt/ /o calhost/test/teacher/yonetici.php -2 x5
¢ SikKullanilanlar | 55] - |2 sgretmen - Google'da Ara | £ Cevrimici TestPortah x|

43 Odretim Eleman I E siSTEMDE KAYITLI BILGILERINiZ

iglemleri q

& Sini-Ders Tanimlama
© soru Exle
% Ogrenci Tanimla

[ Tom sorutar

gci@hotmail com
H rim Oérenciler

a s T I Bilgileri dizeltmek igin tiklayin
inav Tanimla
(Secilen Sorulardan)

(]

[ gini Listesi A
Kullanici Adi
s Sinav Analiz.
nlik Numarasi 23456783333
ﬂomlk Okuyucu MUSTAFA
I

- YAGCI
P Ggrendi Ara
8 YO

ifre Degigtir

g oig 2114700
@ Ogrenci Sil

mustafa_yagci@hoimail.cof

Mesaj Gonder

= Degisiklikleri Kaydet
Bilgileriniz m

& Bize Ulagin

e Cikig

Loom ] »

Sekil 2.7. Yonetici Arayiizii
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2.13.2. Ogretim elemani arayiizii

Cevrimigi sinav sistemi uygulamasinin ana sayfasi asagidaki kullanic1 se¢iminin
gerceklestirildigi ekrandir. Buradan kullanici tipine bagl olarak “Ogrenci” yada

“Ogretim Eleman1” girisi yapilabilmektedir.

Sekil 2.8. Ana Sayfa (index.php)

Kullanic1 ana sayfa’dan Yonetici / Ogretmen linkini tikladiktan sonra Kullanict Adi
ve Sife bilgilerinin soruldugu Sekil 2.9°daki singin.php sayfasina yonlendirilir. Bu
modiilde 6gretim elemanina ders tanimlama, 0grenci tanimlama, sinav olusturma,
soru ekleme gibi yetkiler verilmistir. Ayrica yapilan siavlart degerlendirme, sinav
sonuglarini gorme, sinav analiz islemlerini gergeklestirme, smav raporlari alma,

ogrencilerin sifre bilgilerini degistirme gibi yetkilerde verilmistir.
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Kullanici Adi

ifre - I

Giivenlik Kodu : flcfle -
GIRIS (i

109 - AHI EVRAN UNIVERSITEST MESLEE v0KES

Hesap Hizmetleri | Yardim

Sekil 2.9. Ogretim Elemani Girisi

Signin.php sayfasinda 6gretim elemani i¢in tanimlanan “kullanici adi” ve “sifre”
bilgisi girildiginde kullanic1 “login.php” sayfasina yonlendirilir, girilen “kullanici
ad1” ve “sifre” bilgileri dogru ise, 6gretim elemant islemlerinin yapildig: “default.php
(Sekil 2.10)” sayfasi ekrana gelir. Sisteme yetkisiz kullanicilarin girmesini 6nlemek

ve sistemin veritabanina erigimi Onlemek igin “Gilivenlik Kodu” parametresi

uygulanmistir.
P ogrenci Ara EsSiSTEMDE KAYITLI BILGILERINiz
. Kullanici Adi cm
Sinff Listesi Al
- TC Kimlik Numarasi o 15142053012
= Sifre Dedgistir

: MUSTAFA YAGCI

Ogrenci Tanimla

Calistigr Birim - MYO

@ Ogrenci Sil Tel o 2114700

@ Sinif - Ders Ekle E-Posta T EE T @ g TR

m

@ Soru Ekle
H Sorular
B rom Ogrenciler

Bilgileri diizeltmek icin tiklayin

# Sinav Analiz
< Mesaj Génder

=
Bilgileriniz

Sekil 2.10. Default.php
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Giivenlik seviyesini artirmak ve kotii niyetli kullanicilarin sisteme erisimini ve
veritabaninda kayith verilere miidahale etmesini engellemek icin alinan tedbirlerden
bir tanesi de kullanicilar i¢in tanimlanan sifrelerin veritabanina MDS5 sifreleme
algoritmasi kullanilarak kaydedilmesidir. Boylece sistemdeki verilerin gilivenilirligi

artirilmis olmaktadir.

Ogretim eleman: ekranindan yapilabilecek islemler sdyle dzetlenebilir;
- Sinava girecek 0grencileri tanimlanmak, giincellemek,
- Ders ve Sinif eklemek, silmek veya degisiklik yapmak,
- Smuf listesi almak,
- Toplu veya tek tek sinav sorusu eklemek,
- Ogrencilere mesaj gondermek,
- Sinav sonuglarinin analiz etmek i¢in dig ortama aktarmak (Excel formatina
dontstiirmek),

- Ogrencilerin cevaplarmi izlemek.

2.13.2.1. Ogretim elemani bilgileri ve diizenlenmesi

Ogretim eleman1 sistemde kayith olan bilgilerine erigmek igin sol meniiden
“Bilgileriniz” linkini tiklar. Bu bilgiler iizerinden degisiklik yapmak ic¢in formun
altindaki “Bilgileri diizeltmek igin tiklaym” komutunu verir. Degisiklik yapmak
istediginde ekrana Sekil 2.12°deki form gelir.

= siSTEMDE KAYITLI BILGILERINiZ

Kullanici Adi ©om

TC Kimlik Mumarasi o 15142053012
o MUSTAFAYAGC
O MYO
o 2114700

E-Posta . mustafa_yagci@hotmail.com

Bilgileri dizeltmek icin tiklayin

Sekil 2.11. Ogretim Elemam Bilgileri
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= SiSTEMDE KAYITLI BiLGILERINIz

Kullanic) Adi om

TC Kimlik Mumarasi

Ad Soyad © MUSTAFA YAGC
Calishd Birim o MYOD

Tel o 2114700

E-Posta - mustafa_yagci@hotmail.com

Bilgileri dizeltmek icin tiklayin

Kullanici Adi :
TC Kimlik Mumarasi N 15142053012
Ad BILSTAFA

Soyad :
Calighdi Birim o
Tel 2114700
e post s seguenomar e

Degigiklikleri Kaydet |

Sekil 2.12. Ogretim Elemani Bilgileri Degisiklik Ekran

2.13.3. Sinif ve ders tanimlama iglemleri

Siif Ekleme modiiliinde daha dnceden tanimlanmig ve veri tabaninda kayitl olan
derslere ait toplam soru sayilar1 ve her bir zorluk seviyesinde ka¢ soru oldugu ve
daha Once tanimlanmis sinavlar goriilmektedir (Sekil 2.13). Burada goriintiilenen
soru sayilarina gore Ogretim elemani istedigi zorluk seviyesinde, istedigi sayida

soruyu belirleyerek, hangi sinifin, hangi sinava girecegini tespit eder. Segilen toplam
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soru sayisinin soru havuzunda bulunan soru sayisini gegmesi durumunda 6gretim
eleman1 uyarilmaktadir. Ayrica zorluk seviyelerine gore soru havuzundaki soru
sayisindan daha fazla sayida soru secilmesi durumunda da smavin
tanimlanamamakta ve Ogretim elemani uyarilmaktadir. Sisteme tanimlanan yeni

smavlar yine ayni ekranda tablo halinde sunulmaktadir.

@ SINIF EKLEME

(Asadidaki metin kutulanni dogru bir sekilde doldurunuz.)

INIF SIRANO : Kayith Siniflar
e ISL1A ~ DENEMEDER

' ISL1B ~ DENEMEDER
ERS ADI : ISL1B — ISL-VIZE

oplam Soru 3
S0k Kolay:

Lolay:

Sekil 2.13. Sinif / Ders Tanimlama

Ogrenci bilgilerinin kaydedildigi tablo ve smnavin yapilacagi derse ait bilgiler
“DERS_ADI” alanina gore iligkilendirilmislerdir. Bu yiizden smavin yapilacagi
“SINIF_ADI” ve “DERS_ADI” bilgilerinin bu kisimda dogru bir sekilde girilmesi
gerekir (Sekil 2.26). Bu boliimde girilen SINIF_ADI ve DERS_ADI bilgileri ile
ogrenci tanimlanirken girilen SINIF_ADI ve DERS ADI bilgileri 6grenci gruplarina

gore ayni olmak zorundadir. Aksi takdirde 6grenci sinava giremeyecektir.
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@ DERS EKLEME

(Asadidaki metin kutulannm dodru bir sekilde doldurunuz.)

DERS SIRA MO N Otomatik Say

3 — DEMEMEDER
1 - ISL-VIZE

DERS 4D I

Ders Adl Ekle

Sekil 2.14. Ders Tanimlama
2.13.3.1. Segilen sorulardan sinav tanimlama

Ogretim elemani smav sorularindan istediklerini segerek yeni bir smav
tanimlayabilmektedir. Tanimlanan sinava hangi Ogrencilerinin girecegi agsagidaki

sekilde se¢ilmektedir.

EISECILEN SORULARDAN SINAV TANIMLAMA
|2,

(Liltfen asadidaki bélimden bir secim yaparak sinavi tamimlayiniZ

Simifi Seciniz:

Soru Kategorisini Seciniz DONANIMSEC -

Sekil 2.15. Segilen Sorulardan Sinav Tanimlama
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2.13.4. Ogrenci, soru, konu tanimlama islemleri ve girilen bilgilerin

diizenlenmesi

Gelistirilen sistemde Ogrenci, soru ve smav tanimlama ile ilgili islemler asagidaki

basliklar altinda 6zetlenecektir.

2.13.4.1. Ogrenci bilgilerinin sisteme girilmesi

Ogrencilere ait KULLANICI_ADI, AD, SOYAD, SINIF, PAROLA, DERS_ADI
bilgileri 6grenci iglerinden “Excel” formatinda alinarak sistemin veritabanina tiimii
birden otomatik olarak eklenebilir (Sekil 2.16). Boylece tek tek dgrenci kaydetmek
zorunda kalmmayacaktir. “DOSYADAN OGRENCI EKLE” formu’nda “Gézat”
diigmesi tiklanarak kullanici bilgilerinin oldugu “.TXT” uzantili dosya segilir ve
“Listeyi Dosyadan Yiikle” komutu verilir. Ogrencilere ait bu bilgilerin sisteme
sorunsuz bir sekilde kaydedilebilmesi i¢in; olusturulan metin dosyasinin Tablo 2.2.
de verilen formatta olmasi gereklidir. Aksi taktirde 6grenci bilgileri sisteme toplu
olarak aktarilirken sorun olusacaktir. Cevrimi¢i Sinav Sisteminde bu tiir islem
hatalarinda, hatanin bulundugu yere kadar verilerin aktarilmasi gibi bir sorunun da
online gecilmistir. Bu metin dosyasindan toplu olarak yiiklenen verilerden
“KULLANICI _ADI” ve “PAROLA” 6grencinin sisteme girmesi i¢in kullanacagi
verilerdir. “KULLANICI_ADI” olarak ya 06grenci numarast yada TC kimlik

numarasi kullanilmalidir.

Ogrenci islerinden alman dosyada bulunmayan 6grenci veya sonradan sinava
alimmas1 gereken Ogrenciler icin Ogrenci kimlik bilgileri tek tek de sisteme

eklenebilmektedir. Bu islem i¢in Sekil 2.16’daki form tasarlanmustir.
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+ DOSYADAN OGRENCI(LER) EKLE

(Litfe aki bélimden ddrenci listesini bt olarak ekleyebilirsiniz )

| Listeyi Dosyadan Yike |

+ SISTEME OGRENCi TANIMLAMA (EKLEME)

(Sisteme veni bir égrenci tanimlamak icin gerekli bilgileri doldurunuz.)
Gdrenci No

Parola

Ders

Sekil 2.16. Ogrenci Tanimlama Ekrani

Tablo 2.2. Ogrenci Bilgileri Kayit Formati

Kullanici Adi |AD SOYAD Sinif Parola Ders Adi
086520013 EMRE DEMIRKOL | TRZ1A [10292229164 |trz-vize
096520018 TURKAN GUNES TRZ1A | 12032632852 |trz-vize
096520047 FATMA SARI TRZ1A | 12647621548 |trz-vize
096520006 KENAN CELIK TRZ1A | 14659100196 | trz-vize
096520031 AZiZ OZCAN TRZ1A | 16309097184 | trz-vize
086520006 SULEYMAN KAYA |BOSUM TRZ1A | 16400492680 |trz-vize
096520040 ULKU GIZEM YILMAZ TRZ1A | 17009878820 |trz-vize
096520043 GULSAH CEVIK TRZ1A | 17245002720 |trz-vize
086520008 MEHMET BORK TRZ1A | 17614174966 |trz-vize

2.13.4.2. Sorularin sisteme girilmesi

Daha oOnceden tanimlanan smava ait sorular metin dosyasindan toplu olarak
girilebilmektedir (Sekil 2.17). Bu islem ogretim elemanlarmin daha Onceden
hazirlamis oldugu smav sorularint hizli ve basit bir sekilde sisteme dahil
edebilmelerini saglamaktadir. Ayrica sinav sorulari, yedek alinmasi yada sinav

sorular1 ile ilgili olarak arsiv yapilmasi gereken durumlarda Cevrimi¢i Sinav
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Sisteminden bagimsiz olarak “Microsoft Word” kelime islem programinda kolayca
diizenlenip kayit altina alinabilmektedir. Sinav sorular1 asagidaki drnekte oldugu gibi
diizenlenmek ve yazilmak zorundadir. Aksi taktirde sinav sorular1 sisteme
yiiklenirken zoru yazim formatina uyulmadigr icin hata verecek ve islemi

durduracaktir.

®DOSYADAN SORU EKLE

(Liutfen asadidaki bélimden bir secim yaparak soru(lannizi) ekleyiniz

Soru kategorisini seciniz. (LT
Soruy dosyacan e - 0

Sekil 2.17. Dosyadan Soru Ekle Formu

0

Yazilan bir dokiimanin i¢indekiler sayfasini hazirlamak icin asagidakilerden
hangisi kullanilmalidir?

Giris/dizin ve tablolar

Basvurular / I¢indekiler

Ekle/dizin ve tablolar

Sayfa diizeni / igindekiler

Higbiri

B

1

Herbir boliimde sayfa numaralarini yeniden baslatmak igin Ustbilgi/Altbilgi arag
cubugundan hangisi pasif hale getirilmelidir?

Oncekine baglan

Sayfano ekle

Kesme

Sonrakini goster

Sayfa Y.

A

2

Calisma sayfanizin yoniinii (yatay,dikey) degistirmek i¢in asagidaki hangi menii
ve sekme kullanilir?

Yazdir — Yazdir

Yazdir — Baski1 Onizleme - Secenekler

Yazdir - Baski Onizleme - Yénlendirme

Yazdir - Kenar Bosluklar

Yazdir — Bask1 Onizleme — Boyut

C

Sekil 2.18. Sorularmn Toplu Bir Sekilde Eklenmesi i¢in Yazilmasi: Gereken Bigimi
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Sekil 2.18°de alt1 adet soruya ait yazim formati 6rneklendirilmistir. Verilen drnekte;

1. paragraf; sorunun zorluk seviyesinin belirtildigi paragraftir. Buradaki “0” degeri
“COK KOLAY?”, “1” degeri “KOLAY”, “2” degeri “ORTA”, “3” degeri “ZOR”, “4”
degeri ise “COK ZOR” seviyelerine karsilik gelmektedir. Sinavlar tanimlanirken

zorluk seviyelerine gore soru se¢imi yapilmaktadir.

2. paragraf; sorunun temel kismini yani soru kokiinii teskil etmektedir. Soru kokii
istenilen uzunlukta olabilmektedir. Bu modiilde sorular toplu bir sekilde metin
dosyasindan yiiklendigi igin resim, video yada ses gibi multimedya ogeleri
bulunmamalidir. Bu tiir multimedya 6gelerinin bulundugu sorular sisteme tek tek

eklenmelidir.

2,3,4,5, 6. Paragraflar; a, b, c, d, ve e siklarinin bulundugu kisimdir.

7. paragraf; dogru cevabin hangi secenek oldugunu gosteren son paragraftir.

Gelistirilen sisteme, sorular tek tek de eklenebilmektedir. Sekil 2.19°da sorularin tek
tek eklenmesini saglayacak form goriilmektedir. Sorularin yanlis bir sinava dahil
edilmesinin Oniine gecebilmek i¢in sinav adi agilir kutudan segilmek suretiyle
belirlenmektedir. ilk adimda soru kategorisi ve soru seviyesi segilir, ikinci adimda
soru metni girilir. Sorular metin tabanli olmak zorunda degildir. Sistem istenilen
resim, video, ses, sekil, grafik, tablo ve diger multimedya {irtinlerinin de eklenmesine
izin vermektedir. Soru kokiinden sonra segenekler ve dogru cevap, ilgili metin
kutularma girilir ardindan  “Sorular1 Editérden Yiikle” komutu verilerek soru

veritabanina eklenir.



69

KATEGORI SECINIZ

Soru kategorisini seciniz: [l -

yesini seciniz. R AN

@ EDITORDEN SORU EKLE

IR/ U | SIS E|EEISEESIE
AE- az Turi * | Bayut - Ti' %, |

Bu metni silip sorunuzu yazinizil!

Diogru
Ceva p

Sekil 2.19. Soru Ekle Formu

Sorular zorluk derecesine gore eklenebildigi gibi istenilen konuya bagl olarak da
eklenebilmektedir (Sekil 2.20). Bunun igin sorunun eklenecegi kategori (sinav)
belirlenir daha sonra o sinav ile ilgili olarak listelenen konulardan soru ile ilgili olani
secilir. Kategori se¢imi de yapildiktan sonra soru kokii, segenekler ve dogru cevap

girilerek sorunun yiiklenme iglemi tamamlanmis olur.
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KATEGORI SECINIZ

Soru kategorisini seciniz; [k Konulan Getir

Ders Konusunu S

®EDITORDEN SORU EKLE

B F U k| x xS IS = Q0= © &%
‘gYaaTum = | Boput 'ETE

?

Bu metni silip sorunuzu yaziniz!l!

Sekil 2.20. Konuya Gore Soru Ekleme Formu

2.13.4.3. Konularin eklenmesi

Daha oOnceden tanimlanan derslere istenilen sayida konu eklenebilmektedir.
Eklenecek konu sayisi cogu zaman bir e8itim 6gretim yilindaki hafta sayisi olan 14
yada 15 olmaktadir. Gelistirilen ¢evrimi¢i sinav sisteminde konu sayisi
sinirlandirilmamustir. Ogretim  elemani  bir ders icin istedigi sayida konu
ekleyebilmektedir. Bir ders i¢in daha Onceden tanimlanan konulara ekleme
yapilabilmektedir. Asagidaki sekilde goriildiigli ders se¢imi ve eklenecek konu sayisi

belirlendikten sonra varsa o ders i¢in daha 6nce tanimlanmig konular ve altinda ilave
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edilecek konu sayisinca bos metin kutular1 olusturulmaktadir. Ogretim eleman1 bos

kutulara ekleyecegi konulari yazarak konu tanimlama islemini tamamlamaktadir.

KATEGORI SECINIZ

Soru kategorisini seciniz:

Seciniz

DOMNANIM Dersine Ait Konular

s Bilgisayar sisteminin genel yapisi

Konu2-)  [BlE et

Konu 3-)

Konu 4-)

Girig ¢ikis birimleri

Veriyollan

RN Giris Ciks Birimleri 2

SULEREN G cnisleme yuvalara

Konu7-)  [EGRIe

Kon Entegreler

Konu 9-) -

Konu 10-) -

Konu 11-) -

Kaonu 12-) -

Konu 13-)

konu 14-)

Sekil 2.21. Konu Ekleme Formu

2.13.4.4. Konu indeksli sinav tanimlanmasi

Daha 6nce anlatilan sinav tanimlama islemleri disinda tanimlanan konulara bagh
olarak her bir konu i¢in soru sayisi segilerek ayrica sinav tanimlanabilmektedir.

Bunun i¢in “Sinmif ve Simav Tanimlama” islemlerinde “ders adi” ve “smif”
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belirlendikten sonra ilgili ders i¢in tanimlanmis konular ekrana getirilmektedir (Sekil
2.22). Ogretim elemani tarafindana daha &nceden ilgili ders i¢in tanimlanan konular
kullanici ekranina getirilir, daha sonra her bir konu i¢in soru sayisi belirlenerek sinav

tanimlama islemi gergeklestirilir.

# SINIF VE SINAV TANIMLA

SINIF SIRANO B Otomatik Sayi

BILZA - DOMNANIM — 30
BILZA - WINDOWS - 40
BIL2ZC - DENEME - 20

SIMIF ADI :_ BIL2C — DOMNANIMSEC - 35 =
BIL2C - DONANIM — 20
BOTE - ZEKIFWORD - 25
ISL2A - ACCESS - 20
PAZZA - WINDOWS-20 - 20

DERS ADI { secinz____~

Konular

A DONANIM

Konu 1-) Bilgisayar sisteminin genel yapisi

Konu 2-) Donanim birimleri
Konu 3-) Giris cikis birimleri

Konu 4-) Veriyollan

Konu &) Giris Ciks Birimleri 2
Konu 6-) Genigleme yuvalara

Konu 7-) Kapriler

Konu 8-) Entegreler

| KonuindexiSinavTanimia |

Sekil 2.22. Konu Indeksine Gore Sinav Tanimlama Formu
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2.13.4.5. Sorularin diizenlenmesi

Veritabanina kaydedilen smavlar silinebilir yada ismi degistirilebilir. Bunun igin
Anasayfa’dan Sorular baglantis1 tiklanir. Sekil 2.23’de soru kategorileri ve segilen

kategorideki sorular goriilmektedir.

R KAYITLI SORULAR

Diizelt Sl 1 ISLVIZE 30 cormar St | ¥ mazrh
Dizelt Sl 3 DENEMEDER 30 cormar st § ¥ mazrh

dersid:1

Yazilan bir dékiimanin

icindekiler sayfasini -
A@ 1 ISLVIZE  CokKolay hcaﬂrlamaki;in Girig/dizin ve tablolar‘-aagvirlula” Ekle/dizin ve tablolar Saﬁ‘f”“””
asaidakilerden hangisi ginaekier Iandekiler
kullaniimahdir?
Herbir balimde sayfa
numaralanni yeniden
baglatmak igin
Ustbilgi/Altbilgi arag
cubugundan hangisi pasif
hale getirimelidir?
Calisma sayfanizin
yoniind (yatay,dikey) Yazdir — Baskl Yazdir- Bask
A w3 ISLVIZE  GokKolay —degistirmekicin asagidaki - Yazdir — Yazdir Onizleme - Onizleme -

hangi meni ve sekme Secenekler Yonlendirme

kullanilir?

Hangisi Ofis
Am 4 I13L-VIZE CokKolay  programlannin DOC DOT XS EXE PPT D
uzantilanndan dedildir?
Her sayfanin bagina
“Kirgehir MeslekY.0."
yazdirmak icin hangisi
segiir?

Hichiri B

E I ISL-VIZE CokKolay Oncekine bafilan Sayfano ekle Kesme Sonrakini goster Sayfay. A

Yazdir - Kenar Yazdir—Baski
Bogluklan Onizleme — Boyut

Sayfa Dlzeni— Ekle — Sayfa

Bn s SCUER ckRuay Ustbilgi Mumaralan

Ekle — Usibilgi Girig - Ustbilgi Ekle - Bagvuru A

Sekil 2.23. Sorular1 Listeleme ve Diizenleme Formu

Smawv1 silmek yada sinavin adimi degistirmek icin “Diizelt” yada “Sil” komutlar
kullanilir. “Benzer Sorulart Sil” komutu ile toplu olarak eklenen sorulardan bire bir
ayni olanlarinin tablodan silinmesi islemi gerceklestirilmektedir. Segilen sinav ile
ilgili listelenen sorulardan havuzdan silinmesi istenilenleri silinebilmektedir. Sinav
havuzundan silinen sorular veritabanindan tamamen silinmez, “sinav” tablosundan
farkli bir tabloya ait oldugu sinav tanimi ile birlikte tasima islemi gerceklestirilir.
Boylece silinen sorulara, sorularin istatistiki degerleri ve igerigi hakkinda bilgi
alabilmek i¢in erisim saglanabilmektedir. Sorular tamamen silinmek istenirse Ana
Menii’den “Silinen Sorular” baglantist tiklanir, buradan sorunun ait oldugu sinav

secilir ve listelenen sorulardan istenilenler silinir (Sekil 2.24).
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SILINEN SORULAR

DOMANIM
WINDOWS
ZEKI-WORD
DOMANIMSEC
WINDOWS-20
ACCESS

-~ @ o w ha
o o o w oA oW

Asafidakilerden

§ 1  WNDOWS | GokKolay f12ndisimasaistinds | Windows imemetExpmrerKiflj'si"’”“?“m Bilgisayanm | Aj Baglantianm | A 069 0.00

bulunan standart Gezgini

Ggelerden dedildir?

Bilgisayar
@1 WNDOWS  Ora Sleminde i, Gonn Sistem Donanim Ele AT;;:""SE' Bilgisayar Merkezl B 000 000

hangisi gésterir?

Hangisi sistem ) )

= Sistemn Geri Zamanlanmig Internet

&1 WNDOWS Zor gr:i;":;r;:ge\ennden e Yedekleme i Disk Temizleme Secenekier E 0.00 0.00
® 2 WNDOWS  Kolay 2 SeKOrmekadarbilgi g, 2kb 1024 bit 1024 byte 2048 bit c 000 000

tutabilir?

Sekil 2.24. Silinen Sorularin Listelenmesi

“Smav Hazirla” komutu ile soru havuzundan secilen ders ile ilgili sorulara ulasilir.
Ders Ogretim Eleman1 buradan istedigi sayida soruyu smnav sorusu olarak
belirleyebilir ve bu sectigi sorulara ait yeni bir smavi smavsorulari tablosunda
kaydedebilir. Sekil 2.25°de “Sinav Hazirlama Formu” goriilmektedir. Ogretim
elemaninin sectigi sinava ait sorular veri tabanindan sorgulanarak bu formda
listelenir. Burada bulunan sorulara ait bilgiler sunlardir; soru maddesi, soruya ait
secenekler, dogru cevap, soruya ait madde giicliik indeksi (p), sorunun ayirt edicilik
giicii degeri (r). Ogretim elemani buradan p ve r degerlerine bakip en uygun sorular

secerek tabloya kaydetmek {izere bir sonraki ekrana gonderir.

Yazilan bir dékiimanin
icindekiler sayfasini

[] 1 DENEMEDER  hazrlamakigin Girig/dizin ve taplolar D23 wuruiar! Ekle/dizin ve tablolar o dizeni/ Highiri B
= . . Igindekiler icindekiler
asadidakilerden hangisi
kullaniimahdir?

Herbir béllimde sayfa
numaralanni yeniden
baslatmak icin s . = L

] 2 DENEMEDER Ostailgiiatoigi arag Oncekine badglan Sayfano ekle Kesme Sonrakini gbster Sayfa Y. A
cubugundan hangisi pasif
hale gefiriimelidir?
Caligma sayfanizin yondni

B 2 | DENEMEDER iyatay dikey) degigtirmek o Vazdr - Bask g;;‘z;eafls"' Yazdir - Kenar Yazdir—Baska o
icin agagidaki hangi menii C.‘rmJJeme-Seg‘,enek\erleem"me Bogluklan Onizleme — Boyut
ve sekme kullanilir?
Hangisi Ofis
= 4 DENEMEDER programlannin Doc DOT XS EXE PPT D

uzantlanndan degildir?

Soru Sayisini Belirleyiniz: 2 v

Sekil 2.25. Sinav Hazirlama Formu
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Soru havuzundan segilen sorular ve tabloya kaydetmeden 6nceki form Sekil 2.26’da

goriilmektedir.

Yazilan bir dékiimanin
icindekiler sayfasini

1 ISLVIZE  hazrlamakicin Girig/dizin ve tablolar  Basvurular /igindekiler  Ekle/dizin ve tablolar ‘?:f:kﬁsfe”” Highiri B
agadidakilerden hangisi g
kullaniimalidir?
Herbir balimde sayfa
numaralanni yeniden
o baslatmak icin = - « S
2 ISL-VIZE OsioilgiAlioilgi arag Oncekine baglan Sayfano ekle Kesme Sonrakini gaster Sayfay. A
cubugundan hangisi pasif
hale getirilmelidir?
Caligma sayfanizin yoniini Yazdir - Bask
3 |81 VIZE (yately‘dlkey}deglgtlrmekl;m azdir— Yazdir _YEIZdI[—ElEISkI Gnizleme - Yazdir - Kenar __YEJ_G\[—BEISKI c
agadidaki hangi meni ve Onizleme - Secenekler ... - Bogluklan Onizleme — Boyut
Yonlendirme
sekme kullanmlir?
1 ISL-VIZE SR SEE TREEMETN) g DoT XS EXE PPT D
uzantlanndan degildir?
Her sayfanin bagina
§ “Kirgehir Meslek Y.0." . i Sayfa Diizeni - Ekle - Sayfa B
5 ISL-VIZE yazdirmak icin hangisi Ekle — Ustbilgi Girig - Ustbilgi Ustbilgi Numaralan Ekle —Bagwuru A
secilir?
Sayfa Diizeni | Kesmeler ; " : .
i istenilen yerde istenilen yerde dipnot : istenilen yerde satir istenen yerde sayfa
6 ISL-VIZE secenedinin gorevi paragrafi keser kovar Bloklu alani siler e ST E
asadidakilerden hangisidir?
Gecerli olan ekran
7 ISL-VIZE gorintisinin resmini almak Print Screentusuna | by kopyala Diizen / Yapistr Ekle / Resim Inserttuguna basir A
(Kopyalamak) icin hangisi ~ basilir
yapilmahdir?
8 |lgLvize | Aga0daklerdenhangisi - ppnye 7y README DOCK README.DOSX README.TMPX README.DOTX E

word gablon dosyasidir?
Agadidakilerden hangisi
9 ISL-VIZE Word editdrinde Yazdirma iglemler Animasyon Tablolama Karakter bicimleme Gizim iglemleri B
gerceklestirilemez?
Hizl Erigim arag cubuguna
yeni bir komut digmesini
10 ISL-VIZE eklemek word Secenekler Eklentiler Ozellestir Araclar Kaynaklar C
seceneklerinden hangisi ile
aerceklestirilir?

Sorulan Tabloya Kaydet

Sekil 2.26. Soru Havuzundan Segilen Sorular

Sorular1 Tabloya Kaydet diigmesi tiklandiginda secilen sorularin yer aldig1 yeni bir
smav, “smav sorular1’” tablosuna kaydedilir. Ayrica smnav veritabanina
kaydedildikten sonra “PDF” formatinda ayrica bir metin dosyasina doniistiiriiliir.
Smav istenirse “PDF” formatinda kaydedilir, istenirse de dogrudan yazici ¢iktisi

aliarak sinav evraki haline getirebilir niteliktedir (Sekil 2.27).
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T.C. AHI EVRAN UNIVERSITESI
MESLEK YUKSEKOKULU
Adi Soyadi 09-11-2011
No/Sinif/$ube

Soru-1)100 sayfalik bir belgenin 20 ile 30 ncu sayfalar arasi ve 40 ile 60 nci sayfalar arasinin ¢iktisini almak icin
diyalog penceresinde sayfa aralidi hangisi gibi belirlenmelidir?
A-)20-30-40-60

B-)20,30,40,60

C-)20.30,40.60

D-)20-30,40-60

E-)100,20-30-40-60

Soru-2)Arka plan rengi hangi goranamde kullanilabilir?

A-)Baski 6nizleme

B-)Normal

C-)Anahat duzeni

D-)Sayfa dizeni

E-)Web yerlesimi

Soru-3)Asadidakilerden hangisi Word editorinde gerceklestirilemez?
A-)Yazdirma islemler

B-)Animasyon

C-)Tablolama

D-)Karakter bicimleme

E-)Cizim islemleri

Sekil 2.27. Tanimlanan Siavin PDF Formati

Secilen ders ile ilgili sinav sorusunu yeniden diizenlemek i¢in “Diizenle” komutu

tiklanir. Diizenleme formu Sekil 2.28’de gériilmektedir.

KAYITTAN SORU DUZELTME

SORUNO
SORU N Ekranda renkli girintiyi elde
edebilmek igin kullanilan ve temel
renkleri ifade eden 3 renk
hangileridir?

CEVAPA 8 Siyah-Beyaz-Kirmiz

CEVAPB BKIrmizi-havi-Siyah

CEVAPC BKIrmizi-Yesil-Mavi

CEVAPD BSar-Mavi-Yesil
CEVAPE 1 avi-Kirmizi-Beyaz
DOGRUCEVAP

Kaydet

Yeni Satir Olarak Ekle

Sekil 2.28. Soru Diizenleme Formu
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2.13.4.6. Sinav ve ogrenci bilgileri

Sisteme kayitli olan biitiin smavlara ve Ogrencilere ait bilgilere bu bdliimden
erigilebilir. Erisilmek istenen sinav birinci bolimden segilir. Segilen smav ile
iliskilendirilmis biitiin 6grenciler Sekil 2.29°da gorildigi sekilde listelenir. Bu
formda istenirse 0grencinin girdigi smava ait not bilgileri yeniden diizenlenebilir.
Kullanicilara bu yetki maddi hata dan dolayr 6grencinin notuna itiraz etmesi ve
Ogretim elemaninin notu degistirmek zorunda kalmasi gibi durumlar i¢in verilmistir.
Bu formda ayrica sinava ait tiim bilgiler o simiftaki tim Ogrenciler ile birlikte

silinebilir.

R OGRENCI BILGILERI
1

Duzelt Sil ISL-VIZE ISL1B 4

bul:1ISL-VIZEISL1B6grsay-41Toplam Kayt Sayisi: 41

ISL-

086503022 SEFAAT OLAK ISL1B  1eab3ca07d78c978e96b6e400d13e85b 20
An ¢ VIZE =
AW 096502060 SERAP SAPMAZ ISLIB  bB2(76c5015(c536i2deda290a8b4b8e | o 0 =
VIZE L=
096503068 GOKHAN UsUL ISL1B  00bOfdb6fb15id2390c2d2889653288 o 30 11 19 37 =
E) ] VIZE s
AW 096503074 FATH YAYAR ISLIB  7589b54673¢67c2a53¢d02c5e2a4550d 1o 0 =
V\ZE =2
Aw 106503004 ESRA AKYOREK  ISL1B  b9a6282db68b0b1c94fa8eb4de2643e 0 =
V\ZE L=2
106503006 DEMET ALTUNDAG  ISLIB  e07dc23877e82bcibBccbbabesicead \ o 30 18 12 60 =
E) ] VIZE =
106503010 FATIH AYAYDIN ISL1B  3d53d1b368aac6cead79af3c98c7d00 | S | 0 =
] VIZE o
Aw 108503012 SELMA BARAN ISLIB  19fbb9d5932¢830d66782033575c46Ma 1o 30 13 17 43 =
VIZE =2
AW 106503016 ALICAN COSAR ISLIB  f697ab18eb16947500045cfe2cdc0e |\ 1oe 30 13 17 43 =
VIZE L=2
106503020 DUYGU DELIBAS ISLIB  4962d5ca7cc7abaB3cdd783achallfab | or 30 11 19 37 =
L VIZE s
106503022 SEVGI DEMRBILEK ISL1B  92d1c049731edd9a237e2c9fe4a0b36 o0 30 15 15 50 =
L VIZE sl

Sekil 2.29. Ogrenciler ve Girdikleri Smavlar

Ogrenciye ait bilgilerin listelendigi tabloda en son siituna “Yazdir” komutu
eklenmistir. “Yazdir” komutu ile 6grencinin kimlik bilgileri ile girdigi sinavda
cevapladig sorular, her bir soruya verdigi cevap ve sorunun dogru cevabi “PDF”
formatinda alinabilir. Bu rapor 6grencinin sinav kagidi olarak degerlendirilmektedir.

Yani Ogrencinin Cevrimi¢i Sinav Ortaminda girdigi smavin kagit ortaminda da
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ciktisinin alinmasini saglamaktadir. Sekil 2.30°da “PDF” formatinda sinav kagidi

goriilmektedir.
T.C. AHI EVRAN UNIVERSITESI
MESLEK YUKSEKOKULU
Adi Soyadi SEFAAT COLAK 04-08-2011
No/Sinif/Sube--Ders Adi 086503022 ISL1B--ISL-VIZE Puan: 0

1)Herbir bélimde sayfa numaralarini yeniden baglatmak igin Ustbilgi/Altbilgi arag gubugundan hangisi pasif hale
lgetiriimelidir? DC: A VC: 2)Arka plan rengi hangi gérinimde kullanilabilir? DC: E VC: 3)Metne veriimis bicim dzelliklerini
kaldirmak icin Giris menstnde hangisi secilmelidir? DC: D VC: 4)Hangisi Geri Al, Yinele, Bul islemlerinin kisayol
karsihgidir? DC: E VC: 5)Birden ¢ok 6de toplamak (Kes veya Kopyala isleminin birden ¢ok yapilabilmesi) igin
lasadidakilerden hangisi kullaniimahdir? DC: B VC: 6)100 sayfalik bir belgenin 20 ile 30 ncu sayfalar arasi ve 40 ile 60 nci
sayfalar arasinin ¢iktisini almak icin Yazdir diyalog penceresinde sayfa araligi hangisi gibi belirlenmelidir? DC: D VC:
[7)\Word belgesini parolal kaydetmek icin farkli kaydet penceresinden hangisi secilmelidir? DC: D VC: 8)Word belgesinin
cift sttuna dondsturdimesi icin hangi mend kulanilir? DC: C VC: 9)Buyultilmus ilk biyuk harf olusturmak icin
lasadidakilerden hangisi yapiimalidir? DC: C VC: 10)Secilen metindeki 6zelliklerin aynini baska metinlere veren arag
cubudu 6gesi asadidakilerden hangisidir? DC: B VC: 11)Ofis dudmesinde gérunttlenen son kullanilan dosya sayisi word
seceneklerinde nereden dedistirilir? DC: E VC: 12)Hizli Erisim arac¢ ¢gubuguna yeni bir komut digmesini eklemek word
seceneklerinden hangisi ile gerceklestirilir? DC: C VC: 13)Sayfa Duzeni / Kesmeler secenedinin gorevi asagidakilerden
hangisidir? DC: E VC: 14)Asagidakilerden hangisi Word editorinde gerceklestirilemez? DC: B VC: 15)Birden fazla belge
ile calisirken tim belgeleri ekranda gorebilmek icin asagidakilerden hangisi yapiimalicir? DC: A VC: 16)Word igin
lvarsayilan dosya konumu word seceneklerinde hangisinden degistirilir? DC: A VC: 17)Calisma sayfanizin yénin
(yatay,dikey) dedistirmek icin asadidaki hangi ment ve sekme kullanilir? DC: C VC: 18)Asadidakilerden hangisi
Word&#8217; de kaydedilen dosya turlerinden degildir? DC: E VC: 19)Belge igerisindeki yazilan bir kisaltmayi
kendiliginden dizeltebilmeyi saglayan komut Office Dugmesinden word secenekleri segildikten sonra hangi ment

kKlanmalidir? DC: D)Belge va 1 gonderildidinde &#8220:-belge dzellikleri&#8 e birlikie va K

Sekil 2.30. Sinav Kagidi Ornegi

2.13.5. Olgme degerlendirme ve ilgili islemler

Gelistirilen ¢evrimici sinav sistemindeki 0lgme degerlendirme ile ilgili islemler

asagidaki bagliklar altinda 6zetlenecektir.

2.13.5.1. Madde ve test istatistiklerinin yapiimasi

Testin belli bir gruba uygulandiktan sonra, her bir madde i¢in o gruba bagl olarak
belirtilen sayisal 6zelliklere madde istatistikleri denilir. Maddelerden olusan testin

sayisal oOzelliklerine de test istatistikleri adi verilir. Madde analizi ile hedeflenen
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istenilen 6zelliklerde maddelerin segilerek, istenilen 6zellikte testin olusturulmasidir.
Test gelistirme siirecinde madde analizi ile test gelistirilmesi onerilir. Ancak madde
analizinin yapilabilmesi igin, testin uygulanacagi asil grup disinda benzer bir gruba
uygulanmasi1 gereklidir. Bu uygulamaya yukarida da belirtildigi gibi deneme
uygulamasi adi verilir. Ancak deneme uygulamasinin yapilamadigi durumlarda da
test gelistirmek olanaklidirr Bu durumda madde hazirlayicilariin, testin
uygulanacag1 grubu iyi tanimasi ve grubun cevaplama davranislarini tahmin ederek

madde istatistiklerini kestirmeleri gerekir.

Ozellikle c¢oktan se¢meli maddelerden olusturulan testler icin madde ve test
istatistiklerinin kestirilmesi konusunda ¢ok c¢alismalar yapilmis, farkli yontemler
ortaya atilmistir. Bu baglamda farkli kuramlar gelistirilmistir. Bu kuramlar; klasik
test, genellenebilirlik ve oOrtik Ozellikler kuramlari olmak {iizere ii¢ tanedir.
Anlasilmasimin, uygulamasinin ve istatistiksel islemlerin kolay olmasi nedeniyle
yaygin olarak kullanilan kuram, klasik test kuramidir. Bu kitabin amaci geregi,
asagida klasik test kuramina gore madde ve test istatistiklerinin kestirilmesi lizerinde

durulmustur.

Klasik test teorisinde genellikle iki yontem kullanilir. Bu yontemlerden birincisi basit
yontem (%27lik alt ve {ist gruplar yontemi) olarak adlandirilmaktadir. Bu yontemde
teste cevap veren Ogrencilerden alt ve list grup olarak iki grup secilerek analizlere
gidilir. Henryson yontemi olarak adlandirilan ikinci yontemde ise, testi alan biitiin
ogrenciler analize alimir. Bu yontemlerden hangisinin kullanilacagina, deneme

formunun uygulandigi grubun biiytikliigiine gore karar verilir.

Eger grup 400 kisi ya da daha fazla kisiden olusmaktaysa “%27°lik alt ve iist
gruplar” yontemi, daha az sayida kisiden olusmaktaysa Henryson ydnteminin

kullanilmasi tercih edilir.

Madde analiziyle,maddenin kolaylik ya da zorluk diizeyini gosteren madde giicliik
indeksi (pj), maddenin kalitesini ya da dlgiilen 6zellige sahip olanla olmayani ayirma
derecesini gosteren madde ayiricilik giicli indeksi (rjx), madde varyansi (s2) ve

madde standart sapmasi (s) kestirilir.
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Test istatistikleri ise; glivenirlik katsayisi (rx), gegerlik katsayist (rxy), aritmetik

ortalamas1 (X ), standart kaymasi (Sx) ve varyans (Sx 2) gibi sayisal 6zelliklerdir.

Basit yontemle madde istatistiklerinin kestirilmesinde asagidaki adimlar uygulanir.
1. Testi alan 6grencilerin maddelere verdikleri cevaplar; dogru olmasit durumunda
“1” yanlis, bos birakilmis ya da birden ¢ok segenek isaretlenmesi durumunda “0”

olarak puanlanur.

2. Her bir 6grencinin kagidindaki dogru sayilar1 sayilarak ham puanlar1 belirlenir.
Testten aldiklar1 ham puanlara gore kagitlar en yiiksek puandan en diigiik puana

siralanir.
4. Testi alan 6grencilerin %27’si belirlenir.

5. En yiiksek puan alan alandan asagi dogru grubun %27’si kadar kagit ayrilarak iist
grup, en diislik puan alan alandan yukart dogru grubun %27’si kadar kagit ayrilarak
da alt grup olarak adlandirilir. Geriye ortada kalan kagitlar (grubun % 46°s1) ¢ikarilir

ve analize alinmaz.

6. Her bir madde icin asagidaki gibi bir tablo olusturularak, seceneklere gore alt ve

iist gruptaki bireylerin cevaplari belirlenir.

Tablo 2.3. Basit Yontemle Madde Istatistigi Tablosu

SoruNo A* B C D E Toplam
Ust Grup n(Aii) n(Bii) n(Cii) n(Di) nEi)  N(i)
Alt Grup n(Aa) n(Ba) n(Ca) n(Da) n(Ea) N(a)
Toplam  n(A) n(B) n(C) n(D) n(E) N

* Dogru Sayisi

7. Madde giicliik indeksi asagidaki formiille hesaplanir.

Ny T Nag
Py = N
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P; : Madde giicliik indeksi
N@i : Maddeyi tist grupta dogru cevaplayanlarin sayist
N@a : Maddeyi alt grupta dogru cevaplayanlarin sayisi

N : Ust ve alt gruptaki toplam 6grenci sayisi

Madde giicliik indeksi, soruya dogru cevap verenlerin tiim gruba boliinmesiyle elde
bir olasilik ve yiizde degeridir ve 0,00 ile 1,00 arasinda degerler alir. Adindan da
anlasilacagr gibi madde giiclik indeksi bir sorunun zor ya da kolayligmin bir
gostergesidir. Hesaplanan madde giicliikk indeksi 1,00’a yaklastikga sinava giren
ogrencilerin ¢cogunlugu tarafindan sorunun dogru cevaplandigi ve bu nedenle de
kolay bir soru oldugunu gosterir. Madde giigliik indeksinin 0,00’a yaklasmasi ise,
sorunun az sayida Ogrenci tarafindan dogru cevaplandigini ve bu nedenle de zor
oldugunu gosterir. 0,50 olan madde giicliik indeksi ise, 6grencilerin yarisinin soruya
dogru cevap verdigini gosterir ve ortalama giicliik olarak tanimlanir. II. B6liimde de
belirtildigi gibi sorularin ortalama giigliikkte olmasi giivenirligi artirdigindan, testi
olusturacak maddelerin ortalama giicliikte secilmesine 6zen gdsterilir. Fakat bu testin

amacina bagl olarak farkliliklar gosterir.

8. Ikinci madde istatistigi olarak, madde ayiricilik giicii indeksi de asagidaki formiille

hesaplanir.

c = Newn "Nea
) "

I : Madde ayiricilik giicii indeksi
N - Maddeyi tist grupta dogru cevaplayanlarin sayisi
N@a : Maddeyi alt grupta dogru cevaplayanlarin sayisi

n : Ust ya da alt gruptaki dgrenci sayis1

Madde ayiricilik giicii indeksi, maddenin kalitesini gdsteren bir degerdir. Bagka bir
ifadeyle, list grupta (basarili grup) ve alt grupta (basaris1 diisiik grup) yer alan
bireylerin, maddeyle olgiilen 6zellik bakimindan ayrilip ayrilmadigini gosterir. Bu

baglamda madde ayiricilik giicli, maddenin bilenle bilmeyeni ayirt etme giictidiir.
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Madde ayiricilik giicli indeksi —1,00 ile +1,00 arasinda degerler alir. Fakat negatif
aywricilik maddenin 6nemli bir kusuru oldugunu gosterir ve negatif ayiriciliktaki
maddeler teste alinmaz. Teste alinacak maddelerin ayiricilik gilicliniin 0,30°dan

biiyiik olmasi1 gerekir.

Yukarida verilen bir maddeye iliskin alt ve {ist grup cevaplarindan hareketle
asagidaki yargilara varilabilir.

a. Tabloda, anahtarlanmis cevabin iist grupta daha ¢ok Ogrenci tarafindan dogru
cevaplanmasi gerekir. Alt gruptaki bireylerin ise ¢eldiricilere gitmesi gerekir.

b. Anahtarlanmis cevabin disinda kalan ¢eldiricilerin bireyleri es olasilikla ¢eldirmesi
gerekir. Baska bir ifadeyle, celdiricilerin hepsinin ayni diizeyde celdirmesi gerekir.
Tablodan gozlenecek zayif celdirici giiclendirilmeli, ¢ok giiclii olan celdirici ise
digerlerinin diizeyine ¢ekilerek madde diizeltilmelidir.

c. Teste alinacak maddelerin, madde giigliik indeksleri (pj ) 0,50 civarinda olmalidir.
d. Madde ayiricilik giicii indeksleri 0,30°dan biiyiik, olabildigince 1,00’a yakin

olmalidir.

Henryson Yontemi: Madde analizinde kullanilan ikinci yontem olarak Henryson
yonteminde, testi cevaplayan biitiin 6grencilerin verileri kullanilir. Bu yontem daha
cok islem gerektirdiginden elle hesaplanmasi zordur. Bu nedenle daha c¢ok
ogretmenler tarafindan yukarida verilen birinci yontem tercih edilir. Ancak bilgisayar
gibi hesaplama islemleri kolaylastiracak araglarin kullanilabilmesi durumunda
Henryson yontemi tercih edilmelidir. Gerek %27°lik alt iist grup yontemi gerekse
Henryson yontemi ayni amagla kullanilmakla birlikte farkli sonuglar verebilir. Testin
uygulandig1 grubun biytlikliigl arttik¢a iki yontem birbirine daha yakin sonuglar

Verir.

Henryson Yontemiyle Madde Istatistiklerinin kestirilmesinde asagidaki adimlarlar
uygulanir.

1. Ogrencilerin maddelere verdikleri cevaplar, dogruysa “1” yanlis, bos birakilmis ya
da birden ¢oksecenek isaretlenmesi “0” olarak puanlanir.

2. Her bir 6grencinin kagidindan, satirda 6grenciler siitunda maddeler olmak iizere

madde puanlar1 matrisi ad1 verilen tablo olusturulur.
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2. Bu tabloda (matriste) bir satirin puanlari toplami o satirdaki 6grencinin ham

puanini, her bir siitun toplam1 da o siitunda yer alam maddeye verilen toplam dogru

cevapi gosterir.

4, Satir toplamlarindan test puanlarinin aritmetik ortalamasi (X ) ve standart kaymasi

(Sx) asagidaki formiillerle hesaplanir.

'y ] IZ:‘,XIZ(ZXIJ

i=1
= n
n X n-1

n
Z X; © :Bireylerin ham puanlarinin (Xi) toplami
n : Teste katilan 6grenci sayisi

5. Madde giigliik indeksi asagidaki formiille hesaplanir.

6. Madde ayiricilik giicii indeksi asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir.

_ Xjp — Xx P;
Toose g
Fix : j maddesinin ayiricilik giicii indeksi
X i : J maddesine dogru cevap verenlerin ortalamasi
Xy : Test puanlar aritmetik ortalamasi
p; :  maddesinin giicliik indeksi
Qi 1-pi

7. Elde edilen sayisal degerlere ve tabloya gore onceki yontemde (basit analiz)

aciklandig1 gibi maddeler hakkinda sonuca varilarak madde se¢imi yapilir.



Tablo 2.4. Madde Ayirt Edicilik Deger Tablosu
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Madde Ayirt Edicilik | Maddenin Degerlendirilmesi
Endeksi (r)
0.40 ve daha biiyiik Cok 1yi bir madde (Ayirt etme giicii yiiksek)

0.30 — 0.39 arasi

Oldukea 1yi bir madde

0.20 — 0.29 arasi1

Uzerinde calisilmasi ve diizeltilmesi gereken madde
(Ayirt etme giicii orta derece)

0.19 ve daha kiigtik

Cok zayif madde
(Ayirt etme giici diisiik)

Tablo 2.5. Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik Endeksleri Yorumu

Madde Madde ayirt YORUM
glicliik edicilik
Endeksi (p) endeksi (r)
0.90 dan Deger yok Eger etkili bir 6gretim varsa tercih edilir
fazla
0.60-0.90 r>0.20 Tipik iyi bir madde
0.60-0.90 r<0.20 Uzerinde calisilmasi gereken madde
p<0.60 r>0.20 Zor fakat ayirt edici bir madde
(Eger yiiksek standartlara sahipseniz bu soru
iyidir)
p<0.60 r<0.20 Zor ve ayirt edici olmayan madde
(Bu madde kullanilamaz)

Kuder-Richardson 20 ve 21 Formiilleri: Kuder-Richardson formiilleri, testteki her

maddenin aymi degiskeni Ol¢tiigli, yani testin Ol¢tiigii seyin homojen oldugu tezine

dayanir. Testin iki yaris1 yerine testteki tim maddeler arasindaki tutarliligin

Ol¢limiinii verir; ve i¢ tutarlilik katsayisi olarak adlandirilir. KR-21 madde analizi

yapilmamis testlere uygulanir; ve testteki maddelerin madde giicliikleri esit farz

edilir. Bu nedenle KR-21 formiilii ile elde edilen katsay1 giivenirligin alt sinir1 olarak
kabul edilir. Bir baska deyisle KR-21 her zaman i¢in KR-20’den kiigiiktiir. (KR-20>

KR-21). Bir testin KR-20 veya KR-21 giivenirligi yiikksek bulunmussa, bu testteki

maddelerin aynmi yeterligi Olctiigii (testin tek boyutlu oldugu) ve test puanlarinin

tesadiifi hatalardan arinik oldugu sonucuna ulasilabilir.
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KR, = — {1—2'0(‘}

K-1 S;
K = Testin soru say1s
p = Madde gii¢ligi
q=1-p

s2= Testin varyansi

Standart Sapma: Iki veri grubunun aritmetik ortalamalarinn esit veya birbirine yakin
olmasi durumunda veri gruplarinda yer alan ¢ok kiigiik ve c¢ok biiyiikk degerler,
verilerin dagilimint etkiler. Bu durumda verilerin diizglin bir dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek i¢in acgiklik, ¢eyrekler acikligi gibi merkezi yayilma
oOlgtilerine bakilir. Agiklik ve ceyrekler agikligi degerleri veri gruplarinin iist ve alt
bolgelerinde yer alan ve verilerin yayilimin etkileyen degerler hakkinda yeterli bilgi
vermeyebilir. Bu durumda merkezi yayilma o6l¢iisii olan standart sapma hesaplanir.
Standart sapma, verilerin aritmetik ortalamaya gore nasil bir yayilim gosterdigini

anlatir.
Genel olarak, standart sapmanin kiigiik olmasi; ortalamadan sapmalarin ve riskin az

oldugunun, biiyiilk olmasi ise; ortalamadan sapmalarin, riskin ¢ok oldugunun ve

oynakligin gostergesidir.

2 (ZX|)2 —
s 2Xi == [ -xy
n-1 n-1

SS : Standart sapma

Xi  :1i’nci 6l¢lim degeri
X :nsayida 6l¢iimiin ortalamasi

n :Olgiim sayist

Gelistirilen uygulamada, yukaridaki madde giicliigii (p), madde ayiricilik giicii (1) ve

KR-20 formiillerine gore p, r ve KR-20 degerleri hem “basit yonteme” gore hem de



86

“Henryson Yontemine” gore hesaplanmaktadir. Elde edilen bu sonuglar 6gretim
elemanlarinin  anlayabilecegi formatta tablo halinde kullanici ara yiiziinde
goriintiilenmektedir (Sekil 2.31). Ogretim elemanlar1 sorular hakkinda istatistiki ve
kesin olan bilgilere otomatik olarak erisebilmektedir. Sinav sorularindan giiglitk
diizeyi ve ayirt edicilik giicii istenilen aralikta olan sorular soru havuzunda tutularak,
istenilen Ozelliklere sahip olmayan sorular ise soru havuzundan silinerek sonraki
smnavlar icin en dogru smav sorular1 gelistirilmis olmaktadir. Bdylece yapilan

sinavlarin gecerligi ve giivenilirligi saglanmis olmaktadir.

16504001 A-1 D-0 A-1( D-1| B-1| B-1( D-1| E-1| A-1| D-1| C-1( C-0| C-1| D-1| E-1| E-1| A-1| E-1 E-1

16504002 A-1 D-0 A-1| D-1| B-1| B-1| D-1| E-1| A-1| D-1| €-1| C-0| C-1| E-0 | E-1 | E-1| A-1| E-1| €-1| E-1 17
16504003 C-0 D-0 C-0| A-0 A-0 A-0| A-0 A-0| E-0 E-0 C-1| A-0 A-0 D-1 E-1 A-0| D-0 D-0 D-0 D-0 3
16504004 D-0 c-1 A-1| C-0|B-1| A0| D-1| E1| A-1| D-1| C-1|C-0| C-1| EO| E-1| A0 A-1| E-1| €C-1| A-D 13
16504005 A-1 E-0 A-1| B-0| B-1| B-1 A-0 | C-0| A-1| A-0| D-0| E-0 | D-0 | B-0| E-1 | A-0| A-1| E-1| B-0 E-1 9
16504006  A-1 B-0 E-0| C-0| E-0 D-0O| A-0| C-0| A-1 E-0| C-1| D-0| A-0 | A-0 E-1 D-0| C-0 E-1 B-0 C-0 5
16504007  E-0 D-0 o-0| b-1| B-1| b-0| C-0| B-¢| A-1| D-1| B-0O| D-0| C-1| E-0| C-0| D-0| C-0| E-1| C-1| E-1 8
16504008 A-1 C-1 A-1| C-0 A-0 D-0| C-0 E-1| B-0 A-0 C-1| A-0 E-0 B-0 B-0 D-0| E-0 E-1 A-0 -0 6
16504009  A-1 D-0 A-1| D-1| B-1| B-1| D-1| E-1| A-1| D-1| €-1| B-1| C-1| bD-1| E-1 | E-1| A-1| E-1| €-1| E-1 19
16504010 A-1 C-1 A-1| D-1| B-1 A-0| B-0| D-0| A-1 D-1| B-0| B-1| C-1| D-1 E-1 A-0| C-0 D-0 C-1 D-0 12

Wadde Giglak indeksi  0.83 017 | 0.67 0.5 0.5 0.5 0.5 067 | 067 | 05 1 07 0.5 0.5 0.83 0.5 0.5 083 033 0.5

QDegeri 017 083 033 05 05 05 05 033 033 05 0 083 05 05 017 05 05 017 067 05
P*Q Deger 014 014 022 025 025 025 025 022 022 025 0 014 025 025 014 025 025 014 022 025
Maddei:g'e’lfs”“muc” 033 | 033 067 1 1 1 1| o067 | 067 | 1 0 033 1 033 033 1 1 033 067 1
P*C Toplam 408
KR20 1.08

Wadde Giiclik indeksi 0.7 0.3 0.7 0.5 0.7 0.4 0.4 0.5 0.8 0.6 0.7 0.2 0.6 0.4 0.8 0.3 0.5 0.8 05 0.5

Madde Aymeilik Gicd

indeksi 0.16 004 032 033 036 034 041 031 027 037 006 021 037 013 016 04 037 0414 026 0.27

r{ayincilik giicil) dederi yesil renkte olan maddeler ¢ok iyi ayinciligi olan sorulardir.
r{ayincilik giicil) dederi kimizi renkte olan maddeler soru bankasindan gikartimalidir.

r (ayncilik giicti) degeri mavi renkte olan maddeler dizeltimesi gereken sorulardir.

Sekil 2.31. Smav Analiz Degerleri

Smavlar ile ilgili analiz yapma istatistiki verileri elde etme gibi islemler igin MySq|l
veritabaninda kayitl olan smav verileri excel ortaminda basit tablo yapisina
doniistiiriiliir. Herbir smav igin ayr1 ayri islem yapilmalidir. Ogrencinin her bir
soruya verdigi cevabi MySql veritabanindaki tablodan c¢ekerek Excel de ilgili
sorunun dogru cevabi olarak listelemektedir. Bu sayede sinavlarin degerlendirilmesi,

Ogrenci basar1 seviyesinin bulunmasi, sinif basari durumunun belirlenmesi, sorularin
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zorluk derecelerinin, gegcerliliginin, ayirt ediciliginin, glivenilirliginin hesaplanmasi
islemleri i¢in tek tek verilerin girilmesi zorunlulugu ortadan kalkmig olmaktadir.
Veritabanindan ¢ekilen sorular ve cevaplar1 Sekil 2.32’de goriildiigii gibi excel

formatina doniistiiriilmektedir.

Al ML f=| SINAV ADI
A B c D E F G H 1 J

1 [sinavapl lisvize  sorusavisi2o
2 D CEVAP B A A c C D A E E

3 |OGR_NO SORU-1  SORU-2  SORU-2  SORU-3 SORU-2  SORU-4  SORU-5 SORU-6  SORU-6
4 086503022 E B B E D

5 086503022 c
6 086502022
7 (096503068
8 (106502006
9 (106502012
10 106502016
11 (106502020
12 106503022
13 106502024
14 106502026
15 106503028
16 (106502030
17 (106503032
18 106503036
19 (106502038
20 (106502040
21 106502042
22 (106502044
23 106503046
24 106502048
25 (106503052
26 106503054
H4rrd (1) < %2

mmmmmMmmem®m\m@mmo
oDOmmommemmE

O Moo 0 mOD0E
mo oo mmeo o mm

M O M B>OMMDQDDB>MDOWRQDMM@DQMDMDO@@o@MmMIOE= O
0D D0DDO0D QDGO ONDODDOoDOEOOM
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Sekil 2.32. Veritabaninda Kayitli Olan Siav Verilerinin Excel Formatina Dondstiiriilmiis Hali

2.13.5.2. Segenek analizi

Maddeler “Madde ve Test Istatistiklerinin Yapilmas1” baslikli konuda anlatildig1 gibi
dogru olanlar 1, bos birakilanlar, birden fazla isaretlenenler ve yanlis
cevaplandirilanlar 0 olacak sekilde puanlanir. Gelistirilen ¢evrimigi sinav sisteminde
veritabanindaki verilerin Tablo 2.3.’deki formata uygun bir sekilde goriintiilenmesi
icin bir arayiiz tasarlanmistir. Asagida goriintiilenen sayfadan segenek analizi

yapilmak istenen sinav segilir.



B SINAV ANALIZ EKRANI

E 1 BIL2A-Secenek Analizi  BIL2A-Analiz DONANIM
=
2 BIL2A-Secenek Analizi  BIL2A-Analiz WINDOWS
3 BOTE-Secenek Analizi = BOTE-Analiz ZEKI-WORD

2 TRZ2A-Secenek Analizi TRZ2A-Analiz WINDOWS

6 PA72A-Secensk Analizi  PAZ2A-Analiz WINDOWS-20

7 ISL2A-Secenek Analizi | ISL2A-Analiz ACCESS

,
,
=,
% 5 BIL2C-Secenek Analizi  BIL2C-Analiz DOMNANIMSEC
=,
=,

El

OGrlo SORUM1 | SORU2 SORUS SORLA SORUS SORUS SORLTsoRus soRu *qp *G3E S gt S8 Sck S S G 9T T o-sens
D-0 A-1| D-1( B-1( B-1| D-1| E-1| A-1| D-1| €C-1| B-1| €-1| D-1| E-1| E-1| A-1| E-1| C-1| E-1 19

16504001 A-1
16504002 A-1 A-1 D-0¢| D-0( A-1| A-1( D-1| D-1| B-1| B-1| B-1| B-1| D-1| D-1| E-1| E-1| A-1| A-1| D-1| D-1 18
16504003 C-1 C-1 C-¢ C-0(C-1( C-1( D-1| E-00| E-1| E-1| E-1| E-1| A-1| A-1| E-1| E-1 -0 C-1| E-1| E-1 16

16504004 D-0 c-1 A-1| C-0( B-1| A-0| D-1| E-1| A-1| D-1| C-1| C-0| C-1| E-0| E-1| A-0| A-1| E-1| C-1| A-0D 13
16504005  A-1 c-1 A-1 D-1 B-1 A-0 B-0 D-0 A-1 D-1 B-0 B-1 C-1 D-1 E-1 A-0 C-0 D-0 C-1 D-0 12
16504006 A-1 E-0 A-1 B-0 B-1 B-1 A-0 C-0 A-1 A-0 D-0 E-0 D-0 B-0 E-1 A-0 A-1 E-1 B-0 E-1 9
16504007 E-0 D-0 p-o0 D-1 B-1 D-0 C-0 B-0 A-1 D-1 B-0 D-0 C-1 E-0 C-0 D-0 C-0 E-1 C-1 E-1 8

Sekil 2.33. Secenek Analizi Yapilacak Sinavin Segildigi Form

Secilen derse gore elde edilen tablo asagidaki sekilde goriildiigii gibidir. Tiim sorular
icin 6grencilerin herbir segenege verdikleri cevaplar sayilmakta ve asagidaki gibi bir

tablo formatinda goriintiilenmektedir.

16504002 A-1 A-1 D-0( D-0| A-1| A-1| D-1| D-1| B-1| B-1| B-1| B-1| D-1| D-1| E-1| E-1| A-1| A-1| D-1| D-1 18
16504003 C-1 c-1 C-o0(CO0|C-1| €C-1|D-1| E-0| E-1( E-1| E-1| E-1| A-1| A-1| E-1| E-1 -0 C-1| E-1| E-1 16
16504004 D-0 Cc-1 A-1| C-0| B-1 A-0 | D-1| E-1 A-1| D-1| C-1| C-0 C-1 E-0| E-1| A-0 | A-1| E-1| C-1| A-0 13

16504005 A-1 C-1 A-1 -1 B-1| A-0 | B-0( D-0| A-1| D-1| B-0| B-1| C-1| D-1| E-1| A-0 | €-0| D-0| C-1| D-0 12
16504008 A-1 E-0 A-1| B-0| B-1| B-1| A-0| C-0| A-1| A-0| D-0| E-0| D-0O| B-0O| E-1| A-0| A-1| E-1| B-0 | E-1 9
16504007 E-0 D-0 p-0, b-1| B-1 D-0| C-0| B-0O| A-1| D-1| B-0 D-0| C-1 E-0 C-0|D-0 C-0 E-1 C-1 E-1 8
16504008 A-1 c-1 A-1| C-0| A-0 D-0 C-0| E-1| B-0| A-0| C-1 A-0| E-0 B-0| B-0| D-0 E-0| E-1 A-0 -0 6
16504009 A-1 B-0 E-0| C-0 E-0 D-0 A-0| C-0 A-1 E-0| C-1 D-0| A-0 A-0| E-1| D-0| C-0| E-1 B-0 C-0 5
16504010 c-0 D-0 C-0| A-0| A-0 A-0 A-0| A-0 | E-0 | E-0| C-1| A-0  A-0 D-1 E-1| A-0 D-0 D-0 D-0 D-0 2
e

A 2 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 2 1 0 0 |

B 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0

(o3 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0

D 0 1 1 2 0 0 3 1 0 1 0 0 1 2 0 0 0 0 1 1

E 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 1 1 0 0 3 3 0 1 1 2

Bos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

Ust Grup Sayisi= 3 Toplam Ggrenci Sayis= 10

A 2 0 1 1 2 1 2 1 1 1 0 2 2 1 0 1 0 0 1 0

B 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0

(o3 1 1 1 2 0 0 1 1 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 1

D 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 1 1 1 1

E 0 0 1 0 1 0 0 1 1 2 0 0 1 0 2 0 1 2 0 0

Bos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Ust Grup Sayisi= 3 Toplam Ggrenci Sayisi= 10 L

Sekil 2.34. Yapilan Madde Test Analizine Ait Ekran Goriintiisii
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2.13.5.3. Sorularin degerlendirilmesi

Sorular ile ilgili olarak genel bir degerlendirme yapilmak istenir ise “Ana Menii’den”
“Sinav Degerlendir” linki tiklanir. Asagidaki sekilde sorular ile ilgili olarak yapilan
genel degerlendirme sonuglar1 goriintiilenmektedir. Bu sayfada ilgili soruya verilen
cevaplar segenek bazinda tek tek listelenmektedir. Sorunun sisteme yiiklendigi andan
itibaren kag kez cevaplandirildigi, kag kez dogru cevaplandirildigi, herbir se¢enegin
ayr1 ayr1 kag kez secildigi vb. bilgiler bu tabloda listelenmektedir. Ornegin 1.sorunun
“A” segenegi bu ekran goriintiisii alinmadan 6nce 6 6grenci tarafindan, “C” segenegi
2 Ogrenci tarafindan secilmistir. Boylece secenekler i¢in celdirici analizi yapilarak
yanlis secenekler degistirilebilmekte, sorular tekrar diizenlenebilmekte yada yanlis

sorulan sorular silinebilmektedir.

Duzelt 8l 1 DONANIM 38 sé\g:ri;r:u *Hilgl;t;s B
Dizet  Si 2 WINDOWS 51 coraar oL | ¥ NhomLA

Dizek 81 3 ZEKHWORD 109 SORTLAR S

Dizek 81 5 DONANINSEC 0 CORUTAR L

Dizet Sl 6 WINDOWS-20 2 X i 3
Dizet Sl 7 ACCESS 58 \

Agagd den hangisi e B

g ELEy bulunan standart Ggelerden degildir? it iz g L 3 L U L i v

H w2 Kolay 2 selddr ne kadar bilgi tutabilir? 0.30 -0.04 1 1 4 3 1 0 10 3

ZikIE Otta Ui;g:lg“licll;ﬂerden hangisi metin belgesi 070 032 5 0 3 3 1 0 10 7
Ekran ciziiniirligi ve renk sayisi nereden o

A w4 Zor dedistiiimekiedi'? 0.50 0.33 1 1 4 4 0 0 10 5
Bilgisayann CD' den baslangicim - e

o w5 R saglamak icin hangi yaziima girilir? e 25k 3 2 L s i g i v
Agafidakilerden hangisi adinin ilk harfi ‘a’

A we CokKolay olan digerleri ne olursa olsun tim 0.40 0.34 4 2 1 3 0 0 10 4

dosyalan ifade eder?

Agadidakilerden hangisi uygulanabilir
Kolay niteligi (caligtinlabilir Gzelligi) olan tim 0.40 0.41 3 1 2 4 0 0 10 4
dosyalan ifade eder?
Hangisi gizli dosyalan gastermek icin
kullanilan menii ve komutlan adsterir?

[
=
~

@ w8 Orta

Sekil 2.35. Sorulara Ait Genel Degerlendirme Sonuglar1
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2.13.5.4. Optik okuyucu

Php ve fpdf kiitiiphanesi ile optik form hazirlanabilmektedir. Bu metod ile her tiirde

optik form hazirlamak miimkiindiir. Sekil 2.36’da goriilen optik form dis ¢erceveden

cizilen bir ¢izgi ile kullanim alan1 belirtilerek; yine “PHP” ile yazilan “optik okuyucu

scripti” vasitasiyla kenar oranlarinin tespiti ve dis ¢ergevedeki ¢izgi klavuzu ile optik

form okunmaktadir.

|| @- @- @- @-@- @-@- @- @- @_

OEEEEEEEE®E
OEEREEEEEE®
CEECEEEE®®

MUMARANIZ

TEST 5

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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@@E@0 @@ @ @00 @ @
PEOYROERLEYVEOERLYLREE

S I I = B =~ = I = B I R S T S = T C "= R'-
I I B T B TR R R Y}

plarimz

DikKAT !

Optik form dzerinde
wim isaretlemelerinizde
cursun kalem kullamimiz,

unutmayinz.
asagidaki dmek gibi
izaretieyiniz,
GRMNEK

Cava

+
Kitapgik cirlind isaretlemeyi

I Kitapgik Tird I (a)

TEST 4

(e (a)(E) (a)a) (a)a) (a)(a) (a)(a) @) @) @) E)E) E)E)
(@)@ eie) @l @ e @@ @ @i
o) (o) ey oy ) (o) ) o) ey o) oy o) o) (o) o) ey o) ) () o)
PEEEEEEEEEEEREDEEDEE
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TEST 2
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Sekil 2.36. Optik Form
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Bu tiir bir optik form lazer yazicilarda basilabilecek sekilde tasarlanmistir. Bu
nedenle optik form standartlarina uygun degildir. Optik form standartlarinda
formlarda kayma olmamasi igin profesyonel baski gerektirmektedir. Boylece
Ogretim Elemanlar1 cevap formlarmi kendi imkanlar1 ile olusturabilmektedirler.
“constants.php” dosyasinda asagidaki gibi a5 optik formuna ait koordinat bilgileri

bulunmaktadir.

$GLOBALS['XtI] = 59://270; 352
$GLOBALS['YtI] = 123://390; 143

$GLOBALS['Xtr] = 1091;//1575; 1383
$GLOBALS['Ytr] = 122;//391; 143

$GLOBALS['XbI = 60;//272; 353
$GLOBALS['YbI] = 1446;//1911; 1463

$GLOBALS['Xbr] = 1092;//1568; 1384
$GLOBALS['Ybr] = 1445;//1906; 1463

Bu sayfada tanimlanan degiskenlere; tasarlanan a5 optik formun c¢evresindeki
cizgilerin olusturdugu 4 kosenin X, Y koordinatlar1 atanmistir. a5 formunun orjinali
bu degiskenlerle tanimlanmaktadir. aSreader.php dosyasinda da isaret alanlar1 bu
tanimlanan kaliba gore tanimlanmistir. aSreader.php icinde isaret alanlarinin ¢ergeve
cizgisinden uzakliklarma gore S$kitapcikTuru, $Numara ve $Cevaplar dizisinde

tanimlanirlar.

Optik okuyucu yazilimimda klavuz cizgisi olarak cergeve cizgisi temel alinir ve bu

cerceve cizgisinin de 4 kdse kenar1 bulunarak hesaplama yapilir.

Optik okuma islemi asagidaki sirada gergeklestirilmelidir.
- Taranan optik form jpeg dosyalar1 /formlar/a5/ dizinine yiiklenir ve Optik

Okuyucu Islemleri Ekraninda Cevap Kagidimi Oku komutu verilir.
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/formlar/a5/ altindaki optik formlar sirasiyla okunacak okuma baslangig tarih
ve saat bilgileri ile birlikte veritabanina kaydedilecektir.

- /formlar/a5/reader/ dizinine okunan her bir formun okunma islemi sirasinda
yapilan islenmis hali kaydedilecektir. Hesaplama islemi sonunda formun 4
kenarinin kirmizi renkle isaretlenmis olmasi ve yine isaretlemelerin hepsinin
iizerinde kirmizi onay isaretinin olmasi gerekir. Herhangi bir isaret siyah
halde ise yani lizeri kirmizi ile isaretlenmemisse formun okunmasi isleminde
bir sorun var demektir. Bu sorun genelde optik form {iizerindeki gereksiz
yazilar olabilecegi gibi klavuz c¢izgisinin de belirgin olmamasindan
kaynaklanabilir. Formu resim programu ile agip gereksiz yazilar varsa silebilir
ve kose kenarlar1 agirlikli olmak {izere klavuz cizgilerini kalinlastiracak

bi¢imde ¢izgi gizilebilir.

Okuma iglemi bittikten sonra /formlar/a5 ve /formlar/a5/reader/ dizinlerinin yedegi
almmali ve ardindan silinmelidir. Bu silme islemi bir sonraki smav

degerlendirmesinde eski formlarla karigsmamasi i¢in 6nemlidir.

Sekil 2.37’de cevap anahtar1 formu goriilmektedir. Ogretim eleman1 bu formu

doldurarak cevap anahtarin1 hazirlamaktadir.
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TEST1 CEVAP ANAHTARI TEST2 CEVAP ANAHTARI TEST3 CEVAP ANAHTARI TEST4 CEVAP ANAHTARIL TESTS CEVAP ANAHTARL
A-| B- | C-| D-| E- A- | B- | C- | D-| E A-| B- | C- | D- | E- A- | B- D- A- C- | D-| E-

1- ® ® 1- ® ® ® ® ® 1- ® ® (@] ® ® - ® ® ® ® ® ® ®

A-

D- | E-

A- | B- | C- | D-| E- A- | B-

A- | B-

A-

D-| E

A

A- | B-

m

A-| B- | C

A-

A- | B- | C-

A-

A-

A- | B- | C- | D-| E- A-

A-

A-

C-| D | E A-

A- | B- | C- | D-| E A-

A-| B- | C | D-| E-

A- | B- | C- | D-| E- A-

A|B|c|D- | E- |-

A-| B- | C | D | E A-|B-|C | D | E A- A-| B- |G | D | E

g|lo|lo|l0|®© ® ol©|© (6] 0| € 3 # B (6] o|®|©
o & [e o e lo[a[e]c o[ & [e[coello[a]s]clolello[s]e]c]o]e

11 | A- | B-

12 | A-| B- | C- | D-| E- 12 | A- | B- | C | D-| E- 12 | A- | B- | C | D- | E- 12 |A|B-|C| D | E 12 | A- | B-|C | D | E

C-|D-| E- 13 | A- | B- | C- | D- | E- 13 | A- | B-

Sekil 2.37. Cevap Anahtar1 Formu

Asagidaki ekran goriintiisii sinavin degerlendirilmesi sonucu elde edilen O0grenci

karnesine aittir.

BEAE & ¢ RO €00 ux - LA 5

: Find -

AHI EVRAN UNIVERSITES]
2011/2012 EGITIM OGRETIM YILT
OGRENCI KARNESI

ADI SOYADI Ahi MYO
SINIF 2/A
OKUL NO 1283
TOPLAM PUAN 200

% BASARI % BASARI % BASARI % BASARI % BASARI
0 o] 0 0 0

Sekil 2.38. Ogrenci Karnesi



924

2.13.6. Ogrenciler ile ilgili iglemler

Gelistirilen sistem Ogrenciler ile 1ilgili islemler asagidaki bagliklar altinda

Ozetlenecektir.

2.13.6.1. Ogrenci arama islemleri

Sistemde kayitli olan Ogrencilere ait sinav bilgilerine erismek veya iizerinde
degisiklik yapabilmek igin “Ogrenci No” yada “Ogrenci Ad Soyad” bilgilerine gére

sorgulama yapilir. Sekil 2.39’da 6grenci arama ekran1 goriilmektedir.

MHERENCI ARA

(Agadidaki alanlardan yalnizca Ogrenci No veya Ad Soyadi girerek arama yapiniz.y

Odrenci No

Odrenci Adi

B3GRENCI ARA
Ogrenci Mumarasi . 086503022
Adi Soyadi . BEFAAT COLAK
Cevapladigi Soru Sayisi 220
Dogru Sayisi -0
Yanlis Sayisi .20
Aldigi Puan 20

Sekil 2.39. Ogrenci Arama Ekrani

Gelistirilen sistemde Ogrenciler ile ilgili islemler asagidaki basliklar altinda

Ozetlenebilir.
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2.13.6.2. Ogrencilerin bilgilendirilmesi

Ogrencilere smavlar ile ilgili mesaj gonderilebilinir. Ogretim Eleman1 Sekil
2.40°daki formu doldurup “Gonder” butonunu tikladiginda mesaj otomatik olarak

sinava girecek dgrencilerin ekraninda goriintiilenir.

arakter Kullanmayiniz.
aydedilmeyecektir.

Mesajinizin Konusu H Vize Sinaw Hakkinda
Mesajinizin Gonderme Tarihi : 2009 ~
i Balim Bagkanligi

RALIIODEQ S
Iy Safia Dayahi

Final Sinaviar 5-15 Haziran tarihleri arasinda yapilacakti]

Mesajiniz baganlh bir gekilde ganderilmigtir.

SISTEMDE KAYITLI MESAJ ve DUYULARINIZ
s ID Konu Gun Ay Yil Kimden Mesaj Metni

® 3 Final Sinavi Hakkinda 05 AGUSTOS 2009 Ders Odretim Elemani Sinavlannizda basanilar dilerim.

Sekil 2.40. Mesaj Gonderme Formu

2.13.6.3. Sinif listesi

Yapilan sinavlara erisilebilir ve segilen simnavdan her bir 6grencinin ka¢ puan aldig
listelenebilir. Bu i¢in Sol meniiden “Siif Listesi Al” linki tiklanir ve bdylece sisteme

tanimlanan biitiin sinavlar ekrana getirilir.
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B SINIF LiSTE ALMA EKRANI

1

. -

[ﬁ_] 1 ISL1B ISL-VIZE

Sekil 2.41. Sinif Se¢im Ekrani

Hangi smavin listesi alinacak ise o sinava ait yazict sembolii tiklanarak 6grencilerin
aldiklara notlarin listesi “PDF” formatina doniistiiriiliir. Bu liste sinav sonuglarinin

yazili metin olarak kayit altina alinabilmesi igin gerekli olmaktadir (Sekil 2.42).

T.C. AHI EVRAN UNIVERSITESI
MESLEK YUKSEKOKULU

Sinif ISL1B Tarih |05-08-2011
Ogrenci No Ders Adi Ogrenci Adi Soyadi Aldigi Not
086503022 ISL-VIZE SEFAAT COLAK 5
096503060 ISL-VIZE SERAP SAPMAZ
096503068 ISL-VIZE GOKHAN USUL 37
096503074 ISL-VIZE FATIH YAYAR
106503004 ISL-VIZE ESRA AKYUREK
106503006 ISL-VIZE DEMET ALTUNDAG 60
106503010 ISL-VIZE FATIH AYAYDIN
106503012 ISL-VIZE SELMA BARAN 43
106503016 ISL-VIZE ALICAN COSAR 43
106503020 ISL-VIZE DUYGU DELIBAS 37
106503022 ISL-VIZE SEVGI DEMIRBILEK 50
106503024 ISL-VIZE MIHRIBAN DINCER 53
106503026 ISL-VIZE RAMAZAN DOGAN a0
106503028 ISL-VIZE OZGE DURMUS a0
106503030 ISL-VIZE SUKRUYE ERTUGRUL 20
106503032 ISL-VIZE FERIDE GOKMEN 43
106503036 ISL-VIZE BURCU GUMUS 37

Sekil 2.42. Sinif Listesi
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2.13.6.4. SQifre degisiklik iglemleri

Ogretim eleman:1 sisteme ilk girisinde ydneticinin otomatik olarak verdigi sifreyi
kullanir. Yoneticinin otomatik olarak atadig: sifre Ogretim Elemaninin TC Kimlik
numarasinin son alt1 hanesidir. Ogretim eleman1 sisteme giris yaptiktan sonra bu

sifreyi isterse degistirebilir.

.....

sahiptir. Ogrencinin sifresini unutmas1 ya da kaybetmesi gibi durumlarda en hizh
yoldan &grenci Ders Ogretim Elemanina ulasabilir ve sifresini degistirme talebini

iletebilir.

8 SIFRE DEGiSTIRME (OGRETIM GOREVLISI)
(Asaqidaki bilimden ddretim dyesinin sifresi degistirilebilir.)
Kullanci Adi
Eski Sifre
Yeni Jifre

Yeni Sifre (Tekrar)

# SiFRE DEGISTIRME (OGRENCI)

(Asagidaki bélimden dgrenci sifresi dedistirilebilir.)

Ofrenci No
Yeni Sifre

Yeni Sifre (Tekrar)

Sekil 2.43. Sifre Degistirme Formu
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2.13.6.5. Ogrenci silme iglemi

Sisteme kayitli 6grencinin silinmesi islemi i¢in Sekil 2.44’de gorildiigi gibi ya
dgrenci numarasinin ya da Ogrenci ad soyad bilgilerinin girilmesi gerekir. Bu formda
sistemden ogrenciler tek tek silinebilir. Ogrenciler istenirse ait oldugu siniftaki tiim
ogrenciler ile birlikte de silinebilir. Bunun i¢in sol meniiden tiim 6grenciler linki

tiklanir.

® OGRENCI SiL

afidaki alanlardan yalnizca Odrenci Mo veya Ad Soyadi girerek silme islemini yapabilirsiniz.)
Odrenci Mo
Odrenci Adi

Ofrenci Soyad

Sekil 2.44. Ogrenci Silme Formu

2.13.7. Yoneticiye istek ve onerilerin bildiriimesi

Ogretim eleman sistem ile ilgili goriis, 6nerileri veya elestirilerini asagidaki formu
doldurarak Sistem Yoneticisine iletebilir. Sistemin aksayan yonleri, isleyis ile ilgili
varsa sikintilarinin giderilmesi ve daha sorunsuz bir sinav sistemi gelistirebilmek i¢in

boyle bir form diizenlenmistir.
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® SORU-ONERI VE iSTEKLERINIz

Lullanmayiniz.
rdedilmeyecelktir.

(Form Uzerinden bizlere soru dneri destek ve sikayetlerinizi iletebilirsiniz)

Adiniz { ]

Soyadiniz : _

E-posta Adresi : _

Ev Telefonu : _ _
5 Telefonu _—
Cep Telefonu -—
Konu : _

Mesajiniz

Sekil 2.45. Ogretim Eleman Istek-Oneri Formu

2.13.8. Ogrenci arayiizii

Gelistirilen sistemde 0grencinin giris yaptig1 sayfalar ve bu sayfalar ile ilgili islemler

asagidaki bagliklar altinda 6zetlenecektir.

2.13.8.1. Ogrenci girig ekrani

Ogrenci girisi yapacak kullanici Ana Sayfa dan Ogrenci Linkini tikladiginda Sekil
2.46’daki Forma yonlendirilir. Burada Kullanic1 Adi ve Sifre bilgilerini dogru bir
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sekilde girdikten sonra “ogrsoru.php” sayfasina yani ogrenci kullanicis1 ana
sayfasma yonlendirilir. Ogretim elemani girisinde oldugu gibi burada da sistemin
veritabanina erisim Onlemek icin bir takim gilivenlik Onlemleri alinmis ve yine

“MD5” sifreleme mantig1 kullanilmistir.

\ OGRENCI GiRiii l
Kullanici Adi : [
Sifre . I
Giivenlik Kodu : 99bbcl -

9 - AHI EVRAM ONIVERSITEST MESLEK

Hesap Hizmetleri | Yardim

Sekil 2.46. Ogrenci Giris Formu

Adi Soyad

Ana Sayfa
Bilgilerim
Sifre Degistir Cevapladifi Soru Sayisi

Sinavlanm Dogru Sayisi

Mesajlanm Aldigh Puan

Quiz
Yardim

Cikig ) ISL-VIZE

Soru Sayisini Belirleyiniz: 20 ~

Sekil 2.47. Ogrenci Kullanicisina Ait Ana Sayfa
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Ogrenci sisteme giris yaptiginda Sekil 2.47°deki ekran goriintiisiinii alir. Bu ekranda
daha once girdigi sinavlari, cevapladigi soru sayilarini, aldigi puanlart ve kendisi i¢in

tanimlanmis sinavlar1 gérebilmektedir.

2.13.8.2. Ogrencinin girecegi sinavin segilmesi

Ogrenci Ana Sayfa dan kendisi i¢in tanimlanmis olan sinavi segip “Sinava Basla”
diigmesini tikladiginda Sekil 2.48deki gibi o sinav ile ilgili sorular1 ekraninda goriir.
Bu sorular veritabanindan rastgele sira ile ¢ekilmektedir. Bunun nedeni ise sinavin
okul ya da bir binada ayni laboratuar ortaminda yapilabilir olmasindandir. Sinav
yerel agda bir laboratuar ortaminda yapilacak olursa yan yana oturan dgrencilerin
birbirlerinin ekranlarina bakarak kopya ¢ekme olasiligi vardir. Bu ylizden sinav

sorular1 her bir 6grenci i¢in veritabanindan rastgele sirada ¢ekilmektedir. Boylece “a

Ogrencisi i¢in ilk sirada gelen bir soru “b” dgrencisi i¢in farkl bir sirada gelmektedir.

Coktan se¢meli smavlarda licten fazla sorunun cevabinin ayni segenek olmasi
durumunda testin giivenirliginden s6z edilemez. Bunu 6nlemek i¢in sorularin 6grenci
ekraninda goriintiillenmesi asamasinda calisacak bir fonksiyon yazilmistir. Bu
fonksiyon; veritabaninda kayithi olan sorular Ggrenci ekraninda goriintiilenirken
ticten fazla sorunun cevabinin aynmi se¢enek olmasi durumunda o soruya kadar
gorilintiilenen sorularin cevaplarindan en az olan ile dogru secenegin konumlarini
degistirmektedir. Boylece veritabaninda kayithh olan sorunun degistirilmesi
zorunlulugu ortadan kalkar ve G6gretim elemani sorulari soru havuzuna eklerken
dogru cevaplarin dagilimlarin1 hesaplamak ve ona gore dogru cevabi belirlemek
zorunda kalmaz. Yazilan fonksiyona ait algoritma asagidaki gibidir.

1. Basla,

2. Sorularin ekranda goriintiilenmesini saglayan dongiiye gir,

3. Soru numarasi 3’ten kiigiik ise dongii sayacini 1 artir, degil ise sonraki adima

gee,
4. Sorunun cevabi kendisinden 6nceki 3 sorunun cevabi ile ayni degil ise dongii

sayacini | artir, degil ise sonraki adima geg,
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5. Bu sorudan 6nceki sorularin cevaplarindan en az sayida olan segenegi bul,

6. Dogru cevabin konumu ile en az sayida olan dogru seg¢enegin konumunu
degistir (Dogru cevap A, en az dogruya sehip secenek C olsun, “A” segenegi
ile “C” segeneginin yerlerini degistir),

7. Dogru cevaba en az sayidaki segenegi yiikle,

8. Dongii sayacinin 1 artir.

9. Bitir.

A - ) |Segenekler
B- ) |Eklentiler
c- 0 |Ozellestir
D- ) |Araglar

E- ® Kaynaklar

Ekle - Ustbilgi

Girig - Usthilgi

Ekle - Sayfa Numaralan

®
®
- ) |Sayfa Dizeni - Ustbilgi
®
®

Ekle - Bagvuru

Sekil 2.48. Sinav Sorular1 Ekrani

Soru havuzunda rastgele sirada ¢ekilen her bir soru igin 6grenciye 45 sn. siire verilir.
Ornegin 40 sorunun soruldugu bir sinav icin sinav siiresi otomatik olarak 30 dak.
olacak sekilde belirlenmektedir. Sinav siiresi boyunca ne kadar siire kaldig1 sag
panelde kayacak sekilde ekranda siirekli goriintiilenmektedir. Ogrenci tiim sorular
cevaplandirma islemi bittiginde “Sisteme GoOnder” butonunu tiklayarak smavi
sonlandirabilir. Ogrenci isterse smav icin belirlenen siirenin bitmesini ve sistem

tarafindan smmavin otomatik olarak sonlandirilmasini  bekleyebilir. Siav
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sonlandirildiginda, 6grencinin sorulara verdigi cevaplar veritabaninda kayitli olan

dogru cevaplar ile karsilastirilarak otomatik olarak degerlendirilir.

2.13.8.3. Sinavin degerlendirilmesi

Ogrenci, sorular1 cevaplandirp sisteme gonderdikten sonra smavi degerlendirme
asamasi baslamaktadir. Bu asamada Ogrencinin sorulara verdigi cevaplar
veritabaninda kayitli olan dogru cevaplar ile tek tek karsilastirilarak dogru cevap
sayis1 bulunur. Sinavin degerlendirilmesi klasik 100°lik sisteme gore yapilmaktadir.
100 tam puan notu soru sayisina bdliinlip yuvarlama islemi yapilarak 1 sorunun
dogru cevabinin kag puan oldugu hesaplanir ve daha sonra bulunan bu puan degeri

ile dogru cevap sayisi ¢arpilarak 6grencinin toplam puani hesaplanir.

gidakilerden hangisi Word" de kaydedilen dosya tdrlerinden degildir?

Soru : 2) Hangisi Geri Al, Yinele, Bul islemlerinin kisayol karsihgidir?

Nord belgesinin gift sGtuna dénustarilmesi icin hangi mend kulamilir?

Soru : 4) Hangisi Ofis programlannin uzantilanndan degildir?

Sekil 2.49. Sinav Degerlendirme Ekrani
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2.13.8.4. Ogrenci sifre degisiklik islemleri

Ogrenci sisteme ilk girisinde yoneticinin otomatik olarak verdigi sifreyi kullanir.
Yoneticinin otomatik olarak atadig sifre Ogrencinin TC Kimlik numarasinin son alt1
hanesidir. Ogrenci sisteme giris yaptiktan sonra bu sifreyi isterse degistirebilir. Sekil

2.50°de sifre degisiklik ekrani1 goriilmektedir.

Ogrenci Sifre Degistirme Ekrani
Ogrenci Numarasi
Eski Sifreniz
Yeni Sifreniz

Yeni Sifreniz (Tekrar)

Sifreyi Dedistir

Sekil 2.50. Sifre Degistirme Formu
2.13.8.5. Ogrencinin sinav bilgilerinin incelenmesi

Ogrenci sol meniiden “Sinavlarim” linkini tikladiginda daha 6nce girdigi sinavlarda
cevapladig1 soru sayisini, dogru sayisini ve aldig1 puanlari gorebilir. Ogrencinin daha

girdigi siavlar acilir kutuda listelenmektedir.



Ana Sayfa
Bilgilerim
Sifre Degistir
Sinavlanm
Mesajlanm
Quiz

Yardim

Cikig

Sinav Bilgilerim

Adi Soyadi

Ogrenci Numarasi

Bélimii

Bugune Kadar Girilen Sinavlar

SEFAAT COLAK
086503022
I1SL1B

: ISLVIZE -~

ISL-VIZE Sinav Bilgileri

Cevapladigi Soru Sayist
Dogru Sayisi
Aldigi Puan

20
1
5

Sekil 2.51. Sinav Sonuglar1 Bilgilendirme Ekrani

2.13.8.6. Ogrenciye mesaj iletimi
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Ogrenciler, 6gretim elemanmnin génderdigi mesajlart bu boliimden okuyabilirler.

Sistemde 6grencinin mesaji okuyup okumadigmmin kontrolii de saglanmaktadir.

Ogrencinin mesaji okudugundan emin olmak gerekir. Ogrenci “mesajlarim”

ekraninda mesaji okuduktan sonra “Okundu olarak isaretle” komutunu vermelidir.

Ogrenci bu komutu verdiginde Ogretim Elemanina da mesajin okundugu bilgisi

iletilmektedir.

Ana Sayfa
Bilgilerim
Sifre Dedgigtir
Sinavlanm
Mesajlanm
Quiz

Yardim

Cikig

Mesajlanm / Duyurulanm

Mesaj / Duyurunun Konusu

Alindigi Tarih

Kimden

Okundu Olarak igaretle

Final Sinav Hakkinda
05 AGUSTOS 2009

Ders Ogretim Eleman

Sinavlarinizda baganlar dilerim.

Sekil 2.52. Ogrenci Mesaj Ekrani



BOLUM 3. YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli ve arastirmanin ¢alisma grubu ile arastirmada
kullanilacak 6gretim materyalleri ve 6grenme ortami agiklanmais; yararlanilacak veri
toplama aracglar1 ve uygulanacak deneysel islem, ulasilacak verilerin ¢éziimlenmesi

ve yorumlanmasi ile ilgili bilgi verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirma 0On test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen modeli gercevesinde
yiirlitiilmiistiir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni; c¢evrimi¢i sinav ortami, bagiml
degiskenleri ise 0grencilerin akademik basarilar1 ve bilgisayara doniik tutumlaridir.
Arastirmanin gergeklestirilebilmesi i¢in yansizlik kurali dikkate alinarak toplam 50
ogrenciden olusan deney ve kontrol grubu olusturulmustur. Simavi Cevrimi¢i Sinav
Sisteminde gerceklestirilenler deney grubu, digerleri ise kontrol grubunu temsil
etmektedir. Deney kontrol gruplu yart deneysel desenli ayni zamanda iiriin elde

etmeye yonelik oldugu i¢in de temel arastirma niteliginde bir arastirmadir.

3.2. Galigma Grubu

Arastirma, 2010-2011 egitim-6gretim yili bahar ddneminde Ahi Evran Universitesi

Meslek Yiiksekokulu Yonetim ve Organizasyon boliimii birinci smifinda 6grenim
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goren Ogrenciler lizerinde yiriitilmustiir. Arastirma icin adi gegen boliimiin
secilmesinde asagidaki dlgiitler etkili olmustur:

- Bu boliimdeki 6grencilerin web tabanli smavin uygulanmasinda bilinmesi
gereken temel bilgisayar kullanimi bilgisine sahip olmasi. Bu bdlim
ogrencilerine uygulama 2010-2011 Egitim Ogretim Yili bahar déneminde
gerceklestirilmistir. Ayn1 yil giiz doneminde 6grenciler “Bilgisayar Kullanim1”
dersi almislardir.

- Deneysel islemlerin devamliligini saglama ve deneklere erisebilme kolayligi,

- Bu bolimdeki Ogrencilerin, belirlenecek ders konusu ve bilgisayar

konusundaki 6nbilgi diizeylerinin birbirine yakin olmasi.

Arastirmanin ¢alisma grubunu Ahi Evran Universitesi Meslek Yiiksekokulu Isletme
Bolimi 1. Smiflarda B ve C subeleri olusturmaktadir. Bilgisayar Biiro Programlari
dersini alan deney grubunda 27 ve kontrol grubunda 23 olmak iizere toplam 50
ogrenci bulunmaktadir. Ogrencilerden 37’si kiz, 13°ii erkektir. Gruplar igin okulda
daha o6nce olusturulmug subeler kullanilmistir. Ancak hangi grubun deney, hangi
grubun ise kontrol grubu olacag: tesadiifi olarak belirlenmistir. Ogrencilerin tiimii

temel bilgisayar ve Internet kullanim becerilerine sahiptirler.

3.3. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada g¢evrimici sinav araci ile kagit kalem ile yapilan sinavlar arasindaki
farkliliklar1 tespit etmek ve sinavi hem internet ve hem de giivenli ag iizerinden

uygulayabilmek amaciyla bir “Cevrimig¢i Sinav Aract” gelistirilmistir.

Kagit kalem sinavlari ile ¢evrimig¢i sinavlarinin karsilastirilmasi i¢in ayni 6grenci
gruplart hem kagit kalem sinavina ve hem de cevrimici sinava tabi tutulacaktir.
Cevrimi¢i Simav ortaminin 6grencinin basarisina etkisini degerlendirmek i¢in
uygulamanin yapildigt donemin hem basinda hem de sonunda sinav uygulamasi
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin bilgisayara karsi tutumlarmi 6lgmek igin ise

ogrencilere tutum dlgegi anketi uygulanmistir.
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Bu arastirmanin verileri Ms-Word akademik basari testi ve bilgisayara yonelik tutum
olcegi kullanilarak toplanmustir. Ogrencilerin ¢evrimigi sinavlar ve smav araci
hakkindaki goriislerini elde etmek amaciyla da “Ogrenci Goériisleri Anketi”

gelistirilmistir.

3.3.1. Akademik basar testi:

Ogrencilerin Ms-Word programina iligkin bilissel becerilerini 8lgmeye déniik olarak
arastirmaci tarafindan gelistirilen akademik bagar1 testi kullanmilmistir. Taslak
akademik basar1 testi 30 maddeden olusmaktadir. Testin kapsam gecerliligini
artirmak i¢in sorularin dagiliminda konularin agirliklart dikkate alinmis ve uzman
goriislerine basvurularak testlerin gecerliligi saglanmistir. Testlerin gecerliligi
uygulama oOncesinde deney ve kontrol grubu disindaki 70 6grenciye uygulanarak
yapilan pilot ¢alisma ile kontrol edilmistir. Pilot ¢aligma sonunda akademik basari
testi madde ayirt edicilik giicii 0,30’un altinda olan 10 madde testten ¢ikarilmstir.
Ancak madde ayirt edicilik gilici 0.296 olan 1 madde kapsam gecerliliginin
bozulmamasi i¢in ¢ikarilmamistir. Boylece testte kalan 20 maddenin ayirt edicilik
giicli 0.29 ile 0.89, madde giigliikleri ise 0.22 ile 0.56 arasindadir. Ortalama giicliik
derecesi 0.41 ve i¢ tutarlilik katsayis1 (Kr-20) 0.86, Standart Sapmasi ise 4.88 olarak

hesaplanmustir.

Uygulama agamasinda yapilan teste ait madde analizleri yapilmstir.
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Tablo 3.1. Madde Giigliik Diizeyi ve Ayirt Edicilik Giicii

Madde No Madde Giigliik Diizeyi Madde Ayirt Edicilik Giicii

1 0,24 0,41
2 0,24 0,47
3 0,40 0,65
4 0,44 0,71
5 0,41 0,71
6 0,40 0,71
7 0,29 0,29
8 0,22 0,35
9 0,44 0,88
10 0,48 0,76
11 0,46 0,88
12 0,22 0,47
13 0,30 0,53
14 0,56 0,41
15 0,51 0,65
16 0,43 0,65
17 0,38 0,76
18 0,24 0,53
19 0,29 0,47
20 0,51 0,59

3.3.2. Bilgisayar tutum ol¢egi:

Ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlarin1 dlgmek iizere Jones ve Clarke [58]
tarafindan gelistirilen ve Uzunboylu [59] tarafindan Tiirkgeye uyarlamasi yapilan
“Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmgtir. Besli likert tipinde olan 6lgek 40
maddeden olusur ve tek boyutludur. Olgegin i¢ tutarlilik katsayisi (Cronbach alpha)
0,97 olarak hesaplanmistir. Olgekteki olumlu maddeler “Tamamen Katiliyorum —
Kesinlikle Katilmiyorum” segeneklerine gore 5’den 1’e olumsuz maddeler ise ters

puanlanmiglardir.
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Ort. Standart Madde Test Ort. Standart Madde Test
Sapma Korelasyonu Sapma Korelasyonu
S-1 438 0,906 ,509(**) S-21 3,24 1,353 0,153
S-2 354 1,175 0,166 S-22 3,86 1,176 ,562(**)
S-3 376 1,043 ,357(*) S-23 2,71 1,288 ,251(*)
S-4 411 0,969 554(**) S-24 3,78 1,276 ,359(**)
S-5 376 1,103 511(*) S-25 3,94 1,19 ,A45(%)
S-6 295 1,211 ,525(**) S-26 3 1,38 0,216
S-7 368 1,119 ,584(**) S-27 4,35 1,095 0,219
S-8 3,38 1,58 0,071 S-28 4,03 1,062 ,666(*%)
S-9 332 1,229 A12(*) S-29 2,84 1,31 -,306(*)
S-10 3,02 1,301 ,327(*) S-30 3,48 1,342 ,288(*)
S-11 422 1,054 ,687(**) S-31 4,03 1,164 ,500(**)
S-12 3,02 1,07 0,184 S-32 4,1 1,027 ,605(*%)
S-13 4,03 1,164 ,543(**) S-33 4,08 1,126 ,511(**)
S-14 26 1,158 0,173 S-34 4,02 1,07 ,567(*%)
S-15 33 1,116 ,310(*) S-35 4,08 1,052 BT4(*)
S-16 351 1,203 ,276(%) S-36 2,59 1,364 -,259(*)
S-17 419 1,105 ,339(**) S-37 4,19 1,03 ,513(**)
S-18 314 1,281 ,436(+*) S-38 3,76 1,201 0,196
S-19 3 1,145 0,056 S-39 3,97 1,135 ,625(**)
S-20 279 1,22 0,057 S-40 3,48 1,33 0,158

3.4. Deneysel islemler

Arastirmada deneysel islem siiresince asagidaki basamaklar takip edilmistir: Deney

ve kontrol gruplar tesadiifi olarak atanmustir. Bu atama sonucunda Isletme 1-B

deney grubu, Isletme 1-C kontrol gurubu olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol

gruplarinin  se¢iminde O6grenci mevcutlar1 dikkate alinirken, Ogrencilerin dnceki

yillara ait bagar1 puanlar1 ve bireysel farkliliklar1 goz oniine alinmamistir. Deney ve

kontrol gruplarmin arastirma degiskenleri ve Onbilgiler agisindan denk olup

olmadiginin belirlenmesi amaciyla her iki gruba akademik basar1 ve bilgisayara

yonelik tutum on testleri uygulanmistir. Arastirmada Ontest uygulamasi 2010-2011

Egitim Ogretim Y1l Bahar Yariyilinin 2. haftasinda yapilmistir. Bahar yartyilinin 8.

Haftasi’nda ise daha once uygulanmis olan akademik basar1 ve bilgisayara yonelik
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tutum Olgekleri sontest olarak tekrar uygulanmistir. Bu g¢er¢evede deney ve kontrol

gruplarinda gergeklestirilen uygulamalar sunlardir:

Kontrol grubunda Ms-Word’iin temel kullanimi konulari ile ilgili olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen akademik bagar1 testi kagit-kalem yontemi ile uygulanmistir.
Smav 30 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir ve sinav siiresi 22,5 dakika

olarak belirlenmistir.

Deney grubunda Ms-Word’iin temel kullanimi konular1 ile ilgili olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen akademik basar1 testi arastirmaci tarafindan gelistirilen
Cevrimici smmav ortaminda gergeklestirilmistir. Sinav yerel agda bilgisayar
laboratuarinda uygulanmistir. Yan yana oturan dgrencilerin birbirlerinin ekranlarina
bakarak kopya ¢ekmelerine engel olmak ve sinavin giivenilirligini artirmak amaciyla
simnav sorulart her bir 6grenci icin veritabanindan rastgele sirada g¢ekilmektedir.

Boylece “a” 6grencisi i¢in ilk sirada gelen bir soru “b” 6grencisi i¢in daha farkli bir

sirada gelmektedir.

Smav siiresi boyunca ne kadar siire kaldig1 sag panelde kayacak sekilde ekranda
strekli goriintiilenmistir.  Sinav sonlandirildiginda, 6grencinin sorulara verdigi
cevaplar veritabaninda kayithh olan dogru cevaplar ile karsilastirilarak otomatik

olarak degerlendirilmistir ve 6grenci eszamanli olarak sonucu 6grenmistir.

Uygulamada kullanilan ¢evrimici sinav sistemi genel goriinlimii Sekil 3.1 ve 3.2°de

orneklenmistir.



A- @ Secenskler
B- ) |Eklentiler
c- @ |Ozellestir
D- Araclar

E- ® Kaynaklar

Ekle — Usthilgi

Girig - Ustbilgi

Sayfa Dizeni - Ustbilgi

Ekle — Sayfa Numaralan

Ekle — Basvuru

mlo[ol=[=
@le|e|C|@

Sekil 3.1. Sinav Sorular1 Ekrani

Soru : 1) A dakilerden hangi

Soru : 2) Hang

Soru : 3) Word be inin cift siituna déndstarilm

Sekil 3.2. Smav Sonug Sayfasi

a tarlerinden degildir?

cin hanagi mend kulanilir?




113

3.5. Verilerin Analizi

Bilgisayar tutum oOl¢egindeki maddelerin her biri; hi¢bir zaman (1), nadiren (2),
bazen (3), genellikle (4), her zaman (5) seklinde Slgeklendirilmistir. Ogrencilerin,
besli likert tipi 6l¢ege verdikleri cevaplara karsilik olarak elde edilen puanlar en
disigi 20, en yiiksegi ise 100 puan olacak sekilde standart puanlara
dontstiiriilmiistiir. Akademik basar1 testinde ise verilen her bir dogru cevap i¢in 1
puan, yanlis cevap i¢in 0 puan verilerek, dogru cevaplar toplanmistir. Bu sekilde
hesaplanan puanlar 6grencilerin akademik basarilarin1 gostermektedir. Toplanan
veriler lizerinde frekans, yiizde, aritmetik ortalama ve t-test hesaplamalar
kullanilmigtir. Fark ve iligkilerin anlamlilik testlerinde .05 anlamlilik diizeyi esas

alimmustir.



BOLUM 4. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Uygulama Oncesinde Gruplarin Bilgisayara Yonelik Akademik

Basari ve Tutum Degiskenleri Agisindan Denklikleri

Tablo 4.1°de 6grencilerin Ontestlerine gore uygulama Oncesinde bilgisayara yonelik
akademik basarilanin, Tablo 4.2°de ise 6grencilerin tutumlarinin denkligine iliskin

bulgular 6zetlenmistir.

Tablo 4.1 Ontest Puanlarina Gére Ogrencilerin Akademik Bagarilari

Akademik

Bagsari X SD df t p
Deney 23 5,91 0,85
Kontrol 24 6,17 419 45 ,850 N
P<.05

Tablo 4.1 incelendiginde, Deney grubu O6grencilerinin akademik ortalamalarinin
(x=5,91), Kontrol grubu 6grencilerinin akademik ortalamalarindan (x¥=6,17) diisiik
olmasina ragmen, ortalamalar aras1 farkin anlamli olmadig: goriilmektedir (ts)=,85;

p>.05).

Ayni programda okumakta olan grencilerin ayni se¢gme sinavina girmis olmalar1 ve
OSYM tarafindan belirlenen standart puanlar1 almis olmalar1 6grencilerin akademik
basarilar1 arasinda anlamli farkin olugsmamasima neden oldugu sdylenebilir. Bu

durum Tablo 4.1°de elde edilen bulguyu desteklemektedir.
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Tablo 4.2. Ontest Puanlarina Gére Ogrencilerin Tutumlari

Tutum n X SD df n 0
Deney 23 7596 6,36
Kontrol 24 73.50 6.87 45 -1,271 210

P<.05

Tablo 4.2’ye gore Deney grubu (X= 75,96) ile Kontrol grubu o&grencilerinin
ortalamalar1 (X=73,50) arasinda anlamli bir fark yoktur (t@45=-1,271; p>.05). Her iki
gruptaki 0grencilerin gilinliik hayatta bir¢cok alanda bilgisayar kullaniyor olmasi ve
bilgisayara ihtiyag duyuyor olmasindan dolayr benzer tutum sergiledikleri

sOylenebilir.

Uygulama oncesinde gruplarin bilgisayar dersine yonelik hem akademik basari, hem
de tutumlar1 arasinda alaml farklilik yoktur. Buna gore ontest verilerine goére Deney
ve Kontrol gruplarmin denk oldugu soylenebilir (Tablo 4.1 ve Tablo 4.2) ve

istatistiksel analizler bu iki grubun denkligi paralelinde yapilmistir.

4.2. Cevrimigi Sinav Ortaminin, Geleneksel Kagit-Kalem Sinavina Gore

Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi

Ontest puanlarina gore gruplar arasinda akademik basar1 ve tutum agisindan anlamli
farklilik yoktur ve akademik basarilar1 da birbirine benzerdir. Gelistirilen ¢evrimigi
smav ortamina bagli olarak yapilan testlerde 6grencilerin akademik basarilarida
anlamli bir degisim olup olmadigmin belirlenmesine yonelik, Ontest - sontest

ortalama fark puanlari1 hesaplanarak yapilan t-test analizi Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.3. Gruplarin Akademik Basar1 Sontest- Ontest Ortalama Fark Puanlar

Ontest-Sontest

Akademik Basari N X SD df t p
Deney 23 5,57 3,54
Kontrol 24 1,33 3,80 45 395 000

P<.01



116

Tablo 4.3’de gruplarin bilgisayar dersine yonelik akademik basarilarina iliskin
Ontest-sontest ortalama fark puanlari incelendiginde deney grubunun ortamla
puanlar1 (x= 5,57) kontrol grubunun ortalama puanindan(x=1,33) daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Yapilan t-test sonuglarina gore; gruplar arasinda bilgisayar dersine yonelik akademik
basar1 Ontest - sontest fark puanlar1 agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu gorilmektedir (t5=3,95; p< .01). Bu bulgu, ¢evrimici sinav uygulamasinin,
kagit-kalem sinavlarina gore Ogrencilerin bilgisayar dersindeki akademik basari
diizeylerine daha fazla katki sagladigim gostermektedir. Ogrencilerin gevrimigi
yapilan sinavlarda geleneksel kagit-kalem sinavlara gore daha az sinav kaygisi
tagidigl, siireyi daha etkin kullanabildigi ve yonergelerin daha agik olmasindan

kaynaklanan akademik puan artis1 oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.3 deki bulguya bagli olarak giiniimiiz sinav sisteminin gdzden gegirilmesi ve
cevrimici sinav sistemlerine daha fazla yer verilerek olasi hatalarin 6niine gegilecek,
ogrencilerin basarilarini tespit etmede daha etkin bir yol tercih edilmis olacaktir.
Buna ilave olarak zamanin ¢ogu seyden kiymetli oldugu giinlimiizde cevrimigci

sinavlar hem bireylere hem de kurumlara zaman tasarrufu saglamaktadir.

4.3. Cevrimigi Sinav Ortaminin, Geleneksel Kagit-Kalem Sinavina Gore

Ogrencilerin Tutumlarina Etkisi

Gelistirilen cevrimi¢i sinav ortamina bagli olarak yapilan uygulama neticesinde
ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olup olmadigmin
belirlenmesine yonelik, dntest - sontest ortalama fark puanlar1 hesaplanarak yapilan

t-test analizi Tablo 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4.4. Gruplarin Tutum Sontest- Ontest Ortalama Fark Puanlari

Ontest-Sontest

Tutum X SD df t b
Deney 23 1,82 8,05
Kontrol 24 0,58 7,66 45 41 =91
P<.05

Tablo 4.4 incelendiginde, deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin
bilgisayara yonelik tutumlarina iliskin Ontest-sontest ortalama fark puanlari1 arasinda

anlaml1 bir fark yoktur (t4s)=.541; p> .05).

Deney grubu ogrencilerinin ortalama fark puanlarnt (x=1,82) kontrol grubu
ogrencilerinin puanlarma (x=0,58) gore daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Buna
gore, ¢cevrimigi sinav ortaminda gergeklestirilen sinavin, kagit-kalem sinavlarina gore
ogrencilerin bilgisayara doniik tutum diizeylerine katki sagladigr sdylenebilir.
Giliniimiiz bilgi ¢aginda 6grencilerin teknolojik araglara olan ilgisinden, bilgisayar
kullanim aligkanligindan ve geleneksel kagit-kalem sinav ortamindan uzak bir sinav
ortami olusturulmus olmasindan dolayr ortalama tutum puanlarinda artis oldugu

yorumu yapilabilir.



BOLUM 5. SONUG VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Aragtirma bulgularindan elde edilen sonuglar asagida verilmistir: Uygulama
oncesinde gruplar, bilgisayar dersine yonelik hem akademik basari, hem de tutumlari

acisindan benzerdir.

Ogrencilerin; ¢evrimici sinav ortaminda gerceklestirilen sinavda, geleneksel kagit -
kalem smavina gére daha yiiksek puan aldiklar1 gézlenmistir. Ogrencilerin akademik
bagar1 seviyeleri ile ilgili fark puanlarindaki toplam degiskenligin %35’inin deneysel
uygulamadan kaynaklandigini gostermektedir. Buna gore deneysel uygulamanin etki
biiyiikliigii genistir [60]. Bu bulgu literatiirle de tutarlilik gdstermektedir. Ogrenciler
genel olarak bilgisayar tabanli sinavlari tercih etmektedirler. Bunun sebebi ise sinavi
kendilerini hazir hissettiklerinde alabilmeleri ve smavi tamamladiklar1 anda
derecelerini (gecti, kaldi) dgrenebilmeleridir [7]. Ornegin yapilan bir arastirmada
ogrencilerin web ilizerinden yapilan degerlendirme ile geleneksel yontemi se¢imleri
arasinda kiiclik bir fark oldugu ortaya c¢ikmustir [9]. Yine ayni sekilde Hricko ve
Howell [13] yaptiklar1 bir arastirmada; “gevrimi¢i degerlendirmenin, kagit-kalem
yonteminde elde edilemeyecek beceri ve kabiliyetlerin degerlendirilmesi olanaginm

~.%

saglayacag1” sonucuna varmislardir.

Cevrimigi sinav uygulamasi, kagit-kalem simavlarina gore Ogrencilerin bilgisayara
doniik tutum diizeylerine daha fazla katki saglamamaktadir. Buna uygulama
oncesinde gruplarin bilgisayara doniik tutumlarinin oldukg¢a yiliksek olmasi neden

olmus olabilir.
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Bu calismada, ¢oklu ortam destegi olan ve kolay kullanilan bir arayiize sahip,
Ogrenci, ders, smnav ve not bilgilerini glivenli bir sekilde tutan; gilincellenebilir
veritabani yapisina sahip bir ¢evrimic¢i sinav sisteminin tasarim asamalar1 ele

alinmustir ve istenilen 6zelliklere sahip ¢evrimigi sinav sistemi gelistirilmistir.

Gelistirilen bu yazilim 6gretim elemanlarinin sinav uygulama ve degerlendirme
islemlerinin siiresini kisaltmistir. Kazanilan bu siire, egitim Ogretimde goriilen
sorunlarin saptanip diizeltilmesi icin harcandiginda egitim-6gretim siirecinin

iyilestirilmesine onemli katkilar saglayacaktir.

Ogretim elemanlarmin zamanini alan smav uygulama ve degerlendirme islemlerinin
otomatik olarak yapilmasimni saglamaktadir. Boylece Ogretim elemani, egitimde
gorillen sorunlar1 belirlemeye odaklanacagi icin egitim-6gretim siirecinin

iyilestirilmesine onemli katkilar saglamaktadir.

Optik okuyucu modiiliiniin de bulundugu c¢evrimigi sinav sistemi, geleneksel kagit —
kalem yontemi ile yapilan smavlarm degerlendirilmesi siirecinde Ogretim
Elemanlarina biiylik kolayliklar saglamaktadir. Sistemden alinabilen bos cevap
kagidi formlar1 6grenciler tarafindan doldurularak siradan bir tarayici ile taranip
sisteme resim formatinda kaydedilebilmektedir. Kaydedilen bu cevap kagitlart

otomatik olarak degerlendirilebilmekte ve 6grencinin puani hesaplanabilmektedir.

Gelistirilen Cevrimi¢i Sinav Sistemin’de farkli yontemler kullanilarak simav
yapilabilmekte, 6l¢me-degerlendirme ve analiz islemleri yapilmaktadir. Boylece
egitimciler acgisindan ¢ogu kez zaman sorunu nedeniyle goz ardi edilen, ancak
ogretim hedeflerinin gerceklesmesinde dnemli bir yer tutan 6grenci degerlendirme,

izleme ve yonlendirmeyi kolaylastirmaktadir.

Madde giiglikk ve ayirt edicilik degeri hatali olan sinav sorulari otomatik olarak
belirlenmektedir. Boylece 6lgme yetenegi yetersiz olan maddeler soru bankasindan
cikartilarak yapilan sinavlarin giivenirligi ve gecerligi saglanmaktadir. Soru

hazirlayan 6gretim elemanlar1 daha iyi soru hazirlamaya yonlendirilmektedir.
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5.2. Oneriler

Yapilan calismada, kullanic1 dostu ara ylize sahip gilivenilir ve hatasiz c¢alisan bir
Cevrimi¢i Smmav Ortami tasarlandi ve gelistirildi. Gelistirilen ¢evrimig¢i sinav
ortaminda gerceklestirilen sinavlar ile, kagit-kalem sinavlarindaki 6grenci basarisinin
karsilagtirilmas1 yaninda, gelistirilen programin Ogrencilerin bilgisayara karsi
tutumlarina olan etkisi belirlenmeye ¢alisildi. Bu amagla, ¢alisma sirasinda bir
cevrimici smav ortami tasarlandi. Yapilan calismada gelistirilen ¢evrimigi sinav
ortami, daha ¢ok giivenli yerel ag ortamlarinda gerg¢ek siavlarin degerlendirilmesine
yonelik tasarlandig1 i¢in sadece bes secenekli ¢coktan se¢meli sorularin sorulmasina
olanak vermektedir. Gelistirilen smav aracinin bir diger 6zelligi de ¢oklu ortam

(video, ses, resim) igeren sorulara olanak vermesidir.

Genel olarak bakildiginda bilgisayar tabanli sinavlardaki 6grenci puanlari, kagit
kalem sinavlardaki puanlar1 kadar iyidir [7]. Bugbee ve Bernt tarafindan yapilan
arastirmadan elde edilen sonuclara paralel olarak bu arastirma sonuclarinda da
ogrencilerin kagit-kalem smavi ile ¢evrimici sinavda elde ettigi puanlar arasinda

anlamli bir fark elde edilmistir.

Bu tiir caligmalarda gelistirilen araglarin daha onceden Ogrencilere uygulanmasi,
Ogrencilerin araca asinaliginin arttirilmasi sonuglar1 etkileyebilecek bir unsurdur.
Ogrencilerin bu tiir sinavlara daha yaygin olarak katilmas1 Cevrimici Sinavlarda elde

edilen basarty1 olumlu yonde etkileyecektir.

Esnek olmayan bilgisayar tabanli smavlarda cevaplanan bir soruya geri
dontilememekte, yeniden gozden gecirilememekte ve cevap degistirilememektedir.
Gelistirilen bu cevrimi¢i smnav aracinda Ogrenciler istedikleri soruya istedikleri
zaman geri donebilmekte ve verdikleri cevaplarda degisiklik yapabilmektedirler.
Daha onceki yapilan caligmalardan esnek olmayan bilgisayar tabanli sinavlarin,
esnek olan bilgisayar tabanli sinavlara ve kagit-kalem sinavlarina gore daha erken

zamanda tamamlandigi sonucu c¢ikarilmistir. Bu arastirmada esnek bir ¢evrimigi
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sinav aract kullanilmis ve kagit-kalem sinavlarina gore daha kisa siirede

tamamlanmustir.

Kagit-kalem siavlari ile web tabanli sinavlar arasindaki fiziksel farkliliklardan biri
de sorularin sunus bi¢iminin farkli olmasidir. Web tabanli sinavlarda ogrenciler
dikkat toplamada zorlanmaktadirlar. Bu yiizden sorularin ekranda daha kolay
gorlinebilmesi saglanmis ve dikkati dagitabilecek tasarim hatalar1 yapilmamustir.
Daha once gelistirilen bir ¢ok c¢evrimi¢i sinav araglarinda ekranda tek bir madde
goriintiillenmektedir. Ogrenciler sorular1 yonlendirme diigmeleri veya soru
diigmelerine basarak goriintiileyebilmektedir. Dolayist ile ¢evrimi¢i sinavlar
ogrencilerin kagit-kalem smavlarina goére daha cok zaman kaybetmelerine ve
cevrimi¢i sinavi daha uzun siirede tamamlamalarina neden olmaktadir. Bu sorun
kullanict dostu bir sinav arayiizii gelistirilerek, sinav sorularinin tek — tek ekrana
getirilmesi yerine birden ¢ok sorunun ayni ekranda goriintiilenmesi ve diger sorulara

gecisin daha kolay olacak sekilde tasarlanmasi yoluyla ¢oziilmiistiir.

Yapilan onceki arastirmalarda 6grenciler, ¢evrimici siavlarin begenmedikleri yani
olarak ek maliyet, uygulama giicliikleri, donanim yazilim problemlerini, az bir kismi
da bilgisayarlarin yavashgi, sistem hatalari, ekran parlakligi gibi problemleri
gostermislerdir. Giiniimiizde bilgisayar hizlarinin hafizasinin oldukga ytiksek olmasi,
internetin yayginlagsmasi ve baglanti hizlarmin artmasi ile ¢evrimi¢i sinavlarin

olumsuz yonleri ortadan kalkmaistir.

Ogrenciler genel olarak bilgisayar tabanli sinavlari tercih etmektedirler. Bunun
sebebi ise smnavi kendilerini hazir hissettiklerinde alabilmeleri ve smavi

tamamladiklar1 anda derecelerini (gegti, kald1) 6grenebilmeleridir [7].

Sonug olarak, bu arastirmada bir ¢evrimici smav araci gelistirilmistir. Ogrencilere
uygulanan ¢evrimici smavi ve kagit-kalem sinavi sonuglart Ogrenci puanlari
acisindan karsilastirildiginda; 6grencilerin ¢evrimigi sinavda daha basarili olduklar

gozlenmistir.
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Gelistirilen c¢evrimici smav aract Ogrencilere On test olarak daha Onceden
uygulanmistir. Bu yonii ile de daha onceki ¢alismalardan farklilik gostermektedir.
On test uygulamasi sayesinde Ogrenciler ¢evrimigi smav aracim kullanmakta
zorlanmamiglardir. Siav aracini1 daha onceden kullanmis olmak ve smav arayiizlinii
bilmek smav sonuglarini ve 6grencilerin bilgisayara kars1 tutumlarini etkileyebilecek
bir etken oldugundan, ileride yapilacak olan calismalarda gelistirilen araglari,

ogrencilerin daha 6nceden kullanmalar1 saglanmalidir.

Arastirma, sadece bir ders kapsaminda yapilmistir. Ders iceriginin farkli olmasi
sonucunda, arastirma sonuglart da degisebilir. Bu sebeple, ¢evrimigi sinavlar ile
kagit-kalem sinavlari arasinda karsilagtirma yapilirken farkli ders kapsamlarinda

uygulama yapilmasi sonuglar etkileyebilecektir.

Tasarlanan ¢evrimi¢i smav ¢oklu ortam (video, ses, resim) iceren sorularin
eklenmesine izin vermektedir. Bu sayede kagit — kalem simavlarinda sorulmasi
miimkiin olmayan sorularin da Ogrencinin degerlendirilmesinde rol oynamasi

saglanmustir.

Gelistirilen ¢evrimigi simav sisteminde veritabanina yiiklenen sorularin cevaplar1 4
adet yanlis, 1 adet dogru cevaptan olusmaktadir. Bunun yerine smavin
uygulanmasiin ve sonuglarmin degerlendirilmesinin otomatik olarak sistem
tarafindan yapildig1 goz oniine alinarak yanlis cevap sayisinin 4 adetten daha fazla ve
dogru cevap sayisinin da 1’den fazla yapilmasi Cevrimi¢i Sinavlarin giivenilirligini
artiracaktir. Ayrica bu sekilde tasarlanan bir sinav sistemi, ayni laboratuar ya da aym
simif ortaminda smava girecek Ogrenciler i¢in daha giivenli bir sinav ortami
sunacaktir. Clinkii her 6grenci icin farkli sorunun cevaplandirilmasinin yaninda ayni
sorulara farkli dogru cevaplarin olmasi giivenligi bir kat daha artiracaktir. Gelistirilen
bu sinav sisteminde sorular, grencinin kopya ¢ekmesinin dniine gegmek icin her bir
ogrenciye farkli sirada gelmektedir. Bu giivenlik 6nlemi yapilan her sinav i¢in farkli
diizeyde olmaktadir. Ciinkii veritabaninda yiiklii olan soru sayist her bir smav igin
farklh sayidadir. Eger her bir soru i¢in birden ¢ok dogru cevap veritabanina eklenirse
sorularin farkli sirada gelmesinin yani sira cevaplarda fakli olacag i¢in yapilan sinav

daha giivenli ve daha 6gretici olabilir.
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Ayrica gilivenirligin artirilmasit i¢in; ¢oktan segmeli sorularin cevaplarinda, sabit
olarak, 4 tane yanlis cevap, 1 tane dogru cevap yerine ¢ok sayida yanlis cevap ve
birden ¢ok dogru cevap girilebilir. Bu sayede c¢evrimig¢i siavlarin birbirine yakin
bilgisayarlarin  bulundugu bilgisayar laboratuarinda yapilmasi durumunda

ogrencilerin kopya ¢ekme olasiligi en aza indirgenmis olur.

Ogrencinin cevaplandiracag: sorularn dgrenci ekranma gelis algoritmasi gevrimici
akilli sinav sistemleri ile gelistirilebilir. Ogrenciye sabit olarak 20, 30 yada 40 soru
sorarak degil de kolay sorulardan baslayarak, 6grenci dogru cevap verdikge bir
sonraki giicliik diizeyinden, yanlis cevap vermesi durumunda daha diisiik seviyeli
sorulardan soru sorarak gelistirilecek adaptiv ¢evrimici sinav sisteminde her
Ogrencinin kapasitesine gore ayri ayri sinav gerceklestirilmis olunacaktir. Boylece
cevrimigi adaptiv sinav sistemlerinin geleneksel yontemle yapilan sinavlara gore

daha tistlin hale getirilmesi saglanabilir.
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EK-A
Ogrencilerin Ms-Word Programina lliskin Bilissel
Becerilerini Olgmeye Yo6nelik Arastirmaci Tarafindan

Geligtirilen Akademik Basari Testi ve Sonuclari



Tablo A.1. Ms-Word Programina iliskin Akademik Basar1 Testi Sonuglar

M10 | M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M19 | M20

M9

M8

M7

M6

M5

M4

M3

M2

M1

Sira No

10

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22
23

24

25

26
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Tablo A.1. (Devam) Ms-Word Programina Iliskin Akademik Basar1 Testi Sonuglari

27

28

29

30
31

32
33
34
35
36
37

38
39
40

41

42
43

44
45

46

47

48

49

50

51

52

53
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Tablo A.1. (Devam) Ms-Word Programina Iliskin Akademik Basar1 Testi Sonuglari

54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
55 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
57 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
59 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
st 7 9 11 14 14 12 8 6 15 14 15 8 11 12 14 11 14 9 9 14
alt 0 1 0 2 2 0 3 0 0 1 0 0 2 5 3 0 1 0 1 4
dogru top 15 15 25 28 26 25 18 14 28 30 29 14 19 35 32 27 24 15 18 32
madde gti¢1 | 0,238 0,238 |0,397| 0,444 0,413 |0,397|0,286 | 0,222 | 0,444 0,476 | 0,46 |0,222|0,302|0,556|0,508 | 0,429 |0,381|0,238|0,286 | 0,508
madde gti¢2 | 0,206 | 0,294 |0,324|0,471|0,471|0,353|0,324|0,176 0,441 0,441 |0,441/0,235(0,382| 0,5 | 0,5 |0,324/0,441|0,265|0,294 0,529
madde ayirt | 0,412 |0,471|0,647|0,706 | 0,706 | 0,706 | 0,294 | 0,353 | 0,882 | 0,765 | 0,882 | 0,471 |0,529| 0,412 | 0,647 | 0,647 0,765/ 0,529 0,471 | 0,588
p 0,2380,238|0,397|0,444|0,413|0,397|0,286|0,222|0,444 0,476 | 0,46 |0,222|0,302|0,556|0,508|0,429|0,381|0,238|0,286 | 0,508
q 0,762|0,762 0,603 | 0,556 |0,587|0,603 |0,714|0,778 0,556 | 0,524 | 0,54 | 0,778 0,698 | 0,444|0,492|0,571|0,619|0,762|0,714 | 0,492
p.q 0,181|0,181|0,239|0,247|0,242|0,239|0,204|0,173|0,247|0,249|0,248|0,173 0,211 |0,247| 0,25 |0,245|0,236 0,181 {0,204 | 0,25

€eT
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