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BILDIiRIM

Hazirladifim tezin tamamen kendi ¢alismam oldugunu, akademik ve etik kurallar gézeterek

calistiim ve her alintiya kaynak gosterdigimi taahhiit ederim.
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ONSOZ

Cagimizda bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler birgok alanda degisim ve
gelisime sebep oldugu gibi egitim aiamnda da etkilerini gostermektedir. Temel
derslerden biri olan matematigin bu etkinin diginda kalmas: diisiiniilemez.
Geleneksel Ogretimde yer alan kagit-kalem c¢alismalari matematik derslerinde
Ogrencilerin soyut kavramlari anlamalarimi, hayal etme giiclerini ve geometri
diistinme becerilerini gelistirmelerinde yeterli olamamaktadir. Geleneksel yontem ile

yapilan egitim 6grencilere zengin bir 6grenme ortami olugturamamaktadir.

Ulkemizde ilkogretim ve ortadgretimdeki dgrenciler, matematik konularim yeterli
diizeyde anlayamamakta ve sinavlarda basarisiz olmaktadirlar. Uluslar arasi ve ulusal
diizeyde yapilan smnavlarin sonuglari ozellikle matematik 6gretiminde basarisiz
olundugunu gozler 6niine sermektedir. Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismalarina
(TIMSS) katilan iilkeler arasinda Tiirkiye son siralarda yer almaktadir. Ulusal
diizeyde yapilan OSS ve OKS sonuglari da incelendiginde matematik alaninda

yapilan diisiik netler ile basarisiz bir tablo ortaya ¢ikmaktadir.

Matematik Ogretiminde &nemini kanitlamig olan dinamik geometri yazilimlari
(DGY)’nin 6grenme ve 6gretme siireglerinde kullanilmasi, grencilerin bulus yoluyla
Ogrenmelerini saglayarak ogretim ortaminin zenginlesmesine ve &grencilerin
matematife kargi olugan olumsuz yargilarmin degistirilmesinde bir cikis yolu

olabilir.

Bu noktadan hareketle galismamizda; birgok &grenci tarafindan istenilen diizeyde
anlagilmayan, sevilmeyen ve zor olarak nitelendirilen matematik derslerine yeni bir
boyut kazandiran dinamik geometri yazilimlarindan GeoGebra kullanilarak,
GeoGebra’nin 6grencilerin erisilerine ve geometrik diisinme diizeylerine etkisi

aragtirilmigtir.

Ozellikle ilkogretim ¢agindaki 6grencilerin temel derslerden bir olan matematigi
dogru ve kolay kavrayabilmesi hem daha sonraki egitim 6gretim siirelerinde hem de
matematige olan tutumlarmin degismesinde etkilidir. Bu konuda en onemli gérev
ogretmenlere diismektedir. Ogretmenler, &grencilerin sikici ve kabus olarak

gordiikleri matematik derslerini farkli yontem ve teknikler kullanarak daha eglenceli
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hale getirebilirler ve matematigi hayattan soyutlanmis bir ders olmaktan

cikarabilirler.

Yapmis oldugum arastirma sirasinda Ogrencilerin bilgisayar destekli bir dgretim
ortaminda daha hevesli ve aktif ders igledikleri, bulug yéntemi sayesinde konu ile
ilgili kavram ve iligkilendirmelere kendileri ulagtiklari i¢in daha kalici 6grenme

sagladiklar1 gozlenmistir.

Uzun ve yorucu bir siireg olan yiiksek lisansim boyunca bilgi birikimini bana
aktaran, ¢aligmama 11k tutan ve yogun caligma temposunda bana vakit ayiran tez
danismanim Dog. Dr. Omer Faruk TUTKUN’a tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica tez
calismam boyunca her zaman bana inanan ve yanimda yer alarak bu siireci rahat
atlatmama yardimci olan sevgili aileme ve bu stresli donemimde her zaman bana

destek olan ¢ok sevdigim arkadaglarima tesekkiir ederim.

Betiil OZTURK
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GEOGEBRA MATEMATIK YAZILIMININ iLKOGRETIM 8.
- SINIF MATEMATIK DERSI TRIGONOMETRI VE EGIM
KONULARI OGRETIMINDE, OGRENCI BASARISINA VE VAN
HIELE GEOMETRI DUZEYINE ETKIiSi

Oztiirk, Betiil

Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Anabilim Dali, Egitim

Programlari ve Ogretimi Bilim Dali
Danisman: Do¢. Dr. Omer Faruk Tutkun

Haziran, 2012, xix+177 Sayfa

Bu ¢alismanin amaci; 8. simif matematik dersinde trigonometri ve egim konularina
ait kazanimlarin ogretiminde, dinamik matematik yazilimi GeoGebra’'nin
Ogrencilerin matematiksel bagarilarina ve 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine etkisini belirlemektir. Arastrma grubu, 2011-2012 Egitim-Ogretim
yilinda Sakarya ili Hendek ilgesindeki bir ilkogretim okulunda 6grenim goérmekte
olan deney grubunda 26 ve kontrol grubunda 26 olmak iizere toplam 52 8. simf
ogrencisinden olugmustur. Deney ve kontrol grubu basari testi ve geometrik diigiinme
testi sonuglarina gore belirlenmistir. Dinamik geometri yazilimi GeoGebra’nin
etkisini gézlemlemek amaci ile kontrol grubunda yapilandirmaci 6grenme kuramina
uygun olarak dersler islenirken, deney grubunda ise dinamik bir yazilim olan
GeoGebra’nin kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle dersler islenmistir.
Bu kapsamda aragtirmaci tarafindan bilgisayar destekli Ogretim materyali
gelistirilmisﬁr. Arastirma deneysel bir ¢aligmadir. Caligmanin deseni 6n-test, son-test

kontrol gruplu deneme modelidir. Arastirma sonucu elde edilen bulgular sunlardir:

1- Dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile matematik derslerini isleyen
Ogrencilerin, geleneksel 6gretim yontemiyle ders islenen 6grencilere gére akademik

basarilarinda anlamli diizeyde artig gézlenmistir.

Vi




2- Biligsel alan basamaklarina gore akademik basarilar1 incelendiginde bilgi ve
uygulama diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmamistir. Kavrama diizeyinde ise

GeoGebra yazilimi kullanan 6grenciler lehine bir farklilik vardir.

3- Uygulamadan 6 hafta sonra yapilan kalicilik testine gore her iki yontemin
uygulandigi grubun kalicilik degerlerinde anlamli farklilik bulunmustur. Bu farkliliga

gore dinamik geometri yazilimimn kaliciliga etkisi daha fazla olmustur.

4- Dinamik geometri yazilimi GeoGebra’nin Ogrencilerin geometrik diistinme

diizeylerine etkisi anlamli diizeyde degildir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Geometri Yazilimi, GeoGebra, Van Hiele Geometri

Diisiinme Diizeyi, Matematik, Basar1, Ogrenci.
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ABSTRACT

Effect of Mathematics Software GeoGebra Mathematics Lesson on
Achievement and Van Hiele Levels of Geometric of 8™ Grades in

Teaching of Trigonometry and Slope Issues

Oztiirk, Betiil

Master's Thesis, Department of Educational Sciences, Department

of Curriculum and Instruction
Supervisor: Asoc. Prof. Dr. Omer Faruk Tutkun
June, 2012, xix+177page

The purpose of this study is to determine the effect of dynamic mathematics software
GeoGebra to students’ mathematical achievement and to students’ Van Hiele
geometrical thinking levels in teaching the gains related to trigonometric ratios and
slope subjects in 8™ grade Math lessons. Research group comprises of 52 eighth
grade students, 26 of them is from experimental group and 26 of them is from control
group who are studying in a primary school in Hendek, Sakarya in 2011-2012
Academic year. Experimental and control groups are determined according to the
results of achievement test and geometrical thinking test. In order to observe the
effect of dynamic geometry software GeoGebra, lessons are taught in the light of
constructivist learning theory in control group while in experimental group; lessons
are taught by computer-aided teaching method in which dynamic software GeoGebra
is used. Within this scope, computer-aided teaching materials have been developed
by the researcher. This research is an experimental study. The research design is pre-

test, post-test control group experimental modal. These are the research findings:

1- A significant increase has been observed in the academic achievement of
students, using dynamic geometry software GeoGebra in Math lesson than
the academic achievement of students, learning mathematics with the

traditional teaching method.
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2- When the academic achievements of students are examined according to the

cognitive domain, a significant difference has not been found in the level of
knowledge and application stage. But in the comprehension level, there is
difference on behalf of the students using GeoGebra.

3- According to the retention test that was applied 6 weeks later, Dynamic
geometry software has had positive effects on retention.

4- The effect of dynamic geometry software GeoGebra to the students’

geometrical thinking level was not meaningful (significant).

Keywords: Dynamic Geometry Software, GeoGebra, Van Hiele Geometrical

Thinking Level, Mathematic, Achievement, Student.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde giris, problem ciimlesi, alt problemler, aragtirmanin 6nemi, varsayimlar,

stnirliliklar, tanimlar ve kisaltmalar verilmistir.

Siirekli ve kagmilmaz bir olgu olan degisim, sadece bir doga kanunu degil, birey ve
toplumlar1 da kapsayan evrensel bir kuraldir. Buna gore, bilim ve teknolojideki
gelismeler, tilkeleri, ¢agdas toplumlar1 ve bireylerin yasantilarini etkilemekte ve
mevcut durumlarin degisimini zorunlu kilmaktadir. Teknolojik, sosyal ve kiiltiirel
degisimler, toplumlarin gereksinimlerine cevap verebilecek nitelikte ve nicelikte
bireylerin yetistirilmesini gerekli hale getirmektedir. Birey ve toplumlar hizla
degisen diinyada geride kalmamak ve bagarili olmak igin siirekli degisen yol
haritasin giincellemelidirler. Bu baglamda egitim, insan ve toplum i¢in yeniden inga
aracidir. Diinya dondiik¢e insandaki merak ve dgrenme istegi son bulmayacagindan,
insan ve toplumun kendini yenilemesinde egitime gérev diismektedir. Hizla gelisen
bilim ve teknoloji, egitim her alanini belli diizeylerde etkilemekte ve buna bagh
olarak egitim yaklasimlarinda degigimi zorunlu hale getirmektedir. Giiniimiizde
bilginin dogrudan aktarilmasi degil, bireyin ihtiya¢ duydugu bilgilere nasil ve hangi
yollardan ulasabileceginin 6gretilmesinin gerekliligi vurgulanmaktadir. Bu sebeple,
dgrenmeyi 6grenme kavramu iizerinde durulmaktadir. Birey, ihtiyag duydugu bilgiyi
nasil dgrenecegini bilirse, kendisi gerekli bilgilere uygun yollardan ulasabilir. Bu
amacla, 6grencilere problem ¢ozme, elestirel diigiinme, akil yiiriitme gibi iist diizey
becerilerin gelistirilmesini saglayacak, dgrencinin 6grenme ortaminin merkezinde
yer alabilecegi yaklasimlara yoénelmek gerekmektedir (Ersoy, 2003; Balay, 2004,
Calik ve Sezgih, 2005; Aktiimen ve Kacar, 2008; Oztiirk, Tutkun ve Demirtas,
2011).

Matematik bazilarina gore soyutlama ve modelleme bilimi, bazilarina gore ise
bilimin ortak dili ve aracidir. Matematik teknolojinin tabanini olusturan ortak
iletisim dili ve aym zamanda bilim ve teknolojinin tagtyici zeminidir. Bu nedenle,
bilim ve teknolojideki gelismeler matematik alanindaki gelismelere baglidir. Bir

toplumda matematik okuryazarligi istenilen diizeye ulagsmadan miihendislik ve
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toplum bilimlerinde amaglanan 6lgiide gelisim ve ilerleme olamaz (Ersoy, 2000;

Ersoy, 2003a).

Ulkemizde ilkdgretim ve ortadgretimdeki grenciler, matematik konularini sevimsiz
bulmakta ve smnavlarda basarisiz olmaktadirlar. Ornegin, 1999 yilinda yapilan
Uciincii Uluslararas1 Matematik ve Fen Caligmalarina (TIMSS) katilan 38 iilke
arasinda Tiirkiye geometri alaninda 34. , matematik alaninda ise 31. olmustur (MEB,
2003). TIMMS 1999’un geometri sonuglari incelendiginde, Tiirkiye’nin uluslararasi
ortalamanin ¢ok altinda yer aldig1 goriilmektedir. 2007 yilinda yapilan son TIMSS
arastirmasina gore, Uluslararasi Ogrenci Basarilarimi Degerlendirme Projesi ile
OECD iilkeleri arasinda Tiirkiye 49 iilke arasinda 30. sirada yer aliyor. Tiirkiye’nin
altinda Urdiin, Tunus, Iran Islam Cumbhuriyeti, Suriye, Misir, Cezayir gibi iilkeler
siralantyor (TIMSS, 2007). Yine OECD iilkeleri arasinda yapilan bir bagka aragtirma
ise PISA’dir. PISA arastirmasina iilkemiz ilk olarak 2003 yilinda katilmigtir. 2003
yilinda yapilan arastirmaya 15 yas diizeyindeki Ogrenciler katilmistir. Tiirk
ogrencileri matematik ve problem ¢6zme testlerinde son siralarda yer almiglardir.
2006 yilinda yapilan bir diger PISA arastirmasi ise OECD iiyesi 30 iilke ile iiye
olmayan 27 iilkeyi kapsamaktadir. Genel siralamaya bakildiginda; Tiirkiye 2006
yilinda, 57 iilke arasinda fen bilimlerinde 44, matematikte 43, okuma sinavlarinda ise
38. olmustur. PISA smavlarinin uygulandigit OECD, AB, Kuzey Amerika ve Dogu
Asya iilkelerinin ¢ogunlugu tiim dallarda yapilan siralamalarda Tiirkiye’nin 6niinde
yer almiglardir. Tiirkiye’nin gerisinde kalan iilkelerin biiyiik bir ¢ogunlugu Latin
Amerika, Orta Asya ve Afrika’da yer alan iilkelerden olugsmaktadir (MEB, 2007).
Ulusal diizeyde yapilan OSS ve OKS sonuglarina da bakildiginda matematik
alaninda basarisiz bir tablo ortaya konuldugu gozlenmistir. Son olarak 2009°da
yapilan SBS sonuglar1 incelendiginde 6. siniflar i¢in matematik testi net ortalamalari
2,38, 7. siiflar i¢cin matematik testi net ortalamalar1 2,4 ve 8. sinif i¢in ise matematik

testi net ortalamalan 2,35’tir (EGITEK, 2009).

Matematik 6gretimi; 6grencilerin mantiksal diigiinen, sorgulayan, elestirel diisiinen,
¢oziim odakli bireyler olarak yetismelerinde 6nemli bir yere sahiptir. Belirtilen
niteliklere uygun bireylerin yetistirilmesi igin, matematiksel kavramlarin dogru ve
yeterli diizeyde 6gretilmesi gerekmektedir. Uygun matematiksel 6gretim stratejileri
uygulanmadigindan, matematik 6grenimi Ggrencilere zor gelmektedir. Bunun en

onemli sebebi, soyut kavramlarin kazanilmasinin zor olusudur. Matematiksel ve



geometrik kavramlarin ¢ogu biligsel etkinlik gerektiren soyut kavramlardir. Soyut

kavramlar ise somutlara gére ¢ok daha zor Ogrenilmektedir. Ayrica 6grenciler
sekillerin 6zelliklerini kesfetme ve yasina uygun etkinliklerle yeterince deneyim
yasama firsatim bulamadan formal matematik ile yiiz yiize gelmektedir (Villier,

1996; Aydin, Peker ve Dursun, 2000; Baki, 2006).

Giiniimiizde matematiksel kavramlarin kalic1 bir bigimde 6gretilmesi amaciyla yeni
metotlar ve modeller gelistirilmektedir. Okullarda matematik 6gretiminin etkin hale
gelmesi i¢in 6grencilere uyaric1 zenginligi saglayacak 6grenme Ogretme ortamlari
sunulmalidir. Bu durum matematik 6gretiminde teknolojik aletlerin kullanimim
zorunlu kilmaktadir. Tiirk egitim tarihi incelendiginde 1980°1i yillardan sonra
egitimde bilgisayar teknolojisinden yararlanilmaya baslanmistir. Ogrenme 6gretme
ortaminda bilgisayar teknolojisinin yer almasiyla 6grencilerin daha aktif oldugu,
kavramlarin daha kolay ve kalict 6grenildigi gozlenmistir (Alkan ve Ertem,1999;
Aydin, Peker ve Dursun, 2000; Arslan, 2006).

Yapilan arastirmalar, dinamik 6zellige sahip olan geometri yazilimlarinin
Ogrencilere, Yaygln olarak kullanilan kagit-kalem calismalarina gére daha fazla soyut
yapilar iizerinde ¢aligma imkéan1 verdigini gostermektedir (Holzl, 1996, Hazzan ve
Goldenberg, 1997). Ayrica matematik dersinde Ogretmenlerin geometri Ggretimi
esnasinda ¢ogunlukla diiz anlatimi kullandifi, 6grenciyi soyut diisiinceye
yonlendirmeye g¢alistigin1 ve bunun sonucu olarak da dgrencilerin derse karsi olan
ilgilerinin azaldig1 ve akademik basarilarinin diistiigii belirtilmektedir (Baser ve

Yavuz, 2002).

Sonug olarak, bu ¢alismada ilk6gretim 8. sinif matematik dersi trigonometri ve egim
konularinin 6gretimine y6nelik dinamik geometri yazilim1 GeoGebra’nin kullanildig:
zenginlestirilmis 6grenme ortamlar: tasarlanmistir. Tasarlanan bu 6grenme ortaminin
ogrencilerin Van Hiele geometrik diigiinme diizeyi ve matematik dersi trigonometri
ve egim konularindaki akademik bagarisina olan etkisi incelenmistir. Hem bu
alandaki boslugu dolduracagi hem de bu alanda ¢aligsmak isteyenlere bir perspektif
saglayacagi g6z Oniinde bulunduruldugunda, c¢alismanin ©Oneminin artacagi

distiniilmektedir.



1.1 PROBLEM CUMLESI

1- [lkégretim 8. simf matematik dersi trigonometri ve egim konularinin dgretiminde
GeoGebra dinamik geometri yazilimi uygulanan grup ile geleneksel yontemin

uygulandig1 grubun basarilar arasinda anlamli bir fark var midir?

2- Ilkogretim 8. simf matematik dersi trigonometri ve egim konularinin 6gretiminde
kullanilan GeoGebra dinamik geometri yazilimi uygulanan grup ile geleneksel
yontemin uygulandigi grubun Van Hiele geometri diistinme diizeyleri arasinda

anlamli bir fark var midir?
1.2 ALT PROBLEMLER

1. Ilkogretim 8. simf matematik dersinde trigonometri ve e8im konularinin
ogretiminde GeoGebra dinamik geometri yazilimi kullanan grup ile geleneksel

yontemin uygulandig1 grubun bilgi diizeyi basarilar1 arasinda anlamli fark var midir?

2. Ilkogretim 8. simf matematik dersinde trigonometri ve e8im konularinin
ogretiminde GeoGebra dinamik geometri yazilimi kullanan grup ile geleneksel
yo6ntemin uygulandigi grubun kavrama diizeyi bagarilar1 arasinda anlamli fark var

midir?

3. Ilkogretim 8. simf matematik dersinde trigonometri ve e8im Kkonularinin
ogretiminde GeoGebra dinamik geometri yazilimi kullanan grup ile geleneksel
y6ntemin uygulandigi grubun uygulama diizeyi bagarilar1 arasinda anlamh fark var

madir?

4, ilkdgretim 8. simf matematik dersinde dinamik geometri yazilimi1 GeoGebra’nin
kullanildig1 grubun sontest geometri basari ortalamalar ile kalicilik testi geometri

basar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Ilk6gretim 8. simf matematik dersinde geleneksel yontemin uygulandigi grubun
sontest geometri basar1 ortalamalari ile kalicilik testi geometri basar1 ortalamalar

arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Ilkogretim 8. siif matematik dersinde Dinamik geometri yazilimini kullanan
ogrencilerin kalicilik testi geometri basari ortalamalar: ile geleneksel ydntemin
uygulandig1 6grencilerin kalicilik testi geometri basar1 ortalamalar1 arasinda anlamhi

bir fark var midir?




7. Tlkogretim 8. simf matematik dersinde deney ve kontrol gruplarindaki Geometrik
diisiinme diizeyi (0. Diizey, 1. Diizey, 2. Diizey, 3. Diizey ve 4. Diizey bazinda)
yiiksek olan 6grenciler ile trigonometri ve egim konularindaki akademik bagari

yiiksek olan 6grenciler arasinda bir iligki var midir?
1.3 ONEM

Matematik dgretiminde kalici bir 6grenmenin gergeklesmesi igin 6grenciye bilginin
dogrudan aktarildig1 geleneksel yaklagimi benimsetmek yerine 68rencinin 6grenme
siirecinde aktif oldugu ve bilgiyi kendisinin olusturdugu ¢agdas yaklasimlarinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Giinlilkk yasamin bir pargasi olan ve matematigin
bireylerde gorsel, estetik ve sezgisel duyularini 6n plana ¢ikaran dal1 olan geometri
uygulamalar1 6grencilerde gorsellestirme, sezgi, perspektif, problem ¢6zme, tahmin
etme ve akil yiiriitme gibi becerilerin gelisiminde 6nemli bir rol oynamaktadir
(Pesen, 2003; Kose, 2008; Kutluca ve Zengin, 2011). Giiniimiizde matematik
ogretiminde 6grencilerin daha basarili olmas: ve daha etkin katilimin saglanabilmesi
icin bilgisayarin ve teknolojinin kullanilmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Bu
baglamda hem DGY(Dinamik Geometri Yazilimi) hem de BCS(Bilgisayar Cebiri
Sistemleri) 6zelliklerini bir arada barindiran GeoGebra yazilimin &grencilere
matematiksel nesnelerin farkli gosterimlerini sunarak matematiksel kavramlar
arasindaki iliskilerin anlasilmasim kolaylastirmaktadir. Ogretmen ve ogrencilere
dinamik ortamlar yaratarak geometri ve matematik derslerini zevkli kilmaktadir.
Ogrencilerin matematiksel basarilarina ve tutumlarina olumlu yénde katki sagladigi

goriilmektedir (Oztiirk, Tutkun ve Demirtas, 2011).

Bu arastirmadan elde edilen sonuglarin MEB Talim Terbiye Kurulu program
gelistirme c¢alistirmalarina, tniversitelerin egitim fakiilteleri 6gretmen yetistirme
uygulamalarina, MEB’in 6gretmenlere yonelik hizmet i¢i egitim ¢alismalarina ve
MEB’e bagli okullarin BT (Bilgi Teknolojileri) siniflarinin uygulamalarinda katki

saglayacag diistiniilmektedir.
1.4 VARSAYIMLAR

1. Arastirmada kullanilacak olan ‘“akademik basar1 testinin” Ogrencilerin, dik
tiggendeki dar agilarin trigonometrik oranlar1 ve dogrunun egimi konularindaki

yeterliklerini 6l¢gmede yeterli olacag diistiniilmektedir.




2. Calismaya katilan &grencilerinin veri toplama aracina verdikleri yamitlar

ogrencilerin konu ile ilgili bilgilerini yansitmaktadur.

3. Arastirmaya katilan 6grenciler, kullamlan veri toplama araglarindaki sorulara

dikkatli ve samimi bir sekilde cevap vermistir.
4. Uygulanan testlerden elde edilen verilerin objektif oldugu kabul edilmigtir.

5. Aragtirma sonucundaki bulgular, érneklemi olusturan 8. simf dgrencileri ile benzer

ozelliklere sahip diger 8. simif 6grencilerine genellenebilir.
6. Gruplar cinsiyet, akademik basari, 6grenci sayisi, ilgi ve tutum agisindan denktir.

7. Arastirma siirecinde deney ve kontrol gruplarmm kontrol edilemeyen diger-dis

faktorler esit diizeyde etkilemistir.
1.5 SINIRLILIKLAR
Arastirma;

1. 2011- 2012 Egitim - Ogretim y1linin ikinci déneminde Sakarya ili Hendek ilgesi
bir Ilkégretim Okulu’ndaki 8/A ve 8/B siniflarindan iki grup,

2. 2011-2012 egitim-dgretim yilinda ilkogretim 8. sinif Matematik Programinda yer

alan “trigonometri ve egim” konulari,

3. Uygulamanin gergeklestirildigi ti¢ haftalik siire boyunca izlenecek konunun

kazanimlari,
4. Sekizinci simif $grencilerinin bilgisayar kullanma seviyeleri,
5. Ogrencilerin bilgi, kavrama, uygulama diizeylerindeki bagarilari ile sinurlidar.
1.6 TANIMLAR
Akademik Basar1: Ogrencilerin basarilarin1 yansitan geometri dersindeki notlaridir.

Dinamik Geometri Yazihmi: Bilgisayar ortaminda her tilirlii geometrik sekli
olusturmayi, bu gekilleri farkli doéniistimler altinda tasiyabilmeyi, hareket

ettirebilmeyi ve degistirilebilmeyi saglayan bilgisayar programlaridur.

Van Hiele Geometrik Diisinme Diizeyi: Ogrencilerin geometriyi anlama
asamasinda geometrik kavramlar1 gelistirmesi farkli diizeylerde gergeklesmektedir

(Van Hiele, 1986). Bu diizeyler birbiriyle iliskili ve ilk6gretim birinci kademeden



baslayarak iiniversiteye kadar diizey 0, diizey 1, diizey 2, diizey 3 ve diizey 4 olmak

lizere 5 agsamadan olugmaktadir.

Van Hiele Modeli: Bireydeki geometrik diigiinmeyi birbiriyle iligkili bes diizeyle
agiklayan ve geometri egitiminin bu diizeylere uygun olarak verilmesi gerektigini

ileri stiren modeldir.

1.7 KISALTMALAR
BCS: Bilgisayar Cebiri Sistemleri
DGY: Dinamik Geometri Yazilimi
TIMSS: Ugiincii Uluslararas1 Matematik ve Fen Caligmalari
PISA: Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi
OECD: Ekonomik Kélklnma ve Isbirligi Teskilat:

BTS: Bilgi Teknolojileri Sinifi



BOLUM II

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE ILGILI
ARASTIRMALAR

Bu béliimde aragtirmanin kuramsal cergevesi, ilgili aragtirmalar ve alan yazin

taramasinin sonuglari verilmistir.

2.1 ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESi
2.1.1 Egitim, Ogrenme-Ogretme Siirecleri

Stirekli olarak gelisen ve degisen toplum igerisinde egitim Onemli bir yer
tutmaktadir. Bireyin omrii boyunca 6nemli bir siire¢ olarak devam eden egitim,
“bireyin davraniginda kendi yasantist yoluyla ve kasitli olarak istendik degisme
meydana getirme siireci” olarak tammlanmaktadir (Ertiick, 1984: 12). Egitim
siirecinin {i¢ temel 6gesi vardir. Bunlar 1-Amag (hedef), 2- Ogrenme ve 6gretme

faaliyeti ve 3- Degerlendirmedir.

Egitimde hedefler, yetistirmek istedigimiz bireyde bulunmasinm istedigimiz bilgi ve
beceri gibi egitim yoluyla kazandirilabilir 6zelliklerdir. Bir 6grencinin, diizenlenmis
ve planlanmis yasantilar yoluyla edinmesi tasarlanan davranig degisikligi veya
davranmig diye adlandirilmaya uygun olan ve 6grencilere edindirilmesi istenen her
cesit bilgi, kabiliyet, beceri, aligkanlik, yaklagim, tutum olarak ifade edilen hedefler,
aslinda 6grenme-G6gretme faaliyetleri ile gergeklestirilmek istenen iirtinlerdir. Egitim
siirecinde neyin nasil Ogretileceginin ortaya konulmasi ise Ogretme-0grenme
stiregleri/egitim durumlar1 olarak ifade edilir. Bu siirece giren bireyde gelisme ve
degisme olmasi beklenir. Egitim hedeflerine 6grenme yoluyla ulasir. Ogrenme
onceden belirlenmis ve denetimli ortamda, 6gretme yoluyla, 6grenen birey tarafindan
gerceklesir. Bu nedenle, “kisinin gevresiyle etkilesimi sonucu davraniglarinda olusan
kalict izli degigmelere” 6grenme (Senemoglu, 2005) denir. Egitim siirecinin sonunda
“degerlendirme” yapilir. Degerlendirmenin amaci egitim siirecini kontrol altina
almaktir. Degerlendirmede kullanilacak 6lgiitleri egitimin amaglar1 belirler (Ertiirk,
1984; S6nmez, 2007).




Ogretim, 6grenilmesi kararlagtirlan davramglarin 6rgiitlenmesi, kilavuzlanmasi ve
gerceklestirilmesi siirecidir. Ogretilen bir konunun 6grencide bilgi ve beceri
olusturmas1 gerekir. Ogretimin daha etkili, verimli, bagarili, kalici olabilmesi i¢in
duyu organlarinin daha etkin hale gelmesi gerekir. Sonra da uygulama yapilarak
yaparak yasayarak ogrenme ile 6grenmenin kalicihgi saglamir. Ciinkii Insanlar
okuduklarinin %10’unu, duyduklarinin % 20’sini, goérdiiklerinin %30’unu, hem
duyup hem gordiiklerinin % 50’sini, hem goriip, hem duyup, hem séylediklerinin %
80’ini, hem goriip, hem duyup, hem séyleyip, hem de dokunduklarinin % 90’mini,
hem goriip, hem duyup, hem soyleyip, hem dokunup, hem de yaptiklarinin %95’ini
hatlrlamaktadlr (Demirel, 2006: 59).

2.1.2 Ogrenme

Ogrenme, cesitli filozof ve egitim psikologlar tarafindan farkli bigimlerde
tamimlanmaya c¢alisilmig bir kavramdir. Herkes tarafindan kabul edilen genel bir

tanimu yoktur. Filozof ve psikologlarin yapmis oldugu bazi tanimlara yer verilmistir

(Akt: Senemoglu, 2005: 94);

Ogrenme, “dogustan getirilen davranislari, egilimleri, olgunlagmay1 ve yorgunluk,
ilagc ve benzeri etkilerle meydana gelen organizmanin gegici durumlarini
kapsamayan, ¢evredeki etkilesimler yoluyla davramslarin olusmas: ya da
degistirilmesi siirecidir” (Bower ve Hilgard).

Ogrenme, “bireyin kendisi, bagkalar1 ve ¢evresi ile etkilesimleri sonucundaki

yasantilarin bireyde olusturdugu seylerdir.” (Brubaker).

Ogrenme, “sadece bilyiime siirecine atfedilmeyen, insanin egilimlerinde ve

yeterliliklerinde belli bir zaman diliminde olusan degismedir.” (Gagne).

Ogrenme, “pekistirmenin sonucu olarak davranis ya da potansiyel davranista oldukga

siirekli bir degisme meydana gelmesidir.” (Kimble).

Ogrenme, “viicutta hastalik, yorgunluk ya da ilag etkisiyle meydana gelen gegici
degismelere atfedilmeyecek, yasanti sonucunda davramsta ya da potansiyel

davranmista meydana gelen nispeten kalici izli bir degismedir.” (Hergenhahn).

Biiyiikkaragdz (1998: 87)’e gore ise 6grenme, “taklit ya da yasant1 sonucu bireyin

davranislarinda oldukga kalici davranig degisikligidir.” En kabul géren tanimlamasi




ile 6grenme, “biiylime ve viicutta degisik etkilerle olusan gegici degismelere

atfedilmeyecek, yasant1 iiriinii olarak meydana gelen davramista ya da potansiyel

davranistaki nispeten kalic1 izli degismedir” (Senemoglu, 2005).

Ogrenme tamimlan incelendiginde, 6grenmenin ortak 6zellikleri asagidaki seklide
siralanabilir (Baymur, 1994; Ar, Ure ve Yilmaz, 1998; Biiyiikkaragoz, 1998;
Senemoglu, 2005):

1. Davranigta g6zlenebilir bir degisme olmasi,
2. Davranistaki degismenin nispeten siirekli olmasi,
3. Davranistaki degismenin yasant1 ile kazanma sonucunda olmasi,

4, Davramstaki degismenin yorgunluk, hastalik, ila¢ alma vb. etkenlerle gegici

bir bigimde meydana gelmemesi,

5. Davranistaki degismenin sadece biiylime sonucunda olusmamasi,

2.1.3 Ogrenme Kuramlar

Ogrenmenin hangi kosullar altinda olusacag1 ya da olusmayacag ile ilgili literatiirde
pek cok dgrenme kurami vardir. Ogrenme kuramlar1 6grenmenin nasil olusacagi ve
ogrenme-ogretme durumlarini betimlemekte ve agiklamaktadirlar. Bir 6grenme
kuraminin genelde tiim organizmalarda, tiim 6grenme birimlerinde, okul i¢indeki ve
disindaki tiim durumlarda nasil olustugunu agiklamasi beklenir. Ancak tiim 6grenme
durumlarimi agiklayabilen bir 6grenme kurami heniiz yoktur. Ogrenme kuramlari;
dgrenmeyi, uyarici ve tepki arasindaki bag olarak agiklayan davranig¢i kuramlar ve
bireyin ¢evresi hakkindaki biliglerin onun davramigini etkileme yollariyla ilgilenen
biligsel kuramlar olmak iizere iki gruba ayrilmaktadirlar (Kazanci, 1989; Senemoglu,
2005; Sonmez, 2007).

2.1.3.1. Davranis¢1 Kuramlar

Davranisgilar 6grenmeyi mekanik bir siire¢, insani mekanik bir varlik olarak ele
almigtir. Davranig¢1 yaklagima gore insan zihni kara bir kutudur ve kara kutunun
icinde olup bitenlerin bilinmesine gerek yoktur. Onemli olan zihne giren ve

cikanlardir. Girdiler ve ¢iktilar belirlenebilir, diizenlenebilir ve denetlenebilir.
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Ciktilar objektiftir, 6lgiilebilir ve gozlenebilir. Bu nedenle insanin duyulan degil,
davranislar1 6nemlidir. Alt1 ¢esit davraniggr 6grenme kurami vardir. (Kazanci, 1989;

Biiyiikkarag6z, 1998; Senemoglu, 2005; Sénmez, 2007) Bunlar;
1. Klasik Kosullanma Yoluyla Ogrenme Kurami
2. Edimsel Kosullanma Yoluyla Ogrenme Kurami
3. Gozlem Yoluyla Ogrenme Kurami
4. Baglagimcilik Kurami
5. Bitisiklik Kurami

6. Sistematik Davranig Kurami

2.1.3.1.1 Klasik Kosullanma Yoluyla Ogrenme Kuram

Klasik kosullanma, bireyin belirli bir uyarana dogal olarak gosterdigi tepkiyi, bu
uyaranlardan farkli uyaranlara da gosterme durumudur (Babadogan, 1996: 21).
Pavlov deneyinde kopegin ete gosterdigi dogal tepki olan salya salgilamayi zil sesine
de gostermesini saglayarak tepkilerin Ogrenilebilecegini gostermistir. Klasik
kosullanmanin okul 6grenmelerine yansimast okulla ilgili duyussal o6zelliklerin
olusmasinda rol oynayabilir. Okullarda ilgi, tutum, benlik kavrami, akademik
ozgiiven gibi olumlu duygularin gelisiminde klasik kosullanma etkili olmasina

ragmen, bu tiir 6grenmeler tesadiifen olugsmaktadir (Senemoglu, 2005: 104).

2.1.3.1.2 Edimsel Kosullanma Yoluyla Ogrenme Kuram

Edimsel kosullanmada ise tepkiler degil davramslar kosullanmaktadir. Ogrenme
siirecinde istenen davramiglar pekistirilerek davramigin yapilma siklifi arttirilabilir.
Edimsel kosullanma Skinner tarafindan yapilan deneylerle ortaya atilmistir.
Skinner’e gore egitim, bireye ve baskalarina yararli olabilecek davramslari olusturur.

Ogretmenler ise yararli davramiglar1 meydana getiren mithendislerdir (Senemoglu,
2005: 150, 169).
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2.1.3.1.3 Gézlem Yoluyla Ogrenme Kurami

Bu kurama gore davraniglar gozlenerek 6grenilir. Sosyal biligsel kuram olarak da
adlandirilan bu kuramin 6nciilerinden Bandura’ya gore gozleyerek 6grenme, sadece
bir kisinin diger Kisilerin etkinliklerini basit olarak taklit etmesi degil, ¢evredeki

olaylarin bilissel olarak islenmesiyle kazanilan bilgidir (Senemoglu, 2005: 218).

2.1.3.1.4 Baglasimcihik Kurami

Baglagimcilik kuraminin kurucusu Thorndike’dir. Thorndike uyarici ve tepkinin
sinirsel bir bagla baglandigina inanmaktadir. Baglagim, uyaric1 ve tepki arasinda
sinirsel bagin kurulmasina isaret etmektedir. Thorndike’a gére 6grenmenin en temel
formu deneme-yanilmadir. Thorndike bunu “se¢me-baglama 6grenmesi” diye
adlandirmastir. Thorndike’in hazirbulunusluk yasasina gore, eger birey bir seyi
yapmaya hazir ise onu yapmaktan haz duyar. Bu durumda, 6grenciye kazandirilacak
davranmiglar, 6grencilerin ilgilerine, tutumlarina, 6grenme gegmisine, kalitimsal
Ozelliklerine uygun oldugu takdirde davranigi gostermekten haz duyacak, tatmin
olabilecektir. Sonunda haz duyulan davranigin tekrar edilme olasilig1 artacagindan,
daha etkili bir 6grenme meydana gelecektir. Ayrica Thorndike, 6grencinin uyarici
durumundaki dikkati ¢eken, baskin olan dgeleri secerek onlara tepkide bulundugunu,
diger Onemsiz ayrintilar1 eledigini belirtmigtir. Bu nedenle 6grenme-6gretme
ortamina Ogrencilerin dikkatini g¢ekecek, hedef davramisa yoneltici uyaricilarin
secilmesi gerektigini vurgulamigtir ve 6grenme-dgretme ortaminin gercek yasamin
bir temsilcisi olmasina Ozen gosterilmesi gerektigini belirtmistir (Kog, 1999;

Senemoglu, 2005).

2.1.3.1.5 Bitisiklik Kurami

Bitisiklik kuraminin kurucusu Watson’dir. Watson, Klasik kosullanmayi, insanin
refleksif olmayan karmasik davramiglarin 6gretilmesinde kullanilabilecek temel bir
yap1 olarak gérmiistiir. Watson’a gore kopek nasil zil sesine sartlaniyorsa insanlarda
daha karmasik olan korkuya sartlanabilecegini savunmustur. Watson’a gore, gerekli
cevre diizenlemeleri yapilirsa ve uygun uyaricilar verilirse c¢ocuklarda istenilen
nitelikler kazandirilabilir. Bitigiklik kuraminin diger énemli temsilcisi Gutrie’ye gére

ogrenme tek denemeden olusur, ancak, bir davranis1 meydana getiren birgok uyarici-
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tepki baginin olugmast i¢in birgok denemeye ihtiyag vardir ve “6grenci yaptig1 seyi

dgrenir”. O halde, dgretme-6grenme ortaminda yaparak yasayarak ogrenme Onem

tasimaktadir (Kog, 1999; Senemoglu, 2005).

2.1.3.1.6 Sistematik Davraniy Kurami

Sistematik davramis kuramimin en 6nemli temsilcisi Hull’dir. Hull’in 6grenme
kurami, diirtiiyii azaltma ya da diirtii belirtilerini azaltma olarak goriilebilir. Bu
durumda, okulda dgretme-dgrenme ortaminda yer alan 6geler 6grencinin ihtiyaglarini
karsilayici, tatmin edici ve ilgilerine uygun nitelikte diizenlenmelidir. Ayrica
Ogrenmeler, benzer kosullar altinda meydana gelecek yeni 6grenmeleri etkilemekte
ve transfer edilmektedir. Buna gore, G6grenme-6gretme ortamini diizenlerken,
¢ocugun on 6grenme kullanmasimi, transferlerini gerceklestirmesini ve iligkileri
kurmasini saglayici benzer nitelikte 6geleri kapsamasina 6zen gosterilmelidir. Hull,
ayrica, “uyarici yogunlugu dinamizmi” kavramiyla da, uyarici yogunlugu ne kadar
artarsa 6grenilen tepkinin ortaya ¢ikma olasiliginin o kadar artacagina isaret etmistir

(Kog, 1999; Senemoglu, 2005).

2.1.3.1.7 Isaret- Gestalt Kurami

Tolman’in 6grenme kurami; davranig¢1 kuram ile Gestalt’1 birlestiren bir kuramdir.
Tolman davraniglarin agik¢a oOlgiilmesi gerektigini savunmustur. Davranisgilarin,
davranigin biligsel yoniine ¢ok az 6nem verdiklerini diisiiniir, ona gore organizma
sadece tepkide bulunmaz; inanglariyla tutumlariyla etkinlikte bulunur ve amaglarina
ulagsmak i¢in ¢aba harcar. Tolman’a gére 6grenme; temel olarak gevreyi kesfetme
stirecidir. Bu kurama gore, egitimle kazandirilacak amaglar, 6grencinin amaglariyla
tutarlt oldugu, 6grencinin gereksinimlerini kargiladigi 6lciide, dgrencinin 6grenme
cabasini siirdiirmesini saglayacaktir. Ayrica, Ogrenme- OZretme ortamindaki
uyaricilar, nesneler, olaylar O6grencilerin gerek sosyal ihtiyaglar1 gidermelidir

(Senemoglu, 2005: 200).
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2.1.3.2 Biligsel Kuramlar

Bilissel yaklasimda 6grenme igsel bir siiregtir. Bu goriise gore davramiger akimin
davranmista degisme olarak tanimladifi olay, gergekte kisinin i¢inde olusan
ogrenmenin bir yansimasidir. Biligsel 6grenme; bir insan ya da hayvamin gegirdigi
yasant1 sonucu, bilgiyi isleme tarzinda meydana gelen degisiklige denir. Diger bir
degisle biligsel 6grenme gegmis yasantilar sonucu olaylarin anlam degistirmesidir.
Biligsel yaklasima gore 6grenme mekanik degildir. Ogrenme, algilama ve anlama

siireglerinden sonra ortaya ¢ikmaktadir (Morgan 1977; Fidan, 1983).

Biligsel yaklasimi benimseyen kuramlar dért ana grupta toplanabilir (Senemoglu,

2005; Sonmez, 2007).
1- Bilgiyi isleme kurama,
2- Gestalt Kurama,
3- Zihinsel Gelisim Kurama,

4- Norofizyolojik kuram olarak siralanabilir.

2.1.3.2.1 Bilgiyi Isleme Kurami

Bilgiyi isleme kurami temel olarak 4 soruya cevap aramaktadir: 1-Yeni bilgi
disaridan nasil alinmaktadir? 2- Alinan yeni bilgi nasil islenmektedir? 3- Bilgi uzun
siireli olarak nasil depolanmaktadir? 4- Depolanan bilgi geriye nasil getirilip
hatirlanmaktadir? Bilgiyi isleme kuramina gére 6grenme olayi, bilgisayarlarin
calisma sistemine benzetilmektedir. Insan beynini bir bilgisayar gibi ele alarak,
bilgiyi nasil aldigi, depoladifi ve daha sonra nasil geri ¢agirdif incelenmektedir.
Ogrenme siirecinde, gevredeki uyaricilar 6nce duyusal, daha sonra dikkat ve segici
algi siiregleri ile kisa siireli bellege kaydedilmekte, bu bilgiler tekrar ve anlamli bir
kodlama ile uzun siireli bellege kaydedildikten sonra hatirlanarak uzun siireli

bellekten kisa siireli bellege aktarilarak ¢agrilmaktadir (Senemoglu, 2005: 266).

2.1.3.2.2 Gestalt Kurami

Gestalt kuramcilarina gore, biitiin pargalarin toplamindan daha fazladir ve birey

biitiinii pargalarina ayrigtirarak degil, biitiinliik i¢inde algilar. Biitiin, pargalar aras:
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dinamik ve organik iliskilerden olusmus bir bigim, bir sekil ve aym zamanda da,
parcalarin toplamindan bagimsiz bir olgudur. Gestalt kuramina gére, dgrencinin
iiretici  diisiinmesini saglamak amaciyla, problemin dogasim ve ¢dziimiinde
kullanilan ilkenin dayandigi temelleri anlamasmna rehberlik edilmesi temeldir.
Ogrenci sadece mantikli diigiinmeye degil, ¢ok yonlii ve yaratici digiinmeye
yonlendirilmesi gereklidir. Kuramda, §grenilenlerin degisik durumlarda kullanilmasi

yani transfer edilmesi 6nemlidir (Senemoglu, 2005).

2.1.3.2.3 Zihinsel Gelisim Kurami

Bu kurama gore, bireyin biligsel gelisiminde ilerlemenin olabilmesi i¢in ¢ocugun
biyolojik olarak olgunlagmasi, gevresiyle etkilesimi sonucu yasant1 kazanirken
karsilastig1 yeni durum ve nesnelere uyum saglamasi ve uyum saglarken yeni ve iist
diizeyde bir dengeye ulagmasi, aym zamanda yaptigi etkinliklerin oOrgiitlenmesi
gerekir. Insan gevresindeki nesneler ve olaylarla dinamik etkilesimde bulunan aktif
bir organizmadir. Harekete gegmek i¢in disaridan bir uyarict gelmesini beklemez,
kendi hedeflerine ulagmak i¢in aktif olarak etrafindaki nesneleri ve olaylar1 aragtirir.
Bilissel gelisim kuramimin énemli kavramlarindan birisi de “sema”dir. Sema yeni
gelen bilginin yerlestirilecegi gergevedir. Zihin, yeni karsilagilan bir durumu 6nceki
semalardan birine benzetirse ona kodlar, efer mevcut sema yoksa yeni sema
olusturur ve bu sayede Ogrenme olusmus olur (Yavuzer, 1998; Kog, 1999;
Senemoglu, 2005).

2.1.3.2.4 Norofizyolojik Kuram

Norofizyolojik ilgili aragtirmalar beynin iki yarim kiiresinin farkl: bilgileri isledigini
ortaya koymustur. Beynin sol yarim kiiresinin sozel, matematiksel ve ardigik bilgiyi
isleme; sag yarim kiiresinin ise algisal, dikkat gekici, uzaysal, biitlincii, artistik bilgiyi
isleme igin uygun oldugu saptanmigtir. Sol yarim kiire igin bilimsel diigiinme
bi¢imleri, sag yarim kiire i¢in ise kabaca sanatsal diigiinme bigimleri denebilir (San,

1990; Senemoglu, 2005).
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2.1.4 Ogretme Stratejileri

Ogrenmenin nasil meydana geldigini agiklamaya calisan kuramlarin yam sira
ogretimin nasil yapilmas: gerektigi ile ilgili de kuramlar ortaya konmustur. Ogretme
isinin nasil olmas1 gerektigini agiklayan ve Ogretim Stratejileri olarak adlandirilan bu

stratejiler dort grupta toplanabilir. Bu 6gretim stratejileri sunlardir (Bilen, 1999):
1. Bulus yoluyla 6gretme stratejisi
2. Sunus yoluyla 6gretme stratejisi
3. Arastirma-inceleme yoluyla dgretme stratejisi

4. Tam 6grenme ve etkili 6gretim stratejisi

2.1.4.1 Bulus Yoluyla Ogretme Stratejisi

Bulus yoluyla dgretim; belli bir problemle ilgili verileri toplayip, analiz ederek
soyutlamalara ulagmay1 saglayan, 6grenci etkinligine dayali, glideleyici bir 6gretme
yoludur. Bulus yoluyla 6grenme 6zellikle matematik, fen bilimleri ve dil 6gretiminde
etkili olarak kullanilabilecek bir stratejidir (Bilen, 1999; Senemoglu, 2005). Bu
stratejinin en dnemli savunucularindan olan Bruner, 6grencilerin 6z yeterlilige sahip,
bagimsiz 6grenebilen bireyler olmasi iizerinde durmustur. Bunun en uygun yolu,
ogrencinin dogal ilgilerine uygun etkinliklere yonelmesine, buluslar yapmasina ve
merakin tatmin etmesine izin vermektir. Bruner (Akt. Senemoglu, 2005:469,470)’e
gore Ogretmenin rolii, onceden paketlenmis bilgiyi Ogrenciye sunmaktan ¢ok,
ogrencinin kendi kendine 6grenebilecegi ortami olusturmaktir. Bruner, bu durumu,
“Biz bir konuyu 6grenciye, o alanda yasayan kiigiik kiitiiphaneler olusturmak igin
ogretmiyoruz. Ogrencinin kendi kendine matematiksel olarak diistinmesini, tarih¢i
gibi irdeleyebilmesini; bilgiyi kazanma siirecinin bir pargasi haline gelmesini

amagliyoruz. Bilmek bir iiriin degil, bir siirectir” seklinde agiklamaktadir.

Bulus yoluyla 6gretim bir tiimevarim yoludur. Burada 6gretmen yonlendirici,
ogrenci ise etkin olarak, ilgili konu ve hedef diizeylerini gergeklestirmektedir. Bu
yaklasim 6zellikle asamali siniflamada kavrama, analiz ve sentez diizeyindeki hedef
davranislarin kazandirilmasinda etkili sekilde kullanilabilir. Bu yaklagimda soru-
cevap, tartisma, gosterip yaptirma, 6rnek olay ve laboratuar metotlar1 kullamlabilir

(Biiyiikkaragoz, 1998: 70). Bulus yoluyla 6gretme stratejisinde 6gretmenin goérevi
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ogrencilere kavramlari, ilkeleri ve benzerlerini vermek degil, 6grencileri deney
yapmaya, ilkeleri ve kavramlari bulmaya tesvik etmektir. Bulus yoluyla 6grenmenin
en onemli Ustiinliigii, 6grencinin merak dirtiisiinii uyandirmas: ve giidiilenmiglik
diizeyini cevaplari ¢alisma boyunca siirdiirebilmesidir. Bir diger 6nemli 6zelligi ise
ogrencileri bagimsiz olarak problem ¢dzmeye yonlendirmesidir (Senemoglu, 2005:
475). Bulus yoluyla 6gretme stratejisi kullanilabilmesi i¢in hedef ve davramslarin
biligsel alanin kavrama, analiz, degerlendirme, duyussal alanin tepkide bulunma ve

deger verme basamaklarindan birinde bulmalar1 gerekir (Sénmez, 2007).

2.1.4.2 Sunus Yoluyla Ogretme Stratejisi

Bu yaklasimda islenen derste bilgiyi saglayip diizenleyen, genellemeleri ve
kavramlar1 sunan bunlar agiklamaya yarayan ornekler segip 6grencinin hizmetine
sunan asil faktér 6gretmendir. Burada gerek bilgi gerekse yontemlerin diizenlenmesi
agisindan merkezde olan 6gretmendir. Anlaml1 §grenmenin diizenlenebilmesi i¢in iki

hususun olmasi gerekir (Fidan, 1983: 95);
1- Ogrenilecek bilgiler kendi iginde bir biitiinlik ve anlam tagimalidir.
2- Anlamli 6grenme i¢in 6grencide olumlu yonde bir hazirligin olmasi gerekir.

Sunus yoluyla 6gretme yaklasimi olgu ve genellemelerin 6gretimine uygundur.
Ogretme etkinl.iklerinin baslangicinda, dersin giris boliimiinde bir olgunun ve
genellemenin tamminin verilmesi, gerekli agiklamalarin yapilmasi yanlig anlamalar:
en alt diizeye indireceginden O6grenmeyi saglam temeller {iizerine kurmayi
kolaylastirir ve kaliciligi saglar. Bunun yaninda sunug yoluyla islenen bir ders olgu,
kavram, ilke ve genellemeleri direkt olarak 6grenciye sunmayi hedef aldifindan
istenen davraniglar daha kisa siirede gerceklesmekte ve bu nedenle zamandan
tasarruf saglanmaktadir. Ancak sunus yoluyla 6gretim stratejisi takrir yontemiyle
karistirilip, 6gretmen konusmalar1 sekline doniistiiriildiigiinde istenilen verim elde
edilememektedir. Sunus yoluyla 6gretim stratejisinde diiz anlatim, soru-cevap ve
takrir yontemleri kullanilabilir. Bu yaklagim tiimdengelim yoludur. Bu strateji,
bilissel alanin bilgi, duyussal alanin alma, devinigsel alanin uyarilma basamaklarinda
hedeflere ulagsmada etkilidir. Sunus yoluyla o6gretme stratejisi, diiz anlatim,
sempozyum, sdylev ve benzeri teknikleri egitim ortaminda etkili olarak kullanabilir
(Bilen, 1999; Sénmez, 2007).
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2.1.4.3 Arastirma-inceleme Yoluyla Ogretme Stratejisi

John Dewey’in sistemlestirdigi bu yaklagim, égrencilerin belirli bir konu ile ilgili
problemi ¢6zmek iizere harekete ge¢melerini, aragtirma faaliyetini devam
ettirmelerini ve sonuca varmalarini saglar. Bu yolla 6grenciler, yalnizca o konu ile
ilgili degil, gelecekte kargilagacaklar1 problemleri de agama agama nasil ¢6zeceklerini
ogrenirler. Ogretmen rehberlik ederek, gercek hayatta karsilasacaklar1 problemleri
nasil ¢ozeceklerine dair ornek olur. Bdylece ogrenciler problemi kendileri
¢oziimledikleri i¢in 6grenme etkinligine daha kolay giidiilenir hem de 6grendikleri
daha kalic1 olur (Biiyiikkarag6z, 1998; Bilen, 1999; Senemoglu, 2005). Bu stratejinin

uygulama basamaklar1 g6yledir;
1- Ogrenci problemi tanimlar ve problemin ¢6ziimii i¢in hipotezler kurar,
2- Hipotezlerin sinanmasi i¢in veriler toplar ve

3- Topladig1 verileri degerlendirerek sonuca ulagir. Ogrenci bunu yaparken
Ogretmen ogrenciyi diisiinmeye yoneltir, ona yol gosterir rehberlik yapar. Bu

stratejide en uygun olan metot problem ¢6zmedir.

Bu yaklasim uygulama, analiz ve sentez yapma, degerlendirme gibi yiiksek biligsel
davraniglarin kazandirilmasinda etkili olmaktadir. Arastirma — inceleme yoluyla
ogretme, problem ¢ozme, 6rnek olay ve laboratuar metotlarmin etkili bir sekilde
uygulanacagi yaklasimdir. Bu stratejiyi kullanacak oOgretmen, o6rnek olay,
dramatizasyon, demostrasyon, fikir iiretme, beyin firtinasi, soru-cevap, rol oynama
ve yaratict drama tekniklerinden biri ya da bir kagimi kullanabilir (Bilen, 1999;
Senemoglu, 2005; Sonmez, 2007).

2.1.4.4 Tam Ogrenme ve Etkili Ogretim Yoluyla Ogretme Stratejisi

Okulda 6grenme kurami ya da tam 6grenme modeli; ek zaman ve dgrenme olanaklar:
saglandiginda, hemen hemen tiim ogrencilerin Ogretilmek istenen tiim yeni
davramslar1 6grenebilecegini 6ne siirmektedir. Tam ogrenme modeli 6gretme-
dgrenme siirecinde rol oynayan 6geleri, 6grencilerin 6grenme diizeyini belirlenen
seviyeye ulagtiracak sekilde, sistemli olarak bir araya getirmistir. Gegerli

dgrenmelerin olusumunu birgok faktor etkilemektedir. Bunlarin bir kismi1 zeka, genel
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ogrencinin 6grenmede harcadign zaman, 6grencilerin biligsel ve duyussal giris
ozellikleri gibi degistirilebilir ~ 6zelliklerdir. Bloom 6grenmeyi etkileyen
degistirilebilir  6zellikleri etkilice kullanarak 6grencilerin yeni davramslari

ogrenebilecegini belirtmektedir (Bilen, 1999; Senemoglu, 2005; Sénmez, 2007).

Bloom’un degistirilirse tam 6grenme olur dedigi giris davraniglar1 sunlardir (Bilen,

1999);

1.Biligsel giris davramglari: “okudugunu anlama” ve “dil kullanma giicii” gibi
biitiin 6grenmelerde gerekli olan genel biligsel giris davramislar1 ve belli bir

iinitenin 6grenmesini kolaylastiran 6n 6grenmelerdir.

2.Duyussal giris davramiglari: 6grenme tinitesine kars1 6grencinin ilgisi, tutumu

ve akademik benlik kavramini igerir.

Ogrenme ilkelerine gore 6grenci kendisi i¢in anlamli olan igerigi daha iyi 6grendigi
ve Ogrenmenin cevre ile etkilesim sonunda meydana geldigi bilinmektedir. Bu
nedenle daha bireyin okula geldigi ilk giinden itibaren grenciyi faaliyete yoneltecek
caligmalarin planlanmasi1 gerekir (Biiyiikkaragoz, 1998; Bilen, 1999; Senemoglu,
2005; Demirel, 2006).

2.1.5 Ogretimin Ilkeleri

Egitim-6gretim  ilkeleri, egitim-6gretim etkinliklerinin amaglarina bagariyla
ulagtiracak sekilde diizenlenip ise kosulmasinda rehberlik ederek yonlendiren dncii
fikirlerdir. Bu ilkeler 6gretmenin egitim-6gretim etkinliklerini diizenlemesine,
uygulamasina ve degerlendirmesine rehberlik eder (Kiigiikahmet, 1997,

Biiyiikkaragoz, 1998).

1) Cocuga gorelik ilkesi (6grenciye uygunluk ilkesi): Bu ilkeye gore, ¢ocugun

ne 6grenecegini onun ilgileri ve ihtiyaglar1 belirler.

2) Hayatilik (yasama gorelik) ilkesi: Okulun hayata hazirlayici degil, hayatin ta

kendisi olmalidir.

3) Ekonomiklik ilkesi: Ogretimin amaglarina en az emek, zaman, arag-gereg ve

enerjiyle ulagilmasi.

19



4) Giincellik (Aktiialite) ilkesi: Ogrencilerin yasadiklar1 hayatin gercekleriyle

kars1 karsiya gelmeleri, yakin ¢evreye ilgi duymalarinin saglanmasi.

5) Aciklik ilkesi: Ogrenme etkinliklerinin &grencilerin anlayabilecekleri
sekilde agik ve anlagilir olmasi ve 6grenmenin 6grencinin miimkiin oldugu

kadar ¢ok duyu organina hitap etmesi.

6) Somuttan soyuta ilkesi: Elle tutulan, gozle goriilen, pargalarina ayrilarak
incelenen, bizzat igine girilerek yasandigi olaylarin daha etkili ve gabuk
ogrenildigi ve 6grenilenlerin unutulmadig: bilimsel gerg¢ekliginin gz dniine

: alinmasi.

: 7) Bilinenden bilinmeyene ilkesi: Cocuklar bilmedikleri konulari, bildikleri

: konulara benzeterek daha kolay 6grenmektedirler. Bu nedenle 6gretmen

ogretilecekleri  planlarken kendi  bildiklerinden degil ¢ocuklarin

:

l! bildiklerinden baglamalidir.

| 8) Yakindan uzaga ilkesi: Yakin ¢evre ve zamandan uzaga gidilmesi gerektigi
1‘ esas almir. Yakin g¢evre ¢ocugun diisiince ve duygu hayatimin kaynagim

olusturur.

2.1.6 Ogretim Yontem ve Teknikleri

|
\\

E‘ En genel tamimi ile yontem, “dgrenciyi hedefe ulastirmak igin izlenen yoldur”.
‘i Yontemle, belli dgretme teknikleri ve araglart kullanilarak 6gretmen ve &grenci
: faaliyetlerinin bir plan dogrultusunda diizenlemesi ve yiiriitiilmesi amaglanir (Fidan,
1983). Yontem, “6grenme konusunun hedeflerini gergeklestirmek amaciyla
teknikleri, icerigi, arag-gere¢ ve kaynaklari iligkili bigimde sunan &gretme yoludur”
diye tamimlanabilir (Bilen, 1999). Teknik ise, “Ogretme yontemini uygulamaya
koyma bigimi, ya da simf iginde yapilan faaliyetlerin bir biitiintidiir” (Bilen, 1999).

Etkili 6grenmede teknigin 6nemi biiytiktiir.

Ogretme tekniklerinin segimi yapilirken 6grenmeyi kolaylastirict olma ozelligi
yoniinden incelenmelidir. Hedefe, konuya ve duruma uygun tekniklerin segilmesi
ilgiyi ve etkin katilimi saglar, 6grenmeyi anlaml kilar ve boylece simf i¢i etkinlikleri
daha verimli ve anlaml1 hale getirir. Ogretim yontemleri ve 6gretim teknikleri arasina

kesin bir sinir konulamamugtir. Bu iki kavram arasinda ig ige bir iligki bulunmaktadur.
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Bu i¢ ice iliskide yontem daha kapsamli bir kavram olup teknigi de igine almaktadir

(Binbasioglu, 1983; Biiyiikkaragoz, 1998). Yontemler literatiirde deisik sekillerde
stmiflandiriimaktadir. Gelisme agisindan farklan belirlemek amaciyla; geleneksel

yontemler ve cagdas yontemler olmak iizere ikiye ayrilir. Bunlar (Aynal, 1989);

Geleneksel yontemde &grenciler pasif, 6gretmen ise bilgi aktarici konumundadir.
Geleneksel yontemde dgrencilerin 6grenme eylemine istekli katildiklar1 sylenemez.
Isteksiz olarak simmifa gelen gocuklar 6gretim etkinliklerine zorlanmaktadir. Bunun
nedeni ise Ogrenciyi okula isteklendirici ogelerin geleneksel simf ortaminda
bulunmamasidir. Bu smiflarda  6grenciler Ogrenme eylemine etkin olarak
katilmadiklar1 i¢in 6gretmenin simifa yonelttigi sorulara cevabi dogru bilmelerine
ragmen, cevap vermekten kaginmakta, bir hata yapacagindan ya da arkadaslarinin
alay edeceginden veya 6gretmeninin olumsuz tepki gostereceginden korkmaktadirlar

(Hizal, 1982: 13-14).

Cagdas yontemlerde ise; 6gretmenin gorevi rehberlik edici, 6grenmeyi kolaylastiric,
ogrenci katilimi ve katkisini saglayici nitelikte olmalidir. Geleneksel yontemin
aksine tesvik, ceza, tehdit ve otorite degil; 6diil, demokratik ve bilimsel rehberlik,
ezbere 6grenme degil; aragtirici, yaratici ve problem ¢ziicii, sozlii ve yazili iletigim
degil; cesitli ortamlarla iletisim yer alir. Aym zamanda g¢agdas yontemlerde
kullanilan yontem ve araglar; 6grencinin ilgisini ¢ekme, dikkatini siirekli tutma,

hatirlamayi kolaylagtirma seklinde iglevlere sahiptir (Aynal, 1989; Adigiizel, 1993).

2.1.7 Yasam ve Matematik

Matematigin énemi ve yarari konusunda herkes hemfikir olmasina ragmen {izerinde
uzlagilan bir tammi bulunmamaktadir. Bazilarina gore matematik soyutlama ve
modelleme bilimi olarak tanimlanirken, bazilarina gére ise bilimin ortak dili ve araci
olarak diisiiniilmektedir. Ersoy (2003a)’a gore; matematik tiim bilimlerin ortak dili
ve evrensel ve soyut iletisim aracidir. Diger yandan, kimileri matematigi kurallar1 ve
anlatimi estetik nitelikler icerdiginden bir sanat olarak gérmektedir. Matematik
felsefe olmamakla beraber, kendine 6zgii bir felsefesi oldugu gergegi yadsinamaz

(Ersoy, 2000; Ersoy, 2003a).

Gegmisten bugiine matematigin toplum bilimleri, doga bilimleri ve teknik

bilimlerdeki yeri ve onemi goz ardi edilmemekte, bununla birlikte giiniimiizde
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matematigin Onemi daha net anlagilmaktadir. Matematik olmadan bilim ve
teknolojiden, sosyo-ekonomik kalkinmadan, kaliteli {iriin ve hizmetten séz etmek
dogru degildir. Bu sebeple, iilkemizde herkes matematikte giiclenmeli, matematigin
ussal ve evrensel iletisim dilini etkin ve yaygin bigimde kullanmalidir. Diger bir
ifadeyle, insan hayatindaki yeri ve bilimsel gelismelere katkis1 biiyiik olan
matematigin Ogretimi 6nem kazanmaktadir. Matematik egitimi ile kazanilabilen
matematiksel akil yiiriitme ve kanitlama becerileri, hemen hemen tiim alanlarda,
bireylerin diisiincelerinin gelisimi ve bi¢imlenmesi i¢in gerekli bir aragtir. Bu
nedenle giiniimiizde imatematigi bilen, anlayan ve ihtiyag duydugu durumlarda
kullanabilen bireylere gereksinim duyulmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, matematik
ogretimine, okul Oncesinden baglayarak, ilkdgretim ve sonrasinda genis bir zaman

ayrilmaktadir (Ersoy, 2000; Ersoy, 2003a; Kose, 2008; Yiinkiil, 2006).

2.1.8 Matematik Ogretimi

Matematik ogretimi, matematik tarihi kadar eskiye dayanan ve kendine 6zgii bir
felsefesi olan bir kavramdir. Matematik egitimi toplum bilimi, psikoloji ve temel
bilimlerin sentezi durumundadir (Ersoy, 2003a). Matematik 6gretimi; 6grencilerin
mantiksal diisiinen, sorgulayan, elestirel diislinen, ¢oziim odakli bireyler olarak
yetismelerinde 6nemli bir yere sahiptir (Aydin, Peker ve Dursun, 2000: 121).
Belirtilen niteliklere uygun bireylerin yetistirilmesi igin, matematiksel kavramlarin

dogru ve yeterli diizeyde 6gretilmesi gerekmektedir.

Pozitif bilimlerin en eskilerinden biri olan matematik, soyut dogasi geregi her zaman
Ogrenilmesi ve 6gretilmesi zor alanlardan biri olmustur. Buna ragmen, matematik
Ogretimi  esnasinda bilgilerin  6grencilere aktarabilmesi, soyut kavramlarin
somutlastirabilmesi adina diger alanlarda oldugu kadar egitim materyaline sahip
olunamamustir (Cift¢i, 2006: 1). Bu sebeple, matematik ¢ogu zaman anlagilmasi zor
ve sikict olarak nitelendirilmistir. Bireylerde olusan bu duygu ve diisiincelerin en

onemli nedeni matematik dgretimi ve 6grenimi konusunda yasanan sikintilardir.

Matematikte her konu, daha onceki konu ile baglantili oldugundan, etkili bir
matematik 6gretimi yapabilmek i¢in 6grenciler matematiksel diistinceleri ve bunlar
arasindaki  iliskiyi = kesfetmelidir. ~ Ogrencilerin  matematiksel  diisiinceyi

kazanabilmeleri i¢in, oncelikle matematie karst olumlu tutum gelistirmesi ve
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matematigin onemini kavrayabilmesi gerekir (Kiigiik ve Demir, 2009: 99). Neden
matematik 6grenmesi gerektigini kavrayan ve olumlu tutum sergileyen bir 6grenci
dgrenme 6gretme siireci igerisinde kendisine daha etkin bir rol bulmaktadir. Kiigtik
ve Demir (2009: 98-99)’e gére matematikte yer alan formiiller ve genellemeler,
ogrencilere hazir olarak verilmemeli, Ogrencilerin genelleme ve formiillere

deneyerek kendilerinin ulagmasi esas alinmalidir.

Davranis¢i ve 6gretmeni merkeze alan egitim yaklagimlar1 degisen ihtiyaglarina yanit
verememektedir. Bu sebeple dgrencilerde problem ¢6zme, elestirel diistinme, akil
yiiriitme gibi iist diizey becerilerin gelistirilmesini saglayacak, dgrencinin 6grenme
ortaminin merkezinde yer aldigt ve her yonden aktif oldugu yaklagimlara yoénelme
gereksinimi her gecen giin kendisini daha ¢ok hissettirmektedir (Yiinkiil, 2006;
Aktiimen ve Kagar, 2008). Cagimizin getirmis oldugu ihtiyaglar matematik egitimini

de koklii degisikliklere ugratmaktadr.

Ogrencilerin matematikteki bilgilerinin kalic1 olmas1 ancak islemsel ve kavramsal

dgrenilmesine baghidir. Kalic1 bir 6grenmenin gergeklesmesi igin 6grenciye bilginin

dogrudan aktarildigi geleneksel yaklagimi benimsemek yerine dgrencinin 6grenme
sirecinde aktif oldugu, bilgiyi kendinin olusturdugu ¢agdas yaklagimlarinin
kullanilmasiyla miimkiin oldugu vurgulanmaktadir (Kutluca ve Zengin, 2011a).

Matematik 6gretiminde &grencilerin daha bagarili olmasi ve daha etkin katilimin

gelmistir. Ozellikle tilkemizde matematik 6gretiminin ilkel kosullarda yiiriitiildiigi
diisiiniiliirse, teknik ve teknolojik donanimlarin bu alanda biiyiik atilimlar getirecegi

rahatlikla soylenebilir (Alkan ve Ertem, 1999: 349). Bilgi ve iletisim

|
|
|
|
saglanabilmesi i¢in bilgisayarin ve teknolojinin kullanilmasi bir zorunluluk haline
|

teknolojilerindeki ilerlemeler ¢agdas Ogretim teorilerini destekler nitelikte
| yazilimlarin gelistirilmesine imkén vermektedir. Yapilan yeni uygulamalarla egitim
‘ | yaklagimlar1 da sekil kazanmakta ve bu iki unsur birbirlerinin gelisim ve degisim

| hizlarim arttirmaktadir (Aydogmus, 2010: 2).

2.1.8.1 Tarihi Siirecte Matematik

|
|
|
\
t | Hemen her ilimde oldugu gibi, aritmetik ilminin de faydasi, gerekliligi ve kiymeti
’ daha ziyade onu meslek edinen matematikgiler tarafindan dile getirilmigtir. Osmanl

matematik kitaplarinin birgogunda °bil ki hesap ilmi, ilimlerin en Uistiiniidiir’ seklinde
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| kaliplasmis bir ifade yer almaktadir. Osmanhlarda medrese &ncesi ilk6gretim
} kurumlar1 olan ve ‘Darii’t- Ta’lim’, ‘Tas Mekteb’ ve ‘Mahalle Mektebi’ gibi

isimlerle anilan sibyan mekteplerinde de basit manada da olsa aritmetik derslerine
yer verilmistir. Aritmetik, 7-8 yaslarinda egitime ilk adimim atan ¢ocuklarmn glinliik
; yasamlarinda ihtiyag duyacag: bir ilimdir. Bir muallimin 6grencilerine hesap kitab1
okuturken islem ve problemlerle ilgili aligtirmalar1, kAgit iizerine yazarak 6gretmesi

en ¢ok kullanlan yéntemdir (1zgi, 1995: 129-130).

Osmanli Imparatorlugu’nun yikilmasi ve Kurtulus Savasi’ndan sonra kurulan yeni
Tiirkiye Cumhuriyeti’nde bu defa ¢agdas uygarliklan yakalama ugragisi baslamisti.
Bu cabalarin odak noktasim dogal olarak bilim ve teknoloji alamindaki hamleler
olusturdu. Yeni kurulan cumhuriyette bilim ve teknolojiyi kalkindirmak, bunlar

hemen hemen yalmzca egitim kurumlarinda yer aldigindan, ancak mevcut

okullardaki bilim egitimini gelistirerek saglanacak gibi goriiniiyordu. Diger bilimler
‘ arasinda matematik de bu ugrasidan kendi payma diiseni ald. Oncelikle
l ‘ Osmanlilar’dan intikal etmis olan okullarda bazi diizenlemeler yapildi, bunlar yeterli
;‘ olmayinca, bu egitim kurumlar1 koklii reformlara tabi tutularak, yepyeni adlari ve
programlariyla bilimsel aragtirmalarin yapildigi merkezler haline donistiirildi. Bu
| doniigiime ugrayan okullarin baginda Dariilfiinun gelir. 1933 yilinda yapilan
k‘ Universite Reformw’yla Dariilfinun Istanbul Universitesi adim aldi ve Fen
;‘ Fakiiltesi’nde yer alan Matematik Enstitiisii ile bu yeni dénemde yurt digindan
| getirtilen, 6zellikle de Nazi Almanya’sindan kagan uzman hocalarla matematik

’ ‘ egitimine ivme kazandirild1 (Gokdogan, 2012).
|

} 2.1.8.2 Tiirkiye’de Matematik Programlarn

Balay (2004: 69)’a gére; bilgi toplumlarinda 6grenme okul ortaminin sinirlari digina
tagsmaktadir. Bu durum daha hizl, aktif ve keyifli bir 6grenme ortami sunarken,
okula duyulan gereksinim azalmamakta tam tersi okulun bilgi tiretmedeki Snemi
| | daha da on plana gikmaktadir. Ciinkii bilgi toplumunda ihtiya¢ duyulan bilgi hem
| daha yogun, hem de nitelik olarak daha karmasik bir hal almistir. Bilginin yogun ve
karmagik bir yapiya sahip olmasi bilgiyi kullanacak bireylere simrhilik yaratmaktadir.
= Okulun 6nemi ise bu noktada 6n plana ¢ikmaktadir. Bu siirecte okulun gorevi

bireyleri daha bilingli ve segici olmaya yonlendirerek, &grenmenin yol ve
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i%‘ yontemlerini kesfetmelerini ve bilgiye ulasma yollarini daha sistemli hale

getirmelerini saglamaktir. Bu sayede bireyler daha genis bir hareket alanina

|
|
! kavusabilir.
Giintimiizde, okulun, ders programlarinin, dgretmenlerin, anne-babalarin ve hatta
ogrencilerin mevcut tammi degigmistir. Okul, sadece belirli bilgi ve becerilerin
L aktarildig: bir kurum degil, aym zamanda toplumu sekillendiren ve yonlendiren bir
| kurum olmak zorundadir. Hazirlanan ders programlari, 6grencilere basmakalip
’ bilgileri aktaran bir anlayis icerisinde olmaktan uzaklasarak, onlar ger¢ek hayata
E hazirlayan bir anlayis iginde diizenlenmelidir. Ogretmenlerin gorevi ise, 6grencilere
f yon gosteren bir rehber ve lider olmaktir. Cagimizda, 6grenci egitimin merkezindeki
F

olgudur. Ogrencilere mevcut bilgi ve birikimler aktarilirken, artik belirlenen amag

(Calik ve Sezgin, 2005: 63).

i ogrencinin hazir bilgiyi ezberlemesi degil, kendi bilgilerini olusturmasini saglamaktir
t Okul matematigini iyilestirme ve gelistirme yoniinde yapilan ¢aligmalarin gogu,
programin igerigi lizerinde yapilmaktadir. Bazen problem ¢dzmeye bazen de temel
islemsel becerilere, elde edilen sonuglar1 agiklamaya ve yorumlamaya &nem
verilmigtir. ~ Ancak, temel islemsel beceriler ile karmagsik problem ¢dzme
[ becerilerinin kazandirilmas: arasinda siki bir iligki bulunmaktadir (Ersoy, 2003).
Gegmisten giiniimiize kadar matematik 6gretimi programlari ¢agin gereklerine gore

degisim ve gelisime ugramustir. Ersoy (2000)’un belirtmis oldugu sekil

incelendiginde 6zellikle son yiizy1l icerisinde matematik 6gretimine yonelik birgok

koklii degisikligin yapildig: goriilmektedir.

1960 —— 1970 —— 1980 ——{ 1990 |
T : § —_
Yeni Temel Islem| | Kavram Ogreimi ve

Matematik | | ve Beceriler | | Problem Cozme

Sekil 1. Matematik Ogretimi Programinda Yapilan Degisiklikler (Ersoy, 2000).

Diinyada yasanan gelismelere paralel olarak Tiirkiye’de de ilk ve ortadgretim
matematik 6gretimi programlari 2005 yilinda yenilenmistir. Program, matematik
egitimi alaninda yapilan milli ve milletleraras1 arastirmalar, geligmis iilkelerin

matematik programlar1 ve iilkemizdeki matematik egitimi deneyimleri taban alinarak
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; hazirlanmistir. Yapilan degisiklikle, dogrudan anlatim y6nteminin benimsendigi,
! formiillerin ve islemlerin hakim oldugu geleneksel yaklasim yerine, problem ¢6zme,
l iliskilendirme, arastirma ve kesfetme etkinliklerinin sinif i¢i ¢aligmalarin merkezinde
| yer aldig1 yapilandirmaci bir yaklasim kullanilmasi onerilmistir. Bir diger deyisle,
!“ ogretmen merkezli, islemsel agirlikli matematik 6gretimi yerini 6grenciyi merkeze
g alan, kavramsal boyutun 6n plana ¢iktig1 matematik ogretimi yaklagimimin almasi
| planlanmaktadir. Kavramsal yaklagimla; 6grencilerin somut deneyimlerinden ve
sezgilerinden yararlanarak matematiksel anlamlar1 olusturmalarina ve soyutlama
yapabilmeleri amaglanmigtir. Bu amag dogrultusunda hazirlanacak 6grenme-6gretme
ortamlari, problem ¢dzme, iliskilendirme ve grup calismalari gibi zengin etkinlikler
icermelidir (Cakiroglu, Giiven ve Akkan, 2008; MEB, 2009). Gelistirilen yeni

program matematigi etkin bir siire¢ olarak ele almistir. Programda &zellikle

ogrencilerin arastirma yapabilecekleri, kesfedebilecekleri, problem g¢ozebilecekleri,
H ¢oziim ve yaklasimlarim paylagip tartigabilecekleri ortamlarin saglanmasimin dnemi
: tizerinde durulmaktadir. Bu anlamda matematigin estetik ve eglenceli yoniiniin
kesfedilmeleri ve 6grencilerin etkinlik yaparken matematikle ugrastiklarimn farkinda

olmalar1 6nem teskil etmektedir (MEB, 2009).

Suan uygulanmakta olan matematik programi, “Her ¢ocuk matematigi 6grenebilir.”
ilkesine dayanmaktadir. Matematikle ilgili kavramlar, dogas1 geregi soyut yapidadur.

Ogrencilerin gelisim diizeyleri dikkate alindiginda bu kavramlarin dogrudan

algilanmas: olduke¢a giigtiir. Bu sebeple, programda matematikle ilgili kavramlar,
somut yasam modellerinden yola c¢ikilarak ele alinmistir. Ayrica programda,
kavramsal d8renme yan sira iglem becerilerine de 6nem verilmektedir. Programin
onemli hedefleri arasinda 6grencilerin bagimsiz diigiinebilme ve karar verebilme, 6z
diizenleme gibi bireysel yetenek ve becerilerinin gelistirilmesi de yer almaktadir

(MEB, 2009).

Yetistirilecek insan tipinin yasadigi c¢agin gerektirdigi bilgilerle donanmasi her
egitim sisteminin baglica hedefleri arasinda yer almaktadir. Bireyleri yetistirecek
ogretmenler olduguna gdre, Sgretmenlerin ¢agin gerektirdigi bilgi ve teknolojiye
sahip, degismeye ayak uydurabilen bireyler olmas1 gerekir. Yiiriirliikteki matematik
ogretim programinda, matematik gretiminde bilgisayar cebir sistemleri ve dinamik
geometri yazilimlariin aktif sekilde kullanimi ile ilgili kuramsal ¢alismalarin

baglatildig1 da belirtilmektedir (Aydogmus, 2010; Yilmaz, 2007).
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2.1.8.3 Matematik Alt Ogrenme Alanlar

Matematik 6gretimi sayilar, geometri, lgme, cebir ve olasilik-istatistik olmak iizere
5 Ogrenme alanindan olusmaktadir. Ogrenme alanlarina ait &grencilere

kazandirilabilecek beceriler soyledir (MEB, 2009):

1- Sayilar Ogrenme Alam
*Say1 kiimelerini, kiimeler igerisinde yapilan islemleri ve 6zelliklerini bilir.
*Sayilarla ilgili bilgi ve becerilerini iglemlerde ve problem durumlarinda kullanir.
* Sayilarla ilgili tahmin stratejileri gelistirir ve kullanir.

Kesirler, yiizdeler, ondalik kesirler, oran-oranti ve rasyonel sayilar arasindaki

iligkileri kurar.
*Sayilarla ilgili arag-geregleri etkin bir bigimde kullanir.
2- Geometri Ogrenme Alam

» Geometrik sekil ve cisimlerin 6zelliklerini ve aralarindaki iliskiyi agiklar. Bu
bilgisini geometrik sekil ve cisimlerin ingasinda, analizinde ve siiflandirmasinda

kullanir.

+Sekillerde eslik, benzerlik, yansima, ételeme ve donme hareketlerini inceler Sriintii

ve siislemelerin ingasinda kullanir.
*Dogru, dogru pargast, 151n ve agilarin 6zelliklerini ve aralarindaki iliskileri kavrar.

*Geometrik cisimlerin temel elemanlarini belirler ve yilizey aginimlarini ¢izerek

analiz eder.
*Uggenlerde eslik, benzerlik ve temel elemanlarla ilgili dzellikleri bilir.

« Dik iicgende Pythagoras (Pisagor) bagintisimm olusturur ve dar agilarin

trigonometrik oranlarini belirler.
*Cok kiipliileri kullanarak uzamsal yetenegini gelistirir.
*Geometri arag-gereglerini etkin bir bigimde kullanir.

3- Olgme Ogrenme Alam
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«Standart Slgme birimlerini bilir ve tahminlerde bulunur. Bu bilgi ve becerilerini

~ problem durumlarinda kullanir.

*Geometrik sekillerin ¢evre ve alanlarni tahmin eder, hesaplar. Bu bilgi ve

becerilerin problem durumlarinda kullanur.

o Geometrik cisimlerin yiizey alanlarini ve hacimlerini tahmin eder, hesaplar. Bu

bilgi ve becerilerini problem durumlarinda kullanir.

Dik ticgendeki Pythagoras (Pisagor) bagmtisii ve dar agilarin trigonometrik

oranlarini problemlerde uygular.
Ol¢me ile ilgili tahmin stratejileri gelistirir ve kullanr.
4- Olasilik ve Istatistik Ogrenme Alam

» Bir olayin veya farkli olaylarin olma olasiliklarin1 hesaplama ile ilgili bilgi ve

becerilerini problem durumlarinda kullanir ve bulgular1 yorumlar.

+ Uygun arastirma yapabilmek i¢in gerekli olan istatistiksel bilgi ve becerilerini

kullanir.

*Olast1 durumlar1 belirlemede saymanin temel ilkelerini, permiitasyonu ve

kombinasyonu kullanir ve bulgular1 yorumlar.
*Olasilik hesaplamalarinda farkli §grenme alanlarindaki bilgi ve becerilerini kullanr.
5- Cebir Ogrenme Alani

*Say1 oriintiilerini modelleyerek bu oriintiilerdeki iligkiyi harflerle ifade eder. Bu

bilgi ve becerilerini kullanarak 6zel say: oriintiilerini inceler.

*Dogrusal denklem ve esitsizlik sistemlerini cebirsel yontemlerle ve grafikleri

kullanarak ¢6zer. Bu bilgi ve becerilerini problem ¢ézmede kullanir.

«Cebirsel ifade, oriintii, degisken, ozdeslik, denklem, esitsizlik kavramlarim ve

aralarindaki iligkiyi bilir ve kullanir.

*Cebirle ilgili arag-geregleri etkin bir bigimde kullanir (MEB, 2009).

2.1.8.4 Geometri Ogretimi

Giinliik yasamin bir par¢asi olan geometri istemli ya da istemsiz olarak her insani

ilgilendiren boyutu ile kargimiza ¢ikmaktadir. Cevremizdeki nesne ve cisimler birer
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geometrik yap1 olarak gozlenmektedir. Fiziksel diinyayr tammaya yapmis oldugu
katkilarindan dolay1 matematigin dallar1 arasinda ayr1 bir 6neme sahiptir. Matematik
ogretiminin temel ilkelerinden birisinin giinliik hayatla bag kurulmasi oldugu
diistiniiliirse, bu iligkinin en kolay kurulabilecegi matematik alt dgrenme alani
geometri olmalidir. Geometri, matematigin bireylerde gorsel, estetik ve sezgisel
duyular1 6ne ¢ikaran bir dahdir. Ayrica, geometri tammlanabilen ya da

modellenebilen kavramlar, aksiyomlar ve genellemelerden olugmaktadir (Kdse,

2008; Demir, 2010; Oksiiz, 2010).

Geometri uygulamalariyla 6grencilerdeki gorsellestirme, sezgi, perspektif, problem
¢ozme, tahmin etme ve akil yiiritme gibi becerilerin gelisiminin amaglandifi
belirtilebilir. Ozellikle ilkogretim diizeyinde geometri gretimi iizerinde Snemle
durulmas1 ve 6gretiminde de olabildigince somut ve gergek hayattan drneklerle yer
verilerek zenginlestirilmesi saglanmalidir (Kose, 2008). Giiniimiizde teknolojik
gelismeler her alanda etkisini gosterirken bu durumdan geometri &Zretimin
etkilenmemesi diisiiniilemez. Matematik 6gretimi icerisinde gercek yasamla iligkisi
en fazla olan alan olmasina ragmen, 6grencilerin geometri ile ilgili giiglii kavramsal
anlayislar gelistiremedigi gozlenmektedir. Bu durumun nedenleri arasinda yapilan
egitimin 6grencilere zengin yasantilar sunmada yetersiz olmasi belirtilebilir. Demir
(2010: 3)’a gore, geometri derslerindeki kagit - kalem ¢aligmalar ogrencilerin hayal

giiclerini ve geometri diigiinme becerilerini gelistirmelerini sinirlamaktadir.

Geometri, temeli ilkogretimde atilmasi gereken bir matematik dalidir. Ik olarak
elestirel geometrik gozlemlerin yapildigi, kavramlarin kazamldigi, sezgilerin
olustugu ilkogretim doneminde geometri Ggretiminin 6nemi ve gerekliligi sonraki
doénemlere oranla daha fazladir. Ogrencilerin hedeflenen geometrik bilgi, beceri ve
diistincelerinin gelismesi igin geometrik sekilleri simflamalari, yeni sekiller meydana
getirmeleri, ¢izim yapmalari, bilgisayarda veya elle sekiller olusturmalart
gerekmektedir. Cocuklar ilk olarak gevrelerinde dogal olan nesnelerle etkilesime
girerler. Bir diger deyisle, geometriyi 6grenmeye baglarlar. Cocuklar iki ve ii¢
boyutlu sekilleri ilk olarak sezgileriyle algilarlar ve 6gretimde kullanilan modeller
yardimiyla kavramaktadirlar. Uygun modellerle kazanilan deneyimler g¢ocuklarin

sezgisel anlamalarini da gelistirmektedir (Kennedy, 1980).
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Geometri ogretiminin ogrencilere pek ¢ok yarar1 vardir. Geometri sayesinde,
cevrelerindeki diinyay1 ifade etmeye ve anlamaya baslarlar, problemleri analiz

ederler ve ¢ozebilirler (Giilten ve Giilten, 2004).

Hoffer (1981)’a goére, geometri Ogretimi esnasinda ogrencilere kazandirilmasi
gereken bazi temel beceriler vardir. Bu temel becerileri: goriis becerileri, sz
becerileri, ¢izim becerileri, mantik becerileri ve uygulama becerileri olmak iizere besg

grupta incelemek miimkiindiir.

1. Goriis becerileri (Visual Skills) : Geometri gozle iliskili bir konudur.
Ogrenci sekle baktiginda yalmzca sekli degil, seklin gizledigi olanaklar1 da
fark edebilmelidir. Ogrenciler geometriyi daha ok sekillerle ve arag

gereglerle 6grenmeye gereksinim duymaktadirlar.

2. Soz Becerileri (Verbal Skills): Matematikte dil ¢ok 6nemlidir. Ogrenciler
geometriyle ilgili birgok materyal ve konu hakkinda okumak ve geometrik
kanitlarim1 yazabilmek i¢in sorular yoneltmektedirler. Bu ise zengin soz

becerilerini gerektirmektedir.

3. Cizim Becerileri (Drawing Skills): Geometri 6grencilerin diisiincelerini
sekillerle aktarmalarina imkén saglamaktadir. Bu sebeple 6grencilerde bu
becerinin kazandirilmasi gerekir. Ayrica ¢izim becerileri Ogrencilerin

geometrik iligkileri 6grenmeleri igin hazirlayici bir rol tistelenmektedir.

4. Mantik Becerileri (Logical Skills): Ogrencilerin gerekli ve yeterli kosullari
tanimalar1 ve neyin tamim, neyin teorem oldugunu ayirt etmeleri agisindan
onemlidir. Ogrencilerin mantik becerilerini geligtirmeleri igin gorsel ve

sozel diisiincelerle ¢alismalar yapmaya ihtiyaglar1 vardir.

5. Uygulama Becerileri (Applied Skills): Uygulama becerileri yasam ile ilgili
somut problemleri geometri problemine doniistiirebilmek igin gerekli olan

becerilerdir.

2.1.9 Geometrik Diisiinme Gelisimi-Van Hiele Modeli

Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli, Hollandal1 egitimciler Pierre Van Hiele ve
Dina Van Hiele Geldof matematik 6gretmenlerinin 1957 yilinda Utrecht

Universitesi'nde yapmig olduklart doktora ¢alismalarinin bir sonucudur. Dina Van
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Hiele Geldof 1958 yilinda oldiigli igin iizerinde calistiklari kuramm esi Pierre
gelistirmistir (Olkun ve Toluk, 2001). Hiele'ler ¢ocuklariin geometri konularim
ogrenmede yasadiklari sorunlardan yola ¢ikarak, gocuklarmin geometrik diigiinme
diizeylerini belirleyen bir model gelistirmislerdir. Van Hiele yazmis oldugu
kitabinda, matematik ogretmenligi yaptigi swalarda Ogrencilerinin geometri
ogreniminde bir takim sorunlar yagadiklarim gézlemlemis ve bu sorunlari anlama
yoluna gittigini belirtmistir. Van Hiele, yillar igerisinde farkli ders anlatma teknikleri
gelistirmis olmasina ragmen ogrencilerin yasadigi sorunlarm tekrarlandigin
gozlemlemistir (Van Hiele, 1986). Hiele'ler yaptiklar1 caligmalarin sonucunda
ogrencilerin belli geometrik diisiince diizeylerinin oldugu kamisina varmig ve bugiin
bile gecerliligini koruyan Van Hiele modelini gelistirmistir. Van Hiele modeli,
geometrik anlamayi saglama ve geometrik anlamanin gelisimi amaciyla olusturulmug
bir modeldir. Sif ici etkinlikler ile gelistirilmig olan bir modeldir. Bu modelde,
ogrencilerin istenilen amaglara ulagmalari igin belirlenen ¢alismalara katilmalar1 ve
geometrik kavramlarla ilgili ozellikleri kesfetmeleri gerekmektedir. Van Hiele

modeli iki boliimden olugmaktadir (Gutierrez, 1992: 31-48):

a. Diisiinme Diizeyleri: Bu diisinme diizeyleri 6grencilerin geometrideki
diisinme yollarini tanimlamaktadir. Van Hiele modeline gore bir 6grenci 6grenme
siireci boyunca birkag diisiinme evresinden geger. Van Hiele modelindeki en nemli
nokta, bir diizeyden digerine gegistir ve bu énemli noktadaki gelisim verilen egitimin

niteligine baglidur.

b. Orenmenin agamalar: Van Hiele modeline gore dgrencilerin geometrik
kavramlar1 6grenirken gecirdigi cesitli asamalar bulunmaktadir. Ogrencilerin bir
asamadan digerine gegmesinde ve agamalar arasindaki gecisin kolaylagtirilmasinda

ogretmen ¢ok 6nemli konumdadr.

2.1.9.1 Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Hiele'ye gére cocugun geometrik kavramlari gelistirmesi 5 asamada olusmaktadir.
Bunlar 0, 1, 2, 3, 4 diizeyleri olarak bilinir. 0, 1, 2 diizeyleri ilkokul yaslarina, 3 ve 4
diizeyleri ortaokul ve sonrasina karsilik gelir. Bu diizeyler (Van Hiele, 1986: 53);0.
Diizey (G6z oniinde Canlandirma), 1. Diizey (Analiz), 2. Diizey (Yagantiya bagh
¢ikarim), 3. Diizey (Cikarim) ve 4. Diizey (En ileri Dénem)’dir.
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0. Diizey (Goz oniinde Canlandirma):

Bu diizeydeki ¢ocuklar sekil ve cisimleri bir biitiin olarak algilarlar. Cocuk bu

sathada 6zellik ve ayritlar biitiine bagl olarak algilamaktadir. Geometri 6gretiminde,

bu diizeyde yer alan g¢ocuklara fiziksel(somut) ara¢ gereglerin sunulmasi ve

¢ocuklarin bunlarla oynamalar1 gerekir. Bunun igin;

1.

2,

Uzerinde ¢alisilan sekillerin rastlanabilen gesitleri kullanilmalidir.

Cocuklara, geometrik egya ve sekilleri yapmalari, ¢izmeleri igin imkéan

taninmalidir.

Geometrik esya ve sekillerle ilgili gézlem ve diistincelerini anlatmalar: i¢in

ortamlar diizenlenmelidir.

. Formal tanmimlardan kagimilmali, ¢ocuklarin sekil ve cisme Ornek

gostermeleri 6n planda tutulmalidir.

Geometrik diisiinmenin 0 diizeyinde bulunan 6grenciler i¢in yapilabilecek ¢alismalar

ve Sneriler su sekilde siralanabilir:

1.

2,

7.

8.

Sekilleri siniflandirma, tanimlama ve tasvir etme etkinlikleri.

Geometrik sekiller igeren esyalarla oynama ve ara-bul ¢alismalari.

. Fiziksel modelleri manipiile etme.

Geometrik sekilleri eslestirme etkinlikleri.

. Insa etme, gizme, yapma, aym yere koyma ve farkli yere alma.

. Aym seklin farkli boyutlardaki ve farkli yonlerdeki durusunu anlama ve bu

sekillerde ilgili olan veya olmayan goriiniis 6zelliklerini ayirt etme.
Geometrik sekillerden ¢esitli desenler yapma.

Geometrik sekillere ger¢ek hayattan 6rnekler verme.

0 diisiinme diizeyi asamasindaki ¢aligmalar, ilkokulun 1., 2. ve 3. siniflar i¢in uygun

etkinliklerdir (Van Hiele, 1986; Baykul, 2000; Altun, 2001; Olkun ve Toluk, 2001).

1. Diizey (Analiz):

Bu diizeydeki ¢ocuklar sekillerin 6zelliklerini analiz etmeye baslarlar ve sekillerin

Ozelliklerini tiimiiyle agiklayabilirler. Ayrica sekillerle ilgili bazi genellemelere

varabilirler. Ornegin "eskenar dortgenin dort es kenar1 vardir veya paralelkenarin
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karsilikli ikiser kenar1 paraleldir" gibi. Ama sekil simflan arasinda iliski kuramazlar.
! "Dikdortgen aymi zamanda bir paralelkenardir" gibi. Bu diizeyde, bir Onceki

diizeydeki ¢aligmalarin bir devami olarak;

1. Yararlanilan esya ve sekillerin degisik ozellikleri iizerinde konusma,

anlatma, bunlarin listesini ¢ikarma etkinlikleri,

|
" 2. Kullanilan geometrik esya ve sekilleri 6lgme, tamimlama, sekli bozarak

!: bagka bir sekle gevirme ¢aligmalari,

3. Esya ve sekilleri goz éniinde tutarak siniflandirma ve adlandirma, ayrica bu

sekiller iistiine problem ¢6zme galismalar1 diizenlenmelidir.

Analiz diizeyindeki ogrenciler igin yapilacak etkinlikler ve oOneriler su sekilde

siralanabilir:

r‘ 1. Sekillerle ilgili 6zellikler listesi yapma.
: 2. Kibrit ¢oplerinden geometrik sekiller yapma.
3. Geometrik sekillerin boyutlarini 6l¢gme.

4. Basit tammlamadan sekillerin ozelliklerine somut ve gergek modelleri

kullanarak ge¢me.
5. Simetri ve déndiirme etkinlikleri yapma.

6. Ozellikleri kullanarak sekilleri siniflama.

. 7. Civili tahtada verilen bir sekli olusturma.

| i 8. Sekillerin 6nemli 6geleri tizerine yogunlagma.

) | 9. Ug boyutlu geometrik sekillerin aginimlarini inceleme.

10. Geometrik sekilleri karsilastirma

11. Geometrik sekillerin benzerlik ve farkliliklarini ifade etme.

TIkogretimin 3. ve 4. siniflar bu diizeye rastlamaktadir (Van Hiele, 1986; Baykul,
2000; Altun, 2001; Olkun ve Toluk, 2001).

2. Diizey (Yasantiya bagh ¢ikarim):

Bu diizey, sekil simflar1 arasinda bag kurabilmenin gelistigi asamadir. Bir sekli,

karakteristik 6zelliklerini kullanarak siniflayabilirler, fakat usuliine uygun ¢ikarim da
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bulunamazlar. Geometrik bir ispati gdzlemleyebilir ama kendi kendilerine ispat
yapamazlar. Bu diizeyde ¢ocuklar o6zelligi veya ayriti biitiinden ayri olarak
diistinebilmektedirler. Tlkokul 5. Sinif diizeyi igin onerilen etkinliklerin bir kismu bu
diizeye uygun bulunmaktadir. 2. Diizey ortaokul simiflarinda da devam etmektedir
(Van Hiele, 1986; Baykul, 2000; Altun, 2001; Olkun ve Toluk, 2001).

Bu diizeyde ¢ocuklar;

1. Kullandiklar1 geometrik esya ve sekillerin neden faydali olduklari, hangi

ozelliklerinin ne ige yaradig, iistiine konusturulmali,

2. Sekiller ve esyalar ile ilgili, gozleme dayali konusmalar yapabilmeleri i¢in

ortam hazirlanmali,

3. Sekil ve modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil siniflarinin ortak 6zelliklerini
séyleme, genellemeye varma, hipotez kurma, hipotezi test etme gibi

etkinliklere yer verilmelidir.
Diizey 2’deki 6grenciler i¢in yapilabilecek etkinlikler ve dneriler sunlardir:
1. Sekillerle ilgili hipotez kurma ve test etme etkinlikleri.
2. Model ve 8zellikler listesini kullanma.
3. Model ve ¢izimleri, genelleme yapma ve zit 6rnekler verme i¢in kullanma.
4. Cikarmmlarla ilgili konugma etkinlikleri.
5. Bir sekil i¢in yeterli ve gerekli sartlar1 belirleme etkinlikleri.
6. Cokgenlerin 6zellikleri ile gokgenler arasinda gegerli zitliklar kurma.

7. Ozellikleri bir sekli tanimlamak i¢in kullanma ya da 6zel bir sekli verilen

sekiller arasindan belirleme.
3. Diizey (Cikarim):

Bu diizeydeki ¢ocuklar, geometrik sekillerin 6zelliklerinden 6te seyleri sorgulama ve
inceleme becerisine sahiptirler. Daha 6nceki diiginme diizeyinde 6grenci, sekillerin
ozellikleri arasindaki iliskilerle ilgili varsayimlar iiretebilmekteydi. “Bu varsayimlar
dogru mudur? Bunlar ger¢ek midir?” gibi sorulara bu diizeyde yamt aramr.
Ogrencilerde, aksiyom, tanim, teorem, sonu¢ ve varsayimlarla bir sistem yapisi

gelismeye baslar. Ogrenciler, geometrik 6zelliklerle ilgili soyut ifadelerle calisabilir
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ve sezgiden ¢ok mantiga dayali sonuglar ¢ikarabilirler (Van Hiele, 1986; Baykul,
2000; Altun, 2001; Olkun ve Toluk, 2001).

4. Diizey (En Ileri Dénem):

Van Hiele evrelerinin en iist diizeyinde, geometrik sekiller yalmzca bir sistem
icersindeki sonug¢ ¢ikarmalar degil aksiyometrik sistemlerin kendisi durumundadir.
Farkli aksiyomatik sistemler arasindaki farkliliklar ve iligkilerin anlagilmasi bu
diizeyde yer alir. Bu diizeye, iiniversite diizeyinde matematik dgrencisi olup geometri
alanim okuyan bir dgrenci ulagabilir. Geometrik diistincenin iiriinleri geometrinin
farkli aksiyomatik sistemlerinin karsilagtirilmasi ve farkliliklar1 bu diizeyde
gozlenmektedir (Van Hiele, 1986; Baykul, 2000; Altun, 2001; Olkun ve Toluk,
2001).

2.1.9.2 Van Hiele Modelinin Ozellikleri
Van Hiele diizeylerinin temel 6zellikleri sunlardir (Baykul, 2000: 457-458 ):

1. Duizeyler hiyerarsik bir yapiya sahip olup art arda gelmektedirler.
Ogrenciler bu diizeyleri sirayla gegmek zorundadirlar. Bir 6grenci belli bir
diizeydeki becerileri gergeklestiginde diger diizeye gegebilmektedir. Bir
insanin belli bir diizeyde olabilmesi i¢in diger diizeyleri basar1 ile

tamamlamalidir.

2. Bir diizeyden diger bir diizeye gegis kendiliginden gergeklesen bir siireg
degildir. Ogretimin konusuna, niteligine ve 6gretim yontemlerine baglidir.
Diizeyler aras1 gegis 6grencinin yasina veya Piaget'nin zihinsel gelisim
stratejilerine bagh degildir. Bir ilkogretim tiglincti simf 6grencisi ile lise
ikinci sif 6grencisi ayni diizeyde yer alabilir. Ogrencilerin sahip oldugu

deneyimler ileri diizeylere gegmelerine imkén saglamaktadir.

3. Ogretmenin geometriyi Ogretirken kullandigi dil 6nemli konumdadir.
Kullanilan dilin 6grencilerin  diizeylerine uygun olmasi gereklidir.
Diizeylere uygun 6gretim dili kullanildigi zaman 6grencilerin kendilerine
olan giivenleri artar ve basar1 saglarlar. Her diizeyin kendine ait dil
sembolleri ve bu semboller arasi iligkiler bulunmaktadir. Bir seklin “0”

diizeyindeki tanimu ile “1” diizeyindeki tanimi farklidir.
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4. Bir 6grencinin bulundugu diizeyle, 6gretimin yapildigr diizey farkhysa,
ogrenme ve basan gergeklesmesi beklenemez. Kullanilan 6gretim
materyalleri, islenen konu, kullamilan kelimeler vb. 6grencinin diizeyinden
daha yiiksek diizeyde ise, dgrenci bunlari istenilen diizeyde anlayamaz.
Ogrencileri kesfetmeye, elestirel diigiinmeye, tartismaya ve diger konularla
etkilesime yonlendiren bir egitim, ogrencilerin bulunduklan diizeydeki
gelisimlerine ve sonraki diizeylere daha hizli gegis yapmalarina yardimei

olmaktadir.

Verilen egitime de bagli olarak ilkdgretim birinci kademesinde olan ortalama bir
ogrenci, geometrik diisiincenin birinci diizeyinde olup ikinci diizeye gegis
asamasinda oldugu soylenebilir. Ikinci kademede ise, ikinci diizeyde olup tiglincil
diizeye gecis siirecinde yer alabilir. Van Hiele teorisine goére, bu gelisim hizi
tamamen verilen egitime baglidir. Ozellikle uygun egitim verilmedikge, 3, 4 ve

5.diizeye ulasmak neredeyse imkansiz olarak goriilebilir (Olkun ve Toluk, 2001).

2.1.10 Matematik Ogretiminde Bilgi ve Iletisim Teknolojileri

Giiniimiizde bilgi teknolojileri, bilgi toplumlari tizerinde biiylik etki yaratmaktadir.
Teknolojiler yayginlasmaya ve kullanilmaya baslandiktan sonra, toplumsal
degisimler kagimlmaz hale gelmistir. Gelisim iz akil almaz boyutlara ulasan bilim
ve teknoloji toplumun beklentilerini, hatta kiiltiriinti degistirmektedir. ~ Bu
dogrultuda, bireylere verilen egitimlerde de toplumun ihtiyaglar1 géz &niine alinarak
diizenlemeler yapilmalhdir. Cagdas egitimin, énemi her gegen giin artan temel
ilkelerinden birisi de siirekli egitimdir. Bilgi toplumlarinda egitim sisteminden
beklediklerinin niteligi degismektedir. Bu degisime lilkemizin de ayak uydurmasi
gerekmektedir (Aydin, 2003; Yilmaz, 2007). Teknolojik gelismelerin hayatin her
alanin1 oldugu gibi egitim alanim da etkisi altina almaktadir. Bu baglamda,
ogrenciler, Ogretmenler, okulun amaglari, ders igerikleri ve Ogrenme-Ogretme
siirecleri de etkilenmekte ve yapisal olarak degisikliklere ugramaktadir. 21. yiizyilin
fertleri icin elestirel diisiince ve yaraticilik artik bir standart olarak goriilmektedir.
Artik bilgi toplumlan diisiince iireten ve yaratan bireylere her gecen giin daha fazla
ihtiya¢ duymaktadir. Bugiin okullardan beklenen de bilgiye ulasma ve onu etkili bir

sekilde kullanma becerisiyle donatilmis, teknolojiyi kullanabilen bireyler
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yetistirmeleridir. Egitim veren kurumlar ve kisiler de bu degisime ayak uydurmak

durumundadir. Ogretmenlerin de hizmet dncesinde ¢ok iyi egitilmis olmasi, hizmet
icinde de bu niteligini koruyabilmesi igin ilerleyen bilim ve teknolojiden
yararlanmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Cagdas egitim sisteminin hedefledigi
degisime acik, yaratici, bilgi iireten bireyler yetistirmenin yolu, gelisen bilim ve
teknolojiyle dogru orantili olarak kendini yenileyen, gelistiren yapiya sahip
ogretmenlerden gegmektedir (Ersoy, 2000; Ersoy, 2003a; Tor ve Erden, 2004,
Yilmaz, 2007; Seferoglu, 2009).

Cagdas egitim anlayisimin bir geregi olarak 6gretim hizmetlerinin diizenlenmesinde
ogretim teknolojilerinden yararlanilmasi egitim programlarinin vazgegilmez bir
pargasi olarak goriilmektedir. Bu koklii yeniliklerden matematik 6gretme-6grenme
etkinliklerini ¢ok yonlii olarak etkilenmektedir. Ilk6gretim matematik programinda
matematik 63retiminde bazi ilkelere dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
Teknolojinin etkin kullanimi vurgulanan ilkelerdendir. Diinyadaki gelismelere
paralel olarak teknolojinin matematik ogretiminde etkili bir ara¢ olarak
kullanilabilecegi ve anlamli bir 6grenme ortami olusturabilecegi programda belirtilen
ifadelerdendir (Ersoy, 2003a; Cift¢i, 2006; Kose, 2008). Teknoloji destekli
matematik 6gretimi 6grencilerin  zihinsel gelisimini, islemsel yeteneklerini,
kavramlar1 anlama ve problem ¢6zme becerilerini olumlu yénde etkilemektedir.
Ayrica teknoloji destekli Ogretim sayesinde Ogrencilerin kavramsal bilgileri
yapilandirmaci yaklagima uygun olarak kazanabildikleri belirtilmektedir (Ersoy,
2003; Kose, 2008).

Okullarda 6gretme 6grenme ortamini etkili hale getirmenin yolu 6grencilere uyarici
zenginligi sunarak derse katilimi artirmaktir. Matematik G6gretiminde gegmisten
bugiine kullanilan kagit kalem, yazi tahtasi vb. araglar tiimiiyle ortadan kalkmasa bile
bunlara eslik eden ve islevselligini arttiran yeni teknolojik ara¢ ve gereglerin de
egitim 6gretim ortaminda yerlerini aldiklar1 gézlenmektedir. Bu baglamda matematik
ogretiminde teknolojiden faydalanmak, 6grencilerin matematige karsi olumlu tutum
edinmelerini saglayarak, egitim o6gretimin verimliligini ve kalicilifini olumlu
anlamda etkileyecektir. Teknolojideki hizli gelisme sayesinde 6grenme —Ogretme
ortamlarinda kullanilabilecek arag gereclere her giin bir yenisi eklenmektedir. Son
dénemde yasamimizin ayrilmaz bir parcasi haline gelen bilgisayar, egitim ve 6gretim

ortaminda da kendisinden sik¢a s6z ettiren 6nemli bir teknolojik arag haline gelmistir
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(Ersoy, 2000; Ciftci, 2006; Kutluca ve Birgin, 2007). Bu noktada bilgisayarlarin
ogretim ortaminda kullanilmasi uyarici zenginligini saglayan bir unsur olarak 6n
plana ¢ikmaktadir (Arslan, 2006). Yapilan arastirmalar matematik 63retmenlerinin
simflarinda bilgisayar teknolojilerini etkin kullanmalarinin, 6grencilerin matematigi
anlamasinda ve zengin matematiksel ortamlarin tasarlanmasinda &nemli bir rol
oynadigim gostermistir (Kose, 2008; Ipek ve Baran, 2011). Alkan ve Ertem (1999)’e
gbre; matematik Ogrenme ve Ogretme ortaminda teknolojinin getirdigi arag ve
gereclerin kullamimi sayesinde, aritmetik islemlerin olusturdugu sikicilik azaltilmakta
ve anlasilmasi gilic problemlerin ¢oziimii kolaylasmaktadir. Boylece, teknoloji
sayesinde matematiksel iglemlere daha az zaman harcamirken, matematik
ogretiminden beklenen problem kurma ve yorumlama asamalarina daha fazla vakit
ayirmak miimkiin hale gelmektedir. Teknolojiyi kullanarak ¢izilen sekil ve grafikler
de matematiksel kavramlarin daha iyi anlagilmasina yardimci olmakta ve

ogrencilerin genelleme yapabilmesini kolaylastirmaktadir.

2.1.11 Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgi teknolojileri arasinda énemli yeri olan bilgisayarlar, 1854 yilinda George Boole
tarafindan gelistirilen ve 0 ve 1 den olusan ikili say1 sistemine gore inga edilmis ve
Boolean Cebiri adi verilen cebirsel yapt esas alinarak tasarlanmig makinelerdir.
Temelde ayni prensibe gore galigan bilgisayarlarin en biiylik avantaji, yazilimlarda
gerceklesen Onemli geligmelerdir. Cesitli donamimlarin eklenmesine agik olan
bilgisayarlar bu sayede ¢ok amagl iglevselligini siirdiirmektedir (Tor ve Erden, 2004;
Cift¢i, 2006).

I¢inde bulundugumuz ¢agin egitim sistemleri 6grenci merkezli bir egitim anlayigini
gerektirmektedir. Bu egitim sisteminde 6gretmen rehber konumundadir. Ogrenciler
birgok kaynaktan bilgiye ulagabilmekte ve 6gretmen ise bu ortamda Ogrencilere
bilgiye ulagsma yollarin1 gostermektedir. Yakin tarihe kadar sadece bazi mithendislik
problemlerindeki sayisal hesaplamalar i¢in kullamilan bilgisayarlar, bugiin egitim ve
opretim teknolojisi denildifinde akla ilk gelen araglar olmustur. Giiniimiizde
bilgisayarlar bilgiye ulagma, bu bilgiyi paylasma ve saklama gibi pek ¢ok alanda
kullanilan énemli bir aragtir. Bu nedenle bilgisayarlarin egitim-6gretim ortaminda

kullanilmasi, daha etkili ve kalici bir 6gretimi saglayabilir. Egitimde bilgisayar
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kullanimi bilgiye ulasim ve bilgilerin iletimi agisindan biiylik kolayliklar

saglayacaktir. Egitime olan talebin ve ogrenci sayisimn hizla artmasi, bilgi
miktarinin ¢ogalmasi ve igeriginin karmagik hale gelmesi, bireysel yeteneklerin ve
farkliliklarin giderek daha ¢ok 6nem kazanmasi gibi gerekgeler, egitimde bilgisayar
kullanimini zorunlu hale getirmistir (Tor ve Erden, 2004; Cift¢i, 2006; Hangiil,
2010).

Bilgisayar 6grenme materyallerinin gorsellestirilmesini, gorsellestirilme ise;
ogrencilerin derse karsi ilgilerini artmasini saglar. Buna bagli olarak 6gretim
kolaylagarak daha zevkli hale gelir. Ayrica 6grenmenin hizlanmasini ve daha kalici

olmasini saglamaktadir (Hangiil, 2010: 14).
Bilgisayar Destekli Ogretimin 6grenciler i¢in hedeflenen genel amaglar sunlardir:

Ogrencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelistirilmesini desteklemek
Grup ¢aligmalarini desteklemek

Hipotez kurmaya cesaretlendirmek

Mantik yoluyla problemlere ¢6ziim bulmayi desteklemek

Ogrencinin motivasyonunu artirmak

Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek

Ogretme yontemlerini genisletmek

e = & b & W B o=

Ogrencinin kendi kendine 6grenme yeteneklerini gelistirmek (Tor ve Erden,
2004; Ciftci, 2006).

Bilgisayar Destekli Ogretimin genel olarak neden 6nemli oldugu asagida

belirtilmistir:

1. Hem bireysel 6gretimi hem de grup 6gretimini birlikte gerceklestirmeye
olanak tanir. Ogrencinin hangi konuya ne kadar siire harcayacagini, hangi
alistirmay: ne kadar tekrar edecegini kendi ¢aligsma ve 6grenme hizina gore
diizenleyebilmesi bilgisayarin sundugu zaman esnekligi sayesinde
miimkiindiir. Ogrencinin bireysel Ogrenme hizi ve yetenegine gore
ilerlemesini saglarken “birey‘sel Ogretim” i, 6gretmeni ve grup arkadaglari
ile birlikte ¢alisabilme olanagi ile de “grup &gretimi” ni gergeklestirme
imkén1 sunmaktadir.

2. Bilgisayar destekli 6gretim, kiigik adimlar ilkesi ile tam ogrenmenin

gerceklesmesine imkan saglar. Ogretilecek konular basitten karmagsiga
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dogru en kiigiik birime ayrilarak sunuldugu ve her birim sonunda 6grenciye

soru sorularak konuyu Ogrenip 6grenmedigi sinandifi igin 6frenci bir
sonraki konu birimine ancak bir Onceki konu birimini tam olarak
ogrendikten sonra gegebilmektedir. Bu sayede, Ogrenciye birim iginde
anlamadi81 noktay istedigi kadar tekrar edebilme olanagini saglar.

3. Aninda déniit, diizeltme veya pekistire¢ sunarak Ogrenmenin tam olarak
gergeklesmesini saglar. Bilgisayar 6grenciye basar1 durumu ile ilgili doniitii
hemen vererek dgrencinin yaptig1 hatay1 aninda diizeltilmesini saglar.

4. Ogretim ortaminin  zenginlestirilmesini saglar. Bilgisayar, kapasitesi
yoniinden olduk¢a fazla sayida etkinlik sunabilme 6zelligine sahiptir. Bu
ozelligi ile dgretim ortaminda kullanilan diger arag ve gereglerden ayrilir.
Bu da 6gretim ortaminin zenginlestirilmesini saglar.

5. Bilgisayarlarin tepki hizi yiiksektir ve bu nedenle 6grenme hizlanir.
Bilgisayarlar dogru ve hizli geri bildirimler vererek, 6grencilerin dogru ve
kisa siirede 6grenmelerini saglarlar. Ogrenciler bir konuda yanhs bir is
yaptiklarinda bilgisayar aninda mesaj vererek dogruyu bulma yo6niinde yol
gosterici ve uyaricit konumdadir.

6. Bilgisayarlar daima kullamima hazir durumdadirlar; yorulmazlar,
sikilmazlar, dinlenmek i¢in araya ihtiya¢ duymazlar.

7. Bilgisayarlar sayesinde dgrenciler deneyler yaparak neden- sonug iligkilerini
gorebilirler. Normalde diinyada yapilmasi zor ya da smf ortaminda
yapilmasi imkéansiz olan deneyler bilgisayarlar ile ¢ok ucuza mal edilerek ve
zaman kayb1 olmadan yapilabilir (Cift¢i, 2006: 8-9).

Goriildiigii iizere bilgisayarlar; gerek Ogrenme siirecini ilgi ¢ekici hale getirmesi
gerekse soyut kavramlari somutlagtirarak 6grenmeyi kolaylastirmas:1 gibi
ozelliklerinden dolay: kitaplardan sonra egitim ortamlarinin vazgecilmezleri arasinda

yerini almigtir. Matematik egitimi de bilgisayarlardan yararlanilan alanlarin baginda
gelmektedir (Ciftci, 2006; Hangtil, 2010).

2.1.12 Matematik Yazilimlari

Bilgisayar, gelecegin matematik egitimcileri igin vazgegilmez bir egitim materyali

olma konusunda hizla ilerlemektedir. Donanim ve yazilim gelisiminin, son on yilda
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kayda deger bir ilerleme gostermesi bilgisayarlari, herhangi bir uzmanhk
gerektirmeyen, her yas grubu ve egitim seviyesinden kullamcimn rahatlikla
kullanabilecegi araglar haline getirmigtir. Teknolojinin hizli gelisimi 6grencilere
gorsel ve etkili 6grenme ortami sunmaktadir. Bu ortami saglayacak yazilimlarin
sayisini da her gegen giin artmaktadir. 70°1i yillarda baslayan ve 6zellikle son on yil
icersinde olduk¢a gelisme gosteren “matematik yazihimlari”, siiphesiz ki bu
ilerlemenin en 6nemli nedenlerinden birisi konumundadir. Burada bahsi gegen
yazilimlar, daha ¢ok niimerik analiz tabanma oturan ve sayisal hesaplamalarda
kullamilan, girdi-cikt1 verileri tamamen ondalikli sayilardan olusan yazilimlar
degildir. Giiniimiizde uygulamali matematigin yeni bir disiplini haline gelen ve
yazilim teknolojilerindeki geligmelere paralel olarak ilerleme gosteren “sembolik
hesaplama” ya da “bilgisayar cebifi” teorileri, son dénemlerde “ise yarar” iriinlerini

ortaya ¢ikarmaya baglamiglardir (Ciftgi, 2006; Hohenwarter ve Jones, 2007).

Bilgisayar destekli matematik dgretimi igin kullanilabilecek yazilimlar genel olarak
ikiye ayrilirlar: 1- Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) ve 2- Dinamik Geometri
Yazilimlar1 (DGY). Giiniimiizde, matematiksel aragtirmalar i¢in sik¢a kullanilan
birka¢ taninmug BGS yazilimi mevcuttur. Bu yazilimlara Maple, Matematica,
Reduce, Derive, Axiom programlari 6rnek olarak verilebilir. En fazla ilgi goren
DGY’larina 6mek olarak ise; The Geometer’s Sketcpad, Cabri ve GeoGebra
gosterilebilir (Selgik ve Bilgici, 2011).

Matematik 6gretiminde 6nemini kamitlamig olan bilgisayar cebir sistemleri
(BCS)’nin yaminda dinamik geometri yazilimlari (DGY) da 6grenme ve &gretme
siireglerinde kullamlmasi, 6gretim ortaminin zenginlesmesine katkida bulunarak
matematige karst olusan olumsuz yargiyr degistirmede bir ¢ikis yolu olabilir

(Hohenwarter ve Jones, 2007; Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011).

2.1.12.1 Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS)

Teknolojik devrimler ve geligsen bilisim yazilimlar cebirsel sistemlerin de uygulama
alanlarim genigletmistir. Dinamik sistemler arasinda 1984'ten itibaren Phaser
yazilimi yaygin sekilde kullanilirken, 1994'te Dynamics kullanilmaya baglanmig
2000'i yillarda ise Mathematica, Matlab, Mathcad v.b. programlar bunlarin yerini
almistir (Ufuktepe ve Deniz, 2006). Baglarda kullanic: kitlesi olarak sadece temel

41




R e S e RPN

|
g

bilimeiler ile mithendisleri hedefleyen bu yazilimlarin, kolay ve herkes tarafindan

kullanilabilir olmay1 énemsemedikleri goriilmektedir. Bunun nedenleri arasinda, bu
sistemlerin hitap ettikleri kullanici yapisi itibar ile zaten niimerik analiz konusunda,
dolayisiyla da Fortran, Pascal ya da C gibi bir programlama dillerinde belirli bir bilgi
birikimine ve beceriye sahip kullanicilarin olmas: gosterilebilir. Ancak son yillarda
popiilaritesi giderek artan bilgisayar destekli matematik ogretimi, bilgisayar cebiri
sistemlerinin egitimde kullanilmalarimi kaginilmaz kilmig ve kullanim alanlar1 da
giderek genisletmistir. Bu sebeple, hemen hemen biitiin bilgisayar cebiri sistemleri,
“egitim” kategorisini internet sayfalarma eklemis, bu konuda gerek kullanicilar ile
paylasim yoluna giderek, gerekse kendi yazilim ekiplerini kullanarak, egitimcilerle
de isbirligi icerisine girerek yeni kiitiiphaneler ve bilesenler gelistirmiglerdir. Bu
yazilimlarin biiyiik bir kismi da kullanicilara tcretsiz olarak sunulmaktadir. Artik,
yazilimlarin internet sitelerinde daha 6nce gérmeye aligik olunmayan, orta Ogretim,
hatta ilkégretim seviyesinde ¢alisma yapraklarma ve etkinliklere rastlamak miimkiin

olmaktadir (Ciftci, 2006).

Bilgisayar cebiri sistemleri sayesinde dinamik sistemlerin yoriingelerinin elde
edilmesi, Lyapunov fonksiyonlarinin bulunmasi, periyodik ¢dziimlerin sembolik
olarak elde edilmesi, garip ¢ekerler, dogrusal olmayan dinamik sistemlerin kaotik
yapilarinin daha iyi anlagilmast kolaylasmistir. Bu yazilimlar, karmagsik hesaplama
islemlerini azaltarak, dgrencilerin problemleri analiz etmelerini hizlandurir. Ogrenci
dgrenme siirecinde istedigi kadar etkilesimli alistirma yaparak kendisini gelistirebilir.
Bu tir opretim yazilimlari kullanilarak sikintili olan soyutlama siireglerinde
ogrencilere islemsel ve kavramsal iligkileri inceleme firsati sunulmus olur.
Matematik 6gretiminde yazilimlarin kullammi &grencilerin problem ¢dzme ve
diisinme becerilerinin gelismesini olumlu yénde etkilemektedir. Ogrenciler bu
yazilimlar araciligiyla matematiksel modellemeler ve matematik kavramlarinin
grafiksel ve  geometrik  gosterimlerini  kullanarak  kalica Ogrenmeyi

gerceklestirebilirler (Aydogmus, 2010; Ciftei, 2006; Ufuktepe ve Deniz, 2006).

Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan bagslica genel amagh bilgisayar cebiri sistemleri
Maple, Mathematica, Matlab, MathCad, Reduce, Macsyma, Magma ve Axiom olarak
sralanabilir (Cift¢i, 2006). Bu caligmada bilgisayar cebiri sistemlerinden Maple,

MathCad ve Derive programlarina yer verilmistir.
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2.1.12.1.1 Maple

Maple, kullanim kolaylig1, genisleyebilirligi, islem lz1 ve minimum diizeyde bellek
ve donamim kapasitesi ihtiyaci ile matematik ¢aligmalarinda kullanilan en giicli
hesaplama sistemlerinden birisi olmustur. Son siiriimii Maple10 olmak iizere, gesitli
diizenlemeleri ile 10 yili agkin bir siiredir tiim diinyada basta matematikgiler ve
miihendisler olmak iizere 100.000’in iizerinde kayith kullaniciya sahiptir. Maple’in
temel ozellikleri arasinda sayisal ve sembolik hesaplama, her tiirlii matematiksel
notasyonu yazabilme, 2 ve 3 boyutlu grafik ¢izimleri yapabilme ve grafik
animasyonlar1 sayilabilir. Bu 6zellikleri ile Maple, ¢ogunlukla analiz (calculus) ve
diferansiyel denklemler olmak iizere geometri, lineer cebir, olasilik ve istatistik,
sayilar teorisi ve niimerik analiz gibi matematigin bircok dalinda etkin olarak
kullanilabilmektedir. Ayrica, 2500 dolayinda hazir matematiksel program, Maple’ in
program kiitiiphanesinde kullanilabilir durumdadir. Maple, en son siiriimiine kadar,
kullanicilarini sistemi kullanabilmeleri i¢in en az bir programlama diline hakim
olmaya zorlayan bir arayiiz tasariminda 1srar etmistir. Son siirtimii (Maple 10) ile bu
anlayisin1 biraz degistirmis ve kullanilabilirligini bir ol¢lide artirmustir. Pascal
benzeri yiiksek-diizeyli bir programlama dili ile de amaca uygun olarak istenilen
uygulamalarin gelistirilmesi ve boylelikle kiitiiphanenin genisletilmesi miimkiin

olmaktadir (Cift¢i, 2006).

2.1.12.1.2 MathCad

Gorsel agidan oldukga gelismis olan ve diger yazilimlara gére daha “kullanici dostu”
(user-friendly) bir ara yiize sahip olan Mathcad, teorisyenlerden ¢ok mithendisler ve
uygulamacilar arasinda popiilerlik kazanmis olan bir yazilimdir. 1985 yilinda
kurulmus olan MathSoft adli firma tarafindan gelistirilmis olan yazilimin son siiriimii

olan MathCad 13, 2006 yilinda piyasaya siiriilmiistiir (Cift¢i, 2006).

2.1.12.1.3 Derive

Matematik uygulamalar i¢in gelistirilmis olan bilgisayar cebir sistemi olarak bilinen
Mathematica, Maple ya da Mupad gibi yazilimlarla benzesen 06zel syntax ve
komutlar1 olan bir yazilimdir. Derive, sayisal ve sembolik kapasiteye sahip bir hesap

makinesi gibi diisiiniilebilir. Cebirsel iglemlerin hem sembolik hem de sayisal
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sonuglar1 elde edebilecegi gibi fonksiyonlarin grafikleri de rahatlikla
cizilebilmektedir (Baydas, 2010).

2.1.12.2 Dinamik Geometri Yazilimlar1 (DGY)

Son zamanlarda matematik egitiminde her gegen giin sayis: artarak geligsen dinamik
geometri yazilimlari, 6grencilerin matematiksel kavramlar1 ve aralarindaki iligkileri
kesfetmelerinde, bu kavramlari anlamlandirmalarinda ve modellemelerinde 6nemli

bir arag olarak goriilmektedir (Filiz, 2009; Kése ve Ozdag, 2009).

Bilgisayar teknolojisinin geometri &gretimine yansimasi olan dinamik geometri

yazilimi1 (DGY) ifadesi Cabri Geometry, Geometer’s Sketchpad, Cinderella, Wingeo,

ARG GOGGNSOOTMM O st M ORI

GeoGebra gibi geometri igin gelistirilmis 6zel yazilimlara verilen ortak addir. Bu
P yazilimlar ile bilgisayar ekraninda geometrik sekiller rahatlikla olusturulabilmekte,
l ac1, kenar, ¢evre, alan gibi ozellikleri 6lgiilebilmekte ve belli iligkilendirmelerle

[ olusturulan geometrik sekiller ekranda hareket ettirilebilmektedir. Dinamik geometri

yazilimlarim diger yazilimlardan ayiran en temel 6zellikleri, olusturulan sekillerin

siiriiklenebilmesi, degistirilebilmesi ve bunun yam sira degisim sirasinda bagiml ve

bagimsiz niteliklerin kesfedilebilmesidir. Bahsedilen bu 6zellikler, dinamik geometri

| yazilimlarimin  geometri e@itimine devrim niteliginde yenilikler getirmesini

| \ saglamigtir (Giiven, 2002; Giiven ve Karatag, 2003; Kose, 2008; Toker, 2008; Giiven

| ! ve Karatag, 2009; Baydas, 2010).
\

Laborde (1994)’e gore, geometri diinyasi tarihi incelendiginde, geometrik nesneleri
stiriikleme ve hareket ettirme diisiincesinin dinamik geometri yazilimlar ile ortaya
citkmadig1 goriiliir. Eski Yunan geometricilerinin bazi egrileri tanimlamak amaciyla
hareketli araglar yaptiklar1 ancak harekete bakilarak geometri yapilmasimin bilimsel
agidan geometrik diigiinceyi engelledigi gerekge gosterilerek bu fikirden vazgegildigi
yalmiz 17. ylizyilda yeniden geometrik 6zellikleri belirlemek i¢in hareket ettirme

ozelliginin kullanilmaya baglandigi bilinmektedir (Akt: Kése, 2008). Bununla

birlikte geometrik sekilleri hareket ettirme fikri, okul geometrisinde ilk kez, Oklid
geometrisi yerine d6niisim geometrisi konulmasi diistincesi dile getirilmistir.
Paralelligin 6teleme, dikligin de doénme hareketiyle ogretilmesi mitkemmel bir

diisiince seklidir (Akt: Kose, 2008).
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Giiven ve Karatas (2003) dinamik geometri yazilimlarim karakterize eden zellikleri

soyle ifade etmiglerdir:
1. Geometrik sekiller rahatlikla olusturulabilir

2. Olusturulan sekillerin 6zelliklerini belirlemek amaciyla dlgiimler yapilabilir

(A¢1, uzunluk, ¢evre ve alan dlgiileri gibi).

3. Sekiller ekran iizerinde siiriiklenebilir (Bu DGY’ nin en dnemli dzelligidir),
genisletilebilir, daraltilabilir veya dondiiriilebilir (Yazilim sagladigi bu
ozellik sayesinde oOgrenciler seklin bir takim ozelliklerini degistirirken

degismeyen ozellikleri gozlemleyerek kesfedebilir).

4. Yapi hareket ettirildiginde daha 6nce olgiilmiis olan nicelikler de dinamik
olarak degisir. Bu ozellik yardimiyla yapimn degisimi izlenirken yap:
hakkinda hipotezler de kurulabilir. Ayrica kurulan hipotezler test edilebilir

ve genellemelere ulagilabilir.

5. Déniisiim geometrisinin tiim konular1 ¢alisilabilir. Higbir hazir bilgi ve konu

gerektirmezler.

Dinamik geometri yazilimlarinin belirtilmis olan bu 6zellikleri sayesinde matematik

ve geometri 6gretiminde 6nemli ve etkin 6grenme ortamlar olusturulabilir.

Ogrencilerin dinamik geometri yazilimlar ile ilkogretim yillarinda baslayarak
tanismalar1 ve bu yazilimlar aracihifiyla geometrik kavramlari aktif bir bigimde
iliskilendirmeleri, onlarin geometrik diigiinmelerini gelistirici ve kavram yamlgilarin
Onleyici nitelikte olacagi belirtilmektedir (Kose, 2008). Dinamik geometri

yazilimlarinin kendine has 6zellikleri matematik 6gretimine gesitlilik katmaktadir.

Dinamik geometri yazilimlariin egitim sistemine girmesiyle matematik 6gretimi
kayda deger olciide degismis ve bu sayede matematik bir bilim laboratuarina
doniismiistiir. Boyle bir laboratuarda matematik genellemelerin ve iligkilerin
arastirildigy, ogrencilerin birer bilim adamina doniiserek genelleme ve iligkileri
agiklamak igin gozlem yaptiklari, tahminlerde bulunup, bu tahminleri kontrol
edebildikleri ve teoriler gelistirebildikleri bir yapiya doniisir (Kése, 2008; Igel,
2011).

Calismada dinamik geometri yazilimlarindan Cabri Geometry, Geometer’s

Sketchpad, Euklides ve GeoGebra yazilimlarinin 6zellikleri anlatilmigtir.
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2.1.12.2.1 Cabri Geometry

Dinamik geometri yazilimlari arasinda ilk gelistirilen yazilimlardan biri olan Cabri
geometri, diger geometri yazilimlarinda oldugu gibi, bir problemin ¢oziimiinde farkl
yollar denenmesine, kavramlarin ve iligkilerin kesfedilmesine imkan saglayan bir
mikro diinya oldugu ifade edilebilir (Giiven ve Karatag, 2005; Kose ve Ozdas,
2009).

2.1.12.2.2 Geometer's Sketchpad

Geometri ¢izim programi (The Geometer’s Sketchpad, GSP), geometrik iligkileri
kesfetmek igin gelistirilmis olan bir yazihmdir. GSP programim kullanarak birgok
degisik, basit ders kitab1 sekilleri, Pisagor teoremi ile ilgili modeller, perspektif

¢izimler, hareketli siniis egrileri, grafikler diizenlenebilir (Demir, 2010).

2.1.12.2.3 Euklides

Grafik tabanli bir dinamik geometri yazilimidir. Programda gizilen sekiller ve yapilar
statik degil dinamik bir yapiya sahip ve animasyona doniistiiriilebilir niteliktedir.
Uygun kullanici ara yiizii ve gok katman yetenegi ¢izimlere kolay ve verimli bir yap1

saglamaktadir (Demir, 2010).

2.1.13 GEOGEBRA

GeoGebra, Markus Hohenwarter tarafindan 2001 yilinda Salzburg Universitesi’nde
yiiksek lisans tezi olarak hazirlanip, daha sonra uluslararasi bir grup tarafindan
gelistirilen ve ilkogretimden yiiksekogretime kadar her kademede kullanilabilecek
geometri, cebir ve analizi tek bir ara yiize tasiyan agik kaynak kodlu dinamik bir
matematik yazilimdir (Hohenwarter ve Lavicza, 2007; Preiner, 2008). Ayrica sanal
olarak java tabali bir yazilim olmas: genis spektrumlu bir platformda ¢alisma olanag:

saglamaktadir (Hohenwarter, 2006; Dikovic, 2009).

Matematik 6gretimi i¢in gok yonlii ve kullamsh bir arag olan GeoGebra yazilim
farkli kullamm sekillerini biinyesinde barindirmaktadir. Nokta, denklem ve

koordinatlar1 dogrudan girebilme, fonksiyonlar1 cebirsel olarak tanimlama ve
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dinamik olarak degistirebilme gibi sembolik ve gorsellestirme 6zelliklerinden dolay1
bir Bilgisayar Cebiri Sistemi (BCS) olarak tanimlanabilir. Bununla birlikte nokta,
dogru pargalar, dogrular ve konik kesitleri gibi kavramlar biinyesinde barindirip bu
kavramlar arasinda dinamik iliskiler kurabilmesi Dinamik Geometri Yazilim (DGY)
olarak da tanimlama olanag saglar. GeoGebra’y: diger matematik yazilimlarindan
ayiran en temel ozelligi bir yoniiyle BCS, diger yoniiyle DGY olarak ele
alinabilmesidir. Matematik 6gretiminde geometri ve cebir arasindaki iliskiyi
kurmadaki basarisi, bu yazilimi okul miifredatinda 6nemli bir konuma getirmektedir.
GeoGebra yazilimi 10-18 yaglarindaki 6grencilerde dahil olmak iizere her yas
grubundan 6grenciler rahatlikla kullanabilir. Basit geometrik insalardan baslayarak
temel matematiksel yapilara kadar olusturabilir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004;

Hohenwarter ve Jones, 2007).

Hohenwarter ve Fuchs (2004) GeoGebra yazilimmin okullarda kullammim su

maddeler 1s131nda agiklamiglardir;

1. Gosteri ve gorsellik igin: Artik bilgisayar yazilimlari geleneksel yaklasimla
ogretimin yapildig1 ortamlarda bile yerini almistir. GeoGebra genis kapsami
ve farkli sunum segenekleriyle 6zel bir yazilim 6zelligini barindirmaktadir.

2. Yapilandirma araci olarak: GeoGebra hem ¢izim hem de tasarim
becerilerine sahip bir yazilimdir.

3. Matematigi kesfetmek icin: Ogrenciler sahip olduklari bilgileri organize
edebilirler. Ogrenme ortami i¢in uygun atmosferin olugmasina yardim
edebilir.

4, Ogretim materyallerinin hazirlanmasi igin: GeoGebra programini etkilesim
ve sunum araci olarak kullanabilme, 6gretme siirecinde materyal hazirlayan
Ogretmenleri  olumlu yonde etkileyecek ve  cesaretlendirecektir

(Hohenwarter ve Fuchs, 2004).

2.1.13.1 Diinyada ve Tiirkiye’de GeoGebra

Markus Hohenwarter tarafindan 2001 yilinda Avusturya Salzburg Universitesinde,
master tez projesi olarak hazirlanan GeoGebra programina, Avrupa ve Kuzey
Amerika basta olmak tizere birgok iilkede her gecen giin ilgi artmaktadir.

Hohenwarter’in yazilimi gelistirmesindeki temel amaci geometri, cebir ve analizi tek
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bir ara yiizde birlestiren iicretsiz a¢ik kaynak kodlu, kullanimi basit dinamik bir
ortam tasarlamaktir. GeoGebra 2002 yilinda internet ortaminda yayimlandiktan
sonra, birgok 6gretmen Hohenwarter ile iletisime gegerek olumlu goriislerini bildirip,
siiflarinda bu programi kullanmak istediklerini dile getirmislerdir. GeoGebra’nin
Avrupa akademik yazilim 6diilii dahil olmak tizere birgok 6nemli 6diilii almasi ve
opretmenlerin yazilima olumlu yaklasimi Hohenwarter’a doktora c¢aligmasinda
GeoGebra’nin pedagojik yoniinii incelemesinde zemin hazirlamigtir. Goniilliller
tarafindan 54 dile g¢evrilmis olan bu yazilimi indirmek, yaymlanmis ¢alismalar
incelemek, yazilim hakkinda ulusal ve uluslar aras: bilgi edinmek, GeoGebra Wiki,
GeoGebra Forum, GeoGebra enstitiilerine ulagmak i¢in programin resmi sitesi
www.GeoGebra.org tiim kullanicilarina hizmet sunmaktadir (Hohenwarter ve

digerleri, 2009).

GeoGebra yazilimi Erol KARAKIRIK, Mustafa DOGAN ve Siileyman CENGIZ
tarafindan Tirkgeye gevrilmistir. 23.01.2009 tarihinde Tiirkiye GeoGebra Enstitiisii
kurulmustur. 16.11.2009 tarihinde de adi Ankara GeoGebra Enstitiisii olarak
degistirilmistir (Ankara GeoGebra Enstitiisti, 2012). Tiirkiye’de hizmet veren diger
bir enstitii de Istanbul GeoGebra Enstitiisii’diir (Istanbul GeoGebra Enstitiisii, 2012).

2.2 ILGILI ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu béliimiinde yurt i¢inde ve yurt diginda bilgisayar destekli dgretim
yontemi, bilgisayar cebiri sistemleri, dinamik geometri yazilimlari ve GeoGebra

yazlimu ile ilgili yapilan aragtirmalara yer verilmistir.

2.2.1 Bilgisayar Destekli Ogretim ile Ilgili Aragtirmalar

Helvact (2010)’min  “‘Bilgisayar Destekli Ogretimin, I[lkdgretim 6. Simuf
Ogrencilerinin Matematik Dersi ‘Cokgenler’ Konusundaki Akademik Basarilarina ve
Tutumlarina Etkisi’” adl1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda, 2009-2010 egitim 6gretim
yilinda 6.smifta okuyan toplam 66 6grenci ile gergeklestirilmistir. Verilerin analizi

sonucu elde edilen bulgular sunlardir;
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1. Ogrencilerin gelisim diizeyleri dikkate alinarak hazirlanan bilgisayar
destekli egitim materyallerinin 6grencilerin matematik dersine karsi
motivasyon ve tutumlari iizerinde 6nemli etkisi vardir.

2. Bilgisayar destekli egitim materyali dogrultusunda planlanan ders
etkinlikleri ile 6gretim sonucu elde edilen bagari, mevcut sinif ortaminda,
geleneksel Ogretim yontemi ile verilen 6gretim sonucunda elde edilen

basaridan daha yiiksektir.

Sataf (2010)’1n ““Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Ilkdgretim 8.Sinif
Ogrencilerinin ‘Doniisiim Geometrisi’ ve ‘Uggenler’ Alt Ogrenme Alanindaki
Basarist ve Tutuma Etkisi(Isparta Ornegi)’” adli yiiksek lisans tezi, gergek deneysel
desenlerden ontest-sontest kontrol gruplu desene uygun olarak yiirtitiilmistiir.
Aragtirma, 23’ deney, 23’1 kontrol grubu olmak iizere toplam 46 8.simif &grencisi
ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda, doniisiim geometrisi konusu ve iiggenin
kenar uzunluklar1 arasindaki bagintimin &grenilmesinde basari agisindan deney
grubunun kontrol grubundan anlamli derecede yiiksek oldugu goriilmiistiir. Tutum
agisindan ise deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farkin olmadigina

ulagilmastir.

Budak (2010) ‘‘Cokgenler Konusunun Bilgisayar Destekli Ogretiminin 6.Simf
Ogrencilerinin Akademik Basarilarina ve Bilgisayar Destekli Geometri Ogretimine
Yonelik Tutumlarina Etkisi”’ adli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, 30 kontrol
grubunda, 30 da deney grubunda olmak iizere 60 6grencinin olusturdugu 2 haftalik

deneysel bir ¢alisma yapmustir. Yapilan aragtirma sonucunda;

1- Bilgisayar destekli 6gretim goren Ogrenciler ile geleneksel yontemle
ogrenim goéren dgrencilerin bilgisayar destekli geometri 6gretimine yonelik
tutumlar1 arasinda anlaml bir fark elde edilmemistir.

2- Bilgisayar destekli 6grenim goren Ogrenciler ile geleneksel yontemle

ogrenim goren 6grencilerin akademik bagarilari arasinda anlamli bir fark

goriilmiistiir.

3- Cokgenler konusunun dinamik geometri programi Geometer’s Sketchpad ile
islenmesinin 6grencilerin akademik bagarilar1 {izerinde etkili oldugu

sonucuna ulagilmisgtir.
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Yildiz (2009) ‘‘Geometrik Cisimlerin Yiizey Alanlar1 ve Hacimleri Konularinda

Bilgisayar Destekli Ogretimin Ilkogretim 8.Simf Ogrenci Tutumu ve Bagarisina
Etkisi’> adh yiiksek lisans tez galismasinda, 2008-2009 6gretim yilinda 46 8.simf
ogrencisi ile yiiriitmiigtiir. Aragtirmanin deney grubunda bulunan 6grenciler 5 hafta
boyunca derslerini aragtirmaci tarafindan hazirlanan egitim yazilimi ile islemigtir.
Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin dersleri ise aym siiregte geleneksel dgretim

yontemi kullanilarak iglenmistir. Aragtirmada elde edilen sonuglar;

1- Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama siireci sonunda
matematik basarilarinda artis oldugu goriilmiis, ancak bu artisin deney
grubunda kontrol grubuna oranla anlamli derecede yliksek oldugu
gbdzlenmistir.

2- Deney grubu dgrencilerinin uygulama sonrasinda matematik dersine karsi
tutum puanlar1 ortalamalarinin, uygulama Oncesindeki tutum puam
ortalamalarina gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu sonucu da elde
edilmistir.

3- Geometrik cisimlerin yiizey alanlari ve hacimleri konularinda bilgisayar
destekli gretimin 8.simif 6grencilerinin tutumuna ve matematik basarisina

olumlu etki ettigini gostermektedir.

Esen (2009)’in ‘‘Matematik Egitiminde lkdgretim 6. Siniflarda Olasilik Konusunun
Ogretiminde Bilgisayar Destekli Egitimin Rolii”” isimli yiiksek lisans tez ¢aligmast,
2008-2009 o6gretim yilinda 6. smifta okuyan 316 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin ortaya koydugu bulgular, ilkégretim altinci simiflarda olasilik
konusunun Ogretiminde bilgisayar destekli egitimin, geleneksel egitim yontemine
gore daha etkili oldugu ve teknolojik simiflarda ders isleyen ogrencilerin

motivasyonlarinin daha yiiksek oldugunu géstermektedir.

Egelioglu (2008)’nun ‘‘Déniisiim Geometrisi ve Dortgensel Bolgelerin Alanlarinin
Bilgisayar Destekli Ogretilmesinin Basariya ve Epistemolojik Inanca Etkisi>> adli
yiiksek lisans tezi kapsaminda yapilan arastirma Canakkale ili Yenice ilgesindeki bir
ilkdgretim okulundaki 31 o6grenciye uygulanmigtir. Deney grubuna bilgisayar
destekli 6gretim uygulanirken kontrol grubuna ise geleneksel ogretim yontemi
uygulanmastir. Uygulama 4 haftalik bir egitim siirecinde tamamlanmigtir. Aragtirma
sonunda ilkégretim okullarinin 7.simiflarinda bilgisayar destekli egitimin basariya ve

epistemolojik inanca olumlu yonde etkisi olduguna ulasilmistir.
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Takunyaci (2007)’nin “‘Ilkégretim 8. Smmf Ogrencilerinin Geometri Bagarisinda

Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkisi’> adli yiiksek lisans tez ¢aliymasinda, geometri
ogretiminde geleneksel 6gretim yontemlerine gére tasarimlanan bilgisayar destekli
ogretim ve yiiz ylize 6gretimin kargilagtirilmali olarak &grenci bagarisina etkisini
incelemistir. Aragtirmanin temel bulgusuna gore, deney grubu ile kontrol grubunun
geometri basarilar1 arasinda anlaml bir farlilik yoktur. Bir diger deyisle, bu bulgu
yaklasim olarak bilgisayar destekli 6gretimin etkisinin, kullanilan 6gretim yontemleri

ile ayn1 oldugu siirece yiiz yiize egitimle benzer oldugunu géstermektedir.

2.2.2 Bilgisayar Cebir Sistemleri ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Aktiimen (2007)’in “‘Belirli Integral Kavraminin Ogretiminde Bilgisayar Cebiri
Sistemlerinin Etkisi’® adl1 doktora tez ¢alismasinda bilgisayar cebiri sistemlerinden
Maple programinin etkisini aragtirmigtir. Cahsrﬁamn orneklemini 2005-2006 egitim
6gretim yili bahar déneminde Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim
Bélimii Fen Bilgisi Ogretmenliginde okuyan 47 1. simf dgrencisi olusturmaktadir.
BCS’ nin etkisini gozlemlemek amaciyla kontrol grubuna sadece yapilandirmaci
dgrenme kurami 1g131nda dersler islenirken, deney grubunda ise ayn1 zamanda Maple
programi yardimiyla arastirmaci tarafindan gelistirilen yazilimlardan yararlanmustir.
28 ders saati siiren uygulamanin ardindan elde edilen verilerin nicel ve nitel analizi

yapilarak asagidaki sonuglar elde edilmisgtir.

1- Belirli integral testi sonuglari incelendiginde problem ¢ozme diizeyleri
bakimindan deney grubu lehine anlamli bir fark elde edilmistir.

2- Kontrol grubunda bulunan kiz ve erkek 6grencilerin islemsel becerisi ve
kavramsal anlama diizeyleri arasinda kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark
tespit edilmistir.

3- Deney ve kontrol grubunda bulunan kiz 6grenciler arasinda, problem ¢dzme
diizeyleri bakimindan kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark saptanmugtir.

4- Deney ve kontrol grubunda bulunan erkek 6grenciler arasinda, problem
¢ozme diizeyleri bakimindan erkek ogrenciler lehine anlamli bir fark
saptanmistir.

Aksoy (2007)’un “‘Tiirev Kavraminin Ogretiminde Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin

Etkisi’’ isimli doktora tezinde ¢alismanin 6rneklemini 2005-2006 egitim 6gretim yili

51




bahar déneminde Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim matematik
5gretmenligi programina kayith 43 1. simf dgrencisi olusturmaktadir. Yar1 deneysel
yontem ile yiiriitillen ¢aligmada veri toplama araglari olarak; genel matematik hazir
bulunusluk testi, akademik bagar1 6lgegi, matematige yonelik tutum Olgegi ve
bilgisayar tutum 6lgegi kullanilmigtir. 30 ders saati siiren uygulamamn ardindan elde
edilen verilerin nicel analizi yapilmigtir. Caligma sonucunda; 1- Genel bagari
bakimindan deney grubu lehine anlamli bir fark elde edilmistir. 2- Deney ve kontrol
gruplar arasinda matematige yonelik tutumlari bakimindan anlamli bir fark tespit
edilmemistir. Ancak deney grubundaki &grencilerin bilgisayara yonelik 6n tutumlary
ile son tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmiistiir. 3- Genel
olarak bakildiginda BCS’ nin tiirev kavraminin gretiminde, 6grencilerin bagarilarini
ve kavramsal anlamalarim olumlu yonde etkilemistir.

Kabaca (2006)’mn “‘Limit Kavraminin Ogretiminde Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin
Etkisi’> adli doktora tez galigmasi usak {iniversitesi matematik boliimiintin 1. Sinif
6§rencilerinden 30 ogrenci segilerek esit seviyede oldugu tespit edilen 15’er kisilik
iki grup belirlenmistir. Bilgisayar cebiri sistemlerinin etkisini incelemek amaciyla
arastirma gruplarindan birisine sadece Maple programi yardimi ile gelistirilen
yazilimlardan yararlamlmigtir. 28 ders saati siiren galigmanin ardindan elde edilen
sonuglar;

1. Genel basar1 agisindan incelendiginde BCS desteginden yararlanan grubun
daha yliksek ortalamaya sahip olmasina ragmen bu farkin istatistiksel
anlamliginin olmadigina ulagilmigtir.

2. BCS kullanan grubun diger gruba gére .05 anlamhilik diizeyinde daha
yiiksek kavramsal anlama diizeyine ulastifn goriillmiigtiir.

3. BCS kullaniminin matematige yonelik tutuma olumlu yonde etkisinin

oldugu gézlemlenmistir.

Cift¢i (2006)’nin “‘Bir (")greti‘m Materyali Olarak Bilgisayar Destekli Matematik
Yazilimlariin Degerlendirilmesi”> adli yiiksek lisans g¢alismasinda, matematik
egitimi alaninda kullanimlar1 oldukga yayginlasmig olan bilgisayar cebiri sistemleri
ele alinmistir. Giiniimiizde en ¢ok tercih edilen baglica bilgisayar cebiri sistemleri
genel 6zellikleri ile tanitilmig, bu sistemlerin temelinde yer alan sembolik hesaplama

teorisi giris seviyesinde anlatilmustir.
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2.2.3 Dinamik Geometri Yazilmlan ile flgili Aragtirmalar

Tutak (2008)’'mn “Somut Nesneler ve Dinamik Geometri Yazilimi Kullaniminin
Ogrencilerin Biligsel Ogrenmelerine, Tutumlarina ve Van Hiele Geometri Anlama
Diizeylerine Etkisi” adli doktora tezinde, ilkdgretim 4.smif 6grencileri iizerinde yar
deneysel yontem uygulanmigtir. Caligma ii¢ grup segilerek yapilmigtir. Gruplardan
birinde somut nesnelerle hazirlanmis 6gretim materyali, ikincisinde dinamik
geometri yazilimi Cabri ile hazirlanmig 6gretim materyali uygulanirken, kontrol
grubuna ise hi¢bir miidahalede bulunulmamistir. Elde edilen verilerin analizi

sonucunda;

1- Geometri 6gretiminde somut nesne kullamminin basariya etkisi, dinamik
geometri yazilimi Cabri kullanimindan daha ¢ok olmustur.

2- Van Hiele geometri anlama diizeyleri bakimindan somut nesnelerin
kullanildigi grubun bagarisi, dinamik geometri yazilimi Cabri’nin
kullanildig1 grubun basarisindan daha yiiksek ¢ikmaistir.

3- Somut nesnelerin ve dinamik geometri yazilimi1 Cabri’nin kullanilmasinin
ogrencilerin  geometriye karst tutumlarimi  olumlu yoénde arttirdifs

bulunurken bu artigin birbirine es deger durumda oldugu da tespit edilmistir.

Kose (2008) “IIkogretim 5. Sinif Ogrencilerinin Dinamik Geometri Yazilim Cabri
Geometriyle Simetriyi Anlamlandirmalarinin Belirlenmesi: Bir Eylem Arastirmasi”
isimli doktora c¢aligsmasi, eylem arastirmasi olarak desenlenmistir. Uygulama 2006-
2007 dgretim yilinda Eskigehir il merkezindeki bir ilk6gretim okulunun bilgisayar

laboratuarinda 6 6g8renci ile gergeklestirilmistir. Aragtirma bulgular: sunlardir:

1- Simetri kavraminin arastirilmasinda ve kavramlara iligkin 6zelliklerin ortaya
¢ikarilmasinda Cabri geometri programimin 6l¢im yapma, siiriikleme, iz
birakma ve dogruya gore simetri 6zelliklerini kapsayan gorsellestirme ve

deneyim 6zelliklerinin etkin bir bigimde kullanildigi,

2- Ogrencilerin akil yiiriitme, iliskilendirme ve iletisim becerilerini gelistirdigi

ve kendi matematiksel yapilarini olugturduklari,

3- Aragtirma siirecinde 6grencilerin s6zel ve yazili ifade becerilerinde

gelismeler oldugu,
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4- Cabri geometrinin gorsellestirme ve dinamik 6zelliginin &grencilerde
karsilagtirma, iliskilendirme ve kavrama iliskin o&zellikleri kegfetme

becerilerinin gelismesine yardime1 oldugu,

5- Ogrencilerin arastirma siirecinde, kesfettikleri kavrama ve kavramin

uygulamalarina iligkin stratejiler gelistirdigi,

6- Cabri geometri programinin, 6grencilerin matematiksel kavrama iligkin
temel bilgi ve becerilerinin gelismesine yardimc: oldugu ortaya

konulmusgtur.

Yazhik (2011)’'mn “Ilkogretim 7. Simflarda Cabri Geometri Plus-II ile Doniistim
Geometrisi Ogretimi” adli yiiksek lisans tez ¢aligmasi, 2010-2011 gretim yilinda 7.
sinif 6grencilerinden kontrol grubunda 66, deney grubunda 69 olmak iizere 6ders
saati siiresince uygulanmistir. Elde edilen verileri<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>