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OZET

LiSELERE GECIS SISTEMI KAPSAMINDA GERCEKLESTIRILEN MERKEZI
SINAV MATEMATIK SORULARININ PISA MATEMATIK OKURYAZARLIGI
YETERLIK DUZEYLERI ACISINDAN SINIFLANDIRILMASI

Niliifer OZTURK, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dr. Ogretim Uyesi Ercan MASAL

Sakarya Universitesi, 2020.

Cagin gerektirdigi niteliklere haiz bireyler yetistirmek egitim sistemlerinin temel
amaglarindan biridir. Bireylerin sahip olmasi istenen bilgi, beceri ve davraniglar 6gretim
programlariyla kazandirilmaya calisilmakta, bu baglamda yasanan gelismelere bagli olarak
Ogretim programlar giincellenmektedir. Son olarak 2018 yilinda giincellenen matematik
dersi 0gretim programinin amaclart ile PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik 6lgeginde
yer alan diizeylerin Ortiistiigliniin goriilmesi iizerine bu arastirmada, 2018 ve 2019
yillarinda LGS kapsaminda gergeklestirilen merkezi sinav matematik sorularinin PISA
matematik okuryazarlig1 yeterlik 6l¢egi temel alinarak siniflandirilmasi amaglanmaktadir.
Nitel bir arastirma olarak gergeklestirilen bu ¢alismada dokiiman analizi teknigi
kullanilmistir. Merkezi simavlarda sorulan toplam 40 matematik sorusu arastirmaci ve bir
alan uzmani tarafindan analiz edilerek sorularin diizeyleri belirlenmistir. Yapilan analiz
sonucunda incelenen matematik sorularinin PISA matematik okuryazarligi yeterlik
Ol¢eginde yer alan diizeylerin hepsini kapsamadigi, sinavlarda genel olarak 2. diizey
sorulara agirlik verildigi goriilmistiir. 2018 yilinda gergeklestirilen smavda 1. diizeyde 4
(%20), 2. diizeyde 9 (%45), 3. diizeyde 4 (%20) ve 4. diizeyde 3 (%15) sorunun
bulundugu, 2019 yilinda gerceklestirilen sinavda ise 2. diizeyde 11 (%55), 3. diizeyde 7
(%35) sorunun yer aldigi, 4. ve 5. diizeylerde ise yalnizca birer soruya yer verildigi
sonucuna ulagilmigtir. Bu kapsamda, matematik dersi 6gretim programinda belirtilen
amaclara ulasabilmek ve matematik okuryazarli§i kavramini Ogretime yeterince
yansitabilmek maksadiyla, gerceklestirilen merkezi sinavlarda sorulan sorularda program
amagclarina uygun olarak st diizey becerileri igeren sorularn sayisinin artirtlmasi
onerilmektedir. Sinav sorularinda iist diizey sorulara daha fazla yer verilmesi list diizey

bilgi ve becerilere sahip 6grencileri belirleyebilmek agisindan da 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Matematik okuryazarligi, LGS, Merkezi sinav, PISA, Matematik
yeterlik diizeyleri.



ABSTRACT

CLASSIFICATION OF THE HIGH SCHOOL CENTRAL EXAM MATH
QUESTIONS ACCORDING TO THE PISA MATHEMATICAL LITERACY
LEVELS

Niliifer OZTURK, Master Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ercan MASAL
Sakarya University, 2020

The educational system aims to raise citizens who have the required and challenging
abilities and qualities of the age. The knowledge, ability and manners that the individuals
are supposed to acquire are being conveyed through educational programs and therefor
those programs are constantly being updated according to the developments. As it is seen
that the levels in PISA mathematics literacy proficiency scale overlap with the skills aimed
to be acquired by students in the mathematics curriculum updated in 2018, it is aimed in
this study to categorize the central exam math questions of LGS conducted in 2018 and
2019 as regards to PISA mathematics literacy proficiency scale. Since the study is
designed within the qualitative approach, one of its techniques, document analysis was
employed to assess the questions. There were 40 math questions that were asked in the
central exams and they were analysed by the researcher and a field specialist to determine
the levels of the questions. When the findings of the analysis were observed it was seen
that the questions did not include the whole levels in the PISA mathematics literacy
proficiency scale, and that they were concentrated around the 2nd level. In the central
exam conducted in 2018, 20% of the questions (4 questions) were in level 1 while 45% (9
questions) in level 2, 20% (4 questions) in level 3 and 15% (3 questions) in level 4. In
2019, however, it was found that there were 11 (55%) questions at the level 2, 7 (35%)
questions at level 3, and solely one question each in level 4 and 5. In this context, in order
to accomplish the aims stated in the mathematics curriculum and to adequately reflect the
concept of mathematics literacy to teaching, it is recommended to increase the number of
the questions that needs higher level of mathematical literacy skills in accordance with the
targets set for in the educational program. Including higher level questions in exam
questions is also important in terms of identifying students with high level knowledge and
skills.

Key words: Mathematical literacy, LGS, Central exam, PISA, Mathematics proficiency

levels
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SIMGELER VE KISALTMALAR

LGS: Liselere Gegis Sistemi.

MEB: Milli Egitim Bakanlig1.

NCTM: Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi.
OECD: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Teskilati.
PISA: Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi.
TDK: Tiirk Dil Kurumu.

TEOG: Temel Egitimden Ortadgretime Gegis.

TYC: Tirkiye Yeterlilikler Cercevesi.



BOLUM I
GIRIS

Kiiresellesen ve siirekli bir degisim igerisinde olan diinyada toplumlarin yap1 tasi olan
bireylerden beklenen roller; bilim ve teknolojinin hizli gelisimi, farklilasan toplumsal ve
bireysel gereksinimler, egitim-6gretim alaninda meydana gelen yenilik ve gelismelerden
dogrudan etkilenmektedir. Bu etkilesim ile birlikte simdilerde bireylerden bilgiyi lireten bir
konumda bulunmasi, edindigi veya drettigi bilgiyi hayatta islevsel bir sekilde
kullanabilmesi, problem ¢6zme konusunda yetkinliginin olmasi, elestirel diisiinmesi,
iletisim  kurabilmesi, empati yapabilmesi, topluma ve kiiltiire katki saglamasi
beklenmektedir (MEB, 2018a). Giiniimiizde tilkeler s6z konusu yeterliklere ve niteliklere
haiz bireyleri yetistirmek maksadiyla egitim politikalarini ve programlarin1 yenilemektedir.
Ulkelerin egitim politikalarmin belirlenmesinde ve programlarmin olusturulmasinda 6ne

¢tkan kavramlardan biri de okuryazarlik kavramidir (Ozgen ve Bindak, 2008).

Ik defa 1950°li yillarda tamimlanan okuryazarlik kavrami iizerine yapilan arastirmalar ve
caligmalar neticesinde farkli anlamlar yiiklenmis (Asic1, 2009), okuryazarlik ifadesi zaman
icerisinde, okudugunu anlayabilme ve diisiincelerini yaziya dokebilme becerilerine ilave
olarak bilim yapabilme, problemi tespit edebilme, ¢oziim Onerisi getirebilme ve bu
Onerileri test edebilme becerilerini de i¢ine alan daha genis bir kavrama donlismiistiir
(Ozgen ve Bindak, 2008; 2011). Kellner ve Share (2007) okuryazarlik kavramini sosyal
olarak yapilandirilan iletisimsel simgeleri kullanabilme ve etkin bir sekilde 6grenebilme
becerisini i¢ine alan bir kapasite olarak tanimlamaktadir. Burada okuryazarliga atfedilen
iletisimsel simgeleri kullanabilme o6zelligi, okuryazarligi harekete geciren, bireyi cagin
gereksinimlerine karsilik verebilir bir duruma getiren 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Toplumsal deger ve beklentiler i¢inde bulunulan doneme gore farkliliklar gosterdiginden,
toplumsal kabul ve anlamlar da doneme gore farklilagsmaktadir (Kurudayioglu ve Tiizel,
2010). Bu durum ise okuryazarlik kavraminin, toplumu olusturan bireyler tarafindan
devamli yenilenmesine ve anlamlandirilmasina yol ag¢mustir (Anderson, 2002).
Okuryazarlik kavramina yonelik yapilan her yeni tanim farkli okuryazarlik tiirlerinin
ortaya ¢ikmasini saglamistir. Okuryazarlik tiirlerine sanat, matematik, bilgisayar, gorsel ve
medya okuryazarliklar1 6rnek olarak verilebilir (Altun, 2003; Anderson, 2002; Ersoy,
2003).



Giliniimiizde matematigi 6nemseyen, matematiksel diisiinme becerisine sahip, karsilastigi
problemlerde matematigi kullanabilen bireylere ihtiya¢ duyuldugundan (MEB, 2017a),
bireylerin matematik agisindan sdz konusu beceri ve niteliklerini yorumlarken matematik
okuryazarlik diizeyi ve problem ¢dzme kavramlar1 6ne ¢ikmaktadir (Ozgen ve Bindak,
2011; Martin, 2007). Matematik okuryazarligi, glinlimiizde bireylerin sahip olmasi gereken
Ozelliklerin degismesi sebebiyle matematik egitimi kapsaminda gergeklestirilen yenilik
hareketleri ile ortaya c¢ikmis bir kavramdir (Ozgen ve Bindak, 2011). Martin (2007)
matematik okuryazarligini, bir bireyin ger¢ek yasam ortaminda karsilasacak oldugu
problemleri anlama, analiz etme, formiillestirme ve ¢6zebilmesi seklinde ifade etmistir. Bu
tiirden bireylerin giindelik yasamda medya ve internet kanaliyla slirekli maruz kaldiklari
biiylik miktardaki bilgiyi analiz etme ve yorumlama becerilerine sahip oldugunu ifade eden
Martin, 6grencilerin bu diizeyde bir matematik okuryazarhigi becerisine sahip olabilmeleri
icin okullarda matematik derslerinin ger¢ek yasam uygulamalariyla zenginlestirilmesi
gerektigini vurgulamistir. Ozgen ve Bindak (2011) ise matematik okuryazarligini
bireylerin karar verme siireglerinde matematigi kullanabilmesi, giinliik hayatinda
karsilastigt problemlerde matematiksel bilgi ve becerilerini ise kosabilmesi, sorunlara
¢Oziim Onerileri getirebilmesi seklinde tanimlamigtir. Ersoy (2003) genel anlamda
bireylerin okuryazarlik becerisi bakimindan yetkinlik diizeylerinin diigiik olmasinin sosyal
ve mesleki agidan bir takim sorunlar dogurabilecegini ve oOzellikle matematik
okuryazarligina iliskin yeterlik diizeyinin yiikseltilmesi i¢in tedbirler alinmasi gerektigini

ifade etmistir.

Matematik okuryazarligi ve problem ¢ozme becerileri bakimindan yeterince donanimli
olarak hayata atilan bireylerin lilke ekonomisine ve gelismislik diizeyine katki saglayacagi
sOylenebilir (Pala, 2008). Diinya genelinde politikacilar iilkelerindeki 6grenciler ile diger
tilkelerdeki 6grencilerin bilgi ve beceri diizeylerini karsilastirabilmek, egitim sistemlerini
degerlendirebilmek ve egitim diizeyini daha iist seviyelere ulastirabilmek i¢in uluslararasi

alanda yapilan PISA sonuglarini kullanmaktadirlar (MEB, 2016).

Esasen matematik okuryazarligmin ulusal ve uluslararasi alanda egitim sistemlerinin
yapilandirilmasinda Oncelikli 6nem verilen bir konu haline gelmesi, PISA’nin bir
sonucudur (Kabael ve Barak, 2016). OECD tarafindan ilk kez 2000 yilinda 32 iilkenin
katilimiyla gergeklesen ve 3 yilda bir tekrarlanan PISA’da 15 yas grubundaki 6grencilere
matematik okuryazarligi, fen okuryazarligi, okuma becerileri alanlarinda sorular

yoneltilmektedir (OECD, 2000).



PISA’ya gore matematik okuryazarligi; bireylerin karsilastiklar1 degisik durumlarda
matematiksel bilgilerini formiile dokebilme, kullanabilme ve yorumlama diizeyi olarak
tanimlanmaktadir. Matematik okuryazari olan bireyler karsilastiklar: bir durum ya da olayi
tamimlarken, agiklarken ve olaya iliskin tahminde bulunurken matematiksel mantik
yiriitebilir, matematiksel ifadeleri, yontem ve teknikleri kullanabilirler. PISA’da
ogrencilere yoneltilen matematik sorularinda 6 matematik okuryazarligi yeterlik diizeyi
bulunmaktadir. Her diizeyde ogrencilerin matematiksel olarak gergeklestirebilecekleri
islem ve siiregler tanimlanmustir. Ornegin agik¢a tanimlanmis ve ¢dziimiine yonelik olarak
tim Dbilgilerin verilmis oldugu soru tarzlarin1 ilk diizeyde bulunan &grenciler
yanitlayabilirken, ti¢lincii diizeyde bulunan 6grenciler sirali islemler gerektiren durumlara
yonelik islemleri gergeklestirebilir ve problemi ¢ozebilmek igin gerekli yontemi belirleyip
kullanabilirler (OECD, 2019). Diger iilkelerde oldugu gibi Tirkiye’de de PISA’nin
sonuglar1 dogrultusunda egitim sisteminde ve Ogretim programinda gilincellemeler

yapilmustir.

Tiirkiye’de egitim sisteminin gayesi Tirkiye Yeterlilikler Cercevesinde (TYC) belirlenen
sekiz anahtar yetkinlige erigsmis bireyler yetistirmektir. Bu yetkinliklerden biri olan
matematiksel yetkinlik, bireylerin giinlilk yasamda karsilarina ¢ikan problemleri
¢Ozebilmek i¢in matematiksel diistinmeden faydalanabilmesi, matematiksel bilgi ve
becerilerini ise kosabilmesi ve uygulamasi olarak ifade edilmektedir (MEB, 2018a).
Matematik dersi Ogretim programinda yetistirilmesi hedeflenen bireylerin; matematik
okuryazarligi becerisine sahip olmasi, giinliik hayatta karsilastigi olay, durum veya
problemlerde matematiksel kavramlar1 kullanabilmesinin amagclandigr goriilmektedir.
Dolayisiyla matematik dersi 6gretim programinda yer alan amaclar ile PISA’nin 6lgmeyi
hedefledigi durumlarin benzer oldugu gorilmektedir. Bir diger ifadeyle PISA’nin
hedeflerinden biri matematik okuryazarligi kapsaminda 15 yas grubundaki 6grencilerin
okulda 6grendikleri bilgi ve becerileri giinliikk yasamda hangi diizeyde kullanabildiklerinin
Ol¢iilmesiyken Tirkiye’de de matematik okuryazarlik becerisi gelismis ve giinlik
yasantisinda matematiksel bilgi ve becerilerini ise kosabilen bireyler yetistirilmesi
amaclanmistir. Tiirkiye’deki Ogrencilerin dgretim programindaki hedeflere ne dlgiide
ulastigin1 belirlemek ve egitim sisteminin ¢iktilarint gérebilmek maksadiyla Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan gerceklestirilen ulusal simavlar bulunmaktadir. Bu sinavlardan biri
Temel Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG) sinavi yerine getirilen ve 2018 yilinda ilk

kez uygulanan Liselere Gegis Sistemi (LGS) kapsaminda gergeklestirilen merkezi sinavdir.



Yapilan bu smmavin sonuglarina bagli olarak smava katilan 6grencilerin ortadgretim
kurumlarina yerlestirilmesi saglanirken diger yandan 6gretim programlarinda belirlenen
hedeflere ne o6lglide ulasilabildigi de gozlemlenebilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin
belirtilen hedeflere wulasip ulasamadiklarini  belirleyebilmek amaciyla hedeflenen
becerilerin kullanimini gerektiren sorularin sorulmasi énem arz etmektedir. Bu kapsamda
2018 ve 2019 yillarinda LGS kapsaminda sorulan matematik sorularinin PISA’da yer alan
matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri agisindan incelenmesinin alana katki

saglayacagi diisiiniilmektedir.
1.1. Problem durumu

MERB tarafindan egitim, dénemin ihtiyaglarina yonelik degisen ve gelisen, bilgi birikimi ve
edinilen tecriibeler dogrultusunda siirekli yenilenen bir siire¢ olarak ifade edilmistir (MEB,
2017a). Kog (2007)’a gore egitim siirecinin odak noktalari ii¢c ana unsurdan olusmaktadir.
Birbirleriyle devamli olarak ve karsilikli etkilesim iginde olan bu {i¢ ana unsur; egitim
amagclari, egitim ve Ogretim uygulamalart ile degerlendirmedir. Bu baglamda ele
alindiginda egitimi etkileyen 6nemli unsurlardan birinin 6l¢gme ve degerlendirme oldugu
sdylenebilir. Olgme ve degerlendirme ile bireylerin edinmesi amaglanan bilgilere ne
diizeyde ulastig1 saptanabilecegi gibi bu sonuglara bakarak egitim sisteminin nasil isledigi
de belirlenebilir, sistem kontrol edilebilir ve sistemin gelismesine katki saglanabilir
(Yilmaz Kogar ve Aygun, 2015). Ulkelerdeki egitimin niteliginin 6l¢iilmesinde, egitim
sistemlerinin  degerlendirilmesinde ise uluslararasi alanda yapilan smavlar Onem

kazanmaktadir (Aydin, Sarier ve Uysal, 2012).

Uluslararas1 alanda yapilan sinavlardan biri olan ve 3 yilda bir yapilan PISA’da 15 yas
grubundaki Ogrenciler matematik okuryazarligi, fen okuryazarligi ve okuma becerileri
alanlarinda c¢esitli sorularla sinanmaktadirlar. PISA’da matematik okuryazarligi alaninda
sorulan matematik sorular1 ile Ogrencinin matematik bilgisinden ziyade giinliik
yasantisinda karsilasabilecegi problemlerde bu bilgi ve becerileri hangi diizeyde
kullanabildigi o6lclilmeye calisilmaktadir. Bu sinavda ogrencilerin  matematiksel
okuryazarlik diizeylerini 6l¢mede matematik okuryazarlig yeterlik 6l¢egi kullanilmaktadir.
PISA 2018’de yer alan matematik sorular1 i¢cin 2000-2015 yillar1 arasinda gergeklestirilen
PISA sinavlarinda da oldugu gibi alt1 yeterlik diizeyi belirlenmistir. Sekil 1°de bu yeterlik
diizeylerine ulasan Ogrencilerin  hangi becerilere sahip oldugu, bir problemle
karsilagtiklarinda hangi matematiksel bilgi ve Dbecerilerini ise kosabilecekleri

belirtilmektedir.



Diizasy Mt Fuan

Vaterlil DHizevinds Bulunan Ogrencilarin Davramslan

Limiti
& 669
5 607
4 545
3 482
2 420
1 358

Bu diizewdzki dgrenciler; elde ettiklari bilgilari kavramlastirabilir, genellavebilir v
kullanabilir. Farkli bilei kaymaklarmi we gosterimlerini iliskilandirsbilir. Bunlan
esnzk bir sekilde birbirine déniistirebilir. Ilari diizevde matsmatiksel diisiinme ve
alal wiiritme Lkapasitesine sshiptir. Yeni durumlarls basa gikmava wonslik wveni
waklagmmlar wea stratajiler gelistitmeds kendi balas agilanmi kullanasbilir. Kendi
bulsularma, worumlarma, argiimanlanma ulagabilir. Ewlemlerini we  teplkilerini
formiile adabilir v bunlar arasmdalki ilatisimi tam olarak saglavabilir.

Bu diizevdski &grenciler; lasitlamalan we warsavimlan belitleversk Lkarmasik
durumlar igin modsller galistirabilir w2 bu modsallerla gahisabilic. Bu modsallarla
iliskili karmasgik problemlerle ugrasmava vinelik uveun problam ¢ibzme stratejilearini
sagabilir, karsilasticabilic ve degerlandirebilic. Genis ve ivi vapilandinilrmiy disinme
wa akil vilriitme becerilarini, iliskilendirilmis uveun gésterimlari, sembolik ve formel
tamimlammalan ve bu durmamlara vénelik baks agilanm kullanarak stratejik bir selkilds
galisabilir. Kendi evlemlerini ve formiillagtirmelerini vansitabilir. Eendi vorumlan ve
alal wiiritmelarine bagh olarak alds ettigi gikarmlan arasimmda bag kurabilir.

Bu diizewdeki dgrenciler; varsavimlann saglanmasim gerektiren va da smrhhklar
igaren karmagik durumlarda etkili bir sekilde ¢aliszabilic. Gergsk problem durumlan
va farkhh gosterimler arasmdaki iliskizi Lkurabilir. Kendi becerilarinden we
sezpilarinden wvararlanarale basit baglamlarda alal wiiriitebilir. Kendi vorumlarma,
arciimanlarna ve avlemlarini agiklavabilir ve iliskilandirabilir.

Bu ditzewdseki &grenciler; asamali kararlarm werilmesini igersn agikea tanmmlanmig
islamlari wiiriitebilir. Basit bir modsl olusturabilir vewa basit problam stratejilarini
sagarak uwveulawabilir. Farkh bilei kavnalklarmi kullanabilir ve bu kavnaklardan
dofrudan gikanmlar wapabilir. Yizdelik, kesirler, ondahk sawvilan kullanabilir ve
oran-orant ile izlem vapabilir. Kisisel vorumlan, sonuglan v alal viriitme sonucu
alde attifi gakanmlarn arasmdalki iliskilari smrh ekilde kurabilir.

Bu ditzewdeki &francilar; ilk balagta goriilenden fazlasim gerektitmeven durumlan
fark adebilir ve wvorumlavabilir. Tek bir kavnaga sahip bilgileri ortava cikarabilir ve
bu bilgileri tzk bir gésterimds kullansbilir. Tam savilanm wer aldifr problemleri
gozmek igin temel aleoritma, formiil, islam we termel kurallan kullanabilic. Sonuglan
smirh bir sakilds vorumlavabilir.

Bu diizewdeki o&grenciler; tim gerzkli bilsinin werildigi ve sorularnm agakea
tammmlandifn durumlan igeren sorulan wvamitlawvabilir. Agik durumlar igin verilan
winergelari takip aderak bilgivi taniwabilir ve ratin islemleri gergeklastirebilir. Bir
matervalden {meatin, grafil, tablo gibi) hemen sonra agikgaistenen islamlari vapabilir.

Sekil 1. PISA Matematik Okuryazarlig1 Yeterlik Diizeyleri ve Tanimlar1 (MEB, 2019a)

PISA matematik okuryazarligi yeterlik Olgeginde alt diizeyden iist diizeylere dogru

gidildik¢e 6grenci tarafindan kullanilmasi gereken bilgi ve beceriler artmakta, iist diizey

sorular 6grencinin daha fazla yorum yapmasini, akil yiiriitmesini gerektirmektedir. Diizey

2 dgrencinin temel matematiksel igslemleri yapabildigi diizey olarak kabul edilmektedir.

(MEB, 2019a)

Ik defa 2003 yilinda PISA’ya katilan Tiirkiye’de, smav sonucunda sinava katilan

ogrencilerin %75’inin matematik okuryazarligir yeterlik Olgegine gore 2°nci diizey ve

altinda yer almasi1 sebebiyle, egitim sisteminde ivedilikle reform yapilmasi gerektigine

karar verilmis ve bu kapsamda Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginca ilkégretim 1-5.
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Siniflar dgretim programlart yenilenerek, 2005-2006 yillarinda uygulamaya konulmustur
(MEB, 2005). Sonraki donemlerde de ihtiyag duyulan bilgi ve becerilere sahip bireyler
yetistirmek maksadiyla Ogretim programlarinda giincellemeler yapilmaya devam
edilmektedir. Son olarak 2018 yilinda giincellenen Matematik dersi d6gretim programinda
ogrencinin;

e Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirmesi ve etkin bir sekilde kullanabilmesi,
e  Giinliik yasamda karsilastig1 problemlerde matematiksel kavramlar: kullanabilmesi,

e Problem ¢6zerken kendi fikirlerini, akil yiiriitmelerini ve degerlendirmelerini rahat bir
sekilde ifade edebilmesi, baska degerlendirmelerde bulunan eksikleri veya bosluklar
saptayabilmesi,

e Matematiksel terim ve sozciikleri dogru kullanarak matematiksel diisiincelerini ifade
edebilmesi,

e Birey olarak 6grenme siirecinin farkinda olmasi, bu siireci etkin bir bi¢cimde ele
alabilmesi, st biligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilmesi,

e  Zihinden islem yapma ve tahmin yiiritme becerilerini kullanabilmesi,

e Farkli gosterim bigimlerini kullanarak kavramlar1 ifade edebilmesi hedeflenmektedir
(MEB, 2018a).

PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6l¢egi temel alindiginda matematik dersi 6gretim
programinda kazandirilmaya c¢alisilan beceriler ile 4’iincii diizey ve istiinde bir seviyeye
sahip bireyler yetistirmenin amaglandigi goriilmektedir. 4’tincii diizey ve istiinde bir
seviyeye sahip olan Ogrenciler; karmasik durumlara ilisgkin modellemeler yapabilir,
olusturulan bu modeller ile islemler gergeklestirebilir, problemi ¢ozmeye yonelik farkli
stratejiler belirleyebilir, gercek problem durumlart ve farkli gosterimler arasindaki iliskiyi
kurabilir, giinliik yagamda karsilastigi problemlere yonelik bireysel yetenek ve 6ngoriilerini
kullanarak mantiksal c¢ikarimda bulunabilirler. PISA’da her donemde matematik
okuryazarligi, fen okuryazarligi ve okuma becerileri alanlarindan biri temel alan olarak
belirlenmektedir. Ogrencilerin belirlenen bu temel alanin yaninda diger alanlardaki
okuryazarlik becerileri de dl¢iilmektedir. 2003 ve 2012 yillarinda matematik okuryazarligi
temel alan olarak belirlenmis, diger donemlerde de matematik okuryazarligi becerileri
Olgiilerek iilkelerin bu alandaki diizeyleri PISA raporlarina yansitilmistir. Tablo 1’de
Tiirkiye’nin ilk kez 2003 yilinda katildigi PISA sinavinda Ogrencilerin sahip oldugu

matematik yeterlik diizeylerinin yillara gére dagilimi verilmistir.



Tablo 1
Matematik Okuryazarhigi Alaminda Tiirkive deki Ogrencilerin Yeterlik Diizeylerine Gore
Dagilimi (MEB, 2005; MEB, 2010a; MEB, 2010b; MEB, 2015; MEB, 2016; MEB, 2019a)

Vil OECD Tirkiye D];:::m L'inci 2'nci 3'incli  4%Nnci  5'inci 6'nci
Ortalamas1  Ortalamasi Al Diizey  Diizey Diizey Diizey Diizey Diizey
2003 489 423 21,7 24,6 22,1 13,5 6,8 3,1 2,4
2006 484 424 24 28,1 24,3 12,8 6,7 3 1,2
2009 488 445 17,7 24,5 25,2 17,4 9,6 4,4 1,3
2012 494 448 15,5 26,5 25,5 16,5 10,1 4,7 1,2
2015 490 420 13,2 26,8 32,6 21,1 57 0,6 0
2018 489 459 13,8 22,9 27,3 20,4 10,9 3,9 0,9

Tablo 1’de 2003 yilindan itibaren genel olarak 1’inci diizeyin altinda bulunan 6grenci
oraninin azaldigi, 2, 3 ve 4’lincli diizeylerde bulunan Ogrenci oranlarinin ise arttig1
goriilmektedir. En son yapilan ve sonuclart 2019 yilinda agiklanan PISA 2018 sinavi
sonuglarina gore Tiirkiye’den sinava katilan 6grencilerin %64’{ 2°nci diizey ve altinda yer
almaktadir. Temel matematiksel islemlerin gerceklestirilebildigi diizey olarak kabul edilen
2’nci diizey ve altinda yer alan 6grencilerin ¢oklugu bu durumun sebeplerini irdelememizi,
Ogrencileri hedeflenen diizeylere ulastirabilmek i¢in ¢6ziim Onerileri sunmamizi gerekli
kilmaktadir. Bu durumun sebeplerinden biri olarak dgrencilerin iist diizey beceri gerektiren
sorularla az karsilasmis veya hi¢ karsilagmamis olmasi soylenebilir. Nitekim Aydogdu
Iskenderoglu ve Baki (2011)’nin ilkokulda kullanilan matematik ders kitabindaki sorular
PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri agisindan siniflandirdiklart ¢aligmalarin
da matematik ders kitabindaki sorularin ilk dort diizeyde yer aldigi, bu sorulardan %47
sinin 2. diizeyde oldugu ifade edilmektedir. Benzer sekilde 6, 7 ve 8. sinif matematik ve
matematik uygulamalar1 ders kitaplarindaki cebir konularina ait sorularin PISA matematik
yeterlik Olcegine gore incelendigi bir baska calismada da sorularin %74 {iniin 1 ve 2’nci
diizeyde bulundugu, agirlikla 2’nci diizeyde sorularin yer aldigi ve matematik ders
kitaplarinda 5 ve 6’nc1 diizeydeki sorulara yer verilmedigi goriilmektedir (Saban, 2019).

Ders kitaplarinda yer alan sorularin hangi diizeyde oldugu 6nemli olmakla birlikte
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ogrencilerin seviyelerini 6lgmek maksadiyla iilke genelinde yapilan sinavlarda sorulan
sorularin diizeyleri de Onemlidir. 2014-2017 yillar1 arasinda gergeklestirilen TEOG
sinavinda sorulan matematik sorulart TIMSS seviyeleri ve Yenilenen Bloom
Taksonomisine gore incelendiginde sorularin daha ¢ok uygulama ve alt diizey sorulardan
olustugunu gosteren ¢alismalar mevcuttur (Basol, Balgalmis, Karli ve Oz, 2016; Delil ve
Yolcu Tetik, 2015; Karaman ve Bindak, 2017). Bu sinavlarda sorulan sorularin
Ogrencilerin iist diizeydeki becerilerini 6lgmeye yonelik sorular olmasinin Ogrencilerin
smavlara hazirlandig1 kaynaklarin giincellenmesine, bu kaynaklarin tist diizey becerileri
Olcmeye yonelik sorulari igermesine Ve dolayisiyla 6grencilerin bu tarz sorularla daha fazla

karsilasmasina sebep olacagi dngoriilmektedir.

Tiirkiye’de ortadgretim kurumlarina 6grenci yerlestirmede uygulanan sistemde yer alan
TEOG siavi degistirilmis ve yerine 2018 yilinda ilk kez LGS kapsaminda gerceklestirilen
merkezi sinav uygulanmaya baglanmistir. Liselere gecis sisteminde okullar, sinavla 6grenci
alacak olan ortadgretim kurumlart ve adrese dayali 6grenci alacak ortadgretim kurumlari
olmak {iizere iki kategoriye ayrilmaktadir. Yeni uygulanan siav sistemindeki matematik
sorularinin, 6gretim programinda yer alan hedeflerle uyumlu olan PISA matematik
okuryazarlig1 yeterlik 6lgegine gore hangi diizeyde oldugunun belirlenmesinin miiteakiben
yapilacak sinavlarda sorulacak sorularin tekrar gézden gecirilmesi ve giincellenmesine
katki saglayacagi degerlendirilmektedir. Bu kapsamda arastirmada 2018 ve 2019 yillarinda
gergeklestirilen merkezi sinavda yer alan matematik sorulart PISA  matematik
okuryazarlig1 yeterlik Olcegine gore smiflandirilmis ve sorularin hangi diizeyde oldugu

belirlenmistir.
1.2. Arastirmanin amaci ve 6nemi

Modern diinyada geng bireylerin hayata hazirbulunusluklar1 i¢in matematiksel anlamda bir
anlayisa sahip olmalar1 6nem tagimaktadir. Giinliik hayatta artan bir oranda karsilasilan
problem ve durumlarin tam anlamiyla kavranabilmesi ve ¢oziime ulastirilmasi maksadiyla
belirli bir diizeyde matematiksel bir alt yapi, mantik yliriitme ve matematiksel yontemlere
ihtiyag duyulmaktadir. Ulkelerin problem ¢dzme ve karar verme becerileri gelismis,
elestirel ve yenilik¢i diislinebilen ve de sorumluluklarmin farkinda olan bireyler
yetistirmesi sosyal ve ekonomik alanda birbirleriyle olan rekabetleriyle dogrudan
iliskilendirilmektedir (MEB, 2017b). Bu sebeple egitim sistemlerinin amaclarindan biri
bireyleri giinliik hayatinda karsilastig1 problemlerde matematiksel bilgi ve becerilerini ise

kosabilecek seviyeye getirmektir. Okullardan mezun olacak olan geng bireylerin 6nemli
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meseleleri anlama ve karsilastiklar1 problemleri ¢6zebilme adina okul ortaminda
edindikleri matematik bilgilerini hangi diizeylerde uygulayabildiklerini 6lgmek 6nem arz
etmektedir. Bu baglamda 6grencilerin bilgi ve becerilerini 6lgmek maksadiyla ulusal ve
uluslararast alanda gerceklestirilen sinavlar bulunmaktadir. Yapilan bu sinavlarda
ogrencilere yoneltilen sorularin ulagilmak istenen hedeflere uygun bicimde ve iist diizey
becerileri de 6lgmeyi saglayacak sekilde olmasi gerekmektedir. Uluslararast kapsamda
gergeklestirilen PISA projesinde Ogrencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini 6lgmede
kullanilan matematik yeterlik 6lgeginde 6 diizey bulunmaktadir. Matematik dersi 6gretim
programinin &grencilere kazandirmay1 hedefledigi beceriler ise PISA’da 4’iinci diizey ve
iistlinde yer alan becerilerle ortiismektedir. MEB tarafindan gergeklestirilen sinavlarin
amaglarindan biri 6grencilerin egitim programindaki hedeflere ulasip ulasamadiklarinin
belirlenmesidir. Dolayisiyla gergeklestirilen sinavlarda 6grencilere yoneltilen sorularin
hedeflenen becerileri 6lgmesi gerekmektedir. Bu kapsamda arastirmanin amaci lilkemizde
2018 ve 2019 yillarinda gergeklestirilen merkezi sinavda sorulan matematik sorularini
PISA matematik okuryazarligi yeterlik Olgegine goére smiflayarak Ogrencilere hangi
diizeylerde sorularin soruldugunu belirlemektir. Diizeylerin belirlenmesiyle sorularin
hedeflenen becerileri 6l¢gmeye yonelik olup olmadigi agikliga kavusturulmustur. Bu
durumun daha sonraki sinavlarda yer alacak sorularin giincellenmesi ve 6grencilerin st
diizey becerilerini de dlgmeye yonelik sorularla karsilagmasi bakimindan faydali olacagi

diistiniilmektedir.
1.3. Problem ciimlesi

2018 ve 2019 yillarinda LGS kapsaminda gergeklestirilen merkezi smavda PISA

matematik okuryazarlig: yeterlik 6lgegine gore hangi diizeyde sorular bulunmaktadir?
1.4. Alt problem

2018 yilinda LGS kapsaminda gerceklestirilen merkezi sinavda yer alan matematik
sorularinin diizeyleri ile sorularin dogru cevaplanma, yanlis cevaplanma ve bos birakilma

oranlar1 arasinda nasil bir iligski vardir?
1.5. Stmirhliklar

1. Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan yalnizca 2018
yilinda LGS kapsaminda gerceklestirilen merkezi sinava yonelik veriler paylasildigindan

arastirmada yer alan alt problem 2018 yil1 ile sinirlandirilmastir.



2. Merkezi sinava katilim zorunlu olmadigindan arastirma smava katilan 6grencilerden

elde edilen verilerle sinirlidir.
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BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Okuryazarhk kavrami ve matematik okuryazarhgi

Tiirk Dili Kurumu (TDK) (2020)’nda yer alan genel tanimlamaya gére okuryazar, okumasi
ve yazmasi olan kisilere verilen genel isimdir. Giines (2000) okuryazarlik kavramini,
kullanildig1 yer agisindan degismekle birlikte kisinin kendini yazili ve sozlii olarak ifade
edebilmesi, baskalariin yazili ve sozlii ifadelerini dinleyerek ve okuyarak anlamasi ve bu
esnada kendi bilgi, beceri ve tecriibelerini sosyal anlamda kullanabilmesi seklinde
tanimlamistir. Ayrica bu kapsamda bir okuryazarlik becerisine sahip olan kisilerin kendi
gelisimlerinin  yaninda toplumsal anlamda da gelisime katkida bulunacaklar

degerlendirilmektedir (Giines, 2000).

Kavram olarak okuryazarlik 1960’11 yillarda temel okuma yazma becerileri ile sinirlanirken
1970’11 yillarla birlikte okuma yazma becerisinin zihinsel etkileri tartisilmaya baslanmig ve
sonrasinda sosyolojik, teknolojik ve mesleki baglamlarda kullanilacak sekilde daha genis
bir agidan ele alinmaya baslanmistir (Giines, 2000; Lankshear, 1989; Asici, 2009).
Okuryazarligin kavramsal gelisiminde bireysel olarak yapilan akademik c¢aligmalar
UNESCO’nun okuryazarlik becerisini 1987 yilinda Herkes Igin Egitim programi
cercevesinde yaptigl bir tanimlamayla yeniden ele almasina sebep olmustur. Bu baglamda
okuryazarlik kavrami temel okuryazarlik, islevsel (fonksiyonel) okuryazarlik, ¢ok islevli
(multi-fonksiyonel) okuryazarlik olarak ti¢ diizeyde ele alinmaktadir. Kelimeleri
seslendirme ve yazili olarak ifade edebilme gibi temel okuma ve yazma becerilerine hakim
olan bireyler birinci diizey okuryazar olarak tanimlanirken okuma, yazma ve aritmetikle
ilgili bilgi ve becerilerini hem bireysel hem de sosyal ve kiiltiirel anlamda kullanabilen
bireyler fonksiyonel okuryazar olarak ikinci diizeye dahil edilmektedir. Cok islevli
okuryazarlik diizeyi olarak da adlandirilan iigiincli diizey ise okuma, yazma becerilerinin
bireysel, sosyal ve kiiltiirel kullaniminin yaninda bireyin kapasitesini sonuna kadar
gelistirmesini, kendini ve i¢inde bulundugu toplumu irdelemesini ve sahip oldugu derin
degerler ve yaraticilik gibi becerilerle birlikte toplumsal sorunlari anlayabilmesini ifade
etmektedir (Giines, 2000). UNESCO tarafindan genis bir perspektifle ele alinan
okuryazarlik kavrami gelisen ekonomik, sosyal, teknolojik ve mesleki baglamlara gore

stirekli olarak yenilenmistir (Anderson, 2002). Okuryazarlik kavramina yonelik yapilan her
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yeni tamim farkli okuryazarlik tiirlerinin ortaya ¢ikmasimi saglamistir. Ornegin bilgisayar
okuryazarligi, sanat okuryazarligi, medya okuryazarligi, gorsel okuryazarligi ve matematik
okuryazarlig1 gibi farkli okuryazarlik tiirleri bulunmaktadir (Altun, 2003; Anderson, 2002;
Ersoy, 2003).

OECD (1999) tarafindan okuryazarlik kavramina iliskin “bireyin, bilgi ve becerilerini
kullanarak potansiyelini gelistirmesi, i¢inde yasadig1 topluma etkili bi¢cimde katkida
bulunabilmesi ve sosyal hayata katilabilmesi i¢in kisinin yazili kaynaklara ulasabilmesi,
onlar1 kullanabilmesi ve edindigi bilgilerle degerlendirme yapabilmesi” seklinde yapilan
tanim okuryazarlik kavraminin uluslararasi bir boyut kazanmasina yol agcmistir. Kiiresel
capta egitim programlarint degerlendirme ve bu sayede iilkeler i¢in egitim programlarini
gelistirebilecekleri c¢ok yonlii veri saglamayr amaglayan OECD, iilkelerin egitim
sistemlerini ve 6grenci basarilarini fen okuryazarligi, matematik okuryazarligi ve okuma

becerileri alanlarinda ele alarak degerlendirmeye tabi tutmustur (OECD, 1999).

Okuryazarlik tiirlerinden biri olan matematik okuryazarligi kavraminin tarihi ise Niss
(2012)’e gore kullanim olarak o donemde heniiz herhangi bir tanimlama yapilmis
olmamasina karsin 1940’lara kadar dayanmaktadir. Stacey ve Turner (2015) ise literatiirde
matematik okuryazarligima iliskin ilk tanimlamanin Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi
(NCTM) tarafindan yapildigini ifade etmektedir. NCTM (1989) tarafindan yapilan bu ilk
matematik okuryazarligi tanimma gore matematiksel anlamda bir bireyin okuryazar
olmast; kesfedebilmesi, baglanti kurabilmesi ve mantiksal olarak ¢ikarim yapabilmesinin
yaninda matematiksel anlamda cesitli metotlar1 problem ¢oziimii siirecinde etkin bir
sekilde kullanabilmesi anlamina gelmektedir. Bu tanima goére 6grencilerin matematiksel
olarak okuryazar olabilmesi i¢in aritmetikten daha fazlasini bilmeleri gerekmektedir.
Ayrica bireylerin bircok meslek ve bilim dalinda giderek 6nem kazanan ¢esitli matematik
branglarinda da yeterli bilgi ve donanima sahip olmalar1 gerektigi vurgulanmistir (NCTM,
1989). Lutzer (2005) matematiksel okuryazarligini, matematiksel olarak ortaya konulan
diistinceleri kavrama ve yorumlama kapasitesi olarak tanimlamaktadir. Lengnink (2005)
ise matematik okuryazarligi kavramini matematik bilgisini kullanabilme ve bu bilgi ile
mantiksal ¢ikarimda bulunabilme olarak nitelendirmektedir. Kaiser ve Willender (2005)
ise matematik okuryazarligi kavraminin teori olarak giinliik yasamda karsilasilan olay ve
durumlara yonelik matematiksel modelleme yapabilme ve bu yolla karsilasilan problemleri
¢ozebilme anlamina geldigini ifade etmektedir. Yore, Pimm ve Tuan (2007)’a gore

matematik okuryazarligi teorik olarak matematigi anlamanin o&teside karsilagilan
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problemleri ¢6zme ve problemlere yonelik matematiksel bir anlayis gelistirmede bagimsiz
matematik becerilerini kullanabilmektir. Thompson ve Chappbell (2007)’a gore ise
matematik okuryazarliginin gelismesi i¢in gerekli olan temel bilesenler iletisim kurma ve
temsil edebilmedir. Buna goére, matematik okuryazarliginin kazandirilmasi hedeflenen
egitim programlarinda ve derslerde 6grencilerin konusma, dinleme ve okuma becerilerini
matematigi anlama ve yorumlamada kullanabilmesinin saglanmasi ve matematiksel bilgiyi
ifade edebilmek i¢in yazma ve iletisim kurmasi yoOniinde Ogretmenin Ogrencileri
cesaretlendirmesi beklenmektedir. Bu yolla matematiksel anlamda 6gretmeniyle iletisim
kurabilen 6grenciler, verdikleri geri doniit sayesinde yeni dgrenmelerin gergeklesebilmesi

icin 6gretmeni yonlendirebilmektedirler.

Matematik okuryazarli§i kavraminin yukaridaki tanimlara ilave olarak uluslararasi
anlamda bir standartlik kazanmasinin OECD tarafindan yorumlanmasiyla gergeklestigi
sOylenebilir (Stacey ve Turner, 2015). OECD tarafindan matematik okuryazarligi,
“Bireyin matematigin diinyada oynadigi rolii anlama, matematiksel anlamda kapsamli
yargilara varabilme ve bireysel olarak mevcut ve gelecek yasamini yapici, ilgili ve
irdeleyici bir vatandas olarak siirdiirebilecek sekilde matematik bilimi ile ilgilenme

kapasitesi” olarak tanimlanmistir (OECD, 1999).

2.2. PISA nedir?

Vatandaslarin tiim potansiyellerini gerceklestirebilmeleri maksadiyla gerekli olan bilgi ve
becerilerle donatilmalari, giderek artan bir sekilde birbirine bagli bir hale gelen diinyaya
katkida bulunabilmek ve daha 1yi becerileri daha iyi yasamlara dontistirmek diinya
capinda politika yapicilarin temel mesguliyeti olmaktadir. Kamu politikasinda esit dagilim,
diiriistliik ve kapsayiciligin saglanmasi genel anlamda vatandaglarin gerekli becerilere haiz
bir sekilde yetistirilebilmelerine baglidir. Glinlimiiz diinyasinda iilkeler vatandaslari i¢in bu
baglamda bir gelisimi saglamak maksadiyla {ilke sinirlarimin 6tesinde etkili ve basarili
egitim politikalar1 ve uygulamalarina iligkin kanit aramaktadirlar. Bir bagka ifadeyle
giiniimiizde egitim sisteminin ihtiyaclara gore giincellenmesi ve gelistirilmesi maksadiyla
uluslararas1 anlamda iyi uygulamalar politika yapicilar tarafindan gozlemlenmekte ve
onemsenmektedir. OECD tarafindan {i¢ yilda bir uygulanan PISA programi diinya
genelinde Ogrenci yeterliliklerinin ortaya konulmasi acisindan 6nemli bir gosterge
olmasmin yaninda iilkelerin ve ekonomilerin egitim politikalarinda ince ayar yapmak

maksadiyla kullanabilecekleri bir ara¢ olarak da 6n plana ¢ikmaktadir (Schleicher, 2019).
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1990’larin sonlarina kadar OECD teskilatinin diinya ¢apinda iilkelerin egitim durumlarini
kiyaslamak maksadiyla kullandig1 en biiyiik belirte¢ okullagsma orani olmustur. Fakat bu
durum, esasinda 6grencilerin ne bildigi ve ne uygulayabildigi gibi sorulara cevap vermede
yetersiz kalmistir. Bu durumu degistirmek maksadiyla PISA projesi gelistirilmistir (Adams
ve Wu, 2002). PISA projesi ile birlikte 2000°1i yillarin bast itibariyle tiye tilkelerde 15 yas
grubunda yer alan ogrencilerin zorunlu egitim c¢ergevesinde kazandiklar1 bilgi ve
becerilerini gelisen ve degisen toplumsal ihtiyaglar ac¢isindan hangi diizeyde
kullanabildiklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Proje kapsaminda 6grencilerin okul
ortaminda edindikleri bilgi ve becerileri gilinliik yasantilarinda kullanabilmeleri {izerine
yogunlagilmaktadir. PISA programinin temel amaci; dgrencilerin beceri ve bilgilerinin
uluslararas1 anlamda kabul goren metrik bir 6l¢cek yardimiyla direkt olarak oOlgiilmesi,
Olciilen bu bilginin performans farkliliklarinin ortaya koyulabilmesi maksadiyla 6gretmen,
Ogrenci, okullar ve sistemden elde edilen diger verilerle karsilastirilmast ve tim bu
sonuclarin ortak akil ve isgbirligi ile 6nemli ve ortak ydnlerinin paylasilmasi suretiyle
harmanlanmasinin saglanmasidir (Adams ve Wu, 2002). Bu ac¢idan degerlendirildiginde
PISA programimin genel amacinin geleneksel anlamda dikey yonlii bir degerlendirme
sistemi olusturmaktan ziyade okullarin ve egitim politikasi belirleyicilerinin egitim
sistemlerinin disindaki o6gretmen, okul ve {lkeleri incelemesini saglamak oldugu

sOylenebilir (Schleicher, 2019).

Ik uygulandigi dénem itibariyle genel miifredat programlarinin dgretileri diginda bir
kapsam sunan PISA projesi ile birlikte katilan iilkeler agisindan okul miifredatlarinin hedef
ve kazanimlarinin yeniden ele alinmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. 2000 yilinda ilk kez
uygulanan program kapsaminda ilk olarak 28’1 OECD f{iyesi olan 32 iilke uygulamaya
katilmis ve ardindan 2002 yilinda ilave olarak 11 iilke Ogrencilerine aym test
uygulanmistir. Ilk PISA uygulamasi olan bu smavda okuma becerileri, matematik
okuryazarlig1 ve fen okuryazarlig1 alanlar1 olmak tizere 3 alan 6l¢iilmiistlir. Daha sonra her
tic yilda bir yapilan bu uygulamada her dénem séz konusu {i¢ alandan birisi o donemin
temel alan1 olacak sekilde Olclilmektedir. Bu baglamda 2003 yilinda matematik
okuryazarligi, 2006 yilinda fen okuryazarligi ve sonrasinda 2009 yilinda da okuma
becerileri olmak tizere her ii¢ yilda bir {i¢ alandan biri ana tema olarak Olg¢iiliirken diger
alanlar da ayni diizeyde ve agirlikta Ol¢iilmekte ve {lilkelerin egitim sistemlerinin bu
alanlara iliskin gelismislik diizeyi uluslararasi bir baglamda ortaya konulmaktadir (Adams

ve Wu, 2002).
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PISA programi geleneksel degerlendirme yontemlerinden farkli olacak sekilde dizayn
edilmistir. Bireylerin ne bildiklerinden ziyade bilgileriyle neler yapabildiklerinin giderek
onem kazandig1 bir diinyada PISA programi da Ogrencilerin okul ortaminda 6grendigi
bilgileri yeniden iiretim yapacak sekilde kullanabilmelerinin 6tesinde bildiklerinden uygun
sekilde ¢ikarim yapabilmeleri, belirli disiplinlerin sinirlarinin 6tesinde diisiinme becerileri
sergileyebilmeleri ve Ogrenme stratejilerini kullanarak bilgilerini farklt durum ve
ortamlarda yaratici bir sekilde uygulayabilmelerini 6lgmeyi hedeflemektedir (OECD,
2019).

2.2.1. PISA’da okuryazarhk kavrami ve matematik okuryazarhg:

PISA’ya gore okuryazarlik kavrami 6grencilerin degisik ortam ve durumlara iligkin olarak
karsilastig1 problemleri tanimlama, yorumlama ve ¢6zme maksadiyla bilgi ve becerilerini
kullanabilme, analiz yapabilme, mantiksal kurgulama yapabilme kapasitelerini ifade
etmektedir. Bu kapsamda okuryazarlik becerisinin temel amaci; bireyin fonksiyonel olarak
bilgi ve becerilerini kullanabilmesi ve tam anlamiyla sosyal ortama uyum saglayabilmesi

olarak belirtilmektedir (OECD, 2019).

PISA projesinde Olgiilen ti¢ alandan biri olan okuma becerilerine iliskin olarak
okuryazarlik kavrami1 PISA kriterleri kapsaminda; bireylerin topluma entegre olabilme,
potansiyellerini ortaya koyabilme ve bilgilerini gelistirme maksadiyla okuma
materyallerini anlama, kullanma, degerlendirme ve yorumlama Kkapasitesi olarak
tanimlanmaktadir. Benzer sekilde Slgiilen {i¢ alandan ikincisi olan fen okuryazarligi ise
bilimsel meselelerde ve bilim ile alakali durumlara iliskin fikir ortaya koyabilme becerisi
seklinde ifade edilmektedir. Bu tiirden bir beceri, teknoloji ve bilim ile alakali bir
meselenin  bilimsel olarak ele alinabilmesi, bilimsel sorgulama yontemleri ile
degerlendirilebilmesi ve elde edilen bilgi ve kanitlarin bilimsel ¢ercevede

yorumlanabilmesi anlamina gelmektedir (OECD, 2019).

PISA’da matematik okuryazarligi kavramina iligkin tanimlamalarin, 6ziinde ayni anlami
ifade etmesine ragmen ifade edilis bigimi bakimindan degisiklik gosterdigi goriilmektedir.
2000 yilinda uygulanan PISA projesinde matematik okuryazarligi; bireyin matematigin
diinyada oynadig rolii anlayabilme, iyi temellendirilmis matematiksel kararlar verebilme
ve vyansitici, ilgili ve yapict bir vatandas olarak simdiki ve gelecekteki hayatini
siirdiirebilmesi maksadiyla ihtiyaglarin1 karsilayacak sekilde matematigi kullanabilme

kapasitesi olarak tanimlanmistir (OECD, 1999). Matematiksel okuryazarligin temel alan
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olarak ol¢iildiigli 2012 yilinda uygulanan PISA smnavi kapsaminda ise matematik
okuryazarligir kavraminin tanimi; bireyin, farkli matematiksel problem durumlarina iliskin
formillestirme yapabilme, ¢6ziim Onerileri gelistirme ve ¢Ozlimleri yorumlayabilme
maksadiyla sahip oldugu bilgi ve becerileri analiz edebilecek, mantik yiiriitebilecek ve
fikirlerini etkin bir sekilde ifade edebilecek sekilde kullanmasi olarak genisletilmistir

(OECD, 2013).

Kavramsal olarak matematik okuryazarliginin taniminda yapilan bu degisimlerin temel
okuryazarlik fikrini degistirmeye yonelik olmadiklar1 goriilmektedir. Gergeklestirilen son
giincellemenin matematik okuryazarligi taniminin uluslararasi baglamda daha rahat
anlasilabilmesi,  degerlendirme  kapsaminda  yapilan islemlerin  ¢ergevesinin
genisletilebilmesi ve matematigin gelisen modern toplumdaki yeri ve 6neminin belirtilmesi
maksadiyla yapildig1 sdylenebilir. Tiim bu tanimlamalar temelde PISA projesine katilan
hiikiimetlerin ortak olarak vardigi yargilara ve sadece belirli bir bilimsel veya mesleki
kariyere sahip olanlarin degil tim yetiskinlerin glinlimiiz diinyasinda ge¢mise gore ¢ok
daha karmasik diizeyde bir matematik okuryazarligi becerisine sahip olmalarinin

gerektigine isaret eden akademik caligmalara dayanmaktadir (MEB, 2015).

Modern diinyada giinliik hayatta artan bir oranda karsilasilan problem ve durumlarin tam
anlamiyla kavranabilmesi ve c¢oziime ulastirilmasi maksadiyla belirli bir diizeyde
matematiksel bir alt yapi, mantik yiiriitme ve matematiksel yoOntemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu dogrultuda bireysel bir yeterlik olarak ele alinan matematiksel
okuryazarlik becerisi, Ogrencilerin okul ortaminda edindikleri bilgi ve becerilerini
kullanarak bireysel, mesleki, sosyal ve bilimsel anlamda karsilarina c¢ikabilecek
problemlerle basa ¢ikabilme kapasitesi olarak ifade edilmektedir. Bu baglamda PISA’da
matematiksel okuryazarlik becerisinin Ogrencilerin matematigi gergek ortamlarda
kullanabilme diizeyleri ve bu diizeyin okul ortamindaki egitim yasantilariyla
desteklenmesiyle iliskili oldugu vurgulanmaktadir. Bir baska ifadeyle 6grencilerin etkin
bir sekilde matematiksel bilgi ve becerilerini kullanabilmeleri ve matematiksel anlamda
basarili olabilmeleri matematik egitiminin bu manada 6grencileri destekleyecek sekilde
yeterli olusuyla iliskilendirilmektedir (MEB, 2015). Ulusal ve uluslararasi anlamda
okullardan mezun olacak olan geng bireylerin 6nemli meseleleri anlama ve karsilastiklar
problemleri ¢6zebilme adina okul ortaminda edindikleri matematik bilgilerini hangi
diizeylerde uygulayabildiklerini 6lgmek Onem arz etmektedir. Bu baglamda zorunlu

egitimin son donemi olan 15 yas diizeyinde bu becerileri 6l¢gmenin, hayatlarinin ilerleyen
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donemlerinde bireylerin karsilasacaklar1 ve matematiksel bilgi gerektiren durum ve
problemler ile nasil basa c¢ikabileceklerine dair ipucu sunacagi degerlendirilmektedir

(OECD, 2019).

OECD (2019) tarafindan matematiksel okuryazarlik becerisinin O6l¢iilmesi maksadiyla
PISA programi ger¢evesinde matematiksel siire¢ler, matematiksel igerik alanlar1 ve genel

icerik alanlar1 boyutlarinda hazirlanan sorular kullanilmaktadir.

Matematiksel Siirecler. PISA’da matematiksel siiregler, Karsilasilan durumlarin
matematiksel olarak formiillestirilmesi, matematiksel kavram, olgu ve siireglerin ise
kosulmasi ve mantik yiirlitme becerisini kullanarak matematiksel ¢iktilar1 yorumlama,
uygulama ve degerlendirme olarak ele alinmaktadir. Bu ii¢ siirecin gerceklestirilebilmesi
icin genel olarak 7 temel matematik becerisinin kullanilmasi gerekmektedir. Bunlar;
iletisim kurabilme, matematiksel hale getirebilme, say1 ve sembollerle temsil edebilme,
mantik yiiriitebilme ve tartisma, problem ¢oziimii igin strateji gelistirebilme, sembolik,
teknik dil ve islem tiirlerini kullanabilme ve matematiksel metotlar1 kullanabilme seklinde
siralanmaktadir. Bu beceriler problemi ¢ézmekte olan kisinin matematiksel anlamda

yeterliligini ortaya koymak i¢in dlgiilmektedir (OECD, 2019).

Matematiksel Icerik Alanlari: Bu alanda genel olarak egitim programlari kapsaminda
bulunan sayilar, cebir ve geometri gibi konular1 disiplinler arasi1 ve karmasik sekillerde
sorgulayabilmek igin sorular ¢okluk; uzay ve sekil; degisim ve iligkiler ile belirsizlik ve
veri olmak {izere 4 baslik altinda ele alinmaktadir (OECD, 2019).

Genel Igerik Alanlari: Bu alanda ise sorulara dgrencilerin i¢inde bulundugu diinyada yer
alan ve karsilasacaklar1 matematiksel problemlerin kaynagini teskil eden ortamlar konu
edilmektedir. PISA’da kisisel, toplumsal, bilimsel ve mesleki ortamlar ele alinarak bu
kapsamda ogrencilerin karsisina g¢ikabilecek muhtemel problem tiirleri belirlenmektedir
(OECD, 2019).

Bireylerin matematiksel problemleri ¢cdzmeleri esnasinda matematigi ve matematiksel
metotlar1 kullanmasi siireci bazi asamalar ¢ergevesinde gelismektedir. 2012 yilinda temel
alan olarak matematik okuryazarliginin 6lgiildiigii PISA programmin OECD tarafindan
yayimlanan genel matematik okuryazarligi c¢ercevesine gore matematiksel anlamda
Ogrencilerin becerilerinin 6l¢iilmesi genel olarak formiillestirme, ise kosma ve yorumlama
olmak {izere {i¢ ana islem basamagindan olusmaktadir. Ogrencinin bu islemler sonunda

yeniden degerlendirme yapmasi ve elde ettigi sayisal verileri problemin i¢inde bulundugu

17



gercek yasam baglami kapsaminda yorumlamasi beklenmektedir. Bu dogrultuda Sekil
2’de, PISA’da yer alan matematik okuryazarligi taniminin kapsamini ve genel cergevesini

tasvir eden bir matematik okuryazarligi modeli yer almaktadir.

Gercek Yasam Durumlan

Matematiksel icerik kategorileri: Nicelik; Belirsizlik ve wveri; Defisim wve Iligkiler;
Uzay ve sekil

Gercelk yasam kategorileri: Bireysel; Toplumsal; Mesleki; Bilimsel

Matematiksel Diisiinme ve Eylem

Matematilksel kavramlar, bilgi ve ha;eriler
Temel matematiksel yeterlilkder: Iletism; Temsl bigmleri; Strateji {iretme;
Matematiklesirme, Muhakeme wve argiiman; Sembolik dil ve iglemlen kullanma;
Matematiksel arag kullanma
Siirecler: Formiilasyon; Yiritme, YormlamaDegerlendirme
I ) I ™
Gergek baglamda Formiilasyon Matematiksel
problem ) L problem
Degerlendime Voritme
Gercek baglamda I Vi Matematiksel
. sonuclar . oruiama . sonuclar

Sekil 2. PISA 2018 uygulamasinda matematik okuryazarligi modeli (OECD, 2019)

Sekil 2’de yer alan modelin en dista kalan gercevesi matematiksel okuryazarligin gercek
yasamda ortaya ¢ikan bir sorun ya da problem baglaminda gergeklestigini gostermektedir.
OECD tarafindan yayimlanan matematik okuryazarligi ¢ergevesi bu problem ve sorunlara
ilisgkin baglamlari; nicelik, belirsizlik ve veri, degisim ve iliskiler, uzay ve sekil gibi
terimleri igine alan matematiksel igerik kategorileri ve bireysel, toplumsal, mesleki,
bilimsel baglamlar i¢ine alan ger¢cek yasam ortamlarma iligkin kategoriler seklinde ikiye
ayirmaktadir. Gergek yasam ortamlarina iligkin kategoriler hayatin cesitli kesitlerinden
problemlerin ortaya cikabilecegi degisik igerikleri ifade etmektedir. Bir baska deyisle

matematiksel okuryazarlik becerisinin Ol¢iilmesi kapsaminda sorulan sorulara iliskin
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baglamlar bireyin etrafinda var olan aile, akranlar vb. kisisel bir igerikte olabilecegi gibi
sosyal, mesleki veya bilimsel bir kapsamda da yoneltilebilmektedir. Matematiksel igerik
kategorileri ise hayatin iginden gelen bu problem tiirlerinin matematiksel olgularla (nicelik,
belirsizlik ve veri, degisim ve iligkiler, uzay ve sekil) karakterize edilmesi anlamina

gelmektedir (OECD, 2019).

Bu tlirden problemleri ¢ozebilmek maksadiyla bireyin matematiksel diisiince ve hareket
tarzin1 ise kosmasi beklenmektedir. Bu kapsamda problem ¢oziimii esnasinda oncelikli
olarak okul ortaminda edinilen matematiksel kavramlara, bilgi ve becerilere
basvurulmaktadir. Bu kavram, bilgi ve beceriler problemin anlagilmasi ve matematiksel
olarak temsil edilmesi, strateji gelistirilmesi, mantik yiiriitiillerek argiiman olusturulmasi
gibi bireyin matematiksel anlamda bir hareket tarzi gelistirmesinin beklendigi becerilerin
harekete gecirilmesinde kullanilmaktadir. Sekil-2’de yer alan ikinci ¢ergevede
matematiksel diisiinme ve hareket tarzina iliskin temel matematiksel yeterlilikler iletisim,
temsil etme, strateji gelistirme, matematiksel olarak ifade edebilme, mantik kurma ve
argliman olusturma, sembol, teknik dil ve islemleri kullanabilme ile matematiksel metotlari
kullanabilme seklinde listelenmistir. Belirtilen baglamlarda matematiksel kavram ve
stireglerin ise kosulmasi, formiillestirme ve matematiksel bir ¢6ziimiin yorumlanmasi gibi
basamaklar1 gerektiren bir matematik problemi iizerine calisildiginda, s6z konusu temel

matematik becerileri sirasiyla harekete gecirilebilmekte ve problem ¢oziilebilmektedir
(OECD, 2013).

Matematiksel okuryazarliga iliskin modelin en i¢ ¢er¢evesinde yer alan islem basamaklari,
problemi ¢dzen bireyin en temel anlamda i¢inden gegtigi siirecleri ifade etmektedir. Bu
dogrultuda ideal olarak bir problem ¢6zme siireci bireyin baglamda yer alan bir problem
durumuna iliskin matematiksel verileri belirlemesi ile baslamaktadir. Bir bagka deyisle
“baglamda yer alan problemin” formiillestirilmesi ve matematik bilgi ve becerileri ile
yorumlanabilecek  “matematiksel bir probleme” doniistiiriilmesi problem ¢ozimi
siirecindeki islem basamaklarmin ilkidir. Siirecin bir sonraki asamasinda elde edilen
“matematiksel problem” iizerinde yapilan mantik yiriitme, islem yapma, doniistiirme ve
hesaplama gibi islemler ve matematiksel kavram, siire¢ ve metotlarin ise kosulmasiyla
matematiksel sonucglara ulasilir. Matematiksel anlamda elde edilen bu sonuglarin son
asamada problemin ic¢inde yer aldig1 baglam durumu c¢ergevesinde yorumlanmasi
gerekmektedir. Bu basamakta islem sonucunda elde edilmis sayisal veriler ger¢ek yasam

temelinde olusturulmus problem durumunun icinde yer aldigi baglama gore
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yorumlanmakta ve degerlendirme yapilmaktadir. Sekil-2’de formiillestirme, ise kosma ve
yorumlama olarak belirtilen bu ii¢ islem basamagi OECD tarafindan yayimlanan
matematiksel okuryazarlik g¢ercevesinin anahtar bilesenleridir. Bu bilesenler bireylerin
genel anlamda temel matematik becerilerini ve 6zel olarak baglam igerisinde detayli

matematik bilgisinin kullanimin1 gerektirmektedir (OECD, 2013).

PISA programinda matematik okuryazarligini dlgmede 6 diizeyden olusan matematik
okuryazarlig1 yeterlik 6lgegi kullanilmaktadir. S6z konusu 6lgekte iist diizeylere ¢ikildik¢a
ise kosulmasi gereken beceriler artmakta, karmasik durumlara iliskin akil yiiriitme,
modelleme, ger¢ek hayatla baglantinin kurulabilmesi, bireyin kendi yorumlarina ve
cikarimlarina iligkin agiklama yapabilmesi gerekmektedir. Matematik yeterlik 6lgeginde
temel matematiksel islemlerin yapilabilindigi diizey 2. diizeydir. 2. diizeye erismis olan
ogrenciler goriilenin Gtesinde bir yorumlama becerisi gerektirmeyen sorular tizerinde bir

takim matematiksel islemler gerceklestirebilirler.
2.3. Matematik dersi 6gretim programimin amaclari

Bilim ve teknolojide yasanan gelismeler ¢agin gereklerine bagli olarak bireylerden
beklenen nitelikleri de degistirmektedir. Istenen niteliklere sahip olan bireyler yetistirmek
icin ise bireylerin sahip olmasi gereken ve egitim sisteminde hedeflenen bilgi, beceri ve
davraniglar Ogretim programlar1 ile bireylere kazandirilmaya calisiimaktadir (MEB,
2018a). Bu kapsamda Matematik Dersi Ogretim Programu (Ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7 ve 8. Siniflar) 2018 yilinda giincellenmis ve programdaki kazanimlarla 6grencilerin

ulagmasi hedeflenen beceriler asagida siralanmaktadir. Buna gore 6grenci:

“l. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir
sekilde kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlar1 giinliik hayatta
kullanabilecektir.

3.  Problem c¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini
rahatlikla ifade edebilecek, baskalariin matematiksel akil yiirtitmelerindeki
eksiklikleri veya bosluklar1 gorebilecektir.

4.  Matematiksel diistincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve
paylasmak i¢in matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki
iligkileri ve nesnelerin birbirleriyle iliskilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ust biligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi &grenme
stireclerini bilingli bicimde yonetebilecektir.

7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

8. Kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.
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9. Matematigi 6grenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu
tutum gelistirerek matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklagim

gelistirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini
gelistirebilecektir.

11. Arastirma yapma, bilgi {retme ve kullanma becerilerini
gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edebilecektir.
13.  Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak
matematige deger verecektir” (MEB, 2018a, s.9).

Programin amagclart incelendiginde bireylerin giinliikk hayatta karsilastigi problemlerde
matematiksel bilgi ve becerilerini ise kosabilmesinin, nesneler arasindaki iliskiyi
matematiksel olarak anlamlandirabilmesinin, kendi 6grenme siirecinin farkinda olmasinin
ve bunu gelistirebilmesinin, muhakeme edebilmesinin, kendi fikirlerini, yorumlarim ifade
edebilmesinin kisaca matematik okuryazari olmasinin hedeflendigi ifade edilebilir.
Dolayistyla s6z konusu hedeflerin PISA yeterlik diizeylerine gore 4. diizey ve iizerindeki
diizeylerde yer alan beceriler ile Ortiistigii ve PISA programinda 6grencilere yoneltilen
matematik sorularinin matematik dersi Ogretim programinin hedefledigi iist diizey

becerileri de kapsayacak sekilde hazirlandig1 sdylenebilir.
2.4. Tiirkiye’de orta6gretim kurumlarina égrenci yerlestirme sistemi

Egitim siirecinin Onemli unsurlarindan birinin O6lgme ve degerlendirme oldugu
bilinmektedir. Olgme ve degerlendirme ile dgrencilerin hedeflenen kazamimlara ulasip
ulasamadiklar1 veya ne diizeyde ulastiklari, egitim sisteminin ne derece etkili oldugu
belirlenmektedir (Gilindogdu, Kiziltas ve Cimen, 2010). Geng¢ niifusun fazla oldugu
Tiirkiye’de 6gretmen ve nitelikli okul sayisinin yeterli diizeyde olmamas1 bir {ist 6gretim
kademesine 6grenci yerlestirilmesinde merkezi siav sisteminin uygulanmasint gereksinim
haline getirmistir (Atila ve Ozeken, 2015; Sarier, 2010). Bu baglamda giiniimiize kadar
ortadgretim kurumlarina 6grenci yerlestirmek maksadiyla uygulanan birgok sistem (LGS,
OKS, SBS ve TEOG vs.) bulunmaktadir. 2017-2018 egitim 6gretim yilinin baslarinda 0
donemde liselere Ogrenci yerlestirmek i¢in uygulanan TEOG sinavinin 2018 yilinda
uygulanmayacag agiklanmustir (Hiirriyet, 2017). Ogrencileri ortadgretim kurumlarina
yerlestirmek maksadiyla ise 2018 yilinda Liselere Gegis Sistemi (LGS) kapsaminda
ogrenci alacak kurumlara iliskin merkezi sinav uygulanmaya baslanmistir. Bu sistemle
birlikte 6grencilerin smava girme zorunlulugu kaldirilmistir. Isteyen dgrencilerin smavla
secici liselere yerlesebilmeleri, sinava girmek istemeyen 6grencilerin ise ikdmet ettikleri

yere dayali olarak liselere yerlestirilmeleri saglanmistir. Adrese dayali olarak yapilan
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yerlestirmelerde once ikamete gore egitim bdlgeleri olusturulmakta ardindan 6grencilere
ikamet ettikleri egitim bolgesinden biitiin tiirleri kapsayan 9 lise se¢enegi sunulmakta ve
Ogrencinin bu liseler i¢in 5 tercih hakki bulunmaktadir. Segici liselere yerlesmek isteyen
ogrenciler ise 8. smifin sonunda merkezi sinava tabi tutulmaktadir. Sinava katilan
Ogrenciler 5 segici lise ve bulunduklar1 egitim bolgesinden 5 lise tercih edebilmektedir

(Aksoy ve Arik, 2017).
2.5. Tlgili arastirmalar

Aydogdu Iskenderoglu, Erkan ve Serbest (2013)’in, “2008-2013 Yillar1 Arasindaki SBS
Matematik Sorularinin PISA Matematik Yeterlik Diizeylerine Gore Siniflandirilmasi”
isimli ¢aligmalarinda 2008-2013 yillarinda Tiirkiye’de gergeklestirilen Seviye Belirleme
Sinavi’ndaki matematik sorularmin PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegi
kapsaminda siniflandirilmasi hedeflenmektedir. Dokiiman analizi tekniginin kullanildigi bu
arastirmada sorular, arastirmacilar ve alanda uzman olan 2 kisi ile birlikte toplamda 5 kisi
tarafindan analiz edilmistir. Analizciler tarafindan Oncelikle sorularin olasi ¢oziimleri
yapilmis, sorularin ¢éziimiinde gerekli olan matematiksel bilgi ve beceriler belirlenerek s6z
konusu bilgi ve becerilerin PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6l¢eginde hangi
diizeylere karsilik geldigi saptanmistir. Sonug olarak SBS’de 1. diizeyde %4,8, 2. diizeyde
%36, 3. diizeyde %41,6, 4. diizeyde %16,8 ve 5. diizeyde %0,8 oraninda soru soruldugu
ve en Ust diizey olan 6. diizeydeki sorulara yer verilmedigi bulgulanmistir. Bir diger
ifadeyle sinavlarda genel olarak 2, 3 ve 4. diizeylerde bulunan sorulara agirlik verildigi
sonucuna varilmistir. Smavda st diizeylerde sorularin bulunmamasi nedeniyle sorularin

tekrar incelenmesi ve sinavlarda her diizeyde soruya yer verilmesi 6nerilmektedir.

Karatas (2019)’m “11. ve 12. Sinif Temel Diizey Ders Kitaplarindaki Ornek ve Sorularin
PISA Matematik Yeterlik Diizeylerine Gore Incelenmesi” konulu ¢alismasinda 11 ve 12.
siniflar i¢in Talim Terbiye Kurulu’nca onaylanmis ve miifredatta yer alan dort matematik
ders kitabinda bulunan 6rnek ve sorularin PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri
kapsaminda incelenmesi amaclanmistir. Verilerin dokiiman incelemesi teknigi ile
toplandig1 ¢alismada sorular: arastirmaci ve bir alan uzmani incelemistir. Yapilan inceleme
sonucunda PISA matematik okuryazarlig: yeterlik 6l¢eginde bulunan diizeylerin tamamina
kitaplarda yer verilmedigi, agirhikli olarak 3. ve 4. diizeylerde bulunan sorulara yer
verildigi, 2 diizeyde bulunan soru sayisinin yeterli oldugu belirtilmistir. 1, 5 ve 6.
diizeylerde bulunan sorulara ise yeterince yer verilmedigi sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin matematik okuryazarligmin arttirilmasi igin ders kitaplarindaki sorularin iist
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diizey becerileri de dlgecek sekilde PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeylerine

uygun hale getirilmesinin 6nem arz ettigi vurgulanmistir.

Aydogdu Iskenderoglu ve Baki (2011)’nin “Ilkdgretim 8. Simf Matematik Ders
Kitabindaki Sorularin PISA Matematik Yeterlik Diizeylerine Gore Siniflandirilmasi” isimli
caligmalarinda veriler dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak toplanmistir. Arastirma
kapsaminda Trabzon’da 2009-2010 yilinda 8. Smiflar i¢in okutulan MEB onayl
[Ikdgretim Matematik 8 Ders Kitabi’nda yer alan sorular PISA matematik okuryazarlig
yeterlik diizeyleri agisindan smiflandirilmistir. Sorular smiflandirilirken 6nce her bir
sorunun olasi ¢ozliimii yapilmis ve ardindan ¢dziim igin ihtiyag duyulan matematiksel bilgi
ve beceriler belirlenerek bu bilgi ve becerilerin PISA matematik yeterlik diizeylerinden
hangisine karsilik geldigi tespit edilmistir. Yapilan arastirma sonucunda ders kitabinda
bulunan sorularin genel olarak 1., 2., 3. ve 4. diizeylerde yer aldigi, 2. diizeyde bulunan
sorulara daha fazla yer verildigi ve 5. ve 6. diizeyde bulunan sorulara ise rastlanmadigi
bulgulanmistir. Ogrencilerin iist diizey matematiksel becerilerini gelistirebilmek

maksadiyla ders kitaplarinda iist diizey sorulara yer verilmesi 6nerilmektedir.

Saban (2019), tarafindan yapilan “Matematik Ders Kitaplar1 Cebir Ogrenme Alanindaki
Sorularin PISA Matematik Yeterlik Diizeylerine Goére Incelenmesi” konulu arastirmada
ortaokulda kullanilan matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarinda yer alan
cebir alt ogrenme alanina ait sorular PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri
acisindan smiflandirilmistir. Her smif diizeyinde 2 adet olmak iizere toplamda 6 ders
kitabinda cebir alanina ait ornek ve sorular incelenmistir. Dokiiman analizi tekniginin
kullanildig1 ¢alismanin sonucunda ders kitaplarinda agirlikli olarak 1. ve 2. diizeyde
bulunan sorulara yer verildigi tespit edilmistir. Ders kitaplarinda 5 ve 6. diizeyde sorulara
rastlanmazken matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda 5. ve 6. diizeyde sorulara
rastlanmistir. Arastirmada sinif diizeyi arttikga kitaplarda yer alan sorularin da zorluk

diizeylerinin arttig1 belirtilmistir.

Giiler, Ozdemir ve Dikici (2012) tarafindan gergeklestirilen “Ilkdgretim Matematik
Ogretmenlerinin Sinav Sorular1 ile SBS Matematik Sorularinin Bloom Taksonomosi’ne
Gore Karsilagtirmali Analizi” konulu ¢alismada dokiiman analizi yontemi kullanilarak
ilkokulda gorev yapan matematik Ogretmenlerinin smav sorulart ile 2010 yilinda
gerceklestirilen SBS  matematik sorulari karsilagtirilmistir.  Matematik 6gretmenleri
tarafindan sorulan 715 soru ve SBS’de sorulan 54 matematik sorusunun {i¢ matematik

egitimcisi tarafindan incelendigi ¢alismada hem 6gretmenlerin sorduklari simnav sorularinin

23



hem de SBS’de sorulan sorularin Bloom taksonomisine gore alt biligsel diizeylerde

yogunlastig1 sonucuna ulagilmistir.

Karaman ve Bindak’m (2017), “Ilkdgretim Matematik Ogretmenlerinin Sinav Sorulari ile
TEOG Matematik Sorularinin Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore Analizi” isimli
calismalarinda 2013-2015 yillar1 arasinda giiz doneminde uygulanan TEOG sinavinda
sorulan 40 matematik sorusu ile G6gretmenlerin yazili sinavlarda sordugu ve benzer
kazanimlara sahip 240 soru Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore analiz edilmistir.
Yapilan analiz sonucunda, TEOG matematik sorularmmin %72,5 ‘inin alt diizeyde,
% 27,5’inin st diizeyde yer aldigi, yazili sorularinin ise %86,4’liniin alt diizeyde,

% 13,6’simnin st diizeyde yer aldigi tespit edilmistir.

Biber ve Tuna (2017) tarafindan yapilan “Ortaokul Matematik Kitaplarindaki Ogrenme
Alanlart ve Bloom Taksonomisine Gore Karsilastirmali Analizi” konulu ¢alismada
ortaokul matematik ders kitaplarindaki sorular 6grenme alan1 ve Bloom Taksonomisi
kapsaminda analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda cebir konusunda 5., 6. ve 7. simif
kitaplarinda yeterince soruya yer verilmedigi, 7 ve 8. smif kitaplarinda ise agirlikli olarak
geometri sorularina yer verildigi bulgulanmistir. Bloom Taksonomisi kapsaminda yapilan
incelemede sorularin daha ¢ok “Anlama” ve “Uygulama” basamaklarinda oldugu tespit
edilmistir. Bu sebeple arastirma sonucunda kitaplarda, iist diizey becerileri 6lgen sorularin

sayisinin artirtlmasina yonelik dneride bulunulmustur.

Ekinci ve Bal (2019) tarafindan gergeklestirilen “2018 Yili Liseye Gegis Sinavi (LGS)
Matematik Sorularinin Ogrenme Alanlar1 ve Yenilenmis Bloom Taksonomisi Baglaminda
Degerlendirilmesi” konulu c¢aligmada 2018 yilinda yapilan LGS’de sorulan matematik
dersi sorularinin 6grenme alanlar1 ile matematik dersi 6gretim programinda yer alan
O0grenme alanlar1 arasindaki iligki belirlenmis ve LGS’deki matematik sorular1 Yenilenmis
Bloom Taksonomisine gore smniflandirilmistir.  Dokiiman incelenmesi yonteminin
kullanildig1 arastirma sonucunda 2018 yilinda yapilan LGS’deki matematik sorularinin
Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore sadece uygulama ve analiz etme basamaklarinda
yer aldig1 bulgulanmistir. Sorularm biiyiik cogunlugunun “Geometri ve Olgme” 6grenme
alanina ait oldugu, “Veri Isleme” &grenme alaninda ise higbir soruya rastlanilmadig

belirlenmistir.

Kogce (2005), tarafindan gerceklestirilen “OSS Sinavi Matematik Sorulari ile Liselerde

Sorulan Yazili Sinav sorularinin Bloom Taksonomisi’ne Goére Karsilastirilmasi” isimli
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aragtirmada dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak 1995-2004 yillar1 arasinda
gerceklestirilen OSS’de yer alan 290 matematik sorusu ile Trabzon’da 5 farkl tiirdeki 6
lisede calisan matematik 6gretmenlerinin Lise 1, 2 ve 3’iincii siniflarin yazili sinavlarinda
Ogrencilerine sorduklar1 toplam 2300 matematik sorusu Bloom Taksonomisinin biligsel
boyutuna gore analiz edilmistir. Arastirma sonucunda Genel Lise, Teknik ve Cok
Programli Lise ve Ticaret Meslek Lisesi’nde gorev yapan Ogretmenlerin sinavlarda en
fazla kavrama basamagindaki sorulara yer verdigi, Anadolu Lisesi ve Fen Liselerinde
gorev yapan Ogretmenlerin ise uygulama ve analiz basamagindaki sorulara diger
Ogretmenlere gore daha fazla yer verdigi bulgulanmistir. 1995-2004 yillar1 arasinda
gergeklestirilen OSS’de yer alan sorular incelendiginde ise sorularin genellikle kavrama,
uygulama ve analiz olmak {izere biiyilk kisminin alt bilissel seviyede yer aldigi, bilgi,
sentez ve degerlendirme basamaklarinda bulunan sorulara ise rastlanilmadigi sonucuna

ulastimistir.

Altun, Giimiis, Akkaya, Bozkurt ve Ulger (2018) tarafindan gergeklestirilen “Sekizinci
Sinif Ogrencilerinin Matematik Okuryazarligi Beceri Diizeylerinin Incelenmesi” isimli
arastirmada sekizinci simif 6grencilerinin matematik okuryazarligi beceri diizeylerini
belirlemek ve Ogrencilerin hangi beceri diizeyi ile ilgili sorularda zorlandiklarini ortaya
koymak amaglanmistir. Bu maksatla PISA sinavinda yer alan 16 soruya pilot ¢aligsma ile
son sekli verilmis ve sorular ii¢ farkli beceri diizeyinde yer alan toplam 726 6grenciye
yoneltilmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz ve varyans analizi yontemi ile analiz
edilmistir. Arastirmada sekizinci sinif 6grencilerinin iliskilendirme ve yansitict beceriler
gerektiren sorularda zorlandiklari, bu durumun 6grencilerde modelleme, matematiksel
ciktilar1  yorumlayabilme ve matematiksel araglar1 kullanma yeterliklerindeki
eksikliklerden kaynaklandig: belirlenmistir. Bu zorlugun asilmasi i¢in okul matematiginde
baglamsal problemlere yer verilmesi, Ogrencilerin simif iginde yiiriitiillen tartismalara
katilabilmesi ve kendi diislincelerini rahatlikla ifade edip gelistirebilmelerine firsat

verilmesi Onerilmektedir.

Akyiiz ve Pala (2010), “PISA 2003 Sonuglarma gore Ogrenci ve Sinif Ozelliklerinin
Matematik Okuryazarligina ve Problem C6zme Becerilerine Etkisi” konulu ¢alismalarinda
2003 yilinda gerceklestirilen PISA smmavinin sonuglarini temel alarak 6grenci ve smnif
ozelliklerinin, Ogrencilerin aile is ve egitim durumlari, 6gretmen ilgisi, 6grencilerin
kendilerini okula ait hissetmeleri, matematik dersinde kendilerine giivenmelersi,

matematige karsi tutumlari, grup c¢alismasi yapmalar1 ve smif disiplini boyutlarinda
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matematik okuryazarligi ve problem ¢6zme becerilerine etkilerini incelemislerdir.
Calismada Tiirkiye, Finlandiya ve Yunanistan olmak tizere ii¢ iilkenin PISA 2003 verileri
kullanilarak 6grencilerin matematik okuryazarliklarina ve problem ¢6zme becerilerine etki
eden faktorler arastirilmistir. Arastirma sonucunda matematik okuryazarligi ve problem
¢ozme arasinda giicli bir anlamli iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢alismanin
orneklemini olusturan ¢ {lkedeki Ogrencilerin ailelerinin egitim seviyeleri ve
mesleklerinin 0grencilerin matematik okuryazarligini ve problem ¢dzme becerilerini
pozitif yonde etkiledigi belirtilmistir. Tiirkiye ve Yunanistan’daki 6grencilerin kendilerini
okulun bir parcasi olarak hissetmelerinin matematik okuryazarliklarini olumlu yodnde
etkiledigi ancak Finlandiya’da iki faktor arasinda anlamli bir iliski olmadig1 sonucu ortaya
cikmistir. PISA 2003 projesinde ii¢ iilkeden de yer alan 6grencilerin matematige karsi
tutumlart ile matematik okuryazarliklari arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu, grup
calismas1 yapmalar1 konusunda ise Tiirkiye ve Yunanistan’daki 6grencilerin siniftaki diger
arkadaglariyla birlikte grup ¢alismasi yapmalar1 ile matematik okuryazarliklar1 arasinda
negatif yonde anlamli iliski bulunurken, Finlandiya’da anlamli bir iligski olmadigi sonucuna
varilmistir.  Ogretmen ilgisi boyutunda ise Tiirkiye ve Yunanistan’i temsil eden
Ogretmenlerin Ogrencilerine olan ilgileri ile Ggrencilerin matematik okuryazarliklar
arasinda negatif yonde anlamli olan bir iliski bulunmus, Finlandiya’da 6gretmen ilgisinin
matematik okuryazarligina bir etkisinin olmadigi goézlemlenmistir. Smif disiplininin
Tiirkiye ve Yunanistan’da 6grencilerin matematik okuryazarligina pozitif yonde etki ettigi,

Finlandiya’da etki etmedigi belirtilmistir.

Ozgen ve Bindak (2008), tarafindan yapilan “Matematik Okuryazarhg Oz-Yeterlik
Olgeginin  Gelistirilmesi”  konulu ¢alismada &gretmen  adaylarimin  matematik
okuryazarligina yonelik Oz-yeterlik inanglarini Olgen gegerli ve gilivenilir bir dlgek
gelistirmek maksadiyla oncelikle 35 maddeden olusan taslak o6l¢ek hazirlanmistir.
Hazirlanan taslak o6lgek Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi'nde 6grenim
goren 182 kisiye uygulanarak wveriler elde edilmistir. Daha sonra SPSS programi
kullanilarak faktor analizi ve madde toplam korelasyonu gergeklestirilmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda 25 maddeden olusan Matematik Okuryazarligi Oz-Yeterlik
Olgegi gelistirilmistir.

Ozgen ve Bindak (2011), “Lise Ogrencilerinin Matematik Okuryazarlifma Yonelik Oz-
Yeterlik Inanclarinin Belirlenmesi” konulu arastirmalarinda 9., 10., 11. ve 12. smf

ogrencilerinin matematik okuryazarligina yonelik 6z-yeterlik inanglart ve bu inanglarin
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cinsiyete, okul tiirline, sinifa, matematik dersi basar1 puanina, anne-babanin egitim
durumuna ve matematik dersine verilen oneme gore nasil degiskenlik gosterdigini
belirlemeyi hedeflemislerdir. Arastirmada betimsel tarama modeli kullanilmistir.
Arastirmanin evrenini Tiirkiye’deki biiyliksehirlerden birinin merkezinde yer alan lise
ogrencileri, orneklemini ise il merkezinde bulunan farkli okul tiirleri olusturmaktadir
(Genel Liseler, Anadolu Liseleri, Fen Liseleri, Meslek Liseleri). Her okul tiirtinden birinin
rastgele secildigi ¢calisma 712 lise 6grencisi lizerinde yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci
olarak 2008 yilinda arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Kisisel Bilgi Formu” ve
“Matematik Okuryazarhg Oz Yeterlik Olgegi” kullamilmustir. Veriler t-testi, varyans
analizi ve ¢oklu regresyon analizi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore
Ogrencilerin matematik okuryazarligi 6z-yeterlik inancglar1 cinsiyete, okul tiirline, sinifa,
matematik dersi basari puanina, anne-babanin egitim durumuna ve matematik dersine
verilen dneme gore anlamli farklilik gostermektedir. Ayrica arastirmada matematik dersi
basar1 puan1 ve matematik dersine verilen dnemin matematik okuryazarlifi 6z yeterlik

inancinin anlamli birer yordayicisi olduklart sonucuna ulagilmistir.

Kabael ve Barak (2016) tarafindan gergeklestirilen “Ortaokul Matematik Ogretmeni
Adaylarmin Matematik Okuryazarlik Becerilerinin PISA Sorular1 Uzerinden Incelenmesi”
konulu ¢alisma iki asamadan olugmaktadir. Calismanin ilk asamasinda lisans 6greniminin
dordiincii ya da altinc1 yariyilinda bulunan 22 6gretmen adayimna 5 PISA sorusundan olusan
test yoneltilmistir. Ikinci asamada ise mezun olan 6gretmen adaylarmdan dlgiit Srnekleme
yontemiyle segilen 5 6gretmen ile ilk asamada sorulan PISA sorulari kullanilarak yaklasik
90 dakika siiren goriismeler yapilmustir. iki asamadan elden edilen veriler nitel olarak
analiz edilmistir. ilk asamanin sonucunda gretmen adaylarmin grafikleri yorumlamada,
verilen bilgileri matematiksel olarak ifade edebilmede, problemde yer alan degiskenler
arasindaki iligkileri  belirleyebilmede zorlandiklar1 tespit edilmis, matematik
okuryazarliklarmin beklenen diizeyde olmadigi sonucuna varilmistir. Arastirmada
katilimcilarin mezuniyetlerine kadar olan siirecte matematiksel okuryazarliklarinda
gelismenin olmadig1 ifade edilmektedir. Yapilan goriismeler sonucunda katilimcilar
tarafindan PISA sorularinin amagclarinin, sorularda 6lciilen kavram bilgisi ve matematiksel
beceriler acisindan degerlendirildigi, matematik okuryazarligina deger verme yoniinden ele

alinmadig: belirtilmektedir.

Sefik ve Dost (2016), “Ortadgretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Matematik

Okuryazarhigi Hakkindaki Goriisleri” konulu ¢alismalarinda giderek 6nem kazanan
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matematik okuryazarligi kavramina yonelik olarak Ogretmen adaylarinin kavram
hakkindaki goriislerini ortaya koymayi amaglamiglardir. Bu kapsamda calisma grubunu
olusturan 95 6gretmen adayinin agik uc¢lu sorulara verdikleri yazili yanitlar bu arastirmanin
verilerini olusturmaktadir. Icerik analizi ydnteminin kullanildig1 arastirma sonucunda
calisma grubunun matematik okuryazarligina iligkin bilgilerinin sinirli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Baz1 6gretmen adaylar1 herkesin matematik okuryazari olmasi gerekmedigini

ifade etmistir.

Giines ve Gokcek (2013) tarafindan yapilan “Ogretmen Adaylarinin Matematik
Okuryazarlik Diizeylerinin Belirlenmesi” isimli ¢alismada Karadeniz bolgesinde yer alan
bir devlet iiniversitesinde Simif Ogretmenligi, Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Matematik
Ogretmenligi béliimlerinin son siniflarinda okuyan toplam 118 6gretmen adayimnin
matematik okuryazarligi diizeylerinin belirlenmesi amaclanmistir. Calismada verilerin
toplanmasinda “matematik okuryazarligi 6z-yeterlik 6l¢egi” kullanilmig ve katilimeilar ile
ve yart yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler analiz

edildiginde 6gretmen adaylarinin boliimleri ile matematik okuryazarlik diizeyleri arasinda

anlamli bir iligkinin oldugu ifade edilmektedir.

Geng ve Erbas (2019), “Orta 6gretim matematik 6gretmenlerinin matematik okuryazarligi
kavramina iligkin algilar1” isimli ¢aligmalarinda cesitli okullarda gorev yapmakta olan 16
Ogretmene yar1 yapilandirilmis gériisme formu uygulamistir. Nitel bir modelde yiirtitiilen
bu calismada arastirmacilar tarafindan matematik okuryazarligi kavrami (i) Matematiksel
bilgi ve beceriye sahip olma, (ii) Fonksiyonel matematik, (ii1) Problem ¢6zme, (iv)
Matematiksel diisiinme, akil yiiriitme ve tartisma (v) Dogustan gelen matematiksel
yetenek, (vi) Kavramsal anlama ve (vii) Matematik 6grenmede motivasyon seklinde yedi
kategoride incelenmistir. Arastirma bulgularina gore katilimcilarin  matematiksel
okuryazarlik kavramimin tanimi konusunda g¢oklu ve farkli tanimlamalar yaptiklari, bu
durumun kavramin anlasilmasi agisindan belirsizlige isaret etmesine ragmen Ogretmenler

arasindaki anlayis zenginligini ortaya koydugu vurgulanmistir.

Prabawati ve Herman (2019) tarafindan gerceklestirilen “Cinsiyet farkliliklarina gore
ortadgretim diizeyindeki Ogrencilerin matematik okuryazarligi becerileri” isimli ¢aligma
erkek ve kiz dgrenciler lizerinde nitel olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 6grencilerin okul
yasamindaki caligmalar1 ve kendileriyle yapilan goriismeler kullanilmistir. Bu arastirma
sonucunda kiz 6grencilerin matematik okuryazarligi becerilerinin erkek dgrencilere gore

daha iyi diizeyde oldugu gézlemlenmistir.

28



Bansilal ve Debba (2012) tarafindan gercgeklestirilen “Matematik okuryazarligina iliskin
O0lcme faaliyetlerinde baglamsal o6zelliklerin roliiniin incelenmesi” isimli c¢alisma, 73
Ogrenci iizerinde nitel bir yontemle uygulanmistir. Arastirmanin amaci 6grencilerin
matematik okuryazarligi becerilenini 6l¢gmeyi hedefleyen testlerde yer alan igeriklerin
Ooneminin Ve etkisinin ortaya ¢ikarilmasidir. Arastirma yapilan bir deneme sinavi
sonrasinda dgrencilerin bu smavin igerigine iliskin gézlemlerinin yazili olarak alinmasi ve
baz1 6grencilerle goriisme yapilmasi ile veriler toplanmistir. Arastirma sonuglarina gore
matematik testlerinde her 6grenci baglamsal dili, kurallar1 ve igerigin gerektirdigi mantik
yiiriitme becerilerini farkli diizeylerde anlayabilmislerdir. Ozellikle baz1 &grenciler
sorularin ¢Ooziimiinii saglayacak anahtar igerigi anlayamadiklarini ifade etmistir. Bu
baglamda Bansilal ve Debba standart matematik testlerindeki matematik okuryazarlig
becerisini Olgmeye iliskin baglamlarin 6grencinin igerigi derinlemesine anlamasini
saglayacak bir sekilde yapilandirilmig igerikler kullanilarak hazirlanmasinin gerekliligi

tizerinde durmuslardir.

Sengiil, Kaba, ve Ozdisci (2017) tarafindan gergeklestirilen “Ortaokul dgrencilerinin gorsel
matematik okuryazarhigi 6z-yeterlilik algilarinin farkli degiskenlere (cinsiyet, sinif diizeyi,
matematik basarisi vb.) gore incelenmesi” isimli ¢alismada tarama modeli kullanarak 460
ogrenciye “Gorsel Matematik Okuryazarligit Oz-Yeterlilik Olgegi” uygulanmustir.
Arastirma sonuclarma gore ortaokul Ggrencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-
yeterlilik algilarmin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin okuduklar1 simf ve
cinsiyetleri ile matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilari arasinda anlamli bir iligki tespit
edilememistir. Ancak matematik dersi basarilar1 ve ebeveynlerinin okuryazarlik diizeyi ile
matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilari arasinda o6nemli iliskilerin  oldugu
bulgulanmistir. ~ Matematik dersi basarili olan O6grencilerin matematik okuryazarligi
algisiin yiiksek oldugu ve benzer sekilde ebeveynlerinin egitim diizeyi ylikseldikce

ogrencilerin matematik okuryazarlig1 algilarinin da ytikseldigi gériilmiistiir.

Leland, Schmidt, ve Guo (2019) “Matematik biliminin kolej ve kariyer hazirbulunusluguna
etkisi: PISA’dan kanitlar” isimli ¢alismalarinda dokiiman analizi yontemini Kullanarak
2012 yilinda yapilan PISA simavi verilerini 6grencilerin liseye yerlesme ve sonrasinda is
yasamina hazirbulunusluklar1 agisindan incelemislerdir. Sonuglar, okulda gergek yasama
uygun baglamlar ile hazirlanmis matematik egitimine maruz kalan bireylerin aldigi
egitimin PISA’da var olan gercek yasam baglamlari ile dogrudan iliskili oldugunu ve PISA

notlarina da olumlu olarak yansidigini ortaya koymaktadir.
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Bezek Giire, Kayri ve Erdogan (2019) “PISA 2015 matematik okuryazarligini etkileyen
faktorlerin radyal temel islevli yapay sinir agiyla yordanmasi” konulu ¢aligmalarinda
radyal temel islevli yapay sinir ag1 isimli bir veri madenciligi metodu araciligr ile 4442
O0grencinin PISA verileri lizerinde inceleme yapmistir. Bu calismada PISA’ya katilan
ogrencilerin matematik okuryazarlii diizeylerine en ¢ok etkisi olan faktoriin Tiirkce dil
bilgisi konusundaki bagarilarinin oldugu belirlenmigtir. Matematik okuryazarligim
etkileyen diger faktorlerin ise okul hayatinda belirlenen hedefler ve anne-babanin egitim

durumu oldugu ortaya konulmustur.

Indartono ve Hamidy (2019) tarafindan gergeklestirilen “Test Tiirii ve Miifredat Farkinin
Ulusal Test Puaninin Uluslararast Matematik Test Puani Uzerindeki Etkisine Katkisi: IR
4.0 Miifredatinin Zorlugu” isimli ¢alismada farkli egitim programlarinin uygulandig: 6zel
ve devlet okullarinda 6grenim goren lise diizeyinde 600 6grenciye PISA ve TIMMS
benzeri testler uygulanmigtir. Bu arastirmanin sonuglarina gore okullarda uygulanan egitim
programi tiirli ve ulusal diizeyde yapilan sinavlarin uluslararasi diizeyde gerceklestirilen

sinavlarda ulasilan basar1 diizeyi lizerinde etkisinin oldugu belirlenmistir.

Bekdemir ve Duran (2012)’'m, “Ilkdgretim Ogrencileri Igin Gérsel Matematik
Okuryazarhg Oz Yeterlik Algi Olgegi (GMOYOYAO)nin Gelistirilmesi” konulu
caligmada 1ilkogretim Ogrencilerine yonelik olarak Ogrencilerin  goérsel matematik
okuryazarlig1 hakkindaki 6z-yeterlilik algilarin1 6lgebilen, gecerli, giivenilir, kullanish bir
Olcek gelistirmek amaglanmistir. Bu maksatla oncelikle 5°1i Likert tipinde 58 maddelik
taslak Olgek hazirlanmistir. Hazirlanan taslak o6lcek Dogu Anadolu Bolgesindeki iki,
Karadeniz bolgesindeki bir ilden tesadiifi olarak sec¢ilmis ilkogretim okullarinda 6grenim
goren toplam 428 dgrenciye uygulanmugtir. Veriler analiz edilerek 5 1i Likert tipinde 38
maddelik nihai dlgek elde edilmistir. Kisaca GMOYOYAO olarak adlandirilan Gorsel
Matematik Okuryazarhg Oz Yeterlik Algt Olgegi’nin ilkdgretim &grencilerinin gorsel
matematik okuryazarligi hakkindaki 6z yeterlik algilarin1 ortaya koyabilecek gecerligi ve

giivenirligi saglanmis bir 6l¢ek oldugu ifade edilmektedir.

Fischman, Topper, Silova, Goebel ve Holloway (2018) tarafindan “Uluslararas1 biiyiik
Ol¢ekli sinavlarin ulusal egitim politikalarina etkisinin incelenmesi” baslikli arastirmada
PISA ve TIMSS gibi uluslararasi diizeyde yapilan smavlarin ulusal seviyede egitim
politikalarina ne tiir etkileri oldugunun belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma kapsaminda
uluslararasi sinavlara iliskin alan arastirmasi ve dokiiman analizi sonucunda olusturulan iki

anket, politika uzmanlari, arastirmacilar, politika yapicilar ve egitimcilere yoneltilerek
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karma bir metot uygulanmistir. Arastirma sonucunda uluslararas: sinavlardan elde edilen
verilerin ulusal programlarin hazirlanmasinda ve egitim politikalarinin belirlenmesinde yol
gosterici  olduklar1 ortaya c¢ikarilmistir. Katilimeilarin  %38°1  uluslararasit  sinav
degerlendirmelerinden elde edilen verilerin ulusal politika baglaminda yanlis kullanildigini
belirtmektedir. Ancak arastirmada elde edilen alan arastirmasi verisi, uluslararasi
smavlarin egitim politikalarinin uygulanmasina en biiyiik etkisinin ulusal, bolgesel ve
kiiresel diizeyde egitim politikalarinin karsilastirmali bir sekilde ele alinmasini saglayacak

kosullarin ortaya ¢ikmasi olarak belirlenmistir.

Aksu, Giizeller ve Eser (2017), “Ogrencilerin matematik okuryazarlig:i becerilerinin
hiyerarsik lineer modelleme yontemiyle analiz edilmesi” konulu c¢alismalarinda 2012 yili
PISA uygulamasina katilan 4848 Ogrencinin PISA sonuglarini okul basarilar1 ve dgrenci
basarilar1 boyutlariyla incelemislerdir. Bu ¢alismada dokiiman analizi ve hiyerarsik lineer
model isimli analiz metodu kullanilmistir. Arastirma sonuclarina gore 6grenci boyutunda
matematik okuryazarligi becerisini etkileyen faktorlerin bulundugu belirlenmistir. Diger
taraftan arastirma bulgularina gore okul diizeyinde matematik okuryazarligini etkileyen
degiskenler; okul maddi imkénlari, 6gretmen- 68renci sayisi, 0gretmen-0grenci orani ve
ogretmenlerin morali seklinde siralanmaktadir. Bu arastirma sonucunda okul boyutunda
yer alan degiskenlerin, matematik okuryazarligini %63 oraninda 6grenci boyutunda yer

alan degiskenlere gore daha fazla etkiledigi bulgulanmigtir.

Aksu ve Giizeller (2016) “PISA 2012 matematik okuryazarlifi puanlarinin karar agaci
yontemi kullanilarak analiz edilmesi: Tiirkiye 6rnegi” konulu c¢aligmalarinda karar agaci
analiz yontemini kullanarak 15 yas diizeyinde 1391 6grenciden elde edilen PISA 2012
matematik okuryazarligi verilerini analiz etmislerdir. Bu aragtirmada 6grencilerin derse
kars1 ilgi ve tutumlari, motivasyon, algi, 6z-yeterlik, heyecan ve c¢alisma disiplini gibi
degiskenler ile matematik okuryazarligi becerileri agisindan basarili ve basarisiz
ogrencilerin siniflandirilmast amaglanmistir.  Arastirma bulgularina goére Tirkiye’de
matematik okuryazarligi becerileninin artirilmast gereken oOncelikli alanlar 6z-yeterlik,
derse kars1 tutum, kaygi ve calisma disiplini olarak belirlenmistir. Aksu ve digerlerine gore
Tiirkiye’de bu alanlarda yapilacak diizenlemeler ile birlikte matematik okuryazarlig
becerisi anlaminda 6grencilerin basarisinin artabilecegi ve PISA’dan daha yiiksek diizeyde

dereceler elde edilebilecegi degerlendirilmektedir.

Fischbach, Keller, Preckel ve Brunner (2013) tarafindan gercgeklestirilen “PISA’daki
yetkinlik diizeyleri egitimsel ¢iktilar1 tahmin etmektedir” isimli ¢alismada PISA’ya katilan
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Ogrencilerin okul basarilar1 ile PISA sonuglar1 karsilastirilmistir. 2006 yilinda PISA’ya
katilan 1442 6grencinin degerlendirmedeki her ii¢ alanda (matematik, bilim ve kendi
dilinde okuma-yazma) elde ettikleri sonuglar okullarindaki benzeri ders alanlari, siif
tekrar1 durumu ve final smavlar ile kiyaslanarak PISA projesinin 6grenci basarisinin
tahminine iligkin sundugu firsatlar ortaya konulmustur. Bu arastirmanin sonuglarina gore
PISA’da yiiksek puan almis olan 6grencilerin okulda derslerde basarisiz olma ihtimalinin

daha az oldugu ve okul derslerinden daha yiiksek not alabildikleri gézlemlenmistir.

Yilmazer ve Masal (2014) tarafindan gergeklestirilen “Ortaokul 6grencilerinin aritmetik
performansi ve matematik okuryazarligi becerileri arasindaki iliski” isimli ¢aligmada nicel
bir yontem kullanilarak 297 6grencinin aritmetik dersindeki basari diizeyleri Aritmetik
Tempo testi ve MEB tarafindan yayimlanan PISA sorular1 kullanilarak karsilastiriimistir.
Arastirma bulgularina gore 6grencilerin dort islem becerilerindeki basar1 diizeyleri ne
kadar yiiksekse matematik okuryazarlig1 diizeyleri de o diizeyde yiiksek olmaktadir. Bir
diger ifadeyle matematik okuryazarligi ve aritmetik dersi basar1 diizeyleri arasinda pozitif

yonde anlamli bir iliski oldugu bulgulanmustir.

Ozkan ve Ozaslan (2018) tarafindan gerceklestirilen 2003 ve 2012 PISA sinavlarinda
kullanilan matematik okuryazarlig1 soru tiirlerine gore Tiirkiye’de 6grenci basarist” isimli
calismada betimsel bir yontem kullanilmistir. Arastirma kapsaminda PISA’da sorulan
sorular ¢esitli coktan se¢cmeli, karmasik coktan se¢meli, yapilandirilmis soru tiirleri
seklinde tiirlere ayrilarak 6grencilerin bu sorulara verdigi cevaplarin dogru, kismen dogru
ve yanlis seklinde oranlar1 belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore 6grencilerin basari
diizeylerinin soru tilirlerine gore farklilhik gosterdigi bulgulanmistir. PISA 2003°te
ogrencilerin en yliksek oranda dogru yanitladig: soru tiirleri ¢oktan se¢meli sorular olurken
PISA 2012’de ise en yiiksek basar1 ortalamasi karmasik coktan se¢meli soru tiirlerinde
olmustur. PISA 2003’te en diisiik basar1 ortalamasi karmasik ¢oktan se¢meli sorularda
yogunlasirken PISA 2012°de ise en diisiik basar1 yapilandirilmis soru tiirlerinde ortaya
cikmigtir. 2005-2006 egitim-0gretim yilinda yayimlanan yapilandirmaci egitim programi
yaklasimina gore artmasi beklenen yapilandirilmis soru tiirlerindeki dogru cevap

oranlarinin uygulama yillaria gore diisiis gosterdigi bulgulanmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirmanin yontemi

Bu ¢alismada 2018 ve 2019 yillarinda LGS kapsaminda gergeklestirilen merkezi sinavda
sorulan matematik sorularinin PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegi agisindan
siiflandirilmas: yapildigindan, arastirma yapilmasi hedeflenen konu ile alakali bilgi ve
belgelerin analizinin yapildig1 aragtirma tiirii olan dokiiman analizi teknigi kullanilmistir
(Yildirim ve Simsek, 2005). Bu arastirma tiiriinde incelenecek konu belirli kodlar dahilinde
ele alinarak tetkik edilmekte ve elde edilen veriler kategorilere ayrilmaktadir (Aydogdu
Iskenderoglu, Erkan ve Serbest, 2013). Bir baska ifade ile dokiiman analizi, arastirilan
konuya iliskin belge ve bilgilerin belirli bir sistematik c¢ercevesinde kodlanmasi ve

incelenmesini kapsamaktadir (Cepni, 2009).
3.2. Veri toplama araclari

Arastirmada 2018 ve 2019 yillarinda MEB tarafindan yapilan ve soru kitapgiklari
yayinlanan (MEB, 2018b; MEB, 2019b) merkezi sinavda sorulan 40 matematik sorusu
PISA matematik okuryazarligi yeterlik Ol¢egi (Bkz: s.5) (OECD, 2019) agisindan
incelenmektedir. Bunun yaninda 40 matematik sorusunun dogru, yanlis yanitlanma ve bos
birakilma oranlarma iliskin veriler MEB Ol¢me, Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel
Miidiirligii’nden talep edilmis ancak yalnizca 2018 yilina ait veriler temin edilebildiginden

bu veriler aragtirma kapsamina dahil edilmistir.
3.3. Verilerin analizi

Aragtirmada 2018 ve 2019 yillarinda LGS kapsaminda sorulan matematik sorulart PISA
matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegi temel alinarak analiz edilmistir. Analiz siirecinde
aragtirmaci ile birlikte bir alan uzmani sorular1 bagimsiz olarak tetkik etmistir. Bagimsiz
olarak yapilan bu analiz sonucunda analiz edilen 40 matematik sorusuna iligkin diizeylerin
%65 oraninda Ortlistiigii tespit edilmistir. Arastirmaci ve alan uzmaninin ayni soruya
yonelik farkli diizeyleri belirledikleri sorular iizerinde tartisilarak sorularin diizeyleri
tizerinde ortak bir kaniya varilmistir. Sorularin diizeylerinin belirlenmesi siirecinde
oncelikle her sorunun ¢oziimii yapilmis ve ¢dziimlere iliskin olarak sorularin gerektirdigi

bilgi ve beceriler PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik dl¢egi ile karsilastirilarak hangi
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diizeyde olduklarina karar verilmistir. Bu baglamda asagida 6rnek iki matematik sorusunun

diizeylerinin nasil belirlendigine yer verilmektedir.

A
v
< - > r—i > > > *—>
7 10

Yukandaki savi dogrusunda 7 ile 10°a karsilik gelen noktalarm arasi 6 es parcava
avrimistr. Buna gére A noktasma karsilik gelen savi asagidakilerden hangisi olabilir?

A)\V94 B)vVB8 ()79 D)Ves

Sekil 3.2018 yili LGS’de 1. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018Db)

Sorunun ¢6ziimii i¢in oncelikle A sayisinin hangi sayilar arasinda olduguna karar verilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in de iki nokta arasi uzaklik hesaplanmalidir. 7 ile 10 aras1 6 es
pargaya boliindiigiinden iki nokta arast uzakligin 10-7=3, 3/6=1/2=0,5 oldugu soylenebilir.
Buradan A noktasinin 8 ile 8,5 sayilar1 arasinda oldugunu bulunur. Siklarda karekoklii

sayilar yer aldigindan A sayisini tahmin edebilmek i¢in karesi lizerinden islem yapilir.

8<A<8,5 ise kareleri alindifinda 64<A2<72,25 bulunur. Yani A sayis1 v64’ten biiyiik,
v/ 72,25ten kii¢lik olmalidir. Dolayisiyla cevap D segenegidir.

Soru ve ¢oziimi incelendiginde; soruda ¢dziim icin gerekli biitiin bilgilerin verildigi ve
sorunun agikca tanimlandigr goriilmektedir. Burada 6grencinin bilgilerini kullanarak rutin

islemleri gerceklestirmesi gerekmektedir. Bu agidan soru 1. diizeyde yer almaktadir.
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Bir ondalik gdsterimin, basamak degerleri toplami seklinde yvazilmasma ondalik
gisterimin cdziimlenmesi denir.

Ucgakla sevahat eden bir volcu, kiitlesi & kg dan az olan valizini kabine alabilmektedir.
Avcan'm wvalizinin kitlesi 9,08 kg'dr. Bu walizdelki bazi egvalarm kitlelerinin
cozimlenmis sekli asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo: Valizdeki Esvalarin Bazilarmmn Kiitleleri

Esva Kiitlesi (kg)
Avalkkab 9.1071+8.107°
Kitap 1.10°+1.1071
Mont 9.107'+5.1073
Tablet 1.10°+9.1073

Avcan, valizinden bu dért esvadan hangisini cikarirsa valizini kabine alabilir?

A) Tablet B) Avakkah C) Kitap D) Mont

Sekil 4.2019 yili LGS’de 3. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Soruyu ¢ozebilmek i¢in valizden ka¢ kg agirligin ¢ikarilmasi gerektigi bulunmalidir.
Kabine kiitlesi 8 kg’dan fazla olan esya alinamadigindan, valizden kiitlesi 9,08-8=1,08
kg’dan daha fazla olan esya cikarilmalidir. Tabloda verilen esyalarin kiitleleri hesaplanirsa;
ayakkabinin kiitlesinin 0,98 kg, kitabin kiitlesinin 1,1 kg, montun kiitlesinin 0,905 kg ve
tabletin kiitlesinin 1,009 kg oldugu gortiliir. Dort esyadan yalnizca kitabin kiitlesi (1,1 kg)
1,08 kg’dan biiyliik oldugundan valizden kitap ¢ikarildiginda valiz kabine almnabilir.
Dolaysiyla cevap C se¢enegidir.

Sekil 4’te yer alan Sorunun c¢oziilebilmesi i¢in 6grencinin ondalik gosterim kavramina
hakim olmasi, ondalik goOsterimi verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerceklestirebilmesi, soruda ifade edilen ondalik gosterimleri verilen sayilarin nasil
¢ozlimlendigini bilmesi, “sayilarin ondalik gosterimlerini 10’un tam sayr kuvvetlerini
kullanarak c¢oziimler” kazanimindan yola c¢ikarak soruda verilen esyalarin kiitlelerini
belirleyebilmesi, bu bilgilerin yaninda 6grencinin akil yiriitme becerisini kullanarak
soruyu yorumlamasi, hangi islemleri yapmasi gerektigine karar vermesi ve c¢oziim
stratejisini belirledikten sonra bilgilerini kullanarak ve sirali islemleri gergeklestirerek
cevabi bulmasi gerekmektedir. Ardigik kararlar alabilme, basit problem ¢6zme stratejilerini
secebilme PISA matematik okuryazarlhigi yeterli 6lgeginde 3’lincii diizeydeki 6grencilerin

becerileri oldugundan soru 3’iincii diizeyde yer almaktadir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1. Problem ciimlesine iliskin bulgular

Bu ¢alismada 2018 ve 2019 yillarinda LGS kapsaminda sorulan matematik sorulari PISA
matematik okuryazarligi yeterlik 6l¢egine gore siiflandirilmistir. Bu dogrultuda ulasilan
bulgulara gére Tablo 2 ve Tablo 3’te sirasiyla 2018 ve 2019 yilindaki sorularin diizeylere

gore dagilimi sunulmaktadir.

Tablo 2
PISA Matematik Okuryazariig: Yeterlik Olgegine Gére 2018 Yili Merkezi Sinav Matematik
Sorularimin Dagilimi

_ 2018

Yeterlik Diizeyi N %
1 4 20
2 9 45
3 4 20
4 3 15
5 - -
6 4 -

Toplam 20 100

Tablo 2’deki veriler analiz edildiginde 2018 yili sorulariin PISA’da yer alan diizeylerin
timiini kapsar nitelikte olmadigi anlagilmaktadir. Sinavda 1. diizeyde 4 (%20) sorunun, 2.
diizeyde 9 (%45) sorunun, 3. diizeyde 4 (%20) sorunun ve 4. diizeyde 3 (%15) sorunun yer
aldig1 tespit edilmistir. Bu baglamda smavda sorulan sorularin biiyliik ¢ogunlugunun 2.
diizeyde bulundugu, 1 ve 3. diizeylerde esit miktarlarda sorular soruldugu ve 5 ve 6.

diizeylerde ise soru bulunmadigi belirlenmistir.
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Tablo 3
PISA Matematik Okuryazarhigi Yeterlik Olgegine Gore 2019 Yili Merkezi Sinav Matematik

Sorularimin Dagilimi

o e 2019

Yeterlik Diizeyi N %
1 - -
2 11 55
3 7 35
4 1 5
5 1 5
6 - -

Toplam 20 100

Tablo 3 incelendiginde 2019 yilinda gergeklestirilen sinavda 2. diizeyde 11 (%55) sorunun,
3. diizeyde 7 (%35) sorunun bulundugu, sadece birer sorunun 4. ve 5. diizeylerde yer aldig1

goriilmektedir. 1. ve 6. diizeyde bulunan sorulara ise yer verilmemistir.

Analiz sonuglar1 incelendiginde yapilan siavlardaki sorularin PISA matematik yeterlik
diizeylerinin biitiiniinii kapsar nitelikte olmadigi, genel anlamda Ggrencilerin temel
matematiksel islemleri yiiriitebilecekleri yeterlik diizeyi olarak ifade edilen 2. diizeyde
sorularin bulundugu belirlenmistir. MEB tarafindan yayimlanan ogretim programi
hedefleri agisindan degerlendirildiginde {ist diizey bilgi ve becerileri 6lgen sorularin da
sorulmas1 gerekirken, sinavlarda iist diizeyde yer alan sorulara yeterince yer verilmedigi

goriilmektedir.
4.2. Alt Probleme iliskin Bulgular

PISA matematik okuryazarlig: yeterlik 6lgegi temel alinarak dgrencilerin LGS kapsaminda
yapilan smavlarda sorulan matematik sorularina verdikleri yanitlarin degerlendirilmesi
amactyla MEB Olgme, Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel Miidiirliigii ile yazigma
yapilarak bilgi talebinde bulunulmustur. Bu dogrultuda 2018 yilinda gergeklestirilen
smavdaki sorularin dogru yanitlanma, yanlis yanitlanma ve bos birakilma yiizdeleri temin

edilerek ¢alismaya dahil edilmistir. Bu verilere iliskin detaylar Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4
2018 Yili Merkezi Sinav Matematik Sorularimin Yeterlik Diizeyleri ve Cevaplanma

Oranlart
Som Dogru Yanhs Bos . .
Nurmarass Cevaplanma Orans  Cevaplanma Oramn  Birakilma Orams Yeterlik Diizewi
: (%) (%) (%)
1 18, 7% 63.3% 16.0% 3
2 47.1% 33.7% 17.2% 1
3 20 2% 453% 25.4% 2
4 26.1% 37,6% 36.3% 3
5 19.4% 31.6% 49.1% 3
& 36.9% 30.9% 23 2% 2
7 33.5% 38.1% 28 6% 2
g 11.1% 40.6% 43.3% 4
9 20.6% 56.6% 13.9% 1
10 28.3% 39.5% 32.2% 2
11 26.9% 30.8% 33.3% 2
12 21.0% 63.4% 10.6% 3
13 18.1% 65,7% 16.2% 1
14 19.0% 74 3% 6,7% 4
13 28.1% 44.1% 27.8% 2
16 26.1% 41.9% 32.0% 2
17 19.4% 30.9% 40.6% 4
12 33.8% 46.8% 19.4% 1
19 12 2% 30.1% 57.8% 2
20 11.8% 41.2% 46.9% 2

Tablo 4’te yer alan veriler incelendiginde diizeyler arttikca Ogrencilerin sorular1 dogru
yanitlama oranlarinin diistiigli goriilmektedir. Bu baglamda en fazla dogru yanitlanma
oraninin 1. diizeyde oldugu, bunu sirasiyla 2. ve 3. diizeylerin takip ettigi ve 4. diizeyde yer
alan sorularin en az dogru yanitlandig1 tespit edilmistir. Bagka bir ifadeyle sorular dogru
yanitlanma yiizdeleri agisindan degerlendirildiginde ilk sirada %47,1 ile 1. diizeyde yer
alan, bunun hemen ardindan ise %36,9’luk dogru yanitlanma orani ile 2. diizeyde yer alan
bir sorunun bulundugu goze carpmaktadir. Yanlis yanitlanma oranlari acgisindan veriler
degerlendirildiginde; %74,3 ile en yiiksek oranda yanlis yanitlanan sorunun 4. diizeyde yer
aldig1 ve %68,4’liikk oraniyla 3. diizeyde yer alan bir sorunun bunu takip ettigi goriilmiistiir.
Bos birakilan soru oranlari incelendiginde ise 2. diizeyde yer alan 19. sorunun %57,8’lik
oranityla bos birakilma oranmin en yiliksek oldugu goriilmektedir. Bununla beraber s6z
konusu sorunun son boliimde yer almasi ve Ogrencilerin siireyi ayarlama konusunda
problem yasamalar1 sebebiyle bu soruyu bos birakmis olmalari ihtimalinin bulundugu

degerlendirilmektedir. 2018 yil1 matematik testinde sorularin %28,99’unun bos birakilmasi
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nedeniyle MEB’nca sayisal boliimiin cevaplama siiresi artirilarak 80 dakika yapilmistir.
2018 yil1 sorulart bos birakilma oranlart agisindan degerlendirildiginde %49,1’lik oraniyla
3. diizeyde ve ardindan %48,3’liik oraniyla 4. diizeyde yer alan sorular bos birakilma orani
yiiksek olan diger sorular olmustur. Matematik testinin ilk boliimiinde yer alan bu sorularin
bos birakilma sebebinin sorularin gerektirdigi becerilerin {ist diizeylerde yer almasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
4.3. 2018 ve 2019 yillarinda sorulan 1. diizey sorular

2019 yilinda yapilan sinavda 1. diizeyde soru bulunmamaktadir. 2018 yilinda sorulan 4
sorudan biri ve diizeyine yonelik agiklamasi veri analizi bolimiinde yazildigindan bu

kisimda diger 3 soru ve agiklamalarina yer verilmistir.

0.00013 x 10 *ifadesinin degeri 1000°den biiviiktiir.
Buna gére a'nm alabilecegi en kiiciik tam savi degen kactr?
A BT CO6 D)s

Sekil 5. 2018 yil1 LGS’de 1. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)

Sekil 5°te ¢oziime yonelik biitiin bilgiler soruda yer almakta ve sorunun acgik¢a
tanimlandigi goériilmektedir. Sorunun ¢oéziimiinde bir yorumda bulunmaya gerek yoktur.
Burada ogrencinin edindigi bilgileri kullanabilmesi ve gerekli matematiksel islemleri

uygulayarak soruyu ¢ozmesi beklenmektedir. Bu sebeple soru 1.diizeyde yer almaktadir.

Asagidakilerden hangisi
Ixt-bxv+3v?
cebirsel ifadesinin garpanlarmdan biridir?
A)i3x B)vx
C)xty D) 3y’

Sekil 6. 2018 yil1 LGS’de 1. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)

Sekil 6’daki soru cebirsel ifadelerin carpanlara ayrilmasi ile ilgili belirli bir kapsam
igerisinde sorulan bir sorudur. Ogrencinin soruyu ¢dzebilmesi igin bilgilerinden hareketle
gerekli matematiksel islemleri gerceklestirmesi beklenmektedir. Herhangi bir yorum

gerektirmemesi sebebiyle sorunun 1. diizeyde yer aldig1 degerlendirilmektedir.
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8cm

10 cm C

ABC iiggeninde m(ﬂ;ﬁ'_] > m(f_l?ﬂ_f.'_]: |AB|=8 cm ve |BC|=10 cm’dir. Buna gére |AC |'nun
santimetre cinsinden alabilecegi kacg farkli tam savi deger vardo?

A)S B)6 Q)7 D)8

Sekil 7. 2018 yili LGS’de 1. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)

Sekil 7°deki sorunun ¢6ziimii i¢in liggenler konusundaki tiggen esitsizligi kavramina hakim
olunmasi, tiggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile ii¢lincii kenarinin uzunlugu
arasindaki iligki ve tiggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsisindaki agilarin
Olciileri arasindaki iligkinin bilinmesi gerekmektedir. Bu bilgilere sahip bir 6grenci gerekli
matematiksel islemleri yaparak soruyu ¢ozebilir. Bu agidan sorunun 1. diizeyde yer aldigi

sOylenebilir.
4.4.2018 ve 2019 yillarinda sorulan 2. diizey sorular

2018 yilinda 9, 2019 yilinda ise 11 sorunun 2. diizeyde yer aldig: tespit edilmistir.

Ahmet her gin kumbarasmdan avmi miktarda para alarak harcivor. Ahmet’in
kumbarasmdaki para miktar1 ve harcadigi toplam para miktarmi gdsteren dogrusal grafik
agagida verilmigtir.
Grafik: Kumbarada Bulunan ve Harcanan
Toplam Para Miktar

Para Miktar (TL)
A
50 Harcanan Toplam Para Miktan
| Kumbaradaki Para Miktan
0 1:0 > Giin

Grafige gore Ahmet’in kumbarasindaki para kagmci giinde biter?

A2 B)2S O30 D35

Sekil 8. 2018 yili LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)
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Sorunun ¢oziimii i¢in 6grencinin tek bir kaynaktan yani grafikten elde edilen bilgileri
yorumlamas:t ve yorumladiktan sonra sonuca ulagmak igin gerekli islemi yapmasi
beklenmektedir. Soru ilk bakista goriilenin 6tesinde bir yorum gerektirmediginden 2. diizey

bir sorudur.

Altan ve Can, defterlerine kenar uzunluklar: santimetre cinsinden dogal savi olan birer
kare cizivorlar. Altan'mn cizdigi karenin alani kenar uzunluklart 7 cm ve 9 cm olan bir
dikdértgenin alanmdan biiviik, Can’m ¢izdigi karenin alani ise bu dikdértgenin alanmdan
Buna giére Altan ile Can'm cizdigi karelerin alanlari arasmdaki fark en az kac
santimetrekaredir?

A)8 B) 15 C) 32 D) 39
Sekil 9. 2018 yili LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)

Sekil 9’daki sorunun ¢oziimii igin dikdortgenin ve karenin alanmin nasil hesaplandigi
bilinmelidir. Ancak bu bilgi sorunun ¢6ziimii i¢in tek basina yeterli degildir. Burada
ogrencinin yorum yaparak karelerin kenarlar uzunluklarini belirleyebilmesi gerekmektedir.
Bir baska ifadeyle 6grencinin bilgisini kullanmasina ilave olarak ¢ikarimda bulunmasi ve
temel matematiksel islemleri gergeklestirebilmesi gerekmektedir. Bu beceriler PISA’da 2.

diizeyin gerektirdigi beceriler oldugundan soru 2. diizeyde yer almaktadir.
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Etkilezimh ¢ahigmalar olustunilabilecek bir programlama dilinde istenen hareketler tammls
bloklann uygun sekilde yerlegtinlmesivle elde edilmektedir. Bu programlama dibnde
bulunan bazi bloklar ve tamimlan asagida venbmistir.

c:m . Karaktenn hang vonde hareket edecegini belirler.
{(0:vukan, 90:sag 180agma, -20:s0l)

[ 280  —— Karakteribelirtilen birim kadar hareket ettirir

wm'l 1 b
1 bvirirm] 11 birim

1. Sekil 2. Sekil
Kareli kagitta venlen 1. sekildeki (-3.-1) noktasina yukandalki bloklarla belirtilen
hareketler yukandan azafiyva dofgm uygulandifinda 2. sekildeka (2.53) noktasi elde
edilmustir.
Buna gire K(-1.5)noktasma azagidala hareketlerdemhang=si uygulamrsa I(-4.-1) noktas:
elde edilir?

A)

c)

Sekil 10. 2018 y1li LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)

Sekil 10°da yer alan soru “koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir”
ve “nokta, dogru parcast ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki goriintiilerini ¢izer”
kazammlarina yonelik olarak sorulmus bir sorudur. Ogrencinin soruyu ¢dzebilmesi icin
koordinat sistemine hakim olmasi, koordinat sistemi {izerinde Oteleme islemini
gerceklestirebiliyor olmasi gerekmektedir. Bu bilginin yaninda soruda verilenleri
yorumlayarak ¢ikarim yapabilmeli ve K noktasindan L noktasina ulagabilmek i¢in sirasiyla

uygulamasi gereken adimlari belirleyebilmelidir. Bu agidan soru 2. diizey bir sorudur.
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Asagidaki tabloda bir lokantada satilan ve her graminda esit kalori bulunan yemeklerin
kiitle ve kalorileri verilmistir.

Tablo: Yemeklerin 100 Grammundaki Kalori Miktarlari

Yemek Kalori
Corba 45
Pilav T2
Nohut 40

Lokantadaki yemekler her bir tabakta 100 gram yemek olacak sekilde satilmaktadir. Bu
lokantadan toplam 538 kalori degerinde 10 tabak yemek siparis verildiginde kag tabak
nohut siparis verilmis olunur?

A2 B)3 C) 4 D)5

Sekil 11. 2018 y1l1t LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)

Ogrencinin bu soruyu ¢ozebilmesi igin tabloda wverilen bilgileri kullanarak soruyu
matematiksel olarak ifade edebilmesi, denklem kurabilmesi gerekmektedir. Ardindan tam
sayilarin yer aldigi bu problemi ¢6zmek igin gerekli temel matematiksel islemleri

gerceklestirebilmelidir. Bu acidan sorunun 2. diizey bir soru oldugu sdylenebilir.

t = -
= Lvirim

W birim

x bwirm

Kip seklindeki kutunun tiim yiizlerine sekildeki gibi esit biiyiikliikte seritler yapistiriliyor
ve geritler diginda kalan tliggen big¢imindeki bélgeler boyaniyor. Buna gore boyanan
bolgenin alanini birimkare cinsinden gdsteren cebirsel ifade agagidakilerden hangisidir?

A) 6y% — 6xy + 3x° B) 3yZ — 6xy + 6x7
C) 6‘}"2 — 6.7(-'"_1? — 3.').’.'2 Dy 3}}2 — 6_');1} — 6.').’.'2

Sekil 12. 2018 y1li LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018Db)

Sekil 12’deki sorunun ¢oziilebilmesi igin iiggenin alan hesabinin nasil yapildiginin
bilinmesi gerekmektedir. Daha sonra akil yiiriitme ile sekilden de anlasilabilecegi iizere
kiipiin bir yiiziindeki boyali alan ile diger yiizlerdeki boyali alanlarin esit oldugu fark
edilmeli ve toplam boyali alan1 veren cebirsel ifade bulunmalidir. Bu soru ilk bakista

goriilenin 6tesinde bir yorum gerektirmediginden 2. diizey bir sorudur.
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Iki farkli yizme kursuna ait Geretler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo: Kurslarin Ucretleri
Kurslar | Kavit Ucreti (TL) | Ayhk Ucret (TL)
1. Kurs 310 40
2. Kurs 130 55

Yiizme kursuna katilan bir kisi bir defalik kayit iicreti ve devam ettigi her ay i¢in aylik
ticret Gdemektedir.

Tabloda ticretleri verilen kurslardan birine katilmak isteyen bir kisinin en az kac¢ ay kursa
devam etmesi durumunda 1. kursa katilmasi daha ekonomik olur?

A) 8 B)S C) 13 D) 14

Sekil 13. 2018 yili LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)

Sekil 13’te yer alan soru “...verilen gerg¢ek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurar” ve esitsizlikler konusunda yer alan “birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ézer” kazanimlarini 6lgmek amaciyla sorulmus bir sorudur.
Gerekli denklemler olusturulduktan sonra goriilenin dtesine gegmeyen basit bir yorum ile
1. kursun daha ekonomik olmast i¢in nasil bir esitsizlik olusturulacagina karar verilmesi

beklenmektedir. Bu agidan sorunun 2. diizey bir soru oldugu sdylenebilir.

Bir telefon girketi miisterilerine fatura 6demelerinde iki indirim se¢enegi sunmaktadir.

=

. secenek: Fatura tutarinda %10 indirim
. secenek: Fatura tutarinda 4 lira indirim

]

1. segenegdi tercih eden bir miisteri 2. segenegdi tercih etmis olsaydi 3 lira daha fazla 6deme
yapacakti.
Buna gore bu misterinin fatura tutan kag liradir?

A) 10 B) 30 C) 50 D) 70

Sekil 14. 2018 yilit LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)

Sekil 14’teki soru “...verilen gercek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurar” kazammina yonelik bir sorudur. Ogrenci yorum yaparak

denklem kurmas: gerektigine karar vermeli ve tam sayilarla islem yapilmasini gerektiren
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bu problemi ¢6zmek igin temel algoritma ve kurallar1 kullanmalidir. Buradan hareketle

Sekil 14 2. diizey bir sorudur.

Bir kargo sirketi gonderilen kargonun kilogram cinsinden kiitlesi ile desimetrekiip
cinsinden hacmini hesaplivor ve hangisine gére kargo tcreti fazla ise o tcreti alivor. Bu
kargo sirketine ait ticret tarifesi Tablo 1 ve Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 1: Kiitlelerine Gére Kargo Ucreti

Kiitle (x kg) Ucret (TL)
D=x=3 5
3<x<=6 6.50
h=x=10 8

Tablo 2: Hacimlerine Gére Kargo Ucreti

Hacim (v dm?) Ucret (TL)
0<y=<9 5.50
O=y=18 7
18 =y =30 9

Buse bu kargo sirketi ile Tablo 3°te varigaplarmm uzunluklar, viikseklikleri ve kiitleleni

verilen dik dairesel silindir seklindeki kargolar: vollamistir.

Tablo 3: Kargolara Ait Bilgiler

Kargo &T?.:f: Illl:g:] Yiiksekligi Kiitlesi
(cm) (cm) (kg)
1. Kargo 12 20 y
2. Kargo 15 18 z

Buna gére Buse bu kargolar icin kac lira 6deme vapmiste? (7 verine 3 almiz.)

A)12 B) 12.50 C) 13 D) 13.50

Sekil 15. 2018 y1li LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018Db)

Sekil 15’teki sorunun ¢ozilebilmesi i¢in dik dairesel silindirin hacminin nasil
hesaplandigmin bilinmesi gerekmektedir. Ogrenci her iki kargodaki dik dairesel
silindirlerin hacimlerini hesaplamali ve Tablo 1 ve Tablo 2’de verilen bilgileri
yorumlayarak kargolar i¢in ne kadar {icret 6denecegini belirlemelidir. Bir baska ifade ile
ogrencinin bilgilerini kullanmasinin yaninda yorum ve ¢ikarim yapabilmesi gerektiginden

bu soru 2. diizey bir sorudur.
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400 metrelik diiz bir varig pistine baglangic noktasma uzakliklar1 metre cinsinden 2'nin
pozitif tam savi kuvvetleri olacak sekilde wverlestirilebilecek en fazla savida engel
verlestirilivor. Bu pistte § atletin varistig1 bir engelli kosusunda varismacilardan biri 20.
metrede, digeri 50. metrede varis1 birakivor.

Diger vansmacidar varisi tamamladigma gére varig bittiginde atletlerin her birinin
iizerinden atladigi engel savilarmm toplami kactar?

A)57 B) 63 C) 64 D)72

Sekil 16. 2018 yili LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)

Sekil 16’da yer alan soru “tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar” kazanimina
yonelik bir sorudur. 2’nin tam say1 kuvvetleri hesaplanarak 400 metreye kadar kag tane
engel yerlestirilebilecegi bulunduktan sonra atletlerin atladigi engel sayilari toplanarak
sorunun ¢ozlimiine ulasilir. Sorunun ¢oziilebilmesi i¢in ilk bakista goriilenin 6tesinde bir
yoruma gerek yoktur. Basit bir yorumlama ve temel islemler ile soru ¢oziilebileceginden 2.

diizey bir sorudur.

Bir otelin her bir katindaki oda savismm, odalarm bulundugu katm numarasma gére
degisimini gdsteren tablo asagida verilmistir.

Tablo: Kat Numarasma Gére Kattaki Oda Sayist

Kat Numarasi (x) Kattaki Oda Savis1
l=x=4 90-10x
d=x<=7 50-5x

Buna gére bu otelde 2. kattaki oda savis1 5_ kattaki oda savismdan kac fazladu?

LA

A)40 B)45 C) 50 D)5

Sekil 17. 2019 yili LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sekil 17°deki soru, 6grencinin tabloyu yorumlamasini ve ¢ikarimda bulunarak hangi
denklemi ne zaman kullanmasi gerektigine karar verebilmesini gerektirmektedir. Ardindan
tam sayilarin yer aldigi bu problemde temel islemleri yaparak sonuca ulasmasi
beklenmektedir. ilk bakista goriilenin dtesinde bir yorum gerektirmeyen bu soruda tek bir

kaynaktan elde edilen bilgi kullanildigindan sorunun 2. diizeyde yer aldig1 sdylenebilir.
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a, b, c birer gercek savi ve b = 0 olmak iizere
— o

avbh =+ a*b

avb +cVb= (a+c)Vb

avb —cyb= (a— c]w.,“'E dir.

Asagidaki sekildeki gibi bir vincin havada tuttugu ingaat malzemesinin verden wviiksekligi
/125 m ve malzemenin vincin koluna uzaklig: V45 m dir.
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Vincin kolunun verden wviiksekligi sabit kalmak iizere malzeme sekildeki konumdavken

v5m vukari c¢ekilivor. Buna gére son durumda malzemenin verden wiiksekligi.
malzemenin vincin koluna uzaklifmdan ka¢ metre fazlado?

A)24/5 B) 3+/5 C) 4y/5 D)5v/5

Sekil 18. 2019 y1li LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sekil 18°deki soru karekoklii ifadeler konusundaki “karekoklii bir ifadeyi avh seklinde
yazar ve av'b seklindeki ifadede katsayiy1 kk igine alir” kazammina yonelik ve karekoklii
ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini igeren bir sorudur. Soruda karekoklii ifadelerle
ilgili kurallar agik¢a tanimlanmustir. Burada 6grenciden beklenen soruyu yorumlayarak
istenen durumu kavrayabilmesi ve verilen bilgileri kullanarak gerekli islemleri
gerceklestirmesidir. Ik bakista goriilenin Stesinde bir yorum gerektirmeyen bu soru 2.

diizeyde yer almaktadir.
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Asagida dikdéortgen seklindeki A, B, C kartonlarmmn her birinden dérder adet verilmistir.

2% cm A 2% cm B 2x cm C

4x cm 2xcm x cm

Bu kartonlarm kenarlann cakistiridarak iki tane kare prizma olusturuluvor. Bu
prizmalardan biri agagida verilmistir.

5L
C

Kartonlarm tamami kullaniddigma gére diger prizmanm vizev alami kag
santimetrekaredir?

C

A)l6x*® B) 26x° C) 32x° D) 40x*

Sekil 19. 2019 y1l1 LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sekil 19°daki sorunun ¢6ziimii igin oncelikle soruda verilen kare prizmada kullanilmayan
kartonlarin belirlenmesi ve ardindan bu kartonlardan ikinci kare prizmanin olusturulmasi
gerekmektedir. “Dikdortgenler prizmasinin yiizey alanini hesaplamayr gerektiren
problemleri ¢ozer” kazanimina sahip bir 6grenci ikinci prizmay1 olusturduktan sonra yiizey
alanin1 hesaplayarak sonuca ulasir. ilk bakista goriilenin 6tesinde bir yorum gerektirmeyen

bu soru 2. diizeyde yer almaktadir.
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1 birim
Eod
T birim

N

D E F

Yukaridalki kareli zeminde verilen sekilde A, B, C noktalar swrasiyla D, E. F noktalarivla
birlestirilerek [AD], [BE] ve [CF] cizilivor.

Buna gére asagidakilerden hangisi elde edilen tiggenlerden benzer olan herhangi ikisinin
benzerlik orani olamaz?

A)1 B;E C}é D}é

Sekil 20. 2019 yili LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Eslik ve benzerlik konusunda yer alan “benzer ¢okgenlerin benzerlik oranini belirler, bir
cokgene es ve benzer ¢okgenler olusturur” kazanimini 6lgmek amaciyla sorulan bu soruda
O0grenciden soruda belirtilen dogru parcalarin1 ¢izdikten sonra olusan iiggenlerin
hangilerinin benzer oldugunu fark edebilmesi daha sonra benzerlik oranlarim
belirleyebilmesi beklenmektedir. Sorunun ¢oziilebilmesi igin bilginin yaninda bir durumu
fark edebilme ve yorumlayabilme becerilerinin kullanimi gerektiginden Sekil 20 2. diizey

bir sorudur.
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a, b birer gercek savive b = 0 olmak tizere
avh = Va?b dir.
Dikdértgen seklindeki bir kagit asagidaki gibi kesilerek kare ve dikdértgen seklinde iki

kigit elde edilivor. Elde edilen kare seklindeki kigidm bir viiziiniin alami 27 em?® olup
dikdértgen seklindeki kigidmn bir viiziiniin alanmimn 3 katma esittir.

e e

Buna gére elde edilen dikdértgen seklindeki kagidm kisa kenarmm uzunlugu kag
santimetrekaredir?

A)9 B) 23 C) 3 D)3

Sekil 21. 2019 yili LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sorunun ¢o6ziimii i¢in kare ve dikdortgenin alaninin nasil hesaplandigi bilinmeli ve
karekoklii ifadeler ile gerekli islemler yapilarak sonuca ulasilmalidir. Ancak sorunun
¢ozlimiinde 6grencinin ilk asamada yapmasi gereken soruyu yorumlayarak alani verilen
karenin bir kenar uzunlugunun kag¢ cm oldugunu bulmasi gerektigini fark etmesidir.
Dolayisiyla bu soru bilginin kullaniminin yaninda yorumlama becerisi de gerektirmektedir.

Buradan hareketle Sekil 21 2. diizey bir sorudur.
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Egim, dikev uzunlugun vatav uzunluga oranidr.

4. Durak K L ML N
- e
3. Durak - - - - Fq- ‘J— :H-‘- Ip - “;:J
[=1
2. Durak BLC O E
1. Durak i

YATAY

Yukandaki kareli zeminde verilen A noktasndan vola ¢ikan bir hareketli, egimi 1 olan
volu izleverek 2. duraktaki noktalardan birine ulastiktan sonra bu noktadan egimi 2 olan
volu izleverek 3. duraktaki noktalardan birine ulasivor.

Ardisik iki durak arasmnda izledigi vollar dogrusal olduguna gére bu hareketli, 3. durakta
bulundugu noktadan egimi 3 olan volu izleverek 4. duraktaki hangi noktava ulas?

AK B)L C)M D)N

Sekil 22. 2019 y1li LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sekil 22’deki soruda e§im kavrammin tammmi verilmistir. Ogrencinin, yorumunu
kullanarak verilen bu bilgiyi sorunun ¢éziimiinde nasil kullanacagini belirlemesi, ardindan
temel matematiksel islemleri gergeklestirmesi gerekmektedir. Buradan hareketle sorunun

2. diizey bir soru oldugu sdylenebilir.
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Giille atma wvarismalarinda her bir sporcunun ii¢ atis vapma hakk: vardw. Bu ii¢ atigtan
sonra sporcular, giilleyi attiklar1 en uzun mesafeve gire biiviikten kiigiige dogru swralanw.
Bu siralama sonucunda sporculardan birinei siradaki alti, ikinci srradaki gimiis, dgtinci
srradaki bronz madalva alwr.

Asagidaki tabloda beg sporcunun katildigi bir giille atma varigmasmda bu sporcularm atig
mesafeleri verilmistir.

Tablo: Sporcularm Giille Atig Mesafeleri (Metre)

Isim | porak | Cihan Dinger Erdal Fatih
Atislar
1 Ats 15.03 16.25 17.40 1457 16.86
3 Atig 1820 542 857 16,77 1782
3 Atig 18.06 19.86 17.83 18 44 7

Bu varismada Cihan altin madalva, Dincger bronz madalva kazandigma gére Fatih'in 3.
atigmda giillevi attig1 mesafenin metre cinsinden alabilecegi degerler asagidaki savi
dogrularmm hangisinde g&sterilmistir?

A) - f ) - B) = ( > >
18.20 18,44 18,44 18,57
17,23 18,57 18,57 19,86

Sekil 23. 2019 yili LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sekil 23’teki soru 6grencinin tabloyu yorumlamasini ve her bir sporcunun giilleyi attig1 en
uzak mesafeyi belirleyerek siralamasini, daha sonra altin ve bronz madalya i¢in giillenin
ka¢ metre uzaga atildigini belirlemesini gerektirmektedir. Ardindan elde ettigi bilgiler
tizerinden ¢ikarimda bulunmasi ve soruda istenen mesafenin araliginin ne olacagina karar
vermesi beklenmektedir. Tlk bakista goriilenin 6tesinde bir yorum gerektirmeyen bu soruda

tek bir kaynaktan elde edilen bilgi kullanildigindan soru 2. diizey bir sorudur.
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Yiikseklikleri egit olan dik dairesel silindir seklindeki iki e pakete kakaolu ve vanilvali
biskiiviler, tabanlari ¢cakisacak sekilde asagidaki gibi tek sira halinde wverlestirilivor.

Kakaolu = Vanilyali
biskiivi — biskiivi

Kakaolu bir biskiivinin wviiksekligi vanilvali bir biskiivinin viiksekliginin varis1 kadardwr.
Paketlerden birine ii¢ vanilvali, iki kakaolu biskiivi konuldugunda paketin bos kalan
kismmmn vyiiksekligi 10 cm; diger pakete bir vanilvali iki kakaolu biskiivi konuldugunda
paketin bos kalan kismmm viiksekligi 14 cm oluvor.

Tam dolu bir paketteki vanilvali biskiivi savist kakaolu biskiivi savisma egit olduguna
gire bu pakette kag tane biskiivi vardo?

A)10 B) 12 C) 16 D) 18

Sekil 24. 2019 yili LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sekil 24’teki sorunun ¢oziimii i¢in 6grencinin gerekli denklemleri olusturduktan sonra
temel matematiksel islemleri gerceklestirerek sonuca ulasmasi gerekmektedir. Sorunun
¢Ozlimiindeki ikinci bir yol ise yoruma dayalidir. Bir diger ifade ile ikinci paketteki biskiivi
sayisinin birinci paketteki biskiivi sayisi ile esit olabilmesi i¢in iki tane vanilyali biskiivi
eklenmesi gerekmektedir. iki tane vanilyali biskiivi eklendiginde bosta kalan kistm 14
cm’den 10 cm’e diisecektir. Yani iki vanilyali biskiivinin yiiksekligi 4 cm ise bir vanilyali
biskiivinin yiiksekligi 2 cm’dir. Buradan kakaolu biskiivinin uzunlugu bulunabilir,
ardindan gerekli islemler gergeklestirilerek sonuca ulasilabilir. Dolayisiyla goriilenin
Otesine gegmeyen basit bir yorum ile de soru ¢oziilebilmektedir. Buradan hareketle

sorunun 2. diizey bir soru oldugu sdylenebilir.
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a,b,c,d birer gercek savi ve b=0, d =0 olmak iizere avb.c\d = (a.c)vb. d.
av'b =V a?b dir.

Tablo 1 Tablo 2
*..-"E \."E *..."E *..-"E
Vo A V2 V28

Tablo 1°de wverilen ifadelerin her biri Tablo 2 de werilen ifadelerin her bir ile birer kez
carpillivor. Bu seldlde elde edilen savilarm her bir, bir karta bir savi gelecek sekilde
dzdes kartlara wazilarak bos bir torbava atidlivor. Torbadan rastgele gekilen bir kartm
iizerinde wazan savinmm dogal savi olma olasiimm 1/8 olmasi igin A verine
asagidakilerden hangisi vazimalidw?

N B)+v/3 C)5 D)V7

Sekil 25. 2019 yili LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Soru karekoklii ifadeler konusunda yer alan “karekdklii bir ifade ile carpildiginda, sonucu
bir dogal say1 yapan carpanlara 6rnek verir” ve olasilik konusuna ait “basit bir olayin olma
olasiligin1 hesaplar” kazanimlarmi Slgmek amaciyla sorulmus bir sorudur. Ogrencinin
soruda ifade edildigi sekilde Tablo 1 ve Tablo 2’de yer alan ifadelerin her birini garptiktan
sonra elde edilen verileri yorumlayarak gekilen bir kartin dogal say1 olma olasiliginin 1/8
olmasi i¢in A’nin kag olmas1 gerektigine karar vermesi beklenmektedir. Bu sebeple soru 2.

diizey bir sorudur.

m
. a _
a # 0 ve m,n tam sayilar olmak iizere a”.a™ = a™*™ ve — = a™ ", (™)™ = a™™
o
dir. Asagida sadece &n wviizlerinde birer tisli ifadenin vazili oldugu 4 mavi ve 4 kumiz

kart verilmistir.

Mavi Kartlar

41 473 47 40

Mavi kartlardald her bir iisli ifade kamizi kartlardaki kendisine denk olmawan her bir
iisli ifade ile birer kez carpilarak wveni iisli ifadeler elde edilivor. Elde edilen bu tsli
ifadelerden ikisinin birbirine orani en cok kactr?

A)2t B)2'® C) 21¢ D)2
Sekil 26. 2019 yili LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019Db)
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Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar sorunun igerisinde verilmistir. Ogrencinin sorunun
¢Oziimii i¢in soru igerisinde verilen bu kurallart uygulayabilmesinin yaninda iki ifadenin
birbirine oranmin hangi durumda en ¢ok oldugunu belirlemesi i¢in yorum yapmasi
gerekmektedir. ilk bakista goriilenin otesinde bir yorum gerektirmeyen bu sorunun 2.

diizeyde yer aldig1 sdylenebilir.

Dik tiggenlerde 90° lik aginm karsismdaki kenara hipoteniis denir.
Bir dik iicgende dik kenarlarm uzunluklarmm kareleri toplami hipoteniisiin uzunlugunun
karesine esittir.

A
a® + ¢* = b*

B~ & C
Taban avritlarmm uzunluklart 10 cm ve 24 cm olan dikdértgenler prizmasi bicimindeki
tahta blok Sekil I'dekdi gibi taban késegenleri bovunca tabanlara dik olacak sekilde

kesilerek iki e5 parcava avnlivor. Elde edilen iki parca iist tiste vapistirdarak Sekil IT°dekd
dik iicgen dik prizma biciminde bir tahta blok olusturuluvor.

—— ~ ,-’/
.l"f’-{-" - - /fz
s S
- ~— e
- Py
./,f’IIIH:rH — ~ /_,/
24 cm
Sekil T Sekil I

Elde edilen dik iiggen dik prizma ile baslangicta verilen dikdértgenler prizmasmm
avritlarinin uzunluklart toplami birbirine egittir.
Buna giire dikdértgenler prizmasi seklindeki tahta blogun viiksekligi kac santimetredir?

A)S B)9 C) 16 D) 22

Sekil 27. 2019 yili LGS’de 2. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sorunun ¢oziimii i¢in 6grencinin oncelikle hangi ayrit1 hesaplamasi gerektigini belirlemesi
daha sonra soruda tanimi verilen Pisagor bagintisin1 kullanarak dikdortgenler prizmasinin
taban kosegeninin uzunlugunu bulmasi ve gerekli denklemi olusturarak dikdortgenler
prizmasinin yiiksekligini hesaplamasi gerekmektedir. Ilk bakista goriilenin &Stesinde bir

yorum gerektirmediginden Sekil 27 2. diizey bir sorudur.

55



4.5.2018 ve 2019 yillarinda sorulan 3. diizey sorular

2018 yilinda yapilan sinavda sorulan 4 sorunun, 2019 yilinda yapilan sinavda ise sorulan 7
sorunun PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik 6lgegine gore 3. diizeyde yer aldig1 tespit
edilmistir. 2019 yilinda gerceklestirilen smmavda sorulan 3. diizey sorulardan biri ve
diizeyine yonelik agiklamasina veri analizi bolimiinde yer verildiginden bu kisimda ayni

smavdaki diger 6 soru ve aciklamalar1 yer almaktadir.

Kenarlarmm uzunluklar1 6 cm ve 8 cm olan bir dikdértgene benzer olacak sekilde, kenar
uzunluklar: cm cinsinden dogal savi olan bir dikdértgen gizilecektir.

Cizilecek bu dikdértgenin alani 48 santimetrekareden biiviik olacagma gére en az kag
santimetrekaredir?

LA

A)40 B) 45 C) 50 D)5

Sekil 28. 2018 yili LGS’de 3. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018Db)

Sekil 28’deki soru eslik ve benzerlik konusunda yer alan “benzer ¢okgenlerin benzerlik
oranini belirler, bir ¢okgene es ve benzer ¢okgenler olusturur” kazanimini 6lgmeye yonelik
sorulan bir sorudur. Sorunun ¢oziilebilmesi i¢in 6grencinin benzerlik orani kavramina
hakim olmasi, bilgilerinden hareketle yorum yapmasi ve akil yiiriitme becerisini kullanarak
kendi ¢ozlim stratejisini belirlemesi gerekmekte ve asamali islemler ile sonuca ulasmasi
beklenmektedir. Buradan hareketle soru 3. diizeyde yer aldig1 soylenebilir.

21 m? 14 m?>

24 m?

10 m? 35 m?°

Yukarida her bir bélimii dikdértgen seklinde olan dikdértgen bigimindeldi kat plam
iizerinde bazi bélimlerin alanlar1 verilmistir.

Bu dikdértgenlerin her birinin kenar uzunluklart metre cinsinden birer dogal sawi
olduguna gére alani verilmeven bélimlerin alanlari toplami en az kac metrekaredir?

A)36 B) 54 C) 64 D) 76

Sekil 29. 2018 yili LGS’de 3. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018Db)
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Sekil 29’da yer alan soruda 6grenci soruyu yorumlayarak, oncelikle alanlar1 verilen
dikdortgenlerin kenar uzunluklarinin belirlenmesi gerektigine karar vermelidir. Bilgilerini
kullanarak alanlar1 verilen dikdortgenlerin kenar uzunluklarini belirledikten sonra ise alani
verilmeyen boliimlerin alanlar1 toplammm en az olabilmesi ic¢in alam 24 m? olan
dikdortgenin kenar uzunluklarinin kag metre olduguna karar vermesi, ardindan gerekli
matematiksel islemleri gergeklestirilereck sonuca ulasilmasi gerekmektedir. Asamali

kararlarin verilmesini igeren bu soru 3. diizey bir sorudur.

21 000 m® lik bir arsa ortaklar arasmmda pavlastrilacaktr. Paylasm icin arsanm tamama
250 m*, 300 m* ve 1000 m? lik bélimlere ayrilivor. Toplam bé&lim sayisi ortaklarin
savisma egittir. Her bir béliim numaralandwrilivor ve bu numaralar §zdes kartlarm tizerine
vazilarak bos bir torbava atilivor. Arsanin ortaklari arasmda cekilecek kura ile bu
bélimlerin sahipleri belirleneceltir.

Bu kurada torbadan ¢ekilecek ilk kartm fizerinde yazan numaranm: alani 250 m*, 500 m?
ve 1000 m” olan bélimlerden birine ait olma olasiliklar: esit oldufuna gére bu arsanm
kac ortagi varde?

A)24 B) 36 C) 48 D) 60

Sekil 30. 2018 yili LGS’de 3. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018Db)

Sekil 30’daki soruda “basit bir olayin olma olasiligin1 hesaplar” kazanimina sahip bir
ogrencinin bu bilgiden hareketle akil yiiriiterek ve yorum yaparak her bir boliimdeki ortak
sayisinin esit oldugu cikariminda bulunabilmesi gerekmektedir. Kendi yorumlari ve
mantiksal ¢ikarimlari sonucu elde ettigi verilere dayanarak bir dizi asamali islemlerle
sonuca ulagsmasi beklenmektedir. Sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli olan bu beceriler 3.

diizeyde yer alan becerilere karsilik geldiginden soru 3. diizeyde yer almaktadir.
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Kareli kagitta verilen asagidaki dikdértgenlerden iigi avmi iiggen dik prizmava ait
viizlerdir. Buna gére hangisi bu ticgen prizmanm bir viizii olamaz?

A B)

C) D)

Sekil 31. 2018 yili LGS’de 3. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018Db)

Soru “dik prizmalar1 tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve a¢inimini ¢izer”
kazanimina yonelik olarak sorulmus bir sorudur. Sorunun ¢oziimii i¢in 6grencinin liggen
dik prizmanin aginiminin nasil oldugunu, hangi 6zelliklere sahip olmas1 gerektigini bilmesi
gerekmektedir. Bu bilgilerin yaninda 6grencinin siklarda verilen dikddrtgenleri
yorumlamast ve akil yiirliterek hangi dikdortgenin tiggen dik prizmanin yiizi
olamayacagina karar vermesi beklenmektedir. Coziim i¢in goriilenin Gtesinde bir yorum

gerektiginden Sekil 31 3. diizey bir sorudur.
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Dik iiggenlerde 90° lik agmn karsisindaki kenara hipoteniis denir.
Bir dikii¢gende dik kenarlarin uzunluklarmin kareleri toplamsi, hipoteniisiin uzunlugunun
karesine esittir.

A
a®+ c¢* =b?

B— a C
(Geometri tahtasi, bir zeminin tzerine esit araliklarla werlestirilmis civilerden
olusur.

Sekdl 1 Selkdl 1T

Sekil I'deki geometri tahtasmda olugturulan karenin alani 4x° + 8x + 4 birimkaredir.

Bu geometn tahtasinda Seldl IT'dek gibi olusturulan tiggenin ¢evre uzunlugu x cinsinden
kag birimdir?

A)12x+12 B) 14x+14
C) 12V2x+12V/2 D) 12(x + 1)?

Sekil 32. 2019 yili LGS’de 3. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sekil 32°deki soruda 6grencinin oncelikle verilen bilgi ve sekilleri yorumlayarak ¢6ziim
stratejisine karar vermesi, ardindan asamali igslemlerle sonuca ulagmasi gerekmektedir.
Akil yiriitme ve iligskilendirme becerilerinin Kullanilmasinin gerektigi bu sorunun 3.

diizeyde yer aldig1 sdylenebilir.
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Esit uzunluktaki iki cubugun birinden 8 cm ‘lik bir parca kesilerek kalan kism iki es
parcava, digerinden 5 cm ‘lik bir parca kesilerek kalan kisim ti¢ es parcava sekildeki gibi
avrilivor.

—
5 om

Bu parcalardan birer tanesi ile bir kitabm avni kenari asafidaki gibi Glcildiiginde
parcalardan birinin uzunlugu kitabm kenar uzunlugundan 10 cm fazla, digerinin uzunlugu
ise 1 cm eksik oluvor.

1em
-y

KiTAP ' KiTAP

10 cm

Buna gire kesilmeden énce cubuklardan birinin uzunlugu kac santimetredir?

A)85 B) 80 C) 75 D) 70

Sekil 33. 2019 yili LGS’de 3. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Soru “...verilen ger¢ek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurar” ve “birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ézer” kazanimlarina
iligskin bir sorudur. Sorunun ¢dziimii i¢in 6grencinin verilen bilgileri kullanarak ¢ikarimda
bulunduktan sonra kendi ¢6ziim stratejisini belirlemesi, soruyu matematiksel olarak ifade
edilebilmesi, bir diger ifadeyle gerekli denklemleri kurabilmesi, denklemler arasindaki
iliskiyi belirlemesi ve temel islemleri gergeklestirerek sonuca ulagsmasi gerekmektedir.

Buradan hareketle Sekil 33 3. diizey bir sorudur.
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[stenilen olast durumlarin sayist

Bir olayin elma elasiligi = -
Tiim olast durumlarin sayist

KUTU d

Icinde kimizi veya sari renkli 5 topun bulundugu 1. torbadan rastgele cekilen bir topun
kumizi olma olasidig: daha fazladr. Avrica mavi veva sari renkli 7 topun bulundugu 2.
torbadan rastgele ¢ekilen bir topun sari olma olasiligi daha azdw. 1. ve 2. torbadaki
toplarin tamami1 bog bir kutuva atilip karistrilivor.

Toplarmn tamami renkleri digmda Gzdes olduguna gére bu kutudan rastgele cekilen bir
topun sar1 olma olasilifi en fazla kactr?

A)85 B) &0 )75 D) 70

Sekil 34. 2019 yili LGS’de 3. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sekil 34°teki soruda olasilik kavraminin tanimi verilmistir. Ogrencinin verilen tanimi, akil
yiirlitme ve yorumlama becerilerini kullanarak kutudan rastgele ¢ekilen bir topun sar1 olma
olasiliginin en fazla olabilmesi icin 1. ve 2. torbadaki sar1 toplarin sayisint belirlemesi
gerekmektedir. Soru ile ilgili varsayimlarini ortaya koymasi, akil yiiriitme ile istenene
ulagmak i¢in hangi durumlari tercih etmesi gerektigine karar vermesi ve asamali islemlerle
sonuca ulagmasi beklenmektedir. Asamali kararlarin verilmesini i¢ceren bu sorunun PISA

matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegine gore 3. diizey bir soru oldugu sdylenebilir.
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Dik iiggenlerde 90° lik a¢mm karsisindaki kenara hipoteniis denir.
Bir dik iicgende dik kenarlarin uzunluklarmmn kareleri toplami, hipoteniisiin uzunlugunun
karesine egittir.

A
a® + c* = b?

B 2 C
ABCD dikdértgeni bicimindeki bir kigit parcasmm bir wiiziine asagidaki gibi 10 es
dikdértgen cizilip bu dikdértgenler bovanivor.

A, D

B C

Kigidm bu viizindeki bovanmayan bélgelerin alanlari toplami 30 cm® olduguna gére
ABCD dikdértgeninin kiisegenlerinden birinin uzunlugu kac santimetredir?

A)3y10 B)5v26 C) 1013 D) 26410

Sekil 35. 2019 yili LGS’de 3. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sekil 35 dikddrtgenin alanini hesaplamay1 gerektiren bir problemdir. Sorunun ¢ézliimii igin
Ogrencinin verilen bilgileri kullanmaya y6nelik olarak kendi ¢oziim stratejisini olusturmast
gerekmektedir. Verilen ABCD dikdortgeni tizerinde akil yiiriitme, yorumlama becerilerini
ve dikdortgenin temel 6zelliklerini kullanarak ABCD dikdortgeninin igine yerlestirilen es
dikdortgenlerin  kisa kenarlar1 ile uzun kenarlart arasindaki iligkiyi belirlemesi
gerekmektedir. Ardindan gerekli matematiksel islemleri yaparak sonuca ulagmasi
beklenmektedir. Buradan hareketle soru, &grencinin bilgisini kullanmasimnin yaninda
asamal1 kararlar vermesini, farkl1 bilgi kaynaklarin1 kullanmasini ve goriilenin dtesinde bir

yorum yapmasini gerektirdiginden 3. diizey bir sorudur.
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Grafik: Yavimlanan Programlarn
Siirelere (Gére Dagilmi

Tablo: 24 Saatlik Yavm Akist

Bir televizvon kanalinda 24 saat bovunca vavmmlanacak programlarm siirelerine gére
dagilmmi ve wvavin swasi asafidaki daire grafiginde gdsterilmistir. Bu daire grafigine
uygun 24 saatlik vaymn akigmi gésteren agagidaki gibi bir tablo olusturulacaktir.

Sira

Program Adi

Yayin Saati

El Emedi Gaz Nuru

08.00 -

Bagannin Sim

Anadolu'da Lezzet Duraklan

Piramitierin Gizemi

C-anakkale Destani

Ala Sporanmiz

Dogamin Glcd
Dimya Atletizm Sampiyonas

Bilgisayar Dinyasi
Matalann Dil

ROy | O | = O || s | L |

/
I|
|

Verilenlere gére “Ata Sporlarmiz” adli programm vavin saati asagidakilerden

hangisidir?
A)19.00-20.00
C)20.00-21.00

Sekil 36. 2019 y1l1 LGS’de 3. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

B)01.00-02.00
D)02.00-03.00

Sekil 36°daki soruda 6grencinin hem grafigi hem de tabloyu yorumlamasi ve bu iki kaynak
arasinda iligkilendirme yapabilmesi gerekmektedir. Farkli bilgi kaynaklarmin kullanimini
ve bu kaynaklardan dogrudan ¢ikarim yapabilmeyi gerektirmesi sebebiyle sorunun 3.

diizeyde yer aldig1 sdylenebilir.

Zevnep parasmun varist ile paketi 30 lira olan A marka ve diger varisi ile paketi 50 lira
olan B marka kedi mamalarmdan alivor. Bu paketlerden markas: avni olan 6 tanesini
evinde besledigi kedileri igin avirdiktan sonra kalan paketleri bir hayvan barmagma
Verivor.

Zevnep'in havvan barmagma verdigi A marka ve B marka mamalarn paketlennin
savilart esit olduguna gére Zevnep mamalar icin toplam kag lira harcamistr?

A)300 B) 600 C) 700 D)900

Sekil 37.2019 yili LGS’de 3. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019Db)
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Soruda oncelikle akil yiiriitme ile hangi markanin evdeki kediler i¢in ayrildiginin
belirlenmesi, bir diger ifade ile verilen bilgiler iizerinden ¢ikarimda bulunulmasi, daha
sonra verilen bilgilerin matematiksel olarak ifade edilebilmesi, birinci dereceden denklem
olusturulmasi1 gerekmektedir. Ardindan temel matematiksel islemler gergeklestirilerek
sonuca ulasilmalidir. Buradan hareketle goriilenin 6tesinde bir yorum ve asamali kararlar

verilmesini gerektiren bu sorunun 3. diizeyde yer aldig1 soylenebilir.
4.6. 2018 ve 2019 yillarinda sorulan 4. diizey sorular

PISA matematik okuryazarligi yeterlik olgegi temel alindiginda 2018 yilinda yapilan
sinavda sorulan 3 sorunun, 2019 yilinda yapilan sinavda ise sorulan 1 sorunun 4. diizeyde
bulundugu tespit edilmistir. Asagida 4. diizeyde bulunan sorular ve agiklamalarina yer

verilmistir.

Bir kenarmm uzunlugu 10 m olan kare seklindeki bir bah¢enin sadece kiselerinde birer
sulama sistemi vardr. Her bir sulama sistemi, bulundugu késeve uzakligi en fazla 4 m
olan kisma kadar sulama vapabilmektedir Bu bahcenin sulama vapilamavan kismmda
tabani kare seklinde olan bir cardak bulunmaktadr. Bu cardagm tabanmm kdsegeni ile
bahgenin kdsegeni cakigiktir.

Taban késegeninin uzunlugu metre cinsinden bir dogal savi olan bu cardagm taban alani
en fazla kac metrekaredir?

A)18 B)48 C) 52 D) 72

Sekil 38. 2018 y1li LGS’de 4. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)

Sekil 38’deki gergek yasamla iliskilendirilmis olan soruda 6grencinin bilgilerini kullanarak
ve verilen bilgilerden ¢ikarimda bulunarak soruyu modelleyebilmesi, problem durumunu
sembolik gosterimlerle ifade edebilmesi gerekmektedir. Cardagin alaninin en fazla olmasi
icin esnek diistinmeden faydalanmasi, akil yiiriitme becerisini kullanmasi ve nasil bir igslem
yapmasi gerektigini belirlemesi gerekmektedir. Buradan hareketle soruda iist diizeyde bir
akil yiriitme becerisinin kullanimi gerektiginden sorunun 4. diizey bir soru oldugu

sOylenebilir.
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Bevaz kartondan vapilmis bir kare dik piramidin dis viiziiniin bir kismi grive bovanivor.
Bu kare dik piramidin agmmi vapildigmda dis viizi vukaridaki gibi gérintivor.
Buna gére asagidakilerden hangisi bu piramidin gériniimlerinden biri olamaz?

A 4
A A

Sekil 39. 2018 y1li LGS’de 4. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)

Soru, Ogrencinin soruda verilen model ile etkili bir sekilde ¢alisabilmesini, sekil
kapandiginda goriiniimiiniin nasil olabilecegine yonelik varsayimlarini ortaya koymasini ve
esnek akil yiiriitme becerisi ile sonuca ulagmasini gerektirmektedir. Bu beceriler PISA’da

4. diizeyde yer alan beceriler ile ortiistiigiinden soru 4. diizeyde yer almaktadir.

Alani 118 m?* olan bir evin dikdérntgen bicimindeki odalart ve salonu digmndaki toplam
bélimlerinin alani 34 m* dir. Salonun alani, metrekare cinsinden bir tamkare savidir ve
odalarm alanlar: toplammdan kiigiiktiir.

Bu salomm kisa kenarmm uzunlugu /18 m clduguna gére uzun kenarmm uzunlugu en
fazla kac metredir?

A)7V2 B) 6v2 C) 42 D)3v2

Sekil 40. 2018 y1li LGS’de 4. diizeyde yer alan soru (MEB, 2018b)
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Sekil 40’taki soru “dikdortgenin alanini hesaplamay1 gerektiren problemleri ¢ozer” ve
“verilen gercek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kurar” kazanimlarina yonelik olarak sorulmus bir sorudur. Sorunun ¢6ziimii igin
Ogrencinin; karekoklii ifadelerde temel dort islemi gerceklestirebilmesi, tamkare sayi
kavramina hakim olmasi gerekmektedir. Bu bilgilerin yaninda 6grencinin verilen gergek
yasam durumunu modelleyerek matematiksel bir forma doniistiirmesi, ardindan akil
yiiriitme ve yorumlama becerisini kullanarak salonun alaninin ka¢ metrekare olduguna
karar vermesi beklenmektedir. Daha sonra gerekli matematiksel islemler yapilara sonuca
ulagilir. Sorunun ¢6zliimi i¢in gerekli beceriler dikkate alindiginda Sekil 40’in 4’ilinci

diizey bir soru oldugu goriilmektedir.

35 em® 110 em?

77 em*®

Kenarlarmm uzunluklari santimetre cinsinden 1'den biiviik tam savi olan dikdértgen
seklindeki kartonlar ve bu kartonlarm bir wviizlerinin alanlar vukarnida verilmistir. Bu
kartonlardan wiizey alanlari farkli olan ikisi secilip 3 cm’lik kisimlan st dste
vapistrilarak asagidalki gibi bir dikdértgen karton clusturulacaktr.

TN €

3 cm

Bu sekilde olusturulan kartonun bir yviiziiniin alani en fazla kac santimetrekaredir?

A)91 B) 130 C) 154 D) 187

Sekil 41. 2019 yili LGS’de 4. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sekil 41°deki sorunun ¢oziimiinde verilen bilgiler kullanilarak varsayimlar belirlenmeli,
olusturulan kartonun alaninin en fazla olabilmesi i¢in degerlendirme yapilmali ve hangi
dikdértgenlerin kullanilmasi gerektigine karar verilmelidir. Ogrencinin, varsayimlarin

saglanmasmi gerektiren bu duruma yonelik esnek diisinmeden faydalanarak hangi
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dikdortgenleri sececegine karar vermesi beklenmektedir. Bu agidan soru 4. diizey bir

sorudur.
4.7.2018 ve 2019 yillarinda sorulan 5. diizey sorular

2018’de sorulan sorularda 5. diizeyde soru bulunmadigi, 2019’da sorulan sorularda ise 5.

diizeyde bulunan 1 sorunun oldugu tespit edilmistir.

Braille alfabesi gérme engellilerin ckuyup vazmalar igin gelistirilmis bir yvazi sistemidir.
Braille rakamlan da asagidaki gibi tanimlanmastir.

0 1 2 3 4 B 6 7 8 9
Bu rakamlar kullanilarak asagidaki gibi dért haneli bir sifre olusturulacaktir.

I Il l v

Bu dikdértgenlerden L ile II. ve IIL ile IV. dikdértgen agagidaki gibi uzun kenarlan
bovunca cakistmldiklarmda bu dikdértgenlerin belirttigi Braille rakamlan cakigma
kenarlarina gére birbininin yansmmasi olacaktir.

| 1 1l .

Yukaridaki gibi olusturulacak bu sifrede I ve II. dikd&rtgenlerdeki Braille rakamlarindan
olusan iki basamakli sayi tam kare, III. ve IV. dikdé&rtgenlerdeki Braille rakamlarmdan
olusan iki basamakli savi asal savi olacaktir.

Buna giéire I ve II1. haneve gelmesi gereken Braille rakamlart asagidakilerden hangisidir?

A) ] 1 B) 1 i C) 1 1} D) 1 ]

- - - - L] & L] L] - L]

Sekil 42. 2019 yili LGS’de 5. diizeyde yer alan soru (MEB, 2019b)

Sekil 42°deki soru tam kare ve asal say1 kavramlarina hakim olunmasimi gerektirmektedir.
Bu kavramlara hakim ve “nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan

goriintlistinii olusturur” kazanimina sahip olan bir 6grencinin akil yiirlitme ¢ok yonlii
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diisinme becerilerini kullanmasi ve problem ¢dzme stratejisine karar vererek soru tizerinde

caligmas1 beklenmektedir. Buradan hareketle soru 5. diizeyde yer almaktadir.
4.8. 2018 ve 2019 yillarinda sorulan 6. diizey sorular

PISA matematik okuryazarhigi yeterlik Gl¢eginde en iist diizeyde yer alan 6. diizeyde

bulunan sorulara iki yi1lda da rastlanmamagtir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug ve tartisma

Bu arastirmada, LGS kapsaminda 2018 ve 2019 yillarinda gergeklestirilen merkezi
smavlarda sorulan matematik sorular1 PISA matematik okuryazarlig: yeterlik 6lgegi temel
aliarak siniflandirilmistir. Arastirma sonuglarina gére 2018 yilinda yapilan sinavda PISA
matematik yeterlik diizeylerinden; 1. diizeyde 4, 2. diizeyde 9, 3. diizeyde 4 ve 4. diizeyde
yer alan 3 sorunun bulundugu tespit edilmistir. 2019°da gerceklestirilen sinavda; 2.
diizeyde yer alan 11, 3. diizeyde yer alan 7 soru bulundugu, yalnizca birer sorunun 4 ve 5.
diizeyde yer aldig1r sonucuna ulasilmistir. 2018°de 5 ve 6. diizeyde, 2019°da ise 1 ve 6.
diizeyde bulunan sorulara yer verilmedigi bulgulanmistir. PISA matematik okuryazarhigi
yeterlik 6lcegi cergevesinde yapilan inceleme neticesinde sorularin diizeylerin tamamini
kapsamadigi, genel olarak matematikle ilgili temel islemlerin gergeklestirilebildigi diizey
olarak tanimlanan 2. diizeyde yogunlastigi sonucuna ulasilmistir. 2018 yilinda sorulan
matematik sorularin %85’inin, 2019 yilinda sorulan matematik sorularinin %90’ 1n1n ilk ii¢
diizeyde yer aldig1 bulgulanmistir. Bu agidan degerlendirildiginde sorularda 6grencilerin;
¢oziime yonelik biitiin bilgilerin yer aldigi durumlara yonelik islemleri gergeklestirebilme,
ilk bakista goriilenin 6tesine gegmeyen durumlart anlayabilme, yorumlayabilme ve tek bir
kaynaktaki verileri kullanabilme becerileri ile ardigik kararlarin verilmesini gerektiren
islemleri yiiriitebilme, problemin ¢oziim yontemini belirleyebilme ve uygulayabilme

becerilerine odaklanildig1 sdylenebilir.

Ogretim programinda yer verilen; matematik okuryazarligi becerilerinin gelistirilmesi ve
etkin bir bigimde kullanilabilmesi, ger¢ek hayatta karsilasilan problemlerde matematiksel
kavramlarin kullanilabilmesi, istbilissel bilgi ve becerilerin gelistirilebilmesi, 6grenme
stireclerinin farkinda olunmasi ve bu siireclerin bilingli bir bi¢imde yonetilebilmesi, farkli
gosterim bigimleri kullanilarak kavramlarin ifade edilebilmesi gibi beceriler PISA
matematik okuryazarligi yeterlik 6lgeginde 4. diizey ve tizerindeki diizeylerde yer alan
beceriler ile ortligmektedir. Ancak yapilan siniflandirma sonucunda sinavlarda st diizey
becerilerin kullanimin1 gerektiren sorularin sayisinin yeterli olmadigi bulgulanmistir.
Benzer sekilde 2008-2013 yillarinda yapilan SBS’deki matematik sorularinin PISA

matematik okuryazarlhigi yeterlik dlgegine gore siniflandirilmasi konulu bir arastirmada da
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siavlarda biitlin diizeylerdeki sorulara yer verilmedigi ve sorularin agirlikli olarak 2, 3 ve
4. diizeylerde bulundugu bulgulanmistir (Aydogdu Iskenderoglu, Erkan ve Serbest, 2013).
Matematik ders kitaplar1 cebir 6grenme alanindaki sorularin PISA matematik okuryazarlig
yeterlik diizeylerine gore incelenmesi konulu diger bir arastirmada da ders kitaplarinda yer
genel olarak 1. ve 2. diizeyde sorulara yer verildigi, 5 ve 6. diizeylerde yer alan sorunun
bulunmadigi, matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda ise az sayida da olsa 5. ve 6.
diizeyde sorulara rastlanildigi belirtilmektedir (Saban, 2019). Benzer sekilde 11. ve 12.
sinif temel diizey ders kitaplarindaki 6rnek ve sorularin PISA matematik yeterlik
diizeylerine gore smiflandirildigi bir ¢alismada, Kitaplarda yer alan 6rnek ve sorularin
biitlin diizeyleri igermedigi, agirlikli olarak 3 ve 4. diizeylerde sorulara yer verildigi
sonucuna ulagilmistir. Ayrica 1, 5 ve 6. diizeylerdeki sorularin sayisinin az oldugu
bulgulanmistir (Karatas, 2019). Matematik ders kitabinda (8. sinif) bulunan sorularin PISA
matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri temel alinarak incelendigi ¢alismada, Kitapta
genel olarak ilk dort diizeyde bulunan sorulara yer verildigi, 5 ve 6. diizeylerde bulunan
sorulara ise rastlamlmadig1 ifade edilmektedir (Aydogdu Iskenderoglu ve Baki, 2011).
2018 yilinda LGS kapsaminda gerceklestirilen sinavdaki matematik sorularimin 6grenme
alanlar1 ve Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore siniflandirildig bir ¢alismada, yalnizca
“uygulama” ve “analiz” basamaklarinda bulunan sorulara yer verildigi, “hatirlama, anlama,
degerlendirme ve sentez yapma” basamaklarinda bulunan sorulara rastlanilmadig:
belirtilmistir (Ekinci ve Bal, 2019). Benzer sekilde matematik ders kitaplarinda, OSS, SBS
ve TEOG gibi ulusal olarak gergeklestirilen simavlarda sorulan matematik sorularinin
Bloom Taksonomisi kapsaminda smiflandirildigi ¢alismalarda da sorularin genellikle alt
diizeylerde yer aldigi, iist diizeyde yer alan sorularin sayisinin arttirilmasi gerektigi ifade
edilmektedir (Kdgce, 2005; Giiler, Ozdemir ve Dikici, 2012; Karaman ve Bindak, 2017;
Biber ve Tuna, 2017). Literatiirde yer alan bu ¢alismalar, sinavlarda veya ders kitaplarinda
yer alan sorularda biitiin diizeylere yer verilmedigini ve sorularin genel olarak alt
diizeylerde bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu durum LGS kapsaminda 2018 ve 2019
yillarinda gergeklestirilen merkezi sinavdaki matematik sorularinin smiflandirildigi bu

arastirmada da benzer sekildedir.

Tiirkiye’nin katildigi PISA uygulamalarindaki matematik okuryazarligi ortalama basari
puanlar1 incelendiginde; puanlarin, 2003 yilinda 423, 2006 yilinda 424, 2009 yilinda 445,
2012 yilinda 448, 2015 yilinda 420 ve son olarak 2018 yilinda 459 oldugu goriilmektedir.

Matematik yeterlik diizeylerinde 2. diizeye erismis olan 6grencilerin basart puanlar1 420-
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482 araliginda yer almaktadir. Bu acgidan degerlendirildiginde Tiirkiye’deki &grencilerin
PISA uygulamalarinda 2. diizeyde yer aldig1 sdylenebilir. Bir diger ifadeyle Tiirkiye’deki
Ogrenciler ortalama olarak; ilk bakista goriilenden fazlasimi gerektirmeyen durumlara
yonelik islemleri gergeklestirebilir, goriilenin Otesine gegmeyen yorumlarda bulunabilir,
tek bir kaynaktan ¢ikarimda bulunabilir ve bu bilgileri tek bir gosterimde kullanabilirler.
Bu aragtirmada ve literatiirdeki diger arastirmalarda yer alan bulgulara gore 6grencilerin
gerek ders kitaplarinda gerekse merkezi olarak gerceklestirilen siavlarda agirlikli olarak
2. diizeyde bulunan sorularla karsilagsmasi, iist diizey becerileri 6l¢en sorulara yeteri kadar
yer verilmemesi Tiirkiye’nin matematik okuryazarliginda ortalama olarak 2. diizeyde yer

almasinin sebeplerinden biri olabilir.

MEB’ndan temin edilen veriler 1s18inda 2018 yilinda gerceklestirilen merkezi sinav
matematik sorularinin yanitlanma oranlar1 incelendiginde 6grencilerin daha ¢ok 1. ve 2.
diizeylerde yer alan sorulart dogru cevaplandirdiklart belirlenmistir. Bu durum sinava
katilan 6grencilerin ¢dzliim icin gerekli biitiin bilgilerin verildigi durumlara yonelik rutin
islemleri gerceklestirebildiklerini, sorular {izerinde goriilenin 6tesine gegmeyen yorumlarda
bulunabildiklerini, tek bir kaynaktan elde ettikleri bilgileri tek bir gdsterimde
kullanabildiklerini gdstermektedir. Ogrencilerin ortalama olarak %21,3’ii 3. diizeyde
bulunan sorular1 dogru yanitlarken %16,5’1 4. diizeyde bulunan sorular1 dogru
yanitlamistir. Bu durum ise 6grencilerin; asamali kararlarin verilmesini igeren, basit bir
model olusturabilmelerini veya basit problem ¢6zme yontemini secip uygulayabilmelerini,
varsayimlarin saglanmasini gerektiren veya sinirhiliklar igeren karmasik durumlarla etkin
bir bigcimde ¢alisabilmelerini, ger¢ek hayatta karsilasilan problemleri matematiksel olarak
ifade edebilmelerini gerektiren sorularda zorlandiklarin1 gostermektedir. Bu kapsamda
gerceklestirilen bir aragtirmada, dgrencilerin iliskilendirme ve yansitict beceriler gerektiren
sorularda zorlandiklari, bu durumun O&grencilerde modelleme, matematiksel c¢iktilar
yorumlayabilme ve matematiksel araglari kullanma yeterliklerindeki eksikliklerden

kaynaklandig1 belirtilmektedir (Altun, Giimiis, Akkaya, Bozkurt ve Ulger, 2018).

Egitim sisteminin temel hedeflerinden biri TYC’de yer alan sekiz anahtar yetkinlige sahip
bireyler yetistirmektir (MEB, 2018a). Bu sekiz yetkinlikten biri de matematiksel
yetkinliktir. Ogretim programinda yer alan amagclar ile PISA matematik okuryazarlig
yeterlik diizeyleri incelendiginde; PISA’da 4. diizey ve lizerinde bulunan diizeylerdeki
becerilerin 6grencilere 6gretim programi ile kazandirilmaya calisilan beceriler ile ortiistiigi

goriilmektedir. Ancak gerek literatiirde yer alan g¢aligmalarda gerekse bu arastirmanin
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sonucunda belirtildigi sekilde incelenen matematik ders kitaplari ve ulusal sinavlardaki
matematik sorularinin genellikle alt diizeylerde yer aldigi, {ist diizey diistinme becerilerini
igeren sorulara yeterince yer verilmedigi bulgulanmistir. Okullarda uygulanan egitim
programi tlrii ve ulusal diizeyde gercgeklestirilen sinavlarin, uluslararasi diizeyde
gerceklestirilen sinavlarda ulasilan basari seviyesine etkisi bulunmaktadir (Indartono ve
Hamidy, 2019). Dolayisiyla LGS kapsaminda gerceklestirilen merkezi simnavda yer alan
matematik sorularinda, 6gretim programinda hedeflenen becerilere yonelik olarak iist
diizey becerileri igeren sorularin sayisinin arttirilmasinin  gerceklestirilen uluslararasi
siavlarda 6grencilerin basar1 diizeyine olumlu yonde etki edecegi de sdylenebilir. Sonug
olarak gerek ders kitaplarinda gerekse gergeklestirilen sinavlarda st diizey becerilere
yonelik sorularin sayisinin artirtlmasi, 6gretim programinin amaglarina ve matematiksel
anlamda yetkinlige ulagsma bakimindan 6nemlidir. Bu durumun hem 6gretim programinin
okullardaki uygulayicis1 olan 6gretmenlere katki saglayacagi, hem de cagin gerektirdigi

niteliklere haiz olarak yetistirilmesi hedeflenen Ogrenciler igin faydali olacagi ifade
edilebilir.

5.2. Oneriler

Matematik dersi 6gretim programinin Ogrencilere kazandirmayr hedefledigi beceriler
PISA’da 4. diizey ve lizerinde bulunan diizeylerdeki sorularin gerektirdigi beceriler ile
ortiismektedir. Bir diger ifade ile Tiirkiye’deki ogrencilerin PISA’dan aldigi notlar
programdaki hedeflere ne Olglide ulasildiginin bir gostergesidir. Diger taraftan ulusal
diizeyde gergeklestirilen sinavlarin, uluslararasi diizeyde gerceklestirilen sinavlarda
ulasilan basar1 seviyesine dnemli bir etkisi bulundugundan (Indartono ve Hamidy, 2019)
LGS kapsaminda gergeklestirilen sinavlarda sorulan sorularin niteligi 6nem arz etmektedir.
Ancak arastirma sonuglart 2018-2019 yillarinda gergeklestirilen merkezi sinavdaki
matematik sorularinin agirlikli olarak 2. diizeyde yer aldigini, iist diizey becerileri dlgen
sorulara yeterince yer verilmedigini géstermektedir. Bu durumda sorularin matematik dersi
Ogretim programindaki amaglara ve dolayisiyla PISA yeterlik diizeylerinden 4. diizey ve
tizerindeki diizeyleri 6lgmeye cok fazla uygun olmadig ifade edilebilir. Diger taraftan
literatlirde ders kitaplarinda ve 6gretmenler tarafindan yapilan sinavlarda yer alan sorularda
da benzer bir durumun varlhigi goriilmektedir. Bu sebeple; matematik dersi Ggretim
programinda belirtilen amaglara ulasabilmek ve matematik okuryazarligi kavramini
Ogretime yeterince yansitabilmek maksadiyla hem ders kitaplarinda hem de yapilan

smavlarda sorulan sorularda program amaglarina uygun olarak iist diizey becerilerin
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kullanimin1 gerektiren sorularin sayisinin artirilmasi onerilmektedir. Sinav sorularinda st
diizey sorularin sayisinin artirilmasi st diizey bilgi ve becerilere sahip Ogrencileri
belirleyebilmek agisindan da 6nem tasimaktadir. Programin birinci derecede yiiriitiiciisii
olan Ogretmenlere verilen hizmet i¢i kurs ve seminerlerde iist diizey sorularin
hazirlanmasina yonelik c¢aligmalar yapilabilir. 2018 ve 2019 yillarinda yapilan smavlar
temel alinarak gergeklestirilen bu arastirmanin miiteakip dénemlerde sorulan matematik
sorularinin diizeylerinin belirlenmesi maksadiyla kapsami genisletilerek yeniden yapilmasi

arastirmacilar i¢in onerilebilir.
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