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OZET

Anahtar kelimeler: Kamu yapim ihaleleri, yaklasik maliyet, sozlesme bedeli, yapay
sinir aglari, gen ifadeli programlama

Bu caligmada, Tirkiye’deki kamu kurumlarinca ihale edilen betonarme yapim
projelerinin sozlesme bedellerini, kisith sayidaki parametre ile hizli ve kolay tahmin
eden bir algoritma olusturularak, bilgisayar yazilimi yapilmistir.

2011-2016 yillar1 arasinda ihalesi yapilmig 100 adet yapim projesi iizerinde, bina
maliyetini etkiledigi belirlenen bagimsiz degiskenler i¢in metraj ¢alismas: yapilarak
veri seti olusturulmustur. Bagimsiz degisken verilerinin birbirleri ile olan iliskisini
belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir ve 3 adet veri seti belirlenmistir.
Sozlesme bedelleri bagimli degisken, korelasyon analizi ile belirlenen veri setleri ise
bagimsiz degisken kabul edilerek regresyon analizi yapilmistir ve sozlesme bedeli
tahmin etme katsayis1 0.934 olarak bulunmustur.

Veri seti ile yaklasik maliyeti ve sozlesme bedelini etkileyen degiskenlerin
belirlenmesi amaciyla Yapay Sinir Aglart (YSA) analizleri yapilmistir. Sonug olarak
yaklasik maliyetin tahmin edilmesinde toplam kapali alan (y1), 1slak alan (y2), toplam
dis duvar alani (y3) diisey tasiyici alani (y5) ve kat alani (y6); sozlesme bedelinin
tahmini i¢in ise toplam kapali alan (s1), 1slak alan (s2), diisey tasiyici alani (s3), diisey
tastyict sayist (sS) ve bina yiiksekligi S(6) degiskenlerinden olusan gruplar
belirlenmistir. Gen Ifadeli Programlama (GIP) kullanilarak, YSA analizi sonucunda
yaklasik maliyeti belirlemek i¢in bulunan bagimsiz degiskenlerin giris verisi yaklagik
maliyetin ¢ikis verisi oldugu bir algoritma kurgusu yapilmistir ve yaklasik maliyeti
belirleme kat sayis1 egitim seti i¢in 0,9803, test seti i¢in 0,9881 olarak bulunmustur.

YSA analizi sonucunda bulunan bagimsiz degiskenlerin ve GiP ile bulunan yaklasik
maliyetin giris verisi oldugu, s6zlesme bedelinin de ¢ikis verisi oldugu bir algoritma
kurgusu yapilmstir ve s6zlesme bedeli belirleme katsayisi egitim seti i¢in 0,9948, test
seti i¢in 0,9897 olarak bulunmustur.

Calismanin sonucunda, kamu yapim ihaleleri igin s6zlesme bedeli tahmin algoritmasi
belirlenmistir ve bu algoritma igin bilgisayar yazilimi olusturulmustur.

Xi



DETERMINATION OF CONTRACT PRICE WITH ARTIFICIAL
INTELLIGENCE METHODS IN PUBLIC CONSTRUCTION
TENDERS

SUMMARY

Keywords: Public construction tenders, approximate cost, contract price, artificial
neural networks, gene expression programming

In the study, an algorithm was generated to make a quick and easy estimation of the
contract price of reinforced concrete construction projects tendered by public
institutions in Turkey with limited number of parameters. Moreover, a software was
made to spread the use of it.

A data set was created by conducting a quantity surveying for the independent
variables determined to be affecting building cost on 100 construction projects
tendered between 2011-2016. A correlation analysis was performed to determine
relationship between independent variable data and also 3 data sets were constituted.
Moreover, a regression analysis was performed by accepting contract prices as
dependent variables and data sets determined by correlation analysis as independent
variables. The contract cost estimation coefficient was found to be 0,934 as well.

Artificial Neural Network (ANN) analyzes were conducted with the data set to
determine approximate cost and variables affecting contract price. As a result, for the
approximate cost estimation process, the group consisting of total closed area y1, wet
area y2, total outer wall area y3, vertical carrier area y5 and floor area y6; for the
estimation of the contract value, the group including total closed area (s1), wet area
(s2), vertical carrier area (s3), vertical carrier number (s5) and building height (s6)
variables were determined. Using Gene Expression Programming (GEP), an
algorithmic design has been done in which the independent variables found by ANN
analysis used as input data and as output data for the approximate cost. The
approximate cost determination coefficients were found to be 0.9803 for the training
and 0,9881 for the test set. Moreover, an algorithmic design was made in which the
independent variables found with ANN analysis and the approximate cost found with
GEP were used as input data and the contract price was the output data. Consequently
the contract price determination coefficients for the training and test sets were found
to be 0,9948 and 0,9897 respectively.

As a result of the study, a contract price estimation algorithm was proposed for public
construction tenders and a software was made for this algorithm.

Xii



BOLUM 1. GIRIS

Ihale, birden cok istekli arasindan bir hizmetin veya bir malin en uygun istekliye
birakma islemidir. Dar anlamiyla ise bir isin yapilmasi i¢in ayrilan para yontemidir.
Isi olusturan kalemlerin piyasa fiyatinin tam olarak bilinmedigi veya belirsiz oldugu

durumlar i¢in ihale, fiyat olusturma siirecinde 6nemli bir rol oynamaktadir [1].

Kamu ihalesi, devletin idari kurumlarinin taleplerini karsilamak ve halkin ihtiyacim
gidermek i¢in mal, hizmet ve yapim islerinin satin alinmasidir. Bu ihaleler, iilkelerin
ekonomilerini yakindan ilgilendirdigi i¢in 6nemli bir yer tutmaktadir ve Avrupa
Birligi’ne tiye iilkelerde Gayri Safi Milli Hasila’nin %16’sin1 olusturmaktadir [2].
Ulkemizde ise bu deger 2011-2016 yillar1 arasinda ortalama olarak Gayri Safi Yurtici
Hasilanin % 5,7’sini olusturmaktadir [3,4].

Tiirkiye’de, kamu hukukuna tabi olan veya kamunun denetimi altinda bulunan veya
kamu kaynagi kullanan kamu kurum ve kuruluslarimin yapacaklar1 ihaleler de
uygulanacak esas ve usulleri belirlemek amaciyla 2002 yilinda 4734 sayili Kamu Thale

Kanunu yiiriirlige girmistir [5].

Bu Kanunda; “Ihale, yazili usul ve sartlarla mal veya hizmet alimlari ile yapim islerinin
istekliler arasindan secilecek birisi iizerine birakildigini gosteren ve ihale yetkilisinin
onayint miiteakip sozlesmenin imzalanmasi ile tamamlanan iglemler” olarak

tanimlanmaktadir [5].



4734 sayili kanun kapsaminda ihale usulii olarak mal alimi, hizmet alim1 ve yapim
isleri yer almaktadir ve Tablo 1.1.’de 2011 ve 2016 yilinda bu kanun kapsaminda

yapilan ihale usullerinin, alim sayilarina ve tutarlarina gore dagilimlar1 verilmistir.

Tablo 1.1. 4734 sayili kanun kapsamindaki kamu alimlarinin ihale usullerine gore dagilimi Tiirkiye 2011-2016 [4].

Yil Ihale Usulii Kamu Alimlar1 Sayist Kamu Alimlar1 Tutar1 (1000TL)
Adet % Tutar %

Mal Alimt 44.720 44,61 13.862.061 22,02

Hizmet Alimi 33.685 33,60 16.037.591 25,47

2011 Yapim Isi 21.841 21,79 33.059.163 52,51
Danigsmanlik 0 0 0 0

Toplam 100.246 100,00 62.958.815 100,00

Mal Alimi 35.374 39,60 26.400.162 16,96

Hizmet Alimt 33.982 38,05 48.613.172 31,23

2016 Yapim Isi 19.647 22,03 79.693.980 51,20
Danigmanlik 289 0,32 316.291 0,61

Toplam 89.319 100 155.661.190 100

Kamu alimlarmin tutarina goére yapim isi ihaleleri, 2011 yili i¢inde yapilan tim
ihalelerin % 52,51’ini, 2016 yilinda ise 51,20’ini olusturmaktadir. Bu durum yapim
ihalelerinde maliyet hesaplamalarinin  ve sozlesme bedellerinin  6nemini

gostermektedir.

4734 sayili Kamu Thale Kanunu’ndaki en énemli sorun ihalede uygun bedelin ve
tekliflerin degerlendirilmesi islemleridir. A.B.D.’de ingaat ihalesi, en diisiik teklifi
veren uygun teklif sahibine, Almanya’da ingaat ihalesi uygun bir fiyata isi bilen,
caligkan ve giivenilir teklif sahibine verilmektedir [6]. Tiirkiye’de ise kamu ihalesi
4734 sayili kanun ¢ercevesinde yapilan kamu ihalelerinde ihale, ekonomik agidan en
avantajl teklifi veren istekliye verilmektedir. Ancak Yapim Isleri Thaleleri Uygulama
Yonetmeligi ile ihale yapilan isin 6zelligine gore fiyat ile birlikte fiyat disindaki
isletme ve bakim maliyeti, maliyet etkinligi, verimlilik, kalite ve teknik deger, siire
gibi unsurlar da dikkate alina bilinmektedir [7]. Bu yonetmelige gore, yaklagik
maliyetin hesaplanmasinda, ihaleyi yapan idarenin daha 6nce gerceklestirdigi benzer
nitelikteki islerin sozlesmelerinde ortaya c¢ikan fiyatlar, konusunda deneyimli
yiiklenici arsiv bilgileri, ilgili meslek odalar1 ve tiniversiteler gibi kuruluslardan temin
edilen veya idarenin piyasa arastirmasina dayanan rayi¢ ve fiyat tespitleri

kullanilmaktadir [7].



Bir ihale siirecinin diizenli olarak yiiriitiilmesinin en dnemli sartlarindan biri yaklasik
maliyetin dogru yapilmasi ve bu degerin giincel halinin korunmasidir [8]. Gegmiste
yapilan ihalelerde kurumlarca hazirlanan birim fiyatlarin, piyasa fiyatlari ile farklilik
gostermesi sebebiyle yasanan olumsuzluklar sonucunda, 4734 sayili kanun ile piyasa
arastirmasini esas alindigr Yaklasik Maliyet uygulamasi getirilmistir. Ancak pek ¢ok
kamu kurulusu tarafindan yaklasik maliyetin hesaplanmasinda, Cevre ve Sehircilik
Bakanliginca hazirlanan birim fiyatlarinin kullanilmasi veya detayli bir aragtirma
yapmak yerine piyasada kiigiik ¢apli ve yetersiz bir arastirma yapilarak fiyatlarin
belirlenmesi, piyasayla olan fiyat farkini ortadan kaldirmamistir. Halbuki dogru
hesaplanan bir yaklasik maliyet sayesinde ihaleyi yapan idarelerin 6denek miktarinin
belirlenmesi ve biitgesinin planlamasi1 daha verimli olacaktir [9]. Ihaleyi yapan kamu
kuruluglar1 tarafindan hesaplanan yap1 yaklasik maliyetlerinin i¢inde %25 oraninda

miiteahhit kar1 ve genel giderler yer almaktadir.

Thale 6ncesinde metraj iizerinden hesaplanan yap1 yaklasik maliyetlerinin, ihale siireci
sonunda sozlesme bedelleri olarak farkli oranlarda degisiklige ugradiklari
bilinmektedir. Bu tez kapsaminda, 2010 yilindan giiniimiize kadar kamuda yapilan
yapim ihalelerinden 1000 adedi iizerinde yapilan incelemede, en avantajli teklif
(sozlesme bedeli) ortalamasinin, yaklagik maliyetlerin ortalamasinin %25’inden az
oldugu goriilmiistiir. Yapim Isleri ihaleleri Uygulama Y 6netmeligi’nde yer alan “Ihale
konusu ise benzer nitelikteki islerin s6zlesmelerinde ortaya ¢ikan fiyatlar” tanimi da
bu gercekligi ifade etmektedir. Bu g¢alismada da maliyet hesaplarinin, geg¢miste

yapilmis benzer ihalelerin s6zlesme bedelleri ile yapilabildigi gosterilmistir.

1.1. Amag ve Yontem

Tirkiye’de kamu ihaleleri i¢inde en biiyiilk paya sahip olan yapim ihalelerinde,
sO0zlesme bedelinin az sayidaki degisken ile hizli tahmin edilmesini saglayan bir
algoritma bulunmamaktadir. Bu tez ¢alismasinin amaci, Tirkiye’deki kamu yapim
ihalelerinde, mimari ve statik projelerden segilen, belirli sayidaki parametre ile
sozlesme bedelini hizli ve kolay tahmin eden bir algoritma olusturarak, yazilimin

yapilmasidir.



Bu ¢alisma, sdzlesme bedelinin gercege yakin olarak tahmin edilmesi ve uzun siiren
metraj yikiiniin hafifletilmesi konularinda literatiire de katki saglayacaktir. Bu
baglamda tez c¢alismasinin yontemi, bes adimdan olusmaktadir ve asagida

siralanmustir:

1. Bina maliyetini en gok etkileyen parametrelerin (bagimsiz degisken) tespiti.
2. Metraj calismalarinin  yapilmasi ve sozlesme bedellerinin  (bagimh
degiskenlerin) giincellenmesi.
a. 100 adet statik ve mimari proje lizerinde metraj ¢caligmalarinin yapilmasi
b. Projelerin sdzlesme bedellerinin (bagimli degiskenlerin) giincellenmesi.
3. Cok degiskenli istatistiksel yontemler ile s6zlesme bedelinin belirlenmesi:
a. Bagimsiz degiskenin bir birleri ile olan iligkilerinin korelasyon analizi ile
incelenmesi ve regresyon veri setlerinin belirlenmesi,
b. Korelasyon analizi sonucunda elde edilen veri setleri ile s6zlesme bedelinin
regresyon analizi ile tahmin edilmesi.
4. Yapay Zeka Teknikleri (Yapay Sinir Aglar1 ve Gen ifadeli Programlama) ile
ihale s6zlesme bedelinin tahmin algoritmasinin elde edilmesi:
a. Yapay Sinir Aglar ile yaklagik maliyet etkileyen veri grubunun
belirlenmesi,
b. Yapay Sinir Aglart ile sozlesme bedelini etkileyen veri grubunun
belirlenmesi,
c. Gen Ifadeli Program kullanilarak Yapay Sinir Aglar ile belirlenen veri
gruplari ile yaklagik maliyet tahmin edilmesi,
d. Gen ifadeli Program kullanilarak Yapay Sinir Aglar ile belirlenen veri
gruplart ile s6zlesme bedelinin tahmin edilmesi.
5. Gen Ifadeli Programlama sonucunda sdzlesme bedeli tahmin algoritmasi

yaziliminin olusturulmasi.



1.2. Literatiir Taramasi

Literatiirde, yapim maliyet hesap analizlerinde yapay sinir aglarinin, genetik
algoritmanin ve istatistiksel yontemlerin ayr1 ayr1 kullandiklar1 ¢aligmalarin yani sira
beraber kullanildiklar1 ¢aligmalar da yer almaktadir. Literatiir taramasi bi¢gim olarak

yontemlerin tasnifine gore degil, calismalarin yayilanma sirasina gore acgiklanmaistir.

1956 -2016 yillar1 arasinda yapilmis ihale maliyet tahmini konusundaki caligmalar

asagida kronolojik sira ile 6zetlenmistir:

1956 yilinda Friedman [10], ge¢miste yapilan ihalelerde rakiplerin davraniglarini
incelemis ve bu bilgiler 1518inda miiteahhidin ihalede beklenen karmin maksimum

olacak sekilde kazanma ihtimalini modellemistir.

1976 yilinda Gates [11], Friedman’nin modelinden farkli bir model kullanarak,
miiteahhidin ihaleyi kazanma ihtimalini bulmay1 hedefleyen bir calisma yapmistir. Bu

calisma isteklilerin teklifleri arasinda optimum teklifin se¢imine yoneliktir.

1984 yilinda Van der Meulen ve Money [12], Belgika, Giiney Afrika Cumhuriyeti ve
ABD’de gecmiste yapilan ihaleler {izerinde arasgtirma yapmislar ve ii¢ iilke i¢inde
istatistiksel agidan frekans dagilimlarmin benzerligini ifade ederek, buna bagli bir
davranig modeli gelistirmislerdir. Calisma sonucunda, ortalama teklif bedeline oranla
en ylksek teklifin %45 fazla oldugu, en distk teklifin ise %35’1 daha az oldugu

bulunmustur.

1988 yilinda Giiler [13] doktora tezinde, bir miiteahhit firmanin gegmis ihale verileri
ve yonetsel kararlar1 tizerinden analizler yaparak, firmanin ihaleyi kazanma ihtimalini
incelemistir. Bu ¢alismada firmanin ihaleyi kazanmasi i¢in yeterli bir maliyet hesab1

yapilmamigtir.



1998 yilinda Elhag ve Boussabaine [14], insaat projelerinin maliyet tahmini
calismasini yapmislardir. Calismalarinda 19 adet ilkokul, 11 adet orta dereceli okul
icin en disilik ihale fiyatlarinin 6rnek alindigr ve 14 degiskenin kullanildig: iki adet
yapay sinir ag1 modeli gelistirmislerdir. Bu calismada proje ve degisken sayisi

kasithdir.

1999 yilinda Bostancioglu [15] tarafindan yapilan doktora tezinde, konut projelerinin
maliyetine 6n tasarim evresinde etki eden kalite, kattaki daire sayisi, plan bigimi, daire
biyiikliigi, kat adeti, kat yiiksekligi, tesisat sistemi, bodrum durumu ve saydamlik
orani degiskenlerine dayali bir maliyet tahmin modeli gelistirilmistir. Bu modelin
kullanilabilirligi bir proje lizerinde denenmistir. Bu baglamda denemesi yapilan proje

sayisinin kisith oldugu goriilmiistiir.

2002 yilinda Gencer [16] tarafindan yapilan doktora tezinde, 291 adet yatirim projesi
ve 99 adet yiiklenici anket degerlendirmesi yapilarak ihalede uygulanan indirim orani
ile maliyet artis1 arasindaki iliski incelenmistir. Calismanin sonucunda, yiiksek indirim
oranlar1 ile ihale edilen kamu projelerinin istenilen siirede, biitcede ve kalitede
yapilamadigindan ihaleyi alan teklifin, en ekonomik teklif olmadig: belirlenerek bir
proje yonetim modeli sunulmustur. Bu ¢aligmada proje sayist oldukca zengin olmasina

karsin yeterli bir maliyet hesab1 yapilmamis, proje yonetim modeli 6nerilmistir.

2003 yilinda Altin [17] tarafindan yapilan yiiksek lisans tezinde, ihaleye katilacak
firmalarin kar-zarar analizi yapmalarini saglayacak, malzemelerin piyasa degerine

gore hesaplandigi bir ingaat maliyet programi hazirlanmistir.

2004 yilinda Giinaydin ve Dogan [18] tarafindan yapilan ¢alismada, betonarme bir
binanin erken evrede fiyat tahminini yapmak amaciyla yapay sinir aglar1 modeli
gelistirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan modelin, Tiirkiye’de bulunan 30 adet 4-8 katl
betonarme yap1 birim metrekare fiyatinin; yapi toplam alani, kat alani/toplam yapi1
alani, zemin kat/toplam yap1 alani, kat sayisi, ¢ikma sayisi, yapinin yeri, temel sistemi

ve kat tipi olarak belirlenen sekiz adet tasarim parametresi ile tahmin edilmesi



amaclanmistir. Bu ¢alismada proje ve degisken sayisi kisithidir. Ancak bina maliyetine

etki eden degiskenlerin se¢ciminde kaynak olarak kullanilabilir.

2005 yilinda Akinbing6l ve Giiltekin [19] tarafindan yapilan c¢alismada binalarin
yapim evresinde maliyetlerinin planlamasi ve yonetimi konusunda model ¢alismasi
yapmiglardir. Bu ¢alismada yapim birimlerine ve kaynaklara dayali olarak bir model
gelistirilmistir. Gelistirilen bu model tek katli sanayi yapisinda denenmistir ve modelin
uzman kisilerce yonetilmesi, model siralamasinin yapilmasi ve ingaat asamasiyla
modelin beraber yiiriitiilmesi gibi temel kriterlere uyuldugunda modelin basarili
oldugu ifade edilmistir. Bu calismada maliyetin plani ve yonetimi ele alinmistir ancak
maliyet tahmini yapilmamistir. Bu modelin kullanilabilirligi bir proje iizerinde

denenmistir. Bu baglamda denemesi yapilan proje sayisinin kisitli oldugu goriilmiistiir.

2006 yilinda Komiircii [2] tarafindan yapilan yiiksek lisans tezinde 4734 sayili Kamu
Thale Kanununun uygulanmasinda yasanilan zorluklarin belirlenmesi hedeflenmistir.
Bu amacla 2 adet ihale dosyasi, yiiklenici firmalar ve kontrol kurumuyla goériismeler
yapilarak incelenmistir. Yiiklenici firma ve kontrol kurumu yetkilileri ile iki ayr1 anket
calismas1 yapilarak, “ekonomik agidan en avantajli teklifin en diisiik fiyat” olarak
tercih edilen, yani ¢ok diisiik fiyatlarla sonuclanan ihalede, is kalitesinin diisiik oldugu

sonucuna ulagilmistir.

2006 yilinda Lowe ve arkadaslar1 [20] tarafindan ingaat maliyetini 5ngérmek amaciyla
coklu regresyon analizi kullanilarak bir calisma yapilmustir. Ingiltere’ de 286 adet
ingaat projesin i¢in 41 adet giris verisi (degisken) kullanarak 3 degisik regresyon
modeli ve her bir model i¢in de ileri besleme ve geri besleme teknikleri kullanilarak
toplamda 6 adet regresyon modeli elde edilmistir. Sonugta bu modellerin her birinde
briit i¢ taban alani, fonksiyon, siire, mekanik tesisat ve kazik cakmak (piling)
degiskenleri 6n plana ¢ikmistir. Bu calismada proje ve degisken sayis1 bakiminda

olduke¢a zengin oldugu goriilmiistiir.

2006 yilinda Dogan ve arkadaglari [21] tarafindan yapilan ¢alismada, 29 adet insaat

projesi, 8 farkli yap1 6zelligi kullanarak 3 farkli optimizasyon metodu ile analizler



yaptlmistir. Bu analizler ile birim metrekare basina diisen yapt maliyetinin
hesaplanmasi i¢in vaka bazli muhakeme tahmin modeli olusturulmustur. Sonug olarak
yapay zeka tekniklerinden genetik algoritma ile yapilan optimizasyonun diger
yontemlere kiyasla daha gercek¢i oldugu ifade edilmistir. Bu ¢alismada proje ve
degisken sayisi kisithidir. Ancak bina maliyetine etki eden degiskenlerin se¢iminde

kaynak olarak kullanilabilir.

2009 yilinda Hwang’in [22] ¢alismasinda insaat projelerinde fiyat tahmini igin iki
farkli regresyon modeli karsilastirilarak, model 6nerisinde bulunmustur. Bu ¢alismada
maliyet endeksleri kullanilmistir. Bina maliyetine etki eden degiskenlerin se¢iminde

kaynak olarak kullanilabilir.

2009 yilinda Ulu [23] yiiksek lisans ¢alismasinda, gegmis yillarda yapilan yap1 maliyet
tahmin modelleri irdelemistir. Ayrica bu ¢alismada 10 adet fabrika binasi temel
almarak endiistri yapilarina uygun maliyet tahmin modellinin belirlenmesi

gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmada proje sayist kisithdir.

2010 yilinda Cheng ve arkadaslar1 [24] , Tayvan’daki ingaat projelerin kavramsal
maliyet tahmini i¢in yaptiklari calismada yapay zeka tekniklerini entegre olarak
kullanmislardir ve bu calismada en uygun yontemin bulanik sinir ag1 olan EFHNN
oldugu sonucuna varmiglardir. Bu calisma farkli yapay zeka yoOntemlerinin
entegrasyonu ile maliyetin tahmin edilebildigini gdstermektedir. Ayrica bina

maliyetine etki eden degiskenlerin seciminde de dnemli bir yere sahiptir.

2010 yilinda Tokalakoglu [25] tarafindan yapilan yiiksek lisans ¢alismasinda, Yapim
Isleri ihaleleri Uygulama Y 6netmeligi kapsaminda kamu kuruslari tarafindan yaklasik
maliyetini hesaplama zorluklar: irdelenerek ITU’de yapilacak proje ve ihaleler igin

sartname Onerisi yapilmigtir.

2011 yilinda Chotibhong [26] tarafindan hazirlanan doktora tezinde, dengesiz ve is
birligine dayali (uguk) tekliflerin ihale fiyatma olan etkisi arastirilmustir. ihale

stirecinde bu tip tekliflerin dnlenmesi amaciyla bir bilgisayar programi gelistirilmis,



her bir is kalemi icin en diisiik ve en yliksek kesif bedeli belirlenerek, sinirlarin disinda

kalan teklifler saptanmustir.

2011 yilinda Sénmez [27] , Amerika’da bulunan 20 adet yasli bakimevi projesi igin
maliyet tahmin ¢aligmasi yapmistir. Bu ¢alismada bina maliyetini etkileyen 2 adet
faktorii giris verisi, maliyet bileseni olarak belirledigi 11 adet faktorii ise ¢ikis verisi
olarak kabul ederek yapay sinir aglar1 ve bootstrap yontemleri ile analizler yapmustir.
Sonug olarak, insaat projelerinde maliyetin erken tahmin edilmesinde yapay sinir
aglarmin 6nemli bir yontem oldugunu ifade edilmistir. Bu ¢alismada proje ve degisken
sayist kisithidir. Ancak bina maliyetine etki eden degiskenlerin se¢iminde kullanilmasi

kaynak olarak kullanilabilir.

2011 yilinda Arafa ve Alqedra [28] tarafindan erken evrede maliyet tahmini amaciyla
71 adet insaat projesindeki 7 degisken i¢in yapay sinir aglar1 ile analiz yapilmistir. Bu
analizler sonucunda erken evredeki maliyet tahminini, projelerdeki kat sayisi, temel
tipi, asansor sayis1 ve zemin kat alani1 degiskenlerinin etkiledigini belirlemislerdir. Bu
calismada degisken sayisi kisitlidir. Ancak bina maliyetine etki eden degiskenlerin

seciminde kaynak olarak kullanilabilir.

2012 yilinda Kuruoglu ve arkadaglari [29] tarafindan yapilan bir g¢aligmada,
tilkemizdeki ingaat sektoriinde yapi maliyetinin erken evrede tahmin edilme
yontemlerinin kiyaslanmasi amaciyla bir anket ¢alismasi yapmigslardir. Bu anket
caligmasinda tahmin yontemleri istatistik- olasilik analizleri, benzer proje kullanimi ve
yapay zeka teknikleri seklinde {i¢ gruba ayrilmistir. Sonug olarak sektdrde maliyet
tahmini i¢in en ¢ok bilinen ve kullanilan yontemin benzer projelerin kullanimi oldugu,

yapay zeka tekniklerinin ise pek kullanilmadigi ve az bilindigi ifade edilmistir.

2013 yilinda Cho ve arkadaslar tarafindan [30] , erken evrede ingaat maliyetini tahin
etmek amaciyla, 96 adet ilkdgretim okulu projesi iizerinde 6 adet degisken ile yapay
sinir aglar1 ve regresyon analizleri yapilmistir. Analizlerde yapay sinir aglari

yontemindeki hata oraninin regresyon yontemindeki orana gére daha diisiik oldugu
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goriilmiistiir. Bu ¢aligmada degisken sayis1 kisith karsin bina maliyetine etki eden

degiskenlerin seciminde kaynak olarak kullanilabilir.

2013 yilinda Kim ve arkadaslar1 [31] yapay sinir aglari, destek vektor teknikleri ve
regresyon analizi yontemlerinin erken evrede insaat maliyetini belirlemedeki
performanslarini 6l¢gmek amaciyla bir ¢aligma yapmistir. 20 tane okul projesindeki 10
adet degisken ile yaptiklar1 bu ¢alismada yapay sinir aglariin diger yontemlere gore
daha dogru sonuclar verdigi ve daha kullanisli oldugu sonucuna varilmistir. Bu
calismada proje ve degisken sayisi oldukga kisitlidir. Ancak bina maliyetine etki eden

degiskenlerin se¢ciminde kaynak olarak kullanilabilir.

2013 yilinda Latief ve arkadaslar1 [32] tarafindan insaat projelerinin 6n fiyat tahmini
icin bir ¢alisma yapilmistir. 55 adet diisiikk fiyatli daire projesi igin yapilan bu
calismada regresyon analizi ile belirlenen parametreler, bulanik yapay sinir ag1 modeli
ile analiz edilerek bir model olusturulmustur. Bu model calismasinda proje sayisi

kisith sayidadir.

2014 yilinda EI-Sawalhi ve Shehatto [33], Gazze’deki insaat projelerinde maliyetin
hesaplanmasi i¢in yaptiklart 169 adet anket caligmasini yapay sinir aglart metodu
kullanarak degerlendirmisler, duyarlilik analizi de yaparak, kat alan1 ve kat sayisinin
insaat maliyetindeki 6nemini ifade etmislerdir. Anket ¢alismasi yapilan bu ¢alismanin
sonuglar1 gergek projelerin lizerinde dogrulanmamistir. Ancak bu anket ¢aligsmasi bina

maliyetine etki eden degiskenlerin seciminde kaynak olarak kullanilabilir.

2016 yilinda Bayram ve arkadaslari [34] tarafindan yapilan ¢alismada yap1 maliyeti
tahminlerinde kullanilan ingaat birim fiyat ve birim alan maliyet yontemlerinin
etkinlikleri belirlenerek, kiyaslamalari yapilmistir. Sonu¢ olarak birim fiyat

yonteminin birim alan maliyet yontemine gore basarili oldugu sonucuna vartlmstir.

2016 yilinda Bayraktar ve Bayraktar [35], kamu ihalelerinde isteklilerin yaklasik
maliyeti belirleme teknikleri hakkindaki goriislerini ele alan bir anket calismasi

yapmuglardir. Anketlere gore isteklilerin kamu kurumlar tarafindan hazirlanan
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yaklasik maliyetin dogruluguna giivenmedikleri ve asir1 diisik smir deger
uygulamasini ise makul bulduklart sonucuna varmiglardir. Bu calisa ile yap1
maliyetinin hesaplanmasi konusunda klasik yontemlerin yerine giiniimiizde pek ¢ok
alanda basarili olan zeki sistemlere dayali bir yontemin gelistirilmesinin gerekliligi

gorilmistir.

Literatiir bir biitiin olarak incelendiginde maliyeti konulan ¢alismalarin, erken evre
bina maliyetinin belirlenmesine yonelik oldugu goriilmiistiir. ihale sonucunda ortaya
¢ikan sozlesme bedelinin belirlenmesine yonelik bir ¢alismaya pek rastlanmamustir..
Ayrica literatiirde sozlesme bedeli tahmin yazilimina yonelik bir ¢alismaya da pek
rastlanmamistir. Bu tez kapsaminda kamu bina insaat ihalelerinde so6zlesme bedelinin

hesaplandig1 bir algoritma Onerisi verilmis ve bu algoritma i¢in bir yazilim yapilmistir.

1.3. Ozgiin Deger

Bu tez calismasinda temel olarak iki adet 6zgiin deger bulunmaktadir. Boliim 1.2° de
yer alan literatiir incelendiginde bina maliyetini konu alan ¢alismalarin, erken evre
bina maliyetinin belirlenmesine yonelik oldugu gériilmiistiir. Thale sonucunda ortaya
¢ikan ve binanin gergek maliyeti olan s6zlesme bedelinin belirlenmesine yonelik bir
calismaya pek rastlanmamistir. Bu tez c¢alismasi kapsaminda kamu bina ingaat
ihalelerinde sinirl sayidaki degisken ile sozlesme bedelinin hesaplandigi bir algoritma
Onerilmistir. Bu algoritma ile bina maliyet hesaplarinin sadece erken evre bina maliyeti
konusunda sinirli  olmadigi, sozlesme bedelinin de belirlenebilecegi ve
kullanilabilecegi konusunda literatiire katki saglanmigtir. Bu husus tez ¢alismasinin

0zglin degerlerinden biridir.

Tez caligmasinin diger bir 6zgiin degeri ise olusturulan algoritmanin aktif olarak
kullanilmas1 amaciyla bilgisayar yazilimin olusturulmasidir. Bu konuda literatiir ile
birlikte ge¢miste yapilmis akademik ve ticari yazilimlar incelendiginde sozlesme
bedelini belirleyen bir yazilima pek rastlanmamistir. Bu yazilim ile literatiire ve kamu

vb. kurumlar tarafindan s6zlesme bedelinin hesaplanabilmesine katki saglanmistir.
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1.4. Tezin Asamalari

Tez ¢alismasi sekiz boliimden olusmaktadir. Tiirkiye’de genel olarak ihaleler ve yapim
ihalelerinin 6nemi, literatiir taramasi, tezin amaci ve genel ¢ercevesi hakkinda bilgiler

Bolim 1°de verilmistir.

Bolim 2.’de maliyet analizlerinde kullanilan ve istatistiksel analiz yontemlerinden

olan korelasyon ve regresyon analizleri hakkinda genel bilgiler verilmistir.

Boliim 3.’te yaklasik maliyetin ve sdzlesme bedelinin belirlenmesinde kullanilan,
yapay zeka teknikleri arasinda yer alan yapay sinir aglar1 ve genetik algoritma

yontemleri hakkinda genel bilgiler verilmistir.

Bolim 4.’te kamu kurumlarindan temin edilen 100 farkl: statik ve mimari projelerin
genel Ozellikleri hakkinda bilgiler verilerek, literatiir taramasi sonucunda yapi
maliyetine etkisi oldugu belirlenen 25 parametre iizerinde yapilan metraj
hesaplamalar1 anlatilmigtir. Bu boliimde 100 adet projenin yaklasik maliyetleri ve
s6zlesme bedelleri TUIK tarafindan yayimlanan 2016 yilina ait ortalama Bina Ingaati
Maliyet Endeksi ve Degisim Oranlar1 kullanilarak giincellenmistir. Béylece Kamu
kurumlarindan temin edilen 2011-2016 yillar1 arasinda ihalesi tamamlanmis bina
yapim projeleri yaklagik maliyetlerinin ve soézlesme bedellerinin  birlikte
degerlendirilmesi saglanmistir. Yapay zeka tekniklerinde kullanilmak iizere kamu
kurumlarindan temin edilen 100 adet projenin 80’i egitim 20’si test verisi olarak

gruplandirilmustir.

Boliim 5.’te metraj sonuglarnt kullanilarak, 25 adet parametrenin birbirleriyle olan
iliskilerinin incelenmesinde ¢ok degiskenli istatistiksel bir yontem olan korelasyon
analizi kullanilmistir. Oncelikle parametrelerin normal dagilima uygunlugu kontrol
edilmis, buna uymayan parametreler iizerinde logaritmik veri transformasyon
yontemleri uygulanmis ve daha sonra yapilan ikinci kontrolle uygunluklar
gerceklestirilmistir. Doniligim yapilan bu parametreler tizerinde EXCEL programi

yardimu ile parametrik korelasyon testi uygulanmistir. Yapilan korelasyon analizi ile
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aralarindaki iligki orani diisiik olan parametreler belirlenmis ve sonrasinda regresyon

analizi kullanilarak bu parametrelerin sézlesme bedeli ile olan iligkileri belirlenmistir.

Boliim 6.’da yapay zeka yontemleri ile yapilan analizlere yer verilmistir. Yapay sinir
aglar1 analizlerinde; ilk asamada 25 adet parametre giris verisi olarak uygulandiginda,
hem yaklasik maliyet i¢in hem de sdzlesme bedeli igin egitim ve test verilerinin hata
karelerinin toplam1 ve en yiliksek tahmin degerleri ¢ikti olarak elde edilmistir. Bu
sonuglara gore en diisiik hata kareleri toplamina ve en yiiksek tahmin degerine sahip
parametreler ile ikili, ti¢lii, dortlii ve besli gruplar i¢in yapay sinir agi modelleri
olusturulmustur. Bu analizler sonucunda sézlesme bedelini en iyi tahmin eden

parametre gruplar1 belirlenmistir.

YSA ile belirlenen yaklasik maliyet parametre grubu, Gen ifadeli Programlamayla
hedef yaklagik maliyetin tahmin edilmesi i¢in giris verisi olarak kullanilmistir. Bu
hesaplamayla elde edilen sonug, 6nceden YSA’da olusturulan sézlesme bedeli
parametre grubuyla birlikte yine Gen ifadeli Programda hedef sozlesme bedelinin

hesaplanmasi i¢in giris verileri olarak kullanilmislardir.

Bolim 7.°de genetik algoritma programi ile olusturulan sézlesme bedeli
algoritmasimin aktif olarak kullanilmasini saglama amacma yonelik bir bilgisayar
yazilimi hazirlanmistir. Bu yazilimla, algoritmada belirtilen kisithi sayidaki bagimsiz
degisken degeri girildiginde, kamuda ihalesi yapilacak bir bina yapim projesinin

muhtemel sdzlesme bedeli hizli ve basit bir sekilde hesaplanabilecektir.

Boliim 8.’de ¢alismanin sonuglar1 degerlendirilerek, elde edilen s6zlesme bedeli
yazilimimnin kisitlar1 ve etkinligi yorumlanmistir. Ayrica ileride bu konuda yapilacak

caligmalar i¢in Oneriler verilmistir.



BOLUM 2. COK DEGISKENLI iSTATISTIiKSEL ANALIZ

Cok degiskenli istatistikler, birgok degiskene sahip karmasik veri setlerinin analiz
edilmesine imkan saglayan istatistiksel yontemlerdir [36]. Bu boliimde, ¢ok degiskenli
istatistiksel yontemler arasinda yer alan ve tez ¢aligmasinda kullanilan korelasyon ve

regresyon yontemleri hakkinda bilgiler verilmistir.
2.1. Istatistiksel Analiz Yonteminin Secilmesi

Tabachnick ve Fidell’e [36] gore temel arastirma sorulari i¢in uygulanacak istatistikler
tekniklerin se¢imi Tablo 2.1. temel alinarak yapilmaktadir. Karar agaci incelendiginde
analiz yOnteminin (analitik stratejinin) belirlenmesinde bagimli ve bagimsiz

degiskenlerin sayilar1 ve nitelikleri temel alinmaktadir.

Tablo 2.1. Istatistiksel teknikler arasi secim igin karar agaci [36].
Temel Arastirma Bagiml Degiskenlerin  Bagimsiz Degiskenlerin

Kovaryantlar ~ Analitik Strateji

Sorusu Sayis1 ve Niteligi Sayis1 ve Niteligi
Bir (Siirekli) — » ikliR
Degiskenler Bir (Siirekli) <: Birden Fazla <: Yok — (Coklu R
Arasi (Siirekli) Bazi »  Sirali Coklu R
Tliskinin i
Derecesi (leiri(:glzl;‘;izla »  Birden Fazla (Siirekll) —— Kanonik R
: Birden Fazla Cok Diizeyli
Bir (Tekrarli) — _—
( ) (Stirekli ve Kesintili) Modelleme
Yok — Birden Fazla (Kesintili) —— Cok Yonlii

Frekans Analizi

Istatistikte, analiz teknikleri, degisken sayilari, veri ozellikleri ve analiz amaglari
seklinde 3 farkli kritere gore siniflandirilmaktadir. Verileri o6zeliklerine gore
smiflandirma, Parametrik ve Non- parametrik olarak yapilmaktadir [37]. Ancak bu
siniflandirmanin  yapilabilmesi i¢in Oncelikle degiskenlerin normal dagilima

uygunluklarinin belirlenmesi gerekmektedir.
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2.2. Normallik Analizi

Istatistikte cok degiskenli analizlerin yapilabilmesi i¢in degiskenin normal dagilima
uygunlugunun aragtirilmasi ilk ele alinacak konulardan biridir. Uygunlugun
belirlenmesinde yaygin olarak Shapiro-Wilks ve Lilifeors testleri kullanilmaktadir.
Normal dagilima uygun olan veriler parametrik, normal dagilima uymayan veriler ise
non-parametrik yontemler ile analiz edilmektedir [37]. Ancak Tabachnick ve Fidell,
normal dagilima uygunlugun c¢arpiklik ve basiklik degerlerinin kontrolleri ile de
belirlenecegini ifade etmistir [36]. Bu tez ¢alismasinda istatistiksel analizde
kullanilacak degiskenlerin normal dagilima uygunluklar1 ¢arpiklik-basiklik kontrolleri

ile yapilmastir.
2.2.1. Carpikhik- basiklik analizi

Normal dagilima uyum saglayan verilerin carpiklik ve basiklik degerleri sifirdir.
Carpiklik degeri sifir oldugunda veri dagilimi simetriktir. Dagilim sola dogru
toplandiginda pozitif carpiklik, saga dogru dagildiginda ise negatif bir c¢arpiklik
olugsmaktadir. Basiklik degeri ise dagilimin odak noktasini ifade etmektedir. Dagilimin
tepe noktasi ¢ok yiiksek olup kuyruk kismi kisaldiginda pozitif basiklik, tepe noktasi
cok diisiik olup kuyruk kismi uzadiginda ise negatif basiklik olusmaktadir [36].

Carpiklik ve basiklik degerlerinin anlamli sekilde yorumlanabilmesi i¢in, Standart

normal dagilim degeri Denklem 2.1 ve Denklem 2.2 ile hesaplanmaktadir.

S—-0
Zearpiklik = Ss (2.1)

Burada zcapikik ¢arpiklik i¢in z dagilimi degeri, S carpiklik degerini ve Ss ¢arpikligin
standart hatasini ifade etmektedir [36].

K—-—0
Zpasiklik = Sk (2.2)
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Burada zpasiik basiklik i¢in z dagilimi degeri, K basiklik degerini ve Sk basikligin
standart hatasini ifade etmektedir [36].

Carpiklik ve basikligin standart hata degerlerinin hesaplanmasinda sirasiyla Denklem

2.3 ve Denklem 2.4. kullanilmaktadir.

_ |6 (2.3)
Ss= |

|24 (2.4)
Sk= |7

Burada Ss carpikligin standart hatasini, Sk basikligin standart hatasini ve N ise

orneklem sayisini ifade etmektedir [36].

Normal Dagilim

Pozitif Basiklik Negatif Basiklik
Pozitif Carpiklik Negatif Carpiklik

Sekil 2.1. Normal, basik ve ¢arpik dagilimlar [36].
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50 <n <300 olan orta biiyiikliikteki 6rnekler i¢in, degiskene ait carpiklik ve basiklik
degerlerinden en az bir z-degeri > +3,29 ise (alfabet seviyesi 0.05'e karsilik gelen) o

degiskenin normal dagilima uymadigi sonucuna varilmaktadir [38].
2.2.2. Veri transformasyonu

Normal dagilima uygun olmayan degiskenler ile parametrik analizlerin yapilabilmesi
igin veri transformasyonu yontemi uygulanmali veya normal dagilimi bozan sapkin

degerler silinmelidir [36].

Normal dagilima uymayan veriler igin transformasyon sonucunda ciddi anlamda
normallesme goriilmektedir. Ozellikle bu yontem carpiklifin ve/veya basikligin
degiskenlerin bir kisminda olmasi veya farkli diizeyde olmasi durumlarinda daha iyi
sonuglar vermektedir. Degiskelerin normal dagilimdan sapma diizeylerine gore
transformasyon yontemi se¢ilmektedir. Degiskenin dagilimi1 normal dagilimdan orta
derecede sapiyor ise karekok, yiiksek derecede sapiyorsa logaritma, siddetli derecede
saptyor ise ters alma transformasyon yontemleri uygulanmaktadir. Ancak
transformasyon yonteminden sonrada degiskenleri normal dagilima uygunlugu tekrar
belirlenmelidir ve duruma gore transformasyon yontemleri arasinda degisiklikler

yapilmalidir [36].
2.3. Korelasyon Analizi

Korelasyon analizi, degiskenler arasindaki iligkinin seviyesini belirlemeye yonelik
istatistiksel bir analiz yontemidir [37]. Korelasyon analizinin degerlendirilmesi,

Denklem 2.5’te yer alan korelasyon katsayisi ile yapilmaktadir [37].

nYXY-YXYY
r= (2.5)

Jn.ZXZ - (ZX)Z.Jn.ZYZ - XY)?
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Burada r Pearson momentler ¢arpimi korelasyon katsayisini, X ve Y degiskenleri, nise

ornek sayisini ifade etmektedir [36,37].

Korelasyon analizinde degiskenlerin birbiriyle olan iliski durumu 0 ile =1 arasinda
degisen sayilarla gosterilmektedir. Bu katsayi, +1 degerini aldiginda degiskenler
arasinda miikemmel pozitif iliskinin oldugunu, -1 degeri aldiginda ise miikemmel
negatif iliskinin oldugunu, 0 sayisin1 aldiginda ise iliskinin olmadigin1 géstermektedir
[37].

Tablo 2.2. Korelasyon iligki diizeyleri [39].

Korelasyon diizeyi Pozitif iligki Negatif iligki
Zayif 0,10_0,49 -0,10_-0,49
Orta 0,50_0,69 -0,50_-0,69
Giigli 0,70_1,00 -0,70_-1,00

Korelasyon katsayisinin aldig1 degerlere gore degiskenlerin birbirleri ile olan iliski

diizeyleri Tablo 2.2.’de gosterilmistir.

2.4. Regresyon Analizi

Regresyon analizi, bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken arasindaki iliskiyi
inceleyen istatistiksel bir yontemdir [37,40] ve bu iliskinin matematiksel fonksiyon
olarak ifade edilmesini de saglamaktadir [41]. Regresyon analiz modelleri bagimsiz
degisken sayisina gore isimlendirilmektedir. Tek bagimsiz degisken ile yapilan
regresyon analizine “Tek Degiskenli Regresyon Analizi”, birden ¢ok bagimsiz
degisken ile yapilan regresyon analizine ise “Cok Degiskenli Regresyon Analizi”
denilmektedir [41].

Regresyon analizi ilk olarak problemin belirlenmesi ile baslamaktadir ve problem
tizerinde etkili degiskenlerin se¢imi ile devam etmektedir. Daha sonra gbzlemsel ve
deneysel c¢alismalar ile veri toplama islemi ile veri seti olusturulmaktadir.
Degiskenlere gore analiz teknigi secimi yapilarak tahmin yontemi belirlenmektedir.

Bu asamada en ¢ok kullanilan tahmin yontemi en kiigiik karelerdir. Son asama ise veri
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seti lizerinde belirlenen teknige gore analizlerin yapilmasi ve analiz sonuglarinin

degerlendirilerek modelin mevcut problemin ¢6ziimii i¢in kullanilmasidir [42].



BOLUM 3. YAPAY ZEKA TEKNIKLERI

Yapay zeka, insan beyninin 6grenme ve tahmin etme yeteneklerini taklit ederek
mevcut problemlerin bilgisayar programlari yardimi ile ¢oziimiinii saglayan bir
tekniktir. Literatiirde yapay zeka teknikleri arasinda uzman sistemler, yapay sinir
aglari, sezgisel analizler (genetik algoritma vb. genetik algoritma tabanli programlar),
bulanik mantik vb. yontemler bulunmaktadir. Bu tez c¢alismasinda yapay zeka
tekniklerinden yapay sinir aglar1 ve genetik algoritma tabanli gen ifadeli programlama
yontemleri kullanilmistir. Bu boliimde, yapay sinir aglari, genetik algoritma ve gen

ifadeli programlama hakkinda bilgiler verilmektedir.

3.1. Yapay Sinir Aglari

Yapay Sinir Aglari, insan beyninin 6grenme yetenegini mevcut ornekleri esas alarak
gerceklestiren yapay zeka tekniklerinden bir tanesidir. ilk olarak yapay sinir ag
calismalar1 tek katmanli algilayicilar ile baslamistir. Daha sonraki yillarda ¢ok
katmanl algilayicilar da gelistirilmistir [43]. Algoritmik olmayan ve paralel islemleri
etkin olarak yapabilen YSA, komplike ve non-linear problemleri seri ve kolay bir
sekilde ¢cozebilmektedir [44,45].

YSA’da dogru agin seg¢ilmesi, agin 6grenmesi i¢in en dnemli agamadir ve bir ag
modelini diger ag modellerinden; ag topolojisi, toplama fonksiyonu, aktivasyon
fonksiyonu ve 6grenme stratejisi ayirt etmektedir [43].

3.1.1. Yapay sinir hiicresinin yapisi

YSA’nin en temel pargast yapay sinir hiicresidir ve iglem eleman: olarak da

isimlendirilmektedir. islem elemanlarinin her biri, bir diger islem elemanina belirli
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agirhik degerleri ile baglanmaktadir [43]. Islem elemanini; bir ve daha fazla girdi,
girdilere bagli agirliklar, birlesme fonksiyonu (toplam baglanti), transfer (aktivasyon)
fonksiyonu ve bir tane ¢ikti elemani olusturmaktadir. Bu yap:r Sekil 3.1.°de

gosterilmistir [46].

Girdi Agirhiklar Cekirdek () Esikleme (¢) Ciktr (i)
1. Agirlik w;
1.Girdi x; L
2. Girdi %, 2. Agirhk w, l
Birlesme Transfer
Fonksiyonu v ”| Fonksiyonu =% Cikis
k
A A
N. Agirlik ws
N. Girdi X,
Bias by

Sekil 3.1. Islem elemanin1 (yapay sinir hiicresi) yapis1 [47,46].

3.1.1.1. Girdiler (xj)

Disaridan veya bagka bir hiicreden verilen ornekler ile agin egitilmesini saglayan
bilgilerdir [43].

3.1.1.2. Agirhiklar (wj)

Hiicreye gelen girdinin 6nemini ve etkilerini ifade etmektedir. Her girdi kendisine ait

farkli agirliklara sahiptir [43].
3.1.1.3. Birlesme (toplama) fonksiyonu:
Hiicreye gelen girdi ile agirliklar arasinda islem yaparak net girdiyi veren

fonksiyondur. Toplam, ¢carpim, maksimum, minimum, ¢ogunluk vb. ¢esitleri olan bu

fonksiyonlardan en yaygini toplama fonksiyonudur [43].
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N
U, = Z W; . X; (3.1)
j=1

Burada uk birlesme fonksiyonu sonucundaki girdiyi, N girdi sayisini, wj girdiye ait
agirligi ve x;ise girdiyi ifade etmektedir [47].

Ayrica bu yapida agin c¢alismasma yardimci olan yani transfer (aktivasyon)
fonksiyonun sifir olmasini engelleyen bias bulunmaktadir [43]. Esik degeri, pozitif
veya negatif degerler alabilen, yapay sinir hiicresine ait digsal bir parametredir [47].
Esik degeri ile Denklem 3.1 ile bulunan girdinin toplam degeri, transfer (aktivasyon)

fonksiyonunun girdisi olan ve Denklem 3.2.’de gosterilen vk degerini olusturmaktadir.
Vi = Uy + bk (32)

Burada vk aktivasyon fonksiyonunda islem gorecek degeri, uk birlesme fonksiyonu

sonucundaki girdiyi, bk ise esik degerini ifade etmektedir [47].
3.1.1.4. Transfer (aktivasyon) fonksiyonu

Vk degeri, diger ad1 6grenme egrisi olan aktivasyon fonksiyonu ile islenerek ¢ikti
degeri olusturulur [48]. Aktivasyon fonksiyonunun sigmoid, lineer, step, siniis,
hiperbolik tanjant vb. pek ¢ok ¢esidi kullanilmaktadir. Bu fonksiyonlarin se¢imi agi
olusturan kullanici tarafindan yapilmaktadir [43]. Transfer fonksiyonlar1 arasinda en
cok tercih edilen fonksiyonlar sigmoid ve hiperbolik tanjanttir [48,45]. Sigmoid
fonksiyonu [0,1], hiperbolik tanjat fonksiyonu ise [-1,1] araliginda ¢ikt1 degerleri
vermektedir. Tiirev alinabilir ve non-linear olmasi sebebiyle tercih edilen sigmoid
fonksiyonu ozellikle geri yayilimli aglarda biiyiikk avantaj saglamaktadir. [45,49].
Hiperbolik tanjant fonksiyonu ise giris uzayinin biiyiimesine etki etmektedir [48].
Sigmoid ve hiperbolik tanjant fonksiyonlari sirasiyla Denklem 3.3 ve 3.4°te, bu

fonksiyonlarin grafikleri ise sirasiyla Sekil 3.2. ve Sekil 3.3.’te gosterilmistir.
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A9

Sekil 3.2. Sigmoid Fonksiyon Grafigi [47,49].

e

L1

Sekil 3.3. Hiperbolik Tanjant Fonksiyon Grafigi [47,49].

_ (3.4
o) = 1+e?

_ev—e™ (3.5)
o) = eV +e™?

Burada ¢(v) v’ e bagh fonksiyonu, € ise sv kuvvetindeki euler sayisini ifade
etmektedir [49].

3.1.1.5. Cikt1
Yapay sinir hiicresi tarafindan olusturulan en son deger ¢iktidir ve Denklem 3.6°da

ifade edilen transfer fonksiyonu ile iiretilmektedir. Bu deger diger sinir hiicrelerine

aktarilir veya en son deger olarak ag kullanicisina gonderilir [43].

Vi = @) (3.6)

Burada yk ¢iktiyi, ¢(vk) ise vk degerine bagli transfer fonksiyonu ifade etmektedir [47].
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3.1.2. Yapay sinir aglarinin yapisi

Tiplerine gore incelendiginde ileri ve geri beslemeli olmak {izere iki ¢esit yapay sinir
ag1 bulunmaktadir. ileri beslemeli aglarm prosesi girdi asamasindan baslayarak sadece
¢ikis asamasi yoniinde ilerlemektedir. Geri beslemeli aglarda ise proses hem ¢ikti

asamasi1 yoniinde ileri, hem de geriye dogru bir dongii olusturmaktadir [49].

Yapay sinir aglari, 6grenme yontemine gore incelendiginde 6gretmenli (danigsmanli),
O0gretmensiz (danigmansiz) ve destekleyici (takviyeli) olarak siniflandirilmaktadir.
Ogretmenli 6grenme yonteminde aga giris verisi ile birlikte cikis verisi de
verilmektedir. Bu yontemde gergek ¢ikis degeri ile ag tarafindan bulunan ¢ikis degeri
arasindaki hata degerinin en az olmasi i¢in 6grenme algoritmast olusturulur. Ancak
Ogretmensiz 6grenmede ¢ikis verisine ihtiyag yoktur. Bu 6grenme seklinde ¢ikt1 islevi
girdiler tarafindan yapilmaktadir. Destekleyici 6grenmede ise 6gretmen, aga dnceden
cikt1 degerini tanitmak yerine ag tarafindan iretilen ¢ikt1 degerlerinin uygunlugunu

incelemektedir ve bu degerlere gore ag agirligini diizenlemektedir [48,49].

Giris Gizli (ara) Cikis
Katmam Katman Katmam

Sekil 3.4. Cok katmanli yapay sinir ag1 yapisi [47].

YSA, katman sayisina gore degerlendirildiginde ise tek katmanl ve ¢ok katmanli
olmak iizere iki gesit yapay sinir ag1 bulunmaktadir [49]. Tek katmanli bir yapay sinir
ag1 giris ve cikis katmanlarindan, ¢cok katmanli bir yapay sinir ag1 ise ii¢ ayri
katmandan olugmaktadir. Bu katmanlar sirasi ile giris katmani, gizli (ara) katmanlar

ve ¢ikis katmamidir ve bu ag yapist Sekil 3.4.°de gosterilmistir. Gliniimiizde
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miihendislik problemlerine %95 oraninda sonug saglayabilen ¢ok katmanli yapay sinir

aglar1 en ¢ok kullanilan modellerdir [43].

3.1.3. Yapay sinir ag1 63renme algoritmalari

Glinimiizde yapay sinir aglari analizlerinde pek c¢ok Ogrenme algoritmasi
kullanilmaktadir. Literatiirde en gok s6z edilen algoritmalar; Geri Yayilim (BP-Back
Propagation), Esnek Yayilim (RP- Resilient Propagation), Hizli Yayilim (QP- Quick
Propagation), Eslestirmeli Egim (CG- Conjugate Gradient) ve Olcekli Eslestirmeli
Egim (SCG-Scaled Conjugate Gradient)’dir.

3.1.3.1 Geri yayilhim algoritmasi (BP-Back Propagation)

Kolay ispatlanmasi yoniiyle ¢aligmalarda en ¢ok kullanilan algoritma yontemidir [50].
Bu algoritma hata degerlerini ¢ikis adimindan giris adimina dogru azaltmayi
hedeflemektedir. Egitimin basarili olmasi igin 6grenme ve momentum katsayilari
biiyiik 6neme sahiptir ve bu katsayilar probleme gore farklilik gostermektedir [48].
Momentum katsayisi, ¢ok katmali bir agin 6grenme asamasinda en uygun degere
ulagtigi noktada tekrarin Onlenmesi amaciyla agirlik degisim oranlarinin sonraki
degisime ilave edilmesini saglayan bir katsayidir. Ogrenme katsayis ise agirliklarin
degisim miktarini ifade etmektedir [43]. Her iki katsayida ¢ogunlukla O ile 1 degerleri
arasindadir [49].

3.1.3.2 Esnek yayilim algoritmasi (RP- Resilient Propagation)

Sikistirict  fonksiyon olarak da isimlendirilen bu fonksiyon sinir1 olmayan
blytikliikteki giris degerlerini, belirli bir limit araligina sikistirmaktadir. Bu algoritma
kismi tiirevden kaynaklanan negatif etkinin ¢ikartilmasini hedeflemektedir ve bu

sebeple ag ¢oziimii hizli ger¢eklesmektedir [48].
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3.1.3.3 Hizh yayilim algoritmasi (QP- Quick Propagation)

Hizli Yayilim algoritmasi egitilmis tahmini ve deneyimi esas alan sezgisel 6grenme
algoritmalarindan bir tanesidir [48,51]. Bu algoritmada her bir agirlik i¢in ge¢mis
bilgilere gore sezgileri esas alan etkin agirlik ayarlamasi yapilmaktadir ve hatanin

2.derece tiirevi kullanilmaktadir [48].

3.1.3.4 Eslestirmeli egim (CG- Conjugate Gradient) ve olcekli eslestirmeli egim
(SCG-Scaled Conjugate Gradient)

Eslestirmeli egim algoritmalari, geri yayilim algoritmalarinin kullanildig1 biitiin
problemlerin ¢6ziimiinde kullanilmaktadir ve ayrica daha basarili sonuglar da
vermektedir [52]. Geri yayilim algoritmasi, her bir durumdan sonra agin agirliklarini
diizenlerken, eslestirmeli egim algoritmasi, iterasyonun sonunda ortalama hata egimini
hesapladiktan sonra agin agirligini diizenlemektedir [53]. Ayrica bu algoritma i¢in
ogrenme ve momentum katsayilarinin hesaplanmasina ihtiya¢ duyulmamaktadir ve bu

sebebiyle geri yayilim algoritmasindan daha basittir [52].

Olgekli Eslestirmeli Egim, eslestirmeli egim algoritmalarinin farkli gesitlerinden bir
tanesidir. Bu algoritma arama islemini tek bir dogrultu tizerinde yapmadig: icin islem
yikii az olmaktadir. Ancak diger eslemeli algoritmalara oranla iterasyon sayisi

oldukga fazladir [48,54,55].

3.1.4. YSA verileri (egitim ve test)

YSA analizlerinde veriler, egitim ve test gruplart olmak iizere iki bdliime
ayrilmaktadir. YSA ile kabul edilebilir diizeyde tahminin yapilabilmesi i¢in egitim
amaciyla kullanilacak verinin yeterli sayida olmas1 gerekmektedir. YSA’ da egitim,
sinir hiicresi (ndron) agirlik degerlerinin belirlenmesi olarak tanimlanmaktadir. Test
ise egitim sonucunda elde edilen agirliklar ile agin genel tahmin yeteneginin
degerlendirilmesidir. Literatiirde veri sayisinin belirlenmesine yonelik kesin bir deger

olmamasina kars1 genellikle veri setindeki degerlerin sirasiyla %90°1, %80’1 veya
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%70’1 egitim, geriye kalan %10’u, %20’si veya % 30’u test olarak kullanmaktadir
[56].

YSA egitiminin ilk asamasinda rastgele verilen agirlik degerleri, ag egitimi yapildik¢a
hata oranlarina gore degismektedir [43]. Bu degisiklik hata oranini istenilen seviyeye
kadar diisiiren agirlik matrisi olusturuluncaya kadar tekrar eder. Ancak egitimin fazla
yapilmasi, agirlik degerleri i¢in egitim verilerindeki hatali degerlerin ag tarafindan
dogru algilanmasina sebep olmaktadir. Boylece hata orani, egitim verilerinde ¢ok
kiigiik, test verilerinde ise ¢ok yiiksek degerler almaktadir. Bu durum agin ezber

yapmasi (asir1 egitim) olarak isimlendirilebilir [57].

E (Hata)

r'y

Az Egitim Asin Egitim

Test
verisi

Egitim
verisi

e

Sekil 3.5. YSA hata dagilimi [57].

» [terasyon Sayisi

Tahmin yetenegi iyi olan bir agda, egitim ve test verilerinin yakin hata degerlerine
sahip olmasi1 beklenmektedir. Test ve egitim verileri igin iterasyon sayist ile hata orant
arasindaki iligki Sekil 3.5.’te gosterilmistir. Buna gore egitim verilerindeki hata degeri
iteraston sayisi arttikca azalmaktadir. Test verilerinde ise hata degerleri optimum
¢oziime kadar azalmakta, daha sonra artmaktadir. Test verilerinde hata oraninin arttigi
optimum deger sonrasinda egitim verilerinin ezber yaptigr goriilmektedir. En iyi
tahmin i¢in egitim ve test verilerinde hata oraninin en az oldugu optimum noktada
egitimin durdurulmasi gerekmektedir [58]. Veri sayisinin az oldugu analizlerde hata
degerleri ile kontrol yapilabilmektedir [57]. Hata degerlerinin hesaplanmasi igin
toplam karesel hata (SSE) ve ortalama karesel hata (MSE) denklemleri sirasiyla

Denklem 3.7 ve Denklem 3.8’de gosterilmistir.
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SSE = Z(y —y")? (3.7)

Burada SSE toplam karesel hatay1, y gergek verileri ve y’ analiz sonucu verileri ifade
etmektedir.

SSE_ Xy - y')?

- - (3.8)

MSE =

Burada MSE ortalama karesel hatay1, SSE toplam karesel hatayi, N veri sayisini, y

gercek verileri ve y’ analiz sonucu verileri ifade etmektedir.

3.2. Genetik Algoritma

Genetik algoritma, yapay zeka teknikleri arasinda yer alan ve dogadaki canlilarin
varsayimsal evrim yontemlerini uygulayan bir arama teknigidir. 1970°1i yillarda John
Holland ve arkadaslar1 tarafindan Michigan Universitesinde gelistirilmistir [59]. Bu
algoritma, canlilarin yapisal Ozelliklerini taklit edilerek, mevcut problemlerin
¢ozlimleri i¢in modeller olusturmay1 amaglayan evrimsel programlar arasinda en ¢ok

kullanilan yontemdir [60].

3.2.1. Gen, kromozom ve popiilasyon

Genetik algoritmanin en kiigiik eleman1 gendir. Sayisal deger olarak bir araya gelen
genlerin bir dizisi kromozomu (bireyi) olusturmaktadir. Popiilasyon ise kromozom
dizisi olarak tanimlanmaktadir [61]. Genetik algoritmada genler kromozomlarin i¢ine
iki farkli yontem ile kodlanmaktadir. Bu kodlardan ilki ve en yaygin olani, 0 ve 1
sayilar1 kullanilarak yapilan ikili kodlamadir. Diger kodlama sekli ise ozellikle
siralama problemlerinde uygulanan ve kromozomdaki dizi sirasim1 ifade eden

sayilardan olusan permiitasyonlu kodlamadir [62].
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3.2.2. Uygunluk fonksiyonu

Genetik Algoritmalar genellikle maksimizasyon problemlerinin ¢éziimlenmesinde
kullanilmaktadir. Ancak bazi uygun donilisiimler vasitasiyla minimizasyon
problemleri, maksimizasyon problemlerine  doniistiiriilmektedir.  Uygunluk
fonksiyonu F(x) amag fonksiyonundan ilk olarak tiiretilmektedir ve ardisik islemlerde
kullanilmaktadir. Baz1 islemler negatif olmayan uygunluk fonksiyonu gerektirirken,
bazilarinda bu sart aranmamaktadir [63]. Uygunluk fonksiyonu bir kromozom
tarafindan verilen ¢oziim kabiliyeti ile orantili tek bir sayisal degerdir [64]. Her
fonksiyon i¢in ayr1 ayr1 kullanilan uygunluk fonksiyonu kromozomlarin performansini
gosterir ve bu degerin biiyiik olmasi istenmektedir [65]. Boylece kromozomun bir
sonraki nesilde (kusak) temsil edilme orani yiiksek olmaktadir [64,66].

3.2.3. Se¢cim yontemi

Sec¢im; popiilasyondan gen operatorleri (mutasyon-caprazlama) ile islem yapilacak
kromozomlarin (ebeveyn) ayristirilmasidir [61]. Bu ayristirma (se¢im) igin rulet
tekerlegi, turnuva, elitizm, kararli durum ve Boltzmann gibi yOntemler
kullanilmaktadir. Bu se¢im yontemleri arasinda en ¢ok tercih edilen rulet tekerlegi

yontemidir [63,59].

Rulet tekerlegi kromozomlarin uygunluk degerlerine gore birkag asamada se¢imin
yapildig1 bir yontemdir. ilk asamada popiilasyonun toplam uygunluk degerinin
hesaplanmas: igin, her kromozomun uygunluk degerleri toplanmaktadir. Ikinci
asamada her bir kromozomun uygunlugunun, toplam uygunluguna olan orani
belirlenmektedir. Ugiincii asamada her bir kromozomun uygunluk oranina gére rulet
tekerlegi tizerinden bir parga ayrilmaktadir. Dordiincii asamada, 0 ile popiilasyonun
uygunluk degeri arasinda rastgele bir deger belirlenmektedir ve rulet garkinda bu
degerin denk geldigi par¢adaki kromozom, ilk olarak segilmis sayilmaktadir. Son
olarak ise benzer asamalar diger kromozomlarla tekrarlanir ve bir eslesme havuzu

olusturulur [67]. Alt1 kromozomlu rulet garkinin 6rnegi Sekil 3.6.’da gosterilmistir.
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Sekil 3.6. Rulet Carki 6rnegi [63].

3.2.4. Genetik operatorler

Genetik operatorler, mevcut popiilasyon ile daha iyi niteliklere sahip yeni nesillerin
tiretilmesi i¢in yapilan islemlerdir ve boylece arama algoritmasinin alani genisletilir.
Genetik algoritmada ¢aprazlama ve mutasyon olmak tizere iki tane genel operator
bulunmaktadir [59].

3.2.4.1 Caprazlama

Caprazlama, iki farkli kromozomun eslestirilerek yeni bir kromozomun olusturulmasi
temeline dayanan ve genetik algoritma analizlerinde biiylik 6neme sahip bir
operatordiir [59]. Yani kromozomlarda yer alan genlerin karsilikli olarak degisim
islemi ¢aprazlama olarak adlandirilir. Caprazlama yapilacak kromozom esleri ve bu
kromozomlardaki genler rastgele secilir. Secim sonucu belirlenen kromozom esi
arasinda secilen genlerin degisimi yapilir [68]. Problemlerin farkliligi sebebiyle dort
adet caprazlama yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemler tek nokta ¢aprazlama, iki

nokta ¢aprazlama, ¢ok nokta ¢aprazlama ve iiniform ¢aprazlamadir [62].

Tek noktali (kesimli) ¢aprazlamada, eslesen iki kromozom arasinda rastgele gecis
noktast segilir ve bu noktanin solunda kalan biitiin genler arasinda Sekil 3.7.’de

gosterildigi gibi karsilikli olarak yer degisimi yapilir [68].
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Tk 1 0 1 0 0 0 1 1 0

Kromozomlar 0 > 1 > 0 D 0 > 1 1 0 1 1
Gegis Noktasi

Yeni 0 1 0 0 0 0 1 1 0

Kromozomlar 1 0 1 0 1 1 0 1 1

Sekil 3.7. Tek kesimli ¢aprazlama.

Cift noktali (kesimli) caprazlamada kromozomlar arasinda iki adet rastgele gecis
noktasi segilir. Boylece kromozomlar ii¢ parcaya boliinmektedir. Bu ti¢ pargada, her
seferinde tek bir parcada olmak tizere 3 defa gen degisimi yapilmaktadir ve Sekil 3.8.”
de gosterildigi gibi toplamda 6 adet yeni kromozom (3 kromozom esi) olusmaktadir
[68].

ik 1 > 0 > 1 0 0 0 1 1 0

Kromozomlar 0 1 0 0 1 1 0 1 1
1.Gegis Noktas1 2.Gegis Noktasi

1.Yeni 0 1 1 0 0 0 1 1 0

Kromozomlar 1 0 0 0 1 1 0 1 1

Ik 1 0 1 > 0 D 0> 0 > 1 1 0

Kromozomlar 0 1 0 0 1 1 0 1 1
1.Gecis Noktasi 2.Gegis Noktast

2.Yeni 1 0 0 0 1 1 1 1 0

Kromozomlar 0 1 1 0 0 0 0 1 1

Ik 1 0 1 0 0 0 1> 1 > 0>

Kromozomlar 0 1 0 0 1 1 0 1 1
1.Gegis Noktasi 2.Gegis Noktast

3.Yeni 1 0 1 0 0 0 0 1 1

Kromozomlar 0 1 0 0 1 1 1 1 0

Sekil 3.8. Cift kesimli ¢aprazlama.

Cok noktal1 (kesimli) ¢aprazlamalari iki noktali ¢aprazlamalardan ayiran tek 6zellik
gecis noktasi sayisinin ikiden fazla olmasidir. Bu ¢aprazlamada kromozomlar arasinda
n adet rastgele gecis noktasi secilir ve boylece n? adet yeni kromozom elde edilir [68].
Uniform (tekdiize) caprazlamalar ise kromozomlarin iizerinde gegis noktasi

secilmeden rastgele genler arasindaki yer degistirme olarak tanimlanmaktadir. Bu
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caprazlama 0 ve 1 rakamlarindan olusan rastgele bir althik kullanilarak da
yapilmaktadir. Bu altlikta 1 degerine rastgelen kromozom esleri arasinda degisiklik
yapilirken 0 degerine rastgelen kromozom esleri arasinda degisiklik yapilmamaktadir

[68]. Bu ¢aprazlama yontemi Sekil 3.9.’da gosterilmistir.

Althk 1 0 1 1 1 0 1 0 0

Ik 1 0 1 > 0 0 0 1 > 1 0
Kromozomlar O> 1 0 0 > 1 > 1 0 1 1
Caprazlanmig 0 0 0 0 1 0 0 1 0
Kromozomlar 1 1 1 0 0 1 1 1 1

Sekil 3.9. Uniform Caprazlama.

3.2.4.2 Mutasyon (rakam degisimi)

Mutasyon es kromozoma ihtiyag olmadan tek bir kromozom {iizerindeki bir gende
meydana gelen rakamsal degisimdir. Sekil 3.10’da gosterildigi gibi se¢ilen gende 0
degeri varsa 1, 1 degeri varsa 0 olacak sekilde degisim yapilmaktadir. Mutasyon
isleminin sonucunda hedeflenen degerden uzaklasilsa bile sonraki adimda yapilacak
bir degisim hedefe yaklasmay1 saglayabilmektedir. Yani bu operator ile kromozom
kendi kendini yeniledigi i¢in kotiiye giden bir islem, zaman kaybi olmadan

diizeltilmektedir [68].

Secilen Gen
ilk Kromozom 1 0 0 0 1 0 1 1 0
Mutasyon Yapilmis Kromozom 1 0 1 0 1 0 1 1 0

Sekil 3.10. Mutasyon (Rakam degisimi).

3.2.5. Genetik algoritmanin ¢alisma prosesi

GA’nin yapisinda popiilasyonun biiyiikliigli, secim yontemi, kodlama ve genetik
operatorlerin orani, (¢caprazlama ve mutasyon orani) gibi degiskenler yer almaktadir
[59]. Bu degiskenler algoritmada belirli sira ve diizen i¢inde islem gormektedir ve bu
diizen algoritmanin ¢alisgma prosesini olusturmaktadir. Bir genetik algoritmanin

calisma prosesi Tablo 3.1.’de gosterilmistir.
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Tablo 3.1. Genetik algoritmanin ¢aligma prosesi [59].

Islem siras1 ~ Calisma prosesi

Populasyondaki birey sayis1 (genel olarak 100-300 arasinda) tespit edilir ve rastgele

1. Islem ..
popiilasyon olusturulur.

2 islem Algoritmanin beyni olan uygunluk fonksiyonu kullanilarak kromozomlarin basarilari
- hesaplanr.

3. islem Sec¢im yontemleri ile kromozomlar segilir ve bu kromozomlar iizerinde ¢aprazlama ve
- mutasyon islemi uygulanarak yeni popiilasyonlar olusturulur

4 islem Popiilasyon biiyiikliigiiniin sabit kalmasi igin eski kromozomlar silinerek yeni olusan
- kromozomlara yer verilir.

5 islem Yeni popiilasyonun uygunluk degerinin bulunmasi i¢in yeni kromozomlarin uygunluk
- degerleri hesaplanir

6. islem Tekrarli analizler yapilarak pek ¢ok yeni popiilasyon olusturulur ve analizler arasinda

en iyi kromozom belirlenerek sonug elde edilir.

Genetik algoritma analizlerinin basarili olmasi i¢in uygunluk fonksiyonun segimi
onemlidir ve oOzellikle istel kuvvetli islemlerin kullanilmasi basarili nesillerin
secilmesinde etkili olacaktir. Kromozom sayisinin az olmasi ¢esitliligi azaltirken, ¢ok
olmasi ise algoritmanin proses siiresinin uzamasina neden olmaktadir. Giris verisi olan
parametrelerin dogrusal veya transformasyon islemleri uygulanarak kullanilmast
algoritmanin performansini etkilemektedir. Caprazlama oranin yiiksek, mutasyon
oranin ise c¢ok diisiik olmasi gerekmektedir. Ancak c¢aprazlama isleminde gegis
noktasinin fazla sayida olmasi algoritmanin kararl bir sekilde ¢oziim bulmasini

zorlagtiracaktir. Popiilasyon biiyiikligiiniin ise ¢6ziim hizi lizerinde etkisi yoktur. [59].

3.3. Gen ifadeli Programlama (GiP)

Gen Ifadeli Programlama (Gene Expression Programming, GIP), Ferreira tarafindan
gelistirilen, genetik algoritmayr (GA) ve genetik programlamayi temel alan bir
tekniktir [69].

Bu ¢ algoritma yontemi arasindaki fark kromozomlarm yapisindan
kaynaklanmaktadir. Kromozomlar genetik algoritmada sabit uzunlukta dogrusal
diziler seklinde, genetik programlamada ise degisik ebat ve sekillerde dogrusal
olmayan (non-lineer) bigimde bulunmaktadir. Ancak gen ifadeli programlamada

kromozomlar sabit uzunlukta dogrusal diziler olarak tanimlanir ve sonra farkl ebat ve
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sekillerde dogrusal olmayan basit diyagram veya ifade agaglar1 olarak gosterilir [69].
Aciklama agac1 seklindeki kromozomlar, GiP’te bulunan islemciler (operatdr)
sayesinde degisik bi¢cim ve ebatlarda tanimlanmaktadir. Dogrusal (lineer)
kromozomlar iizerinde yenileme, mutasyon, ¢aprazlama ve yeniden birlesme gibi
genetik operator kullanilmaktadir. Bu operatorler sayesinde sabit say1 ve uzunluktaki
dogrusal olmayan (non-lineer degiskenler) degisik ebat ve bicimdeki dogrusal dizilere

doniistiiriilerek fonksiyon iiretilmektedir [69,70,71].

Yani GIP kromozomlar ve aciklama agaglar1 bilesenlerine sahip, farkli sekillerde
kodlanmis sabit uzunluktaki lineer kromozomlarin analizlerinde kullanilan bilgisayar
programlama yontemi olarak tanimlana bilmektedir. Bu yontemde, genlerin ve
aciklama agaglarinin  dili  olarak  matematiksel  kodlar  kullanilmaktadir
[69,71,72,73,74]. Bu yontem en basitinden en karmasigina kadar biitiin problemleri
aciklama agaci ile tanimlamaktadir. Agiklama agaci matematiksel ifadelerden,
sabitlerden,  degiskenlerden = ve  fonksiyonlardan  meydana  gelmektedir
[69,70,71,75,76].

Gen ifadeli programlama regresyon, siniflama, lojistik regresyon, zaman serisi tahmin
ve mantiksal sentez analizlerinde kullanilmaktadir. Bu tez c¢alismasinda gen ifadeli
programlamada regresyon analizi kullamlacaktir. Bu sebeple alt boliimlerde GiP’in

regresyon analizini kapsayan kisimlar irdelenmistir.

3.3.1. GiP mimarisi

Gen ifadeli kodlamanin temel yap1 tasit kromozomlar ve agiklama agaglar
olusturmaktadir. Gen ifadeli programlamada ¢6ziim modellerinin kodlamalari; bas,
kuyruk ve sabitleri bulunan genler ve bu genleri birbirine baglayan baglama
fonksiyonunu igeren yapiya sahip kromozomlar ile olusturulmaktadir. Co6ziim
mimarisi hazirlanirken gen sayisi, modelde bulunan her bir ifadenin en biiyiik

boyutunu belirleyen bas boyu ve baglanti fonksiyonu se¢imi yapilmaktadir [77].


http://www.gepsoft.com/GeneXproTools/FitnessFunctionsForLogisticRegression.htm
http://www.gepsoft.com/GeneXproTools/FitnessFunctionsForTimeSeriesPrediction.htm
http://www.gepsoft.com/GeneXproTools/FitnessFunctionsForLogicSynthesis.htm
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Koplike problemlerin ¢oziimlenmesi i¢in uzun kromozom yapilarina sahip ¢oziim
agaclarma ihtiya¢ duyulmaktadir. GIP alt-agiklama agaclar1 sayesinde daha kiigiik
(kromozomdaki gen gibi) yapilara kodlanarak hiyerarsik bir yapinin olusturulmasi
saglanmaktadir [70,72,73,74,75]. Her bir gen i¢in alt agiklama agaglarinin maksimum

agirliklart ve derinlikleri Denklem 3.9” a ve Denklem 3.10’a gore hesaplanmaktadir.

w=m-1)*h+1 (3.9)

Burada w alt agiklama agacinin agirhigini, h kafa boyunu ve n fonksiyon setindeki

fonksiyonlar tarafindan alinan parametrelerin en biiyiik degerini ifade etmektedir [77].

d:(hr-ll-ll)*(m;-l) (3.10)

Burada d alt agiklama agacinin derinligini, h kafa boyunu ve m fonksiyon setindeki

fonksiyonlar tarafindan alinan parametrelerin en kiiciik degerini ifade etmektedir [77].

Alt-agiklama agaclarmin birbirleri ile birlestirilmesinde toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve

bdlme islemlerinden olusan baglant1 fonksiyonlari kullanilir [70,72,73,74,75].

3.3.2. Uygunluk fonksiyonu

Boliim 3.2.2.°de genel olarak genetik algoritmanin uygunluk fonksiyonu anlatilmistir.
Uygunluk fonksiyonlari gen ifadeli programlamada da genetik algoritmada oldugu
gibi ¢dziim genlerin kabiliyetlerini gostermektedir. GIP ile yapilan Regresyon
analizlerinde ortalama mutlak hata (MAE), ortalama karesel hata (MSE), kok ortalama
hata (RMSE), bagil karesel hata (RSE), kok bagil karesel hata (RRSE), bagil mutlak
hata (RAE), yanlis denge, maliyet/kazang matrisi ve pozitif korelasyon vb. uygunluk
fonksiyonlar: kullanilmaktadir [77].

Tez calismasinda yer alan GIP analizlerinde uygunluk fonksiyonu olarak kok bagil
karesel hata (RRSE) kullanilmistir. RRSE uygunluk fonksiyonu (Ei) Denklem 3.11°de

ve Denklem 3.12°de matematiksel olarak gosterilmistir.
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_ 1
T=2). (3.11)

Burada Tj j i¢in hedef degerini ve n 6rneklem sayisini ifade etmektedir [78].

2

Ei = N —
Zj=1(T] -1

(3.12)

Burada Pij model tarafindan tahmin edilen degerleri, T Denklem 3.11 ile bulunan

ortalanma T degerini, Tj j i¢in hedef degerini ve n 6rneklem sayisini ifade etmektedir
[78].

3.3.2. Genetik operatorler

Boliim 3.2.4.’te anlatilan genetik operatdrler GIP’te kullanilan genetik operatdrlerin
temelini olusturmaktadir. Bu operatorlerin ve rastgele sabitlerin (RNC) farkli

kullanimlar1 sayesinde GIP’te cesitli genetik stratejiler olusturulmustur [78].

Tez calismasinda kullanilan GeneXpro 5.0 programinda optimal evolution, constant
fine-tuning, model fne-tuning, subset selection ve custom olarak 5 ayr1 egitim stratejisi
bulunmaktadir [78]. Tez ¢aligmas1 kapsaminda yapilan GIP analizlerinde kullanilan
optimal evolution, constant fine-tuning ve model fine-tuning stratejileri i¢in genetik

operatorlerin ve rastgele sabitlerin oranlar1 Boliim 6.2.’de gdsterilmistir.



BOLUM 4. VERI SETININ OLUSTURULMASI

Bu béliimde 4734 sayili Kamu Ihale Kanununa yapim projeleri hakkinda bilgiler
verilmistir. Ayrica bu projelerin, tez calismasi kapsamindaki analizlerde kullanilmasi
icin yapilan metraj hesaplar1 ile yaklasik maliyetlerinin ve soézlesme bedellerinin

giincellenme ¢alismalar1 anlatilmistir.
4.1. Analizlerde Kullanilan Projelerin Ozellikleri

Bu tez calismasinda, 4734 sayili Kamu Thale Kanununa tabi kurumlar tarafindan 2011
ile 2016 yillar1 arasinda ihale edilmis ve s6zlesmesi imzalanmis 100 adet kamu yapim
projesi kullanilmistir. EKAP sisteminden veya ihaleyi yapan kurumlardan temin

edilen bu projelerin isim, ihale yili ve EKAP numaralari1 Tablo 4.1.’de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Tezde kullanilan kamu projeleri.

Yil Projenin Ismi EKAP Numarasi
2011 Malatya Potiirge Saglik Lojmant 2011. 187426
2011 Mardin Nusaybin Lojman ( 2 Blok) 2011. 145692
2011 Yalova Fevzi Cakmak Aile Sagligi Merkezi 2011. 161484
2011 Sapanca Devlet Hastanesi 2011. 209182
2011 Konya Selguklu Merkez flkdgretim Okulu 2011. 27364
2011 Konya Meram Loras ilkégretim Okulu 2011. 27359
2011 Konya Karatay F. Cakmak Mah. {lkdgretim Okulu 2011. 27337
2011 Konya Karatay Olimpiyat ilkokulu 2011. 27324
2011 Konya Selcuklu Merkez {lkdgretim Okulu 2011. 27334
2011 Konya Meram Fevzi Cakmak ilkdgretim Okulu 2011. 27332
2011 Kocaeli Darica Kiz Meslek Lisesi 2011. 88775
2011 Bitlis il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii Hizmet Binas1 2011. 210908
2011 Artvin Arhavi 40 Yatakli Hastane 2011. 129285
2012 Sakarya Adapazari lge Emniyet Binasi 2012.93778
2012 Sakarya Saruhanli Vergi Dairesi 2012. 59374
2012 Denizli Civril Lise 2012. 183868

2012 Tekirdag Cerkezkdy Lise 2012. 20608
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Yil Projenin Ismi EKAP Numarasi
2012 Nigde Camardi Jandarma Lojmani 2012. 172342
2012 Agn Tutak 34 Afet Konutu 2012.190456
2013 Sakarya Kocaali Kaymakamlik Lojmani 2013. 96954
2013 Sakarya Karasu imam Hatip Orta Okulu 2013. 145936
2013 Sakarya Kuyumecular ve Giimiisciiler Ilkokulu 2013. 156747
2013 Sakarya Erenler Emirler ilkokulu 2013. 147027
2013 Ordu Merkez Saglik Meslek Lisesi 2013. 103697
2013  Konya Selcuklu A.K. Inang A.LH.L. 2013. 29630
2013 Sakarya Hendek Hantek Okulu 2013. 146166
2013 Sakarya Hendek Nuriye Okul 2013. 141932
2013 Kocaeli Gebze Mimar Sinan {lkokulu 2013. 33047
2013 Kocaeli Gebze inénii Ilkokulu 2013. 32924
2013 Kocaeli Derince Sirripasa Ilkokulu 2013. 32538
2013 Kocaeli Derince Harmantarla imam Hatip Orta Okulu 2013. 32265
2013 Konya Selcuklu Fatih Teknik Lise 2013. 28383
2013  Konya Meram Lalebahge Imam Hatip Orta Okulu 2013. 28855
2013 Konya Selguklu M.H. I. Hekimoglu T. M. L. 2013. 28247
2013 Konya Sel¢uklu Yazir Mahallesi Ortaokulu 2013. 27052
2013  Konya Karatay Istiklal Imam Hatip Ortaokulu 2013. 18445
2013 Istanbul Bahgeli Evler Okulu 2013. 30019
2013 Kayseri Mimarsinan 112 Acil istasyonu 2013.171423
2013 Bitlis Tatvan Canakdiizii Koyl Lojman 2013. 186495
2013 Ordu Ilkiivez 22 Daireli Toplu Konut 2013.84889
2013 Ordu Caybag1 Tagkesigi Okulu 2013.121830
2013 Kirsehir Boztepe Saglik Evi 2013.186974
2014 Manisa Turgutlu Saglik Evi 2014.164073
2014 Manisa Akmescit Saglik Evi 2014.150159
2014 Bilecik Sogiit Saglik Evi 2014.153515
2014 Adiyaman Besni Sagh Evi 2014.144904
2014 Elaz1g Sarikamig Saglik Evi 2014.76880
2014 Giresun Piraziz Saglik Evi 2014.86779
2014 Sivas Yildizeli Saglik Evi 2014.65144
2014 Karaman Civler Kdyii Saglik Evi 2014.61946
2014 Samsun Asarcik Saglik Evi 2014.21431
2014 Sirnak ASTM ve Lojman 2014.38175
2014 Ankara Ili Nallihan Ilgesi 9 Adet Afet Konutu 2014.97491
2014 Samsun Ayvacik kaymakam konutu 2014.4453
2015 Bursa Burhaniye ilkokul 2015. 62868
2015 Izmir Karabaglar ilkokul 21 Derslik Ek Bina 2015. 63429
2015 Sivas Yahyabey 16 Derslik imam Hatip Orta Okul 2015. 84870
2015 Denizli Servergazi Hayirseverler Orta Okulu 2015. 73269
2015 Sivas Yildizeli 12 Derslikli imam Hatip Orta Okul 2015. 71772
2015 Konya Yazir 32 Derslikli Saglik Meslek Lisesi 2014. 173523
2015 Adryaman Kahta SGM Hizmet Binasi 2015.130841
2015 Zonguldak Caycuma SGK Binasi 2014. 179911
2015 Kayseri Develi 9 Derslikli Okul 2015. 75150
2015 Ardahan Gole 9 Derslikli Okul 2015. 74779
2015 Ordu Karadiiz Saglik Evi 2015.165511
2015 Hakkari Tagbasikdyii Saglik Evi 2015.183044
2015 Istanbul Saglik Ocag1 ve Muhtarlik 2015.166369
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Yil Projenin Ismi EKAP Numarasi
2015 Osmaniye Sumbas Saglik Evi 2015.134103
2015 Antalya Kepez Saglik Evi 2015.85239
2015 Erzurum Senkaya Saglik Evi 2015.50042
2015 Malatya Akcadag Saglik Ocag1 ve Lojman 2015.53555
2015 Balikesir Saglik Ocagi 2015.55333
2015 Erzurum Merkez Saglik Evi 2015.50005
2015 Erzurum Oltu Ayvali Saglik Evi 2015.53453
2015 Erzurum Yakutiye Saglik Evi 2015.50042
2015 Aksaray Giiclinkaya Saglik Evi 2015.3416
2015 Samsun Terme Saglik Meslek Lisesi 2015.72644
2015 Adana Yiiregir 24 Derslikli Okul 2015.80769
2015 Konya Cumra 16 Derslikli Okul 2015.78164
2015 Samsun Vezir Koprii Saglik Meslek Lisesi 2015.68938
2015 Batman Susan Lojman 2015.148572
2015 Agr1 Tutak Devlet Hastanesi Lojmani 2015.175298
2015 Adiyaman Kéhta ASTM ve Lojman 2015.172222
2015 Ardahan Devlet Hastanesi Lojman 2015.165897
2015 Afyon Iscehisar Olukpimar K&yii 8 Derslikli Okul 2015.83412
2015 Kahramanmaras Afsin 8 Derslikli Anaokulu 2015.69725
2015 Ardahan Asiksenlik 8 Derslikli Okul 2015.68844
2015 Ankara Konut Projesi 2015.98124
2015 Erzurum Atatiirk Uni. Saghik Meslek Yiiksek Okulu 2015.103458
2015 Samsun Terme Yiiksekyayla Afet Konutlar1 ve Altyap1 2015.180548
2015 Ankara Pursaklar Kaymakam Konutu 2015.105300
2016 Denizli Merkezefendi Saglik Merkezi 2016.295791
2016 Nevsehir Kozakli Konut (2 Blok) 2016.20064
2016 Antalya Liman Bagkanligi Hizmet Binasi 2016.314770
2016 Kiitahya Calisma ve Is Kurumu Il Miidiirliigii Hizmet Binas1 2016.563679
2016 Karabiik Safranbolu Ptt ve Lojman 2016.4048
2016 Ordu Mesudiye Belediye Hizmet Binasi Kiiltiir M. Kiitiphane  2016.187052
2016 Burdur Diiger 8 Derslikli Ortaokul 2016.171980
2016 Batman Yavuz Selim 18 Derslikli Tlkokul 2016.145060
2016 Agri Hamur 4 Derslikli Okul 2016.79396

Tiirkiye’nin farkli bolgelerindeki ve sehirlerindeki kamu kurumlarinca ihale edilmis
bu projeler arasinda 46 adet egitim binasi, 28 adet saglik binasi, 18 adet konut ve 8

adet hizmet binas1 bulunmaktadir.
4.2. Metraj Hesab
Metraj hesabi her bir is kalemi i¢in uygulama projeleri tizerinden 6l¢iimlerin yapilarak

miktarlarin belirlenmesi islemidir. Hem isi ihale eden kamu kurumu, hem de isi almak

isteyen istekli tarafindan yapmin maliyetinin belirlenmesi i¢in yapilan metraj
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calismasi, uzun zaman alan ve detayli hesaplarin yapildig1 asamadir. Ayrica bu ¢alisma

yaklagik maliyet ve sdzlesme bedelinin belirlenmesi agisindan biiylik dneme sahiptir.

Bu bolimde istatistiksel ve yapay zeka analizlerinde kullanilacak veri setinin
olusturulmasi igin yapilan metraj calismalart anlatilmistir. Bu tezdeki metraj
caligmalari, projelerin ve her bir projedeki metraj kalemi sayisinin fazla olmasi
sebebiyle secilmis is kalemi kistasiyla yapilmistir. Metraji yapilacak is kalemlerinin
seciminde literatiirdeki “erken evre bina maliyeti” konulu ¢alismalar temel alinmistir

ve Tablo 4.2.’de 6zetlenerek gosterilmistir.

Tablo 4.2. Literatiirde yer alan ¢alismalara ait yapim maliyetine etki eden metraj kalemleri.
[21] [27] [30] [31] [18] [28] [33] [24] [22]
Yil X
Fonksiyon X
Bakim Park vb. Sosyal Alan X
Zemin Kat Alaninin/ Bina
Alanina
Taban Alaninin/ Bina Alanina X X
Bina Alaninin/ Kullanma Alanina
Yap1 Alani X X X X X
Zemin Kat Alani X
Kat Alani X X
Yap1 Maliyet Endeksi X X
Sehir Maliyet Endeksi
Kat Yiiksekligi X
Kat Sayis1 X
Bakim Alanin/ Toplam Alana
Park Alanmin/ Toplam Alana
Konut Birim Top. Briit Ins. Alanm
Insaat Alan1
Yikim Miktart
Aritma
Ahsap Cergeve
Celik Cergeve
Beton Cerceve
Demir ve Beton Cergeve
Yigma Yapi
Ahsap Dis Kaplama
Plastik D1g Kaplama
Tas D1s Duvar Kaplama
Alg1 Di1g Duvar Kaplama
Asansor Durak Sayisi
Proje Siiresi
Binada Konsol Sayisi X X
Zemin Yapisi-Topografya X
Temel Tipi X X X X
Yapim Tipi (Y.Dokiim Beton vb.) X X

x

x

X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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[21] [27] [30] [31]

[18] [28] [33] [24]

[22]

Cekirdek Bolgesi

I¢ Kapilar

D1s Kapilar

Zemin Ustiindeki Kat Sayis1
Zemin Altindaki Kat Sayisi
Mekanik Tesisat

Elektrik Tesisat1
Koruyucu-izolasyon Tesisat1
Ozel Tesisatlar

Asansor Sayist
Havalandirma Sayis1
Finansman Tipi (Biitce)
Sinif Sayist

Kamulastirma Tipi

Okul Seviyesi(ilk-Orta-Lise)
Oda Sayisi

Kolon Sayisi

Fayans Tipi

Déseme Tipi

I¢ Dekorasyon

Deprem Bolgesi

Hane Sayis1

Bitisik Hane Yapisi
Baslattig1 Insaat Sayisi
Banka Kredisi Faizi

X

X X X X

X

X X X X

X X X X

Tablo 4.3. Literatiirden secilen metraj kalemleri (bagimsiz degiskenler).

Literatiirdeki isimleri

Tezdeki isimleri

Fonksiyon

Kat Alam

Kat Yiiksekligi
Kat Sayist
Yap1 Alani

Yapim Tipi (Y. Dokiim Beton Vb.)

Proje Siiresi

Zemin Yapisi-Topografya

Temel Tipi

Zemin Altindaki (Bodrum) Kat Sayisi

Asansor Sayisi
Kolon Sayisi
Deprem Bolgesi

Tir

Kat Alam1

Kat Yiiksekligi

Kat Sayist

Toplam Kapal1 Alan

Siire

Beton Sinifi

Zemin sinifi

Temel Tipi
Bodrum Sayisi

Asansor

Diisey Tastyic1 Sayist
Deprem Bolgesi

Tablo 4.4. Diger metraj kalemleri (bagimsiz degiskenler).

Bina Yiiksekligi

Bodrum Kat Yiiksekligi
Zemin Emniyet Gerilmesi

Yatak Katsayis1
Cat1 Tipi

Yap1 Onem Katsayist

Diisey Tastyic1 Alani (tek kat)
Bodrum Kiris Sayis1

Kat Kirig Sayi1si

Toplam I¢ Duvar Alam
Toplam Dis Duvar Alani

Islak Alan
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Veri setinin olusturulmasinda, Tablo 4.2.’de yer alan ve betonarme karkas yapinin 4
farkli kullanim tiirii (konut, saglik binasi, egitim binasi ve hizmet binasi) i¢in de uygun
oldugu diisiiniilen metraj kalemleri segilerek, Tablo 4.3.’te gosterilmistir. Ayrica Tablo
4.2.’den secilen 13 metraj kalemine ek olarak statik ve mimar1 projelerden yaklasik
maliyeti ve sdzlesme bedelini etkiledigi diistiniilen 12 metraj kalemi daha belirlenerek
Tablo 4.4.’te gosterilmistir. Boylece seg¢ilen bu 25 metraj kalemi, veri setinin bagimsiz
degiskenlerini olusturmaktadir. Bu bagimsiz degiskenlerin 6zellikleri asagidaki

boliimlerde anlatilmigtir. Metraj ¢alismasinin sonuglari ise Ek 1’de gosterilmistir.

4.2.1. Tur

Projelerin kullanim amaglarina gére smiflandirildigi bagimsiz degiskendir. Veri
setinde, toplamda dort gesit proje tiirii bulunmaktadir. Bu proje tiirlerinin, yapay zeka

analizlerindeki isimleri ve veri setindeki miktarlari (adet) Tablo 4.5.’te yer almaktadir.

Tablo 4.5. Bina tiirlerinin dagilimu.

Yap tiirii Analiz ismi Miktar1 (adet)
Egitim Binasi 1 46
Saglik Binast 2 28
Konut 3 18
Diger Kamu Binalar1 4 8

4.2.2. Siire

Projelerin ihale dosyalarinda bulunan ve ihaleyi yapan kurum tarafindan insaatin
tamamlanmasi i¢in 6ngoriilen siiresidir. Veri setindeki proje siirelerinin en az1 60 giin,

en fazlasi ise 700 giindiir.

4.2.3. Kat sayisi

Projelerde, tek bloktan veya esit kat sayisina sahip birden ¢ok bloktan olusan binalar
tercih edilmistir. Esit kat sayisinda ve birden ¢ok bloktan olusan binalarda, veri setine
tek bir binaya ait kat sayis1 degeri girilmistir. Veri setindeki projeler arasinda bodrum

kat dahil minimum kat sayis1 1, maksimum kat sayisi ise 7°dir.
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4.2.4. Kat yiiksekligi

Bu bagimsiz degisken projedeki bir binanin normal katlar1 i¢in belirtilen kat
yiiksekligidir. Burada yiiksekligin 6l¢iimii katlarin doseme iistlerinden doseme iistiine
yapilmustir. Veri setindeki projelerde minimum kat yiiksekligi 2,72 m, maksimum kat
yiiksekligi 4,50 m’dir.

4.2.5. Bina yiiksekligi

Bu bagimsiz degisken binalarin temel iist kotu ile en iist katin doseme iist kotu (gat1
yiiksekligi hari¢) arasindaki farki ifade etmektedir. Veri setindeki projelerde minimum

bina yiiksekligi 2,80 m, maksimum bina yiiksekligi 26,50 m’dir.

4.2.6. Bodrum kat yiiksekligi

Bu bagimsiz degisken, projelerde dogal zemin kodu olan sifir kodunun altinda yer alan
katlarin yiiksekligini ifade etmektedir. Veri setindeki projelerde minimum bodrum kat

yiiksekligi 0,00 m, maksimum bodrum kat yiiksekligi 4,50 m’dir.

4.2.7. Bodrum sayisi

Bu bagimsiz degisken, projelerde dogal zemin kodu olan sifir kotunun altinda yer alan
katlarin sayisini ifade etmektedir. Veri setinde maksimum bodrum kat1 sayist1 iki olan
bir projenin yani sira tek bodrum kat1 olan veya hi¢ bodrum kat1 bulunmayan projeler

de yer almaktadir.
4.2.8. Deprem bolgesi
2007 deprem yonetmeliginde yer alan dort adet deprem bolgesinin tanimlandigi

bagimsiz degiskendir. Projelerin yapilacagi bolgedeki depremsellik derecesi; deprem

yonetmeligine, Tiirkiye deprem haritasina veya ihale dosyalarinda yer alan raporlara
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gore belirlenmistir. Veri setinde 1 ile 4 arasinda biitiin depremsellik derecesine sahip

projeler bulunmaktadir.

4.2.9. Zemin siifi

Bu bagimsiz degisken, zeminin dane ¢ap1 ve kivami esas alinarak belirlenen ve 1 ile 4
arasinda degisen degerdir. Bu ¢alismadaki projelerin zemin siniflari, statik projelerde
veya geoteknik raporlarda yer alan bilgilere gore belirlenmistir. Veri setinde 1 ile 4

arasinda degisen biitiin zemin siniflarin1 temsil eden projeler bulunmaktadir.

4.2.10. Zemin emniyet gerilmesi

Bu bagimsiz degisken, zemin smifi degiskeninde oldugu gibi projelerin yapilacagi
zeminin yapisina gore farklilik gosteren, zeminin emniyetle tasiyabilecegi en yiiksek
gerilme degeridir. Bu ¢alismada zemin emniyet gerilmesi degerleri, statik projelerde
veya geoteknik raporlarda bulunan bilgilere gore belirlenmistir. Veri setinde
maksimum 30 t/m?, minimum 1,5 t/m? zemin emniyet gerilmesine sahip projeler yer

almaktadir.

4.2.11. Yatak katsayisi

Projelerin yapilacagi zeminin yapisinin belirlenmesi amaciyla hesap edilen bir diger
bagimsiz degisken de yatak katsayisidir. Bu degisken, binanin yapilmasi sonucunda
zemine etki edecek agirliga karsi zeminde olusan hacimsel degisim miktarini ifade
eden degerdir. Bu c¢aligmada yatak katsayisi statik projelerde veya geoteknik
raporlarda bulunan bilgilere gore belirlenmistir. Veri setinde, yatak katsayisi

maksimum 9000 t/m3, minimum 950 t/m? olarak degismektedir.

4.2.12. Catu tipi

Bu bagimsiz degisken, statik ve mimari projelerde yer alan ¢ati ¢izim ve detaylari esas

alinarak belirlenmistir. Veri setinde yer alan projelerde celik veya besik ¢at1 olmak
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tizere iki cesit cati tipi yer almaktadir. Analizlerde 1 degeri besik catiyi, 2 degeri ise
celik catiy1 temsil etmektedir.

4.2.13. Beton sinifi

Bu bagimsiz degisken, statik hesap ve projelerde yer alan beton sinifi degeridir. Beton
sinifi statik hesaplarda kullanilan, kiip ve silindir numuneler lizerinde yapilan deney
sonuglari ile belirlenen ve betonun basing dayanimimi ifade eden bir degerdir. Veri
setinde beton smifi C20, C25, C30 ve C35 olarak degisen projeler yer almaktadir.
Analizlerde 20 degeri C20’yi, 25 degeri C25°1, 30 degeri C30’u ve 35 degeri C35’i

ifade etmektedir.

4.2.14. Yap1 6nem Kkatsayisi

2007 deprem yonetmeliginde bulunan dort adet binanin amag ve tiiriine gore 1, 1.2,
1.4 ile 1.5 olarak tanimlanan bagimsiz degiskendir. Bu ¢calismada yap1 6nem katsayisi,
statik raporlarda veya projelerde yer alan bilgilere gore belirlenmistir. Veri setinde

biitiin yap1 6nem katsayilarini temsil eden projeler yer almaktadir.

4.2.15. Temel tipi

Bu bagimsiz degisken, statik projelerde yer alan temel ¢izim ve detaylari esas alinarak
belirlenmistir. Veri setindeki projelerde radye, tekil ve siirekli olmak iizere ii¢ ¢esit
temel tipi yer almaktadir. Analizlerde 1 degeri radye temeli, 2 degeri siirekli temeli, 3

degeri ise tekil temeli temsil etmektedir.

4.2.16. Asansor

Bu bagimsiz degisken, projede asansoriin olup olmadigini gostermektedir. Analizlerde

asansorlin olmas1 durumu ldegeriyle, olmamasi durumu ise 2 degeri ile gosterilmistir.
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4.2.17. Kat alam

Bu bagimsiz degisken, veri setini olusturan projelerin normal bir kata ait alani ifade
etmektedir. Bir binada farkli normal kat alanlarinin olmasi durumunda en ¢ok ortak
olan normal katlardan birinin degeri alinmistir. Birden ¢ok blok olmas1 durumunda bu
degisken degeri biitiin bloklarin ayni katina ait alanlarin toplami alinarak
belirlenmektedir. Veri setindeki projelerde minimum kat alan1 75,00 m?, maksimum
kat alan1 ise 3387,42 m>’dir.

4.2.18. Diisey tasiyici alani

Bu bagimsiz degisken, projelerin statik hesaplar1 sonucu belirlenen diisey tasiyici
eleman olarak nitelendirilen kolon ve perde elemanlarinin tek bir kattaki kesit
alanlarmn1 ifade etmektedir. Veri setinde bulunan projelerde diisey tasiyici alani

minimum 1,25 m?2, maksimum 138,58 m2’dir.

4.2.19. Diisey tasiyici Sayisi

Bu bagimsiz degisken, projelerin statik hesaplart sonucu belirlenen diisey tasiyici
eleman olarak nitelendirilen kolon ve perde elemanlarinin tek bir kattaki sayilarint adet
olarak ifade etmektedir. Veri setinde diisey tasiyict sayist minimum 8, maksimum 408

olan projeler bulunmaktadir.

4.2.20. Bodrum kat Kiris sayisi

Bu degisken, statik hesaplar sonucu belirlenen ve statik projelerde bodrum katta yer
alan kiris sayisin1 adet olarak ifade etmektedir. Analizlerde tek bir bodrum katin kiris
sayis1 kullamlmistir. Ornek olarak, veri setinde Karabiik Safranbolu PTT binasi
projesinde iki adet bodrum kati bulunmaktadir. Bodrum katlarin ikisinde de 33 adet
kiris oldugu goriilmiistiir ve veri setinde bu deger 33 olarak belirlenmistir. Analizlerde
birden ¢ok bodrum katinin oldugu projelerde ortalama kiris sayisinin alinmasi

gerekmektedir.
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4.2.21. Kat Kiris sayisi

Statik hesaplar sonucu belirlenen ve statik projelerde tek bir normal katta yer alan kiris
sayisini adet olarak ifade etmektedir. Cok katli binalarda, katlarda farkli kirig sayisinin
olmast durumunda katlarin ortalama kiris sayis1 alinmistir. Veri setinde bulunan

projelerde kat kirig sayist minimum 16, maksimum 612°dir.

4.2.22. I¢ duvar alam

Bu bagimsiz degiskende her bir kat i¢in ayr1 ayr1 hesap yapilmaktadir. Her bir katin
planindaki i¢ duvar uzunluklar olgiilerek, duvar kalinlig1 ile ¢arpilmaktadir. Daha
sonra her kat i¢in belirlenen alanlar toplanarak toplam bina i¢ duvar alam
hesaplanmstir. Veri setinde i¢ duvar alani minimum 8m?, maksimum 408m? olan

projeler bulunmaktadir.

4.2.23. Dis duvar alam

Bu bagimsiz degiskende binanin her bir katinda ayr1 ayr1 hesap yapilmaktadir. Her bir
katin planindan kap1 ve pencere uzunluklar diisiilerek toplam dis duvar uzunlugu
hesaplanarak duvar kalinlig: ile garpilmigtir. Her kat i¢in hesaplanan bu degerler
toplanarak toplam bina dis duvar alani belirlenmistir. Veri setinde dis duvar alani

minimum 2,5m?, maksimum 200,92m? olan projeler bulunmaktadir.

4.2.24. Islak alan

Mimari projelerde yer alan banyo ve WC alanlari, “Islak Alan” olarak
isimlendirilmektir. Bu bagimsiz degisken, projede her bir katta yer alan 1slak alanlarin
toplami ile belirlenmistir. Veri setindeki projelerde minimum 1slak alan 5,38 m?,

maksimum 1slak alan ise 539,44 m2’dir.
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4.2.5. Toplam insaat alam

Bu bagimsiz degisken projede yer alan biitiin blok ve katlarin toplam ingaat alaninm
ifade etmektedir. Veri setinde kat alan1 minimum 140,43m?, maksimum
7946,58m? dir.

4.3. Yaklasik Maliyetlerin ve Sozlesme Bedellerinin Giincellenmesi
Veri setinin olusturulmasinda 2011 ile 2016 yillar1 arasinda ihale edilmis ve

sozlesmesi imzalanmig 100 adet kamu yapim projesi kullanilmistir ve bu projelerin

ihale yapildigi yildaki yaklasik maliyet ve s6zlesme bedeli degerleri Tablo 4.6.’da

gosterilmistir.

Tablo 4.6. Veri setini olusturan projelerin yaklasik maliyet ve sézlesme bedelleri [79].

Projenin ismi Yaklasik Maliyet Sozlesme Bedeli

(TL) (TL)
Malatya Piitiirge Saglik Lojmani 690.474,53 519.000,00
Mardin Nusaybin Lojman ( 2 Blok) 2.546.685,29 1.772.000,00
Yalova Fevzi Cakmak Aile Sag. Merkezi 908.945,59 675.000,00
Sapanca Devlet Hastanesi 4.400.115,49 3.877.000,00
Konya Selcuklu Merkez {1kogretim Okulu 1.946.021,07 1.280.000,00
Konya Meram Loras Hkégretim Okulu 1.942.370,82 1.276.800,00
Konya Karatay F. Cakmak Mah. Tlkégretim Okulu 1.930.250,18 1.313.000,00
Konya Karatay Olimpiyat ilkokul 1.501.381,50 1.045.800,00
Konya Sel¢uklu Merkez ilkégretim Okulu 1.505.821,69 986.000,00
Konya Meram Fevzi Cakmak Tlkdgretim Okulu 1.502.560,38 1.003.500,00
Kocaeli Darica Kiz Meslek Lisesi 4.007.803,03 2.941.000,00
Bitlis 11 Afet ve Acil Durum Miid. Hizmet Binasi 1.123.688,36 789.100,00
Artvin Arhavi 40 Yatakli Hastane 7.827.731,17 6.395.000,00
Sakarya Adapazari {lge Emniyet Binas1 1.401.917,41 978.000,00
Sakarya Saruhanlt Vergi Dairesi 2.546.905,14 1.713.000,00
Denizli Civril Lise 3.349.427,42 2.650.000,00
Tekirdag Cerkezkoy Lise 4.643.971,17 3.380.000,00
Nigde Camardi Jandarma Lojmani 1.102.836,14 799.000,00
Agr1 Tutak 34 Afet Konutu 2.867.550,14 2.248.000,00
Sakarya Kocaali Kaymakamlik Lojmant 277.394,58 257.000,00
Sakarya Karasu imam Hatip Orta Okulu 3.265.716,86 2.890.000,00
Sakarya Kuyumcular Giimiisgiiler Okulu 3.480.197,03 2.791.000,00
Sakarya Erenler Emirler [lkokulu 1.885.023,54 1.604.000,00
Ordu Merkez Saglik Meslek Lisesi 5.850.000,00 4.500.000,00
Konya Selcuklu A K. inang AILHL. 2.026.200,47 1.402.500,00
Sakarya Hendek Hantek Okulu 3.265.716,86 2.890.000,00
Sakarya Hendek Nuriye Okul 3.533.905,80 2.829.000,00
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Projenin Ismi Yaklasik Maliyet Sozlesme Bedeli

(TL) (TL)
Kocaeli Gebze Mimar Sinan {lkokulu 2.569.470,02 1.979.000,00
Kocaeli Gebze Inénii Tlkokulu 2.634.699,22 2.079.000,00
Kocaeli Derince Sirripasa flkokulu 3.634.775,27 2.738.000,00
Kocaeli Derince Harmantarla 1. Hatip Orta Okulu 3.719.753,37 2.742.000,00
Konya Selguklu Fatih Teknik Lise 2.791.514,64 1.968.000,00
Konya Meram Lalebahge imam Hatip Orta Okulu 2.844.489,18 1.990.000,00
Konya Selcuklu M.H. I. Hekimoglu T. M. L. 2.774.991,04 1.981.000,00
Konya Selguklu Yazir Mahallesi Orta Okulu 2.846.739,99 2.009.900,00
Konya Karatay Istiklal Tmam Hatip Okulu 2.861.170,84 2.094.000,00
Istanbul Bahgeli Evler Okul 3.926.880,03 3.390.000,00
Kayseri Mimarsinan 112 Acil Binas1 177.039,30 126.400,00
Bitlis Tatvan Canakdiizii Koyii Lojman 532.871,45 358.500,00
Ordu Ilkiivez 22 Daireli Toplu Konut 2.144.025,00 1.539.000,00
Ordu Caybas1 Tagkesigi Okul 1.415.645,86 1.139.000,00
Kirsehir Boztepe Saglik Evi 293.609,52 239.000,00
Manisa Turgutlu Saglik Evi 371.506,33 264.000,00
Manisa Akmescit Saglik Evi 410.169,14 287.900,00
Bilecik Sogiit Saglik Evi 331.597,47 265.000,00
Adiyaman Besni Sagh Evi 399.399,51 271.000,00
Elaz1g Sarikamis Saglik Evi 416.680,72 278.250,00
Giresun Piraziz Saglik Evi 374.818,93 329.610,00
Sivas Yildizeli Saglik Evi 442.432,01 410.000,00
Karaman Civler Koyii Saglik Evi 418.372,78 377.000,00
Samsun Asarcik Saglik Evi 331.032,62 250.750,00
Sirnak ASTM ve Lojman 581.589,66 418.000,00
Ankara ili Nallihan ngsi 9 Adet Afet Konutu 992.076,16 758.000,00
Bursa Burhaniye lkokul 3.620.165,21 2.388.010,78
Izmir Karabaglar Ilkokulu 21 Derslik Ek Bina 3.069.730,67 2.059.409,30
Sivas Yahyabey 16 Derslik Imam Hatip Orta Okul 2.785.632,32 2.053.009,27
Denizli Servergazi Hayirseverler Orta Okulu 3.495.856,01 2.402.910,85
Sivas Yildizeli 12 Derslikli imam Hatip Orta Okul 2.716.939,93 2.088.009,43
Konya Yazir 32 Derslikli Saglik Meslek Lisesi 2.974.485,99 2.132.400,00
Adiyaman Kahta Sgm Hizmet Binasi 1.365.512,51 1.027.000,00
Zonguldak Caycuma SGK Binast 931.305,21 644.200,00
Kayseri Develi 9 Derslikli Okul 1.672.952,28 1.189.005,37
Ardahan Goéle 9 Derslikli Okul 1.716.564,71 1.264.905,71
Ordu Karadiiz Saglik Evi 326.845,08 268.900,00
Hakkari Tagbasikoyii Saglik Evi 380.447,17 279.000,00
Istanbul Saglik Ocag1 ve Muhtarlik 767.806,18 758.000,00
Osmaniye Sumbas Saglik Evi 189.666,31 147.990,00
Antalya Kepez Saglik Evi 3.719.168,03 2.666.000,00
Erzurum Senkaya Saglik Evi 365.365,69 362.750,00
Malatya Akcadag Saglik Ocagi ve Lojman 358.319,38 254.000,00
Balikesir Saglik Ocagi 210.833,33 145.561,00
Erzurum Merkez Saglik Evi 358.142,38 256.850,00
Erzurum Oltu Saglik Evi 221.052,37 167.000,00
Erzurum Yakutiye Saglik Evi 369.014,63 265.000,00
Aksaray Giiclinkaya Saglik Evi 302.920,54 220.000,00
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Projenin Ismi Yaklasik Maliyet Sozlesme Bedeli

(TL) (TL)
Terme Saglik Meslek Lisesi 5.930.203,28 3.954.000,00
Adana Yiiregir 24 Derslikli Okul 4.734.922,01 3.127.000,00
Konya Cumra 16 Derslikli Okul 2.092.247,82 1.472.500,00
Samsun Vezir Koprii Saglik Meslek Lisesi 5.893.420,75 4.000.700,00
Batman Susan Lojman 1.439.938,16 1.340.000,00
Agr1 Tutak Devlet Hast. Lojman 1.069.686,88 670.740,00
Adiyaman Kéhta ASTM ve Lojman 929.040,65 683.000,00
Ardahan Devlet Hastanesi Lojmani 3.138.837,38 2.287.000,00
Afyon Iscehisar 8 Derslikli Okul 1.125.569,59 730.000,00
Kahramanmaras Afsin 8 Derslikli Anaokulu 1.087.229,91 804.900,00
Ardahan Asiksenlik 8 Derslikli Okul 1.622.113,25 1.295.000,00
Ankara Konut Projesi 980.371,36 950.000,00
Erzurum Atatiirk Univ. Saglik Meslek Okul 2.091.947,10 1.677.000,00
Samsun Terme Yiiksekyayla Afet Konutlari 1.008.325,42 869.000,00
Ankara Pursaklar Kaymakam Konutu 716.626,98 512.800,00
Samsun Ayvacik Kaymakam Konutu 564.721,39 418.800,00
Denizli Merkezefendi Saglik Merkezi 558.240,87 395.000,00
Nevsehir Kozakli Konut 4.611.092,66 4.233.650,00
Antalya Liman Bagkanlig1 Hizmet Bina 2.499.893,33 1.842.000,00
Kiitahya Calisma ve Is Kur. Il Miid. Hiz. Binas: 4.933.731,87 3.776.000,00
Safranbolu Ptt ve Lojman Binasi 2.441.000,00 1.787.000,00
Ordu Mesudiye Bel. Kiiltiir M. Kiitiiphanesi 1.825.278,78 1.770.000,00
Burdur Diiger 8 Derslikli Orta Okul 2.649.394,66 1.974.000,00
Batman Yavuz Selim 18 Derslik Ilkokul 3.071.785,81 2.704.000,00
Agr1 Hamur 4 Derslikli Okul 707.279,44 539.900,00

Tablo 4.7. Bina ingaat: maliyet endeksi ve degigim oranlar1 (2005=100) [80].

Yil 1.Ceyrek  2.Ceyrek 3. Ceyrek 4. Ceyrek Ortalama
2005 98,440 98,653 100,973 101,934 100,000
2006 105,629 118,855 119,728 119,724 115,984
2007 124,529 125,752 125,895 126,558 125,683
2008 138,791 153,779 142,158 136,619 142,837
2009 135,436 136,624 137,373 137,467 136,725
2010 142,262 142,770 145,521 147,811 144,591
2011 154,269 160,984 166,671 168,190 162,528
2012 170,292 171,266 171,441 172,083 171,271
2013 175,321 178,177 182,338 184,453 180,072
2014 195,139 198,461 201,700 201,926 199,307
2015 206,692 211,111 213,493 212,836 211,033
2016 219,923 224,670 225,768 239,100 227,400

Ancak her yil gerceklesen birim fiyat degisiklikleri nedeniyle veri setini olusturan

projeler arasinda ihale zamana bagli maliyet farki olusmaktadir. Bu tez ¢aligmasinda

zamana bagl bu farkin giderilmesi amaciyla her yil TUIK tarafindan yayinlanan ve

Tablo 4.7.’de gosterilen bina maliyetleri degisim oranlari tablosu kullanilmistir.
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Tablo 4.7.”ye gore 2016 yili ortalama maliyet orani referans alinarak 2011-2016 yillar
arasindaki her ¢eyrek igin ayr1 ayri katsayilar belirlenmistir. Veri setini olusturan biitiin
projelerin yaklasik maliyet ve s6zlesme bedelleri ihale edildikleri yil ve ¢eyrege gore
bu katsayilar kullanilarak giincellenmistir. Giincel yaklasik maliyetler ve sézlesme
bedelleri Tablo 4.8.de gosterilmistir. Boylece giincellenmis sozlesme bedeli ve

yaklasik maliyet, veri setinin bagimli degiskenlerini olusturmaktadir.

Tablo 4.8. Veri setini olusturan projeler i¢in giincellenmis yaklasik maliyet ve sozlesme bedelleri.

. Yaklagik Maliyet So6zlesme Bedeli
Projenin Ismi (TL) (TL)
Malatya Piitiirge Saglik Lojmani 933.521,56 701.688,00
Mardin Nusaybin Lojman (2 Blok) 3.443.118,51 2.395.744,00
Yalova Fevzi Cakmak Aile Sag. Merkezi 1.228.894,44 912.600,00
Sapanca Devlet Hastanesi 5.948.956,14 5.241.704,00
Konya Selcuklu Merkez I1kogretim Okulu 2.868.435,06 1.886.720,00
Konya Meram Loras Hkégretim Okulu 2.863.054,59 1.882.003,20
Konya Karatay F. Cakmak Mah. Tlkégretim Okulu 2.845.188,77 1.935.362,00
Konya Karatay Olimpiyat {lkokul 2.213.036,33 1.541.509,20
Konya Selcuklu Merkez ilkégretim Okulu 2.219.581,17 1.453.364,00
Konya Meram Fevzi Cakmak Hkégretim Okulu 2.214.774,00 1.479.159,00
Kocaeli Darica Kiz Meslek Lisesi 5.466.643,33 4.011.524,00
Bitlis 1l Afet ve Acil Durum Miid. Hiz. Binasi 1.519.226,66 1.066.863,20
Artvin Arhavi 40 Yatakli Hastane 10.677.025,32 8.722.780,00
Sakarya Adapazari {lge Emniyet 1.858.942,48 1.296.828,00
Sakarya Saruhanli Vergi Dairesi 3.382.290,02 2.274.864,00
Denizli Civril Lise 4.424.593,62 3.500.650,00
Tekirdag Cerkezkoy Lise 6.199.701,51 4.512.300,00
Nigde Camardi Jandarma Lojmani 1.456.846,54 1.055.479,00
Agr1 Tutak 34 Afet Konutu 3.788.033,73 2.969.608,00
Sakarya Kocaali Kaymakamlik Lojmani 345.911,04 320.479,00
Sakarya Karasu Imam Hatip Orta Okulu 4.026.628,89 3.563.370,00
Sakarya Kuyumcular Giimiig¢iilerOkul 4.291.082,93 3.441.303,00
Sakarya Erenler Emirler [lkokulu 2.324.234,02 1.977.732,00
Ordu Merkez Saglik Meslek Lisesi 7.294.950,00 5.611.500,00
Konya Selcuklu A K. inang: AIHL. 2.585.431,80 1.789.590,00
Sakarya Hendek Hantek Okulu 4.026.628,89 3.563.370,00
Sakarya Hendek Nuriye Okul 4.357.305,85 3.488.157,00
Kocaeli Gebze Mimar Sinan {lkokulu 3.278.643,75 2.525.204,00
Kocaeli Gebze Inonii [lkokulu 3.361.876,20 2.652.804,00
Kocaeli Derince Sirripaga Ilkokulu 4.637.973,24 3.493.688,00
Kocaeli Derince Harmantarla I. Hatip Orta Okulu 4.746.405,30 3.498.792,00
Konya Sel¢uklu Fatih Teknik Lise 3.561.972,68 2.511.168,00
Konya Meram Lalebah¢e Imam Hatip Orta Okulu 3.629.568,19 2.539.240,00
Konya Sel¢uklu M.H. 1. Hekimoglu T. M. L. 3.540.888,57 2.527.756,00
Konya Sel¢uklu Yazir Mahallesi Ortaokul 3.632.440,23 2.564.632,40
Konya Karatay Istiklal imam Hatip Okulu 3.710.938,58 2.715.918,00
Istanbul Bahgeli Evler Okul 5.010.698,92 4.325.640,00
Kayseri Mimarsinan 112 Acil 218.289,46 155.851,20
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Projenin Ismi Yaklasik Maliyet Sozlesme Bedeli

(TL) (TL)
Bitlis Tatvan Canakdiizii Koyl Lojman 657.030,50 442.030,50
Ordu Ilkiivez 22 Daireli Toplu Konut 2.673.599,18 1.919.133,00
Ordu Caybasi Tagkesigi Okul 1.765.310,39 1.420.333,00
Kirsehir Boztepe Saglik Evi 362.020,54 294.687,00
Manisa Turgutlu Saglik Evi 418.316,13 297.264,00
Manisa Akmescit Saglik Evi 461.850,45 324.175,40
Bilecik Sogiit Saglik Evi 373.378,75 298.390,00
Adiyaman Besni Sagli Evi 449.723,85 305.146,00
Elaz1g Sarikamis Saglik Evi 469.599,17 313.587,75
Giresun Piraziz Saglik Evi 422.420,93 371.470,47
Sivas Yildizeli Saglik Evi 498.620,88 462.070,00
Karaman Civler Koyii Saglik Evi 479.455,21 432.042,00
Samsun Asarcik Saglik Evi 385.653,00 292.123,75
Sirnak ASTM ve Lojman 666.501,75 479.028,00
Ankara Ili Nallihan Ilgesi 9 Adet Afet Konutu 1.118.069,83 854.266,00
Bursa Burhaniye flkokul 3.898.917,93 2.571.887,61
Izmir Karabaglar ilkokulu 21 Derslik Ek Bina 3.306.099,93 2.217.983,82
Sivas Yahyabey 16 Derslik imam Hatip Orta Okul 2.966.698,42 2.186.454,87
Denizli Servergazi Hayirseverler Orta Okulu 3.723.086,65 2.559.100,06
Sivas Yildizeli 12 Derslikli imam Hatip Orta Okul 2.893.541,02 2.223.730,04
Konya Yazir 32 Derslikli Saglik Meslek Lisesi 3.271.934,59 2.345.640,00
Adiyaman Kahta SGM Hizmet Binasi 1.458.367,36 1.096.836,00
Zonguldak Caycuma SGK Binast 1.024.435,73 708.620,00
Kayseri Develi 9 Derslikli Okul 1.781.694,18 1.266.290,72
Ardahan Goéle 9 Derslikli Okul 1.828.141,42 1.347.124,58
Ordu Karadiiz Saglik Evi 349.070,55 287.185,20
Hakkari Tasbasikoyii Saglik Evi 406.317,58 297.972,00
Istanbul Saglik Ocagi Ve Muhtarlik 820.017,00 809.544,00
Osmaniye Sumbas Saglik Evi 202.563,62 158.053,32
Antalya Kepez Saglik Evi 3.960.913,95 2.839.290,00
Erzurum Senkaya Saglik Evi 393.498,85 390.681,75
Malatya Akcadag Saglik Ocagi ve Lojman 385.909,97 273.558,00
Balikesir Saglik Ocagi 227.067,50 156.769,20
Erzurum Merkez Saglik Evi 385.719,34 276.627,45
Erzurum Oltu Saglik Evi 238.073,40 179.859,00
Erzurum Yakutiye Saglik Evi 397.428,76 285.405,00
Aksaray Giiclinkaya Saglik Evi 333.212,59 242.000,00
Terme Saglik Meslek Lisesi 6.315.666,49 4.211.010,00
Adana Yiiregir 24 Derslikli Okul 5.042.691,94 3.330.255,00
Konya Cumra 16 Derslikli Okul 2.228.243,93 1.568.212,50
Samsun Vezir Koprii Saglik Meslek Lisesi 6.276.493,10 4.260.745,50
Batman Susan Lojman 1.537.853,95 1.431.120,00
Agr1 Tutak Devlet Hast. Lojman 1.142.425,59 716.350,32
Adryaman Kahta ASTMve Lojman 992.215,41 729.444,00
Ardahan Devlet Hastanesi Lojmani 3.352.278,32 2.442.516,00
Afyon Iscehisar 8 Ders. Okul 1.198.731,61 777.450,00
Kahramanmaras Afsin 8 Derslikli Anaokulu 1.170.946,61 866.877,30
Ardahan Asiksenlik 8 Derslikli Okul 1.747.015,97 1.394.715,00
Ankara Konut Projesi 1.047.036,61 1.014.600,00
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Projenin Ismi Y aklasik S('jz.l cesme

Maliyet (TL) Bedeli (TL)
Erzurum Atatiirk Univ. Saglik Meslek Okulu 2.227.923,66 1.786.005,00
Samsun Terme Yiksekyayla Afet Kon. ve Altyap1 1.109.157,96 955.900,00
Ankara Pursaklar Kaymakam Konutu 763.207,73 546.132,00
Samsun Ayvacik Kaymakam Konutu 657.900,42 487.902,00
Denizli Merkezefendi Saglik Merkezi 562.148,56 397.765,00
Nevsehir Kozakli Konut 4.767.869,81 4.377.594,10
Antalya Liman Baskanlig1 Hizmet Bina 2.517.392,58 1.854.894,00
Kiitahya Calisma ve is Kurumu il Miid. Hiz. Binas1 4.691.979,01 3.590.976,00
Safranbolu PTT ve Lojman Binasi 2.523.994,00 1.847.758,00
Ordu Mesudiye Bel. Kiiltiir M. Kiitiiphanesi 1.847.182,13 1.791.240,00
Burdur Diiger 8 Derslikli Orta Okul 2.681.187,40 1.997.688,00
Batman Yavuz Selim 18 Derslik Ilkokul 3.108.647,24 2.736.448,00
Agri Hamur 4 Derslikli Okul 715.766,79 546.378,80

4.4. Egitim ve Test icin Veri Setinin Olusturulmasi

Boliim 4.’te yapilan metraj analizleri ve maliyet glincellemeleri esas alinarak veri seti

olusturulmustur. Yapay zeka analizlerinin yapilabilmesi igin veri setinde yer alan

projelerin egitim ve test verisi olarak ayrilmasi gerekmektedir. Literatiirde egitim-test

verisi oranlarinin sirastyla %90-%10, %80-%20 ve %70-%30 oldugu gorilmiistiir.

Genel olarak literatiirde %80-%20 egitim-test verisi oraninin en ¢ok kullanilmasi

sebebiyle tez ¢calismasinda da bu oran kullanilmistir. Test verilerinin olusturulmasinda

oncelikle her bir bagimsiz degisken igin veri setinde yer alan minimum ve maksimum

degerlerindeki veriler ¢ikartilmistir. Geriye kalan veriler arasindan rastgele 20 adet

projenin se¢imi yapilarak test veri seti olarak ayrilmistir. Geriye kalan 80 adet proje

ise yapay zeka analizlerinde agin egitilmesi amaciyla kullanilmak {izere egitim veri

seti olarak belirlenmistir. Egitim ve test olarak diizenlenmis veri setleri EK 2’de

gosterilmistir.



BOLUM 5. ISTATISTIKSEL ANALIZLERLE SOZLESME
BEDELININ TAHMIN EDILMESI

Bu boliimde yer alan analizler, Boliim 2.’de anlatilan istatistiksel analiz yontemleri
temel alinarak yapilmistir. Analizlerde Microsoft Excel [82] programi kullanilmistir.
Bu calismanin bagimli degisken sayist bir tane olup sozlesme bedelinin
belirlenmesidir. Bagimsiz degisken sayisi ise literatiir taramasi sonucu 25 adet olarak

belirlenmis ve Tablo 4.3. ile Tablo 4.4.’te gosterilmistir.
5.1. Carpikhik- Basiklik Analizi

Bu tez ¢alismasinda her bir degiskenin carpiklik ve basiklik degerleri, Ek 1°de yer alan
metraj sonuglart ve Tablo 4.8.’de bulunan giincellenmis soézlesme bedelleri
kullanilarak hesaplanmistir. Standart normal dagilimi ifade eden z-degerleri ise

Denklem 2.1 ve 2.2 kullanilarak belirlenmistir ve Ek 1’de gosterilmistir.

Tablo 5.1.’e gore kat sayisi, bina yliksekligi, zemin sinifi, zemin emniyet gerilmesi,
toplam alan ve beton sinifi degiskenlerinin hem ¢arpiklik hem de basiklik degerleri
i¢in z-degerleri -3,29 < z < +3,29 araliginda yer alarak normal dagilima uymaktadir.
Diger degiskenlerin ise basiklik ve/veya ¢arpiklik i¢in z-degerleri +3,29 <z < -3,29
aralifinda bulunmamasi1 sebebiyle normal dagilima uymadiklart goriilmektedir.
Normal dagilima uygun olmayan bu degiskenler ile parametrik analizlerin

yapilabilmesi i¢in transformasyon yonteminin uygulanmasi gerekmektedir.
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Tablo 5.1. Carpiklik- basiklik ve z degerleri.

- . Carpiklik Basiklik

Degisgkenin adi S S - K » .

Tiir 0,775 0,245 3,164 -0,534 0,490 -1,091
Siire 0,895 0,245 3,652 0,854 0,490 1,743
Kat Sayisi 0,088 0,245 0,361 -0,976 0,490 -1,992
Kat Yiiksekligi 1,457 0,245 5,946 3,174 0,490 6,478
Bina Yiiksekligi 0,144 0,245 0,587 -0,961 0,490 -1,961
Bodrum Kat Yiiksekligi -0,766 0,245 -3,127 -1,226 0,490 -2,503
Bodrum Sayisi -0,747 0,245 -3,051 -0,654 0,490 -1,334
Deprem Bolgesi 0,766 0,245 3,126 -1,016 0,490 -2,073
Zemin Sinifi -0,286 0,245 -1,168 -0,487 0,490 -0,995
Zemin Emniyet Gerilmesi 0,389 0,245 1,589 0,955 0,490 1,948
Yatak Katsayist 3,262 0,245 13,314 13,241 0,490 27,023
Cat1 Tipi 3,762 0,245 15,356 12,401 0,490 25,309
Beton Sinifi -0,502 0,245 -2,048 -0,411 0,490 -0,840
Yap1 Onem Kat Sayisi -1,199 0,245  -4,894| -0,221 0,490  -0,451
Temel Tipi 2,795 0,245 11,410 6,223 0,490 12,700
Asansor 0,458 0,245 1,869 -1,827 0,490 -3,729
Kat Alam 1,988 0,245 8,113 7,268 0,490 14,833
Plandaki Diisey Tasiyict Alanm 2,534 0,245 10,345 8,110 0,490 16,551
Diisey Tasiyict Sayisi 4,567 0,245 18,639 30,094 0,490 61,416
Bodrum Kiris Sayisi 1,621 0,245 6,617 2,141 0,490 4,370
Kat Kiris Sayisi 4,041 0,245 16,496 24,506 0,490 50,012
Planda i¢ Duvar Alani 1,245 0,245 5,081 1,650 0,490 3,367
Dis Duvar Alani 2,061 0,245 8,414 6,897 0,490 14,076
Toplam Kapali Alan 0,670 0,245 2,736 -0,572 0,490 -1,167
Islak Alan 1,402 0,245 5,724 2,141 0,490 4,369
Giincellenmis S6zlesme Bedeli 1,423 0,245 5,808 3,481 0,490 7,104

5.2. Veri Transformasyonu

Normallik analizleri sonucunda, 25 bagimsiz degiskenden 17 tanesi ve bagimli
degisken olan sozlesme bedeli normal dagilima uymamaktadir. Bu degiskenler ile
parametrik analizlerin yapilabilmesi i¢in ya transformasyon islemi uygulanmalidir ya
da sapkin degerler silinmelidir. Burada sapkin degerlerin silinmesi, metraji yapilmis
pek ¢ok projenin kullanilamamasina neden olacaktir. Bu sebeple degiskenler tizerinde
Bolim 2.2.2° de anlatilan veri transformasyonu yapilmistir. Veri setinde kat kiris
say1s1, diisey tastyici sayisi, temel tipi, dis duvar alani, yatak katsayisi, ¢ati tipi yliksek
carpiklik ve basikliga sahip degiskenler oldugu ig¢in logaritmik transformasyon
yontemi uygulanmistir. Ancak Ek 1’de yer alan metraj sonuglari incelendiginde sifir
degeri alan degiskenlerin oldugu goriilmektedir. Sifir olan bu degiskenlerin logaritmik

ve ters alma degerlerinin matematiksel karsiligi olmadigi i¢in bodrum sayisi, bodrum
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kat yiiksekligi ve bodrum kiris sayis1 degiskenleri veri setinden g¢ikartilmistir. 22
degisken tizerinde logaritmik transformasyon islemi uygulanmistir ve olusturulan yeni

veri seti EK 3’ te gosterilmistir.

5. 3. Veri Transformasyonu Yapilan Degiskenler icin Carpikhk- Basiklik Analizi

Normal dagilima uygun olmayan degiskenler ile parametrik analizlerin yapilabilmesi
icin logaritmik (logl0) transformasyon yontemi uygulanmistir. Transformasyon
isleminin sonucunda olusturulan yeni degisken degerlerinin de normal dagilima
uygunlugunun arastirtlmasi gerekmektedir. Bu amagla yeni degisken degerleri i¢in de
Boliim 5.1.°de oldugu gibi carpiklik ve basiklik analizleri yapilmistir. Analiz sonuglari
Tablo 5.2.’de gosterilmistir.

Tablo 5.2. Transformasyon sonucu garpiklik- basiklik ve z degerleri.

- . Carpiklik Basiklik

Degiskenin adi S S . K Sk 7

Tiir 0,294 0,245 1,199 -1,427 0,490 -2,912
Siire -0,341 0,245 -1,390 0,056 0,490 0,115
Kat Sayisi -0,759 0,245 -3,097 0,032 0,490 0,065
Kat Yiiksekligi 1,021 0,245 4,166 1,831 0,490 3,737
Bina Yiiksekligi -0,693 0,245 -2,829 -0,294 0,490 -0,599
Deprem Bolgesi 0,456 0,245 1,863 -1,493 0,490 -3,047
Zemin Sinifi -1,051 0,245 -4,292 1,806 0,490 3,685
Zemin Emniyet Gerilmesi -2,357 0,245 -9,618| 10,587 0,490 21,606
Yatak Katsayisi 1,089 0,245 4,444 2,010 0,490 4,102
Cat1 Tipi 3,762 0,245 15,356 12,401 0,490 25,309
Beton Sinifi -0,773 0,245 -3,155 -0,145 0,490 -0,297
Yap1 Onem Kat Sayisi -1,264 0,245 -5,158 -0,148 0,490 -0,303
Temel Tipi 2,681 0,245 10,943 5,514 0,490 11,253
Asansor 0,458 0,245 1,869 -1,827 0,490 -3,729
Kat Alam -0,268 0,245 -1,093 -0,941 0,490 -1,920
Plandaki Diisey Tastyict Alant -0,005 0,245 -0,019 -0,614 0,490 -1,252
Diisey Tasiyici Sayist 0,506 0,245 2,067 0,203 0,490 0,415
Kat Kirig Sayisi 0,535 0,245 2,183 0,052 0,490 0,106
Planda I(; Duvar Alam -0,413 0,245 -1,684 -1,017 0,490 -2,075
Dis Duvar Alam -0,111 0,245 -0,452 -0,652 0,490 -1,331
Toplam Kapali Alan -0,480 0,245 -1,960 -1,191 0,490 -2,430
Islak Alan -0,333 0,245 -1,357 -1,079 0,490 -2,202
Giincellenmis S6zlesme Bedeli -0,398 0,245 -1,626 -0,944 0,490 -1,926

Tablo 5.2. incelendiginde kat yiiksekligi, zemin siifi, zemin emniyet gerilmesi, yatak
katsayisi, cati tipi, yapt onem Kkatsayisi, asansor, beton smifi ve temel tipi

degiskenlerinin ¢arpiklik basiklik degerlerinin en az bir tanesi i¢in z-degerlerinin -3,29
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<z < +3,29 araliginda yer almadig1 goriilmektedir. Bu sebeple bu degiskenler veri
setinden ¢ikartilarak geriye kalan tiir, siire, kat say1si, bina ytliksekligi, deprem bolgesi,
kat alani, diisey tasiyici alani, diisey tasiyici sayisi, kat kiris sayisi, i¢ duvar alani, 1slak
alan, toplam alan ve dis duvar alan1 degiskenleri ile parametrik analizlere devam

edilmistir.

5.4. Korelasyon Analizi

Korelasyon analizi Boliim 5.3.’te belirlenen ve Ek 4’te gosterilen bagimsiz degiskenler
arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla Boliim 2.3.’te anlatilan bilgiler temel
alinarak yapilmistir Ve analiz sonuglari EK 5’te gosterilmistir. Bu analiz sonuglarinin
korelasyon iligki diizeyleri Tablo 2.2.ye gore degerlendirilmistir ve Tablo 5.3.’te yer

alan 3 adet regresyon veri seti olusturulmustur.

Tablo 5.3. Regresyon bagimsiz degisken seti.

1. Set 2. Set 3. Set

Tir Tir Tir

Siire Deprem bolgesi Siire

Deprem bolgesi Kat alan1 Deprem bolgesi
Toplam alan Kat say1si Bina yiiksekligi

Diisey tastyici sayisi

5.5. Regresyon Analizi

Regresyon analizi, Bolim 5.4.’te anlatilan bilgiler temel alinarak yapilmistir.
Analizlerde Tablo 5.3.’te yer alan {i¢ bagimsiz degisken seti kullanilmistir ve bu

degisken setleri i¢cin 100 adet veri yer almaktadir.

Bagimli degisken olan s6zlesme bedelinin logaritmik degeri Ek 3’te gosterilmistir. Her
sette yer alan bagimsiz degiskenler tek tek eklenerek lineer regresyon analizi
yapilmistir ve analiz sonuglar1 Tablo 5.4.’te, Tablo 5.5.te ve Tablo 5.6.’da yer

almaktadir.
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Tablo 5.4. Regresyon bagimsiz degisken 1. set sonuglari.

e Tahmini std.
2 2
Model R R Diizeltilmis R hata
1 Tir 0,399 0,160 0,151 0,396
2 gg;e 0,779 0,607 0,599 0,272
3 Tir
Siire 0,779 0,607 0,595 0,274
Deprem bolgesi
4 Tir
Sure. 0,967 0,934 0,932 0,112
Deprem bolgesi
Toplam alan
Tablo 5.5. Regresyon bagimsiz degisken 2. set sonuglari.
e Tahmini std.
2 : 2
Model R R Diizeltilmis R hata
1 Tir 0,399 0,160 0,151 0,396
2 Tur 0,403 0,163 0,145 0,397
Deprem bolgesi
3 Tir
Deprem bolgesi 0,890 0,791 0,785 0,199
Kat alani
4 Tir
Deprem bolgesi 0,958 0,917 0,914 0,126
Kat alani
Kat sayis1
Tablo 5 6. Regresyon bagimsiz degisken 3. set sonuglari.
Model R R? Diizeltilmig R2 | anmini std.
hata
1 Tir 0,399 0,160 0,151 0,396
2 gﬁ; 0,779 0,607 0,599 0,272
3 Tir
Siire 0,779 0,607 0,595 0,274
Deprem bolgesi
4 Tir
sure 0,874 0,763 0,753 0,213
Deprem bolgesi
Bina yiiksekligi
4 Tir
Siire
Deprem bolgesi
Bina Yitksekligi 0,951 0,905 0,900 0,136
Diisey tasiyici
sayisi

Tablo 5.4., Tablo 5.5. ve Tablo 5.6. incelendiginde iyi R? degerinin 0.934 oldugu ve
bu degeri 1. sette yer alan tiir, siire deprem bolgesi ve toplam alan bagimsiz

degiskenlerin olusturdugu goriilmektedir.



BOLUM 6. YAPAY ZEKA TEKNIKLERiI iLE SOZLESME
BEDELININ BELIRLENMESI

Bu bolimde yer alan analizler, Bolim 3.’te anlatilan yapay zeka teknikleri temel
alinarak yapilmistir. Analizlerde kullanilan verilerin egitim ve test verisine ayrilmasi
Bolim 4.4.°te anlatilmistir ve Ek 2’de gosterilmistir. YSA analizlerinde Matlab
R2018a [83], gen ifadeli programlama analizlerinde ise GeneXpro 5.0 [84] programi

kullanilmastir.

6.1. Yapay Sinir Aglan ile Yaklasik Maliyeti ve Sozlesme Bedelini Etkileyen

Parametrelerin Belirlenmesi

Yapay sinir aglari ile yaklasik maliyeti etkileyen degiskenler ile bagimsiz degisken
grubunun (BDG) belirlenmesi i¢in ilk asamada Ek 2’de yer alan veri seti {izerinde
normalizasyon islemi yapilmustir. Ikinci asamada analizlerin yapilacagi Matlab
R2018a programinda olusturulan yapay sinir agimin &zellikleri hakkinda bilgiler
verilmistir. Ugiincii asamada olusturulan yapay sinir ag1 kullanilarak 25 adet bagimsiz
degiskenin her birinin ayr1 ayr1 bagimli degisken olan yaklasik maliyeti tahmin etme
katsayis1 (R?) belirlenmistir. Son asamada ise yaklasik maliyeti tahmin etme katsay1st
yiiksek olan bagimsiz degiskenler ile olusturulan bagimsiz degisken gruplar1 yapay
sinir ag1 ile analiz edilmistir ve yaklasik maliyeti en basarili tahmin eden bagimsiz

degisken grubu (BDG) belirlenmistir.
6.1.1. Normalizasyon islemleri

YSA’da metraj calismasi ile elde edilen bagimsiz degiskenler giris verisi,

giincellenmis yaklasik maliyetler ise ¢ikis verisi olarak kullanilacaktir. Ancak Matlab
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R2018a programi iizerinde hazirlanmis YSA yaziliminin kullanilmasi i¢in bu giris ve
¢ikis verileri lizerinde normalizasyon islemi yapilmistir. Bu islemin amaci 6grenmenin
kolaylagsmasi ve hatalarin 6nlenmesidir [81]. Bagimli degiskenlerden biri olan yaklasik
maliyet ile bagimsiz degiskenler tizerinde Denklem 6.1 uygulanarak dogrusal

normalizasyon islemi yapilmistir.

y
Vi =

B Ymak (6.1)

Burada yi normalizasyon sonucunu, y normalizasyon yapilacak degeri, ymak degiskenin
kendi i¢indeki en biiyiik degeri ifade etmektedir.

Boylece her bir degiskende (bagimli ve bagimsiz) en biiyiik degerin 1 oldugu yeni bir
veri seti olusturulmustur. Normalizasyon sonucu olusturulan bu veri seti Ek 6 da

gosterilmistir.
6.1.2. Yapay sinir ag1 genel ozellikleri

YSA modelinde aktivasyon (transfer) fonksiyonu [0-1] araliginda pozitif degerler
veren Sigmoid (logsig), birlesme fonksiyonu olarak ise literatiirde en ¢ok kullanilan
toplama fonksiyonu segilmistir. Ogrenme yontemi olarak dgretmenli (danigmali)
ogrenme secilmistir. Ogrenme algoritmasi olarak ise kolay ispatlanmas: ve literatiir
taramasinda yer alan ¢alismalarda tercih edilmesi sebebiyetiyle Geri Yayilim (BP) ve
BP’nin kullanildig1 problemlerde basarili sonuglar verdigi icin Olcekli Eslestirmeli
Egim (SCG) kullanilmigtir.

6.1.3. Yaklasik maliyetin belirlenmesinde bagimsiz degiskenlerin tek girdi olarak
kullanildigr YSA analizleri

Her bir degiskenin yaklagik maliyeti tahmin etme katsayisinin belirlenmesi amaciyla
Boliim 6.1.2.°de anlatilan 6zelliklere gore Matlab R2018a programinda olusturulan
yapay sinir aginda analizler yapilmistir. Bu analizlerde bagimsiz degiskenler tek tek

girdi katmanini, yaklasik maliyet ise ¢ikti katmanini olusturmaktadir. En iyi ¢6ziim
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icin gizli katmandaki ndron sayis1 7 olarak belirlenmistir. Iterasyon sayisi ise her
egitimde deneme yolu ile bulunmustur. Her bir degiskenin gizli katmandaki néron
sayisinin farkli oldugu goriilmiistiir. Tablo 6.1.’de her bir bagimsiz degiskenin en iyi
gizli katmandaki noron sayisina ait YSA analiz sonuglari yer almaktadir. Analizlerde
maksimum iterasyon sayist 10000 olarak alinmistir. Ancak Sekil 3.5.deki gibi egitim
verilerinin egim oraninin azalmasi, test verilerinin hata oranini arttiracagi i¢in egitim

verilerine ait hata egrisi minimum egime ulastiginda ag durdurulmustur.

Tablo 6.1. Bagimsiz degiskenlerin tek girdi olarak kullanildig: YSA analizi sonuglar1.

Gizli BP SCG

Degigkenin Katman SSE SSE
Ad1 Noron R2 — R2 —

Sayist Egitim Test Egitim Test
Tiir 7 0,4619° 2,1450 0,2476 | 0,4619" 2,1450 0,2476
Kat alam 7 0,8724 0,6523 0,0618 | 0,8872 0,5806 0,0727
Kat yiiksekligi 7 0,7053 1,3706 0,2404 | 0,7600 1,1518 0,1669
Kat sayis1 7 0,6795 11,4705 0,0931 | 0,6805" 1,4641  0,0900
Beton siifi 7 0,2295 2,5832 05534 | 0,2296° 25831 0,5527
Siire 7 0,7393 1,2369 0,2303 | 0,7496 1,9548 0,2478
Zemin sinifi 7 0,2298 2,5830 0,4906 0,2299" 2,5826 0,4905
Temel tipi 7 0,1394 26738 0,4979 | 0,1394° 12,6738 0,4979
Bodrum sayisi 7 0,4522 2,1692 0,2782 | 0,4522" 2,1692 0,2782
Asansor 7 0,6023° 11,7376 0,0911 | 0,6023" 11,7376  0,0911
Diisey tastyici sayisi 7 0,7592 1,1566 0,1277 0,8757 0,6356 0,1283
Deprem bolgesi 7 0,1260 2,6835 0,5293 | 0,1260" 2,6835 0,5293
Bina yiiksekligi 7 0,8228 0839 0,0807 | 0,8489 0,7621 0,0786
Bodrum kat yiiks. 7 0,5829 11,8003 0,2024 | 0,5767° 11,9585 0,2242
Zem. Emn. Gerilmesi 7 0,3524 2,3885 0,4747 | 0,6240 1,6668 0,5568
Yatak katsayisi 7 0,2724 2,5937 0,3751 0,5117 2,0128 0,4361
Cati tipi 7 0,0498" 2,7201 05085 | 0,0499° 2,7201  0,5085
Yap1 6nem katsayisi 7 0,4112 2,2659 0,3630 0,4114" 2,2652 0,3633
Diisey tastyici alani 7 0,8601 0,7146 0,1015 0,8946 0,5447 0,0941
Bodrum kiris sayisi 7 0,7690 1,1147 0,1687 | 0,8299 0,8493 0,2725
Kat kiris sayisi 7 0,7663 1,1268 0,1268 | 0,8196 0,8952 0,1182
Top. I¢ duvar alani 7 0,8578 0,7249  0,0917 0,8901 0,5662 0,0956
Top. D1s duvar alani 7 0,9485 0,2754 0,2122 | 0,9560 0,2346  0,2240
Islak alan 7 0,9312 0,3642 0,0500 | 0,9414 0,3101 0,0528

Toplam kapali alan 7 0,9460 0,2880 0,0135 0,9616 0,2054 0,0144

* hata egrisi minimum egime ulastig1 i¢in iterasyon 10000 olmadan sonlandirilan egitim.

Tablo 6.1. incelendiginde yaklasik maliyetin tahmin edilmesinde en yiiksek R?
degerine sahip degiskenlerin 1slak alan ve toplam kapali insaat alani oldugu

goriilmektedir.
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6.1.4. Yaklasik maliyetin belirlenmesinde en basarih bagimsiz degisken

grubunun (YMG) se¢imi
Bagimsiz degisken se¢iminde ilk olarak Tablo 6.1.’de yer alan SCG algoritmasi ile
egitim sonuglarina 0,8500 ve daha fazla olan degiskenler belirlenmistir ve Tablo

6.2.”de gosterilmistir.

Tablo 6. 2. Yaklagik maliyetin belirlenmesinde en iyi degiskenler icin test verilerinin R? degerleri.

Bagimsiz degisken Egitim Test

Toplam kapali alan 0,9616 0,9603
Toplam dis duvar alani 0,9560 0,5108
Islak alan 0,9414 0,9033
Diisey tasiyici alani 0,8946 0,7535
Toplam i¢ duvar alani 0,8901 0,7977
Kat alani 0,8872 0,8132
Diisey tasiyici sayisi 0,8757 0,7102

Tablo 6.2. incelendiginde toplam dis duvar alani degiskeninde R? degerinin egitim
verileri igin 0,9560 ve test verileri i¢in 0.5108 oldugu goriilmektedir. Test ve egitim
verileri arasindaki R? degerlerinin beklenenden farkli olmasi sebebiyle bagimsiz
degisken isimlendirilirken toplam dis duvar alani degiskeni y3 1slak alan degiskeni ise

y2 olarak isimlendirilmistir.

Tablo 6.3. Yaklagik maliyetin belirlenmesinde secilen bagimsiz degiskenler.

Bagimsiz degisken Kisaltma
Toplam kapali alan yl
Islak alan y2
Toplam dis duvar alani y3
Toplam i¢ duvar alani y4
Diisey tasiyict alani y5
Kat alani y6
Diigey tastyici sayisi y7

Bagimsiz degisken gruplarinin belirlenmesinde ilk olarak R? degeri en yiiksek 2
degisken toplam kapali alan ve 1slak alan (y1 ve y2) ile YMGI1 olusturulmustur. Daha
sonra bu 2 degiskenlerinin disinda kalan 5 degisken birer birer YMG1’e eklenerek 5
adet yeni grup (YMG2-YMG6) olusturulmustur. Bu 5 yeni gruptan analiz sonucu test

verileri i¢in SSE degeri en iyi olan segilmistir. Kullanilmayan diger 4 degisken, secilen
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gruba eklenerek yeni yaklasik maliyet gruplart olusturulmustur. Bu isleme 7 degiskenli
YMG16 olusturuluncaya kadar devam edilmistir.

Bu bagimmsiz degisken gruplarinin analizleri Bolim 6.1.2.°de anlatilan YSA
ozelliklerine gore yapilmistir. Bolim 6.1.3.’te SCG algoritmasinin BP algoritmasina
gore daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir. Bu sebeple analizlere SCG algoritmast ile
devam edilmistir. En iyi ¢6ziim igin gizli katmandaki néron sayis1 Ve iterasyon sayisi
her bagimsiz degisken grubu i¢in farklilik gostermektedir. Gruplarin olusturulmasi ve
analizlerin en iyi sonuglari Tablo 6.8.’de, diger sonuglar ise Ek 7°de gosterilmistir.

Hata degerleri ise Denklem 3.7°de gosterilen SSE ile degerlendirilmistir.

Gizli Katman

Yakalagik Maliyet

Sekil 6.1. Yaklagik maliyet YMG12 i¢in YSA’nin yapist.

Tablo 6.4.’te yer alan R? ve hata karelerinin toplam1 (SSE) degerleri incelendiginde
yaklagik maliyetin tahmin edilmesinde en basarili grubun 5 girdi katmani, 1 gizli
katmani ve 1 ¢ikti katmana sahip YMG12’nin oldugu goriilmektedir. Gen ifadeli
programlama ile yapilacak yaklasik maliyet tahmin analizlerinde YMG12’de bulunan
toplam kapali alan (y1), 1slak alan (y2), toplam dis duvar alani (y3), diisey tastyici alani
(y5) ve kat alan1 (y6) bagimsiz degiskenleri kullanilacaktir.



64

Tablo 6.4. Yaklagik maliyetin belirlenmesinde bagimsiz degisken gruplart (YMG) i¢in YSA analizi

sonuglari.
Gizli Iterasyon SSE

Degiskenin Adi Katman R? (Egitim) .
Néron Sayisi sayl1sl Egitim Test
7 400 09733 0,1441 0,0137
2('\1"_65 7 600 0,9742 0,1392 0,0123
yLy 7 800 0,9751 0,1346 0,0128
MG 2 7 1200 0,9781 0,1184 0,0270
Vi3 7 1500 0,9785 0,1161 0,0154
7 1800 0,9792 0,1126 0,0262
MG 3 8 1000 0,9842 0,0853 0,0167
(1y29) 8 1200 0,9885 0,0623 0,0100
yLyey 8 2000 0,9937 0,0344 0,0082
MG 4 7 1000 0,9848 0,0824 0,0048
o) 7 1200 0,9850 0,0815 0,0046
ylyey 7 1500 0,9852 0,0800 0,0058
MG 5 6 1000 0,9762 0,1287 0,0365
(19246) 6 1500 0,9814 0,1008 0,0492
yL-yey 6 2000 0,9777 0,1204 0,0591
MG 6 6 800 0,9774 0,1221 0,2285
e 6 1200 0,9811 0,1023 0,1495
6 2000 0,9811 0,1026 0,2651
MG 7 7 600 0,9846 0,0836 0,0059
(1y2-5:93) 7 800 0,9854 0,0789 0,0045
ylyesysy 7 1000 0,9857 0,0773 0,0053
VMG 8 7 1000 0,9883 0, 0635 0,0063
BB 7 1200 0,9893 0,0579 0,0059
ylyesysy 7 1500 0,9901 0,0536 0,0067
VMG 9 7 800 0,9870 0,0703 0,0071
(/1y2-5-y6) 7 1000 0,9880 0,0650 0,0064
yloyesysy 7 1200 0,9887 0,0616 0,0069
7 1200 0,9846 0,0832 0,0129
o M - 7 1500 09868 00719  0,0108
ylyesyoy 7 1800 0,9882 0,0638 0,0119
7 50 0,9655 0,1861 0,0347
(yl_;(z'\_"y(;’_;é_y@ 7 80 09722 01499  0,0208
7 100 0,9748 0,1359 0,0230
7 1200 0,9933 0,0366 0,0077
: v 3 7 1400 09937 00344  0,0069
yl-yeyo-ysy 7 1800 0,9943 0,0309 0,0091
7 1000 0,9885 0,0626 0,0088
( Ve ” 7 1200 09887 00612 00085
ylyeyoryey 7 1500 0,9894 0,0576 0,0113
7 100 0,9790 0,1134 0,0194
- 2Y '\gG;“ 6y 7 200 0,9827 0,0937 0,0193
yl-yesyo-ys-yo-y 7 400 0,9894 0,0581 0,0212
7 200 0,9880 0,0651 0,0089
y1- zY “263}5 5y7) 7 400 0,9926 0,0402 0,0076
yl-yeyo-yoryory 7 600 0,9935 0,0355 0,0088
YMG 16 7 100 0,9770 0,1245 0,0180
(y1-y2-y5-y3-y6-y4- 7 200 0,9870 0,0708 0,0136
y7) 7 400 0,9924 0,0412 0,0230
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6.1.5. Sozlesme bedelinin belirlenmesinde en basarihi bagimsiz degisken

grubunun (SBG) se¢imi

Bagimsiz degisken se¢imi Tablo 6.5.°de yer alan SCG algoritmas: ile egitim

sonuglarina gore R? degeri 0,8500 ve daha fazla olan degiskenler biiyiikliik sirasi esas

alinarak yapilmistir ve Tablo 6.6.’da gosterilmistir.

Tablo 6.5. S6zlesme bedelinin belirlenmesinde bagimsiz degiskenlerin tek girdi olarak YSA analizi sonuglari.

Gizli BP SCG

Degiskenin Katman SSE SSE
Adi Noron R? — R2 —

Sayist Egitim Test Egitim Test
Tir 7 0,4062* 2,0766 0,2202 | 0,4062* 2,0766 0,2202
Kat Alan 7 0,8332 0,7609 0,0484 | 0,8441 0,7148 0,0583
Kat Yiiksekligi 7 0,6915 11,2982 0,2068 | 0,7563 1,0645 0,1324
Kat Sayist 7 0,6724 1,3646 0,1083 | 0,6757* 11,3515 0,0992
Beton Sinifi 7 0,2223 2,3640 0,4671 | 0,2224* 2,3639 0,4662
Siire 7 0,7393 1,2369 0,2303 | 0,7393 11,2369 0,2303
Zemin sinifi 7 0,2153 2,3717 0,4207 0,2154* 2,3715 0,4207
Temel Tipi 7 0,1387 2,4390 0,4230 | 0,1387* 2,4390 0,4232
Bodrum Sayisi 7 0,4442 1,9962 0,2381 | 0,4442* 11,9962 0,2381
Asansor 7 0,5845* 11,6372 0,0832 | 0,5845* 1,6372 0,0832
Diisey Tastyic1 Sayist 7 0,7450 1,1076 0,1183 0,8697 0,6058 0,1261
Deprem Bolgesi 7 0,1149 2,4540 0,4552 | 0,1149* 2,4540 0,4552
Bina Yiiksekligi 7 0,8181 0,8258 0,0842 | 0,8525 0,6797 0,0912
Bodrum Kat Yiiks. 7 0,5857 11,6339 0,1753 | 0,5726* 11,7792  0,1885
Zem. Emn. Gerilmesi 7 0,3341 2,2095 0,4204 | 0,6346 1,4860 0,4732
Yatak Katsayisi 7 0,4301 2,0267  0,2885 0,5360 1,7725 0,3505
Cat1 Tipi 7 0,0384 2,4832 0,4381 | 0,0384 2,4832 0,4381
Yap1 Onem Katsayisi 7 0,3567 2,1705  0,3093 0,3577 2,1687 0,3098
Diisey Tastyic1 Alani 7 0,8753 0,5862 0,0941 0,9100 0,4276 0,0977
Bodrum Kiris Sayis1 7 0,7914 0,9292 0,1398 | 0,8476 0,7002 0,1433
Kat Kirig Sayisi 7 0,7653 1,0314 0,0927 | 0,8376 0,7422 0,0901
Top. i¢ Duvar Alam 7 0,8565 0,6668 0,0667 | 0,8803 0,5596 0,0758
Top. Dis Duvar Alant 7 0,6901 11,3024 0,1624 | 0,8029 0,8844 0,1643
Islak Alan 7 0,9170 0,3910 0,0308 | 0,9310 0,3313 0,0329
Toplam Kapali Alan 7 0,9352 0,3086 0,0097 | 0,9379 0,2995 0,0083

* hata egrisi minimum eZime ulagtig1 igin iterasyon 10000 olmadan sonlandirilan egitim.

Tablo 6.5. incelendiginde yaklasik maliyette oldugu gibi sdzlesme bedelinin tahmin

edilmesinde de en yiiksek R? degerine sahip degiskenlerin 1slak alan ve toplam kapali

ingaat alan1 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6.6. Sézlesme bedelinin belirlenmesinde en iyi degiskenler igin test verilerinin R? degerleri.

Bagimsiz degisken Egitim Test

Toplam Kapali1 Alan 0,9379 0,9753
Islak Alan 0,9310 0,9257
Diisey Tastyici Alam 0,9100 0,7063
Toplam i¢ Duvar Alam 0,8803 0,8017
Diisey Tastyic1 Sayist 0,8697 0,6548
Bina Yiksekligi 0,8525 0,7424

Tablo 6.7. S6zlesme bedelinin belirlenmesinde secilen bagimsiz degiskenler.

Bagimsiz degisken Kisaltma
Toplam Kapali Alan sl
Islak Alan s2
Diisey Tastyic1 Alan s3
Toplam ig¢ Duvar Alan s4
Diisey Tastyic1 Sayist S5
Bina Yiiksekligi S6

Tablo 6.6.’da 6 adet degiskenin egitim verileri icin sézlesme bedelini tahmin etme (R?)
degerlerinin 0,8500’den daha fazla oldugu gorilmistiir ve bu degiskenler Tablo
6.7.”de gosterilmistir.

Sozlesme bedeli i¢in bagimsiz degisken gruplarinin ve Bolim 6.1.4.’te yer alan
yaklasik maliyet gruplarinin olusturulma asamalari aymi sekilde yapilmistir. ilk olarak
R? degeri en yiiksek 2 degisken toplam kapali alan ve 1slak alan (s1 ve s2) ile SBG1
olusturulmustur. Daha sonra bu 2 degiskenlerinin disinda kalan 4 degisken teker teker
SBG1 e eklenerek 4 tane yeni grup olusturulmustur. Bir sonraki agsamada test verileri
icin en iyi SSE sonucu veren grup segilmistir. Bu agamalar son olarak 6 bagimsiz
degiskenin bulundugu SBG11 grubu olusturuluncaya kadar devam etmistir. Bu
gruplarin analizleri Matlab R2018a programinda hazirlanan YSA yazilimi ile yapilmig
ve her grup icin gizli katmandaki néron sayisinin ve iterasyon sayisinin farklilik
gosterdigi goriilmiistiir. Gruplarin olusturulmasi ve analizlerin en iyi sonuglar1 Tablo

6.8.’de, diger sonuglar ise Ek 8’de gosterilmistir.
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Tablo 6.8. S6zlesme bedelinin belirlenmesinde bagimsiz degisken gruplari (SBG) igin YSA analizi sonuglari.

S Gizli Iterasyon R? SSE
Degiskenin Ad: ..Katman sayi1st (Egitim) Egitim Test
Noron Sayist
SBG 1 9 2000 0,9892 0,0534 0,0161
(s1-s2) 9 3000 0,9895 0,0519 0,0130
9 4000 0,9718 0,1385 0,0749
SBG 2 7 1000 0,9814 0,0918 0,0200
(s1-52-53) 7 1200 0,9801 0,0979 0,0102
7 1500 0,9806 0,0958 0,0129
SBG 3 6 1500 0,9691 0,1516 0,0167
(s1-s2-54) 6 1800 0,9795 0,1439 0,0153
6 2000 0,9713 0,1409 0,0152
SBG 4 7 20000 0,9663 0,1650 0,0067
(s1-52-55) 7 30000 0,9664 0,1648 0,0065
7 40000 0,9677 0,1580 0,0081
SBG5 6 50 0,9210 0,3814 0,0350
(s1-52-56) 6 100 0,9458 0,2624 0,0223
6 200 0,9442 0,2704 0,0295
SBG 6 6 800 0,9702 0,1464 0,0159
(s1-52-55-53) 6 1000 0,9770 0,1133 0,0086
6 1200 0,9731 0,1322 0,0134
SBG 7 7 10000 0,9915 0,0422 0,0365
(s1-52-55-54) 7 15000 0,9950 0,0248 0,0258
7 20000 0,9952 0,0238 0,0290
SBG 8 7 1500 0,9874 0,0624 0,0076
(s1-52-55-6) 7 1800 0,9888 0,0556 0,0070
7 2000 0,9893 0,0531 0,0072
SBG 9 7 2500 0,9976 0,0120 0,0058
(s1-52-55-56-53) 7 3000 0,9977 0,0115 0,0057
7 4000 0,9973 0,0113 0,0058
SBG 10 7 1800 0,9930 0,0346 0,0174
(s1-52-55-56-54) 7 2000 0,9938 0,0306 0,0147
7 2500 0,9942 0,0286 0,0151
SBG 11 7 200 0,9868 0,0652 0,0414
(s1-52-55-56-53-54) 7 400 0,9938 0,0308 0,0105
7 600 0,9949 0,0255 0,0112

11 grup i¢inde en basarili grubun se¢imi Tablo 6.8.’de yer alan R? ve hata karelerinin
toplam (SSE) degerleri incelenerek yapilmistir. Egitim verileri i¢in R? degeri biitiin
gruplarda kabul edilebilir seviyededir. Test verileri i¢in SSE degerine gore en basarili
grubun, toplam kapali alan (s1), 1slak alan (s2), diisey tasiyici alani (s3), diisey tasiyici
sayis1 (s5) ve bina yiiksekligi degiskenlerinin yer aldigt SBG9 oldugu belirlenmistir.
Sonu¢ olarak gen ifadeli programlama ile sozlesme bedelinin tahmin edilmesi

calismalarinda belirlenen bu 5 bagimsiz degisken kullanilacaktir.
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6.2. Gen Ifadeli Programlama (GIP) ile Yaklasik Maliyet ve Sézlesme Bedeli

Hesaplan

Yaklasik maliyetlerin ve s6zlesme bedellerinin tahmin analizleri, Ek 2°de yer alan veri

seti kullamlarak yapilmistir. GIP’te yaklasik maliyet ve sdzlesme bedeli hesap

analizlerinde pek c¢ok deneme sonucunda en iyi uygunluk fonksiyonunun Bolim

3.3.2.’de anlatilan RRSE (kok bagil karesel hata) oldugu goriilmiistiir. Genetik strateji

olarak ise en uygun evrim, sabit ve model hassas ayar stratejileri kullanilmustir.

Analizlere ilk olarak en uygun evrim ile baglanmistir. Analizin en iyi uygunluk degeri

sabitlendigi zaman bu ¢ strateji arasinda degisimler yapilmistir. Bu {i¢ strateji i¢in

sabitlerin oranlar1 Tablo 6.9.’da, genetik operator ise Tablo 6.10.’da gosterilmistir.

Maksimum uygunluk degeri 1000 olarak alinmistir.

Tablo 6.9. Rastgele sabitler.

Genetik Operatorler En tygun Sabit Model

evrim hassas ayar hassas ayar
RNC mutasyonu 0,00206 0,0328 0,0328
Sabit ince ayar 0,00206 0,0728 0,0728
Dc mutasyonu 0,00206 0,0140 0,0140
Dc evrimi 0,00546 0,0140 0,0140




Tablo 6.10. Genetik stratejiler gore operator degerleri.

Genetik Operatorler En uygun Sabit Model

evrim hassas ayar hassas ayar
Mutasyon 0,00138 0 0
Sabit kok mutasyon 0,00068 0 0
Fonksiyon ekleme 0,00206 0 0
Yaprak Mutasyonu 0,00546 0 0,0140
Capraz yaprak mutasyonu 0,00546 0 0,0140
Korunumlu mutasyon 0,00364 0 0,0140
Korunumlu sabit k6k mutasyonu 0,00182 0 0,0140
Korunumlu fonksiyon mutasyonu 0,00546 0 0,0140
Permutasyon 0,00546 0 0
Korunumlu permutasyon 0,00546 0 0,0140
Capraz mutasyon 0,00546 0 0
Caprazlama 0,00546 0 0
Ris ¢aprazlama 0,00546 0 0
Evrim 0,00546 0 0
Kuyruk evrimi 0,00546 0 0,0140
Kuyruk mutasyonu 0,00546 0 0,0140
Engelli mutasyon 0,00141 0 0
Uniform yeniden birlesme 0,00755 0 0
Uniform gen yeniden birlesmesi 0,00755 0 0
Bir noktada yeniden birlesme 0,00277 0 0
Iki noktada yeniden birlesme 0,00277 0 0
Gen yeniden birlesmesi 0,00277 0 0,01290
Gen aktarimi 0,00277 0 0
Rastgele kromozomlar 0,00260 0 0
Rastgele kopyalama 0,00102 0,01320 0,00132
En iyi kopyalama 0,00260 0,07160 0,07160
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Ayrica en iyi analiz sonucunun elde edile bilinmesi igin GIP mimarisinin temelini

olusturan kromozom sayisi, bas boyu, genlerin sayis1 ve baglanma fonksiyonlar1 pek

¢ok deneme ile belirlenmistir ve Tablo 6.11.’de gosterilmistir.

Tablo 6.11. GIP analiz ayarlari.

Kromozomlarin sayist 80
Bag boyu 20
Genlerin sayis1 5
Baglanma fonksiyonu Toplama
Gendeki sabit sayisi 10

6.2.1. GIP ile yaklagik maliyetin tahmin edilmesi

GIP ile yaklagik maliyetin tahmin edilmesi analizlerinde, Béliim 6.2.’de anlatilan

program ve ag bilgileri kullanilmistir. GIP analizleri i¢in Béliim 6.1.4.’te yer alan YSA

sonuglarina gore yaklagik maliyete etki ettii belirlenen 5 degisken giris verisi,
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giincellenmis yaklagik maliyetler ise ¢ikis verisi olarak tanimlanmistir. Ayrica

analizlerde egitim ve test verileri YSA analizlerinde oldugu gibi Ek 2’ye gore

diizenlenmistir. Analizler sonucunda, yaklasik maliyeti en iyi belirleyen modelin

sonuglar1 Ek 9’da ve Tablo 6.12.’de, model ile elde edilen yaklasik bedel degerleri

Tablo 6.13.’te, maliyet tahmin yiizdeleri Tablo 6.14.’te verilmistir. Ayrica test verileri

i¢in kullanilan gergek degerlerin model sonucu elde edilen degerler ile kiyaslanmasi

ise Sekil 6.3.’te gosterilmistir.

Tablo 6.12. Yaklasik maliyet icin GIP sonuglari.

R? 0,98812

Korelasyon katsayist 0,99404

En iyi uygunluk degeri 922,861697

Ortalama mutlak hata (MAE) 194082,53243  142544,57338

Kok bagil karesel hata (RRSE) 0,12467

Tablo 6.13. GIP analizi yaklasik maliyet sonuglari.

Projenin fsmi Gergek Degerler GIP Modeli
(TL) (TL)
Malatya Potiirge Saglik Lojmani 933.521,56 1.071.005,85
Mardin Nusaybin Lojman ( 2 Blok) 3.443.118,51 3.562.086,34
Sakarya Adapazari [lge Emniyet 1.858.942,48 1.630.270,60
Sakarya Saruhanli Vergi Dairesi 3.382.290,02 3.090.255,40
Sakarya Kocaali Kaymakamlik Lojmant 345.911,04 333.850,31
Yalova Fev. Cak. Aile Sag. Merk. 1.228.894,44 888.044,26
Denizli Merkezefendi Saglik Merkezi 562.148,56 584.289,36
Sapanca Devlet Hast. 5.948.956,14 5.827.905,19
Sakarya Karasu Imamhatip Orta Okulu 4.026.628,89 4.486.515,32
Sakarya Kuyumcular Giimiis¢iilerOkul 4.291.082,93 4.563.416,35
.~ Bursa Burhaniye Ilkokul 3.898.917,93 3.379.515,06
%’ Izmir Karabaglar Ilkokul 21 Derslik Ek Bina 3.306.099,93 2.737.457,12
-2 Sivas Yahyabey 16 Derslik imam Hatip Orta Okul 2.966.698,42 2.503.915,12
E Denizli Servergazi Hayirseverler Orta Okulu 3.723.086,65 3984085,21
;fo Konya Yazir 32 Derslikli Saglik Meslek Lisesi 3.271.934,59 3501685,11
= Sakarya Erenler Emirler lkokulu 2.324.234,02 2.275.657,97
Ordu Merkez Saglik Meslek Lisesi 7.294.950,00 7.377.661,06
Konya Selguklu A K. inang ATH.L. 2.585.431,80 2.497.416,11
Sakarya Hendek Nuriye Okul 4.357.305,85 4.386.907,13
Kocaeli Derince Sirripasa flkokulu 4.637.973,24 4.814.685,95
Konya Meram Lalebahge I.H. O. 3.629.568,19 3.789.900,15
Konya Selguklu M.H. I. Hekimoglu T. M. L. 3.540.888,57 3.789.900,15
Konya Sel¢uklu Yazir Mahallesi Ortaokul 3.632.440,23 3.789.900,15
Konya Karatay Istiklal imam Hatip O. 3.710.938,58 3.789.900,15
Istanbul Bahgeli Evler Okul 5.010.698,92 4.491.988,08
Denizli Civril Lise 4.424.593,62 4.259.822,01




Egitim Verileri

Tablo 6.13. (Devami).

71

Projenin ismi Gergek Degerler GIP Modeli

(TL) (TL)
Nevsehir Kozakli Konut (2 Blok) 4.767.869,81 4.754.585,19
Tekirdag Cerkezkoy Lise 6.199.701,51 6.271.019,99
Konya Selguklu Merkez ilkogretim Okulu 2.868.435,06 3.178.354,92
Konya Meram Loras Hkégretim Okulu 2.863.054,59 3.178.354,92
Konya Karatay F. Cakmak Mah. [lkdgretim O. 2.845.188,77 3.178.354,92
Konya Karatay Olimpiyat Ilkokul 2.213.036,33 2.336.465,41
Konya Selguklu Merkez {lkogretim Okulu 2.219.581,17 2.336.465,41
Konya Meram Fevzi Cakmak Hkégretim 0. 2.214.774,00 2.336.465,41
Kocaeli Darica Kiz Meslek Lisesi 5.466.643,33 5.349.433,56
Adiyaman Kahta Sgm Hizmet Binasi 1.458.367,36 902.334,10
Antalya Liman Bagkanlig1 Hizmet Bina 2.517.392,58 2.513.676,91
Kayseri Mimarsinan 112 Binasi 218.289,46 230.452,47
Nigde Camardi Jandarma Lojmant 1.456.846,54 1.504.091,68
Zonguldak Caycuma SGK Binast 1.024.435,73 868.898,17
Kiitahya Cal. ve Is Kur. Il Miid. Hiz. Binasi 4.691.979,01 4.657.226,03
Bitlis Il Afet ve Acil Durum Miid. Hiz. Binast 1.519.226,66 1.440.428,84
Artvin Arhavi 40 Yatakli Hastane 10.677.025,32 10.394.870,40
Ardahan Goéle 9 Derslikli Okul 1.828.141,42 1.794.852,63
Ordu Karadiiz Saglik Evi 349.070,55 237.102,67
Hakkari Tagbasikdyii Saglik Evi 406.317,58 280.826,12
[stanbul Saglik Ocag1 ve Muhtarlik 820.017,00 817.980,52
Osmaniye Sumbas Saglik Evi 202.563,62 272.457,41
Antalya Kepez Saglik Evi 3.960.913,95 3.038.871,29
Erzurum Senkaya Saglik Evi 393.498,85 412.558,94
Balikesir Saglik Ocagi 227.067,50 310.384,62
Erzurum Oltu Ayvali Saglik Evi 238.073,40 241.639,88
Erzurum Yakutiye Saglik Evi 397.428,76 412.558,94
Aksaray Giiciinkaya Saglik Evi 333.212,59 290.906,26
Manisa Akmescit Saglik Evi 461.850,45 413.799,23
Bilecik Sogiit Saglik Evi 373.378,75 414.343,44
Adiyaman Besni Sagli Evi 449.723,85 347.281,93
Elaz1g Sartkamis Saglik Evi 469.599,17 431.472,19
Samsun Terme Saglik Mes. Lisesi 6.315.666,49 6.165.734,87
Adana Yiiregir 24 Derslikli Okul 5.042.691,94 5.150.678,96
Konya Cumra 16 Derslikli Okul 2.228.243,93 2.273.727,78
Samsun Vezir Koprii Saglik Mes. Lisesi 6.276.493,10 5.685.846,09
Batman Susan Lojman 1.537.853,95 1.559.424,36
Karabiik Safranbolu PTT Lojman 2.523.994,00 2.178.587,79
Agr1 Tutak Devlet Hast. Lojman 1.142.425,59 1.319.814,62
Adiyaman Kéhta ASTM Lojman 992.215,41 653.971,01
Ardahan Devlet Hast. Lojman 3.352.278,32 3.326.269,19
Agr1 Tutak 34 Afet Konutu 3.788.033,73 3.853.433,31
Afyon Iscehisar Olukpinar Koyii 8 Ders. Okul 1.198.731,61 958.869,85
Kahramanmaras Afsin 8 Derslikli Anaokulu 1.170.946,61 1.248.534,28
Ardahan Asiksenlik 8 Derslikli Okul 1.747.015,97 2.741.899,83
Ordu Ilkiivez 22 Daireli Toplu Konut 2.673.599,18 3.157.737,67
Ordu Mesudiye Bel. Hiz. B.Kiil. M. Kiitiiphane 1.847.182,13 2.247.550,75
Burdur Diger 8 Derslikli Ortaokul 2.681.187,40 2.393.499,09
Batman Yavuz Selim 18 Derslik lkokul 3.108.647,24 2.653.090,58
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Projenin ismi Gergek Degerler GIP Modeli
~ (TL) (TL)
.—‘E Erzurum Atatiirk Uni. Saghk Mes. Okul 2.227.923,66 1.958.734,60
E Samsun Terme Yiiksekyayla Afet Konutlart 1.109.157,96 1.282.710,71
g Ankara Pursaklar Kaymakam Konutu 763.207,73 770.142,37
,‘ED Ankara Ili Nallihan Tlgesi 9 Adet Afet Konutu 1.118.069,83 1.073.828,55
A Samsun Ayvacik Kaymakam Konutu 657.900,42 730.217,80
Sivas Yildizeli 12 Derslikli 1. Hatip Orta Okul 2.893.541,02 3.085.631,59
Sakarya Hendek Hantek Okulu 4.026.628,89 4.386.907,13
Kocaeli Gebze Mimar Sinan lkokulu 3.278.643,75 3.077.591,21
Kocaeli Gebze Inonii Tlk. 3.361.876,20 3.077.591,21
Kocaeli Derince Harmantarla 1. H. O. 4,746.405,30 5.030.393,44
Konya Sel¢uklu Fatih Teknik Lise 3.561.972,68 3.789.900,15
Bitlis Tatvan Canakdiizii Koyl Lojman 657.030,50 755.281,62
Kayseri Develi 9 Derslikli Okul 1.781.694,18 1.743.589,68
Ea Malatya Ak¢adag Saglik Ocagi Lojman 385.909,97 307.246,39
'S Erzurum Merkez Saglik Evi 385.719,34 412.558,94
; Manisa Turgutlu Saglik Evi 418.316,13 413.799,23
£ Giresun Piraziz Saglik Evi 422.420,93 413.799,23
Sivas Yildizeli Saglik Evi 498.620,88 407.732,40
Karaman Civler Kdyii Saglik Evi 479.455,21 634.202,41
Samsun Asarcik Saglik Evi 385.653,00 413.799,23
Sirnak ASTM Lojman 666.501,75 581.318,44
Ankara Konut Projesi 1.047.036,61 721.451,73
Agri Hamur 4 Derslikli Okul 715.766,79 501.719,08
Ordu Caybasit Taskesigi Okul 1.765.310,39 1.668.812,70
Kirsehir Boztepe Saglik Evi 362.020,54 310.843,93
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Test Verileri (Adet)

Sekil 6.3. Yaklasik maliyet tahmini igin test verilerinin GIP sonuglar1.
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12
11 y =0,9819x +0,0217
R?=0,9803
10
9

GiP Modeli (106-TL)
(6, [e)]

w b

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Gergek Veriler (10°-TL)

—— R?=1 egim ¢izgisi
— — = GIP Modeli-Gergek Veriler egim ¢izgisi (R2=0,9803)

Sekil 6.4. Yaklasik maliyet tahmini i¢in egitim verileri sagilim diyagrami

5,5
5 y =1,0482x-0,082 ¢
R?=0,9881 y

4,5

o,
z

GIiP Modeli (108-TL)

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5
Gergek Veriler (10°-TL)

—— R2?egim gizgisi

— — = GIP Modeli-Gergek Veriler egim ¢izgisi (R?=0,9881)

Sekil 6.5. Yaklagik maliyet tahmini igin test verileri sagilim diyagrami
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Tablo 6.14. GIP analizi sonuglarina gore yaklasik maliyet tahmin yiizdesi.

74

Projenin Ismi

Yapi Turu

Tahmin ytizdesi

(%)

Malatya Piitiirge Saglik Lojmani Konut 115
Mardin Nusaybin Lojman ( 2 Blok) Konut 103
Sakarya Adapazari Ilge Emniyet Diger 88
Sakarya Saruhanli Vergi Dairesi Diger 91
Sakarya Kocaali Kaymakamlik Lojmani Konut 97
Yalova Fev. Cak. Aile Sag. Merk. Saglik binasi 72
Denizli Merkezefendi Saglik Merkezi Egitim binasi 104
Sapanca Devlet Hastanesi Saglik binasi 98
Sakarya Karasu Imamhatip Orta Okulu Egitim binasi 111
Sakarya Kuyumcular Giimiig¢iilerOkul Egitim binas1 106
Bursa Burhaniye flkokul Egitim binasi 87
[zmir Karabaglar ilkokul 21 Derslik Ek Bina Egitim binasi 83
Sivas Yahyabey 16 Derslik I. Hatip Orta Okul Egitim binast 84
Denizli Servergazi Hayirseverler Orta Okulu Egitim binasi 107
Konya Yazir 32 Derslikli Sag. Meslek Lisesi Egitim binasi 107
Sakarya Erenler Emirler ilkokulu Egitim binasi 98
Ordu Merkez Saglik Meslek Lisesi Egitim binasi 101
Konya Selguklu A K. Inang AIH.L. Egitim binasi 97
Sakarya Hendek Nuriye Okul Egitim binasi 101
Kocaeli Derince Sirripasa Ilkokulu Egitim binasi 104
Konya Meram Lalebahge i. H. O. Egitim binasi 104
Konya Selcuklu M.H. I. Hekimoglu T. M. L. Egitim binasi 107

.= Konya Selguklu Yazir Mahallesi Orta Okul Egitim binasi 104
%’ Konya Karatay Istiklal imam Hatip O. Egitim binasi 102
-2 Istanbul Bahgeli Evler Okul Egitim binasi 90
€ Denizli Civril Lise Egitim binasi 96
5, Nevsehir Kozakli Konut (2 Blok) Konut 100
- Tekirdag Cerkezkoy Lise Egitim binasi 101
Konya Selguklu Merkez {lkégretim Okulu Egitim binasi 111
Konya Meram Loras Tlkdgretim Okulu Egitim binasi 111
Konya Karatay F. Cakmak Mah. Ilk&gretim O. Egitim binas1 112
Konya Karatay Olimpiyat ilkokul Egitim binasi 106
Konya Selcuklu Merkez {lkdgretim Okulu Egitim binasi 105
Konya Meram Fevzi Cakmak ilkogretim O. Egitim binasi 105
Kocaeli Darica Kiz Meslek Lisesi Egitim binasi 98
Adryaman Kahta Sgm Hizmet Binasi Diger 62
Antalya Liman Baskanligi Hizmet Bina Diger 100
Kayseri Mimarsinan 112 Binasi Saglik binasi 106
Nigde Camardi Jandarma Lojmani Konut 103
Zonguldak Caycuma SGK Binast Diger 85
Kiitahya Cal. ve Is Kur. 11 Miid. Hiz. Binasi Diger 99
Bitlis Il Afet ve Acil Durum Miid. Hiz. Binas1 Diger 95
Artvin Arhavi 40 Yatakli Hastane Saglik binasi 97
Ardahan Gole 9 Derslikli Okul Egitim binas1 98
Ordu Karadiiz Saglik Evi Saglik binasi 68
Hakkari Tasbasikoyii Saglik Evi Saglik binasi 69
Istanbul Saglik Ocag1 ve Muhtarlik Saglik binasi 100
Osmaniye Sumbas Saglik Evi Saglik binasi 135
Antalya Kepez Saglik Evi Saglik binasi 7
Erzurum Senkaya Saglik Evi Saglik binasi 105
Balikesir Saglik Ocagi Saglik binas1 137
Erzurum Oltu Ayvali Saglik Evi Saglik binasi 101




Tablo 6.14. (Devami).
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Tahmin ytizdesi

Projenin Ismi Yap: Tiirii (%)
Erzurum Yakutiye Saglik Evi Saglik binasi 104
Aksaray Giiciinkaya Saglik Evi Saglik binasi 87
Manisa Akmescit Saglik Evi Saglik binasi 90
Bilecik Sogiit Saglik Evi Saglik binasi 111
Adiyaman Besni Sagli Evi Saglik binasi 77
Elazig Sartkamig Saglik Evi Saglik binasi 92
Samsun Terme Sag. Mes. Lisesi Egitim binasi 98
Adana Yiiregir 24 Derslikli Okul Egitim binasi 102
Konya Cumra 16 Derslikli Okul Egitim binasi 102
Samsun Vezir Koprii Sag. Mes. Lisesi Egitim binasi 91
-z Batman Susan Lojman Konut 101
%) Karabiik Safranbolu PTT Lojman Konut 86
> Agri Tutak Devlet Hast. Lojman Konut 116
£ Adiyaman Kahta ASTM Lojman Konut 66
5, Ardahan Dev. Hast. Lojman Konut 99
- Agr1 Tutak 34 Afet Konutu Konut 102
Afyon Iscehisar Olukpinar Koyii 8 Ders. Okul Egitim binasi 80
Kahramanmaras Afgin 8 Derslikli Anaokulu Egitim binasi 107
Ardahan Asiksenlik 8 Derslikli Okul Egitim binasi 157
Ordu Ilkiivez 22 Daireli Toplu Konut Egitim binasi 118
Ordu Mesudiye B. Hiz. B. Kiil. M. Kiitiiphane Diger 122
Burdur Diiger 8 Derslikli Ortaokul Egitim binasi 89
Batman Yavuz Selim 18 Derslik ilkokul Egitim binas1 85
Erzurum Atatiirk Uni. Saghk Mes. Okul Egitim binasi 88
Samsun Terme Yiiksekyayla Afet Konutlari Konut 116
Ankara Pursaklar Kaymakam Konutu Konut 101
Ankara Ili Nallihan Tlgesi 9 Adet Afet Konutu Konut 96
Samsun Ayvacik Kaymakam Konutu Konut 111
Sivas Yildizeli 12 Derslikli I. Hatip Orta Okul Egitim binasi 107
Sakarya Hendek Hantek Okulu Egitim binasi 109
Kocaeli Gebze Mimar Sinan Ilkokulu Egitim binasi 94
Kocaeli Gebze inénii ilk. Egitim binast 92
Kocaeli Derince Harmantarla 1. H. O. Egitim binasi 106
Konya Selc¢uklu Fatih Teknik Lise Egitim binasi 106
Bitlis Tatvan Canakdiizii Koyii Lojman Konut 115
_ Kayseri Develi 9 Derslikli Okul Egitim binast 98
& Malatya Akgadag Saglik Ocagi Saglik binasi 126
% Erzurum Merkez Saglik Evi Saglik binasi 107
; Manisa Turgutlu Saglik Evi Saglik binasi 99
2 Giresun Piraziz Saglik Evi Saglik binasi 98
Sivas Yildizeli Saglik Evi Saglik binas1 82
Karaman Civler Koyii Saglik Evi Saglik binasi 132
Samsun Asarcik Saglik Evi Saglik binasi 107
Sirnak ASTM Lojman Saglik binasi 87
Ankara Konut Projesi Konut 69
Agr1 Hamur 4 Derslikli Okul Egitim binasi 70
Ordu Caybas1 Taskesigi Okul Egitim binasi 95
Kirsehir Boztepe Saglik Evi Saglik binasi 86
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6.2.2. GIP ile s6zlesme bedelinin tahmin edilmesi

GIP ile sozlesme bedelinin tahmin edilmesi igin yapilan analizlerde, Bsliim 6.2.’de
aciklanan program ve ag bilgileri kullanilmistir. GIP analizleri icin Boliim 6.1.4.’te yer
alan YSA sonuglarina gore sozlesme bedeline etki ettigi belirlenen 5 degisken ve
Boliim 6.2.1."de olusturulan GIP modeli ile elde edilen yaklasik maliyet degerleri giris
verisi, giincellenmis so6zlesme bedelleri ise ¢ikis verisi olarak tanimlanmistir. Ayrica
analizlerde egitim ve test verileri YSA ve yaklasik maliyet analizlerinde de oldugu gibi
Ek 2’ye gore diizenlenmistir. Analizler sonucunda sozlesme bedelini en iyi tahmin
eden GIP modeli sonuglari EK 10°da ve Tablo 6.15.’de, model ile elde edilen s6zlesme
bedeli degerleri Tablo 6.16.’da, sozlesme bedeli tahmin yiizdeleri Tablo 6.17.’de
verilmigtir. Ayrica gergek degerler ile model sonucu elde edilen degerlerin

kiyaslanmasi ise Sekil 6.4.te gosterilmistir.

Tablo 6.15. S6zlesme bedelli i¢in GIP sonuglar.

Egitim Test
R? 0,99480 0,98968
Korelasyon katsayist 0,99740 0,99483
En iyi uygunluk degeri 946,17290 917,75970
Ortalama mutlak hata (MAE) 82800,00000 78616,35911
Kok bagil karesel hata (RRSE) 0,07216 0,10479

Tablo 6.16. GIP analizi sozlesme bedeli sonuglari.

Projenin smi Gergek Degerler GIP Modeli
(TL) (TL)

Malatya Piitiirge Saglik Lojmani 701.688,00 760.457,52
Mardin Nusaybin Lojman (2 Blok) 2.395.744,00 2.387.870,51
Sakarya Adapazari Ilge Emniyet 1.296.828,00 1.235.516,17
Sakarya Saruhanlt Vergi Dairesi 2.274.864,00 2.312.576,54
Sakarya Kocaali Kaymakamlik Lojmant 320.479,00 288.063,98
Yalova Fev. Cak. Aile Sag. Merk. 912.600,00 849.209,25
Denizli Merkezefendi Saglik Merkezi 397.765,00 394.899,16

E) Sapanca Devlet Hastanesi 5.241.704,00 5.206.250,85
‘5 Sakarya Karasu Imamhatip Orta Okulu 3.563.370,00 3.552.948,85
> Sakarya Kuyumcular Giimiisgiiler Okul 3.441.303,00 3.494.997,89
;é Bursa Burhaniye Tlkokul 2.571.887,61 2.580.013,50
)L%D [zmir Karabaglar Ilkokul 21 Derslik Ek Bina 2.217.983,82 2.039.570,93
Sivas Yahyabey 16 Derslik I. Hatip Orta Okul 2.186.454,87 2.181.315,67
Denizli Servergazi Hayirseverler Orta Okulu 2.559.100,06 2.803.631,05
Konya Yazir 32 Derslikli Saglik Meslek Lisesi 2.345.640,00 2.455.117,86
Sakarya Erenler Emirler Ilkokulu 1.977.732,00 1.958.658,61
Ordu Merkez Saglik Meslek Lisesi 5.611.500,00 5.726.080,14
Konya Sel¢uklu A K. Inan(; A.LH.L. 1.789.590,00000 1.659.441,24
Sakarya Hendek Nuriye Okul 3.488.157,00 3.304.159,73
Kocaeli Derince Sirripaga Tlkokulu 3.493.688,00 3.567.812,79
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Tablo 6.16. (Devami).

Egitim Verileri

Projenin ismi Gergek Degerler GIP Modeli

(TL) (TL)
Konya Meram Lalebahge I. H. O. 2.539.240,00 2.554.856,41
Konya Selcuklu M.H. I. Hekimoglu T. M. L. 2.527.756,00 2.554.856,41
Konya Selcuklu Yazir Mahallesi Ortaokul 2.564.632,40 2.554.856,41
Konya Karatay Istiklal imam Hatip O. 2.715.918,00 2.554.856,41
Istanbul Bahgeli Evler Okul 4.325.640,00 4.189.234,40
Denizli Civril Lise 3.500.650,00 3.366.195,42
Nevsehir Kozakli Konut (2 Blok) 4.377.594,10 4.169.790,22
Tekirdag Cerkezkoy Lise 4,512.300,00 4.459.814,74
Konya Selguklu Merkez [lkdgretim Okulu 1.886.720,00 2.026.226,43
Konya Meram Loras Hkégretim Okulu 1.882.003,20 2.026.226,43
Konya Karatay F. Cakmak Mah. {lkdgretim O. 1.935.362,00 2.026.226,43
Konya Karatay Olimpiyat ilkokul 1.541.509,20 1.482.851,33
Konya Selcuklu Merkez ilkégretim Okulu 1.453.364,00 1.482.851,36
Konya Meram Fevzi Cakmak Ilkdgretim O. 1.479.159,00 1.482.851,33
Kocaeli Darica Kiz Meslek Lisesi 4.011.524,00 3.977.054,10
Adiyaman Kahta SGM Hizmet Binasi 1.096.836,00 876.056,03
Antalya Liman Bagkanligi Hizmet Bina 1.854.894,00 1.798.214,18
Kayseri Mimarsinan 112 Binasi 155.851,20 152.907,49
Nigde Camardi Jandarma Lojmani 1.055.479,00 1.121.775,50
Zonguldak Caycuma SGK Binast 708.620,00 663.401,28
Kiitahya Cal. ve is Kur. 11 Miid. Hiz. Binasi 3.590.976,00 3.554.025,00
Bitlis 11 Afet ve Acil Durum Miid. Hiz. Binasi 1.066.863,20 1.171.476,36
Artvin Arhavi 40 Yatakli Hastane 8.722.780,00 8.818.480,65
Ardahan Gole 9 Derslikli Okul 1.347.124,58 1.246.576,06
Ordu Karadiiz Saglik Evi 287.185,20 353.064,63
Hakkari Tasbasikdyii Saglik Evi 297.972,00 383.506,22
[stanbul Saglik Ocag1 ve Muhtarlik 809.544,00 561.009,07
Osmaniye Sumbas Saglik Evi 158.053,32 223.099,67
Antalya Kepez Saglik Evi 2.839.290,00 2.673.420,65
Erzurum Senkaya Saglik Evi 390.681,75 325.219,66
Balikesir Saglik Ocagi 156.769,20 216.813,51
Erzurum Oltu Ayvali Saglik Evi 179.859,00 214.537,12
Erzurum Yakutiye Saglik Evi 285.405,00 325.219,66
Aksaray Giiciinkaya Saglik Evi 242.000,00 391.201,12
Manisa Akmescit Saglik Evi 324.175,40 335.512,19
Bilecik Sogiit Saglik Evi 298.390,00 333.102,64
Adiyaman Besni Sagli Evi 305.146,00 285.304,44
Elazig Sartkamig Saglik Evi 313.587,75 309.796,34
Samsun Terme Sag. Mes. Lisesi 4.211.010,00 4.227.637,44
Adana Yiiregir 24 Derslikli Okul 3.330.255,00 3.315.106,83
Konya Cumra 16 Derslikli Okul 1.568.212,50 1.669.387,98
Samsun Vezir Koprii Sag. Mes. Lisesi 4.260.745,50 4.456.191,70
Batman Susan Lojman 1.431.120,00 1.376.889,37
Karabiik Safranbolu PTT Lojman 1.847.758,00 1.920.662,91
Agri Tutak Devlet Hast. Lojman 716.350,32 989.481,57
Adryaman Kéhta ASTM Lojman 729.444.,00 668.542,17
Ardahan Dev. Hastanesi Lojman 2.442.516,00 2.487.293,15
Agr1 Tutak 34 Afet Konutu 2.969.608,00 2.948.733,69
Afyon Iscehisar Olukpinar Kdyii 8 Ders. Okul 777.450,00 750.436,94




Tablo 6.16. (Devami).
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Projenin ismi Gergek Degerler GIP Modeli
(TL) (TL)
Kahramanmaras Afsin 8 Derslikli Anaokulu 866.877,30 932.889,74
Ardahan Asiksenlik 8 Derslikli Okul 1.394.715,00 1.528.484,59
‘5 Ordu llkiivez 22 Daireli Toplu Konut 1.919.133,00 1.868.145,47
T Ordu Mesudiye Bel. Hiz. B. Kiiltiir M. Kiitiiphane 1.791.240,00 1.545.158,90
> Burdur Diiger 8 Derslikli Ortaokul 1.997.688,00 2.138.009,83
;g Batman Yavuz Selim 18 Derslik ilkokul 2.736.448,00 2.362.130,76
¥ Erzurum Atatiirk Uni. Saglik Mes. Okul 1.786.005,00 1.742.725,98
Samsun Terme Yiiksekyayla Afet Konutlar 955.900,00 1.005.941,58
Ankara Pursaklar Kaymakam Konutu 546.132,00 515.630,13
Ankara Ili Nallihan lgesi 9 Adet Afet Konutu 854.266,00 930.698,22
Samsun Ayvacik Kaymakam Konutu 487.902,00 562.934,52
Sivas Yildizeli 12 Derslikli Iimam Hatip Orta Okul 2.223.730,04 2.402.114,69
Sakarya Hendek Hantek Okulu 3.563.370,00 3.304.159,74
Kocaeli Gebze Mimar Sinan Ilkokulu 2.525.204,00 2.685.323,80
Kocaeli Gebze Inonii Tlkokulu 2.652.804,00 2.685.323,80
Kocaeli Derince Harmantarla I. H. O. 3.498.792,00 3.721.228,47
Konya Sel¢uklu Fatih Teknik Lise 2.511.168,00 2.554.856,41
Bitlis Tatvan Canakdiizii Koyii Lojman 442.030,50 537.412,21
Kayseri Develi 9 Derslikli Okul 1.266.290,72 1.287.473,36
E Malatya Akgadag Saglik Ocagi Lojman 273.558,00 270.580,10
'S Erzurum Merkez Saglik Evi 276.627,45 325.219,66
; Manisa Turgutlu Saglik Evi 297.264,00 335.512,19
£ Giresun Piraziz Saglk Evi 371.470,47 335.512,19
Sivas Yildizeli Saglik Evi 462.070,00 474.651,56
Karaman Civler Koyii Saglik Evi 432.042,00 463.625,18
Samsun Asarcik Saglik Evi 292.123,75 335.512,19
Sirnak ASTM Lojman 479.028,00 456.913,08
Ankara Konut Projesi 1.014.600,00 734.064,16
Agr1 Hamur 4 Derslikli Okul 546.378,80 539.686,65
Ordu Caybasi1 Tagkesigi Okul 1.420.333,00 1.418.946,11
Kirsehir Boztepe Saglik Evi 294.687,00 259.343,11
6
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Test Verileri (Adet)

Sekil 6.6. Sézlesme bedeli tahmini igin test verilerinin GIP sonuglar.



8 y =0,9938x + 0,0094
R?=0,9948

GiP Modeli (106-TL)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Gergek Veriler (10°-TL)

—— R2=1 egim ¢izgisi
— — = GIP Modeli-Gergek Veriler egim cizgisi (R2=0,9948)

Sekil 6.7. Sozlesme bedeli tahmini i¢in egitim verileri sagilim diyagrami
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35 y =1,0119x - 0,0006 °
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R?=0,9897 o
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Gergek Veriler (10°6-TL)

— R2=1 egim g¢izgisi
— — - GIP Modeli-Gergek Veriler egim ¢izgisi (R?=09897)

Sekil 6.8. Sozlesme bedeli tahmini i¢in test verileri Sagilim diyagramu.



Tablo 6.17. GIP analizi sonuglarina gore sdzlesme bedeli tahmin yiizdesi.
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Projenin Ismi

Yapi Turu

Tahmin ytizdesi

(%)

Malatya Piitiirge Saglik Lojmani Konut 108
Mardin Nusaybin Lojman ( 2 Blok) Konut 100
Sakarya Adapazari Ilge Emniyet Diger 95
Sakarya Saruhanli Vergi Dairesi Diger 102
Sakarya Kocaali Kaymakamlik Lojmani Konut 90
Yalova Fev. Cak. Aile Sag. Merk. Saglik binasi 93
Denizli Merkezefendi Saglik Merkezi Egitim binasi 99
Sapanca Devlet Hast. Saglik binas1 99
Sakarya Karasu Imamhatip Orta Okulu Egitim binasi 100
Sakarya Kuyumcular Giimiis¢iiler Okul Egitim binasi 102
Bursa Burhaniye flkokul Egitim binasi 100
[zmir Karabaglar ilkokul 21 Derslik Ek Bina Egitim binasi 92
Sivas Yahyabey 16 Derslik I. Hatip Orta Okul Egitim binasi 100
Denizli Servergazi Hayirseverler Orta Okulu Egitim binasi 110
Konya Yazir 32 Derslikli Sag. Meslek Lisesi Egitim binasi 105
Sakarya Erenler Emirler ilkokulu Egitim binasi 99
Ordu Merkez Saglik Meslek Lisesi Egitim binasi 102
Konya Selguklu A.K. Inang A.I.H.L. Egitim binasi 93
Sakarya Hendek Nuriye Okul Egitim binasi 95
Kocaeli Derince Sirripasa Ilkokulu Egitim binasi 102
Konya Meram Lalebahge I. H. O. Egitim binasi 101
Konya Selcuklu M.H. I. Hekimoglu T. M. L. Egitim binasi 101

- Konya Sel¢uklu Yazir Mahallesi Ortaokul Egitim binasi 100
%’ Konya Karatay Istiklal Imam Hatip O. Egitim binasi 94
2 Istanbul Bahgeli Evler Okul Egitim binasi 97
€ Denizli Civril Lise Egitim binasi 96
5, Nevsehir Kozakli Konut (2 Blok) Konut 95
- Tekirdag Cerkezkoy Lise Egitim binast 99
Konya Selguklu Merkez {lkégretim Okulu Egitim binast 107
Konya Meram Loras ilkégretim Okulu Egitim binasi 108
Konya Karatay F. Cakmak Mah. {Ikdgretim O. Egitim binasi 105
Konya Karatay Olimpiyat ilkokul Egitim binasi 96
Konya Selcuklu Merkez {lkdgretim Okulu Egitim binasi 102
Konya Meram Fevzi Cakmak ilkogretim O. Egitim binast 100
Kocaeli Darica Kiz Meslek Lisesi Egitim binasi 99
Adryaman Kahta Sgm Hizmet Binasi Diger 80
Antalya Liman Baskanligi Hizmet Bina Diger 97
Kayseri Mimarsinan 112 Binasi Saglik binasi 98
Nigde Camardi Jandarma Lojmani Konut 106
Zonguldak Caycuma SGK Binast Diger 94
Kiitahya Cal. ve Is Kur. 11 Miid. Hiz. Binasi Diger 99
Bitlis il Afet ve Acil Durum Miid. Hiz. Binas1 Diger 110
Artvin Arhavi 40 Yatakli Hastane Saglik binasi 101
Ardahan Gole 9 Derslikli Okul Egitim binas1 93
Ordu Karadiiz Saglik Evi Saglik binast 123
Hakkari Tasbasikdyii Saglik Evi Saglik binasi 129
Istanbul Saglik Ocag1 ve Muhtarlik Saglik binast 69
Osmaniye Sumbas Saglik Evi Saglik binasi 141
Antalya Kepez Saglik Evi Saglik binasi 94
Erzurum Senkaya Saglik Evi Saglik binasi 83
Balikesir Saglik Ocagi Saglik binast 138
Erzurum Oltu Ayvali Saglik Evi Saglik binasi 119




Tablo 6.17. (Devamu).
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Projenin Ismi

Yapi Tiru

Tahmin yiizdesi

(%)

Erzurum Yakutiye Saglik Evi Saglik binasi 114
Aksaray Giliclinkaya Saglik Evi Saglik binasi 162
Manisa Akmescit Saglik Evi Saglik binasi 103
Bilecik Sogiit Saglik Evi Saglik binasi 112
Adiyaman Besni Sagli Evi Saglik binasi 93
Elazig Sartkamig Saglik Evi Saglik binasi 99
Samsun Terme Sag. Mes. Lisesi Egitim binasi 100
Adana Yiiregir 24 Derslikli Okul Egitim binasi 100
Konya Cumra 16 Derslikli Okul Egitim binasi 106
Samsun Vezir Koprii Sag. Mes. Lisesi Egitim binasi 105

.= Batman Susan Lojman Konut 96
= Karabiik Safranbolu PTT Lojman Konut 104
> Agn Tutak Devlet Hast. Lojman Konut 138
£ Adiyaman Kéhta ASTM Lojman Konut 92
5, Ardahan Dev. Hast. Lojman Konut 102
M Agri Tutak 34 Afet Konutu Konut 99
Afyon Iscehisar Olukpinar Koyii 8 Ders. Okul Egitim binast 97
Kahramanmaras Afsin 8 Derslikli Anaokulu Egitim binasi 108
Ardahan Asiksenlik 8 Derslikli Okul Egitim binasi 110
Ordu Ilkiivez 22 Daireli Toplu Konut Egitim binasi 97
Ordu Mesudiye Bel. Hiz. B.Kiiltiir M. Kiitiiphane Diger 86
Burdur Diiger 8 Derslikli Ortaokul Egitim binasi 107
Batman Yavuz Selim 18 Derslik lkokul Egitim binas1 86
Erzurum Atatiirk Uni. Saghk Mes. Okul Egitim binast 98
Samsun Terme Yiiksekyayla Afet Konutlart Konut 105
Ankara Pursaklar Kaymakam Konutu Konut 94
Ankara Ili Nallihan Tlgesi 9 Adet Afet Konutu Konut 109
Samsun Ayvacik Kaymakam Konutu Konut 115
Sivas Yildizeli 12 Derslikli I. Hatip Orta Okul Egitim binasi 108
Sakarya Hendek Hantek Okulu Egitim binasi 93
Kocaeli Gebze Mimar Sinan Ilkokulu Egitim binasi 106
Kocaeli Gebze inénii ilk. Egitim binast 101
Kocaeli Derince Harmantarla I. H. O. Egitim binasi 106
Konya Selc¢uklu Fatih Teknik Lise Egitim binasi 102
Bitlis Tatvan Canakdiizii Koyii Lojman Konut 122
Kayseri Develi 9 Derslikli Okul Egitim binasi 102

& Malatya Akgadag Saglik Ocagi Saglik binasi 101
'S Erzurum Merkez Saglik Evi Saglik binas1 118
?_, Manisa Turgutlu Saglik Evi Saglik binasi 113
E Giresun Piraziz Saglik Evi Saglik binas1 90
Sivas Yildizeli Saglik Evi Saglik binas1 103
Karaman Civler Koyii Saglik Evi Saglik binasi 107
Samsun Asarcik Saglik Evi Saglik binasi 115
Sirnak ASTM Lojman Saglik binasi 95
Ankara Konut Projesi Konut 72
Agr1 Hamur 4 Derslikli Okul Egitim binasi 99
Ordu Caybasi Tagkesigi Okul Egitim binasi 100
Kirsehir Boztepe Saglik Evi Saglik binasi 88




BOLUM 7. SOZLESME BEDELI iCIiN BILGISAYAR YAZILIMI

Kamuya ait bina yapim ihalelerinde betonarme bir yapinin sbézlesme bedelini
belirleyen algoritma Bolim 6.’da olusturulmustur. Bu bdliimde olusturulan
algoritmanin ihaleyi yapan kurum veya ihaleye katilacak istekliler tarafindan aktif

olarak kullanilmasini saglamak amaciyla bilgisayar yazilimi hazirlanmastir.
7.1. Yazihm icin Genel Bilgiler

Gen ifadeli programlama ile yapilan analizler sonucu elde edilen s6zlesme bedellerini
tahmin eden bilgisayar yazilmi Matlab R2018a programi kullanilarak
olusturulmustur. Gerek yazilimin yapildigi Matlab R2018a programi igin, gerek
sOzlesme bedelini veren algoritmanin kullanilmasi i¢in zorunlu kistaslar ve kurallar
bulunmaktadir. Matlab R2018a programinda bagimsiz degisken girislerinde degerin
tam sayidan sonra ondalik kisminin yazilmasi i¢in nokta (.) imlecinin kullanilmas1
gerekmektedir. Virgiil imlecinin kullanilmas1 programda hata olarak algilanmaktadir

ve sonu¢ hesaplamasi yapilamamaktadir.

Yazilim ile elde edilen yaklasik maliyet ve sozlesme bedeli degerleri 2016 yili
ortalama maliyetini vermektedir. S6zlesme degerini veren algoritma konut, egitim,
saglik ve diger kamu binalar1 temel alinarak hesaplanmistir ve Tablo 7.1.’de gosterilen

minimum ve maksimum degerler arasinda ¢alismaktadir.

Tablo 7.1. S6zlesme bedeli hesap kistaslari.

Minimum Maksimum
Bina yiiksekligi 2,80m 26,5m
Kat alanm 75,00 m? 3387,42 m?
Diisey tasiyici alani 1,25 m? 138,58 m?
Diisey tasiyici sayisi 8 adet 408 adet
Dis duvar alam 2,5 m? 200,92 m?
Islak alan 5,38 m? 539,44 m?

Toplam insaat alani 140,43 m? 7946,58 m?
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7.2. Bilgisayar Yazilim

Boliim 6.’da GenexPro 5.0 programi kullanilarak belirlenen ve sézlesme bedellerini
tahmin eden algoritmanin bilgisayar yazilimi Matlab R2018a programi kullanilarak
olusturularak EK 11°de gosterilmistir. Algoritmayi olusturan denklemlerin sirasiyla ve

teker teker yazilarak yazilim olusturulmustur.

Yazilimin ara yliz sayfasinda ihalenin statik ve mimari projelerinde yer alan ve Boliim
6.’da belirlenen kat alani, dig duvar alani, diisey tasiyici alani, toplam alan, 1slak alan,
bina yiiksekligi ve diisey tasiyici sayist olan 7 adet bagimsiz degisken bilgisi
kullanilmaktadir. Bu degisken bilgileri kullanict tarafindan statik ve mimari

projelerden belirlenerek yazilima kullanici tarafindan girilmektedir.

Command Window w0 a x

Jx kat alanini giriniz

Sekil 7. 1. Matlab R2018a Programui yazilimi agilis sayfasi.

kat alaninl @irinis 317.08

diz duwwar alanini giriniz 22.1%
dusey casivicl alanini giriniz 11.41
toplam alaninl Jlrinls Feq.08

imlak alanini giriniz 3B.25

Taklazik Haliyet 1071005.55 TL olarak bulunmugour.

fl,}}l

Sekil 7.2. Matlab R2018a programi yazilimi yaklagik maliyet sonug sayfasi.



| Command Window
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Lol A

kat alanini girini=s 317.02

dig duvar alanini giriniz 22.13

dusey tasivici alanini giriniz 11.41

toplam alanini giriniz 9z24.06

islak alanini girinis 38.25

Taklasik Maliyet 1071005.85 TL olarak bulunmugtur.

bina vukselligini giriniz 5,40

dusey tasivici savisinl giriniz 23

Zozlesme Bedeli 760457.53 TL olarak bulunmugtur.
ﬁs>>|

Sekil 7.3. Matlab R2018a programi yazilimi s6zlesme bedeli sonug sayfasi.

Yazilimin ¢alisma bilgileri Sekil 7.1.°de, Sekil 7.2.’de ve Sekil 7.3.’te goriilmektedir.

Yazilim ise ilk agsamada yaklasik maliyet tahminini, ikinci asamada ise s6zlesme bedeli

tahminini vermektedir.



BOLUM 8. SONUCLAR

Yapim ihalelerinde projenin ger¢ek maliyeti sézlesme bedelidir. Ancak giiniimiizde
biitce planlamalarinin ve sézlesme bedelinin hesaplanmasi amactyla kullanilabilecek,
az sayidaki degisken ile hizli maliyet tahmini yapabilen bir algoritma
bulunmamaktadir. Bu tez ¢alismasinda, iilkemizde yapilan kamu yapim ihalelerinin
sozlesme bedellerini, statik ve mimari projelerde bulunan belirli sayidaki parametreler
ile hizli ve kolay tahmin eden bir algoritma olusturulmus ve aktif olarak kullanilmasi

icin bilgisayar yazilimi yapilmistir.

Literatiire bakildiginda yap1 yaklasik maliyet tahmin yontemleri konusunda son yarim
asirda kapsamli calismalarin yapildigr goriilmektedir; ancak s6zlesme bedelinin

tahmini gibi bir konuda herhangi bir ¢alismanin bulunmadig: bilinmektedir.

Bu tez ¢alismasinda, literatiirde genel olarak benimsenmis kabullerle, bina maliyetini
etkileyen bagimsiz degiskenler belirlenmistir. Bu bagimsiz degiskenler ile 2011-2016
yillart arasinda kamu kurumlarinca ihalesi yapilmis 100 adet mimari ve statik proje
tizerinde metraj calismasi yapilmistir. Projelerin yaklasik maliyetleri ve sozlesme
bedelleri, EKAP sistemi kullanilarak belirlenmis ve TUIK tarafindan hazirlanan 2016
yilma ait Bina Insaati Maliyet Endeksi ve Degisim Oranlarmin ortalama degeri
kullanilarak giincellenmistir. Metraj caligmasi ile olusturulan bagimsiz degisken veri
setinin normal dagilima uygun olmadig: anlasilmis, logaritmik doniistimleri yapilarak
korelasyon analizi tamamlanmig ve 3 ayri veri seti olusturulmustur. Veri setlerinin
sozlesme bedelini tahmin etme katsayisi regresyon analizi ile belirlenmis ve bu katsay1
(R?) en iyi 0.934 olarak bulunmustur. Yapay zeka analizlerinde kullanilmak iizere
bagimsiz degisken veri setinin 80 adedi egitim 20 adedi test verisi olacak sekilde
rastgele ayrilmigtir. Bu egitim-test veri setleri iizerinde YSA analizleri igin

normalizasyon islemleri yapilmistir. Sozlesme bedelini etkileyen degiskenlerin
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belirlenmesi amaciyla yapay sinir agir analizleri Matlab R2018a programi ile
yapilmistir. Sonug olarak, yaklasik maliyetin tahmin edilmesinde toplam kapali alan
(yl), 1slak alan (y2), toplam dis duvar alan1 (y3), diisey tasiyici alan1 (y5) ve kat alam
(y6), sozlesme bedelinin tahmini i¢in toplam kapal1 alan (s1), 1slak alan (s2), diisey
tastyici alani (s3), diisey tasiyici sayisi (s5) ve bina yiiksekligi (s6) degiskenlerinden
olusan gruplar belirlenmistir. Bu gruplar i¢in sirasiyla yaklasik maliyeti belirlemede
belirleme kat say1s1 (R?) egitim seti 0,9937, test seti 0,988, s6zlesme bedeli belirlemede
belirleme kat sayis1 (R?) egitim seti 0,9977, test seti 0,9843 olarak bulunmustur. Gen
ifadeli programlama kullanilarak, YSA analizi ile yaklagik maliyeti belirlemek i¢in
bulunan bagimsiz degiskenlerin giris verisi yaklasik maliyetin ¢ikis verisi oldugu bir
algoritma kurgusu GeneXpro 5.0 programi ile yapilmistir. Analiz sonucunda yaklagik
maliyeti belirleme kat sayis1 (R?) egitim seti igin 0,9803, test seti i¢in 0,9881 olarak
bulunmustur. Sézlesme bedelinin belirlenmesinde ise YSA analizi sonucunda bulunan
bagimsiz degiskenlerin ve gen ifadeli programlama ile bulunun yaklasik maliyetin
giris verisi sdzlesme bedelinin ¢ikis verisi oldugu bir algoritma kurgusu GeneXpro 5.0
programi ile yapilmistir. Sonug olarak, sdzlesme bedeli belirleme kat say1s1 (R?) egitim
seti icin 0,9948, test seti i¢in 0,9897 olarak bulunmustur. Bu analizler sonucunda
olusturulan So6zlesme Bedeli algoritmasi i¢in Matlab R2018a programu ile bilgisayar

yazilimi yapilmstir.

Uzerinde ¢aligilan proje sayismin artirilmast durumunda, daha kapsamli sonuglara
ulagsmak miimkiindiir. Uzun siiren metraj analizleri i¢in doktora siiresinin ve proje
temin imkanlarinin kisith olmasi sebebiyle hesaplamalar 100 adet proje {izerinden

yapilmistir.

Kamuda ihalesi yapilan yapim projelerini kapsayan tez ¢alismasinda, istekte bulunulan
projelerin tiimiiniin temin edilememesi sebebiyle yapi tiirii ¢esitliligi; egitim binast,

saglik binasi, konut ve diger (hizmet binasi) olarak belirlenmistir.

Sozlesme bedelinin tahmininde, toplam insaat alan1 en 6nemli degiskenlerden biri
olmasi sebebiyle, yeterli sayida temin edilemediginden sayisal olarak azinlikta kalarak

sapkin deger olan 48.240,00 m? ve daha fazla insaat alanina sahip bes proje veri setine
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dahil edilmemistir. Veri setindeki degiskenler maksimum insaat alan1 7.946,58 m?

olacak sekilde belirlenmistir.

Yapay zeka analizlerinde, gen ifadeli programlamadan 6nce YSA analizleri ile
bagimsiz degisken sayist azaltilmistir; yani YSA temelli bir gen ifadeli programlama
yontemi kullanilmistir. Degisken sayisinin YSA uygulamasi ile azaltilmasi sonucunda,
gen ifadeli programlamanin islem karisiklig1 azaltilarak s6zlesme bedelinin daha

gercege yakin tahmin edilmesi saglamstir.

Metraj1 yapilan projelerin ihale edildikleri tarihler farkli olduklari igin zamana baglh
malzeme ve isgilik maliyetlerinde de fiyat farkliliklarinin olugmasi kaginilmaz
olmaktadir. Bu farkin giderilmesi ve giincel maliyetlerin hesaplanmas1 igin TUIK
tarafindan hazirlanan 2016 yilma ait Bina Insaati Maliyet Endeksi ve Degisim

Oranlarmin ortalama degeri ile bir giincelleme islemi gergeklestirilmistir.

Yukarida agiklanan kisitlarin varligi, tez calismasinda kurgulanan algoritmanin
gelistirilmeye agik bir yapida olmasini gerektirmistir. Bu tez ¢alismasinda elde edilen
en Onemli sonug, kamu ihalelerinde sozlesme bedelini tahmin eden &zgiin bir
algoritmanin tasarlanmasi ve aktif olarak kullanilabilmesi amaciyla bilgisayar

yaziliminin olusturulmasidir.

Calisma sonucunda elde edilen elde edilen diger bilgi ve bulgular asagida

siralanmistir:

Istatistiksel analiz ile elde edilen s6zlesme bedeli belirleme katsayis1 R? 0.935 ile kabul
edilebilir diizeyde olmasina karsin, yapay zeka yontemlerinin istatistiksel yontemlere

oranla, daha yakin ve dogru sonuglar verdigi gozlenmistir.

Bu calismada, yapay zeka teknikleri kullanilarak az sayida bagimsiz degisken ile
yaklagik maliyetle birlikte, sozlesme bedelinin hesaplana bilirligi gosterilmistir.
Ancak, tez ¢alismasinin asil hedefi olan s6zlesme bedeli tahmininin yaklagik maliyet

tahminine oranla daha iyi sonuglar verdigi goriilmistiir. Bu durum ihaleyi yapacak
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kurumlarin biitge ve ihale hesaplamalarinda s6zlesme bedellerini temel alarak hesap

yapabileceklerini gostermektedir.

Uzun siiren metraj yiikiiniin hafifletilmesiyle, biitge hesaplarinda ve ihale islemlerinde
sO0zlesme bedeline dayali hesaplamalarin yapilabilecegi konularinda literatiire de katki

saglanmistir.

Yapay zeka analizleri sonucunda elde edilen algoritma ile sozlesme bedeli belirleme

katsay1 ortalamalari, egitim-test verileri i¢in sirastyla, egitim binalarinda %100-%105,

saglik binalarinda %110-%103, konutlarda %103-%97 olarak belirlenmistir.

Tez ¢aligmast ile tasarlanan algoritmanin ve yazilimin, konut ve saglik ocaklar1 gibi
diisey tasiyici toplam taban alan1 8m?’den kiiciik olan binalarmn yapim ihalelerindeki
sOzlesme bedellerinin tahmininde degisken sonuglar verebildigi, ancak ozellikle
egitim yapilar1 gibi diisey tastyici toplam taban alani biiyiik olan binalarin s6zlesme

bedeli hesaplarinda gercege ¢ok yakin sonuglar verebildigi anlagilmaktadir.

Sonug olarak, yapay zeka yontemlerinin gelecekte hemen hemen her uygulama
alaninda kullanilmalarinin kaginilmazlig artik tartisma konusu olmaktan ¢ikmis bir
gercek olarak gortilmektedir. Bilimsel tahmin yontemleri olarak da yapay zeka
tekniklerinin kullanilmasi sik¢a karsilasilan bir durum olmustur. Yaklasik maliyet
bedellerinin ger¢ege yakin olarak hesaplanabilmesi yaninda, sézlesme bedellerinin
onceden tahmin edilmeleri neredeyse imkansizdir. ihale basvurusunda bulunacak
isteklilerin sayisi, yapacaklari kirimlar, ihale kosullarinin farkliligi ve uygun bedelin
secimi gibi Onceden kesin olarak Ongoriilmeleri neredeyse imkénsiz bilesenlerin
olusturdugu sdzlesme bedellerinin, istatistiksel veriler 1s181nda yapay zeka yontemleri
kullanilarak belirlenmesi ¢alismasinda, yukarida belirtildigi gibi, gercege ¢cok yakin
tahmin sonuglarinin elde edilmis olmasi, bu konuda 6ncii sayilabilecek tez konusunun
gelecekte gelistirilmesi ve ileride yapilacak c¢aligmalara kaynak olmasi

beklenmektedir.
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Malatya Pétiirge Saglik Lojmani 2011.187426 | 114 | 3 |240 | 3 |280( 840 |280| 1 | 1 | 2 |150] 6000 | 2 | 25 | 1 | 3 | 2 | 31702 | 1241 | 23 | 38 | 38 | 37,76 | 22,13 | 92406 | 3825 | 93352156 | 701.688,00
Mardin Musaybin Lojman (2 Blok) | 2011.145692 | 11/4 | 3 | 300 | 6 |272|1632|000| 0 | 1 | 4 |100] 2000 20| 1| 2| 1 | 58416 3076 | 52| 0 | 92 |12839 | 10982 330768 15218 | 344311851 | 2.395.744,00
Sakarya Adapazar flge Emniyet 2012.93778 | 123 | 4 |400 | 3 [300 900 [300| 1 [ 1 | 4 |85 | 1500 | 1 | 25 | 14 2 | 44088 | 1622 | 40 | 48 | 67 | 60,33 | 3050 | 140652 | 6321 | 1.858.94248 | 1.206.828,00
Sakarya Saruhanli Vergi Dairesi 2012.50374 |12/2 | 4 |350 | 6 |360|2050 250 | 1 | 1 | 4 [100| 1800 | 1 | 35 [ 14| 1 | 2 | 567,00 | 1488 | 30 | 29 | 67 | 106,27 | 44,91 |2.687,00| 99,50 | 3.382.290,02 | 2.274.864,00
E‘(‘)‘J‘::;’; Kocaali  Kaymakamlik | 5013 96954 | 13/3| 3 | 180 | 2 |300] 600 |000]| 0 | 1 | 3 |104| 1248 | 2 | 20| 2 | 1| 2 | 30000 | 368 | 13| o | 18 | 7,00 | 891 | 14043 | 2476 | 34591104 | 320479,00
Yalova Fev. Cak. Aile Sag. Merk. 2011.161484 | 11/4 | 2 | 180 | 3 |400|1200(300| 1 | 1 | 4 |100] 1600 | 1 | 25 | 15| 1 | 1 | 27200 | 1248 | 17 | 18 | 29 | 30,06 | 13,10 | 811,00 | 5090 | 1.228.89444 | 912.600,00
gzgﬂ‘i’;’;erkezefe"‘i‘ Saghk Merkezi | 5316905701 | 16/3 | 2 |210| 4 |300|1180|280| 1 | 1 | 3 |200|20464| 1 |35 | 1 | 1 | 1 | 12458 | 251 | 12 | 30 | 30 | 1672 | 1970 | 446,72 | 37,92 | 56214856 | 397.765,00
Sapanca Devlet Hast. 2011.209182 | 11/4| 2 |700 | 5 |450|2250 |450| 1 | 1 | 3 |150] 9000 | 1 | 30 | 15| 1 | 1 | 78387 | 8648 | 64 | 120 | 125 | 65,27 | 88,39 | 3.90456 | 21648 | 5.948.956,14 | 5.241.704,00
(S;Lkual[]ya Karasu Imamhatip  Orta | 5313 145036 | 134 | 1 | 270 | 4 |330]1320|330| 1 | 1 | 2 [1200] 1600 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 |130400| 31,87 | 134 | 50 | 57 | 17479 | 8345 | 515300 | 28454 | 4.026.628,89 | 3.563.370,00
Sakarya Kuy. Giim. Okul 2013.156747 | 13/4| 1 | 250 | 3 |330] 990 [330| 1 | 1 | 4 |100] 1600 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 |170000]| 5203 | 157 | 184 | 218 | 110,83 | 66,54 | 510000 | 30535 | 4.291.082,93 | 3.441.303,00
Bursa Burhaniye ilkokul 2015.62868 | 1522 | 1 | 300 | 4 |340|1400[000| o [ 1 | 3 [150| 1800 | 1 |30 [ 14| 1 | 1 | 847,25 | 2696 | 59 | o | 93 | 6806 | 51,94 |3.389,00 | 19959 | 3.898.917,93 | 2.571.887,61
L’;"gin];mbag]“ Tkokul 21 Derslik | 5015 63429 | 152 | 1 300 | 4 [330|1370|380| 1 | 1 | 4 |150| 2500 | 1 | 30 | 14| 1 | 1 | 73175 | 2483 | 33 | 40 | 68 | 66,12 | 37,93 | 2.927,00 | 122,62 | 3.306.009.93 | 2.217.983,82
E"avtfl‘; O‘:f‘;’éaﬁfly 16 Derslik Imam | 505 g4670 | 15/3| 1 [ 350 | 4 |340|1380 (350 1 | 3 | 3 [130| 2500 | 1 | 30 | 24| 2 | 1 | 75381 | 30,90 | 40 | 40 | 66 | 6822 | 41,04 | 3.01524 | 162,26 | 2.966.698,42 | 2.186.454,87
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gﬁ‘&ﬁ“ Servergazi Haywseverler Orta | 5015 73569 | 15/3 | 1 | 300 | 5 | 3201680 | 400 1 4 [100] 2000 | 2 | 35 |14 | 1 | 1 | 68040 | 2225 | 43 | 82 | 81 | 69,64 | 3539 |3.402,00 | 21589 | 3.723.086,65 | 2.559.100,06
Z‘;T; Oﬁt‘;dg;ljl 12 Derslikli fmam | 5015 71775 | 15/3| 1 | 350 | 4 |340] 1380|350 | 1 | 3 | 2 [108] 1500 | 1 | 30 [ 14| 1 | 1 | 75850 | 3090 | 40 | 40 | 66 | 61,35 | 4545 | 301410 | 158,66 | 2.893.541,02 | 2.228.730,04
ponya Yaar 32 Derslidi Saghk | 9014 173523 151 | 1 | 240 | 5 |340|1760 400 1 | 4 | 3 [157] 1900 | 1 |30 |14 | 1 | 1 | 89181 | 1632 | 57 | 58 | 89 | 12035 | 53,98 | 445905 | 20634 | 327193459 | 2.345.640,00
Sakarya Erenler Emirler {lkokulu 2013.147027 |13/4| 1 |210| 3 |300| 980 [380| 1 | 1 | 4 |100| 1600 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 | 79260 | 2256 | 62 | 74 | 114 | 22,93 | 79,44 | 2.377,80 | 83,05 | 2.324.234,02 | 1.977.732,00
Ordu Merkez Saglik Meslek Lisesi 2013.103697 |13/3| 1 |525| 5 |330|1670|350| 1 | 3 | 3 |200| 3000 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 |137280| 91,62 | 125 | 230 | 207 | 181,33 | 64,16 | 6.864,00 | 291,04 | 7.294.950,00 | 5.611.500,00
Konya Selguklu A.K. inang ALHL. | 2013.29630 |13/2| 1 |450 | 4 |340|1420|400| 12 | 4 | 3 |1200| 2600 | 1 | 30 | 14| 1 | 1 | 88311 | 3534 | 107 | 53 | 94 | 96,56 | 3540 | 3.526,78 | 163,15 | 2.585.431,80 | 1.789.590,00
Sakarya Hendek Hantek Okulu 2013.146166 |13/4| 1 |270 | 3 |330|1035(375| 1 | 1 | 4 [1200| 3000 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 |168500| 51,76 | 49 | 174 | 220 | 132,26 | 12,23 | 5.055,00 | 305,35 | 4.026.628,89 | 3.563.370,00
Sakarya Hendek Nuriye Okul 2013.141932 |13/4| 1 | 250 | 3 [330|1035(375| 1 | 1 | 4 |1200| 2000 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 |168500| 51,76 | 49 | 174 | 220 | 132,26 | 12,23 | 5.055,00 | 305,35 | 4.357.305:85 | 3.488.157,00
Kocaeli Gebze Mimar Sinan ilkokulu | 2013.33047 |13/2| 1 |240| 6 |330|21,0|380| 1 | 1 | 3 |130] 2200 | 2 | 30 |14 | 1 | 1 | 63400 | 1083 | 31 | 49 | 51 | 12146 | 56,74 | 3.683,00 | 19540 | 3.278.643,75 | 2.525.204,00
Kocaeli Gebze Ingni ilk. 2013.32024 |13/2| 1 [240| 6 |330|2100|380| 1 | 1 | 3 [130] 2200 | 2 |30 | 14| 1 | 1 | 63400 | 1083 | 31 | 49 | 51 | 12146 | 56,74 | 3.683,00 | 19540 | 3.361.876,20 | 2.652.804,00
Kocaeli Derince Sirripasa flkokulu 2013.32538 |13/2| 1 [240| 5 |330|1700|380| 1 | 1 | 4 |100]| 1700 | 2 | 30 | 14 | 1 | 1 |106560| 21,76 | 65 | 119 | 107 | 133,53 | 44,68 | 5.328,00 | 179.96 | 4.637.973,24 | 3.493.688,00
Kocaeli Derince Harmantarla I. H. O. | 201332265 [13/2| 1 |240 | 5 |330|1700(38 | 1 | 2 | 4 |1200| 1700 | 2 | 30 [ 1,4 | 1 | 1 |1.06560| 21,76 | 65 | 119 | 107 | 133,53 | 44,68 | 5.328,00 | 163,97 | 4.746.40530 | 3.498.792,00
Konya Selguklu Fatih Teknik Lise 2013.28383 |13/2| 1 | 450 | 6 |340|21,00(400| 1 | 4 | 3 |180| 1400 | 1 | 30 |14 | 1 | 1 | 89058 | 2454 | 57 | 58 | 89 | 175,95 | 81,47 | 534348 | 237,09 | 3.561.972,68 | 2.511.168,00
Konya Meram Lalebahge 1. H. O. 2013.28855 |13/2| 1 [ 450 | 6 |340|21,00|400| 1 | 4 | 3 |180| 1400 | 1 | 30 | 14| 1 | 1 | 89058 | 2454 | 57 | 58 | 89 | 17595 | 81,47 | 534348 | 237,09 | 3.629.568,19 | 2.539.240,00
“KA?'EaSCIC“klu M.H. I Hekimoglu T. | 5513 o047 | 132 | 1 | 450 | 6 | 3402100 400| 1 | 4 | 3 |80 1400 | 1 | 30 | 14| 1 | 1 | 80058 | 2454 | 57 | 58 | 89 | 17505 | 8147 | 534348 | 237,00 | 3.540.888,57 | 2.527.756,00
E‘,’;;i,iu.se“?”"‘” Yazir Mahallesi | 5013 57050 | 132 | 1 | 450 | 6 |340|21,00|400| 1 | 4 | 3 [180| 1400 | 1 | 30 | 14| 1 | 1 | 8058 | 2454 | 57 | 58 | 89 | 17595 | 81,47 | 534348 | 237,09 | 3.632.440,23 | 2.564.632,40
Konya Karatay istiklal imam Hatip O. | 2013.18445 |13/1| 1 |450 | 6 |340|21,00|400| 1 | 4 | 3 |180| 1400 | 1 | 30 |14 | 1 | 1 | 89058 | 2454 | 57 | 58 | 89 | 17595 | 81,47 | 534348 | 237,09 | 3.710.938,58 | 2.715.918,00
Istanbul Bahgeli Evler Okul 2013.30019 |13/2| 1 |510| 5 |345[17,25(345| 1 | 2 | 3 |189| 3000 | 1 |30 |14 | 1 | 1 | 51779 | 101,60 | 43 | 75 | 88 | 161,32 | 4049 |3.431,11 | 24399 | 5.010.698,92 | 4.325.640,00
Denizli Civril Lise 2012.183868 |12/4 | 1 | 490 | 5 |330|1680[360| 1 | 2 | 3 |200| 2400 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 | 88801 | 4217 | 65 | 99 | 136 | 183,38 | 103,28 | 4.523,16 | 259,07 | 4.424593,62 | 3.500.650,00
Nevsehir Kozakl Konut 2016.20064 |16/1| 3 |420| 7 |300|2100(300| 1 | 3 | 3 |120| 1455 | 1 |25 | 1 | 1 | 1 | 64000 | 2648 | 64 | 156 | 164 | 323,70 | 4512 | 4.160,00 | 167,78 | 4.767.869,81 | 4.377.594,10
Tekirdag Cerkezkoy Lise 2012.20608 |12/1| 1 | 475 | 5 |330|1680|360| 1 | 3 | 3 |170| 2450 | 1 | 25 | 1.4 | 1 | 1 |138338| 46,12 | 109 | 135 | 189 | 142,49 | 39,07 | 6.989,89 | 320,76 | 6.199.701,51 | 4.512.300,00
Koma Selguklu Merkez TIkgretim | 5011 57364 {131 | 1 | 200 | 4 |340|17.60 |400| 2 | 4 | 3 |182| 1650 | 1 | 30 | 14| 1 | 1 | 869.20 | 2264 | 56 | 36 | 56 | 97558 | 37.83 | 3477.12 | 15854 | 2.868.435,06 | 1.886.720,00
Konya Meram Loras [lkogretim Okulu | 2011.27359 |11/1| 1 [200 | 4 |340|1760|400| 1 | 4 | 3 |182| 1650 | 1 | 30 | 1.4 | 1 | 1 | 86929 | 2264 | 56 | 36 | 56 | 97,58 | 37,83 | 3.477,12 | 15854 | 2.863.054,59 | 1.882.003,20
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ﬁ‘(’g‘gjﬁiﬁa&a‘ay F. Cakmak Mah. | 5001 97337 |11 | 1 | 200 | 4 | 3401760 |400]| 1 3 |182| 1650 | 1 | 30 |14 | 1 869,29 | 2264 | 56 | 36 | 56 | 97,58 | 37,83 | 3.477,12 | 15854 | 2.845.188,77 | 1.935.362,00
Konya Karatay Olimpiyat ilkokul 201127324 111 | 1 | 150 | 4 |340|1420(400| 1 | 4 | 3 |150| 1400 | 1 | 25 [ 14| 1 | 1 | 66500 | 1422 | 36 | 37 | 59 | 9812 | 27,68 | 2.660,00 | 31,15 | 2.213.036,33 | 1.541.509,20
g‘;‘&lyj Seleuklu Merkez Tkogretim | 5411 57334 [ 13/1| 1 | 150 | 4 |340|1420|400| 1 | 4 | 3 |150| 2400 | 2 | 25 | 14| 1 | 1 | 66500 | 1422 | 36 | 37 | 59 | 9812 | 27,68 | 2.660,00 | 31,15 | 2.219.581,17 | 1.453.364,00
Eﬁggfeanoemm Fevzi  Cakmak | 5011 27332 111 | 1 | 150 | 4 |340| 1420 |400| 1 | 4 | 3 |150| 2400 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 | 66500 | 1422 | 36 | 37 | 59 | 9812 | 27,68 | 2.660,00 | 3115 | 2.214.774,00 | 1.479.159,00
Kocaeli Darica Kiz Meslek Lisesi 2011.88775 |11/3| 1 |450 | 5 |330[1680(360| 1 | 1 | 2 |200| 2500 | 1 | 25 | 14 | 1 | 1 |1.44000]| 6942 | 116 | 184 | 191 | 178,77 | 51,09 | 7.200,00 | 306,47 | 5.466.643,33 | 4.011.524,00
Adiyaman Kahta Sgm Hizmet Binasi | 2015.130841 | 15/4 | 4 | 240 | 3 |350|1250 (350 1 | 2 | 4 |1200] 2000 | 1 | 20 |14 | 1 | 1 | 27221 | 952 | 24 | 38 | 40 | 1455 | 12,42 | 81363 | 4280 | 1.458.367,36 | 1.096.836,00
’B*i“r:;"ya Liman Baskanhgi Hizmet | 5316314770 | 16/3| 4 | 150 | 5 |350(17,35|335| 1 | 2 | 4 |120| 1350 | 1 | 25 | 15| 1 | 1 | 26730 | 677 | 24 | 15 | 32 | 4128 | 250 | 1.39840 | 5533 | 2.517.392,58 | 1.854.894,00
Kayseri Mimarsinan 112 2013171423 |13/4| 2 | 90 | 1 |417| 417 |000| o | 3 | 3 |120| 2000 | 1 |30 | 15| 2 | 2 | 1498 | 113 | 8 | 0o | 18 | 274 | 478 | 14988 7,06 218.28946 | 15551 20
fj)tj'ri:an Tatvan  Canakdiizii - KOy | 513 186495 | 13/4 | 3 | 300 | 3 |280| 840 |280| 1 | 1 | 3 [100] 1500 | 1 |20 | 1 | 2 | 2 | 21000 | 676 | 36 | 65 | 49 | 1890 | 435 | 657,00 | 3580 657.030,50 | 442.030,50
Nigde Camardi Jandarma Lojmani 2012.172342 |12/4| 3 |300| 5 |272|1360|272| 1 | 3 | 4 |200| 2000 | 1 [ 20 | 1 | 1 | 1 | 30000 | 5453 | 27 | 51 | 48 | 38,93 | 40,96 | 1.500,00 | 69,32 | 1.456.846,54 | 1.055.479,00
Zonguldak Caycuma Sgk Binast 2014179911 |15/1 | 4 |200| 3 |360| 108 (360 1 | 1 | 3 |1200| 2000 | 1 |30 |15 | 1 | 1 | 15613 | 566 | 15 | 10 | 23 | 1350 | 11,69 | 46839 | 16,43 | 1.024.43573 | 708.620,00
Kitahya Calisma Ve Is Kurumu 11} 5016563679 | 16 | 4 540 | 6 |330|1980(330| 1 | 2 | 4 |186| 1920 | 1 |30 | 15| 1 | 1 | 51400 | 1866 | 45 | 45 | 50 | 4080 | 40,60 | 3.252,00 | 163,00 | 4.691.979,01 | 3.500.976,00
Miidirligii Hizmet Binasi
Bitlis 11 Afet Ve Acil Duum | 5501 510908 | 1174 | 4 | 210 | 4 |320| 1344 |384| 1 | 1 | 2 [200] 5000 | 1 | 25 | 2 | 1 | 1 | 100,73 | 1888 | 24 | 22 | 47 | 4724 | 416 | 79218 | 10560 | 1.519.226,66 | 1.066.863.20
Miidiirliigii Hizmet Binast
Artvin Arhavi 40 Yatakl Hastane 2011.129285 |11/3 | 2 | 700 | 6 | 450 |2650 [400| 1 | 4 | 3 |170| 3000 | 1 |30 | 15| 1 | 1 |1521,66 13858 | 99 | 165 | 165 | 297,72 | 106,09 | 7.946,58 | 509,72 | 10.677.025,32 | 8.722.780,00
Kayseri Develi 9 Derslikli Okul 2015.75150 |15/3| 1 | 300 | 3 |320| 960 [320] 1 | 3 | 3 |180| 1500 | 1 | 25 [ 15| 1 | 1 | 53934 | 11,98 | 37 | 52 | 65 | 5352 | 8,30 |1.588,02 | 5420 | 1.781.694,18 | 1.266.290,72
Ardahan Gole 9 Derslikli Okul 2015.74779 |15/3| 1 |365| 4 |320[1360[400| 1 | 1 | 2 |100| 1000 | 1 | 20 [ 14| 1 | 1 | 38857 | 21,28 | 23 | 35 | 35 | 29,17 | 10,14 | 1.554,28 | 49,32 | 1.828.141,42 | 1.347.124,58
Ordu Karadiiz Saglik Evi 2015165511 | 15/4 | 2 [ 252 | 1 |300| 300 [000| O | 1 | 3 |100| 1500 | 1 |20 | 15| 3 | 2 | 15270 | 1,88 | 15 | 0 | 22 | 1061 | 685 | 15270 | 20,30 | 349.07055 | 287.18520
Hakkari Tasbasikoyii Saglik Evi 2015183044 |15/4 | 2 [180 | 1 | 385|385 [000] 0 | 1 | 3 |140| 2500 | 1 | 25 | 15| 3 | 2 | 19700 | 740 | 23 | 0 | 56 | 7,99 | 483 | 19700 | 2057 | 40631758 | 297.972,00
istanbul Saglik Ocagi Ve Muhtarlk | 2015166369 | 15/4 | 2 | 240 | 4 |330|1320(330| 1 | 1 | 3 |184| 2200 | 1 | 25 |14 | 1 | 1 | 16413 | 388 | 17 | 16 | 53 | 1540 | 807 | 65403 | 4522 | 820.017,00 | 809.544,00
Osmaniye Sumbas Saglik Evi 2015134103 |15/4 | 2 | 90 | 2 |300| 600 [000| 0 | 3 | 3 |193| 2500 | 1 [ 30 | 15| 1 | 2 | 9855 | 288 | 16 | 0 | 27 | 665 | 429 | 19355 | 14,29 20256362 | 158.053,32
Antalya Kepez Saglik Evi 2015.85239 [15/3| 2 | 300 | 5 |450|2250|450| 1 | 2 | 2 |250| 2500 | 1 | 30 | 15| 3 | 1 | 501,00 | 1086 | 25 | 33 | 42 | 103,65 | 31,52 | 2.805,00 | 19500 | 3.960.913,95 | 2.839.290,00
Erzurum Senkaya Saglik Evi 201550042 | 15/2| 2 | 100 | 2 |300] 600 [000| O | 2 | 2 |130| 2000 | 1 |30 |15 | 1 | 2 | 11125 | 354 | 14 | 0 | 24 | 466 | 1023 | 22250 | 1043 | 39349885 | 390.68175
t“oj‘rf];y:‘ Akeadag  Saglk  Ocagl | o415 53555 | 152 | 2 | 150 | 2 [320| 640 |000| 0 | 2 | 2 [220| 5000 | 1 |30 | 15| 1 | 2 | 12091 | 800 | 19 | o | 26 | 464 | 816 | 23504 | 1500 | 385.90097 | 273.558,00
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Balikesir Saglik Ocagi 2015.55333 15/2 2 60 2 3,00 | 6,50 | 0,00 0 2 6,8 1000 1 30 1 1 2 97,32 1,67 8 0 29 4,70 9,62 201,61 7,12 227.067,50 156.769,20
Erzurum Merkez Saglik Evi 2015.50005 15/2 2 100 2 3,00 | 6,00 | 0,00 0 2 2 13,0 2000 1 30 15 1 2 111,25 3,54 14 0 24 4,66 10,23 222,50 10,43 385.719,34 276.627,45
Erzurum Oltu Ayval Saglik Evi 2015.53453 15/2 2 100 2 3,00 | 6,00 [ 0,00 0 2 2 15,0 2500 1 30 15 1 2 75,00 3,20 12 0 16 4,85 10,86 150,00 12,26 238.073,40 179.859,00
Erzurum Yakutiye Saghk Evi 2015.50042 15/2 2 100 2 3,00 | 6,00 [ 0,00 0 2 2 13,0 2000 1 30 15 1 2 111,25 3,54 14 0 24 4,66 10,23 222,50 10,43 397.428,76 285.405,00
Aksaray Giiciinkaya Saglik Evi 2015.3416 15/1 2 150 2 3,00 | 3,00 | 3,00 1 4 1 50 1000 1 30 15 1 2 76,81 2,82 10 9 16 2,64 4,85 156,81 6,65 333.212,59 242.000,00
Manisa Turgutlu Saglik Evi 2014.164073 14/4 2 210 2 3,00 | 6,00 | 0,00 0 1 3 14,0 1680 1 30 15 1 2 91,37 3,87 14 0 23 7,55 13,00 187,70 10,43 418.316,13 297.264,00
Manisa Akmescit Saglik Evi 2014.150159 14/4 2 180 2 3,00 | 6,00 | 0,00 0 1 3 18,0 3240 1 30 15 1 2 91,37 3,87 14 0 23 7,55 13,00 187,70 10,43 461.850,45 324.175,40
Bilecik Sogiit Saghk Evi 2014.153515 14/4 2 180 2 3,00 | 6,00 [ 0,00 0 1 4 10,0 1800 1 30 15 1 2 91,37 3,54 14 0 21 7,55 13,00 187,70 10,43 373.378,75 298.390,00
Adiyaman Besni Sagh Evi 2014.144904 14/4 2 200 2 3,00 | 6,00 [ 0,00 0 1 4 10,0 1500 1 30 15 1 2 91,37 3,54 14 0 21 7,55 13,00 187,70 13,73 449.723,85 305.146,00
Elazig Sarikamig Saghk Evi 2014.76880 14/3 2 120 2 3,00 | 6,00 [ 0,00 0 1 3 13,0 1400 1 20 1 1 2 164,70 3,03 21 0 32 15,59 14,47 326,61 18,10 469.599,17 313.587,75
Giresun Piraziz Saghk Evi 2014.86779 14/3 2 200 2 3,00 | 6,00 [ 0,00 0 1 4 10,0 1500 1 30 15 1 2 91,37 3,87 14 0 21 7,55 13,00 187,70 10,43 422.420,93 371.470,47
Sivas Yildizeli Saglik Evi 2014.65144 14/3 2 150 2 3,00 | 6,00 [ 0,00 0 1 2 20,0 5000 1 25 1,4 3 2 110,00 5,97 14 0 23 6,97 14,54 220,00 10,43 498.620,88 462.070,00
Karaman Civler Koyii Saglhk Evi 2014.61946 14/2 2 210 3 3,00 | 10,00 | 4,00 1 4 2 14,3 1716 1 25 15 1 2 111,00 3,54 14 8 23 8,23 14,54 329,00 10,43 479.455,21 432.042,00
Samsun Asarcik Saglk Evi 2014.21431 14/1 2 150 2 3,00 | 6,00 [ 0,00 0 1 4 10,0 1500 1 30 15 1 2 91,37 3,87 14 0 21 7,55 13,00 187,70 10,43 385.653,00 292.123,75
Sirnak Astm Lojman 2014.38175 14/2 2 150 2 3,00 | 6,00 [ 0,00 0 1 4 10,0 1500 1 30 15 1 2 233,29 8,04 22 0 36 17,07 15,86 469,01 26,24 666.501,75 479.028,00
Samsun Terme Sag. Mes. Lisesi 2015.72644 15/3 1 380 4 3,30 | 13,90 | 4,00 1 1 4 11,0 2000 1 30 1,4 1 1 1.520,00 | 49,06 | 144 | 207 | 222 | 195,00 | 80,79 | 6.220,00 539,44 6.315.666,49 | 4.211.010,00
Adana Yiregir 24 Derslikli Okul 2015.80769 15/3 1 270 5 3,30 | 16,80 | 3,60 1 2 3 15,0 3000 1 30 14 1 1 1.300,00 | 51,80 | 115 61 174 | 159,55 | 25,20 | 6.500,00 226,88 5.042.691,94 | 3.330.255,00
Konya Cumra 16 Derslikli Okul 2015.78164 15/3 1 300 4 3,40 | 14,20 | 4,00 1 4 3 20,0 2000 1 25 14 1 1 250,00 15,44 35 37 62 23,69 34,40 | 1.000,00 5,38 2.228.243,93 | 1.568.212,50
Samsun Vezir Koprii Sag. Mes. Lisesi 2015.68938 15/3 1 380 4 3,30 | 13,90 | 4,00 1 1 3 11,0 2000 1 30 14 1 1 1.520,00 8,04 22 0 36 17,07 15,86 | 6.220,00 539,44 6.276.493,10 | 4.260.745,50
Batman Susan Lojman 2015.148572 15/4 3 340 6 2,72 | 17,50 | 3,90 1 1 2 21,0 | 4000 1 25 1 1 1 265,14 13,18 26 27 48 61,49 43,30 | 1.607,56 78,53 1.537.853,95 | 1.431.120,00
Karabiik Safranbolu PTT Lojman 2016.4048 16/1 3 200 6 3,50 | 21,00 | 3,50 2 1 2 30,0 9000 1 30 1,2 1 1 307,12 7,59 18 33 33 68,40 41,45 | 1.842,69 89,79 2.523.994,00 | 1.847.758,00
Agr1 Tutak Devlet Hast. Lojman 2015.175298 15/4 3 210 4 2,80 | 11,20 | 2,80 1 1 2 10,0 1000 1 25 1 1 2 293,25 12,83 26 31 41 37,95 23,50 | 1.173,00 55,35 1.142.425,59 716.350,32
Adiyaman Kahta Astm Lojman 2015.172222 15/4 3 250 2 3,00 | 7,00 | 4,00 1 2 3 13,5 1500 1 30 15 1 2 287,55 7,29 32 54 51 22,69 11,92 575,10 31,44 992.215,41 729.444,00
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Ardahan Dev. Hast. Lojman 2015.165897 | 15/4 | 3 | 490 | 4 | 3,00 1200|300| 1 3 |150| 2880 | 1 |30 | 1 | 1 | 1 | 72860 | 16,75 | 48 | 40 | 51 | 127,72 | 12,01 | 2.839,50 | 11250 | 3.352.278,32 | 2.442.516,00
Agri Tutak 34 Afet Konutu 2012190456 |12/4| 3 |[180 | 1 |280| 280 [000| 0 | 1 | 4 |100| 2000 | 1 |20 | 1 | 3 | 2 [338742| 61,20 | 408 | O | 612 | 118,66 | 20092 | 3.387,42 | 218,96 | 3.788.033,73 | 2.969.608,00
gg{g"oLﬁEh'sa‘ Olukpmar Koy 8 | 501563412 |15/3| 1 | 270 | 2 | 320 640 |000| 0 | 1 | 4 |100] 2000 | 1 | 25 | 24| 1 | 2 | 39600 | 1448 | 25 | o | 42 | 2670 | 1842 | 792,00 | 11764 | 1.198.731,61 | 777.450,00
iﬁgﬁaﬁﬁj“mm‘@ Afsin 8 Derslikli | 501569755 | 1572 | 1 | 300 | 2 |330| 660 |000| 0 | 3 | 3 [157] 2520 | 1 | 25 | 14| 1 | 2 | 54400 | 1245 | 26 | o | 37 | 2766 | 2022 | 08800 | 7720 | 117094661 | 866.877,30
Ardahan Asiksenlik 8 Derslikli Okul | 201568844 |15/2 | 1 | 350 | 4 [320|1360|400| 1 | 12 | 2 |[1200| 2000 | 1 | 20 | 24| 1 | 1 |113000]| 671 | 19 | 35 | 35 | 2209 | 13,74 | 453000 | 5628 | 1.747.01597 | 1.394.715,00
Ordu flkiivez 22 Daireli Toplu Konut | 2013.84889 | 13/3 | 3 |465 | 6 |300|1800(300| 1 | 2 | 8 [ 95| @0 | 1 |25 | 1 | 1 | 1 | 58800 | 882 | 49 | 108 | 108 | 9336 | 72,63 | 3.66500 | 39551 | 2.673.599,18 | 1 919.13300
Ankara Konut Projesi 201598124 |15/4| 3 | 150 | 3 | 3001000 |400| 1 | 4 | 3 |100] 1200 | 1 | 25 |14 | 1 | 2 | 27700 | 384 | 24 | 19 | 37 | 2412 | 1485 | 59800 | 44,30 | 1.047.036,61 | 1.014.600,00
Ordu Mesudiye Bel. Hizmet Binast | »q15 187055 | 1672 | 4 | 190 | 5 |400|20,00|400| 1 | 1 | 3 [150] 3000 | 1 | 25 | 2 | 1 | 1 | 38685 | 7,50 | 31 | 8 | 52 | 47,90 | 26,64 | 2076145 | 7005 | 1.847.182,13 | 1.791.240,00
Kiiltiir M. Kiitiiphane
Burdur Diiger 8 Derslikli Ortaokul 2016171980 |16/2| 1 |400 | 4 |350|1430|380| 1 | 1 | 3 |152| 1970 | 1 |30 | 15| 1 | 1 | 60192 | 2490 | 29 | 44 | 53 | 4314 | 1584 | 2.249,02 | 12695 | 2.681.187,40 | 1.997.688,00
IBuTLTLa.? Yawiz Selim 18 Derslik |\ 5516145060 | 16/2| 1 [ 360 | 5 |330|1680|360| 1 | 2 | 4 |100] 1860 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 | 48700 | 2011 | 38 | 54 | 55 | 67,43 | 2920 | 243500 | 13311 | 3.108.647,24 | 2.736.448,00
Agrt Ihlamur 4 Derslikli Okul 2016.79396 |16/2| 1 | 150 | 1 |320] 320 [000| 1 | 1 | 4 |1200] 2000 | 1 | 20 | 14| 3 | 2 | 40000 | 558 | 31 | 0 | 52 | 982 | 1268 | 400,00 | 3085 | 715.766,79 | 546.378,80
Ordu Gaybast Taskesigi Okul 2013121830 |13/3| 1 [352| 3 |330]1020|000| 0 | 2 | 3 | 95| 90 | 1 | 25| 1 | 1 | 1 | 52200 | 892 | 41 | 0 | 69 | 5975 | 2370 | 1.541,00 | 8241 | 1.765.310,39 | 1.420.333,00
g‘;&'l'”m Aatiirk Uni. Saghk Mes. | 415103458 | 15/3 | 1 | 300 | 3 |400|1200(300| 1 | 2 | 3 |140| 3000 | 1 | 30 | 14| 1 | 2 | 63485 | 2253 | 46 | 47 | 71 | 3575 | 3877 | 250455 | 11250 | 2.227.923,66 | 1.786.005,00
Samsun Terme Yiksckyayla Afet | g5 190548 | 151 | 3 270 | 3 |280| 840 |280| 1 | 3 | 4 |1200| 2000 | 1 | 25 | 1 | 1 | 2 | 8184 | 2256 | 112 | 176 | 176 | 7808 | 744 | 24552 | 1144 | 1.100.157,96 | 955.900,00
Konutlar1 ve Altyapi
Ankara Pursaklar Kaymakam Konutu | 2015.105300 | 15/3 | 3 | 300 | 3 [280| 840 {280 | 1 | 4 | 4 |15 | 1000 | 1 |20 | 1 | 1 | 2 | 22444 | 383 | 19 | 19 | 26 | 974 | 1338 | 67052 | 3380 | 763.20773 | 546.132,00
renkara [l Natlihan flgest 9 Adet Afet | 501497401 1413 | 3 360 | 1 |280| 280 |000| 0 | 2 | 3 |150] 2000 | 1 |30 | 1 | 3 | 2 | sse20 | 1845 | 108 | o | 171 | 2448 | 4257 | 9820 | 6570 | 1.118.069,83 | 854.266,00
Kirsehir Boztepe Saglik Evi 2013.186974 | 13/4 | 2 | 200 | 2 |300| 600 |000| 0 | 1 | 4 |100] 1500 | 1 |30 | 15| 1 | 2 | 9137 | 354 | 14 | 0 | 20 | 643 | 674 | 187,70 | 1043 | 36202054 | 294.687,00
Samsun Ayvacik kaymakam konutu 20144453 | 1471 | 3 |300| 3 [280| 840 |28 | 1 | 1 | 3 |15 | 1000 | 1 |30 | 1| 1| 2 | 31000 | 643 | 16 | 36 | 36 | 875 | 877 | 62044 | 2614 | 657.90042 | 487.902,00
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Malatya Potiirge Saghk Lojmani | 2011, 187426 | 11/4 | 3 | 240 | 3 | 2,80 | 840 |280| 1 | 1 | 2 |150| 6000 | 2 | 25 | 1 | 3 | 2 | 317,02 | 11,41 | 23 | 38 | 38 | 23,76 | 2213 | 92406 | 38.25 | 93352156 | 701.688,00
g"lf)rkd)'“ Musaybin Lojman ( 2 | 411 145692 | 11/4 | 3 |300 | 6 |272|1632]000| 0 | 1 | 4 |100]| 2000 | 1 | 20| 1 | 2 | 1 | sea16 | 30,76 | 52 | o | 92 |12839| 10082 | 3.307,68 | 152,18 | 3.443.11851 | 2.395.744,00
Sakarya Adapazari ilge Emniyet | 2012.93778 | 12/3| 4 | 400 | 3 |300| 900 |300| 1 | 1 | 4 | 85 | 1500 | 1 | 25 | 1.4 | 1 | 2 | 440,88 | 16,22 | 40 | 48 | 67 | 60,33 | 3059 | 140652 | 63,21 | 1.858.942.48 | 1.296.828,00
Sakarya Saruhanli Vergi Dairesi | 2012.50374 | 12/2 | 4 | 350 | 6 | 360 | 2050 |250| 1 | 1 | 4 |100| 1800 | 1 | 35 | 1,4 | 1 | 2 | 567,00 | 14,88 | 30 | 29 | 67 | 106,27 | 44,91 | 2.687,00 | 99,50 | 3.382.290,02 | 2.274.864,00
i’f})‘;‘g:l Kocaali Kaymakamlik | 5513 96054 |13/3| 3 | 180 | 2 | 300 600 [000| 0 | 2 | 3 |104] 1248 | 1 | 20| 1 | 2 | 2 | 30900 | 368 | 13| 0 | 18 | 7.1 | 891 | 14043 | 2476 345.911,04 | 320.479,00
R(Aael:’k“ Fev. Cak. Aile Sag. | 5011 161484 |12/ | 2 | 180 | 3 |400|1200(300| 1 | 1 | 4 |100] 1600 | 1 | 25 [ 15| 1 | 1 | 27200 | 1248 | 17 | 18 | 20 | 30,06 | 1310 | 811,00 | 50,90 | 122889444 | 912.600,00
Denizli  Merkezefendi  Saglik | 516 995701 |16/3 | 2 |210| 4 |300| 1180 280| 1 | 2 | 3 |200|20464| 1 |35 | 1 | 2 | 1 | 12458 | 2510 | 12 | 30 | 20 | 1672 | 1970 | 446,72 | 37,92 562.148,56 | 397.765,00
Merkezi Yapim Isi
Sapanca Devlet Hast. 2011.209182 | 11/4 | 2 | 700 | 5 | 450 | 2250 |450| 1 | 1 | 3 |150| 9000 | 1 | 30 | 1,5 | 1 | 1 | 78387 | 86,48 | 64 | 120 | 125 | 6527 | 88,39 | 3.904,56 | 21648 | 5.948.956,14 | 5.241.704,00
gﬂﬁya‘(“““‘m‘“ha“p Orta | 2013145936 | 1314 | 1 | 270 | 4 [330]1320(330| 1 | 1 | 2 |1200| 1600 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 |1.30400| 31,87 | 134 | 50 | 57 | 17479 | 8345 | 5.153,00 | 28454 | 4.026.628,89 | 3.563.370,00
Sakarya Kuy. Giim. Okul 2013156747 | 13/4 | 1 | 250 | 3 |3:30| 990 |330| 1 | 1 | 4 |100| 1600 | 1 | 25 | 1.4 | 1 | 1 | 1.700,00 | 52,93 | 157 | 184 | 218 | 110,83 | 66,54 | 5.100,00 | 30535 | 4.291.082,93 | 3.441.303,00
Bursa Burhaniye ilkokul 2015.62868 | 15/2 | 1 | 300 | 4 | 3401400/ 000| 0 | 1 | 3 |150| 1800 | 1 | 30 | 1,4 | 1 | 1 | 847,25 | 2696 | 59 | 0 | 93 | 68,06 | 51,94 | 3.389,00 | 19959 | 3.898.917,93 | 2.571.887,61
gé‘:;ikﬁ'gz%l“ Tkokul 211 5015 63429 | 152 1 [300| 4 [330|1370|380 | 2 | 1 | 4 |150| 2500 | 2 |30 | 14| 1 | 2 | 73175 | 2483 | 33 | 40 | 68 | 66,22 | 37,93 | 2.927.00 | 122,62 | 3.306.009,03 | 2.217.983,62
Sivas vahyabey 16 Derslik | 515 gre70 |15/ | 1 350 | 4 |340|1380|350| 1 | 3 | 3 [130] 2500 | 1 |30 | 14| 1 | 1 | 75361 | 3090 | 40 | 40 | 66 | 6822 | 41,04 | 3.01524 | 162,26 | 2.966.698.42 | 2.186.454,87
Imam Hatip Orta Okul
Denizli Servergazi | 515 73069 | 15/3 | 1 | 300 | 5 |320|1680 |400| 1 | 1 | 4 |100| 2000 | 2 |35 | 14| 1 | 1 | 68040 | 2225 | 43 | 82 | 61 | 6964 | 3539 | 340200 | 21589 | 3.723.086,65 | 2.559.100,06
Hayirseverler Orta Okulu
m‘;ly:k{ﬁ;;fz Derslikli Saghk | 5014 173523 | 15/ | 1 | 240 | 5 | 3401760 |400| 1 | 4 | 3 |157| 1000 | 1 |30 | 14| 1 | 1 | so181 | 1632 | 57 | 58 | 89 | 120,35 | 53,98 | 4.450,05 | 20634 | 3.271.934,59 | 2.345.640,00
Isllitili(ruyli Erenler  Emirler | 5015 147007 |13 | 1 | 210| 3 300 980 |380| 1 | 1 | 4 |100] 1600 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 | 79260 | 2256 | 62 | 74 | 124 | 22,93 | 7944 | 2377.80 | 8305 | 232423402 | 1.977.732,00
Eirs‘;“si Merkez Saghk Meslek | 5413 103697 [ 133 | 1 | 525 | 5 |330|1670|350| 1 | 3 | 3 |200] 3000 | 1 | 25 [ 14| 1 | 1 | 137280 o162 | 125 | 230 | 207 | 181,33 | 64,16 | 6.864,00 | 291,04 | 7.204.950,00 | 5.611.500,00
1':"1“%1 Seleuklu A.K.Inang | 5313 29630 | 132 | 1 |450 | 4 |340|1420|400| 1 | 4 | 3 |100]| 2600 | 1 | 30 [ 14| 1 | 1 | es311 | 3534 | 107 | 53 | 94 | 91,56 | 3540 | 352678 | 16315 | 2.585.431,80 | 1.789.590,00
Sakarya Hendek Nuriye Okul | 2013141932 | 13/4 | 1 | 250 | 3 | 3301035 |375| 1 | 1 | 4 |100| 2000 | 1 | 25 | 14 | 1 | 1 | 168500 | 51,76 | 49 | 174 | 220 | 132,26 | 12,23 | 5.05500 | 30535 | 4.357.305,85 | 3.488.157,00
ﬁ‘(’gﬁi‘l‘u Derince Swripasa | 5413 32538 132 | 1 | 240 | 5 |330|17.00|380| 2 | 1 | 4 |100] 1700 | 2 | 30 [ 14| 1 | 1 | 106560 21,76 | 65 | 119 | 107 | 13353 | 4468 | 532800 | 17996 | 4.637.973,24 | 3.493.688,00
g"“ya Meram Lalebahoe I H. | 5413 ngg55 | 132 | 1 | 450 | 6 |340|21,00|400| 1 | 4 | 3 |180| 2400 | 1 |30 | 14| 1 | 1 | 8058 | 2454 | 57 | 58 | 89 | 175,95 | 81,47 | 534348 | 237,00 | 3.620.568,19 | 2.539.240,00
Konya  Seleuklu = MH. 1| 5413 98747 |132| 1 | 450 | 6 |340|2200(400| 1 | 4 | 3 |180| 1400 | 1 |30 | 24| 1 1 | 89058 | 2454 | 57 | 58 | 89 | 17595 | 81,47 | 534348 | 237,09 | 3.540.888,57 | 2.527.756,00

Hekimoglu T. M. L.
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g‘r’t‘;zislel‘;m”YaZ“MahaHes‘ 2013.27052 | 13/2| 1 | 450 | 6 | 3,40 | 21,00 | 4,00 4 | 3 |180| 1400 | 1 | 30 | 14| 1 890,58 | 2454 | 57 | 58 | 89 | 17595 | 81,47 | 5.34348 | 237,09 | 3.632.440,23 | 2.564.632,40
Eg;gao'(m‘ay Istiklal Tmam | 513 18445 | 131 | 1 |450 | 6 |340|2100[400| 1 | 4 | 3 |180] 2400 | 1 | 30 | 14| 1 | 1 | so058 | 2454 | 57 | 58 | 89 | 17595 | 81,47 | 534348 | 237,00 | 3.710.93858 | 2.715.918,00
istanbul Bahgeli Evler Okul 2013.30019 |13/2| 1 |50 | 5 |345|1725|345| 1 | 2 | 3 |189| 3000 | 1 |30 |14 | 1 | 1 | 517,79 | 101,60 | 43 | 75 | 88 | 161,32 | 40,49 | 3.431,11 | 243,99 | 5.010.698,92 | 4.325.640,00
Denizli Civril Lise 2012.183868 | 12/4 | 1 | 490 | 5 |330|1680 (360 1 | 2 | 3 |200| 2400 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 | 88801 | 4217 | 65 | 99 | 136 | 183,38 | 103,28 | 4.523,16 | 259,07 | 4.424.593,62 | 3.500.650,00
?’;gﬁgty Kozakli Konut 2016.20064 | 16/1 | 3 |420| 7 [3002100(300| 1 | 3 | 3 |[120| 1455 | 1 | 25 | 1 | 1 | 1 | 640,00 | 26,48 | 64 | 156 | 164 | 323,7 | 4512 | 4.160,00 | 167,78 | 4.767.869,81 | 4.377.594,10
Tekirdag Cerkezkoy Lise 2012.20608 |12/1| 1 |475| 5 |330|1680|360| 1 | 3 | 3 |171| 2450 | 1 | 25 |14 | 1 | 1 |1.38338| 46,12 | 109 | 135 | 189 | 142,49 | 39,07 | 6.989,89 | 320,76 | 6.199.701,51 | 4.512.300,00
Eﬁggfenm gf(‘j}:lkl“ Merkez | 5011, 27364 | 111 1 [200| 4 |340|1760|400| 1 | 4 | 3 |182| 1650 | 1 |30 | 14| 1 | 1 | 869,20 | 2264 | 56 | 36 | 56 | 97.58 | 37,83 | 3.477,12 | 15854 | 2.868.435.06 | 1.886.720,00
g‘;‘alyua Meram Loras IIkogretim | 5411 97359 | 191 | 1 | 200 | 4 | 3401760 |400| 1 | 4 | 3 |182] 1650 | 1 | 30 | 24| 1 | 1 | 86920 | 2264 | 56 | 36 | 56 | 97,58 | 37,83 | 3.477,12 | 15854 | 2.863.05459 | 1.882.003,20
;(“‘(’ggfcfhjfgay F. Cakmak Mah. | 5019 57337 | 111 | 1 | 200 | 4 |340| 1760 |400| 1 | 4 | 3 182 2650 | 1 |30 | 24| 1 | 1 | 869,20 | 2264 | 56 | 36 | 56 | 97,58 | 37,83 | 3477,12 | 15854 | 2.845.188,77 | 1.935.362,00
;(ufgi’sl Karatay — Olimpiyat | 5019 97354 | 121/1| 1 | 150 | 4 |340| 12420 400| 2 | 4 | 3 |150| 1400 | 2 | 25 | 14| 1 | 2 | e6500 | 1422 | 36 | 37 | 50 | 9812 | 27,68 | 2.66000 | 31,15 | 2.213.036,33 | 1541.509,20
ﬁlfggfctim (S)f(fﬁlkl” Merkez | 501127334 | 111 | 1 | 150 | 4 |340| 1420|400 1 | 4 | 3 |150| 1400 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 | e6500 | 1422 | 36 | 37 | 50 | 9812 | 27.68 | 2.66000 | 31,15 | 2.210581,17 | 1.453.364,00
{‘u‘(’gg;‘eu’:'fg‘" Fevzi Cakmak | 5011 27332 | 111 | 1 | 150 | 4 |340| 1420 |400| 1 | 4 | 3 |150| 1400 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 | 66500 | 1422 | 36 | 37 | 50 | 9812 | 27.68 | 2.66000 | 31,15 | 2.214.774,00 | 1.479.159,00
Locaclt Danea Koz Meslek | 50118775 | 103 | 1 | 450 | 5 | 330 1680|360 1 | 1 | 2 |200] 2500 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 | 144000 69,42 | 116 | 184 | 191 | 178,77 | 51,09 | 7.200,00 | 30647 | 5466.643,33 | 4.011.524,00
g;ﬁz:l‘"a“ Kahta SGM Hizmet | 515130841 | 15/4 | 4 | 240 | 3 | 3501250 [350| 1 | 1 | 4 |100] 2000 | 1 | 20 | 24| 1 | 1 | 27221 | 952 | 24 | 38 | 40 | 1455 | 1242 | 81363 | 42,80 | 1458.367,36 | 1.096.836,00
’;;‘ZtrﬂngmaL‘ma“ Baskanh@t | 5016314770 | 163 | 4 | 150 | 5 | 350 |17.35 |335| 1 | 2 | 4 |120] 1350 | 1 |25 [ 15| 1 | 1 | 26730 | 677 | 24 | 15 | 32 | 41,28 | 250 |139840| 5533 | 2.517.392,58 | 1.854.894,00
Kayseri Mimarsinan 112 2013171423 134 | 2 | 90 | 1 |417| 417 [000| o | 3 | 3 |120| 2000 | 1 |30 [15| 2 | 2 | 14988 | 113 | 8 | 0 | 18 | 274 | 478 | 149,88 7,06 218.289,46 | 155.851,20
E‘fr‘:l:m Camardt Jandarma | 595 975345 1214 | 3 | 300 | 5 |272|1360|272| 1 | 3 | 4 |200] 2000 | 1 | 20| 2 | 1 | 1 | 30000 | 5453 | 27 | 51 | 48 | 3693 | 4096 | 150000 | 69,32 | 1.456.84654 | 1.055.479,00
g‘i’:i‘l“dak Cayeuma  SGK | 5014 179011 | 15/1 | 4 |200| 3 |360| 108 |360] 2 | 1 | 3 |100| 2000 | 2 |30 | 25| 1 | 1 | 15613 | 566 | 15 | 10 | 23 | 135 | 11,60 | 46830 | 1643 | 1.02443573 | 708.620,00
ﬁ‘f\;"’.hyf‘ Caligma Ve Is Kurumu | 516 663679 | 16 | 4 | 540 | 6 [330|1980(330| 1 | 2 | 4 |186| 1920 | 1 |30 | 15| 1 | 1 | 51400 | 1866 | 45 | 45 | 50 | 40,8 | 40,60 | 3.252,00 | 16300 | 4.691.979,01 | 3.500.976,00

tidiirliigii Hizmet Binas1

Bitlis Il Afet Ve Acil Durum | 5501 510908 | 194 | 4 | 210 | 4 | 3201344 |384| 1 | 1 | 2 |200] 5000 | 1 | 25 | 1 | 1 | 1 | 100,73 | 1888 | 24 | 22 | 47 | 4724 | 416 | 792,18 | 10560 | 1.519.226,66 | 1.066.863,20
Miidiirliigii Hizmet Binasi
Q;;Vl;:]e Arhavi 40 Yatakli | 5011 159585 | 12/3| 2 [ 700 | 6 |450| 2650 [400| 1 | 4 | 3 |170] 3000 | 1 | 30 | 15| 1 | 1 |152166]|13858| 99 | 165 | 165 | 297,72 | 106,09 | 7.94658 | 509,72 | 10.677.02532 | 8.722.780,00
Ardahan Gole 9 Derslikli Okul | 2015.74779 | 15/3 | 1 |365| 4 |3201360|400| 1 | 1 | 2 [100] 2000 | 1 | 20 | 24| 2 | 1 | 38857 | 2128 | 23 | 35 | 35 | 2917 | 10,4 | 155428 | 49,32 | 1.828.141,42 | 1.347.124,58
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Ordu Karadiiz Saglik Evi 2015165511 | 15/4 | 2 | 252 | 1 |300| 300 [000| 0 | 1 | 3 |100| 1500 | 1 | 20 | 15| 3 15270 | 1,88 | 15 | 0 | 22 | 1061 | 685 | 15270 | 20,30 | 349.070,55 | 287.185,20
Hakkari Tasbasikoyii Saghk Evi | 2015183044 | 15/4 | 2 | 180 | 1 |385| 385 |000| 0 | 1 | 3 [140] 2500 | 1 | 25 | 15| 3 | 2 | 19700 | 740 | 23 | 0 | 56 | 799 | 483 | 19700 | 2057 | 406.317,58 | 297.972,00
;ﬁﬁg‘ﬂlk Saghk  Ocagt Ve | 9415166360 |15/4 | 2 |240| 4 |330|1320(330] 1 | 1 | 3 |184] 2200 | 1 | 25 [ 14| 1 | 1 | 16413 | 388 | 17 | 16 | 53 | 154 | 807 | 65403 | 4522 820.017,00 | 809.544,00
Osmaniye Sumbas Saglhk Evi | 2015134103 | 154 | 2 | 90 | 2 |300| 600 |000| 0 | 3 | 3 [193] 2500 | 1 |30 | 15| 1 | 2 | 9855 | 288 | 16 | 0 | 27 | 465 | 429 | 19355 | 14,29 202.563,62 | 158.053,32
Antalya Kepez Saglik Evi 201585239 | 15/3| 2 [ 300 | 5 |450 (2250 450| 1 | 2 | 2 |250| 2500 | 1 |30 | 15| 3 | 1 | 501,00 | 10,86 | 25 | 33 | 42 | 103,65 | 31,52 | 2.805,00 | 19500 | 3.960.913,95 | 2.839.290,00
Erzurum Senkaya Saglik Evi 201550042 | 15/2| 2 [100| 2 |300| 600 [000| 0 | 2 | 2 |130| 2000 | 1 |30 | 15| 1 | 2 | 11125 | 354 | 14 | 0 | 24 | 566 | 1023 | 22250 | 1043 393.498,85 | 390.681,75
Balikesir Saglik Ocagi 201555333 |15/2| 2 | 60 | 2 |300| 650 [000] 0 [ 1 | 2 |68 | 2000 | 1 |30 | 1| 1| 2| 9732 | 167 | 8 | 0 | 20| 47 | 962 | 201,61 712 227.067,50 | 156.769,20
Erzurum Oltu Ayvah Saglk Evi | 201553453 | 15/2 | 2 | 100 | 2 [300| 6,00 |[000| 0 | 2 | 2 |150| 2500 | 1 |30 | 15| 1 | 2 | 7500 | 320 | 12 | 0 | 16 | 485 | 1086 | 15000 | 1226 238.073,40 | 179.859,00
Erzurum Yakutiye Saghk Evi 201550042 | 15/2| 2 [100| 2 |300| 600 [000| O | 2 | 2 |130| 2000 | 1 |30 | 15| 1 | 2 | 11125 | 354 | 14 | 0 | 24 | 666 | 1023 | 22250 | 10,43 397.428,76 | 285.405,00
Aksaray Giiciinkaya Saghk Evi | 20153416 | 151 | 2 [150| 2 |300| 300 [300| 1 | 4 | 1 |50 2000 | 1 [30 | 15| 1 | 2 | 768 | 282 | 10 | 9 | 16 | 264 | 48 | 15681 6,65 33321259 | 242.000,00
Manisa Akmescit Saglik Evi 2014150159 | 14/4 | 2 | 180 | 2 |300( 600 [000| O | 1 | 3 |180| 3240 | 1 |30 | 15| 1 | 2 | 9137 | 387 |14 | 0 | 23 | 755 | 13,00 | 187,70 | 1043 | 461.85045 | 324.175.40
Bilecik Sogiit Saghik Evi 2014153515 | 14/4 | 2 | 180 | 2 | 300 600 [000| O | 1 | 4 |100| 1800 | 1 |30 |15 1 | 2 | 9137 | 354 [ 14 | 0 | 21 | 564 | 1300 | 187,70 | 10,43 373.378,75 | 298.390,00
Adiyaman Besni Sagli Evi 2014144904 | 14/4 | 2 | 200 | 2 |300( 600 [000| O | 1 | 4 |1200| 1500 | 1 |30 | 15| 1 | 2 | 9137 | 354 [ 14 | 0 | 21 | 755 | 1300 | 187,70 | 1373 | 449.723.85 | 305.146,00
Elaz1g Sarikamis Saglik Evi 2014.76880 | 14/3| 2 [120| 2 |300| 600 [000| O [ 1 | 3 |130| 1400 | 1 |20 | 1 | 1 | 2 | 16470 | 303 | 21 | 0 | 32 | 563 | 1447 | 32661 | 1810 | 469.599,17 | 313.587,75
Samsun Terme Sag. Mes. Lisesi | 2015.72644 | 15/3 | 1 | 380 | 4 [330(1390|400| 1 | 1 | 4 [110] 2000 | 1 | 30 | 14 | 1 | 1 | 152000 | 49,06 | 144 | 207 | 222 | 195 | 80,79 | 6.220,00 | 539,44 | 6.315.666,49 | 4.211.010,00
odana Yiregir 24 Deslii | 01580769 |15/ | 1 | 270 | 5 330 | 1680 |360| 1 | 2 | 3 [150| 3000 | 1 |30 | 14| 1 | 1 |130000 | 5180 | 115 | 61 | 174 | 15955 | 2520 | 650000 | 22688 | 504269194 | 3.330.25500
Konya Cumra 16 Derslikli Okul | 2015.78164 | 15/3 | 1 | 300 | 4 [340|1420|400| 1 | 4 | 3 |200] 2000 | 1 | 25 |14 | 1 | 1 | 25000 | 1544 | 35 | 37 | 62 | 23,69 | 34,40 | 1.000,00 | 538 | 2.228.243,93 | 1.568.212,50
ETS':;““ Vezir Kopril Sag. Mes. | 531568038 | 15/3 | 1 | 380 | 4 |330|1390|400| 1 | 1 | 3 |120| 2000 | 1 |30 | 14| 1 | 1 |152000]| 804 | 22 | 0 | 36 | 17,07 | 1586 | 6.220,00 | 53944 | 6.276.493,10 | 4.260.74550
Batman Susan Lojman 2015148572 | 15/4 | 3 [ 340 | 6 |272|1750 (39| 1 | 1 | 2 |210| 4000 | 1 |25 | 1 | 1 | 1 | 26514 | 1318 | 26 | 27 | 48 | 61,49 | 43,30 | 1.607,56 | 78,53 | 1.537.853,95 | 1.431.120,00
Karabiik Safranbolu Ptt Lojman | 2016.4048 | 16/1| 3 [200| 6 |350 2100|350 | 2 | 1 | 2 [300] 9000 | 1 |30 |12 | 1 | 1 | 30712 | 7,59 | 18 | 33 | 33 | 684 | 4145 | 1.84269 | 89,79 | 2.523.994,00 | 1.847.758,00
Agri Tutak Devlet Hast. Lojman | 2015175298 | 15/4 | 3 | 210 | 4 |280|1120|280| 1 | 1 | 2 [100] 2000 | 1 |25 | 1 | 2 | 2 | 29325 | 1283 | 26 | 31 | 41 | 37,95 | 2350 | 1.173,00 | 5535 | 1.142.42559 | 716.350,32
Adiyaman Kahta Astm Lojman | 2015172222 | 15/4 | 3 | 250 | 2 |300| 700 |400| 1 | 2 | 3 [135] 1500 | 1 |30 | 15| 2 | 2 | 28755 | 7,29 | 32 | 54 | 51 | 49,69 | 11,92 | 57510 | 31,44 | 99221541 | 729.444,00
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Ardahan Dev. Hast. Lojman 2015165897 | 15/4 | 3 | 490 | 4 | 3,00 | 12,00 | 3,00 3 |150] 2880 | 1 |30 | 1 | 1 72860 | 16,75 | 48 | 40 | 51 | 127,72 | 12,01 | 2.83950 | 112,50 | 3.352.278,32 | 2.442.516,00
Agri Tutak 34 Afet Konutu 2012190456 | 12/4 | 3 [ 180 | 1 |280| 280 [000| 0 | 1 | 4 |100] 2000 | 1 |20 | 1 | 3 | 2 |3387.42| 61,20 | 408 | 0 | 612 | 118,66 | 200,92 | 3.387.42 | 21896 | 3.788.033,73 | 2.969.608,00
?g;’r“slséiﬁ‘lsa'omkp‘““ Koyl | po15.83412 | 15/3| 1 | 270 | 2 [320] 640 |000| 0 | 1 | 4 |100| 1000 | 1 | 25 | 14| 1 | 2 | 30600 | 1448 | 25 | o | 42 | 267 | 1842 | 79200 | 117,64 | 1.198.731,61 | 777.450,00
gz:‘;ﬁz?ﬂ;ﬁfﬂm’*@‘“ 81 201560725 | 1572 1 |300| 2 |330| 660 |000| 0 | 3 | 3 [157] 2520 | 1 | 25 | 14| 1 | 2 | 54400 | 1145 | 26 | o | 37 | 27,66 | 2022 | 1.08800 | 7720 | 1.170.946,61 | 866.877,30
g{(‘fﬁh“ Agtksenlik 8 Derslikli | 515 60044 | 1502 | 1 | 350 | 4 | 3201360 400| 1 | 2 | 2 |100] 2000 | 1 |20 24| 2 | 1 |1213000]| 671 | 19 | 35 | 35 | 22,00 | 1374 | 453000 | 56,28 | 1.747.01597 | 1.394.715,00
ggf]‘ilt”kﬁvez 22 Daireli Toplu | 531384889 | 133 | 3 | 465 | 6 |300|1800(300| 1 | 2 | 3 |95 | e50 | 1 |25 | 1 | 1 | 1 | 58800 | 882 | 49 | 108 | 108 | 9336 | 72,63 | 3.66500 | 39551 | 2.673.509,18 | 1.919.133,00
Ordu Mesudiye  Belediye
Hizmet Binast Kiiltir M. | 2016187052 |16/2| 4 | 190 | 5 | 4002000 |400| 1 | 1 | 3 |150] 3000 | 1 | 25 | 1 | 2 | 1 | 38685 | 759 | 31 | 8 | 52 | 40,38 | 26,64 | 2.07645 | 70,05 | 1.847.182,13 | 1.791.240,00
Kiitiiphane
Durdwr | Duger 8 Densidi ] 5016171080 |16/2 | 1 400 | 4 350 |1430 |380| 1 | 1 | 3 [152] 1070 | 1 |30 | 15| 1 | 1 | 60192 | 2490 | 29 | 44 | 53 | 4314 | 1584 | 224902 | 12695 | 268118740 | 1.997.688,00
Eﬁ;”lzi;‘ Yavuz Selim 18 Derslik | 516 145060 [ 162 | 1 360 | 5 |330|1680|360| 1 | 2 | 4 |100] 1860 | 1 | 25 [ 14| 1 | 1 | 487,00 | 2111 | 38 | 54 | 55 | 6743 | 2020 | 243500 | 13311 | 3.108.647,24 | 2.736.448,00
f/lr;:”(")';‘ulmatﬁrk Uni. Saglik | 5015103458 | 15/3 | 1 | 300 | 3 | 4001200 (300| 1 | 2 | 3 |140| 3000 | 1 | 30 | 14| 1 | 2 | 83485 | 2253 | 46 | 47 | 71 | 3575 | 38,77 | 250455 | 11250 | 2.227.923,66 | 1.786.005,00
Samsun Terme Viksekyayla | 5015 180548 | 15/1 | 3 | 270 | 3 | 280 | 840 |280| 1 | 3 | 4 [110] 2000 | 1 | 25 | 1 | 1 | 2 | 4092 | 1088 | 56 | 68 | &8 | 27,99 | 474 | 12776 | 3536 | 1109.157,96 | 955.900,00
Afet Konutlar Ve Altyapt
ﬁgﬁﬁ;ﬁ Pursaklar Kaymakam | 515105300 [ 15/3 | 3 [ 300 | 3 |280| 840 |280| 1 | 4 | 4 | 25| 1000 | 1 | 20| 1 | 1 | 2 | 20444 | 383 | 19 | 10 | 26 | 974 | 1338 | 67052 | 3380 | 76320773 | 546.132,00
Ankara Tli Nalban Tloesi 9 | 5514 97491 | 143 | 3 |360 | 1 |280| 280 [000| 0 | 2 | 3 |150] 2000 | 1 |30 | 1 | 3 | 2 | es820 | 1845 | 208 | 0 | 171 | 2448 | 4257 | 89820 | 6570 | 111806983 | 854.266,00
Adet Afet Konutu
Egnmlft‘f]“ Ayvack  kaymakam | 5514 4453 | 1471 | 3 |300| 3 |280| 840 |28 | 1 | 1 | 3 | 15| 1000 | 1 |30 | 1 | 1| 2 | 3000 643 | 16| 36 | 36 | 875 | 877 | 62044 | 2614 657.900,42 | 487.902,00
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Sivas Yildizeli 12 Derslikli | 5015 71775 | 15/3 | 1 | 350 | 4 | 3401370 | 350 2 |11,8] 1500 | 1 |30 |14 1 75350 | 30,90 | 40 | 40 | 66 | 61,35 | 4545 | 3.014,10 | 158,66 | 2.893.541,02 | 2.223.730,04
Imam Hatip Orta Okul
Sakarya Hendek Hantek Okulu | 2013.146166 | 13/4 | 1 | 270 | 3 |330|1035|375| 1 | 1 | 4 [100] 3000 | 1 | 25 | 14| 1 | 1 | 168500 | 51,76 | 49 | 174 | 220 | 132,26 | 12,23 | 5.055,00 | 30535 | 4.026.628,89 | 3.563.370,00
ﬁsgii'l'u Gebze Mimar Sinan | 5415 33047 |13/2 | 1 | 240 | 6 | 3302030380 1 | 1 | 3 [130] 2200 | 2 | 30 | 24| 1 | 1 | 63400 | 10,83 | 31 | 49 | 51 | 12146 | 56,74 | 3.683,00 | 19540 | 3.278.643,75 | 2.525.204,00
Kocaeli Gebze inonii I1k. 2013.32924 | 1322 1 | 240 | 6 |330[2030(38 | 1 | 1 | 3 |130| 2200 | 2 | 30 [ 14| 1 | 1 | 63400 | 1083 | 31 | 49 | 51 | 121,46 | 56,74 | 3.683,00 | 19540 | 3.361.876,20 | 2.652.804,00
E"g‘el‘ Derince Harmantarla L | 013 35565 | 1372 | 1 | 240 | 5 |330|1700|380 | 1 | 1 | 4 [100] 1700 | 2 | 30 | 14| 1 | 1 |106560]| 21,76 | 65 | 120 | 107 | 133,53 | 44,68 | 532800 | 16397 | 4.746.40530 | 3.498.792,00
Ei‘;gya Seleuklu Fatih Teknik | 5013 58383 | 1372 | 1 | 450 | 6 |340|21,00|400| 1 | 4 | 3 |180| 1400 | 1 |30 | 14| 1 | 1 | 8058 | 2454 | 57 | 58 | 89 | 115095 | 81,47 | 534348 | 237,00 | 3.561.972,68 | 2.511.168,00
f{‘)‘j‘r‘jazawa“ Canakdiizii KOYU | 513 186495 | 13/4 | 3 300 | 3 |280| 840 |280| 1 | 1 | 3 |100| 2500 | 1 | 20| 1 | 2 | 2 | 21900 | 676 | 36 | 65 | 49 | 182 | 436 | 657,00 | 3580 657.030,50 | 442.030,50
Kayseri Develi 9 Derslikli Okul | 2015.75150 | 15/3| 1 | 300 | 3 [320| 960 |320| 1 | 3 | 3 |180| 1500 | 1 | 25 | 15| 1 | 1 | 53934 | 1198 | 37 | 52 | 65 | 5352 | 830 | 158802 | 5420 | 1.781.694,18 | 1.266.290,72
&jﬁgﬁ Akgadag Saglk Ocagl | pg15 53555 [ 152 | 2 150 | 2 [320| 640 |000| 0 | 2 | 2 |220| 5000 | 1 |30 [ 15| 1 | 2 | 12001 | 800 | 10 | 0 | 26 | 634 | 816 | 23504 | 1500 | 385.909,97 | 273.558,00
Erzurum Merkez Saglik Evi 201550005 | 152 | 2 [100| 2 |300| 600 [000| O | 2 | 2 |130| 2000 | 1 |30 | 15| 1 | 2 | 11125 | 354 | 14 | 0 | 24 | 606 | 1023 | 22250 | 1043 | 38571934 | 276.627,.45
Manisa Turgutlu Saglik Evi 2014.164073 | 14/4 | 2 | 210 | 2 |300| 600 [000| 0o | 1 | 3 |140| 1680 | 1 |30 | 15| 1 | 2 | 9137 | 387 | 14 | 0 | 23 | 7,55 | 1300 | 187,70 | 1043 | 41831613 | 297.264,00
Giresun Piraziz Saglik Evi 2014.86779 | 14/3| 2 [200| 2 |300| 600 [000| 0 | 1 | 4 |1200| 1500 | 1 |30 | 15| 1 | 2 | 9137 | 387 |14 | 0 | 21 | 755 | 1300 | 187,70 | 1043 | 42242093 | 371.470,47
Sivas Yildizeli Saglik Evi 2014.65144 | 14/3| 2 [ 150 | 2 |300| 600 [000| O | 1 | 2 |200] 5000 | 1 | 25 | 14| 3 | 2 | 12000 | 597 | 14 | 0 | 23 | 697 | 1454 | 22000 | 1043 | 498.620,88 | 462.070,00
Iési'ama“ Civler Koyt Saglk | 501461046 | 1472 | 2 | 210 | 3 | 3001000 400| 1 | 4 | 2 |143] 1726 | 1 | 25 | 25| 2 | 2 | 11200 | 354 | 14 | 8 | 23 | 823 | 1454 | 32900 | 1043 479.45521 | 432.042,00
Samsun Asarcik Saglik Evi 201421431 |141| 2 |[150 | 2 |300| 600 [000| 0 | 1 | 4 |1200| 1500 | 1 |30 | 15| 1 | 2 | 9137 | 387 |14 | 0 | 21 | 1255 | 13,00 | 187,70 | 1043 | 385.653,00 | 292.12375
Sirnak ASTM Lojman 201438175 | 14/2 | 2 [ 150 | 2 |300| 600 [000| O | 1 | 4 |100] 1500 | 1 | 30 | 15| 1 | 2 | 23329 | 804 | 22 | 0 | 36 | 1707 | 1586 | 46901 | 2624 | 666.501,75 | 479.028,00
Ankara Konut Projesi 201598124 |15/4 | 3 [150 | 3 |300|1000[400| 1 | 4 | 3 |1200| 1200 | 1 | 25 |14 | 1 | 2 | 27700 | 384 | 24 | 19 | 37 | 3412 | 1485 | 59800 | 44,30 | 1.047.036,61 | 1.014.600,00
Agri Thlamur 4 Derslikli Okul 201679396 | 16/2| 1 [ 150 | 1 |320| 320 [000| 1 | 1 | 4 |100] 2000 | 1 | 20 | 14| 3 | 2 | 40000 | 558 | 31 | 0 | 52 | 9882 | 12,68 | 40000 | 3085 | 715.766,79 | 546.378,80
Ordu Caybast Taskesigi Okul 2013121830 |13/3| 1 [352| 3 |330| 990 [000| 0 | 2 | 3 | 95| 90 | 1 |25 | 1 | 1 | 1 | 52200 | 892 | 41| 0 | 69 | 59,75 | 2370 | 1.541,00 | 8241 | 1.765.310,39 | 1.420.333,00
Kirsehir Boztepe Saglik Evi 2013186974 | 13/4 | 2 | 200 | 2 |300| 600 [000| O | 1 | 4 |100]| 1500 | 1 |30 |15 | 1 | 2 | 9137 | 354 | 14 | 0 | 20 | 638 | 674 | 187,70 | 1043 | 36202054 | 294.687,00
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Malatya Potiirge Saglik Lojmant | 04771 | 23802 | 0,4771 | 04472 | 0,9243 | 04472 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 1,1761 | 3,782 | 0,300 | 13979 | 0,0000 | 04771 | 0,3010 | 25011 | 10573 | 1,3617 | 15798 | 1,5798 | 13758 | 1,3450 | 29657 | 1,5826 | 59701 | 58461
g";%'“ Musaybin Lojman (2| o 4771 | 24771 | 0,782 | 04346 | 1,2127 | #sAv1 | #SAY1 | 0,0000 | 0,6021 | 1,0000 | 3,3010 | 0,0000 | 1,3010 | 0,0000 | 03010 | 0,0000 | 2,7665 | 1.4880 | 1,7160 | #SAVI | 1,9638 | 2,2085 | 2,0407 | 35195 | 2,1824 | 6,5370 | 6,3794
]S;r'l‘;‘;ya Adapazar lige Emniyet | o 6551 | 56021 | 04771 | 04771 | 0,9542 | 0,471 | 0,0000 | 0,0000 | 06021 | 09284 | 3.1761 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,3010 | 2,6443 | 1,2101 | 16021 | 16812 | 1,8261 | 1,7805 | 1,4856 | 3,1481 | 1,8008 | 6,2693 | 6,129
Sakarya Saruhanlt Vergi Dairesi | 0.6021 | 2,541 | 0,7782 | 0,5563 | 1,3118 | 0,3979 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6021 | 1,0000 | 3,2553 | 0,0000 | 15441 | 0,1461 | 0,0000 | 0,3010 | 27536 | 1,1726 | 1,4771 | 1,624 | 1,8261 | 2,0264 | 1,6523 | 34293 | 19978 | 65292 | 6,3570
i“o;‘gz:l Kocaali Kaymakamlk | 4779 | 2553 | 0,3010 | 0,4771 | 0,7782 | #SAYI | #SAYI | 0,0000 | 04771 | 1,0170 | 3,0962 | 0,0000 | 1,3010 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 24900 | 05658 | 1,1139 | #SAYI | 1,2553 | 0,8513 | 0,9499 | 2,1475 | 1,3038 | 55390 | 55058
?\{Aaelrokg. Fev. Cak. Alle Sag. | g4010 | 22553 | 04771 | 06021 | 1,0792 | 04771 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6021 | 1,0000 | 3,2041 | 0,0000 | 1,3879 | 01761 | 0,0000 | 0,0000 | 24346 | 1,0962 | 1,2304 | 1,2553 | 14624 | 1,4780 | 1,1173 | 2,9090 | 1,7067 | 6,0895 | 59603
“DA‘;TLZ;; Merkezefendi - Saglik | 4 3910 | 23222 | 0,6021 | 04771 | 1,0719 | 0,4472 | 0,0000 | 0,0000 | 0,471 | 1,3010 | 33110 | 0,0000 | 155441 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 2,0953 | 0,3097 | 1,0792 | 14771 | 14771 | 12232 | 1,2045 | 2,6500 | 1,5789 | 5,7499 | 55096
Sapanca Devlet Hastanesi 0,3010 | 2,8451 | 0,6990 | 0,6532 | 1,3522 | 0,6532 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4771 | 1,1761 | 3,9542 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1761 | 0,0000 | 0,0000 | 2,8942 | 1,9369 | 1,8062 | 2,0792 | 2,0969 | 1,8147 | 1,9464 | 35916 | 2,3354 | 6,744 | 67195
(S)m{]ya Karasu Imamhatip Orta | g 500y | 24314 | 0,6021 | 0,5185 | 1,1206 | 0,5185 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 1,0000 | 3,2041 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 3.1153 | 1,5034 | 2,1271 | 1,6000 | 1,7559 | 2,2425 | 1,9214 | 3,7121 | 24541 | 6,6049 | 65519
Zﬁl‘;@uler okl Kuyumeular |5 6000 | 2,3979 | 04771 | 0,5185 | 0,9956 | 05185 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6021 | 1,0000 | 3,2041 | 0,0000 | 1,3879 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 32304 | 1,7237 | 21959 | 2,2648 | 23385 | 2,0447 | 18231 | 37076 | 24848 | 6,6326 | 65367
Bursa Burhaniye [lkokul 0,0000 | 24771 | 0,6021 | 0,5315 | 1,1461 | #SAYI | #SAYI | 0,0000 | 04771 | 1,1761 | 3,2553 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,9280 | 1,4307 | 1,7709 | #SAYI | 1,9685 | 1,8329 | 1,7155 | 3,5301 | 2,3001 | 6,5909 | 6,4103
g:r‘:"k‘gg’;i'“ Tkokul 211 6 0000 | 2,4771 | 0,6021 | 05185 | 1,1367 | 0,5798 | 0,0000 | 0,0000 | 06021 | 1,1761 | 33979 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,8644 | 1,3950 | 1,5185 | 16021 | 1,8325 | 1,8203 | 1,5790 | 34664 | 2,0886 | 65193 | 6,3460
[s':;a; HZﬁEySi?oﬁﬁ Derslik | 00000 | 2,5441 | 0,6021 | 055315 | 1,1399 | 055441 | 0,0000 | 04771 | 04771 | 1,1130 | 3,3979 | 0,0000 | 14771 | 0,2461 | 0,0000 | 0,0000 | 26773 | 1,4900 | 16021 | 1,6021 | 18105 | 1,8339 | 16132 | 3,4793 | 22102 | 6,4723 | 63307
Denizli Servergazi | ¢ 6000 | 2,4771 | 0,6990 | 0,5051 | 1,2253 | 0,6021 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6021 | 1,0000 | 3,3010 | 0,3010 | 1,5441 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,8328 | 1,3473 | 16335 | 19138 | 1,0085 | 1,8429 | 1,5489 | 3,5317 | 2,3342 | 65709 | 6,4081
Hayirseverler Orta Okulu
‘,;‘;‘s‘lye"’k‘l(jg;fz Derslikli Saghk | o 5000 | 23802 | 0,6990 | 0,5315 | 1,2455 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 0,4771 | 1,1950 | 3,2788 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,9503 | 1,2127 | 1,7550 | 1,7634 | 1,9494 | 2,0804 | 1,7322 | 3,6492 | 2,3146 | 65148 | 63703
Isil:)ﬁi Erenler  Emirler | ¢ 0000 | 2,322 | 04771 | 0,4771 | 09912 | 0,5798 | 0,0000 | 0,0000 | 06021 | 1,0000 | 3.2041 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,8991 | 1,3533 | 1,7024 | 1,8692 | 2,0569 | 13604 | 1,9000 | 33762 | 1,093 | 63663 | 6,2962
(I_)i‘s‘l‘;i Merkez Saglk Meslek | 4 5000 | 2,7202 | 0,6990 | 05185 | 1,2227 | 0,5441 | 0,0000 | 0,471 | 04771 | 1,3010 | 34771 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 3,1376 | 1,9620 | 2,0969 | 2,3617 | 2,3160 | 2,2585 | 1,8073 | 3,8366 | 2,4640 | 6,8630 | 6,7491
i"i”gaL Seleuklu - AR Tnang | g 000 | 2,6532 | 0,6021 | 0,5315 | 1,1523 | 0,6021 | 0,0000 | 0,602 | 04771 | 1,0000 | 3,2041 | 0,0000 | 14771 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,9460 | 1,5483 | 2,0204 | 1,7243 | 1,9731 | 1,9617 | 1,5490 | 35474 | 2,2126 | 64125 | 6,2528
Sakarya Hendek Nuriye Okul | 0,0000 | 2,3979 | 0,4771 | 0,5185 | 1,0149 | 05740 | 0,0000 | 0,0000 | 0,602 | 1,0000 | 3,3010 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,000 | 0,0000 | 3,2266 | 1,7140 | 1,6902 | 2,2405 | 2,3424 | 2,1214 | 1,0874 | 3,7037 | 24848 | 6,6392 | 6,5426
ﬁ;’;ﬁf‘:‘ Derince  Stripasa | 4 0000 | 2,3802 | 0,6990 | 05185 | 1,2304 | 0,5798 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6021 | 1,0000 | 32304 | 03010 | 1,4771 | 0,2461 | 0,0000 | 0,0000 | 3,0276 | 1,3377 | 1,8129 | 2,0755 | 2,0294 | 2,1256 | 16501 | 37266 | 2,2552 | 6,6663 | 6,5433
‘é"“y"’ Meram Lalebahce L H. | 45509 | 26532 | 07782 | 05315 | 1,3222 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 0,471 | 1,2553 | 31461 | 0,0000 | 1,471 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,9497 | 1,3899 | 1,7559 | 1,7634 | 19494 | 2,2454 | 1,0120 | 3,7278 | 2,3749 | 6,5509 | 6,4047
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Konya Selguklu M.H. 1.
e T M.L. 0,0000 | 2,6532 | 0,7782 | 0,5315 | 1,3222 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 0,4771 | 1,2553 | 3,1461 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,9497 | 1,3899 | 1,7559 | 1,7634 | 1,9494 | 2,2454 | 1,9110 | 3,7278 | 2,3749 | 6,5491 | 6,4027
Ié‘r’t‘;ﬁijfl‘?“kl“ YazirMahallesi | y000 | 26532 | 07782 | 0,5315 | 1,3222 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 04771 | 1,2553 | 3.1461 | 0,0000 | 1,471 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,9497 | 1,3899 | 1,7550 | 17634 | 1,0494 | 2,454 | 1,120 | 3,7278 | 2,3749 | 6,5602 | 6,4000
EZR?OK“”“‘Y Istiklal Tmam | o 5000 | 26532 | 0,7782 | 0,5315 | 1,3222 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 04771 | 12553 | 3,1461 | 0,0000 | 1,471 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,.9497 | 1,3899 | 1,7550 | 17634 | 1,0494 | 2,2454 | 1,9110 | 37278 | 2,3749 | 6,5695 | 6,4339
istanbul Bahgeli Evler Okul 0,0000 | 2,7076 | 0,6990 | 0,5378 | 1,2368 | 0,5378 | 0,0000 | 0,3010 | 0,4771 | 1,2765 | 3,4771 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,7142 | 2,0069 | 1,6335 | 1,8751 | 1,9445 | 2,2077 | 1,6073 | 3,5354 | 2,3874 | 6,6999 | 6,6361
Denizli Civril Lise 0,0000 | 2,6902 | 0,6990 | 0,5185 | 1,2253 | 0,5563 | 0,0000 | 0,3010 | 0,4771 | 1,3010 | 3,3802 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,9484 | 1,6250 | 1,8129 | 1,9956 | 2,1335 | 2,2634 | 2,0140 | 3,6554 | 2,4134 | 6,6459 | 65441
“(I;VBSIG;‘S Kozakli Konut 04771 | 2,6232 | 0,8451 | 04771 | 1,3222 | 0,4771 | 0,0000 | 0,4771 | 0,4771 | 1,0792 | 3,1629 | 0,0000 | 1,3979 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 2,8062 | 1,4229 | 1,8062 | 2,1931 | 2,2148 | 25101 | 1,6544 | 3,6191 | 2,2247 | 6,6783 | 6,6412
Tekirdag Cerkezkoy Lise 0,0000 | 2,6767 | 0,6990 | 05185 | 1,2253 | 0,5563 | 0,0000 | 0,4771 | 0,4771 | 1,2330 | 3,3892 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 3,409 | 1,6639 | 2,0374 | 2,1303 | 2,2765 | 2,1538 | 1,5918 | 3,8445 | 2,5062 | 6,7924 | 6,6544
ﬁl?;g:etim (S)i'mk'“ Merkez | 40000 | 2,3010 | 0,6021 | 05315 | 1,2455 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 0,471 | 1,2601 | 3,2175 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,9302 | 1,3549 | 1,7482 | 15563 | 1,7482 | 10804 | 15778 | 35412 | 2,2001 | 6,457 | 6,2757
gﬁﬁlyj Meram Loras TIkogretim | o 0050 | 53010 | 0,6021 | 05315 | 1,2455 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 0,4771 | 1,2601 | 3,2175 | 0,0000 | 14771 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,9392 | 1,3549 | 1,7482 | 1,5563 | 1,7482 | 1,9894 | 15778 | 35412 | 2,2001 | 6.4568 | 6,2746
F"‘(’ggfcff:gay F. Cakmak Mah. | 4 5500 | 23010 | 0,6021 | 05315 | 1,2455 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 0,471 | 1,2601 | 3,2175 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,9302 | 1,3549 | 1,7482 | 15563 | 1,7482 | 19804 | 15778 | 35412 | 2,2001 | 6,4541 | 6,2868
552531 Karatay  Olimpiyat | 450 | 21761 | 0,6021 | 05315 | 1,1523 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 04771 | 1,1761 | 3.1461 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,8228 | 1,1529 | 15563 | 15682 | 1,7709 | 1,0918 | 1,422 | 3,4249 | 1,4935 | 6,3450 | 6,1879
{(“‘(’ggfmim (S)il\fﬁ,klu Merkez | 50000 | 2,1761 | 0,6021 | 0,5315 | 1,1523 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 04771 | 11761 | 3,1461 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,8228 | 1,1520 | 15563 | 15682 | 1,7709 | 1,9918 | 1,4422 | 3,4249 | 14035 | 6,3463 | 6,1624
fu‘(’i‘;%’fe‘m%“m Fevzi Cakmak | g 3000 | 2,1761 | 0,6021 | 0,5315 | 1,1523 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 04771 | 1,1761 | 3,1461 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,8228 | 1,1520 | 1,5563 | 1,5682 | 1,700 | 1,9918 | 14422 | 34249 | 14935 | 63453 | 6,1700
E‘;Z;el‘ Darica Kiz Meslek | 5500 | 26532 | 0,6990 | 0,5185 | 1,2253 | 0,5563 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 1,3010 | 3,3978 | 0,0000 | 1,397 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 3,1584 | 18415 | 2,0645 | 22648 | 2,2810 | 2,2523 | 1,7083 | 3:8573 | 2,4864 | 6,7377 | 6,6033
gic}:zzlman Kahta SGM Hizmet | o 6551 | 53802 | 04771 | 05441 | 1,0069 | 05441 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6021 | 1,0000 | 3,0000 | 0,0000 | 1,3010 | 0,461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,4333 | 0,9786 | 1,3802 | 1,5798 | 16021 | 1,1620 | 1,0041 | 2,9104 | 1,6314 | 6,1639 | 6,0401
ﬁ‘i"‘z‘rﬂngm?ma“ Baskanhgt | o 6001 | 21761 | 0,6990 | 05441 | 1,2393 | 05250 | 0,0000 | 03010 | 0,6021 | 1,0792 | 3,1303 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1761 | 0,0000 | 0,0000 | 24270 | 0,8306 | 1,3802 | 1,1761 | 15051 | 1,6157 | 03979 | 3,1456 | 1,7430 | 6,400 | 6,2683
Kayseri Mimarsinan 112 Binas1 | 0,3010 | 1,9542 | 0,0000 | 0,6201 | 0,6201 | #SAYI | #SAYI | 04771 | 0,4771 | 1,0792 | 3,3010 | 0,0000 | 1,471 |0,1761 | 0,3010 | 0,3010 | 2,1757 | 0,0512 | 0,9031 | #SYI' | 1,2553 | 0,4378 | 0,6794 | 2,1757 | 0,8488 | 53390 | 5,1927
Eﬁ‘:}im Camardi  Jandarma | 4799 | 54771 | 0,6900 | 04346 | 1,1335 | 0,4346 | 0,0000 | 04771 | 0,6021 | 1,3010 | 33010 | 0,0000 | 1,3020 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 2,4771 | 1,7366 | 1.4314 | 1,7076 | 16812 | 1,5674 | 1,6124 | 3.1761 | 1,8400 | 6,1634 | 6,0234
é‘i’:ﬁ'dak Cayeuma  SGK | g 6001 | 2,3010 | 0,471 | 0,5563 | 1,0334 | 05563 | 0,0000 | 0,0000 | 04771 | 1,0000 | 3,0000 | 0,0000 | 14771 | 0,1761 | 0,0000 | 0,0000 | 2,1935 | 07528 | 1,1761 | 1,0000 | 1,3617 | 1,1303 | 1,0678 | 2,6706 | 1,2156 | 6,0105 | 5,8504
Kitahya Caligma ve Iy Kurumu | 6551 | 5 7354 | 07782 | 05185 | 1,2067 | 0,5185 | 0,0000 | 0,3010 | 0,6021 | 1,2683 | 3,2833 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1761 | 0,0000 | 0,0000 | 2,7110 | 1,2709 | 1,6532 | 1,6532 | 1,770 | 16107 | 1,6085 | 35122 | 2,2122 | 6,6714 | 6,552
11 Midirlugii Hizmet Binast
Bitlis 11 Afet Ve Acil Durum | 5001 | 3295 | 0,6021 | 05051 | 1,1284 | 0,5843 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 1,3010 | 3,6990 | 0,0000 | 1,3979 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 2,2827 | 1,2760 | 1,3802 | 1,3424 | 1,6721 | 16743 | 06191 | 2,8088 | 2,0237 | 6,1816 | 6,0281
Miidiirligii Hizmet Binasi
G;‘;;:\e Arhavi 40 Yatakli | 3010 | 28451 | 0,782 | 0,6532 | 1,4232 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 04771 | 1,2304 | 34771 | 0,0000 | 14771 | 0,1761 | 0,0000 | 0,0000 | 31823 | 2,1417 | 1,9956 | 2,2175 | 2,2175 | 2.4738 | 2,0257 | 3,9002 | 2,7073 | 7,0285 | 69407
Ardahan Géle 9 Derslikli Okul | 0,0000 | 2,5623 | 0,6021 | 0,5051 | 1,1335 | 0,6021 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 1,0000 | 3,0000 | 0,0000 | 1,3010 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,5895 | 1,3280 | 1,3617 | 1,5441 | 1,5441 | 1,4649 | 1,0060 | 3,1915 | 1,6930 | 6,2620 | 6,1294
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Ordu Karadiiz Saglik Evi 0,3010 | 2,4014 | 0,0000 | 04771 | 04771 | #SAll | #SAYI | 0,0000 | 04771 | 1,0000 | 3,1761 | 0,0000 | 1,3010 | 0,1761 | 0,4771 | 0,3010 |2,1838 | 0,2730 | 1,1761 | #SAY! | 1,3424 | 1,0257 | 0,8357 | 2,1838 | 1,3075 | 55429 | 54582
Hakkari Tasbasikoyii Saglik Evi | 0,3010 | 2,2553 | 0,0000 | 0,5855 | 0,5855 | #SAYI | #SAYI | 0,0000 | 04771 | 1,1461 | 3,3979 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1761 | 0,4771 | 0,3010 | 2,2945 | 0,8692 | 1,3617 | #SAYI | 1,7482 | 0,9025 | 0,6839 | 2,2945 | 1,3132 | 56089 | 54742
li\j[‘j;’g‘:ilk Saghk  Ocagt Ve | 3010 | 23802 | 0,6021 | 05185 | 1,1206 | 0,5185 | 0,0000 | 0,0000 | 0,471 | 1,2648 | 33424 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,2152 | 0,588 | 1,2304 | 1,2041 | 1,7243 | 1,2875 | 0,9069 | 2,8156 | 1,6553 | 5,9138 | 5,9082
Osmaniye Sumbas Saglhk Evi | 0,3010 | 1,9542 | 0,3010 | 04771 | 0,7782 | #SAYI | #SAYI | 04771 | 0,4771 | 1,2856 | 3,3979 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1761 | 0,0000 | 0,3010 | 1,9937 | 0,4594 | 1,2041 | #SAY! | 1,4314 | 0,6675 | 0,6325 | 2,2868 | 1,1550 | 53066 | 5,1988
Antalya Kepez Saglik Evi 0,3010 | 2,4771 | 0,6990 | 0,6532 | 1,3522 | 0,6532 | 0,0000 | 0,3010 | 0,3010 | 1,3979 | 3,3979 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1761 | 0,4771 | 0,0000 | 2,6998 | 1,0358 | 1,3979 | 1,5185 | 1,6232 | 2,0156 | 1,4986 | 3,4479 | 2,2000 | 6,5978 | 6,4532
Erzurum Senkaya Saghk Evi | 0,3010 | 2,0000 | 0,3010 | 04771 | 0,7782 | #SAYI | #SAYI | 0,3010 | 0,3010 | 1,1139 | 3,3010 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1761 | 0,0000 | 0,3010 | 2,0463 | 0,5490 | 1,1461 | #SAIl | 1,3802 | 0,7528 | 1,0099 | 2,3473 | 1,0183 | 55949 | 5,5918
Balikesir Saglik Ocagt 0,3010 | 1,7782 | 0,3010 | 04771 | 0,8129 | #SAYI | #SAYI | 0,0000 | 0,3010 | 0,8325 | 3,0000 | 0,0000 | 1,4771 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 1,9882 | 0,2227 | 0,9031 | #SAYI | 1,4624 | 0,6721 | 0,9832 | 2,3045 | 0,8525 | 5,3562 | 51953
Erzurum Oltu Ayvali Saglk Evi | 0,3010 | 2,0000 | 0,3010 | 04771 | 0,782 | #SAYI | #SAYI | 0,3010 | 0,3010 | 1,1761 | 3,3979 | 0,0000 | 1,4771 | 0,761 | 0,0000 | 0,3010 | 1,8751 | 0,5051 | 1,0792 | #SAYI | 1,2041 | 0,6857 | 1,0358 | 2,1761 | 1,0885 | 53767 | 52549
Erzurum Yakutiye Saghk Evi | 0,3010 | 2,0000 | 0,3010 | 04771 | 0,7782 | #SAY1 | #Sv1t | 03010 | 0,3010 | 1,1139 | 3,3010 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1761 | 0,0000 | 0,3010 | 2,0463 | 0,5490 | 1,1461 | #SAYI | 1,3802 | 0,8235 | 1,0099 | 2,3473 | 1,0183 | 55993 | 54555
Aksaray Giiciinkaya Saghk Evi | 0,3010 | 2,761 | 0,3010 | 04771 | 0,4771 | 04771 | 0,0000 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6990 | 3,0000 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1761 | 0,0000 | 0,3010 | 1,8854 | 0,4502 | 1,0000 | 0,9542 | 1,2041 | 0,4216 | 0,6857 | 2,1954 | 0,8228 | 55227 | 5,3838
Manisa Akmescit Saglk Evi 03010 | 2,2553 | 0,3010 | 04771 | 0,7782 | #SAYI | #SAY! | 0,0000 | 0,4771 | 1,2553 | 35105 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1761 | 0,0000 | 0,3010 | 1,9608 | 0,5877 | 1,1461 | #SAYI | 1,3617 | 0,8779 | 1,1139 | 2,2735 | 1,0183 | 56645 | 55108
Bilecik Sogiit Saglik Evi 03010 | 2,2553 | 0,3010 | 04771 | 0,7782 | #SAYI | #SAYI | 0,0000 | 0,6021 | 1,0000 | 32553 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1761 | 0,0000 | 0,3010 | 1,9608 | 0,5490 | 1,1461 | #SAYI | 1,3222 | 0,7513 | 1,1139 | 2,2735 | 1,0183 | 55721 | 54748
Adiyaman Besni Sagl Evi 0,3010 | 2,3010 | 0,3010 | 0,4771 | 0,7782 | #SAYI | #SAYI | 0,0000 | 0,6021 | 1,0000 | 3,1761 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1761 | 0,0000 | 0,3010 | 1,9608 | 0,5490 | 1,1461 | #SAYI | 1,3222 | 0,8779 | 1,1139 | 2,2735 | 1,1377 | 5,6529 | 54845
Elazig Sarikamis Saglik Evi 0,3010 | 2,0792 | 0,3010 | 0,4771 | 0,7782 | #SAYI | #SAYI | 0,0000 | 04771 | 1,1139 | 3,1461 | 0,0000 | 1,3010 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 |2,2167 | 0,4814 | 1,3222 | #SAll | 1,5051 | 0,7505 | 1,1605 | 2,5140 | 1,2577 | 5,6717 | 54964
Samsun Terme Sag. Mes. Lisesi | 0,0000 | 2,5798 | 0,6021 | 0,5185 | 1,1430 | 0,6021 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6021 | 1,0414 | 33010 | 0,0000 | 1,4771 | 0,461 | 0,0000 | 0,0000 | 31818 | 1,6907 | 2,1584 | 2,3160 | 2,3464 |2,2900 | 1,9074 | 3,7938 | 2,7319 | 6,8004 | 6,624
giﬁ'l‘a Yiregir 24 Derslikli | 5 5000 | 24314 | 0,6990 | 05185 | 1,2253 | 0,5563 | 0,0000 | 0,3010 | 04771 | 11761 | 34771 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 3,1139 | 1,7143 | 2,0607 | 1,7853 | 2,2405 | 2,2020 | 1,4014 | 3:8120 | 2,3558 | 6,7027 | 6,5225
Konya Cumra 16 Derslikli Okul | 0,0000 | 2,4771 | 0,6021 | 05315 | 1,1523 | 0,6021 | 0,0000 | 0,6021 | 0,4771 | 1,3010 | 3,3010 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,3979 | 1,1886 | 1,5441 | 155682 | 1,7924 | 1,3746 | 1,5366 | 3,0000 | 0,7308 | 6,3480 | 6,1954
E‘;‘S';‘;““ Vezir Koprii Sag. Mes. | 4 5500 | 25708 | 0,6021 | 05185 | 1,1430 | 0,6021 | 0,0000 | 0,0000 | 0,471 | 1,0414 | 33010 | 0,0000 | 1,471 | 0,2461 | 0,0000 | 0,0000 | 3.1818 | 09053 | 1,3424 | #sAYI | 15563 | 1,2322 | 1,2003 | 3,7938 | 2,7319 | 6,7977 | 6,6295
Batman Susan Lojman 04771 | 2,5315 | 0,7782 | 0,4346 | 1,2430 | 0,5911 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 1,3222 | 3,6021 | 0,0000 | 1,3979 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 2,4235 | 1,1199 | 1,4150 | 14314 | 1,6812 | 1,7888 | 1,6365 | 3,2062 | 1,8950 | 6,1869 | 6,1557
'Ifg]‘ﬁ%":]k Safranbolu PTT | o 4771 | 2,3010 | 0,782 | 0,5441 | 1,3222 | 05441 | 03010 | 0,0000 | 0,3010 | 1,471 | 3,9542 | 0,0000 | 14771 | 0,0792 | 0,0000 | 0,0000 | 2.4873 | 0,8802 | 1,2553 | 1,5185 | 1,5185 | 1,8351 | 16175 | 3,2655 | 19532 | 6,4021 | 6,2666
Agr Tutak Devlet Hast. Lojman | 04771 | 2,3222 | 0,6021 | 0,4472 | 1,0492 | 0,4472 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 1,0000 | 3,0000 | 0,0000 | 1,3979 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 2.4672 | 1,082 | 1,4150 | 1,4914 | 1,6128 | 1,5792 | 1,3711 | 3,0693 | 1,7431 | 6,0578 | 58551
Adiyaman  Kahta  ASTM | g 4771 | 53979 | 03010 | 04771 | 0,8451 | 0,6021 | 0,0000 | 0,3010 | 0,471 | 1,1303 | 31761 | 0,0000 | 14771 | 0,2761 | 0,0000 | 0,3010 | 2,4587 | 0,8627 | 1,5051 | 1,7324 | 1,7076 | 1,6963 | 1,0763 | 2,7597 | 1,4975 | 5,9966 | 5,8630
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Ardahan Dev. Hast. Lojman 0,4771 | 2,6902 | 0,6021 | 0,4771 | 1,0792 | 0,4771 | 0,0000 | 0,3010 | 0,4771 | 1,1761 | 3,4594 [ 0,0000 | 1,4771 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 2,8625 | 1,2240 | 1,6812 | 1,6021 | 1,7076 | 2,1063 | 1,0795 | 3,4532 | 2,0512 | 6,5253 | 6,3878
Agr1 Tutak 34 Afet Konutu 0,4771 | 2,2553 | 0,0000 | 0,4472 | 0,4472 | #SAYI | #SAYI | 0,0000 | 0,6021 | 1,0000 [ 3,0000 | 0,0000 | 1,3010 | 0,0000 | 0,4771 | 0,3010 | 3,5299 | 1,7868 | 2,6107 | #SAYI | 2,7868 | 2,0743 | 2,3030 | 3,5299 | 2,3404 | 6,5784 | 6,4727
Afyon Iscehisar Olukpmar Koyii
8 Ders. Okul 0,0000 | 2,4314 | 0,3010 | 0,5051 | 0,8062 | #SAYI | #SAYI | 0,0000 | 0,6021 | 1,0000 [ 3,0000 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,3010 | 2,5977 | 1,1608 | 1,3979 | #SAY! | 1,6232 | 1,4265 | 1,2653 | 2,8987 | 2,0706 | 6,0787 | 5,8907
Kahramanmaras Afsin 8
Derslikli Anaokulu 0,0000 | 2,4771 | 0,3010 | 0,5185 | 0,8195 | #SAYI | #SAYI | 0,4771 | 0,4771 | 1,1959 | 3,4014 [ 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,3010 | 2,7356 | 1,0588 | 1,4150 | #SAY! | 1,5682 | 1,4419 | 1,3058 | 3,0366 | 1,8876 | 6,0685 | 5,9380
Ardahan Agsiksenlik 8 Derslikli
Okul 0,0000 | 2,5441 | 0,6021 | 0,5051 | 1,1335 | 0,6021 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 1,0000 [ 3,0000 | 0,0000 | 1,3010 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 3,0531 | 0,8267 | 1,2788 | 1,5441 | 1,5441 | 1,3442 | 1,1380 | 3,6561 | 1,7504 | 6,2423 | 6,1445
Ordu ilkiivez 22 Daireli Toplu
Konut 0,4771 | 2,6675 | 0,7782 | 0,4771 | 1,2553 | 0,4771 | 0,0000 | 0,3010 | 0,4771 | 0,9777 | 2,9777 | 0,0000 | 1,3979 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 2,7694 | 0,9455 | 1,6902 | 2,0334 | 2,0334 | 1,9702 | 1,8611 | 3,5641 | 2,5972 | 6,4271 | 6,2831
Ordu  Mesudiye  Belediye
Hiz.Binas1 Kiiltiir M. Kiitiiphane 0,6021 | 2,2788 | 0,6990 | 0,6021 | 1,3010 | 0,6021 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4771 | 1,1761 | 3,4771 | 0,0000 | 1,3979 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 2,5875 | 0,8802 | 1,4914 | 0,9031 | 1,7160 | 1,6062 | 1,4255 | 3,3173 | 1,8454 | 6,2665 | 6,2532
Burdur Diiger 8 Derslikli
Ortaokul 0,0000 | 2,6021 | 0,6021 | 0,5441 | 1,1553 | 0,5798 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4771 | 1,1827 | 3,2945 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1761 | 0,0000 | 0,0000 | 2,7795 | 1,3962 | 1,4624 | 1,6435 | 1,7243 | 1,6349 | 1,1998 | 3,3520 | 2,1036 | 6,4283 | 6,3005
Batman Yavuz Selim 18 Derslik
flkokul 0,0000 | 2,5563 | 0,6990 | 0,5185 | 1,2253 | 0,5563 | 0,0000 | 0,3010 | 0,6021 | 1,0000 | 3,2695 | 0,0000 | 1,3979 | 0,1461 | 0,0000 | 0,0000 | 2,6875 | 1,3245 | 1,5798 | 1,7324 | 1,7404 | 1,8289 | 1,4654 | 3,3865 | 2,1242 | 6,4926 | 6,4372
Erzurum Atatiick Uni. Saghk
Mes. Okul 0,0000 | 2,4771 | 0,4771 | 0,6021 | 1,0792 | 0,4771 | 0,0000 | 0,3010 | 0,4771 | 1,1461 | 3,4771 | 0,0000 | 1,4771 | 0,1461 | 0,0000 | 0,3010 | 2,9216 | 1,3528 | 1,6628 | 1,6721 | 1,8513 | 1,5533 | 1,5885 | 3,3987 | 2,0512 | 6,3479 | 6,2519
Samsun Terme Yiiksekyayla
Afet Konutlari Ve Altyapi 0,4771 | 2,4314 | 0,4771 | 0,4472 | 0,9243 | 0,4472 | 0,0000 | 0,4771 | 0,6021 | 1,0414 | 3,3010 | 0,0000 | 1,3979 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 2,9130 | 1,3533 | 2,0492 | 2,2455 | 2,2455 | 1,8450 | 1,8716 | 3,3901 | 2,0584 | 6,0450 | 5,9804
Ankara Pursaklar Kaymakam
Konutu 0,4771 | 2,4771 | 0,4771 | 0,4472 | 0,9243 | 0,4472 | 0,0000 | 0,6021 | 0,6021 | 0,1761 [ 3,0000 | 0,0000 | 1,3010 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 2,3511 | 0,5832 | 1,2788 | 1,2788 | 1,4150 | 0,9886 | 1,1265 | 2,8264 | 1,5289 | 5,8826 | 5,7373
Ankara ili Nallihan lgesi 9 Adet
Afet Konutu 0,4771 | 2,5563 | 0,0000 | 0,4472 | 0,4472 | #SAYI | #SAYI | 0,3010 | 0,4771 | 1,1761 | 3,3010 | 0,0000 | 1,4771 | 0,0000 | 0,4771 | 0,3010 | 2,9534 | 1,2660 | 2,0334 | #SAYI | 2,2330 | 1,3888 | 1,6291 | 2,9534 | 1,8176 | 6,0485 | 5,9316
Samsun Ayvacik Kaymakam
0,4771 | 2,4771 | 0,4771 | 0,4472 | 0,9243 | 0,4472 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6021 | 0,1761 [ 3,0000 | 0,0000 | 1,4771 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3010 | 2,4914 | 0,8082 | 1,2041 | 1,5563 | 1,5563 | 1,2730 | 0,9430 | 2,7927 | 1,4173 | 5,8182 | 5,6883

Konutu
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Projenin ismi Tir Siire (Glin) | Kat Sayist Yﬁl?slglfligi gzrl)grig? ZS(iIrEIfT 21ert1?fr1] KaEr;?zl)anl Duvar E;znll)}l;;; Ke?pall ISIa(lr(nzA)Ian
Alan1 (m?) Alan (m?)
Malatya Pétiirge Saglik Lojmani 0,4771 2,3802 0,4771 0,9243 0,0000 0,3010 1,3979 2,5011 1,3758 1,3450 2,9657 1,5826
Mardin Musaybin Lojman ( 2 Blok) 0,4771 2,4771 0,7782 1,2127 0,0000 0,6021 1,3010 2,7665 2,1085 2,0407 3,5195 2,1824
Sakarya Adapazan Ilge Emniyet 0,6021 2,6021 0,4771 0,9542 0,0000 0,6021 1,3979 2,6443 1,7805 1,4856 3,1481 1,8008
Sakarya Saruhanli Vergi Dairesi 0,6021 2,5441 0,7782 1,3118 0,0000 0,6021 1,5441 2,7536 2,0264 1,6523 3,4293 1,9978
Sakarya Kocaali Kaymakamlik Lojmani 0,4771 2,2553 0,3010 0,7782 0,0000 0,4771 1,3010 2,4900 0,8513 0,9499 2,1475 1,3938
Yalova Fev. Cak. Aile Sag. Merkezi 0,3010 2,2553 0,4771 1,0792 0,0000 0,6021 1,3979 2,4346 1,4780 1,1173 2,9090 1,7067
Denizli Merkezefendi Saglik Merkezi 0,3010 2,3222 0,6021 1,0719 0,0000 0,4771 1,5441 2,0953 1,2232 1,2945 2,6500 1,5789
Sapanca Devlet Hastanesi 0,3010 2,8451 0,6990 1,3522 0,0000 0,4771 14771 2,8942 1,8147 1,9464 3,5916 2,3354
Sakarya Karasu Imamhatip Orta Okulu 0,0000 2,4314 0,6021 1,1206 0,0000 0,3010 1,3979 3,1153 2,2425 1,9214 3,7121 2,4541
Sakarya Kuyumcular Giimiisgiiler Okul 0,0000 2,3979 0,4771 0,9956 0,0000 0,6021 1,3979 3,2304 2,0447 1,8231 3,7076 2,4848
Bursa Burhaniye Ilkokul 0,0000 2,4771 0,6021 1,1461 0,0000 0,4771 1,4771 2,9280 1,8329 1,7155 3,5301 2,3001
{zmir Karabaglar ilkokul 21 Derslik Ek Bina 0,0000 24771 0,6021 1,1367 0,0000 0,6021 14771 2,8644 1,8203 1,5790 3,4664 2,0886
Sivas Yahyabey 16 Derslik Imam Hatip Orta Okul 0,0000 2,5441 0,6021 1,1399 0,4771 0,4771 1,4771 2,8773 1,8339 1,6132 3,4793 2,2102
Denizli Servergazi Hayirseverler Orta Okulu 0,0000 2,4771 0,6990 1,2253 0,0000 0,6021 1,5441 2,8328 1,8429 1,5489 3,5317 2,3342
Konya Yazir 32 Derslikli Saglik Meslek Lisesi 0,0000 2,3802 0,6990 1,2455 0,6021 0,4771 1,4771 2,9503 2,0804 1,7322 3,6492 2,3146
Sakarya Erenler Emirler Ilkokulu 0,0000 2,3222 0,4771 0,9912 0,0000 0,6021 1,3979 2,8991 1,3604 1,9000 3,3762 1,9193
Ordu Merkez Saglik Meslek Lisesi 0,0000 2,7202 0,6990 1,2227 0,4771 0,4771 1,3979 3,1376 2,2585 1,8073 3,8366 2,4640
Konya Selguklu A.K. Inang A.LH.L. 0,0000 2,6532 0,6021 1,1523 0,6021 0,4771 1,4771 2,9460 1,9617 1,5490 3,5474 2,2126
Sakarya Hendek Nuriye Okul 0,0000 2,3979 0,4771 1,0149 0,0000 0,6021 1,3979 3,2266 2,1214 1,0874 3,7037 2,4848
Kocaeli Derince Sirripasa flkokulu 0,0000 2,3802 0,6990 1,2304 0,0000 0,6021 1,4771 3,0276 2,1256 1,6501 3,7266 2,2552
Konya Meram Lalebahce I. H. O. 0,0000 2,6532 0,7782 1,3222 0,6021 0,4771 1,4771 2,9497 2,2454 1,9110 3,7278 2,3749
Konya Selcuklu M.H. I. Hekimoglu T. M. L. 0,0000 2,6532 0,7782 1,3222 0,6021 0,4771 1,4771 2,9497 2,2454 1,9110 3,7278 2,3749
Konya Selguklu Yazir Mahallesi Ortaokul 0,0000 2,6532 0,7782 1,3222 0,6021 0,4771 1,4771 2,9497 2,2454 1,9110 3,7278 2,3749
Konya Karatay Istiklal imam Hatip O. 0,0000 2,6532 0,7782 1,3222 0,6021 0,4771 1,4771 2,9497 2,2454 1,9110 3,7278 2,3749
Istanbul Bahgeli Evler Okul 0,0000 2,7076 0,6990 1,2368 0,3010 0,4771 1,4771 2,7142 2,2077 1,6073 3,5354 2,3874
Denizli Civril Lise 0,0000 2,6902 0,6990 1,2253 0,3010 0,4771 1,3979 2,9484 2,2634 2,0140 3,6554 2,4134
Nevsehir Kozakli Konut (2 Blok) 0,4771 2,6232 0,8451 1,3222 0,4771 0,4771 1,3979 2,8062 2,5101 1,6544 3,6191 2,2247
Tekirdag Cerkezkoy Lise 0,0000 2,6767 0,6990 1,2253 0,4771 0,4771 1,3979 3,1409 2,1538 1,5918 3,8445 2,5062
Konya Selguklu Merkez Ilkogretim Okulu 0,0000 2,3010 0,6021 1,2455 0,6021 0,4771 1,4771 2,9392 1,9894 1,5778 3,5412 2,2001
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Projenin ismi Tiir Siire (Glin) | Kat Sayist Yﬁl?slgliligi Ilgf)rl);rs? ZSG;‘III”IIIfT 2?:1%] KaEmAzl)am Duvar ¢ Eizn]?t(lr\;f;; Ke?pall ISIa(Ir(n'%Ian
Alani (m?) Alan (m?)
Konya Meram Loras Ilkdgretim Okulu 0,0000 2,3010 0,6021 1,2455 0,6021 0,4771 1,4771 2,9392 1,9894 1,5778 3,5412 2,2001
Konya Karatay F. Cakmak Mah. Ilkégretim O. 0,0000 2,3010 0,6021 1,2455 0,6021 0,4771 1,4771 2,9392 1,9894 15778 3,5412 2,2001
Konya Karatay Olimpiyat ilkokul 0,0000 2,1761 0,6021 1,1523 0,6021 0,4771 1,3979 2,8228 1,9918 1,4422 3,4249 1,4935
Konya Selguklu Yazir Mahallesi Ortaokul 0,0000 2,6532 0,7782 1,3222 0,6021 0,4771 1,4771 2,9497 2,2454 1,9110 3,7278 2,3749
Konya Karatay Istiklal imam Hatip O. 0,0000 2,6532 0,7782 1,3222 0,6021 0,4771 1,4771 2,9497 2,2454 1,9110 3,7278 2,3749
Istanbul Bahgeli Evler Okul 0,0000 2,7076 0,6990 1,2368 0,3010 0,4771 1,4771 2,7142 2,2077 1,6073 3,5354 2,3874
Denizli Civril Lise 0,0000 2,6902 0,6990 1,2253 0,3010 0,4771 1,3979 2,9484 2,2634 2,0140 3,6554 2,4134
Nevsehir Kozakli Konut (2 Blok) 0,4771 2,6232 0,8451 1,3222 0,4771 0,4771 1,3979 2,8062 2,5101 1,6544 3,6191 2,2247
Tekirdag Cerkezkoy Lise 0,0000 2,6767 0,6990 1,2253 0,4771 0,4771 1,3979 3,1409 2,1538 1,5918 3,8445 2,5062
Konya Selguklu Merkez Ilkégretim Okulu 0,0000 2,3010 0,6021 1,2455 0,6021 0,4771 1,4771 2,9392 1,9894 1,5778 3,5412 2,2001
Konya Meram Loras Ilkégretim Okulu 0,0000 2,3010 0,6021 1,2455 0,6021 0,4771 1,4771 2,9392 1,9894 1,5778 3,5412 2,2001
Konya Karatay F. Cakmak Mah. Ilkégretim O. 0,0000 2,3010 0,6021 1,2455 0,6021 0,4771 1,4771 2,9392 1,9894 1,5778 3,5412 2,2001
Konya Karatay Olimpiyat ilkokul 0,0000 2,1761 0,6021 1,1523 0,6021 0,4771 1,3979 2,8228 1,9918 1,4422 3,4249 1,4935
Konya Selguklu Merkez flkogretim Okulu 0,0000 2,1761 0,6021 1,1523 0,6021 0,4771 1,3979 2,8228 1,9918 1,4422 3,4249 1,4935
Konya Meram Fevzi Cakmak flkégretim O. 0,0000 2,1761 0,6021 1,1523 0,6021 0,4771 1,3979 2,8228 1,9918 1,4422 3,4249 1,4935
Kocaeli Darica Kiz Meslek Lisesi 0,0000 2,6532 0,6990 1,2253 0,0000 0,3010 1,3979 3,1584 2,2523 1,7083 3,8573 2,4864
Adiyaman Kahta SGM Hizmet Binasi 0,6021 2,3802 0,4771 1,0969 0,0000 0,6021 1,3010 2,4333 1,1629 1,0941 2,9104 1,6314
Antalya Liman Bagkanligi Hizmet Binasi 0,6021 2,1761 0,6990 1,2393 0,3010 0,6021 1,3979 2,4270 1,6157 0,3979 3,1456 1,7430
Kayseri Mimarsinan 112 Binasi 0,3010 1,9542 0,0000 0,6201 0,4771 0,4771 1,4771 2,1757 0,4378 0,6794 2,1757 0,8488
Nigde Camard: Jandarma Lojmani 0,4771 2,4771 0,6990 1,1335 0,4771 0,6021 1,3010 2,4771 1,5674 1,6124 3,1761 1,8409
Zonguldak Caycuma Sgk Binasi 0,6021 2,3010 0,4771 1,0334 0,0000 0,4771 1,4771 2,1935 1,1303 1,0678 2,6706 1,2156
Kiitahya Calisma ve {s Kur.il Miid. Hiz. Binast 0,6021 2,7324 0,7782 1,2967 0,3010 0,6021 1,4771 2,7110 1,6107 1,6085 3,5122 2,2122
Bitlis il Afet Ve Acil Durum Miid. Hiz. Binast 0,6021 2,3222 0,6021 1,1284 0,0000 0,3010 1,3979 2,2827 1,6743 0,6191 2,8988 2,0237
Artvin Arhavi 40 Yatakli Hastane 0,3010 2,8451 0,7782 1,4232 0,6021 0,4771 1,4771 3,1823 2,4738 2,0257 3,9002 2,7073
Ardahan Gole 9 Derslikli Okul 0,0000 2,5623 0,6021 1,1335 0,0000 0,3010 1,3010 2,5895 1,4649 1,0060 3,1915 1,6930
Ordu Karadiiz Saglik Evi 0,3010 2,4014 0,0000 0,4771 0,0000 0,4771 1,3010 2,1838 1,0257 0,8357 2,1838 1,3075
Hakkari Tasbasikoyii Saglik Evi 0,3010 2,2553 0,0000 0,5855 0,0000 0,4771 1,3979 2,2945 0,9025 0,6839 2,2945 1,3132
Istanbul Saglik Ocagi Ve Muhtarlik 0,3010 2,3802 0,6021 1,1206 0,0000 0,4771 1,3979 2,2152 1,1875 0,9069 2,8156 1,6553
Osmaniye Sumbas Saglik Evi 0,3010 1,9542 0,3010 0,7782 0,4771 0,4771 1,4771 1,9937 0,6675 0,6325 2,2868 1,1550
Antalya Kepez Saglik Evi 0,3010 24771 0,6990 1,3522 0,3010 0,3010 1,4771 2,6998 2,0156 1,4986 3,4479 2,2900
Erzurum Senkaya Saglik Evi 0,3010 2,0000 0,3010 0,7782 0,3010 0,3010 1,4771 2,0463 0,7528 1,0099 2,3473 1,0183
Balikesir Saglik Ocagi 0,3010 1,7782 0,3010 0,8129 0,0000 0,3010 14771 1,9882 0,6721 0,9832 2,3045 0,8525
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. . Planda i Toplam
Projenin ismi Tir Siire (Glin) | Kat Sayist Yﬁl?slglfligi gzrl);z ZS?rTllfT zitffr: Kaznf‘l,zl)am Duvar ¢ Eizn??;;; Ke?pall ISIa(l:nzA)Ian
Alan1 (m?) Alan (m?)
Erzurum Oltu Ayvali Saglik Evi 0,3010 2,0000 0,3010 0,7782 0,3010 0,3010 1,4771 1,8751 0,6857 1,0358 2,1761 1,0885
Erzurum Yakutiye Saglik Evi 0,3010 2,0000 0,3010 0,7782 0,3010 0,3010 1,4771 2,0463 0,8235 1,0099 2,3473 1,0183
Aksaray Giiciinkaya Saglik Evi 0,3010 2,1761 0,3010 0,4771 0,6021 0,0000 1,4771 1,8854 0,4216 0,6857 2,1954 0,8228
Manisa Akmescit Saglik Evi 0,3010 2,2553 0,3010 0,7782 0,0000 0,4771 1,4771 1,9608 0,8779 1,1139 2,2735 1,0183
Bilecik Sogiit Saglik Evi 0,3010 2,2553 0,3010 0,7782 0,0000 0,6021 1,4771 1,9608 0,7513 1,1139 2,2735 1,0183
Adiyaman Besni Sagh Evi 0,3010 2,3010 0,3010 0,7782 0,0000 0,6021 1,4771 1,9608 0,8779 1,1139 2,2735 1,1377
Elaz1g Sarikamis Saglik Evi 0,3010 2,0792 0,3010 0,7782 0,0000 0,4771 1,3010 2,2167 0,7505 1,1605 2,5140 1,2577
Samsun Terme Sag. Mes. Lisesi 0,0000 2,5798 0,6021 1,1430 0,0000 0,6021 1,4771 3,1818 2,2900 1,9074 3,7938 2,7319
Adana Yiiregir 24 Derslikli Okul 0,0000 2,4314 0,6990 1,2253 0,3010 0,4771 1,4771 3,1139 2,2029 1,4014 3,8129 2,3558
Konya Cumra 16 Derslikli Okul 0,0000 24771 0,6021 1,1523 0,6021 0,4771 1,3979 2,3979 1,3746 1,5366 3,0000 0,7308
Samsun Vezir Koprii Sag. Mes. Lisesi 0,0000 2,5798 0,6021 1,1430 0,0000 0,4771 1,4771 3,1818 1,2322 1,2003 3,7938 2,7319
Batman Susan Lojman 0,4771 2,5315 0,7782 1,2430 0,0000 0,3010 1,3979 2,4235 1,7888 1,6365 3,2062 1,8950
Karabiik Safranbolu PTT Lojman 0,4771 2,3010 0,7782 1,3222 0,0000 0,3010 1,4771 2,4873 1,8351 1,6175 3,2655 1,9532
Agri Tutak Devlet Hast. Lojman 0,4771 2,3222 0,6021 1,0492 0,0000 0,3010 1,3979 2,4672 1,5792 1,3711 3,0693 1,7431
Adiyaman Kahta ASTM Lojman 0,4771 2,3979 0,3010 0,8451 0,3010 0,4771 1,4771 2,4587 1,6963 1,0763 2,7597 1,4975
Ardahan Dev. Hast. Lojman 0,4771 2,6902 0,6021 1,0792 0,3010 0,4771 1,4771 2,8625 2,1063 1,0795 3,4532 2,0512
Agr1 Tutak 34 Afet Konutu 0,4771 2,2553 0,0000 0,4472 0,0000 0,6021 1,3010 3,5299 2,0743 2,3030 3,5299 2,3404
Afyon Iscehisar Olukpinar Koyii 8 Ders. Okul 0,0000 2,4314 0,3010 0,8062 0,0000 0,6021 1,3979 2,5977 1,4265 1,2653 2,8987 2,0706
Kahramanmaras Afsin 8 Derslikli Anaokulu 0,0000 24771 0,3010 0,8195 0,4771 0,4771 1,3979 2,7356 1,4419 1,3058 3,0366 1,8876
Ardahan Asiksenlik 8 Derslikli Okul 0,0000 2,5441 0,6021 1,1335 0,0000 0,3010 1,3010 3,0531 1,3442 1,1380 3,6561 1,7504
Ordu Ilkiivez 22 Daireli Toplu Konut 0,4771 2,6675 0,7782 1,2553 0,3010 0,4771 1,3979 2,7694 1,9702 1,8611 3,5641 2,5972
Ordu Mesudiye Bel. Hiz. Binasi Kiiltiir M. Kiitiiphane 0,6021 2,2788 0,6990 1,3010 0,0000 0,4771 1,3979 2,5875 1,6062 1,4255 3,3173 1,8454
Burdur Diiger 8 Derslikli Ortaokul 0,0000 2,6021 0,6021 1,1553 0,0000 0,4771 1,4771 2,7795 1,6349 1,1998 3,3520 2,1036
Batman Yavuz Selim 18 Derslik ilkokul 0,0000 2,5563 0,6990 1,2253 0,3010 0,6021 1,3979 2,6875 1,8289 1,4654 3,3865 2,1242
Erzurum Atatiirk Uni. Saglik Mes. Okul 0,0000 2,4771 0,4771 1,0792 0,3010 0,4771 1,4771 2,9216 1,5533 1,5885 3,3987 2,0512
Samsun Terme Yiiksekyayla Afet Kon. ve Altyap1 0,4771 2,4314 0,4771 0,9243 0,4771 0,6021 1,3979 2,9130 1,8450 1,8716 3,3901 2,0584
Ankara Pursaklar Kaymakam Konutu 0,4771 2,4771 0,4771 0,9243 0,6021 0,6021 1,3010 2,3511 0,9886 1,1265 2,8264 1,5289
Ankara [li Nallthan flgesi 9 Adet Afet Konutu 0,4771 2,5563 0,0000 0,4472 0,3010 0,4771 1,4771 2,9534 1,3888 1,6291 2,9534 1,8176
Samsun Ayvacik Kaymakam Konutu 0,4771 2,4771 0,4771 0,9243 0,0000 0,6021 1,4771 2,4914 1,2730 0,9430 2,7927 1,4173
Sivas Yildizeli 12 Derslikli Imam Hatip Orta Okul 0,0000 2,5441 0,6021 1,1367 0,4771 0,3010 1,4771 2,8771 1,7878 1,6575 3,4792 2,2005
Sakarya Hendek Hantek Okulu 0,0000 2,4314 0,4771 1,0149 0,0000 0,6021 1,3979 3,2266 2,1214 1,0874 3,7037 2,4848
Kocaeli Gebze Mimar Sinan ilkokulu 0,0000 2,3802 0,7782 1,3075 0,0000 0,4771 1,4771 2,8021 2,0844 1,7539 3,5662 2,2909
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. . Planda i Toplam
Projenin ismi Tir Siire (Glin) | Kat Sayist Yﬁl?slglfligi gzrl);z ZS?rTllfT zitffr: Kaznf‘l,zl)am Duvar ¢ Eizn??;;; Ke?pall ISIa(l:nzA)Ian
Alan1 (m?) Alan (m?)
Kocaeli Gebze Inonii ilkokulu 0,0000 2,3802 0,7782 1,3075 0,0000 0,4771 1,4771 2,8021 2,0844 1,7539 3,5662 2,2909
Kocaeli Derince Harmantarla 1. H. O. 0,0000 2,3802 0,6990 1,2304 0,0000 0,6021 1,4771 3,0276 2,1256 1,6501 3,7266 2,2148
Konya Selguklu Fatih Teknik Lise 0,0000 2,6532 0,7782 1,3222 0,6021 0,4771 14771 2,9497 2,0643 1,9110 3,7278 2,3749
Bitlis Tatvan Canakdiizii Koyii Lojman 0,4771 24771 0,4771 0,9243 0,0000 0,4771 1,3010 2,3404 1,2601 0,6395 2,8176 1,5539
Kayseri Develi 9 Derslikli Okul 0,0000 24771 0,4771 0,9823 0,4771 0,4771 1,3979 2,7319 1,7285 0,9191 3,2009 1,7340
Malatya Akc¢adag Saglik Ocag1 Lojmani 0,3010 2,1761 0,3010 0,8062 0,3010 0,3010 14771 2,0825 0,8021 0,9117 2,3711 1,1761
Erzurum Merkez Saglik Evi 0,3010 2,0000 0,3010 0,7782 0,3010 0,3010 14771 2,0463 0,7825 1,0099 2,3473 1,0183
Manisa Turgutlu Saglik Evi 0,3010 2,3222 0,3010 0,7782 0,0000 0,4771 14771 1,9608 0,8779 1,1139 2,2735 1,0183
Giresun Piraziz Saglik Evi 0,3010 2,3010 0,3010 0,7782 0,0000 0,6021 14771 1,9608 0,8779 1,1139 2,2735 1,0183
Sivas Yildizeli Saglik Evi 0,3010 2,1761 0,3010 0,7782 0,0000 0,3010 1,3979 2,0414 0,8432 1,1626 2,3424 1,0183
Karaman Civler Koyii Saglik Evi 0,3010 2,3222 0,4771 1,0000 0,6021 0,3010 1,3979 2,0453 0,9154 1,1626 2,5172 1,0183
Samsun Asarcik Saglik Evi 0,3010 2,1761 0,3010 0,7782 0,0000 0,6021 14771 1,9608 1,0986 1,1139 2,2735 1,0183
Sirnak ASTM Lojman 0,3010 2,1761 0,3010 0,7782 0,0000 0,6021 1,4771 2,3679 1,2322 1,2003 2,6712 1,4190
Ankara Konut Projesi 0,4771 2,1761 0,4771 1,0000 0,6021 0,4771 1,3979 2,4425 1,5330 1,1717 2,7767 1,6464
Agri Ihlamur 4 Derslikli Okul 0,0000 2,1761 0,0000 0,5051 0,0000 0,6021 1,3010 2,6021 1,9948 1,1031 2,6021 1,4893
Ordu Caybasi Tagkesigi Okul 0,0000 2,5465 0,4771 0,9956 0,3010 0,4771 1,3979 2,7177 1,7763 1,3747 3,1878 1,9160
Kirsehir Boztepe Saglik Evi 0,3010 2,3010 0,3010 0,7782 0,0000 0,6021 14771 1,9608 0,8048 0,8287 2,2735 1,0183
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Plandaki Diisey Planda I¢ Toplam
Tiir Siire (Giin) | Kat Sayist . Bina oo D?pre”? Kat Alan1 Disey Tastyici Kat Kirig Duvar Dis Duvar Kapali Islak Alan
Yiiksekligi Bolgesi Tastyict Sayist Alani
Sayisi Alani Alan
Alani
Tiir 1,000 -0,210 -0,209 -0,267 -0,232 -0,490 -0,400 -0,351 -0,329 -0,391 -0,333 -0,465 -0,386
Siire (Giin) -0,210 1,000 0,596 0,581 0,124 0,625 0,703 0,587 0,575 0,654 0,570 0,698 0,722
Kat Say1st -0,209 0,596 1,000 0,968 0,220 0,496 0,563 0,387 0,387 0,692 0,549 0,762 0,657
Bina Yiiksekligi -0,267 0,581 0,968 1,000 0,230 0,542 0,587 0,407 0,404 0,716 0,552 0,785 0,683
Deprem Bolgesi -0,232 0,124 0,220 0,230 1,000 0,164 0,157 0,200 0,115 0,216 0,190 0,215 0,089
Kat Alan1 -0,490 0,625 0,496 0,542 0,164 1,000 0,838 0,873 0,861 0,858 0,709 0,929 0,892
Plandaki Diisey Tastyic1 Alant -0,400 0,703 0,563 0,587 0,157 0,838 1,000 0,852 0,848 0,835 0,715 0,853 0,825
Diisey Tastyici Sayisi -0,351 0,587 0,387 0,407 0,200 0,873 0,852 1,000 0,927 0,812 0,753 0,809 0,790
Kat Kiris Sayisi -0,329 0,575 0,387 0,404 0,115 0,861 0,848 0,927 1,000 0,800 0,704 0,801 0,785
Planda f¢ Duvar Alani -0,391 0,654 0,692 0,716 0,216 0,858 0,835 0,812 0,800 1,000 0,734 0,914 0,869
Dis Duvar Alani -0,333 0,570 0,549 0,552 0,190 0,709 0,715 0,753 0,704 0,734 1,000 0,748 0,704
Toplam Kapali Alan -0,465 0,698 0,762 0,785 0,215 0,929 0,853 0,809 0,801 0,914 0,748 1,000 0,921
Islak Alan -0,386 0,722 0,657 0,683 0,089 0,892 0,825 0,790 0,785 0,869 0,704 0,921 1,000

N=100
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&iﬁz‘a‘ Potirge  Saglik | o 7500 | 03429 | 04286 | 0,6222 | 03170 | 0,6222 | 0,5000 | 0,2500 | 0,5000 | 0,5000 | 0,6667 | 1,0000 | 0,7143 | 0,6667 | 1,0000 | 1,0000 | 0,0936 | 0,0823 | 0,0564 | 0,1652 | 0,0621 | 0,0734 | 0,1101 | 0,163 | 0,070 | 0,0874 | 0,0804
2";:‘;'5 Musaybin Lojman (| 7500 | 04286 | 08571 | 0,604 | 0,6158 | 0,0000 | 0,0000 | 02500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,2222 | 0,5000 | 0,5714 | 0,6667 | 0.6667 | 0,5000 | 0,1724 | 0,2220 | 0,1275 | 0,0000 | 0,1503 | 0,3966 | 0,5466 | 0,4162 | 02821 | 0,3225 | 0,2747
Zﬁ‘ﬁ:){:t Adapazartige | 4 5000 | 05714 | 04286 | 0,6667 | 03396 | 0,6667 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,2827 | 01667 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 1,0000 | 0,1302 | 0,1170 | 0,0980 | 0,2087 | 0,1095 | 0,1864 | 01522 | 01770 | 01172 | 0,1741 | 0,1487
Sakarya Saruhanli  Vergi
Daires 1,0000 | 0,5000 | 0,8571 | 0,8000 | 0,7736 | 0,5556 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,2000 | 0,5000 | 1,0000 | 0,9333 | 0,3333 | 1,0000 | 0,1674 | 0,074 | 0,0735 | 0,1261 | 0,1095 | 0,3283 | 0,2235 | 0,3381 | 0,1845 | 0,3168 | 0,2608
Sakarya _Kocaali | 7500 | 02571 | 0,2857 | 06667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,3467 | 0,1387 | 05000 | 05714 | 0,6667 | 0,3333 | 1,0000 | 0,912 | 0,0266 | 0,0319 | 0,0000 | 0,0294 | 0,0219 | 00443 | 0,0177 | 0,0459 | 0,0324 | 0,0367
Kaymakamlik Lojmant
R(A‘;‘fkve“z iFCV' Cak- Aile Sag- | 5000 | 0,2571 | 0,4286 | 0,8889 | 04528 | 0,6667 | 05000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,178 | 0,5000 | 0,7243 | 1,0000 | 0,3333 | 0,5000 | 0,0803 | 0,0901 | 0,0417 | 0,0783 | 0,0474 | 0,020 | 0,0652 | 0,1021 | 0,0044 | 01151 | 0,1046
,\Dnce‘:;fe‘;iMCrkCZCfC"d‘ Saglk | 65000 | 0,3000 | 05714 | 0,6667 | 04453 | 0,6222 | 0,5000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,6667 | 0,2274 | 0,5000 | 1,0000 | 0,6667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,0368 | 0,0181 | 0,0204 | 0,1304 | 0,0490 | 0,0517 | 0,0980 | 0,0562 | 0,0703 | 0,0527 | 0,0456
Sapanca Devlet Hastanesi | 0,5000 | 1,0000 | 0,7143 | 1,0000 | 0,8491 | 1,0000 | 0,5000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,5000 | 1,0000 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2314 | 0,6240 | 0,1569 | 0,5217 | 0,2042 | 0,2016 | 0,4399 | 0,4914 | 0,4013 | 0,5572 | 0,6009
(S;‘l‘;"giulﬁams“ Imamhatip | 6 50 | 03857 | 0,5714 | 07333 | 04981 | 0,7333 | 0,5000 | 0,2500 | 0,5000 | 0,3333 | 0,1778 | 0,5000 | 0,7143 | 09333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,3850 | 0,2300 | 0,3284 | 0,2174 | 0,931 | 0,5400 | 04153 | 0,6485 | 05275 | 03771 | 0,4085
Ziklf‘:éiulcr Oku‘ffy”m”"ar 0,2500 | 0,3571 | 0,4286 | 0,7333 | 0,3736 | 0,7333 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,1778 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,5019 | 0,3819 | 0,3848 | 0,8000 | 0,3562 | 0,3424 | 0,3312 | 0,6418 | 0,5660 | 0,4019 | 0,3945
Bursa Burhaniye ilkokul 0,2500 | 0,4286 | 0,5714 | 0,7556 | 0,5283 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,5000 | 0,2000 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2501 | 0,1945 | 0,1446 | 0,0000 | 0,520 | 0,2103 | 0,2585 | 0,4265 | 0,3700 | 0,3652 | 0,2948
ggr‘;iféf‘;%?r Tkokul 211 5500 | 0,4286 | 05714 | 0,7333 | 0,5170 | 0,844 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,5000 | 0,2778 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2160 | 0,1792 | 0,0800 | 0,1739 | 0,1111 | 0,2043 | 0,1888 | 0,3683 | 0,2273 | 0,3006 | 0,2543
Isr'r‘l;a; I:::gagz éiu?e's“" 0,2500 | 0,5000 | 0,5714 | 0,7556 | 0,5208 | 0,7778 | 0,5000 | 0,7500 | 0,7500 | 0,4333 | 0,2778 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2225 | 0,2230 | 0,0980 | 0,1739 | 0,078 | 0,2108 | 0,2043 | 0,3794 | 0,3008 | 0,2779 | 0,2507
Denizli Servergazi | 5500 | 0,4286 | 07143 | 0,7111 | 0,6340 | 0,8889 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 03333 | 0,2222 | 1,0000 | 1,0000 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2009 | 0,1606 | 0,1054 | 0,3565 | 0,1324 | 0,2151 | 0,1761 | 04281 | 04002 | 0,3487 | 0,2034
Hayirseverler Orta Okulu
g:g“ﬁlf M\;‘fe‘; S;SP”S]'H‘ 0,2500 | 0,3429 | 0,7143 | 0,7556 | 0,6642 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,5233 | 0,2111 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2633 | 0,1178 | 0,1397 | 0,2522 | 0,1454 | 0,3718 | 0,2687 | 0,5611 | 0,3825 | 0,3064 | 0,2689
Islztiruyli Brenler  Emirler | 55500 | 0,3000 | 0,4286 | 0,6667 | 0,3698 | 0,8444 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,1778 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2340 | 0,1628 | 0,1520 | 0,3217 | 0,1863 | 0,0708 | 03954 | 0,2002 | 0,1540 | 0,277 | 0,2267
(L)irs‘giMerk” Saghk Meslek | 4 o500 | 0,7500 | 0,7143 | 07333 | 0,6302 | 0,7778 | 0,5000 | 0,7500 | 0,7500 | 0,6667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,4053 | 0,661 | 0,3064 | 1,0000 | 0,3382 | 05602 | 0,3193 | 0,8638 | 0,535 | 0,6832 | 0,6433
i"i“gaLsel‘?“kl” AR Tnane | 5500 | 0,6420 | 05714 | 0,7556 | 0,5358 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,3333 | 0,1778 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2607 | 0,2550 | 0,2623 | 0,2304 | 0,1536 | 0,2820 | 0,1762 | 0,4438 | 0,3024 | 0,2421 | 0,2052
g?ﬁ'ya Hendek  Nurive | o 9500 | 0,3571 | 04286 | 0,7333 | 0,3906 | 0,8333 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,2222 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 04974 | 0,3735 | 0,1201 | 0,7565 | 0,3505 | 0,4086 | 0,0609 | 0,6361 | 05660 | 0,4081 | 0,3999
fﬁiﬂh Derince Sripasa | ¢ 5500 | 0,3429 | 0,7143 | 07333 | 0,6415 | 08444 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 03333 | 0,1889 | 1,0000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,3146 | 0,1570 | 0,1593 | 0,574 | 0,1748 | 04125 | 0,2224 | 0,6705 | 0,3336 | 04344 | 0,4005
Konya Meram Lalebahee 1. | 4 5500 | 06429 | 08571 | 0,7556 | 0,7925 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,6000 | 0,1556 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2620 | 0,1771 | 0,1307 | 0,2522 | 0,1454 | 0,5436 | 0,405 | 0,6724 | 04395 | 0,3309 | 0,2011

H. O
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E | B 8 g z 5 o | 8 -z 5 z = PR
_ =g | I 2o | 2 2 ZE| 2 | & : |2 |2 |& | -~ |2 |55
5 2B 2 z % £ E 2 - o Az 2 2 A v/ < Z | 2
= ~ = = . z B k= ws | S = g = £ E | F g . = e
8 e 7 2 | Fsg B| 4 2 E = - E | 2 =3 z | = e | =5 | £ | s <5 GF
5 B = ES g2 £ £ @ 4 b= @ © = 5 k| Z 35 £ k= JE|E =E 3 Eg £
g = 3 2 s 2 572 El 13 g £ E o~ = = @ 6] 2 < = > 5 Z 3z v 3z i S 25
& 8 2 5 5 | 855 82| 2 g E | E5 | ZE| = 2 | 55| 5 5 s | fZ| £z | 22| 5 | BE| 2| 55| & |SE5/ 288
0 = @ v v D ES| &= A A N NO | =8 S o =3 i < ™ EE | A3 | 24 IV, =< | AE | E< = SO &S6a
gggzog?j‘%“'&“LM'”' 10,2500 | 0,6429 | 08571 | 07556 | 0,7925 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,6000 | 0,1556 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2629 | 0,1771 | 0,1307 | 0,2522 | 0,1454 | 0,5436 | 0,4055 | 0,6724 | 0,4395 | 0,3316 | 02808
Il\</loartl1}:lllesi gﬁggl;h”l Yazir | 45500 | 06420 | 0,8571 | 0,7556 | 0,7925 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,6000 | 0,1556 | 0,5000 | 0,8571 | 09333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2629 | 0,1771 | 0,1307 | 0,2522 | 0,1454 | 05436 | 04055 | 0,6724 | 0,4395 | 03402 | 0,2040
ﬁg{;gao'_(m‘ay Istiklal Imam | 4 95500 | 06429 | 0,8571 | 0,7556 | 0,7925 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,6000 | 0,1556 | 05000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2629 | 0,771 | 0,1397 | 0,2522 | 0,1454 | 0,5436 | 0,4055 | 0,6724 | 04395 | 0,3476 | 0,3114
istanbul Bahgeli Evler Okul | 0,2500 | 0,7286 | 0,7143 | 0,7667 | 0,6509 | 0,7667 | 0,5000 | 0,5000 | 0,7500 | 0,6300 | 0,3333 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1529 | 0,7332 | 0,1054 | 0,3261 | 0,1438 | 0,4984 | 0,2015 | 0,4318 | 0,4523 | 0,4693 | 0,4959
Denizli Civril Lise 0,2500 | 0,7000 | 0,7143 | 0,7333 | 0,6340 | 0,8000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,7500 | 0,6667 | 0,2667 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2621 | 0,3043 | 0,1593 | 0,4304 | 0,2222 | 0,5665 | 0,5140 | 0,5692 | 0,4803 | 0,4144 | 0,4013
geéﬁg‘;;' Kozakli Konut 0,7500 | 0,6000 | 1,0000 | 0,6667 | 0,7925 | 0,6667 | 0,5000 | 0,7500 | 0,7500 | 0,4000 | 0,1617 | 0,5000 | 0,7143 | 0,6667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1889 | 0,1911 | 0,1569 | 0,6783 | 0,2680 | 1,0000 | 0,2246 | 0,5235 | 0,3110 | 0,4466 | 0,5019
Tekirdag Cerkezkoy Lise 0,2500 | 0,6786 | 0,7143 | 0,7333 | 0,6340 | 0,8000 | 0,5000 | 0,7500 | 0,7500 | 0,5700 | 0,2722 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,4084 | 0,3328 | 0,2672 | 0,5870 | 0,3088 | 0,4402 | 0,1945 | 0,8796 | 0,5946 | 0,5807 | 0,5173
Eﬁggfem:gﬁiu Merkez | 2500 | 0,2857 | 05714 | 07556 | 0,6642 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,6067 | 0,1833 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2566 | 0,1634 | 0,1373 | 0,1565 | 0,0015 | 0,3015 | 0,1883 | 0,4376 | 0,2039 | 0,2687 | 0,2163
}‘ufggfe“m g"ﬂﬁj’“ Loras | g9500 | 0,2857 | 0,5714 | 0,7556 | 06642 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,6067 | 0,1833 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2566 | 0,1634 | 0,1373 | 0,1565 | 0,0015 | 0,3015 | 0,1883 | 04376 | 0,2930 | 0,2682 | 0,2158
I&Zﬁlk]z;i‘tﬁ g‘ Cakmak | 2500 | 0,2857 | 0,5714 | 0,7556 | 0,6642 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,6067 | 0,1833 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2566 | 0,1634 | 0,1373 | 0,1565 | 0,0915 | 0,3015 | 0,1883 | 04376 | 0,2039 | 02665 | 0,2219
ﬁlf(':}(’sl Karatay - Olimpiyat | ¢ o500 | 00143 | 05714 | 0,7556 | 0,5358 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,5000 | 0,1556 | 05000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1963 | 0,1026 | 0,0882 | 0,1609 | 0,0964 | 0,3031 | 0,1378 | 03347 | 0,057 | 02073 | 0,1767
Konya Selouklu  Merkez | 214 714 | 0,7 1 7 1 714 1 102 2 | 01 4 1| 0,137 47 77 | 0,207 1
1kbaretion Olealu 0,2500 | 0,2143 | 05 0,7556 | 0,5358 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,5000 | 0,1556 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1963 | 0,026 | 0,0882 | 0,1609 | 0,0964 | 0,3031 | 0,1378 | 0,3347 | 0,057 | 0,2079 | 0,1666
ggl':ﬁk ilk’;.";'c"t?:n o Fevzi | 02500 | 02143 | 0,5714 | 0,7556 | 0,5358 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,5000 | 0,1556 | 0,5000 | 0,7143 | 00333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1963 | 0,1026 | 0,0882 | 0,1609 | 0,0964 | 0,303 | 0,1378 | 0,3347 | 0,0577 | 0,2074 | 0,169
E‘;:gf" Darica Kiz Meslek | g 5500 | 06429 | 07143 | 0,7333 | 0,6340 | 0,800 | 0,5000 | 02500 | 0,5000 | 0,6667 | 0,278 | 0,5000 | 0,7243 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,4251 | 0,5009 | 0,2843 | 0,800 | 0,3121 | 05523 | 0,2543 | 0,9061 | 0,5681 | 0,5120 | 04599
’;?Z‘ﬁ'fg‘}nay‘(ﬁh‘a SGM | 1 0000 | 0,3429 | 04286 | 0,778 | 0,4717 | 0,7778 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,1111 | 0,5000 | 0,5714 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,0801 | 0,0687 | 0,0588 | 0,1652 | 0,0654 | 0,049 | 0,0618 | 0,1024 | 0,0793 | 0,1366 | 0,1257
’;;‘Ztri:gfshi;“a" Bagkanhg1 | 4 5000 | 0,2143 | 0,7143 | 0,7778 | 0,6547 | 0,7444 | 0,5000 | 0,5000 | 1,0000 | 0,4000 | 0,1500 | 0,5000 | 0,7143 | 1,0000 | 0,3333 | 0,5000 | 0,0789 | 0,048 | 0,0588 | 0,0652 | 0,0523 | 0,1275 | 0,0124 | 0,1760 | 0,026 | 0,2358 | 0,2126
Kayseri Mimarsinan 112 0,5000 | 0,1286 | 0,1429 | 0,9267 | 0,1574 | 0,0000 | 0,0000 | 0,7500 | 0,7500 | 0,4000 | 0,2222 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,6667 | 1,0000 | 0,0442 | 0,0081 | 0,0196 | 0,0000 | 0,0294 | 0,0085 | 0,0238 | 0,0189 | 0,0131 | 0,0204 | 0,0179
E’;Jg.[f;mcamard' Jandarma | 7500 | 04286 | 0,7143 | 0,6044 | 0,5132 | 0,6044 | 0,5000 | 0,7500 | 1,0000 | 0,6667 | 0,2222 | 0,5000 | 0,5714 | 0,6667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,0886 | 0,3935 | 0,0662 | 0,2217 | 0,0784 | 0,1141 | 0,2039 | 0,1888 | 0,1285 | 0,1364 | 0,1210
é‘i’:ai‘:ld"’k Cayeuma SGK | 4 5000 | 0,2857 | 0,4286 | 0,8000 | 0,4075 | 0,8000 | 0,5000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,3333 | 0,111 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 0,5000 | 0,0461 | 0,0408 | 0,0368 | 0,0435 | 0,0376 | 0,0417 | 0,0582 | 0,0580 | 0,0305 | 0,0959 | 0,0812
Ez:f‘l':zi . f/[at!‘:f”"j‘iz ‘éienas'f 1,0000 | 0,7714 | 0,8571 | 0,7333 | 0,7472 | 0,7333 | 0,5000 | 0,5000 | 1,0000 | 0,6183 | 0,2133 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1517 | 0,1347 | 0,1103 | 0,1957 | 0,0964 | 0,1260 | 0,2021 | 0,4092 | 0,3022 | 0,4394 | 0,4117
f,[‘?."“f.“..{*fe‘ ve Acil Durum |y 5559 | 03000 | 05714 | 0,7111 | 05072 | 0,8533 | 0,5000 | 0,2500 | 0,5000 | 0,667 | 0,5556 | 0,5000 | 0,7143 | 0,6667 | 0,3333 | 0,5000 | 00566 | 0,1362 | 0,0588 | 0,0957 | 0,0768 | 0,1459 | 0,0207 | 0,0997 | 0,1958 | 01423 | 0,1223
iidiirliigii Hizmet Binasi
’,::svt;:]e’“hav' 40 Yatakl | 4 5000 | 10000 | 0,8571 | 1,0000 | 1,0000 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,5667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 0,5000 | 0.4492 | 1,0000 | 0,2426 | 0,7174 | 0,2696 | 09197 | 0,5280 | 1,0000 | 0,9449 | 1,0000 | 1,0000
g{(‘f}"lha“ Gole 9 Derstkli | 65500 | 05214 | 05714 | 0,7111 | 05132 | 0,888 | 0,5000 | 0,2500 | 0,5000 | 0,3333 | 0,111 | 0,5000 | 05714 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1147 | 0,1536 | 0,0564 | 0,1522 | 0,0572 | 0,0901 | 0,0505 | 0,1956 | 0,0914 | 0,1712 | 0,1544
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E | B 8 g z 5 o | 8 -z 5 z = PR
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& = @ Z > RES ax A A N NO | =8 S o =3 i < ™ EE | A3 | 24 IV, =< | AE | E< = SO &S6a
Ordu Karadiiz Saglik Evi 0,5000 | 0,3600 | 0,1429 | 0,6667 | 0,1132 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,3333 | 0,1667 | 0,5000 | 0,5714 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,0451 | 0,0135 | 0,0368 | 0,0000 | 0,0359 | 0,0328 | 0,0341 | 0,0192 | 0,0376 | 0,0327 | 0,0329
IE{jikké“ Tasbagikoyti Saghk | o 5009 | 02571 | 0,1429 | 0,8556 | 0,1453 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,4667 | 0,278 | 0,5000 | 0,7243 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,0582 | 0,0534 | 0,0564 | 0,0000 | 0,0915 | 0,0247 | 0,0240 | 0,0248 | 0,0381 | 0,0381 | 0,0342
ﬁsﬁgﬁlksaghk Ocagt Ve | g 5000 | 03420 | 0,5714 | 0,7333 | 04981 | 0,7333 | 0,5000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,6133 | 0,2444 | 0,5000 | 0,7143 | 09333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,0485 | 0,0280 | 0,0417 | 0,0696 | 0,0866 | 00476 | 0,0402 | 0,0823 | 0,0838 | 0,0768 | 0,0028
(E)\i;na“‘ye Sumbas - Saglik | o 500 | 0,1286 | 0,257 | 0,667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,7500 | 0,7500 | 0,6433 | 0,278 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0291 | 0,0208 | 0,0392 | 0,0000 | 0,0441 | 0,0144 | 0,0214 | 0,0244 | 00265 | 0,190 | 0,0181
Antalya Kepez Saglhk Evi | 0,5000 | 0,4286 | 0,7143 | 1,0000 | 0,8491 | 1,0000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,8333 | 0,2778 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 1,0000 | 0,5000 | 0,1479 | 0,0784 | 0,0613 | 0,1435 | 0,0686 | 0,3202 | 0,1569 | 0,3530 | 0,3615 | 0,3710 | 0,3255
Erzurum Senkaya Saglk Evi | 0,5000 | 0,1429 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,4333 | 0,2222 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0328 | 0,0255 | 0,0343 | 0,0000 | 0,0392 | 0,0175 | 0,0509 | 0,0280 | 0,0193 | 0,0369 | 0,0448
Balikesir Saglik Ocag 0,5000 | 0,0857 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2453 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 0,5000 | 0,2267 | 0,1111 | 0,5000 | 0,8571 | 0,6667 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0287 | 0,0121 | 0,0196 | 0,0000 | 0,0474 | 0,0145 | 0,0479 | 0,0254 | 0,0132 | 0,0213 | 0,0180
E\rfi“”““ Oftu Ayvalt Saglik | 5000 | 0,1429 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,278 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0221 | 00231 | 0,0294 | 0,0000 | 0,0261 | 00150 | 0,0541 | 0,0189 | 0,0227 | 0,0223 | 0,0206
E\rfi“”'““ Yakutiye Saglk | o 5000 | 0,1429 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5000 | 0,5000 | 04333 | 0,2222 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0328 | 0,0255 | 0,0343 | 0,0000 | 0,0392 | 0,0206 | 0,0509 | 0,0280 | 0,0103 | 0,0372 | 0,0327
’g\',‘is‘“ay Giciinkaya Saglik | o 5000 | 0,2143 | 0,2857 | 0,6667 | 0,1132 | 0,6667 | 0,5000 | 1,0000 | 0,2500 | 0,1667 | 0,1111 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,227 | 0,0203 | 0,0245 | 0,031 | 0,0261 | 0,0082 | 00241 | 0,197 | 00123 | 0,0312 | 0,0277
Manisa Akmescit Saghk Evi | 0,5000 | 0,2571 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,6000 | 0,3600 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0270 | 0,0279 | 0,0343 | 0,0000 | 0,0376 | 0,0233 | 0,0647 | 0,0236 | 0,0193 | 0,0433 | 0,0372
Bilecik Sogit Saglik Evi 0,5000 | 0,2571 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,2000 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0270 | 0,0255 | 0,0343 | 0,0000 | 0,0343 | 0,0174 | 0,0647 | 0,0236 | 0,0193 | 0,0350 | 0,0342
Adiyaman Besni Sagh Evi | 0,5000 | 0,2857 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,1667 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0270 | 0,0255 | 0,0343 | 0,0000 | 0,0343 | 0,0233 | 0,0647 | 0,0236 | 0,0255 | 0,0421 | 0,0350
Elaz1g Sarikamis Saglk Evi | 0,5000 | 0,714 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,4333 | 0,1556 | 0,5000 | 0,5714 | 0,6667 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0486 | 0,0219 | 0,0515 | 0,0000 | 0,0523 | 0,0174 | 0,0720 | 0,0411 | 0,0336 | 0,0440 | 0,0360
i‘l‘s'z::‘“ Terme Sag. Mes. | 9500 | 0,5429 | 05714 | 0,7333 | 0,5245 | 0,8889 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,367 | 0,2222 | 05000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 04487 | 0,3540 | 03520 | 0,9000 | 0,3627 | 0,6024 | 04021 | 0,7827 | 1,0000 | 0,5915 | 0,4828
gﬁZT“ Yiregir 24 Derslikli | 6 5500 | 0,3857 | 0,7143 | 0,7333 | 0,6340 | 0,8000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,7500 | 0,5000 | 0,3333 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,3838 | 0,3738 | 02819 | 0,2652 | 0,2843 | 0,4929 | 0,1254 | 0,8180 | 0.4206 | 04723 | 0,3818
Konya Cumra 16 Derslikli
or 0,2500 | 0,4286 | 0,5714 | 0,7556 | 0,5358 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,6667 | 0,2222 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,0738 | 0,1114 | 0,0858 | 0,1609 | 0,1013 | 0,0732 | 0,1712 | 0,1258 | 0,0100 | 0,2087 | 0,1798
,f/"l‘:;s‘l‘_‘;se‘s’im Kopri Sag. | 5500 | 05420 | 05714 | 0,7333 | 0,5245 | 0,888 | 0,5000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,3667 | 0,2222 | 0,5000 | 0,8571 | 0,333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,4487 | 0,0580 | 0,0539 | 0,0000 | 0,0588 | 00527 | 00789 | 0,7827 | 1,0000 | 055879 | 04885
Batman Susan Lojman 0,7500 | 0,4857 | 0,8571 | 0,6044 | 0,6604 | 0,8667 | 0,5000 | 0,2500 | 0,5000 | 0,7000 | 0,4444 | 0,5000 | 0,7143 | 0,6667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,0783 | 0,0951 | 0,0637 | 0,1174 | 0,0784 | 0,1900 | 0,2155 | 0,2023 | 0,1456 | 0,1440 | 0,1641
Ifgj';*;‘:]k Saftanbolu - PTT | 750 | 02857 | 0,8571 | 0,778 | 0,7925 | 0,7778 | 1,0000 | 0,2500 | 0,5000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,5000 | 0,8571 | 0,8000 | 0,3333 | 0,5000 | 0,0907 | 0,0548 | 0,0441 | 0,1435 | 0,0539 | 02113 | 0,2063 | 0,2319 | 0,1665 | 0,2364 | 0,2118
Agr1 Tutak Devlet Hast.
Lojman 0,7500 | 0,3000 | 0,5714 | 0,6222 | 0,4226 | 0,6222 | 0,5000 | 0,2500 | 0,5000 | 0,3333 | 0,1111 | 0,5000 | 0,7143 | 0,6667 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0866 | 0,0926 | 0,0637 | 0,1348 | 0,0670 | 0,1172 | 0,1170 | 0,476 | 0,1026 | 0,070 | 0,0821
fgj‘%‘:;‘a“ Kahta  ASTM | 4 7500 | 0,3571 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2642 | 0,8889 | 0,5000 | 0,5000 | 0,7500 | 0,4500 | 0,1667 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0849 | 0,0526 | 0,0784 | 0,2348 | 0,0833 | 0,1535 | 0,0593 | 0,0724 | 0,0583 | 0,0929 | 0,0836
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& = @ Z ™ RES ax A A N NO | =8 S o 3 i < ™ EE | A3 | 24 v =< | AE | E< = SO &S6a
Ardahan Dev. Hast. Lojman | 0,7500 | 0,7000 | 0,5714 | 0,6667 | 0,4528 | 0,6667 | 0,5000 | 0,5000 | 0,7500 | 0,5000 | 0,3200 | 0,5000 | 0,8571 | 0,6667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2151 | 0,1209 | 0,1176 | 0,1739 | 0,0833 | 0,3946 | 0,0598 | 0,3573 | 0,2085 | 0,3140 | 0,2800
Agri Tutak 34 Afet Konutu | 0,7500 | 0,2571 | 0,1429 | 0,6222 | 0,1057 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,1111 | 0,5000 | 0,5714 | 0,6667 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,4416 | 1,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 0,3666 | 1,0000 | 0,4263 | 0,4059 | 0,3548 | 0,3404
Qatsyy?inx ]I)S:Sh‘g‘liulomkp‘“ar 0,2500 | 0,3857 | 0,2857 | 0,7111 | 0,2415 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,1111 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 1,0000 | 0,1169 | 0,1045 | 0,0613 | 0,0000 | 0,0686 | 0,0825 | 0,0917 | 0,0997 | 0,2181 | 0,1123 | 0,0891
Kahramanmaras Afsin 8
Dorslikl: Anacilu 0,2500 | 0,4286 | 0,2857 | 0,7333 | 0,2491 | 0,0000 | 0,0000 | 0,7500 | 0,7500 | 0,5233 | 0,2800 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 1,0000 | 0,1606 | 0,0826 | 0,0637 | 0,0000 | 0,0605 | 0,0854 | 0,1006 | 0,1369 | 0,1431 | 0,1097 | 0,0994
é‘e‘:zﬁiﬂ Oklﬁmksenhk 81 0,2500 | 05000 | 05714 | 0,711 | 0,5132 | 0,8889 | 0,5000 | 0,2500 | 0,5000 | 0,3333 | 0,1111 | 0,5000 | 0,5714 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,3336 | 0,0484 | 0,0466 | 0,1522 | 0,0572 | 0,0682 | 0,0684 | 05701 | 0,1043 | 0,1636 | 0,1599
Ordu ilkiivez 22 Daireli
Topls Konut 0,7500 | 0,6643 | 0,8571 | 0,6667 | 0,6792 | 0,6667 | 0,5000 | 0,5000 | 0,7500 | 0,3167 | 0,1056 | 0,5000 | 0,7143 | 0,6667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1736 | 0,0636 | 0,1201 | 0,4696 | 0,1765 | 0,2884 | 0,3615 | 0,4612 | 0,7332 | 0,2504 | 0,2200
Ordu Mesudiye Bel. Hiz | ) 555y | 5714 | 07243 | 0,8889 | 0,7547 | 0,8889 | 0,5000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,5000 | 0,3333 | 05000 | 0,7143 | 0,6667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1142 | 0,0548 | 0,0760 | 0,0348 | 0,0850 | 0,1247 | 0,1326 | 02613 | 0,129 | 0,1730 | 0,2054
Binasi Kiiltiir M. Kiitiiphane
g‘r‘fg’;ulmge' 8 Derslikli | 4 o500 | 05714 | 05714 | 07778 | 0,536 | 0,8444 | 0,5000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,5077 | 0,2189 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 03333 | 05000 | 0,1777 | 0,1797 | 0,0721 | 0,1913 | 0,0866 | 0,1333 | 0,0788 | 0,2830 | 0,2353 | 0,2511 | 0,2290
Batman Yavuz Selim 18
Dotk Tikotul 0,2500 | 0,5143 | 0,7143 | 0,7333 | 0,6340 | 0,8000 | 0,5000 | 0,5000 | 1,0000 | 0,3333 | 0,2067 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1438 | 0,1523 | 0,0931 | 0,2348 | 0,0899 | 0,2083 | 0,1453 | 0,3064 | 0,2468 | 0,2912 | 0,3137
}Jg:'z')‘;‘u’?‘a‘“rk Uni. Saghk | 4 2500 | 0,4286 | 04286 | 0,8889 | 04528 | 0,6667 | 0,5000 | 0,5000 | 0,7500 | 04667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 1,0000 | 0,2465 | 0,1626 | 0,127 | 0,2043 | 0,1160 | 0,1104 | 0,1930 | 03152 | 0,2085 | 0,2087 | 0,2048
Samsun Terme Yiiksekyayla | o 7500 | 03857 | 04286 | 06222 | 03170 | 0,6222 | 0,5000 | 0,7500 | 1,0000 | 0,3667 | 0,2222 | 0,5000 | 0,7143 | 0,6667 | 0,3333 | 1,0000 | 0,1208 | 0,7851 | 0,1373 | 0,3826 | 0,1438 | 0,0865 | 0,2381 | 0,1608 | 0,0655 | 0,1039 | 0,106
Afet Konutlar1 Ve Altyapi
ngﬁzkam Konulupursak'a' 0,7500 | 0,4286 | 0,4286 | 0,6222 | 0,3170 | 0,6222 | 0,5000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,0500 | 0,1111 | 0,5000 | 0,5714 | 0,6667 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0663 | 0,0276 | 0,0466 | 0,0826 | 0,0425 | 0,0301 | 0,0666 | 0,0844 | 0,0627 | 0,0715 | 0,0626
igﬁfﬁf;iilgzﬂ‘t‘a“ Tlgesi 9| o 7500 | 0,5143 | 0,1429 | 0,6222 | 0,1057 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5000 | 0,7500 | 0,5000 | 0,2222 | 0,5000 | 0,8571 | 0,6667 | 1,0000 | 1,0000 | 0,2652 | 0,1331 | 0,2647 | 0,0000 | 0,2794 | 0,0756 | 0,2119 | 0,1130 | 0,1218 | 0,1047 | 0,0979
ngft‘:]“ Ayvacik kaymakam | o 7500 | 0 4286 | 04285 | 0,6222 | 03169 | 0,6222 | 0,5000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,0500 | 0,1111 | 0,500 | 0,8571 | 0,6667 | 0,3333 1 0,0915 | 0,0463 | 0,0392 | 0,1565 | 0,0588 | 0,0270 | 0,0436 | 0,0780 | 0,0484 | 0,0616 | 0,0559
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E | & g g z g g | g € g g s 2% |28
B |3 z | 3 EE | £ < |83 | & | ¥ z | & | T | & € |FE |54
= g = = 2 = s S = g g g = & 5 £ = ) 2
3 = = T E_4 W & 2 E gl E g = = = @ RE - — p g =23
5 8 : | 2 g5 g3 | = = 4 g 2| & | F 5 5| =3 £ £ el A cE| 2 g5 ES
z T 2| 5 |25 28| 2 e | £ | E£ | 20| & s |z 8 | 2| < | f2 gz | 2z| 2 | €z~ 25| S |c2ciE
5 = 2 = = 2 L2 B ] s s £E = S 2= S = s % Z 5 =S = 8 PO 28 = = g3 =£3
e g Z < S |RES| BE ] a N 86 | == S X =& e < S =& BE | 88 < 22 | AE | &< s | 258568
Sivas Yildizeli 12 Derslikli
fonanm Hatip Orta Okl 0,2500 | 0,5000 | 0,5714 | 0,7556 | 0,5170 | 0,7778 | 0,5000 | 0,7500 | 0,5000 | 0,3933 | 0,1667 | 0,5000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2224 | 0,2230 | 0,0980 | 0,1739 | 0,078 | 0,1895 | 0,2262 | 0,3793 | 0,2941 | 0,2710 | 0,2549
Sakarya Hendek Hantek
o 0,2500 | 0,3857 | 0,4286 | 0,7333 | 0,3906 | 0,8333 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,4974 | 0,3735 | 0,1201 | 0,7565 | 0,3595 | 0,4086 | 0,0609 | 0,6361 | 0,5660 | 0,3771 | 0,4085
ﬁﬁgii'l'usehze Mimar Sinan | o 9500 | 0,3429 | 0,8571 | 0,7333 | 0,7660 | 0,8444 | 0,5000 | 0,2500 | 0,7500 | 04333 | 0,2444 | 1,0000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1872 | 0,0781 | 0,0760 | 0,2130 | 0,0833 | 0,3752 | 0,2824 | 04635 | 03622 | 0,3071 | 0,2895
Kocaeli Gebze inonii ilk. 0,2500 | 0,3429 | 0,8571 | 0,7333 | 0,7660 | 0,8444 | 0,5000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,4333 | 0,2444 | 1,0000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1872 | 0,0781 | 0,0760 | 0,2130 | 0,0833 | 0,3752 | 0,2824 | 04635 | 0,3622 | 0,3149 | 0,3041
ﬁgfﬂ"mm LHO Derince | 9500 | 0,3429 | 0,7143 | 0,7333 | 06415 | 0,8444 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,1889 | 1,0000 | 0,8571 | 0,9333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,3146 | 0,1570 | 0,1593 | 05174 | 0,1748 | 0,4125 | 02224 | 0,6705 | 0,3040 | 0,4445 | 0,4011
Ei‘;gya Seleuklu Fatih Teknik | 5500 | 0,6420 | 0,8571 | 0,7556 | 0,7925 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,6000 | 0,1556 | 0,5000 | 0,8571 | 00333 | 0,3333 | 0,5000 | 0,2629 | 0,171 | 0,1397 | 0,2522 | 0,1454 | 0,3582 | 0,4055 | 0,6724 | 04395 | 0,3336 | 0,2879
Eg;i L(;f‘m" Canakdizdi | o 7500 | 04286 | 0,4286 | 0,6222 | 0,3170 | 0,6222 | 0,5000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,3333 | 0,1667 | 0,5000 | 0,5714 | 0,6667 | 0,6667 | 1,0000 | 0,0647 | 0,0488 | 0,0882 | 0,2826 | 0,0801 | 0,0562 | 0,0217 | 0,0827 | 0,0664 | 0,0615 | 0,0507
Kayseri Develi 9 Derslikli | o 5500 | 04286 | 04286 | 0,7111 | 03623 | 0,7111 | 0,5000 | 0,7500 | 0,7500 | 0,6000 | 0,1667 | 0,5000 | 0,7143 | 1,0000 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1592 | 0,0864 | 0,0907 | 0,2261 | 0,1062 | 0,1653 | 0,0413 | 0,998 | 0,005 | 0,1669 | 0,1452
ol ) ) ) ) ) ) : \ \ : \ : \ : } ) ) X ) } ) ) } ) ) ) )
gfﬁ;ﬁ,— n%‘;‘?adag Saghk | g 5000 | 0,2143 | 02857 | 0,711 | 0,2415 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,7333 | 0,5556 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0357 | 0,057 | 0,0466 | 0,0000 | 0,0425 | 0,0196 | 0,0406 | 0,0296 | 0,0278 | 0,0361 | 0,0314
Erzurum Merkez Saglik Evi | 0,5000 | 0,1429 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,4333 | 0,2222 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0328 | 0,0255 | 0,0343 | 0,0000 | 0,0392 | 0,0187 | 0,0509 | 0,0280 | 0,0193 | 0,0361 | 0,0317
Manisa Turgutlu Saghk Evi | 0,5000 | 0,3000 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 0,7500 | 0,4667 | 0,1867 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0270 | 0,0279 | 0,0343 | 0,0000 | 0,0376 | 0,0233 | 0,0647 | 0,0236 | 0,0193 | 0,0392 | 0,0341
Giresun Piraziz Saghk Evi | 0,5000 | 0,2857 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,1667 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0270 | 0,0279 | 0,0343 | 0,0000 | 0,0343 | 0,0233 | 0,0647 | 0,0236 | 0,0193 | 0,0396 | 0,0426
Sivas Yildizeli Saghk Evi | 0,5000 | 0,2143 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 0,5000 | 0,6667 | 0,5556 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 1,0000 | 1,0000 | 0,0325 | 0,0431 | 0,0343 | 0,0000 | 0,0376 | 0,0215 | 0,0724 | 0,0277 | 0,0193 | 0,0467 | 0,0530
Iéji'ama“ Civier Koyii Saglik | g 5000 | 0,3000 | 04286 | 0,6667 | 03774 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,5000 | 04767 | 0,1907 | 05000 | 0,7143 | 1,0000 | 03333 | 1,0000 | 0,0328 | 0,0255 | 0,0343 | 0,0348 | 0,0376 | 00254 | 0,0724 | 0,0414 | 0,0193 | 0,0449 | 0,0495
Samsun Asarcik Saghk Evi | 0,5000 | 0,2143 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,1667 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0270 | 0,0279 | 0,0343 | 0,0000 | 0,0343 | 0,0388 | 0,0647 | 0,0236 | 0,0193 | 0,0361 | 0,0335
Sirnak ASTM Lojman 0,5000 | 0,2143 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,1667 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0689 | 0,0580 | 0,0539 | 0,0000 | 0,0588 | 0,0527 | 0,0789 | 0,0590 | 0,0486 | 0,0624 | 0,0549
Ankara Konut Projesi 0,7500 | 0,2143 | 0,4286 | 0,6667 | 0,3774 | 0,8889 | 0,5000 | 1,0000 | 0,7500 | 0,3333 | 0,1333 | 0,5000 | 0,7143 | 0,9333 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0818 | 0,0277 | 0,0588 | 0,0826 | 0,0605 | 0,1054 | 0,0739 | 0,0753 | 0,0821 | 0,0981 | 0,1163
Agr1 Thlamur 4 Derslikli
ol 0,2500 | 0,2143 | 0,1429 | 0,7111 | 0,1208 | 0,0000 | 0,5000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,1111 | 0,5000 | 0,5714 | 0,9333 | 1,0000 | 1,0000 | 0,1181 | 0,0403 | 0,0760 | 0,0000 | 0,0850 | 0,3053 | 0,0631 | 0,0503 | 0,0572 | 0,0670 | 0,0626
Ordu Caybasi  Taskesigi 2
orul 0,2500 | 0,5029 | 0,4286 | 0,7333 | 0,3736 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5000 | 0,7500 | 0,3167 | 0,1056 | 0,5000 | 0,7143 | 0,6667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,1541 | 0,0644 | 0,1005 | 0,0000 | 0,127 | 0,1846 | 0,1180 | 0,1939 | 0,1528 | 0,1653 | 0,1628
Kirsehir Boztepe Saghk Evi | 0,5000 | 0,2857 | 0,2857 | 0,6667 | 0,2264 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2500 | 1,0000 | 0,3333 | 0,1667 | 0,5000 | 0,8571 | 1,0000 | 0,3333 | 1,0000 | 0,0270 | 0,0255 | 0,0343 | 0,0000 | 0,0327 | 0,0197 | 0,0335 | 0,0236 | 0,0193 | 0,0339 | 0,0338
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Ek 7: Yaklasik Maliyetin Belirlenmesinde YMG i¢in YSA Diger Analizi

Sonuclan

Tablo Ek 7. Yaklagik maliyetin belirlenmesinde YMG i¢in YSA diger analizi sonuglar tablosu

Gizli ' SSE
< . Katman Iterasyon PP
Degiskenin Ad1 Néron sayisi R* (Egitim) Egitim Test
Sayist

6 600 0,9653 0,1861 0,0224
6 800 0,9674 0,1753 0,0266
YMG 1 6 1000 0,9668 0,1777 0,0217
(y1-y2) 8 600 0,9732 0,1443 0,0191
8 800 0,9766 0,1260 0,0206
8 1000 0,9737 0,1413 0,0168
6 800 0,9749 0,1352 0,0281
6 1200 0,9758 0,1306 0,0235
YMG 2 6 1500 0,9695 0,1639 0,0256
(y1-y2-y3) 8 800 0,9779 0,1196 0,0343
8 1000 0,9795 0,1107 0,0259
8 1200 0,9780 0,1188 0,0351
6 1000 0,9720 0,1506 0,0320
6 1200 0,9883 0,0635 0,0290
YMG 3 6 2000 0,9818 0,0986 0,0167
(Y1-y2-y4) 7 1000 0,9828 0,0928 0,0220
7 1200 0,9874 0,0682 0,0108
7 1500 0,9898 0,0552 0,0131
6 1000 0,9813 0,1011 0,0243
6 1500 0,9849 0,0818 0,0087
YMG 4 6 2000 0,9849 0,0816 0,0145
(y1-y2-y5) 8 1000 0,9843 0,0846 0,0097
8 2000 0,9866 0,0729 0,0081
8 3000 0,9862 0,0747 0,0069
5 1500 0,9770 0,1249 0,0766
5 2000 0,9792 0,1125 0,0430
YMG 5 5 3000 0,9621 0,2033 0,0451
(Y1-y2-y6) 7 2000 0,9704 0, 0783 0,0674
7 2500 0,9780 0,0761 0,0643
7 3000 0,9861 0,0754 0,0648
5 800 0,9718 0,1516 0,3555
5 1200 0,9790 0,1135 0,3093
YMG 6 5 2000 0,9706 0,1583 0,3441
(y1-y2-y7) 7 800 0,9826 0,0940 0,2755
7 1000 0,9835 0,0894 0,2744
7 1200 0,9847 0,0831 0,3026
6 800 0,9803 0,1066 0,0125
6 1000 0,9855 0,0789 0,0098
YMG 7 6 1500 0,9854 0,0791 0,0124
(y1-y2-y5-y3) 8 2000 0,9906 0,0509 0,0211
8 4000 0,9927 0,0400 0,0101
8 5000 0,9921 0,0431 0,0549
6 1500 0,9909 0,0493 0,0098
6 2000 0,9928 0,0393 0,0079
YMG 8 6 3000 0,9926 0,0404 0,0088
(y1-y2-y5-y4) 8 1500 0,9902 0,0634 0,0064
8 2000 0,9924 0,0512 0,0062
8 2500 0,9923 0,0510 0,0106



Tablo Ek 7. (Devami)
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Gizli SSE
Degiskenin Adi ﬁi?li” “ZZ?ZZ? T R (Egitm) Egitim Test
Sayist

6 800 0,9882 0,0643 0,0117
6 1000 0,9886 0,0619 0,0080
YMG 9 6 1500 0,9821 0,0968 0,0201
(y1-y2-y5-y6) 8 800 0,9819 0,0979 0,0236
8 1000 0,9911 0,0487 0,0091
8 1500 0,9909 0,0497 0,0231
6 1200 0,9809 0,1032 0,0206
6 1400 0,9846 0,0834 0,0109
YMG 10 6 1600 0,9832 0,0908 0,0180
(y1-y2-y5-y7) 8 1000 0,9898 0,0552 0,0236
8 1200 0,9898 0,0555 0,0170
8 1500 0,9863 0,0743 0,0257
6 400 0,9836 0,0886 0,0217
6 600 0,9863 0,0744 0,0288
YMG 11 6 800 0,9863 0,0742 0,0243
(y1-y2-y5-y3-y4) 8 200 0,9788 0,1145 0,0243
8 400 0,9982 0,0390 0,0377
8 600 0,9854 0,0622 0,0249
6 1000 0,9911 0,0485 0,0163
6 1200 0,9938 0,0339 0,0374
YMG 12 6 1400 0,9912 0,0478 0,0161
(y1-y2-y5-y3-y6) 8 1000 0,9885 0,0625 0,0129
8 1200 0,9953 0,0352 0,0088
8 1400 0,9923 0,0419 0,0089
6 800 0,9856 0,0783 0,0140
6 1000 0,9878 0,0661 0,0124
YMG 13 6 1200 0,9862 0,0750 0,0125
(y1-y2-y5-y3-y7) 8 800 0,9874 0,0686 0,0183
8 1000 0,9907 0,0504 0,0496
8 1200 0,9900 0,0543 0,0148
6 200 0,9796 0,1105 0,0135
6 400 0,9876 0,0677 0,0160
YMG 14 6 600 0,9760 0,1295 0,0257
(y1-y2-y5-y3-y6-y4) 8 200 0,9802 0,1071 0,0177
8 400 0,9886 0,0616 0,0324
8 600 0,9726 0,1475 0,0196
6 1000 0,9916 0,0457 0,0112
6 1200 0,9921 0,0429 0,0099
YMG 15 6 1500 0,9889 0,0601 0,0179
(y1-y2-y5-y3-y6-y7) 8 1000 0,9926 0,0402 0,0127
8 1500 0,9967 0,0182 0,0546
8 2000 0,9924 0,0409 0,0129
6 800 0,9923 0,0417 0,0165
6 1000 0,9936 0,0347 0,0175
YMG 16 6 1200 0,9897 0,0559 0,0644
(y1-y2-y5-y3-y6-y4) 8 800 0,9940 0,0326 0,0388
8 1000 0,9952 0,0262 0,0404
8 1200 0,9969 0,0169 0,0844
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Ek 8: Sozlesme Bedelinin Belirlenmesinde SBG i¢in YSA Diger Analizi Sonuclari

Tablo Ek 8. S6zlesme bedelinin belirlenmesinde YMG i¢in YSA diger analizi sonuglari tablosu

Gizli SSE
<. . Katman Iterasyon P
Degiskenin Ad: Noron say1s1 R* (Egitim) Egitim Test
Sayisi
5 500 0,9416 0,2825 0,0328
5 700 0,9465 0,2597 0,0276
5 1000 0,939%4 0,2924 0,0213
6 1000 0,9453 0,2656 0,0239
6 1300 0,9506 0,2396 0,0204
6 2000 0,9473 0,2553 0,0233
SBG 1 7 1000 0,9548 0,1953 0,0192
(s1-52) 7 1200 0,9563 0,2126 0,0187
7 1500 0,9494 0,2455 0,0218
8 2000 0,9800 0,0984 0,0273
8 2500 0,9800 0,0981 0,0267
8 3000 0,9801 0,0979 0,0266
10 300 0,9643 0,1748 0,0210
10 500 0,9724 0,1354 0,0213
10 1000 0,9858 0,0707 0,0263
6 1000 0,9705 0,1447 0,0156
6 1500 0,9734 0,1308 0,0143
SBG 2 6 1700 0,9744 0,1266 0,0147
(s1-52-53) 8 200 0,9703 0,0874 0,0140
8 500 0,9823 0,1457 0,0106
8 1000 0,9721 0,1368 0,0250
8 1500 0,9851 0,0734 0,0656
5 1000 0,9616 0,1873 0,0193
5 1500 0,9665 0,1640 0,0187
5 2000 0,9688 0,1532 0,0263
SBG 3 7 80 0,9295 0,3407 0,0172
(s1-52-54) 7 100 0,9382 0,2981 0,0169
7 200 0,9462 0,2605 0,0185
8 500 0,9779 0,1091 0,0337
8 700 0,9822 0,0883 0,0346
8 900 0,9745 0,1252 0,0415
6 1000 0,9524 0,2314 0,0186
6 2000 0,9528 0,2292 0,0182
SBG 4 6 3000 0,9523 0,2318 0,0189
(s1-s2-s5) 8 1000 0,9602 0,1941 0,0160
8 1500 0,9656 0,1628 0,0125
8 2000 0,9651 0,1710 0,0141
5 50 0,9245 0,3639 0,0246
5 100 0,9307 0,3350 0,0230
SBG5 5 150 0,9305 0,2970 0,0243
(s1-s2-s6) 7 80 0,9578 0,2061 0,0556
7 100 0,9614 0,1899 0,0675
7 200 0,9685 0,1566 0,0818
5 500 0,9718 0,1384 0,0162
5 800 0,9738 0,1287 0,0184
SBG 6 5 1000 0,9673 0,1603 0,0245
(s1-s2-s5-s3) 7 800 0,9747 0,1242 0,0151
7 1000 0,9755 0,1204 0,0148
7 1200 0,9759 0,1185 0,0152




Tablo Ek 8. (Devami)
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Gizli SSE
Degiskenin Ad1 };?érrg?ln It:ff;sl}s?n R? (Egitim) Egitim Test
Sayist

6 500 0,9797 0,1003 0,1497
6 1000 0,9823 0,0874 0,2182
SBG 7 6 5000 0,9904 0,0473 0,1654
(s1-s2-s5-54) 8 1000 0,9856 0,0712 0,1691
8 5000 0,9931 0,0341 0,1738
8 10000 0,9939 0,0301 0,2799
6 1500 0,9850 0,0740 0,0179
6 1800 0,9860 0,0691 0,0196
SBG 8 6 2000 0,9853 0,0676 0,0196
(s1-s2-55-56) 8 800 0,9714 0,1404 0,0252
8 1000 0,9859 0,0698 0,0126
8 2000 0,9824 0,0872 0,0152
6 1000 0,9876 0,0612 0,0203
6 2000 0,9910 0,0447 0,0204
SBG 9 6 2500 0,9934 0,0327 0,0413
(s1-s2-55-56-53) 8 800 0,9905 0,0469 0,0072
8 1000 0,9959 0,0205 0,0329
8 2000 0,9949 0,0259 0,0537
6 1000 0,9945 0,0766 0,0238
6 2000 0,9951 0,0245 0,0459
SBG 10 6 3000 0,9932 0,0336 0,0124
(s1-52-55-56-54) 8 800 0,9897 0,0513 0,0232
8 1000 0,9951 0,0242 0,0130
8 2000 0,9938 0,0307 0,2302
6 600 0,9911 0,0443 0,0281
6 800 0,9951 0,0244 0,0266
SBG 11 6 1000 0,9936 0,0318 0,0127
(s1-52-55-56-53-54) 8 800 0,9884 0,0575 0,0297
8 900 0,9962 0,0187 0,0243
8 1000 0,9952 0,0238 0,0154
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EK 9: GeneXpro Program Yaklasik Maliyet Sonucu Ekran Goriintiisii

. Eest of Run - Training Best of Run - Walidation
START Continue | ’
Fitness 921,46235313065625 922,861690304543
Sinnplif
| # R-square 0,950295519731154 0,9831 205797539607

STR A
Cormnplexify Max Fithess 1000 1000 tMadel* |1708 ::II
Stop Condition: IMax Fitress LI ]
R 8
Jtoo0 uns: [1 1000 q
Generation: 43025
a0 0z
Eeskt Fitness: 921,46231 53065625
R-square: 0,980295519731154 . E00 3 -]
w I}!
Carrel. Coeff.: 0,9900957424 14692 2 400 ;ﬂ} f 1 4 04 2
E 2 bl AN A At st
P Size: za0 ¥ i} . 1t &
rogram Size 200 i i{l’ g Y ; 1¢ vl 1 Lt T H | M 0.2
Used Wariables: =1 J
Literals: 110 v v

- Avg Fitness @ Best Fitness (- Best R-square
Confusion Matrix: -- -

I™ I Percent -

Change rate: 1)0:: 43025 O Target

Time of last change: 26.12.2017 16:28:52 9e+006 -@- Maodel
== 2= == 22

ISub—Program Sizes ;I ICurve Fitking LI

Observed Values

£e+006 H
=N A A .
3e+006 A Y_;/‘ 3, /\—N'A # N i
' \ A Ad WTON

.- A I\ -

1) 1 20 0 40 =) L) 70
Observation Order
Paints 1 ko S0

Sekil Ek 9. GeneXpro 5.0 programu yaklasik maliyet sonucu ekran goriintiisii
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EK 10: GeneXpro Programi Sozlesme Bedeli Sonucu Ekran Goriintiisii

5 Best of Run - Training Eest of Run - Yalidation
START Continue | §
Fitness 946, 172597775055 917, 759700952145
Simplif
| # R-square 10,9947 964555533662 0,95967950567 2356
STEE -
Sy Max Fitness 1000 1000 Model”: [372 j
Stop Condition: IMax Fitness LI l
R 8
1ooo uns: [1 1000 L
Generation: 1574
i e e e
Eesk Fitness: Q46,1 72597775055 b 1 : 11l h 1 i
i
R-square: 10,9047 06458353662 . [ | e
il @
Correl. Coeff.: 0,997394836002103 |- 400 04 B
=
[ o
FProgram Size: 2585 =
200 0.2
Used Wariables: &
. a 1}
Literals: 118
- Avg Fitness —{- Best Fitness 0 Best R-square
Confusion Matrix: - --
I~ I Percent - -
Change rate: 3 ) 1056 i 518 92 +005 O Target
Time of last change: 02,01.2015 14:57:26 - Model
22 B2 =< 22 g Beris
=
Sub-Program Sizes LI ICurve Fikking LI E J\/ \(},.
=  3e+00E , /
o e -
g A \f\,ff\v
w0 - o
8 ]
i] 10 20 20 40 =) B0 in
Observation Order
Foints 1 ko &0

Sekil Ek 10. GeneXpro 5.0 programi sdzlesme bedeli sonucu ekran goriintiisii
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EK 11. Matlab R2018a Programinda Yaklasik Maliyet ve Sozlesme Bedeli

Formiiliiniin Kodlanmasi

d(1)=input('kat alanini giriniz )
d(2)=input('dis duvar alanini giriniz ";
d(3)=input('dusey tasiyici alanini giriniz ~ );
d(4)=input(‘toplam alanini giriniz ";
d(5)=input(‘islak alanini giriniz ~ );

G1C5 = -*.**308992570193;
G1C1 = -*.**912495845738;
G1C8 = **.**90682127177,
G1C4 = ***913356284271,
G1CO0 = -*.**1355884786324,
G1C3 = -***776306429762,
G1C2 = -*.**486989846079;
G1C7 = -*.**969206823939;
G1C6 = -*.**152405397809;
G1C9 =***952753087735;
G2C8 = 6.26084527782076;
G2C6 = 1.7756964407473;
G2C5 = 5.46793058159139;
G2C9 = -0.128932335738097;
G2C0 = 6.06590183780243,;
G2C1 =8.77010406811731,
G2C4 =0.207772384174032;
G2C7 =8.79268776512955;
G2C3 =-0.791372569963683,;
G2C2 =9.09991840470832;
G3C9 =12.2199338443287,
G3C8 = 166.153185077508;
G3C5 =-45.7001863625367,;
G3C6 = 8.53604682479577,
G3C3 = -1.85852325052354;
G3C2 = 3.93879492901405;
G3C4 =624.278290325195;
G3C1 =-14.0829846822375;
G4C0 = -4.06292916653951,
G4C8 =-6.26192846461379;
G4C9 =-2.28827554887875;
G4C3 =-3.02956940610981,
G4C1 = 10.2688000619526;
G4C7 = 7.80138248847926;
G5C6 = 8.29758598590045;
G5C2 = 0.64987054591302;
G5C3 = 2.38682302085487;
G5C8 = 6.73868140216772;
G5C7 = 8.18827533333004;
G5C1 =6.20277356978065;
G5C0 =-8.10063210938521,
G5C4 =-10.2822176990954;
G5C5 =-9.14474449682029;
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()/OdenkIeml**********************************************************

%GOE2D=Resultl

if G1C8>=d(1),
resultl=G1C8*d(1);

else
resultl=G1C8/d(1);

end

%L OE2B=Result2
if GLC5<=d(5),
result2=1;
else
result2=0;
end

%ET4C=Result3

if (G1C5+d(2)) <= (d(4)+d(3)),
result3 = G1C5+d(2);

else
result3 = d(4)+d(3);

end

%ET2F=Result4
if (d(1) == G1C1),

result4 = (d(1)+G1C1);
else

result4 = sin(d(1)*G1C1);
end

%AMin4=Result5

temp = resultl;

argMin = 0.0;

if (temp >= result2),
temp = result2;
argMin = 1.0;

end

if (temp >= result3),
temp = result3;
argMin = 2.0;

end

if (temp >= result4),
argMin = 3.0;

end

result5 = argMin;

%LT3J=result6
if ((d(3)+G1C4) < d(4)),
resulté = (d(3)*G1C4);
else
resulté = (d(3)/d(4));
end

%result7
result7=G1C5-G1CS8;

%result 8
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result8=G1C0*G1C3*d(5);

%Map5B= result9

% evaluate minValue(x,y), maxValue(x,y), midpointl, midpoint2
minValue = min(resulté,result7);

maxValue = max(result6,result7);

intervalLength = (maxValue - minValue)/3.0;

midpointl = minValue + intervalLength;

midpoint2 = minValue + 2.0*intervalLength;

if (result8 < minValue),
result9 = 0.0;

elseif (result8 >= minValue && result8 < midpointl),
resultd = 1.0;

elseif (result8 >= midpointl && result8 < midpoint2),
result9 = 2.0;

elseif (result8 >= midpoint2 && result8 < maxValue),
result9 = 3.0;

elseif (result8 >= maxValue),
result9 = 4.0;

end

%LOE2D=result10
if (result5 <= result9),
result10 = (result5*result9);
else
result10 = (result5/result9);
end

%LOE4K=result11
if (d(5)+G1C2) <= (d(3)+G1C4),
resultll = sin(d(5)*G1C2);
else
resultll = sin(d(3)*G1C4);
end

%GT3L=result12
if (G1C2+G1C7) > G1C7),

resultl2 = (G1C2+G1C7+G1C7);
else

result12 = atan(G1C2*G1C7*G1C7);
end

%L T3B=result13
if ((d(2)+G1C6) < G1C9),
resultl3 = (d(2)+G1C6);
else
resultl3 = G1C9;
end

%Map6B=resultl4

minValue = min(result11,result12);
maxValue = max(result1l,result12);
midrange = (minValue + maxValue)/2.0;
midpointl = (minValue + midrange)/2.0;
midpoint2 = (midrange + maxValue)/2.0;

if (result13 < minValue),
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result14 = 0.0;

elseif (resultl3 >= minValue && resultl3 < midpointl),
resultl4 = 1.0;

elseif (resultl3 >= midpointl && resultl3 < midrange),
resultl4 = 2.0;

elseif (resultl3 >= midrange && resultl3 < midpoint2),
resultl4 = 3.0;

elseif (resultl3 >= midpoint2 && resultl3 < maxValue),
resultl4 = 4.0;

elseif (resultl3 >= maxValue),
resultl4 = 5.0;

end

%LOE2A=result15
if (d(3) <= G1C5),
resultl5 = d(3);
else
resultl5 = G1C5;
end

%CL2D=result16

if (d(5) > 0.0 && G1C1 > 0.0),
resultl6 = 1.0;

else
resultl6 = 0.0;

end

%LOE2F=resultl7
if (d(5) <=d(2)),

resultl7 = (d(5)+d(2));
else

resultl? = sin(d(5)*d(2));
end

%GOE4G=result18

if ((resultl4+resultl5) >= (result16+resultl7)),
resultl8 = (resultl4*resultl5);

else
resultl8 = (resultl6+resultl?);

end

%yl
result1001=result10*result18*d(4);
%result1001

%2. denklem * * flaled

%LT3K=result19
if ((d(5)+d(4)) < G2C7),

result19 = ((d(5)+d(4)+G2C7));
else

result19 = sin(d(5)*d(4)*G2C7);
end

%GT3L=result20

if ((d(4)+d(2)) > d(2)),
result20 = (d(4)+d(2)+d(2));

else
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result20 = atan(d(4)*d(2)*d(2));
end

%LT4A=result21
if (G2C3 < G2C6),
result21 = d(1);
else
result21 = G2C4;
end

%GOE4I=result22

if ((G2C1+d(5)) >= (d(3)+d(2))),
result22 = (G2C1*d(5));

else
result22 = (d(3)*d(2));

end

%GOE4G=result23

if ((result19+result20) >= (result21+result22)),
result23 = (result19*result20);

else
result23 = (result21+result22);

end

%GT2G=result24
if (d(3) > d(5)),

result24 = (d(3)+d(5));
else

result24 = atan(d(3)*d(5));
end

%GOE4H=result25

if ((G2C2+G2C4) >= (d(3)+G2C0)),
result25 = (G2C2*G2C4);

else
result25 = (d(3)-G2C0);

end

%NET2D=result26
if (result24 ~= result25),
result26 = (result24*result25);
else
result26 = (result24/result25);
end

%GOE4H=result27

if (G2C8+G2C6) >= (d(3)+G2Cb5)),
result27 = (G2C8*G2C6);

else
result27 = (d(3)-G2C5);

end

%Map5C=result28

% evaluate minValue(a,b,c), maxValue(a,b,c), midleValue(a,b,c), midrangel, midrange2
%

% evaluate minValue(a,b,c) and argMin(a,b,c)

minValue = d(2);

argMin = 0;



if (minValue > G2C9),
minValue = G2C9;
argMin = 1;
end
if (minValue > d(5)),
minValue = d(5);
argMin = 2;
end
% evaluate maxValue(a,b,c) and argMax(a,b,c)
maxValue = d(2);
argMax = 0;
if (maxValue < G2C9),
maxValue = G2C9;
argMax = 1,
end
if (maxValue < d(5)),
maxValue = d(5);
argMax = 2;
end
% evaluate midleValue(a,b,c)
midleValue = d(5);
if (0 ~=argMin && 0 ~= argMax),
midleValue = d(2);
end
if (1 ~=argMin && 1 ~= argMax),
midleValue = G2C9;
end
midrangel = (minValue + midleValue)/2.0;
midrange2 = (midleValue + maxValue)/2.0;

if (G2C0 < minValue),
result28 = 0.0;

elseif (G2C0 >= minValue && G2C0 < midrangel),

result28 = 1.0;

elseif (G2C0 >= midrangel && G2CO0 < midrange2),

result28 = 2.0;

elseif (G2C0 >= midrange2 && G2C0 < maxValue),

result28 = 3.0;

elseif (G2C0 >= maxValue),
result28 = 4.0;

end

%Map4C=result29

% evaluate minValue(a,b,c), maxValue(a,b,c) and midleValue(a,b,c)

%
% evaluate minValue(a,b,c) and argMin(a,b,c)
minValue = result23;
argMin = 0;
if (minValue > result26),
minValue = result26;
argMin = 1;
end
if (minValue > result27),
minValue = result27;
argMin = 2;
end
% evaluate maxValue(a,b,c) and argMax(a,b,c)
maxValue = result23;
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argMax = 0;

if (maxValue < result26),
maxValue = result26;
argMax = 1,

end

if (maxValue < result27),
maxValue = result27;
argMax = 2;

end

% evaluate midleValue(a,b,c)

midleValue = result27;

if (0 ~=argMin && 0 ~= argMax),
midleValue = result23;

end

if (1 ~=argMin && 1 ~= argMax),
midleValue = result26;

end

if (result28 < minValue),
result29 = 0.0;

elseif (result28 >= minValue && result28 < midleValue),

result29 = 1.0;

elseif (result28 >= midleValue && result28 < maxValue),

result29 = 2.0;

elseif (result28 >= maxValue),
result29 = 3.0;

end

%GOE4I=result30

if ((d(2)+d(4)) >= (G2C1+d(4))),
result30 = (d(2)*d(4));

else
result30 = (G2C1*d(4));

end

result31=d(3)"3;

%GT3K=result32
if ((result30+result3l) > d(4)),

result32 = (result30+result31+d(4));
else

result32 = sin(result30*result31*d(4));
end

%AMax3=result33

temp = G2C4;

argMax = 0.0;

if (temp < d(3)),
temp = d(3);
argMax = 1.0;

end

if (temp < d(1)),
argMax = 2.0;

end

result33 = argMax;

%Map5A=result34
SLACK =15.0;
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if (G2C6 < (d(5) - SLACK)),
result34 = 0.0;

elseif (G2C6 >= (d(5) - SLACK) && G2C6 < (d(5) - SLACK/3.0)),
result34 = 1.0;

elseif (G2C6 >= (d(5) - SLACK/3.0) && G2C6 < (d(5) + SLACK/3.0)),
result34 = 2.0;

elseif (G2C6 >= (d(5) + SLACK/3.0) && G2C6 < (d(5) + SLACK)),
result34 = 3.0;

elseif (G2C6 >= (d(5) + SLACK)),
result34 = 4.0;

end

%LT2E=result35
if (d(4) < d(1)),
result35 = (d(4)+d(1));
else
result35 = (d(4)*d(1));
end

result36=result33*result34*result35;

%GOE3I=result37
if ((result29+result32) >= result36),
result37 = (result29*result32);
else
result37 = (result29*result36);
end

result1002=result1001+result37;
%result1002

(VOS. den kl em***************************************************

%GT3H=result38
if ((d(1)+G3C2) > G3C4),
result38 = (d(1)*G3C2);
else
result38 = (d(1)-G3C4);
end

%ET2C=result39
if (d(4) == d(1)),
result39 = (d(4)+d(1));
else
result39 = (d(4)-d(1));
end

result40=result38-result39;

%LOE2F=result41
if (d(2) <= d(3)),

result4l = (d(2)+d(3));
else

result4l = sin(d(2)*d(3));
end

%L OE4C=result42
if (G3C1+d(2)) <= (G3C1+d(5))),
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result42 = (G3C1+d(2));
else

result42 = (G3C1+d(5));
end

%GT3A=result43
if (d(2) > 0),
result43 = d(3);
else
result43 = d(2);
end

%L T4l=result44

if ((result41+result42) < (result43+d(3))),
result44 = (result41*result42);

else
result44 = (result43*d(3));

end

%LOE4H=result45

if ((d(5)+d(2)) <= (G3C9+d(5))),
result45 = (d(5)*d(2));

else
result45 = (G3C9-d(5));

end

%GT4H=result46

if ((result40+d(3)) > (result44+result45)),
result46 = (result40*d(3));

else
result46 = (result44-result45);

end

%GOE3C=result47
if ((d(5)+G3C8) >=d(2)),
result47 = (d(5)+G3C8);
else
result47 = (d(5)+d(2));
end

result48=1.0-result47;

%ET3J=result49
if ((d(2)+G3C5) == G3C9),
result49 = (d(2)*G3C5);
else
result49 = (d(2)/G3C9);
end

%LOE3D=result50
if ((d(1)+d(1)) <= d(5)),
result50 = (d(1)+d(1));
else
result50 = (d(1)-d(5));
end

%L T3G=result51
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if ((d(4)+result49) < result50),
result51 = (d(4)*result49);
else
result51 = (d(4)+result50);
end

%LOE3A=result52
if (G3C6 <=0),
result52 = d(4);
else
result52 = G3C5;
end

%NET3J=result53
if (G3C5+G3C3) ~= G3C8),
result53 = (G3C5*G3C3);
else
result53 = (G3C5/G3C8);
end

resultb4=result52-result53;

%LOE41=result55

if ((result46+result48) <= (result51+result54)),

result55 = (result46*result48);
else

result55 = (result51*result54);
end

result1003= result1002+result55;
%result1003

O/OdenkIem4******************************************************

%GT2C=result56
if (d(2) > d(5)),

result56 = (d(2)+d(5));
else

result56 = (d(2)-d(5));
end

result57=GA4C9+GACT+d(1)+d(4);

%NET3A=result58
if (d(4) ~=0),
result58 = d(2);
else
result58 = d(1);
end

%ET3K=result59
if ((result56+result57) == result58),

result59 = (result56+result57+result58);

else

result59 = sin(result56*result57*result58);

end

%OR6=result60
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if ((d(5) <=1) || (d(2) <= 1)),
result60 = 1;

else
result60 = 0;

end

%CL3B=result61

if (d(2) >=1.0 && G4C7 >=1.0),
result6l = 1.0;

elseif (d(2) <= -1.0 && G4C7 <=-1.0),
result6l = -1.0;

else
result61 = 0.0;

end

%AMin2=result62

if (result60 < result6l),
result62 = 0.0;

else
result62 = 1.0;

end

%AMax4=result63

temp = G4C9;

argMax = 0.0;

if (temp < d(5)),
temp = d(5);
argMax = 1.0;

end

if (temp < d(3)),
temp = d(3);
argMax = 2.0;

end

if (temp < G4C0),
argMax = 3.0;

end

result63 = argMax;

%L OE3E=result64
if ((d(1)+d(1)) <=d(2)),
result64 = (d(1)+d(1));
else
resulté4 = (d(1)*d(2));
end

%GT4K=result65

if ((1.0+result63) > (result64+G4C8)),
result65 = sin(1.0*result63);

else
result65 = sin(result64*G4C8);

end

%GT3G=result66
if ((d(1)+G4C9) > d(4)),
result66 = (d(1)*G4C9);
else
result66 = (d(1)+d(4));
end
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%ET4B=result67

if ((result59+result62) == (result65+result66)),
result67 = result6b;

else
result67 = result66;

end

%LOE4K=result68

if ((d(2)+G4C3) <= (d(5)+G4C8)),
result68 = sin(d(2)*G4C3);

else
result68 = sin(d(5)*G4C8);

end

%GOE4G=result69

if ((d(4)+d(2)) >= (d(1)+G4C1)),
result69 = (d(4)*d(2));

else
result69 = (d(1)+G4C1);

end

%L OE2E=result70
if (d(4) <=d(4)),

result70 = (d(4) +d(4) );
else

result70 = (d(4) *d(4) );
end

%GOE4C=result71

if ((d(1)+d(4)) >= (d(1)+d(1))),
result71 = (d(1)+d(4));

else
result71 = (d(1)+d(1));

end

%GOEAG=result72

if ((result68+result69) >= (result70+result71)),
result72 = (result68*result69);

else
result72 = (result70+result71);

end

%ET3A=result73
if (G4C0 ==0),
result73 = result67;
else
result73 = result72;
end

result1004=result1003+result73;
%result1004

Oodenklemb****xxxik *hk o e S—

%L T2C=result74
if (d(5) <d(1)),

result74 = (d(5)+d(1));
else
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result74 = (d(5)-d(1));
end

%5Rt=result75
if (d(1) <0.0),
result75 = -((-d(1))(1.0/5.0));
else
result75 = d(1)"(1.0/5.0);
end

%ET2E=result76
if (G5C8 ==d(2)),
result76 = (G5C8+d(2));
else
result76 = (G5C8*d(2));
end

%LOE2G=result77
if (d(5) <= d(4)),

result77 = (d(5)+d(4));
else

result77 = atan(d(5)*d(4));
end

%GOE4C=result78

if ((result74+result75) >= (result76+result77)),
result78 = (result74+result75);

else
result78 = (result76+result77);

end

result79=G5C73;

%LOE4A=result80
if (G5C1 <=d(2)),
result80 = G5C2;
else
result80 = d(4);
end

result81=d(5)*G5CO0;

%GOE4G=result82

if ((1.0+result79) >= (result80+result81)),
result82 = (1.0*result79);

else
result82 = (result80+result81);

end

result83=result78*result82;

%L OE4B=result84

if ((d(5)+d(4)) <= (d(4)+d(3))),
result84 = d(4);

else
result84 = d(3);

end
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%ET3C=result85
if ((G5C4+d(4)) == G5Cb),
result85 = (G5C4+d(4));
else
result85 = (G5C4+G5C5);
end

%Gau2=result90
result90 = exp(-((result84+result85)"2));

%GOE4C=result86

if ((d(2)+G5C2) >= (d(1)+G5C7)),
result86 = (d(2)+G5C2);

else
result86 = (d(1)+G5C7);

end

%Map6B=result87

minValue = min(G5C3,G5C0);
maxValue = max(G5C3,G5C0);
midrange = (minValue + maxValue)/2.0;
midpointl = (minValue + midrange)/2.0;
midpoint2 = (midrange + maxValue)/2.0;

if (G5C6 < minValue),
result87 = 0.0;

elseif (G5C6 >= minValue && G5C6 < midpointl),
result87 = 1.0;

elseif (G5C6 >= midpointl && G5C6 < midrange),
result87 = 2.0;

elseif (G5C6 >= midrange && G5C6 < midpoint2),
result87 = 3.0;

elseif (G5C6 >= midpoint2 && G5C6 < maxValue),
result87 = 4.0;

elseif (G5C6 >= maxValue),
result87 = 5.0;

end

%L T4l=result88

if ((result86+result87) < (G5C6+d(4))),
result88 = (result86*result87);

else
result88 = (G5C6*d(4));

end

%GT2C=result89
if (G5C2 > G5C3),

result89 = (G5C2+G5C3);
else

result89 = (G5C2-G5C3);
end

%LOE3D=result91
if ((result90+result88) <= result89),
result91 = (result90+result88);
else
result91 = (result90-result89);
end
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%LOE2E=result92
if (result83 <= result91),
result92 = (result83+result9l);
else
result92 = (result83*result9l);
end

yaklasikmaliyet=result1004+result92;

fprintf("Yaklasik Maliyet %3.2f TL olarak bulunmustur.\n',yaklasikmaliyet);

b(1)=d(3);

b(2)=input('bina yukselligini giriniz ~ ');
b(3)=input('dusey tasiyici sayisini giriniz ~ ');
b(4)=d(4);

b(5)=d(5);

b(6)=yaklasikmaliyet;

S1C6 = *.**363963744011,
S1C9 = *.**3900518792593;
S1C3 = *.**041871395001,
S1C1 = *.**096011230812;
S1C4 = ***070284127323,;
S1C7 = -****64703430539;
S1C8 = -** **40276823464;
S1CO = *** **6650564736;
S1C2 =9.06639157781439;
S1C5 =-2.7641007627065;
S2C2 = 21.4906793852196;
S2C8 =9.02404858546709;
S2C6 = 1.77431066214495;
S2C1 =-5.32526627399518;
S3C2 =-0.744501021446438;
S3C9 =-0.957222256626544;
S3C1 =-19.012149747885;
S3C4 =-97348.2488008718;
S3C0 =-4.56670470290231,
S3C6 = 11.7969338212609;
S3C5 =1767.37208444579;
S3C7 =-2.20253241015124,
S4C0 = 1.0483108005005;
S4C3 = 6.28159733878597,;
S4C8 = -0.274308886989959;
S4C7 = -1.55963723735399;
S4C5 = 3.17612332871478;
S4C6 = 76.2331386997576;
S4C2 = 22.7518910704226;
S4C1 = 2.00194902999367;
S4C9 = -25.0922678432428,;
S5C2 = -32563.7150606902;
S5C4 = 865.168342096327;
S5C9 =-2.06319058293207,
S5C3 =-16.3010532082669;
S5C7 = -1.60878649636166€-03,;
S5C6 = 8.50029249651314;
S5C0 = 5.69983241467633;
S5C5 =4.22118764427212;



S5C1 = 3.4233200718579;
S5C8 = 5.00005809995002;

%06. denklem

%AMax3=result93

temp = b(3);

argMax = 0.0;

if (temp < b(2)),
temp = b(1);
argMax = 1.0;

end

if (temp <S1CO0),
argMax = 2.0;

end

result93 = argMax;

%CL2E=result94

if (reallog(b(3)) >= 0.0 && result93 <= 0.0),
result94 = 0.0;

else
result94 = 1.0;

end

%L OE3C=result95
if (b(2)+S1C5) <= S1C2),
result95 = (b(2)+S1C5);
else
result95 = (b(2)+S1C2);
end

%GT2E=result96
if (b(3) >b(3)),

result96 = (b(3)+b(3));
else

result96 = (b(3)*b(3));
end

%GT2E=result97
if (b(4) >b(2) ),

result97 = (b(4)+h(2)):
else

resultd7 = (b(4)*b(2));
end

%ET3C=result98
if (b(1)+b(6)) == S1C8),
result98 = (b(1)+b(6));
else
result98 = (b(1)+S1C8);
end

%GOE4J=result99

if ((result95+result96) >= (result97+result98)),
result99 = (result95*result96);

else
result99 = (result97/result98);

end
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%ET2C=result100
if (result94 == result99),
result100 = (result94+result99);
else
result100 = (result94-result99);
end

%ET3D=result101
if ((b(6)+b(6)) == b(6)),
result101 = (b(6)+b(6));
else
result101 = (b(6)-b(6));
end

%ETA4E=result102

if ((result101+S1C6) == (S1C9+h(6))),
result102 = (result1l01+S1C6);

else
result102 = (S1C9*h(6));

end

result103=((b(3)+b(1))/2);

%GOE4G=result104

if ((S1C3+b(5)) >= (S1C1+S1C4)),
result104 = (S1C3*h(5));

else
result1l04 = (S1C1+S1C4);

end

result105=S1C9*h(2)*S1C7,;

%LOE4I=result106

if ((result102+result103) <= (result104+result105)),
result106 = (result102*result103);

else
result106 = (resultl04*result105);

end

%LOE2D=result107
if (51C8 <= S1C0),
result107 = (S1C8*S1C0);
else
result107 = (S1C8/S1C0);
end

%GT4F=result108
if ((S1C2+S1C2) > (b(6)+h(3))),
result108 = (S1C2+S1C2);
else
result108 = (b(6)/b(3));
end

result109=result107-b(5)-result108;
%LOE3K=result110

if ((resultl00+result106) <= result109),
result110 = (result100+result106+result109);
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else
result110 = sin(result100*result106*result109);
end

result1006=result110;
%result1006

0/07. den kl em**********************************************

%0OR2=result111

if (b(4) >=0) || (b(1) >=10)),
resultl1l =1;

else
resultl1l = 0;

end

result112=S2C2*result111*b(3)*b(6);

%ET4G=result113

if ((S2C8+b(3)) == (S2C2+S2C2)),
resultl13 = (S2C8*b(3));

else
result113 = (S2C2+S2C2);

end

%CL3B=result114

if (52C8 >=1.0 && b(1) >= 1.0),
resultl14 = 1.0;

elseif (S2C8 <= -1.0 && b(1) <=-1.0),
resultl14 = -1.0;

else
result114 = 0.0;

end

%GT2E=result115
if (b(2) > b(2)),

result115 = (b(2)+b(2));
else

result115 = (b(2)*b(2));
end

%GT4B=result116

if ((resultl12+result113) > (resultl14+result115)),
resultl16 = result114;

else
result116 = result115;

end

%Map5B=result117

% evaluate minValue(x,y), maxValue(x,y), midpointl, midpoint2
minValue = min(S2C2,b(5));

maxValue = max(S2C2,b(5));

intervalLength = (maxValue - minValue)/3.0;

midpointl = minValue + intervalLength;

midpoint2 = minValue + 2.0*intervalLength;

if (b(2) < minValue),



result117 = 0.0;

elseif (b(2) >= minValue && b(2) < midpointl),
resultl17 = 1.0;

elseif (b(2) >= midpointl && b(2) < midpoint2),
resultl1l7 = 2.0;

elseif (b(2) >= midpoint2 && b(2) < maxValue),
resultl17 = 3.0;

elseif (b(2) >= maxValue),
result117 = 4.0;

end

%Logid=result118
if (abs(S2C6+hb(6)+b(6)+b(3)) > 709.0),

result118 = 1.0 / (1.0 + exp(abs(S2C6+b(6)+b(6)+h(3)) / (S2C6+b(6)+b(6)+h(3)) * 709.0)):

else

result118 = 1.0/ (1.0 + exp(-(S2C6+b(6)+b(6)+b(3))));

end

%NET2B=result119

if (resultl17 ~= result118),
result119 = 1;

else
resultl19 = 0;

end

%LOE41=result120

if (b(1)+b(1)) <= (S2C1+b(5))),
result120 = (b(1)*b(1));

else
result120 = (S2C1*h(5));

end

%GT2E=result121
if (b(2) > b(5)),

result121 = (b(2)+b(5));
else

result121 = (b(2)*b(5));
end

%GOE2E=result122
if (b(4) >=b(5)),
result122 = (b(4)+b(5));
else
result122 = (b(4)*b(5));
end

result123=1-b(2);

%GT4F=result124

if ((result120+result121) > (result122+result123)),
result124 = (result120+result121);

else
result124 = (result122/result123);

end

%NET2A=result125
if (b(2) ~= b(2)),
result125 = b(2);
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else
result125 = b(2);
end

%LOE4C=result126

if (b(2)+S2C2) <= (S2C6+b(1))),
result126 = (b(2)+S2C2);

else
result126 = (S2C6+b(1));

end

%Map5B=result127

% evaluate minValue(x,y), maxValue(x,y), midpointl, midpoint2
minValue = min(b(2),b(5));

maxValue = max(b(2),b(5));

intervalLength = (maxValue - minValue)/3.0;

midpointl = minValue + intervalLength;

midpoint2 = minValue + 2.0*intervalLength;

if (b(1) < minValue),
result127 = 0.0;

elseif (b(1) >= minValue && b(1) < midpointl),
result127 = 1.0;

elseif (b(1) >= midpointl && b(1) < midpoint2),
result127 = 2.0;

elseif (b(1) >= midpoint2 && b(1) < maxValue),
result127 = 3.0;

elseif (b(1) >= maxValue),
result127 = 4.0;

end

%GOE3K=result128
if ((resultl25+result126) >= result127),

result128 = (resultl25+result126+result127);
else

result128 = sin(result125*result126*result127);
end

%ET4E=result129

if ((result116+result119) == (result124+result128)),
result129 = (resultl16+result119);

else
result129 = (result124*result128);

end

result1007=result129+result1006;
%result1007

%8. denklem******* *k sk ok SR ok

%ET4K=result130
if ((S3C0+b(6)) == (b(3)+h(3))),
result130 = sin(S3C0*b(6));
else
result130 = sin(b(3)*b(3));
end



%GOE3L=result131
if ((b(4)+b(4)) >=b(4)),

result131 = (b(4)+h(4)+b(4));
else

result131 = atan(b(4)*b(4)*b(4));
end

%LT2C=result132
if (b(2) < S3C6),

result132 = (b(2)+S3C6);
else

result132 = (b(2)-S3C6);
end

result133=S3C5-b(4)-S3C1;

%GT4G=result134

if ((result130+result131) > (result132+result133)),

result134 = (result130*result131);
else

result134 = (resultl32+result133);
end

%GT2E=result135
if (S3C7 > b(4)),

result135 = (S3C7+h(4));
else

result135 = (S3C7*b(4));
end

%3Rt=result136
if (result135 < 0.0),
result136 = -((-result135)"(1.0/3.0));
else
result136 = result1357(1.0/3.0);
end

result137=result134*result136;

%L OE3K=result138
if ((b(4)+S3C0) <= h(5)),

result138 = (b(4)+S3C0+hb(5));
else

result138 = sin(b(4)*S3C0*b(5));
end

%AMin3=result139

temp = b(3);

argMin = 0.0;

if (temp >= b(2)),
temp = b(2);
argMin = 1.0;

end

if (temp >= S3C5),
argMin = 2.0;

end

result139 = argMin;

%GOE3L=result140
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if ((b(6)+b(4)) >=h(4)),

result140 = (b(6)+b(4)+b(4));
else

result140 = atan(b(6)*b(4)*b(4));
end

%ET4G=result141

if ((S3C4+b(2)) == (b(4)+b(3))),
resultl41 = (S3C4*b(2));

else
result141 = (b(4)+b(3));

end

%ET4G=result142

if ((result138+result139) == (resultl40+result141)),

resultl42 = (result138*result139);
else

resultl42 = (resultl40+resultl41l);
end

result143=b(2)-S3C2-b(5);

%GOE3A=result144
if (resultl43 >=0),
result144 = b(4);
else
resultl44 = b(3);
end

%L T3l=result145
if ((S3C2+S3C9) < h(4)),
result145 = (S3C2*S3C9);
else
result145 = (S3C2*h(4));
end

%LOE3E=reult146
if ((resultl42+resultl44) <= result145),
result146 = (resultl42+result144);
else
result146 = (resultl42*result145);
end

%LOE4D=result147

if (b(5)+b(4)) <= (S3C1+S3C4)),
result147 = (b(5)+b(4));

else
result147 = (S3C1-S3C4);

end

result148=ceil(result147);

%NET3L=result149
if ((result137+result146) ~= result148),

result149 = (resultl37+result146+result148);

else

result149 = atan(result137*result146*result148);

end
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result1008=result1007+result149;
%result1008

%09. denklem

%GOE4J=result150

if ((S4C0+S4C5) >= (S4C6+h(5))),
result150 = (S4C0*S4C5);

else
result150 = (S4C6/b(5));

end

%GOE3E=result151
if ((S4C5+S4C5) >= h(6)),
result151 = (S4C5+S4C5);
else
result151 = (S4C5*h(6));
end

%ET4E=reult152

if ((S4C2+S4C6) == (S4C1+b(1))),
result152 = (S4C2+S4C6);

else
resultl52 = (S4C1*b(1));

end

%GT4F=result153

if ((result150+S4C0) > (resultl51+result152)),
result153 = (result150+S4CO0);

else
result153 = (result151/result152);

end

%ET4E=result154

if (b(6)+b(6)) == (b(2)+b(2))),
result154 = (b(6)+b(6));

else
result154 = (b(2)*b(2));

end

%GOE3L=result155
if ((S4C6+b(6)) >= S4C3),

result155 = (S4C6+b(6)+S4C3);
else

result155 = atan(S4C6*b(6)*S4C3);
end

%LOE3J=result156
if ((S4C6+S4C2) <=h(3)),
result156 = (S4C6*S4C2);
else
result156 = (S4C6/b(3));
end

%GOE3E=result157
if ((S4C9+b(1)) >= h(4)),
result157 = (S4C9+h(1));
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else
result157 = (S4C9*h(4));
end

%LOE4C=result158

if ((result154+result155) <= (resultl56+result157)),
result158 = (resultl54+result155);

else
result158 = (result156+result157);

end

%L OE41=result159

if (0(4)+b(3)) <= (b(4)+b(1))),
result159 = (b(4)*b(3));

else
result159 = (b(4)*b(1));

end

%GOE4J=result160

if (b(3)+S4C7) >= (b(6)+b(3))),
result160 = (b(3)*S4C7);

else
result160 = (b(6)/b(3));

end

%GT2G=result161
if (result159 > result160),

resultl6l = (result159+result160);
else

resultl6l = atan(result159*result160);
end

%LOE3K=result162
if ((result153+result158) <= result161),

result162 = (result153+result158+result161);
else

result162 = sin(result153*result158*result161);
end

%Gau(x)=result163
resultl63 = exp(-(S4C3"2));

%LOE2C=result164
if (54C8 <=h(1)),
resultl64 = (S4C8+h(1));
else
resultl64 = (S4C8-b(1));
end

%3Rt(x)=result165
if (54C7 < 0.0),
result165 = -((-S4C7)"(1.0/3.0));
else
result165 = S4C77(1.0/3.0);
end

%ET4K=result166
if ((result163+resultl64) == (result165+hb(3))),



result166 = sin(result163*result164);
else

result166 = sin(result165*b(3));
end

%L T2E=result167
if (result162 < result166),

resultl67 = (result162+result166);
else

result167 = (result162*result166);
end

result1009=result1008+result167;
%result1009

%10. denklem

%GT3J=result168
if ((S5C6+b(1)) > S5C7),
result168 = (S5C6*b(1));
else
result168 = (S5C6/S5C7);
end

%ET3K=result169
if ((S5C0+b(4)) == b(1)),

result169 = (S5C0+b(4)+b(1));
else

result169 = sin(S5C0*b(4)*b(1));
end

%L T3H=result170
if (0(2)+b(2)) <b(3)),
resultl70 = (b(2)*b(2));
else
result170 = (b(2)-b(3));
end

%LOE3J=result171
if ((result168+result169) <= result170),
resultl7l = (result168*result169);
else
result171 = (result168/result170);
end

%LT3H=result172
if ((S5C9+S5C5) < b(2)),
result172 = (S5C9*S5C5);
else
result172 = (S5C9-b(2));
end

%NET4C=result173

if ((S5C3+b(1)) ~= (S5C7+S5C3)),
resultl73 = (S5C3+b(1));

else
result173 = (S5C7+S5C3);
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end

%GT2E=resultl74
if (resultl72 > result173),

resultl74 = (resultl72+result173);
else

resultl74 = (resultl72*result173);
end

%LOE2D=result175
if (resultl71 <=resultl74),
resultl75 = (resultl71*result174);
else
resultl75 = (resultl71/resultl74);
end

%GOE2D=result176
if (b(2) >= S5C9),
result176 = (b(2)*S5C9);
else
result176 = (b(2)/S5C9);
end

%GOE3H=result177
if ((S5C1+b(1)) >=b(3)),
resultl77 = (S5C1*b(1));
else
resultl77 = (S5C1-b(3));
end

%L OE3E=result178
if (b(2)+S5C8) <= h(3)),
result178 = (b(2)+S5C8);
else
result178 = (b(2)*b(3));
end

%GT41=resultl79

if ((resultl76+resultl77) > (resultl78+b(5))),

resultl79 = (resultl76*resultl77);
else

resultl79 = (resultl78*b(5));
end

result180=b(4)-S5C2-S5C2-S5C2;

%NET3H=result181
if (b(2)+b(4)) ~= b(5)),
result181 = (b(2)*b(4));
else
result181 = (b(2)-b(5));
end

%GOE3L=result182

if ((result179+result180) >= result181),
result182 = (resultl79+result180+result181);

else

result182 = atan(result179*result180*result181);
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end
result183=b(2)-b(4)-b(4);

%LOE3I=result184
if ((S5C4+S5C9) <= S5C3),
result184 = (S5C4*S5C9);
else
result184 = (S5C4*S5C3);
end

result185=b(4)/b(1)/S5C7;

%GOE3L=result186
if ((result183+result184) >= result185),

result186 = (result183+result184+result185);
else

result186 = atan(result183*result184*result185);
end

%L T3A=result187
if (resultl75 < 0),
result187 = result182;
else
result187 = result186;
end

sozlesmebedeli=result1009+result187;

fprintf('Sozlesme Bedeli %3.2f TL olarak bulunmustur.\n',sozlesmebedeli);
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