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SAKARYA iLI, OFLAK DA(‘;; AMEROBELBOID ve GUSTAVIOID
(ACARI: ORIBATIDA) TURLERI UZERINE SISTEMATIK
ARASTIRMALAR

OZET

Toprak, bir¢ok bitki ve hayvan topluluklari i¢in yasam alan1 olan, tatli su kaynaklar
ile tuzlu su katmanini birbirinden ayiran, atmosfer ile litosferi arasinda bir katman
olup, gezegenimizin nefes alan bir pargasidir.

Topragin yapisi; mikroskobik ve makroskobik ebatlarda kompleks canlilardan olusan
bir yap1 olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bitki ¢esitliliginin yani sira, bakteriler,
mantarlar, viriisler gibi mikro Slgekte canlilarla beraber, akarlar, toprak solucanlari,
kostebekler gibi omurgasizlardan omurgalilara kadar degisen canlilara da ev sahipligi
yapan toprak, tim organizmalarin karsilikli etkilesimde bulundugu bir yapiy1
olusturur.

Topragin muhteviyatinda bulunan canlilarin boyutlarina gore yapilan siniflandirmada;
ebatlar1 100 mikrometreden (um) kii¢iikk olan canlilara mikrofauna 100 pum- 2
milimetre (mm) arasinda olan canlilara mezofauna ve 2 mm den daha biiylik olan
canlilara da makro/megafauna denmistir.

Toprak mezofaunas1 i¢inde bulunan mikroeklembacaklilarin %40’ akarlar
olusturmaktadir. Akarlar, eklembacaklilar subesinde, Keliserliler alt subesinin en
genis grubu olarak nitelendirilen Oriimcegimsiler (Arachnida) sinifi icerisinde yer
almaktadirlar. Akarlar altsinifindaki organizmalarin biiyiik bir kismi ¢ok kiigiik
olmasina ragmen kirmizi kadife akar1 ve kene gibi 10 mm’den daha biiytik olan akarlar
da vardir.

Akarlarm morfolojisinde karin bolgesi ile viicudun 6n bolgesi tamamen kaynasmis
durumdadir. Yani karin bolgesinde segmentli bir yapr belirgin bir sekilde
bulunmadigindan diger araknidler i¢inde kolayca segilebilirler. Akarlarda anten ve
kanat olmay1p, genellikle dort ¢ift bacak bulunmaktadir. Akarlarin viicut irilikleri 100
um ile 3 santimetre (cm) arasinda degismekte olup, agiz, keliser ve palpin bulundugu
viicudun 6n tarafina gnatozoma adi verilmistir. Uyelerin ¢iktig1 idiyozoma bdlgesi esas
viicut kismi olup podozoma olarak isimlendirilir. Akarlarin son kismi opistozoma
olarak adlandirilmaktadir. ilk iki ¢ift {iyenin ¢ikt1g1 bdlgeye propodozoma, iiiincii ve
dordiincii ¢ift liyelerin ¢iktig1 bolgeye de metapodozoma denilmektedir.

Diinya yiizeyinde yapilan tiim ¢aligmalar degerlendirildiginde yaklasik olarak yiiz bin
civarinda Oribatid akar tiir sayisinin olabilecegi diisiiniilmektedir. Tiirkiye’deki
duruma bakilacak olursa ge¢misten giiniimiize kadar yapilan bilimsel caligmalar
neticesinde 69 familya ait Oribatid akar tiirii tespit edilmis ve kayitlara gegmistir.
Oribatidlerin evrimsel gelisim siireci ele alindiginda dikkat ¢ekici diizeyde basarili bir
canli grubu olarak 6n plana ¢iktiklar1 gozlemlenmektedir.

Beslenme ¢esitliligi agisindan yiiksek bitkilerin dokularini tiiketenler, bakteri, alg ve
bir hiicreli mantarlardan olusan mikroflora ile beslenenler, canli hayvan dokulariyla
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beslenenler, diskiyla beslenenler ya da 6lii hayvan materyaliyle beslenenler gibi
beslenme gesitlilige sahip olan oribatid akarlar vardir. Oribatid akarlar biiyiik
¢ogunlugu 300-700 pm arasindaki viicut biiytiikliigiine sahiptirler. Oribatid akarlarin
gelisim siiregleri; aktif olmayan bir prelarva, aktif bir larva ve akabinde sirasiyla
protonimf, deutonimf, tritonimf ve yetiskin evredir. Bir oribatid akara sirt tarafindan
bakildiginda prodorsum (PD) ve notogaster (NG) olmak {izere iki viicut bolgesi ayirt
edilir. Oribatid akara karin tarafindan bakildiginda ise epimeral ve genitoanal bolge
olmak tizere iki viicut bolgesi goriliir. Oribatidlerde cinsiyet ayriminda kullanilan tek
ve kesin yontem akar Orneklerinde agartilmis durumda bulunan ovipozitorun olup
olmamasima gore degerlendirilmektedir. Oribatid akarlar yaygin olarak yiiksek
nitelikte olmayan metabolik aktivite, diisiik hizda seyreden gelisim ve az sayida
denilebilecek nitelikte yumurtlama kabiliyetine sahip olduklari igin ' k - selected'
organizma olarak tanimlanmaktadir.

Bu calismada, Sakarya ili Adapazar1 ovasinin kuzeyinde yer alan Oflak Daginda
akarlar alt smnifinin Oribatida alttakima ait Amerobelboidea ve Gustavioidea iist
familyasina ait tiirler bulunarak incelenmistir.

Oflak Dag1, Marmara Bélgesinde Sakarya Ili Kaynarca ilgesi smirlarinda, dogu bati
yonilinde uzanan, cevresine gore belirgin bir morfolojisi olan bir olusumdur.
Dogusunda Camdag morfolojik olusumu Batisinda ise Kocaeli platosu yer almaktadir.
Giiney ve kuzeyden Sakarya Nehri'ne baglanan akarsular ile ¢gevrelenmistir.

Oflak Dagr’nin farkli lokalitelerinden 14.08.2021 — 02.10.2021 tarihleri arasinda,
miimkiin oldugunca insan ayaginin degmedigi noktalara gidilerek 15cm*15cm
bliyiikliigiinde alinan 19 adet toprak 6rnegi plastik posetlere yerlestirilmis ve her bir
ornegin koordinatlar1 ve deniz seviyesinden yiikseklikleri not edilmistir. Alinan tiim
toprak Ornekleri etiketlenip laboratuvara getirilmistir. Bu toprak ornekleri Berlese
hunilerinden meydana gelen diizeneklere yerlestirilmistir. Berlese hunilerin {ist
tarafina gelecek sekilde elektrikli 151k kaynaklar1 konulmustur. Bu diizenek sayesinde,
Berlese hunilerinin alt bolgesine konulan ve igerilerinde %70°lik etil alkol ¢ozeltisi
barindiran cam toplama siselerinin i¢ine 1s1iktan ve 1sidan kacan akarlarin yonlenmesi
saglanmistir. Bu diizenekte bir hafta bekleyen toprak Orneklerindeki akarlar, alt
taraftaki toplama siselerine diismiislerdir. Bu siire¢ sonunda akarlar stereo mikroskop
kullanilarak cam pipet ve igne yardimiyla ayiklama islemine tabi tutulmus ve
sonrasinda detayli incelemelerde kullanmak tizere igeriginde %70’lik alkole ilave
olarak 1-2 damla gliserin barindiran daha kiiciik ve kapakli saklama siselerine
aktarilmiglardir.

Saklama siseleri, alkoliin buharlagmasini 6nlemek ayrica icerisindeki 6rneklerin zarar
gdrmemesi i¢in agz1 kapali saklama kaplarina yerlestirmek suretiyle korunmuslardir.
Akar o6rnekleri 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskoplarinda incelemeye tabi
tutulmusglardir. Akarlarin net bir sekilde teshis edilmesi icin yapilan incelenmede
gerekli olan agartma islemi %50°lik laktik asit ¢ozeltisi kullanilarak saglanmistir.
Teshis islemi tamamlanan akar 6rnekleri korunmak {izere saklama siselerine tekrar
konulmus ve etiketlenmislerdir.

Arastirma bolgesinden toplanan Amerobelboid ve Gustavioid akarlardan
Amerobelbidae, Ctenobelbidae, Damaeolidae, Ceratoppiidae Liacaridae ve Xenillidae
familyalar tespit edilerek incelenmistir.

Damacolidae familyasindan bulunan tiir Damaeolus ornatissimus Csiszar, 1962 olup,
ortalama gévde uzunlugu 268 pm ve govde genigligi 137 um’dir. Sivri uglu rostrum
ve medialde poligonal graniilasyonlu PD vardir. Sensillus apikal kamgili ve NG 6n
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kenar1 kemerlidir. NG 11 ¢ift kilifli kil tasir. Poligonal serotegument ile kapli NG
yiizeyi bulunur. Graniile cerotegument ile ventral plaka bulunur.

Amerobelbidae familyasina mensup tiir Amerobelba decerdens ’tir. Ortalama govde
uzunlugu 610 ve genisligi 361 um’dir. Kirmizimsi kahverengi renktedir. PD konik,
LE kallar, rostral killara, IN killardan daha yakindir. IN killar ince ve piiriizsiiz olup
PD kostulasizdir, ekzobotridial killar en kii¢iik prodorsal killardir. Bothridial kil
apikalde kirpikli ve kisadir. NG 6n kenar1 diizdiir. Notogastral ylizey piiriizsiiz olup
NG 10 cift diiz kil tasur.

Ctenobelbidae familyasina ait bulunan tiir Ctenobelba (Caucasiobelba) urhani’dir.
Ortalama viicut uzunlugu 331 um uzunluk ve genislik 175 pm’dir. A¢ik kahverengi
renktedir. Porteior kisimda retikiile grantiller ile uzatilmis PD vardir. NG ylizeyi agsi
graniillerle kaplidir. Costula mevcut olup H harfi seklindedir. Sensillus apikal olarak
pektinli olup dorsosejugal yap1 diizdiir. Arkada spinoz uzantili anal plak bulunur.

Liacaridae familyasina ait tespit edilen tiir Scarabacarus longisensillus ‘tir. Viicut iri
ve kahverengidir. Viicut uzunlugu 910 pm, genislik 660 um’dir. Yandan bakildiginda,
govde sirtta belirgin bir sekilde digbiikey, karinda diiz goriiniimdedir. LE uzun, ugsuz
tiiberkiilsiiz ve capraz parcali, PD’un kenarlar1 boyunca yerlesmistir. LE killari,
lamellerin 6n ucuna yakin bir yere yapisiktir. Trichobothria uzun, dar, ig seklindedir.
NG’nin 6n kenar1 diiz; interlamellar (IN) ve notogastral killar yok, 1 cift
posteromarjinal kil hari¢; genital killar 4 c¢ift, anal (AN) killar yaklasik anal
kapakgiklarin kenarlarinda bulunuyor. 3 tirnakli bacaklar, nispeten kiigiiktiir. Bu
caligmamizda tespit ettigimiz Scarabacarus longisensillus Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Ceratoppiidae familyasina ait bulunan tiir Ceratoppia bipilis 'tir. Viicut uzunlugu 780
um, genislik 510 um’dir. PD uzunlugu 280 pm olup, sivri diken seklinde sona eren bir
rostrum igerir. Yapilan arastirmalarda, Ceratoppia bipilis'in her tirlii habitatta
bulunabildigi gorilmistiir. Ceratoppia bipilisin yetiskinlerinin ¢ogu genellikle
plorokokal algleri bazende likenlerin bazi kisimlarini tiiketirler. Mevcut ¢alismalar,
Ceratoppia bipilis'in yumurtadan ergin asamasina kadar olan gelisim siiresinin
ortalama 17°C'de yaklagik 64-65 giin siirdiigiinii ve 43-44 gilin siirdiigiini
gostermektedir. Derinin NG ve karin bolgesi tizerinde hafif benekli bir desen goriiliir.
PD, sivri bir diken seklinde sona eren bir rostrum igerir.

Xenillidae familyasindan tespit edilen bu tiiriin uzunlugu 1150 pm, genisligi 680 um
olarak 6l¢iilmiistiir. PD uzunlugu 275 um olan Xenillus clypeator’un burusuk, ¢ukurlu,
dorsal ve ventral biitiinliigii olan, tam veya zayif bir sekilde kazinmis kiirsiiye sahiptir.
Genis, bigak benzeri, burusuk lamel bulunmakta, doruk ve mikro diizeyde mevcut veya
yoktur. Translamella genellikle mevcut olup, sensilli klavat, ig seklinde, mizrak
seklinde veya setiform, iki ¢ift humerus kili, genellikle bes ¢ift genital kil (bazen alt1)
ve trokanteral fossa Il ve III tiiberkiilliidiir.

Bu c¢alisma neticesinde tespit edilen akar tiirleri sistematik olarak degerlendirilmis,
tilkemiz ve diinya akar faunasina katkida bulunulmas1 amacglanmastir.
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SYSTEMATIC INVESTIGATIONS ON AMEROBELBOID AND
GUSTAVIOID (ACARI: ORIBATIDA) SPECIES IN SAKARYA
PROVINCE, OFLAK MOUNTAIN

SUMMARY

Soil is a living space for many plant and animal communities, a layer between the
atmosphere and lithosphere that separates freshwater resources and saltwater layers,
and is a breathing part of our planet.

Structure of the soil; it appears as a structure consisting of complex living things in
microscopic and macroscopic sizes. In addition to plant diversity, soil also hosts micro-
scale organisms such as bacteria, fungi and viruses, as well as creatures ranging from
invertebrates to vertebrates such as mites, earthworms and moles, and creates a
structure in which all organisms interact.

In the classification made according to the sizes of the living things in the soil; Living
things with dimensions less than 100 micrometers are called microfauna, living things
between 100 micrometers and 2 millimeters are called mesofauna, and living things
larger than 2 mm are called macro/megafauna.

Mites constitute 40% of the microarthropods in the soil mesofauna. Mites are located
in the Arachnida class, which is described as the largest group of the Chelicerae
subphylum, in the arthropod phylum. Although most of the organisms in the mite
subclass are very small, there are also mites larger than 10 mm, such as the red velvet
mite and tick.

In the morphology of mites, the abdominal area and the front part of the body are
completely fused. In other words, they can be easily distinguished from other arachnids
since there is no segmented structure in the abdominal area. Mites do not have
antennae or wings, but generally have four pairs of legs. The body size of mites varies
between 100 um and 3 cm. The front part of the body, where the mouth, chelicerae
and palps are located, is called gnatosoma. The idiosoma region from which the
members emerge is the main body part and is called podosoma. The last part of the
mite is called opistosoma. The region where the first two pairs of members emerge is
called propodosome, and the region where the third and fourth pairs of members
emerge is called metapodosome.

When all studies conducted on the Earth's surface are evaluated, it is thought that there
may be approximately one hundred thousand Oribatid mite species. Considering the
situation in Turkey, as a result of scientific studies carried out from past to present, 69
Oribatid mite species belonging to the family have been identified and recorded.

When the evolutionary development process of oribatids is considered, it is observed
that they stand out as a remarkably successful living group.

There are oribatid mites that have a nutritional diversity such as those that consume
the tissues of plants with high nutritional diversity, those that feed on microflora
consisting of bacteria, algae and single-celled fungi, those that feed on live animal
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tissues, those that feed on feces, or those that feed on dead animal material. The
majority of oribatids have a body size between 300-700 um. Developmental processes
of oribatid mites; an inactive prelarvae, an active larvae, and subsequently the
protonymph, deutonymph, tritonymph, and adult stage, respectively. When an oribatid
mite is viewed from its dorsal side, two body regions are distinguished: PD and NG.
When the oribatid mite is viewed from the abdomen, two body regions can be seen:
epimeral and genitoanal regions. The only and definitive method used in sex
discrimination in oribatids is evaluated according to the presence or absence of a
bleached ovipositor in mite samples. Oribatid mites are commonly defined as 'k-
selected' organisms because they have low metabolic activity, slow development and
the ability to lay a small number of eggs.

In this study, species belonging to Amerobelboidea and Gustavioidea superfamily
belonging to Oribatida suborder of mites subclass on Oflak Mountain located in the
north of Adapazari plain in Sakarya province were investigated.

Oflak Mountain is a formation with a distinctive morphology compared to its
surroundings, extending in the east-west direction, within the borders of Kaynarca
District of Sakarya Province in the Marmara Region. There is Camdag morphological
formation in its east and Kocaeli plateau in its west. It is surrounded by streams
connecting to Sakarya River from the south and north.

Between the dates 14.08.2021 and 02.10.2021 from different localities of Oflak
Mountain, 19 soil samples at 15cm*15cm dimensions, were taken from the places
where human feet did not touch as much as possible, placed in plastic bags and the
coordinates of each sample and their altitude above sea level were noted. All soil
samples were labeled and brought to the laboratory. These soil samples were placed in
setups consisting of Berlese funnels. Electric light sources are placed on the upper side
of the Berlese funnels. By this mechanism, it is ensured that the mites escaping from
light and heat are directed into the glass collection bottles, which are placed in the
lower part of the Berlese funnels and contain 70% ethyl alcohol solution. In this setup,
for a week the mites in the soil samples were droped to the collection bottles at the
bottom. At the end of this process, the mites were selected with the help of a glass
pipette and needle using a stereo microscope, and then transferred to smaller and
capped storage vials containing 1-2 drops of glycerin in addition to 70% alcoholin
order to be used in detailed examinations.

The vials were protected by placing them in sealed storage containers to prevent the
evaporation of alcohol and to prevent damage to the samples inside. The mite samples
placed in the vials were examined under light microscope and scanning electron
microscope. The bleaching process required in the examination for the clear detection
of mites was provided by using 50% lactic acid solution. Mite samples, whose
diagnosis process was completed, were put back into storage tubes and labeled for
preservation.

Among the Amerobelboid and Gustavioid mites collected from the research area,
Amerobelbidae, Ctenobelbidae, Damaeolidae, Ceratoppiidae, Liacaridae and
Xenillidae families were identified and examined.

The species found in the Damaeolidae family is Damaeolus ornatissimus Csiszar,
1962, with an average body length of 268 and a body width of 137 pum. It has a pointed
wooden rostrum and medial PD with polygonal granulation. Sensillus has apical
flagella and anterior margin of NG is arched. Norogaster bears 11 double sheathed
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bristles. NG surface covered with polygonal serotegument. It has a ventral plate with
a granulated cerotegument.

The species belonging to the family Amerobelbidae is Amerobelba decerdens.
Average stem length is 610 and width is 361 um. It is reddish brown in color. PD
tapered, LE hairs are closer to the rostral hairs than to the IN ones. IN hairs are fine
and smooth, PD without costula, exobotridial hairs being the smallest prodorsal.
Bothridial hairs are short and ciliated apically. The anterior margin of the NG is
straight. The nortogastral surface is smooth and the NG bears 10 pairs of straight hairs.

The species belonging to the family Ctenobelbidae is Ctenobelba (Caucasiobelba)
urhani. Average body length is 331 um in length and 175 um in width. It is light brown
in color. Posteriorly, there is an elongated PD with reticulated granules. The surface
of the NG is covered with reticulated granules. Costula is available and is in the form
of the letter H. Sensillus is pectinized apically and the dorsojugal structure is flat. There
is a ventral surface similar to the dorsal one. There is an anal plate with spinous
extension posteriorly.

The identified species belonging to the Liacaridae family is Scarabacarus
longisensillus. The body is large and brown. Body length is 910 um, width is 660 um.
When viewed from the side, the body is distinctly convex on the back and flat on the
abdomen. The lamellae are long, tipless, without tubercles and cross-segmented,
located along the edges of the PD. LE hairs are attached near the anterior end of the
lamellae. Trichobothria is long, narrow, spindle-shaped. anterior margin of NG flat;
IN and notogastral setae absent, except 1 pair of posteromarginal setae; genital hairs
are 4 pairs, anal hairs are located approximately on the edges of the anal valves. The
3-clawed legs are relatively small. Scarabacarus longisensillus, which we detected in
this study, is a new record for Tiirkiye.

The species belonging to the Ceratoppiidae family is Ceratoppia bipilis. Body length
IS 780 um, width is 510 um. The length of the PD is 280 um and it contains a rostrum
that ends in the form of pointed spines. Research has shown that Ceratoppia bipilis
can be found in all kinds of habitats. Most adults of Ceratoppia bipilis generally
consume pleurococcal algae and sometimes parts of lichens. Current studies show that
the developmental period of Ceratoppia bipilis from egg to adult stage takes
approximately 64-65 days at 17°C and 43-44 days on averageA slightly mottled
pattern is seen on the NG and ventral area of the skin. The PD contains a rostrum that
ends in a pointed spine.

This species, identified from the Xenillidae family, was measured as 1150 pm in length
and 680 um in width. Xenillus clypeator, with a PD length of 275 um, has a wrinkled,
pitted, complete or poorly incised rostrum with dorsal and ventral integrity. Broad,
blade-like, wrinkled lamellae are present, present or absent at the cusp and microlevel.
Translamella is usually present, with sensulated clavate, fusiform, lanceolate or
cetiform, with two pairs of humeral setae, usually five pairs of genital setae (sometimes
six), and trochanteral fossae 11 and 111 tubercles.

As a result of this study, systematic evaluations were made regarding the mite species
detected in our country and their distribution in the world.
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1. GIRIS

Toprak, bir¢ok bitki ve hayvan topluluklari i¢in yasam alani olan, tath su kaynaklar
ile tuzlu su katmanini birbirinden ayiran, atmosfer ile litosferi arasinda bir katman
olup, gezegenimizin nefes alan bir pargasidir. Hem organik (hayvansal ve bitkisel
kalintilar) hem inorganik (silikat, kil, feldispat, kuvars, mika vb.) maddeler barindiran
topragin igeriginde %45 mineral, %25 hava, %25 su ve %S5’ organik madde

bulunmaktadir [1].

Toprak, ayn1 zamanda yapisinda farkli birgok canli 6ge barindiran bir ekosistemdir.
[2]. Topragin yapist; mikroskobik ve makroskobik ebatlarda kompleks canlilardan
olusan bir yap1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bitki cesitliliginin yani sira, bakteriler,
mantarlar, viriisler gibi mikro Slgekte canlilarla beraber, akarlar, toprak solucanlari,
kostebekler gibi omurgasizlardan omurgalilara kadar degisen canlilara da ev sahipligi
yapan toprak, tiim organizmalarin karsilikli etkilesimde bulundugu bir yapiy1

olusturur.

Toprak canlilart igin yapilan ve genel anlamda kullanilan siniflandirma, Swift vd.
(1979) tarafindan kurgulanmis olup Sekil 1.1.°de gosterilmistir. Bu siniflandirma
topragin muhteviyatinda bulunan canlilarin boyutlarina goére yapilmis olup; ebatlari
100 um’ den kiigiik olan canlilara mikrofauna 100 um - 2 mm arasinda olan canlilara
mezofauna ve ebatlar1 2 mm’den daha biiyiik olan canlilara da makro/megafauna
denmistir. Mezofaunanin, ana taksonlar1 Collembola, Acari, Diplura, Protura ve

Symphla’dir [3].
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Sekil 1.1. Toprak canlilarinin boyutsal siniflandirilmasi [3].

Toprak mezofaunasi, Akarlar, Collembola ve Enchytraeidler gibi 0,1 ila 2 mm
boyutlarindaki eklembacaklilari icerir. Bazi mezofaunalar bakteri, mantar ve alglerle
beslenirken, bazilari da bozulmus organik maddelerle beslenir. Timi organik
maddenin pargalanmasina, mikroorganizmalarin uyarilmasina ve diski birikmesi

sonucunda toprak verimliliginin ¢ogalmasina katkida bulunur [4].

Toprak mezofaunasi i¢inde bulunan mikroeklembacaklilarin %40’ akarlar
olusturmaktadir. Akarlar, eklembacaklilar subesinde, Keliserliler alt subesinin en
genis grubu olarak nitelendirilen Oriimcegimsiler (Arachnida) siifi icerisinde yer
almaktadirlar [5]. Oriimcegimsiler smifinin Akarlar altsinifindaki organizmalarin
biiyiik bir kismi ¢ok kiiciik olmasina ragmen kirmizi kadife akar1 ve kene gibi 10
mm’den daha biiylik olan akarlar da vardir. Tiim toprak akarlarinin elli bin civarinda

tespit edilen tiirii kayit altina alinmistir [6].



Akarlarin ¢evre kosullarinin degisikligine kars1 ¢cabuk uyum saglayabilen, 6zellikle
nemli ve sicak ortamlarda kolaylikla lireyebilen hayvanlardir. Habitatlari; kara, tatl ve
tuzlu sular, 1s1s1 50 santigrat derece (°C) ye kadar ulasan sicak sular, ev tozu, bitkiler,
omurgali ve omurgasiz hayvanlar olabilir. Hayvanlara ve bitkilere zarar veren tiirleri,
onemli derecede kayiplara sebep olur. Bazilar1 1sirdiklar1 yerde alerjik reaksiyonlara

neden olabildigi gibi birgok hastalik etkeninin tasiyicisi olan tiirleri de mevcuttur [7].

Akarlar alt smifi, Sekil 1.2.°de gosterildigi gibi Actinotrichida (Acariformes) ve
Anactinotrichida (Parasitiformes) olmak iizere iki iist takima ayrilir. Anactinotrichida
tist takimi Notostigmata (Opilioakarida), Holothyrida (Tetrastigmata), Ixodida
(Metastigmata) ve Mesostigmata (Gamasida) olmak iizere dort takima; Actinotrichida
iist takimi ise Prostigmata (Actinedida), Astigmata (Acaridida) ve Oribatida
(Cryptostigmata) olmak {izere ii¢ takima ayrilir [8].

ACARI
Ust Takim Ust Takim
Actinotrichida Anactinotrichida
1.Takim 2.Takim 3.Takim 1.Takim 2. Takim
Astigmata Prostigmata Oribatida Notostigmata Holothyrida
3.Takim > 4. Takim
Ixodida Mesostigmata

Sekil 1.2. Acarlarin siniflandirilmasi [8]

Akarlarin morfolojisinde karin boélgesi ile viicudun 6n bolgesi tamamen kaynasmis
durumdadir. Yani karin bolgesinde segmentli bir yapr belirgin bir sekilde
bulunmadigindan diger araknidler i¢inde kolayca segilebilirler. Viicut bdlgeleri,
canlinin, iireme organlarmin bulundugu yere goére ayrilabilmektedir. Canli beden
yiizeyleri farkli yapida sekillenen kitin parcasiyla ortilidiir [9]. Akarlarda anten ve
kanat olmay1p, genellikle dort ¢ift bacak bulunmaktadir. Sadece Eriophyidae familyasi
akarlar 2 ¢ift bacaga sahiptir [10].



Akarlarin hayat dongiisiinde larva, nimf ve ergin olarak isimlendirilen dénemleri
vardir. Akar larvalarinda ¢ ¢ift, nimf ve ergin donemlerinde ise dort ¢ift bacak
bulunmaktadir. Akarlarda disi ve erkek bireyler goriilmesine ragmen, parthenogenetik
tireme sekline de sikga rastlanir. Déllenmemis olan yumurtalardan yalniz disi ya da

yalniz erkek bireyler olusur [7].
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Sekil 1.3 Acarlarin viicut yapist [7]

Akarlarin viicut irilikleri 100 pm ile 3 cm arasinda degismekte olup, Sekil 1.3.’de
goriildigl gibi agiz, keliser ve palpin bulundugu viicudun 6n tarafina gnatozoma adi
verilmistir. Uyelerin ¢iktig1 idiyozoma bélgesi esas viicut kism1 olup podozoma olarak
isimlendirilir. Akarlarin son kismu1 opistozoma olarak adlandirilmaktadir. ilk iki ¢ift
tiyenin ¢iktig1 bolgeye propodozoma, iiglincii ve dordiincii ¢ift tiyelerin ¢iktigi bolgeye

de metapodozoma denilmektedir [7].

Idiozomanin sekli akarin yasadig1 bolgeye gore farkliliklar gdsterebilmektedir. Serbest
yasayan formlarda biiyiik oranda yuvarlak, oval ya da hafifce uzamis yapida
olabilmektedir. Idyozomanin derisi biiyiikk oranda plaklar halinde sertlesmis
formdadir. Bu sertlesmenin derecesinin yani sira plaklarin konumlari, sekilleri,

biiytikliikleri ve sayilar1 da akarlar arasinda degisiklik gdsteren ozellikler arasindadir.



Idyozomada plaklarin yani sira baska yapida killar, yuvarlak ya da yarik sekilli
kupiiller, isaretgiler, porlar, gozler ve stigmalar bulunabilmektedir. idiyozomann alt

kisminda; tiyelerin baglant1 noktalari, aniis ve erginlerde genital agiklik bulunur [7].

Akarlarda yasamsal fonksiyonlardan bazilar1 olan beslenme, yliriime, diismandan
kagma gibi islevlerin gerceklestirilmesi kaslar sayesinde yapilmaktadir. Kaslar esas
olarak hareket etme, i¢ organlarin ¢alismasi ve hidrostatik basincin diizenlenmesinden

sorumludurlar.

Akarlarda sindirim sistemini inceleyecek olursak karsimiza 6n, orta ve arka bagirsak
olmak tizere ili¢ kisim belirgin olarak ¢ikmaktadir. Farinks ve 6zofagus, 6n bagirsagi,
ventriculus (mide) orta bagirsagi, colon ve rectum ise arka bagirsagi meydana getiren
kisimlardir. Sindirimi tamamlanmamis besin maddelerinin diski olarak viicuttan

atildig1 aniis ise arka bagirsagin sonunda yer almaktadir [11].

Akarlarda; viicuttaki kaslarin yardimi ile kanin viicut igerisinde devamli hareket
halinde oldugu acik kan dolagimi sistemi bulunmaktadir. Akarlarin pek ¢ok tilirtinde
dolagim canlinin viicudunda serbest olarak meydana gelmekte olup damar yapilar1 ve
kalp bulunmamaktadir. Akarlarda goriilen kan s1visi saydam ve renksiz olabildigi gibi
gri renkte de olabilmektedir. Burada kanin ana islevi sindirilmis besin maddeleri,

hormon ve diger maddeleri tasimaktir [11].

Akarlarda viicut artiklarinin canlidan uzaklastirilmasinda kullanilan ii¢ tiir bosaltim
sistemi gozlenmektedir. Bunlardan ilki olarak nitelendirilen coxal bezler, digerlerine
gore en pirimitif 6zelliklere sahip bosaltim sistemidir. Akarlar, bu bezler araciliiyla
viicutlarina giren besin maddelerinin 1/3’nii disar1 atabilmektedir. Akarlarda en sik
rastlanan bosaltim sistemi olan malpighi tiipleri ikinci tip bosaltim sistemi olarak
karsimiza ¢ikmakta olup bu malpigi tiipleri arka bagirsaga dogru agilmaktadir.
Bosaltim sistemlerinin {igiinciisii ise orta bagirsak epitel hiicreleri yardimu ile yapilan

bosaltim sistemidir [11].

Akarlarda bulunan merkezi sinir sistemi 6zofagusun g¢evresinde yer alan beyin ve
subeusopfagal gangliondan olugsmaktadir. Bu iki temel yapidan ¢ikan sinir hiicreleri
akarlarin bedeninde ¢esitli noktalara ulagarak buralarda yer alan organlar1 komuta
etmektedirler. Akar beyninden ¢ikan sinirler; kaslar, genital organlar, chelicera ve
sindirim sitemine gitmektedirler. Bunun yaninda subeusopfagal ganglion’dan ¢ikan

sinirler bacaklar ve i¢ organlar1 ¢epecevre sarmis durumdadir [11].



Sakarya ili Adapazar1 ovasmin kuzeyinde yer alan Oflak Dagi’nda yapilan bu
calismada; akarlar alt siifinin Oribatida alttakimma ait Amrobelboidea ve
Gustavioidea tist familyalarina ait tiirler incelenmistir. Bu g¢alismamizda bulunan
Gustavioidea {iist familyasinin Liacaridae familyasina bagli olan Scarabacarus
longisensillus tiirii Tiirkiye igin yeni kayit olup amacimiz iilkemizin Oribatid akar

faunasina katkida bulunarak, diinya ¢apinda da bilgi yardim1 saglamaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Oribatid Akarlarin Tarihcesi:

Toprak akarlar1 biinyesinde pek cok grubu barindirmakla birlikte, Oribatida
alttakimina bagl akarlar yogunluk ve ¢esitlilik bakimindan 6n plana ¢ikmaktadirlar

[12].

Oribatid kelimesi koken olarak incelendiginde, Yunanca Oreos (Dag) ve Batein
(Yolculuk) kelimelerinden tiiredigi anlagilmaktadir [13]. Oribatid akarlarla ilgili
tahmini 380 milyon yil 6ncesinde (devoniyen dénem) yasadigi tespit edilen ilk fosil
kayitlarina rastlanilmigtir. Bu noktada, Muconothrus nasalis (Trhypochthoniidae)’in

yaklasik 200 milyon yillik bir Oribatid akar tiirii oldugu kayitlara gegmistir [14].

Berlese (1914), Qudemans (1919) ve Jacot (1924), Oribatid akarlar iizerine diinyada
ilk calismalar1 yapan bilim adamlar1 olarak kayitlara gegmislerdir. Ote yandan Aoki,
Hammer, Sellnick, Balogh, Perez-Inigo ve Willmann tarafindan bir¢ok takson
tanimlamas1 yapilmasina ragmen Oribatid akarlar ile ilgili modern sistematik
calismalar Grandjean (1956) ile baslamistir [15]. Tiirkiye’de Oribatid akarlar hakkinda
yapilan ilk bilimsel c¢aligmalar Cantoray (1979) ve Niedbala (1981) tarafindan
baslatilmis olup, genis kapsamli ¢aligmalar ise Ayyildiz (1988) ve arkadaslar

tarafindan devam ettirilmistir [15].

Astigmata dahil olmak tizere Oribatid akarlar 249 familyada igerisinde 16.197 tiir ve
2.399 cins ile temsil edilmekte olup (Schatz ve ark., 2011) yapilan ¢alismalarla bu say1
stirekli artmaktadir [16]. Diinya yiizeyinde yapilan tiim ¢caligmalar degerlendirildiginde
yaklasik olarak yiiz bin civarinda Oribatid akar tir sayisinin olabilecegi
distintilmektedir [17]. Tiirkiye’deki duruma bakilacak olursa ge¢misten giiniimiize
kadar yapilan bilimsel ¢aligsmalar neticesinde Tablo 2.1 de gosterildigi gibi 69 familya
ait Oribatid akar tiirii tespit edilmis ve kayitlara gegmistir [8,18].

Acari altsimifina dahil olan Oribatida alttakimi Mixonomata, Parhyposomata
Palacosomata, Enarthronota, ve Desmonomata olarak adlandirilan bes {ist gruptan

tesekkiil etmektedir [19].



Oribatidlerin evrimsel gelisim siireci ele alindiginda dikkat ¢ekici diizeyde bagarili bir
canli grubu olarak 6n plana ¢iktiklar1 gozlemlenmektedir. Bu noktada; iireme tiirlerinin
cesitliligi, hayat dongiisii varyasyonlarini zenginligi, kolonize olduklar1 yasamsal alan
cesitlilikleri, cogalma tip cesitliligi, yasam dongiisii ¢esitliligi, lireme modellerinin

farklilig1 ve viicut yapilariin gesitliligi gibi 6zellikler dikkat cekmektedir [20].

2.2. Oribatid Akarlarin Biyolojik Ozelikleri

Oribatid akarlar morfolojik olarak farkli iki grup barindirmaktadir. Bunlar
heteromorfik ve homeomorfik gruplar olarak adlandirilmaktadir. Homeomorfik grupta
bulunan oribatid akarlarda, erginin morfolojisi nimf ve larva ile biiylik oranda
benzerlik gosterirken, heteromorfiklerde ergin oncesinde meydana gelen dénemler
ergin ile benzerlik gostermemektedir. Bu farklilik; heteromorfiklerdeki akarlarin
teshisi noktasinda biiyiik capta yanlisliklara sebep olabilmektedir. Soyle ki, ayni tiire
ait bireylerinin farkl tlirlermis gibi algilanmasina yol acabilmektedir. Homeomorfik
bireylerin tiim biyolojik donemleri ayni1 anda ve birlikte yasanamakta ve ayni besin
maddelerini tiiketilmektedir. Bu durum heteromorfiklerde ergin ve ergin Oncesi
siirecin mikrohabitatlari ile besin ihtiyag¢larinin farkli olmasi ile karsimiza ¢ikmaktadir

[21].

Beslenme ¢esitliligi agisindan yiiksek bitkilerin dokularini tiiketenler, bakteri, alg ve
bir hiicreli mantarlardan olusan mikroflora ile beslenenler, canli hayvan dokulariyla
beslenenler, diskiyla beslenenler ya da o6lii hayvan materyaliyle beslenenler gibi

beslenme cesitlilige sahip olan oribatid akarlar vardir [22].

Oribatid ve astigmat akarlarinin ebatlar1 ortalama 150 ila 1500 um arasinda olmakla
birlikte biiyiik ¢ogunlugu 300-700 um arasindaki viicut biiylikliigiine sahiptirler.
Oribatid akarlarin gelisim stirecleri izlendiginde alti postembriyonik evre goze
carpmaktadir. Bunlar; aktif olmayan bir prelarva, aktif bir larva ve akabinde sirasiyla

protonimf, deutonimf, tritonimf ve yetigkin evredir [23].

Bir oribatid akara sirt tarafindan bakildiginda Sekil 2.1.’de goriildiigii gibi PD ve NG
olmak iizere iki viicut bolgesi ayirt edilir. PD propodozomay1, NG histerozomay1 orter.
Prodorsumun 6n kismina rostrum adi verilir. PD yiizeyinde kitin kabartilar, kollar ve
trikobotriyum bulunmaktadir. PD iizerinde 4 ile 6 ¢ift arasnda kil bulunur. Bu killar;

rostrum killari, LE, IN, 6n ekzobotridiyal killar ve sensillus olarak adlandirilir. NG



baz1 durumlarda 1-3 enine ¢izgiyle 2-4 pargaya ayrilabilmektedir fakat genellikle

boliinmemistir [24].

Tablo 2.1. Tiirkiye’den keydedilen Oribatid akar familyalari. [8,18]

Familya

Familya

Achipteriidae Thor, 1929
Amerobelbidae Grandjean, 1954
Ameridae Bulanova-Zachvatkina, 1957
Autognetidae Grandjean, 1960
Arceremaeidae Balogh, 1972
Astegistidae Balogh, 1961
Ctenobelbidae Grandjean, 1965
Carabodidae Koch, 1843
Caleremaeidae Grandjean, 1965
Ceratoppiidae Grandjean, 1954
Cepheusidae Berlese, 1896
Ceratozetidae Jacot, 1925
Compactozetidae Luxton, 1988
Chamobatidae Thor, 1937
Crotoniidae Thorell, 1876
Cosmochthoniidae Grandjean, 1947
Cymbaeremaeidae Sellnick, 1928
Damaeidae Berlese, 1896
Damaeolidae Grandjean, 1965,
Epimerellidae Ayyildiz ve Luxton, 1989
Epilohmannioidae Oudemans, 1923
Eniochthoniidae Grandjean, 1947
Eremobelbidae Balogh, 1961
Euphthiracaridae Jacot, 1930
Galumnidae Jacot, 1925
Gustaviidae Oudemans, 1900
Gymnodamaeidae Grandjean, 1954
Haplozetidae Grandjean, 1936
Hemileiidae J. ve P. Balogh, 1984
Humerobatidae Grandjean, 1970,
Hypochthoniidae Berlese, 1910
Hermanniidae Sellnick, 1928
Hermanniellidae Grandjean, 1934
Liebstadiidae J. & P. Balogh, 1984

Licnodamaeidae Grandjean, 1954

Liacaridae Sellnick, 1928
Licnobelbidae Grandjean, 1965
Lohmanniidae Berlese, 1916
Machuellidae Balog, 1983
Malaconothridae Berlese, 1916
Micreremidae Grandjean, 1954
Mesoplophoridae Ewing, 1917
Neoliodoidae Sellnick, 1928

Nanhermanniidae Sellnick, 1928,
Nosybeidae Mahunka, 1993
Nothridae Berlese, 1896
Oppiidae Sellnick 1937
Oribatellidae Jacot, 1925
Oribatulidae Thor, 1929,
Oribotritiidae Balogh, 1943
Phthiracaridae Perty, 1841
Pirnodidae Aoki ve Ohkubo, 1974
Protoribatidae J. ve P. Balogh, 1984
Parakalummidae Grandjen, 1936
Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955
Punctoribatidae Thor, 1937
Plateremaeidae Tragardh, 1926
Perlohmanniidae Grandjean, 1954
Quadroppiidae Balogh, 1983
Scheloribatidae Grandjean, 1933
Scutoverticidae Grandjean, 1954
Spinozetidae Balogh, 1972
Sphaerochthoniidae Grandjean, 1947
Suctobelbidae Jacot, 1938
Tectocepheidae Grandjean, 1954
Trhypochthoniidae Willmann, 1931
Xenillidae Woolley ve Higgins, 1966
Thyrisomidae Grandjean, 1953
Zetorchestidae Michael, 1898




Oribatid akara karin tarafindan bakildiginda ise epimeral ve genitoanal bolge olmak
tizere iki viicut bolgesi goriiliir. Epimeral bolge; onde infrakapitulum, yanlarda
koksalar ve arkada genital plakla sinirlanan propodozomanin karin tarafidir.
Genitoanal bolge; karin plaginin, 6n tarafta epimer bolgesi ve IV. bacaklarin kaidesiyle

sinirlandirilmig olan arka bolgesidir. Genital ve anal agiklik bu bolgede bulunur [24].

Oribatid akarlara has olan ve agiz boliimlerini igeren kamerostom ve subkapitulum ile
epimer plak parcalarinin bi¢imi ve kil muhteviyatinin karin bolgesinde bulunan adanal
lirifistiriiniin (iad) yerlesim bi¢imi batin etrafinda olmasi ile sistematik agisindan ¢ok

onemli ozellikler olarak ifade edilmektedir [25].

Oribatid akarlar iiyelerinde eseysel olarak iki cesitlilik zayif seviyede gelisim
gosterdiginden tiirlerin cinsiyet ayrimi yapilmasinda ¢ogunlukla zorluk ¢ekilmektedir.
Oribatidlerde cinsiyet ayriminda kullanilan tek ve kesin yontem akar rneklerinde
agartilmis durumda bulunan ovipozitorun olup olmamasina gore degerlendirilmektedir

[25].

Artropodlarin biiyiik ¢ogunlugunda gozlendigi gibi Oribatid akarlarda integiiment
(Ortii sistemi), epidermis tabakasi ve kutikuladan olusmustur. Kiitikula tabakas1 metal
tuzlart ile karbonat veya oksalat kristallerince sert bir yapiya kavusabilmektedir.
Ayrica bir kisim tiirde gozlenen kerotegliment graniillii, pullu veya ags1 bir yapiya

sahip olabilmektedir [25].

Oribatit akarlarda deri tizerinde kil olusumu goriilir. Epidermis tabakasinin
olusturdugu killar idiyozoma, gnatozoma ve bacaklar1 olusturan yapilarin lizerinde yer
almaktadir. Kil olusumlarinin dizilimi 6nemli smiflandirma araglarindandir. Killar,
optik ozelliklerine gore; polarize 1sikta ¢ift kirinima neden olan ve aktinopilin denen
maddeyi igerenler ve aktinopilin bulundurmayan killar olmak {izere 2 ye ayrilir.
Oribatida iiyeleri aktinopilini tasirlar [7]. Genital plak en fazla 10 ¢ift kil tasiyabilir.
Aggenital (AG), anal (AN) ve adanal (AD) killar da karakteristik 6zelliktir. Genital
plaklar enine bir ¢izgiyle ayrilabilirler. AG, AN ve diger dis plaklar az sayida kil
tasirlar [27].
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Sekil 2.1. Oribatid akarlarin genel vucut kisimlar1 [26].

Anactinotrichida da bacaklar 7 segment olmasina ragmen, Oribatid acarlarin bagh
oldugu Actinotrichidada bacak pargalarinin sayisi, basifemur ve telofemurun serbest
veya kaynasmis olmasina bagli olarak degisebilmektedir. Bu grupta bacagin ilk pargasi
sternumlarla kaynasarak koksisternumu meydana getirir. Bunun altinda kaslarin
tutunmasi i¢in apodemler olusmustur. Bacagin ilk hareketli pargasi trokanterdir. Bacak
segmentinin son parcasi olan ambulakrum killarin degisiklige ugramasiyla tirnak(lar)
ve kaide pargalarim olusturmustur. Ug tirnaktan meydana gelen ambulakrum
Oribatida’da, tek tirnakli (monodactyl) ambulakrum ise serbest yagsayan Oribatida’da
gortlir [7].

Oribatidlerin sindirim sisteminde mideye baglanan ve sindirim enzimlerinin

salgilandigi ¢ift haldeki cekumlar disinda bir ¢ift proventrikular bez de bulunmaktadir.
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Bazi Oribatida iiyelerinde arka bagirsak ve aniis yapisi yoktur. Bu sebeple sindirilmis
besin maddesi artiklar orta bagirsaktan ayrilan hiicrelerle beraber bagirsagin arka tist
boliimiindeki lob istikametine dogru hareket etmektedirler. Bu lob hiicresel atiklar ve
diski ile doldugu vakit bagirsaktan kopup idyozomanin arka sirt béliimiinde meydana
gelen yarik  kisimdan  disarnt  atilmaktadir.  Bu  durum = “sizekenozi

(schizeckenosy)”olarak tarif edilmektedir [7].

Yarik kaslarin  mekanik hareketiyle olusmaktadir. Digki  lobu viicuttan
uzaklastirildiktan sonra kaslar gevsemekte ve akabinde catlak kapanmaktadir, lakin bu
hareketin kutikulada izi kalmaktadir. Solunum sistemini olusturan stigma yapilar ise

Oribatid akarlarda idiyozomanin koksal boliimiine gizlenmis olarak bulunur [7].

Pek cok oribatid tiiriiniin ergin bireyi nispeten uzun bir siire yasamaktadir. Oribatid
akarlar, bir kez yumurtlamak yerine yetiskin hayatlar1 siiresince birden fazla olmak

lizere yumurtlama olayini siirdiirebilme yetenegine sahiptirler [28].

Oribatid akarlar yaygin olarak yiiksek nitelikte olmayan metabolik aktivite, diisiik
hizda seyreden gelisim ve az sayida denilebilecek nitelikte yumurtlama kabiliyetine

sahip olduklar1 i¢in 'k - selected' organizma olarak tanimlanabilmektedirler [29].

2.3. Oribatid Akarlarin Sistematikteki Yeri
Oribatid akarlarin sistematikteki yeri su sekildedir:
Alem: Animalia
Altalem: Eumetazoa
Sube: Arthropoda von Siebold, 1845
Alt sube: Chelicerata Heymons, 1901
Smif: Arachnida Lamarck, 1801
Alt simif: Micrura Hansen ve Sorensen,1904
Alt simif alti simif: Acari Leach, 1817
Ust takim: Actinotrichida van der Hammen, 1972
Takim: Oribatida Duges, 1834

Bu tezde ¢alistigimiz tiirlerin tistfamilyalar1 ise Amerobelboidea ve Gustavioidea’dir.
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2.3.1. Amerobelboidea

Amerobelboidea list familyasi ait 12 adet familya bulunmaktadir. Bunlar; Ameridae,
Amerobelbidae, Basilobelbidae, Ctenobelbidae, Damaeolidae, Eremobelbidae,
Eremulidae, Heterobelbidae, Oxyameridae, Platyameridae, Spinozetidae ve
Staurobatidae familyalaridir. Tezimizde bu iist familyaya ait Amerobelbidae,

Ctenobelbidae ve Damaecolidae familyalari tespit edilmistir.

2.3.1.1. Amerobelbidae

Amerobelbidae ailesinin genel karakterleri olarak goze ¢arpan 6zellikleri; Grandjean
e gore; rostrum dorsal goriiniimde yuvarlaktir. LE ¢izgiler yoktur. Rostral ve le killar
setiform olup kisadir. IN kil setiform olup uzundur. Le killar, rostral killardan ziyade
le arasi killara daha yakin yerlesmis durumdadir. Sensilli kisa kirpikli olarak

sekillenmistir.

Bothridia modifiye edilmis vaziyette arkada uzun, sert ¢ikintilt Dorsosejugal siitur tam
ve hafif digbiikey olarak yerlesmistir. Epimeral kil formiil 3-1-3-3 seklindedir. AG
neotrichi bulunmazken, bir ¢ift AG kil bulunmaktadir. Epimeral kil 3b uzun
dikenbenzeri goriinimdedir. Epimer killar1 3b, 3¢, 4b ve 4c birbirine bitisik olarak

konumlandirilmistir, béylece epimerler III ve IV yanal olarak kil igermez [30].

2.3.1.2. Ctenobelbidae

Ctenobelbidae familyasinin tiirleri nadiren bulunmaktadir. Bu familyanin tilkemizdeki
ilk kaydi olan Ctenobelbidae Grandjean, 1965 yilinda yilinda tespit edilmistir.

Ctenobelbidae familyasinda tespit edilen bir cins ve 3 alt cins bulunmaktadir [31].

Lamel omurgalarin olusumu neredeyse paraleldirler ve Bothridia'ya dogru geriye
gitmezler. Killar bu omurgalarin sonunda bulunur. Sensillus kalin ve kuvvetli
pektinlidir. Pedotecta | ve Il. akarlarin bacaklarindaki 6zgiil tirtikli yapilar olup
ayaklarin islevine ve adaptasyonuna katkida bulunurlar. Amerobelbidae ailesinde
oldugu gibi, akarin 6n aniis bolgesinde (preanal organ) bir yap1 bulunur. Ancak bu
yapi, yarimkiiresel bir ¢ikint1 seklinde ve i¢i oyuktur. iad lirifissiir ad3 kilindan daha
geride, Diz ve tibia bolgesinde ek killar bulunmaz. Agiz gevresindeki killar Il, 111 ve
IV farklilagmis ve kisa dikenlere donlismiis. Bu, bu killarin 6zel bir yapiya sahip

oldugunu ve diger killardan farkli oldugunu gosterir [32].
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2.3.1.3. Damaeolidae

Damaeolidae ailesinin bilinen 4 cinsi ve 11 tiirii vardir ve Antarktika disinda genis bir
yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda Erzurum ilinden Damaeolidae
familyasina ait Fosseremus quadripertitus tiiriine rastlanilmistir [33]. Sakarya ilinden
yine ayni familyaya ait Damaeolus ornatissimus Csiszar, 1962 ile Damaeolus

asperatus Berlese, 1904, tiirleri incelenmistir [34].

Rostral seta yakininda bulunan lamella veya plaklara benzeyen kil benzeri yapilari
vardir. Rostral setalar tipik olarak organizmanin 6n boliimiinde bulunan duyu
yapilaridir. PD, karin viicudunun 6n kisminin iizerindeki ksmidir ve PD iizerinde
lamella (plaklar veya katlanmis yapilar) veya costula (gizgili yapilar)
bulunmamaktadir. Organizmanin sirt kisminda 11 c¢ift notogastral seta bulunur.
Pedotektum I ¢ok kiiclik veya yoktur pedotektum II bulunmamaktadir. Epimeral
killarin yerlesim formiilii 3:1:3:3 seklindedir. 3 ¢ift AG kil, 6 ¢ift genital kil ve 3 ¢ift
AD kil mevcuttur [33].

2.3.2. Gustavioidea

Gustavioidea iist familyasi, Oribatid akarlarin 5 {ist grubundan biri olan Desmonomata
iist grubu icerisinde bulunmaktadir. Bu iist familya heterojen ve bazilart kozmopolit
dagilis gosteren 8 familya 47 cins, 376 tiir ile temsil edilmektedir. Tiirkiye’nin de
icinde bulundugu Holarktik bolgede, bu giine kadar Multoribulidae Balogh, 1972,
familyasi hari¢ diger 7 familyaya ait kayitlar bulunmaktadir [19]. Bu tez ¢aligmasinda
Ceratoppiidae, Liacaridae ve Xenillidae familyalarina rastlanilmistir.

2.3.2.1. Ceratoppiidae

Ceratoppiidae, 16 cins (bes monotipik cins dahil), 68 tiir ve iki alt tiirden olusan bir
oribatid akar ailesidir [35]. Tirkiye’de bulunan Ceratoppiidae Cinsleri i¢in teshis
anahtarinda belirleyeyici kriterler olarak Berlese, 1908 Ceratoppia i¢in LE kuspidiyum
uzun, sensillus uzun kil seklinde, bacaklar ii¢ tirnakli olarak nitelendirmistir. Bunun
yani sira Pérez-fiiigo & Subias, 1979°da Parapyroppia i¢in teshiste LE kuspidiyum
kisa, sensillus ig seklinde, bacaklar bir tirnakli olacak sekilde belirlemistir [16].

2.3.2.2. Liacaridae
Liacaridae Sellnick, 1928 familyasi Avustralya ve Antarktika hari¢ kozmopolit yayilis

gostermekte olup 6 cins, 126 tiir ve 6 alttiir ile temsil edilmektedir. Tiirkiye’nin de
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bulundugu Palearktik bolgede, Adoristes Hull, 1916, Birsteinius Krivolutsky, 1965,
Liacarus Michael, 1898, Planoristes Iturrondobeitia ve Subias, 1978 ve Scarabacarus
Shtanchaeva ve Subias, 2010 cinsleri ve bu cinslere ait toplam 96 takson kayda
gecmistir. Ulkemizde simdiye kadar Liacarus (Liacarus) brevilamellatus Mihelcic,
1955, Liacarus (Liacarus) coracinus (Koch, 1841), Liacarus (Liacarus) incisus
(Grobler, Ozman ve Cobanoglu, 2003) ve Liacarus (Dorycranosus) splendens (Coggi,

1898) tiirleri kayda gegmistir [36].
2.3.2.3. Xenillidae

Bu familya, ¢entiksiz veya hafif ¢entikli bir rostrum genis, bicak benzeri lamella, PD
ve lamellerin yiizeyi ¢ukurlu, tiiberkiiloz veya burusuk olmasi ile karakterize edilir,
translamella genellikle mevcuttur, histerosoma omuzlarinda iki ¢ift humerus kili tagr,
sirt ve karin kiitikulasi ¢ukurlu, tiiberkiiloz veya piiriizliidiir sensillus clavate, igsi,
mizrak seklinde veya setiform; genellikle on iki ¢ift notogastral kil; yedi ila dokuz ¢ift

koksternal kil; genellikle alt1 ¢ift (bes ¢ift mevcut olabilir) genital seta igerir [37].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Alaninin Tanimi

Oflak Dagi, Sekil 3.1.’de ve Sekil 3.2.’de goriildiigii lizere, Marmara Bolgesinde
Sakarya Ili Kaynarca Ilgesi simirlarinda, dogu bat1 ydniinde uzanan, ¢evresine gore
belirgin bir morfolojisi olan bir olusumdur. Dogusunda Camdag morfolojik olusumu
Batisinda ise Kocaeli platosu yer almaktadir. Giiney ve kuzeyden Sakarya Nehri'ne

baglanan akarsular ile ¢evrelenmistir.

Tez calismasi bolgesi olarak segilen Oflak Dagi, Avrupa-Sibirya fitocografik kesimi
icinde yerlesik, nemli orman vejetasyonunun yayilis gosterdigi elverisli ekolojik
sartlara sahiptir [38]. Orman formasyonu genel olarak yiikseltinin fazla oldugu
kesimlerde yayilis gostermektedir (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4.). Literatiirden ve arazi
calismasindan elde edilen bilgiler sonucunda Oflak daginda genel olarak Istranca
Mesesi'nin (Quercus hartzvissiana) hakim oldugu tespit edilmistir [39]. Ayrica;
karacam, fistik ¢ami, dogu kayini ve dogu giirgeni gibi tiirler baskin olarak yayilis
gostermektedir. Yiikseltinin azaldig1 akarsu boylarinda ise maki tiirleri ve adi disbudak

tiirleri bulunmaktadir [40].

3.2. Cahisma Alanindan Toprak Numunelerinin Alinmasi

Sakarya il sinirlar icerisinde Adapazari, Kaynarca ve Ferizli ilgeleri arasinda yer alan
Oflak Dagi’nin Sekil 3.5.’te de gosterilen lokalitelerinden 14.08.2021 — 02.10.2021
tarihleri arasinda, (numune alim tarihleri; 14.08.2021-21.08.2021-04.09.2021
19.09.2021) miimkiin oldugunca insan ayagmin degmedigi noktalara gidilmek
suretiyle 15 cm x 15 cm biiyiikliigiinde alinan toprak kiitleleri plastik posetlere
yerlestirilmis, her bir numune alinan poset i¢ine kursun kalem ile kii¢lik not kagitlarina
numune numaralar1 yazilmig ve her bir 6rnegin koordinatlar1 ve deniz seviyesinden

yiikseklikleri not edilmistir.



Jeomorfolojik Birimler

- Ovalik alan =  Yerlesme N
A Zirve hd ¢ B
Alcak ve yuksek plato b4
Akarsu
- Daglik alan B Golet o 2200 4400 6.600 a.eok?n
O T S—
T Dik yamag Dusey fay, yeri yaklasik disey fay

Sekil 3.2. Oflak Dag1 ve gevresinin jeomorfoloji haritasi [40].
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Sekil 3.4. Oflak Dagi uydu goriintiisii-2 (Google Earth)
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3.3. Orneklerin Alindig1 Yerler ve Koordinatlar

Tablo 3.1. Calisilan 6rneklerin alindig1 bolgeler

Ornek

Koordinat

Rakim Mevkii

SYI.

SY2.

SY3.

SY4.

SYS.

SYe6.

SY7.

SYS.

SY9.

SY10.

SY11.

SY12.

SY13.

SY14.

SY15.

SY16.

SY17.

SY18.

SY19.

40°56'55,2"N-30°21'17,4"E

40°57'00,7"N-30°21'09,2"E

40°57'01,5"N-30°21'09,7"E

40°57'03,1"N-30"20'45,5"E

40°56'19"N-30"23"44"E

40°56'16"N-30"23'42"E

40°56'19"N-30"23'40"E

40°56'24"N-30"23'36"E

40°57'11"N-30"19'35"E

40°57'17"N-30"20"7"E

40°56'54"N-30"20"25"E

40°56'50"N-30"20"18"E

40°572"N-30"20"19"E

40°56'40"N-30"21"32"E

40°56'57"N-30"21'43"E

40°56'57"N-30"21'44"E

40°56'5"N-30"21'48"E

40°56'10"N-30"21'54"E

40°56'6"N-30"21'49"E

122 m Oflak Dag1 Elmali Koyt Sinirt

132 m Oflak Dag1 Elmali Koyt Sinirt
138 m Oflak Dag1 Elmali Koyii Sinirt
145 m Oflak Dag1 Elmali Koyii Sinirt
125 m Oflak Dag1 Besdegirmen Kdyii Sinir1
116 m Oflak Dagi Besdegirmen Koyt Sinirt
133 m Oflak Dag1 Besdegirmen Koyt Sinir1
123 m Oflak Dag1 Besdegirmen Koyt Sinir1
176 m  Oflak Dag1 Tagoluk Koyt Sinirt

181 m  Oflak Dag1 Tagoluk Koyt Sinirt

137m  Oflak Dag1 Tagoluk Koyt Sinirt

131m  Oflak Dag1 Tagoluk Koyt Sinirt

148m  Oflak Dag1 Tagoluk Koyt Sinirt

160 m Oflak Dag1 Stabilize Yoldan I¢ Kismi

202 m Oflak Dag1 Stabilize Yoldan I¢ Kism

195 m Oflak Dag: Stabilize Yoldan I¢ Kismi

205 m Oflak Dag1 Stabilize Yoldan I¢ Kism

204 m Oflak Dag1 Stabilize Yoldan I¢ Kism

211 m Oflak Dag1 Stabilize Yoldan I¢ Kismi
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esgegirmen

Sekil 3.5. Alinan 6rneklerin mevkilerinin uydu goriintiisii-3(Google Earth)

Sekil 3.6. Oflak Dag1 Elmali mevkii
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Sekil 3.8. Oflak Dag1 Besdegirmen mevki

22



3.4. Orneklerin Hazirlanmasi, incelenmesi ve Saklanma Siirecleri

Calismamizda alman toprak oOrnekleri, Sakarya Universitesi Biyoloji Béliimii
Akaroloji laboratuvarina getirilerek; hazirlanan Berlese diizenegine konulmustur.
Sekil 3.9.’da gosterildigi gibi Berlese hunilerinin {istiinde bulunan eleklere konulan
toprak Orneklerinin st tarafina gelecek sekilde elektrikli 151k kaynaklari
yerlestirilmistir. Bu diizenek sayesinde Berlese hunilerinin alt bolgesine konulan ve
igerilerinde %70’lik etil alkol ¢ozeltisi barindiran cam toplama siselerinin i¢ine 1s1ktan
ve 1sidan kacgan akarlarin yonlenmesi saglanmistir. Bu diizenekte bir hafta bekleyen
toprak orneklerindeki akarlar ve diger toprak canlilari, alt taraftaki toplama siselerine

yonelmistir.

Sekil 3.9. Berlese hunisi diizenegi: A) Toplama sivist (%70° lik alkol), B) Toplama
sisesi, C) Huni, D) Elek, E) Dokiintii toprak F) Isik kaynagi.

Bu siire¢ sonunda Sekil 3.9.’da goriildiigii gibi streo mikroskop kullanilarak diger
toprak canlilarindan ayiklama islemine tabi tutulan akarlar cam pipet ve igne

yardimiyla segilerek tespit edilmistir. Secilen akar Ornekleri sonrasinda detayl
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incelemelerde kullanmak iizere iceriginde %70’lik alkole ilave olarak 1-2 damla

gliserin barindiran daha kiigiik ve kapakli saklama siselerine aktarilmiglardir.

OowvmMmPus

Sekil 3.10. Strereo mikroskop altinda pipet ve igneyle ayiklama iglemi

Saklama siseleri, alkoliin buharlagsmasini 6nlemek ayrica icerisindeki 6rneklerin zarar
gérmemesi i¢in agzi1 kapali saklama kaplarina yerlestirmek suretiyle korunmuslardir.
Viallere konulan akar 6rnekleri 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskoplarinda
incelemeye tabi tutulmuslardir. Akarlarin net bir sekilde tespit edilmesi i¢in yapilan
incelenmede gerekli olan agartma islemi %50’lik laktik asit ¢ozeltisi kullanilarak
saglanmistir. Teshis islemi tamamlanan akar Ornekleri korunmak ve akaroloji

labaratuvarinda saklanmak tizere saklama tiiplerine tekrar etiketlenip konulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Damaeolus ornatissimus Csiszar, 1962
Ustfamilya: Amerobelboidea Grandjean, 1954

Familya: Damaeolidae Grandjean, 1965

Tiir: Damaeolus ornatissimus Csiszar, 1962

Sekil 4.1. Damaeolus ornatissimus Csiszar, 1962 (ventral)

Damaeolus ornatissimus Csiszar, 1962 tiiriniin ortalama gévde uzunlugu 268 ve
govde genisligi 137 um’dir. Sivri uglu rostrum mevcuttur. PD medialde poligonal
graniilasyonludur. Sensillus apikal olarak kamgilidir. NG’nin 6n kenar1 kemerlidir.
NG, 11 cift kilifli kil tagir. NG yiizeyi poligonal cerotegument ile kaplidir. Graniile
serotegumentli ventral plak bulunur. Karmn bolgesi ince taneciklerle kaplidir. Epimeral

killarin hepsi ¢ok kiiclik ve ince yapilidir.

Incelenen materyal: SY13: Tiirkiye, Sakarya, Oflak Dag 40° 57’ 2" N-30" 20" 19" E
(Rakim-148 mt), 04.09.2021 Oflak Dag1 Tasoluk Koyii Sinirt, 1 6rnek. SY16: Tiirkiye,
Sakarya, Oflak Dag1 40° 56’ 57" N-30" 21’ 44" E (Rakim-195 m), 19.09.2021 Oflak



Dag1 Stabilize Yoldan I¢ Kismi, 2 6rnek. SY2: Tiirkiye, Sakarya, Oflak Dag1 40° 57
00,7" N-30° 21" 09, 2" E (Rakim-132 m), 14.08.2021 Oflak Dagi Elmali Koyt Sinirt,
1 Ornek.

4.2. Amerobelba decerdens Berlese, 1908
Ustfamilya: Amerobelboidea Grandjean, 1954
Familya: Amerobelbidae Grandjean, 1954

Tiur: Amerobelba decerdens Berlese, 1908

X128

Sekil 4.2. Amerobelba decerdens Berlese, 1908(dorsal)

Ortalama govde uzunlugu ortalama 610 ve genislik 361 pm’dir. Kirmizimsi
kahverengi renktedir. PD konik, LE killar, rostral killara IN killardan daha yakindur.
ekzobothridiyal kil en kii¢iik prodorsal olanidir. Bothridial killar apikal olarak Kirpikli
ve kisadir. NG'nin 6n kenar1 diizdiir. Nortogastral yiizey piiriizsiiz. NG 10 ¢ift diiz kil

tasir.

Incelenen materyal: SY10: Tiirkiye, Sakarya, Oflak Dag1 40° 57" 17" N- 30" 20’ 7" E
(Rakim-181 m), 04.09.2021 Oflak Dag1 Tasoluk Kdyii Sinir, 3 6rnek. SY'11: Tiirkiye,
Sakarya, Oflak Dag1 40° 56’ 54" N-30" 20" 25" E (Rakim-137 m) 04.09.2021 Oflak
Dag1 Tasoluk Koyt Sinirt, 1 drnek.
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4.3, Ctenobelba (Caucasiobelba) urhani Baran, 2015
Ustfamilya: Amerobelboidea Grandjean, 1954
Familya: Ctenobelbidae Grandjean, 1965
Tiir: Ctenobelba (Caucasiobelba) urhani Baran, 2015

Ortalama viicut uzunlugu 331 pum uzunluk ve genislik 175 pm’dir (n = 1). Agik
kahverengi renktedir. PD’un arkada kismu retikiile graniillerle kaplhidir. NG yiizeyi
retikiile graniillerle kaplidir. Costula mevcut ve H harfi seklindedir. Sensillus apikal
olarak pektine. Dorsosejugal yap1 diizdiir. Dorsal yiizeye benzer ventral yiizey. Arkada

spinoz uzantili anal plak mevcuttur.

Incelenen materyal: SY6: Tiirkiye, Sakarya, Oflak Dag1 40° 56’ 16” N - 30" 23" 42" E
(Rakim-116 m), 21.08.2021 Oflak Dagi Besdegirmen Koyii Siniri, 2 drnek.

4.4, Scarabacarus longisensillus Shtanchaeva et Subias, 2010
Ustfamilya: Gustavioidea Oudemans, 1900
Familya: Liacaridae Sellnick, 1928
Tiir: Scarabacarus longisensillus Shtanchaeva et Subias, 2010

Viicut iri, kahverengidir. Sekil 4.4.’de goriildiigi gibi viicut uzunlugu 910 pum, genislik
660 pm’dir. Yandan bakildiginda, gévde sirtta giiclii bir sekilde digbiikey, karinda diiz.
Lameller uzun, ugsuz tiiberkiilsiiz ve capraz pargali, PD’un kenarlar1 boyunca
yerlesmis. Trichobothria uzun, dar, ig seklindedir. NG oval yapida ve NG’nin 6n
kenar1 diiz; IN ve notogastral killar ve bu killara ait alveoller bulunmuyor. 1 ¢ift
posteromarjinal kil hari¢; genital killar 4 ¢ift, AN yaklasik anal kapakgiklarin
kenarlarinda bulunuyor. Bacaklar 3 pengelidir, olduk¢a kiiciiktiir, siklikla viicudun
ventral tarafina dogru bastirtlmistir [41]. Bu ¢alismamizda tespit edilen tiir Tirkiye

i¢in yeni kayittir.

Incelenen materyal: SY12: Tiirkiye, Sakarya, Oflak Dag1 40° 56’ 50" N - 30" 20" 18"
E (Rakim-131 m), 04.09.2021 Oflak Dag1 Tagoluk Koyii Siniri, 3 6rnek.
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Sekil 4.4. Scarabacarus longisensillus (dorsal, prodorsum)
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Sekil 4.5. Scarabacarus longisensillus (dorsal)( trichobothrium)

4.5. Ceratoppia bipilis Hermann, 1804
Ustfamilya: Gustavioidea Oudemans, 1900
Familya: Ceratoppiidae Grandjean, 1954
Tiir: Ceratoppia bipilis Hermann, 1804

Viicut uzunlugu 780 pum, genislik 510 um’dir. Derinin NG ve karin bolgesi tizerinde
hafif benekli bir desen goriiliir. PD uzunlugu 280 um olup, sivri diken seklinde sona
eren bir rostrum igerir. LE ortada bir ¢ikinti olusturur ve LE kuspis oldukga belirgindir.
IN killar, dorsosejugal sutura yakin bir yerden ¢ikar, yaklasik ayni kalinlikta devam
eder ve daha sonra incelir. IN killarin kenarlar1 uzun dikenlidir. Sensillus, lamellar
killara benzer bir sekle sahiptir ve tizeri dikenlidir. Botridiyum'un alt yaninda sivri bir
cikinti bulunur. Arka bélgede iki ¢ift kil vardir ve bu killar yaklasik olarak ayni
uzunluga sahiptir. Bes ¢ift kil alveolleri kenarda bulunur. NG killarinin tamami
dikenlidir ve im lirifissiirii yatay bir konumda bulunur. Karin boélgesindeki epimer
killar1 uzun ve incedir. Iki ¢ift anal, dort ¢ift AD, bir ¢ift AG ve alt1 ¢ift genital kil
bulunur. AD3 kil1 postanal bir konumda yer alirken, iad yarig1 preanal bir konumdadir.

AD4 kil1 iad'nin 6n yan tarafinda bulunur ve AD1 kili postanal bir konumda kalin ve
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tizeri silindirik sekildedir. Tiim karin killar1 dikenlidir. IV. apodemata genital plagin
iist kenar ile birlesir ve apodemata, epimeral bolgede boydan boya uzanir. Bacaklar

ti¢ tirnaklidir [42].

Ceratoppiidae familyasina ait bulunan tir Ceratoppia bipilis’'tir. Yapilan
arastirmalarda, Ceratoppia bipilis'in her tiirlii habitatta bulunabildigi goriilmistiir.
Ceratoppia bipilisin yetiskinlerinin ¢ogu genellikle plorokokal algleri bazende
likenlerin bazi kisimlarimi tiiketirler. Mevcut ¢alismalar, Ceratoppia bipilis'in
yumurtadan ergin asamasina kadar olan gelisim siiresinin ortalama 17°C'de yaklasik

64-65 giin siirdliglinii ve 43-44 giin siirdiiglinii géstermektedir [43].

Incelenen materyal: SY8: Tiirkiye, Sakarya, Oflak Dag1 40° 56’ 24" N - 30" 23’ 36" E
(Rakim-123 m), 21.08.2021 Oflak Dag1 Besdegirmen Koyii Sinirt, 3 6rnek.

Sekil 4.6. Ceratoppia bipilis (dorsal)
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Sekil 4.7. Ceratoppia bipilis (dorsal)

4.6. Xenillus clypeator Robineau-Desvoidy, 1839
Ustfamilya: Gustavioidea Oudemans, 1900
Familya: Xenillidae Woolley et Higgins, 1966
Tiir: Xenillus clypeator Robineau-Desvoidy, 1839

Sekil 4.6.’da goriildigii gibi Xenillidae familyasindan tespit edilen bu tiiriin uzunlugu
1150 pum, genisligi 680 um olarak Sl¢tilmiistiir. Sekil 4.7.”de goriilen PD uzunlugu 275
um olan Xenillus clypeator’un burusuk, ¢ukurlu, dorsal ve ventral biitiinliigii olan, tam
veya zayif bir sekilde kazinmis kiirsiiye sahiptir. Genis, bigak benzeri, burusuk lamel
bulunmakta, doruk ve mikro diizeyde mevcut veya yoktur. Translamella genellikle
mevcut olup, sensilli klavat, ig seklinde, mizrak seklinde veya setiformdur. iki ¢ift
humerus kili, genellikle bes ¢ift genital kil (bazen alt1) ve trokanteral fossa II ve III

tiberkiillidiir [44].

Incelenen materyal: SY1: Tiirkiye, Sakarya, Oflak Dag1 40° 56" 55,2" N - 30°21' 17,4"
E (Rakim-122 m), 14.08.2021 Oflak Dag1 Elmali K&yii Siniri, 4 drnek.
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Sekil 4.9. Xenillus clypeator (dorsal, PD)
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Sekil 4.10. Xenillus clypeator (ventral)
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismamizda yogunlukla gordiigiimiiz tiirlerden biri olan Damaeolus ornatissimus
Csiszar’ 1n ilk defa tanimlanmas1 1962 yilinda yapilmistir. Diinya da Romanya Iber
yarimadas1, Macaristan, iran, Kafkasya, Giircistan ve Tiirkiye’de bu tiir ile ilgili
kayitlara rastlanilmaktadir. Tiirkiye’de ise Sakarya ve Erzurum illerinden bu tiire ait
caligmalar bildirilmistir. Oflak Dag1 ¢calismamizda Damaeolus ornatissimus Csiszar,
1962 tiirliniin ortalama gdvde uzunlugu 268 pum olarak belirlenmis olup, diger tim
calismalarda belirtilen ortalama gévde uzunluklarina (250-296 pm) uygun araliktadir.
Yapisal diger o6zellikler karsilastirildiginda da onceki galigmalarla uygunluk tespit

edilmistir.

Oflak Dagi’nda bulunan diger bir tiir Amerobelba decerdens, Tiirkiye’de ilk olarak
Sakarya ili Adapazari ve Serdivan ilgelerindeki toprak calismalarinda tespit edilmistir
[45]. Daha 6nce yapilan bu ¢alismada Amerobelba decerdens tiiriiniin viicut uzunlugu
654 (650-745) pum boy ve 385 (363-400) pum olarak tespit edilmis olup bu

calismamizdaki 6rnegin viicut yapilariyla orantili oldugu goriilmiistiir.

Bu c¢alismamizda tespit ettigimiz Ctenobelba (Caucasiobelba) urhani tiiriiniin
diinyadaki ilk kaydina 2015 yilinda Sakarya ilinde rastlanilmistir. Bu ¢alismada 328—
337 um uzunlugunda, 177-179 pm genisliginde dlgiilen tiiriin rengi agik kahverengi
olarak tespit edilmistir. GoOvdesinin yiizeyi agsi olarak goriilmiis olup, goévde
serotegumentsiz olarak kayit altina alinmistir. Yine Sakarya ilinde gergeklestirilen bu
calismamizda bizim de tespit ettigimiz Ctenobelba (Caucasiobelba) urhani tiirtiniin

ozellikleri daha once kesfedilen ¢alismayla uyumlu olarak bulunmustur [46].

Scarabacarus longisensillus tiirii ilk defa 2010 yilinda Azerbaycan ve Abazya sinirlari
icinde kalan Biiylik Kafkas Siradaglarinin dogu yamaglarinda, 1400 m rakimda
kesfedilmistir. Govde uzunlugu 968 um, genisligi ise 656 pm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu
Olctimlerin bizim buldugumuz 6rnegin viicut dl¢iilerine yakin oldugu tespit edilmistir.
Derisinin rengi bizim buldugumuz 6rneklerde oldugu gibi koyu kahverengi olarak
goriilmiistiir. Bu tiir Tiirkiye i¢in yeni kayittir. Oflak daginda yaptigimiz calismada

bulunan tiirtimiiz ile daha onceki caligmadaki tiir arasindaki yapisal diger 6zellikler



benzer bulunmustur [41]. 2016 yilinda Giircistan da yapilan bir diger ¢alismada iilke
genelinde bulunan akar listeleri yayimlanmis ve Mtirala Milli Parki’inda Scarabacarus

longisensillus tiirii kayitlar arasina girmistir [47].

Bu ¢alismamizda rastladigimiz diger bir tiir olan Ceratoppia bipilis tiirti ile ilgili olarak
Rusya’da 2001 yilinda bir ¢aligma yapilmis ve tiiriin gériilme zamaninin sadece Mayis
ay1 oldugu tespit edilmisir [48]. Oflak Daginda yapilan ¢alismamizda ise alinan
ornekler Agustos ayindan Ekim’e kadar olmus ve 6rneklerin biiyiik cogunlugunda C.
bipilis’e rastlamilmistir. Bu zamana kadar olan c¢alismalar incelendiginde, tiiriin
dagilimi ile ilgili bizim ¢alismamizda dahil olmak {izere kuzey yarim kiirede yayilis

gosterdigi soylenebilmektedir.

Xenillus clypeator tiiriniin iyeleri Oriental, Holoarktik ve Neotropikal bolgelerde
dagilim gosterir. Onceki calismalarda notogastral killar hafifce egrilmis oldugu
belirtilmistir. Lamellerin genis ve IN killar daha uzun oldugu gériilmiistiir. Oflak
Dagi’nda bulunan tiirimiiziin de yapisal agidan bu ozelliklere uygun oldugu

gOriilmiistiir.
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