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FARKLI MANTAR TURLERINDEN DOGAL BOYARMADDE ELDESIi VE
ELYAF BOYAMADA iNCELENMESI

OZET

Mantarlar, bitkiler ve hayvanlar kadar karmasik ve ¢esitli olan ancak diger canli
gruplarn kadar ilgi gérmeyen hatta kiiclik bir yilizdesi kesfedilip adlandirilmis bir
organizma kralligidir.

Bazi uzmanlar bitki tiirlerinden 10 kat daha fazla mantar tiirii olabilecegini One
stirmislerdir. Pek ¢ok farkli tiirde mantar oldugundan ve ¢ogu mikroskobik
oldugundan onlar1 tanimlamak cok zordur. Mantarlarin varlig: ilk kez makro mantar
tirleriyle fark edilmis olup insanoglunun mantarlar1 (makro mantarlar-sapkali
mantarlar) ilk defa kullanmaya baslamasi Paleolitik Doneme dayanmaktadir. Bu
calismada makromantar tiirleri kullanildigi i¢in bunlarin 6zellikleri {izerinde
durulmustur. Makro mantarlar diinya lizerinde bir¢ok alttiir ve tlir bulunduran yasam
formlar1 olduklart i¢in inceleme sirasinda ilk bakista fiziki 6zelliklerine ¢ok fazla
aldanmadan morfolojik 6zelliklerine dikkat etmek gereklidir. Ciinkii fiziksel olarak
birbirlerine ¢ok fazla benzeyen tiirler mevcuttur dyle ki bu tiirleri uzman kisiler dahi
ayirt ederken giigliik cekmektedirler. Hatta benzerlik olan tiirler laboratuar ortaminda
cesitli ayrag testlerinden gegirilip tayin edilerek kesin bir netice alinmaktadir. Genel
olarak makromantarlar da sapka, lameller, yiiziik, sap, volva, hif, miselyum boliimleri
bulunmaktadir.

Insanlar her zaman doganin renklerine biiyiikk hayranlik duymuslardir. Ozellikle
Avrupa’daki magara duvarlarindaki ¢esitli resimler, desenler ve ¢izimler bunlarin en
onemli gostergesidir. Diinya’da boyama ile ilgili ilk izlere Hindistan’da ve
Mohenjodaro(M.0O.3.milenyum) bélgesinde yapilan arkeolojik kazi esnasinda
rastlanmaktadir.

Dogal boyamacilikta en ¢ok kullanilan hammadde bitkilerdir. Tarihte bilinen en eski
boyar madde indigofera denilen bitkilerden elde edilmis indigo rubaielde
edilenalizarindir. Kayitlara gore ilk defa kullanilan boyalarin metal oksit karisima, killi
toprak ve bazi bitki 6zsular1 oldugu bilinmekte ve bunlarin su ile karigimi saglanarak
boyanacak yere siirlildiigli varsayilmaktadir. Cesitli hayvan tiirlerinin de kullanildig:
gecmis yillarda goriilmiistiir. Ozellikle son yillarda likenler, algler ve mineraller boyar
madde kullaniminda revagtadir. Literatiirde mantarlarin dogal boya olarak kullanimina
dair ¢aligsmalar oldukga az olup, ilk kez mantardan boyar madde elde edilmesi ise 1968
yilina dayanir. Mantarlardan elde edilen dogal boyarmaddeler ¢evre dostu, biyolojik
olarak parcalanabilir, sentetik boyarmaddelere gore daha az toksik, daha az
alerjeniktir. Ozellikle bebek giysileri i¢in organik bir alternatif model olusturmaktadur.

Dogal bir elyaf tiirii olan pamugun ilk caglardan bu zamana kadar boyali olarak
kullandig1 bilinmektedir. Pamuk elyafi ¢ok iyi nem ¢ekme kapasitesine sahip oldugu,
konforlu kullanim sagladig, yiiksek sicakliklarda sik yikamaya elverisli ve asinmaya
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karst direngli oldugu i¢in en yaygin kullanilan elyaftir. Tarladan toplanan pamuk
bitkisinin, tekstil sektdriinde kullanima uygun hale gelmesi i¢in birgok islemlerden
gecmesi gerekmektedir.

Caligmamizda, pamuk elyafinin mantarlardan ekstrakte ettigimiz dogal boya ile farkli
renklendirme prosesleri denenmis olup, en iyi renk verimine sahip, siirdiiriilebilir, 1yi
kullanim haslik degerleri veren prosesler belirlenmistir.

Calismamiza oncelikle farkli mantar tiirlerini Sakarya, Istanbul ve cevre illerinden
toplayarak baslanilip Russula vesca, Suillus bovinus, Coprinopsis picacea,
Cantharellus cibarius, Lactarius deliciosus, Lepista nuda ve Tramete versicolor ve
Craterellus cornucopioides mantar tiirleri toplanilmistir. Toplanan mantar tiirleri
yikanip, mikrodalga ortaminda 3 dakika kurutulmustur. Kurutma isleminden sonra 100
g. tartilan mantarlar 1000 g. destile su ile karistirildiktan sonra mikro dalga ortaminda
kademeli olarak yaklasik 8 dakika kaynatma islemi yapilarak, kullanacagimiz
boyarmaddeler elde edilmistir. En iyi renk tonunun Russula vesca tiiriinde olustugu
belirlenmistir ve boyama proses calismalarimiz Rusula vesca mantarinda ekstrakte
ettigimiz dogal boyarmadde yapilmistir. Ekstrakte ettigimiz dogal boyarmaddeler
uzun siire kullanmak iizere buzdolabinda saklanmistir.

Boyama ¢alismasinda 150 g/m?, % 100 pamuk elyafi iceren pike kumas kullanilmustir.
Pamuk elyafinin iizerindeki kitin, renk, kir, yag, vakslari1 gidermek ve kumasin diizgiin,
verimli bir sekilde boyanmasi i¢in kasar on islemi uygulanmistir. Kasar isleminde
kostik NaOH, (H202)Peroksit, Sabun, Peroksit Stabilizatorii, iyon tutucu kimyasal
maddeleri kullanilmis olup, islem 95°C°de 30 dakika yapilmistir. Kumas ve banyodaki
arta kalan peroksit kumasin mukavemetini azalttigi ve daha diizgiin bir boyama
islemine engel oldugu icin peroksit katalaz enzimi kullanilarak ortamdan
uzaklastiriimistir.

Elde edilen dogal boyar maddelerin kumasa daha affin, daha iyi fikse olmasini ve
boyanan kumaslarin daha iyi haslik degerlerine sahip olmasini saglamak i¢in boyama
oncesinde mordanlama islemi gergeklesmistir.

Caligmamiz kapsaminda biyomordan malzemeleri kullanilarak boyama prosesleri
belirlenmistir.

Boyama prosesinde 100 g. kumas tartilip, flotte oran1 1/10 olacak sekilde su igerisinde
biyomordan malzemeleri %5 oraninda kullanilarak 25°C 40 dakika islem yapilmistir.
Daha sonra kumas iki defa temiz su ile 5 dakika calkalanip, oda sicakliginda
kurutulmustur. Biyomordan islemi uygulanan kumastan 1,5 g. tartilip, 50 g. elde
ettigimiz boyarmadde ¢ozeltisinden ilave edilerek 25°C 40 dakika boyunca boyama
islemi yapilmistir. Boyama sonunda kumaglar temiz su ile 5 dakika calkalanmistir ve
ardindan oda sicakliginda kurutulmustur.

Boyanan kumaglarin renk degerleri Gretag Macbeth Color Eye 7000 A renk
spetrofotometresi cihazinda Ol¢iilmiistiir. Boyanan kumaslarin yikama, asidik ter
hasligi, bazik ter hasligi, su hashigir ve siirtme haslik testleri ISO standartlarinda
yapilmigtir. Haslik test sonuglar1 karanlik odada, 1s1ik kabininde, gri skalaya gore
degerlendirilmistir.

En iyi renk verimi, siirdiiriilebilir, enerji maliyeti olmayan, atik yiikii olusturmayan
biyomordan prosesi ile boyamanin ¢ok daha avantajli oldugu goriilmiistiir.
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Yaptigimiz ¢alismalar sonucunda mantarlarin iyi bir dogal boyarmadde kaynagi olarak
kullanilabilecegi goriilmiistiir. Bu baglamda, biyogesitlilik bakimindan oldukga zengin
olan iilkemiz, dogal boyarmadde eldesi i¢in gerekli hammaddeye fazlasiyla sahip
olmakla beraber, heniiz kesfedilmemis bir¢ok mantar tiirii oldugu da varsayimlar
arasindandir. Dolayisiyla elde edilecek olan dogal boyarmadde eldesi i¢in gereken
mantar tiirleri bakimindan arastirmacilarin bu konuda sikint1 gekmeyecekleri asikardir.
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NATURAL DYESTUFF EXTRACTION FROM DIFFERENT MUSHROOM
SPECIES AND INVESTIGATION IN FIBER DYEING

SUMMARY

Fungi are a kingdom of organisms that are as complex and diverse as plants and
animals, but not as much attention as other living groups, with a small percentage of
them discovered and named. Some experts have suggested that there may be 10 times
more fungal species than plant species. Since there are so many different types of fungi
and most of them are microscopic, it is very difficult to identify them. The presence of
fungi was first noticed with macrofungi species. The first use of fungi(macro fungi)by
human beings goes back to the Paleolithic Period.Since macrofungi species are used
in this study, their characteristics are emphasized. Since macrofungi are life forms that
contain many subspecies and species on the world, it is necessary to pay attention to
their morphological features during the examination without being deceived by their
physical features at first glance. Because, there are species that are physically similar
to each other so much that even experts have difficulties in distinguishing these
species. In fact, similar species are passed through various separator tests in the
laboratory and a definite result is obtained. In general, macrofungi have hat, lamella,
ring, stem, volva, hyphae mycelium parts.

People have always admired the colors of nature.Especially the various paintings,
patterns and drawings on the cave walls in Europe, are the most important indicators
of these. The first traces of painting in the world are found during the archaeological
excavations in India and in the Mohenjoraro(3rd millennium BC)region.

The oldest known dye in history is indigo rubai,which is obtained from plants called
Indigofera.According to the records,it is known that the dyes used for the first time
were metal oxide mixture,clay soil and some plant sap and it is assumed that these
were mixed with water and applied to the place to be painted.

Especially in recent years,lichens,algae and minerals are popular in the use of dyes.In
the literature,studies on the use of mushrooms as natural dyes are quite low and the
first to obtain dyes from mushrooms dates back to 1968.Natural dyestuffs from fungi
are environmentally friendly ,biodegradable,less toxic,less allergenic than synthetic
dyes.It is an organic alternative model especially for baby clothes.

It is seen that people have dyed cotton, known as a natural fiber wool, from the first
wool, from the first ages to this time. The oldest known dyestuff in history is alizarin,
obtained from indigo rubai tinotoium obtained from plants called indigofera.
According to the records, it is known that the dyes used fort he first time were a mixture
of metal oxides, clayey soil and some plant juices. and it is assumed that they were
mixed with water and applied to the area to be painted. It has been seen in the past
years that various animal species were also used. Especially in recent years, lichens,
algae and minerals ere popular in the use of dyestuffs. Studies on the use of mushrooms
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as natural dyes ere very few in the literature, and the first obtaining of a dyestuff from
cork dates back to 1968. Natural dyestuffs obtained from mushrooms ere
environmentally friendly, biodegradable, less toxic and less allergenic than synthetic
dyestuffs. They constitute an organic alternative model especially for baby clothes. It
is known that cotton, which is a natural fiber type, has been used as dyed since ancient
times. Cotton fiber is the most widely used fiber because it has a very good moisture
absorption capacity, provides comfortable use, is suitable for frequent washing at high
temperatures and is resistant to abrasion. The cotton plant collected from the field has
to go through many processes in order to become suitable for use in the textile industry.
In our study, different coloring processes of cotton fiber with natural dye extracted
from cork were tried and processes with the best color yield, sustainable and good use
fastness values were determined.

In this study, Russulavesca, Suillusbovinus, Coprinopsispicacea, Cantharelluscibarius,
Lactariusdeliciosus, Lepista nuda, Trametes versicolor and Craterelluscornucopioides
mushroom species were collected from Sakarya, Istanbul and the surrounding
provinces. The collected mushroom species were washed and dried in microwave
environment for 3 minutes.100 g. mushrooms were mixed with 1000 g of water and
boiledfor about 8 minutes in the microwave environment. It is composed of Russula
vescaspecies of the best hue and natural dyestuff from Russula vescaextract is made
in the dyeing process. The natural dyestuffs we extract have been stored in the
refrigerator for long-term use.

In this dyeing study, 150 g/m?, pique fabric containing %100 cotton fiber was used.
Bleaching pre-treatment has been applied to remove the chitin, color, dirt, oil, wax on
the cotton fiber and to dye the fabric properly and efficiently. Caustic
NaOH,(H20)Peroxide Soap, Peroxide Stabilizer, ion scavenger chemicals were used
in the bleaching process, and the process was carried out at 95°Cfor 30 minute. The
peroxide remaining in the fabric and the bathroom was removed by using the peroxide
catalase enzyme, as it reduces the strength of the fabric and prevents a more uniform
dyeing process. In order to ensure that the natural dyestuffs obtained ere more affinity
to the fabric, better fixation and the dyed fabrics have beter fastness values, the
mordanting process was carried out before dyeing. Within the scope of our study,
dyeing processes were determined using biomordant materials. In the dyeing process,
100 g the fabric was weighed and the liquor ratio was 1/10, using materials used from
biomor were used in %5 water at 25°C for 40 minutes and the fabric was weighed and
the liquor ratio was taken as 1/10. Then the fabric was rinsed twice with clean water
for 5 minutes and dried at room temperature. 1,5 g of the fabric applied biomordant
process, weighed, 50 g the dyestuff we obtained was added without waiting. The
dyeing process was carried out for 40 minutes at 25°C.At the end of dyeing, the fabric
were rinsed with clean water for 5 minutes and then the room cleaning dimensions.
The color values of the dyed fabrics were measured in the Gretag Macbeth Color Eye
7000 A color spectrophotometer device. Washing fastness, acidic perspiration
fastness, basic perspiration fastness, water fastness and rubbing fastness tests of dyed
fabrics were carried out in ISO standards. Fastness test results were evaluated
according to gray scale in dark room, light box. It has been seen that dyeing with the
best color yield, sustainable, energy save and waste loads biomordant process is much
more advantageous.
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As a result of our studies, it has been seen that mushrooms can be used as a good
natural dyestuff source. In this context, it is among the assumptions that our country,
which is very rich in biodiversity, has more than enough raw materials fort the
production of natural dyestuffs, and that there ere many undiscovered mushroom
species. Therefore. it is obvious that researchers will not have any trouble in this regard
in terms of the fungal species required to obtain the natural dyestuff to be obtained.

XXV



XXVi



1. GIRIS

Dogadan elde edilen maddelerin boya yapiminda kullanilmasi tarihin ¢ok eski
donemlerine dayanmaktadir. 19.yy. itibari ile boyar madde eldesinde kokli
degisikliklere gidilip sentetik boyar maddelerin kullanimi yayginlastirilmistir. Ancak
sentetik boyalarla boyanmis kumas, pamuk, lif ve ipek vs.hammaddeler iizerinde
bircok test uygulanarak canlilarda kanserojen maddeler tespit edilmistir. Bununla
birlikte sentetik boyar madde kullanim1 sonrasinda %10-20 oraninda boyama iglemi
ardindan atik sularla kontrolsiiz bir sekilde desarj edilmis, kontrolsiizce desarjla atilan
boyarmaddelerin ulastiklar1 besin zinciri yoluyla insana kadar ulagsmasi insan sagligini
da tehlikeye sokmustur. Ayrica bu boyar maddelerin ¢evre sagligi, ekolojik etkisi ve
stirdiiriilebilirlik gibi birgok sebepten otiirii, gecmis yillarda yaygin olarak kullanilan
dogal boyama uygulamalarina tekrar doniilmesi giindeme gelmis ve her gecen giin bu
konuda ilgi artmistir ve bu artan ilgi ile birlikte yeni boyarmadde kaynaklari ve

uygulamalar1 konusunda arastirmalar giincel olarak devam etmektedir.

Ozellikle mantarlar alemindeki on binlerce renkli mantar tiiriinden, birgok renk
meydana gelmekte metal mordanlarin katkisi ile olarak boyanmakta ve gerek zaman
gerekse maliyet acisindan daha diislik seviyelerde olmasi insanlar1 bu alana daha ¢ok

yonlendirmektedir.

Dolayisiyla farkli dogal boyar madde olanaklarinin cesitlendirilmesi, 6zellikle
giiniimiiz ylizyillinda 6nem teskil etmektedir. Ciinkii, gelecekteki en dnemli kiiresel
sorunlarin basinda kiiresel iklim krizi, su krizi ve ekolojik bir takim sorunlarin olacagi
ongoriilmekte ve bu da insanlarin tekstil alaninda da tedbir almasi gerektigini

hatirlatmaktadir.

Calismamizda, iilkemizin dogal flora zenginliginin tekstil sektdriinde hammadde
kaynagini olarak kullanimi arastirilmis olup, pamuk elyafinin renklendirilmesinde
dogal boyarmadde kaynagi olarak mantar cesitlerinin kullanilmasi ve metal

icermeyen, ekolojik, siirdiiriilebilir boyama metodu gelistirilmesi hedeflenmistir.






2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Mantarlar

2.1.1. Mantarin tamim ve genel ozellikleri

Mantarlar 1960’11 yillarda kimi 6zellikleriyle hayvanlar alemine kimi 6zellikleriyle de
bitkiler alemine daha yakin olduguna kanaat getirilerek, canlilar alemine bir ana alem
olarak dahil edilmistir. Bilimsel terminolojide mantarlar alemi, Eski Yunancadaki
mykes yani mantar kelimesinden tiiretilerek mycota adini almistir. Yine ayni
kelimeden tiiretilmis mycetes eki, smiflandirmalarda kullanilmaktadir. Mantarlar
alemine Latinceden gelen fungus yani mantar, fungi yani mantarlar adi1 da
verilmektedir. Mantarlar1 inceleyen bilim dalina mikoloji denilmektedir. Mikoloji

bilimi, diger bilimlere gore olduk¢a yeni bir bilim sayilmaktadir [1].

Mikoloji i¢inde; ormanlik bolgelerdeki mantar tiirleri,mayalar gibi fungal gruplar
bulunmaktadir. Diger organizmalarda oldugu gibi funguslarin da ekolojisi,
taksonomisi, biyokimyasi, genetigi, tiremeleri gibi 6zellikleri arastirmacilar tarafindan
calisiimaktadir. Funguslar birgok bakimdan énemli bir organizma grubudur. Okaryot
kategorisinde yer alan mantarlar; diger canlilarda hastalik yapabilmekte 6zellikle
kiiltiir bitkilerindeki fungal hastaliklar ve funguslar nedeniyle olusan gida bozulmalari
tiim diinyada bitkisel verim kayiplarina ve dolayisiyla ekonomik kayiplara da zemin
hazirlamaktadir. Baz1 mantarlar direkt olarak yenilebildigi gibi(kiiltlir mantari)bazilar
da cesitli yiyecek ve iceceklerin iiretiminde kullanilabilmektedir. Ayrica mantarlardan
baz1 antibiyotikler(penisilin gibi)basta olmak iizere ¢esitli maddelerde ilaclar elde
edilebilmektedir. Buna ek olarak da farkli tiir peynirlerin(rokfor ve camembert

peynirleri)iretiminde de yararlanilmaktadir [1].

Mantarlar klorofili bulunmayan ayni1 zamanda bitkiler gibi ¢igek, yaprak, gdvde ve kok
kisimlar1 olmayan ¢ok hiicreli organizmalardir. Klorofillerinin olmamasi nedeniyle
fotosentez olayin1 da gergeklestiremezler. Yasamlarini heterotrof olarak siirdiiriirler
clinkii kendi besinlerini iiretebilme gibi bir yetenekleri yoktur. Diinya {lizerinde ¢ok
yaygindirlar. Neredeyse tamami saprofittir ve bu ekosistem igin ¢ok biiyiik bir yarar

saglar. Mantarlarin bir kismi ise hayvanlar ve insanlar disinda bitki, alg, balik, insekt



vb.canlilar tiizerinde parazit, simbiyotik veya komensal bir yasam iginde
bulunmaktadir. Cekirdek etrafinda zarin olmasi, iireme sekilleri, gok kromozama sahip
oluslari, ¢ekirdeklerinin olmasi, hiicrei¢i organellerin (mitokondri, golgi, endoplazmik
retikulum, vesikiil, vakuol vs.) bulunmasi ve yagam sikluslar1 bakimindan prokaryotik
hiicre yapisina sahip canlilardanayrilmaktadirlar. Hiicre yapilarindamikromolekiiller
ve makromolekiiller bulunmaktadir. Makromolekiillerden, nukleik asitler, DNA ve
RNA karakterinde olup, prokaryotiklerden farklidir. Mikromolekiiller arasinda ise
inorganik elementler(mineraller vs.) vardir. Mantar hiicrelerinde ayrica lipitler,

pigment maddeleri ve ¢esitli tuzlar da bulunmaktadir [2].

Mantarlar, bitkiler ve hayvanlar kadar karmasik ve ¢esitli olan ancak diger canli
gruplart kadar ilgi gérmeyen hatta kiigiik bir yilizdesi kesfedilip adlandirilmis bir
organizma kralligidir. Diinya {izerinde yaklasik olarak 1.5 milyon mantar tiirii oldugu

diistiniilmektedir.Ancak giiniimiizde 69.000 kadaritanimlanabilmistir[3,4].

Bu calismada daha ¢ok makromantarlarin 6zelliklerinden bahsedilecektir.

2.1.2. Tarihge

Mantarlarin varhig1 ilk kez makromantar tiirleriyle fark edilmis olupinsanoglunun
mantarlart (makro mantarlar-sapkali mantarlar) ilk defa kullanmaya baglamasi
Paleolitik Cag da yani Yontma Tas Devrine dayanmaktadir. Sapkali mantar tiirlerine
ise yaklasik 4.5 milyar yil 6nce Proterozoik Devirde rastladiklar1 yapilan kazilardan
anlasilmaktadir. Bazi mantar tiirlerinin tibbi amagla kullanildig1 yiiz yillar 6ncesinden
bilinmektedir. Ozellikle Cin ve Kuzey Amerika Yerli halki(Kizildereliler) tarafindan
cesitli solunum hastaliklar1 ve kanser tiirlerini tedavi i¢in kullanildigi yapilan
arastirmalar neticesinde saptanmistir. Bilim insanlar1 ve arastirmacilar her gegen giin
mantarlarin antiviral antifungal ve antiparazit 6zelliklerinden fayda saglanacagim

diistinmekte ve bu yonde ¢aligsmalarina devam etmektedir [7].

Tarihsel siirecte insanlarin mantarlart maalesef kotii amaclar icin de kullandig:
goriilmektedir. Roma Imparatoru olan Sezar ve VII. Clement(Papa) diismanlarmnin
onlar1 Amanita palloides adl1 zehirli bir mantarla 6ldiiriildiigli bagka bir iddiaya gore
de Buddha adl1 bir kdyliiniin kendisine sunuldugu zehirli mantar1 yedigi i¢in hayatim

kaybettigi tarihteki efsaneler arasindadir [7].

1650 senelerinde Paris civarlarinda bir kavun yetistiricisi, tarlasi i¢in kullanacagi

giibre lizerinde yetisen mantarlar1 goriir ve bunlar ticari olarak yetistirmeyi disiiniir
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hatta restoranlarda tanitmaya karar verir buldugu tiire de *’Paris mantar1 *’ismini verir.
Daha sonraki yillarda Fransiz bir bah¢ivan olan Chambry, buluindugu bolgedeki bir
magaranin mantar yetistiriciligi i¢in serin, nemli bir ortam ve dogru habitatta oldugunu
kesfeder ve hayal ettigi gibi mantar yetistiriciligine baglar ve bunu zamanla da

gelistirir.

17.yy da Avrupa’da ilk kez mantarin kiiltiirii yapilmistir.1900’1i yillarda Hollanda da
bazi maden yerlerinde ciddi anlamda kiiltiir yetistiriciligi devam etmistir.1950 yilina
gelindiginde artik Hollandali tireticiler de tiiketiciler de mantara asina olup biyiik
ilerlemeler kaydetmistir. Oyle ki Hollanda, Avrupa Birligi icerisinde en biiyiik mantar
tiretimi yapan iilke konumundadir. Glinlimiizde sirastyla Cin, ABD ve Hollanda diinya
mantar pazarinda ilk {i¢ sirada yer almaktadir. Ulkemiz ise bu alana son yillarda katilim

saglamistir [7].

2.1.3. Smiflandirilma ve isimlendirilme

Mantarlarin baglica mikroskobik ve makroskobik morfolojileri, miselyum &zellikleri,
lireme tarzlari, spor, sporangium ve sporulasyon gibi karakterleri siniflandirma da
dikkate alinmaktadir. Mantarlar diinyasinda hala kesfedilmeyi bekleyen yiiz binlerce

tiiriin oldugu arastirmalar neticesinde belirlenmistir.

Cok uzunyillar bitkiler igerisine dahil edilen ve bu konu da bilim adamlari tarafindan
tartisilan mantarlar, ilk kez Linnaeus tarafindan smiflandirilmistir.”’Species
Plantarum”’isimli kitapta Cryptogamia Fungi smifinda mantarlar1 toplamay:
basarmustir. [lk modern mikolog olan ve mikolojinin kurucusu sayilan A. Micheli ise
1719 senesinde mantarlar1 yayimladigir “’Nova Genera Plantarum’’adli eserinde bir
araya getirmistir.Daha sonra Carl Woese, siniflandirmay filogenetik kurallara gore
yapmustir.Uzun arastirmalar neticesinde giiniimiizde Monofiletik grup olarak

varsayllanmantarlar {i¢ farkli alem olarak karsimiza ¢ikmaktadir [8].



Tablo 2.1. Mantarlar alemi [8].

Alem: Fungi

Boliim: Chytridiomycota
Bolim: Zygomycota
Bolim: Ascomycota
Boliim: Basidiomycota
Alem: Stramenopila
Bolim: Oomycota

Boliim: Hypochytiridiomycota
Boliim: Labyrinthulomycota
Alem: Protista

Bolim: Plasmodiophora
Bolim: Dictyosteliomycota
Bolim: Acrasiomycota
Boliim: Myxomycota

2.1.4. Ekolojik 6nemi ve habitati

Mantarlarin dogadaki ve insan yasamindaki 6nemi, bilimsel gelismelerin 1s181inda her
gecen giin daha iyi anlagilmakla beraber, giinlimiizde diinyanin higbir {iniversitesinde
mikoloji kiirsiisii bulunmamaktadir. Bu nedenle giiniimiiz mikologlarinin tamami,

farkl1 bilim dallarindan, kimi zaman sadece araziden gelen bilim insanlaridir [1].

Mantarlarin yeryiiziindeki ekolojik 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Besin dongiisiindeki
ayristirict gorevi bunlardan en 6nemlisidir. Bunu yine ekolojik agidan énemli canli
grubu olan mikroorganizmalarla birlikte yapar. Farkli tiir de bitkilerin kokleriyle
olusturduklart simbiyotik yasam birliktelikleriyle de diinya lizerinde canliligin devam
edilebilmesi i¢in bu 6nemli bir yasam formudur. Ayrica, Diinyada toprak olusumunun
%95 ‘ini saglayan, toprak kalitesini zenginlestiren, topraktaki diger bitkilerin yasama

olanaklarini arttiran canlilar alemidir [1].

Farkli mantar tiirlerini ¢esitli ilag yapimlarinda, ekmegin mayalanma asamalarinda,
alkol ve peynir yapiminda goérmekteyiz. Hamur igerisine katilan maya mantarlar
tepkimeye girerek karbondioksit ¢ikarip hamurun kabarmasini saglamaktadir. Ayrica
sapkali mantarlarin bilindigi {izere kiiltlirii yapilarak ekonomik olarak kazang

saglanmaktadir.

Yenebilen sapkali mantarlar, zengin igerie sahip besin maddesi olarak

tiiketilebilmektedir. Vitamin ilaglari, bir takim antibiyotikler ve bazi hormonlar



mantarlardan elde edilebilmektedirler. Ozellikle penisilin mantarindan elde edilen

Antibiyotik ¢esidinin ¢ok tesirli oldugu kanitlanmistir.

Bobrek iltihabi, menenjit, akciger zar iltihabi, ¢iban, atesli hastaliklarin tedavisinde
de yine mantarlar kullanilabilmektedirler. Bazi mantar tiirlerinin iiretmis oldugu
metabolik son iiriinlerin zehirleyici etkisinin oldugu bilinmektedir. Bazilartyla elde
edilen etken maddeler ise gerek bakteriyel hastaliklarin tedavi asamasinda gerekse
tarimsal miicadele i¢in ila¢ yapiminda kullanilmakta olup ayrica biyolojik silah
yapiminda kullanildigi da goriilmektedir. Ayrica, bazi mantar tlirlerinin istahi
arttirdigi, takviye gida olarak kullanildigi, viicut dayanikliligini arttirdigi, prostat
hastaligina iyi geldigi, bazi tiirlerin igeriginde hyaluronik asit gibi yogun nemle ndirme
6zelliginin oldugu ve viicut i¢in {ist diizey yaslanma karsit1 oldugu bilinmektedir. Yani
mantar tiirlerinin insan viicudu sagliginin korunmasi ve yarari i¢in ¢ok 6nemli canlilar

olduklar1 6ngoriilmektedir [6].

Ulkemizde yapilan ¢aligmalar neticesinde dogal mantar tiirlerinin antioksidan dzelligi
oldugu belirlenmis baz1 mantar tiirlerinin igerigindeki polisakkarit, lignin ve bitkisel
hiicre ¢eperi bilesenlerinin bir karisimi oldugu bilinen diyet lifleri, insan viicudundaki
enzimler tarafindan hidrolize edilmeye karsi direngli oldugu gozlenmistir. Bagirsak
iceriginin gecisini hizlandirmak fekal hacmi ve frekansi arttirma oOzellikleriyle de
irritabl bagirsak sendromu ve kolon kanseri gibi hastaliklara karsi koruyucu etkisi

oldugu kanitlanmustir [6].

Mantarlar aleminin ekolojik faktorlerine deginmek gerekirse; nem ve sicaklik
mantarlarin iremesi ve yasamasi i¢in en 6nemli iki ekolojik karsimiza ¢ikmaktadir.
Yapilan ¢aligmalar mantarlarin ¢gogunun mezofilik oldugunu ve optimum biiylime
sicakliginin20-30 °C (68-86 °F) oldugunu gostermistir. Termofilik tiirler ise 50 °C
(122 °F) veya ilizerinde biiyiiyebilir, ancak 30 °C'nin altinda biiyliyemedikleri
gorilmiistiir. Cogu mantarin biiylimesi i¢in optimum sicaklik 20 °C veya iizerinde
olmasina ragmen, ¢ok sayida tiir 0 °C'ye yakin veya altinda biiyiiyebilir. Buzdolabinda
saklanan gidalarin bozulmasina neden olan kar kiifleri ve mantarlar1 buna 6rnek olarak
gosterilebilir. Kisacas1 sicaklik oranit mantar tiiriine gore degisiklik gostermektedir.
Ayrica, mantarlar i¢in gerekli iklim sartinin olusmasi da ekolojik faktorler arasinda
sayilmaktadir. Ticari amacla yapilan mantar yetistiriciliginde iklim sart1 suni olarak
olusturulur fakat dogal bir sekilde yetisen mantarlar i¢in yilin farkli donemlerinde

farkl iklim tipleri mantarin verim ve kalitesini etkiledigi goriilmektedir.
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Mantar tiirlerine gore yasam alanlarindan bahsedecek olursak kiif mantar1 adindan da
anlasilacagr gibi dogada clirimeye yiiz tutmus canli kalintilarinin {izerinde
yasamaktadir. Maya mantart tiirii ¢ok kii¢iik oldugundan goézle goriillemez mayalama
islevinde kullanilir. Parazit mantarlar(asalak) ise canlilardaki sagtan deriye hatta
akciger ve kemiklere dahi yerlesip buradaki yap1 ve organa zarar verir. Sapkali mantar
tiirleri kara ve su ortamlarinda yasayabilirler 6zellikle nemli bolgeler en ideal yasam

alanlaridir.

Deniz ortamlarinda ya da tath sularda yasayan tiirlerde mevcuttur. Tatli sularda
yasayan tiirleri genellikle soguk ve berrak temiz suda bulunur. Bazi tiirleri ise hafif aci
sularda bulunmaktadir ve kirli akarsularda gelisenleri ¢ok azdir. Bir topragin organik
madde orani ne kadar yliksekse, canli ¢esitliligi bakimindan da o kadar zengindir ve
toprak verimliligi de o derece yliksek olmaktadir. Ancak tabil ki kuru, organik
maddece fakir topraklarda belirli canli habitatina ev sahipligi yapmaktadir. Mantarlara
bliylimeyi saglamak i¢in yeryiiziinde yeterli oranda nemin bulundugu iliman ve
tropikal bolgelerde daha cok rastlanir. Kuzey Kutbu ve Antarktika gibi soguk
bolgelerde ise yapilan arastirmalar neticesinde nadir de olsa rastlandig1 goriilmiistiir

[27].

2.1.5. Uremeleri

Mantarlar hem eseyli hem de eseysiz olarak ¢ogalabilmektedirler. Bu durumlarin
ikisinde de spor olustururlar. Sporlarin ‘humenium’denilen yapilarda meydana geldigi
bilinmektedir. Eseyli liremelerinde iki haploid hiicrenin birlesmesi goriilmektedir.
Topraga dokiilen sporlar riizgar vasitas1 veyahut bocek vasitasi ya da herhangi bir dis
etkiyle ¢evreye dagilmaktadir. Mantarlar nemli ortamlarda gelistigi i¢in yagmurdan
hemen sonra topraktaki sporlar hemen ¢imlenerek mantarlar1 olusturur. Hatta

yagmurdan sonra bu gelisen mantar topluluklarina ¢okga rastlamaktayiz [8].

Kiif mantar1 ise gogalmak i¢in yine nemli bir ortama ihtiya¢ duyar nemli ve besinli bir
ortamda Ozellikle havada bulunan sporlar hizli bir sekilde ¢ogalma egilimi
gostermektedirler. Kiif mantar1 0 dereceden 50 dereceye kadar farkli 1s1
spektrumlarinda olusabilmektedir. Optimum 1s1 derecesi 25 derecedir. Bunun disinda
maya mantarlar1 tomurcuklanma yoluyla eseysiz olarak ¢ogalir. Bu iireme yontemiyle
ana hiicreden tomurcugun biiylimesi ve yeterli boyuta ulagsmas1 gerceklesmekte ve
kosullar uygun ise ana hiicreden ayrilmaktadir. Eseyli olarak iiremeleri ise askospor

olusumu ile olmaktadir.



Mantarlarin hayat dongiisiinde iki saftha bulunmaktadir. Bunlardan kisaca bahsetmek

gerekirse;

1. Somatik Satha: Mantarlarin tiim besinsel aktivitelerini yerine getirmis oldugu

sathadir.

2. Ureme Safhasi: Somatik yapilarin diger iireme yapilarinda kullanildig1 ve aymi

zaman da sporlarin da retildigi sathadir [8].

2.1.6. Evrimi

Gilinitimiizden 800 milyon y1l 6nce bilinen biitiin yasam bi¢imleri yosunlar, bakteriler,
ilkel mantarlar ve bazi omurgasizlardan olusuyordu. Bu ilkel canlilar sadece su
birikintilerinde yasayabiliyordu. Karada ise gilinesin yogun ultraviyole 1sinlari,
atmosferin korkung basinci ve havadaki biiyiik kiikiirt orani her tiirlii yasami imkansiz
kiltyordu. Boyle bir ortamda tek hiicreli yosunlar karada yasama girisimlerine
baslamaktaydilar. Ultraviyole 1sinlarina direng saglayan asitler ve mineral ¢ozlimleyici
enzimler iiretebilen baz1 “’ilkel’’mantarlarla is birligi yaptilar. Boylece ilk basit
likenler dogdu ve karada yasayan ilk canli grubunu olusturmustur. Yosun-mantar
karisimi bu canlilar yaklasik 400 milyon yil boyunca atmosfere oksijen temin etti ve
ilk”’topragimsi”’tabakay1 olusturarak gezegenimizi daha yasanabilir hale getirmekte
o6nemli bir rol oynadi.400 milyon yil sonra bataklik bolgelerde ilk bitkiler, 6zellikle
egrelti otlar1 sudan ¢ikmaya basladiklarinda yine mantarlarin yardimina ihtiyag
duymustur. Mantarlar bu donemlerde ilkel bitkilere su, azot, fosfor, bakir ve ¢inko gibi
maddeleri temin etmisti. Bitkisel ekosistemin zenginleserek evrimlesmesi, hayvanlarin
karasal yasama ge¢melerini sagladi (550 milyon yil dnce, Kambriyen donemde,
Chytridiomycota ad1 verilen mantar béliimiiniin karada yasadigini biliyoruz).Biitiin bu
bilgilere ragmen mantarlar fosillesmeye elverisli canlilar olmadigindan mantarlarin
evrimlesme zincirinin pek ¢ok halkasi eksik kalmistir. Dominik Cumbhuriyeti’nde
bulunan bir kehribar parcasinda Agaricus cinsine komsu,40 milyon yillik bir mantar

fosili ortaya ¢ikarilmigtir [1].
Bilim, Mantarlar1 iki Ana Gruba Ayirir: Mikromiset ve Makromiset Micromycetes

(Mikro mantarlar):Mikromantarlar 2 milimetreden kiiciikk, genellikle sadece
mikroskopla incelenebilir boydadir. Bu mantar grubunda yiiz binlerce cins ve tiir
oldugu diisiiniilmekte ve her gecen giin yeni tiirler bulunmaktadir. Mikro mantarlar

boylarina karsin camlilar diinyasinda ve insan hayatinda 6nemli rol oynar. Ekmek,



sarap, bira pek ¢ok peynir mayasi ve antibiyotikler bu mantarlardan elde edilir. Son
yillarda tip ve genetik biliminde yasanan biiylik gelismeler bu mantarlarin insan
hayatinda daha 6nemli roller oynayacagiin isaretini vermektedir. Bitkilere zarar
veren pek ¢ok hastalik, kiif ve asalaklar aslinda mikro mantarlardir. Insanlara bulasan

ve hepimizin bildigi mantar hastaliklarinin sorumlusu da yine mikro mantarlardir [1].

Bu tez de makro mantar grubu ile ¢alisildigi icin makro mantarlar ayrica biiyiik baslik

altinda anlatilmaktadir.

2.2. Macromycetes (Makro Mantarlar)

2.2.1. Tanim ve genel bilgiler

Makro mantarlar klorofili bulunmayan °’hiif “’adi verilen kii¢iik borucuklardan
olugsmaktadir. Belirgin sekilleri ve yasama modelleri olan bagimsiz alemdir. Makro
mantarlar spor olusturarak hem eseyli hem eseysiz olarak tiremektedirler. Ayrica
klorofilleri olmadig1 i¢in bagimsiz olarak yag, seker ve nisasta gibi organik maddeleri

olusturamazlar.

Ormanlarda, ¢ayirlarda, aga¢ kovuklarinda, nemli sulak alanlar vb.yerlerde sadece
sapkasini gordiigimiiz makro mantarlar ¢ok cesitli renk ve sekillere sahiptir.
Yetistikleri biiytidiikleri yerler 1s1, glines, nem, mantarin yasi gibi degiskenlere bagh

olarak mantarlarin renk farkliliklar olabilmektedir.

Tanimlama yapilirken de herkes i¢in anlasilir bir sekilde renk tanimlamalar
yapilmalidir. Mantarlarin renkleri, yapilacak tanimlamalarda her zaman ikincil ve
tamamlayict bir Ozellik olarak degerlendirilmelidir. Bilim insanlari mantarlarin
renklerini dogru tespit edebilmek i¢in boya endiistrisinde kullanilan ve yaklasik 7 bin
renk iceren renk kataloglarini kullansalar da bir mantarin kesin rengini ifade edebilmek
her zaman miimkiin olmayabilir. Ciinkii kimi mantarlar kesildiklerinde, elle temas
edildiklerinde kimisi pisirildiginde ya da yaslandiginda sasirtict derece de renk
degistirebilmektedirler. Tanimlanmasi zor bazi mantarlar1 bilimsel bir kesinlikle
tanimlayabilmek icin uzmanlar kimi zaman kimyasal bilesikler kullanip renk
degisikliklerini provoke ederler. Bu teknikler 6zellikle Russula ve Cortinarius cins

mantar tiirleri igin kullanilmaktadir [36].

Mantarlarin bir diger 6zelligi ise kokularidir. Kimi mantarlarin ¢ok belirgin kokulari

vardir hatta kimilerinin bilimsel ismi kokularina verilmistir. Koku, tat ve diger
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kimyasal 6zellikler mantarlarin sapkalarinda, sap kisimlarina oranla daha yogun olarak
bulunur. Mantarlarin kokusunu almak i¢in lamellerini hafifce ezerek, sapka altindan
koklamak ve burnu kisa araliklarla ti¢ dort kere ¢cekmek kokunun daha etkili alinmasini

saglayacaktir [1].

Mantarlar iireyebilmek i¢in 1s1 ve neme ihtiya¢ duyarlar. Mantarlar i¢in ideal nem
orani, havada ve toprakta %60 ve iizeri; ideal sicaklik ise 20 derece ve lizeridir.
Ulkemiz kusagimda bu ideal nem ve 1s1 ortami ilkbahar ve sonbahar aylarinda
olustugundan, mantarlar bu aylarda daha ¢ok goriilmektedir. Asir1 kuraklik ve don
olaylart mantarlarin iiremesini engeller. Kisitli sayida mantar her iki mevsimde de
goriiliir. Farkli mantar tiirleri, tiremek i¢in aynit mevsimin degisik donemlerini tercih

edebilirler.

Buna karsin mantarlar uyum kabiliyeti ¢ok yiiksek canlilar olduklarindan dolay1
mevsim dis1 da siirpriz verimlilikler gosterip bazen sasirtabilmektedirler. Son yillarda
artarak izlenen mevsim dis1 iireme olaylart bilim insanlarina, kiiresel iklim
degisikliginin mantarlarin iireme mevsimlerine etkisi olup olmadigr sorusunu
getirmektedir. Tiirkiye ii¢ ayr1 iklim tipine sahiptir ve degisik mevsimler ayni anda
yagsanmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’nin tiim yiliz6l¢iimiinii kapsayan bir mantar iireme
takvimi her zaman tartismaya acik ve stirprizlerle doluduir. Ayrica Tiirkiye’de hemen
her mevsim mantar bulunabilmesi ticari agidan biiyiik bir avantaj ve aragtirmacilar i¢in

ise biiyiik bir zenginliktir [1].

2.2.2. Yapisi ve morfolojisi

Mantarin hif ad1 verilen iplik seklinde ince doku liflerinden olusan kismmamiseldenir.
Misel, hyphes adi verilen hiicrelerin siralanmasiyla olusur. Bu hiicreler kanca bigimli
uclaryla “’diiglimlenerek’’birbirlerine baglanirlar. Misel genellikle beyaz renkte olup,
oriimcek ag1 bigiminde yayilarak yer altinda, aga¢ govdelerinin i¢inde, gozlerden
uzakta yasar ve yil boyunca faaliyettedir. Bakildiginda topraklarin {izerinde bulunan
ve faydalanilan boliim, bu misellerin 6zellesmesiyle dokunmus bir eseyli lireme
organidir. Miseller yaklasik olarak milimetrenin iki yiizde biri kalinliginda, iginden bir
alyuvarin gecemeyecegi kadar incedir. Bazi bilimsel kaynaklarda bir metrekiip orman
topraginda 400.000 km misel bulunabilecegi yazar; bu yaklasik Diinya ile Ay

arasindaki uzakliktir [1].
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Makromantarlardan 6zellikle ¢ayirlarda ¢ikan mantar tiirlerinde dairesel bir dagilim
oldugu gozlenmistir. Tarihte bu dagilim bi¢imi pek ¢ok hikayeye konu olmustur;
Ortagag Avrupa’sinda bu daireler, cadilarin biraktigi izler olarak goriilmekteydi. Oysa
araziye yerlesen bir mantar miseli ilk yil bulundugu yerde “’meyve’’verip ¢iktigi
yerdeki besin maddelerini tiiketmekte ve ertesi sene bu bolgenin etrafina dairesel bir
sekilde yerleserek besin arayigsina devam etmektedir. Her gecen yil bu kusagi biraz
bliyliten mantar miseli bir engelle karsilasmadik¢a miikemmele yakin daire bigimini

korumaktadir [1].

Mantar miseli ¢evresindeki bitkilere, gilibre yerine gecen nitratlar1 bolca
saglandigindan bu dairelerin oldugu yerdeki otlar daha canli ve daha koyu yesil
renktedir. Boylece mantar mevsimi olmasa dahi miselin yerini uzaktan se¢mek
miimkiin olur. Her tiirlin yayilma hiz1 degiskenlik gdsterse de misellerin dairesel
ilerleme hiz1 yilda yaklasik 20-30 cm kabul edilir. Mantarlarin yer iistii yasam
stirelerinin kisa oldugu diisiinlilse de misel binlerce yi1l yasayabilen bir organizma

oldugundan, bu cad1 halkalarinin kilometreler ¢apinda olanlari tespit edilmistir [1].

Makromantarlarin incelerken, morfolojik o6zelliklerinin tasidigi kisimlar dikkat
cekmektedir bu kisimlar dogru gozlem ile tespit edildiginde detayli bir sekilde
incelendikten sonra dogru sekilde karsilastirilmaktadir. Ayrica makromantarlar diinya
lizerinde birgok alttiir ve tlir bulunduran yasam formlar1 olduklari i¢in inceleme
stirasinda ilk bakista fiziki 6zelliklerine ¢ok fazla aldanmadan morfolojik 6zelliklerine
dikkat etmek gereklidir. Ciinkii fiziksel olarak birbirlerine ¢ok fazla benzeyen tiirler
mevcuttur dyle ki bu tilirleri uzman kisiler dahi ayirt ederken giicliik ¢cekmektedirler.
Hatta benzerlik olan tiirler laboratuar ortaminda cesitli ayrac testlerinden gegcirilip

tayin edilerek kesin bir netice alinmaktadir [2].

Makromantarlar1 morfolojik agidan inceleyecek olursak;
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Sekil 2.1.Makromantarin (sapkali mantar) boliimleri.

2.2.2.1. Sapka

Mantar Orneginin tayinin yapilmasi, tamimlanmasi veya baska tiirlerle
karsilastirilabilmesi i¢in sapka kismi Oonem teskil etmektedir. Mantarlarin farkli
sekillerdesapka bi¢cimi bulunmaktadir. Bunlar ¢an, konik, yarim kiire, gébegi oyuklu,
diiz, huni, yumurta, merkezi ¢entik ve memeli olabilmektedir. Sapka ilk yapilan tayin

icin en 6nemli ozelliktir.

2.2.2.2. Lameller (spor yatag)

Mantarlar alttan ya da ters cevrilip bakildiginda, sapka altinda tiremelerini saglayan
sporlarin iiretildigi lameller goriilmektedir. Bu lameller sapkanin tiirii ve cinsine gore
farkli goriiniim ve yapilarda olabilmektedir. Yine tlir ayrimi i¢in de lamel yapilarina
bakilmaktadir. Yalanct solungach, porlu, solungagli, disli, alveollii ve kivrimli tipte
lamel bi¢imleribulunmaktadir. Ayrica lamellerin bacaga baglanma sekilleri ve lamel
siklig1 tipleri de farkli bi¢imde mevcuttur, mantarlar1 tayin etme de bu 6zelliklere de

bakilabilmektedir.

2.2.2.3. Yiiziik (etek)
Makro mantarlar yeryiiziinde toprak istii yasamlarinin ilk evrelerinde yumurtaya

benzeyen koruyucu zar igerisinde gelisimlerini siirdiirmektedirler. Daha sonra bu
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koruyucu zar yirtilmakta ve mantarlarin sap boliimii yani bacak boliimii yapisik sekilde
kalmakta ve yiiziik goriinimiinde bir yap1t meydana gelmektedir. Bu agama baz1 tiir
mantarlarda karakteristik Ozellik halini almistir. Bu etek yani yiiziik kismi tiir
tanimlama ve tayininde veya tiirlerin karsilastirilmasinda ayrica karakteristik 6zellik
olarak degerlendirilebilmektedir. Ancak yiiziik yapisi ¢cevresel sartlar ve ¢esitli fiziki
faktorler gibi etkenler nedeniyle sap iizerinden siyrilarak ayrilabilmekte veya eriyerek
kaybolabilmektedir. Bu gibi durumlar1 da g6z oniinde bulundurarak morfolojik
inceleme sistemi kurallarina bagli kalarak bir 6zellige bakilip sadece yliziik kismina
bakilarak sonuca gitmekte yanlig olabilmektedir. Ayrica sapkali mantarlarda dokiimlii,

kisa, ters, ¢iftli ters, agli(kortin)ve izli gibi yliziik(etek)cesitleri mevcuttur.

2.2.2.4. Sap (bacak)

Makro mantarlarin neredeyse genelinde sap bulunmaktadir. Bu bolim tasidig
ozellikler nedeniyle cins ve tiirler arasinda belirleyici rol oynamaktadir. Mantarlarin
sap boliimii cins ve tiirlere gore karakteristik sekillerde olabilmesi, sapin dokusu, sapin
rengi, volva icinde olup olmadigi, sapin yiiziik tasiyip tasimadigi vb.durumlar
makromantarlarin  tiir tayini acgisindan Onemli ve belirleyici unsurlar olarak
degerlendirilmektedir. Tabiki tayin yapildiginda sadece sap ozelliklerine bakilarak
sonuca gidilmemelidir. Sapkali mantarlarda sap(bacak) kismi1 koke dogru incelen, esit
kalinlik, koke dogru kalinlasan, yumrulu, volva(zarf)yumrulu ve asimetrik bi¢cimlerde

gozlenmektedir.

2.2.2.5. Volva (zarf, corap)

Bazi makro mantar cesitleri yeryiiziinde toprak istiindeki ilk yasam evrelerinde
yumurtaya benzeyen koruyucu zar igerisinde gelisimlerini siirdiirmekte ve bu
koruyucu zarin zamanla yirtilmasiyla sap dibin de mantarin yasam alani1 olan yerde
kilif seklini almaktadir. Zarfa ya da bir ¢oraba benzeyen kapsiil seklindeki bu yapiya
“’volva’’denilmektedir. Volva, baz1 mantarlarda karakteristik 6zellik olarak karsimiza
cikmaktadir. Volva tipleri farkli mantar tiirlerinde degiskenlik gostermektedir.
Bunlardan bazilar1; Acik volva, kapsiil volva, kapali volva, yiiziiklii kapsiil ve pullu

kapstil olarak belirlenmistir.
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2.2.2.6. Hifler
Bir ¢esit vejetatif biiyiime olarak nitelendirilen, biiyliime ve gelismenin ana sekli olan

ipliksi mantar yapisinin dallarina hif denilmektedir.

2.2.2.7. Miselyum(misel)

Makro mantarlar sporlarini olusturabilmek igin spor iiretim yataklarini tizerlerinde
olusturabilecegi meyve yapisinin baglh olduklar1 yasam dokusunun iistiinde
olusturmaktadir. Mantarlarin liremesi ve tiiriinii devam ettirebilmesi i¢in sporlar
tiretebilecegi spor yataklarini bulunduran ve meyvelerini meydana getiren, yasam
ortaminda yayilmasini ve gelisimini saglayan hiflerin birlesmesiyle meydana getirmis

oldugu ags1 yasam tabakasina misel denilmektedir [2].

2.2.3. Uremeleri
Makromantarlar, hem eseyli hem de eseysiz sporlari araciligiyla cogalip aym
andaeseyli ve eseysiz konidiyum olusturabilirler. Ureme bigimlerine gére mantarlarin

siiflandirilmasi yapilabilmektedir.
Eseysiz lireyen mantara ‘’anamorf’’,eseyli iireyen mantara ise ’telemorf” denir.
Olusan yapiya da spor denir [11].

Spor, Eski Yunancadaki spora yani tohum kelimesinden tiiretilmistir. Sporlar,
mantarlarin  tohumlandir. Bitkilerde tohumlar, dollenmis ve wuygun kosullar

olustugunda cinsinin biitiin 6zelliklerinitagiyan filizi veren ireme elemanlaridir.

Mantarlarin sporlari ise tek baslarina mantarolusturamazlar.’’Cinsiyetsiz’’denilen bu
tireme biciminde iki ya da daha fazla sporfilizlenir ve bu filizlerin birlesmesi
sonucunda mantarlarin ana agaci olan miselolusur. Sporlar sadece mikroskop
yardimiyla incelenebilir. Genelde 8-10 mikronbiiyiikliikteki sporlar ¢ok degisik
sekillerde olabilirler. Sporlar ¢ok kii¢iik olmaklaberaber bol miktarlarda iiretilirler
kimi Polyporus tiirleri giinde bir trilyonun tizerindespor iiretebilmektedir. Sporlar son
derece dayanikli organizmalardir. Yiizlerce, hatta buzullarin altinda binlerce yil
hareketsiz kalabilirler, uygun ortam bulduklarindacanlanarak liremeye devam ederler.
Mantar sporlar1 atmosferin en iist tabakalarindabile yolculuk yapabilirler, kizil ve mor
Otesi 1ginlara karsi dayaniklidirlar. Kimimantarlarin kitalar arasi dagilimmi bu
dayaniklilikla agiklayabiliriz. Mantarsporlarini incelemek, mantarlarin bilimsel olarak

tanimlanmasi i¢in en giiveniliryoldur. Ayr1 bir uzmanlik isteyen, mikroskop ve cesitli
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kimyasallarin kullaniminigerektiren bu yontemi uygularken 6zel kaynakcalara ve
zamana ihtiyacduyulmaktadir. Mantarlarin spor iz diistimleri, s6z konusu mantarin
spor renginibelirleyebilir. Mikroskop kullanmaksizin elde edilen mantarin spor rengi,
mantarin tanimlanmasinda yardimci bir rol oynayabilir. Kagit iizerine alinan spor iz
diistimlerihava gecirmez bir ortamda yillarca saklanabilir ve ileride yapilabilecek

mikroskopcalismalarinda kullanilabilir [1].

2.2.4. Yasam bicimleri
Mantarlar, bitkiler gibi kendi besinlerini kendileri iiretemediklerinden, ihtiyaglari olan

besinleri bulmak i¢in {i¢ temel yontem kullanirlar.

2.2.4.1. Mikorizal mantarlar (mycorhise)

Eski Yunancada mykes yani mantar ve rhiza yani kok kelimelerinden tiiretilmistir.
Kimi mantarlar g¢evrelerinde bulunan bitki ve agac¢ kokleriyle aligveris yaparak
yasarlar, bu mantarlara mikorizal mantarlar (mycorhiziennes)denir. Bu iliskiden her
iki tarafta faydalanir. Mantarlarin miseli, agacin topraktan su ve mineral (6zellikle
azotlu maddeler, bakir, ¢inko ve fosfatlar )c¢ekisini kolaylastirip onu kuraklik, soguk
ve hastaliklardan (antibiyotik vererek)korur. Agacta karbon esasli besinleri (sekerler,
nisasta, selilloz)mantara temin eder. Bu yasam bi¢imini benimsemis mantarlarin
iiretimi son derece zordur, Oncelikle mantarin beraber yasayacagi agaglardan olusan
bir orman yaratmayr gerektirdiginden ticari anlamda kazangli bulunmaz.
Ormancilarimiz  saglikli agaglar yetistirebilmek icin bu mantarlar1 kullanma

yontemlerini aragtirmakta ve denemektedir.

2.2.4.2. Ciiriikgiiller (saprophyte)

Eski Yunancadaki sapros yani ¢iiriik ve phuton yani bitki kelimelerinden tiiretilmistir.
Bu cins mantarlar besinlerini 6lmiis veya zaten ¢lirliimekte olan canlilardan alirlar ve
bir anlamda *’¢opeiiliikk’’gorevi iistlenirler. Bu yasam bigimini benimsemis mantarlar
da besinlerini segerler. Her ¢iiriik¢iil mantar, her organizmay1 ¢éziimlemez. Uygun
besin zemini ve sartlar hazirlanarak, bu mantarlarin bir kismi1 kontrollii olarak

uiretilebilmekte ve ekonomik deger kazanmaktadir.

2.2.4.3. Parazitler(asalaklar)
Parazit mantarlar, iistiinde yasadiklar1 canliya hicbir yarar saglamaksizin ondan
faydalanirlar ve ¢ogu zamanda onu 6ldiirtirler. Diinyadaki dogal agag 6liimlerinin %90

kadar1 asalak mantarlar nedeniyledir. Bu mantarlar her bitki ya da hayvana

16



saldirmazlar; her mantar farkl bir bitki ya da hayvani tercih eder ve bunlarin zayif ya

da hastalikli olanlarini vurur [1].

2.2.5. Onemi ve kullanmim alanlari

Mantarlarin ekosistemdeki islevleri siiphesiz ki ¢cok Onemlidir. Bunlar1 beslenme
tarzlarma gore siniflayacak olursak; parazit, simbiyotik ve ¢iiriik¢iil beslenme formlari
olan mantarlar bulunmaktadir. Parazit mantarlar {izerinde asalak olarak yasadiklar
bitkileri sémiirerek onlara zarar vermekte ve ¢ogunlukla da dldiirebilmektedir. ikinci
grup simbiyotik olarak bitkilerle ortak yasam modunu se¢en gruptakiler ise hayatlarini
stirdiirebilmek icin bir bitkiye ihtiya¢ duyarlar ve bu is birligi besin elementleri ve
suyun paylagimi agisindan her iki organizma ig¢in bir zorunluluktur. Son gruptaki
cliriik¢iil mantarlar ise ekosistemdeki oOlii organik maddenin ayrisma siirecini
kolaylastirip hizlandiran mantarlardir. Adeta doganin geri doniisiim fabrikalaridir.
Ciiriik¢til mantarlar olmasaydi orman altindaki 6lii odun ve yapraklar toprak tizerinde

metrelerce yiikseklikte bir katman olarak karsimiza ¢ikabilirdi.

Ekosistemin en 6nemli pargalarindan biri olan mantarlar besin dongiisiinde de yer
almaktadir. Ozellikle bitkilerle olusturdugu iliski yeryiiziiniin devamlilig1 agisindan
biiyiik bir etkendir. Orman ekosistemlerinin en 6nemli canlilar1 olup karbondioksit
salimimini saglamaktadir. Ayrica bitkilerin gelisimleri i¢in toprak yapilarini uygun

hale getirmektedirler [41].

Son yillarda arastirmacilar mantarlar1 yer alt1 interneti olarak tanimlamiglardir. Cilinkii
ozellikle orman ekosistemlerinde bulunan ve topragin altin1 ¢evreleyen ve yayilim
gdsteren mantarlar, bitkilerin kdklerini birbirine baglayan ve bu sekilde iletisim i¢inde
olmalarin1 saglayan bir internet rolii istlenmislerdir. Arastirmacilar bitkilerin
mantarlarla 15 birligi yaptig1 ve siirekli iletisim halinde oldugu, yer altinda mantar
agina katilarak diger bitkilerle iletisimini sagladigi goriisiindedir hatta bitkiler
hoslanmadiklari bitkilere zarar vermek i¢in zehirli kimyasal bile  yayabiliyorlar.
Diinya tizerindeki bitkilerin %90’1nin neredeyse mantarlarla faydali bir iligki i¢inde
olduklar1 saptanmistir.19.yy da yasayan Albert Berhard Frank adli biyolog,
mantarlarin aga¢ kokleri arasindaki iligkiyi tanimlamak i¢in ‘’mikoriza’’s6zcliglinii
kullanmistir. Frank, arastirmalarinin neticesind makro mantarlarin kayin ve mese
kokiiyle beraber yagamlarini devam ettigini tespit etmis ancak mantarlarin parazit gibi
davranmasii beklerken, agaclar1 besleyici maddelerle besledigini gérmiistiir. O

yillardan sonra diinya tlizerinde bircok bitkinin mantarlarla simbiyotik bir ortaklik
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olusturabildikleri goriilmiistiir. Mikorizal mantar, toprakta bulunan sporlar1 vasitasiyla
ekosistemdeki bitkilerin bircogunun koklerine enfekte olabilmektedir. Bu goriilen
durum bitkinin kuraklifa ve bazi hastaliklara karsi dayanmiklilifinin arttigim
gostermektedir. Ayrica mantar aglari bitkilerin koklerine yerlestikleri gibi, birbirinden

uzak bitkiler arasinda da baglanti saglayabilir [12].

Makromantarlar arasinda sayilan yenebilen mantar tiirlerine gelecek olursak gerek
kiltir mantar1 gerekse dogada kendiliginden yetisen mantar tiirleri canlilarin
beslenmesi i¢in olduk¢a onemlidir. Bunlar yiiksek protein i¢ermesinden dolayr ¢ok

faydali besinlerdir.

Viicut i¢in yararliolan kalsiyum, fosfor, demir, sodyum, potasyum, magnezyum gibi
minerallerinin yani sira A,D,K,B,Eve P vitaminleri de igerir. Sindirim sistemini korur,
bagisiklik sistemini kuvvetlendirir hatta baz tiirlerin etten daha ¢ok proteine sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Bazi tiirler lif bakimindan zengindir bagirsak
fonksiyonlarini olumlu etkiler, giiclii antioksidan olanlar1 viicuttaki serbest radikalleri
temizler. Kalp ve damar sagligini i¢in faydali olanlar ve kemikleri gii¢lendiren
ozellikle ileri yaslarda goriilme ihtimali yiiksek olan hastaliklar1 engelleyen tiirlerinin
de mutfak degeri de olduk¢a 6nemlidir. Ozellikle dogada isin ehli olan mantar
toplayicilar1 degerli tiirleri toplayip besin olarak tiikketmekte veya satisa sunmaktadir
ki baz tiirlerin ciddi anlamda pahali oldugu bilinmektedir. Son yillarda internet satis
sayfalarinda da mutfak degeri yiiksek mantarlara tiiketiciler kolay bir sekilde

ulasabilmektedirler.

Makro mantarlar ¢ok uzun bir siire insanlar tarafindan sadece besin olarak tiiketilmis
ancak sonralar1 farkli 6zelliklerinin kesfi ile ila¢ olarak da kullanilmaya baslanmistir.
Ozellikle son yillarda yapilan arastirmalar neticesinde bir takim bilimsel ¢alismalar
yapilmis ve mantarlardan iiretilen bilesenlerin tedavi edici birgokdzelliklere sahip
oldugu tespit edilmistir. Bat1 lilkelerinde son on yildir bu amagla kullanilan mantar,
Asya kitasindaki iilkelerde ¢ok uzun yillardir geleneksel olarak kullanilmaktadir.
Gilinlimiizde tip ve eczacilik gibi alanlarda da kullanilan makro mantar tiirleri
immunomodulatér ve antitumor ajant oldugu kadar antiviral, antimikrobial,
antimutajenik, antihipertansiyon, antiinflamatuar, antialerjik vb. 6zellikleriyle son
yillarda bu yonde arastirmalar yapan bilim insanlarinin da dikkatini fazlasiyla
cekmektedir. Ancak genellikle dogal iiriinlerde veya besin takviyeleri i¢in kullanilan

mantarlarin diinyada ¢esitli formulasyonlarda iiretilenleri de bulunmaktadir. Tarihsel
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stirecte tibbi olarak kullanilacak makro mantarlar yasayan veya 6lii agac¢ gibi, agag
dokiintiileri gibi bolgelerden toplanmis kullanilmistir. Toplanilan makro mantar
tiirlerinin tibbi etkilerinden fayda saglamak i¢in toz formlar1 veya sicak su ekstraktlari
kullanilmistir. Gerekli bolgelerden toplanilan tibbi 6zelligi olan mantarlarin sapka,
sap, misel, spor, ekstrat ya da farkli kisimlar1 insanlar tarafindan izole edilmis ve
yillardir kullanilmasi saglanmistir. Makromantarlar ilag, gida ve tekstil gibi daha
bircok sektorde kullanilmasinin yani sira c¢esitli iklim sartlarina dayanikli
olduklarindan ve yetisme sartlar1 diger canlilara gore daha kolay oldugundan son
yillarda yurtdisinda 6zellikle boya hammaddesi olarak da kullanilmaktadir. Cesitli
renkli mantar tiirleri yetistirilip veyahut belirli bolgelerden toplanilip tekstil

sektoriinde boyanmakta organik {iriinler olusturulmaktadir [10].

2.3. Elyaf

2.3.1. Tanim ve genel bilgiler

Tekstil alanin en 6nemli hammaddesi olan elyaf terimi lif sézciigiinlin ¢cogudur ve
bicim verilebilme kabiliyetine sahip olup gerilebilir, kopabilir, biikiilebilir, birbiri
lizerine yapisabilir ayrica boyu enine gore uzun, renkli veyahut renksiz materyaller
icin kullanilmaktadir. Elyaf kisaca dokuma iirlinlerinin hammaddesi olarak da
anilmaktadir. Ayrica bitki, hayvan ve madeni kaynaklardan elde edilen tabii elyaflarin

yani sira ¢esitli kimyevi usullerle yapilan elyaflarda bulunmaktadir [13].

Elyafa ger¢ek 6zelligini kazandiran en 6nemli madde, yapi1 birimleridir. Yap1 birimleri,
elyafin kimyasal yapisini olusturmakta ve fiziksel ozelliklerinin olugsmasinda da
belirleyici rol oynamaktadir. Buna gore elyaf yapi birimleri; Fibriller(makrofibril,
mikrofibril, elementer fibril) ve Elyafta yapiy1r olusturan bolgeler(kristalin bolge,
amorf bolge)dir [14].

Elyaf, mamul haline gelene kadar bir¢ok asamalardan ge¢mektedir. Bu asamalar,
elyaflarm ozelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Uretimin ilk asamasi ipliktir.
Islenmeye hazir elyaflar, kaliteli ipliklerin iiretiminde kullanilmaktadir. Kkalitesi

diistiikge tiretilen mamuliin de kalitesinde diisiis ger¢ceklesmektedir [14].

Olusturulan  iplik  kesikli(stapel)ve  kesiksiz(sonsuz ~ filament)elyaflardan
tiretilmektedir. Kesikli elyaflar dncelikle temizlenip harmanlanarak 6nce tops, bant,
fitil halinde inceltilerek iplik egirme makinelerinde inceltmeye devam edilip ¢ekme ve

biikme meydana getirilerek iplik formuna getirilir. Yiin ve pamuk kesikli elyafa 6rnek
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olarak verilebilmektedir. Kesiksiz elyaflarda ise bir kesme isleminden gegirilerek
istenirse kesikli elyaf haline gelebilmektedir. Temel olarak tiim yapay elyaf cesitleri
kesiksiz olarak iiretilmekte ve sonradan kesikli hale getirilebilmektedir. Dogal
elyaflardan ipek kesiksiz halde bulunmaktadir. Ayrica baz1 kimyevi elyaflar kesiksiz

elyaf tlirline girmektedir [14].

Bir elyafin kalitesine etki eden en 6nemli 6zelliklerden birkagi parlakligi, incelik ve
esnek olmasi, 1s1 iletkenligi, ,nem ¢ekme Ozelliklerinin olmasi, 1s1 etkisi, boyanma
yatkinliginin iyi derecede olmasi, ve egirme kabiliyetidir. Yiizey parlakliginin
derecesi; elyafin orijini, tipi ve inceligine gore ve terbiye islemlerine gore
degismektedir. Ayrica, yapay elyaflarin ¢ogusu igerigindeki bilesimlere gore, parlak
ya da yarimat veya mat gibi farkli derecede parlakliklata sahip olmaktadir. Hava
gecirgenligi ise bir elyafin kullanimini belirlemedeki en 6nemli 6zelliklerden biridir.
Elyafin gecirgenlik 6zelligine gore hangi tip mamul yapilacagina karar verilir. Hava
gecirgenligi genel olarak havanin elyaflar, iplikler ve kumas yapisi iginden gegme
kabiliyetini anlatmaktadir. Hava gecirgenligi ayni zamanda materyalin 1s1
gecirgenligini de anlatmakta bu karakteristik viicudun rahathigi ve rutubete karsi
koruma agisindan en Onemlisi olarak bilinmektedir. Eger tekstil elyafinin hava
gecirgenligi iyi ise bu kamasa da yansir, viicudun etrafinda ve {izerinde dolasan hava
sicakligr viicuttan disar1 tasinmaktadir. Diislik hava gegirgenligi olan bir kumas ise
hava hareketini keserek sicaklik kaybini 6nlemektedir. Bu 6zellik tekstil mamuliinde

elyaf 6zelligi yaninda iplik ve kumas konstriiksiyonu ile de etkilenmektedir [14].

Elyafta biyolojik dayaniklilikta cok dnemlidir. En 6nemlilerinden biri giive yemezlik
ozelligidir. Gliveye kars1 direng, elyaflarin giive ve larvalardan etkilenme derecesidir.
Hayvansal ylinlerin, tiiylerin ve kus tiiylerinin giive ve bocek kurtguklari tarafindan

zedelenmesi ancak bazi kimyasal maddeler ile 6nlenebilmektedir.

Elyaflarin nem igerigi de ¢ok oOnemlidir. Elyafin tutumu caligilabilirligi statik
elektriklenme gibi 6zelliklerin hepsi nem oranina baglidir. Bunlarin yaninda tekstil
elyaflariin nem igerikleri ticari yonden son derece dnemlidir ve buna gore kalitesi ve
degerliligi belirlenmektedir. Tekstil elyaflar1 uzun siire glin 15181na maruz kalirsa,
yapisinda bir takim degisiklikler meydana gelmektedir. En 6nemlisi mukavemet ve

saglamlik azalip, elyafin zayifladig1 goriilmektedir.
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Dokumalarda en 6nemli etkenlerden biri elyafta olusan ipin inceligidir. iplik
incelikleri, belli bir agirlikta olan elyaftan olusturulan ipligin boyuna gore verilmis
olan numaralardan anlasilabilmektedir. Giin 1s1¢1nda kalma siiresielyafin dayanimini
ve hasar gormesini dogrudan etkileyen etmendir ve siire ne kadar uzarsa hasar gérme
orani da o derece artmaktadir. Elyafa, boyama asamasinda boyanirken istenilen renk
tonu verilebilmektedir. Burada istenilen renk 6zelligi, elyafin dogal karakteristiginden
ve herhangi bir islemle kazandirilmamis tabii rengidir. Elyafta renk karisimlarda ve
siniflandirma da 6nem kazanmaktadir. Elyaflarin, esneklik 6zelliginin azalmasina gore
kauguk, elastomerelyaf, poliamit, yiin, ipek, triasetat, akrilikelyaf, poliester, rayon,

pamuk, keten ve cam elyafi sirastyla belirlenmistir [14].

2.3.2. Hammaddesi ve 6nemi

Elyaf,sanayiden tekstile kadar pek ¢ok alanda kullanilir.Elyafin hammaddesi ¢esitli
kaynaklardan elde edilir. Basta dogal (bitkisel,hayvansal gibi ) kaynaklardan
hammadde elde edilmis olsa da zamanla yapay kaynaklardan da elyaf olusturulmus
kullanilmistir. Giiniimiizde her iki sekilde de hammadde kaynakli elyaf kullanilir.

2.3.2.1. Dogal elyaf

Bitkilerden,hayvanlardan ve minerallerden elde edilen,gesitli islemlerden gegirilerek
kece,kagit ve iplik vb. maddelere doniistiiriilen daha sonra bu ipliklerden 6rme ve
dokuma teknikleriyle kumas yapiminda kullanilabilen kil yada lif yapisindaki
maddelere dogal elyaf denilmektedir. Yiizyillar igerisinde toplam elyaf tiiketimindeki
dogal liflerin ylizdesi onemli o6lclide degisiklik gosterdi.1700’lerin baglarindan
18.ylizyila kadar,tiim elyaflar,yiizde 90’dan fazla yiin ve keten kullaniminin oldugu
dogal elyaf iceriyordu.

19.yiizyila gelindiginde diinya hala dogal elyaf kullansa da pamugun pay1 yaklasik
%75’e ulagsmistt ve bu yiizde 2.Diinya Savasi’nin baslangicina kadar bu seviyede
kaldi.Savastan sonra gergeklesen teknolojik atilimlar ve ekonomik gelisme,petrol bazl
sentetik elyaf basta olmak iizere,insan yapimi elyaf tiretiminde hizli biiyiimeye yol
acti.Bugiin fiber tiiketim ylizdeleri yaklasik %65 oraninda yapay elyaf ve %35 her
tiirden dogal elyaftan olugmakta olup kullanilan dogal elyafin %70’ini pamuk temsil
etmektedir. Dogal elyaflarin insan saglig1 i¢in yararli olmasi,yapay elyaflara oranla bu

elyafa ihtiyaci artirmakta ve daha cazip hale getirmektedir.
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Ayrica, alandaki diger dogal elyaflarla birlikte hint keneviri, abaka keneviri, Hindistan
cevizi keneviri, kapok,alpaka,ipek ve tiftktir [19].

« Dogal elyaflar; bitkisel, hayvansal ve minerallerden elde edilmektedir

. Bitkisel elyaflar: Insanlar i¢in daha saghkli ve bakiminin kolay olmasi
sebebiyle kullanim alan1 en genis bitkisel elyaflar olarak belirlenmistir. Pamuk,
keten, coco,bambu,kenevir,viskoz, rami, jiit, muz, kauguk, kupro, modal,

liyosel, rayon, gibi liflerdir.

« Hayvansal elyaflar: Hayvanlardan elde edilen elyaf tiirlerine hayvansal elyaf
denilmektedir. Tekstil sektoriinde kullanilmak suretiyle hayvanlardan elde
edilen liflerin basinda yiin gelmektedir.Sonrasinda sirasiyla  kegi
kili,devetiiyii,lama,moher(tiftik kegisi yiinii),kasmir(kagmir kegisi
yiinii)alpaka,vicuna,angora(tavsan yiinii) hayvansal liflerin kil kokenliler
grubuna girmektedir.Dogal ipek,ipek boceklerinin  salgisindan  elde
edilmektedir.Dogada bulunan organik yapidakibitkisel ve hayvansal kokenli
liflerin haricinde ayrica lif seklinde ve anorganik yapida olan kristal yapiya
sahip maddeler de bulunmaktadir.Asbest olarak isimlendirilen materyal bu

sinifa girmektedir.

o Mineral Kaynakli Elyaflar:Asbest (kaya lifi),metalik lifler ve cam liflerinden
olusmaktadir [14].

2.3.2.2. Yapay elyaf (sentetik elyaf)

Kimyasal maddelerin birlesmesiyle meydana getirilmis olan elyaf tiirlerine
denmektedir. Yapay elyaf iiretimi ¢ok eskilere dayanmamakla birlikte 1950’1i yillarin
basindan itibaren baslamis Diinya niifusunun artmasiyla birlikte de iiretim her gecen
giin artmistir.Bu tiir elyaflarin en eski olanlar asetat ipegi ve viskon ipegidir. Bunlar
kagit  endiistrisinde  kullanilmak  iizere  gelistirilmislerdir.Bunun  disinda

flos,tencel(lyocell) ve modal lif ¢esitleri yar1 yapay elyaf ¢esitlerindendir [14].

Diinya da yapay elyaf iiretimin dagilimi degisiklik gostermektedir.Asya ve ozellikle
Uzakdogu’nun diinya tiretimindeki pay1 %65 tir bu oran da alaninin hakimi oldugunun
kanitidir.Sirastyla ABD’ %16, Bat1 Avrupa %13, Japonya ise %6 pay ile yapay elyaf

tiretiminde Onciileri olmuslardir.
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Yapay elyaflar geleneksel olarak tiiketicilerin {iriinlerinin diginda ayrica hali, hazir
giyim,pencere uygulamalar1 ve dosemelik yapimi gibi pek ¢ok alanda ¢ok yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir.Naylon,polyester,rayon ve aramidden yapilan seritler,cok
cesitli yol tekniklerine kars1 dayanikli olabilmesi ve yiiksek hizlarda calisabilmeleri
icin,lastiklere gerekli mukavemeti katmaktadirlar.Giiglendirilmis aramid,cam,naylon
ve diger yiiksek teknolojilerle iiretilen elyaflar,banyo esyalar1 ve araba sasilerinden
spor malzemelerine kadar ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilan bilesik materyallerde ihtiyag

duyulan rijitlik ve mukavemeti saglamaktadir.

Insaat yapilarinda ve miihendislikte kullanilan kumaslar oldukca gelismekte olan bir
alandir.Suni arterlerden anti bakteriyel sargi bezlerine kadar yiiksek sofistike edilmis
tibbi cihazlar,yapay elyaflardan yapilabilmektedir. devre kartlarinda bile elyaf
bilesikleri kullanilmaktadir. Yeni uygulamalar da giin gegtikce cogalmaktadir.

Yapay elyaflar; Rejenere,Sentetik ve inorganik olmak iizere 3 kisma ayrilir.
2.3.2.3. Rejenere lifler (dogal polimerlerden elde edilen lifler)

« Seliilloz Esasli Rejenere Lifler(rayonlar);Seliiloz nitrat, viskoz rayonu, bakir

amonyum rayonu, seliiloz ester, modifiye seliiloz, lyocell lifleri

« Protein Esasli Rejenere Lifler; Hayvansal protein esasli rejenere(kazein,
kolajen)lifleri, bitkisel protein esasli rejenere (misir, soya fasulyesi, kauguk,

alginat) lifleri.
o Diger rejenere lifler(dogal polimerler);Alginat lifleri, kaucuk lifleri ve
digerleri.
2.3.2.4. Sentetik lifler

« Poliamid Lifler;Aromatik polyamid lifler,naylon ve digerleri

« Poliester Lifler;Polietilen teraftalat lifleri(pet polyester),polisiklohegzilen

dimetil en teraftalat,yeni pes lifleri.

o Polivinil Tirevi Lifleri; Poliakrilonitril,polivinilklorit, polivinidenklorit,

polivinilalkol,polistiren lifleri ve digerleri
« Poliolefin lifleri; Poliolefin,polipropilen,polietilen lifleri.
« Poliiiretan lifleri;Spandex,likra vb. Teflon lifleri;Politetrafloroetilen

« Diger Sentetik Lifler;Poliiirea lifleri,polibenzimidazol lifleri.
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2.3.2.5. Inorganik lifler
« Seramik, cam,metalik ve karbon lifleri [16].

2.4. Pamuk

2.4.1. Tanim ve genel bilgiler

Cok yaygin olarak kullanilan ebegiimecigiller(Gossypium hirsitum)familyasina dahil
olan pamuk, otsu veya odunsu bitkisel kokenli dogal bir elyaftir. Tiir ve varyetesine
gore degismekle birlikte boylar1 ortalama 60 ila 120 cm kadar, agac¢ halinde olanlar
ise ortama 5-6 metreye kadar uzayabilmektedirler. Ayrica 50 ila 80 cm kadar yanlara
dogru, 30-100 cm araliginda da derine dogru uzanan kazik koklere sahiptirler.60-120
cm agag halinde olanlar ise 5-6 metreye kadar uzayabilmektedir. Pamuk 30-100 cm

derine,50-80 ¢cm yanlarina uzanan kazik koke sahiptir.

Pamuga M.O. 3000-5000 yillari arasinda rastlanildigi yapilan arastirmalar ve
arkeolojik kazilarda tespit edilmistir. M.O. 2500 yillarinda Misirlilar tarafindan

pamuklu giysiler giyildigi veriler arasinda bulunmaktadir [19].

Manejo-Daro da yapilan kazilarda giimiis vazolar igerisinde bir takim kumaslara
rastlanmistir yapilan incelemelerde pamuktan yapilmis oldugu goriilmiistiir. Daha
sonra pamugun 6000 y1l 6dnce Hindistan ve Giliney Amerika bdlgelerinde birbirinden
bagimsiz olarak farkli tiirleri bulunmus, tanimlanmig ve farkli alanlarda giyimde
kullanilmistir. Anadolu’nun Diinya pamuk {iretimi sektoriine katilmasi 1900 yil
oncesine kadar uzanmaktadir. Pamuk bitkisi, Anadolu topraklarna 1l.yy da
Hindistan’dan getirilip Bizans, Selciklu ve Osmanli doneminde de tarimi1 yapilmis cok
onemli bir elyaf tiiriidiir.19.yy’dan itibaren ise donemin uluslararas: taleplere uygun
Yeni Diinya orijinli, agik kozali Upland varyeteleri getirilip ekilmeye baglanmis ve
daha sonra Osmanli Devleti 27.01.1862 tarihli genelgesiyle pamuk tariminm
gelistirmek i¢in genis 6nlemler almistir. Pamuk tariminda em 6nemli gelisme Tiirkiye
Cumbhuriyeti doneminde olmustur. Pamuk 1slah istasyonlar1 kurulmus ve ABD’den
getirtilen gesitlerle pamuk arastirmalar1 baslatilmistir. Glintimiize kadar gelistirilerek
siirdiiriilen bu arastirmalar sonucunda iilke ve uluslararas1 Pazar istekleri ile bolge
ekolojilerine uygun bircok pamuk ¢esidi elde edilmistir. Diinya’nin en fazla pamuk
iireten {ilkeleri arasinda Tiirkiye’de vardir. Uretim miktarma gore sirasiyla
A,B,D,B.D.T.(Kazakistan, Ozbekistan),Cin, Hindistan, Meksika, Pakistan, Brezilya,

Tiirkiye, Misir ve Sudan’dir. Tiirkiye’deki tiretim Ege, Cukurova ve Antalya
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bolgelerinde yapilmaktadir. Az miktarda da Giiney Dogu Anadolu, Trakya Bolgeleri
Igdir Ovasi ve Orta Anadolu’da yetistirilmektedir [31].

2.4.2. Hammaddesi veyetistirilmesi

Pamuk, bir yillik bitkidir ve kok, yaprak, sap, ¢icek ve tohumdan olugmaktadir.
Ikbahar aylarinda ekilir ve ekildikten yaklasik iki ay sonra agik pembe veya sar1 renk
tonlarinda ¢icek agmaktadir. Pamuk bitkisinin ¢iceklerinin kuruyup dokiilmesiyle
birlikte rengi koyu yesil, piramit bigimli, biiyiikliigii ceviz kadar olan bir tohum zarfi
olusmaktadir. Bu zarf(koza)igerisinde sayilart degismekle birlikte 16-60 arasinda
tohumlar bulunmaktadir. Kozanin yetisip olgunluga erigme siiresi i¢inde tohumlarin
istiinde uzun ince lifler olusmakta ve her bir tohum igerisinde de 10 bin ila 20 bin arasi
lif bulunmaktadir. Bu lif yapilar1 kapali kozanin i¢inde sikisik bir sekilde olgunlasip,
kivrimlar meydana gelmektedir. Koza igerisindeki liflerin biiyiimesi ile kozanin hacmi
yetersiz kalmakta ve bir siire sonra da ¢atlayip agilmaktadir. Ustii elyafile kapli oldugu
halde pamuk tohumlar1 aciga ¢ikmakta ve goériinmeye baslamaktadir. Lifler, sicak
havanin da etkisi ile hizla su kaybeder ve birbirine yapisir bu yapisan lifler daha sonra
kabarmakta ve kozanin agilmasini saglamaktadir. Kozalarin agilmasiyla nem, 1s1 ve
basingta meydana gelen ani degisimler sonucunda lifler karakteristik ozellikler

kazanir.
Ayrica pamuk bitkisi, tropik ve subtropik bolgelerde yetistirilebilmektedir [19].

Pamugun kullanilan hammaddeler i¢inde en fazla pay1 almis olmasi, pamuk tiretiminin

tekstil sektoriinde de gelismesi noktasinda ¢ok dnemli bir faktér olmustur [17].

Genel olarak pamuk elyafi ¢ok iyi nem ¢ekme kapasitesine sahip, yliksek sicakliklarda

stk yitkanmaya elverisli ve asinmaya kars1 direngli oldugu tespit edilmistir [18].

Pamuk bitkisinin cinsinin belirlenmesinde bazi etkenler yer alir. Bunlardan bazilari
yetistigi bolgenin iklim sartlari, yapilan zirai bir takim islemler ve kullanilan
tohumdur. Pamuk bitkisinin ¢ekirdek ve kozasimin 6zel makinelerle ayrilmas: gerekir
bu isleme de pamugun cirgirlanmasi denilmektedir. Bu ¢ir¢irlanan pamuklar balya
haline getirilmektedir. Pamuk iplik¢iligine tekstil literatiiriinde kisa elyaf iplik¢iligi de
denilmektedir. Islenmesi agisindan ¢ir¢ir sanayisinin lifi ile tekstil sanayisinin
hammaddesi, ¢ekirdegi ile yag ve yem sanayinin hammaddesi, linteri ile de kagit
sanayinin hammaddesi durumundadir. Ayrica pamuk iplik¢iliginde en fazla

ring(penye ve kadre)iplikgiligi ve Open-end (Rotor)iplik¢iligi olmak {izere iki egirme
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teknigi kullanilmaktadir. Egirme tekniklerinde en fazla kullanilan ring egirme teknigi
olarak bilinmektedir. Ring egirme hazirlama asamalar1 a¢isindan ele alindiginda diger
sistemlere gore ¢ok uzun bir makine hattina sahiptir. Open-end iplikgiligi ise, ring
iplikciligine goére hammadde de bazi farkli ve simirlayict kalite ozellikleri
olabilmektedir. Kullanim alanina uygun iplik {iretebilmek i¢in hammaddenin fiziksel

veya kimyasal 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir [20].

Pamuk, polisakkaritler olarak da isimlendirilen karbon, hidrojen ve oksijen igerikli
uzun dogal seliiloz zincirinden olugmaktadir. Pamugun yetisme sartlar1 arasinda

sayilabilecek en 6nemli etken yagis ve Giines 1s1g1dir [32].

HO HO
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Sekil 2.2. Seliilozun agik formiilii.

Benzersiz estetik 6zellikleriyle, biyobozunur olusuyla; sentetik liflere gore daha zor
ve daha az siirdiiriilebilir yontemlerle elde edilmesinin 6niine gegmektedir. Ayrica nem
de pamuk bitkisinin yetismesinde rol oynamaktadir. Diinya’da en fazla pamugun
yetistigi iilkeler Cin, Hindistan, ABD, Brezilya’dir. Ulkemizde pamuk iiretimi
konusunda basi ¢ekmektedir. Pamuk yetistiriciligi en fazla Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yetismektedir. Hatta Cukurova pamuk iiretimi bakimindan en elverisli
bolgeler arasindadir buna ek olarak da Ege Bolgesini de yine pamuk iiretimi agisindan

ikincibdlge olarak goriilmektedir [14].

Pamugun bilesenleri ve yapist (CgH1005)N
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Tablo 2.2. Pamugun bilesenleri ve yapisi

Seliiloz %80-90
Yag vaks 900,4-%1
Pektinler %0,7-%1,2
Protein %1-%1,8
Mineral %0,7-%1,5
Su %6-%8
Diger Organik Bilesenleri %0,5-%1
Polimerizasyon Derecesi 2000-3000

Diinya iizerinden pamuk tarimmin yapildigi sl sayida iilke vardir. Uretimin
%80’ine yakini1 Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu c¢ok az sayida iilke iiretmektedir.
Uluslararas1 Pamuk Danisma Kurulu’nun 2005-2010 dénemi verileri incelendiginde,
diinyada ortalama 32.5 milyon hektar alanda pamuk ekimi yapildig tespit edilmis ve
bu ekimden ortalama 24 milyon ton lif pamuk elde edildigi belirlenmistir [17].

Pamukdiinya iizerinde birc¢ok tilkenin ekonomilerine sagladig: istihdam disinda ayrica
yarattig1i katma deger nedeniyle de ¢ok Onemli ve stratejik bir {iriindiir. Tekstil
hammaddesi olarak da kullanildigindan iilkelerin yetistirmeye 6zen gosterdigi onemli
iriinler arasindadir. Pamuk elyafinin aligverisi onceleri ilkel sartlarda gerceklesirken
giiniimiizde Belirli sartlara gére borsasi dahi yapilmaktadir. Insanlar istenilen 6zellikle
pamuk elyafi satin alabilmektedir.Ayrica, son yillarda diinya ¢apinda goriilen petrol
de disa bagimlilig1 azaltmak ve petrol yakitlarinin neden oldugu cevresel bir takim
zararlar1 azaltmak amaciyla, pamugun ¢ekirdeginden elde edilen yag giderek artan
miktarda biyodizel {iretiminde hammadde olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu yolla
pamuk, enerji tariminin da bir pargasi olma yolunda hizla ilerlemektedir. Ham haliyle
bile yillik iki milyar Tiirk Lirasina yaklagan iiretim degeri, tekstil ve konfeksiyon
asamalarinda yarattig1 yaklasik 12 kat katma degeri ile iilke ekonomisi i¢in stratejik

irlin olma 6zelligi barindirmaktadir.

Tekstil sektort, lif hammaddesinden nihai iiriin eldesi amaciyla gerceklestirilen; iplik
tiretimi, dokuma kumas ve 6rme kumas iiretimi, kumas boyama ve kumas terbiye
islemlerini kapsamaktadir. Son yillarda goriiliiyor ki sanayi iiriinleri, teknik tekstil
irlinleri, ev tekstili, kilim, hal1, dokusuz y iizeyler vs.iiriinler tekstil sektorii i¢erisine
girmistir. Bu sektor de pamugun hammadde oldugu ve olabilecegi ¢esitli materyaller
vardir ve her gecen giin bunlara yenisi eklenmekte tiiketicinin begenisine

sunulmaktadir.
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2.4.3. Ekonomik énemi

Bitkisel bir tekstil hammaddesi olan pamuk, ¢esitli kullanim alanlariyla gerek iilkemiz
gerekse diinya tlkelerinin en gozde iirlinii konumundadir. Diinyadaki niifusun hizla
artmasi sanayilesen ve gelismekte olan iilkeler yasam seviyelerinin yiikselmesiyle
pamuk tiiketimini ve gereksiniminin hizla artmis oldugu goézlemlenmektedir. Soyle ki
2023 projeksiyonunda 500 milyar dolar olmas1 hedeflenen pamuk bitkisinin iilkemizde

thracatinin yapilmasi 6ngoriilmekte ve iiretimin her gegen giin arttifi goriilmektedir
[19].

Pamuk lifi kullanim1 son verilere gore, tiim kullanilan lifler igerisinde %49’luk bir
paya sahip olup, tiiketilen tekstil bitkileri i¢inde de son 10 yilda en yiiksek olan lif
olarak tespit edilmistir. Geg¢tigimiz son 30 yila bakildiginda total de diinya pamuk
tilketimi%50°nin ilizerinde artis saglamig ve yaklasitk 19 milyontona ulastig
dogrulanmistir. Kimyasal lifler tiiketilen lifler arasinda daha fazla pay oranina sahip
olmasina ragmen, tiiketicilerin dogal maddelere olan ilgilerinin artmasi farkindaliklar
ve kimyasal liflere dogal liflerdeki bir¢ok 6zelligin hala kazandirilamamasi sebebiyle

pamuga olan arz her gegen giin artmaktadir [16].

Pamuk tiiketimi bakimindan en 6nemli paya sahip iilke ,% 30’luk bir oranla ve niifus
bakimindan da en yiiksek olmasi1 sebebiyle Cin’dir. Yaklasik Bunu sirasiyla Hindistan
ve Pakistan tiilkeleri takip etmektedir [9].

Tarim ve Orman Bakanligi’nin Uluslararast Pamuk Danigma Kurulu’nun iiretim
doneminde pamuk ekim alant 33.4 milyon hektar, iiretimi 26.4 milyon tona kadar
ulastig1 diisiiniilmektedir.2022 Mayis ay1 verilerine gore, Diinya pamuk tiiketiminin

de 26.2 milyon ton olacagi 6ngoriilmektedir [20].

2022/2023 iiretim doneminde Hindistan pamuk {iiretiminin 12,7 milyon ha alanda 6
milyon ton ve normal bir muson beklentisine dayanarak 475 kg/ha lif verimi olacag:
ongoriilmektedir, Pamuk alaninda saglanan bu artis, biiyiik ol¢iide ¢iftcilerin daha

yiiksek fiyat beklentisinden kaynaklanmaktadir [20].

2022 yili Ocak-Mart sezonundaTiirkiye 828 milyon dolar degerinde 315 bin ton
pamuk ithalatina karsilik ayni sezon da hazir giyimdeki ihracat rakami 5.5 milyar dolar

ve tekstil hammaddeleri ihracat rakaminin 3.4 milyar dolar olarak belirlenmistir [20].

Pamuk ile ilgili tiretim, tiikketim, ithalat ve ihracat vb. tiim bilgiler, veriler ve grafikler

Tarim ve Orman Bakanlig1’nin internet sitesinde bulunmaktadir [20].
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Ayrica diinyanin su an iginde bulundugu bir durum vardir ki Ukrayna-Rusya Savasi
bu nedenle de ¢esitli sektorlerdeki tiretim asamalari sekteye ugramis tekstil sektorii de
bu durumdan nasibini almistir. Rusya ve Ukrayna onemli pamuk iiretici ya da tiiketici
konumunda degildir buna ragmen yillik pamuklu tekstil ve hazir giyim ithalati
Rusya’nin 3 milyar dolar ve Ukrayna’nin 500 milyon dolar degerinde oldugu son
verilere gore bildirilmistir. Ukrayna ve Rusya’daki gerek hazir giyim sektorii gerekse
tekstil sektorii ithalatindaki diisiis Cin, Banglades ve Tiirkiye gibi {ilkelerin biiyiik
tedarikcilerin tiiketimini diisiirecegi disiliniilse de bir onceki aya gore pamuk

tilketiminde gerileme goriilen tek iilkenin Cin oldugu gorilmistiir [20].

2.4.4. Kimyasal yapis1 ve ozellikleri

Pamuk ve pamuk gibi seliiloz esash liflerin kimyasal 6zellikleri baz1 faktorlere gore
degisiklik gostermektedir. Bunlardan bazilari; Biiyiik molekil gruplarinin kimyasal
yapisi(molekiilleri olusturan yapi taglari, bunlar1 birbirine baglayan baglar, zincir
yapist ve uzunlugu, u¢ gruplarin cinsi, ortalama polimerizasyon derecesi),makro

molekiillerin elyaf i¢inde yerlesimleri, elyaf icerisinde bulunan yabanci maddelerdir

[16].

Kimyasal yapisinda; seliiloz, hemiseliiloz, protein renkli madde, pektin, anorganik
maddeler yag ve vaks bulunmaktadir. Pamuk lifinin icerisinde en fazla seliiloz
bulunmaktadir neredeyse yiizde ylize yakin bir oranda bulundugu i¢in seliilozun tiim
kimyasal 6zelliklerini de igeriginde barindirmaktadir. Pamuk tahmin edilecegi gibi
derisik ve kuvvetli asitlerle sicak ve soguk fark etmeksizin bozulmaktadir. Derisik
stlfiirik asit tiimilyle ¢ozlinmektedir. Seyreltik bazlar ise pamuga c¢ok az etki
etmektedir.150 derecenin iistiindeki sicaklikta bozulmaya baglamaktadir.170 derece de
kisa zamanda kavrulup, yilikseltgen agarticilarla uzun siire temas halinde kalindiginda
oksiseliiloz olusumu bozulmaktadir. Pamugun polimerini, 6zellikle Glines 1s181indaki
UV 1sinlari, hava oksijeni, havanin kirli olmasi ve nem bozmaktadir. Ayrica giines
15181na dogrudan maruz birakilmasi esnasinda, ¢ok nemli havalarda pamuk bitkisinin

dayaniklilig1 azalmakta ve ¢abuk yipranmaktadir.

Pamuk, ¢ofgu zaman merserizasyon islemlerinden gecirilerek kullanilmaktadir.
Merserizasyon islemi, 1850 yilinda J.Mercer tarafindan gelistirilmistir. Bu islem de
pamuk lifler veya dokumalar 1 ila 3 dakika gibi kisa bir siire 30-40 derece de seyreltik

NaOH ile etkilestirilir. Merserizasyon islemiyle pamuk liflerinin dayaniklilig1 azalir,
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esnekligi artar, nem tutuculugu artar, daha iyi boyanabilir, parlaklig: artar, kristalitesi

artar, cap1 yaklasik olarak %25 artmakta ve boyu kisalmaktadir [28].

2.5. Tekstil Boyamacihig

2.5.1. Tanim ve genel 6zellikleri

Insanoglu, yasadig ilk ¢aglardan itibaren ¢evresinden yararlanarak yasamini devam
ettirmistir. Gerek yapilan kazilardan gerekse uzun yillar yapilan aragtirmalar
neticesinde insanlarin tas devri zamanlarindan bu yana nelerle beslendigi nelerle

ortiindiigil, kendilerine nasil giysiler yaptig1 hakkinda birgok veri elde edilmistir.

Insanlarin eski ¢aglardan beri canli ve cansiz doganin renkleri karsisinda biiyiik
hayranlik duydugu bir gercektir. Renklere sahip olmak, renklerden gerek siislenmek
gerekse baskalarindan farkli ve iistiin goriinmek igin yararlanmak, tarih Oncesi

caglardan beri gittik¢e artmis, insanlarin aligkanliklari haline gelmistir [21].

Buna Tas Devri donemlerinden beri rastlamak miimkiindiir. Ozellikle Avrupa’daki
magara duvarlarindaki cesitli resimler, desenler ve ¢izimler bunlarin en Onemli
gostergesidir. Buralarda bulunan 6li kemiklerin renklerinin kirmizi olusu ¢ok ilgi
cekici bir detay olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kirmizi rengin dini bir gelenek olarak

oliilerin tlizerine siiriilen demir oksitten ileri geldigi diistiniilmektedir [21].

Diinya’daboyama ile ilgil ilkizlere Hindistan’da ve Mohenjodaro (M.0O.3.milenyum)
bolgesinde yapilan arkeolojik kazi esnasinda rastlanir. Kazilarda bir takim pamuk
parcalarinin bitkisel boyalarla boyandig1 belirlenmistir. Insanlarin dogal bir elyaf yiinii
olarak bilinen pamugu ilk caglardan bu zamana kadar boyadigi goriilmektedir.
Ozellikle tekstil alaninda kullamlan boyar maddelerin bitkilerden elde edilmesinin

yani sira hayvanlardan ve topraklardan elde edilenlerine de rastlanmistir [21].

Dogu Sibirya ve Avustralya’da incelenen ve Altamira ile Lascaus’daki magara
resimlerinde dogal boyalarin kullanimina rastlanmistir. Bu resimler demir ya da
manganez bilesikleriyle renklendirilmis, renkli topraklarla ve kil  kullanilmustir.
Resimlerin boyalarini elde etmek i¢inse mese odunu, as1 boyasi, odun komiirii, kandil
isi karigtirllarak hayvansal yag, ilik ya da kan ilave edildigi saptanmistir. Gelisimi
i¢cinde tekstil sektoriinde hayvansal dogal boyar madde olarak Murex ve Purpura adl,
iki deniz hayvani cinsine bagl, birkac tiir hayvandan faydalanilmistir. Tir kentinde

yapilan kazilarda, biiyiik kabuk yiginlarimin yani sira hayvanlari, kabuklarindan
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cikartmak i¢in kullanilan, aygitlarda bulunmustur. Bu boyalarin nadir bulunmasi ve
pahali olmas1 sebebiyle mor, zamanla toplumda gii¢ ve yiiksek mevkileri simgeleyen

bir renk olarak akilda kalmistir [21].

Tarihte bilinen en eski boyar madde indigofera denilen bitkilerden elde edilmis indigo
rubai tinotoiumdan elde edilen alizarindir. Kayitlara gore ilk defa kullanilan boyalarin
metal oksit karigimi, killi toprak ve bazi bitki 6zsular1 oldugu bilinmekte ve bunlarin
su ile karigimi saglanarak boyanacak yere stiriildiigii varsayilmaktadir. Eski Misirlilar
zamanin da boyalardaki parlakligi ve saglamligi arttirmak i¢in zamk karistirildig

bilinmektedir. Bu tip boyalara Misir da Mumyalarda rastlanmistir.

Herhangi bir tekstil malzemesinin kalic1 olarak renklendirilmesi islemine boyama,

renklendirilen maddelere ise boyar madde denilmektedir [21].

Boyar madde ¢ozeltisi icerisindeki tekstil malzemesine boyar maddelerin go¢ii sonucu
boyarmadde gergeklesmektedir. Boyama neticesinde tekstil materyali (lif, iplik, kumas

vs.)ile boyar madde arasinda kimyasal bir baglanma meydana gelmektedir [21].

Tekstil sektoriinde boyama islemi iplik boyama, elyaf boyama, kumas ve parga
boyama gibi ¢ok ¢esitli olmakla birlikte kendi i¢inde ¢ok fazla detay gerektirir. Cesitli
on iglemlerden gecmis(yakma islemi, hasil sokme, hidrofillesme, kasar,
merserizasyon, yikama, termofiksaj, beyazlatma vs.) tekstil mamulleri
renklendirilmektedir. Soyle ki boyamanin hangi boyar madde ile nasil yapilmasi
gerektigine karar vermek i¢in Oncelikle kumasin tiirline(pamuk, ipek, keten, yiin,
kasmir, akrilik, naylon, polyester lycrali vb.) bakilir. Kimi zaman bir kumas tamamen
pamuktan ya da tamamen polyesterden olusabilirken kimi zaman ise hem pamuk hem
de polyesterden olusabilmektedir. Boyle durumlarda ise boyama islemi farklilik
gosterir. Pamuklar reaktif, polyesterler dispers ve naylonlar da asit boyar maddelerle
boyanmaktadirlar [21].

Dogal boyamacilik denildiginde, dogadan elde edilen bitki ve hayvanlardan
yararlanilarak yapilmis olan boyamacilik islemi akla gelir. Dogal boyanin
hammaddesi yine dogadan toplanan c¢esitli meyve, sebze, bdcek, mantar
olabilmektedir. Giiniimiizde tahminen 5 bin y1l 6nce baslayan dogal boyamacilik 1856
senesinde W.Henry Perkin tarafindan ilk defa sentetik boyar maddenin kesfine kadar
degismeden devam etmistir. XIX. yiizyilin ikinci yarisinda bir yandan bitkilerdeki

boyar maddelerin sentezi gerceklesirken diger yandan yeni boyar maddeler
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kesfedilmeye devam etmekteydi. Boyar maddelerin ucuz ve biiyiikk miktarda
sentezlenebilmeleri XIX. yiizyilin sonlarina gelindiginde dogal boyamaciligi maalesef

biiyiik 6l¢iide ortadan kaldirmaya yetmistir [19].

2.5.2. Tekstil de pamuk elyafinin boyanmasi
Terbiye de yliksek derece de hasliklar, renk tonlarindaki canliligi, kesikli, yar1 kesikli

ve kesiksiz ¢alisan bircok metoda uygun olmalari sebebiyle pamuk elyafinin
renklendirilmesinde reaktif boyar maddelerin kullanimi Tiirkiye’de yaygin hale
gelmistir. Ayrica reaktif boyar maddelerin selilloz esasli liflerin yaridan fazla
boyanmasinda kullanilmasi, glinimiizde bu boyar madde sinifinin diger boyar

maddelerden daha hizli bir biiylime modasina sahip olmasini saglamistir.

Biitiin reaktif boyar maddeler de ortak olan 6zellik, tiimiiniin kromoforu tastyan renkli
bir molekiil yaninda, bir reaktif ve bir de molekiile ¢oziiniirliikk saglayan grup ihtiva
etmesidir. Kromoforu tastyanmolekiiller ekseriye azo, antrakinon ve ftalosiyanin
tirevleridir. Boyama teknigi bakimindan reaktif grup sorumludur. Ciinkii boyar

maddenin reaksiyon kabiliyetini ve reaksiyon hizini bu grup tayin etmektedir.

2.6. Boyalarin Cevre ile Etkilesimi

Boyalar elde edildikten sonra ¢evre ile etkilesiminde istenilen renk acisindan ona etki
eden bircok faktér bulunmaktadir. Bunlar; iplikteki ton farklhiliklar, tuz
konsantrasyonu, pH, flotte orani, boya makinesi, sicaklik ve zaman, boyar maddenin

yapisi, sodadan gelen iyonlar boyama suyundan gelen iyonlar vs. olabilmektedir.

Kumas boyamada kullanilacak olan boyar maddeler, yardimci kimyasallar vs.
Kirleticiler tekstil sektoriiniin atik sularinin aritilmasinda ¢ok ciddi problemlere
sebebiyet vermektedir. Atik sulardan rengin giderimi i¢in adsorpsiyon, filtrasyon ve
kimyasal prosesler dncelik olarak kullanilirken, renkli atik sulardan kimyasal oksijen
ihtiyac1(KOI) giderimin de biyolojik aktif ¢amur sistemleri kullanilmaktadir. Aym
zamanda membran proseslerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Membran
teknolojilerinin yayginlagsmasi ve erisilebilir hale gelmesi ile tekstil boyama
atiksularinin aritma islemlerinden sonra geri kazanilmasi uygulanabilir hale gelmistir.
Ancak yine de tekstil boyamaciligindaki bu problemler giincel bir sorun olarak hala
karsimiza ¢ikmaktadir. Iste bunun gibi olumsuzluklara kars: tekstil sektoriinde dogal

boyamaciliga olan ragbet giin gectikce artmaktadir.
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2.7. Dogal Boyar Maddeler

2.7.1. Tanim ve genel 6zellikleri

Cesitli tekstil Ttriinlerinde, esyalarin cisimlerin renklendirilmesinde kumaslarin
boyanmasi veya siislenmesi i¢in kullanilan bitki, hayvan, liken ve mantarlara dogal
boyar maddeler denir. Bitkinin farkli kisimlarindan(kok, yaprak, govde vs.),
meyvelerden, aga¢ kabuklarindan, deniz kabuklarindan, cesitli eklembacaklilardan,
yosunlardan, alglerden ve farkli mantar tiirlerinden elde edilen dogal boyar maddeler
gecmisten giliniimiize ¢ok farkli alanlarda kullanilmaktadir. Giiniimiizde kullanilan

boyar maddelerin ¢ogu sentetiktir.

Dogal boyamacilikta en ¢ok kullanilan hammadde bitkilerdir. Her bolgenin kendine
Ozgi iklimi, ekosistemi ve endemik bitki tiirleri mevcuttur. Buna gore boyamacilik
icin o bolgedeki bitkiler toplanip boyar madde haline getirilip kullanilabilir. Kalan
bitki artiklar1 ise dogal giibre olarak degerlendirilmektedir. Bitkilerin stirekliligi
acisindan yaklasik bir yil sonra da endemik bitki tiirleri zaten kendi halinde tekrardan
yetismektedir. Dogal boyamacilikta ¢esitli metal tuzlarinin kullanimi yaygindir.
Ancak son donemlerde kanserojen ve toksik olmasi sebebiyle aliiminyum ve demir
saplar ya da biyomordanlarkullanilmaya baslanmis boylelikle ¢evre kirliliginin de

Ontine gecilmis olmustur [41].

Dogal boyamacilikta ¢esitli hayvan tiirlerinin de kullanildigigecmis yillarda
goriilmiistiir. Ozellikle boceklerden farkli renkler elde edilmis kumaslara dokuma
halilara renk vermesi ic¢in kullanilmistir. Kermes ve lak bocekleri, cesitli hayvan
derileri, kabuklar1 ve deniz salyangozu boyar madde eldesi i¢in en ¢ok kullanilan
hayvanlardir. Ozellikle son yillarda likenler ve algler de boyar madde kullaniminda

revagtadir [30].

Dogal boyar madde eldesi madensel boyarmaddelerle de elde edilmekte basta elyaf
olmak iizere bircok kumas tiirli lizerinde denenmektedir. Mineral aleminden elde
edilen shcweinfurt yesili, dogal zencefre, krom sarisi, ultramarin vs.pigment
boyarmaddeleri olarak elyafa karsi afinite gostermedikleri i¢in ancak bir baglayici
ile(yumurta aki gibi)yardimi ve baski yoluyla elyafa fiske edilebilmektedir. Boyama
amaci ile krom saris1 ve Berlin mavisi gibi mineral boyarmaddeler kimyasal bir
reaksiyonla elyaf lizerinde de olusturulabilmektedir. Kahve, haki renk ve zeytin yesili
gibi renk tonlarmin eldesi i¢in elyaf iizerinde ¢oktiiriiliir. Renk tonu ise kullanilan

metal tuzlariin karigimi oranina bagli olmaktadir.
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Ayrica, glinlimiizde dogal renklendirmelere alternatif acisindan farkli tiirler

denenmekte ve bircok projeler yiiriitiilmektedir [41].

a h

. Mikrobik yada Mantar
Bitkisel Kaynakli Kaynakli
( N\
L Dogal Boyalar
Hayvansal Kaynakli Mineral Kaynakl

4

Sekil 2.3. Dogal boya kaynaklarinin sematik gosterimi.

2.7.2. Tarihi

Dogal boyar maddelerin kullanimi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Insanoglu ilk
caglardan itibaren nasil renk elde edecegini biliyordu. Bunu, yapilan kazi ¢alismalari,
magara resim ve ¢izimlerinden ve diger calismalardan anlamak miimkiindiir. Cilali Tag
Devrinden bu yana dogal boyar maddelerin bir¢ok alanda kullanildig1 belirlenmistir.
Ozellikle dokumalarda hammadde olarak ipek, yiin, pamuk ve deri gibi cesitli dogal
liflerin  renklendirilmesinde yaygin olarak kullanildigi goriilmistiir. Tekstil
boyamaciliginda kullanmus olan ilk kanit ise M.0.3000 yillarinda Hindistan’da yapilan
kazilardir ve kazi ¢alismalarinda bitkisel boyalarla ile boyanmis pamuk parcalarina

rastlanmustir [21].

Bilinen en eski boyar maddelerden birisi de indigo maddesidir. M.O. 3500 yillarinda
bugiinkii Pakistan sinirlar1 iginde arkeolojik kazi esnasinda bulunan indigo boyar
maddesi bugiinkii en eski veriler arasinda sayilmaktadir. Bu bdlgenin o donem
Hindistan’a ait oldugu diisiiniiliirse inigonun ilk kullanildigi yerin Hindistan oldugu
varsayllmaktadir. Ayn1 bolgedeki baska kazi calismalarinda M.0.3000 yilina ait

kokboya tiirlerinden biri ile boyandigi diisiiniilen iki adet kirmizi renkte pamuk
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elyafindan yapilmis para kesesi bulunmustur. Ancak maalesef bulunan bu keseler kazi

sonrasinda korunamayip seneler sonra kaybolmustur.

Indigonun kimyasal olarak dogal boyar maddelerle ayni &zellikte yapilmasi,
maliyetinin dogal indigo elde edilmesine gore, sentetik indigonun 1897’ depiyasaya
siiriilmesiyle bu kez de sentetik olan, dogal indigonun yerini almistir. Sentetik indigo
boyasinin ayni donemlerde yeni yiizyilin baslarinda Anadolu’ya girdigi kabul

edilmektedir. Bu boya Anadolu’da gegmisten giiniimiize kadar kullanilmaktadir [21].

Indigonun Hindistan tarafindan en ¢ok kullanildig1 zamanlarda, Mezopotamya’da da
M.O. 4000 yillarinda egirme, dokuma ve boyamanin gelismis oldugunu, Nippur’da
bulunan kil tabletlerden anlasilmistir. Ayrica Mezopotamya’da yapilan caligmalar
neticesinde bulunan tabletlerde mordanli ve kiip boyama yontemlerinin de kullanildig
goriilmiistiir. Yine Eski Mezopotamya’da bulunan kil tabletlerde, kermes boceginin
kirmiz1 renk boyalar elde etmek icin kullanildig: tespit edilmistir. Misir’da yapilan
caligmalarda duvar resimlerinden insanlarin sosyal konumlarina gore kiyafetlerindeki

kirmizi-mavi renkte seritlerin kullanilmis oldugu goriilmiistiir.

M.O. 1500 yillarma gidecek olursak yine Hindistan’da dogal boyar madde olarak lak

boceginden kirmizi renkler elde edildigi goriilmiistiir.

M.O. 800 yillarinda Asur Krali 2.Sargon Urartu Kralligim1 yendikten sonra, Urartu
Kralliginin sarayindaki tim tekstil esyalar1 kayit altina alinmis ve kirmizi renk

tonlarinda tekstil iirlinlerinin Agri’dan getirtildigi tespit edilmistir.

M.Q.7.yiizyila ait tabletlerde ise direkt kiip ve mordanli boyama ydntemlerinden
bahsedilmistir. Burada da kirmizi i¢in kékboya, mor, yesil ve mavi i¢in indigo, sari

renk iginse zerdegal kullanildig goriilmistiir [21].

M.O. 500 yilmna ait Diinya’nin en eski halis1 olan Pazirik hali ve hali ile ayn1 kurganda
bulunan kege Orneginin kirmizi rengin boyar madde analizlerinde Kok boya ve

Polonya kermesi oldugu goriilmiistiir.

M.O. 2000 y1lina ait yapilmis olan kazilarda ise Agana Hoyiigiinde bulunan tabletlerde
egirme, boyama ve dokuma ile ilgili bulgulara rastlanmistir. Burada gri, siyah beyaz
renkler elyafin dogal renginden elde edilmis olup sari, kirmizi, yesil, kirmizi-mor,
mavi-mor renklerin boyanmasinda da boyama kaynaklarindan yararlanildigi ve

boyamalar yapilirken ¢esitli boyama yontemleri kullanildig: tespit edilmistir.

35



M.0.1800 yillarinda Akdeniz Sahillerinden toplanilan deniz salyangozlarindan ise
mor renk dogal boyar madde olarak kullanilmaya baglanmistir. Ancak bazi
kaynaklarda bu tarihten yiiz yil dncesinde zaten Girit ve ¢evresindeki adalarda mor
renk elde edilmis olup hatta buna ‘’Kraliyet moru’’denildigi Knosos’ta bulunan

tabletlerde belirtilmistir.

M.O. 1.yy da Orta Dogu’ya hakim olan Asurlular, deniz kabuklarindan elde ettikleri
mor renk 6nemli bir dogal boyama yontemi haline gelmistir. Ozellikle Yunanlilar,
Ibraniler ve Persler basta olmak iizere diinyanin farkli uygarliklar1 daha sonrasinda bu
bolgeye cok fazla ilgi duymustur. Ancak 15.ylizyila gelindiginde sirf boyama igin

boyar madde eldesi pahali oldugundan salyangozlarin 6ldiiriilmesi yasaklanmustir.

M.0.1000 yillarinda Meksika yerlileri tarafindan kosinil bocegi dogal boyamalar igin
kullanilmistir.16.ylizyilin baglarinda ise bu yontem sirasiyla Amerika, Avrupa ve Asya

kitalarinda daha sonralar1 ise diinyanin gesitli yerlerinde kullanilmaya baglanmistir.

19.ylizyilin ikinci yarisinda ise bazi boyar maddelerin kimyasal olarak sentez edilmesi

neticesinde dogal boyar maddelerin kullanimi giin gectikge azaldig1 goriilmiistiir.

20.ytizyilin ilk ¢eyreginde ve sonraki donemlerde ise dogal boyamacilik yok denecek
kadar azalmistir. Ancak 1980’lerde bazi sentetik boyar maddelerin toksik ve
kanserojen etkileri ve gevre kirliligine neden oldugu anlasgildiginda tekrardan dogal

boyar madde kullanimina dénme ¢abalar1 olusturulmustur.

Gilinlimiizde ise dogal boyar maddelerin kullanimi giin gectikge artmakta sentetik
boyalarin zarar1 fark edilmekte bununla ilgili ¢esitli c¢alismalar ve projeler

yiiriitiilmektedir.

Dogal bitki ortiisii bakimindan diinyanin en zengin topraklarina sahip olan tilkemizde
ise boya bitkileri konusunda da diinyanin en zengin iilkelerinden birisi konumunda
bulunmaktadir. Bu bakimdan gerek Selguklu gerekse Osmanli zamaninda bu zengin
boya bitkilerini tekstilin her alaninda en iyi sekilde kullanmistir. Tiirkler bu nedenle
boyamacilikta diinyada 6nemli bir yere sahip olmus hatta “*Tiirk Kirmizis1 “’adiyla da
iin salmistir. Diinya dogal boyar maddesi i¢in kullanilan en 6nemli 6 adet boya
bdceginin 3 adedi Tiirkiye’de bulunmaktadir. Boya bitkilerinde ise en dnemli 300 400
tanesinden 250 civarinda bitki ise tilkemiz topraklarinda yetismektedir. Boyama i¢in
kullanilan deniz kabuklar1 ise bolgelerimiz arasinda Marmara, Ege, Akdeniz ve

Karadeniz’de bulunmaktadir.
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19.ylizyila gelindiginde diinyada artik bitkisel boyalarin kullanimi azalmis gelisen
bilim ve teknolojiyle birlikte yerini kimyasal boyalar almistir. Ozellikle bitkilerde
dogal boyar madde i¢in hammadde yetersizligi ve yetistigi bilgelere gore degiskenlik
gostermesi, boyama tekniginin zaman alict olmasi, sadece dogal lifleri
boyayabilmeleri gibi olumsuz yonleri bitkisel boyalara olan talebi azaltmis ve

kimyasal boyalarla rekabet edemeyecek duruma getirmistir.

1860’11 yillarda Anadolu’da bulunan Rumlarin ingiliz sermayesiyle isbirligine giderek
boya fabrikalar1 agmalariyla birlikte, fabrikada sentetik boyar maddeleri kullanmalar1
nedeniyle bitkisel boyamacilik biiyiik oranda azalmistir.1888 yilinda iilkemizde
sentetik boyar maddelerin kullanimi yasaklanip dogal boyar maddelerin kullanimi1
zorunlu hale getirilse de ¢ikarlarmin zarar gérmemesini isteyen Ingilizler sentetik
boyar maddelerin yeniden kullanilmasi i¢in bir takim faaliyetlerde bulunmus ve

bitkisel boyamacilig1 unutturmustur.

Gortilliyor ki tarihte diinya tizerinde birgok bolgede ¢esitli canlilardan dogal boyar
madde eldesi yapilmis ve kullanilmistir. Dogal boyar madde i¢in o bdlgenin
ekosistemlerinde bulunan canlilardan yararlanilmis tekstil hammaddesi olarak
kullanilmistir. En basit sekilde bir 6rnek vermek gerekirse insanlar yasadiklar yerlerde
bir hayvani kesip derisini alip yine yasadiklar1 bolgeden bitki toplayip kaynatip bu
deriyi veyahut kumasi boyayip giyinme ihtiyacini en giizel ve basit sekilde
karsilamaktaydilar. Eger sentetik boya insanligin yasaminin hicbir doneminde
olmasaydi siiphesiz ki gerek kimyevi birgok sorun gerekse insanligi tehdit eden
kanserojen birtakim Ozellikleri belki de olmayacak veya daha az olacakti. Hersey

giiniimiizdeki gibi hem bu kadar kiilfetli hem de bu kadar zararli olmayabilirdi.

2.7.3. Onemi

Gegmisten giiniimiize kullanilan dogal boyalar toplumlar i¢in yiizyillardir en masum
renklendirme yontemi olmustur. Bitkilerden mantarlara kadar bir¢cok canli tiiriinden
elde edilmesi insanliga biiyiik avantajlar saglamistir. Dogal boyar maddelerden elde
edilen renkler ve pigmentler ¢ogu zaman canhidir ve elde etmesi daha kolaydir.
Yalnizca biyolojik olarak parcalanabilir olmakla kalmaz, ayn1 zamanda toksik ve
alerjik olmamas1 da avantajlidir. Bu da cevre sagligi ve insan sagligi i¢in kullanim
kolaylig1 saglamistir. Birgok dogal boyar maddelerin antimikrobiyal 6zellikleri vardir.

Bu da onlar1 6zellikle kii¢iik cocuklar i¢in daha giivenli kilmistir.
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Dogal boyar maddelerden elde edilen boyalar zararli kimyasallara, yapay ve sentetik
boyalara gore kanserojen bilesenler igermez. Dogal boyalar kullanarak cevrenin
korunmasi ve insanlarin zararl {irtinlere olan bagimlilig1 en aza indirilmis olunur.
endiistriyel gelisimle beraber, giin gectik¢e artan kiiresel 1sinma problemi, birgok
kaynaklarin hizla tiikkenmesi ve kirlenmesi, zararli c¢evresel etkiler gibi nedenler
insanlarin birgok alanda iiretim ve calismalarinin ekolojik boyutunun da dikkate
alimarak yapilmasin1 zorunlu kilmaktadir. Bu yaklasim farkliliklar1 gilines enerjisi
kullanimindan organik lif secimine, cevre dostu {iiretim yontemlerinden geri
doniistimle kazanilan su, lif, boya, kumas ve dogal boyalara kadar genis kapsamli
arastirmalar ve yeni ydntemler aramaya tesvik etmistir. Ozellikle tekstil iiretimi igin
kullanilan sentetik boyama sonucunda toksik akis ve atiklarin okyanus ve denizlere
ulagsmast sonucu bircok olumsuzlugu beraberinde getirmektedir. Buna kars1 dogal
boyar maddeler gelecek icin ¢ok biiyiik alternatif olmustur. Bu ¢ok iyi degerlendirmeli
ve bu yontemlere daha ¢ok onem verilmelidir. Dogal boya iiretiminde kullanilan
tirtinler 6zellikle bitkiler, sentetik boyama islemlerinde kullanilan {iriinlerin aksine atik
tiretmezler. Bunun nedeni, bitkilerin sentetik boyalar olusturmak i¢in gereken tiim
tiretim siirecini atlamasidir. En basit sekilde bitki veya mantar kaynatilip boyasi
cikarildiginda istenilen kumasi ve iirlinii kolay bir sekilde hi¢bir kimyevi madde

eklemeden ve baska islem yapmadan da boyanabilmektedir [23].

Dogal boyalar, ¢gogunlukla ¢evre dostudur ve biyolojik olarak parcalanabilmektedir.
Daha az toksik daha az alerjeniktir ayrica giysilerin boyanmasinda 6zellikle bebek

giysileri i¢in organik bir alternatif model olusturmaktadir [23].

Glinlimiizde diinyanin bir¢ok iilkesi kuraklikla miicadele etmekte ve iklim
degisiklerinden nasibini almaktadir. Gelecekte niifus artis1 ile birlikte su ihtiyacinin
artacag kagmilmaz bir sondur. Ozellikle tekstil sektoriinde boyama, yikama, agartma
islemlerinde yiiksek miktarda su kullanimi vardir. Soyle ki bir kg tekstil {iriinii
iretebilmek icin yaklasik 95-400 It su tiiketimi gerceklesmektedir. Boya sektorii
toplam atik su akisinin yiizde 15-20’sini olusturmaktadir. Hal bdyle olunca tekrar
dogal boyama yontemlerine doniilmesi en iyi alternatiflerden biri olacaktir ¢linkii
dogal boyamalarda sentetik boyamalara gore ¢ok daha az su kullanimi yapilan

caligmalarda ispatlanmistir [23].
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2.8. Dogal Boyama Icin Elyaf Secimi

Boyama yontemlerinde kumas se¢imi de boya kadar 6nemlidir. Elyaf boyama, tekstil
liflerinin fizikselislemlerin hig¢birinden ge¢gmeden, daginik halde kiitle formunda
boyanmasi islemine denilmektedir. Boyama da boyar madde lif igerisine diizgiin bir
sekilde niifuz eder ve iyi bir renk saglamlig1 elde edilmis olur.Yiin genellikle dogal
boyama yontemlerinde renklendirmek i¢in en iyi elyaf g¢esididir.Seliilloz lifi olan
pamuga gore ¢ok daha cesitli boya kimyasallarina yapisir genellikle de soguk suda
yikama igslemi oldugunda veya sadece kuru temizleme yapildiginda cogu dogal boyaya

gore kalicilik bakimindan daha az sorun teskil etmektedir.

2.9. Dogal Boyama Yontemleri

Dogal boya mordanli boyama, kiijp boyama ve direk boyama yontemleri ile

yapilmaktadir.

2.9.1. Mordanh boyama

Boyar maddelerin liflere sabitlenmesini (baglanmasini) saglayan maddelere mordan
denir. Boyar maddelerin liflere gegmesini, saglamak i¢in boyamadan evvel veya sonra
ya da boyama esnasinda mordan maddelerle yapilan islemlere mordanlama

denilmektedir [44].

Mordanlama  isleminin M.0.2000 yillarinda Hindistan’da ortaya c¢iktig1
diisiiniilmektedir. Ik kez kullanilan bu islem i¢in aliiminyum, demir tuzlari ve tanen

kullanildig1 aragtirmalar neticesinde ortaya konmustur.

Mordanlar, dogal mordan(biyomordan),metalik mordan ve yag mordanlar olmak tizere
tic kisma ayrilmaktadir. Giiniimiizde ise mordanlama yapilacak islemlerde kullanilan
maddeler genellikle mineral tuzlardir. Mordanlar arasinda sap(potasyum aliiminyum
stilfat),tanik asit, oksalik asit, sodyum kloriir, krom, bakir, demir, potasyum, iyot,
kalay tuzlar1 ve tungsten 6rnek verilebilmektedir. Fakat bu tlir maddeler, ¢evre ve
insan sagligi bakimindan meydana getirdigi olumsuz etkiler nedeniyle 6zellikle son
zamanlarda elestirilmektedir. Sap, boyacilar tarafindan protein(hayvan) ve
seliiloz(bitki)lifleri ve kumaslar i¢in en sik kullanilan mordandir. Her yerden kolayca

saglanabilmektedir [22,42].

Mordanlama ydntemi ile ayn1 boyar maddenin farkli renk tonlar1 ¢ikartilip degisik

renkler elde edilebilmektedir. Bu renklerin ¢ikartilmasi ve mordanlamanin en iyi
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sekilde yapilabilmesi i¢in islemlerin sirasiyla yapilmasi dnemlidir. Oncelikle boyanin
en iyi sekilde tutunmasi i¢in kumaglar veya iplikler mordan ¢ozeltisine ve daha sonra
boyaya batirilmaktadir. Burada farkli metal tuzlarma batirildiginda farkli renk
tonlarinin  ¢iktigt  gézlemlenmektedir. Demir tozu, boyar maddenin rengini
koyulastirir. Sap, soluk veya ucuk tonlar verir. Kalay tuzu genellikle sert veya parlak
tonlar, krom tuzuyla ise daha koyu tonlar elde edildigi goriliir. Bakir tuzu, genellikle
yesil renkli bitkisel boyar maddelerle kullanilir. Iyi bir mordanlama igin lif ¢esidi de
onemlidir hangi life hangi mordan ¢esidi kullanilmasi gerektigi onem teskil
etmektedir. Yiin, alpaka ve diger hayvansal lifler i¢in; Aliiminyumsiilfat, aliminyum
potasyum siilfat, symplocosbitkisi. Ipekigin; aliiminyum potasyum siilfat,
aliminyumsiilfat, aliiminyum asetat ile banyodan sonra bugday kepegi, symplocos
bitkisi.Pamuk,keten,bambu,tencel ve diger bitkisel lifler i¢in;aliiminyum asetat,tanen
ve alliminyum siilfat,symplocos bitkisi.Ayrica,boyarmaddelerin hayvansal kokenli
olanlarinin baz1 6zellikleri,bitkisel boyar maddelerden daha {istiin olmasina ragmen

son zamanlarda kullanilmasi ¢okta tercih edilmemistir.
Mordanlamanin ii¢ ayr1 yolu bulunmaktadir;

« Once mordanlama; Evvela mordanlama yapilip, sonra boyamasi

gerceklesmektedir.

« Beraber mordanlama; Mordanve boyar maddeler karistirilarak

uygulanmaktadir.
« Sonra mordanlama; Evvela boyama, sonra mordanlama ger¢eklesmektedir.

Her boyar madde i¢in mordanlama gerekmez. Mordanlar, boyanacak malzemeyi boya
alacak duruma getirerek aslinda ¢cok Onemli bir role sahiptir. Bitkisel boyacilikta
ozellikle koy gibi kiiglik yerlesim yerlerinde mordan maddesi olarak sap
kullanilmaktadir. Bunun yani sira kil, koruk, turun¢ suyu, mazi tozu, demir siilfat,
sumak, hamur, sirke, tuz, limon asidi, tezek kiilli, mantar suyu, yogurt suyu, siitlegen
suyu gibi diger yardimci maddelerde kullanilmaktadir. Mazmin birgok c¢esidi
bulunmaktadir. Maz1 igeriginde tanen adi verilen sabitleyici olarak gorev alan bir

madde bulunmaktadir [21].

Pek ¢ok mantar, mordan kaynagina ihtiya¢ duyulmadan iyi bir 1518a dayanikl ve
solmaz boya yapacak pigmentler igerir. Ancak 151k ve renk hasligi, elyafin mordan ile

onceden igslenmesiyle daha da iyilestirilir ve potansiyelini arttirabilmektedir [24].
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2.9.2. Kiip boyama

Bu boyama, dogal boyamacilikta indigo iceren bitki tiirleriyle yapilmaktadir. indigo
igeren bitkilerin toplanmasinin ardindanmayalanmaya birakilarak boyar maddesinin
aciga c¢ikmasi saglanmaktadir. Aciga c¢ikan boyar madde suda ¢dzlinmedigi icin
yardimci bir takim kimyasal maddeler(sodyum hidroksit ve hidrosiilfit veya
kire¢)kullanilarak boyar maddenin indirgenmesiyle ¢oziilmektedir. Bu yolla
hazirlanmis boyama banyosuna elyaf daldirilip ¢ikartilarak indirgenmis olan indigo
oksijen ile birleserek ylikseltgenerek boyama islemi gerceklesmektedir. Bu yontemle
elde edilen boyama genellikle mavi ve yesil renk tonlarinin mavi bileseni igin

gergeklestirilmektedir.

2.9.3. Direk boyama
Bu boyama, bitki tiirlerinin icerdikleri boyar maddenin aicaklik-zamana bagli bir
sekilde elyafa aktariminin gergceklesmesi yontemi ile tanimlanmaktadir. Bu yontemde

yardimc1 mordan malzemelerine gerek olmamaktadir.

Ulkemizde bu tiir boyama smifina giren iki énemli bitki bulunmaktadir. Bunlardan
birisi kahverengi tonlar elde edilmek i¢in kullanilan zay1f asit 6zelligi gosteren juglon
boyar maddesini igeren ceviz kabugu ve onun yaprak kismidirBir digeri ise dogal
boyar maddeler igerisinde zayif baz 6zelligi gésteren ve sar1 renk tonlarini elde etme
de kullanilan karamuk kokiidiir. Bunlarin disinda dibrom indigo igeren deniz
kabuklusu purpur direkt olarak elyafa siirtlinme seklinde uygulanip, acik havada
oksitlenmeye birakilmaktadir. Aslinda deniz kabuklusu ile yapilan bu boyamay1 kiip

boyama sinifina da koyulabilir ancak bunda yardime1 kimyasallar kullanilmamaktadir.

Boyama isleminin daha saglikli olabilmesi igin belirli bir siralamasi vardir buna
uyulmasi gerekmektedir. Evvela boyanacak olan tekstil elyafi 6l¢iisii belirlenmelidir.
Boyama banyosuna yeterli oranda su konulmali, ardindan boyar madde miktari tartilip,
boyama banyosu igerisine ilave edilmektedir. Daha sonra ise boyama banyosu 1sitilip,
boyanacak tekstil elyafi boyama banyosuna ilave edilmelidir. Boyama islem
basamaklarinin tiimii 80-100 derece de 10 ila 60 dakika arasinda gerceklesmektedir.
En son asama da ise elyaf boyama banyosundan alinir durulanir, yikanir ve sikilarak

gblgede kurumaya birakilir. Boylelikle boyama islemi tamamlanmais olur.
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2.10. Dogal Boyar Madde Olarak: Mantarlar

Cok eski ¢aglardan beri insanlar farkli dogal kaynaklardan boyar madde elde etmis ve
tekstilde renklendirici olarak kullanmiglardir. Bitkilerin, hayvanlarin ve diger
mikroorganizmalarin yani sira mantarlar ekolojik olarak incelendiginde ilging bir
hammadde kaynagi olarak hizmet etmektedir hizl1 biiyiime potansiyeli ve kisa siirede

yiiksek verim alinabilmesi agisindan da avantaj saglamaktadir.

Fakat bir¢ok canli tiiriiniin dogal boya eldesi i¢in kullanimina karsin mantardan dogal
boyalar, bitki bazli boyalara gore veyahut hayvansal bazli boyalara gore daha nadir
kullanilmigtir [43].

Mantarlar, tipk: bitkiler ve hayvanlar gibi biitiin bir organizmalar kralligini1 olusturur
ancak cok daha az bilinirler. Bazi uzmanlar bitki tiirlerinden 10 kat daha fazla mantar
tiirii olabilecegini one siirmiislerdir. Pek ¢ok farkli tiirde mantar oldugundan ve ¢ogu
mikroskobik oldugundan onlar1 tanimlamak ¢ok zordur. Hal boyle olunca mantarlar
diinyasin1 kesfetmek ve onlar1 farkli alanlarda kullanip yararlanmak insanlik lehine

olacaktir.

Tarihsel olarak renklerin(6zellikle mor ve kirmizi) elde edebilmesi i¢cin mantarlardan
once likenler kullanilmistir. Mantarlardan renk eldesi ilk kez 1972 yillarinda
gelistirilmistir. Ik kez mantardan boyar madde elde edilmesi ise 1968 yilina dayanur.
Kuzey Kaliforniya’da Sanat¢i Miriam C.Rice, Mendocino Mendocino Sanat
Merkezi’nde ¢ocuklara dogal boyalar hakkinda dersler verirken bir sepet dolusu
Hypholoma fasciculare mantarin1 alip kaynayan sicak bir suya atmis ve biraz da yiin

ipligi atarak parlak limon saris1 bir boya elde etmistir.

Dogal boyar madde eldesi i¢in mantar kullaniminin bir¢ok avantaj1 vardir. Bunlardan
ilki sonsuz cesitlilik saglamasi diinya tizerindeki bilerce mantar tiirlinden ¢esitli
renkler elde etmek miimkiin turuncudan, kirmiziya mordan siyaha kadar hayranlik
uyandiracak ve tahmin edilemeyecek kadar renk ¢esitliligi ve tonlar1 bulunmaktadir.
Bir mantar tiiriiniin renk icerip igermedigini anlayabilmek i¢in, mantarin bulunma
esnasinda bir kag1 da siirterek test edebilebilmesidir. Ikinci avantaji, esnekliginin
olmasi yani mantarlar toplanip, boyasi ¢ikarildiginda dondurarak veya kurutularak
istenilen sekilde saklanabilmektedir. Kullanilan bu yontemler istenilen rengin
sonucunu da etkilemektedir. Ugiincii avantaj ise mantarlarin  boyamay1

kolaylagtirmasidir. Baz1 mantar tiirleri sadece su eklenerek boya iiretilebilmekte,
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bazilarinin gelismesi i¢in ise alkali(amonyak gibi),asit(sitke gibi)veya alkol
gerekebilmektedir. Kurutulmus mantarlar i¢in daha fazla su, taze ve dondurulmus
mantar tiirleri i¢in ise daha az su gerekebilmektedir. Boya ¢ikarilacak mantarlara ¢ok
fazla su eklemek donuk renkler elde etmeye neden olabilmektedir. Dordiincii avantaj
ise mantarlarin boyalar1 solmaya kars1 direnglidir. Birgok mantar kendi basina kalici
bir boya olusturmakta, ancak yine de en iyi sonucu elde etmek i¢in boyanacak olan lifi
mordanlamak gerekmektedir. Sap ve demir gibi mordanlar rengi degistirebilmekte,
1518a ve yilkamaya dayanikli hale getirmektedir. Diger bir avantaji ise bu canh
tiirlerinin tiremelerinin ger¢ekten kolay olmasi hatta bazi tiirler zaman agisindan dahi

cok hizli bityliyebilmektedir [39].

Mantarlardan boya elde etme islemi temel olarak tiim dogal boyar maddeler ile aynidir.
Mantarlar kiigiiltiiliir ya da ezilir, uygun bir kaba alinir kaynatilir ve gerektigi kadar
saf su eklenir. Genellikle 1:1 oraninda mantar: lif oraninda boya kabina eklenir ve
belirli siire liflerde istenilen renk derinligi ve tonu elde edilene kadar kaynatilir. Ipek,
yiin, tiftik vb.protein lifleriyle boyalar en kolay sekilde boyanir ancak pamuk, keten,

kenevir ve bazi sentetik lifler daha basarili sonuglar verebilir.

Bir mantarin boya iiretebilmesi igin giinese ve yikanmaya dayanikli, suda ¢oziiniir bir
pigment icermesi gerekir. Pek ¢cok mantar tiirii, mordanlamaya gerek kalmadan iyi bir
1518a dayanikli ve solmayan parlak boya olusturabilecek pigmentler igerir. Ancak

farkli mordanlama teknikleriyle de degisik tonlar elde etmek miimkiindiir.

Dogal boyar madde olarak mantar kullaniminda genellikle taze mantarlar tercih edilse
de kurutulmus, dondurulmus mantarlarda tercih edilebilmektedir. Hatta daha sonralar1

kurutulmus veya dondurulmus mantarlardan daha iyi renk ¢ikabildigi gozlemlenmistir.

Miriam adli sanat¢inin mantar boya hakkinda kitaplar1 sayesinde farkli tilkelerde
mantardan boya eldesi (6zellikle Iskandinavya )hizla yayilmistir. Kisa siirede Isveg,
Danimarka, Finlandiya, Iskogya, Bat1 Avustralya, Ispanya, Estonya, British Colombia
ve Kanada gibi iilkelerde Uluslararas1 Mantarlar ve Lif Sempozyumlar1 yapilmaya

baslanmuistir.

1985 yilinda Miriam C.Rice tarafindan kurulan Uluslararas1 Mantar Boyasi
Enstitisti(IMDI)kurulmustur. Kar amaci giitmeyen bu enstitii, mantar pigmentlerinin
kullanimin tesvik etmek, bunlarin ¢ikarilmasi ve kullanilmasi konusunda daha fazla

aragtirma  yapmak amacimi  tagmmaktadir.  Ozellikle istenilen mantarlarin
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yetistirilmesine yonelik aragtirmalara tesvik etmek; sanatci ve arastirmacilarin uluslar
aras1 mantar boyasi sempozyum ve sergilerine katilimlarina maddi destek saglamak

amaciyla faaliyetler yliriitmektedir.

Mantar boya pigmentleri elde etmenin yani sira boyalardan arta kalan mantar
kalintilarindan kagit yapma ve boylelikle geri doniisiimiin saglanmast boya
stirecindeki mantar kalintilarinin bertaraf edilmesi i¢in dogal bir ¢oziimdiir. Doga icin
bu yontemi ise yine Miriam adli sanat¢1 bulmus ve birka¢ mantar ve polipor deneyleri
yapmustir. Seliilozun yani sira kitin igeren poliporlarin veya raf mantarlarinin en iyi
kagidi tiim renkleri ve dokulariyla higbir sey eklenmeden tiretildigini bulmustur.

Daha sonraki yillarda ’Kagit i¢in Poliporlar1 Deneyelim’’sergisi diinya ¢apinda ilgi
gérmiis ve mantar kullanan yeni bir sanat formu ortaya ¢ikmistir. S6yle ki mantar
pigmentlerini sanat¢ilarin mantar suluboya boyalarin1 tamamlamak i¢in ¢izim ve

eskizlerde kullanmalarini saglamistir.

Gliniimiizde bir¢ok iilkede Uluslararast Mantar ve Lif Sempozyumlari, mantar boyasi
atolyeleri, konferanslar, projeler ve bu yondeki ¢aligmalar artarak devam etmektedir.
Yeni nesil daha siirdiiriilebilir diinya i¢in yeni yollar aramakta ve daha az kimyasal

kullanimai i¢in en dogal ¢oziimlerin dogada var oldugu ger¢egini kavramaktadir.

2.11. Tiirkiye’deki Dogal Boyar Madde Kullanim ve Siirdiiriilebilirlik

20.ylizyildan itibaren diinyay:r etkisi altina alan kapitalist diizen, endiistrilesmedeki
artis, kiiresellesme, kentlesme, ekonomi ve hizli iiretim-tiiketim temellerine dayanan
yenidiinya sistemi nedeniyle ciddi derecede bir ¢evre sorunu ile karsilasilmaktadir.
Yenidiinya diizeni; ekosistemdeki bozulmalar, atiklarin hizla artmasi, dogal
kaynaklarin tiikenmesi, nesli tiikkenen ve nesli tiikenme tehlikesi altina giren canlilarda
artis gorilmesi, dogal ortamin yok edilisi, ozon tabakasinin incelmesi ve iklim
degisiklikleri gibi bir¢ok problemi de beraberinde getirmistir. Bahsedilen tiim bu
problemlerin temelinde, endiistri devriminin en biiyiik pargasi olan tekstil sektorii
karsimiza ¢ikmaktadir. Tekstil sektoriinde kullanilan kimyasal maddelerin dogaya
vermis oldugu zararlar ¢evreciler, ¢evreye duyarl bilingli tiiketiciler ve uluslararasi
kuruluslar tarafindan fark edilmis ve ekolojik acidan daha siirdiiriilebilir bir yaklagim
benimsenmis ve bundan sonra tekstil teknolojisi, siirdiiriilebilir tasarim yavas moda,
yavas tasarim, yesil iiretim gibi kavramlara yer verilmistir. Ancak yillardir tekstil

sektorli 6zellikle hammaddelerin tedarik edilmesinde, iplik egirme, dokuma, 6rme,
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terbiye, boya/baski ve konfeksiyon siireglerinde maalesef bu sekilde bir yaklagima

genellikle ¢ok uzaktir.

Dogal liflerin, kumaslarin ve boyalarin kullanimi ekolojik agisindan oldukg¢a
onemlidir. Sentetik hammaddeler yerine dogal hammaddelerin kullanimi ekolojik
stirdiiriilebilirligin  temel prensiplerinden olmasina ragmen, bu hammaddeleri
endiistride kullanmak doganin sinirli  kaynaklarinin  tiilkenmesine sebebiyet
vermektedir. Bunun i¢in farkli dogal boyar madde kaynaklar1 kesfetmek, benimsemek
uygulamaya ve hayata gecirmek insanligin lehine bir karar olacaktir. Farkli bitki tiirleri
sebze, meyvelerin yani sira mantarlardan da dogal boyar madde eldesi fark edilmeli
ve bununla ilgili calismalar yapilmalidir. Ihtiya¢ dahilinde olan mantar tiirleri
gerekirse yetistirilmeli ve sektorde kullanilmalidir. Yapilan arastirmalara ve yazilmis
olan makalelere gore Tiirkiye’de 6zellikle giysi ve aksesuar iiretiminde dogal boya
kullanandort isletme bulunmaktadir. Bu isletmeler genellikle eskiden oldugu gibi
geleneksel boyama yontemlerini uygulamakta ve elyafin 6n iglemlerini dahi dogal
tuzlarla yapmaktadir. Markalar tamamen ekolojik bir anlayisla hareket etmekte ve

kumaglarin dahi organik olmasina 6zen gostermektedirler.

Isletmelerin igerisinde zararli kimyasal boyalarin kullaniminin ¢ok yaygin oldugunu
gordiikten sonra eko-baski teknigini benimseyen ve bu sekilde iretimlerini
gerceklestiren tasarimcilar bulunmaktadir. Ekolojik baskida yiin, ipek, kece, pamuklu

ve keten gibi dogal kumaslar kullanilmaktadir.

Bazi isletmeler ise doganin yasam dongiisiinde atik olmamas1 gerektigi diislincesinden
yola ¢ikarak 6lmek iizere olan ¢igek, bitki, meyve ve yapraklarini ¢ope atmak yerine
bunlardan boya elde etmekte ve ¢esitli renk tonlar1 agia ¢ikarmaktadir. Daha sonra
bunlart dogal kumaslarda kullanarak geri dontisiimiinii saglamaktadirlar. Fabrikalarda
sentezlenen, yagdan ya da petrolden iiretimi yapilan yenilenemez ve geri doniisiimii
olmayan sentetik boyalarin aksine dogal boyalar sayesinde doga i¢in yararli ve geri
dontstiiriilebilir tiretimler yapilmaktadir. Cevre dostu olan ve hicbir kimyasal
kullanmadan daha siirdiiriilebilir bir diinya i¢in liretimlerini bu yonde yapan isletme
ve markalarin hizla artmsi insanlik ve yerytiziindeki tiim canlilara ¢ok biiylik avantaj

saglayacaktir.

Ancak giiniimiizde maalesef sektorlerde bu bakis agisiyla bakilmadig

stirdiiriilebilirligin diistiniilmedigi bir gergekle kars1 karsiyayiz.
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Siirdiiriilebilirlik agisindan dogal boyalarin kullanimu ile ilgili olarak dogal boyalarla
renklendirilen tekstiller agirlikli olarak ¢evreye duyarl tiiketiciler tarafindan tercih
edilmekte ve giinlimiizde bu tiir tekstiller i¢in nis bir pazar da bulunmaktadir. Ancak
dogal boyalarin tekstil sektoriinde kullanima uygun standart formda olmamasi, ve
makine kullanimina uygunsuzlugu gibi pratikte ¢ok Onemli baz1 teknik ve
stirdiirtilebilirlik sorunlar yasanmaktadir. Dogal boyalar yenilenebilir ve biyolojik
olarak pargalanabilir olduklarindan zaten kendileri siirdiiriilebilirdir ancak tarim
arazilerinin 6nceligi gida ve yem amagcl kullanimi1 nedeniyle tekstil sektoriiniin biiyiik
talebini maalesef karsilayamamaktadir. Bu ve benzeri dezavantajlar nedeniyle bu
konudaki caligmalar hizlandirilmali ve derinlemesine arasgtirmalar yapilip farkli
yontemler gelistirilmelidir. Ciinkii sentetik boyalarin dogal boyalardan ¢cokta masum
olmadig1 Ongoriilebilir bir durumdur. Tekstil sektoriinde siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi i¢in elyaftan, ortaya cikarilacak {irlinlere kadar tiim siirecler de
stirdiiriilebilirlik anlayis1 benimsenmelidir. Sektorde, kullanim basamaklari tiiketiciye
higbir zarar vermeyen, uzun siire kullanim imkani olan, ekosisteme zarar vermeyen ve

geri dontlisiimii miimkiin olan malzemeler kullanilmalidir.
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3. CALISILAN MANTAR TURLERI VE GENEL OZELLIiKLERI

Bu tez calismasinda; Russula vesca, Suillus bovinus, Coprinopsis picacea,
Cantharellus cibarilus, Trametes versicolor, Craterellus cornucopioides, Lactarius

deliciosus, Lepista nuda mantarlari kullanilmistir. Genel 6zellikleri asagidaki gibidir:

3.1. Russula vesca (Yilmaz Kirmit) Mantari
3.1.1. Taksonomisi

Tablo 3.1. Russula vesca mantar tiiriiniin taksonomisi.

Alem: Fungi

Boliim: Basidiomycota
Sinif: Agaricomycetes
Takim: Russulales
Aile: Russulaceae
Cins: Russula

Tiir: Russula vesca

29 99

Russula vescamantari,’vesca’’ *’yenilebilir’’anlamina gelen Latince sifat vescus’un
disilidir. Unlii Isvegli mikolog Elias Magnus Fries tarafindan tanimlanmis ve
isimlendirilmistir. Diinya mantar literatiiriinde The bare-toothed Russula veya the flirt
diye bilinir.

Tiirkiye’de “”Y1lmaz Kirmit‘’olarak bilinen bu mantar Bat1 Karadeniz B6liimii, Konya
ve Adana Boliimii'nde goriilmiis ve kayit altina alinmistir. Bu boélgelerde kayin

ormanlarinda ve oOzellikle anakara Avrupa’da noétr veya asitli topraklardaki ladin

ormanlarinda yaygindir.

Mevsimsel olarak sonbahar ve yaz aylarinda goriilmektedir. Yenebilen bir mantar tiirti
olmakla birlikte birgok mantar avcist bu mantarin en iyi yabani mantarlardan oldugu

kanisina varmustir.

Mantarin kisaca fiziksel ozelliklerinden bahsedecek olursak; Sapkalart 5-10 cm
capinda kiiresel seklindedir. Sapkalarinin zarn tipik olarak kenarlarina ulagsmaz. Diiz,

digbiikey ve hafif basiktir. Rengi koyu tugla kirmizisi ve kahverengimsidir. Lamelleri



beyaz krem renkli olup olduk¢a yakin araliklidir.Dar ve govdeye yakin yerde
catallidir.Govde sap1 3-10 cm ve 1,5-2,5 cm ¢apindadir [7].

3.2. Suillus bovinus (Bovine bolet) Mantari
3.2.1. Taksonomisi

Tablo 3.2. Suillus bovinus(bovine bolet)mantar tiiriiniin taksonomisi.

Alem: Fungi

Boliim: Basidiomycota
Simif: Agaricomycetes
Takim: Boletales

Aile: Suillaceae
Cins: Suillus

Tiir: Suillus bovinus

Diinya’da Bovine Bolete, Slippery Jack veya Jersey Jack isimleriyle anilmaktadir.

Ulkemizde Okiiz mantar;, Kaypak mantari, Ayr mantari isimleriyle de anilan bu
mantar genellikle igne yaprakli agaclarin yaygin olarak bulundugu ormanlik alanlarda

rastlanmaktadir.

Mevsimsel olarak sonbahar aylariyla goriillmeye baglanir kis aylarina kadar devam

eder.

Fiziksel olarak; sapka 3-12 cm arasinda degismekte rengi soluk sar1 kahverengimsi bir
tondur. Sapka tlizeri kaygan ve 1slak bir yapiya sahiptir. Bu 6zelligi nedeniyle hizh
bozulmaya ve kurtlanmaya c¢ok miisaittir. Saklama kosullarina gore saklandiginda
giizel bir renk skalas1 saglar. Yagmurlarin azalmaya baglamasiyla sapka iizerindeki
1slaklik ve nemlilik kuruyabilir. Lamelleri sar1 ve agik kahverengi tonlarindadir ve
stingere benzeyen karakteristik bir yapis1 vardir. Geng olanlarinda oluklar kiigiiktiir ve
sik araliklarla dizilmistir yash olanlarinda ise oluklar daha genistir. Stinger yapilari
yagmur sularini i¢ine hapseder. Govdelerindeki sap uzunlugu ise 4-11 cm arasinda
degismektedir. Renk tonlar1 krem beyazi ve sap lamellere yaklasirken sar1 izlerinin

yogunlastigl gézlemlenmistir [7].
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3.3. Coprinopsis picacea (Billur Dobelen) Mantari
3.3.1. Taksonomisi

Tablo 3.3. Coprinopsis picacea(billur débelen)mantar tiiriiniin taksonomisi.

Alem: Fungi

Boliim: Basidiomycota
Sinif: Agaricomycetes
Takim: Pezizales

Aile: Psathyrellaceae
Cins: Coprinopsis

Tiir: Coprinopsis picacea

Ulkemizde Billur Débelen mantari olarak da bilinen bu mantar tiirii zehirli bir tiirdiir.
Fiziksel olarak ¢ok hassas ve saklama kosullarina ¢ok dikkat edilmesi gereken tiirler
arasindadir. Ancak kisa vade de sekli bozulsa da rengini uzun siire tutar ve adeta

miirekkep gibi suyunun aktig1 harika bir dogal boyar madde elde edilir.

Genellikle kaymn agaglarinin altinda ve seyrek olarak da mese agaclarinin altinda
rastlamak miimkiindiir. Yaprak doken karma ormanlik alanlarda da goriilmektedir.
Avrupa ve Avustralya’da ¢ok fazla goriilebilen bu tiir Biiyiik Britanya, Fransa,
Polonya, Macaristan, Romanya, Ispanya, Italya, Yunanistan, Almanya ve Danimarka
gibi iilkelerin yani sira tabii ki Tiirkiye’de de sik¢a goriilmektedir. Ulkemizde Giiney
Marmara, Bati ve Orta Karadeniz Bolgelerinde, Ege Bogesi, Yukar1 Kizilirmak

Boliimi, Adana Boliimii ile Dicle Boliimlerinde de goriilmiis ve kayitlara alinmastir.

Mevsimsel olarak sonbahar ve ilkbahar aylarinda sik¢a goriilmektedir. Ulkemizde
Sobelen mantartyla ¢ok sik karistirilmaktadir bu nedenle toplarken ve tanimlama

yapilirken bir uzmana danigsmakta fayda vardir.

Fiziksel olarak; Sapkasi lizerinde harikasiyah beyaz desenler mevcuttur ve bu sekil
bakimindan saksagan kusuna benzetilmistir. Bu nedenle Saksagan Miirekkep Mantar1
olarak da anilmis ve literatiire kayit edilmistir. Sapkasinin 3-7 cm genisligi 7-12 cm
boyu mevcuttur. Sapka gencken yumurta seklinde olup 7 cm genisligine ulasir ve
bliylidiikce genisler daha sonra ¢an seklini alir. Sapka tirtikli ve gen¢ mantarlarin
izerine beyaz renklidir. Biiyilidiikce tonu agilir ve bej renginden kahverengi bir tona
doner. Olgunlastik¢a sapka agz1 yuvarlanir ve ¢oziiliir. Lamelleri ¢ok sik ve birbirine
yakindir. Gengken grimsi beyaz ton da daha sonra pembe ve gri tonlarma doner.

Sonunda erir ve siyah renkte miirekkep gibi akar [7].
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3.4. Cantharellus cibarius (Kazayagi) Mantar
3.4.1. Taksonomisi

Tablo 3.4. Cantharellus cibarius mantar tiiriiniin taksonomisi.

Alem: Fungi

Boliim: Basidiomycota
Sinif: Agaricomycetes
Takim: Cantharellales

Aile: Cantharellacea
Cins: Cantharellus

Tiir: Cantharelluscibarius

Ulkemizin farkli bolgelerinde Kazayagi, Sarikiz, Yumurta, Tavuk, ithal, Kanterel,
Tavuk Ayag Mantar1 gibi farkli isimlerle anilmaktadir. Ozellikle Orta ve Bati
Karadeniz Bolgelerinde yaygin olmakla birlikte Marmara’nin Karadeniz’e yakin
oldugu bolgelerde de rastlanmistir. Genellikle ¢cam, goknar, mese, kaymn agaglarinin
yaygin oldugu ormanlarda goriiliir. Yaprak doken agaclarla kapl ormanlik alanlarda,
su birikintilerine yakin yerlerde, nemli 1slak alanlarda ¢okga goriilmektedir. Yenebilen

bir tiir olmast sebebiyle diinyada aranan mantarlardan biridir.

Mevsimsel olarak sonbahar ve ilkbahar aylarinda bu mantari toplamak miimkiindiir.
Yagislarin durumuna gore ise bazen Temmuz ayma kadar goriilebilir. Sikca
karistirilan Agulu Mantar tiirliyle ¢cok fazla benzerler bu nedenle bir uzmanla toplamak

ve tanimlamak gerekir.

Fiziksel olarak; Sapkasi turuncu renkte veya yumurta sarisi tonlarinda olabilmektedir.
Cap1 ortalama 3-10 cm kadardir nadir de olsa 15 cm uzunlugunda oldugu da
goriilmiistiir. Diizensiz kenarl1 sapka uclar1 dalgali sekildedir ve sapka iizeri
pliriizsiizdiir. Sapinin altindan sapkanin ucuna kadar uzanan burusuk damarl yapilari
vardir bu da mantarin en karakteristik 6zelligidir. Sap, sapkaya bitisiktir diizgiin ve

plriizsizdir [7].
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3.5. Trametes versicolor(Hindi Kuyrugu)Mantari
3.5.1. Taksonomisi

Tablo 3.5. Trametes versicolor mantar tiirliniin taksonomisi.

Alem: Fungi

Boliim: Basidiomycota
Sinif: Agaricomycetes
Takim: Polyporales

Aile: Polyporaceae

Cins: Trametes

Tiir: Trametes versicolor

Diinya iizerinde de yaygin olarak bulunan bu mantarin Coriolus vercicolor, Polyporus
versicolor gibi farkli isimlerle anilmaktadir. Birka¢ renk anlamina gelen “’versicolor
“farkli renkler de olmasi en karakteristik &zelliklerdendir. Ulkemizde Karadeniz

bolgesinde yaygindir.

Son yillarda alternatif tip alaninda da incelenen bu mantar, kanser hastaligini tedavi
edici yoni oldugu iddia edilmis ve bu yonde arastirmalar siklagmistir. Bununla
birlikte, mantarin igeriginde bulunan polisakkarit-K(PSK) adli kimyasali kanserin
belirtilerine kars1 yararli olacagi belirtilmistir. Ayrica mutasyona bagl kanserlerin
etkisini de azaltabilecegi ve mide, gogiis, akciger kanserleri iizerinde etkili olabilecegi

arastirmalar neticesinde saptanmaistir.

Mevsimsel olarak tim yil boyunca goriiliir fakat sonbahar aylarinda daha sik
gozlemlenir. Yaprak doken agaclarin ¢iplak oldugu kis aylarinda da goriilmektedir.
Kiitiiklerin ve 6lii agaclarin yan sira diismiis dallarda dahil olmak {izere esas olarak
olii sert agaclarda biiyiimektedir. Trametes versicolor yapi olarak serttir ve tiiketilemez

ancak son yillarda ¢ay yapiminda kullanimi1 yayginlagmaistir.

Fiziksel olarak; Sapkast 10 cm kadar genislemekte ve genis katmanli olarak
gelisebilmektedir. Genellikle tarcin, kahverengi ve kizil tonlarda olan bu mantarlar iist
iiste kiimeler halinde dizilirler ve i¢ ice ge¢mis sekilde birbirlerinden ayrilirlar.

Yiizeyleri kadifemsi dokuda olup sapka alt1 genel de beyazimsi veya krem renktedir

[7].
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3.6. Craterellus cornucopioides(Borazan)Mantari
3.6.1. Taksonomisi

Tablo 3.6. Craterellus cornucopioides mantar tiiriiniin taksonomisi.

Alem: Fungi

Boliim: Basidiomycota

Sinif: Agaricomycetes

Takim: Cantharellales

Aile: Cantharellaceae

Cins: Craterellus

Tiir: Craterellus cornucopioides

Diinya iizerinde Trumpet of Death(Oliilerin Trompeti, Horn of Plenty,(Bolluk
Boynuzu),Black Trumpet(Siyah Borazan),Black hanterelle(SiyahKanterel)isimleriyle
de anilmaktadir. Sert yapilar1 ve eti vardir ancak yenilebilen bir mantar tiiriidiir ve
diinyada aranan mantarlar listesindedir. Sert olduklar1 icin kurt¢uklar tarafindan
kolayca ciiriitiilemezler. Cogu mantarin aksine kis aylarinda da kolaylikla bulunup
toplanabilen mantar tiriidiir. Sapkasinin huni sekli itibariyle borazani andirir bu

nedenle de lilkemizde Borazan mantar: olarak anilir.

Diinya’da Kuzey, Orta ve Giiney Amerika’da, Avrupa, Asya ve Japonya gibi lilkelerde
cok yaygimdir. Ulkemizde ise Ege Bolgesi’de ¢ok sik rastanmakla birlikte Karadeniz
Bolgesinde de goriilmektedir. Yaprak doken agaclik alanlarda, genellikle kayin
ormanlarinda, kiimeler halinde yaprak dokiintiilerinin i¢inde rastlanir. Mevsimsel
olarak en yogun goriildiigii aylar sonbahar aylaridir. Ancak yaz ve kis aylarinda da

kolaylikla bulunabilir.

Fiziksel olarak; Sapkasi i¢i oyuk siyah bir trompeti andirir. Sapka ¢ap1 3-5 cm kadar
uzamaktadir. Sapka rengi siyah disinda yetistigi bolgeye ve iklime gore gri, glimiis
veya kahverengi olabilmektedir. Sapka altinda gercek ve belirgin lameller olmaz.
Sapka alt1 yani dis yiizeyi piiriizsiiz veya ¢ok s18 kirigmis, beyazims bir gigek ile koyu
griden siyaha degisen renk tonlarinda olabilir. Saptan sapka kenarina kadar uzanan
hafif ¢ikintilar1 bulunmaktadir. Sap boyu 5-9 cm kadardir. Tadi tathdir ve kokusu

tanimlama i¢in ayirt edici bir 6zellik degildir [7].

52



3.7. Lactarius deliciosus(Kanlica)Mantari
3.7.1. Taksonomisi

Tablo 3.7. Lactarius deliciosus mantar tiriniin taksonomisi.

Alem: Fungi

Boliim: Basidiomycota
Sinif: Agaricomycetes
Takim: Russulales

Aile: Russulaceae

Cins: Lactarius

Tiir: Lactarius deliciosus

Ulkemizde “’Kanlica’> mantari olarak bilinen bu mantar, en ¢ok toplanan ve besin
degeri yiiksek olan sevilen bir tiirdiir. Hatta Kanlica mantar1 i¢in Tirkiye nin milli
mantart da denmektedir. Halk arasinda farkli bolgelerde kirmizi, kizil, ¢intar, melki
mantar1 gibi isimlerle de anilmaktadir. Ozellikle Bat1 ve Orta Karadeniz, Karabiik,
Kastamonu, Taskoprii Tosya ve Bolu da yaygin olarak yetismektedir. Ayrica Ege ve
Akdeniz bolgelerinde de goriilmektedir.

Genellikle golgelik yerlerde yetismekle birlikte hafif giines alan bolgelerde de
bulunabilmektedir. Cam agag¢larinin yogun olarak bulundugu ormanlik alanlarin nemli
bolgelerinde gruplar halinde ya da tek olarak rastlamir. igne yaprakli kozalakli

agaclarla mikrozal iligkileri vardir ve sembiyoz yasarlar.

Mevsimsel olarak yagisla birlikte sonbahar aylarindan kis baslangicina kadar

toplanabilir. Cok nadir yagislh ilkbahar aylarinda da goriilmiistiir.

Fiziksel olarak; Sapka boyu 5-25 cm kadar uzamaktadir. Rengi turuncunun farkl
tonlarinda olmakla birlikte yash ve ¢ok fazla neme maruz kalmis mantarlarda sapka
tizerinde yesil kiif izlerine rastlanmaktadir. Sapka {izeri piiriizli 1slak ve kaygandir.
Lamelleri diizenli ve sik olup, turuncu renktedir. Kesildiginde veya berelendiginde
turuncudan kirmiziya ¢alan tonlarda bir sivi siit akar. Sapkalari iizerinde yetistigi
bolgenin nem dengesine ve mantarin yasam siiresine bagli olarak kiif tonlarinda
lameller iizerinde goriilebilir. Sap kisminin dis yiizeyi turuncu tonlarda ve sap iizerinde
kiigiik benekler mevcuttur. Kanlica mantarinin tad: oldukca lezzetli besin degeri

yiiksektir. Kokusu ise kendine 6zgii aromatiktir [7].
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3.8. Lepista nuda(Mor cincile)Mantari
3.8.1. Taksonomisi

Tablo 3.8. Lepista nuda mantar tiiriiniin taksonomisi.

Alem: Fungi

Boliim: Basidiomycota
Sinif: Agaricomycetes
Takim: Agaricales
Aile: Russulaceae
Cins: Lepista

Tiir: Lepista nuda

Diinya’da “’Wood Blewit "olarak isimlendirilmektedir. ilk kez 1790 yilinda Pierre
Bulliard tarafindan tanimlanmis ve uzun yillar Tricholoma nudum olarak da anilmistir.
Ulkemizde ise mor cincile diginda, mor oglan, mantar ve mavi cincile gibi isimlerle
bilinmektedir. Kuzey Amerika, Fransa, Ispanya ve Portekiz’de sik¢a goriilebilen bu
mantar iilkemizde o6zellikle Karadeniz boélgesinde bulunmakla birlikte c¢ogu
bolgemizde goriilmektedir. Genellikle igne yaprakli yaprak doken ormanlik alanlarda
bulunur. Yenebilen ve oldukga lezzetli oldugu bilinen bu mantarin bazi arastirmalar
neticesinde alerjik Ozelliginin de oldugu belirlenmistir. Ciirlik¢il mantarlar
kategorisinde yer alir koknar agaglar1 ve igne yaprakli agaclarla mikozal baglantisi
vardir. Diger cliriik¢iil mantarlar da oldugu gibi 6bekler halinde yetismektedir. Yogun
olarak yaz aylarindan senenin son ayina kadar toplanabilir ancak yilin herhangi bir

ayinda da nadir de olsa rastlanabilir. Toplanmasi i¢in kuru havalar daha elverislidir.

Fiziksel olarak; mor tonlarda sapkasi ve lamelleri, tiknaz yapisiyla karakteristik bir
ozellige sahiptir. Bazilarinin lamel rengi gri menekse, agik kahverengi tonlarda

olabilir. Sap kism1 15-25 mm ¢apinda ve 5-10 cm boyundadir [7].
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4. DENEYSEL CALISMA

4.1. Materyal

Bu tez c¢aligmasinda, dogal boyar madde elde edilmek iizere Russulaceae
familyasindan Russula cinsi olan Russula vesca adli mantar tiiriiSakarya ili ve ¢evre

illerden toplanip, boyasi ¢ikartilip pamuk elyafi iizerinde denenmistir.

4.2. Metot

4.2.1. Kullanilan cihaz ve arag-gerecler

Macbeth Color 7000A spektrofotometre cihazi, Termal marka boyama makineleri,
Atac Isik Kabini, WiseStir MSH-20D Manyetik Karistirici, Laboratuvar tipi
mikrodalga firmn, Ozel yapim sogutucu kabin, Niive Nb20 Su banyosu, HANNA pH
211 pH metre, Precisa XB 220A Hassas terazi, Gri Skala, AATCC siirtme hasligi
cithazi, Ugur UDD 100BK Derin Dondurucu, AATCC ter hasligi cihazi, Microlit
VVCS-200 VE 1000 Otomatik pipetler, beher, termometre ve diger laboratuar

malzemeleri kullanilmstir.

4.2.2. Kullamlan kimyasal maddeler

Ticari katalaz enzimi olarak Novozymes firmasimin Terbinox 10 L enzimi kullanilds,
Biyo mordan malzemeleri olarak Vegeset, Vegeplus, boyamayi diizgiinlestirici olarak
Vegebiohem, Vegedispers ticari iiriinleri, EDTA, ECE test deterjani yikama hasligi
calismalarinda kullanildi, Histidin Monohidrokloriir Monohidrat, Disodyum Hidrojen
Orta Fosfat, Sodyum Kloriir, Histidin, Sodyum Dihidrojenorta fosfat kimyasal

maddeleri ter haslig1 ¢ozeltilerini hazirlamak i¢in kullanilmastir.

4.2.3. Mikrodalga kullanim

Farkli flotte(1/10,1/20,1/50,1/100)ve degisik boyama siddetlerinde hazirlanan boyama
banyolarinda mikrodalga enerjisi kullanilarak degisik gii¢ ve siirelerde boyamalar
gerceklestirilmistir. Mikrodalga kullanimi genellikle Medium-High(M-H) seviyesinde

kullanilmastir.



4.3. Mantardan Dogal Boyar Madde Eldesi ve Boyanmasi

4.3.1. Russula vesca mantar tiiriiniin hazirhk asamasi

Calisma da Oncelikle dogal boya eldesi i¢in gerekli arastirmalar yapilip mantar
tirlerinin bulunmasi i¢in araziye ¢ikilmistir. Mantarlar1 bulabilmek igin, aranilan
bolgenin mevsimsel olarak 6zellikle bahar aylar1 olmasi ve gerekli hava sartlarinin
saglanmasi gerekmektedir. Genel olarak yagmurdan hemen sonraki giinlerde araziye
cikilmig ve renkli tiirler bulunmustur. Bulunan mantar tiirleri laboratuar ortamina
getirilip akabinde yikanip(iizerinde pislik, toz, bocek vs.)temizlenmistir Asagida bu

calisma da kullanildigimiz mantar tiiriinii gérmektesiniz.

Sekil 4.1. Mantar tiirlerinin toplanmas.
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Sekil 4.3. Russula vesca mantari.
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Daha sonra kurutma islemi i¢in mikrodalga ortami kullanilmistir.Kurutma isleminin
amaci,boyanan miktarin  kuru maddesini  arttirmaktir.Geleneksel  kurutma
yonteminden farkli olarak kullanmis oldugumuz mikro dalgadaki mantarlar sadece 3
dakika tutularak kurutma islemi gerceklesmistir.Kurutma isleminden sonra 100 ¢
tartilan mantarlar 1000 g.destile su ile karistirildiktan sonra mikro dalga ortaminda
kademeli olarak yaklasik 8 dakika kaynatma iglemi yapilarak,kullanacagimiz boyar
maddeler eclde edilmistir. En iyi renk tonunRussula vesca tiirlinde olustugu
belirlenmistir ve boyama proses ¢alismalarimiz Rusula vesca mantarinda ekstrakte
ettigimiz dogal boyarmadde yapilmistir. Ekstrakte ettigimiz dogal boyarmaddeleruzun

stire kullanmak tizere buzdolabinda saklanmistir.

A"

Sekil 4.4.Russula vesca mantar tiirii boya eldesi.

4.3.2. Boyanacak pamuk kumasin hazirhk asamasi

Pamuk elyafinin,daha diizgiin ve verimli sekilde boyanmasi ic¢in, 6n islemler
yapilmustir. Uzerindeki renk ve kiri gidermek amaciyla peroksit kasar1 islemlerinden
gecirilmis olup peroksit banyo islemlerinin ardindan kumas ve banyodaki arta kalan
peroksit kumasin mukavemetini azalttig1 ve daha diizgiin bir boyama islemine engel
oldugu i¢in peroksitin ortamdan uzaklastirilmas1 gerekmektedir. Pamuk elyafi hazir
hale getirildiginde, hazirlamis oldugumuz dogal boyar madde ile boyanmistir. Boyama

calismasinda 150 g/m?, % 100 pamuk elyafi igeren pike kumas kullanilmistir.
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Asagida pamuk elyafinin 6n islem basamaklarindan kasar isleminin asamalar

goriilmektedir:
95°C
79s¢
Calkaland:
50°C
C
l 35°C
1 1 :

—

Katalaz Enzimi

Ph:5,5(Asetik asit)

Sekil 4.5.Pamugun kasar islemi grafigi.

Ham pamuk kumasin diizglin boya alimini saglamak ve rengini beyazlatmak igin
peroksit kasar1 yapilmistir. Tekstil sektoriinde, katalaz enzimi hidrojen peroksidi
parcalamay1 katalizleyen bir enzimdir bu nedenle hidrojen peroksidin kullanildig:

pamuk kasar igleminden sonra kullanilmaktadir.

Kasar isleminde NaOH, (H202 )Peroksit, Deterjan, Peroksit Stabilizatorii, [yon Tutucu
kimyasallar kullanilmistir. Kullanilan kimyasal maddeler A,B,C,D ve E olarak kisaca
belirtilmis olup asagidaki tabloda da detayli bir sekilde kullanim miktarlar
belirtilmistir

Asagida bu kimyasallar, kullanim miktari ile birlikte verilmistir:

Tablo 4.1. Kasar isleminde kullanilan kimyasal maddeler ve kullanim miktar.

Kimyasal Madde Adi Kullanim Miktar (g/L)
B-NaOH (kostik) 3

E-(H202 )Peroksit 6

C-Sabun (Solvipol ECL ) 1

D-Peroksit Stabilizatorii 0,5

A-lyon tutucu (EDTA) 1
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4.3.3. Pamuk elyafinin biyomordanlanma prosesi
Elde edilen dogal boyar maddelerin kumasa daha affin, daha iyi fikse olmasimi ve
boyanan kumaslarin daha i1yi haslik degerlerine sahip olmasini saglamak i¢in boyama

oncesinde mordanlama islemi ger¢eklesmistir. Literatiirde ve geleneksel olarak

mordan maddelerinin bircogunun (demir, bakir, kalay,krom ve aliiminyum gibi
metallerin tuzlaridir) ¢evre ve insan sagligi acisindan dezavantajlar1 oldugundan bu
mordan cesitlerinden ziyade ekolojik agidan da daha gilivenli olan biyomordanlar
calismamizda kullanilmistir. Proses olarak, 100 g. kumas tartilip, flotte orant 1/10
olacak sekilde su icerisinde biyomordan malzemeleri %5 oraninda kullanilarak 25°C
40 dakika islem yapilmistir. Daha sonra kumas iki defa temiz su ile 5 dakika
calkalanip, oda sicakliginda kurutulmustur. Biyomordan islemi uygulanan kumastan
1,5 g. tartilip, 50 g. elde ettigimiz boyarmadde ¢ozeltisinden ilave edilerek 25°C 40
dakika boyunca boyama islemi yapilmistir. Boyama sonunda kumaslar temiz su ile 5

dakika ¢alkalanmistir ve ardindan oda sicakliginda kurutulmustur.

40

25°C \
>

T— Galkala  Calkala Calkala

ANER

Vegeset Su alinds Su alinds

Vegeplus

Sekil 4.6.Pamuk kasar isleminde yapilan mordanlama isleminin grafigi.
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4.3.4. Elde edilen dogal boyar madde il

-~

e boyanmasi
7

Sekil 4.7. Russula vesca tiiriinden elde edilen boyanin pamuk elyafina boyanmasi.

25°%C 60’

T Calkalandi

Russula vesca mantar tiiriinden elde edilen boya

Sekil 4.8.Russula vesca mantar tiirii ile yapilan boyanin sicaklik-zaman grafigi.
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Tablo 4.2. Russula vesca mantar tiirii ile yapilan boyama yapilan 4 galisma.

PH
Calisma Yapilan islem Degeri Renk Sonucu

1,5 g pamuk kumasi
1. 50 ml Russula vesca

boyast 6,06

1,5 pamuk kumas1
50 ml Russula vesca
boyast
2. Vegedisperse : 3% 5,32
Vege-bochem : 3%

1,5 pamuk kumasi
50 ml Russula vesca

3. boyast 11
NAOH : 2 g/L.

1,5 pamuk kumas1
50 ml Russula vesca
boyast
Vegedisperse : 3%
Vege-bochem : 3%
NaOH : 2 g/L.

11,5
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4.4, Haslik Testleri

Tekstil sektoriinde boyanmis veya basilmis tekstil mamuliiniin haslik degerleri,
gecmisten bugiine degin degerini kaybetmemis aksine tiiketici memnuniyeti agisindan

daha da 6nemli bir hal almstir.

Goriniim, estetik, zevk, renk vb. kavramlar bir iriiniin {izerinde O6nemli rol
oynamaktadir. Bu 6zellikler tam olarak ol¢tiliip neticesi sayisal bir biiyiikliik olarak
verilmedik¢e bu Ozelliklerin kalite kavrami i¢ine almamiz miimkiin olmamaktadir.
Haslik kontrollerinde kullanilan standartlarla tekstil mamuliiniin 6zelligi sayisal
degerler ile ortaya koyulabilmektedir. Haslik kontrolleri iirlin kalitesini belirleyen en

onemli 6zellik olmaktadir.

Ayrica haslik kontrolleri yapilirken iki degerlendirme araci kullanilmaktadir. Bunlar
gri skala ve mavi skaladir. Mavi skala 151k hashiginin degerlendirilmesinde, gri skala
ise 151k hasliginin disindaki tiim haslik degerlendirilmelerinde kullanilmaktadir. Gri
skala ise genellikle iki adet kullanilir. Bunlardan biri renk degisimi igin digeri ise

kirletme olup olmadiginin belirlenmesinde kullanilir [21,34]

4.4.1. Yikama hashg testi

Yikama hashgindaki amag, kullanim esnasinda yikanacak olan baskili boyali
kumaglarin veya bezlerin renklerinin yikama etkisine dayanikli olup olmadiklarinin

kontroliidiir [34].

BS EN ISO 105 standartlarina gére boyali numune kumaglari B1S kodlu ticari ve ev
tipi yikamalara karsi renk hasligi testi uygulanmustir. Tlgili standarda gére de tiip igine
4 g/l ECE bulunan 150 ml’lik yikama c¢ozeltisi ve hazirlanan test numuneleriyle
birlikte siirtlinmeyi saglamak amaciyla 25 celik bilye ve 4x10 cm ebatinda hashk
yapilacak kumas ve aymi boyutta kesilen multifiber birbirine dikilerek tiipe
konulmustur. Yikama hashigi test cihazinda 50°C’de 30 dakika da yikama islemi
gerceklestirilmistir. Islem sonunda numune ¢ikarilip, ¢alkalanmistir ve 60°C’nin
istiine ¢itkmayan sicaklikta multifiber ve numune iist iiste gelmeyecek sekilde serilerek
kurutulmustur. Yikama hashigi test sonuclart 11k kabininde, gri skalaya gore

derecelendirilmistir [21,34].
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4.4.2. Siirtme hashg testi

Stirtme hasligi testindeki amag, kullanim esnasinda baska bir tekstil mamiiliine
siirtlinecek baskili boyali kumaslarin siirtinme etkisine karst dayanikli olup

olmadiklarinin kontrol edilmesidir.

TS EN ISO 105-X12 standardina gore boyali numune kumaslara siirtinmeye karsi
renk haslig1 testi uygulanmistir. Belirlenen ebatlar da kesilen kumaglar, krokmetreye
yerlestirilmis ve 10 saniyede 10 defa gidis-gelis hareketleri yapilarak kumaglarin yas
siirtinme hasliklar1 kontrol edilmistir. Yas siirtlinme testi i¢in pamuklu refakat bezi

kendi agirliginca 1slatilmigtir.

4.4.3. Ter hashg testi

Ter haslhigi testindeki amag, giysi olarak insan bedeniyle temasta olacak baskili
kumaslarin veya bezlerin ter etkisine dayanikli olup olmadiklarinin kontrol

edilmesidir.

Boyanan kumaslarin insan terine karsi stabilite ve degisim degeri ISO 105 EO04
metoduna gore belirlenmistir. Insan terinin PH degerine yakin deger de bir bazik bir

de asidik ¢ozelti hazirlanmistir.
Hazirlanan ¢dzeltilerin igerikleri sunlardir:
Bazik deney cozeltisi i¢in;
« 0,5 g/L Histidin Monohidrokloriir Monohidrat
« 2,5¢9/L Disodyum Hidrojen Orta Fosfat
o 5 g/LL Sodyum Kloriir
Bu ¢6zeltinin pH degeri NaOH ile 8’e ayarlanmistir.
Asidik deney cozeltisi i¢in;
« 0,5 g/L Histidin
« 2,2 g/L Sodyum Dihidrojen Orta Fosfat
o 5 g/LL Sodyum Kloriir
Bu ¢ozeltinin pH degeri NaOH kullanilarak 5.5’a ¢ikarilmstir.

Hasligina bakilicak olan numune ve multifiber 4x10 cm ebatinda kesilip, birbirine

dikim islemi yapilir. Hazirlanan ter hashigi c¢ozeltilerinde 50:1 flotte oranina gore
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behere alinir ve hazirlanan numune oda sicakliginda 30 dakika bu ¢6zelti igerisinde

bekletilir.

Numunenin iizerindeki fazla ¢ozeltisi styrilir. Numune iki akrilik plaka arasina
diizgiince konulur ve perspirometre cihazina yerlestirilir.12,5 kPa basing altinda
37°C'de 4 saat bekletilir. Stirenin sonunda max. 60°C'de numune serilerek kurutulur.

Gri skaladan, renk degisim ve multifiber kirlenmesinin sayisal degeri kaydedilir.

4.4.4. Su hash@ testi
Su hasligi testindeki amag, kisa veya uzun siire soguk su icerisinde kalacak baskili,

boyali kumasglarin renklerinin suya dayanikli olup olmadiklarinin kontrol edilmesidir.

Boyanmis olan kumaslarin suya karsi stabilite ve degisim degeri ISO 105 EOI
metoduna gore belirlendi. Hasligina bakilacak olan numune ve multifiber 4x10 cm
ebatinda kesilir ve birbirine dikilir. Hazirlanan deney numuneleri 50 ml’lik saf su
igceren bir kapta 30 dakika i1slanmalari i¢in bekletildikten sonra numunenin tizerindeki
fazla ¢ozeltisi siyrilir. Numune iki akrilik plaka arasina diizglince konulur ve

perspirometre cihazina yerlestirilir. 12,5 kPa basing altinda 37°C'de 4 saat bekletilir.

Siire sonunda maximum 60°C'de numune serilerek kurutulur. Gri skaladan, renk

degisim ve multifiber kirlenmesinin sayisal degeri kaydedilir.

Gri skalada degerlendirme, 1 — 5 arasinda 1/2 puanlik artiglarla derecelendirme yapilir.

1 en kotii, 5 en iyi degerdir. 3/4 degeri diinya standartlarinda min geger degeridir [21].
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5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Boyanan kumaslarin renk degerleri Gretag Macbeth Color Eye 7000 A renk
spetrofotometresi cihazinda Olgiilmiistiir. Boyanan kumaslarin yikama, asidik ter
hasligi, bazik ter hasligi, su hashigi ve siirtme haslik testleri ISO standartlarinda
yapilmistir. Haslik test sonuglarikaranlik odada, 151k kabininde, gri skalaya gore

degerlendirilmistir.

En iyi renk verimi, siirdiiriilebilir, enerji maliyeti olmayan, atik yiikii olusturmayan

biyomordan prosesi ile boyamanin ¢ok daha avantajli oldugu goriilmiistiir.

Macbeth Color 7000 A spektrofotometresi ile dl¢iiliip, degerler Tabloda belirtilmistir.

Tablo 5.1. Biyomordan prosesi ile boyanan spektrofotometre sonuglari.

Calismalar L a b c h

1. Calisma 74.95 16.23 2.39 16.04 8.38
2. Caligma 79.92 15.48 3.36 15.84 12.24
3. Calisma 73.84 12.17 3.81 12.75 17.37
4. Calisma 83.67 11.04 1.60 11.16 8.25

Tablo 5.1 de gorillen h degerlerine gore tiim renklerin pembe renkli oldugu
belirlenmistir. L degerleri incelendiginde renk derinlikleri irbirine yakin olmakla
beraber en koyu renk 3. Calisma ile elde edilmistir. a degerlerine gore en kirmizi renk
3. Calisma ile elde edilmistir. Boyanan kumaslarin renkleri genel olarak parlak
goriinmek ile birlikte ¢ degerlerinden anlasilacagi lizere en temiz, parlak renge 1.

Calisma ortamu ile ulagilmistir.

Russula vesca adli mantar tiirii ile biyomordan prosesi uygulanan kumaslara ISO 105
C06 B1S metoduna gore yapilan yikama hasliklarinin sonuglar gri skalaya gore

degerlendirilip, sonuglar Tablo 5.2.verilmistir.



Tablo 5.2. Russula vesca adli mantarin boyama sonrasi yitkama hasligi test sonuglari.

Renk

Calismalar Degisimi Yiin Akrilik PES PA Pamuk Asetat
1. Caligma 3/4 5 5 5 5 4/5 5
2. Calisma 3/4 5 5 5 5 4/5 5
3. Calisma 3/4 5 5 5 5 4/5 5
4. Calisma 3/4 5 5 5 5 4/5 5

Yikama haslik test sonuglarini gri skalaya gore degerlendirdigimizde Tablo 5.2. de de
goriildiigi tizere, tim boyama ¢alismalariin haslik degerleri ISO standartlarina gore
iyidir. Yikama sonucunda renk degisimi gri skalaya gore degerlendirildiginde ¥4 degeri

bulunmustur. Multifiber kirletme degerleri 5 tir, multifiber hi¢ kirlenmemistir.

Tablo 5.3. Russula vesca adli mantardan elde edilen boyanin boyandigi pamuk
kumasin bazik ter hasligi sonuglari.

Calismalar DeR;ir;il:ni Yiin  Akrilik  PES PA Pamuk Asetat
1. Calisma 4/5 5 5 5 5 5 5
2. Caligma 4/5 5 5 5 5 5 5
3. Caligma 4/5 5 5 5 5 5 5
4. Calisma 4/5 5 5 5 5 5 5

Bazik ter haslik test sonuglarini gri skalaya gore degerlendirdigimizde Tablo 5.3.°te de
goriildiigii tizere, tim boyama ¢alismalarinin haslik degerleri oldukga iyidir. Baziktere
kars1 renk degisimi gézlenmemistir. Multifiber kirletme degerleri 5 tir, multifiber hi¢

kirlenmemistir.

Tablo 5.4. Russula vesca adli mantardan elde edilen boyanin boyandigi pamuk
kumasin asidik ter haslig1 sonuglari

Cahsmalar DeRgei’;i‘:ni Yiin  Akrilik PES  PA Pamuk  Asetat
1. Calisma 4/5 5 5 5 5 5 5
2. Calisma 4/5 5 5 5 5 5 5
3. Calisma 4/5 5 5 5 5 5 5
4. Calisma 4/5 5 5 5 5 5 5

Asidik ter haslik test sonuglarini gri skalaya gore degerlendirdigimizde Tablo 5.4°te
de goriildiigii tizere, tim boyama ¢aligsmalariin haslik degerleri oldukea iyidir. Asidik
tere kars1 renk degisimi gézlenmemistir. Multifiber kirletme degerleri 5 tir, multifiber

hig kirlenmemistir.
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Tablo 5.5. Russula vesca adli mantardan elde edilen boyanin boyandigi pamuk
kumasin su haslig1 sonuglari.

Cahsmalar DeRgeiZii:ni Yiin  Akrilik PES  PA  Pamuk  Asetat
1. Calisma 4/5 5 5 5 5 5 5
2. Calisma 4/5 5 5 5 5 5 5
3. Calisma 4/5 5 5 5 5 5 5
4. Calisma 4/5 5 5 5 5 5 5

Suhaslik test sonuclarmi gri skalaya gore degerlendirdigimizde Tablo 5.5°te de
gorildiigli iizere, tiim boyama g¢alismalarinin hashik degerleri oldukca iyidir. Suya
kars1 kumasta renk degisimi gézlenmemistir. Multifiber kirletme degerleri 5 tir,

multifiber hi¢ kirlenmemistir.

Tablo 5.6. Russula vesca adli mantardan elde edilen boyanin boyandigi pamuk
kumasin stirtme haslig1 sonuglari.

Cahismalar Kuru Yas
1. Calisma 5 5
2. Calisma 5 5
3. Calisma 5 5
4. Calisma 5 5

Tablo 5.6 da goriildiigii tizere kuru ve yas siirtme haslik degerleri 5 olup, en 1yi degere
sahiptir. Mantardan elde edilen boyarmadde ile yaptigimiz boyama sonucu kumaglar

siirtmeye kars1 direnglidir.
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6. TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alismada, farkli mantar tiirleri kullanilarak, dogal boyar madde eldesi saglanmis

ve pamuk elyafi kumasinda boyanmustir.

Caligsmalar i¢in bol miktarda mantar tiirii aranmis ve miimkiin oldugunca tek bir tiirden
birka¢ adet mantar toplanmaya calisilmig istenilen renk eldesi i¢in farkli boyama
yontemleri denenmis, mordanli-mordansiz, kimyasal igerikli ve hi¢bir kimyasal
katmadan ya da sicaklik degerlerini degistirip, bekletme siiresini degistirip, pamuk
kumasinin 6n iglemli ve 6n islemsiz haliyle boyama gergeklestirilmis olup, farkl

metotlarla deneyler yapilarak en verimli ve kalict boya eldesi saptanmistir.

Bu ¢alismada mantar tiirleri arasinda en iyi verimi aldigimiz Rissula vesca mantar tlirii

tizerinde ¢alisilmis ve renk tonlar1 bakimindan kirmizi-pembe tonlar elde edilmistir.

Kurutma isleminde laboratuar tezgahlarima dizilerek oda sicakliginda kurutulan
mantar tiirleri o sekilde kurutulmaya ¢alisilmistir ancak en iyi sonucu mikrodalga
ortaminda kurutarak alinmis. Hem zamandan tasarruf hem de verimlilik a¢isindan
daha iyi bir sonug goriilmiistiir. Kaynatma isleminde gerek manyetik karistirict gerekse
mikrodalganin High ayarinda 10 dakika aralikli olarak kaynatilip, 1:0 oraninda destile
su ile karistirarak boyar maddeleri elde edildi. Saklama kosullar1 olarak buzdolabin
kullanilip, ¢ok uzun siire orada muhafaza edilmistir. islemli-6n islemsiz pamuk
elyafindan olusan kumas parcalarindan 1,5 g kesip boyama islemi gerceklestirilmistir.
Kumas ¢esidi olarak naylon kumasta da denenmis fakat verimli ve kalic1 bir boyama

ger¢eklesmemistir.

Enerji verimi bakimindan oldukga iyi ve ekolojik agidan ¢evre dostu olan bu boyama
maddesi giiniimiizde tiiketiciye ve {ireticiye sunulmus dogal boyalar arasindaki en

prestijli dogal boya maddesidir.

Calismamizda da verilerini ve boyama sonucunu gosterdigimiz Russula vescamantar

tiirlinii, pamuk kumasla boyayarak en 1yi verimi almis olduk.

Diinya iizerinde 6zellikle Avrupa iilkelerinin kirsal bolgelerinde, mantarlardan boyar

madde eldesi, farkli kumas tiplerinde boyanmasiyla cesitli tekstil mamiillerinde



kullanilimaktadir. ylin ipliklerin boyanmasinda ve bu ipliklerden ¢esitli
kazak,atki,yorgan,nevresim vb. farkli iirlinlerin ortaya ¢ikmis oldugu, arastirmalar

neticesinde goriilmektedir.

Yaptigimiz ¢alismalar sonucunda mantarlarin iyi bir dogal boyarmadde kaynagi olarak
kullanilabilecegi goriilmiistiir. Bu baglamda, biyogesitlilik bakimindan oldukga zengin
olan iilkemiz, dogal boyarmadde eldesi i¢in gerekli hammaddeye fazlasiyla sahip
olmakla beraber, heniliz kesfedilmemis bircok mantar tiirii oldugu da varsayimlar
arasindandir. Dolayisiyla elde edilecek olan dogal boyarmadde eldesi igin gereken

mantar tiirleri bakimindan arastirmacilarin bu konuda sikint1 gekmeyecekleri asikardir.
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