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OZET

Bashk: Tekirdag Yoresi Uziim Cibresi Kiiliiniin Seramik Sirlarinda Kullanim
Olanaklarinin Arastirilmasi ve Uygulamalari

Yazar: Liitfiye GURE

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Pinar GUZELGUN HANGUN

Kabul Tarihi: 28/04/2023 Sayfa Sayisi: vi (6n kisim) + 45 (ana kisim)

Neolitik ¢aglardan giinlimiize kadar gelebilen seramik, islevselligi ve estetik degerleriyle bir¢ok kiiltiirii
gelecege tagimis ve bulunduklar1 donemin tiim 6zelliklerini yansitmistir. Yiizyillar boyunca insanlar
seramik kaplarin dayaniklilii ve dekoratif unsurlart igin g¢esitli malzeme ve tekniklerden
yararlanmislardir. Seramikler pisirim teknolojilerinin ilerlemesi ile dig etkenlere karsi direncini
arttirnugtir. ilerleyen teknoloji ile seramik sirlar1 da gelisim gdstermistir. Seramik tarihinin bilinen ilk
sir1 tesadif sonucu bulunan dogal kiil sirlaridir. Kiil sir1, odun yakith firinlarda ve ilkel pisirimler
strasinda odun kiiliiniin ¢dmleklerin tizerine tutunarak erimesi sonucu ortaya ¢ikan ilkel ve akiskan dogal
sirlardir. Kiil sirlari bulunduklart biinye ile birlestiklerin de artistik doku ve renkler olusturmalariyla
bir¢ok sanat¢inin ilgi odagi olmustur.

Aragtirmanin kapsaminda Tekirdag bolgesinde yetisen tizim baglarindan elde edilen sarap fabrikalari
gezilerek, liziim cibre atiginin kiil sir1 regetelerinde hammadde olarak kullanilabilirligi arastirilarak atik
malzemelerin tekrar kullanimi agisindan 6nemlidir.

Arastirma ii¢ boliimden olusmaktadir. Ilk béliimde kiil sirlarinin tanimi ve tarihi gelisiminden
bahsedilmistir. Tkinci boliimde Tekirdag ydresinde yetisen iiziimler ve sarap atig1 olan {iziim cibresinin
iiretiminden bahsedilmistir. Ugiincii boliimde ise iiziim cibresi kiilii analizleri dogrultusunda alkali ve
borlu ergiticilerle artan ve eksilen oranlarda denemeler yapilmis olumlu sonuglanan regeteler seramik
formlar lizerlerinde denenmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik Atik, Uziim Cibresi, Seramik, Sir, Kiil Sirlari
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Ceramics, which have survived from the Neolithic ages to the present day, have carried many cultures
into the future with its preserving and aesthetic values and reflected all the characteristics of their
experience. For centuries, people have made use of various materials and techniques for the durability
and decorative elements of ceramic vessels. Ceramics have increased their resistance against external
factors with the advancement of firing technologies. With the advancing technology, ceramic glazes
have also developed. The first known secret in the history of ceramics is the natural ash glaze found by
chance. Ash glaze is a primitive and fluid natural glaze that emerges as a result of the melting of wood
ash in wood-fired ovens and during primitive firing. Ash glazes have become the focus of attention of
many artists when they combine with the body they are in and create artistic texture and colors. Within
the scope of the research, it is important in terms of reuse of waste materials by visiting the wine factories
obtained from the vineyards grown in the Tekirdag region and investigating the usability of grape marc
waste as a raw material in ash glaze recipes. The research consists of three parts. In the first chapter, the
definition and historical development of ash glazes are mentioned. In the second part, the grapes grown
in Tekirdag region and the production of grape pomace, which is wine waste, are mentioned. In the third
part, in line with grape pomace ash analysis, experiments were made with alkali and boron smelters at
increasing and decreasing rates, and the recipes with positive results were tried on ceramic forms.

Keywords: Organic Waste, Grape Pulp, Ceramic, Glaze, Ash Glaze
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GIRIS

Tarih Oncesi ¢aglarda atesin bulunmasiyla birlikte insanoglu; toprak ve suyu birlikte
kullanarak bi¢cimlendirdigi ¢amuru atesi kullanarak pisirdiginde kirilganliginin azaldigini
ve igerisinde s1v1 barindirabildigini kesfetmistir. Oncelikle temel ihtiyaglar1 gidermek
amaciyla kullanilan seramikler pisirim teknolojilerinin ilerlemesi ile dis etkenlere karsi
direncini arttirmigtir. Seramik ilerleyen teknoloji ile giinliik yasamamizin her alanini
kaplamistir. Seramige es deger bagka bir malzemenin olmayisi kalitesini etkiledigi gibi
teknolojide baska arayislara yonlendirmistir. Hammadde arayislar1 gerek pisirim
siireclerinde gerekse endiistriyel ya da sanatsal anlamlarda yapilan islerde kendini
gosterir. Bu baglamdaki kullanim alanlarinin ¢esitliligi, kimyasi, seramik yiizeylerde ve
biinyelerde kullanilan hammadde arayislari arastirma ve proje konusu olmasinda etkili

olmustur.
Cahismanin Konusu

Endiistri atig1 olarak; sarap fabrikalarinin atigi olan {izim cibresinin geri doniistim
programi kapsaminda degerlendirilmesi agisindan; seramik sir teknolojisinde ek
hammadde olarak kullanima kazandirilmasidir. Bu dogrultuda iiziim cibresi atiginin
hammadde olarak degerlendirilmesi dogal kaynaklarin korunmasimi saglarken enerji
tasarrufu saglamaktir. Ortalama 1280 °C’de pisirimleri gerceklesen kiil sirlari, galisma
kapsaminda yapilan deneylerde 1150 °C’de pisirilerek enerji kullaniminda tasarruf

saglanacaktir.
Calismanin Amaci

Tez kapsaminda, endiistriyel atik kategorisinde yer alan {iziim cibresinin kiilii elde
edilerek seramik sir liretiminde alternatif bir hammadde olarak kullanim olanaklarinin
arastirilmas1 amaglanmaktadir. Uziim cibresinin kullanim alanlarinin genisletilmesi ile
diinyadaki ¢evre kirliliginin ve tilkkenen maden kaynaklarinin 6niine biraz olsun geg¢ilmesi
hedeflenmektedir. Seramik sirlarindaki deneylerden elde edilecek olan kiil katkili
sirlarinin  diisiik dereceli pisirimlerinin elde edilmesi bdylelikle enerjiden tasarruf

edilmesi ¢alismanin diger amaglarini olusturur.



Calismanin Onemi

Organik atiklarin kiil haline getirilerek olusturdugu sirlar tarihte bilinen eski seramik
silaridir. Bu sirlar ilk kez M.O. 1500 yillarinda Cin'de Shang Hanedan déneminde
tesadiifen kesfedilen kiil sirlari, daha sonrasinda sir i¢eriklerine karistirilarak c¢esitli renk

ve efektler olusturulmustur.

"Kiil sirlar1 ve kiiliin bir sir hammaddesi olarak kullaniminin kesfi, Cinli
seramikgilerin agik pisirim yaptiklar1 odunlu firmlarda firin i¢inde olusan hava
sirkillasyonuyla seramik yiizeylerinde olugan sirlan1 fark ettikleri zaman ortaya
cikmustir. Firin ici sicaklik yaklasik 1170 °C'ye geldiginde kiiliin igindeki alkali
oksitler gamurdaki silis ile birleserek ¢omleklerin yilizeylerinde sir olusturmus, sivi
gecirmeyen kalici, camsi estetik bir goriiniime sahip olmuslardir” (Geng, 2013,
5.126).

Kiil sirlart organik atiklarin yakilmasiyla elde edilmistir. Kiil sirlarinin raslantisal olarak
ortaya ¢cikmasinin ardindan gelistirilen farkli teknik ve yontemler kullanilmigstir. Seramik
sektorlinde kullanilan, seramik sir endiistrisine katki saglamak amaciyla ¢esitli atiklarin
kiillerinden olusturulan sirlarin hem artistik hem de endiistriyel agidan kazanimai, Tiirkiye

ekonomisinde deger kazanir.

"1970'lerde meydana gelen enerji krizi sonucu kaynaklarin kullanimi ve ek enerji
kaynaklarmin gelistirilmesi konusuna cevaben atik malzemelerin geri doniisiim

malzemesi olarak kullanilmas1 konusuna dikkat ¢ekilmistir (Rhodes, 1959, s.59)."

Cibre atigmin sir iretiminde degerlendirilme olanaklar ilk kez akademik alanda
calisilacak bir konu olacagindan alana 6zgiin deger katacagi ongoriilmektedir. Ayrica
deneylerde enerji tasarrufu saglanmasinin amaglanmasi tezin énem arz eden diger

etkenleri arasinda olacaktir.
Calismanin Yontemi

Tez kapsaminda sarap fabrikasi atig1 olan iizim cibresinin elde edilebilmesi amaciyla,
Tekirdag bolgesinde saha aragtirmasi yapilmistir. Saha arastirmasi kapsaminda fabrikalar
ziyaret edilmis, yetkili kisilerle roportajlar gerceklestirilerek cibre numuneleri tedarik

edilmistir. Tezin arastirilma siireglerinde literatiir taramasi yapilmig bu kapsamda



makaleler, tezler ve yayimnlanmis kitaplar arastirilarak ayrica internet tabanl Ingilizce ve

Tiirk¢e yazili kaynaklara ulagilmistir.

1. Boliimde kiil sirlar1 hakkinda genel bilgiler yer alirken, 2. Boliimde {iziim cinsleri ve
Ozellikleri arastirilmig, 3. Boliimde kiil sirlarinin hazirlanmasi ve uygulamalara yer
verilmigtir. Tarihte bilinen ilk sirlar odun atiklarin yakilmasiyla elde edilmis kiil sirlaridir.
Bu konuda yapilan ¢aligmalarda farkl tiirde bitkilerin yakilmasiyla elde edilen kiiller sir
yapiminda arastirilmis ve uygulanmistir. Bu caligmalarla yapilan sir denemelerinde bitki
kiillerinin yapisinda yoresel topragin besin degerinin 6zelliklerinin sirlarda cesitlilige
sebep olmasi ve ulasiminin kolayligi agisindan yakin ¢evrede yetisen iirlinlerin atiklari
tercih edilmistir. Tez c¢alismasi kapsaminda ise topragin verimliligi bakimindan
Trakya’da Tekirdag yoresinde yetistirilen iiziimler ile ¢alisilmistir. Tekirdag bolgesinde
saha aragtirmalar1 yapilarak sarap fabrikalarindan ¢ikan organik atik olan {iziim cibreleri
temin edilmistir. Ardindan {iziim cibresinin kiili olusturulmus ve kimyasal analizi
yaptirilmistir. Seramik sanatinda alternatif artistik sir ¢esitliligini arttirmak amaciyla

yapilan bu ¢alismada c¢ok sayida kiil sir1 regetesi hazirlanarak deneyleri uygulanmaistir.



BOLUM 1: KUL SIRLARININ TANIMI VE TARIHSEL GELiSiMI

1.1. Kiil Sirlarmmin Tanim

Inorganik bir malzeme olmasma karsin seramik, igerigindeki hammaddeleri doga
kaynaklarindan saglamaktadir. Mevsimlere ve iklime bagli olarak degiskenlik gdsteren
doganin i¢ dinamiginde siirekli doniisen toprak, mineral, odun, yaprak gibi doga
elementleri seramik malzemenin ana hammaddesi olan kil basta olmak iizere seramik

tiretimine farkli sekillerde katkida bulunmaktadir.

Dogal atik olarak bilinen, doganin kendi i¢ dinamigindeki doniisiime katki saglayan
organik malzemelerin kimyasal bir tepkime olan yanma &zelligi bulunmaktadir. Yanma
sonrasi ortaya ¢ikan kalint1 olan kiiliin de seramik teknolojisinde sir ve biinye yapiminda

kullanima dair arastirmalar bulunmaktadir.

Kiil, dogada bulunan ¢esitli bitkilerin yanmasi ile geride kalan grimsi veya siyah renkte
olusan toz halindeki organik maddedir. Potasyum karbonat, fosfat gibi maddeleri icerdigi
gibi yanan maddelerin icerigine gore degisiklik gosteren kiil kisaca “organik, ¢ogunlukla
bitkisel maddelerin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan maden tuzlarina verilen isimdir.
Kiiliin bilesimi yanan maddelerin tiirtine gore degisir (Geng, 2013, s. 126).” Dogada
yetistigi topraga ve hasat tarihine gore kimyasal icerik olarak degisiklik gdsteren bitkilere

ek, hayvan kemikleri de kiil olusturan dogada bulunan organiklerdendir.

Kiiliin sir katkis1 olarak kullanilmasi seramik teknolojisi alaninda en yaygin arastirma
konularindan biridir. Kiil sirlar1 organik maddelerin yanmasi sonucu olusan kalintinin
sicakliginda etkisiyle ince ve parlak bir sir tabakasina doniismesi sonucunda olusan sirlara
verilen isimdir. Kiil sirlar1, “kiil maddesinin seramik yiizeyler iizerinde tek basina ya da

farkli ergitici maddeler ile sir olarak kullanilmasiyla olusur (Geng, 2013, s. 127).”

Kiilii bir sirda hammadde olarak kullanmadan 6nce mutlaka igeriginin tespit edilmesi
gerekmektedir. Kiil sirlar1 iizerine arastirma yapan ve alana Ash Glazes isimli kitabi ile
katki saglayan Phil Rogers, kiil igeriginde ¢6ziinen, ¢dziinmeyen maddeler, alkaliler ve
asitlerin bulunabildigini ve bununla birlikte kiiliin kimyasal analiz sonucunun
bilinmesinin sir regetesini belirlerken yardimci oldugunun altin1 ¢izmektedir (Rogers,

2003, s. 27).



Kiil sir1, kesfinin ardindan tarihten giintimiize dek kullanilmistir. Bugiin literatiir de
tizerine bircok yazili kaynak ve uygulama Ornekleri olan kiil, bir tiir doga atig1 olsa da

seramik teknolojisinde sir yapiminda kullanimui ile bagka bir boyut kazanmustir.
1.2. Kiil Sirlarimin Tarihcesi

Tarih 6ncesi ¢aglarda kil malzeme sadece bir kullanim esyasiyken, zaman igerisinde
insanoglunun merak ile yaptigi derin arastirmalar sonucunda seramik alaninda yeni

kesiflere araci olmustur. Bu kesiflerden biri de seramik yiizeyde kullanilan kiil sirlaridir.

Seramik tarihinde, kiil sirlart tesadiif sonucu bulunmustur. Kendilerine 6zgli renk ve
dokuya sahiptirler. Kullanilan bitkilerin yapisi, elde edilen kiiliin igindeki kimyasal
bilesimine ve pisirim sicakligina goére de farkliliklar gdstermektedir. Ayni1 zamanda
bitkinin farkli yorelerdeki ve iklimlerde yetisen tiirlerinin kiilleri ile yapilan sirlarda
farkliliklar gostermesi sebebiyle tarih boyunca bircok yontem ve recete gelistirilerek
kullanilmis en eski sirlardandir. Asya cikisli olarak bilinen kiil sirlart tarih boyunca

kullanildiklar1 tilke ve bolgelere gore kendine has kullanim dili olusturmuslardir.
1.2.1. Cin Kiil Sirlan

Cin kiiltiiriniin bilinen en eski ¢anak ¢comlegi, sliphesiz sirsiz toprak kaplaridir. Bu
seramik kaplarin pisirimleri basit hatta ilkel denebilecek, ar1 kovani seklinde insa edilen
firinlarda veya bazen hi¢ firin kullanilmadan, sadece merkezinde ¢omlekler bulunan bir

senlik atesi seklinde gergeklestirilmistir (Gorsel 1) (Rogers, 2003, s. 10).

Gorsel 1: Ar1 Kovani ve Acik Pisirim, Vietnam’da Bir Comlek¢i Koyii

Kaynak: (Cizer, 2010)



Bu ilkel pisirime karsin firinlarin gelismesi pisirim sicakliklarinin artmasi ile gomleklerde
gbzeneksiz, pekismis, mukavemeti yiiksek biinye olusumunu saglamistir. Odun ile yanan
firinlarda, atesleme sirasinda firin igerisinde ugusan kiillerin ¢omlek yiizeylerine
yapismasi ile olusan renkli camsi goriinimii gézlemlenmistir. Kiil sir1 adini alan bu sir
tirii arastirmacilar tarafindan zaman igerisinde gelistirilirken toplumlarin kiltiir ve
gelismislik diizeyine gore ¢anak ¢omlek bigimleri, teknolojileri tarih boyunca ilerleme
gostermistir. Ek olarak firin teknolojisinin gelisimiyle yiiksek derecelerde pisirim
yapilmis dolayisiyla farkli sir arastirmalari {izerine galismalar yiiriitiilmiistiir. Ornegin
Shang hanedanligmin ikinci yarisinda (MO.16 yiizyil) firin pisirim derecesi yaklasik
1200 °C’ye ulasacak sekilde gelistirilmistir. Bu donemlerde siyah olan ¢anak ¢omlekler,
yerini gri canak ¢odmleklere birakmistir. Firinlarin yapim anlayisindaki gelisme ve bunun
sicakliklar {izerindeki etkisi, o donemdeki metal endiistrisinin hizli gelisimi ile yakindan
alakaliydi. Sonug olarak; o donemde ortaya c¢ikan capraz g¢ekisli firinlar Dogu’nun

jeolojik yapisinin dogal bir sonucudur (Rogers, 2003, s. 10-11).

Multi-chambered climbing kiln

Gorsel 2: Magara Tipi ve Cok Bolmeli Tirmanma Firint
Kaynak: (Rogers, 2003, s. 11)

Yiizyillar boyunca yapilan pisirimler sonucunda; ¢oémlekgilerin kapali firinlarin, firn ici
sicakligimi ytikselttigini ve yiiksek derece pisirimlerin seramigin mukavemetini
arttirdigini tespit etmesinin ardindan, firin kurulumlari da cografyanin el verdigi olanaklar
dahilinde tasarlanip, insa edilmistir. Dogu’nun jeolojik yapis1 geregi basit cukur firinlarin
gelistirilmesinde etrafta bulanan tepecikleri kullanarak bir adamin girebilecegi kadar
biiylik cukurlar a¢ilmis, olusturulan ana oda genisletilerek zemin ylizeyi baca kismina
dogru inceltilmistir. Ana odanin zeminde teras seklinde odaciklar olusturulup giris

kisminda ates yakilabilen bir alan olusturularak {izeri camurdan bir cat1 ile kapatilir. Bu



tip firmlara “magara tipi” ve “cok bolmeli tirmanmali” firmnlar denmektedir (Gorsel 2)

(Rogers, 2003, s. 10).

Kiil sl ¢dmlekler, ilk olarak Cin’de Shang Hanedanligi déneminde MO.15001ii y1llarda
tesadiifen ortaya ¢ikmistir. Firin igerisindeki akkor halindeki odun kiiliiniin, atesin
cekisiyle firindan tasinmasi esnasinda ¢omleklerin iizerine diismesi sonucu olusmustur.
Sicaklik yaklasik 1170 °C dereceye ulasir ulasmaz kiil, kilin yiizeyindeki silika ve
aliimina ile reaksiyona girerek ham ve akici bir sir olusturur (Gorsel 3) (Rogers, 2003, s.
11).

Gorsel 3: Shang donemi kiil sirli vazo (M.O. 1500)
Kaynak: (Fox, 2015)

Shang Hanedanligi déneminde yiiksek derecelere ¢ikabilen firinlarin etkin bir sekilde
kullanildig1 goriilmektedir. Bu firin tasarim teknolojilerinde, yiiksek derecelere ¢ikilmasi
ve alevin firin igerisinde daha iyi dolanimina imkan saglamistir. Bunun sonucu olarak
camur ve artan sicakligin etkilesimi kaplarda yogun olarak dayanikli, akici, renkli ve
camsi bir sir olusturmaktadir. Bu erimis kiiller hammadde olarak sir olusturan ¢oziiniir
alkaliler (potasyum ve kalsiyum) icermektedir. Bu donemdeki sirlarin cogu yesilimsi sar1
bir renge sahiptirler. Yesilimsi sar1 rengin, kil ve kiil i¢erisinde bulunan demir ve titanyum
oksitlerden meydana geldigi gozlemlenmistir. Zaman igerisinde gelisen kiil sirlarinin
akigskan yapisi, demir ve titanyumun sebep oldugu renk ile birleserek seramik form
yiizeylerine dekoratif ve estetik bir goriiniim kazandirmistir. Comlekgilerin bu
basarilarini fark etmeleri uzun zaman almistir. Bu basarilarini fark ettikten sonra, firinlara
yerlestirmeden oOnce c¢omlekleri bilingli olarak sirlamiglardir. Shang hanedanligi
déneminin sonlar1 ile Zhou hanedaninin (M.0.1066-221) baslangic1 arasindaki zaman

diliminde {retilen gercek sirlar, kaplarin dis ylizeylerine uygulanmistir. Odun kiilii ile



seramik kaplarin biinyeleri veya farkli kil ¢esitlerinden sir olusturulmustur. Sir firgalama
veya daldirma yontemiyle uygulanmistir. Birkag yiizyil sonra, Bati Han donemine ait
kaplarda (M.O. 100- M.S. 100) odun kiili ve kil karisiminin 1slak yiizeylere
uygulanmasiyla iretilmislerdir(Goérsel 4 ) (Birkhimer, 2006, s. 2).

Bati Han hanedaninin (M.O 207- M.S. 220) koyu morumsu kahverengi govdesi ve
zengin, akigkan, basit kil/ kiil sirlart ile tiretilen biiyiik gorkemli ¢omleklerin kendilerine
has olusturduklar1 teknigin vermis oldugu giizelligin bir 6rnegi olarak sayilabilir. O
donemdeki sirlarin dogal goriiniimii ¢omleklerde 6zel bir karakterin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Ancak Dogu Han hanedanligi donemindeki Yue firmlarinin gelistirilmesi ile
comlekeiler kil ve kil disinda farklt maddelerinde sira katilarak sir ¢esitliliginin
olabileceginin farkina varmislardir. Boylece, oksitlerin daha dengeli ve akmaya az meyilli
daha kalin, daha diizgiin sirlar ile sonuglanmistir (Rogers, 2003, s. 14). Boylece firindan

¢ikan sirlt comleklerde estetik niteligi tasiyan gozle goriiliir bir degisim yasanmustir.

Gorsel 4: Bati Han Donemi ait Stoneware Comlek, h: 21 cm
Kaynak: (Rogers, 2003, s. 13)

Sui hanedanliginin sona ermesiyle Yue esyalarinin iiretiminde diisiis olmus ve Tang
hanedanliginin ortalarina dogru durmustur. 10.yiizyila kadar devam eden sirlardaki odun
kiiliiniin baskin olmasi, kuzeydeki ¢amur biinyeler ve sirlarinda az demir bulunmasi

nedeniyle eski Yue esyalarindan daha agik renk hakimdir (Rogers, 2003, s. 15).



Gorsel 5: M.S. 4 yiizyil, Yue Kabi, h: 15 cm

Kaynak (Rogers, 2003, s. 12)

“8. ve 9. yiizyillar boyunca formlarda saman rengi sir elde etmek amaciyla kiil sirlari
demir igeren bir astarin iistiine uygulanmistir (Geng, 2013, s. 126).” Tongguan’dan gelen
kaplar ile Qionglai’den gelen kaplarda da benzer 6zellikler goriilmiistiir. Bu kaplarin
yiizeyleri demir ve bakir tozlari ile dekore edilmistir. Bu, sirlarin yiiksek oranda kireg
icerdigini igaret etmistir. Buna ragmen, Yue mallarinin gegmesiyle birlikte, en azindan
Cin'de, bir sir malzemesi olarak odun kiiliiniin dogal nitelikleri hakkinda ¢ok sey soyliiyor
gibi goriinen o 6zel renk ve akiskanliga sahip kiil seladon tipi sirlarin sonuncusu oldugu

tespit edilmistir (Rogers, 2003, s. 15).

Odun kiilii veya piring samanindan elde edilen kiiliin 13. Yiizyilda iki 6zel sir efekti
tretmek i¢in kullanildig1 diisiiniilmekteydi. Kuzeydeki Henan eyaletinden gelen Jun
tiriinlerinde, farkli derecelerde degisen mavilige sahip opak bir sir iiretmek icin saman
kiiliinde ytiksek orandaki silis ve kiilde bulunan fosforun dogasindan faydalanilmistir. Bu
anlasilmasi zor olan mavi renk, Chun sir! olarak adlandirilmistir(Gorsel 6). Bu sir, icine
eklenen herhangi bir renklendiriciden degil, 1s181n sir iginde dagilmasiyla olusmustur.
Mavi rengin nasil olustuguna dair tarihgiler arasinda farkl tartismalar olmustur. Bazilar
silis acisindan zengin kiiliin, 6nemli bir faktdr olduguna inanirken, digerleri silisin
katkisina itiraz etmedikleri gibi silisin, silisli kayalardan veya taglardan geldigine inanmis

ve saman kiilliniin i¢inde silisin olmasindan siiphe duymuslardir. Bu 6zel kaplarin Cin'in

! Chun sir1: Sung hanedanlig: déneminde (yaklasik M.S. 1000) 6n plana ¢ikan klasik bir Cin sirinm adidir.
Teknik olarak tiim diinyada, g6z alict parlak mavi rengi ile taninir ve sira dis1 bir sirdir, ¢iinkii aslinda bu
mavi bir sir degildir. (Rogers, 2003).



kuzeyinde yapildig1 ve piring iiretiminin azligindan bahsedilmektedir. Arastirmalarda
yapilan kiil analizlerinde, ¢ikan fosfordan kimse siiphe duymazken, ancak kiil
icerigindeki silisyumun varligi belirsizligini korumaktadir (Gorsel 6) (Rogers, 2003, s.
16).

Gorsel 6: Jun Kase, Henan Eyaleti, Cin, 12.yiizy1l
Kaynak: (Caligkan, 2014)

1.2.2. Japon Kiil Sirlar

Kil sirlart yiiksek 1sida pisirilen seramik kaplarda bir ergitici madde olarak, Dogu
comlekgiliginin gelisiminde dnemli bir yere sahipken, Japonya, Kore ve Tayland’da ilk
yiiksek pisirimli kiil sirlarinin kesfi yaklagik olarak 2000 yildan fazla zaman almistir.
Koreli go¢menler sayesinde Japonya’nin farkli bolgelerine yayilan seramikler, Sue ve
Sansai (ii¢ renkli) {iriinlerinin iiretimlerinin yapildig1 seramiklerdir (Gérsel 7) (In, 2014,
S. 34). Bu seramikler dogal kiil sirlart olup siislemeli, gri renkte yiiksek pisirimli sirsiz
seramiklerdir. Bunlar Jomun (yaklasik M.O. 10.000-M.S. 300) ve Kofun (yaklasik M.S.
300-710) donemlerine rastlar (Gorsel 8). Bununla birlikte erken donem kiil/kil sirlarinin
gelisimini yalnizca bir basamak tasi olarak goéren Cinlilerin aksine, Japonlar bu
comleklerin etrafinda bir estetik anlayis yaratmislardir. Bu estetik anlayisla birlikte firin
teknolojileri geliserek antik firinlar ortaya ¢ikmistir. Japon seramik tarihinde ‘Alt1 Antik
Firin’olarak adlandirilan bu firinlarla birlikte Tokoname, Echizen, Seto, Tamba, Bizen ve
Shigaraki'deki biiyiik seramik merkezlerin dogmasina da neden olmustur. Japonya Cin
sirlarinin  gelisimiyle birlikte, diisiik dereceli renk veren bilesiklerin ve kursunun
kullanildigs ilk sirli tirtinleri Nara ve Sanage seramikleridir (Gorsel 9-10). Bu sirli tirtinler

yesil, beyaz ve sari-kahve olarak {i¢ renk igerirler. 9. Yiizyilin sonlarina dogru etkisini
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kaybetmis 12. ylizyila dogru ise yerini Cin seladon sirlarinin taklit edildigi yesil sirh
seramiklere birakmistir (Cobanli & Ozer, 2013, s. 52).

Gorsel 7: 5.ylizy1l Sueki Donemi kaplari, Gorsel 8: M.S. 600-700 Kofun Donemi kiil
Japonya Sirl Vazo

Kaynak: (Rogers, 2003, s. 17) Kaynak: (Ozkanli, 2021, s. 1079)

Gorsel 10: 9.-10. Yiizyill Heian Donemi

Gorsel 9: 8.Yiizyil Nara Donemi, Sue . T
Sanage Bolgesinde Uretilen Toren Kabi

Seramigi Dogal Kiil Sirli, Kazima Dekorlu
Kap, Stoneware

Kaynak: (Cobanl & Ozer, 2013, s. 52)

Japonya’da beyaz kaolin igeriince zengin olan kilin varlig firinlardaki gelismelerin
olusmasini saglamistir. Boylece ilk baslarda saklama ve depolama kaplarindaki
degisimde cay seremonilerinin gelismesiyle yerini zarif ¢ay kaplarina birakmistir. Bu
gelisme ve degisim ile kiil sirlarinda deneyim kazanan ¢omlekgiler stoneware biinyeli

seramik kaplarin1 iiretmeye baslamislardir (Cobanl & Ozer, 2013, s. 53).
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Bitki ve odun kiilleri 17. yiizyila kadar sirlarda ergitici olarak yerini korurken daha
sonralari izine az rastlanmaktadir. Kiil sirlar1 17. ve 18 yiizyillarda diger kitalara go¢ ya

da ticaret yoluyla yayilmaya baslamistir (In, 2014, s. 37).

Uzak Dogu’nun yasam ve kiiltiir bi¢imini olusturan bu kiil sirlar1 bugiin hala ¢ekiciligini
korumaktadir. Bir¢ok topluma ulasan, kiil sirlar1 gerek kullanim esyasi gerek sanatsal
objelerin lizerlerinde yaratmis olduklar1 gorsel solen ve fiziksel dokulari sebebiyle bir¢ok

arastirmaci i¢in biiyiik ilgi kaynagi olmaktadir.

Bu nedenle tez kapsaminda organik sanayi atig1 olan iiziim cibresinin hammadde olarak
seramik teknoloji ve sanatinda kullanilmasi tizerine denemeler yapilmasi hedeflenmistir.
Boylece kiil sirlar1 bolgesel bir iiretimin atig1 olarak degerlendirilirken, konu ile ilgilenen
arastirmacilara liziim kiispesi tedarikini saglayacaklar iiretim yeri olan fabrika ve liziim

tiirleri, atiklar1 hakkinda detayli bilgi saglanmistir.
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BOLUM 2: UZUM CINSLERININ ARASTIRILMASI

2.1. Uziim Cinslerinin Cesitleri

Bilim diinyasinca “Vitis Vinifera” ismi ile bilinen asmagil familyasina mensup iizlim,
hayatin pek c¢ok alaninda yer alan, salkim seklinde lezzetli bir meyvedir. Halk arasinda
asma ya da iiziim adi ile bilinir. Her gesit toprakta yetisebilen asmanin ge¢misinin M.O.
5000 yillara dayandigi bilinmektedir. Anavatant Anadolu’yu da igine alan kiigiik Asya,
Kafkasya’y1r da kapsayan bolge olmakla birlikte Avrupa, Amerika kitalarina yayilmis
bircok tiirii vardir. Bu yillar boyunca asma, insanlarin miidahaleleri sonucu mutasyona
ugrayan asma kiiltlir ¢esidi olusmustur. Bu kiiltiir ¢esidi iiziimlerinin sekil ve rengine,
yapraklarin sekline, biiyiikliigline ve diger niteliklerine gore birbirinden ayrilmaktadirlar
(Bozaran, 2008, s. 46). Uziim, meyve tiirleri arasinda kiyaslandiginda en fazla ¢esidi olan
tirlerden biridir. Diinyada 10.000’in iizerinde iiziim ¢esidi oldugu sanilmaktadir.
Ulkemizde ise; sofralik, kurutmalik, saraplik ve siralik olmak iizere 1200’i{in iizerinde
lizim ¢esidi bulunmaktadir. Bagcilik tarimsal alanda 6nemli bir yer tutmakla birlikte, bu
tizlim ¢esidinin 50-60 kadarinin iilkenin ekonomisine 6énemli bir katkisi vardir ve genis
capta yetistirilmektedir (Saricam, 2014, s. 4).

Uziim {iretimi en yaygin olan meyvelerden olup iilkemizde Diinya iiziim iiretiminin %70
saraplik, %27’si sofralik ve %?2’si kurutmalik olarak degerlendirilmektedir (Akin &
Altindisli, 2010, s. 20).

Uziim tanesi, meyve eti, tane kabugu ve ¢ekirdekten olusmaktadir. Temel bilesenleri
seker, su ve asitten olugmakla birlikte besin degeri yliksek olup, protein, karbonhidratlar
ve yag igermektedir. Ayrica, potasyum (A, C, E, B2 ve B1) vitaminler, kalsiyum, demir,
fosfor, magnezyum gibi mineralleri az da olsa bulunmaktadir (Cetin & Sagdig, 20009, s.
370).

Diinya pazariin % 40’11k pazar payina sahip olan “Sultani ¢ekirdeksiz” tiziimiidiir. Bunu
son yillarda artan tretim alanlart ile Alphonso Lavallée ve Cardinal iizlimleri
izlemektedir. Yerli gesitlerinden ise Trakya Ilkeren, yabanci cesitlerinden ise M.palieri
ve Red Globe tiretim alanlar1 artma gosterirken Miiskiile, Razaki, Yalova incisi ve Tarsus
beyazi ilizlimlerinin iiretim alanlar1 azalmaktadir. Yerli liretimi olan saraplik {iziimler ise
Papazkarasi, Karasakiz, Yapincak, Vasilaki, Ada karasi, Cal karasi, Bornova misketi,

Kalecik karasi, Emir, Beylerce, Narince, Okiizgdzii, Bogazkere olmakla birlikte,
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Cabernet Sauvignon, Carignan, Alicante Bouschet, Syrah, Merlot, Chardonnay,

Sauvignon Blanc, 6n planda yabanci kokenli iiziim cesitlerindendir (Ozkan, 2019).
2.2. Tekirdag Yoresinde Yetistirilen Uziim Cinsleri

Trakya bélgesi, Istanbul’un batisinda, Marmara, Karadeniz ve Ege denizi, Yunanistan ve
Bulgaristan’la  ¢evrilmistir. Uziim iiretiminin  %15-20’si Trakya bolgesinden
yapilmaktadir. Tarihte bu bolgede, sarap iiretiminin yayginlagsmasinda kilise etkili rol
oynamugtir. Sarkdy, Miirefte, Hoskdy, Uzunkdprii, Edirne ve Kirklareli’nde bdlgenin en
yogun baglart mevcuttur. Bagcilik bakimindan Canakkale bogazi ¢evresi ve Gelibolu
yarimadasi da bilyiik 6nem kazamir. Cabernet Sauvignon?, Chardonnay® ve Sauvignon
Blanc* gibi uluslararasi sepajlar® bu bolgede yetistirilmektedir. Marmara denizindeki
Avsa adasinda da mikroklimalar® hakim olup giizel iiziim iiretimi elde edilmektedir.
Trakya bolgesi butik sarap iireticilerinin énemli bir béliimii olusturur (Omiir, 2016, s. 12).
Trakya bolgesinde dort bag rotalar1 dahilinde, 12 butik isletmenin yedisi Tekirdag il
sinirlarinda yer alir. Bunlar Tekirdag Bolgesi ve Sarkdy Bolgesi olmak tizere iki rota olup;
Sato Nuzun, Barel, Umurbey ve Barbare baglar1 Tekirdag bolgesi igerisinde, Melen,
Giilor, Sato Kalpak baglar1 da Sarkdy bolgesinde yer almaktadir (Tablo 1 ve Tablo 2)
(Erhan, 2021).

2 Cabernet Sauvignon: Fransa ve diinya sarapgiliginin en nde gelen kirmiz {iziim gesitlerinden biridir
(IWSA, 2022).

3 Chardonnay: Fransa’da Bourgogne sarap bolgesinin diinyaca taninmis saraplik iiziim gesididir?
(IWSA, 2022).

4 Sauvignon Blanc: Fransa’da Bordeaux sarap bolgesinin diinyaca iinlii beyaz saraplik iiziim ¢esididir
(IWSA, 2022).

5 Sepaj: Fransizca’da sarabm yapiminda kullanilmus iiziim ¢esidi anlaminda bir sdzciiktiir (Tiiba, 2013).
& Mikroklima: Fransizca kokenli olup dar iklim bolgesi anlamina gelir (Omiir, 2016, s. 12).
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Tablo 1: Tekirdag Bag Rotas1 Butik isletmeleri, Alan ve Uretim Degerleri (Standart

sige Ol¢iisii 75 cl)

Baglar Kurulus | Alan | Yetistirilen Uziim Cesitleri Yilhik Uretim(bin
Tarihi .
sise)
Sato 2005 146 | Cabernet Sauvignon, Merlot, Pinot 25-30
Nuzun Noir, Syrah, Zindanfel, Okiizgozii
Barel 1997 150 | Cabernet Sauvignon, Merlot, Syrah, 55
Chardonnay
Umurbey | 1993 140 | Sauvignon Blanc, Chardonnay, 100
Merlot, Syrah, Cabernet Sauvignon
Barbare 2001 230 | Cabernet Sauvignon, Merlot, Syrah, 100
Grenache, Mourvedre

Kaynak: (Erhan, 2021, s. 134).

Tablo 2: Sarkdy Bag Rotas1 Butik Isletmeler, Alan ve Uretim Degerleri

(Standart sise Ol¢tisii 75 cl)

Baglar ?;lﬁl;\llus Alan | Yetistirilen Uziim Cesitleri Yillik Uretim(bin
sise)
Melen 2004 150 | Cabernet Sauvignon, Merlot, 55
Tempranillo, Syrah
Giilor 1993 100 | Cabernet Sauvignon, Merlot, Sauvignon | 100
Blanc, Sangiovese, Montepulciano,
Syrah, Malbec, Petit Verdot
Chateau | 2004 100 | Cabernet Sauvignon, Merlot, Cabernet 65
Kalpak Franc, Petit Verdot

Kaynak: (Erhan, 2021, s. 135).
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Tekirdag ilinde dretilen {iziimiin tamami ihra¢ edilmemekte ve yurt igine
pazarlanmaktadir. Miirefte’de butik sarap isletmelerin fazla olmasi sebebiyle alim
artisinin  yiilksek olmasi; bdlgede yas iizim ihracati yapan higbir isletmenin
bulunmamasindandir. Istanbul ilinin yakin ve biiyiik bir pazar olmasindan dolay1 sofralik

tiztimler bu pazara gonderilmektedir (Kiraci, 2006, s. 25).
2.3. Uziim Cibresinin Tanimi ve Uretimi

Uziim Cibresi, sarap {iretimi sirasinda {iziimlerin preslenmesi veya mayalanma sonrasinda
kalan organik atiklardir. Posa; sarap ve iiziim suyu iiretimi esnasinda atik iiriin olarak
ac18a ¢ikmaktadir. Uziimiin, sarap veya iiziim suyu iiretimi amaciyla islenmesi sonucu
arda kalan ¢ekirdek, sap, kabuk ve sekerden olusmaktadir (Ceyhan, 2022, s. 4). Sarap
yapimindaki cibre liretim miktari; sarapta kullanilan iiziimlerin cinslerine, presleme
islemlerine ve mayalanmanin iglem basamaklarina baglidir. Yapilan ¢alismalarda, tiziim
cibresinin, gercek liziim agirliginin % 20 -30’unu temsil ettigini gostermektedir. Kirmizi
sarap Uretiminin silirecinde, liziimlerin tamamen mayalanma islemlerine katilimlariyla
meyve suyu ve cibre birlikte mayalanmaktadir. Bu islemde, saraba kirmizi rengini veren
{iziimiin kabugu gerekli olan antosiyanin’ gibi pigmentleri igermektedir. Beyaz sarap
iretiminin asamalarinda mayalanma islemi yapilmadigindan cibre bu siiregte yer
almamaktadir. Sadece meyve suyu preslendikten sonra mayalandirilmaktadir. Bu
nedenle, beyaz sarap {retimiyle kirmizi sarap {iretiminden elde edilen cibre
karsilastinnldiginda fazla cibre hamuru ve artik seker mevcuttur. Uziim tanesinin
kabuguna yakin kisimlarinda seker oraninin yiiksek, asitlik orani diisiiktiir. Bu yiizden
presleme sirasinda dnce akan sirada, sonra akitilan siraya gore seker bakimindan daha
zengindir. Kuru sarap atig1 olarak {iziim cibresinin yaklasik %35-52’sini tohum, %5-

10’unu ise kabuk olusturmaktadir (Sekil 1) (Ceyhan, 2022, s. 5).

" Antosiyanin: Meyve, sebze ve gigeklerin pH’larma 6zgii, pembe, kirmizi, menekse rengi, mavi ve mor
tonlarindaki ¢esitli renklerini veren, suda c¢oziinebilir nitelikteki, kimyasal yapisi antosiyanidinlerin
glikozitleri olan dogal renk maddesi (Tiiba, 2013).
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SAP AYIRMA ATIK
BEYAZ SARAP

PRESLEME
FERMANTASYON

KIRMIZI SARAP
FERMANTASYON
PRESLEME

FERMANTASYOMUN
TAMAMLANMASI

COKTURME ATIK

| MALOLATIK FERMANTASYON (ISTENIRSE) |

OKTURME

DINLENDIRME

ATIK ATIK

ATIK

ATIK

ATIK

| DURULTMA VE STABILIZASYON |——— ATIK

Sekil 1: Sarap Uretim Siireci Akim Semasi1 ve Olusan Sivi Atiklar

Kaynak: (Ciice & Dulkadiroglu, 2017).

Ulkemizde yeterince degerlendirilemeyen tarimsal sanayinin yan iiriinlerinden birisi olan
lizim posasi, saraplik tizlimiin tiretiminin % 25-15 oraninda olusumu dikkate alinacak
olursa lizlim cibresi liretimi azzimsanamayacak boyutlardadir. Sarap iiretimi sirasinda elde
edilen iiziim posasindan yetistiricilerimiz yeterince yararlanamamaktadir. Uretim
alanlarinda biiyiik miktarlarda birikmesi ve degerlendirilemeyip atilmasi sonucu dikkate
deger boyutlarda cevre kirliligine sebep olmaktadir. Bu atiklarin kontrolleri 1yi
yapilmadiginda toprak ve yer alti suyu kirliligi basta olmak iizere, farkli cevre
sorunlartyla (kotii koku) birlikte bas edilemez bir kirliligin ana kaynagini

olusturabilecektir (Sarigigek & Kilig, 2002, s. 1)
2.4. Uziim Cibresinin Kullanim Alanlar

Ulkemizde iiziim cibresi ekonomik anlamda pek degerlendirilemeyip genellikle yem ve
giibre olarak kullanilmaktadir. Uziim cekirdegi sarap sanayinde iiretilen kati organik
atiklarin yaklasik %15’ini olusturmaktadir. Insan tiiketimi igin iyi bir yag kaynag
olusturmaktadir (Peker, 1992, s. 1). “Cibre, sirke yapiminda kullanilabildigi gibi, ispirto

ve tartarik asit iiretiminde de kullanilabilmektedir. Sarap ve raki iiretiminin ardindan
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ortaya c¢ikan cibre ile ispirto ve tartarik asit liretiminden sonra geriye kalan cibreden
hayvan yemi ve giibre olarak yararlanilmaktadir. Giiniimiizde ise Avrupa ilkeleri ile
Amerika’da cibrenin igerdigi bazi fenolik® bilesikler ve yag nedeniyle (¢ekirdeginde
bulunan yag miktar1 iiziimiin cinsine gore degismekle birlikte %10-20 arasindadir.)
kozmetik sanayinde kullanilmaktadir. Yine gida sanayinde; Sekerli maddelere, alkollii
iceceklere, dondurmaya ve bazi meyve sebze konservelerine ilave edilen tartarik asit ve
tartarat eldesinden yararlanilmaktadir. Buna ek olarak ilag, tanen®, tekstil, boyacilikta ve
pektinl® iiretiminde de kullanilmaktadir. Uziim cibresi kompostlanmak'! siiretiyle

baglarda bahgelerde ve gesitli bitki tiirlerinde kullanilmaktadir (Demirci, 2012, s. 4).

Kuru tizim cibresi yapist geregi hem tasimada sagladigi kolaylik, hem de yas tiziim
cibresine oranla daha verimli ve ucuz olmasi nedeniyle hayvan ve bitki yetistirme
ortamlarina aday olabilecegi belirtilmistir. Cibrenin hayvan yemi olarak kullanilmasi
Silaj yapiminda katki maddesi olarak kullanilabilmektedir. Uziim posas1 silajin in
vivo!? kuru madde ve organik maddesinin sindirilme derecesi ham seliiloz igerigine bagl
olarak diislirmesinin yaninda silajin sindirilmesini kolaylagtirarak yem degerini
diistirmustiir. Kanatli hayvan yemi olarak {lizerine yapilan ¢aligsmalarda iiztim ¢ekirdeginin
ogiitiilerek ilave edilmesiyle olumlu yonde etkiledigi, damizlik yumurtaci bildircinlarda
kulucka randimani verim performansi1 ve yumurta kalitesine olumsuz etki etmedigi
gozlemlenmistir (Bekar, 2016, s. 19-20). Gida ve kumas sektoriinde boyar madde olarak,
fermantasyon atig1 olan cibreden yilda 10.000 ton dogal boyar bilesikler elde
edilebilmetedir. Bu boyar maddeler suda ¢6ziinebilen bilesikler olup, antosiyaninler
olarak da bilinmektedir. Uziim cibresinden elde edilen boya kiraz recelinde renklendirici
olarak kullanilmaktadir (Peker, 1993, s. 269). Uziim cibresinin degerlendirildigi diger ek

alanlarda etil alkol, tartarik asit deri tabaklamada ve tartarik asidin saf potasyum tuzu,

8 Fenoller: Organik kimyada, fenolikler, hidroksil grubunun dogrudan bir aromatik hidrokarbon grubuna
bagli oldugu bir grup kimyasal bilesiklerdir (Tiiba, 2013).

® Tanen: Baz bitkilerin kok, kabuk, odun, yaprak ve meyve kisimlarmdan 6ziitlenen yiiksek molekiiler
agirlikli polifenolik esasli sepi maddeleri (Tiiba, 2013).

10 pektin: Ozellikle bitki dokularinda bulunan metil grubunda renksiz bir madde olup, bitkilerin hiicre
duvarlarini bir arada tutmaya yardime1 olan yapiy1 saglamaktir. Cikarildiginda ve tariflerde kullanildiginda,
jole veya recel gibi koruyucularin hazirlanmasinda ¢ok onemli bir adim olan jellesme siirecinden
sorumludur (Sistem, 2022).

11 Kompostlama: mikroorganizma adi verilen ve cogunlugu gozle goriilmeyen canlilarin, ortamin
oksijenini kullanarak ¢6p igerisindeki organik maddeleri biyokimyasal yollarla toprak iyilestirme yontemi
(Tiiba, 2013).

12 In vive: Bir ilacin ya da herhangi bir kimyasalin etkinliginin ya da toksislerinin degerlendirildigi memeli
hayvanlar {izerinde yapilan test (Tiiba, 2013).
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pasta yapiminda kabartma tozu olarak kullanilir. Ayrica fotograf alaninda, ayna

giimiislemede ve metal renklendirmede de kullanilmaktadir (Peker, 1994, s. 23).
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BOLUM 3:UZUM CIiBRESI KULU KATKILI SIR
UYGULAMALARI

3.1. Uziim Cibresi Kiilii

Calismada kullanilacak olan kiiliin temin edilmesi i¢in ilk Once yodredeki sarap
fabrikalarinda alan aragtirmasi yapilmis ve uygulamalarda kullanilacak olan {iziim cibresi
temin edilmigtir. Temin edilen liziim cibresi Umurbey Vineyards sarap fabrikasinin
dretim atigidir. Umurbey sarap fabrikasi iiretiminde kullanilan iizim cinsleri,
Chardonney, Sauvignon Blac, Semillon, Merlot, Syrah, Cabernet Sauvignon cinsleridir.
Fabrika yoneticileri ile yapilan gériismede; yetistirilen beyaz iiztimlerin Sauvignon Blac,
Semillon, Chardonney oldugu, beyaz liziim hasadinin her y1l agustos sonu ve eyliil ayinin
basinda yapildigy; yetistirilen Merlot, Syrah, Cabernet Sauvignon kirmizi iiziim tiirlerinin
hasadinin da eyliil ayinda gerceklestirildigi ancak hasat zamanlamalarinin kimi zaman
iklim sartlarina gore degiskenlik gosterdigi bilgisine ulagilmigtir. Bu {iziim hasatlarinin
her y1l 140 donlim arazilerinden toplanarak, 130 ile 150 ton arasi {iziimiin sarap iiretimi
icin kullanildig1, bunun yaklasik olarak %70 nin sira, %30 unin (yaklasik 45 ton) cibre
ve sap atig1 oldugu belirtilmistir. Tez arastirmasi kapsaminda, Umurbey Vineyards Sarap

fabrikasinin 2019 yil1 atig1 olan Cabernet Sauvignon cinsi tiziim cibresi kullanilmistir.

Gorsel 11: Fabrika At1§1 Olan Yas Uziim Cibresi At

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2019

Fabrikanin atig1 olan yas {iziim cibreleri (Gorsel 11), sicak hava kosullarinda dogal

yollarla yakima hazir hale gelecek sekilde kurutma iglemi yapilmistir (Gorsel 12).

20



Gorsel 12: Dogal kurutma yontemiyle kurutulan iiziim cibresi

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2019

Kurutulan iiziim cibreleri, derinligi olan temiz 1stya dayanikli bir kap icerisinde saloma

yardimiyla agik ateste yakilarak kiil formuna doniistiiriilmustiir (Gorsel 13).

Gorsel 13: Uziim Cibresinin Saloma ile Yakilmas1 Islemi

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2019

Kiil formuna doniistiiriilen {iziim cibresi bilyeli degirmende kuru sekilde

ogitilmistir(Gorsel 14).

_-_‘,'/
. -

Gorsel 14: Uziim Cibresinin Degirmende Ogiitiilmesi.

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2019
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Ogiitiilen iiziim cibresi kiilii eleklerden gecirilerek tane biiyiikliikleri istenilen ince mikron

araliginda ayarlanmistir (Gorsel 15).

Gorsel 15: Ogiitiilmiis ve Elenmis Uziim Cibresi Kiilii

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2022

Elenen iiziim cibresi kiillerinin derin seramik kaplarda 1000 °C’de kalsinasyon islemi
gerceklestirilmistir (Gorsel 16). Kalsine edilen kiil soguduktan sonra tekrar eleklerden

elenerek sir recetesi igerisinde kullanilmak {izere hazir hale getirilmistir.

Gorsel 16: Kalsine Edilmis ve Ogiitiilmiis Uziim Cibresi Kiilii

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023
3.2. Uziim Cibresi Kimyasal Analizi ve Ozellikleri

Uziim cibresinin kimyasal igerigi, yetistigi yoredeki toprak yapisma igerigindeki
minerallere ve iiziimlerin cinslerine gore de degisiklikler gosterebilmektedir. Deneylerde
kullanilacak olan cibre kiiliiniin Sakarya Universitesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi

boliimiinde XRD kimyasal analizi yaptirilmistir.

Uziim cibresi kiiliine yapilan kimyasal analiz sonuglar1 igerisinde bulunan ergitici

minerallerden potasyum (K) oraninin fazlalig: dikkat cekmistir. Bdylece iiziim cibresinin
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kimyasal igeriginin sir uygulamalarinda kullanilacak hammaddelerle benzerliginden

dolay1 sir yapiminda kullanilabilecegine karar verilmistir (Tablo 3).

Gorsel 17: Uziim Cibre Kiil XRD Goriintiisii

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2019

Tablo 3: Uziim Cibresi Analiz Sonuglar

Elt. | Line | Intensity(c/s) | Error | conc Units
C | Ka |123.26 7.019 | 49.483 | Wt.%
O |Ka |2364 3.074 | 26.901 | Wt.%
Mg | Ka | 1.74 0.834 | 0.377 Wit.%
Al | Ka |4.03 1.270 | 0.805 | Wt.%
Si | Ka |[9.93 1.993 | 1.871 | Wt%
K | Ka |52.65 4.588 | 13.347 | Wt.%
Ca | Ka |14.82 2.434 | 4.269 Wit.%
Cu | Ka |1.89 0.870 | 2.948 | Wt.%
100.000 | Wt.% | Total

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2019
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3.3. Uziim Cibresinden Elde Edilen Kiillerle Sir Deneyleri

Tez kapsaminda kullanilacak olan kiilin tek basma ergime oOzelligini
degerlendirilebilmek amaciyla, kalsine edilmis kiil su ile karistirilip ak¢ini camur {izerine
uygulanmus ve 1150 °C’de pisirilmistir. Pisirim sonrasi kiiliin tek basina camsilasmadig
ve sarimtirak bir renk aldig1 tespit edilmistir. Kiiliin etkilerinin ek bir ergitici hammadde
kullanarak olusturulan ikili sir harmaninda gézlemlenmesine karar verilmistir (Gorsel

18).

Gorsel 18: Uziim Cibresi Kiiliiniin Sulu Karisim Sonucu

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023

Bu arastirmada yapilan deneylerde kiil sirlarina uygun iki borlu ve bir alkali olacak
sekilde ¢ farkli ikili diyagram olusturularak regeteler belirlenmistir. Borlu sir
recetelerinde Uleksit & Kiil ve Kalsine Boraks & Kiil; Alkali sir recetesinde ise Albit (Na
Feldispat) & Kiil hammadde olarak kullanilmistir. Bu sir regetelerini uygulamak iizere
akc¢ini gamuru, samotlu ¢amur ve kirmizi camurdan 81 adet deney plakasi hazirlanmis ve
akcini camuru ile yapilan plakalar 1000 °C’de samotlu ve kirmizi ¢amurdan yapilan
plakalar 980 °C’de biskiivi pisirimleri gerceklestirilmistir. Kirmizi gamur igerisinde ince
samot taneleri bulunmaktadir. Sir pisirimleri 9 saatlik firin rejimi ile 1150 °C ‘de

yapilmistir.
3.3.1. Uziim Cibresi Kiilii & Uleksit Deneyleri

Uleksit & Uziim Cibresi Kiilii hammaddelerinden olusturulan ikili harmanlar tablo 4’teki
gibi hazirlanmistir. Kalsine edilen kiil artan ve azalan oranlarda tileksit ile 9 farkli sir

harmani olusturulmustur.
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Tablo 4: Arastirma I¢in Hazirlanan Harmanlar (%)

HARMANLAR
A Grubu

Al A2 | A3 | AA | A5 | A6 | A7 | AB | A9

o0 2o ooy | %610 | %620 | %30 | %640 | %50 | %60 | %70 | %80 | 9690

Uziim Cibresi Kiilii | %90 | %80 | %70 | %60 | %50 | %40 | %30 | %20 | %10

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir, 2023

Artan-azalan oranlarda iki farkli bilesenle hazirlanan 9 farkli harman regetesi, 10 gram
halinde hazirlanarak su ile havanda 6giitiilmiis ve akg¢ini, samotlu, kirmizi camurdan
hazirlanan biskiivi pigirimi yapilmis deneme plakalarina uygulanmstir. (Tablo 5-6)
Hazirlanan iki bilesenli sir regetelerinde Al1’den A4’ e kadar olan deneme plakalarinda
yilizeye tam tutunma saglamis olmasina ragmen sirda olgunlasma goézlemlenmemistir.
AS5’ten A9 regetesine kadar olan deneme plakalarinda sirda olgunlasma ile birlikte sir
yapisinda akiskanlik gdzlenmis, %50°den % 90’a (A5-A9) kadar iileksit igerikli sir
recetelerindeki yogun bor katkisindan dolay1 yiizeyde bortiilii olusmustur.

Uleksit & Uziim Cibresi kiilii harmanindaki kiiliin sirin olgunlasmasini %50 katki oranina
dek destekledigi, %50’nin iizerindeki kiiliin iileksit ile bilesiminde sir gelisimin

olusmadig1 gozlenmistir.
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Tablo 5: Uziim Cibresi Kiilii & Uleksit Sir Deney Tablosu

A % AKgini Samotlu camur Kirmizi camur

%10 Uleksit

Al %90 Kiil
%20 Uleksit

A2 %80 Kiil
%30 Uleksit

A3 | %470 Kiil
%40 Uleksit

Ad %60 Kiil
%50 Uleksit |

AS | o450 Kiil
%60 Uleksit

A6 | o440 Kiil

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur, 2023
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Tablo 6: Uziim Cibresi Kiilii & Uleksit Sir Deney Tablosu Devami

A % AKgini Samotlu camur Kirmizi camur
%70 Uleksit
A7 %30 Kiil
%80 Uleksit
A8 %20 Kiil
A9 | %90 Uleksit
%10 Kiil
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur, 2023

Uleksit & Uziim Cibresi kiilii ile olusturulan ikili harmanda olumlu sonuglanan sir
recetelerinden segilen A6 ve A9 sir regeteleri ti¢ farkli camurdan yapilan farkli ¢anak

formlarinda denemeleri yapilmis ve sonuglarma iligkin detaylara uygulama boliimiinde

yer verilmistir.

3.3.2. Uziim Cibresi Kiilii & Kalsine Boraks Deneyleri

Uziim Cibresi Kiilii & Kalsine Boraks hammaddelerinden olusturulan ikili harmana bagl

olarak 9 farkli sir regetesi hazirlanmistir (Tablo 7). Hazirlanan 9 adet ikili harman ii¢ ayr1

c¢amurdan hazirlanan plakalara uygulanmistir. (Tablo 8-9).
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Tablo 7: Arastirma i¢in Hazirlanan Harmanlar(%)

HARMANLAR

B Grubu
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

Kalsine Boraks | 0610 | 9620 | 9630 | 9640 | 9650 | %660 | %70 | %80 | %90

Uziim Cibresi Kiilii | %90 | %80 | %70 | %60 | %50 | %40 | %30 | %20 | %10

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir, 2023

Kalsine Boraks & Uziim Cibresi Kiilii ikili diyagramu ile yapilan deney sonuclarinda;
yiizey goriiniimii ve sir gelisimi acisindan olumlu olan regeteler, B6, B7, B8 ve B9
numarali sir karisimlaridir. % 60 orani tizerinde kalsine boraks ve % 40’a kadar kullanilan
kiil oranlarinda olusturulan sirlarin yiizeyinde parlak ve akigskan bir goriiniim olusmustur.
Kirmiz1 ¢amurdaki yiizey etkisinde ise kalsine boraksin yapisinda bulunan B> Og, sirin
ergime derecesini diigiirmiis, yiizeyde bortiilii olarak da bilinen mavi ve siitlii bir goriintii
olusturmustur. Ak¢ini ¢amurda, bulanik beyaz bir gorlinlimiin yani sira ¢ukur yerlerde
bortiiliinden kaynakli mavi renk, samotlu ¢amurda ise sirin kalin geldigi bolgelerde bej
rengi gbzlemlenmistir. Camur yiizeylerinde kiiliin igerisindeki bakirin renk etkisi de

gozlenmektedir.

Kalsine Boraks & Uziim Cibresi kiilii harmaninda, kiiliin ergiticiligi %40 oranma dek
olumlu yonde destekledigi, % 40’in iizerindeki kiiliin, azalan orandaki iileksit ile

bilesiminde sirin olgunlasmadig goézlenmistir.
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Tablo 8: Uziim Cibresi Kiilii & Kalsine Boraks Sir Deney Tablosu

%40 Kiil

B % AKgini Samotlu camur Kirmizi camur
B1 %10Kalsine Boraks
%90 Kiil
B2 %020 Kalsine Boraks
%80 Kiil
B3 %030 Kalsine Boraks
%70 Kiil
B4 %040 Kalsine Boraks
%60 Kiil
BS | 950 Kalsine Boraks
%350 Kiil
B6 %060 Kalsine Boraks . .

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir, 2023
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Tablo 9: Uziim Cibresi Kiilii & Kalsine Boraks Sir Deney Tablosu Devami

B % AKgini Samotlu camur Kirmizi camur

B7 %70 Kalsine Boraks
%30 Kiil

B8 | 0480 Kalsine Boraks
%20 Kiil

B9 | 0490 Kalsine Boraks
%10 Kiil

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir, 2023

Kalsine Boraks & Uziim Cibresi kiilii ile olusturulan ikili harmanda olumlu sonuglanan
sir regetelerinden secilen B9 numarali sir regetesi li¢ farkli gamurdan yapilan {i¢ boyutlu
canak formlarinda uygulama yapilmis ve sonuglarma iliskin detaylara uygulamalar

boliimiinde yer verilmistir.
3.3.3. Uziim Cibresi Kiilii & Albit Deneyleri

Uziim Cibresi Kiilii & Albit (Na Feldspat) hammaddelerinden olusturulan sir denemeleri
icin 9 farkli sir regetesi hazirlanmistir (Tablo 10). Artan oranlarda hazirlanan kiil katkili
9 sir regetesi ii¢ farkli camurdan olusan 27 adet plaka iizerinde denenmis 15 adet sir

olumsuz, 12 adet sir denemesi olumlu sonuglanmistir. (Tablo 11-12).
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Tablo 10: Arastirma I¢in Hazirlanan Regete Harmanlari (%)

HARMANLAR

C Grubu
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9

Albit (Na-Feldisnat) | 9610 | 9620 | %30 | %40 | 9650 | %660 | %70 | 9680 | %690

Uziim Cibresi Kiilii | %90 | %80 | %70 | %60 | %50 | %40 | %30 | %20 | %10

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir, 2023

Albit & Uziim Cibresi Kiilii ikili diyagramu ile yapilan deney sonuglarinda; kiil katkisinin
%10-50 arasinda kullanildigr C5, C6, C7, C8, C9 kodlu sir harmaninda olgunlagsma
gdzlemlenmistir. ikili harman regetesinde, kiil sirin gelisimi albitin kullanim oranina gore
degiskenlik gostermistir. Yiizey goriiniimii sir gelisimi a¢isindan olumlu olan C5, C6, C7,
C8 ve C9 numarali regetelerde albit oraninin %50 ile %90 arasinda olusu akiskanlik
kazandirmigtir. Albit hammaddesi igeriginde yer alan sodyum oksit (Naz O) ve iiziim
kiispesi kiiliiniin icerisindeki potasyum (K) birlikteligi sir gelisimine yardimci olurken,
alkali yogunlugundan dolay1 sir ylizeyinde catlak olusumuna sebep olmustur. Akgini
camuruna uygulanan sir yiizey goriiniimdeki sarimtirak yesil rengi, kiil yapisi i¢erisindeki
bakirin alkali ile birlikteliginden dolay1 oldugunu sdylemek miimkiindiir. Samotlu ve
kirmiz1 ¢amur yiizeyinde gozlemlenen siitlii goriiniim ise kiil ve albitten gelen silis-

aliminyum yogunlugundan dolay1 oldugu sdylenebilir.
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Tablo 11: Uziim Cibresi Kiilii & Albit (Na Feldspat) Sir Deney Tablosu

C % AKgini Samotlu camur Kirmizi camur
C1 %10 Albit
%90 Kiil
C2 | %20 Albit
%80 Kiil
C3 | %30 Albit
%70 Kiil
C4 | %40 Albit
%60 Kiil
C5 | 9450 Albit
%50 Kiil
C6 | 9660 Albit
%40 Kiil

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir, 2023
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Tablo 12: Uziim Cibresi Kiilii & Albit (Na Feldspat) Sir Deney Tablosu Devami

C % Akg¢ini Samotlu camur Kirmizi camur

c7 %70 Albit
%30 Kiil

C8 2080 Albit
%20 Kiil

C9 | %90 Albit
%10 Kiil

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir, 2023

Albit & Uziim Cibresi kiilii ile olusturulan ikili harmanda olumlu sonuglanan sir
recetelerinden segilen C7 numarali sir regetesi li¢ farkli camurdan yapilan {i¢ boyutlu
farkli canak formlarinda denemeleri yapilmig ve uygulamalar kisminda gerekli agiklama

yer almaktadir.
3.4. Uygulamalar

Uziim cibresi kiilii ile iiretilen sirlardan segilen receteler samotlu, kirmizi ve akgini
camurlardan yapilan farkli boyutlardaki ¢anak formlarina uygulanmistir. Formlar camur

tornasinda ve kalipla sekillendirilmistir.

Sir bilesenleri ikili diyagramla belirlenen, iiziim cibresi kiiliinden {iretilen sirlarin,
renklendirici herhangi bir oksit veya pigment kullanilmadan sadece form yiizeyindeki
etkileri ve akiskanliklar1 incelenmistir. Sir deneylerinde ak¢ini, samotlu ve kirmizi gamur

kullanilmis, uygulamalar kapsaminda yapilan formlarda da ayni tiir gamurlardan formlar
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olusturulmustur. Burada amag, deneylerde elde edilen sirlarin farkli bigim ve boyuttaki

formlarda ylizey goriiniim 6zelliklerini gézlemlemek ve gesitlendirmektir.

Gorsel 19: Canak 1, Akeini, Alg1 Kalip ile Sekillendirme,
9x 9 x6cm, 1150 °C, 2023

(Kiil Sir1 Detayi: Tablo 5/ Regete A6)
(Regete A6: %60 Uleksit, %40 Kiil )

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023

Gorsel 20: Canak 2, Kirmizi Camur, Torna ile Sekillendirme,

12 x 12 x 8 cm, 1150 °C, 2023

(Kiil Sir1 Detay1: Tablo 5 / Regete A6)
(Regete A6: %60 Uleksit, %40 Kiil )

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023
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Gorsel 21: Canak 3, Samotlu Camur, Torna ile Sekillendirme,

16 x 16 x 6 cm, 1150 °C, 2023

(Kl Sir1 Detayi: Tablo 5 / Regete A6)
(Regete A6: %60 Uleksit, %40 Kiil)

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023

Gorsel 22: Canak 4, Akgini, Alg1 Kalip ile Sekillendirme,
9x9x6cm, 1150 °C, 2023

(Kl Sir1 Detayi: Tablo 6 / Regete A9)
(Recete A9: % 90 Uleksit, % 10 Kiil )

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023
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Gorsel 23: Canak 5, Kirmizi Camur, Torna ile Sekillendirme,

13 x 13 x 6 cm, 1150 °C, 2023

(Kiil Sir1 Detay1: Tablo 6 / Regete A9)
(Regete A9: % 90 Uleksit, % 10 Kiil )

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023

Gorsel 24: Canak 6, Samotlu Camur, Torna ile Sekillendirme,

12 x 12 x 6 cm, 1150 °C, 2023

(Kiil Sir1 Detay1: Tablo 6 / Regete A9)
(Regete A9: % 90 Uleksit, % 10 Kiil )

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023
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Gorsel 25: Canak 7, Akeini, Alg1 Kalip ile Sekillendirme,

9x9x6cm, 1150 °C, 2023

(Kiil Sir1 Detay1: Tablo 9/ Regete B9)
(Regete B9: % 90 Kalsine Boraks, % 10 Kiil )

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023

Gorsel 26: Canak 8, Kirmiz1 Camur, Torna ile Sekillendirme,

11 x 11 x 4 cm, 1150 °C, 2023

(Kiil Sir1 Detay1: Tablo 9 / Regete B9)
(Regete B9: % 90 Kalsine Boraks, % 10 Kiil )

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023
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Gorsel 27: Canak 9, Samotlu Camur, Torna ile Sekillendirme,

10 x 10 x 5 cm, 1150 °C, 2023

(Kiil Sir1 Detay1: Tablo 9 / Regete BY)
(Regete B9: % 90 Kalsine Boraks, % 10 Kiil )

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023

Gorsel 28: Canak10, Akg¢ini, Al¢1 Kalip ile Sekillendirme,
9x9x6cm, 1150 °C, 2023

(Kiil Sir1 Detay1: Tablo 12 / Regete C7)
(Recgete C7: % 70 Albit, % 30 Kiil )

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023
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Gorsel 29: Canak 11, Kirmizi Camur, Torna ile Sekillendirme,

12 x 12 x 9 cm, 1150 °C, 2023

(Kiil Sir1 Detay1: Tablo 6 / Regete A9)
(Regete A9: % 90 Uleksit, % 10 Kiil )

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023

Gorsel 30: Canak 12, Samotlu Camur, Torna ile Sekillendirme,

13 x 13 x 8,5 cm, 1150 °C, 2023

(Kiil Sir1 Detayi: Tablo 12 / Regete C7)
(Recgete C7: % 70 Albit, % 30 Kiil )

Kaynak: Yazar Arsivinden, 2023
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SONUC

Kiil sirlari, seramik tarihinde bilinen ilk sirlardandir. ilk olarak Cin’de kesfedilmis
giinimiize kadar geliserek gelmistir. Kiil sirlari, gerek tarihsel siireci gerekse yiizey
etkilerinin organik malzemelerle kurdugu bag agisindan sir {izerine ¢alisan sanatgilarinin

da oldukea dikkatini ¢ekmistir.

Kiil sirlart yeterli bilgi ile titiz bir ¢aligma gerektirmektedir. Kiil {iretimi sirasinda, yakilan
organik miktar olarak fazla olsa da, kiil eldesi bu orana gore olduk¢a az olabilir. Bu
nedenle kiil sir1 ile liretimin amacina yonelik organik kaynaginin dogru tespit edilmesi
onemlidir. Bu c¢alisma kapsaminda segilen {iziim cibresinin endiistri atig1 olmasi, kiil

sirinin arastirilmasi sirasinda denemelerin sayisina olumlu yonde katki saglamaistir.

Tez caligmasinda Tekirdag bolgesinde iiretilen iiziimlerden yapilan sarabin fabrika atigi
olan {iziim cibresi kullanilmistir. Cibre kiiliiniin XRD test analizlerinin sonuglari

dogrultusunda sir regeteleri olusturulmus ve ¢ farkl ikili sir diyagrami kurgulanmistir.

Yapilan deneyler sonucunda, sarap fabrikasi atig1 olan {iziim cibresi kiilliniin ergitici bir
hammadde olarak % 10 -50 arasi artan oranlarda kullanildiginda sadece ek bir ergitici

hammadde ile olumlu kiil sirlar1 elde edildigi goriilmiistiir.

Bu baglamda bir fabrika atig1 olan iiziim cibresini, seramigin tarihsel gelisimi sirasinda
tesadiifen kesfedilmis olan kiil sirlarinda hammadde olarak hem seramik sanati alaninda

hem de atik malzemelerin degerlendirilmesi basglig: altinda ele almak miimkiindiir.

Bu nedenle organik sanayi atiklarinin yeniden degerlendirilip seramik teknolojisi
alaninda geri doniisiime katki saglamasina Tekirdag yoresi sarap fabrikalariin {iziim
cibresi atiginin Onemli bir 6rnek oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan bu tez
aragtirmasinin, cibrenin 6zellikle sanayi iiretiminin bir parcasi olmasi, bu {iretim atiginin
kiil sirlarinda arastirilarak geri doniisiim projesine doniistiiriilmesine imkan saglanmasi
ve konuyla ilgili yapilacak olan sonraki caligmalara organik sanayi tiretim atiklarinin

hammadde olarak kullanimina ornek olmasi hedeflenmektedir.

Tikenen dogal kaynaklar ile azalan hammadde stoguna karsi sanayi atiklarmin
kullanilabilir hammaddeye doniistiiriilmesi baglaminda tez 6nemli bir 6n arastirma olarak

degerlendirilebilir.
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Bugiin iiretim-tiikketim dengesizliginde var olmaya calisan dogaya destek olmanin 6nemi
goz ardi edilemeyecek kadar yiiksektir. Bireysel tiiketim seklinin degistirilmesinin
gerekliginin yansira sanayi kollarinin da iiretim atiklarinin degerlendirilmesi hususunda
farkli disiplinlerle bir araya gelerek sanat ve teknoloji alaninda geri doniisiim projelerini
desteklemelidir. Aragtirmaci ve sanatgilarin da {iretim atiklarina odaklanarak deneysel

caligsmalarini yiirlitmesinin 6nemli bir adim oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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