T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI
EGITiM BILIMLERIi ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGITiMi ANA BiLiM DALI
FEN BIiLGIiSi EGITiMi BiLiM DALI

DIiSIPLINLERARASI FEN EGITIMINE YONELIK BiR KARMA YONTEM
ARASTIRMASI

DOKTORA TEZi

ZEYNEP AKCA

DANISMAN

Prof. Dr. SENOL BESOLUK

OCAK 2023



T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI
EGITiM BILIMLERIi ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGITiMi ANA BiLiM DALI
FEN BIiLGIiSi EGITiMi BiLiM DALI

DiSIiPLINLERARASI FEN EGITIMINE YONELIK BiR KARMA YONTEM
ARASTIRMASI

DOKTORA TEZi

ZEYNEP AKCA

DANISMAN

Prof. Dr. SENOL BESOLUK

OCAK 2023



BIiLDIRIM

Sakarya Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez-Proje Yazim Kilavuzu’na uygun olarak

hazirladigim bu ¢alismada:

e Tezde yer verilen tiim bilgi ve belgeleri akademik ve etik kurallar ¢cer¢evesinde elde
ettigimi ve sundugumu,

e Yararlandigim eserlere atifta bulundugumu ve kaynak olarak gosterdigimi,

e Kullandigim verilerde herhangi bir degistirmede bulunmadigima,

e Bu tezin tamamini ya da herhangi bir boliimiinii baska bir tez ¢alismasi olarak
sunmadigimi

beyan ederim.

Zeynep AKCA



ITHAF

Dabha iyi bir egitimin nasil miimkiin olacag iizerine diisiinen ve

caba gosteren herkese,



ON SOz

Hizla degisen diinyada karmasik problemlerin ¢6ziimii i¢in disiplinlerarasi ¢alismalara artan
ihtiya¢c ve bu tlirden g¢alismalar1 gergeklestirebilecek insan giliciinliin saglanmasi geregi
egitimde son donemde disiplinler arasi caligmalarin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur. Fen
egitimi agisindan incelendiginde disiplinleraras: ¢aligmalarin daha ¢ok birkag¢ konu alan1 ve
az sayida disiplinin bir araya getirildigi c¢alismalar ile sinirh kaldigi, okullarda
disiplinleraras1 bir atmosferin olusturulmasindan ziyade bir 6gretmenin bircok disiplini
sinirlt ders saatleri igerisinde bir problem durumu baglaminda iligskilendirmeye calistigi
goriilmektedir. Bu arastirma; okullarda 6gretmenler arasinda disiplinlerarasi bir atmosferin
olusturulmasi, farkli derslerin kazanimlarinin birbirleri ile entegre edilmesi, ilgili konu ve
kavramlarin fen bilimleri dersinin yani sira iliskilendirildigi diger derslerde de ele alinmast,
bilgilerin birbirlerine aktarimini iceren zenginlestirilmis bir i¢erigin hazirlanmasi, genis bir
konu alani ile ve STEM alanlarina ek olarak Tiirkge, sosyal bilimler, gorsel sanatlar ve
teknoloji-tasarim derslerinin de uygulamaya dahil edilmesi ile diger c¢alismalardan
ayrilmaktadir. Arastirmada fen bilimleri dersindeki kazanimlarin disiplinlerarasi bir
yaklagimla ve farkli derslerle biitiinlestirilmis olarak ele alinmasinin, dgrencinin derse
yonelik motivasyonuna, 0z yeterlilik ve problem ¢6zme becerilerine yonelik algisina,
kavramsal gelisimine ve akademik basarisina etkisi ve siirecte yer alan O68retmen ve
ogrencilerin disiplinlerarast fen egitimi ¢aligmalariyla ilgili diisiinceleri incelenmektedir.
Yapilan bu aragtirmanin sonucunun, fen egitimcilerine ve 6gretim programlari gelistirilirken

fen programlarinin disiplinlerarasi bir hale getirilmesine katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
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OZET

DIiSIPLINLERARASI FEN EGITIMINE YONELIK BiR KARMA YONTEM
ARASTIRMASI

Zeynep AKCA, Doktora Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Senol BESOLUK
Sakarya Universitesi, 2023

Bilim ve teknolojinin hizla gelismesi, bireylerin ve toplumlarin degisen ihtiyaclari,
bireylerden beklenen ve gelistirilmesi amaclanan 6zellikler, ¢oziilmesi gereken karmagik
problemlerin varligi seklinde siralanabilecek olan pek ¢ok durum disiplinlerarasi ¢aligmalara
hiz kazandirmis ve 6zellikle bireylerden beklenen 6zelliklerin degisimi baglaminda egitim
ortamlarina da yansimistir. Son yillarda fen egitiminde de ¢esitli disiplinlerarasi ¢aligmalarin
on plana ¢iktig1 goriilmektedir. Fen egitiminde yapilan disiplinlerarasi ¢aligmalar
incelendiginde; calismalarin yalnizca belli bir konu alani ile sinirlt oldugu, sinirl sayida
disiplini igerdigi ve yalnizca fen bilimleri dersi igerisinde gergeklestirildigi dikkat
¢cekmektedir. Bu c¢alisma, fen bilimleri dersindeki kazanimlarin disiplinlerarasi bir
yaklagimla ve farkli derslerle biitiinlestirilmis olarak ele alinmasinin, 6grencinin derse
yonelik motivasyonuna, 0z yeterlilik ve problem ¢6zme becerilerine yonelik algisina,
kavramsal gelisimine ve akademik basarisina etkisi incelemek ve siirecte yer alan 6gretmen
ve Ogrencilerin disiplinlerarasi fen egitimi ¢aligmalariyla ilgili diislincelerini ortaya koymak
amaciyla gerceklestirilmigtir. Arastirmada nitel ve nicel verilerin birlikte toplanip
degerlendirildigi karma arastirma yontemlerinden yakinsayan paralel karma desen tasarimi
benimsenmis ve uygulanmistir. Fen bilimleri dersinde yer alan saf maddeler ve karisimlar
iinitesi ile 15181n madde ile etkilesimi iinitelerine iliskin kazanimlar matematik, Tiirkge,
gorsel sanatlar, teknoloji tasarim ve sosyal bilgiler dersi kazanimlar ile iliskilendirilmis ve
bu dersler iliskilendirilen ortak kazanimlar gergevesinde islenmistir. Arastirma bir vakfin
Sakarya’da yer alan 6zel okulunda 6grenim goren 49 6grenci ve bu 6grencilerin derslerine
giren alti 6gretmen ile gergeklestirilmistir. Okulda yedinci smif diizeyinde yer alan ii¢
subeden ikisi deney, biri kontrol grubunu olusturacak sekilde belirlenmis ve deney grubu ile
disiplinleraras1 egitim ¢aligmalar1 yapilirken, kontrol grubunda dersler herhangi bir
miidahale olmaksizin devam etmistir. Disiplinlerarasi egitim uygulamalarinin yapildig
siniflarda fen bilimleri dersinde kavramlar dersin kendi ¢ok disiplinli yapisi igerisinde fizik,

kimya, biyoloji, astronomi ve yer bilimleri baglaminda ele alinmis; diger derslerde de dersin
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kazanimi fen bilimleri dersi ile iliskilendirilerek islenmistir. Siirecin 6grencilerin akademik
basarilarini nasil etkiledigi akademik basari testi ile, 6gretmen ve Ogrenci goriisleri yari
yapilandirilmig goriigme formlart ile, 6grencilerin ders igerisindeki durumlart 6gretmenler
tarafindan doldurulan gozlem formlar ile, 6grencilerde kazanimlara iliskin kavramsal
gelisim durumu zihin haritalari ile, yapilan ¢aligmanin 6grencilerin 6z yeterliliklerinde bir
degisime neden olup olmadig1 6z yeterlilik olgegi ile, fen bilimlerine dersine yonelik
motivasyon durumlarindaki degisim fen Ogrenimine yoOnelik motivasyon Olgegi ile ve
problem ¢ozme becerilerine yonelik algilarindaki degisim problem ¢ozme becerilerine
yonelik algi Olcegi ile tespit edilerek degerlendirilmistir. Akademik basari, 6z yeterlilik,
problem ¢dzme becerilerine yonelik algi, kavramsal gelisim durumu, fen 6grenmeye yonelik
motivasyon durumu bakimindan gruplar karsilastirilmistir. Calisma tiim derslerde toplamda
104 ders saatinde gerceklestirilmistir. Yapilan calismada Ogretmenlerin genel olarak
disiplinlerarasi ¢alismalar1 degerli ve gerekli gordiikleri, calismanin 6grencilere katkilari
bakimindan genel olarak olumlu goriisler bildirdikleri ancak zaman, fiziki ortam, 6lgme-
degerlendirme sistemi, kazanimlarin 6gretim programlarindaki dagilimi nedenleriyle bazi
zorluklar yasadiklarmi belirttikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin de yapilan disiplinlerarast
caligmalardan memnun oldugu, calismanin &grenmelerini olumlu etkiledigi, ilgi ve
farkindaliklarmi artirdign yoniinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin
gozlemleri de bu durumu desteklemektedir. Ancak az sayida 6grenci belli bir siire sonra
sikildigini, zorlandigini, konularin giderek karmasiklagtigini, arkadaslari ile isbirligi
yapmada zorluk yasadigini belirtmistir. Go6zlem formlarindan elde edilen sonuglar
ogrencilerin fen bilimleri dersini en ¢ok gorsel sanatlar, en az matematik dersi ile
iliskilendirdigini ortaya koymustur. Akademik basar1 acisindan degerlendirildiginde hem fen
bilimlerinin kendi ¢ok disiplinli yapisi igerisinde hem de disiplinlerarasi baglanti kurmada
deney grubundaki Ogrencilerin daha yiiksek bir akademik performans sergiledikleri
goriilmistiir. Benzer sekilde kavramsal gelisim acisindan degerlendirildiginde de deney
grubu lehine anlaml bir farklilik tespit edilmistir. Oz yeterlilik ve fen dgrenmeye yonelik
motivasyon agisindan bakildiginda deney gruplarindaki puan artisinin daha yiiksek oldugu
ancak bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli diizeyde olmadigi goriilmistiir. Problem
¢ozme becerilerine yonelik algi acisindan degerlendirildiginde ise yapilan uygulama deney

ve kontrol gruplar1 arasinda 6nemli derecede bir farklilik olusturmamastir.

Anahtar Kelimeler: Disiplinlerarasi egitim, Fen dgretimi, Kavram gelisimi, Oz-yeterlilik,

Motivasyon, Problem ¢ézme
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ABSTRACT
A MIXED METHOD RESEARCH FOR INTERDISCIPLINARY SCIENCE
EDUCATION

Zeynep AKCA, Doctoral Dissertation
Advisor: Prof. Dr. Senol BESOLUK
Sakarya University, 2023

Many situations, which can be listed as the rapid development of science and technology,
the changing needs of individuals and societies, the features expected and aimed to be
developed from individuals, the existence of complex problems to be solved, have
accelerated interdisciplinary studies and have been reflected in educational environments,
especially in the context of changing the characteristics expected from individuals. When
the interdisciplinary studies in science education are examined; it is noteworthy that the
studies are limited to a certain subject area, include a limited number of disciplines and are
carried out only within the science course. This study aims to examine the effects of
considering the subjects in the science course with an interdisciplinary approach and
integrating with different courses, on the student's motivation for the course, perception of
self-efficacy and problem solving, conceptual development and academic success; reveal the
thoughts of the teachers and students involved in the process about interdisciplinary science
education studies. In the research, convergent parallel mixed design, which is one of the
mixed research methods in which qualitative and quantitative data are collected and
evaluated together, was adopted and applied. The subjects related to the pure substances and
mixtures unit and the interaction of light with matter units in the science lesson were
associated with the subjects of mathematics, Turkish, visual arts, technology design and
social studies and these lessons were taught within the framework of the related subjects.
The research was carried out with 49 students studying in a private school of a foundation
in Sakarya and six teachers who attended the classes of these students. Two of the three
classes at the seventh grade level at the school were designated as the experimental group
and one as the control group, and while interdisciplinary education studies were carried out
with the experimental group, the lessons in the control group continued without any
intervention. In the classrooms where interdisciplinary education practices are carried out,
the concepts in the science course are discussed in the context of physics, chemistry, biology,

astronomy and earth sciences within the multidisciplinary structure of the course; in other
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courses, the outcome of the course was taught by associating it with the science course. How
the process affected students' academic achievement was measured with the academic
achievement test. Semi-structured interview forms were used to reveal the views of teachers
and students. The situation of the students in the lesson was measured by the observation
forms filled by the teachers. The conceptual development status of the students regarding
the subjects was determined by mind maps. The change in the students' self-efficacy,
motivation towards the science course and their perceptions of problem solving in the study
was evaluated by measuring with the relevant scales. The groups were compared in terms of
academic achievement, self-efficacy, perception towards problem solving, conceptual
development, motivation towards learning science and perception towards problem solving.
The study was carried out in a total of 104 course hours in all courses. In the study, it was
seen that the teachers generally found interdisciplinary studies valuable and necessary, and
they expressed positive opinions in terms of the contribution of the study to the students, but
they stated that they had some difficulties in terms of time, physical environment,
measurement-evaluation system and the distribution of achievements in the curriculum. It
was determined that the students were generally satisfied with the interdisciplinary studies,
that the study had a positive effect on their learning, and that it increased their interest and
awareness. Teachers' observations also support this situation. However, a small number of
students stated that after a certain period of time they got bored, had difficulties, the subjects
became more and more complex, and they had difficulty in cooperating with their friends.
The results obtained from the observation forms revealed that the students associated the
science lesson with the visual arts the most and the mathematics lesson the least. When
evaluated in terms of academic success, it was seen that the students in the experimental
group exhibited a higher academic performance both in the multidisciplinary structure of
science and in establishing interdisciplinary connections. Similarly, when evaluated in terms
of conceptual development, a significant difference was found in favor of the experimental
group. In terms of self-efficacy and motivation to learn science, it was seen that the increase
in scores in the experimental groups was higher, but this difference was not statistically
significant. When evaluated in terms of perception towards problem solving, the application

did not create a significant difference between the experimental and control groups.

Keywords: Interdisciplinary education, Science teaching, Concept development, Self-

efficacy, Motivation, Problem solving
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BOLUM I

GIRIS

Bu bolimde alanyazin taramasindan elde edilen bilgiler goz o6niinde bulundurularak
aragtirmaya ait problem ve alt problem durumlarina, aragtirmanin amacina ve onemine,

arastirma ile ilgili varsayimlara, sinirliliklara ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem durumu

Bilim ve teknolojideki hizli degisimler ile bireylerin ve toplumlarin degisen ihtiyaglari,
giinlimiizde egitim diinyasin1 da etkilemis ve bilginin igerigi ve sunumuyla ilgili
degisikliklere gerek duyulmustur. Bu baglamda fen bilgisi miifredatinda da sadece bilginin
ogrenilmesi degil; bilginin farkli alanlarda kullanilmas1 ve biitiinsel olarak ele alinmasi; bu
biitiinsel icerigin, bilimsel yontemlerle birlestirilerek problem ¢ozme becerilerini
gelistirmesi ve pratikte gilinlik yasamda uygulanabilir projelere doniistliriilmesi 6nem
kazanmigtir. Yapilan bir¢cok caligmada; bilginin disiplinlerarasi bicimde ele alinmasinin,
Ogrencinin bireysel farkliliklarini g6z 6niinde bulundurma (Giildemir ve Cinar, 2017), farkl
ve ¢ok boyutlu bakis agilari kazandirma (Elliott, 1999; English, King ve Smeed, 2016; Kaya,
2007; McDonald, 2016) elestirel ve ¢6ziim odakli diisiinme (Ross, Hooten ve Cohen, 2013),
bilgiyi islevsel hale getirme (Giildemir ve Cinar, 2017, Ozkék, 2004; Yazici, 2019), O0grenme
motivasyonunu (Kaplan ve Yilmaz, 2021; Uyar, Canpolat ve San, 2021; Yildirim, 2014) ve
akademik basariy1 artirma (McCarthy, 2005; McDonald, 2016; Koca, 2018), is birligi ile
calisma (Boyer ve Bishop, 2004; Giildemir ve Cinar, 2017; Pekbay, Saka ve Kaptan, 2020;
Taylor ve Kubasko, 2019; Uyar, Canpolat ve San, 2021) gibi pek ¢ok olumlu etkisinin
oldugu ortaya konulmaktadir. Ancak, her ne kadar bilginin ¢ok yo6nlii ele alinmasinin 6nemi
vurgulansa da okullarda farkli branglar arasinda yeterli is birligi seviyesine ulasilamamasi,
dersleri ve kazanimlart ¢ok kesin simirlarla ayirmakta ve bu durum disiplinlerarasi
uygulamalarin yapilmasi oniinde bir engel olusturabilmektedir (Ejiwale, 2013; Karakus,
Tiirkkan ve Karakus, 2017; Kurtulus, Ak¢ay ve Karahan, 2017; Ozaydinli ve Kilig, 2019;



Ozhamamci, 2013; Turan, Karasu-Avci ve Faiz, 2020; Yurttas, Erdas-Kartal ve Caglar,
2020). Alanyazinda disiplinler arasi1 6gretim etkinligini destekleyen deneysel calismalara
ihtiya¢ duyuldugu ve disiplinlerarasi 6gretim uygulamalari yapan oOgretmenlerin bu
konudaki ¢alismalarinin, konunun teorik altyapisin1 destekleyecegi belirtilmektedir (Sun
You, 2017). Bu galismada, farkli branslarin farkli bakis agilartyla ve isbirligi yaparak bir
konuyu ele almalari saglanmis ve bu durumun 6grencilerin derse yonelik motivasyonuna, 6z
yeterlilik ve problem ¢6zme beecerilerine yonelik algisina, kavramsal gelisimine ve
akademik basarisina etkisi incelenmistir. Ayrica siire¢ i¢cinde 6gretmenlerin ve 6grencilerin
uygulamaya yonelik degerlendirmeleri goz Oniinde bulundurularak bu kapsamda bir

Ogretimin uygulanabilirligi ve verimliligi degerlendirilmistir.

1.2. Arastirmanin amaci ve énemi

Yapilan alanyazin taramasinda, fen egitimi icin disiplinleraras: yaklagimin kullanilmasinin,
yalnizca bir konu alani ile ya da fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinin bir
araya getirildigi STEM c¢aligmalari ile sinirlt oldugu; yapilan ¢alismalarda disiplinlerarasi
egitim uygulamalarina ¢ogunlukla proje gelistirme siirecinde yer verildigi goriilmektedir
(DeCoito ve Richardson, 2016; Dénmez, 2017; Ozcelik ve Akgiindiiz, 2018; Simsek, 2019;
Yolcu, 2013). Yapilan uygulamalarin daha ¢ok fen bilimleri ders saatleri igerisinde, sinirli
bir siirede, az sayida 6gretmenin katilimryla gergeklestigi (Acarli, 2020; Aytar ve Ozsevgeg,
2019; Kacar ve Yayla, 2021; Koca, 2018; Semilarski, Soobard, Semilarski, Laius ve
Rannikmée, 2020) ve okullarda disiplinlerarast egitim konusunda farkli alanlardan
ogretmenlerin bir arada isbirligi igerisinde yaptiklar1 c¢aligmalarin sayica az oldugu
(Ozhamamci, 2013; Yurttas, 2021) alanyazin taramasindan elde edilen diger sonuglardir.
Ayrica arastirmacinin da 6gretmen olmasi nedeniyle calistigi okullarda yaptig1 gézlemler de
farkli alanlarda gorev alan 6gretmenler arasindaki isbirliginin sinirlt oldugu yontindedir. Bu
arastirma; fen bilimleri kazanimlarinin ayni1 sinif diizeyinde diger derslerin kazanimlar ile
entegre edilmesi, ilgili konu ve kavramlarin fen bilimleri dersinin yani sira iligkilendirildigi
diger derslerde de ele alinmasi, bilgilerin birbirlerine aktarimini i¢eren zenginlestirilmis bir
igerigin hazirlanmasi, genis bir konu alani ile ve STEM alanlarina ek olarak Tiirkge, sosyal
bilimler, gorsel sanatlar ve teknoloji-tasarim derslerinin de uygulamaya dahil edilmesi ile
diger calismalardan ayrilmaktadir. Arastirma kapsaminda yalnizca proje gelistirme siirecinin
bir parcasi olarak degil, kavram Ogretimi ve bilginin giinliik hayattaki uygulamalarin
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genigliginin gosterilmesi bakimindan da disiplinlerarast ¢aligmalarin 6nemi vurgulanmaya
calisilmistir. Disiplinlerarasi fen egitimi calismalart ile ilgili alanyazinda hangi disiplinlerin
bir arada yer almasi gerektigine yonelik belirsizlikler nedeniyle disiplinlerin sinirlarinin
esnekliginin test edilmesi, gerektiginde tiim derslerin bir konuya entegre edilebilecegi
diisiincesi ile dersler arasindaki esneklik ve gecirgenlik konusunda farkindalik olusturulmasi
amaclanmistir. Yedinci siif diizeyinin seg¢ilmis olmasinin nedeni; gelisimsel donemi goz
oniinde bulundurularak Ogrencilerin bilissel anlamda c¢ok boyutlu bakis acisina sahip
olabilme/olaylar arasindaki baglantilar1 kurabilme agisindan yeterli diizeye geldiklerinin
diisiiniilmesidir (Ozdemir, Ozdemir, Kadak ve Nasiroglu, 2012). Yapilan bu arastirmanin
sonucunun, fen egitimcilerine ve Ogretim programlar1 gelistirilirken fen programlarinin

disiplinlerarasi bir hale getirilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.3. Problem ciimlesi

Fen bilimleri dersindeki konularin disiplinleraras1 bir yaklasimla ve farkli derslerle
biitiinlestirilmis olarak ele alinmasinin, 6grencinin derse yonelik motivasyonuna, 6z
yeterlilik ve problem ¢6zme becerilerine yonelik algisina, kavramsal gelisimine ve akademik
basarisina etkisi nasil olmaktadir, yapilan uygulama 6grenme ve ogretme siireglerini nasil

etkilemektedir?

1.4.Alt problemler

Bu ¢alismada asagidaki alt problemlere cevap aranmustir:

I.  Fen bilimleri dersinde 6grenilen bilgiler farkli alanlara nasil aktarilmaktadir ve siireg
sonunda kavramsal gelisim agisindan nasil bir 6grenme ¢iktisi elde edilmektedir?
ii.  Kavramlarin disiplinleraras1 bir bicimde ele alinmasi 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerine yonelik algilarini nasil etkilemektedir?
iii.  Konunun farkli disiplinlerde farkli big¢imlerde ele alinmasi, Ogrencinin fen
O0grenmeye yonelik motivasyonunu nasil etkilemektedir?
iv.  Konunun farkl disiplinlerde farkli bigimlerde ele alinmasi, 6grencinin 6z yeterlilik

algisini nasil etkilemektedir?



v.  Kavramlarn disiplinlerarasi bir bigimde ele alinmas1 6grencinin akademik bagarisini
nasil etkilemektedir?

vi.  Ogrencilerin ve dgretmenlerin yapilan uygulamalar hakkindaki gériisleri nelerdir?

1.5.Varsayimlar

Calismada Ogrencilerin  6lgme araglarmma samimi ve gercekei cevaplar verdikleri,
Ogrencilerin ve O0gretmenlerin tarafsiz bir sekilde goriis bildirdikleri, arastirmacinin 6n
yargilardan bagimsiz bigimde arastirmasini silirdiirdiigii, arastirma kapsaminda kullanilan

Olceklerin yeterli, gegerli ve giivenilir oldugu varsayilmaktadir.

1.6.Smirhliklar

Calismada elde edilen bulgular; 2021-2022 Egitim 6gretim yilinda Sakarya’da bir vakif
okulunda 6grenim goren 33 dgrenci, ¢alisilan “Saf Madde ve Karisimlar” ve “Isigin Madde
ile Etkilesimi” iiniteleri ve fen bilimleri, Tiirkge, sosyal bilgiler, gorsel sanatlar, matematik,
teknoloji tasarim derslerinde yaklagik 14 haftalik (104 ders saati) uygulamalar ile sinirlidir.
Caligma kapsaminda yapilan uygulamalar esnasinda yiiz yiize egitime gecilmis olmasina
ragmen Covid-19 pandemisinin etkileri devam ettiginden, 6grencilerin donemsel olarak
karantina altinda olmas1 ve normal bir egitim donemine gore devamsizliklarin fazla olmasi

calismanin sinirhiligi olarak ifade edilebilir.

1.7. Tamimlar

1.7.1.Disiplin kavram

Disiplin kavrami, Berger (1970) tarafindan kendine 6zgii bir egitim altyapisi, yontemi ve
icerigi olan, yeni bilgiler iiretebilecegi ve {liretilen bilgileri gelistirebilecegi kanitlanmig
calisma alani olarak tanimlanmistir. Bir disipline ait bilgiler ve bilgilerin gelistirilecek

yonleri; tarihsel, teorik, analitik, pratik ve deneysel boyutlariyla ele alinabilir (Aktan, 2007).



1.7.2. Cok disiplinli (multidisipliner) yaklasim

Cok disiplinli yaklagim, ortak bir konuda, her disiplinin digerinin ne yaptigiyla ilgilenmeyip,
kendi ¢alismasini yiiriittiigli yaklagimdir. Cok disiplinli yaklagimda, farkli alanlardan gelen
uzmanlar birbirinden bagimsiz ya da birbirlerinin devami bi¢imde ¢alisirlar. Disiplin
smirlar1 goz ardi edilmez, her uzman kendi alanindan ve ¢aligmasindan sorumludur. Elde
edilen iirlin her uzmanin ayr1 ayri1 ¢alismalariin toplami kadardir, farkli metotlar kullanarak
siirece katki saglanir, her disiplin bagka bir disiplinin tamamlayicisi konumundadir
(Akdogan, 2017). Egitimde, ¢ok disiplinli bir anlayis icinde bilgi kesfedilir ve ortaya
cikarilir, bilgiler basitten karmasiga dogru hiyerarsik bir diizen i¢inde sunulurlar, birikim
yoluyla gelisirler ve bu birikime eklenen her bilgi, var olan bilgiye yeni bir boyut kazandirir

(Yildirim ve Simsek, 2011).

1.7.3. Disiplinlerarasi (interdisipliner) yaklasim

Disiplinleraras1 yaklasimlar, farkli disiplinlerin ortak Ogrenmeler etrafinda organize
edilmesidir (Drake ve Burns, 2004). Disiplinleraras1 yaklasimda, disiplinler smirlarini
zorlar, farkli disiplinlerle etkilesime gecer ve ortak bir konuda birlikte ¢alisirlar. Her uzman
kendi alam ile ilgili bir bakis acis1 getirmesine ragmen, disiplinler arasinda kat1 bir sinir
yoktur, biitiinlestirilmis ve i¢ ice gegmis bir ¢alisma s6z konusudur. Her disiplin, diger
disiplinlerin gelismesine de katki saglar, ortak metotlar1 kullanir ve bazen de yeni bir
disiplini ortaya ¢ikarir. Ortaya ¢ikan iriin, tiim disiplinlerin ayr1 ayr1 ¢aligmalariyla elde
edilecek sonuglarin toplamindan daha fazladir (Akdogan, 2017). Disiplinlerarasi ¢alismalar;
bir problemin ¢6ziimiine yonelik yenilik¢i ¢oziimler iiretmek ve bilginin kapsamini
genisletmek i¢in bilgi ve becerileri, teorileri, yontemleri, bakis agilarini birlestiren, ekip
calismasini gerektiren eylemler biitiiniidiir. Disiplinlerarasi ¢alismalarinin temel 6zellikleri;
farkli disiplinler arasinda koprii kurarak entegrasyonu saglama, disiplinler arasinda
gerceklestirilen Ortiik 1is birligi, yeni problemleri tanimlama ve yeni c¢oziimlerin
olusturulmasi, yeni bir bilginin ortaya ¢ikmasi seklinde ifade edilebilir. Disiplinlerarasi
caligmay1 gerektirecek tipik bir arastirma problemi geleneksel disiplinlerin Stesinde bir
¢Ozlim gerektirecek karmasiklikta, gercek diinyada var olan ya da acil ¢oziimler gerektiren

sorunlar olma egilimindedir (Klaassen, 2018).



1.7.4. Disiplinler otesi (transdisipliner) yaklasim

Disiplinler 6tesi yaklasimda karmasik bir problem durumu s6z konusudur ve bu problemin
¢Ozlimiine 6zgii bilgilerin bir araya getirilerek ve farkli bakis agilari ortaya konularak herkes
i¢in ortak yarar saglayabilecek, ¢cok yonlii, pratik bir ¢6ziim tiretilir (Pohl, 2011). Egitimde
disiplinler Gtesi yaklagimda, dgretmenler miifredatlar1 6grencilerin sorulart ve kavramlar
etrafinda olusturur. Bu yaklasimda amag, Ogrencinin disiplinden ve disiplinlerarasi
yaklasimdan edindiklerini gercek yasama transfer edebilmesini saglamaktir. Proje tabanh
ogrenme ve bilgilerin sorgulanmasi seklinde iki yol izlenerek uygulanabilir (Drake ve Burns,
2004). Karmasik sorunlari ¢6zmek, giincel sorunlari daha iyi incelemek ve bilgi tiretmek i¢in
disiplinler arasinda koprii kurmak, disiplinlere ait katmanlari acik hale getirerek ve
baglantilar kurarak daha biiyiik miktarda kesfetmek ve boylece farkli baglamlar olusturmak
disiplinler otesi yaklasimin esaslaridir. Bazi teorisyenler disiplinler Otesi diisiinmeyi
gozlemleme, Oriinti olusturma, soyutlama, somutlagtirma, modelleme, uygulama ve
sentezleme becerilerini kapsayan bir dizi beceri olarak tanimlamaktadirlar (Drake ve Reid,
2021). Disipliner, multidisipliner, interdisipliner ve transdisipliner yaklagimlar arasindaki

iligki Sekil 1’de gosterilmistir.

Disipliner Multidisipliner Interdisipliner Transdisipliner

Tek disiplinde Farkli disiplinlerden gelen Farkli disiplinler araginda Disiplinler kendi sinirlarin

caligma yapilir. bireyler birlikte ¢aligirlar etkilegim ve veri paylagim agarlar, toplumsal ihtiyaclara
ancak etkilegim yoktur. yitksektir. yonelik ¢aligmalar yapilir.

Sekil 1. Disipliner, multidisipliner, interdisipliner ve transdisipliner arasindaki iliski

(Wyborn, Evans, Richards ve Wyborn, 2017)



1.7.5. Biitiinlestirilmis 6gretim

Biitlinlestirilmis Ogretim; Fogarty (1991) tarafindan kaleydoskop yoluyla gormeye
benzetilmistir. Birden fazla disiplinle iligskili konular, farkli derslerde birbiri ile kesisen
kavramlar, ortaya cikan iiriin ve tasarimlar etrafinda yeniden diizenlenir. Ogretmenler
benzerlikler izin verdigi 6l¢iide disiplinler arasinda kaynastirmalar yaparlar (Glirkan ve
Gokee, 1999). Biitiinlestirilmis egitim programi, her bir disiplinin digerini kismen kapsadigi,
farkli disiplinlerin st {iste binmis onceliklerinin ortak beceriler, konular ve davranislarda

biitiinlestirildigi bir program tiiriid{ir.

Ogretim siirecinde dersler arasindaki biitiinlestirmenin saglanmasinin ii¢ asamasi, konularmn
entegrasyonu, aktivitelerin entegrasyonu ve Kisilerin entegrasyonudur (Braunger ve Hart-
Landsberg, 1994). Mathison ve Freeman (1997), disiplinlerarasi ve biitlinlestirilmis
miifredat ile ilgili ¢calismalar1 sentezlediginde; disiplinleraras1 miifredatin daha ¢ok icerik
merkezli ve disiplinleri korudugunu, biitiinlestirilmis miifredatin ise 6grenci merkezli
oldugunu ve daha genis temalara yer vererek disiplin sinirlarini ortadan kaldirdigini ifade
etmistir (Aktaran: Wall ve Leckie, 2017). VanTassel-Baska ve Wood (2010)
biitiinlestirilmis miifredat modelinin bilesenlerini Sekil 2’de gosterildigi gibi ifade

etmislerdir.

Durum/Tema

Stire¢/Uriin
Boyutu

Gelistirilmis
Icerik Boyutu

Sekil 2. Biitiinlestirilmis miifredat modelinin bilesenleri (VanTassel-Baska ve Wood, 2010).



1.7.6. STEM/FeTeMM yaklasim

STEM; ilkokuldan yiiksekdgretime kadar bireylerin fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik alanlarini bir araya getirerek problemleri tespit etmeleri ve arastirma sorgulama
siireclerini n plana ¢ikararak bu problemlere pratik ve uygun ¢oziim tiretmelerini amaglayan
bir yaklasimdir. Yaklasimin isminin Tiirkge karsiligi olarak FeTeMM ifadesi kullaniimakta
ise de alanyazindaki kullanim siklig1 g6z oniinde bulundurularak ¢alisma boyunca kavram
STEM olarak kullanilmistir. Elestirel diisiinme becerilerini gelistirme, yeni ve 6zgiin fikirler
ortaya ¢ikarma, yasam temelli olma ve giinliik yasam problemlerine odaklanma, yaparak,
yasayarak ve deneyimlenerek 6grenme bu yaklagimda 6ne ¢ikarilan unsurlardir (Altunel,
2018). STEM okur-yazar1 olan bir bireyin giinliik yasamdaki sorunlari belirleyebilen,
bilimsel ¢aligmalarin gerektirdigi bilgi, tutum ve becerilere sahip olan, kanita dayali sonuglar
elde eden, ¢oziim ireten, matematik, mithendislik ve teknoloji alanlarindaki bilgiyi
kullanmaya istek duyan, STEM alanlarindaki bilginin maddi, entelektiiel ve kiiltiirel
yansimalarinin farkinda olan, diisiinen, sorgulayan ve tasarlayan bireyler olmast
beklenmektedir (Lederman ve Lederman, 2020). Ardianto, Firman, Permanasari ve Ramalis

(2018), STEM okuryazarliginin kavramsal ¢ergcevesini Sekil 3’teki gibi sematize etmislerdir.

STEM [ =
Okuryazarlig1

Matematik,
Miihendislik
& Teknoloji
Okuryazarlig

Fen, Teknoloji &
Miihendislik
Okuryazarlig

Teknoloji ve
Mithendislik
Okuryazarlig1

Matematik
Okuryazarlig

Okuryazarlig

Fen, Teknoloji &
Miihendislik
Okuryazarlig

Sekil 3. STEM okur-yazarliginin kavramsal gercevesi (Ardianto, Firman, Permanasari ve
Ramalis, 2018).



1.7.7. Biitiinlestirilmis STEM

Biitlinlestirilmis STEM, 6grencilerin ilgileri goz 6niinde bulundurularak temel disipline ait
bilgi ve becerilerin en az bir diger STEM alan ile biitiinlestirilmesidir. Is yasaminda gerek
duyulan ve ogrencileri is yasamina hazirh@inda ilgi, bilgi, becerileri ve ihtiyaglarini
karsilayan biitiinciil bir yaklagimdir. Temel bilimleri teknoloji ve miihendislik uygulamalar1
ile birlestirerek, edinilen bilginin uygulamaya doniistiiriilmesine olanak saglamaktadir (Sen,
2018). Ilgi ¢ekici ve motive edici bir baglam, ekip ¢alismasi, matematik, fen ve miihendislik
caligmalarinin birlikte yiiriitiilmesi, basarisizliktan da 6grenebilme, merkez kavramlar
arasinda gecis saglayabilme, 6grencilere bu gecisler i¢in segme, birlestirme ve yaratma
Ozgiirligl saglama, biitiinlestirilmis STEM yaklasimi igerisinde yer alan unsurlardir (Yin,
2020). Ogrencilerin 6grenme gereksinimlerini, én bilgilerini, motivasyonlarmi, dgrenme
giicliiklerini, 6grenme stillerini bilmek, konuya 6zel 6gretim ve degerlendirme stratejilerini
kullanabilmek biitiinlestirilmis STEM egitiminin kalitesi tizerinde etkilidir (Srikoom,

Faikhamta ve Hanuscin, 2018).

Roehring, Dare, Ellis ve Ring-Whalen (2021) biitiinlestirilmis STEM’in yedi bilesenini
miihendislik tasarimi, 6zgiin problemler olusturma, igerik ve baglam entegrasyonu, STEM
etkinlikleri, 21.yy becerileri ve STEM Kkariyerleri olarak belirtmektedirler. Biitiinlestirilmis
STEM uygulamalarinin kavramsal ¢ercevesi Thibaut vd. (2018) tarafindan Sekil 4’teki gibi

ifade edilmistir.

BUTUNLESTIRILMIS
STEM EGITIMI
~
Entegre Problem Sorgulama | Tasarum Tsbirlikli
STEM merkezli tabanl tabanli i
icerigi ogrenme ogrenme dgrenme
S
SOSYAL YAPILANDIRMACILIK

Sekil 4. Biitiinlestirilmis STEM uygulamalarinin kuramsal gercevesi (Tribaut vd., 2018)



1.7.8. Oz-yeterlilik algisi

Oz yeterlilik algisi, kisinin belli bir amaca ulasmak icin gerekli ¢alismalar1 organize
edebilmesi ve bir isi basariyla gergeklestirebilmesine yonelik inancidir. Bireyin
deneyimlerden, sosyal ¢evresinde ornek aldigi kisilerden, kendi davraniglari ile baskalarinin
davraniglarint kiyasladiginda ortaya ¢ikardigi sonuglardan etkilenen bir siirectir (Aydin,
Omiir ve Argon, 2014). Bandura’nin (1977) 6z-yeterlilik teorisine gore; 6z yeterlilige iliskin
beklentilerin kaynagi basarma performansi (katilimci rolii, bilgi edinme, maruz kalma,
duyarsizlasma), dolayli deneyimler (yasam modelleri, sembolik modeller), sézel ikna
(Oneriler, tesvikler, bilgi edinme, yorumsal ¢ikarimlar) ve duygusal uyarimlar (anlam
yiikleme, rahatlama, biyolojik geri bildirim, duyarsizlasma, maruz kalma) olabilir. Oz
yeterlilik hem bireylerin motivasyon ve davranislarinin 6nemli bir béliimiinii olusturur, hem
de yasamlarm degistirebilecek eylemlerini etkiler. Oz-yeterlilik kiginin ilerideki
caligmalarini belirleyebilmek i¢in planlama yapma ve ger¢eklestirme konusunda kendisine
olan inancini ifade eder; baska bir deyisle 6z-yeterlilik, 6z saygmin eyleme doniik bir
fonksiyonudur. Oz-yeterlilik kuramma gore bireyin kendini yeterli hissettigi alanlarda
eylemi gerceklestirme ihtimali yiiksek, yeterli hissetmedigi alanlarda ise eylemi
gerceklestirme thtimali diisiiktiir. Kisilerin baslangictaki eylemlerini dogrulayacak sekilde
davrandig1 g6z oniinde bulunduruldugunda, 6z-yeterliligin bireyin davranislarinda kendini
gergeklestiren kehanet iglevi gordiigii soylenebilir. Bireyin bir alana yonelik 6z-yeterlilik
algis1; o alanda ¢alistiginda karsilasacagini diisiindiigii zorlugun diizeyine, zor durumlarla
basa c¢ikma konusunda kendine duydugu giivene ve calismalarinin ne derecede ise
yarayacagina yonelik diisiincesine bagli olarak degisir. Oz-yeterliligin ortaya ¢ikmasinda
bilissel siiregler, duygusal siiregler, bireyin dogrudan ya da dolayli deneyimleri, psikolojik

durumu ve ¢evresinin bireyle olan etkilesimleri etkilidir (Arseven, 2016).

1.7.9. Problem ¢6zme becerilerine yonelik algi

Problem ¢ozme becerilerine yonelik algi, kisinin karsilastigi engele karsilik problem ¢dzme
slirecinin baginda kendisine duydugu giiveni ve problemi ¢ozebilecegine, problemin ¢dzimii
icin gerekli sabir ve gayreti gosterebilecegine yonelik kendisine olan inancini igerir.

Problem ¢6zme becerisi siire¢ icerisinde Ogrenebilen ve gelistirilebilen bir 6zelliktir ve
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problem ¢dzme konusunda kendisine giiven duyan bireyler, kendini bu konuda yetersiz
gorenlere kiyasla problem ¢ézmede daha israrci, olumlu benlik algisina sahip, iiretken,
istekli ve dolayisiyla da daha basarilidirlar (Kozikoglu ve Tung, 2020; Sarikaya ve Ozgdl,
2015). Problem ¢ozme; bilissel, duyussal ve devinimsel becerileri kullanmay1 igeren
karmagik bir siire¢ olup, problemin anlasilmasi, tanimlanmasi, gerekli bilgi ve verilerin
toplanmasi, ¢oziim yollarinin ortaya konulmasi, en iyi ¢6ziim yolunun belirlenmesi ve
¢Ozlimiin gergeklestirilmesi i¢in iist diizey diisiinme becerilerinin aktif kullanilmasini
gerektirir. Bu siire¢ konusunda bireyin kendine yonelik algisi bireysel bir farkliligini

olusturmaktadir (Kaplan, Duran ve Bag, 2016).

1.7.10. Motivasyon

Motivasyon, bireyi bir amaca yonelik harekete geciren itici giigtiir ve bireyin amaci
gerceklestirmeye yonelik gayretlerinin  toplamidir. Okuldaki 6grenci davraniglarinin
yoniinii, kararliligimni ve istenilen amaca ulagilmasini etkileyen en onemli kaynaklardan
biridir. Motivasyon bireylere karsi sergilenen davranis bi¢cimlerine ve bireyin yaptigi is ile
ilgili ne hissettigine bagli olan, bireyin kendisiyle ve dis ¢evresiyle etkilesimi sonucunda
devam ettirilebilen duyussal bir ozelliktir (Akbaba, 2006; Glynn, Taasoobshirazi ve
Brickman, 2009). Okulda 6grenme motivasyonu yiikksek olan &grencilerde gozlenen
davraniglar; okula kars1 pozitif bir diigiinceye sahip olma ve okulu kendisi i¢in tatmin edici
bulma, zor gorevleri yapmaya istekli olma ve az sayida yonetim problemlerine neden olma,
bilgiyi derinlemesine isleme konusunda istekli olma seklinde ifade edilebilir (Akbaba, 2006;
Harlen, 2006). Ogrencinin 6grenme ihtiyaglarmin bilinmesi ve buna uygun bir egitim
tasariminin yapilmasi Ogrencinin bilme, yeterli olma ve anlama ihtiyacim1 karsilar,
ogrencinin motivasyonunu artirir. Ogrencinin dgrenmedeki motivasyonu kendisinden
(bireysel hedefleri, biyolojik ve psikolojik diirtii ve ihtiyaglari, kendini tanimasi, dzgiiventi,
0z yeterliligi ve 6zsaygisi, inanci, deger ve beklentileri, biling diizeyi, basar1 ve basarisizlik
tanimlar1) ve ¢evresinden (0gretmenlerin, ebeveynlerin ve arkadaslarinin hedefleri, sosyal
etkilesimler, pekistiregler, 6diil ve ceza sistemleri, 6gretimsel uyaranlar) kaynaklanir ve bu
degiskenlerden etkilenir (Akbaba, 2006; Barrett, Patock-Peckham, Hutchinson ve Nagoshi,
2005).
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BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI ILE ILGILI CALISMALAR

Bu béliimde arastirmanin kuramsal ¢ergevesi ve konu ile ilgili ylriitiilmiis ¢calismalar alt

bagliklar halinde sunulmustur.

2.1. Tarihsel baglamda fen egitiminde disiplinleraras1 yaklasimlara yonelim ve

gerekceleri

Ronesans donemine kadar mevcut bilimler arasinda net bir ayrim yoktur ve tim bilimler
doga felsefesi olarak adlandirilmaktadir. 18. yy. da bilimlerin gelismesi ve uzmanliklarin
olusmasi ile yeni akademik disiplinler ortaya ¢ikmus; fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimleri
gibi cesitli kollara ayrilmistir. Bilim, yiizyillar boyunca hakim disiplinlere dayali olarak
gelisiyorsa da degisen bilim anlayis1 disiplinlerin kapali sinirlarinin 6tesine gegme ihtiyacini
dogurmustur. 1930’1u yillarin basinda doga bilimcileri ve felsefecileri “bilim hareketinin
birligi” ile bilginin daha gesitli ve ¢cok yonlii perspektiflere sahip oldugunu ortaya koyarak
bilimlerin boliimlere ayrilmasi ile baglayan kati1 siniflandirma anlayisina son vermislerdir.
Bu hareket, artik bir bilginin tasviri i¢in mutlak bir disiplinin hayati bir ¢er¢ceve olmadigini
ortaya koymaktadir (Sun You, 2017). Disiplinlerarasi terimi ilk defa 20. yy’in baslarinda
ortaya ¢ikmis ve birden fazla disiplini igeren arastirmalari anlatmak i¢in kullanilmistir. Ayni1
zamanda insanmn bir biitlin olarak ele almip gelistirilmesi gerektigi goriisiiniin
yayginlagsmasiyla birlikte egitim yasantilarinin planlanmasinda da etkili olmaya baslamigtir.
Akademik galigsmalar ve sosyal reformlar disiplinlerarasi ¢alismalara ivme kazandirmus, 21.
yy. da karmasik meseleler tek bir disiplin ile cevaplanamadik¢a daha ¢cok benimsenmistir
(Tripp ve Shortlidge, 2019). 1960’larda disiplinleraras1 ¢aligmalar, ¢ok fazla disiplini
icermeyen, herhangi bir alan i¢in tanimlanmig genel bir terim olarak kullanilmistir. Daha
sonra disiplinleraras1 ¢aligmalar karmasik durumlari anlamak igin ideal bir yol olarak
stireglere odaklanmigtir (Newell, 2010). Bir soruyu cevaplamada, genis bir konuyu ele
almada tek bir disiplin ya da meslek grubunun iistesinden gelemeyecegi kadar genis ve
karmasik durumlarda, farkli disiplinleri biitiinlestirerek, kapsamli bir perspektif inga

edilmesi disiplinlerarasi ¢alismalarla gerceklestirilmistir (Newell, 2010). Disiplinlerarasi
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arastirmalara yapilan yatirim, farkli disiplinlerin bir araya getirilmesiyle ilgili biiyiik talepler
dogurmustur. Disiplinlerarasilik son donemde daha da 6n plana ¢ikmisg ve artik bir
zorunluluga doniismiis; birgok kurum, disiplin odakli arastirma ¢abalarindan, disiplinlerarasi
i birliklerine gecis cabalar1 igine girmistir. Biyogesitliligin azalmasi, kiiresel iklim
degisiklikleri gibi karmasik ve kapsamli konularda ¢ok sayida disiplinin bir araya
getirilmesine yonelik ihtiyag artmustir (Tripp ve Shortlidge, 2019). Disiplinlerarasi
yaklasimlarla gergeklestirilen bir egitimde sorgulama siirecinde 6grenciler sorulara kanita
dayali agiklamalar getirmeye calisirlar, arastirmalari ile bilgi ve deneyimlerini gelistirir, bilgi
ve becerileri calismanin igerigine uygun olarak biitiinlestirirler (Osman, Hiong ve Vebrianto,
2013). Disiplinleraras1 aragtirmalarin en énemli faydalarindan biri de konulara iligskin farkli
bakis agilarinin degerlendirilmesine olanak vermesidir. Boylece problem durumlari iizerinde
bugiin ve gelecek i¢in tatmin edici ¢ozlimler elde edilebilir. Bilim, toplum ve yonetim
alanlarinda kalic1 bir entelektiiel gelisme saglanir. Disiplinlerarasi ¢alismalar bilimi yalnizca
kullanish olmaktan ¢ikarir, ayn1 zamanda problem ¢ézmenin farkli yollarini gérmeyi saglar
(Naiman, 1999). Disiplinleraras1 6grenme; yapilari, stratejileri, aktiviteleri, disiplinler
arasinda bir koprii gérme isleviyle birlestiren, okul i¢inde ve disinda, teoride ve uygulamada
gergeklestiren genel bir terim olarak kullamlmaktadir (Newell, 2010). Ozellikle toplumu
ilgilendiren konularda sorumlu vatandas olabilmeleri igin Ogrencilerin disiplinler arasi
egitime ihtiyaci vardir. Boyle bir egitim onlara bilim, teknoloji ve etigin, toplumun ayrilmaz
pargalart oldugu anlayisimi kazandirir (Adams ve Baker, 1986). Ortak deneyimler ile
disiplinleri birbirine baglamak 6grenmeye yardimer olur ve katilimi artirir. Okulda konular
genellikle tek bir dersle ilgili gibi goriinse de goriiniiste farkli olan konular1 birlestirmek i¢in
pek c¢ok firsat vardir (Seeds, Pollom ve Burton, 2015). Disiplinlerarasi fen egitiminin,
teorileri ve kavramlar1 d6gretmekten ¢ok daha fazla islevi vardir. Fen miifredat: ile diger
miifredatlar arasinda kurdugu iglevsel baglantilarla 6grencilerin sosyal bilimler, dil bilimleri,
teknoloji egitimi, matematik, vatandaglik egitimi, ekonomik ve kiiltiirel yasam, saglik
egitimi, ¢evre egitimi vb. konularda bilimsel metodolojiyi kullanmalarina katki saglar.
Disiplinleraras1 bir bakis acisi; 6grenme istegi, problem ¢dzme becerisi, dzgiiven, 6z
yeterlilik anlaminda 6grencinin gelisimini destekler. On yargilarini gdrmelerine ve
coziimlemelerine yardimci olur. Farkli disiplinlerden gelen kavramlar1 ve fikirleri
gelistirerek daha genis bir kavramsal analiz ¢ergevesi olusturur. Cevreye karsi olumlu tutum
gelistirilmesine ve modern diinyaya uyum saglanmasina yardimci olur, elestirel diigiinmeyi

ve bireysel gelisimi destekler. Konularin etik kisimlart ile ilgili disiinceleri gelistirir;

13



ogrenciler, toplumsal olaylar ve bilimsel ¢aligmalarla ilgili daha genis bir perspektifle
olaylar1 degerlendirebilirler. Farkli 6grenme tarzlarina sahip 6grenciler birbirini destekler,
gercek hayat problemleri ile ilgili yorum yapabilir, genis ¢oziimler olusturabilirler, bilimsel
ve teknolojik gelismeleri takip edip toplumsal etkilerini kavrayabilirler (Opara, 2014).
Ortadgretimdeki birgok fen konusu, fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimleri ile baglantili ve
program yapanlarin koyduklar1 yapay sinirlarin 6tesinde ele alinabilir 6zelliktedir. Ancak
disiplin tabanli 6grenme halen ilk ve ortadgretimde bir norm olarak var olmakta ve bilimler
arasindaki baglantilarin kesfedilmesini engellemektedir, bu da zayif diizeyde bilim
okuryazarhigini beraberinde getirmektedir. Ogrenciler derslerde, Ogretmenin &gretme
tarzindan etkilenir. Ortaokulda fen bilgisi 6gretmenleri belli bir bilim disiplinine daha az
bagli olsa da ders planlamalarini fizik, kimya, biyoloji, yer bilimleri gibi ayr1 bloklarda insa
etme egilimindedirler. Bu durum, eger disiplinlerarasi egitim anlayisi ise kosulmazsa zayif
bir akademik performansin ortaya ¢ikmasina, hem egitimciler hem de 6grenciler lizerinde
baskiya ve bu yonde bir kisir dongiiniin olusmasina neden olabilir. Bu dongiiyii kirmak igin
disiplinlerarasi 6gretimin mevcut fen egitiminin ana akimina entegre edilmesi gerekmektedir
(Sun You, 2017). Cocukluk déneminde 6grenciler, diinyadaki baglantilar1 kurmaya baslar
ve gelecekteki 6grenmelerinin temelini olustururlar. Bu nedenle 6grencilerin kesfetmelerine
yardimci disiplinlerarasi baglantilar1 saglayacak yontemler gelistirilmelidir (Seeds, Pollom
ve Burton, 2015). Disiplinlerarast uygulamalar organize edilirken, dgrencilerin farkl
disiplinlere ait bilgileri nasil organize ettigi ile ilgili deneyimlerinden yararlanmak ve siireci
onlarin géziinden anlamlandirmaya ¢alismak, igerigi ya da problemi farkli disiplinlerin
zorunlu olarak bir arada calismas1 gerektirecek sekilde segmek gerekir. Disiplinler arasinda
koprii kuracak ogretim yontem ve tekniklerini kullanmak, smif dis1 ortamlardan
yararlanmak, 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarini bilmek uygulamalarin amaca daha iyi hizmet

etmesini saglayacaktir (Furner ve Kumar, 2007).

Disiplinleraras1 egitim yaklasimi ile birlikte egitim miifredatlarinda da biitlinlestirici
O0grenme yaklasimi benimsenmeye baslamis, 6grenilenleri birbirine baglama ve zamana
entegre etme ¢abalar1 ortaya ¢ikmistir (Newell, 2010). Biitiinciil egitim yaklagimi olarak
bilinen egitim felsefesi ise ilk olarak 1979 yilinda bir grup hiimanist psikolog ve egitimcinin
Kaliforniya’da diizenledigi bir konferansta ortaya ¢ikmis, 1980’lerde John P. Miller ’in
“Biitiinciil Miifredat” isimli kitabi ile yayilmis ve bu donemlerde pek ¢ok makale, tez, kitap
ve Ogretmen egitimine konu olmustur. Geleneksel okul anlayisinin 6grencinin essiz

potansiyellerine sinirlayict limitler koydugu diisiincesi ve ¢cocuklarin yalnizca iyi egitilmis
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vatandaslar ya da ekonomik sistemin {iretken katilimcilar olarak egitilmek yerine dogal
cevreye saygili, sosyal adalet duygusuna sahip, yaratici, sosyal becerileri gelismis bireyler
olarak yetistirilmelerini 6ngdrdiigli i¢in biiyiik kabul gormiistiir. Biitlinlestirilmis egitim
felsefesi biitliniin kendini olusturan parcalardan 6te bir sey oldugunu savunan holistik bir
bakisa sahiptir ve hicbir seyin baglam olmaksizin, yalnizca pargalanmis bir sekilde
anlasilamayacagin1 savunur. Biitlinciil egitim felsefesinin entelektiiel kaynaklari;
fenomenlerin boliinmesi yerine birbirini tamamlamasi, bilimsel diisiince devrimi, ekolojik
biling ve kiiresellesme olarak ifade edilebilir (Miller, 2005). Biitiinlestirilmis miifredat
olusturma girisimleri bilgi alanlar1 i¢erisinde etkin baglantilar kurularak miifredati sunmanin
daha etkili bir yolu olarak diisiiniilmelidir. Ogrencilerin ve ogretmenlerin en biiyiik
problemleri; pargalanmis bir zaman dilimi igerisinde birbiri ile iliskisizmis gibi goriinen
parcalanmis bilgileri 6grenme ve Ogretme faaliyetleri icerisinde olmalari ve bunun da
Ogrencinin  hayatindan tamamen bagimsiz bir durum gibi degerlendirilmesidir.
Disiplinlerarasi miifredat deneyimleri 6grencilere daha az par¢alanmis, daha iligkili ve tesvik
edici bir O0grenme deneyimi saglar. Disiplinlerarast bir miifredatin hazirlanmasinda
konularin yani sira "Bilgi nedir?", "Ne biliyoruz?", "Bilgiyi nasil sunabiliriz?" seklindeki
epistemolojik sorgulamalarin da yapilmasi gerekir (Jacobs, 1989). Biitlinlestirilmis miifredat
yaklasimi, konularin getirdigi sinirlamalar olmaksizin konular arasindaki iliskileri kabul
edip 6grenmeyi bu iligkiler lizerine yapilandirmay1, 6grenmeye yardimer olmak igin tiim
miifredat alanlarinin birbiri ile iliskilendirmeyi, ¢ocuklarin 6grenmeyi biitiinsel bir sekilde
stirdiirmelerini amaglar. Kiiltiirel baglam, paydaslar arasindaki is birligi ve 6grencilerin nasil
6grendiginin anlasilmas1 konularma vurgu yapar. Ogrenci konular arasinda ne kadar baglanti
kurarsa st diizey ¢ikarimlarda bulunma ihtimali o kadar artar. Biitiinlestirilmis miifredat
anlayisina gore 6gretim faaliyetleri 6gretmen tarafindan baslatilip yonlendirilebilecegi gibi,
ogrenci tarafindan da baslatilip yonlendirilebilir (URL 1). Biitiinlestirilmis 6gretimde fen,
matematik ve diger tiim derslerde 6gretim, yalnizca bilgiyi insa etmek i¢in gerekli olan insan
yeteneklerini gelistirdigi 6lciide etkilidir. Dersler ve miifredatlar arasindaki basit gecislerle
ve kazanilan deneyimlerle, daha yeni ve karmasik durumlara transfer edilebilecek fikirler
ortaya cikarmak i¢in hazirlanmis biitiinlestirilmis bir egitim siireci, sadece disiplinler
arasinda baglanti kurmay1 saglamaz, ayn1 zamanda bir araya gelen zit veya g¢eliskili
diisiinceleri daha kapsamli olarak ele alabilmeyi saglar. Her biri kendi i¢inde ¢ok derin olan
disiplinlere yapilan ziyaretlerde, aralardaki baglantilar net bigimde goriilebilir, farkli sosyal

gruplardaki insanlarla bir araya gelinebilir, farkli kiiltiirler taninabilir. Disiplinlerarasi
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stireclerin yapilanmasi; karsit goriislerin  tanimlanmasi, goriislere ortak bir zemin
olusturulmasi, fikirlerin birbirleriyle entegrasyonu, farkli anlayiglari test etme ve sonucu
ortaya koyma siiregleriyle agiklanabilir. Ogrenilen bilgiler cesitli perspektiflerden bakilarak
anlamli hale getirildiginde, 6grenen kisinin potansiyelini artirabilir (Newell, 2010). Diinya
disiplinler arasidir, miifredatlar gercek yasantilara yansitildik¢a 6grenme, dgrenci igin daha
degerli hale gelir; bu nedenle diizenli konu paketlerinden ¢ok yonlii miifredat yaklagimina
dogru gegilmelidir. Bu baglamda 6gretmen gelisimi igin 6gretmenlerin modern konular,
problemler, degisen dinamikler, 6grenme aktiviteleri gibi konularda egitim almalari, egitim
planlarinin  disiplinleraras1 diizenlenmesi, sosyal konulardaki problemlerin derslere
yansitilmasi, 6gretmen yetistirmede sosyal, kiiltlirel, bilimsel ve teknolojik gelismelere

vurgu yapilmasi gerekir (Opara, 2014).

Bilimde ger¢ek diinyanin fenomenlerini 6grenmenin ve algilamanin en iyi yollarindan
birinin disiplinleraras1 egitim oldugu kabul edilmektedir (Sun You, 2017). Tiirkiye’de
uygulanan fen programlari agisindan degerlendirildiginde, baslangigta ders ve konu listesi
seklinde belirlenmis olan program, zamanla yerini 6grencilerin ihtiyaglarin1 géz 6niinde
bulunduran, yasadiklari ¢evreyi daha iyi tanimalarini saglayan bir icerikle sunulacak sekilde
yeniden diizenlenmistir. ilerleyen zamanlarda 6nce dersin laboratuvar boyutu &n plana
cikarilmis, daha sonra da teknolojik gelismelerin hizlanmasi ve miifredatlar1 etkilemesi
lizerine gilinliik yasam problemlerinin fen, teknoloji, toplum, ¢evre baglaminda fen ve
teknoloji bilgileri ile ¢6ziilmesi fen Ogretiminin amaglarindan biri olarak ortaya
konulmustur. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi zamanla arastirma sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimma dogru evrilmis, programda kazandirilmasi gereken yeterlilikler
igerisine degerler ve yetkinlikler, girisimcilik, inovasyon, mithendislik ve tasarim becerileri
eklenmis, disiplinleraras1 uygulamalara daha ¢ok vurgu yapilmaya baglanmistir (Akga ve
Besoluk, 2021). Diinyadaki hizli degisim ve artan ihtiyaglar, disiplinlerarasi ¢alismalar1
hizlandirmis ve bu durumun egitime yansimasi son donemde egitimde STEM anlayisini 6n
plana ¢ikarmistir. STEM alanlarinda nitelikli is giliciiniin olusmasi ile ekonomik kalkinmanin
saglanmasi, arastirma-gelistirme, teknolojik gelismeler ve sanayi kollarinda yenilesme
ithtiyaci, verimliligi ve ekonomik biiylimeyi artirmak STEM egitiminin ekonomik boyutunu
olusturmaktadir. Genel olarak toplumun bilimsel okuryazarliginin artirilmasi, degisen
diinyada tilkelerin varligini giivence altina almak, niifus saglig1 ve refahini1 artirmak, gida ve
suya erisim gibi konularda etkili ¢oziimler iiretmek ihtiyac1 da sosyal boyutuyla STEM
egitimini iilkelerin giindeminde tutmaktadir (Gough, 2015). Profesyonel kuruluslar STEM
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okuryazarligin1 bilimsel, teknolojik, miihendislik ve matematik okuryazarliginin toplami
olarak ele alirlar. Burada bilimsel okuryazarlik sosyal, kiiltiirel ve ekonomik verimliligi
artirmak i¢in karar verme siireclerinde bilimsel kavramlari kullanmayr ve bilim ve
teknolojide karar siireglerine katilmak i¢in fen bilimlerinin ¢esitli alanlarina iliskin bilgiyi
kullanabilme becerisini igerir. Teknolojik okuryazarlik hedeflere ulasmak icin gerekli
stratejileri olusturmada teknolojiyi kullanma, anlama ve degerlendirme becerisi kazanma;
yaraticilik, yenilik¢ilik, elestirel diisiinme, problem ¢0zme, arastirma yapma, bilgiyi
kullanma ve karar verme becerilerinin gelismesinde teknolojiyi etkin kullanmay1 kapsar.
Miihendislik okuryazarlig teknolojinin toplumu nasil sekillendirdigi ve toplum tarafindan
nasil sekillendirildigini anlamak, bilimsel ve matematiksel ilkelerden yararlanarak tasarim,
iiretim ve isletme siireclerinde verimli ve ekonomik makineler ve sistemler tasarlamak,
matematiksel ilkelerden ve dogal kaynaklardan pratik bir bigimde yararlanmak
kazanimlarini ifade eder. Matematiksel okuryazarlik ise bireyin yasaminda ve cevre ile
etkilesiminde matematige dayali saglam temelli yargilarda bulunmak, problemleri
coziimlerken matematiksel modeller gelistirmek ve derinlestirmek kazanimlarini igerir

(Zollman, 2012).

Okullarda STEM egitimi 6zellikle fen bilimleri, matematik, miithendislik ve teknoloji alan1
Ogretmenlerinin icerigi disipline 6zgii olarak bolmedigi, entegre ve canli bir igerik olarak ele
aldig1 6grenme ve 6gretme siirecidir. Yeni Nesil Fen Egitimi Standartlarina (NGSS) (2013)
gore; soru sormak, aciklamalar gelistirmek, bilimsel sorunlari tanimlamak ve ¢6ziimler
tasarlamak i¢in mithendislik becerilerine sahip olma; model gelistirme ve kullanma, ¢alisma
planlama ve yiiriitme, veri analiz etme ve yorumlama, matematiksel diisiinme becerileri,
aciklamalar olusturma ve ¢Ozlimler tasarlama, kanitlar1 tartisma, bilgi edinme,
degerlendirme ve paylagsma Ogrencilerin §grenmesi i¢in gerekli ¢ergeveyi olusturmaktadir.
Ejiwale (2013), STEM egitiminin basaris1 oniindeki engelleri; dgretmen, 6grenci ve okul
acisindan degerlendirmistir. Yetersiz hazirlik siireci, STEM egitimi konusunda nitelikli
Ogretmenlerin sayica az olmasi, 6gretmenlerin mesleki gelisimleri icin yeterli yatirimin
yapilmamasi, 6grencilerin STEM alanlarina yonelik ilgilerinin az olmasi ve bu alanlar
arasinda yeterli baglantiyr kuramamalar1 6gretmen ve Ogrenciler agisindan yaklagimin
uygulanmasin1 engelleyebilmektedir. Ayrica, okul desteginin yetersizligi, igeriin ve
degerlendirme yontemlerinin iyi diizenlenememesi, is birliginin yetersiz olmasi, 6gretim
ortamlarindaki eksiklikler ve uygulamaya dayali etkinliklerde yasanabilecek sorunlar STEM

egitimi oniindeki engeller olarak ifade edilmektedir.
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Biitiinlestirilmis bir STEM egitiminde 6gretmen ve dgrenciler bilgileri neden dgrendikleri
ve nasil kullanabilecekleri hakkinda yiiksek diizeyde farkindalifa sahiptir. Bilginin
uygulanmasi, Ogrencilerin kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iligskiyi derinlemesine
anlamasina firsat saglar. Biitlinlestirilmis STEM yaklasimini benimseyen bir okul kiiltiirti
olusturmak; okul, 6gretim programi, Ggretim stratejileri ve degerlendirme yoOntemleri
konusunda mevcut uygulamalar ile yenilik¢i uygulamalar arasinda uzlasi saglamayi
gerektirir (Nadelson ve Seifert, 2017). Etkili bir sekilde gerceklestirilebilecek
biitlinlestirilmis STEM egitiminin bilesenleri; STEM egitimine uyum saglamak, STEM
miifredati bilgisine sahip olmak, 6grencilerin STEM anlayisini bilmek, bilgiyi yapilandirma
ve sunma stratejilerini  kullanabilmek, gergeklestirilen STEM  faaliyetlerini
degerlendirebilmek olarak siralanabilir. Ogretmenler agisindan biitiinlestirilmis STEM
faaliyetlerine uyum saglamak; yapilacak faaliyetlerin amaclarina uygun, siire¢ ve aktivite
odakli, proje tabanli, bireysel ve rehberli sorgulama faaliyetlerinin gerceklestirileceginin
farkinda olmak anlamina gelmektedir (Srikoom, Faikhamta ve Hanuscin, 2018).
Biitiinlestirilmis STEM egitiminde 6gretmen ve dgrenciler bilgileri neden 6grendikleri ve
nasil kullanabilecekleri hakkinda yiiksek diizeyde farkindaliga sahiptir. Bilginin
uygulanmasi, 6grencilerin kavramlari ve bu kavramlar arasindaki iliskiyi derinlemesine
anlamasina firsat saglar. Biitlinlestirilmis STEM yaklasimini benimseyen bir okul kiiltiirii
olusturmak; okul, 6gretim programi, 6gretim stratejileri ve degerlendirme yontemleri
konusunda mevcut uygulamalar ile yenilikgi uygulamalar arasinda uzlagi saglamayi
gerektirir (Nadelson ve Seifert, 2017). Etkili bir sekilde gerceklestirilebilecek
biitiinlestirilmis STEM egitiminin bilesenleri; STEM egitimine uyum saglamak, STEM
miifredat: bilgisine sahip olmak, 6grencilerin STEM anlayisini bilmek, bilgiyi yapilandirma
ve sunma stratejilerini  kullanabilmek, ger¢eklestirilen STEM  faaliyetlerini
degerlendirebilmek olarak siralanabilir. Ogretmenler agisindan biitiinlestirilmis STEM
faaliyetlerine uyum saglamak; yapilacak faaliyetlerin amaglarina uygun, siire¢ ve aktivite
odakli, proje tabanli, bireysel ve rehberli sorgulama faaliyetlerinin gergeklestirileceginin
farkinda olmak anlamina gelmektedir (Srikoom, Faikhamta ve Hanuscin, 2018). Roehring,
Dare, Ellis ve Ring-Whalen (2021) biitiinlestirilmis STEM’in yedi bilesenini miithendislik
tasarimi, 6zgiin problemler olusturma, icerik ve baglam entegrasyonu, STEM etkinlikleri,

21.yy becerileri ve STEM Kkariyerleri olarak belirtmektedirler.
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2.2. Fen egitiminde disiplinlerarasi uygulamalara yonelik ulusal calismalar

Yildirim (1996), disiplinlerarast 6gretim kavramini ve programlar agisindan dogurdugu
sonuglart inceledigi calismasinda, ortaokul ve lise diizeyinde daha c¢ok disiplinler
cercevesinde Ogretim yapildigi, disiplinlerarasi iliskilere c¢ok deginilmedigi sonucuna
ulasmistir. Ozellikle ortaokul dgrencilerinin diinyaya bakis acilar1 hala basit ve biitiinciilken;
derslerin disiplin odakli olarak ele alinmasinin, zaman igerisinde Ogrencinin dersten
sogumasina, bir siire sonra derslerin anlamsiz ve giinliik hayattan kopuk hale gelmesine
neden olduguna deginmistir. Mevcut program ile 6gretmenlerin de derslerini baska derslerle
ve konularla iligkilendirmeye tesvik edilmediklerinden s6z etmis, yalnizca kendi alanlarina

ait bilgileri aktarma ¢abasi i¢inde olduklarini belirtmistir.

Aybek ve Duman’in (2003) siire¢ temelli ve disiplinlerarast yaklasimlar1 ele aldiklar
calismalarinda; her iki yaklasimin da Ogrenmeyi Ozgiirlestirdigi, siirece esneklik
kazandirdigi, 6grencinin bilgiye ulasma sorumlulugunu kendi iizerine aldigi, dolayisiyla
Ogretmenin siirecin merkezinde olmadigi, 6gretmenin bu yaklasimlar ¢ergevesinde kendini

gelistirme olanagi buldugu ifade edilmistir.

Ozkok (2004), disiplinlerarasi yaklasima dayali sanat egitiminin yaratict problem ¢dzme
tizerindeki etkisini aragtirmistir. Sanat, fen bilimleri, matematik ve teknoloji alanlarim
biitlinlestirdigi etkinlikler yoluyla gergeklestirdigi calismalar sonucunda Ogrencilerin
yaratict problem ¢6zmede elestirel diisiinmeye iliskin tanimlama, analiz, yorum yapma ve
yargida bulunma diizeylerinde artis oldugu, etkinliklerin 6grencilerin derslerdeki akademik

basarilarini pozitif yonde etkiledigi sonuglarina ulagmstir.

Kaya (2007), “fen d6gretiminde hibritlesmis bir egitim ortami nasil olmalidir” isimli tarama
tiiriindeki ¢aligmalarinda; fen ve matematik alanlarinin kaynastirilmasiyla, 6grencilerle bu
alanlar arasinda baglanti kurup uygulamalar yapilmasinin onlarin her iki alana yonelik
bilgilerini daha iyi yapilandirabileceklerini, boylece d6gretimde her alandan deneyimlerini

kullanabileceklerini ifade etmislerdir.

Demirel, Tuncel, Demirhan ve Demir (2008), coklu zeka kurami ve disiplinlerarasi
yaklasimi temel alan uygulamalara iliskin 6gretmen ve 6grenci goriislerini ortaya ¢ikarmaya
yonelik yirittiikkleri durum c¢aligmasinda; disiplinlerarasi 6gretimle ozellikle pasif
ogrencilerin daha aktif olduklari, 6grenciler arasinda is birliginin gelistigi, derslere yonelik

olumlu tutum gelistirdikleri ve 6grenmekten zevk aldiklar1 sonuglarina ulasmislardir.
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Ogretmenlerin de siire¢ boyunca dgrencilere rehberlik ettigini, dgrencilerde arastirma ve
sorgulama becerilerini ve yaraticiliklarimi  gelistirici  bir rol istlendiklerini

gozlemlemislerdir.

Bastiirk (2009), fen bilimleri dersinde tematik 6grenmenin akademik basar1 ve tutuma
etkisini inceledigi ¢aligsmasinda; bir grup 6grenci ile canlilarda lireme biiyiime ve gelisme
konusu ile ilgili tematik 6grenme etkinlikleri gergeklestirmis, diger grupta ise mevcut
Ogretim programina uygun etkinlikler yapmistir. Siire¢ sonunda tematik 6grenme etkinlikleri
yapilan smif ile mevcut 6gretim programinin uygulandigr diger smifi karsilastirdiginda
akademik basar1 ve fen bilimleri dersine yonelik tutum agisindan siniflar arasinda herhangi

bir farklilik bulunmadig1 sonucunu elde etmistir.

Tasdemir ve Tasdemir (2011), ilkdgretim miifredatindaki fen ve dil temelli dersleri
disiplinlerarasi yaklagimla incelemislerdir. 5457 dort, bes, alt1 ve yedinci sinif 6grencilerinin
yilsonu basari durumlarini okul arsivlerinden aldiklar1 bilgilere gore yorumladiklar
calismalarinda, dil temelli derslerdeki basarinin fen temelli derslere gore daha yiiksek oldugu
ve konularin disiplinlerarast olarak ele alindiginda bu farkin azalabilecegi vurgusunu

yapmiglardir.

Aksoy (2011), disiplinleraras iliski kurulabilecek Ingilizce 6gretim programinda yer alan
“Laboratory Work” isimli inite ile fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
“Maddenin Tanecikli Yapis1” {nitesini alan Ogretmenleri iki farkli gruptan birinde es
zamanli olarak iglerken, diger grupta farkli zamanlarda islemislerdir. Her iki gruba da
siirecin basinda ve sonunda ayn1 6zellikteki fen bilimleri ve Ingilizce dersi akademik basar1
testlerini uygulayarak veri toplamiglardir. Es zamanli ve farkli zamanlarda islenen derslerin
On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farka neden oldugu ve bu farkin derslerin es
zamanl islendigi grupta daha yiiksek oldugu; ancak sonuglarin gruplar arasinda akademik
basar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigi bulgusunu elde
etmiglerdir. Buradan iki ders arasinda 6gretim programlarinda yalnizca benzer kavramlar
oldugu ancak bunun disiplinleraras1 igerik olusturmada yetersiz kaldigi sonucuna

ulagmiglardir.

Konukaldi (2012), fen bilimleri &gretiminde disiplinlerarast tematik Ogretme
yaklasimlarinin kullanilmasinin akademik basar1 ve tutum tizerindeki etkisini ve bu yaklagim
hakkindaki ogretmen goriislerini tespit etmeye yonelik bir c¢alisma yapmustir.

Viicudumuzdaki sistemler iinitesini farkli derslerle iliskilendirdigi calismasinda bu

20



iliskilendirmenin yapildig1 siniflarda, yapilmayan siniflara gére akademik basarinin ve fen
bilimleri dersine yonelik olumlu tutumun daha fazla arttig1 sonucuna ulagsmistir. Calisma
stirecinde Ogretmenler disiplinlerarasi tematik uygulamada zaman ile ilgili sorunlar
yasasalar da siirecin 0grencilerin daha isbirlikli, analitik, iliskisel, biitlinsel ve anlamli
ogrenmelerinde katki sagladigini, kendilerinin de diger ders programlariyla ilgili
farkindaliklarini artirdigini ifade etmislerdir. Calismalarinda tek disiplin odakli programdan
biitlinlestirilmis tematik 6gretim programlarma geciste dikkat edilmesi gereken bazi
konulara dikkat ¢ekmistir. Igerik oncelikleri belirlenirken baz1 énemli igeriklerin gdézden
kagirilmamasi, bir disiplinin diger disiplinin goélgesinde birakilmamasi, esneklik, takim
calismasi, gliven ve uzlagmanin programin basarisinin temel gereklilikleri oldugunun
farkinda olunmasi bunlardan bazilaridir. Ogretmenin alam1 disinda yeterli bilgiye sahip
olmamasi, kavram ve becerileri iliskilendirecek yontemleri bulamamasi konusunda yasadigi
kaygilar da biitiinlestirilmis programin uygulanmasi Oniindeki engeller olarak ifade

edilmistir.

Turna, Bolat ve Keskin (2012), miizik, fizik ve matematik disiplinlerinin birbiri ile iligkisini,
farklilik ve benzerlikleri baglaminda incelemis; miizigi, fizik ve matematik perspektifinden
bakarak algilama ve anlamlandirmanin 6nemine deginerek bu yonde ders tasarimlarinin

yapilmasini onermislerdir.

Yolcu (2013), ilkdgretim diizeyinde performans ve proje Odevi uygulamalarinda
disiplinleraras1 yaklasimin etkisinin nasil oldugunu incelemek amaciyla farkl disiplinlerden
Ogretmenlerin birlikte gorev aldigi deneysel bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calismada
disiplinlerarasi proje ve performans gorevleri verilen gruptaki 6grencilerin verilmeyen diger
gruptaki 6grencilere gore farkli bir bakis agis1 kazandiklari, bilgilerinin kalic1 oldugu ve
bilgilerini giinlik yasamla iliskilendirerek anlamli hale getirdikleri, problem c¢dzme
becerilerinin gelistigi sonuglarma ulasgilmistir. Ogretmenler acisindan bakildiginda ise;
siirecin 6gretmenler arasindaki is birligini gelistirdigi, onlar1 farkli yontem ve teknikler
kullanmaya tesvik ettigi ve siirecte daha istekli kildig1 arastirmaci tarafindan belirtilmistir.
Ogretim programlar arasindaki iliskinin azhii, bir {ist dgretim kademesine gegmek igin
uygulanan merkezi siavlar, zaman yetersizligi, 6gretmen aligkanliklar1 ve bilgi birikim

durumlar1 uygulamanin sinirliliklar1 olarak belirtilmistir.

Ayas, Ceken, Es ve Tastan (2013), Milli Egitim Bakanlig: tarafindan organize edilen “Bu
Benim Eserim” isimli fen ve matematik proje yarismasina katilan projelerin igeriklerini
analiz ettikleri ¢aligmalarinda; 6grenci calismalarinin biiylik oranda sosyal sorumluluk
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bilinciyle ortaya ¢ikmig, birey ve toplumun sorunlarmi ¢ézmeye yonelik disiplinlerarasi

icerikli calismalar oldugu sonuglarina ulasmislardir.

Aslantas (2013), ilkogretim dordiincii sinif 6grencileri ile gorsel sanatlar dersinde renklerin
ve motiflerin dili isimli tiniteyi fen, matematik, Tiirk¢e, miizik ve sosyal bilgiler dersi
kazanimlan ile iliskilendirerek islemistir. Yapilan bu uygulamanin 6grencilerin gorsel
sanatlar dersine yonelik tutumlari {izerinde bir etkisi olup olmadigini degerlendirmis ve
disiplinleraras1 ders isleme siirecinin O6grenci tutumlarinda herhangi bir degisiklik

olusturmadigi1 sonucuna ulagmustir.

Ozhamamci (2013), ilkokul ve ortaokul égretmenlerinin disiplinlerarasi yaklasimlara iliskin
goriislerini inceledigi calismasinda; ogretmenlerin disiplinlerarasit uygulamalar1 faydali
bulduklarini, en faydali yoniiniin ise dgrencilerin konular1 daha iyi kavramasina yardimci
olmastyla ilgili oldugunu belirtmistir. Ogretmenler disiplinleraras1 dgretimin giinliik hayat
ile baglant1 kurma ve derse karsi ilginin artmasinda faydali sonuglar verdigini, 6gretmen
yeterliliklerinin ~ gelistirilmesinde, Ogretmenlerin alanlarinda daha verimli olmasini
saglamada tesvik edici oldugunu, yapilandirmaci yaklagima uygun oldugunu, 6grencilerdeki
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ifade etmislerdir. Aragtirmaya katilan 6gretmenler
disiplinleraras1 uygulamalarin programdan ¢ok dgretmene bagl oldugunu belirtmislerdir.
Calismada mesleki kidem arttikca disiplinlerarasi baglanti kurma oraninin arttig,
ogretmenlerin disiplinleraras1 ¢aligmalar1 genellikle kendi derslerinde uyguladigi ancak

diger 6gretmenlerle isbirligine fazla girmedikleri sonuglari elde edilmistir.

Urey ve Cepni (2014), fen bilimleri temelinde uyguladiklar1 okul bahgesi programinin
ogrencilerin fen tutumlari tizerindeki etkilerini farkli degiskenler acisindan incelemislerdir.
Calismalarinda dersleri fen bilimleri kazanimlarin1 merkeze alarak ve matematik, Tiirkce ve
sosyal bilimler dersleri ile iliskilendirerek planlamislar ve okul bahgesinde uygulamislardir.
Siire¢ sonunda uygulanan okul bahgesi programinin erkek 6grenciler, doga, matematiksel ve
gorsel zekdya sahip Ogrenciler ve Ogretimde problem davranis sergileyen Ogrenciler

acisindan fen tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagsmiglardir.

Korkmaz ve Konukald1 (2015), domuz gribi temasi {izerinden fen egitiminde disiplinlerarasi
yaklasimin dgrencilerin 6grenme diizeylerine etkilerini incelemisler ve siirece katilan 128
ogrenciden akademik basari, tutum testleri ve gozlem formlari araciligi ile veri
toplamiglardir. Disiplinler aras1 ¢alismalar yapan grubun akademik olarak daha basarili

oldugu, dgrencilerin konunun tiim boyutlariyla ele alinmastyla konuyu isbirlikei, iligkisel ve
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biitiinsel olarak 6grendikleri ve diger ders programlariyla ilgili farkindaliklarinin arttig

sonuclarini elde etmislerdir.

Urey, Cepni ve Kaymakg1 (2015), serbest etkinlik dersi ¢alismalar1 kapsaminda besinci sinif
Ogrencileri i¢in gelistirilen fen temelli disiplinleraras1 6gretim programinin sosyal bilgiler
dersi kazanimlar1 iizerindeki etkisini incelemislerdir. Ogretim programinda yer alan
etkinliklerin 6grencilerin sosyal bilgiler kazanimlari agisindan akademik basarilarinin
artmasinda olumlu sonuglar verdigi ve bu artisin Ozellikle derslerde davranis problemi
sergileyen Ogrenciler lehinde oldugu tespit edilmistir. Bu olumlu sonuglarin alinmasinda

programin disiplinlerarasi 6zelliginin etkili olduguna vurgu yapilmstir.

Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu (2015), TUBITAK tarafindan desteklenen altinci
smif Ogrencilerinin STEM disiplinlerinin igeriklerini kavramsallastirmalarini, STEM
anlayisini sosyal ve kiiltlirel baglamda gelistirmelerini ve STEM alanlarina yonelik kariyer
ilgilerini artirmak amaciyla gergeklestirilen bir projeye katilan 6grencilerden proje ile ilgili
bir kamu spotu olusturmalarini istemislerdir. Grup halinde yapilan ¢alismalar sonucunda
ogrenciler kamu spotu hazirlarken teknoloji ve bilgisayar kullanma konusundaki bilgi ve
becerilerinin arttigini, tasarim becerilerinin gelistigini, gergeklestirilen projenin igerigini
daha iyi anladiklarini, edindikleri becerileri 6dev hazirlarken, proje yaparken ve ilerideki
meslek yasantilarinda kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Karsilastiklar1 sorunlar
noktasinda ise isbirligi ile ¢calisma siirelerinde yasanan aksakliklara ve zaman yetersizligine

vurgu yapmigslardir.

Giines ve Tastan-Akdag (2016), fen lisesi 6grencilerinin enerji konusu ile ilgili bilgilerinin,
disiplinleraras1 baglant1 kurabilmeleri ve bilgiyi kullanmaya yonelik becerilerinin sosyo-
ekonomik yapi, cinsiyet, ebeveyn egitim durumu, kardes sayisi degiskenleri ile baglantili
olup olmadigini incelemislerdir. Calisma sonucunda belirtilen degiskenlerin kavramsal
anlama ve disiplinlerarasi iliskilendirme konusunda bir etkisi olmadigi ve 6grencilerin enerji
konusu ile ilgili yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadigi sonucuna ulasmislar ve enerji
konusunun fizik, kimya ve biyoloji derslerinin ortak konusu olarak ele alinmasinin yararh

olacagini belirtmislerdir.

Eroglu ve Bektas (2016), STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli
ders etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlemeye yonelik ¢aligmalarinda; 6gretmenler
etkinlikleri 6zellikle fizik konular ile bagdastirdiklarini, fen matematik ve miihendislik

arasinda iliski kurulmasmin 6grenmeyi etkiyecegini diisiindiiklerini ancak zaman ve
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malzeme sikintisindan dolayr bu yontemi kullanamadiklarini belirtmislerdir. Calisma
sonucunda arastirmacilar STEM temelli ders ve etkinlikler ile ilgili verilen egitimlerin
sayisinin artiritlmasini, igeriginin genisletilmesini ve egitim alan Ogretmenlerle egitim

sonrasinda da iletisim halinde olunup aksayan yonlerin belirlenmesini 6nermislerdir.

Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler (2016), fen bilgisi 0gretmen adaylar1 ile yaptiklari
caligmalarinda, 6gretmen adaylarina disiplinlerarast STEM uygulamalar1 hakkinda egitim
vermisler ve bu egitimin dncesinde ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin fen bilimleri dersini
iliskilendirdikleri diger alanlarla ilgili veri toplamislardir. Arastirmacilar, egitimden 6nce de
Ogretmen adaylarmin fen bilimleri konular1 ile bagka disiplinleri iliskilendirdigini fakat
egitimden sonra bu iligkilendirmelerde matematik, teknoloji ve miihendislik iliskisinin 6n
plana ¢iktigini, Ogretmen adaylarimin yontemi faydali bulduklarini ve derslerinde

uygulamay istediklerini ifade etmislerdir.

Donmez (2017), STEM egitimi ¢ergevesinde robotik turnuvalara yonelik 6grenci ve takim
koglarinin goriislerini incelemistir. Calisma sonucunda robot kitlerinin 6grencilerin dikkatini
cektigi, eglenceli ve fonksiyonel oldugu, 6grencilerin aragtirmaya ve bilimsel ¢aligmalara
ilgilerini artirdigi, STEM okuryazarligi boyutlarindan kisisel, toplumsal ve ekonomik
ihtiyaclar ile bilissel, duygusal ve psikomotor egilim alanlarina hizmet ettigi sonuglarina

ulagmustir.

Karakus, Tiirkkan ve Karakus (2017), fen bilgisi ve matematik Ogretmenlerinin
disiplinleraras1 yaklasima iliskin goriislerini inceledikleri arastirmalarinda; 6gretmenlerin
disiplinlerarasi yaklasimlar konusunda bilgilerinin ve dersler arasindaki iligkilerin 6gretim
siirecine yansitilmast konusunda bilgi ve becerilerinin artirilmas1 gerektigi sonucuna
ulagsmiglardir. Ogretmenlerin farkli alanlarda kisith bilgiye sahip olmalari, karsilikli
etkilesimde sorun yasamalari, programdaki kazanimlari yetistirme kaygisi, iligskilendirmenin
derste kendiliginden ortaya ¢ikmasi nedenleriyle diger 6gretmenlerle isbirligi kurmamalar:
gibi faktdrlerin sinirlayict  faktdrler oldugunu ortaya koymuslardir. Ogretmenler
disiplinlerarasi yaklagimlarin  6grencinin  dikkatini ¢ektigini, Ogrenmede kolaylik
sagladigini, konular1 somutlagtirdigini, konunun pekismesini sagladigini, basariy1

artirdigini, konular1 gercek yasamla iliskilendirdigini belirtmislerdir.

Kurtulus, Ak¢ay ve Karahan (2017), matematik 6gretmenlerine verdikleri STEM egitiminin
matematik dersinde etkili bir ara¢ olup olmadigmma yonelik 6gretmen goriislerini

incelemislerdir. Ogretmenler, matematik dersinde gerceklestirilecek STEM uygulamalarinin
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ogrencilerin disiplinlerarasi aktarim gerceklestirmesinde, disiplinlerarasi iligki kurmada ve
yaraticiliklarinin gelismesinde yardimci olacagini belirtmislerdir. Ayrica grupla ¢alismanin
beyin firtinas1 yapmaya ve problem ¢6zme odakli calismaya firsat verecegini, matematigi
somutlastiracagini, giinlilk hayatla baglanti kurmaya yardimci olacagi igin yeni fikirleri
ortaya cikarmada katki saglayacagini bildirmislerdir. Calismada o6gretmenler STEM
uygulamalar1 i¢in smirliliklar1 ise materyal yetersizligi, zaman problemi, smif disi
etkinliklerin gerceklesmesinde idari ve cevresel sikintilar, grup sayisinin fazla olmasi

durumunda rehberlik ve simif yonetiminin zorlugu seklinde siralamiglardir.

Giildemir ve Cinar (2017), yedinci sinif 6grencileri ile 6gretim programinda yer alan “evsel
kati ve sivi atiklarin geri doniisiimiine iligskin proje tasarlamak” kazanimi i¢in STEM
etkinlikleri gerceklestirmisler ve bu etkinlikler hakkindaki 6gretmen ve 6grenci goriislerini
incelemislerdir. Etkinlikler sonunda 6grencilerin ¢cogunlugunun teorik bilgiyi uygulamaya
aktarabilme, hayal giiciinii kullanma, herkesin kendi yeteneklerini ortaya koymasina firsat
verme, is birligini destekleme gibi olumlu ifadeler kullandigini; oransal olarak azinlikta bir
grup Ogrencinin arag-gereclerin yetersiz olmasi, gruba uyum saglayamama, fikir birligine
varamama konularinda olumsuz goriislerinin oldugunu tespit etmislerdir. Fen bilimleri
Ogretmenlerinin ise siire¢ ile ilgili olarak derse katilmayan Ogrencilerin derse katilmaya
basladigini, 6grencilerde sorumluluk bilincinin ve kendini ifade etme becerisinin arttigini,
etkinliklerin bircok derste uygulanabilecegini ifade ederken; gerekli ortamin olmamasi,
uygun malzemenin bulunmamasi, yeterli zamanin olmamasi gibi siirliliklardan da soz

ettikleri belirtilmistir.

Ozgelik ve Akgiindiiz (2018), 6zel yetenekli dgrencilerle okul dist STEM etkinliklerinin
degerlendirilmesi konusundaki calismalarinda, 6zel yetenekli 6grencilere gesitli tasarim
gorevleri vermisler ve etkinliklerin sonunda Ogrenci goriislerini degerlendirmislerdir.
Caligma sonunda 6zel yetenekli 6grenciler i¢in tasarlanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin
miihendislik ve mimarlik kazanimlarimi elde etmeye ve yaraticilik, is birligi, elestirel
diisiinme, iletisim kurma gibi 21. yy becerilerinin kazandirilmasinda yardimci oldugu, ayni
amag¢ i¢in farkli malzemelerle farkli sekillerde {iriin olusturabildikleri, Ogrencilerin

etkinlikleri faydali buldugu ve motivasyonlarinin yiikseldigi sonuglarina ulagsmislardir.

Bahar, Yener, Yilmaz, Emen, ve Giirer (2018), 2018 fen bilimleri 6gretim programimi STEM
entegrasyonu acisindan inceledikleri ¢alismalarinda, {initeler igerisinde yer alan
kazanimlarin STEM egitiminin dogasina uygun oldugu, programda STEM egitimi
kapsaminda kabul edilebilecek kazanimlarin egitim 6gretim yili igerisinde besinci siniflarda
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%4,86, altinc1 siniflarda %4.17, yedinci siniflarda %8,3 ve sekizinci siniflarda %7,64

oranlarinda dagilim gdsterdigini sonuglarina ulagsmislardir.

Yildirim ve Tiirk (2018), STEM uygulamalarinin kiz 6grencilerin STEM alanlarina yonelik
tutumlar1 ve mihendislik algilarina etkisini inceledikleri ¢alismalarinda yedinci simif
ogrencileri ile kuvvet ve hareket initesinde riizgargiilii, roller coaster, hidroelektrik
santraller ile ilgili STEM etkinlikleri gergeklestirmislerdir. Siire¢ sonunda miihendisligin
erkeklere yonelik bir meslek oldugunu diisiinen kiz 6grencilerden bir kisminin, kadinlarin
da miihendis olabilecegi konusunda fikirlerinde degisim oldugu tespit edilmistir. Yapilan
etkinliklerin 6grencilerin fen, matematik ve miithendislik alanlari arasinda iligki kurmalarina
yardimct oldugu sonucuna ulagmiglar ve 6gretim programlarinda STEM uygulamalarina
daha fazla yer verilmesini, kiz 6grencilerle daha fazla STEM c¢aligmasinin yapilmasini

Onermislerdir.

Koca (2018), STEM yaklasimi ile basing konusunda bir 6gretim modiilii gelistirdigi ve
uygulanabilirligini 6grencilerin akademik basari, fen bilimleri ve STEM alanlarina yonelik
tutumlar1 agisindan inceledigi g¢alismasinda; basing konusunun kazanimlarmi bilisim
teknolojileri, teknoloji tasarim ve matematik dersi kazanimlari ile biitiinlestirerek bir modiil
hazirlamigtir. Bir grup 6grenci ile hazirladigi bu modiil ile ¢alismis, ayni1 diizeydeki bagka
bir grupla ise 6gretim programinin 6nerdigi etkinlikleri gergeklestirmistir. Stire¢ sonunda
STEM modiiliiniin uygulandig1 grupta akademik basarinin daha yiiksek oldugu, 6grencilerin
fen bilimlerine ve STEM alanlarina yonelik olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna

ulagmustir.

Akgiindiiz ve Akpmar (2018), okul oncesi egitimde STEM yaklagimini uygulamanin
Ogrenci, 6gretmen ve veli agisindan degerlendirdikleri ¢aligmalarinda; 6grencilerin STEM
uygulamalari ile hedeflenen fen ve matematik derslerine iliskin kazanimlar1 elde ettigi ve
ogrencilerin yaraticilik, is birligi yapma gibi 21. yy becerilerini kazandiklar1 sonuglarina

ulagmiglardir.

Yildirim ve Selvi (2018), ortaokul 6grencileri ile yaptiklart STEM uygulamalar1 hakkinda
Ogrenci goriislerini incelemiglerdir. Caligmalar1 sonucunda 6grencilerin yaparak yasayarak
o0grenme, konularin giinliik hayat ile baglantisin1 kurma, 6grenmeyi kolaylastirma, kalici
O0grenmeyi saglama ve akademik basariyr artirma konusunda olumlu goriislere sahip
olduklarini; etkinliklerin yaraticilik, isbirligi ve iletisim becerilerini gelistirdigini ve meslek

secimi konusunda yardimci oldugunu belirttiklerini ifade etmislerdir.
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fen 6gretimi etkinlikleri gergeklestirmistir. Siireci degerlendirdiginde, 6gretmen adaylarinin
en ¢ok problemi tanimlama asamasinda diisiik performans gosterdikleri, buna bagl olarak
da yaratic1 ¢oziimler iiretme ve model gelistirme konusunda zorlandiklar1 sonuglarina
ulasmustir. Ogretmen adaylarmnin yeni dgretim yontem ve tekniklerinden haberdar olarak
yetistirilmesinin ve 0gretmen yetistirme programlarinda tasarim temelli fen etkinliklerine

yer verilmesinin 6nemine vurgu yapmistir.

Bolath ve Korucu (2018), web.2.0 araglar1 ile desteklenmis STEM etkinliklerinin yedinci
smif ogrencilerinin isbirlikli 6grenmesine katkis1 ve siire¢ hakkinda 6grenci goriislerini
inceledikleri caligmalarinda 6grenciler biyogesitlilik, ¢evre kirliligi ve nesli tiikenen canlilar
ile ilgili STEM etkinlikleri yaparken web.2.0 araglarin1 kullanmiglardir. Arastirma
sonucunda web 2.0 araglariyla desteklenmis STEM egitiminin 6grencilerin igbirlikli
calismasina katkida bulundugu, problem ¢6zme becerilerinin gelistigi, Ogrencilerin
calismalarla ilgili olumlu goriis belirttikleri, baz1 6grencilerin baslangigta zorlanmasina

ragmen kisa siirede slirece uyum sagladigi belirtilmistir.

Giider ve Giirbliz (2018), STEM egitimine gegiste disiplinleraras1 matematiksel model
olusturma etkinliklerinin bir arag¢ olarak kullanilip kullanilamayacagini belirlemeye yonelik
calismalarinda; fen ve matematik 6grenme alanlarini kapsayan ti¢ adet disiplinlerarasi model
olusturma etkinligi olusturarak Ogrencilere uygulamiglardir. Uygulama sonrasinda
ogrencilerden ve 6gretmenlerden bu etkinliklerin miifredatta uygulanabilirligi ve 6grenciye
saglayacagr katki hakkindaki goriislerini  almislar, uygulamalarin 6grencilerin
disiplinleraras1 1iliski kurma becerilerini gelistirdigi, problem ¢6zmeye yonelik 0z

giivenlerini arttig1, disipline olan tutumu olumlu yonde gelistirebilecegi sonucuna

ulagmiglardir.

Ince, Musir, Kiipeli ve Firat (2018), fen bilimleri dersi ile iliskilendirilmis biitiinlestirilmis
STEM etkinliklerinin besinci sinif 6grencilerine yer kabugunun gizemi isimli {initenin
ogretilmesinde kullanilmasinin problem ¢6zme becerileri ve akademik basari iizerindeki
etkilerini incelemislerdir. Siiregte bir grup 6grenciyle yalnizca fen 6gretim miifredatinda yer
alan etkinlikler yapilirken, diger grupta bu etkinliklerinin yani sira alt1 tane STEM etkinligi
yapilmistir. Siire¢ sonunda STEM temelli etkinliklerin yapildigi grubun yapilmayan gruba
gore akademik basarisinin ve problem ¢6zme becerilerinin olumlu yonde ve anlamli sekilde

farklilik gosterdigini tespit etmislerdir.
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Alict (2018), probleme dayali STEM etkinliklerinin besinci siif 6grencilerin STEM
alanlarina iliskin tutum, kariyer algis1 ve mesleki ilgiye etkisini ve etkinliklere yonelik
Ogrenci goriislerini incelemistir. Bilim uygulamalar1 dersinde optik, 1s1, elektrik ve kuvvet
tinitelerine yonelik STEM etkinlikleri ger¢eklestirmis ve ¢alismanin sonunda etkinliklerin
Ogrencilerin STEM alanlarina karst olumlu tutum gelistirmelerinde, fen bilimlerine karsi
ilgilerinin artmasinda, dersi sevmelerinde olumlu etkilerinin oldugu sonucuna ulagmuistir.
Aragtirma sonuclaria gore gergeklestirilen etkinliklerle 6grencilerin miihendislige karsi
ilgileri artmis, takim g¢alismasi, isbirligi, problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve yaraticilik
gibi 21. yy becerileri gelismistir. Ogrencilerin STEM alanlarina yénelik kariyer algilari ve

meslek ilgilerinde artis meydana gelmistir.

Ozbilen (2018), STEM egitimi hakkinda 6gretmen goriislerini belirlemeyi amagladig
arastirmasinda, Ogretmenlerin yaklasim hakkinda daha fazla egitim almaya ihtiyac
duydugunu, 6gretmenler arasi is birliginin saglanmasi konusunda ¢ekincelerinin oldugunu,
ogretme aliskanliklarinin yeni bir yontemin benimsenmesine engel oldugunu diistindiiklerini
bildirmistir.

Bakirct ve Kutlu (2018), fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklasimi hakkindaki
goriiglerini  belirlemeye yonelik c¢aligmalarinda Ogretmenler, yaklagimin Ogrencilerin
derslere karsi ilgi ve motivasyonunu artiracagini, ¢ok yonlii diisiinmelerini, aragtirma
sorgulama, yaratici diisiinme, probleme uygun iiriin tasarlama, bilimsel siire¢ ve karar verme
becerilerini  gelistirmelerini saglayacagini diisiindiiklerini ifade etmiglerdir. Ancak
Ogretmenlerin bu yaklasim konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari arastirmacilar

tarafindan bildirilmistir.

Timur ve inangli (2018), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve gretmenlerinin STEM ile ilgili
goriislerini inceledikleri caligmalarinda; 6gretmenlerin 6zellikle kdy okullarinda iseler
malzeme bulmakta zorlandiklarini, biiyilik sehirlerde iseler de kalabalik siniflardan dolay:
yontemi uygulamalarinin zorlastigini  belirtmislerdir. Arastirmada STEM egitiminin
Ogrencilerin problem c¢ozme becerileri ve bilgi ve becerilerin miihendislik alaninda
kullanilmastyla yaraticiligt gelistirdigine, 6z giliveni artirdigina, mantiksal ¢ikarimlarda
bulunmaya katki sagladigina, teknolojinin dogay: anlama ve agiklamaya yonelik olarak

kullanilabilirligine iliskin farkindalig artirdigina vurgu yapilmistir.

Yildirim (2018), derslerinde STEM uygulamalarina yer veren dgretmenlerin goriislerini

inceledigi ¢aligmasinda, 6gretmenlerin bu uygulamalar1 yapabilecek diizeyde alan bilgisine,
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pedagojik bilgiye, miihendislik ve entegrasyon bilgisine sahip olmasi gerektigine vurgu
yaptiklarmi belirtmistir. Ogretmenler STEM uygulamalarmin yapilabilmesi i¢in nasil bir
sinif ortami olmasi1 gerektigine yonelik soruya ise yeterli malzemenin bulunmasi, sinif
mevcudunun uygun olmasi, siniflarda yeterince teknolojik olanaklarin bulunmasi seklinde
cevaplar vermislerdir. Caligmada, 6gretmenlik egitiminde egitim fakiiltelerinde teknoloji ve
miihendislik ile ilgili derslerin eklenmesi, teknoloji egitiminde kodlama ve giincel teknolojik

uygulamalara yer verilmesi, ders igeriklerinin bu yonde yeniden diizenlenmesi Onerilmistir.

Yazic1 (2019), 6E 6grenme modeline uygun olarak gelistirilen STEM etkinliklerinin beginci
siif 6grencilerinin girisimcilik becerilerine, STEM egitimine yonelik tutumlarina ve STEM
mesleklerine ilgilerine olan etkisini inceledigi ¢aligmasinda; yikict doga olaylari, kuvvetin
Olciilmesi, siirtlinme kuvveti ve yasamimizdaki elektrik konularinin kazanimlarina uygun
olarak STEM etkinlikleri gerceklestirmistir. Etkinliklerin sonunda 6grencilerin girisimcilik
becerilerinin, STEM egitimine yonelik tutumlarinin ve STEM mesleklerine olan ilgilerinin
artt1ig1 sonucuna ulagsmistir. Arastirma sonuglaria gore, 6grencilerin etkinlik senaryosunda
karsilastiklar1 probleme ¢6ziim aramalari, 6zgiin tasarim olusturmalar1 ve gruplarina isim ve
slogan bulmalarinin 6grencilerin yaraticilik becerilerini; ¢6zlim i¢in uygun yola karar verme
ve ig birligi yapma risk alma becerilerini; maliyet hesaplar1 ve 6grencilerin tasarimlarini

savunmalar1 bagarma ihtiyaci becerilerini gelistirmistir.

Oner ve Ozdem-Yilmaz (2019) ¢alismalarinda ortaokul dgrencilerinin problem ¢dzme ve
sorgulama becerileri ile STEM alanlarina yonelik ilgi ve tutum arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Arastirma sonucunda problem ¢6zmeye yonelik algi ve sorgulama beceri ile
STEM tutumlar1 arasinda pozitif yonde ve anlaml diizeyde bir iliski oldugunu; problem
¢ozme becerileri ve sorgulama becerileri ile STEM algilar1 arasinda ise bir iliski olmadigin

ortaya koymuslardir.

Aytar ve Ozsevgeg (2019) yedinci siniftaki siirdiiriilebilir kalkinma konusunun kavramsal
ve uygulamaya doniik boyutunu, fen bilimleri dersini merkeze alarak (fen bilimleri
dersinde), Tiirkge, sosyal bilgiler ve din kiiltiirti dersleri ile iliskilendirmislerdir. Sonuglari
nitel ve nicel yontemlerle toplayip degerlendirmisler ve biyolojik cesitlilik, aclik, toprak
kirliligi, geri donligiim, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklart konularinda
disiplinleraras1 6grenmenin dgrencilerin kavramsal anlamalarina olumlu etki ettigini, ancak
ogrencilerin siirdiriilebilir kalkinma ile Tiirkge dersini yeterince iliskilendiremediklerini

ifade etmislerdir.
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Durmus (2019), disiplinlerarasi etkinliklerle matematik dersi ile iliskilendirilmis beden
egitimi derslerinin 6grencilerin beden egitimi ve matematik dersine iliskin tutumlarina
etkisini incelemistir. Beden egitimi ve matematik dersinin Ogretmenleri derslerin
kazanimlar1 arasinda iligki kurarak etkinlikler gerceklestirmisler, ancak uygulama
sonrasinda dgrencilerin matematik ve beden egitimi derslerine iliskin tutumlarinda anlamli

bir farklilik meydana gelmemistir.

Tanriverdi ve Kilig (2019), disiplinlerarasi yaklasim baglaminda ortadgretimde matematik,
fizik, kimya ve biyoloji Ogretmenlerinin goriislerini ve dersteki uygulamalarini ortaya
koymak amaciyla bir ¢alisma gerceklestirmiglerdir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin
disiplinleraras1 6gretim hakkinda kavramsal diizeyde bilgi sahibi olduklari ve bu tarz
uygulamalarin 6grencilerin akademik basarinin artmasi ve derslere yonelik olumlu tutum
gelistirme bakimindan etkili oldugunu diisiindiikleri ifade edilmistir. Ancak 6gretmenler
zaman azlig1 ve program yogunlugu nedeniyle disiplinlerarast uygulamalari derslerinde
kullanmadiklarini, disiplinlerarasi uygulamalara karst olumlu bir tutum igerisinde
olmalarina ragmen disiplinlerarast bir ders planlayamadiklarini belirtmislerdir. Ayrica
ogretmenlerin konu siralamasinin ortadgretimde disiplinlerarasi uygulamalar 6niinde bir
engel olusturdugunu ifade ettikleri belirtilmistir. Ornegin fizik dersinde on kosul
niteligindeki bir matematik bilgisi, matematik dersinde bir sonraki doneme denk
gelebilmekte, bu nedenle 6grencilerin alt yapisi disiplinlerarasi iliski kurmak i¢in yeterli
olmamaktadir. Ayrica arasgtirmada Ogretmenlerin meslekteki hizmet siiresi arttikca
disiplinlerarasi yaklagima uygun ders tasarimi1 yapmada daha yeterli hale geldikleri sonucuna

ulasilmistir.

Altan ve Koroglu (2019), dezavantajli 6grencilere yonelik STEM egitiminde 6gretmen ve
ogrenci deneyimlerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda; sosyoekonomik olarak dezavantajli
durumda olan 34 sekizinci sinif dgrencisi ile canlilar ve hayat konusunu STEM odakli
etkinliklerle yiiriitmiislerdir. Ogrenciler bu 6grenme deneyimlerinin 6grenme siireglerini,
kariyer farkindaliklarini ve 21.yy becerilerini gelistirdigini belirtmisler, ogretmen ise
yiiriittiikleri ¢aligmanin 6grencilerin derse katilimini ve motivasyonlarini artirdigini, grup

calismasi, problem ¢6zme ve tasarim becerilerini gelistirdigini ifade etmistir.

Simgek (2019), yedinci smif bilim uygulamalar1 dersinde gergeklestirdigi STEM

etkinliklerinin &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, fen bilimlerine Kkarsi tutum ve

ilgilerine etkilerini arastirdigi ve etkinlikler hakkinda 6grenci goriislerinin neler oldugunu

inceledigi ¢aligmasinda; bir grup 6grenci ile STEM etkinlikleri gergeklestirirken diger
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gruptaki 6grencilerle mevcut dgretim programindaki etkinlikleri yapmustir. Siire¢ sonunda
STEM etkinliklerinin yapildigi grubun bilimsel siire¢ becerileri, fen tutumlart ve fen
ilgilerinin diger gruba gore daha fazla arttig1 sonucuna ulasmistir. Ogrenciler uygulamalara
iliskin “eglence, heyecan, kesfetme, sabirli olma, tasarlama, diger derslerden farkli olma,
iiriin ortaya koyma, fen dersini daha iyi anlama, tasarlama, emek harcama, hayal kurma” gibi
olumlu ifadeler kullanmislardir. Bunun yani sira 6grenciler “zamanin yetersiz olmasi, grup
arkadaslarinin isteksiz olmasi, grup i¢inde gereksiz tartismalar, maliyetli olmasi,

malzemelerin yetersiz olmas1” gibi sinirliliklardan da s6z etmislerdir.

Kizilay ve Kirmizigiil (2019), fen bilgisi dgretmen adaylarinin matematik, fen bilimleri,
sosyal bilimler ve Tiirk¢e dersleri arasindaki disiplinlerarasi iligkiye ait goriislerini ortaya
cikarmaya yonelik bir calisma gerceklestirmislerdir. Ogretmen adaylariin cevaplarinin
disiplinlerin birbirini etkiledigi, bazi1 disiplinlerin birbiriyle iliskili oldugu, baz1 disiplinlerin
ortak noktalar1 oldugu, disiplinlerin birbirini tamamladigi, fen bilimlerinin baz1 disiplinleri
kapsadigi, Tiirkce dersinin bazi disiplinleri kapsadigi seklinde farkli bigimlerde

kiimelendigini belirtmislerdir.

Cura ve Yalman (2019), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6zel 6gretim yontemleri dersi
kapsamindaki ders sunumlarini inceledikleri ¢alismalarinda, 6gretmen adaylarmin derste
disiplinlerarasi yaklasimlari kullandiklarini, bu yaklagima uygun etkinliklere yer verdiklerini
gozlemlemislerdir. Ancak Ogretmen adaylari ile yaptiklari goriismelerde fen bilimleri
Ogretim programinda yer almasina ragmen dgretmen adaylarinin disiplinlerarasi yaklagimlar
konusunda bilgilerinin olmadigi ya da yiizeysel bilgiye sahip olduklar1 sonucuna

ulagmiglardir.

Sar1 ve Yazici (2019), fen bilgisi 6gretmenlerinin fen bilimleri 6gretim programinda yer alan
fen ve mithendislik uygulamalar1 hakkindaki goriiglerini belirlemeye yonelik caligmalarinda;
Ogretmenler uygulamalarin problem ¢dzebilen, yaratici ve iiretken bireylerin yetismesine
katki saglayacagini belirtmisler ancak bu konuda kendilerini yetersiz hissettiklerini ve

egitime ihtiya¢ duyduklarini da belirtmislerdir.

Ozaydinli ve Kilig (2019), konularin matematik dersi temelinde disiplinlerle arasi
islenmesinin ortadgretimdeki etkilerine yonelik matematik, fizik, kimya ve biyoloji
Ogretmenlerinin goriislerini incelemislerdir. Arastirmada 6gretmenlerin disiplinlerarasi
O0gretim konusunda kavramsal diizeyde bilgi sahibi olduklar1 ve bu tiir uygulamalarin

yapilmasinin 6grencilerin akademik basarilarinin artmasinda ve derslere karst olumlu tutum
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gelistirmelerinde etkili olacagini belirttikleri, ancak 6gretmenlerin biiyiik bir ogunlugunun
zaman azlig1 ve program yogunlugu nedeniyle derslerinde disiplinlerarasi uygulamalara yer

vermedikleri gorilmistiir.

Acar, Tertemiz ve Tasdemir (2019), STEM egitimi almis olan dordiincii sinif 6grencilerinin
fen ve matematik alanlarindaki basarilari ile problem ¢6zme becerileri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik dersleri ve bu derslere ait problem
¢ozme becerileri arasinda anlamli diizeyde olumlu bir iligkinin var oldugu sonucuna
ulagmiglar, buradan elde edilen sonuca gore disiplinler arasinda baglanti kurularak
gerceklestirilen anlamli  6grenmelerin  0grencilerde  basarinin  artmasina  katki

saglayabilecegini belirtmislerdir.

Tasc1 (2019), tersine miithendislik uygulamalarinin sekizinci sinif 6grencilerinin akademik
basarisina, problem ¢6zme becerilerine ve STEM tutum ve algilarina etkisini incelemis ve
1s1-sicaklik, karisimlar ve basit makineler konularinda 6grencilerle tersine miihendislik
calismalar1 yapmistir. Calisma sonucunda tersine mithendislik ¢aligmalarinin 6grencilerin
akademik basarilarini, problem ¢ézme ve analitik diisiinme becerilerini, STEM alanlarina

yonelik ilgilerini olumlu yonde destekledigi sonuglarina ulagsmaistir.

Karakaya, Yantiri, Yilmaz ve Yilmaz (2019), ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin STEM’e
yonelik goriislerini  belirlemeyi amagladiklart ¢alismalarinda; Ogrencilerle birlikte
kutuplarda yasam, geri doniisiim, diinyanin hareketi ve enerji iiretimi, hayvanat bahgesinde
temiz hava, dogal yasam alanlarinin olusturulmasi ve korunmasi konularina yénelik STEM
egitim etkinlikleri gergeklestirmislerdir. Etkinlikler sonucunda &grencilerin  ekip
calismasinin Oonemli oldugunu, karsilagilan probleme c¢oziim iiretilmesi ve 6grenilen
bilgilerin uygulamaya konulmasi nedeniyle derslerine katki sagladigini, giinliik yasam ile
baglanti kurduklarini, mesleki tercihlerinde STEM alanlarini diisiinebileceklerini ifade
ettikleri belirtilmistir. Ogrenciler etkinliklerde yasanabilecek sorunlarin ise tasarim
sirecinden,  fikir  ayriliklarindan,  etkinlik  malzemelerinin  yetersizliginden

kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Sar1 ve Karagahin (2020), 6gretmen adaylari ile yaptiklar ve bilgi islemsel diisiinmenin fen
egitiminde kullanilabilirligini inceledikleri calismalarinda; bilgi islemsel diisiinmenin
stiregler agisindan STEM ile benzerligini ortaya koymuslar, elektrik konusunda yapilan
uygulamalarin sonunda Ogretmen adaylari bilgi islemsel diisiinmeyi fen egitiminde

kullanilabilecek disiplinlerarasi bir dgretim ydntemi olarak degerlendirmislerdir. Ogretmen
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adaylar1 yontemin Ogrencilerde problem ¢ozme, dersi eglenceli haline getirme, kalici
O0grenmeyi saglama, 21.yy becerilerini gelistirme, derse karsi ilginin artmasi konularinda
olumlu etkilerinin olabileceginden s6z ederken; etkinlik yonetiminin zor olmasi, zaman ve
arag-gereg sikintisi yaganmasi, Ogretmenin yeterli olmamasi durumunda uygulanmasinin zor

olmasi gibi dezavantajli yonlerine de deginmislerdir.

Ultay, Emeksiz ve Durmus (2020), bir kdy okulunda 6grenim goren dordiincii simif
Ogrencileri ile besinlerimiz ve saglikli yasam konularinin 6gretiminde SE modeli ile birlikte
STEAM uygulamalar1 gergeklestirmis ve etkinliklerle ilgili 6grenci goriislerini
degerlendirmislerdir. Elde ettikleri sonuglar 6grencilerin etkinlikleri eglenceli buldugu, fen
bilimlerindeki diger konularin da benzer etkinlikler yoluyla Ogretilmesini istedikleri
yoniindedir. Aragtirmacilar STEAM etkinliklerinin 6grencilerde kalic1 6grenmeyi sagladigi,
is birligi i¢inde calisma, aktif katilim, 6grendiklerini transfer etme, iirlin olusturma, giindelik
problemlere ¢6ziim bulma gibi olumlu ve kalic1 bir etkisinin oldugunu belirtmisler ve
ogrencilerle okul Oncesi egitimden itibaren STEAM  etkinliklerinin yapilmasini

Onermislerdir.

Dogan, Aydin ve Kahraman (2020), STEM uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin problem
¢ozmeye yonelik algilaria etkisini inceledikleri ¢aligsmalarinda, bilim uygulamalari dersini
sekizinci sinif 6grencilerinden olusan bir grup 6grenci ile STEM etkinlikleri seklinde, ayni
siif diizeyinde bagka bir grup ile de 6gretim programinin 6ngordiigi sekilde ylirlitmiislerdir.
Derslerin sonunda STEM etkinliklerinin yapildig1 siniflardaki 6grencilerin  problem
¢ozmeye yonelik algilarinin diger gruba gore daha iyi diizeyde oldugu, STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri lizerinde olumlu etki olusturdugu sonucuna

ulagmislardir.

Oztiirk ve Altun-Yalgm (2020), STEM egitimi uygulamalarmin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemislerdir. Calismalar1 sonucunda
gerceklestirilen etkinliklerin 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerinin gelisimine
olumlu katki saglamasinin yani sira, problem ¢ozmeyi gelistirecek alt bireysel faktorler olan
problem ¢ézmeye kars1 istek duyma, sabirli ve cesaretli olma, sorumluluk alma, karar verme

gibi 6zelliklerinin de ortaya ¢ikarilmasinda etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Dalgic¢ ve Cil (2020), golge konusunun disiplinlerarasi 6gretiminin ilkdgretim besinci sinif
Ogrencilerinin akademik basarilarina ve bilgilerin kaliciligmma etkisini arastirdiklari

caligmalarinda konuyu fizik, biyoloji, matematik, cografya, mimari ve sanat boyutlari ile ele
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almis ve fen bilimleri dersi igerisinde islemislerdir. Disiplinlerarasi Ogretimin golge
konusunun &gretiminde akademik bagariya olumlu katki sagladigi ve bu yolla elde edilen

bilgilerin kismen daha kalic1 oldugu sonucuna ulagmislardir.

Oztiirk ve Ozdemir (2020), yedinci sinif dgrencilerine kodlama ve arduino ile ilgili egitim
verdikten sonra fotosentez, bitkilerde biiylimeye ve gelismeye etki eden faktdrler konularinin
ogretiminde bu bilgileri uygulamalarini saglamislar ve bu uygulamalarin 6grencilerin

akademik basarilarini artirdig1 sonucuna ulagmiglardir.

Mirici, Babacanoglu, Dogru ve Alkan-Kaban (2020), STEM uygulamalarinin yedinci sinif
ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik sorgulama becerilerine ve STEM’e yonelik
tutumlara etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, elektrik {tnitesi deney grubundaki
ogrencilere MEB miifredatindaki deneyler STEM bakis agisiyla islenirken, kontrol
grubundaki 6grencilere mevcut program uygulanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin

sorgulama becerilerinin gelistigi, motivasyon ve ilgilerinde artig oldugu gézlenmistir.

Yurttas, Erdas-Kartal ve Caglar (2020), disiplinlerarasi yaklasimlarin faydalarini 6grenmede
kolaylik, yasamla iliskilendirme, somutlastirma, ilgi ve merak uyandirma, konunun
pekismesini ve O6grenmenin kaliciligini saglama ve akademik basariy1 artirma seklinde
siralamiglardir. Disiplinlerarasi egitimin etkililiginin artirilabilmesi i¢in gereklilikleri hizmet
ici egitimlerde Ogretmenlerin isbirligi halinde caligsabilecekleri ortamlarin hazirlanmasi,
Ogretim programinda disiplinleraras1 yaklasgimlarin nasil kullanilacagi konusunda
Ogretmenlere yonelik agiklamalarin bulunmasi, okulun fiziki sartlarinin bu yaklasimla ders

yapmaya uygun hale getirilmesi seklinde siralamiglardir.

Acarli (2020), proteinler konusunun Ogretiminde disiplinlerarast 6gretim yaklasiminin
Ogrencilerin  kavramsal gelisimleri {iizerindeki etkisini inceledigi ¢alismasinda;
disiplinleraras1 uygulamalarin yapildig: gruplarda protein konusunu kimya ve biyoloji ile
iliskilendirmenin daha yiiksek diizeyde gerceklestigi sonucuna ulagmistir. Dersler arasinda
baglanti kurmanin 6grencilerin derse karsi ilgilerini artirdigini, kavramsal gelisimlerine
katki sagladigini, bilgiyi yorumlama, iligskilendirme, ¢ikarimda bulunma, analitik diisiinme,
problem ¢dzme ve kalict 6grenme iizerinde etkili oldugu belirtilmistir. Disiplinlerarasi
ogretimin gergeklestirilmesindeki engellerden bazilarinin 6gretmenlerden diger alanlardaki
bilgilerinin eksikliginden veya disiplinleraras1 ogretime yonelik yeterli bilgiye sahip
olmamalarindan kaynaklandigi ifade edilmektedir. Farkli derslere ait miifredatlarini birbirini

tamamlayic1 nitelikte olmasi, disiplinlerarast 6gretim yapilacak konularin miifredatta
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belirtilmesi, 6gretim miifredatlarinin hazirlanmasinda disiplinleraras1 baglant1 kurulmasini
Onerecek farkli alanlardan uzmanlarin bir arada g¢alismasi disiplinlerarasi uygulamalarin

etkililigini artirabilecek etmenler olarak belirtilmistir.

Uzel ve Canbazoglu-Bilici (2020), altinc1 smif madde ve 1s1 linitesinde gergeklestirilen
mithendislik tasarim temelli etkinliklerin 6grencilerin miihendislik imajlarina ve STEM
alanlarina yonelik bilgi yapilara etkilerini aragtirmislardir. Arastirmada gergek yasamla
baglantili miithendislik tasarim temelli etkinliklerin 6grencilerin miihendislik meslegine karsi
imajlarmin ve STEM egitimine yonelik bilgi yapilarinin gelismesine katki sagladigi
belirtilerek, 6grencilere giinliik yasam problemlerinin ¢éziimiine yonelik farklt miithendislik

tasarim dallarina iligkin roller verilmesi dnerilmektedir.

Sar1 ve Katranc1 (2020), dordiincii simif 6grencilerinin STEM etkinlikleri hakkindaki
goriislerini inceledikleri ¢aligmalarinda 6grencilerle besinler, kuvvetin etkileri ve maddenin
ozellikleri konularinda STEM c¢alismalari yiiriitmiislerdir. Siirecte d6grencilerin etkinlikleri
eglenceli olarak degerlendirdigini, fen bilimleri dersine yonelik ilgi ve motivasyonlarinin
arttigini, siirecin 6grencilerde ekip ¢aligmasi, isbirligi, el becerileri ve diisiinme becerilerinin

gelismesine olumlu katki sagladigini belirtmislerdir.

Zengin, Kaya ve Pektas (2020), STEM temelli arastirmalarda kullanilan 6lgme-
degerlendirme yontemlerini dokiiman analizi ile inceledikleri ¢calismalarinda; arastirmalarin
yogunlukla STEM ile iliskilendirilen bir degiskeni test etme ve STEM uygulamalari ile ilgili
smif i¢i degerlendirmeler yapma olmak iizere iki farkli sekilde gerceklestirilerek
degerlendirildigini tespit etmislerdir. STEM ile iliskilendirilen degiskenlerin bilissel,
duyusgsal, beceri ve disiplinleraras1 boyutlar1 ile degerlendirildigi, smif ici
degerlendirmelerin ise degerlendirmelerin siire¢ ve sonu¢ olmak iizere iki farkli sekline
yogunlastigi ve daha ¢ok bilim ve miihendislik entegrasyonuna yonelik oldugu tespit
edilmistir. Arastirmada STEM ¢alismalarini degerlendirmek i¢in izlenen belli bir standardin
olmadigr sonucuna ulagilarak, iilke ¢apinda kullanilabilecek Olgme degerlendirme
kriterlerinin olusturulmasinin faydali olacagi ve 6l¢gme degerlendirmeye yonelik hizmet ici

egitimlerin verilmesi gerektigi belirtilmistir.

Pekbay, Saka ve Kaptan (2020), yedinci sinif 6grencilerinin STEM yaklasimiyla olusturulan
etkinliklere iligkin goriislerinin belirlenmesine yonelik calismalilarinda 1s1 yalitimi ile ilgili
bes farkli miihendislik tasarim etkinligi gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin uygulama

sonundaki olumlu goriisleri uygulamalarin egitici, eglenceli, grup caligmasina uygun,
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Ozgliven, yaraticilik ve hayal giiciinii destekleyen, miithendis gibi ¢alismaya olanak saglayan
yonleri ile ilgili iken; olumsuz goriisleri malzeme, siire ve grup ¢alismasindan kaynakli

sorunlar ile ilgili olmustur.

Yilmaz-Baltabiyik ve Duru (2021) STEM uygulamalarinin yedinci simif dgrencilerinin
kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklarina etkisini inceledikleri ¢alisma kapsaminda,
mevcut fen egitimi programinda kullanilan STEM yaklagiminin eksik yonlerini ele alarak
daha genis kapsamli disiplinlerin entegrasyonunun saglanmasini amacglamislardir. Bu
kapsamda “kuvvet ve enerji” ve “1s1g1n madde ile etkilesimi” konularinda deney grubundaki
ogrencilerle arastirma-sorgulamaya dayali yontem ile birlikte STEM etkinlikleri yapilmus,
kontrol grubu oOgrencileri ile de yalnizca arastirma sorgulamaya dayali etkinlikler
yiriitilmiistiir. Siire¢ sonunda 0Ozellikle deney grubundaki derse ilgisi diisiik olan
Ogrencilerin kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklarinda olumlu bir gelisme saglandigini

tespit etmislerdir.

Yurttag (2021), hizmet esnasinda 6gretmenlere uygulanan giincel, teori ve pratik arasinda
baglant1 kuran, isbirligini destekleyen ve ise doniik bir mesleki gelisim programinin
etkilerini degerlendirmistir. Gergeklestirilen egitimin kazanimlarin dagilimi ve farkli
konularda nasil disiplinlerarasi c¢alismalar yapilabilecegi konusunda ogretmenlerdeki
farkindaligr artirdigi ve programdaki disiplinlerarasi yaklasimlarin 6grenciye katkilari
yoniinde goriislerini derinlestigi sonuglarina ulasmistir. Ayrica hizmet i¢i egitimde edinilen
bilgilerin kisa siirede sinifa aktarilmasinin ve igbaginda uygulamalarin degerlendirilmesine
olanak saglanmasinin, 6gretmenlerin yaklagimi kisa siire igerisinde benimsemesine Katki
sagladigini, egitimlerin dgretmenlerin siif i¢i sdylemlerini iyilestirdigini ifade etmistir.
Yaklagimin benimsenmesinde verilecek hizmet i¢i egitimin bir okulda ilgili alanlardaki
ogretmenlerin tiimiine ayn1 anda okul veya etkinlik temelli uygulamalar yoluyla verilmesini
Onermistir. Smif ici sdylemlerin ve etkilesimin gelistirilmesinde uzun siireli ¢alismalarin

yapilmasina ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir.

Samuk, Yesilbursa ve Hamarat (2021), sosyal bilgiler ve fen bilimleri dersinin
disiplinleraras1 yaklasimla okul disinda islenmesine yonelik besinci siif 6grencilerinin
goriislerini incelemiglerdir. Bitkiler konusunu fen bilimleri ve sosyal bilimlerin ortak bir
konusu olarak okul disinda islemisler ve siirecin dgrenciler i¢in daha kalic1 6grenmeyi
sagladig1, 6grenme siirecini sikicit olmaktan ¢ikardigi, farkli bakis acilar1 gelistirmelerine
yardime1 oldugu sonucuna ulasmislardir. Ogrenciler de benzer sekilde siiregte iki dersin
kazanimlarinin disiplinlerarasi sunulmasinin sikicilig azalttigini, daha kolay 6grendiklerini,
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okul disinda 6grenmeyi smifta 6grenmeye gore daha ¢ok tercih ettiklerini, yeni seyler

kesfettiklerini ve meraklarinin arttigin1 belirtmislerdir.

Kagar ve Yayla, (2021), fen bilimlerinde maddenin tanecikli yapisi iinitesinde gorsel
sanatlarla biitlinlestirilmis probleme dayali 6grenme etkinlikleri gergeklestirmislerdir.
Calisma sonucunda 6grencilerin sanat etkinlikleri yoluyla fen 6grenmeye yonelik olumlu

tutum gelistirdikleri sonucuna ulagmislardir.

Aytar ve Yarar-Kaptan, (2021), fen, sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenligi alanlarinda egitim
gbren 6gretmen adaylarinin disiplinlerarasi egitime yonelik goriislerini belirlemeye yonelik
calismalarinda, 6gretmen adaylarinin disiplinlerarasi egitimi farkli dersleri iligskilendirmek
olarak tanimladiklar1 ve 6gretimin her seviyesinde disiplinleraras1 6gretim uygulamalarinin

gerceklestirilmesinin gerekli oldugunu belirttikleri sonucuna ulagsmislardir.

Boliikbast ve Gorgiilii-Art (2021), STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimlerine kars:
ilgi ve diisiinme becerilerinin gelistirmesi bakimindan 6gretmen goriislerini inceledikleri
calismalarinda; 6gretmenler STEM etkinliklerinin 6grencilerde yaraticilik, problem ¢6zme,
elestirel diisiinme, ekip ¢alismasi, iletisim, 6z-yonetim becerilerini gelistirdigini, STEM
sayesinde 6grendikleri bilgileri yeni durumlara aktarabildiklerini, derse karsi motivasyonun
artmasiin yaraticihigin gelismesi lizerinde etkisi oldugunu ve fen bilimlerine karsi ilgiyi

arttirdigini belirtmislerdir.

Uyar, Canpolat ve San (2021), STEM merkezindeki 6gretmelerin ve farkli egitim
kademelerinden ogrencilerin STEM egitimi hakkindaki goriislerini  inceledikleri
arastirmalarinda, 6gretmenler merkezde verilen egitimle ilgili olarak egitimin 6grencilerin
21.yy becerileri basta olmak iizere pek cok biligsel ve duyussal 6zelliginin gelismesine
katkist oldugunu belirtmigslerdir. Ayrica 6gretmenler STEM egitiminin uygulanmasi igin
okullarda ara¢ gere¢ bulunmasi, 6grencilerin ilgili ve hazirbulunusluk diizeylerinin yeterli
olmasi, Ogretmenlerin yenilige acik ve istekli olmasi gerektigini konularina dikkat
cekmislerdir. Merkezde egitim géren 6grenciler ise STEM’in uygulama agirlikli, ufuk acici,
is birligine dayali ve kalici 6grenmeyi destekleyen bir yaklasim oldugunu belirtmisler,

akademik basarilarinin ve ifade becerilerinin gelistigini ifade etmislerdir.

Kaplan ve Yilmaz (2021), dezavantajli siniflarda STEM uygulamalarina yonelik 6grenci
goriislerini incelemislerdir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu STEM etkinlikleri yaparken
keyif aldiklarini, gelecekte yapacaklari calismalar konusunda etkinliklerin kendilerine

faydali olacagini, etkinlikler sayesinde dersi daha ¢ok sevdiklerini ve okula gitme
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isteklerinin arttigmi belirtirken, az sayida Ogrenci etkinlikleri gereksiz buldugunu ve
etkinlikleri yapmaktan hoslanmadiklarini belirtmistir. Calismanin sonuglarina gére atdlye
caligmalarinda yasanan teknik sorunlar, grup igerisinde iletisim saglayamayan 6grenciler
nedeniyle is bolimiinde aksakliklar, baz1 6grencilerdeki 6zgiiven yetersizligi, malzeme
yetersizligi, etkinlik siirelerinin kisa olmasi yontemin uygulanmasina yonelik sinirlayici

faktorlerdir.

Degerli (2021), Tiirkiye’de fen egitiminde STEM yaklasima ile ilgili mevcut durumu ortaya
cikarmak i¢in 2010-2020 yillar arasinda yapilan STEM ile ilgili yiiksek lisans ve doktora
calismalari inceledigi bir meta-analiz ¢alismas1 yapmustir. Incelenen ¢alismalardan elde
ettigi sonuglara gore fen egitiminde STEM yaklasiminin kullanilmasi 6grencilerin akademik
basarilarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin artirilmasinda olumlu yonde genis diizeyde katk1
saglamaktadir. Caligmalar STEM yaklasiminin kullanilmasinin fen bilimlerine yonelik
olumlu tutum gelistirmede orta diizeyde etkili oldugunu ve akademik bagar1 bakimindan sinif
kademesi olarak incelendiginde ise en yiiksek etkinin dordiincii sinif diizeyinde oldugunu

gostermektedir.

Cengizhan ve Balc1 (2022) okul 6ncesi 6grencilerle disiplinleraras1 yaklasima dayali fen
egitimi etkinlikleri gelistirerek uygulamiglardir. Etkinliklere yonelik 6gretmen, 6grenci ve
veli gorislerini belirlemeye yonelik olarak yaptiklart c¢alismalarinda, 6gretmen ve veli
goriislerinin disiplinleraras1 yaklasima dayali fen uygulamalarinin ogrencilerin dil,
matematik ve sanat kazanimlar ile biitiinciil bir bakis agis1 kazanmalarina katki sagladigi
yoniinde oldugu belirtilmistir. Disiplinlerarasi etkinliklerin diisiinme becerileri, yaraticilik,

isbirligi yapma ve iletisim becerilerini olumlu yonde etkiledigi ifade edilmistir.

Kalik ve Kirind1 (2022), okul dist STEM etkinliklerinin 6zel yetenekli 6grencilerin STEM’e
kars1 tutumlarina ve girisimcilik becerilerine etkilerini belirlemeyi amacladiklari bir calisma
yapmuglardir. Arastirmayr bilim ve sanat merkezinde 6grenim goren daha once STEM
etkinliklerine katilmayan ortaokul dgrencileri ile gerceklestirmislerdir. Ogrencilerle yapilan
STEM uygulamalarinin sonucunda 6grencilerin girisimcilik 6zelliklerinin alt boyutlar1 olan
iletisim, Ozgiiven, yaraticilik, risk alma ve basarma ihtiyacinin 6grenciler tarafindan
kullanilmasinin; grup i¢i c¢aligmalarinin, zaman ydnetiminin ve tasarimlar1 iyilestirme
cabasimin girisimcilik becerilerinin gelismesinde etkili oldugu sonucuna ulagmiglardir.
Ayrica arastirmacilar Ogrencilerde STEM tutumlart alt boyutlar1 olan miihendislik,

matematik, fen ve 21.yy becerilerinde de olumlu gelisme oldugunu bildirmislerdir.
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2.3. Fen egitiminde disiplinlerarasi uygulamalara yonelik uluslararasi calismalar

Yates (1990), 6gretmenlerin disiplinlerarasi 6gretim uygulamalart ile kendi disiplinlerine ait
Ogretim uygulamalar1 arasinda nasil baglant1 kurdugunu, disiplinlerarasi ¢alismalara 6zgii
unsurlarin neler oldugunu, 6grencilerin performanslarini disiplinleraras1t baglamda nasil
degerlendirdiklerini inceledikleri ¢alismasinda; 6gretmenlerin entelektiiel, yonetimsel ve
sosyal becerilerinin disiplinleraras1 6gretim uygulamalar1 anlayis1 iizerinde oldukca etkili

oldugu sonucuna ulagmaistir.

Elliott (1999), matematik ve fen egitiminde disiplinlerarasi yaklasimlarin uygulanmasinin
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerine etkisini ve bu etkinin cinsiyet, yas, etnik kdken
gibi farkli 6zelliklere gore nasil degistigini incelemistir. Bu amacla bir grupta mevcut egitim
programina gore matematik dersi islenirken, diger grupta matematik dersi biyoloji, fizik gibi
farkli alanlardan egitmenlerin de katilimiyla gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen egitim
sonunda yapilan degerlendirmede gruplarda 6grencilerin basarisinin yas, etnik kdken vb.
acidan farklilik gostermedigi ancak fen bilimleriyle desteklenen matematik dersinin

uygulandig1 sinifta elestirel diislincenin daha fazla gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Elliott, Oty, McArthur ve Clark (2001), ¢alismalarinda “Algebra for the Sciences” isimli bir
ders kapsaminda tniversite Ogrencileri i¢in matematik ile fen bilimleri derslerini
disiplinleraras1 baglanti kurarak islemigler bu derslerin G6grencilerin problem ¢dzme
becerileri, elestirel diisiinme becerileri ve matematige yonelik tutumlar tizerindeki etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore yapilan dersler problem ¢dzme becerinde 6nemli
bir artis olusturmamasina ragmen elestirel diislinme ve matematige karsi tutumu Snemli

Olclide olumlu etkilemistir.

Boyer and Bishop (2004), disiplinlerarasi takim programlarinin uygulandig: ii¢ ortaokuldan
77 oOgrenciyle yaptigr goriismelerde Ogrenciler disiplinlerarasi takim c¢alismalarinin
ogrenmeleri {izerinde olumlu etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Calismada az sayida
ogrencinin takim calismasinin dezavantajlarindan s6z ederek kisisel gelisimi engelleyici
etkilerinin de oldugunu belirttigi bildirilmis olsa da 6grencilerin biiyiikk ¢cogunlugunun

akranlari ile hosgoriilii ve demokratik bir ortam igerisinde ¢alisabildigi ifade edilmistir.

McCarthy (2005), ciddi duygusal yetersizligi bulunan 6grenciler ile disiplinleraras1 tematik
etkinlikler gergeklestirmis ve etkinliklerin 6grencilerin akademik basar1 bakimindan daha iyi

bir performans saglamasina yardimci oldugu sonucuna ulagmistir.
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Van der Veen (2007), genellikle hayal giicii, yaraticilik ve estetik yonleri dikkate alinmayan
fizik egitiminden, estetik ve yaraticilik unsurlarinin gelistirildigi fizik egitimine nasil
gecilebilecegini, bu durumun iiniversite seviyesine kadar devamliliginin nasil
saglanabilecegini ve gesitli seviyelerdeki 6grenciler igin temel fizik egitiminin nasil anlamli
hale getirilebilecegini arastirmistir. Arastirma kapsaminda fizik ve giizel sanatlar 6grencileri
ile birlikte bir durum g¢alismasi gergeklestirmis, “Fizige Giriste Estetik ve Simetri” isimli
kursta disiplinlerarast etkinlikler yapmislardir. Caligmalar esnasinda aldiklar1 olumlu
sonuglara dayanarak benzer faaliyetlerin uygulanmasi konusunda daha fazla ¢alismanin
yapilmasinin dikkate deger sonuglar verebilecegini ve ders igeriklerinin disiplinlerarasi

iceriklerinin gelistirilebilecegini belirtmiglerdir.

Jones (2009), disiplinleraras1 yaklagimin avantajlarim1 ve dezavantajlarimi inceledigi
calismasinda; yaklasimin 6grencilerin konular1 anlayisi, basarisi ve iletisim becerilerini
gelistirme agisindan faydali oldugunu belirtmekle birlikte, entegresyon karmasasi ve
disiplinleraras1 miifredat hazirlamanin zaman alic1 bir faaliyet olmasini bir dezavantaj olarak
degerlendirmistir. Disiplinlerarasi yaklagim 6gretmenler ve 6grenciler i¢in takim dgretimini
destekleyen yontemler ve teknikleri igerse de takim ¢alismasinda iyelerin hedefi
gerceklestirmeye yonelik ortak bir endiseleri olmadiginda 6gretim hedeflerine ulagmada
basarisiz olunacagini ifade etmektedir. Arastirmada disiplinlerarasi yaklasimim bilimin
ozelliklerini ve yontemlerini sentezlemeye devam ettikce kisilerdeki yagam boyu 6grenme
becerilerini destekleyecegi belirtilmistir. Disiplinlerarast miifredat olugturmanin zaman alic
olmasi ve etkili is birligi gerektirmesinin dezavantaj olarak goriinse de zamanla
disiplinlerarast tekniklerin kullanimi hakkindaki pedagojik bilgi gelistikce bu

dezavantajlarin etkilerinin azaltilabilecegi vurgulanmistir.

Matthews, Adams ve Goos (2009), farkli fen alanlarinda 6grenim goren lisans dgrencilerine
fen ve matematik alanlarinin iligkisini vurgulayan bir 6gretim programi uygulamislar,
ogrencilerin ortaokuldan itibaren matematik ve fen alanlari hakkinda giiglii yargilarla
yiiksekogretime geldikleri ve bunun yiiksekogretimdeki basariyr etkiledigi sonuglarina
ulagmislardir. Ger¢ek diinya problemleri iizerinde calismanin Ogrencilerin kavramlar
arasindaki baglar1 kurmalarini kolaylastirdigini, matematik becerilerini gelistirdigini,
matematigin giinlik yasamla iliskisi ve uygulanabilirli§ine iliskin farkindaliklarin
artirdigin1 ifade etmislerdir. Disiplinlerarasi baglantt kurma ve miifredat gelistirme

caligmalarinin farkli disiplinlerin ortak sorumlulugu olarak goriilmesini Onermislerdir.
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Boylece mantiksal, sirali ve kesin bir dili olan matematik gibi alanlarin daha az keskin ve

daha yaratict hipotezlerle ilgilenen fen bilimlerini tamamlayabilecegini belirtmislerdir.

Riskowski, Dark ve Harbor (2009), sekizinci sinif 6grencileri ile su kaynaklar1 hakkinda
yaptiklart STEM caligsmalarinin 6grencilerin diisiinme becerilerini olumlu etkiledigi ve daha
fazla igerik bilgisi saglama agisindan etkili oldugunu sonuglarina ulasmislardir.
Miihendislik ve tasarim projelerinin ortaokul fen ve matematik dgretim programlarina dahil
edilmesinin bilim anlayisini gelistirdigi, STEM uygulamalarinin tek amacinin miihendislige
olan ilgiyi artirmak degil 6grencilerde iist diizey diisiinme becerilerini ve yeteneklerini

gelistirmek oldugu belirtmislerdir.

Wang, Moore, Roehrig ve Park (2011), 6gretmenlerle yaptigi goériismeler sonucunda
ogretmenlerin STEM uygulamalar1 yaparken teknolojiyi derse nasil entegre edecegi
konusunda daha fazla bilgiye ihtiya¢ duyduklarini belirtmistir. Ogretmenler, smifa ve
konuya boliinmiis miifredatlarin ve sinirli teknolojik kaynaklarin STEM uygulamalarini
zorlagtirdigint ifade etmislerdir. STEM uygulamalarinin 6grencilerin fen ve matematik
o6grenmek konusunda 6z-giivenlerini artirdigini, eglenceli bir sinif ortami olusturdugunu,

STEM disiplinlerine kariyerlerinde yer vermeye daha istekli olduklarini belirtmislerdir.

Ross, Hooten ve Cohen (2013) ulusal bir destek programi ¢ergevesinde biyoloji, tarih ve
psikoloji alanindaki egitmenlerin rehberliginde kronobiyoloji kavramin1i merkeze almislar
bu alanlarda egitim goren Ogrencilerle birlikte cesitli deneysel ve egitsel uygulamalar
yapmiglardir. Calisma sonucunda disiplinlerarasi c¢alismanin  G6g8rencilerin  proje
gelistirmelerine katki sagladigi, oOzellikle disiplinlerarasi baglantilart kurma, bilimsel
metotlar hakkindaki bilgiyi artirma ve bilimsel bilgi aktariminin saglanmasi agisindan

tiniversite 6grencileri i¢in faydali oldugu sonuglarina ulasmislardir.

Stoller ve Robinson, (2014), yliksekdgretim dgrencileri ile yaptiklar ¢aligmalarinda kimya
ve dil bilimlerini bir araya getirmisler dil bilimleri ile STEM alanlarinin entegrasyonunu

saglayacak egitim materyalleri gelistirme ¢alismalar1 yapmiglardir.

English, King ve Smeed (2016), altinc1 simif 68rencileri ile gergeklestirdikleri ti¢ yillik bir
calismada, Ogrencilerden STEM yaklasimini kullanarak depreme dayanikli binalar
tasarlamalarini istemislerdir. Hazirlik silirecinde 6grencilere miihendislik tasarim siiregleri,
binalar1 depreme dayanikli yapan faktorler ve geometrik diizenleri, farkli geometrik
sekillerin bir araya gelmesi ile olusacak yeni 6zellikler, bir binanin yapisal 6zellikleri,

mithendisligin ve depreme dayanikli binalarin 6nemini anlamak konusunda egitimler
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verilmis ve sonrasinda Ogrencilerin tasarim yapmalart saglanmistir. Siire¢ icerisinde
ogrenciler depremlerin nasil 6l¢tildiigiinii, tektonik hareketleri ve deprem riski olan bolgeleri
arastirmiglar ve Ogretmenler tartismalarda rehber rolii iistlenmislerdir. Siire¢ sonunda
arastirmacilar 6grencilerin zaman igerisinde tasarim becerilerinin gelistigi, STEM alanlarina

iligkin bilgileri tasarimlara yansitabildikleri sonuglarina ulagmislardir.

Howlett, Ferreira ve Blomfield (2016) galismalarinda lisans 6grencilerine ¢evre egitimi
dersinde siirdiiriilebilir kalkinma konusunda konunun sosyal perspektifini de agiklamak
amaciyla bir ¢calisma yapmigslardir. UNESCO tarafindan siirdiiriilebilirlik egitimi i¢in kritik
beceriler olarak tanimlanan yaratici ve elestirel diisiinme, s6zlii ve yazili iletisim becerileri,
yansitici diisiinme, is birligi ve problem ¢6zme becerilerini gelistirecek bir egitim programi
tasarlamiglardir. Egitim programimin etkisini bu becerilerin gelisimi baglaminda
degerlendirmislerdir. Caligmalarinin sonucunda ogrencilerin hedefledikleri becerileri
kazandiklarini, daha genis bir ¢cevre programinda uygulamalar yapilabilecegini, 6grencilerin
problem odakli bir konu ve buna bagli olan bir gorev iizerinde ¢alismalarinin hedeflenen

becerilerin gelismesi lizerindeki 6nemli etkenlerinin oldugunu ileri stirmiiglerdir.

DeCoito ve Richardson (2016), biyoloji tarihinin 6gretimi konusunda 6gretmen adaylari ile
calismiglardir. Calismalarinda biitiinlestirilmis STEM uygulamalar ile birlikte kullanilan
dijital oyunlarin 6grencilerde bilgi okur-yazarligi, bilgi iletisim teknolojilerini kullanma,
inisiyatif alma, problem ¢6zme gibi 21. yy becerilerini gelistirme konusunda etkili oldugu

ve biyoloji tarihi 6gretiminde etkin olarak kullanilabilecegi sonucuna ulagmislardir.

Weinberg ve McMeeking (2017), lise miifredatinda yer alan matematik ve biyoloji dersini
kapsayan modiiller olusturup oncelikle bu modiiller hakkinda 6gretmenlere bilgi vermis ve
daha sonra da goniillii 6gretmenlerle hazirlanan bu modiilleri uygulamiglardir. Siiregte yer
alan matematik 6gretmenleri daha ¢ok matematiksel kavramlarin giinliik hayatta daha genis
bir alanda kullanilmasma yer verirken, biyoloji O6gretmenleri matematigin bilimsel
fenomenleri agiklamak ic¢in kullanilabilirliginin yam sira, biyolojiyi farkli disiplinlerle
iligkilendirmislerdir. Ayrica uygulamalarda Ogretmenlerin disiplinleraras1 konulara yer
vermede farkli seviyelerde olmasi, yaptiklari uygulamalar: etkilemis ve arastirmacilar bu

bakimdan disiplinlerarasi pedagojik igerik bilgisinin dnemine vurgu yapmislardir.

Heikkinen ve Raisanen (2018), 2000-2016 yillar1 arasinda egitimde ¢ok disiplinli ve

disiplinleraras1 ¢aligsmalar1 analiz etmisler ve ¢alismalarin ¢ogunun saglik hizmetleri, tip,
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hemsirelik ve sosyal bilimlere ait disiplinler ile ilgili oldugu, bilgisayar ve miihendislik

bilimleri ile ilgili calismalarin olduk¢a azinlikta oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Self, Evans, Jun ve Southee (2018), disiplinlerarasi egitimin potansiyel giicli ve onilindeki
engelleri belirlemeye yonelik ¢alismalarinda Kore ve Ingiltere bulunan iki okulda
gerceklestirilen disiplinleraras1 caligmalari 6grenci perspektifinden degerlendirmislerdir.
Arastirmalarinda, 6grenme ciktilar1 iizerinde 6grencilerin bireysel tutum ve ilgilerinin
calisma programindan daha etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. Ayrica 6grencilerin
disiplinlerarasi ¢alismalardan yararlanma diizeyinin 6grencilerin farkli disiplinlerdeki bilgi

temellerinin kapsamina ve derinligine bagli oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Struyf, De Loof, Boeve-De Pauw ve Van Petegem (2019), dokuzuncu sinif 6grencileri i¢in
STEM o6grenme alanlarini igeren yesil dalga sistemine uyumlu otonom siirlise sahip bir
araba, miize giivenligini saglamaya yonelik bir sistem ve bir rehabilitasyon cihazi tasarlamak
amaglarimi igeren li¢ farkli egitim modiilii tasarlayarak uygulamislardir. Siire¢ igerisinde
Ogrencilerin 0zglir bir c¢alisma ortaminda bulunmaktan ve siirekli aktif olmaktan
memnuniyet duyduklari, planlama asamasinda disiplinlerin entegrasyonundan ¢ok dgrenci
merkezliligi ilkesine dikkat etmelerinin 6grenme Kkalitesini artirdigi  sonuglarina

ulagsmiglardir.

Jungck ve Jon (2019), 6gretmen adaylarina yonelik bir ¢calismada, adaylardan alternatif
senaryolar1 degisik formlarda ele almalarin1 ve karmasik verileri analiz etmelerini
istemiglerdir. Segtikleri konular sinifta tabu olarak kabul edilen, iizerinde ¢ok tartisiimayan
hassas konulardir. Ogretmen adaylari, analiz yaparken sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve politik
faktorler, insan kaynaklari, adalet politikalar1 vb. cesur alanlarda tartismis, Cin’de tek cocuk
politikasina alternatif olarak niifustaki biiylimeyi azaltmak amaciyla ¢oklu senaryolar
tretmislerdir. ABD’deki kolelerin farkli iilkelere gonderilmesi ile ilgili tarihsel
kaynaklardan yararlanarak analiz yapmislardir. Boylece egitimde 6gretmen adaylari hem
etik tartigmalar ve somut problemler iizerinden elde ettikleri sonuglar1 veri modelleme,
gorsellestirme, istatistiksel analiz vb. islemler yaparak nicel muhakeme yeteneklerini
gelistirmisler, hem de gecmis olaylarin etkisini ve gelecekteki olasiliklar1 yorumlama

yetenegi kazanmislardir.

Tripp ve Shortlidge (2019), liniversite 6grencileri ile yaptiklar bir ¢calismada, 6grencilere
disiplinlerarasi bilimin tanimi sormuslar ve verilen cevaplari analiz etmislerdir. Genellikle

tanimlar, i¢inde iki ya da daha fazla alan barindirma, farkli arastirma metotlarinin kullanma,
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kisiler aras1 is birligi, farkli disiplinlerin bilgi ve uzmanligindan yararlanma, farklh
perspektif, teori ve yaklasimlara sahip olma, tek bir disiplinle ¢oziilemeyecek problemleri
ele alma ifadelerinde yogunlasmistir. Ogrenciler disiplinleraras1 bilimi, bir disiplinin
sinirlarinin 6tesinde ilerlemeyi saglamak i¢in farkli disiplinlerden gelen bilgi ve uzmanligi
kullanmay1 gerektiren, is birligine dayali bir siire¢ olarak tanimlamiglardir. Arastirmacilar,
egitim miifredatlarindaki ¢aligmalarin ilerlemesiyle, STEM alanlarinda 06grencilerin
disiplinlerarasi1 diisiinme ve anlama yetenegi kazanarak problemleri daha etkin bir sekilde

¢Ozebileceklerini ifade etmislerdir.

Birmingham, Smetana ve Coleman (2019), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin giinliik yasamla
baglantili olarak, bilime ekolojik bir bakis agisinin dahil edilmesinin, 6gretmen adaylarinin
gelecekteki siniflarina  hazirlanmalarindaki potansiyel etkilerini arastirmiglardir. Bu
kapsamda fen ve sosyal bilimleri kapsayan, Ogrenmeyi Ogretmeye odaklanan saha
calismalari iceren “temel yontemler” dersinin ii¢ boliimiinden veriler toplamislardir. Ozgiin
bir disiplinlerarast arastirma projesine katilmanin, 6gretmen adaylarinin bilimsel
kimliklerini olusturmalarinda ve siniflarinda kaliteli bilim 6grenme deneyimlerine erisim
saglamak amaciyla arastirmaya dayali fen 6gretimini gerceklestirmelerinde etkili olacagi

sonucuna ulagmislardir.

Johnston, Walse ve Riordain (2019), fen derslerindeki matematik bilesenlerinin teknoloji
araciliryla 6gretiminin desteklenmesiyle ilgili ¢calismislardir. Ogretmenlerin, bir ¢alisma-
uygulama toplulugu agi i¢inde fen ve matematik egitimi arastirmacilarinin destegiyle is
birligi yapmalar1 saglanmistir. Calismada fen egitiminde disiplinlerarast Ogretim icin
O0gretmen kapasitesinin gelistirilmesi, 6grenme-6gretme ag1 ile matematik igerik bilgisi, veri
kaydi ve teknolojisi, arastirma temelli pedagojik yaklasim konularindaki bilgilerin
artirllmasi amaglanmistir. Calisma sonucunda aga katilan 6gretmenlerin tutumlarinda, konu
disiplinlerinin smirlarin1 asmaya yonelik olumlu gelismeler saglandigi ve 6gretmenlerin

uygulamalarinda ag i¢inde edindigi bilgi, beceri ve tecriibeleri kullandig1 ifade edilmistir.

Taylor ve Kubasko (2019), bes haftalik bir yaz kursu kapsaminda bir ada ekolojisini STEM
alanlarint icerecek ders planlart ile ele aldiklar1 ¢alismalarinda, uygulamalarin STEM
alanlarina olan ilgiyi artirdigini, alanda yapilan uygulamalarin 6grencilerin kendine
giivenlerini ve i1s birligiyle calisma becerilerini gelistirdigini ifade etmisler ve benzer
bicimde tasarlanacak disiplinlerarast egitim uygulamalarinin degerli oldugunu

belirtmislerdir.
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Pennington, Ebert-Uphoff, Freed, Martin ve Pierce (2020), siirdiiriilebilirlige katki
saglayacak olan bilimlerin ve 6zellikle de tiim alanlarda hizli bir degismeye neden olan veri
biliminin, egitim programlarinda farkli disiplinlerin ¢alismalar1 igerisinde yer almasi ve
kurslar yoluyla gelecegin isgiiciinii hazirlamaya yonelik ¢alismalar yapilmasi gerektigini
belirtmektedirler. Strdiiriilebilirlik konusunun karmasik olmasi nedeniyle Ogrencilerde
veriye dayali olarak biitiinlestirme, analiz etme, yoOnetme, verileri gorsellestirme,
modelleme, yazilim olusturma gibi yetkinliklerin programlar araciligiyla 6grencilere

kazandirilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Brumberg ve Gray (2020), iniversitelerde kurulacak arastirma merkezlerinin, 6zellikle
lisansiistii 6grencileri i¢in, bilim insanlarinin ve uzmanlarin teknik bilgilerini desteklemek,
kullanilan malzemeleri gelistirmek ve disiplinlerarasi igbirligini tesvik etmek i¢cin amaciyla
gerekli oldugunu ifade etmistir. Bu yapilagsmanin toplumun ortak sorunlar1 ¢g6zmesinde etkili

olacagini belirtmislerdir.

Semilarski, Soobard, Semilarski, Laius ve Rannikmie (2020), 6grencilerin genetik cesitlilik
ile ilgili bilgilerini disiplinler arasi iliskilendirme diizeylerini zihin haritalar1 ile belirlemeyi
amagladiklar1 ¢alismalarinda, 6grencilerin konuyu ¢ok genel hatlar ile ele aldiklarini ve
disiplinler arasi baglantilar1 yeterince kuramadiklarini, bazi kavram yanilgilarina sahip

olduklarini ortaya koymuslardir.

Park, Wu ve Erduran (2020), Amerika, Kore ve Tayvan egitim programlarinda STEM’e ait
bilgileri inceledikleri ¢alismalarinda; amaclarin, degerlerin ve uygulamalarin ¢esitlilik
gosterdigi sonucuna ulagmislardir. Calismada her ii¢ programda da matematigin bu
yaklasimdaki degerinin bilim- miihendislik iligkisine gore ¢cok daha az vurgulanmasi ve
bilim-miihendislik iliskisinin fazlaca vurgulanmasi nedeniyle bilim ve miihendisligin ayni
seyi ifade ediyor gibi anlagildigini ifade etmislerdir. STEM c¢alismalarinda disiplinlerin
benzerliginden c¢ok disiplinlerarasi iliskilerin vurgulanmasmin daha yararli olacagim

belirtmislerdir.

Song ve Wang (2021), ortaokul dgrencilerinin fen egitiminde disiplinlerarasi yeterliliklerini
etkileyen faktorleri inceledikleri ¢aligmalarinda, yar1 yapilandirilmis gorlismelerle veri
toplamiglar, oOgrencilerin miihendislik tasarim bilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Arastirmacilar, okulda ve okul disinda disiplinlerarasi konulara deginmenin,

disiplinleraras1 bilimsel fikirleri biitiinlestirmede etkili oldugunu ortaya koymuslardir.
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Kirya, Chen, Achterman, Eugenio, Beshir, Ngoy, Siddique, Cakmak ve Ashcroft (2021),
lisans egitimindeki 6grencilerle mavi Morpho kelebekleri tizerinden disiplinlerarasi bir ders
tasarim1  olusturmuslardir. Kelebek kanatlarinin  optik, nanoteknolojik, biyolojik,
elektromanyetik Ozellikleri ile fiziksel ve kimyasal yapilarini iceren deneysel bir ders
tasarimi  olusturup uygulamislar ve yontemin farkli diizeylerdeki simiflarda da

uygulanabilecegini belirtmislerdir.

2.4. Saf maddeler ve karisimlar iinitesinin 6gretimine yonelik ¢calismalar

Sanger (2000), ¢alismasinda saf maddeler ve karisimlar konusunun 6gretilmesinde tanecik
modellerinin ¢izilerek maddelerin smiflandirilmasmin  6grenci  zihninde konunun
somutlastirilmasinda etkili bir yontem olarak kullanildigi ancak yalnizca ¢izimlerden yola
cikilarak yapilan siniflandirmanin maddelerin ayirt edilmesinde yetersiz kaldig1 sonucuna
ulasmistir. Ornegin yalnizca gizimden yola ¢ikmanin, farkli smmiflandirma yontemlerinin
olabilecegi (kati, sivi, gaz, atom, molekiil, saf madde vb.) ve bu smiflarin birbirini
icerebilecegi (Ornegin element ve bilesiklerin saf maddelerin alt kategorisi olmasi)
konularini agiklamakta yetersiz kaldigini belirtmistir. Bu nedenle ¢alismada ¢izimlerin yani
sira siniflandirmada anlatima da yer verilmesi, 6rnek maddeler iizerinden konunun

tartisilmasi gerektigini ortaya koymustur.

Oral (2008), ¢oklu zeka teorisi ile yedinci siif 6grencilerinin karigimlarin fiziksel olarak
ayrilmasi konusunu isledigi derslerinde, bu yontemle islenen derslerin akademik basariy1
artirdig1, yontemin kiz ve erkek oOgrencilerde ayni oranda basariyr etkiledigi sonucuna

ulagmustir.

Uz (2009), yedinci smif ogrencilerine karigimlar konusunun ogretilmesinde bir grupla
programli 6gretim yontemi ile diger grupla is birligine dayali 6grenme yontemi ile ders
islemistir. Programli 6gretim uygulanan grupta akademik basarinin, isbirlikli 6grenme
yontemi uygulanan grupta ise fen bilimlerine yonelik tutumun daha ¢ok olumlu etkisi oldugu

sonucuna ulagmustir.

Y1ldiz (2010), maddenin tanecikli yapisi iinitesinde probleme dayali 6grenme senaryolarinin
¢oziimiinde deney uygulamalarinin Ogrencilerin basarisina, tutumuna ve bilimsel
becerilerine etkisini incelemistir. Arastirmada probleme dayali 6grenmede deneysel

uygulamalarin yapildig1 grubun, yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi gruba gore
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akademik basar1 bakimindan daha iyi diizeyde oldugu, derse kars1 tutum ve bilimsel siire¢

becerileri agisindan gruplar arasinda bir farkin olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Ciray (2010), maddenin yapist ve Ozelliklere konusuna ait 14 kazanima iligkin yaptigi
caligmada disiplinleraras1 anoloji tabanli Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilari
tizerindeki etkisini incelemistir. Analoji kullanmanin yiliksek akademik basariya sahip
Ogrencilerin 0grenme diizeyleri iizerinde yiliksek artisa sebep oldugu, diisiik akademik
basartya sahip 6grencilerin 6grenmelerinin niteligini de olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagsmis ve disiplinlerarasi anoloji tabanli 6gretimin yapilandirmaci yaklasim temelli

Ogretime oranla 6grenme diizeyini daha ¢ok artirdigini belirtmistir.

Eroglu (2010), altinct smif maddenin tanecikli yapisi {initesindeki kavramlarin
Ogretilmesinde kavram karikatiirlerinin kullanilmasinin 6grenci basar1 ve motivasyonuna
etkisini incelemis, kavram karikatiirlerinin kullanildig1 grupta, kullanilmayan gruba gore
akademik basarida daha fazla artis olmasma ragmen motivasyonun degisiklik
gostermedigini tespit etmistir. Calisma sonucunda kavram karikatiirlerinin 6grenciler igin i¢
pekistire¢ sagladigi, disiplinlerarasi 6grenmeyi, yaraticiligi, diistinme becerilerini ve is

birligini destekledigi ve 6grenmeyi eglenceli hale getirdigini ifade edilmistir.

Karaduman ve Emrahoglu (2011), maddenin tanecikli yapisi {nitesinin Ogretiminde
bilgisayar destekli (bilgisayar, 6gretmenin yararlandig1 destek materyali olarak kullanilir) ve
bilgisayar temelli (stirecteki tiim egitim 6gretim faaliyetlerinin uygulayicisi bilgisayarlardir)
Ogretim yontemlerinin altinct sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve bu basarinin
kaliciligina etkisine yonelik bir calisma yapmislardir. Her iki yontemin de Ogrencilerin
akademik basariya ve bu basarinin kaliciligina olumlu yonde etki ettigi, bilgisayar temelli

Ogretimin basar1 lizerinde daha fazla etkisinin bulundugu sonucuna ulagsmislardir.

Canada, Alvarez, Arevalo, Gil, Cubero, Ortega (2012), calismalarinda saf maddeler ve
karisimlar konusunun ilkdgretim diizeyinde nasil algilandigini belirlemeye ¢alismiglardir.
Ogrencilerin 6zellikle siit gibi dogal maddeleri saf madde olarak smiflandirdiklarini tespit
etmis, bu yanlis algilarin ileriki yillardaki 6grenmeleri etkileyecegi icin saf madde ve

karisimlar konusunda ilkdgretim diizeyinde de egitime yer verilebilecegini ifade etmislerdir.

Meseci, Tekin ve Karamustafaoglu (2013), altinct sinif 6grencilerinin maddenin tanecikli
yapist ile ilgili sahip olduklari kavram yamilgilarini belirlemeye yonelik bir calisma
gergeklestirmislerdir. Ogrencilerin maddenin kiigiik parcalara ayrildikca madde olma

ozelligini kaybedecegi yanilgisina dikkat ¢ekmisler, 6zellikle 6grencilerin maddelerin sivi
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halinin tanecik modelinin ¢izilmesinde zorlandiklarini tespit etmisler ve Ogretmenlerin
kavram yanilgilar1 konusunda kavramsal degisim metinleri, kavram haritalar1 ve bilgisayar

destekli 6gretimin faydalarindan yararlanabileceklerini belirtmislerdir.

Karamustafaoglu ve Meseci (2014), altinc1 sinif maddenin tanecikli yapisi iinitesine yonelik
bilimsel siire¢ becerileri etkinlikleriyle zenginlestirilmis model destekli 6gretmen rehber
materyali gelistirmislerdir. Hazirladiklar1 rehber materyalin uygulanmasiin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri lizerinde olumlu etkisi oldugunu belirtmisler; cesitli 6grenim
diizeyleri ve konular i¢in gelistirilen ders materyallerinin bilimsel siire¢ becerisi ve akademik

basar1 takibinde kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Avci, Acar-Sesen ve Kirbaslar (2014), yedinci siif 6grencilerinin fen ve teknoloji 6gretim
programinda yer alan kimya kavramlarina yonelik kavram yanilgilarini belirledikleri
calismalarinda, maddenin Olgiilebilir 6zellikleri, 1s1 ve sicaklik, saf madde ve karisim,
maddenin tanecikli yapisi, elementler ve bilesikler ve atomun yapist ile ilgili bir kavram testi
gelistirmiglerdir. Kavram testinden elde ettikleri sonuglara gore Ogrencilerdeki yaygin
kavram yanilgilar1 atomlarin mikroskopla goriilebilecegi, farkli tiirdeki elementlerin ayni
tiirde atomlar icerebilecegi, atomlar1 olusturan pargaciklar arasinda hi¢ bosluk olmadigi,
atomlarin yalnizca cekirdekten olustugu seklindedir. Ayrica arastirmacilar 6grencilerin
element, bilesik, karistm kavramlarimi karistirdiklarini, molekiil ve bilesik, erime ve
¢oziinme kavramlarmi dogru tamimlayamadiklarini ve ayirt edemediklerini ortaya

koymuslardir.

Ultay (2015), baglam temelli &grenme yaklasimi igerisinde kavram karikatiirlerinin
kullanilmasimin sekizinci smif 6grencilerinin kimyasal baglar konusunu o6grenmeleri
tizerindeki etkisini belirlemeyi amagladig1 calismasinda, bir grup 6grenci ile yalnizca SE
modeline gore ders islerken, diger grup ile SE modelinin yani sira kavram karikatiirleri
kullanmistir. Siire¢ sonunda 6grencilere ¢coktan se¢meli ve acik uglu sorular sorulmus ve
alian cevaplar degerlendirildiginde baglam temelli 6grenmenin 6grencilerin 6grenmelerine
olumlu katki sagladigi tespit edilmistir. Kavram karikatiirlerinin sunuldugu grupta bazi
sorularin cevaplarinda diger gruba gore istatistiksel olarak anlamli olabilecek diizeyde bir
fark tespit edilmedigi, iyonik ve kovalent bag kavramlarmin ag¢iklanmasi ve

orneklendirilmesi konusunda bazi sorunlarin oldugu sonucuna ulagmastir.

Duran ve Dokme (2016), altinct smif Ogrencilerine yonelik maddenin tanecikli yapisi

konusunun o6gretimi icin gelistirdikleri sorgulama temelli 6grenmeye dayali etkinlik
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serisinin dgrencilerin elestirel diisinme becerileri iizerindeki etkisini aragtirmislardir. On
test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak yapilan arastirmada kullanilan
etkinlik dizisi sorgulama sorulari ve tahmin et-gézlemle-agikla etkinliklerinden
olusmaktadir. Siire¢ sonunda sorgulamaya dayali 6grenme yaklasima dayali etkinliklerin

elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine olumlu bir katkis1 oldugu anlasilmistir.

Canac ve Kermen (2016), Fransa’da 6grenim goren 14 ve 19 yasindaki 6grencilerin kimyasal
tiirler, kimyasal formiiller ve yaygin karigimlar konusundaki bilgi diizeylerini belirlemek
icin 6grencilere agik uglu ve coktan segmeli sorular yoneltmislerdir. Elde edilen sonuglar,
ogrencilerin maddelerin ve karisimlariin siniflandirilmasinda bilimsel dil yerine giindelik
dilin kullanilmasin1 tercih ettigi, maddeyi makroskobik ve mikroskobik diizeyde

siiflandirmada ve kimyasal formiillerin kullaniminda zorluklar yasadig1 yoniindedir.

Kilig, Dogan ve Simsek (2016), isbirlikli 6gretim modeli igerisinde yer alan jigsaw
yonteminin altinci simif &grencilerinin maddenin tanecikli yapisi iinitesi kapsamindaki
akademik basarilarina ve bilginin kaliciligma etkisini incelemiglerdir. Arastirmalarinda
yontemin uygulandig1 grubun diger gruba goére akademik basarisinin daha yiiksek ve kalict
oldugu, oOgrencilerin grup calismalar1 ile ilgili olumlu goriis belirttikleri sonucuna

ulagsmiglardir.

Ruscuklu (2017), yasam temelli 6grenme yaklasimi ile islenen maddenin tanecikli yapisi
initesinin Ogrencilerin akademik basarillarina ve Ogrenmelerindeki kaliciliga etkisini
inceledigi caligmasinda, yasam temelli etkinliklerle desteklenen fen bilimleri dersinin
ogrencilerin 6grenmelerine ve 6grendiklerini kalic1 hale getirmelerine olumlu katki sagladig:

sonucuna ulagmustir.

Derman ve Badeli (2017), calismalarinda dordiincii sinif seviyesinde saf madde ve karisim
konusunun 6gretiminde SE modeli ile desteklenen baglam temelli 6gretim ydnteminin
kullanilmasinin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumu, kavramsal anlamalari ve
bilgilerinin kaliciligina yonelik etkisini degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda yontemin
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirmelerinde ve kavramsal

anlamalarini artirmada etkili oldugu sonucuna ulagmistir.

Bilgin ve Yigit (2017), maddenin tanecikli yapist ile ilgili altinc1 sinif 6grencileriyle REACT
Ogretim stratejisini kullanmiglardir. Konuyu sicak hava balonu ve calisma prensibi

baglaminda ele alip yiiriittiikkleri gruptaki kavramlarinin 6grenilme diizeyinin diger gruba
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gore daha iyi seviyede oldugunu ve 6grencilerin giinliik hayatta kullandiklar1 baglamlar

tanecik boyutundan ziyade makroskobik boyutta iligkilendirebildiklerini tespit etmislerdir.

Canada, Gomez, Rodriguez, Nino ve Acedo (2017) c¢alismalarinda maddenin
siniflandirilmasi konusunda besinci smif 6grencilerinin sahip oldugu kavram yanilgilarini
belirleyip bu yanilgilar1 gidermek iizere iki asamali bir egitim tasarlamiglardir. Egitimin
birinci agsamasinda interaktif sunum, anahtar kavramlarin agiklanmasi ve dgretmen-6grenci
etkilesimi ile igerik teorik olarak sunulmus, ikinci asamasinda ise kimya atolyesi, konu
bilgisine iliskin uygulamalar1 etkinlikler ve grup ¢alismalar1 yapilmistir. Egitimin igeriginde
maddelerin  smiflandirilmasi, saf maddelerin tanimlanmas: ve Orneklendirilmesi,
karisimlarin  siniflandirilmasi ve orneklendirilmesi, smiflandirilan maddelerin  giinliik
hayattaki 6rnekleri tizerinde durulmus ve pratikte bu konular ile ilgili deneyler, etkinlikler,
takim calismalar1 yapilmistir. Gergeklestirdikleri iki kademeli 6gretim uygulamalarinin
sonunda 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin biiyiikk Olglide ortadan kalktigi sonucuna

ulagsmiglardir.

Erdogan (2018), 6zel yetencklilerde atomun yapist konusunun o6gretimini biitiinciil
yaklagimla ve benzen halkasi benzetimli bir modelle (tahmin, agiklama, model, veriler,
aktiviteler, ger¢ek diinya, temsil etme, sdylem, sosyal kabul, muhakeme etme) programi
farklilagtirarak gerceklestirmistir. Uyguladigi model sayesinde Ogrencilerin atomun
makroskobik, mikroskobik ve sembolik boyutlar1 arasinda gegis yapabildiklerini, bilimin

dogasi ile ilgili anlayislarinin gelistigini ifade etmistir.

Akman ve Ozdilek (2018), yedinci simif 6grencilerinin maddenin tanecikli yapist
konusundaki kavramsal anlama diizeylerini ve sahip olduklar1 yanlis kavramlari belirlemeye
yonelik bir calisma gergeklestirmislerdir. Calismada konu derste islenmeden Once
ogrencilere madde konusu ile ilgili verilen climlelerin dogru veya yanlishgini tespit etmeye
ve element, bilesik, karigim kavramlarini ayirt etmeye yonelik sorular sormuslar ve
ogrencilerde konu ile ilgili ¢ok sayida kavram yanilgist oldugunu tespit etmislerdir. Bu
kavram yanilgilarinin daha c¢ok kati, sivi ve gaz maddeler, element, bilesik ve karisimlar
arasindaki farklar ve tanecik modelleri ile ilgili oldugu belirtilmistir. Ayrica Akman (2019),
tespit edilen kavram yanilgilarina yonelik arglimantasyon odakli 6gretim etkinlikleri
gerceklestirmis argliimantasyon etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine

olumlu katkilar sagladig1 sonucuna ulagmastir.
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Danipog (2018), Filipinli yedinci simif dgrenciler ile sorgulama temelli 6gretime dayali
olarak gergeklestirdikleri derslerinde kimya terimlerini sorgulama, tasarlama, arastirma, veri
toplama, veri analizi, a¢iklama gelistirme etkinliklerinin 6grencilerin kimya konusundaki
akademik basarilarin1 nasil etkiledigini incelemistir. Arastirmada Ogrencilerle farkli
seviyelerde sorgulama etkinlikleri yapilmis, silirecte Ogrencilerin sorgulamaya dayali
etkinlikler yaparken, arastirma, veri toplama ve analiz etme etkinliklerine gore daha rahat
kendilerini ifade ettikleri gozlenmistir. Arastirmaya katilan 12 6gretmenin 68renci merkezli
sorgulama uygulamalarindan ¢ok 6gretmen merkezli sorgulamalara yer verdigi gorilmiistiir.
Elde edilen sonuglar sorgulama temelli 6gretime dayali etkinliklerin akademik basariy1

olumlu yonde etkiledigi yoniindedir.

Cengiz (2018), altinc1 simif 6grencilerine maddenin tanecikli yapisini 6gretmek lizere tahmin
-gbzlem- agiklama stratejisine dayali etkinlikler gerceklestirmis, Ogrencilerin etkinlikler
oncesinde maddenin tanecikli yapisti ile ilgili olmayan veya bilimsel olarak dogru olmayan
ifadeler kullanmalarma ragmen, etkinlikler sonrasinda bilimsel olarak dogru kabul

edilebilecek cevaplar verdiklerini belirtmistir.

Sahin (2019), yedinci sinif maddenin yapisi iinitesinde kavram karikatiirleriyle desteklenen
fen egitiminin 6grencilerin kavramsal basari, motivasyon ve fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarina etkisini incelemistir. Ogrencilerin kavramsal gelisimlerini 6lgen bir kavram testi
kullanmis ve arastirma sonunda kavram Kkarikatiirlerinin kullanilmasinin, 6gretim
programindaki etkinliklerin uygulanmas1 ile karsilastirildiginda akademik basari,
motivasyon ve fen bilimleri dersine yonelik tutum agisindan anlamli bir farklilik

olusturmadig1 sonucuna ulagmastir.

Sahin ve Degirmengay (2019), yedinci smif maddenin tanecikli yapis1 ve karisimlar
linitesinin dgretilmesine yonelik drama etkinligi ile desteklenen SE &gretim modelinin
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumuna etkisini inceledigi ¢alismasinda, modelin
derinlestirme basamagina drama etkinlikleri eklenmistir. Arastirmada, drama etkinlikleri ile
desteklenen fen bilimleri derslerinin &grencilerin fen dersine yonelik olumlu tutum

gelistirmesine katkida bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Ergiin ve Sarikaya (2019), 6. Siif 6grencileri ile modele dayali 6grenmenin dgrencilerin
maddenin tanecikli yapist konusundaki akademik basarilarina ve kavramsal anlamalarina
etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, model kullaniminin akademik basariy1 ve ozellikle

kavramsal anlamay1 olumlu etkiledigi sonucuna ulagmislardir.
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Keles ve Dede (2020), REACT (iliskilendirme, tecriibe etme, uygulama, is birligi, transfer
etme) stratejisiyle saf maddeler ve karisimlar initesindeki kavramlarin &gretimini
gerceklestirmislerdir. Calismada 14 saatlik bir ders siireci igerisinde REACT stratejisinin
uygulama basamaklar1 ile gerceklestirdikleri ogretim ile Ogrencilerin akademik
basarilarinin, fen 6grenimi 6z-yeterliliklerinin, sorgulayici 6grenme becerilerinin arttig1 ve

bu becerilerin kaliciliginin saglandig1 bulgusuna ulasmiglardir. Benzer sekilde Kirman-

Okumus ve Doymus (2020), iyi bir egitim ortami i¢in yedi ilke (6grenci-okul etkilesiminin
ve Ogrenciler arasinda is birligi saglanmasi, anlik geri bildirim saglanmasi, iist diizey
ulagilabilir beklentilere cevap verilmesi, gorevlerin zamaninda yapilmasinin saglanmasi,
farkli yetenek ve Ogrenme stillerine karsi toleransli olunmasi) ile isbirlikli 6grenmenin
birlikte kullanilmasinin 6grenme {izerindeki etkisini incelemislerdir. Altinci sinif maddenin
tanecikli yapist initesi icerisinde yapilan c¢aligmanin sonucunda G6grencilerin kullanilan
yonteme iligkin olumlu goriis bildirdiklerini tespit etmisler, benzer uygulamalarin
ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi olumlu tutum gelistirmelerinde, akademik
basarilarinda, derse ve okula olan ilginin artmasinda etkili olacagini disiindiiklerini

belirtmislerdir.

Elmas (2020), calismasinda 6zel yetenekli 6grenciler i¢in gelistirilmis analitik yetenek,
yaratici yetenek ve pratik yetenek basliklari altinda toplanabilecek 44 beceriden olusan {istiin
yetenekliler egitim programindaki (UYEP) maddenin dogasi konusunu UYEP Miifredat
Modelini kullanarak zenginlestirilmis igerikle 6zel yetenekli dgrencilere sunmustur. Ogrenci
goriislerinin incelendigi arastirmada dgrencilerin modelleme yapmanin 6grenmelerine katki
sagladig, ilgilerini ¢ektigi ve Ogrenme motivasyonlarini yiikselttigi, bilgisayar destekli
simiilasyon yonteminin gorsel ve isitsel Ogeleriyle 6grenmelerini kolaylastirdigi, deney
yonteminin yaparak-yasayarak dgrenmelerini destekledigi yoniinde ifadelerde bulundugu

belirtilmistir.

Yilmaz (2020), yedinci ve sekizinci siif fen bilimleri dersinde maddenin dogast konusunda
ogrencilerdeki 6grenme zorluklarinin tespit edilmesinde alternatif bir 6lgme degerlendirme
teknigi olarak 6grenci giinliiklerinin roliinii belirlemeyi amaglamistir. Derslerin sonunda
Ogrencilerden islenen konu hakkinda ne 6grendikleri, neyi anlamakta zorlandiklari, islenen
konunun giinliik yasamla iligkisinin ne oldugu bilgilerini igeren, istedikleri zaman ve
ortamda giinliikk yazmalarini istemistir. Yedinci sinif 6grencilerinin atom modeli, atomun alt
parcaciklari ve alt pargaciklarin elektriksel ytikleri konularinin soyut kavramlar icermesi ve
giinlik hayatla iliskilendirememeleri nedeniyle zorlandiklarini tespit etmiglerdir. Atom
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modelleri ile ilgili model- bilim insani eslestirmesinde ve 6zellikle modern atom teorisinin
aciklamasinda zorluk yasadiklari, atom hacmi ve atom kimligi ifadelerinin ne oldugunu
anlamadiklari, atom ve molekiil modellerini karistirdiklari, benzer element sembollerini
karistirdiklari, karigimlarin siniflandirilmasi konusunu tam olarak 6grenemedikleri sonucuna
ulagmistir. Sekizinci smif 6grencilerinin ise elementlerin siniflandirilmast konusunda
zorluklar yasadiklarini, fiziksel ve kimyasal degisimi ayirt edemediklerini, asit-baz
kavramlarmi ve Ozelliklerini karistirdiklarini, kimyasal tepkimeler ile ilgili yeterince

aciklama yapamadiklarini, hal degisim grafiklerini ¢izmede zorlandiklarini tespit etmistir.

Ince ve Celikler (2021), egitsel oyunlarin yedinci simif 6grencilerinin maddenin tanecikli
yapisi konusundaki farkindaliklarina etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda tiniteye yonelik
gelistirilen egitsel oyunlarin uygulandigi grupta, rehberli sorgulama modeli kullanilan gruba

gore konuya yonelik farkindaligin daha fazla arttig1 sonucuna ulagmislardir.

Akar ve Yadigaroglu (2021), fen, teknoloji, matematik ve mithendislik temelli etkinliklerin
besinci smif 6grencilerinin kavramlart giinliik yasamla iliskilendirme becerilerine etkisini
inceledikleri arastirmalarinda, damlatmayan kiilah, 1s1 sicaklik trafigi, kaynatma kabi, soguk
su kovasi ve tren ray1 isimli etkinlikleri STEM yaklasimu ile gergeklestirmislerdir. Uygulama
stireci tamamlandiginda STEM etkinliklerinin 6grencilerin giinlilk yasamda karsilastiklari
problemleri ¢6zme becerilerinde artisa etkisinin oldugu, 6grencilerin STEM etkinliklerin fen

bilimleri dersindeki basarilarini artiracagini diistindiigii sonuclarina ulagsmislardir.

Aydin-Girler (2022), ortaokul dgrencilerinin saf maddeler ve karisimlar konusunu giinliik
hayatla iliskilendirme diizeyini incelemistir. Bu amacla elementler ve kullanim alanlari,
bilesikler ve kullanim alanlari, homojen ve heterojen karisim 6rnekleri hakkinda 6grencilere
sorular yoneltmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara dayanarak dgrencilerin daha ¢ok ders
kitabinda yer alan 6rneklere yer verdigi, 6grencinin akademik basarisi ile konular1 giinliik
hayatla iliskilendirme diizeyinin dogru orantili olmadigi, baz1 6rnekler disinda 6grencilerin
yakin ¢evrelerinden Ornekler veremedikleri, dolayisiyla kavramlari giinliik yasam ile

iliskilendirmenin sinirli oldugu sonuglarina ulagsmaistir.

Pasa ve Azbay (2022), Covid-19 salgim siirecinde saf maddeler ve karigimlar {initesine
yonelik ev ortaminda yapilabilecek etkinliklerin tasarlanmasi ve uygulanmasi ile ilgili
caligmalarinda, yedinci siif 6grencileri evde ¢ozelti hazirlanmasi ve ¢oziinmeye etki eden
faktorlerin incelenmesi ile ilgili deneyler yapmuslardir. Yapilan etkinlikler esnasinda

ogrencilerin evde laboratuvardaki malzemelere ve laboratuvar giivenligi icin gerekli
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koruyucu kiyafetlere alternatifler bulabildigi goriilmiistiir. Deney yapma siirecinde ailenin
onemli katkilarinin oldugu ve aile ile gerceklestirilen bu siirecin aile bireylerinin
bilinglenmelerine de katki sagladigi, evde deney yapmanin Ogrencilerin konuyu
o0grenmelerini kolaylastirdigi, 6gretmenlerin okulda yiiz yiize egitimin yani1 sira 6grencilere
evde deney yapmak konusunda destek verebilecegi sonucuna ulagmiglardir. Uygulamanin
dezavantajlariin ise grup caligmalariin yapilamamasi ve &grencilerin arkadaglari ile

iletisim kuramamas1 oldugunu belirtmislerdir.

2.5. Isigin madde ile etkilesimi iinitesinin 6@retimine yonelik calismalar

Vrtacnik, Sajovec, Dolni¢ar, Pucko-Razdevsek, Glazar, ve Zupanc¢i¢ Brouwer (2000), lise
Ogrencileri ile yaptiklar1 caligmalarinda, fotosentezdeki 11k reaksiyonlari, 15181n madde ile
etkilesimi ve basit fotokimyasal reaksiyonlar konularinin 6gretiminde egitici multimedya
araglariin  kullaniminin G6grencilerin  akademik bagarilarina etkisini incelemislerdir.
Ogrencilere egitici videolar ve basili materyaller sunmuslar ve siire¢ sonunda kullanilan
multimedya araglarinin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu katkisinin oldugunu
belirtmiglerdir. Ogrenciler bu materyalleri faydali bulduklarini ancak yine de konuyu

anlamalar1 i¢in 6gretmenin acgiklamasina ihtiya¢ duyduklarini belirtmislerdir.

Noble (2008), 6-12 yas arasinda daha once simifta 1s1k ve optik konusunda herhangi bir
egitim almayan ¢ocuklarla yaptig1 ¢caligsmasinda; 6grencilerden sozlii bir anket aracilif ile
veri toplamis ve 151k konusunda ¢ocuklarda yasa bagli olarak meydana gelen kavramsal
degisimi bilim tarthinde meydana gelen degisimle kiyaslamistir. Arastirma sonucunda kiiclik
yastaki ¢ocuklarin 151k kaynaklar1 ve bazi ylizeylerin yansitic1 olabilecegi gibi daha temel
diizeyde bilgiye sahip iken, 12 yasina daha yakin ¢ocuklarin gokkusaginin renklerinin nedeni
gibi daha soyut konular hakkinda bilgi sahibi oldugunu tespit etmistir. Cocuklarda 151k
konusu ile ilgili kaliplarin yasa bagl olarak degisimi ile 151k fizigine iliskin bilimsel bilginin

tarihsel gelisimi arasinda bir paralellik oldugu sonucuna ulagmistir.

Weizman, Shwarts ve Fortus (2010), 151k konusunun altinct sinif 6grencilerine 6gretiminde
harekete gecirici sorgulama tahtast kullanmislar ve bu sorgulama tahtasi araciligr ile
Ogrencilerin 151k konusu ile ilgili soru iiretmelerini ve bu sorulara cevap aramalarini
saglamiglardir. Boylece Ogrencilerin proje tabanli 6grenme siireclerini kendilerinin

yapilandirmasi, kullanilan sorgulama tahtasi ile gerceklestirilecek aktiviteler arasindaki
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iligkilerin agikca ortaya konulmasi, 6grencilerin amaca odaklanmasi ve kiigiik sorulardan
biiyiik sorulara ulasabilmeleri hedeflenmistir. Calisma biri sehir merkezinde, biri banliydde
ve biri de kdyde bulunan ii¢ farkli okulda gerceklestirilmis ve 6grencilerin trettikleri
sorularin birbirlerinden farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Kullanilan yontemin 6grencilerin
O0grenme ihtiyacina cevap verme, ¢alismay1 organize etme, baglantt kurma ve odaklanma

noktasinda 6gretim siirecine katkida bulundugu sonucuna ulagilmistir.

Akpullukgu (2011) yedinci smif 6grencilerinde arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinin
kullanilmasiin 6grencilerin akademik basariya, akilda tutmaya ve fen bilimlerine yonelik
tutumuna etkisini incelemistir. Arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinda arastirma ve
sunum yapma, kaynak tarama, problemi tanimlama ve sinirlandirabilme, hipotez kurma,
degisken belirleme, degiskenleri test etme, elde edilen verilerden karara varma gibi bilimsel
stire¢ becerilerinin aktif olarak kullanildig1 grup ile ¢calisma yapmistir. Arastirma sonucunda
aragtirmaya dayali 6grenme etkinlikleri ger¢eklestiren grubun 6gretim programinda yalnizca
yapilandirmaci yaklagimin kullanildig1 gruba gore akademik basarisinin daha ytiksek ve fen
bilimlerine ydnelik tutumunun daha olumlu oldugu sonucuna ulagmistir. Ogrenmenin

kaliciliginda ise gruplar arasinda 6nemli bir farklilik olusmadig1 sonucunu elde etmistir.

Varela ve Costa (2015), ilkokul {i¢iincii sinif 6grencileri ile 151k ve karanlik kavramlari, 15181n
hareketi, 151k gecirgenligi bakimindan maddeler, 15181n yansimasi ve kirilmasi konular ile
ilgili sorgulama tabanli Ogretim etkinlikleri ¢ergevesinde deney ve etkinlikler
gerceklestirmigler, daha sonra Ogrenilen bilgilerin kaliciligini test etmislerdir. Siiregte
ogrenci giinliiklerinden elde edilen verilere gore yapilan etkinliklerin 6grencilerin karmasik
kavramlar1 6grenebilme becerisi lizerinde olumlu bir etkisinin oldugu, siirecte 6grencilerin
etkin rol aldiklar1 ve {i¢ hafta sonra yapilan degerlendirmede tespit edildigi {izere sorgulama

stireci ile elde edilen bilgilerin kalic1 6grenmeyi sagladigi sonucuna ulasmislardir.

Cigrik ve Ozkan (2016), 151310 madde ile etkilesimi, renkler ve kirilma ile ilgili konular1 bir
grup yedinci smif 6grencisiyle dort haftalik bir siire¢ icerisinde bilim merkezinde
yiriitiirken, esdeger gruptaki diger 6grenci gruplariyla okul laboratuvarinda yiirtitmiislerdir.
Siire¢ sonunda etkinliklerin bilim merkezinde gerceklesmesiyle Ogrencilerin fen
bilimlerindeki akademik bagarisinin diger gruba gore daha ¢ok arttig1, akademik basari ile
motivasyon arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulagmislardir. Arastirmacilar fen
bilimleri 6gretim programinin bilim merkezlerinde yiiriitiilecek faaliyetler ile etkili bicimde

desteklenebilecegini ifade etmislerdir.
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Senel-Coruhlu, Er-Nas ve Keles (2016), altinct sinif 151k ve ses konulariin 6gretiminde
etkinlik, animasyon, simiilasyon, video vb. igeren bir web destekli 6gretim materyalinin
Ogrencilerin akademik basarisina etkisini incelemislerdir. Bu amagla bir grup 6grenci ile
konu beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali web destekli Ogretim materyali ile
islenirken, diger grup ile yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore islenmis ve web destekli
Ogretim materyalinin kullanildig1 siifta akademik basarinin diger gruba gore daha yiiksek

ve farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

Bakirc1 ve Cepni (2016), yapilandirmaci 6grenme kuramini esas alan, kesfetme ve
simiflandirma, yapilandirma ve miizakere etme, transfer etme ve genisletme, yansitma ve
degerlendirme olmak tizere dort asamali bir yapiya sahip ortak bilgi yapilandirma modeli ile
ilgili calismislardir. Modelin altinct sinif 6grencilerinin 151k ve ses iinitesi lizerindeki
akademik basari, elestirel diisiinme ve kavramsal anlama diizeylerine etkisi ile bunlarin
birbirleriyle iligki diizeylerini degerlendirmislerdir. Arastirma sonunda modelin elestirel
diisiinme becerilerini gelistirmede etkili oldugu, elestirel diisiinme ile kavramsal anlama ve
elestirel diistinme ile akademik basar1 arasinda yiiksek diizeyde bir iligki bulundugu

sonucuna ulagmislardir.

Pinarkaya (2017), aynalarda yansima ve 1s18in sogrulmasi linitesinde animasyon destekli
kavram karikatiirlerinin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina, kavram
yanilgilarina ve tutumlarina etkisini incelemistir. Calisma sonucunda animasyon destekli
kavram karikatiirlerinin kullaniminin ders basarisint artirdigi, kavram yanilgilarinin
giderilmesinde ve fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistirmede etkili oldugu
sonucuna ulagmig, animasyon destekli kavram karikatiirlerinin konularin 6gretiminde ve

dersin degerlendirilmesinde kullanilabilecegini ifade etmistir.

Babaoglu (2017), besinci sinif 6grencilerinin 151k kirliligi kavramini nasil anlamlandiklarini
cizim ve c¢izimleri agiklayici metinler yoluyla inceledigi calismasinda, 6grencilerin 11k
kirliligi ile 1lgili ¢izim ve aciklamalarinda daha ¢ok astronomiye, canlilar ve ¢cevreye yonelik
olumsuz etkilere ve dogru aydinlatma tekniklerine yer veren ifadelerde bulundugu

goriilmiistir.

Toman ve Yarimkaya (2018), akran 6gretimi teknigi kullanarak 6grencilerin bir kismini
Ogreten akran olarak segip egitmisler, bu 6grencilerin diger 6grencilerin 151k konusunu
ogrenmelerine rehberlik etmelerini saglamislardir. Bu teknigin kullanilmasiyla 6grencilerin

akademik basarilarinda bir artis oldugunu tespit etmislerdir.
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Ayvaci ve Candas (2018), okul dncesi, dordiincii, yedinci ve lise ikinci sinif §grencilerinin
15181n  yansimast konusundaki kavramsal anlama diizeylerinin gelisimini bigimlendirici
yoklama sorular1 ile belirlemeye yonelik bir ¢alisma gerceklestirmistir. Ogrencilerin
cisimlerin gece, giindiiz ve karanlikta goériinmeleri ve diizlem aynadaki goriintiiniin
biyiikliigii ile ilgili kavramsal yanilgilara sebep olduklari ve alternatif kavramlarinin oldugu,
farkli kademedeki ogrenciler arasinda kavramsal gelisim acisindan ciddi farkliliklar
olmadigi sonucuna ulasmistir. Bunun nedeninin fen bilimleri dersinde yasam problemleri
¢Ozlimlenirken kavramsal anlama ve muhakeme yerine matematiksel problemlerin 6n

planda tutulmasi olabilecegini ifade etmislerdir.

Durmaz (2018), aynalar konusunun ogretiminde STEM yaklasiminin kullanilmasinin
ogrencilerin beceri, tutum ve yaraticiklari lizerindeki etkisini ve siire¢ hakkindaki 6grenci
goriislerini incelemistir. Calismada bir grup 6grenci ile STEM yaklasimina uygun olarak
periskop yapimi, kahkaha aynasi tasarimi, giines firin1 yapimu ile ilgili deney ve etkinlikler
yirlitirken diger grupta mevcut 0gretim programina uygun olarak dersler yiirlitilmiistiir.
Siire¢ sonunda her iki grupta da bilimsel yaraticilik puanlarinin siire¢ dncesine gore arttigi,
problem ¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme yetenegi becerilerinde ve fen bilimlerine
yonelik tutumlarinda belirgin bir gelisme ve farklilik olmadigi sonucuna ulagmistir. STEM
yaklasimmin uygulandigi simifta dersleri 6grenme ve 6gretme boyutunda Ogrencilerin
goriislerinin olumlu oldugu, baglangicta grup calismasi yapmak istemeyen 6grencilerin siire¢

igerisinde birlikte ¢alismaya uyum sagladigi ifade edilmistir.

Gorgiilii-Arn ve Arslan (2019), beyaz 15181n renklerin bilesimi oldugunu, beyaz rengin tiim
renkleri yansittigini ve siyah rengin sogurdugunu gosteren renk g¢arki, motor ve elektrik
devrelerinden olusan “Isik ve Renk Materyali” olarak adlandirdiklari {i¢ boyutlu bir 6gretim
materyali tasarlamislar ve derste kullanmuglardir. Ogrencilerin bu ders materyali ile ilgili
gortiglerini  inceledikleri ¢alismalarinda; ogrencilerin  konu kapsaminda ulasilmasi
hedeflenen kazanimlara ulagsmasina katki sagladigini, bilgilerin kaliciligini artirdigini,
ogrenmeyi zevkli ve eglenceli bir hale getirdigini belirtmisler ve 6gretilmesi zor soyut

konularinin 6gretiminde materyal kullanmanin 6nemine deginmislerdir.

Sak ve Kaltakei-Giirel (2019), alt1, yedi ve sekizinci sinif 6grencilerinin 151k konusundaki
giinliik hayatla iliskilendirilmis baglam temeli sorulara verdikleri cevaplar ile geleneksel
sorulara verdikleri cevaplar1 karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, her siif, kazanim ve konu
alan1 ve bilissel diizeye uygun olarak baglam temelli sorular ve bu sorulara karsilik
geleneksel sorular olusturmuslardir. Ogrenciler tarafindan verilen yanitlar puanlandiginda,
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altinct ve sekizinci smif Ogrencilerinin baglam temelli sorulardan aldiklart puanlar
istatistiksel anlamda daha yiiksek iken, yedinci sinif 6grencilerinin geleneksel sorulardan
aldiklar1 puanlarin daha yiiksek oldugu ancak etki biiyiikliigliniin her siif seviyesi i¢in
kiiciik degerlerde oldugu tespit edilmistir. Yedinci sinif 6grencilerinin geleneksel sorularda
daha basarili olmasinin nedeninin ise d6grencilerin yedinci sinif 151k konusu kazanimlari ve

giinliik hayattaki deneyimleri ile ilgili olabilecegini ifade etmislerdir.

Sik (2019), yedinci sinif aynalarda yansima ve 1s181n sogrulmasi tinitesinin STEM yaklagimi
ile islenmesinin 6grenciler tizerindeki biligsel etkilerini ve STEM ile ilgili duyussal etkilerini
ortaya ¢ikarmayi amacladigi ¢alismasinda, 6grencilerden bilimin dogasi {izerine goriisleri,
kavramsal anlamalari, STEM e yonelik alg1 ve tutumlari, bilim insan1 ve miihendis algilarina
iliskin veri toplamistir. Bu dogrultuda bir grup 6grenci ile arastirma sorgulamaya dayali fen
ogretimi etkinlikleri gerceklestirilirken diger grup ile bilimsel temelli bir hayat probleminin
¢Oziimiine yonelik etkinlikler gergeklestirilmistir. Bu etkinlikler optik bir ara¢ tasarlanmast,
giines enerjisinden elektrik tretilebilecek bir arag¢ tasarlama ile ilgilidir. Siire¢ sonunda
STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili goriislerine, kavramsal anlama
diizeylerine, STEM alanlarina yonelik algi ve tutumlarina daha olumlu yonde etki ettigi

sonucuna ulagmustir.

Somuncuoglu-Ozerbas (2019), yedinci smf dgrencilerine 1s18in madde ile etkilesimi
konusunun o6gretiminde isaret tabanli artirilmig gergeklik uygulamalart kullanilmasinin
akademik bagsar1 ve Ogrenmenin kaliciligina etkisini inceledigi ¢alismasinda, 15181n
sogrulmasi, yansimasi, aynalar ve mercekler konularinda farkli artirilmis gergeklik
uygulamalar1 kullanmistir. Siire¢ sonunda derste artirilmis gergeklik uygulamalarin
kullanilan gruptaki &grencilerin akademik basarilarinin ve bilgilerinin  kaliciliginin

kullanilmayan gruba gore daha iyi diizeyde oldugunu tespit etmistir.

Yavuz, Hasangebi ve Yesildag-Hasangebi (2020) 1s181in madde ile etkilesimi konusunun
ogretiminde STEM yaklasiminin kullanilmasimin 6grencilerin 21.yy becerileri tizerindeki
etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, dgrencilerle iinite kazanimlarina uygun olarak her
ortama uygun kazak, renk ¢arki, periskop, teleskop, gilines paneli ve aynalardan soba tasarimi
gorevlerini iceren STEM etkinlikleri gerceklestirmislerdir. Siire¢ sonunda STEM
etkinliklerinin 6grencilerin ¢ok boyutlu 21. yy becerilerinin gelismesine katki sagladigi,
ogrencilerin uygulama siirecinden memnun kaldig1 ancak az sayida 6grencinin zorlandigi ve

zamanin az olmasindan sikayet ettigi sonuglarina ulagmislardir.
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Tekin ve Yildirim (2020), aynalarda yansima ve 15181 sogrulmasi konularinin probleme
dayal1 6grenme yaklagimi ile islenmesinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve fen
O0grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisini inceledikleri arastirmalarinda, bir grup
Ogrenciye aynalar ile ilgili bir giinliik hayat problemi verilmis ve problem iizerinden dersler
yiiriitiilmiis, diger gruptaki 6grenciler ile de 6gretim programinin 6ngdrdiigii yapilandirmaci
yaklagima uygun etkinlikler yapilmigtir. Siire¢ sonunda probleme dayali Ogretim
uygulamalarinin yapildigir smifta bilimsel siire¢ becerilerinin ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyonun arttigi, ancak diger grupla karsilastirildiginda gruplar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik goriilmedigi sonucuna ulagmislardir.

Tezel, Semiz ve Ugar (2020), sorgulama temelli 6gretim etkinliklerinin, 6grencilerin 15181
yayilmas: konusundaki akademik basarilarina etkisi konusunda deneysel bir calisma
gerceklestirmislerdir. Derslerde problem ¢6zme becerileri ve bilimsel aragtirma metotlarinin
kullanilmast ile Ogrencilerin derse katilimlarinin arttigi, kendilerini daha rahat ifade
edebildikleri, sorgulama, deneme, sentez ve degerlendirme siireclerini kullanmanin

akademik basariy1 arttirdig1 sonuglarina ulagmislardir.

Yildizbas ve Giizel (2020), 15181n yansimast ile ilgili kavramlarin 6gretiminde kesfetme ve
siiflandirma, yapilandirma ve miizakere etme, genisletme ve transfer etme, yansitma ve
degerlendirme asamalarini iceren ortak bilgi yapilandirma modeli ile ele alinan derslerin

ogrencilerin kavramsal anlamalarini artirdigini tespit etmislerdir.

Giines- Kog ve Sarikaya (2020), SE 6grenme modeli ile baglam temelli 6gretim yonteminin
151k konusunda basar1 ve bilginin kaliciligima etkisini inceledikleri arastirmalarinda dort
farkli grup tizerinden arastirma yapmislardir. Dersleri birinci grupta baglam temelli yaklagim
ile ikinci grupta SE 0gretim yontemi ile ii¢lincii grupta SE modeli ile desteklenmis baglam
temelli 6gretim modeli ile ve dordiincii grupta fen bilimleri 6gretim programindaki mevcut
yontem ve tekniklerle ele almiglardir. Uygulamalarin sonucunda 6grenci basarisini artirmada
en etkili yontemin 5E modeli ile desteklenmis baglam temelli 6gretim yontemi oldugu,

bilginin kaliciliginda ise en etkili yontemin 5 E modeli oldugu goériilmiistiir.

Akkaya (2020), smif i¢inde degerlendirme yapilmasini kolaylastiran bir web 2.0 araci olan
plickers uygulamasini dort haftalik bir siiregte 15181n sogrulmast ve aynalar konusunun
Ogretiminde kullanmis ve bu uygulamanin 6grencilerin akademik basarilarina ve derse
yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Uygulamanin kullanildig1 6grencilerin akademik

basarilarinda kullanilmayan gruba gore daha fazla bir artis oldugu ve uygulamanin
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kullanildig1 grupta tutum oOlgeginden alinan puanlarin daha yiliksek oldugu sonucuna

ulagmustir.

Cakici, Soyleyici ve Dinger (2020), 151k {initesinin probleme dayali 6grenme yoOntemi
islenmesinin 6grencilerin akademik basarisina, bilimsel tutumuna ve bilimsel siire¢
becerilerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, 20 ders saati boyunca bir grupta dersleri
probleme dayali 6grenme yaklasimi ile diger grupta ders kitabina bagli kalarak ele
almiglardir. Probleme dayali 6grenme yontemi uygulanan derslerin 6grencilerin akademik
basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde katki sagladigi, ancak bilimsel tutum

bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna ulagmisglardir.

Aksoy (2020), yiiz yiize egitim siirecinde yedinci smif diizeyinde 15181n sogrulmasi ve
aynalarda yansima konusunun O6gretiminde tersyiiz smif uygulamalarinin yapilmasinin
ogrencilerin akademik basarilarina, zihinsel risk alma becerilerine etkisini ve siireg
hakkindaki 6grenci goriislerini incelemistir. Calismada bir grup 6grenci ile tersyiiz sinif
uygulamalar1 gergeklestirmis ve bu grupla dersler videolar ile desteklenmis, diger grup ile
mevcut Ogretim programina gore dersler islenmistir. Siire¢ sonunda tersyiiz smif
uygulamalarinin yapildig1 grupta akademik basarinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
daha yiiksek oldugu, risk alma becerisi bakimindan gruplar arasinda anlamli bir farklilik
olusmadigi, ogrencilerin uygulamayr sevdikleri, derse karsi ilgilerinin arttigi, sinav

korkularini yenmelerine yardimci oldugu yoniinde goriis bildirdikleri ifade edilmistir.

Kayacan ve Ozliileci (2021), yedinci smif ders kitabin1 fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalar1 bakimindan analiz etmisler, 15181in madde ile etkilesimi tinitesi ile ilgili 6nerilen
proje caligmalarinin 6grencilerin bilimsel siireci takip etmelerine, arastirma, sorgulama ve
elestirel diislinme becerilerine katki saglar nitelikte oldugunu belirtmiglerdir. Ancak fen
bilimleri 6gretim programindaki bazi kazanimlarin karsilanmasinda ve 6zellikle girisimcilik

konusunda ders kitabinin yetersiz kaldig1 ve gelistirilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Karacali ve Ozkan (2021), fen laboratuvarinda bir grup 6grenci ile saf madde ve karisimlar,
151811 madde ile etkilesimi ve elektrik tinitelerini arglimantasyon odakli 6gretim yaklasimina
uygun olarak, diger grupta mevcut O0gretim programina gore islemislerdir. Calismada
arglimantasyon yonteminin kullanildigi sinifta 6grencilerin akademik basarilarinin orta
diizeyde, bilimsel yaraticiliklarinin iist diizeyde arttigini belirtmisler, sorgulayici 6grenme

becerileri lizerinde ise gruplar arasinda anlamli bir fark olusmadigini ifade etmislerdir.
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Karakuzu ve Bektas (2021), STEM temelli algodoo etkinliklerinin yedinci sinif
Ogrencilerinin 15181in madde ile etkilesimi tinitesindeki bilimsel yaraticiliklarina etkisini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Bir grupta iki boyutlu bir simiilasyon
programi1 olan Algodoo kullanilarak 6grencilerle uygulamalar yapilmis, diger grupta ise fen
bilimleri ders kitabi kaynak olarak kullanilarak dersler islenmistir. Sonug¢ olarak
aragtirmacilar STEM temelli algodoo etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini

olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.

Demirel ve Ozcan (2021), argiimantasyon destekli tasarim temelli fen ve miihendislik
uygulamalarinin yedinci sinif 6grencilerinin 15181n madde ile etkilesimi konusuna yonelik
akademik basarilarina etkisini arastirmiglardir. Bu amagla bir grup 6grenci ile
arglimantasyon tabanli miihendislik uygulamalar1 yapilirken, diger grup ile mevcut 6gretim
programi 5E modeline gore gergeklestirilmistir. Uygulamalarin sonunda argiimantasyon
destekli tasarim temelli miithendislik uygulamalariin 6grencilerin akademik basarilarini
artirdigini, uygulama ile Ogrencilerin el becerilerini gelistirebilecekleri ortamlarin

olustugunu belirtmislerdir.

Azkeskin ve Yavuz- Topaloglu (2021), Kocaeli Bilim Merkezinde yer alan diizeneklerin
ogrencilerin fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlar ile uyumlu olup
olmadigint incelemislerdir. Arastirmalarinda, algr ve gerceklik galerisindeki aksi renk,
anaformik ayna, 15181n sogrulmasi, girisim desenleri, golge odasi, 151k adasi, karmasik
golgeler, kaybolan cam gubuklari, mercek masasi, osilograf, ii¢ boyutlu golgeler, su damlasi
fotograf¢iligi, su topu mercegi, sayisiz renk, renkli golgeler, polarize 151k siitunu, renkler
nereden geliyor isimli diizeneklerin 151k ile ilgili konularin 6gretiminde kullanilabilecegi

sonucunu elde etmislerdir.

Kirikkaya ve Yildirim (2021), yedinci smiflarda 1518in madde ile etkilesimi {initesinin
Ogretiminde web 2.0 araglarinin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina ve 6z
yonetimli 6grenme becerilerine etkisini incelemislerdir. Arastirma kapsaminda bir grup
ogrenci ile fen bilimleri 6gretim programina uygun olarak dersler islerken diger grupta
kazanimlara uygun olarak dersin isleyisinde, degerlendirilmesinde ve tekrar edilmesinde
web 2.0 araglar kullanilmistir. Siire¢ sonunda web.2.0 araclar1 kullanan grubun akademik
basarisinin ve teknoloji destekli 6z yonetimli 6grenme becerilerinin kullanmayan gruba gore

daha yiiksek oldugu bildirilmistir.
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Calik ve Seckin-Kapucu (2021), dijital hikayelerle desteklenmis bilim uygulamalarinin
yedinci siif 6grencilerinin bilimsel tutumlarina etkisini inceledikleri arastirmalarinda, bir
grup 6grenci ile bilim uygulamalar1 dersinde 15181n madde ile etkilesimine yonelik dijital
hikaye olusturma caligmalar1 yapmuislar, diger grupla ise programda belirtilen etkinlikleri
yapmuglardir. Siire¢ sonunda yapilan uygulamanin 6grencilerin bilimsel tutumlari tizerinde
olumlu etkilerinin oldugunu, bu etkinin uygulamalarin yapilmadigi gruptan anlamli bir

sekilde farklilik gdsterdigini ifade etmislerdir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde alt bagliklar altinda arastirmanin yontemi, calisma grubu, arastirma siireci, veri

toplama araglar1 ve veri toplama araglarinin analizine iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin yontemi

Calismada, arastirma yontemi olarak nitel ve nicel verileri birlikte kullanmanin, bu
yontemleri ayr1 ayr1 kullanmaya gore arastirma sorularinin ¢éziimlenmesinde daha etkili
olacag disiiniilerek karma yontem tasarimlarindan yakinsayan paralel karma yontem
tasarimi benimsenmistir. Yakinsayan paralel karma yontem tasariminda nitel ve nicel veriler
ayr1 ayrt ve es zamanli olarak toplanir, ayr1 ayr1 analiz edilir, son asamada elde edilen
bulgular karsilagtirilir ve iligkilendirilir. Nitel ve nicel veriler esit diizeyde dneme sahiptir ve
kullanim amaci nitel ve nicel veriler arasindaki iliskinin ortaya konulmasidir (Creswell ve
Plano Clark, 2015). Karma yontem desenleri hem nitel hem de nicel verilerin toplandigi,
analiz edildigi ve yorumlandigi arastirma desenleridir (Creswell, 2017). Bu caligmada
yakinsayan paralel karma yontem tasariminin tercih edilmesinin nedenleri; tiggenleme
(cesitli araglar ile toplanan verilerin tutarliligini test etme), tamamlayicilik (bir yontem ile
elde edilen bulgular1 diger yontem bulgulari ile tamamlama), gelisim (nitel verilerin nicel
bulgularin gelisimine katki saglamasi) ve genisletme (arastirmanin farkli bilesenleri igin
farkli yontemleri kullanarak kapsami gelistirme) ilkelerinin goz 6niinde bulundurulmasidir
(Baki ve Gokgek, 2012). Arastirmalarda karma yontemlerin kullanilmasi, arastirmacilar i¢in
arastirma sorularma iliskin yeterli genislik ve derinlikte bilgi saglamaya yardimci olur,
metodolojik bir esneklik saglar, birden fazla veri kaynagi arasinda etkilesim olusturur, bir
fenomeni farkli perspektiflerden incelemeye olanak saglar. Nitel ve nicel yontemlerden
birinin gii¢lii yonii digerinin zayif yoniinii dengeler, yontemlerin birbirini tamamlamasi ile
olgunun biitlinsel bir goriintimii elde edilir, veri ¢esitliligi calismanin giivenilirligini artirir

(Bryman, 2006; Creswell ve Plano Clark, 2018; Dawadi, Shrestha ve Giri, 2021).

Calismada yer alan alt problemlerden bir bolimii degiskenleri Olgmeyi ve ogrenci

caligmalarinda bu degiskenlerin etkisini incelemeyi gerektirdiginden nicel, bir boliimii ise
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bireylerin goriisleri hakkinda bilgi edinmek, bir siireci degerlendirmek, arastirmaya
katilanlar hakkinda detayli bilgi edinmek amaci giittiigiinden nitel veri toplamaya daha
uygun goriilmiistiir. Elde edilen tiim verilerin bir arada yorumlanmasinin arastirma sorularini
en iyi ve detayli bi¢imde cevaplayacag disiiniilmiistir (Creswell, 2017) Calismada

belirlenen yontem tasarimi Sekil 5’te gosterilmistir.

Veri Toplama

Nitel Veriler | Nicel Veriler
Veri Analizi
Nitel Verilerin Analizi | Nicel Verilerin Analizi
Sonugclar

NS

Karsilastirma ve Iliskilendirme

NS

Yorumlama

Sekil 5. Yakinsayan paralel karma yontem tasarimi (Creswell, 2012).

Arastirmalarda gecerlilik ve gilivenirlik Olciitlerine dikkat edilmesi gerekir. Bilimsel bir
aragtirmada giivenilirlik verilerin dogru bir sekilde toplanmasi, kaydedilmesi, tutarlili: ve
tekrarlanabilirligi ile ilgili iken, gecerlilik bilimsel bulgularin dogruluk ve hassasiyetle
ortaya koyulmasi ile ilgilidir (Balat, Kayali, Giindliz ve Goktas, 2019). Calismanin i¢
gecerliliginin saglanmasinda c¢esitleme ve uzun siireli gozlem yontemleri kullanilmistir.
Calismanin arastirmaya katilan goniilli bireylerle gergeklestirilmesi de arastirmanin dis
gecerliligini artirmaktadir. Nicel arastirmalarda gegerlilik ve giivenirlik ifadeleri nitel
arastirmalarda inanilirlik, sonucglarin dogrulugu ve arastirmacinin yetkinligine karsilik
gelmektedir (Baskale, 2016). Arastirmanin nitel kisminda gecgerliligin saglanabilmesi i¢in
uzun siireli etkilesim ve tiggenleme yontemleri kullanilmigtir. Caligma grubunda yer alan
ogrenciler ii¢ yildir ayn1 6gretmenler ile ders yaptiklarindan dgretmenlerin 6grencileri iyi

tanidiklar1 sOylenebilir. Bu calisma, Ogrencilerin kendi okul ortamlarinda ve kendi
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ogretmenleri ile uzun siireli olarak gergeklestirilmistir, dolayisiyla ortamdan ve 6gretmenden
kaynaklanan farkli degiskenler bulunmamakta, yalnizca aragtirmanin amacina uygun olarak
uygulanan 6gretim yontemi bakimindan bir farklilik bulunmaktadir. Bu noktada verilerin
deney ve kontrol gruplarinda es zamanli olarak toplanmasi ve gruplar arasindaki etkilesimin
devam etmesi nedeniyle bir grupta yapilan etkinliklerden diger gruplarin haberdar olmasi
gecerliligi etkileyen olumsuz faktorlerden biri olarak degerlendirilebilir. Arastirmada
gerceklestirilecek etkinliklerin planlanmasinda alanyazin taramasi yapilmis ve calismaya
katilan alan uzmanlarimin goriisleri almmistir. Nitel arastirmalarin  dogrulugunu ve
gercekligini tespit etmede yontem, kaynak, analizci ve kuram/bakis agist olmak iizere dort
cesit licgenleme yontemi oldugu sdylenebilir (Patton, 2014). Bu aragtirmada farkli veri
toplama yontemleri ile elde edilen verilerin ve bulgularin tutarliliginin kontrol edilmesi
(yontem tggenlemesi) ve bulgular1 gézden geciren birden fazla analizcinin yer almasi
(analizci ticgenlemesi) yontemleri kullanilmistir. Bu yontemler ayni zamanda arastirma

bulgularinin objektif olarak degerlendirilmesine de katki saglamaktadir.

3.2. Arastirmanin ¢calisma grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, bir vakfin Sakarya’daki 6zel okulunda 2021-2022 Egitim-
Ogretim yilinda yedinci siifta 6grenim goren 49 oOgrenci ile fen bilimleri, Tiirkge,
matematik, sosyal bilgiler, teknoloji tasarim ve gorsel sanatlar branglarindan alti 6gretmen
olusturmaktadir. Caligsma grubunun belirlenmesinde amagl 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit
ornekleme yoOntemi benimsenmistir. Amacli Orneklem, bir grubun 6zelliklerinin
derinlemesine incelenmesine ve c¢alismanin amact baglaminda zengin durumlarin
secilmesine olanak saglar (Patton, 2014). Orneklemin belirlenmesinde kullanilan 6lgiit,
ogrencilerin ayn1 siif diizeyinde (yedinci sinifta) olmasi, basari diizeylerinin birbirine yakin
olmas1 ve siniflarda ayn1 6gretmenlerin derse girmesidir. Okulda mevcut ii¢ yedinci sinif
subesinden ikisi deney grubu, biri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin belirlenmesinde kura yontemi kullanilmigtir. Deney grubu disiplinlerarasi
uygulamalarin yapildigi, kontrol grubu ise bu ¢aligma kapsaminda herhangi bir faaliyetin
gerceklestirilmedigi, ayn1 6gretmenlerin dersi kendi dogal akislarinda siirdiirdiigii gruplar
ifade etmektedir. Siiflarin akademik basarilarinin uygulama yapilan derslerin ortalamalari
acisindan yaklasik olarak esit diizeyde oldugu not ortalamalar1 ile tespit edilmistir
(X74a=84,43, X78=85,41, X7c=86,43). Ayrica calisma Oncesinde Ogretmenlerle yapilan
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toplantida siniflarin akademik basarilarinin yaklasik olarak birbirine denk oldugu, okulun
isleyis politikast geregi Ogrencilerin siniflara dagiliminda bu denklige dikkat edildigi
belirtilmistir. Yapilan disiplinlerarasi 0gretim faaliyetlerinin basarisinin tespiti icin
Ogrencilerin disiplinleraras1 baglantilar1 kurma diizeyleri agisindan karsilastirilabilecegi es
diizeyde bir kontrol grubunun olusturulmasina karar verilmistir. Deney grubunda 33, kontrol
grubunda 16 6grenci yer almaktadir. Calismaya katilan 6grencilere iliskin bilgiler Tablo 1°de

belirtilmistir.

Tablo 1
Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilere Iligkin Bilgiler

Calisma Gruplari Cinsiyet Toplam
Deney Grubu
Kiz 9
7-A 17
Erkek 8
Kiz 9
7-B 16
Erkek 7

Kontrol Grubu

Kiz 8
7-C 16
Erkek 8

Tablo 1 incelendiginde okulda kiz ve erkek 6grencilerinin sayilarinin siniflarda dengeli

dagilmasina dikkat edildigi gortilmektedir.

Calismaya katilan 6gretmenlere iliskin bilgilere ise Tablo 2’de yer verilmistir.
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Tablo 2
Calismada Yer Alan Ogretmenlere Iliskin Bilgiler

Ogretmenin Brans1 Meslekteki Hizmet Stiresi Yasi Egitim Durumu
Teknoloji Tasarim 13 41 Lisans

Sosyal Bilgiler 14 37 Yiiksek Lisans
Matematik 17 41 Yiiksek Lisans
Fen Bilimleri 14 37 Lisans

Tiirkge 15 37 Yiiksek Lisans
Gorsel Sanatlar 17 40 Lisans

Tablo 2 incelendiginde ¢alismaya katilan 6gretmenlerin meslekteki hizmet siirelerinin en az
13, en fazla 17 yil oldugu; yaslarimin birbirine yakin oldugu, lisans ve yliksek lisans

diizeyinde 6gretmen sayisinin esit oldugu goriilmektedir.

3.3. Arastirma siireci

Arastirma siireci planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir. Takip

edilen arastirma siirecinin akis semasi Sekil 6’da 6zetlenmistir.
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= Ogretim Programlarinm Disiplinleraras: Yapisinin Incelenmesi
= Caligma Yapilacak Unitelerin ve Simf Seviyesinin Tespiti

» Etkinlik Taslaklarimin Olugturulmas:

* Uzman Goriigli Alinmasi

= Veri Toplama Araglarinin Belirlenmesi

* Gerekli Yasal Izinlerin Alinmas:

* Yapilacak Etkinliklerin Revize Edilmesi

* Caliyma Takviminin Olugturulmasi

» Calisma Hakkinda Ogretmenlerin Bilgilendirilmesi ™
* Caligma Hakkinda Ogrencilerin Bilgilendirilmesi

* Opretmenler Arasindaki Koordinasyonun Saglanmasi
= Calisma Takvimine Gére Derslerin Islenmesi

= Uygulamalardaki Aksayan Yonlerin Tespit Edilmesi

= Gerekli Diizenlemelerin Yapilmasi

= Verilerin Toplanmasi

= Nitel Verilerin Degerlendirilmesi

= Nicel Verilerin Degerlendirilmest

= Verilerin Degerlendirilmesinde Uzman Gorliglerinin Alinmasi
= Aragtirma Sonuglarmin Ortaya Konulmas:

DEGERLENDIRME

Sekil 6. Veri toplama stiireci

3.4. Veri toplama araclari

Arastirma verileri, 2021-2022 egitim 6gretim yilinda yedinci sinif diizeyinde fen bilimleri
dersinin “Saf Maddeler ve Karisimlar” ve “Isigin Madde ile Etkilesimi” {initelerinin
kazanimlar1 ve bu kazanimlarin iligkili oldugu matematik, sosyal bilgiler, gorsel sanatlar,
teknoloji tasarim ve Tiirkce dersleri kazanimlar1 gozetilerek ve bu derslerle disiplinlerarasi

etkinlikler ytriitiilerek toplanmistir. Veri toplama araclari sekil 7° de kisaca belirtilmistir.
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* Gozlem Formlari
+ Ogretmen YarrYapilandirilmis Gértisme Formu

+ Ogrenci Yan Yapilandirilns Gériisme Formu

a N

» Akademik Basan Testi

+ Zihin Haritalari

Nicel Veri Toplama Araglari + Oz-yeterlilik Olcegi

+ Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olcegi
* Problem Cozmeye Yonelik Algi Olcegi

AV

Sekil 7. Aragtirmada kullanilan veri toplama araclari

Calismanin dogas1 geregi veri toplama araglarindan bir kismi yalnizca deney gruplarina
uygulanirken, bir kismi deney ve kontrol gruplarinda uygulama oOncesi ve uygulama
sonrasinda tekrarli olarak gergeklestirilmistir. Veri toplama araglarinin uygulanmasi Tablo

3’te belirtilmistir.

Tablo 3

Veri Toplama Arag¢larimin Uygulanmasi

Veri Toplama Araci Grup Uygulama islem Uygulama
Oncesi Sonrasi
Deney v v v
Zihin haritasi
Kontrol v v
N Deney v v v
Oz yeterlilik 6lcegi
Kontrol v v
Fen 6grenimine yonelik motivasyon Deney v v v
Olgegi Kontrol v v
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Problem ¢dzme becerilerine yonelik Deney Y v v
alg1 olcegi Kontrol v v
Deney v v
Akademik basari testi
Kontrol v
Gozlem formlart Deney v v
Ogrenci yar1 yapilandirilmis goriisme Dene v v
formu y
Ogretmen  yart  yapilandirilmis Ogretmen v v

goriisme formu

3.4.1. Nitel veri toplama araclar

Arastirmanin nitel kisminda veri toplama araglart olarak gozlem ve goriisme formlar
kullanilmistir. Bdylece nicel verilerle birlikte Ogrencinin tiim yonleri ile taninip
degerlendirilmesi amaclanmistir. Farkli veri toplama ve analiz yontemleriyle arastirma
sonuclarinin inandiriciligini artirmaya yonelik c¢abalarin bir sonucu olarak cesitleme
kullanilir, boylece bir veri toplama araci ile elde edilen veriler baska bir arag ile dogrulanmis
olur, Onyargilarin ve yanlis anlamalarin Oniine gecilir (Yildirrm ve Simsek, 2011).
Ogrencilerin edindikleri bilgileri farkli alanlara aktarabilme becerileri ve buna bagl olarak
ders icindeki performanslarinin durumu 6gretmenler tarafindan gézlemlenmis ve gézlem
sonuglar1 kaydedilmistir. Arastirmaci, fen bilgisi 6gretmeni ve ilgili 6gretmenler ile siirekli
iletisim halinde olarak aksayan kisimlar1 birlikte revize etmislerdir. Siire¢ esnasinda 6grenci
ve dgretmen goriisleri alinmistir. Ogrencilerin siire¢ igerisinde gelistirdikleri projeler igin
farkli branslardaki Ogretmenler birlikte rehberlik yapmis ve O&grencilerin proje
gelistirmelerine katkida bulunmuslardir. Ogrencilerin gergeklestirdikleri projeler ile ilgili
goriislerine “disiplinleraras1 uygulamalar ile ilgili 6grenci goriisleri” bashigi altinda yer

verilmistir.
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3.4.1.1. Gozlem formlari

Arastirmada gozlem formlari alan 6gretmenleri tarafindan disiplinlerarast uygulama siireci
icerisinde doldurulmus olup, 6grencinin derse katilimini, yaptigi calismalari, diger
ogrencilerle etkilesim durumunu iceren bilgilerden olugsmaktadir. Arastirmaci ve diger alan
ogretmenleri, stirecte katilimer gozlemci rolii Uistlenmistir. Katilimer goézlemdeki gézlem
verisi tek basina goriisme yoluyla elde edilen verilerin asla saglayamayacagi bicimde
gozlemcinin dogrudan degisimleri anlamasini saglar (Patton, 2014). Gozlem formlarinin
olusturulmasi ve uygulanmasi sirasiyla; boyutlarin belirlenmesi, goézlem formunun
hazirlanmasi, saha notlarinin forma yansitilmast ve sonuglarin degerlendirilmesi seklinde
gerceklestirilmistir (Mayring, 2011). Gozlem formlarinda yer alan maddelerin sayisi, dersin
ozelligi ve dersin disiplinleraras1 baglantilar1 iceren kazanimlarin sayis1 géz oOniinde
bulundurularak belirlenmistir. Maddeler arastirmaya katilan 6gretmenlerden goriis alinarak
arastirmaci tarafindan olusturulmus ve maddeler ile ilgili fen bilimleri ve sosyal bilimler
alanlarindan iki uzmanin goriisii alinmistir. Uzman goriisleri sonucunda revize edilen
maddeler calismada kullanilmistir. G6zlem formlarindaki maddeler Ogrencinin genel
durumu (GD) ve disiplinleraras1 baglanti kurma (DBK) seklinde temelde iki boyutta
hazirlanmigtir.  Gozlem formlarinda 6grencilerin genel durumlarina iliskin maddeler
ogrencilerin derse katilimi, 6grenci-6grenci ve 6grenci-0gretmen etkilesimi ve derse iliskin
akademik 1ilgi; disiplinleraras1 baglanti kurmaya iliskin maddeler disiplinleraras: ilgi,
disiplinleraras1 bilgi aktarimi, grup caligmalarindaki etkilesim ve yapilan calismalarin
Ozglnliigi boyutlar altinda degerlendirilmistir. Derslere gore gozlem formlarindaki madde
dagilimi fen bilimlerinde 13 (13 GD), gorsel sanatlarda 15 (5 GD, 10 DBK), matematikte
20 (11 GD, 9 DBK), sosyal bilgilerde 25 ( 11 GD, 14 DBK), teknoloji tasarimda 10 (5 GD,
5 DBK) ve Tiirkgcede 20 (11 GD, 9 DBK) seklindedir. Derslere ait gdzlem formlarina ve

gbzlem formlarindaki her bir madde ile ilgili toplam puanlara Ek 1°de yer verilmistir.

3.4.1.2. Yar1 yapilandirilmis goriisme formlari

Yar1 yapilandirilmis gorlisme formlart arastirmaci-diger Ogretmenler ve arastirmaci-
ogrenciler olmak tizere iki farkli bicimde uygulanmistir. Bdylece alt problemlerden biri olan

ogretmenlerin ve 6grencilerin eylem ile ilgili degerlendirmelerinin nasil oldugu sorusunun
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cevabi bulunmaya g¢alisilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismeler ile hem belirli maddelerle
konu digina ¢ikilmasi engellenerek analiz kolayligi, hem de ihtiya¢ duyulan noktalarda
derinlemesine bilgi saglama imkanlar1 olusmustur (Akgiin vd., 2014). Ogrenci yar
yapilandirilmig goriisme formu Ek 2°de, 6gretmen yar1 yapilandirilmis goriisme formu Ek
3°de sunulmustur. Ogretmen yar1 yapilandirilmis goriisme formu dgretmenlerin kisisel ve
mesleki bilgileri ile disiplinlerarasi egitimine yonelik sorular olmak {iizere iki bolimden
olusmaktadir. Formun 15 maddeden olusan ilk taslagi sosyal bilimler alan uzmanin goériisii
alinarak 13 maddeye diisiiriilmiis, revize edilen form maddeleri 6gretmenlerden daha detayh
bilgi saglayabilmek i¢in alt maddelere ayrilmistir. Formda yer alan maddeler; disiplinlerarast
egitimin tanimi, gerekliligi, caligma Oncesindeki dgretmen tecriibeleri, ¢aligma esnasinda
karsilagilan zorluklar, disiplinleraras1 egitim faaliyetlerinin ders siirecine etkisi, siirecin
kavram O6gretimi ve 6grencilerin sosyal gelisimleri lizerindeki etkisi ve ¢alismalarla ilgili
onerilerini belirlemeye yonelik sorulardan olusmaktadir. Ogrenci yar1 yapilandirilmig
goriigme formunun ilk taslagi iinitelere gore farklilastirilmis olan sekiz sorudan olugmakta
iken; calismaya katilan alt1 6gretmenin goriisleri dikkate alinarak 6grencilerin ¢calismay1 bir
biitiin halinde degerlendirebilmesi i¢in maddeler genel ifadelere doniistiiriilmiis ve sayisi
dorde indirilmistir. Formda yer alan maddeler 6grencilerin yapilan ¢alisma hakkindaki
gorlslerini, konular1 6grenmeleri iizerindeki etkisi hakkindaki diisiincelerini, farkli
derslerden elde edilen bilgileri nasil bir araya getirerek kullandigini ve konu ile yapmak
istedikleri farkli ¢aligmalarin neler oldugunu belirlemeye yoneliktir. Ayrica iinite sonlarinda
gerceklestirilen proje faaliyetleri ile ilgili O6grencilerin gergeklestirdikleri projeleri
degerlendirmeleri istenmis ve proje faaliyetine 6zgii sorulara verdikleri cevaplar incelenerek
sunulmustur. Buradan elde edilen veriler Ogrencilerin uygulama hakkindaki goriisleri
hakkinda verdikleri cevaplarla bir biitiin halinde degerlendirmek i¢in toplanmistir. Projelerin
icerigine caligsmalara katilan 6gretmenlerle birlikte karar verilmis ve icerik hakkinda goriis
birligi saglanmistir. Proje ¢aligmasi yapilacak konular saf maddeler ve karisimlar tinitesinde
“alkolsiiz dezenfektan yapimi1”, 15181in madde ile etkilesimi iinitesinde “siirdiiriilebilir sehir
tasarim1” olarak belirlenmistir. Alkolsiiz dezenfektan yapimi projesi i¢in Bahgesehir
Universitesi BAUSTEM biitiinlesik &gretmenlik bilgi ve becerileri projesi sayfasindaki
(https://inteach.org/portal/kaynaklar/) kaynaklarda yer alan “alkol igermeyen dezenfektan”

1simli STEM etkinligi uyarlanmistir. Siirdiiriilebilir sehir tasarimi isimli proje ise ¢caligmaya
katilan 6gretmenler tarafindan planlanmistir. Proje ¢aligmalan ile ilgili planlar Ek- 4’te

gosterilmistir.
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3.4.2. Nicel veri toplama araclari

Arastirmanin nicel veri toplama araglarin1 akademik basar1 testi, zihin haritalari, 6grenci 6z-
yeterlilik dlgegi, problem ¢dzme becerilerine yonelik algi 6lcegi ve fen 6grenmeye yonelik

motivasyon 6l¢egi olusturmaktadir.

3.4.2.1. Akademik basari testi

Akademik basar1 testi, aragtirmaci tarafindan kazanimlara uygun olarak hazirlanmis ve
calismaya katilan uygulayict 6gretmenlerden ve bir fen bilimleri alan uzmanindan fikir
almarak revize edilip son sekli verilmistir. Akademik basar1 testinin hazirlanmasinda
tinitelerin fen bilimleri dersinin ¢ok disiplinli yapisi igerisindeki kazanimlarin dagilimi ve
bu kazanimlarla iliskilendirilen bes farkli dersin kazanimlar1 dikkate alinmistir. Akademik
basari testlerindeki A boliimii fen bilimleri alanlar1 icerisinde yer alan fizik, kimya, biyoloji,
astronomi ve yer bilimleri alanlari ile edinilen bilginin iliskilendirilmesini gerektiren
sorulardan; B bolimii ise fen bilimleri ile matematik, sosyal bilgiler, Tiirkce, teknoloji
tasarim ve goOrsel sanatlar dersleri arasinda iliski kurmayi gerektiren sorulardan
olusmaktadir. Sorularin hazirlanmasinda kavramlarin farkli disiplinlerle olan iligkileri goz
oniinde bulundurulmustur. Saf maddeler ve karisimlar {initesine ait A boliimiinde on, B
boliimiinde yedi; 151811 madde ile etkilesimi iinitesine ait A boliimiinde yedi ve B boliimiinde
bes soru yer almaktadir. Calisma yapilan {initelere ait kazanimlar arasindaki iliskileri
gosteren tablolara Ek 5 ve Ek 6’da yer verilmistir. Saf maddeler ve karisimlar iinitesine
yonelik akademik basar1 testi Ek 7°de, 1518in madde ile etkilesimi iinitesine yonelik

akademik basar1 testi Ek 8’de gosterilmistir.

3.4.2.2. Zihin haritalar

Merkez diisiinceye iliskin kavram ve dislinceleri ortaya koymak, 6n bilgileri harekete
gecirmek, etkili 6grenmeyi saglamak, hatirda tutmay1 kolaylastirmak amaciyla gorsel sunum
icerikli zihin haritalar iinitelerin baginda ve sonunda 6grenciler tarafindan hazirlanmistir.

Boylece dgrencilerin temelde ele alinan merkez kavram ve diigiince ile ilgili disiplinlerarasi
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baglantilar1 nasil kurdugu ve yapilan uygulamalarin kavramsal gelisim {izerindeki etkisi ile
ilgili veriler saglanmistir. Zihin haritalar1 bir konu {izerinde odaklanma, konu ile ilgili
diisiincelerini organize etme ve diizenleme, daha iyi hatirlama, konuyu tek bakista
gorebilme, yaratici diistinme ve problem ¢6zme konusunda bireylere yardimei olur (Evrekli
ve Balim, 2010). Zihin haritalar1 hazirlamak; 6grencilerin konu hakkinda yeterince bilgi
sahibi olup olmadiklarin1 degerlendirmelerini ve kavramlar arasindaki iligkileri
diistinmelerini saglar, konunun ana fikri gozden gec¢irme ve hatirlamay1 kolaylastirma
imkani verir (Biitiiner, 2006). Bu arastirmada zihin haritalar1 kavramsal degisimi belirlemeye

yonelik bir 6lgme-degerlendirme teknigi olarak kullanilmigtir.

3.4.2.3. Cocuklar icin 6z-yeterlilik olcegi

Cocuklar i¢in 6z-yeterlilik 6l¢egi 6grencilerin ¢aligsmalarini organize edebilmek, amaclarina
ulagmaya yonelik inanc¢larini belirleyebilmek ve siire¢ igerisinde degisimini izleyebilmek
amaciyla uygulama siirecinin basinda ve sonunda uygulanmistir. Cocuklar i¢in 6z-yeterlilik
Olcegi Muris (2001) tarafindan gelistirilmis, Tiirkce uyarlanmasi Telef (2012) tarafindan
yapilmigtir.  Olgek akademik, sosyal ve duygusal &z-yeterlilik alt boyutlarindan
olusmaktadir. Orijinal c¢alismada i¢ tutarlik katsayilari 6lgegin geneli igin 0.86, alt
boyutlarindan akademik 6z-yeterlik icin 0.84, sosyal 6z-yeterlik i¢in 0.64 ve duygusal 6z-
yeterlik i¢in 0.78 olarak hesaplanmistir. Olgegin test-tekrar test giivenirlik katsayilar ise
0.75 ile 0.89 arasinda degismekte olup, 6z-yeterlik alt faktor puanlar ilgili maddeler
toplanarak hesaplanmaktadir. Olgekten aliabilecek en yiiksek puan 105, en diisiik puan ise
21°dir. Olgekten alinan yiiksek puan cocuklarm 6z-yeterlik diizeyinin yiiksek olduguna,
Ol¢ekten alinan diisiik puan ise ¢ocuklarin 6z-yeterlik diizeyinin diisiik olduguna isaret
etmektedir. Arastirmada kullanilan 6z yeterlilik 6lgegi Ek 9°da, 6lgek kullanim izni Ek 10°da

sunulmustur.

3.4.2.4. Fen 6grenimine yonelik motivasyon ol¢cegi

Fen 6grenimine yonelik motivasyon dlgegi 6grencilerin disiplinlerarasi uygulamalar dncesi
ve sonrasinda fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarinda degisim olup olmadigim

belirlemek amaciyla kullanilmistir. Tuan, Chin ve Shieh (2005) tarafindan gelistirilen ve
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Yilmaz ve Cavas (2007) tarafindan Tiirk¢e ’ye uyarlanan Slgek; 6z yeterlik, aktif 6grenme
stratejileri, fen 6grenmenin degeri, performans amaci, basar1 amaci ve 6grenme ortamindaki
Ozendiricilik olmak {izere alt1 alt boyuttan ve 33 maddeden olusmaktadir. Orijinal ¢alismada
Olcegi olusturan faktorler i¢in hesaplanan giivenirlik katsayilar1 0,54 ile 0,85 ve dlgek igin
hesaplanan madde toplam korelasyonlar1 0,10 ile 0,67 arasinda degismektedir. Olgegin
giivenirligi cronbach alfa i¢ tutarlik ve esdeger yarilama (test yarilama) olmak iizere iki
yontemle hesaplanmis ve cronbach alfa katsayisi 0,87, esdeger yarilama yontemiyle elde
edilen giivenirlik katsayis1 0,89 olarak bulunmustur. Ol¢ek maddelerinin 8 tanesi negatif, 25
tanesi pozitif ifadeler igermektedir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 165, en diisiik
puan ise 33°diir. Olgekten alian yiiksek puan ¢ocuklarin fen grenimine ydnelik motivasyon
diizeyinin yiiksek olduguna, dlgekten alinan diisiik puan ise ¢ocuklarin fen 6grenimine
yonelik motivasyon diizeyinin diisiik olduguna isaret etmektedir. Arastirmada kullanilan

Olcege Ek 11°de, dlgegin kullanim iznine Ek 12°de yer verilmistir.

3.4.2.5. Problem ¢6zme becerilerine yonelik alg: 6lcegi

Problem ¢6zme becerilerine yonelik algi 6lcegi uygulamalar oOncesi ve sonrasinda
Ogrencilerin bir problemi ¢dzmeye yonelik kisisel inanglarinin tespiti ve degisimini
incelemek i¢in kullamlmustir. Olgek, Ekici ve Balim (2013) tarafindan gelistirilmis olup, 15
olumlu 7 olumsuz toplam 22 maddeden olugsmakta ve problem ¢dzme becerilerine yonelik
alg1 ve problem ¢6zme becerilerine yonelik isteklilik ve kararlilik olmak iizere 2 alt boyuttan
olusmaktadir. Olgekten alinabilecek minimum puan 22 ve maksimum puan 110 dur. Alinan
puanin yiiksek olmasi problem ¢ézme becerilerine yonelik alginin da yiiksek oldugunu
gostermektedir. Ozgiin ¢alismada 6lgegin tamamina iliskin cronbach alfa degeri 0,88 olarak
tespit edilmistir. Problem ¢6zme becerilerine yonelik algi 6lgegi Ek 13, 6lgegin kullanim izni

Ek 14’de sunulmustur.

3.5. Uygulama siireci

Arastirmanin uygulama siirecinde Oncelikle yedinci sinif diizeyinde birbiri ile ilgili
kazanimlar bir araya getirilerek ders igerikleri hazirlanmistir. Hazirlanan ders igerikleri ilgili

brang 6gretmenleri ile paylasilmis ve uygulanabilirlik, siire, disiplinlerarasilik kriterlerine
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gore degerlendirilerek gerekli diizeltmeler yapilmistir. Hazirlanan planlar hakkinda uzman
goriigiine bagvurulmustur. Uygulamalar i¢in gerekli yasal izinler alnmistir (Ek 15, 16, 17,
18). Ders planlar1 kesinlestikten sonra fen bilimlerindeki 6gretim programina paralel olarak
islenmistir. Disiplinlerarasi yaklasima ve siif seviyesine uygun olmasina goére belirlenen bu
tinitelerden saf madde ve karigimlar {initesi 28 ders saatinde islenecek 16 kazanimi
icermektedir. Unitenin islenme siiresi bir egitim ogretim doneminde yedinci sinif fen
bilimleri dersi toplam siiresinin %19,4’tine karsilik gelmektedir. Isigin madde ile etkilesimi
tinitesi ise 26 ders saati igerisinde islenecek 12 kazanimi igcermekte olup, bu siire de yil
icerisinde toplam fen bilimleri ders saatinin %18,05 ini olusturmaktadir. Boylece yedinci
siif fen bilimleri programinin siire olarak %37,45°1 (54 ders saati, yaklagik olarak 14 hafta)
disiplinleraras1 uygulamalar yapilarak islenmistir. Fen bilimleri dersi disindaki diger bes
brans icerisinde ise derslerde yapilan uygulamalar Tiirk¢ce dersinde 8, matematik dersinde 8,
sosyal bilgiler dersinde 10, teknoloji-tasarim dersinde 14, gorsel sanatlar dersinde 10 ders
saati olarak planlanmig ve uygulanmistir. Tiim dersler birlikte diistintildiigiinde toplam 104

ders saatinde disiplinlerarasi uygulamalar gerceklestirilmistir.

Saf maddeler ve karisimlar iinitesinde; fen bilimleri dersindeki kazanimlara ek olarak atom
alt1 parcaciklarin teknolojide kullanilmasi, radyasyon ve canlilar {izerindeki etkileri, bilimsel
bilginin degisebilirligine yonelik arastirmalar ve elementlerin kaynagi konular1 islenmistir.
Matematik dersinde bu iiniteye atifta bulunarak ve matematik dersinin kendi kazanimlari ile
baglanti kurularak atom alt1 parcaciklar arasinda matematiksel bir model olusturma, insan
viicudundaki elementlerin birlesme oranlari, bir karisim igerisindeki maddelerin kiitlece
yiizde birlesim oranlarini hesaplama, ¢éziinmede tanecik boyutunun etkisini yiizey alam
hesaplamalari ile ortaya koyma konular1 iglenmistir. Ayrica geri doniistiiriilebilir atiklarin
toplam atiklar igerisindeki dagilimi, geri doniisiim ve geri kazanim miktarlarini gosteren
giincel verilerin degerlendirilmesi ve grafiklerin yorumlanmasi konularina iligkin ¢alismalar
yapilmistir. Sosyal bilgiler dersinde, fen bilimleri dersi kazanimlari ile sosyal bilgiler
kazanimlar1 arasindaki baglantilar kurularak radyasyon ve canlilik {izerindeki etkileri,
niikleer enerji hakkindaki aragtirmalar, auroralarin olusumu ve bolgedeki turizme etkisi,
kayaclarin olusmasindaki fiziksel ve kimyasal siiregler konularina yonelik arastirmalar
yapilmis ve derste sunulmustur. Gorsel sanatlar dersinde konu ile ilgili atom modellerinin
tarihsel gelisimi ile ilgili karikatiir galigmalar1 ve boya renklerinin kromatografi yontemiyle
birbirinden ayrilmasi saglanarak fen bilimlerindeki saf maddeler ve karigimlar {initesine

atifta bulunulmustur. Tiirk¢e dersinde “Fizi K. ve Hayalet Elektron” isimli kitap okunarak
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bilimsel igerigi yorumlanmis, atom ile ilgili gegmisten glinlimiize kadar yapilan ¢aligmalar
Ogrenciler tarafindan drama, oyun ve skec¢ seklinde hazirlanmistir. Teknoloji-tasarim
dersinde elektronik atiklara dikkat ¢ekilmis ve 6grencilerden bu konuda dikkat gekmek iizere
elektronik atiklardan bir tasarim yapmalar1 veya bir poster hazirlamalar1 istenmistir.
Derslerde belirtilen igerikler islendikten sonra dgrenciler “Alkolsiiz Dezenfektan Yapimi”
projesini gerceklestirmislerdir. Bu projenin gerceklestirilmesi esnasinda 6grenciler
mikrobiyoloji bilimi, gegmisten giliniimiize salgin hastaliklar, pandemi doneminde giivenilir
bilgi kaynaklarinin 6nemi, bakteri ve viriislerin yapisi, dezenfektanlarin bakteri ve viriislere
etki etme sekli ve mikrop dldiiriicii olarak kullanilabilecek maddeler ile bu maddelerin hangi
oranlarda bir araya getirilmesi gerektigi hakkinda arastirma yapmislardir. Grup olarak

arastirma sonuglarini ve gelistirdikleri dezenfektanlar arkadaslarina sunmuslardir.

Isigin madde ile etkilesimi iinitesinde; fen bilimleri dersindeki kazanimlarin yani sira
goremedigimiz dalga boyundaki isinlarin teknolojide kullanimi, optik ara¢ tasarimlari
yapma, bir bolgenin giines enerjisinden yararlanma potansiyeli ve yenilebilir bir kaynak
olarak giines enerjisinden etkin yararlanma konular1 islenmistir. Matematik dersinde fen
bilimleri ve matematik dersinin ortak kazanimlar1 dikkate alinarak gélge boyundan
yararlanarak diinyanin ¢evresinin Olgiilmesi etkinligi (Eratostenes deneyi) yapilmustir.
Sosyal bilgiler dersinde fen bilimlerindeki kazanimlara vurgu yapilarak 1518 niifus
dagilimi, bolgede gerceklestirilen sosyal, kiiltiirel ve ekonomik faaliyetlere etkisi, albedo
kavrami ve albedonun diinyanin ortalama sicakliginin korunmasindaki etkisi, teleskobun
kesfi, optik alaninda calisma yapan bilim insanlar1 konulari islenmistir. Gorsel sanatlar
dersinde fen bilimlerindeki kazanimlara paralel olarak resimde 151k-gdlge teknigine yonelik
uygulamalar, fotograf makinelerinin ortaya ¢ikis1 ve gelisimi konulari arastirilmis ve
“diinyay1 merceklerden gérmek” konulu bir uygulama yapilmistir. Tiirk¢e dersinde “Fizi K.
ve Aynanin Sirr1” kitab1 okunarak igerisindeki bilimsel ifadeler tartisilmis, orman yanginlari
konulu bir gazete eki Ogrenci gruplarinca hazirlanmistir. Konularin tiim derslerde
islenmesinden sonra 6grenciler teknoloji tasarim dersinde “Siirdiiriilebilir Kent Tasarimlar1”
konulu proje caligmalarin1 gergeklestirmislerdir. Proje ¢alismalar1 gergeklestirilirken
calismaya katilan diger brans Ogretmenleri de alanda bulunarak o6grencilere rehberlik
etmiglerdir. Caligmalar esnasinda Ogrenciler yasadiklar1i sehirde gilines enerjisinden
yararlanma potansiyelini, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar

Kalkinma Amagclarini, yasadiklar1 kent, kentin c¢evresi ve kirsal alanda gerceklestirilen
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sosyal ve ekonomik faaliyetleri arastirmislar, grup olarak tasarladiklar1 kent modellerini
arkadaglarina sunmugslardir. Yapilan projeler bir hafta siire ile okul koridorunda

sergilenmistir. Asagida derslerde yapilan bazi ¢calisma 6rnekleri sunulmustur.

Matematik dersinde yapilan bazi caligmalara ait 6rneklere Sekil 8, 9 ve 10°da yer verilmistir

Blekiron, kiltiesi 9.1094x10%% 10 kg oksn ve clckiriksel olarak eksi (-) yiki bir parsacikor. Kismysclar clekirons ¢- seball s ghuerier

-) yikia bir pasacikter. Kimyweslar elektroun o- sembolll de ghetericicr. Proton, kilosi 1,6726x10°7 kg olan, elekarikeel olarsk sz (+) yiktE bir parsacikir. Protomsn semsbold *p" veys °H' * é.
bir pargaciktr. Proteasn sembol *5" veya "H' * dir. 1 a5 yukan bir protonum kiiesine cyit ve ciekiriksel olsrak yiksie bir pargacikir. Netrrun sesbold gealikle* o di

1 ve clekironen kithesi, hacmi ve elekirik ik ile figili nasi) bir matemniksel bagiot: clupunutasiie?
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Sekil 8. Ogrencilerin atom alti parcaciklar ile ilgili matematiksel model olusturma

calismalarina 6rnekler
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Sekil 9. Golge boyundan yararlanarak

Diinyanin ¢evresini 6l¢gme ¢alismalari

Sekil 10. Ogrencilerin insan viicudundaki
elementlerin birlesme oranlarina bulmaya

yonelik ¢aligmalarina 6rnekler

Sosyal bilgiler dersinde yapilan baz1 c¢aligmalara Ornekler Sekil 11 ve Sekil 12°de

sunulmustur.
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Gorsel sanatlar dersinde 6grenciler tarafindan gergeklestirilen bazi calisma 6rneklerine Sekil

13 ve 14’de yer verilmistir.

Sekil 13. Kromatografi

calismasina 6rnek

Sekil 14. Atom fikrinin gelisimine yonelik karikatiir

caligmalarina 6rnekler

Tiirk¢e dersinde yapilan ¢alismalar Sekil 15 ve 16°da drneklendirilmistir.

Degerlendirme: Fizi K. ve Hayalet Elektron
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Sekil 15. Bilimsel igerikli 6ykil yorumlama ¢aligmalarina 6rnek
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Sekil 16 .Canlandirma ¢alismalarina drnekler

Teknoloji-tasarim dersinde yapilan c¢alismalara iliskin Ornekler Sekil 17 ve 18’de

sunulmustur.

Sekil 17 . Siirdiiriilebilir sehir tasarimlari

projesine hazirlik ¢alismalari

Sekil 18. Elektronik atiklar konusuna dikkat

¢ekmek i¢in yapilan tasarimlara 6rnekler

3.6. Verilerin analizi

Aragtirma kapsaminda nitel ve nicel veri toplama araglar1 es zamanl olarak kullanilarak

veriler toplanmistir. Bu boliimde toplanan verilerin nasil analiz edildigi belirtilmistir.
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3.6.1. Gozlem formlarimin analizi

Gozlem formlari, 6grencinin derse iliskin genel durumu ile disiplinlerarasi uygulamalar
esnasinda kazandigi becerileri kapsayan sorulardan olugmaktadir. Her bir maddeye ait
ogrenci gozlemi 1 (hi¢bir zaman), 2 (nadiren), 3 (ara sira), 4 (sik sik), 5 (her zaman) puan
degerleri verilerek belirlenmis ve formdan 6grenciye ait bir gozlem puani elde edilmistir.
Elde edilen puanlar dersler i¢in belirlenen kriterlerlere gore degerlendirilmistir. Gozlem
formlarinda 6grencilerin genel durumlarina iliskin maddeler 6grencilerin derse katilima,
Ogrenci-ogrenci ve 0grenci-ogretmen etkilesimi, derse iliskin akademik ilgi; disiplinlerarasi
uygulamalara iligkin maddeler disiplinleraras: ilgi, disiplinleraras1 bilgi aktarimi, grup
calismalarindaki etkilesim ve yapilan c¢alismalarin  Ozgiinliigi boyutlar1 altinda
degerlendirilmistir. Bir derse ait puanlama yapilirken 6gretmen disiplinlerarasit uygulama
yapilan siniflarda, her bir 6grenci ile ilgili gozlemlerini, gézlem formundaki her bir maddeye
gore puanlamigtir. Daha sonra her bir maddeye ait toplam puan hesaplanmistir. Her bir
maddeye ait toplam puan, maddeden alinabilecek maksimum puana oranlanarak o maddeye
ait gbzlenen basari ylizdesi ortaya konulmustur. Ayn1 boyuttaki maddelerin gdzlenen basari
yiizdelerinin ortalamalar1 alinarak boyutun gézlenen basar1 degeri tespit edilmis ve sonuglar

tablolastirilmistir.

3.6.2. Yar yapilandirilmis goriisme formlarinin analizi

Yar1 yapilandirilmig goriisme formlar1 agik uclu sorulardan olusmaktadir. Gergeklestirilen
uygulamalarin sonunda Sorulara verilen cevaplar igerik analizi ile incelenmis, temalar ve
kavramlar belirlenerek degerlendirilmistir. Verilerin analizinde i¢ tutarliliginin artirtlmasi
icin temalarin ve kavramlarin olusturulmasi ii¢ fen bilimleri ve bir sosyal bilimler alan
uzmanm tarafindan gerceklestirilerek kodlayicilar arasindaki tutarlilik incelenmistir.
Ogretmen yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorulara verilen cevaplar analiz
edildiginde elde edilen tema isimleri konusunda bir goriis ayrilig1 yasanmazken, bu temalar
altinda yer alan 82 kavramdan 76 tanesi lizerinde goriis birligi saglanmistir. Goriis ayriligi
yasanan kavramlar 6gretmenlerin dogrudan ifadeleri incelenerek cogunlugun goriisiine gore
degerlendirilmistir. Ogrenci yar1 yapilandirilmis gériisme formundan ise toplamda 18 tema

ve 50 kavram elde edilmistir. Elde edilen kavramlardan 46 tanesi {izerinde goriis birligi
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saglanmistir. Goriis ayrilig1 yasanan dort kavram konusunda 6grencilerin dogrudan ifadeleri
yeniden incelenmis, incelemeler sonucunda kavramlarin benzer anlamlar ifade etmeleri
nedeniyle ayn1 kavram ismi altinda ifade edilip edilemeyecegi tartisilmis ve ¢ogunlugun
gorlisiine gore karar alinmistir. Bu durumda kodlayicilar arasindaki tutarliligin hem
Ogretmen yar1 yapilandirilmis gériisme formu hem de 6grenci yar1 yapilandirilmig gériisme
formu i¢in yiiksek oldugu soylenebilir (Miles ve Huberman, 1994). Ayrica bu béliimde
Ogrencilerin {inite sonlarindaki proje c¢alismalarina yonelik sorulan sorulara verdikleri
cevaplardan Ornekler verilmis, bu cevaplar Ogrenci yar1 yapilandirilmis goriisme

formlarindan elde edilen sonuglarla birlikte degerlendirilmistir.

3.6.3. Akademik basar1 testinin analizi

Unite sonunda yapilan akademik basari testi acik uclu sorulardan olusmakta ve ayni
zamanda 6grencilerin disiplinlerarasi diisiinme becerilerini yoklamaktadir. Derslerde islenen
kazammlara gére kapsamli bir cevap anahtari olusturulmustur. Ogrencilerin verdikleri
cevaplar cevap anahtari ile karsilastirilarak degerlendirilmistir. Akademik basar1 testinin
birinci boliimiinde fen bilimleri dersinin kendi icerisindeki ¢ok disiplinli yapist g6z 6niinde
bulundurulmus ve 68renci cevaplari puanlanarak analiz edilmistir. Testin ikinci béliimiinde
ise fen bilimleri dersi ile matematik, sosyal bilgiler, Tiirkce, teknoloji tasarim ve gorsel
sanatlar iligkisine ve ortak kazanimlara yonelik sorular sorulmus ve &grenci cevaplari
degerlendirilmistir. Veriler tek yonlii varyans analizi ile SPSS 22.0 programi kullanilarak
analiz edilmistir. Boylece hem fen bilimleri dersinin ¢ok disiplinli yapisi hem de dersler
arasindaki iligki baglaminda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup

olmadig belirlenmistir.

3.6.4. Zihin haritalarinin analizi

Ogrencinin her iinite i¢in merkez kavramlar ile ilgili olusturdugu zihin haritalarinda yapilan
baglantilar incelenerek 6grencilerde meydana gelen kavramsal degisim degerlendirilmistir.
[k olarak dgrencilere zihin haritalar1 hakkinda bilgi verilmistir. Farkli konularda yapilmig

ornek zihin haritalar1 gosterilmistir. Daha sonra 6grencilerden tinitelerin islenmesinden dnce
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ve Uniteler islendikten sonra {inite ile ilgili zihin haritas1 ¢izmeleri istenmistir. Cizilen zihin
haritalart Goodnough ve Long (2002) tarafindan gelistirilen puanlama yontemi ile
degerlendirilmistir. Bu puanlama yoOntemine iliskin puanlama kategorileri Tablo 4’te

gosterilmistir.

Tablo 4

Zihin Haritalarimin Degerlendirilme Kriterleri

Degerlendirme Degerlendirme Kriterleri Puan
Alani
Tilim kavramlar/terimler zihin haritasinda yer alir (%100) 4
Cogu kavram/terim zihin haritasinda yer alir (%90-99) 3
Kelimeler
Birka¢ kavram/terim zihin haritasinda yer almaz (%80-89) 2
Cogu kavram/terim zihin haritasinda yer almaz (<%80) 1
Ogrenci kavram ve terimleri ¢ok iyi diizeyde anlamistir 4

Bilimsel Terim : : . e
Ogrenci kavram ve terimleri kabul edilebilir diizeyde anlamistir 3

ve

Kavramlarin " . . -

Dogrulugu Ogrenci kavram ve terimleri ylizeysel olarak anlamistir 2
Ogrenci kavram ve terimleri sinirl diizeyde anlamistir 1
Detayli bir dallanma vardir, kavramlar arasindaki baglantilar ile 4
kelimeler ve semboller arasindaki iliskiler nettir.

s Detayli bir dallanma vardir, kavramlar arasindaki baglantilar ile
Bilginin Keli boll daki iliskiler gogunlukla agik ve 3
Organizasyonu netgrrle ve semboller arasindaki iligkiler ¢cogunlukla agik ve
(Kavramlar etr.

Ar ast ndaki Detayli bir dallanma yoktur, kavram gelisimi ile kelime ve
[liskiler) . 2
sembollerin sunumu sinirlidir
Dallanma smirlidir veya yoktur, cogu kavram geligmemistir, 1

cogu kavram ve sembol sunulmamastir.

3.6.5. Oz-yeterlilik dlcegi ile elde edilen verilerin analizi

Oz yeterlilik dlgegi, deney ve kontrol gruplarina ¢alisma kapsamindaki iinitelerin basinda ve
sonunda uygulanmis, gruplarin karsilagtirilmasi ve zaman igerisindeki degisimlerini ortaya
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koymak amaciyla analiz edilmistir. Veri analizinde SPSS 22.0 paket programi1 kullanilmistir.
Gruplar arasinda fark olup olmadiginin belirlenebilmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi,
gruplarin uygulama oncesi ve sonrasindaki puanlar1 arasindaki degisimin belirlenebilmesi

i¢in bagimli 6rneklemler t testi yapilmistir.

3.6.6. Fen 6grenimine yonelik motivasyon o6lcegi ile elde edilen verilerin analizi

Fen 6grenimine yonelik motivasyon 6l¢egi, disiplinlerarasi uygulamalarin fen 6grenmeye
yonelik motivasyonu ne yonde etkiledigi ile ilgili sonuglarin elde edilebilmesi amaciyla
deney ve kontrol gruplarina g¢alisma kapsamindaki {initelerin basinda ve sonunda
uygulanmis, gruplarin karsilastirilmasit ve zaman igerisindeki degisimlerinin ortaya
konulmasi amaciyla analiz edilmistir. Veri analizinde SPSS 22.0 paket programi
kullanilmistir. Gruplar arasinda fark olup olmadiginin belirlenebilmesi amaciyla tek yonli
varyans analizi, gruplarin uygulama oncesi ve sonrasindaki puanlar1 arasindaki degisimin

belirlenebilmesi i¢cin bagimli 6rneklemler t testi yapilmistir.

3.6.7. Problem ¢o6zme becerilerine yonelik alg: 6l¢egi ile elde edilen verilerin analizi

Problem ¢6zme becerilerine yonelik alg1 dlgeginin degerlendirilmesinde istatistiksel analiz
yontemlert kullanilmistir. Disiplinleraras1 g¢aligmalarin gruplar arasinda bir farklilik
olusturup olusturmadig tek yonlii varyans analizi ile gruplarin uygulama 6ncesi ve sonrast

puanlarinin karsilastirilmasi bagimli 6rneklemler t testi ile incelenmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde aragtirma verilerinden elde edilen bulgular alt basliklar halinde sunulmustur.

4.1. Disiplinlerarasi uygulamalar ile ilgili 6gretmen goriislerine yonelik bulgular

Ogretmenlere uygulamanin sonunda disiplinlerarasi ¢alismalar, disiplinlerarasi ¢alismalarin
gerekliligi, disiplinleraras1 caligmalar1 yiiriitiirken karsilastiklar1 zorluklar ile yapilan
calismanin mesleki tecriibelerine, 6grencilerin derse katilimlarina, sosyal becerilerinin
gelisimine, stire¢ hakkindaki diistincelerine yonelik sorular sorulmus ve verilen cevaplar ile
ilgili icerik analizi yapilmistir. Oncelikle dgretmenlerin disiplinleraras: egitimin tanimi

konusunda verdikleri cevaplar incelenmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 5°te gosterilmistir.

Tablo 5

Ogretmenlerin Disiplinlerarasi Egitimin Tamimina Yonelik Goriisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Yapilandirma 2

Bilgi Transfer 2 5
Anlamli 6grenme 1

_ Ortak konular1 biitiinlestirme 3
iski 5
Disiplinlerarasi baglant1 kurma 2

Anlagilabilirlik 1
Siireg Yeni 6grenme ortamlari 1 3
Probleme dayali ¢calisma 1

Tablo 5 incelendiginde Ogretmenlerin disiplinlerarasi egitim denilince aklina gelen

ifadelerin bilgi, dersler ve konular arasinda iliski ve siire¢ temalar1 altinda toplandigi
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goriilmektedir. Bilgi temasi1 altinda bilgiyi yapilandirma, bilgi transferi ve anlamh
O0grenmeyi saglama; iligki temasi altinda ortak konulari biitiinlestirme ve disiplinlerarasi
baglanti kurma; siire¢ temasi altinda ise siireci anlasilir hale getirme, yeni 08renme
ortamlarinin olusmasi, probleme dayali ¢alismalarin yapilmasi kavramlarinin yer aldigi
goriilmektedir. Ogretmenlerin en ¢ok bilgiyi yapilandirma ve transfer etme ile konular ve
disiplinler arasinda baglanti kurmaya yonelik ifadeler kullandiklar1 dikkat ¢cekmektedir.

Soruya iliskin baz1 dogrudan 6gretmen ifadelerine asagida yer verilmistir:

“Farkl disiplinlerde elde edilen bilgilerin transfer edilerek ya da baska bir disiplin
yoluyla edinilmesini saglamak.” (Ogretmen 3, Bilgi)

“Farkl disiplinlerin ortak bir noktada bulusup égrencilere yeni ogrenme ortami

hazirladig bir calisma yontemi oldugunu diisiiniiyorum.” (Ogretmen 2, iliski)

“Farkl disiplinlerin bir araya gelmesi ile dgretim siirecini daha anlasilir hale

getirerek 6grenciye sunmak.” (Ogretmen 4, Siirec)

Ogretmenlere disiplinleraras1 egitimin gerekliligi hakkindaki goriisleri sorulmus ve

ogretmenlerin verdikleri cevaplara iliskin bilgiler Tablo 6’ da gosterilmistir.

Tablo 6

Ogretmenlerin Disiplinleraras: Egitimin Gerekliligine Yonelik Goriisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Giinliik hayat baglantisi 2
Nitelik artis1 1

Bilginin kapsami 5
Farkli uygulama alanlar1 1
Kalicilik 1

) Zenginlestirme 3

Ogretim siireci ‘ 4
Is birligi 1

Tablo 6’ya gore 6gretmenlerin tamaminin disiplinlerarasi egitimin gerekli olduguna yonelik
goriis bildirdikleri, kullandiklar1 ifadelerin ise “bilginin kapsami” ve “Ogretim siireci”
temalar altinda toplandig1 goriilmektedir. Bilginin kapsami temasi altinda en ¢ok bilginin
giinliik hayat ile baglantili olmas1 ifadesine yer verildigi, bunu bilginin niteliginin artmasi,
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bilginin farkli uygulama alanlarini gérme ve bilginin kalict hale gelmesi kavramlarinin takip
ettigi goriilmiistiir. Ogretim siireci temasi altinda ise dgretimi zenginlestirme ve kisilerarasi
is birligi kavramlar1 yer almaktadir. Soruya iliskin bazi dogrudan 6gretmen cevaplarina
asagida yer verilmistir:
“Giinliik hayatla iliski kurulmug birden c¢ok disiplinin birlestirildigi derslerde
edinilen bilgiler daha etkili, daha kalict oluyor.” (Ogretmen 5, Bilginin kapsamu)

“Farkl disiplinlerin uzmanlarimin bir araya gelerek ¢alisma imkanlarinin olmasi
durumunda mutlaka 6grenme siirecine entegre edilmeli.” (Ogretmen 6, Ogretim

stireci)

Ogretmenlere yaptiklari bu uygulamalardan once disiplinlerarast egitim anlayisi ile
yirittikkleri derslerin olup olmadigi, varsa siireci ne sekilde yiiriittiikleri sorulmus ve

ogretmenlerin verdikleri cevaplara iliskin bulgular Tablo 7°de gdsterilmistir.

Tablo 7
Calisma Oncesi Ogretmenlerin Disiplinlerarasi Egitim Anlayist ile Yiiriittiikleri Derslere

Iliskin Goriigleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Ortak konular1 biitiinlestirme 3
Uygulama Farkli etkinlikler yapma 2 ,
bigimi Konular paralel isleme 1
Proje ¢aligmalar1 yapma 1
Ortak calisma 2
Opretmen Farkl1 bir derse girme 1 :
rollert Es zamanl1 calisma 1
Konular1 biitiinlestirme 1
Diger Yiirtitilmedi 1 1
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Tablo 7 incelendiginde &gretmenlerin bir 6gretmen disinda tiimiiniin bu arastirma
kapsaminda yaptiklar1 uygulamanin 6ncesinde disiplinlerarast egitim anlayigina uygun
egitim faaliyetlerinde bulundugu; bunu cogunlukla ortak konular1 bir araya getirerek
yaptiklar1 goriilmektedir. Bunun yan1 sira 6gretmenler farkli etkinlikler yaparak, konulari
paralel isleyerek ve baska alanlarla ortak projeler yiiriiterek disiplinlerarasi egitim
faaliyetlerini yiiriittiiklerini belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin yiiriittiikleri ¢alismalarda
farkl1 roller iistlendiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerden ikisi ortak projeler
ve ortak toplum hizmeti caligmalar1 yaparak diger 6gretmenlerle koordineli bir ¢aligma
yiirtitmis, biri farkli bir derse girip, girdigi dersle baglantili olarak kendi kazanimlarini ele
almus, biri diger 6gretmenlerle ayn1 konu hakkinda es zamanli olarak ¢alismis, biri kendi
dersinde kendi kazanimini diger derslerle biitiinlestirerek islemistir. Konuya iliskin bazi
dogrudan 6gretmen goriislerine asagida yer verilmistir:

“Miizik ve beden egitimi derslerinde okulumuzun uygulama politikast kapsaminda

beraber ¢alismalar yiiriitmiistiik. Beden egitimi dersi ile olan ¢alismamiz online

egitim donemine denk geldigi icin istedigimiz verimi alamadik. Miizik dersi ile olan

ortak ¢aliymamizda iki 6gretmen birbirimizin dersine girerek ve 6grencilerle farkl

etkinlikler yaparak onlara kazandirmayr hedefledigimiz kazammlara derinlik

kazandirdik.” (Ogretmen 2, Uygulama bi¢imi- Ogretmen rolleri)

“Matematik dersi ile sosyal dersi ile Tiirkce ve beden egitimi dersleri ile ortak plan
yiirtittiigiim olmugstu. Matematiksel islemler konusunda ortakliklarimiz olmustu.
Yikict doga olaylart ile ilgili ortakliklar kurmustuk, hijyen konusu ve bunu topluma
yaymak icin Tiirkce ve beden egitimi dersleri ile ortak hizmet c¢alismast

yiiriitmiigtiik.” (Ogretmen 3, Uygulama bigimi-Ogretmen rolleri)

Ogretmenlere derslerini disiplinlerarasi bir sekilde islerken ne gibi zorluklarla karsilastiklari

sorulmus ve elde edilen bilgiler Tablo 8’de gdsterilmistir.
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Tablo 8

Osretmenlerin Disiplinlerarasi Uygulamalar: Gergeklestirirken Karsilastiklar: Zorluklara

liskin Gériisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Zaman 3

Planlama 4
Miifredat 1

) Motivasyon 1

Ogrenci 2

Bilgi aktariminda zorluklar 1

Diger Zorluk yasamama 3 3

Tablo 8 incelendiginde 6gretmenlerin yasadiklar1 sorunlarin “planlama”, “6grenci” ve
“diger” temalar1 altinda toplandig1 goriilmektedir. Ug dgretmen ise disiplinlerarasi egitim
uygulamalar1 yaparken herhangi bir zorlukla karsilasmadigini ifade etmistir. Planlama
temast altinda 6gretmenler zaman ve miifredat; 6grenci temasi altinda ise motivasyon ve
bilgi aktariminda zorluk yasama kavramlarina yer vermislerdir. Soruya iliskin bazi dogrudan

O0gretmen cevaplarina asagida yer verilmistir:

“Miifredatin zorlayan yam ders saati ve yillik plan sorunsali. Bu sebeple kendi
derslerimizin kazanimlarini yetistirmek zorunda kalmamiz bizlerin disiplinlerarast

calisma yapmast icin ciddi bir engel oluyor.” (Ogretmen 6, Planlama)

“Ogrencileri motive etmekte ya da var olan bilgilerini kullanmalarim saglamada

zorlandigim anlar oldu.” (Ogretmen 3, Ogrenci)
“Herhangi bir zorlukla karsilasmadim.” (Ogretmen 1, Diger)

Calisma kapsaminda yapilan uygulamalarin 6gretmenlerin ders siireglerini ve mesleki
tecriibelerini nasil etkiledigini anlamaya yonelik sorulan soruya dgretmenlerin verdikleri

cevaplara iliskin bilgiler Tablo 9’da gdsterilmistir.
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Tablo 9

Disiplinleraras: Uygulamalarin Ders Siireclerine ve Ogretmenlik Meslek Tecriibelerine

Etkisine Iliskin Ogretmen Goriisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Farkli bakis acgilari 3
Pedagojik Bilgi birikimi 2 ,
alan bilgisi Y Ontem bilgisi 1
Planlamanin 6nemi 1
Mesleki Etkili is birligi 2 5
etkilesim Siirecten keyif alma 1

Tablo 9’da goruldiigii gibi calismaya katilan Ogretmenlerin uygulamalarin mesleki
tecriibelerine ve ders siireglerine etkisi konusunda verdikleri cevaplar “pedagojik alan
bilgisi” ve “mesleki etkilesim” olmak tizere iki tema altinda toplanmaktadir. Pedagojik alan
bilgisi konusunda 6gretmenlerin en ¢ok farkli bakis agilar1 kazandiklarini ifade ettikleri
goriilmektedir. Bunun yani sira bilgi birikimini artirma, farkli 6gretim yontem ve tekniklerini
kullanarak yontem bilgilerini gelistirme, ders 6ncesinde planlama yapmanin 6nemini anlama
Ogretmenlerin bu tema altinda ifade ettikleri kavramlardir. Mesleki etkilesim temasi altinda
ise 6gretmenlerin birbirleri ile daha etkili is birligi kurduklarini ve siirecten keyif aldiklarim
ifade ettikleri goriilmektedir. Temalara ait dogrudan 6gretmen cevaplarina iligkin drneklere
asagida yer verilmistir.

“Ogretmenin bakis agisini degistiren bir siireg, bu nedenle mesleki katkisi biiyiik.

Avrica ogretmenin farklt branglarda ders igeriklerini incelemesini sagliyor.”

(Ogretmen 6, Pedagojik alan bilgisi)

“Farkli branglardan d&gretmenler ile bir araya gelerek c¢alismak vizyonumu

gelistirmeme olanak tamidi. Bir bilgiyi kazandwrirken daha farkl ve etkili teknikleri

bulmama olanak sagladi.” (Ogretmen 3, Mesleki etkilesim)

Calismaya katilan O6gretmenlere derslerinde fen bilimleri kavramlari kullanmalarinin
derslerinin akisini nasil etkiledigi sorulmus ve ogretmenlerin verdikleri cevaplara iliskin

bilgiler Tablo 10’da gosterilmistir.
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Tablo 10

Disiplinleraras: Calismalarin Dersin Akisi Uzerindeki Etkisine Yonelik Ogretmen Goriisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Ogrenmeyi kolaylastirma 4
lgi artis1 3
Ogrenci Dikkat artis 2 >
agisindan Katilim artis1 2
Doniisiimlii diisiinme 1
Derste sikilma 1
Ogretmen Meslektas destegi 1 1
acisindan

Tablo 10 incelendiginde, Ogretmenlerin farkli derslerde de fen kavramlarinin
kullanilmasmin en ¢ok 6grenci ilizerindeki etkisini degerlendirdikleri goriilmektedir. Fen
kavramlarinin kullanilmasimin 6grenci agisindan degerlendirildigi ifadelerde en ¢ok dne
cikan kavramlar sirasiyla 6grenmeyi kolaylastirma, ilgi diizeyinin artmast, dikkatin artmasi,
katilimin artmasi, doniisiimlii diisiinme ve dersten sikilma seklindedir. Ogretmen acisindan
ise 6gretmenlerin yalnizca ders esnasinda takildigi noktalar icin farkli bir 6gretmene ihtiyag
duyma konusuna degindigi goriilmektedir. Soru ile ilgili bazi dogrudan 6gretmen

cevaplarina asagida yer verilmistir.

“Farkl bir disiplindeki terimleri alan disi ogretmenin kullanmasi kesinlikle
ogrenciler acgisindan daha dikkat ¢ekici. Bu durum katilimy artiriyor, iki disiplin
terimlerinin giinliik yasam ile iligkilendirilmesi de ogrenmeyi daha etkili kilyyor.”

(Ogretmen 5, Ogrenci acisindan)

“Zorlandigim durumlarda fen bilimleri 6gretmeninden yararlandim. ”(Ogretmen 2,

Ogretmen agisindan)

Ogretmenlerin derslerinde farkli disiplinlere iliskin kavramlar1 kullanmalarinin  bu
kavramlarin anlasilmasi iizerinde nasil etkili olduguna yonelik soruya verdikleri cevaplara

ait bulgulara Tablo 11°de yer verilmistir.
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Tablo 11

Derslerde Farkli Derslere Ait Kavramlarin Kullanilmasimin Kavramlarin Anlasiimast

Uzerindeki Etkisine Yonelik Ogretmen Goriisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Transfer etme 2
Kavramsal Giinliik hayatla iligkilendirme 1
gelisim 5
acisindan Kavrami pekistirme 1
Kalicilig1 artirma 1
Ogrenme Ogrenmeyi kolaylastirma 2 5
agisindan llgiyi artirma 1

Tablo 11 incelendiginde ¢alismaya katilan 6gretmenlerin derslerinde farkli derslere ait
kavramlari kullanmanin kavramlarin anlasilmasi {izerindeKi etkisini kavramsal gelisim
acisindan ve 6grenme agisindan degerlendirdikleri goriilmektedir. “Kavramsal gelisim
acisindan” temasi altinda Ogretmenlerin transfer etme, giinliikk hayatla iliskilendirme,
kavrami pekistirme, kalicilig1 artirma kavramlarina yer verdikleri goriilmektedir. “Ogrenme
acisindan” temasinda ise kavramlar1 6grenmeyi kolaylastirma ve ilgiyi artirma kavramlarina

deginmislerdir. Soruya iliskin baz1 dogrudan 6gretmen cevaplarina asagida yer verilmistir:

“Tabi ki oldu, kavramlarin giinliik hayattaki karsihiginin bulunmasinda daha

kullanigh oldu.” (Ogretmen 1, Kavramsal gelisim agisindan)

“Bazi kavramlari daha rahat anlamalarin sagladi. Bunu fen bilimleri dersinde de
gormiistiik gibi tepkiler geldi, fen dersinde dgrendikleri kavramlari sosyal bilgiler

dersinde de kullandilar, aktarim oldu.” (Ogretmen 6, Ogrenme agisindan)

Caligmaya katilan Ogretmenlere derslerini disiplinleraras1 bir sekilde ele almalarmin
ogrencilerin derse katilimlarina etkisinin nasil olduguna yonelik sorulan soruya

ogretmenlerin verdikleri cevaplara iliskin bulgular Tablo 12’de gosterilmistir.
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Tablo 12

Derslerin Disiplinlerarast Bicimde Ele Alinmasimn Ogrencilerin Derse Katilimlarina

Etkisine Yonelik Ogretmen Goriisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Motivasyon artisi 2

Duyugsal .

bakimdan Ilgi artig1 2 6
Aktif katilim 2

Biligsel Farkindalik artis1 1

bakimdan g 2
Bilgi aktarimi 1

Tablo 12 incelendiginde 6gretmenlerin biiyiik bir gogunlugunun uygulamalarin 6grencilerin
derse katilimlar1 agisindan olumlu bir katkisinin oldugunu belirttikleri anlasilmaktadir.
Ogretmenlerin  &grencilerin derse katilimlarina yonelik verdikleri cevaplar duyussal
bakimdan ve biligsel bakimdan olmak {izere iki tema altinda toplanmaktadir. Duyussal
bakimdan temasi altinda motivasyon artisi, ilgi artis1 ve aktif katilim kavramlarina; biligsel
bakimdan farkindalik artis1 ve bilgi aktarimi kavramlarina yer verdikleri gériilmektedir.

Soruya iligkin bazi dogrudan 6gretmen cevaplarina asagida yer verilmistir:

“Sozelden ¢ok sayisal derslere yetenegi ve ilgisi olan 6grencilerin dikkatlerini

cekmeyi basardi.” (Ogretmen 2, Duyussal bakimdan)

“Konuya ilgisi olan 6grencilerin katilvmini artird, farkli derslerde de konu ile ilgili
yaptiklart ¢alismalary anlattilar, 6grendiklerini sosyal konularina da aktarmakta

zorlanmadilar.” (Ogretmen 6, Bilissel bakimdan)

Disiplinlerarasi uygulamalarin dgrencilerin sosyal becerileri tizerindeki gelisimine etkisini
belirlemek amaciyla sorulan soruya 6gretmenlerin verdikleri cevaplara iligskin bilgiler Tablo

13°te gosterilmistir.
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Tablo 13

Disiplinleraras:  Uygulamalarin  Ogrencilerin  Sosyal Becerilerine Etkisine Yonelik

Ogretmen Goriisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam

_ Etkili iletisim 5

Iletigim 6
Bilgi paylagim1 1
Grup caligmasi 3

Is birligi Uriin olusturma 1 5
Sorumluluk alma 1

Tablo 13’te belirtildigi gibi 6gretmenlerin uygulamalarin 6grencilerin sosyal becerilerinin
gelisimine etkisi ile ilgili cevaplar1 “iletisim” ve “is birligi” olmak {izere iki tema altinda
toplanmaktadir. Iletisim temasi altinda &gretmenlerin etkili iletisim ve bilgi paylagimi
kavramlarina, is birligi temasi altinda ise grup calismasi, birlikte iiriin ortaya koyma ve
sorumluluk alma kavramlarina yer verdikleri goriilmektedir. Soruya iliskin bazi dogrudan

Ogretmen cevaplarina asagida yer verilmistir:

“Iletisim becerilerini daha aktif kullandilar, konular: ifade ederken iki disiplini de

diigiinerek beyin firtinasi yontemini kullandilar.” (Ogretmen 4, Iletisim)

“Ogrenciler arasindaki iletisimi daha etkili hale getirdi, ifade becerilerinin
gelismesini sagladi, grupla yapilan ¢alismalar is birligi becerilerinin gelismesinde

olduk¢a etkili oldu.” (Ogretmen 5, Is birligi)

Ogretmenlere bu calismaya benzer bicimde disiplinlerarast miifredat caligmalarinin
yapilmasinin uzun vadede Ogrencilerin gelisimi iizerinde nasil bir etkisinin olabilecegi

sorulmus ve 6gretmenlerin verdikleri yanitlar Tablo 14°te gosterilmistir.
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Tablo 14

Disiplinleraras: Miifredat Uygulamalarimn Uzun Vadede Ogrenci Gelisimine Etkilerine

Yonelik Ogretmen Gériisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Ogrenmeyi kolaylastirma 3

) Bilgi transferi 3

Ogrenme 10
Olumlu tutum 2
Kalicilik 2

Beceri Sosyal beceriler 1 )

gelisimi Sorgulama becerileri 1

Kariyer Meslek se¢imi 1 1

Tablo 14’e gore d6gretmenler disiplinlerarasi uygulamalarin uzun vadede gerceklestirilmesi
durumunda 6grencilerde meydana getirebilecegi degisimleri “6grenme”, “beceri gelistirme”
ve “kariyer” temalar1 altinda degerlendirmislerdir. Ogrenme temasi altinda dgrenmeyi
kolaylastirma, bilgiyi farkli alanlara transfer etme, 6grenmeye karsi olumlu tutum gelistirme
ve 6grenmenin kalici hale gelmesi kavramlarina, beceri gelistirme temasi altinda sosyal
becerilerin ve sorgulama becerilerinin gelismesi kavramlarina, kariyer temasi altinda meslek
secimi kavramina yer verilmistir. Temalara iliskin bazi dogrudan 6gretmen goriislerine
asagida yer verilmistir.

“Disiplinlerarast uygulamalar, derslerin blok halinde uygulanmasi ile sorgulama

yoluyla ogrenmeleri igin ¢ok onemli bir firsat sunacaktir. Edindikleri bilginin

islerligi artacaktir. Ogrenci kendini rahat hissettigi alanlarla birlikte ¢alistiginda

zorlandigi alanlar daha kolay gelistirecektir.” (Ogretmen 3, (")grenme)

“Sosyal becerilerinin gelismesini saglayabilir, ilgisi olamadigi derslere kars

olumlu tutum gelistirmesini saglayabilir.” (Ogretmen 2, Beceri Gelisimi)

“Meslek secimlerini etkiler.” (Ogretmen 1, Kariyer)
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Arastirmaya katilan 0gretmenlerden disiplinlerarasi ders isleme siireclerini genel olarak
degerlendirmeleri istenmis ve 6gretmenlerin siireg degerlendirmesine yonelik ifadelerine

iliskin bulgular Tablo 15°te gdsterilmistir.

Tablo 15

Osretmenlerin Disiplinlerarast Ders Isleme Siireclerine Yonelik Goriisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Zaman yOnetimi 3
Problemler ~ Ogrenme ortamlari 2 6
Motivasyon eksikligi 1
Bilgiyi transfer etme 2
E;i‘iﬂ?ﬁ Esnek diisiinme 2 5
Sorgulama becerileri 1
Kalic1 6grenme 1
Oprenme Bireysel farklara uygunluk 1 .
stiregleri Ogrenmeyi zevkli kilma 1
Ogretmen etkilesimi 1

Tablo 15°te belirtildigi iizere 6gretmenlerin disiplinlerarasi ders isleme siireglerine yonelik
goriisleri karsilagilan “problemler”, “disiinme becerileri” ve “6grenme siiregleri” olmak
tizere li¢ tema altinda toplanmaktadir. Problemler temasi altinda 6gretmenler sirastyla zaman
yonetimi, 6grenme ortamlari ve motivasyon eksikligi kavramlarina; diisiinme becerileri
temasi altinda bilgiyi transfer etme, esnek diistinme ve sorgulama becerileri kavramlarina;
ogrenme siiregleri temasi altinda ise kalic1 6grenme, bireysel farklara uygunluk, 6grenmeyi
zevkli kilma ve Ogretmen etkilesimi kavramlarina yer vermislerdir. Soruya iliskin bazi
dogrudan 6gretmen goriislerine agsagida yer verilmistir:
“Ogrenciye sorgulama firsati vermesi olumlu. Ancak ogrenci ilk basta zorlandig

konuda motivasyonunu kaybederek kendini birakabilir, ornegin hem matematik hem
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de fende zorlaniyorsa sorun pekisebilir. Ayrica planlamanin ¢ok iyi yapiimast

gerekir.” (Ogretmen 3, Problemler)

“Ogrenilen her bilgiyi gerekli ve uygun alanlara kolaylikla transfer edebilme

becerisini gelistiriyor.” (Ogretmen 1, Diisiinme becerileri)

“Olumsuz yonlerinin oldugunu diistinmemekle birlikte kalict 6grenmeyi sagladigi ve
farkli bakis acgilarindan bakma firsati yarattigr icin 6grencileri olumlu anlamda

destekledigini diigiiniiyorum.” (Ogretmen 4, Ogrenme Siiregleri)

Son olarak Ogretmenlere disiplinlerarasi egitimin derslerde daha etkili bigimde
kullanilabilmesi igin neler yapilmasi gerektigi sorulmus ve 6gretmenlerden gelen ifadelere

ait bulgulara Tablo 16’da yer verilmistir:

Tablo 16

Disiplinlerarasi Egitimin Etkililiginin Artirilmasina Yonelik Ogretmen Goriisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Ders saatleri 3
Ortak calisma saatleri 1
Miifredat Olgme degerlendirme yontemi 1 7
Konu dagilimi 1
Konularin islenis sirasi 1
Fiziki yapt ~ Uygun caligma ortamlari 3 3
Caligmanin Uriine doniik calismalar 2 5
kapsami  \jitelikli planlama 1

Tablo 16’da, calismaya katilan Ogretmenlerin disiplinleraras1 egitimin etkililiginin
artirllmasina yonelik goriislerinin “miifredat”, “fiziki yap1”, ve yapilacak “calismalarin
kapsam1” temalar1 altinda toplandig1 goriilmektedir. Miifredat temasi altinda ders saatinin
artirllmasi, ortak calisma saatlerinin bulunmasi, 6lgme degerlendirme yontemleri, konu
dagilimi, konularin islenis sirasi; fiziki yap1 temast altinda uygun c¢alisma ortamlarinin

bulunmasi geregi; calismalarin kapsami temasi altinda iiriine doniik ¢alismalar ve nitelikli
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planlama kavramlar1 yer almaktadir. Temalara iliskin baz1 dogrudan dgretmen ifadelerine
asagida yer verilmistir:

“Ders saati sayilarimin bu tiir uygulamalar icin artirilmasi, bu tarz yaklasimlarin

’

uygulanabilmesi icin ortak ¢alisma saatleri ve iiriine yonelik ¢calismalar yapilabilir.’

(Ogretmen 1, Miifredat- Calismanin kapsami)

“Bu tarz uygulamalarin yapilabilmesi icin ders saatlerinin daha fazla olmast
gerekiyor. Okulun fiziki yapisimin bu tiir calismalart gerceklestirecek bigimde
diizenlenmesi gerekiyor, degerlendirmenin bilgi ve beceri temelli yapilmasi

gerekiyor.” (Ogretmen 3, Fiziki yap1- Calismanin kapsami)

Disiplinlerarasi uygulamalara yonelik 6gretmen goriislerine iligskin bulgulara dayali sonuglar

calismanin sonug boliimiinde diger bulgularla birlikte degerlendirilmistir.

4.2. Disiplinlerarasi uygulamalar ile ilgili 6grenci goriislerine yonelik bulgular

Unitelere yénelik olarak iinite etkinliklerinin tiim derslerde tamamlanmasinin ardindan
ogrencilerin uygulamalar hakkinda goriisleri almmustir. Ogrencilere yapilan uygulama
hakkindaki goriisleri, uygulamanin olumlu ve olumsuz taraflari, proje calismalarinda farkl
derslerden nasil yararlandiklar1 ve tinite ile ilgili yapmak istedikleri diger calismalar
sorulmus ve verilen cevaplar icerik analizi ile incelenmistir. Ogrencilerin uygulama

hakkindaki goriislerine iliskin icerik analizi sonuglar1 Tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 17

Osrencilerin Fen Kazamimlarina Farkli Derslerde de Yer Verilmesine Yonelik Goriisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Bilgiyi pekistirme 5
Fazla bilgi saglama 3

Sagtf(elnmeye Kolay 6grenme 2 14
Kalict 6grenme 2
Yeni seyler 6grenme 2
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Fen konularinin evrenselligi 6

Mliski kurma 10
Bilgi transferi 4
Eglenceli 4

Siirec Ilgi cekici 3 9
Farkindalig: artirict 2

Zorluklar Ogrenmeyi zorlastirma 2 2

Diger Gerekli olmama 1 1

Tablo 17°’ye bakildiginda 6grencilerin uygulama hakkindaki goriislerinin sirasiyla
“ogrenmeye katki”, “iliski kurma”, “siire¢”, “zorluklar’ ve “diger” temalar1 altinda
toplandig1 goriilmektedir. Ogrenmeye katki temasi altinda bilgiyi pekistirme, daha fazla bilgi
saglama kavramlarinin yer aldigi; daha kolay 6grenme, kalici 6grenme ve yeni seyler
ogrenmenin de esit siklikta ve daha az yer aldign goriilmektedir. liski kurma temasi
icerisinde fen konularinin evrenselligi ve bilgi transferi kavramlaring; Siire¢ temast altinda
sirastyla uygulamanin eglenceli, ilgi ¢ekici ve farkindaligi artirict oldugu ifadelerine yer
verildigi tespit edilmistir. Zorluklar temasi altinda uygulamanin 6grenmeyi zorlastirdigi
kavrami yer almaktadir. Bir 6grenci dersleri bu sekilde islemenin 6gretmen ve 68rencilerde
kafa karigikligina neden olabilecegini belirtmistir. Diger temasi altinda da bir 6grencinin
tiniteyi 0grenmede fen bilimleri dersinin yeterli oldugu konusunda goriis bildirdigi tespit

edilmistir. Temalara iliskin baz1 6grenci goriislerine asagida yer verilmistir:
“Iyi oldu, birbiri ile iliskili konulari bir arada isledik ve égrendiklerimizi
pekistirdik.” (7-A, Ogrenci 10, Ogrenmeye katk1)
“Fen Bilimleri dersinin tiim derslerde baglantili oldugunu fark etmis olduk, farkl
derslerde bu iinite ile ilgili daha ¢ok bilgi ogrendik.” (7-B, Ogrenci 6, Iliski
kurma)
“Unite ve dersi daha ilgi ¢ekici hale getirdi, ek calismalar 6grenmeyi eglenceli hale

getirdi.” (7-A, Ogrenci 8, Siirec)

“Bence farkli derslerde de ele alinmasi 6grenciler icin zor olabilir, aym konu olsa
da konunun farkly yon ve ézelliklerinin éne ¢ikmast zor gelebilir.” (7-B, Ogrenci

16, Zorluklar)
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“Bence bu uygulama gerekli degildi, zaten fen bilimlerinde gerekli biitiin bilgileri
ogreniyoruz.” (7-B, Ogrenci 12, Diger)

Ogrencilerin iinitelerin farkli derslerde de ele alinmasinin iiniteyi dgrenmelerindeki etkileri

hakkindaki diistincelerine iliskin bilgiler Tablo 18’de gosterilmistir.

Tablo 18

Disiplinleraras: Uygulamalarin Ogrenme Uzerindeki Etkisine Yonelik Ogrenci Goriisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Dersi iyi anlama 11
Dersleri iligkilendirme 8

olumlu Ogrenmeyi eglenceli kilma 4 31
Kalic1 6grenme 4
Hatirlamaya yardimci olma 2
Ogrenmeyi hizlandirma 1
Bireysel farkliliklar1 gozetme 1
Ogrenmeyi zorlastirma 7

Olumsuz 10
Sikilma 3

Etkisiz Fen bilimleri dersinin yeterli olmas1 2 2

Tablo 18’e bakildiginda, yapilan uygulamanin 68renmeye etkisi ile 6grenci goriislerinin
“olumlu”, “olumsuz” ve “etkisiz” temalar altinda toplandig1 goriilmektedir. Uygulamanin
ogrenmeye olumlu katkisi ile ilgili 6grenci verilerinin sirastyla dersi daha iyi anlama, dersleri
iliskilendirme, dersin eglenceli hale gelmesi, kalict Ogrenmeyi saglama, hatirlamaya
yardimet olma, 6grenmeyi hizlandirma ve bireysel farkliliklart gozetme kavramlar: altinda
toplandig1 goriilmektedir. Dersleri iliskilendirme temasi altinda 6grencilerin konuyu farkl
yonleri ile 6grenme ve dersler arasinda baglant1 kurma seklindeki ifadeleri yer almaktadir.
Uygulamanin olumsuz yanlar ile ilgili 6grenci goriisleri degerlendirildiginde ise dgrenci
ifadelerinin 6grenmeyi zorlastirma ve sikilma temalar1 altinda toplandigi goriilmektedir.

Ogrenmeyi zorlastirma kavramu igerisinde dgrencilerin uygulamalarin kafa karigikligia
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neden olmasi, zor derslerin bir araya gelmesi, konularin birbirine karigmasi ve diger derslerin
zorlagmasi seklinde goriis bildirdikleri goriilmiistiir. Sikilma temasi altinda 6grenciler uzun
siire ayn1 konular1 iglemenin bir silire sonra dersi sikici hale getirdiginden s6z etmislerdir.
Etkisiz temasinda ise 6grenciler uygulamanin olumlu ya da olumsuz herhangi bir yoniinden
s0z etmeyip yalnizca fen bilimleri dersinin {initeyi 6grenmek icin yeterli oldugunu
belirttikleri goriilmiistiir. Temalara iliskin bazi dogrudan 6grenci goriislerine asagida yer

verilmistir.

“Hem fende yeni ogrendigim konuyu baska derste gormeme hem de konuyu daha iyi

ogrenmeme faydast oldu.” (7-B, Ogrenci 11, Olumlu)

“Etkinlik yapmak ve dersin daha eglenceli hale gelmesi olumlu oldu ama
zorlandigim iki dersin konularimin bir araya gelmesi benim i¢in olumsuz oldu.” (7-

A, Ogrenci 7, Olumsuz)

“Bence gerek yoktu, konuyu oOgrenmeme ve basarima etkisi oldugunu

diisiinmiiyorum.” (7-A, Ogrenci 6, EtKisiz)

Ogrencilere iinite sonu proje etkinliklerini gergeklestirirken hangi dersteki bilgilerden nasil

yararlandiklar1 sorulmus ve dgrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 19’da gosterilmistir.

Tablo 19

Unite Sonu Proje Calismalarinda Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi Digindaki Derslerden

Yararlanma Durumu

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Oran-Orant1 12
Matematik Olg¢me birimleri 4 18
Yiizde hesaplari 2
Mikrobiyoloji konulu aragtirma 2
Geri doniistim 2
Sosyal 7
Bilgiler Salgin hastaliklar 1
Bilim insanlarinin ¢alismalari 1
Bilgi kaynaklarina ulasma 1
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Teknoloji-  Elektronik atiklar 4

Tasarim 6
Geri doniistim 2
Is1gin kirilmasi 2
Gorsel N e 6
Sanatlar Isik golge teknigi 2
Renklerin ayrigmasi 1
Geri doniistim 1
Diger Baska bir dersten yararlanmama 5 5

Tablo 19’a gore 6grenciler proje etkinliklerini gerceklestirirken sirastyla oran-oranti, 6lgme
birimleri ve yiizde hesaplari kavramlariyla matematik; mikrobiyoloji konulu aragtirma, geri
doniisiim, salgin hastaliklar, bilim insanlarinin yaptiklar: ¢aligmalar ve bilgi kaynaklarina
ulasma kavramlariyla sosyal bilgiler; elektronik atiklar ve geri doniisim kavramlariyla
teknoloji-tasarim; 15181 kirilmast, 151k golge teknigi, renklerin ayrismasi ve geri doniisiim
kavramlariyla gorsel sanatlar derslerindeki bilgilerden faydalandiklarini belirtmislerdir.
Diger temas1 altinda ise 6grencilerin proje etkinliklerini gerceklestirirken fen bilimleri
disinda baska bir dersten yararlanmadiklarini belirttikleri goriilmektedir. Temalara iliskin
bazi 6grencilerin goriislerine asagida yer verilmistir:
“Matematik dersinden oran-oranti konusunda yararlandik, miligram, mililitre gibi

farkly 6l¢ii birimleri kullandik.” (7-A, Ogrenci 10, Matematik)

“Geri doniisiim etkinligini yaparken gorsel sanatlar dersinde yaptigim
calismalardan ilham aldim, dezenfektan yapuminda matematik bilgilerimi

kullandim.” (7-A, Ogrenci 15, Gérsel Sanatlar- Matematik)

“Geri doniigiim konusunda sosyal dersinde yapmis oldugumuz toplum projesinden
yararlandim, dezenfektan yapiminda ise dogal kaynaklari nasil kullanabilecegimizi

arastirdim.” (7-B, Ogrenci 7, Sosyal Bilgiler)

Ogrencilere iinite ile ilgili baska ne tiir galismalar yapmak istedikleri sorulmus ve

Ogrencilerin verdikleri cevaplara iliskin igerik analizi Tablo 20’de sunulmustur.
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Tablo 20

Osrencilerin Unitelere Iliskin Yapmak Istedikleri Farkli Calismalara Iliskin Goriisleri

Temalar Kavramlar Siklik Toplam
Deneyler yapmak 13
Deney Karisimlar olusturmak 10 29
Kimyasal tepkimeler olusturmak 4
Saflagtirma yapmak 1
Isik renklerini karistirmak 1
Atom/molekiil yapilarini )
incelemek 11
Inceleme Farkli elementleri incelemek 3
Merceklerle ¢calismak 2
Periyodik tablo ¢izmek 1
Gezi Bilimsel gezi yapmak 2 2
Is birligi Grup calismasi 2 2
Diger Yapilan ¢aligmalar yeterli 3
Periyodik tablo ¢izmek 1 *

Tablo 20’ye bakildiginda d6grencilerin liniteler ile ilgili yapmak istedikleri diger ¢calismalarin
sirastyla “deney”, “inceleme”, “gezi”, “grup c¢alismasi” ve “diger” temalar1 altinda
toplandig1 goriilmektedir. Deney temasi altinda 6grenciler en ¢ok sirasiyla farkli deneyler
yapmak, fakli karisimlar hazirlamak, kimyasal tepkimeler olusturmak, 1s1gin renklerini
karistirmak ve saflastirma yapmak kavramlarina yer vermislerdir. Inceleme temasi altinda
atom/molekiil yapilarini incelemek, farkli elementleri incelemek, merceklerle calismak ve
periyodik tablo ¢izmek kavramlarina; gezi temasi altinda bilimsel gezi yapmak kavramina,
grup caligmasi temasi altinda daha fazla grup ¢alismasi yapmak kavramina ve diger temasi
altinda da yapilan caligmalarin yeterli oldugu kavramina vurgu yaptiklar1 goriilmektedir.

Konu ile ilgili baz1 dogrudan 6grenci gorislerine iliskin 6rneklere asagida yer verilmistir:
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“Aslinda bu iinitede istedigim sey deney yapmakti ki kendi dezenfektanimizi
olusturduk, bunun gibi daha fazla deney yapmak daha eglenceli olurdu.” (7-B,
Ogrenci 6, Deney)

“Kendi karisimimi hazirlayip hazirladigim karigimin molekiil modelini incelemek

isterdim.” (7-B, Ogrenci 9, Inceleme)

“Gruplara ayrilip farkli farkli karisimlar olugturmak isterdim.” (7-A, Ogrenci 2,
Grup Calismast)

“Bilimsel gezi yapmak ve bir yiyecek olarak karisim yapip tatmak isterdim.” (7-B,
Ogrenci 8, Gezi)

Ogrencilerden {initelerin bitmesinin ardindan gruplar halinde verilen problem durumlarma
iliskin projeler gelistirmeleri istenmistir. Projelerin gelistirilmesi esnasinda c¢aligmaya

katilan tim Ogretmenler ogrencilere rehberlik etmislerdir. Asagida projelerin

gergeklestirilmesi siirecine iligkin bazi gorsellere yer verilmistir.

Sekil 19. Ogrencilerin alkolsiiz dezenfektan yapimi projesi arastirmalari

Sekil 20. Ogrencilerin alkolsiiz dezenfektan yapimi projesi ¢alisma siireleri
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Sekil 21  .Ogrencilerin  siirdiiriilebilir ~ sehir

.
b O

tasarimlari proje ¢aligsmalari

Sekil 22. Ogrencilerin siirdiiriilebilir

sehir tasarimlari tartisma stiregleri

|
| P

Sekil 23. Tasarimlarin sergilenmesi

Unite sonu projeleri ile ilgili olarak her iki iinitede de 6grencilere ¢esitli sorular sorulmustur.
Saf maddeler ve karigimlar tinitesindeki alkolsiiz dezenfektan yapimi projesine iliskin
Ogrencilere projeleri gerceklestirirken hangi asamalarda zorlandiklari, gelistirdikleri
dezenfektanin yaygin kullanima uygun olup olmadig1 ve ¢aligmay1 yeniden yapsalar neyi

degistirecekleri sorulmustur. Sorulara bazi 6grenci ifadelerine agsagida yer verilmistir:

“Dezenfektan yaparken malzemeleri bulmakta zorlandik, gelistirdigimiz dezenfektan
surdiiriilebilir ve ucuzdur, cildi tahris etmiyor, ancak bir kez daha ayni projeyi

yapsaydik daha giizel kokmasin saglamaya calisirdim.”(7-A, Ogrenci 5)

“Karisimdaki maddeleri hangi miktarlarda kullanmamiz gerektigi konusunda

zorlandik. Ev yapumi bir dezenfektan ve mikroplar iizerinde etkili olacagim
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diigtiiniiyorum. Calismayr yeniden yapsaydim lavanta ozii yerine farkli kokular

denerdim ve pH dengesini daha iyi ayarlamaya ¢ahsirdim.”(7-A, Ogrenci 3)

“Malzemeleri karistirirken biraz zorlandik. Sicak suyu sisemize doldururken ve igine
asidik maddelerimizi koyarken zorlandik. Evdeki iiriinlerle yaptigimiz ve alkol
kullanmadigimiz icin yaygin kullanilabilir, fakat kotii koktugundan ¢ok da popiiler
olacagint sanmiyorum. Projeyi yeniden yapsaydim koku verici bitkisel yaglarin ve
sirkenin tiiriinii degistirirdim” (7-B, Ogrenci 9)

“Grup ¢alismast yapmakta zorlandik. Yapimi ¢cok pratik ve kolay oldugu icin bence

yaygin olarak kullamlabilir. Projeyi yeniden yapsaydik daha fazla cesitte koku
denemeye ¢aligirdim.”(7-B, Ogrenci 6)

Isigin madde ile etkilesimi Unitesindeki stirdiiriilebilir kent tasarimlar1 projesine yonelik
ogrencilere proje gelistirirken kendilerini gliglii hissettigi yonler, proje ¢alismasindan yola
cikarak hissettigi duygular ve projeyi gelistirmek istese neler yapabilecegi sorulmus ve bazi

ogrenci ifadelerine asagida yer verilmistir.

“Proje gelistirirken iy birligi yapmak konusunda kendimi giiclii hissettim.
Stirdiiriilebilir kent benim icin yeniydi ama ¢ok sey ogrendigim bir ¢alisma oldu.
Cocuk dostu bir kentin siirdiiriilebilir bir kentle esdeger nitelikte oldugunu fark

ettim. Sehrimdeki insanlara bunu aktarmak isterdim.”(7-A, Ogrenci 2)

“Kent planlamasinin nasil oldugunu arastirmak ve yaptigim maketin goriintimiinden
dolayr gii¢lii hissettim. Projeyi yaparken mutlu hissettim ¢iinkii bu kent tasarimiz ¢ok
giizel oldu. Diger okullara da sunum yaparak kent hakkinda bilgi vermek
isterdim.”(7-A, Ogrenci 4)

“Stirdiiriilebilir enerjileri bildigim icin ¢ok yardimci oldu. Stirdiiriilebilir bir kent
yaptigim i¢in mutlu oldum kente bir seyler kazandwdim. Farkli makamlar ile birlikte
bu ¢alismay: biiyiik bir calismaya cevirebilirim.”(7-B, Ogrenci 7)

“Farkindalik yaratirken giiclii hissettim. Mutlu ve heyecanli hissettim ¢iinkii her
seyin sonucunda kentin nasiul olacagini merak ettim. Projeyi gelistirmek istesem

temel ihtiyaglar hakkinda bir sunum hazirlarim ve siirdiirebilir kalkinma hedeflerini

one ¢ikaririm.”(7-B, Ogrenci 3)

Ogrenci cevaplari incelendiginde grencilerin dzellikle siirdiiriilebilir kent tasarimi yapma
projesinde motivasyonlarinin yiiksek oldugu ve daha olumlu ifadelerde bulunduklar

gorilmiistiir. Alkolsliz dezenfektan yapimi etkinliginde malzeme se¢imi ve malzeme
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temininden kaynakli problemler nedeniyle 6grencilerin bu ¢calismay1 yapmakta zorlandiklar

tespit edilmistir.

4.3. Disiplinlerarasi egitim siirecine yonelik 6gretmen gozlemlerine iliskin bulgular:

Ogrenci gozlem formlar1, gretmenler tarafindan uygulama siirecinde 6grenci davranislari
izlenerek doldurulmustur. Gozlem formlar1 6grencinin derse iliskin genel durumu ve
disiplinleraras1 uygulamalar esnasindaki durumunu belirten iki boyuttan olusmaktadir.
Derse ait gozlem formunda her bir Ogrenci i¢in maddeler 1-5 puan araliginda
degerlendirilmis ve puanlar toplanarak gozlenen basar yiizdesi elde edilmistir. Her bir boyut
ve degerlendirme igeriginden alinan puanlarin ortalamasinin, alinabilecek maksimum puana

oranin yiizde olarak ifadesi Tablo 21’de gosterilmistir.

Tablo 21

Ogrenci Gézlem Formu Degerlendirmelerine Gére Derslere Ait Gozlenen Basart Durumu

Ders Degerlendirme Boyutu Gozlenen Basar1 (%)
Katilim 79
Genel Durum Etkilesim 80
Akademik Tlgi 80,3
Gorsel o
I1gi/Istek 85
Sanatlar
Disiplinlerarasi Aktarim 84.1
Uygulamalar Etkilesim 84,2
Ozgiinliik 83,9
Katilim 59,3
Matematik Genel Durum Etkilesim 58,8
Akademik Ilgi 59,3
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Igi/istek 59,3
Disiplinlerarasi Aktarim 5.1
Uygulamalar Etkilesim 60,6
Ozgiinliik 60
Katilim 76,3
Genel Durum Etkilesim 75,1
Akademik Ilgi 74,5
Sosyal o
Bilgiler Igi/Istek 77,6
Disiplinlerarasi Aktarim 76
Uygulamalar Etkilesim 745
Ozgﬁnlﬁk 76,7
Katilim 73,9
Genel Durum Etkilesim 72,7
Akademik Ilgi 73,9
Teknoloji .
I1gi/Istek 73,9
Tasarim
Disiplinlerarasi Aktarim 733
Uygulamalar Etkilesim 74,9
Ozgiinliik 75,1
Katilim 67,9
Genel Durum Etkilesim 73,5
Akademik Ilgi 73,5
Tirkce Ilgi/Istek 73,9
Disiplinlerarasi Aktarim 73,9
Uygulamalar Etkilesim 80,3
Ozgiinliik 79,5
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Katilim 66,1

Fen

- . Genel Durum Etkilesim 70,3
Bilimleri

Akademik Ilgi 67,6

Tablo 21°e gore genel durum ve disiplinlerarasi uygulamalar bakimindan en yiiksek gozlem
puanlarin gorsel sanatlar, en diisiik gézlem puanlarin matematik dersinden elde edildigi;
disiplinlerarasi uygulamalar ile genel durum arasindaki iliski degerlendirildiginde gozlenen
puanlarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Disiplinlerarasi uygulamalar baglaminda
degerlendirildiginde; Ogretmen degerlendirmelerine gore ortalamalar alindiginda
ogrencilerin %73,9 disiplinleraras1 uygulamalara yonelik ilgili/istekli oldugu, %72,2 fen
bilimleri dersinde Ogrendikleri bilgileri baska bir alana aktarabildikleri, %75,1
disiplinleraras1 uygulamalar yaparken Ogretmenleri ve arkadaslari ile etkilesim halinde
olduklari, %75 disiplinleraras1 uygulamalar ile 6zgiin ¢aligmalar yapabildikleri sdylenebilir.
Dersler ayr1 ayr degerlendirildiginde, 6grencilerin fen bilimlerimdeki kavramlari sirasiyla
coktan aza dogru gorsel sanatlar, sosyal bilgiler, teknoloji tasarim, Tiirk¢e ve matematik

derslerine yansitabildikleri goriilmektedir.

4.4. Akademik basariya iliskin bulgular

Akademik basarinin izlenmesi i¢in ¢aligmaya katilan tiim gruplara akademik basari testi
uygulanmistir. Akademik basar1 testi iki bdliimden olusmaktadir. Birinci bdliim,
ogrencilerin fen bilimleri alani igerisinde yer alan fizik, kimya, biyoloji, astronomi ve yer
bilimleri arasindaki iliskiyi, ikinci boliim ise fen bilimlerinin sosyal bilimler, matematik,
Tirkge, teknoloji tasarim ve gorsel sanatlar arasindaki iligskiyi kurma diizeyini 6lgmeye

yoneliktir.

4.4.1. Saf maddeler ve karisimlar iinitesi akademik basari testine yonelik bulgular

Akademik bagar1 testinin birinci boliimii 6grencilerin saf maddeler ve karigimlar {initesinin

fizik, kimya, biyoloji, astronomi ve yer bilimleri disiplinleriyle iliskilendirilmesini
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gerektiren sorulardan olusmakta olup, verilerin normalligini tespit etmek i¢in Shapiro-Wilk
testi, grup varyanslarinin esitligini tespit etmek icin Levene testi sonuglari incelenmistir.
Testten elde edilen sonuglara gore verilerin normal dagilim gosterdigi (Deney 74=0,13>0,05,
Deney 78=0,49>0,05, Kontrol 7¢=0,22>0,05) ve grup varyanslarinin esit oldugu
(p=0,3>0,05) sonucuna ulasilmistir. Gruplarin puanlarinin ortalamalari iliskisiz 6rneklemler
icin tek yonlii varyans analizi ile karsilastirilmis, test sonunda A subesinin ortalamasi1 Xa=
64,06; B subesinin ortalamas1 Xg= 74,19; C subesinin ortalamasi Xc= 39,38 oldugu tespit
edilmistir. Grup ortalamalarinin karsilastirilmasina yonelik yapilan tek yonli ANOVA

testine iligkin bulgular Tablo 22°de gdsterilmistir.

Tablo 22

Gruplarin Saf Maddeler ve Karisimlar Unitesini Fen Alanlart Agisindan Iliskilendirme

Durumu
Varyans Kareler Kareler Anlamli Fark
5 sd F p
Kaynagi Toplami Ortalamas1
Gruplar aras1 ~ 10283,279 2 5141,64 0,01 A-B
85,78 0,00 A-C
Gruplar igi 2757,129 46 59,938
0,00 B-C
Toplam 13040,408 48

Tablo 22 incelendiginde; tiim subelerin saf maddeler ve karisimlar iinitesine yonelik
akademik basar1 testinin ilk boliimiinde yer alan {initenin fen alanlarinin kendi iginde
iligkilendirilmesine dayali kisminda ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu ve en
basarili grubun B subesi, en az bagarili grubun ise C subesi oldugu goriilmektedir. Buna gore
B subesinin iinitenin kazanimlar1 bakimindan fen alanlar1 igerisindeki baglantiyr en iyi
sekilde kurdugu, C subesinin ise baglantilar1 kurmakta en diisiik performansi1 gosterdigi

sOylenebilir.

Testin ikinci bolimi 6grencilerin saf maddeler ve karisimlar {initesinin Tiirkge, sosyal

bilgiler, gorsel sanatlar, matematik ve teknoloji tasarim disiplinleriyle iligkilendirilmesini
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gerektiren sorulardan olusmakta olup, verilerin normalligini tespit etmek i¢in Shapiro-Wilk
testi, grup varyanslarinin esitligini tespit etmek icin Levene testi sonuglari incelenmistir.
Testten elde edilen sonuglara gore verilerin normal dagilim gosterdigi (Deney 74=0,05=0,05,
Deney 78=0,18>0,05, Kontrol 7¢=0,23>0,05) ve grup varyanslarinin esit oldugu
(p=0,3>0,05) sonucuna ulasilmistir. Gruplarin puanlarinin ortalamalar iliskisiz 6rneklemler
icin tek yoOnlii varyans analizi ile karsilastirilmis, test sonunda A subesinin ortalamasi
Xa=58,18; B subesinin ortalamas1 Xg=60,69; C subesinin ortalamas1 Xc=16,63 oldugu tespit
edilmistir. Grup ortalamalarinin karsilastirilmasina yonelik yapilan tek yonlii ANOVA
testine iligkin bulgular Tablo 23°te gosterilmistir.

Tablo 23

Gruplarin Saf Maddeler ve Karisimlar Unitesini Farkli Derslerle Iliskilendirme Durumu

Varyans Kareler Kareler Anlaml1 Fark
5 sd F p

Kaynagi Toplami1 Ortalamasi
Gruplar aras1  19762,342 2 9881,171

129,215 0,00 A-C
Gruplar igi 3517,658 46 76,471

B-C

Toplam 23280 48

Tablo 23 incelendiginde A ve B gruplarinin ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmazken (p=0,69>0,05), C subesi ile A ve B subeleri arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (p=0,0<0,05). Elde edilen sonuglara gore disiplinlerarasi uygulamalarin
yapildig1 A ve B subelerinde 6grencilerin farkli derslerde disiplinleraras: baglanti kurmada

uygulama yapilmayan sinifa gore daha basarili olduklari soylenebilir.
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4.4.2. Isigin madde ile etkilesimi iinitesine iliskin akademik basar1 testine yonelik

bulgular

Akademik bagar1 testinin birinci bolimii 6grencilerin 151¢1n madde ile etkilesimi {initesinin
fizik, kimya, biyoloji, astronomi ve yer bilimleri disiplinleriyle iliskilendirilmesini
gerektiren sorulardan olugsmaktadir. Bu kisimda verilerin normalligini tespit etmek icin
Shapiro-Wilk testi, grup varyanslariin esitligini tespit etmek i¢in Levene testi sonuglari
incelenmistir. Testten elde edilen sonuglara gore verilerin normal dagilim gosterdigi (Deney
74=0,96>0,05, Deney 78=0,95>0,05, Kontrol 7¢=0,14>0,05) ve grup varyanslarinin esit
oldugu (p=0,5>0,05) sonucuna ulasilmistir. Gruplarin puanlarinin ortalamalar iliskisiz
orneklemler i¢in tek yonli varyans analizi ile karsilagtirilmis, test sonunda A subesinin
ortalamas1 Xa=58,8; B subesinin ortalamas1 Xg= 59,8; C subesinin ortalamas:1 Xc=36,06
oldugu tespit edilmistir. Grup ortalamalarinin karsilastirilmasina yonelik yapilan tek yonlii

ANOVA testine iligkin bulgular Tablo 24°de gdsterilmistir.

Tablo 24

Gruplarin Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesini Fen Alanlari Ac¢isindan Iliskilendirme

Durumu
Varyans Kareler Kareler Anlamli Fark
5 sd F p

Kaynagi Toplam1 Ortalamas1
Gruplar aras1  5842,411 2 2921,206

33,28 0,00 A-C
Gruplar i¢i 4037,14 46 87,76

B-C

Toplam 9879,55 48

Tablo 24’e gore A ve B gruplarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmazken (p=0,95>0,05); C subesi ile A ve B subeleri arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (p=0,0<0,05). Buradan elde edilen sonuca gore, disiplinlerarasi uygulamalarin

yapildig1 siniflarda 6grencilerin fen bilimleri dersini olusturan fizik, kimya, biyoloji,
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astronomi ve yer bilimleri arasindaki baglantiyr kurmada uygulama yapilmayan sinifa gore

daha basarili oldugu soylenebilir.

Testin ikinci boliimii 6grencilerin 15181in madde ile etkilesimi {iinitesini Tiirkge, sosyal
bilgiler, gorsel sanatlar, matematik ve teknoloji tasarim disiplinleriyle iliskilendirilmesini
gerektiren sorulardan olugmaktadir. Testin ikinci boliimiindeki verilerin normalligini tespit
etmek i¢in Shapiro-Wilk, grup varyanslarinin esitligini tespit etmek i¢in Levene testi
sonuglar1 incelenmistir. Inceleme sonucunda verilerin normal dagilim gésterdigi (Deney
7a=0,33>0,05, Deney 78=0,07>0,05, Kontrol 7¢=0,74>0,05), grup varyanslarinin esit oldugu
(p=0,17>0,05) goriilmiistiir. Gruplarin puanlarinin ortalamalar iliskisiz 6rneklemler igin tek
yonlii varyans analizi ile karsilastirilmis, test sonunda A subesinin ortalamas1 Xa=61; B
subesinin ortalamas1 Xg=62; C subesinin ortalamas1 Xc= 25 oldugu tespit edilmistir. Grup
ortalamalarinin karsilagtirllmasina yonelik yapilan tek yonli ANOVA testine iligkin

bulgular Tablo 25°te gosterilmistir.

Tablo 25

Gruplarin Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesini Farkli Derslerle Iliskilendirme Durumu

Varyans Kareler Kareler Anlamli Fark
5 sd F p

Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplar aras1 ~ 14302,267 2 7151,133

82,445 0,00 A-C
Gruplar igi 3989,938 46 86,738

B-C

Toplam 18292,204 48

Tablo 25 incelendiginde A ve B gruplarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunmazken (p=0,97>0,05); C subesi ile A ve B subeleri arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (p=0,0<0,05). Buradan elde edilen sonuca gore, disiplinlerarasi uygulama
yapilan siniflardaki 6grenciler, farkli disiplinlerle baglanti kurabilme bakimindan uygulama

yapilmayan siniflara gore daha basarilidir.
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4.5. Kavramsal gelisime yonelik bulgular

Calisma kapsaminda gergeklestirilen disiplinlerarasi ¢aligmalarin, d6grencilerin kavramsal
gelisimine etkisini belirlemek amaciyla zihin haritalar iinitelere baglamadan Once ve
tinitelerin tamamlanmasinin ardindan 6grencilere ¢izdirilmis ve bir 6lgme degerlendirme
aract olarak kullanilmistir. Cizilen zihin haritalar1 Goodnough ve Long (2002) tarafindan
gelistirilen puanlama yontemi ile

degerlendirilmistir. Calisma yapilan {initelerde

ogrencilerin ¢izdikleri zihin haritalarina birer 6rnek Sekil 24 ve Sekil 25’de sunulmustur.
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Sekil 25. Is1g1in madde ile etkilesimi iinitesine yonelik ¢izilen zihin haritasi 6rnegi
4.5.1. Saf maddeler ve karisimlar iinitesine yonelik kavramsal gelisime iliskin bulgular

MEB (2018) fen bilimleri dersi 6gretim programinda saf maddeler ve karigimlar initesi ile
ilgili tinite kazanimlar1 g6z Oniinde bulundurularak toplamda 24 adet (atom, gekirdek,
katman, proton, ndtron, elektron, molekiil, bilimsel bilgi, element, element sembolleri,
bilesik, bilesik formiilleri, homojen karisim, heterojen karisim, ¢oziinme, ¢ozelti, ¢oziinme
hizina etki eden faktorler, buharlastirma, yogunluk farki, damitma, evsel kat1 atik, evsel sivi
atik, geri doniisiim, yeniden kullanma) anahtar kelime belirlenmistir. Disiplinlerarasi
uygulamalarla konularin diger derslerde iliskilendirilmesinde ise kromatografi, periyodik
tablo, oran, boyut/ylizey, radyasyon, niikleer enerji, aurora, bilimsel dil, elektrikleme
kavramlar1 da degerlendirmeye dahil edilmistir. Boylece toplamda 33 kavram iizerinden
degerlendirme yapilmis ve baglantilar incelenmistir. Ogrencilerin iinite ile ilgili gizdikleri

zihin haritalar1 6n test ve son test olarak bu kelimeler temel alinarak puanlanmastir.

Uygulama oncesinde gruplarin ¢izdikleri zihin haritalarinin puanlanmasi ile elde edilen
verilerin normalligini tespit etmek icin puan dagiliminin carpiklik-basiklik katsayisi
incelenmistir. Carpiklik ve basiklik katsayisinin +1,96 ile -1,96 arasinda bir degerde olmasi
durumunda verilerin normal dagilim gosterdigi sonucuna ulasilabilir (Can, 2014). Testten
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elde edilen sonuglara gore verilerin normal dagilim gosterdigi (¢arpiklik katsayisi - 0,094 ve
basiklik katsayist 1,473) tespit edilmistir. Levene testi sonucunda grup varyanslarinin esit
oldugu (p=0,248>0,05) goriilmiistiir. Zihin haritas1 n test puanlari ortalamalarmin Xa=4,06,
XB=3,94 ve Xc=3,94 oldugu tespit edilmistir. Buna gore gruplarin zihin haritas: uygulama
oncesi puanlart arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin tespit edilmesi i¢in parametrik
testlerden tek yonli ANOVA testi yapilmistir. Teste iligkin bulgular Tablo 26’da

gosterilmistir.

Tablo 26

Gruplarin Uygulama Oncesi Zihin Haritast Puanlarimin Karsilastirilmast igin Yapilan

ANOVA Testi Sonuclart

Varyans Kaynagi  Kareler Toplam:  sd Kareler Ortalamasi F p
Gruplar arasi 0,163 2 0,082

0,293 0,747
Gruplar igi 12,816 46 0,279
Toplam 12,980 48

Tablo 26’dan elde edilen sonuglara gére p=0,747 >0,05 oldugundan, gruplarin uygulama
oncesi zihin haritas1 puanlari arasinda istatistiksel bir fark bulunmamaktadir. Uygulamalar
oncesinde en yiiksek kavram puani ortalamasi A subesine aitken, B ve C subelerinin

ortalamalar1 esittir.

Saf madde ve karigimlar iinitesinin deney ve kontrol grubu ile tamamlanmasinin ardindan
gruplardan tekrar zihin haritasi ¢izmeleri istenmis ve c¢izilen zihin haritalar1 puanlanmistir.
Verilerin normalligini tespit etmek i¢in merkezi egilim Ol¢iileri incelenmis ve ¢arpiklik ve
basiklik katsayilarinin normal dagilima uygun degerler arasinda oldugu tespit edilmistir
(carpiklik katsayisi -0,568 ve basiklik katsayisi -0,555). Levene testi sonucunda grup
varyanslarinin esit oldugu (p=0,763>0,05) goriilmiistiir. Zihin haritas1 son test puanlari
ortalamalarinin Xa=7,06, Xg=6,81 ve Xc=4,69 oldugu tespit edilmistir. Buna gore gruplarmn

zihin haritas1 uygulama sonras1 puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin tespit
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edilmesi igin parametrik testlerden tek yonli ANOVA testi yapilmistir. Teste iliskin bulgular
Tablo 27°de gosterilmistir.

Tablo 27

Gruplarin Uygulama Sonrasi Zihin Haritast Puanlarimin Karsilastirilmast igin Yapilan

ANOVA Testi Sonuclar

Varyans Kareler Kareler Anlaml Fark
5 sd F p

Kaynagi Toplami Ortalamas1
Gruplar aras1 55,143 2 27,572

31,073 0,00 A-C
Gruplar i¢i 40,816 46 0,887

B-C

Toplam 95,959 48

Tablo 27°den elde edilen sonuglara gore p=0,0<0,05 oldugundan, gruplarin uygulama
sonras1 zihin haritast puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
sOylenebilir. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugu coklu karsilagtirmalar ile
incelendiginde, A ve B gruplar1 zihin haritalari son puanlart arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark bulunmazken (p=0,735>0,05), C grubu ile A ve B gruplari arasinda anlaml
bir fark tespit edilmistir (p=0,00<0,05). Ortalama puanlar dikkate alindiginda son testte 6n
teste gore A subesinde 3 puan, B subesinde 2,87 puan ve C subesinde 0,75 puan artis oldugu
goriilmektedir. Bu durumda gergeklestirilen disiplinlerarasi uygulamalarin 6grencilerin

kavram gelisimi {izerinde olumlu bir etki olusturdugu sdylenebilir.

4.5.2. Isigin madde ile etkilesimi iinitesine yonelik kavramsal gelisime iliskin bulgular

MEB (2018) fen bilimleri dersi 6gretim programinda 1518in madde ile etkilesimi {initesine
yonelik olarak 10 adet anahtar kavramin (151gmn sogrulmasi, cisimlerin renkli goriinmesi,

giines enerjisi, diiz ayna, ¢ukur ayna, timsek ayna, 1s181in kirilmasi, ince kenarli mercek,
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kalin kenarli mercek, odak noktasi) belirlendigi goriilmektedir. Disiplinlerarasi
uygulamalarda bu kavramlara ek olarak optik, bilimsel bilgi, albedo, sosyal yasam,
yenilenebilir enerji, diinyanin gevresinin 6lgtimii de eklenerek toplam 16 kavram iizerinden
degerlendirmeler yapilmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin iinite ile ilgili ¢izdikleri zihin

haritalar1 6n test ve son test olarak bu kelimeler temel alinarak puanlanmaistir.

Uygulama oncesinde gruplarin ¢izdikleri zihin haritalarinin puanlanmasi ile elde edilen
verilerin normalligini tespit etmek i¢in merkezi egilim Olgiileri sonuglarina bakilmistir.
Merkezi egilim dlgiileri incelendiginde grup ortalamalarmim Xa=4,12, Xg=3,50 ve Xc=4,06;
carpiklik katsayisinin 1,75 ve basiklik katsayisinin -0,741 oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen degerler normal dagilim smirlar1 igerisinde oldugundan verilerin normal dagilim
gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Levene testi sonucunda grup varyanslarinin esit oldugu
(p=0,484>0,05) goriilmiistiir. Buna gore gruplarin zihin haritas1 uygulama 6ncesi puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin tespit edilmesi i¢in parametrik testlerden tek

yonlit ANOVA testi yapilmistir. Teste iliskin bulgular Tablo 28’de gosterilmistir.

Tablo 28

Gruplarin Uygulama Oncesi Zihin Haritast Puanlarimn Karsilastirilmast icin Yapilan

ANOVA Testi Sonuclar:

Varyans Kaynagi  Kareler Toplam:1  sd Kareler Ortalamasi F p
Gruplar arast 3,788 2 1,894

2,664 0,08
Gruplar i¢i 32,702 46 0,711
Toplam 36,490 48

Tablo 28’den elde edilen sonuglara gére p=0,08>0,05 oldugundan, gruplarin uygulama

oncesi zihin haritas1 puanlar1 arasinda istatistiksel bir fark bulunmadig1 goriilmektedir.

Isigin madde ile etkilesimi {initesinin deney ve kontrol gruplart ile tamamlanmasinin
ardindan gruplardan tekrar zihin haritas1 ¢izmeleri istenmis ve cizilen zihin haritalar

puanlanmistir. Verilerin normalligini tespit etmek i¢cin merkezi egilim dlgiileri incelenmis ve
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carpiklik ve basiklik katsayilarinin normal dagilima uygun degerler arasinda oldugu tespit
edilmistir (¢arpiklik katsayis1 — 0,847 ve basiklik katsayisi -1,1). Levene testi sonucunda
grup varyanslarinin esit oldugu (p=0,456>0,05) goriilmiistiir. Zihin haritas1 son test puanlari
ortalamalarmm Xa=10,06, Xz=8,81 ve Xc=7,44 oldugu tespit edilmistir. Buna gore
gruplarin zihin haritasi uygulama sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin
tespit edilmesi i¢in tek yonlii ANOVA testi yapilmustir. Teste iliskin bulgular Tablo 29°da

gosterilmistir.

Tablo 29

Gruplarin Uygulama Sonrasi Zihin Haritasi Puanlarimin Karsiastiriimasi icin Yapilan

ANOVA Testi Sonuglari

Varyans Kareler Kareler Anlaml Fark
5 sd F p
Kaynagi Toplami1 Ortalamasi
Gruplar aras1 56,643 2 28,332
6,051 0,005 A-C
Gruplar i¢i 215,316 46 4,681
Toplam 271,959 48

Tablo 29’dan elde edilen sonuglara gére p=0,005 <0,05 oldugundan, gruplarin uygulama
sonras1 zihin haritast puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Farkin hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek amaciyla c¢oklu
karsilagtirmalar yapilmistir. Karsilagtirmalar sonucunda A ve B gruplari (p=0,234>0,05) ile
B ve C gruplar1 (p=0,182>0,05) arasinda zihin haritalar1 son puanlart arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 bir fark bulunmazken, A ve C gruplar (p=0,003<0,05) arasinda anlaml1 bir
fark tespit edilmistir. Ortalamalar agisindan bakildigindan son testte On teste gore A
subesinde 5,94; B subesinde 5,31 ve C subesinde 3,38 puan artis meydana geldigi
goriilmektedir. Bu durumda disiplinlerarasi uygulamalarin yapildig1 gruplarda, yapilmadig:
gruba gore daha fazla bir artis meydana geldigi sOylenebilir. Ayrica ilk {iinite ile

karsilastirildiginda tiim simiflarda on testte elde edilen puanlar birbirine yakin olmasina
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ragmen, son testte On teste gore belirgin bir bicimde daha yiiksek puanlarin alindig

goriilmektedir.

4.6. Disiplinlerarasi uygulamalarin 6grenci 6z-yeterliligine etkisine yonelik bulgular

Arastirma sorularindan biri olan “Disiplinlerarast egitim uygulamalar1 6grencilerin 6z-
yeterlilik algilarinda bir degisime neden olmakta midir?” sorusuna cevap vermek igin
uygulama oncesinde tiim gruplarin 6z-yeterlilik bakimindan aralarinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olup olmadig1 kontrol edilmistir. Bu nedenle verilerin normalligini tespit
etmek i¢in Shapiro-Wilk testi ve merkezi egilim dlgiileri; grup varyanslarinin esitligini tespit
etmek i¢cin Levene testi sonuglart incelenmistir. Merkezi egilim olgiilerinden (garpiklik
katsay1s1=0,9; basiklik katsayisi=0,5) ve Shapiro-Wilk testinden (p7a=0,43>0,05,
p78=0,20>0,05, p7c=0,96>0,05) elde edilen sonuclara gore verilerin normal dagilim
gosterdigi ve grup varyanslarinin esit oldugu (p=0,812>0,05) anlasilmigtir. Gruplarin 6z-
yeterlilik dlgegi on test puanlarmin ortalamalan incelendiginde Xa=69,25, Xg=70,31 ve
Xc=65,76 oldugu tespit edilmistir Buna gére gruplarin 6z-yeterlilik puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark olup olmadiginin belirlenmesi igin tek yonli ANOVA

testi yapilmistir. Tek yonlit ANOVA testine iliskin bulgular Tablo 30° da gosterilmistir.

Tablo 30

Gruplarin Uygulama Oncesi Oz-yeterlilik Puanlarimin Karsilastirlmas: icin Yapilan

ANOVA Testi Sonuclar:

Varyans Kareler Kareler
5 sd F p
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi
Gruplar arast 9,887 2 4,943
0,031 0,969
Gruplar i¢i 7281,379 46 158,291
Toplam 7291,265 48
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Tablo 30’dan elde edilen sonuglara gore p=0,969 >0,05 oldugundan, gruplarin uygulama
Oncesi Oz-yeterlilik puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi,

gruplarin 6z-yeterlilik algilar1 bakimindan denk oldugu sdylenebilir.

Uygulama sonrasinda gruplarin oz-yeterlilik algilar1 bakimindan aralarinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olusup olusmadigi kontrol edilmistir. Bu nedenle verilerin
normalligini tespit etmek i¢in Shapiro-Wilk testi (p7a=0,33>0,05, p7e=0,24>0,05,
p7c=0,74>0,05) ve merkezi egilim Olgiilerine (¢arpiklik katsayisi=0,74; basiklik katsayisi=-
0,76); grup varyanslarinin esitligini tespit etmek i¢in Levene testi sonuglarina bakilmistir.
Testten elde edilen sonuglara gore verilerin normal dagilim gosterdigi, ancak grup
varyanslarinin esit olmadigi (p=0,016<0,05) sonucuna ulagilmistir. Buna gore analize grup
varyanslarin esit olmamast durumunda ¢oklu karsilagtirmalarda kullanilabilecek Tamhane
teknigi ile devam edilmis ve normal dagilim kosulu saglandigindan Welch testi kullanilarak
bu teste ait degerler tabloda belirtilmistir (Celik, 2021). Gruplarin 6z-yeterlilik 6l¢egi son
test puanlarinin ortalamalar1 incelendiginde Xa=74,47, Xg=78,93 ve Xc=70,25 oldugu tespit
edilmistir. Buna gore gruplarin 6z-yeterlilik puanlart arasinda anlamli bir fark olup
olmadiginin belirlenmesi i¢in tek yonlit ANOVA testi kullanilmistir. Teste iliskin bulgular
Tablo 31°de gosterilmistir.

Tablo 31

Gruplarin Uygulama Sonrasi Oz-yeterlilik Puanlarimin Karsilastirilmas: icin Yapilan

ANOVA Testi Sonuclar:

Varyans Kareler Kareler
5 sd F p
Kaynagi Toplam1 Ortalamas1
Gruplar arast 604,977 2 302,489
2,316 0,117
Gruplar igi 6898,941 46 149,977
Toplam 7503,918 48

Tablo 31’°den elde edilen sonuglara gore p=0,117>0,05 oldugundan, gruplarin uygulama

sonras1 Oz-yeterlilik puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig,
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uygulamanin gruplar arasinda Oz-yeterlilik acisindan 6nemli sayilabilecek bir farklilik

olusturmadig sdylenebilir.

Her bir grubun uygulama oncesi ve uygulama sonrasi1 6z-yeterlilik fark puanlarinin normal
dagilim gosterdigi (Shapiro-Wilk testinde pr7a=0,52>0,05; p78=0,99>0,05; p7c=0,69>0,05)
goriilmiistiir. Gruplarin 6z-yeterlilik 6n ve son puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigi bagimli 6rneklemler t testi ile sinanmistir. Siniflara gore 6grencilerin On test ve son
test puanlar1 arasindaki durumu gosteren bagimli 6rneklemler t- testi sonuglar1 Tablo 32’de

gosterilmistir.

Tablo 32

Stmiflara Gére Oz-yeterlilik On Test ve Son Test Sonuglarina Iliskin Bagimli Orneklemler t

Testi Sonuglart

SINIF  OLCUM N X S sd t p
7-A On test 17 69,25 11,83
20,87 0,9 0,378
Son test 17 74,47 13,27
7-B On test 16 70,31 13,96
15,44 2,23 0,04
Son test 16 78,93 13,73
7-C On test 16 65,76 12,15
16,75 0,09 0,93
Son test 16 70,25 7,92

Tablo 32’ye gore her bir sinif diizeyinde 6n test ve son test puanlar1 arasindaki farka iliskin
anlamlilik degeri (p7a=0,378>0,01, p78=0,04>0,01, p7c=0,93>0,01) 0,01°den biiyiik
oldugundan siniflarin 6z-yeterlilik 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark olmadig1 sdylenebilir. Ancak On test ve son test dz-yeterlilik puanlar
ortalamalar1 karsilastirildiginda A subesinin ortalamasinin 69,25’den 74,47’ye (artis 5,22
puan; %7,5), B subesinin ortalamasinin 70,31°den 78,93’e (artis 8,62 puan; %12,2) ve C
subesinin ortalamasinin 65,76’dan 70,25’e (artis 4,49; %6,8) yiikseldigi goriilmektedir. Bu
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durumda disiplinlerarasi uygulamalarin yapildigi gruplarda 6z- yeterlilik puaninin
uygulamanin yapilmadigi gruba gore daha fazla arttigi sOylenebilir. Her bir gruptaki
Ogrencilerin On test ve son test puanlar1 detayli olarak incelendiginde A ve B subesinde beser
ogrencinin, C subesinde yedi 6grencinin son testte On teste gore Oz- yeterlilik puaninin
diistiigii tespit edilmistir. Oz yeterlilik 6n test ve son test arasindaki fark puanlari
incelendiginde deney gruplarinda 6z yeterlilik puani en fazla artan 6grencinin puani 39 puan

artarken, kontrol grubunda bu artigin en fazla 27 puan oldugu tespit edilmistir.

4.7. Disiplinleraras1 uygulamalarin fen 6grenimine yonelik motivasyona etkisine

yonelik bulgular

Disiplinleraras1  egitim  uygulamalarimin  6grencilerin  fen  G68renmeye  yonelik
motivasyonlarina bir etkisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla uygulama oncesinde
gruplarin fen O0grenimine yonelik motivasyon durumlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadig1 kontrol edilmistir. Bu nedenle verilerin normalligini tespit etmek i¢in Shapiro-Wilk
testi sonuglari incelenmistir. Testten elde edilen sonuglara gore verilerin normal dagilim
gosterdigi (p7a=0,12>0,05, p78=0,42>0,05, p7¢=0,053>0,05) sonucuna ulasilmistir. Grup
varyanslarinin esit olup olmadigi Levene testi ile kontrol edilmistir. Test sonucunda grup
varyanslarinin homojen dagildigi (p=0,48>0,05) goriilmistiir. Ayrica gruplarin fen
O0grenimine yoOnelik motivasyon On test puanlarinin ortalamalarinin X7a=123,12,
X78=125,44 ve X7c=118,56 oldugu tespit edilmistir. Buna gore gruplarin fen 6grenimine
yonelik motivasyon puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in tek

yonlii ANOVA testi yapilmistir. Teste iliskin bulgular Tablo 33’de gosterilmistir.

Tablo 33

Uygulama Oncesi Gruplarin Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegine Iliskin ANOVA

Testi Sonuclart

Varyans Kareler Kareler

5 sd F p
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplar arasi 398,135 2 199,067 0,411 0,665
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Gruplar ici 22269,702 46 484,124

Toplam 22666,837 48

Tablo 33’den elde edilen sonuglara gore p=0,665>0,05 oldugundan, gruplarin uygulama
Oncesi motivasyon puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi,

gruplarin bu 6zellik bakimindan denk oldugu sdylenebilir.

Uygulama sonrasinda gruplarin fen 6grenimine yonelik motivasyon durumlar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadig1 kontrol edilmistir. Bu nedenle verilerin normalligini tespit
etmek i¢cin merkezi egilim olgiileri, grup varyanslarinin esitligini tespit etmek icin Levene
testi sonuglart incelenmistir. Merkezi egilim 6Slgiilerinden elde edilen sonuglara gore grup
verilerinin normal dagilim gosterdigi (¢arpiklik katsayisi= 0,2, basiklik katsayisi=-0,296),
grup varyanslarinin ise homojen dagildigi (p=0,053>0,05) goriilmistiir. Gruplarin uygulama
sonrasi fen 6grenimine yonelik motivasyon puanlariin ortalamasi X7a=125,24, X78=125,50
ve X7c=110,13 olarak tespit edilmistir. Buna gore gruplarin fen 6grenimine yonelik
motivasyon puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin
belirlenmesi igin parametrik testlerden ANOVA testi yapilmigtir. Teste iliskin bulgular

Tablo 34’de gdsterilmistir.

Tablo 34

Uygulama Sonrasit Gruplarin Fen Ogrenimine Yénelik Motivasyon Olgegine Iliskin ANOVA

Testi Sonuclar:

Varyans Kareler Kareler
5 sd F p
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi
Gruplar arasi 2492641 2 1246,321
2,355 0,106
Gruplar i¢i 24348,746 46 529,321
Toplam 26841,388 48
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Tablo 34’den elde edilen sonuglara gére p=0,106 >0,05 oldugundan, gruplarin uygulama
sonrast motivasyon puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig

sOylenebilir.

Her bir grubun uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi fen 6grenimine yonelik motivasyonlar1
arasinda anlamli bir fark olup olmadigi bagimli 6rneklemler t testi ile kontrol edilmistir.
Verilerin normal dagilim gosterdigi Shapiro-Wilk testi ile belirlenmistir (p7a=0,78>0,05,
p78=0,72>0,05, p7¢=0,85>0,05). Siniflara gbre Ogrencilerin On test ve son test puanlari

arasindaki durumu gosteren bagimli 6rneklemler t- testi sonuglari Tablo 35’de gosterilmistir.

Tablo 35

Stmiflara Gére Fen Ogrenimine Karsi Motivasyon On Test ve Son Test Sonuglarina Iliskin

Bagimli Orneklemler t Testi Sonuglart

SINIF  OLCUM N X S sd t p
7-A On test 17 123,12 19,8
16 0,3 0,76
Son test 17 125,24 16,7
7-B On test 16 125,44 22,7
15 0,008 0,99
Son test 16 125,50 18,8
7-C On test 16 118,56 26,7
15 0,8 0,39
Son test 16 110,13 28,4

Tablo 35 incelendiginde her bir sinif diizeyinde 6n test ve son test puanlari arasindaki farka
iliskin anlamlilik degeri (Deney 74=0,76>0,01, Deney 78=0,99>0,01, Kontrol 7¢=0,39>0,01)
0,01°den biiylik oldugundan siniflarin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

olmadig1 sdylenebilir.

On test ve son test ortalamalar1 karsilastirildiginda A subesinin ortalamasinin 123,12°den
125,24°¢ (2,12 puan artma; %1,72), B subesinin ortalamasinin 125,4’den 125,5’¢ (0,1 puan
artma; %0,08) ve C subesinin ortalamasinin 118,56’dan 110,13’e (8,43 puan azalma; %7,11)
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degistigi tespit edilmistir. Buna gore motivasyon degisiminin gruplara gore farklilik
gosterdigi, A ve B subesinde motivasyon puanmin artmasma ragmen C subesinde
motivasyonun azaldig1 goriilmektedir. A ve B subelerinde sekizer 6grencinin, C subesinde
ise yedi 6grencinin son testte 6n teste gére motivasyon puaninin azaldigi tespit edilmistir.
Bireysel diizeydeki bu azalmalara ragmen deney grubu Ogrencilerinin fen O0grenimine
yonelik motivasyon puanlarinin ortalamasinin kontrol grubuna gore daha yiiksek olmasi
disiplinleraras1 c¢aligmalarin deney gruplar1 iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu

gostermektedir.

4.8. Disiplinlerarasi uygulamalarin problem ¢6zme becerilerine yonelik algi iizerindeki

etkisine iliskin bulgular

Disiplinleraras1 egitim uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢d6zme becerilerine yonelik
algilarinda bir farklilik olusturup olusturmadigini belirlemek amaciyla uygulama 6ncesinde
gruplarin problem ¢ézme becerilerine yonelik algi durumlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olup olmadigi kontrol edilmistir. Bu nedenle verilerin normalligini tespit
etmek igin Shapiro-Wilk testi ve merkezi egilim 6lgiileri; grup varyanslarinin esitligini tespit
etmek i¢in Levene testi sonuglar1 incelenmistir. Shapiro-Wilk testi (p7a=0,59>0,05,
p78=0,49>0,05, p7¢=0,26>0,05) ve merkezi egilim ol¢iilerinden (¢arpiklik=0,64, basiklik=-
0,95) elde edilen sonuglara gore verilerin normal dagilim gosterdigi ve grup varyanslarinin
esit oldugu (p=0,97>0,05) sonucuna ulasilmistir. Ayrica gruplarin problem c¢dzme
becerilerine yonelik alg1 6n test puanlarinin ortalamalarinin X74=67,24, X78=67,38 ve X7c=
65,81 oldugu tespit edilmistir. Buna gore gruplarin problem ¢ézme becerilerine yonelik algi
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin tespit edilmesi i¢in tek yonliit ANOVA

testi yapilmustir. Tek yonlit ANOVA testine iliskin bulgular Tablo 36° da gdsterilmistir.
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Tablo 36

Gruplarin Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algi On Puanlarimin Karsilastirilast icin

Yapilan ANOVA Testi Sonuglar

Varyans Kareler Kareler
5 Sd F p
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplar arasi 20,218 2 10,109
0,344 0,711
Gruplar igi 1351,129 46 29,372
Toplam 1371,347 48

Tablo 36’dan elde edilen sonuglara gére p=0,711 >0,05 oldugundan, gruplarin uygulama
Oncesi problem ¢dzme becerilerine yonelik algi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farkin olmadigi, gruplarin bu 6zellik bakimindan denk oldugu sdylenebilir.

Uygulama sonrasinda gruplarin problem ¢dzme becerilerine yonelik algi durumlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi kontrol edilmistir. Bu nedenle verilerin
normalligini tespit etmek i¢in Shapiro-Wilk testi merkezi egilim oOlgiileri sonuglari
incelenmistir. Shapiro-Wilk testinden (p7a=0,16>0,05, p78=0,12>0,05, p7c=0,11>0,005) ve
merkezi egilim Olciilerinden (¢arpiklik=1,3, basiklik=0,36) elde edilen sonuglara gore
verilerin normal dagilm gosterdigi ve grup ortalamalarinin X74=65,29, X78=71,25 ve
X7¢=64,19 oldugu tespit edilmistir. Ancak Levene testi sonuglaria gore grup varyanslarinin
homojen dagilmadigi (p=0,001<0,05) goriilmiistiir. Buna gore analize grup varyanslarin esit
olmamas1 durumunda c¢oklu karsilastirmalarda kullanilabilecek Tamhane teknigi ile devam
edilmis ve normal dagilim kosulu saglandigindan Welch testi kullanilarak bu teste ait
degerler tabloda belirtilmistir (Celik, 2021). Buna goére gruplarin problem ¢dzme
becerilerine yonelik algi son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin tespit
edilmesi i¢in tek yonli ANOVA testi kullanilmistir. Teste iliskin bulgular Tablo 37°de

gosterilmistir.
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Tablo 37

Gruplarin Problem (Cozme Becerilerine Yonelik Algi Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

icin Yapilan ANOVA Testi Sonuglart

Varyans Kareler Kareler
5 sd F p
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplar arasi 464,298 2 232,149
2,275 0,114
Gruplar igi 4694,967 46 102,064
Toplam 5159,265 48

Tablo 37’den elde edilen sonuglara gére p=0,114 >0,05 oldugundan, gruplarin uygulama
sonrast problem ¢d6zme becerilerine yonelik algi puanlari arasinda istatistiksel bir farkin
olmadigi, yapilan uygulamanin problem ¢6zme becerilerine yonelik algi bakimindan gruplar

arasinda bir istatistiksel olarak anlamli sayilabilecek bir farklilik olusturmadigi sdylenebilir.

Her bir grubun uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi problem ¢dzme becerilerine yonelik
alg1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 bagimli 6rneklemler t testi ile kontrol
edilmistir. Shapiro-Wilk testine gore verilerin normal dagilim gésterdigi (p7a=0,331>0,05,
p78=0,488>0,05, p7c=0,703>0,005) tespit edilmistir. Siiflara gére 6grencilerin On test ve
son test puanlar1 arasindaki durumu gosteren bagimli 6rneklemler t- testi sonuglart Tablo

38’de gosterilmistir.

Tablo 38

Siniflara Gére Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algi On Test ve Son Test Sonuclarina

Iliskin Bagimli Orneklemler t Testi Sonuglart

SINIF OLCUM N X S sd t p
7-A On test 17 67,24 5,11
16 1,03 0,318
Son test 17 65,29 7,02
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7-B On test 16 67,38 5,29

15 2,14 0,049
Son test 16 71,25 6,89
7-C On test 16 65,81 5,82
15 0,43 0,67
Son test 16 64,19 14,59

Tablo 38 incelendiginde her bir sinif diizeyinde 6n test ve son test puanlar1 arasindaki farka
iliskin anlamlilik degeri (Deney 74=0,318>0,01, Deney 78=0,049>0,01, Kontrol
7¢=0,67>0,01) 0,01°den biiyiik oldugundan siniflarin 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark olmadig1 soylenebilir. Siniflarin problem ¢6zme becerilerine yonelik algi 6n
ve son test puanlari ortalamalarina detayli olarak bakildiginda A subesinin ortalamasinin 6n
teste gore son testte azaldigi (1,95 puan, %2,9); B subesinin ortalamasinin arttig1 (3,87 puan,
%05,74); C subesinin ortalamasinin azaldigi (1,62 puan, %2,46) goriilmiistiir. Puanlar1 azalan
ogrenci sayilar1 degerlendirildiginde A subesinde on, B subesinde dort, C subesinde yedi
Ogrencinin son testte On teste gore puanlarinin azaldig: tespit edilmistir. En fazla artma ve

azalmanin deney gruplarinda meydana geldigi gézlenmistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde yiiriitiilen calismaya iligskin bulgular alanyazinda yer alan ¢alismalarla birlikte
degerlendirilmis ve alt basliklar altinda sunulmustur. Ayrica konu ile ilgili yapilabilecek

caligmalara iliskin 6nerilere de bu boliimde yer verilmistir.

5.1. Sonug ve tartisma

Miifredat1 biitiinlestirmeye yonelik alanyazindaki bazi c¢alismalara goére biitiinlesik bir
miifredat G6grencilerin gercek hayatta karsilagtiklari durumlari daha iyi anlamalarim
saglamakta, problem ¢6zme becerilerini gelistirmekte, dgrencinin bagimsiz 6grenmesini
tesvik etmekte, derinlemesine 6grenme ve derinlemesine baglanti1 kurmasinda etkili olmakta,
toplumsal konulara daha etkin katilimi saglamakta, kariyer, basari, kisisel gelisim ve uyum
konularinda 6grencileri olumlu etkilemektedir. Buna karsilik bazi ¢alismalarda ise her
disiplinin benzersiz kavramsal, yontemsel ve epistemolojik niteliklere sahip olmasi
nedeniyle biitinlestirilmis bir miifredatin uygulanamaz oldugu ve biitiinlesme girigsimlerinin
bilimsel igerigin carpitilmasina, tema ile sinirlandirilmasina neden olabilecegi
bildirilmektedir. Ozellikle yeterli &n bilgi ve becerilere sahip olmamalari durumunda
ogrencilerin zihinlerinde belirsizlikler olusabilir, entegre miifredat uygulamalar1 igin
okullarin yeterli zamanlar1 olmayabilir, bazi disiplinlerle yapilan biitlinlestirmeler
ogrenmeye anlamli bir katki saglamayabilir, 6gretmen yeterlilikleri sinirlayict bir faktor
olarak karsimiza ¢ikabilir. Bu agilardan degerlendirildiginde bitiinlestirilmis yaklagimlar
egitim ¢aligmalarinin kapsamini genisletme ve verimini artirma potansiyeline sahipken ayni
zamanda mantikli ve tutarli bir 6grenme siirecini baltalama potansiyeline de sahiptir
(Czerniak, 2010). Bu boliimde ¢alismadaki tiim veri toplama araglari ile elde edilen bulgular
once ayr1 ayri, daha sonra da bir biitiin olarak degerlendirilmis, disiplinleraras: entegre

miifredat uygulamasinin avantaj ve dezavantajlari ortaya konulmaya caligilmistir.
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5.1.1. Uygulama ile ilgili 6gretmen goriislerine yonelik sonug ve tartisma

Disiplinleraras1 uygulamalara yonelik O6gretmen goriisleri  degerlendirildiginde;
Ogretmenlerin disiplinlerarast uygulamalar1 bilgiyi yapilandirma, transfer etme, anlamli
ogrenmeye katki saglama, konular ve disiplinler arasinda iligski kurma, daha anlasilabilir bir
O0grenme siireci olusturma, probleme dayali 6grenmeye imkan saglama ve sorgulama
becerilerini gelistirme baglaminda tanimladiklar1 goriilmektedir. Caligmaya katilan
O0gretmenlerin tamami egitimde disiplinlerarasi uygulamalarin gerekli oldugunu diisiinmekte
ve bu gereklilikleri bilginin giinlikk hayatla iliskisinin kurulmasi, 6grenmede kaliciligin
saglanmasi, 6gretimin niteliginin artmasi, bilginin farkli uygulama alanlarini gérme, 6gretim
stirecini zenginlestirme ve hem 6gretmenler hem de 6grenciler arasindaki is birligini artirma
seklinde degerlendirmektedirler. Ogretmenlerin ifade ettikleri gereklilikler alanyazin ile
paralellik gostermektedir. Ogretmenlerin belirttikleri sekilde disiplinlerarast 6grenme
stireclerinin 6grencilerde isbirligi ile ¢alisma becerilerini gelistirdigi seklindeki ifadelere
alanyazinda siklikla rastlanmaktadir (Akgiindiiz ve Akpinar, 2018; Alici, 2018; Bolatli ve
Korucu, 2018; Boliikbas1 ve Gorgiilii-Ar1, 2021; Cengizhan ve Balci, 2022; Geng, 2014;
Howlett, Ferreira ve Blomfield, 2016; Konukald, 2012; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018; Tripp
ve Shortlidge, 2019; Ultay, Emeksiz ve Durmus, 2020; Yildirim ve Selvi, 2018). Benzer
bicimde disiplinleraras1 Ogrenme siireclerinin Ogrencilere bilgileri giinliik hayatla
iliskilendirme, konular1 daha kolay ve anlamli 6grenme ve 6grenmenin kaliciligini saglama
noktasinda katki sagladigina yonelik ¢alismalar mevcuttur (Acar, Tertemiz ve Tasdemir,
2019; Birmingham, Smetana ve Coleman, 2019; Korkmaz ve Konukaldi, 2015; Matthews,
Adams ve Goos, 2009; Sar1 ve Karagahin, 2020; Uyar, Canpolat ve San, 2021; Yurttas,
Erdas-Kartal ve Caglar, 2020). Harris (2012) tarafindan fen bilimleri alanlarindan mezun
olmus bireylerle yapilan bir arastirmada, bireylere fen egitiminde temel olarak nelerin
dikkate alinmasi gerektigi sorusuna katilimcilarin konu bilgisine, diisiinme bicimlerine
(analitik, nesnel, sorgulayici, mantiksal, sistematik, yapilandirilmis vb.), yasam boyu
O0grenme ve problem ¢dzme becerilerine odaklandiklari; miifredattaki konularin gergek
yasam durumlarina uygulanmasi konusundan ise ¢ok az katilimcinin s6z ettigi goriilmiistiir
(Aktaran: Gough, 2015). Bu ¢alismada ise 6gretmenlerin siklikla disiplinlerarasi ¢alismanin
giinliik yasam ile baglantisina vurgu yaptiklar1 gériilmektedir. Turan, Karasu-Avci ve Faiz
(2020), sosyal bilgiler 6gretmenlerinin disiplinlerarasi yaklasimlar hakkindaki goriislerini

degerlendirdikleri ¢aligmalarinda, Ogretmenlerin disiplinlerarasi dgretim etkinliklerini
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gerekli ve faydali, 6zellikle 6grenmede eksiklikleri tamamlamak konusunda etkili ve 6grenci
geligimi iizerinde olumlu etkilerinin oldugunu, disiplinlerarasi baglanti kurarken kazanim ve
ogrenme alanlarini dikkate aldiklarini belirttiklerini ifade etmektedirler. Arastirmaya katilan
Ogretmenlerden yalnizca bir tanesi calismanin O6grencilere meslek se¢imleri konusunda
katkisinin olabilecegini belirtmistir. Alanyazinda ise disiplinlerarasi uygulamalarin
Ogrencilerin kariyer tercihlerinde etkili olabilecegini belirten ¢ok sayida c¢alisma
bulunmaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici, Mesutoglu ve Ocak, 2019; Christensen ve
Kzenek, 2017; Cevik, 2018; Han, 2017; Nite, Morgan, Margaret, Capraro, Peterson, 2014;
Razali, Manaf, Talib ve Hassan, 2020).

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin fen kavramlarmin farkli derslerde de kullanilmasinin
Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirdigini, ilgi, dikkat ve katilim diizeylerini artirdigini
ifade ettikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin ifadelerine gore, yapilan disiplinlerarasi
uygulamalar 6grencilerin derse katilimlarinda olumlu bir etki saglamistir. Derse katilimin
artmasinda 0grencilerin konuya iligkin farkindaliklarinin artmasinin ve fen bilimlerine diger
alanlara gore daha fazla ilgi duyan Ggrencilerdeki ilgi ve motivasyon artisinin etkili
oldugunu belirtmislerdir. Acarli (2020), Aybek ve Duman (2003), Demirel vd. (2008),
Ozgelik ve Akgiindiiz (2018), Sar1 ve Karasahin (2020) ve Yolcu (2013), ve tarafindan
gerceklestirilen disiplinlerarasi egitim ¢alismalarinda da yapilan etkinliklerin 6grencilerin
derslere olan ilgilerini artti§1 sonucuna ulasiimistir. Urey ve Cepni (2014) ve Urey, Cepni ve
Kaymaker (2015), disiplinlerarast gretim uygulamalarinin 6zellikle derslerde davranig
problemi sergileyen o6grenciler iizerinde olumlu etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismaya katilan 6gretmenlerin ise yapilan etkinliklerin 6grencilere katkis1 bakimindan bu

tarz bir 6grenci ayrimina gitmedikleri goriilmektedir.

Fen kavramlarmin farkli derslerde kullanilmasinin kavramlarin anlasilmasi iizerindeki
etkisini degerlendiren 6gretmenlerin, 6grencinin kavrami transfer edebildigini, kavramin
giinliik hayatla iliskisini daha iyi kurabildigini, kavramin 6grenilmesini kolaylastirdigini,
ogrenmenin pekistigini, kavramin 6grenilmesine yonelik ilgiyi artirdigimi ifade ettikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin cizdikleri zihin haritalar1 degerlendirildiginde disiplinlerarasi
uygulama yapilan gruplarda kullanilan kavramlarin gesitliligi ve uygunlugunun, yapilmayan
gruba gore daha nitelikli olmasi da 6gretmenlerin bu ifadelerini destekler niteliktedir. Ancak
caligmaya katilan Ogretmenlerden bazilarinin bu uygulamalar esnasinda 6grenci
motivasyonunun devamini saglamakta zorlandigini ve 6grencinin bir dersteki bilgiyi baska

bir derse transfer etmesinde beklenen performansi gosteremedigini ifade ettikleri
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goriilmiistiir. Konuya iligkin on bilgilerinin yetersiz olmasi &grencinin bilgiyi transfer
etmesini engellemis olabilir (Song ve Wang, 2021). Ogrencilerin siire¢ hakkindaki
degerlendirmeleri incelendiginde; bazi1 Ogrencilerin grup calismalari yapmada sorun
yasadiklar1 anlasilmaktadir. Jones (2009 ) tarafindan da belirtildigi gibi grup ¢alismalarinda,
grubun hedefi gerceklestirmeye yonelik ortak bir anlayisi olmadiginda birlikte ¢alismak
zorlayict olabilir. Giildemir ve Ciar (2017), Pekbay, Saka ve Kaptan (2020) ve Simsek
(2019) ve tarafindan yapilan arastirmalarda da Ogrenciler, STEM  etkinliklerini
gergeklestirirken grup tiyeleri ile uyum saglamamalarinin ¢calismalarini olumsuz etkiledigini
belirtmislerdir. Boyer ve Bishop (2004) grup calismasinin bireysel calismayr seven
ogrenciler icin kisisel gelisimi engelleyici bir etkisinin de oldugunu belirtmistir. Yine
Ogrenci ifadelerinden anlasildigi iizere 6grencinin ¢aligmanin dgrenmesine herhangi bir
katki saglamadigini diisiinmesi, ilgisinin devamliligini etkilemis olabilir. Fen bilimleri
dersine yeterince ilgi duymayan, bu derste kendini akademik olarak yeterli hissetmeyen,
zorlanan ya da i¢inde bulundugu dersi fen ile baglanti kurulmaksizin iglemek isteyen bir
ogrencinin zamanla dersten sikildigi goriilmiistiir. Self, Evans, Jun ve Southee (2018)
ogrenme ciktilart iizerinde 6grencilerin bireysel tutum ve ilgilerinin uygulanan ogretim
yaklagimindan daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Bu durumda uygulamalarda yapilacak
etkinliklerin 6grencilerin bireysel farkliliklar: dikkate alinarak 6grenme istegini canli tutacak
ve Ogrenciyi aktif kilacak bigimde planlanmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir (Demirel vd.,
2018). Bireysel farklarin ve ilgilerin yeterince dikkate alinmadigi durumlarda dgrencilerin
fen bilimlerini 6grenmeye karsi motivasyonlar1 da azalabilmektedir. Nitekim bu arastirmada
da disiplinleraras1 uygulamalarin yapildig1 gruplarda fen 6grenmeye yonelik motivasyon
puanlarinin ortalamalarinda az da olsa artis meydana gelmesine ragmen tek tek
degerlendirildiginde dikkate deger sayida Ogrencinin de fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonunda azalma oldugu goriilmiistir. Bu durumun olusmasinda egitim-6gretim
doneminin sonuna yaklasilmasi nedeniyle artik Ogrencilerin yorulmas: ve derslerden
sikilmalarinin, kendilerini tatile hazirlamalarinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Buna
gore disiplinleraras1 uygulamalar planlanirken Ogrenci ilgilerinin g6z Oniinde
bulundurulmasi ve planlamanin 6grencilerin ilgilerine olabildigince fazla hitap ediyor
olmasi her bir dersten saglanacak verimi de artiracaktir. Ogrenci, yapilan calismanin ne
oldugunu ve kendisine ne acidan katki saglayacagini kavrarsa yapilan uygulamalara

gosterdigi ilgi artabilir, bilgiyi bagka derslere transfer etmek i¢in daha fazla caba gosterebilir.
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Ogretmenlerin disiplinlerarasi uygulamalarin dgrencilerin sosyal becerileri {izerindeki
etkisini iletisim ve is birligi baglaminda degerlendirdikleri gériilmektedir. Iletisim acisindan
bilgi paylagimi ve iletisimin niteliginin artmasi; is birligi bakimindan 6grencilerin
sorumluluk almalar, birlikte calisma ve iiriin ortaya koyma becerilerinin artmasi konularina
deginmiglerdir. 21.yy’da ogrencilere kazandirilmasi gereken temel beceriler arasinda
iletisim, isbirligi, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri yer almaktadir. Iletisim
becerileri, diistince ve fikirleri sozlii ya da yazili olarak ifade etme, diger bireylerin fikirlerini
etkili bir sekilde dinleme ve ortak bir amaca odaklanma yeterliliklerini kapsar. Isbirligi
becerileri ise bir ekipte etkin ve saygmn bir sekilde calisabilmeyi, ortak bir hedefi
gerceklestirmek tlizere istekli olmayi1 ve calismaya katilan her bireyin sagladigi katkiya deger
vermeyi igerir (Gelen, 2017). Akgilindiiz vd. (2015) disiplinlerarasi 6gretim galismalarina
Ogrencilerin beraber caligmak ya da beraber ¢alismayi organize edebilmek noktasinda
ihtiyag duyuldugunu belirtmektedirler. Stoeger, Hopp ve Ziegler (2017) uzun siire
disiplinleraras1  ¢aligmalar yapan Ogrencilerde iletisim  becerilerinin  gelistigini
bildirmektedir. Sariko¢ ve Ersoy (2022), tasarim odakli disiplinlerarasi yaklasimla yaptiklari
uygulamalarin 6grencilerin iletisim, yardimlagsma, sorumluluk becerilerinin gelismesine
katki sagladigi, bdylelikle sosyal ve duygusal yonden 6grenciyi destekledigi sonucuna
ulagsmiglardir. Yildirnm ve Tirk (2018), disiplinlerarasi uygulamalarinin 6grencilerde
sorumluluk alma, 6zgiiven, empati kurma gibi 6zellikleri gelistirdigini; Watson (2020) ve
Benek ve Akgay (2022) 21.yy becerilerinin gelismesinde disiplinlerarast uygulamalarin
etkili oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada 6gretmen ifadeleri de alanyazin ile paralellik
gostermektedir. Ayrica, Newman, Dantzler ve Coleman (2015), disiplinleraras1 ¢aligmalar
ile 6grencilerin yagam problemlerini ¢dzmek icin isbirligi i¢inde calisarak vatandaslik
sorumluluklariin bilincine vardiklarini belirtmislerdir. Bu ¢alismada da bazi 6grencilerin
stirdiiriilebilir sehir tasarimlari yaparken ilerde daha biiylik toplumsal sorunlar {izerine
calismak ve ekonomiye katki saglamak istediklerini belirtmeleri ¢esitli sorumluluklar: almak

konusunda istekli olduklarini gostermektedir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin ¢ogu, bu calismadan 6nce de farkli disiplinlerde ortak olan
konular1 biitlinlestirerek, derslerinde farkli etkinlikler yaparak, birbirlerinin derslerine
girerek, konulart paralel isleyerek, farkli disiplinlerdeki konular1 biitiinlestirerek
disiplinleraras1 yaklagimlara uygun dersler islediklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin daha
once gerceklestirdikleri calismalara bakildiginda disiplinlerarasi ders isleme siireglerini

farkli bi¢cimlerde deneyimledikleri anlagilmaktadir. Bu caligma kapsaminda 6gretmenler
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tarafindan belirtilen olumlu goriislerin nedeni daha onceden kazandiklari deneyimler
olabilir. Disiplinleraras1 uygulamalar arttikga ve her uygulama sonrasinda sonuglar
degerlendirildik¢e disiplinlerarasi egitim niteliginin de artacagi sdylenebilir. Giinlimiizde
hizla artan bilgi ve 6grenciye kazandirilmasi hedeflenen beceriler nedeniyle 6gretmenin
sahip olmas1 gereken akademik ve pedagojik bilgileri siirekli giincellemesi gerekmektedir
(Wang, Moore, Roehring ve Park, 2011; Weinberg ve McMeeking 2017; Yurttas, 2021).
Ogretmenlerin meslekteki hizmet siiresi arttik¢a disiplinlerarasi tasarima uygun ders plani
yapmada daha yeterli hale geldigi Tanriverdi ve Kilig, (2019) tarafindan bildirilmistir.
Bakirci ve Kutlu (2018), fen bilimleri 6gretmenlerinin disiplinlerarasi yaklagim konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklarimi, Yurttag (2021) disiplinlerarast egitim konusunda
Ogretmenlerin hem hizmet 6ncesi hem de hizmet i¢i egitimlerle desteklenmesi gerektigini
ifade etmislerdir. ~ Yates (1990), Ogretmenlerin entelektiiel, yonetimsel ve sosyal
becerilerinin disiplinlerarasi 6gretim anlayisi lizerinde oldukga etkili oldugunu belirtmistir.
Ogretmenler  yapilan  calismayr  mesleki  gelisimlerine  etkisi ~ bakimindan
degerlendirdiklerinde; bilgi birikimlerini artirma, farkli 6gretim yontem ve tekniklerini

kullanma, dersi planlama konusunda daha titiz davranma konularina deginmislerdir.

Ogretmenlerin farkli alanlarda smirli bilgiye sahip olmalar disiplinlerarasi galismalart
etkilemektedir (Karakus, Tiirkkan ve Karakus, 2017). Bir okulda disiplinlerarasi
uygulamalarin gerceklesmesi ve takim g¢alismasinin saglanmasindaki en Onemli oge
ogretmenler arasi isbirligidir. Ogretmenlerin bir araya gelerek disiplinleraras: siiregleri
planlamalar1 ve ogrencilerin ¢aligmalarini birlikte degerlendirmeleri disiplinlerarasi
uygulamalarin etkililigini artirir. Disiplinlerarast uygulamalar i¢in bir arada calisan
Ogretmenler arasinda deneyim ve bilgi aktarimi gergeklesir, iletisim bakimindan yapici bir
ortam olusur (Flowers, Mertens ve Mulhall, 2005; Johnston, Walse ve Riordain, 2019).
Caligmaya katilan oOgretmenler mesleki etkilesim acgisindan yapilan uygulamalarin
aralarindaki etkili is birligini artirdigini ve diger 6gretmenlerle etkilesimleri esnasinda farkl
bakis agilar1 kazandiklarini belirtmislerdir. Ogrenci basarisi, motivasyonu ve davranislari
tizerinde 6gretmen oldukca etkili oldugundan, 6gretmenlere gerekli destegin saglanmasi
disiplinlerarasi ¢alismalarin niteliginin artirilmasinda dnemli bir etkiye sahiptir (McDonald,

2016).

Arastirmada elde edilen disiplinleraras1 egitime yonelik uygulamalar gergeklestirilirken
ogretmenlerin karsilagtiklar1 zorluklar ile ilgili verilere bakildiginda 6gretmenlerin

yetistirmeleri gereken bir miifredat bulunmasi nedeniyle disiplinlerarasi uygulamalar
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gerceklestirmek ve planlamak igin yeterli zamanlarinin olmadigini, miifredatin bu anlamda
siirlayict bir etkisinin  bulundugunu ifade ettikleri goriilmektedir. Disiplinlerarasi
uygulamalarla ders isleme siireglerine iliskin 6gretmen goriisleri incelendiginde; zaman
yonetimi konusunda yasanan olumsuzluklar, fiziksel ortam olarak uygun bir calisma
alaninin bulunmamasi problemlerine dikkat c¢ekmektedirler. Bu durum yalnizca ders
iceriginin degil, derslerin siiresinin ve okulda disiplinlerarasi uygulamalarin yapilmasi i¢in
ortak kullanilabilecek alanlarin olusturulmasina gereksinim oldugunu gdstermektedir.
Alanyazinda 6gretmenlerin disiplinlerarasi egitimin sinirliliklar1 olarak belirtilen materyal
yetersizlikleri, siniflarin kalabalik olmasi, rehberlik yapmanin ve sinif yonetiminin zor
olmasi ve okul idaresinden kaynaklanan sorunlar (Karakaya, Yantiri, Yilmaz ve Yilmaz,
2019; Kurtulus, Akgay ve Karahan, 2017; Simsek, 2019 ) bu calismadaki 6gretmenler
tarafindan smirhilik olarak belirtilmemistir. Disiplinlerarast egitim etkinliklerinin
gergeklestirilmesinde zamanin simirlayici etkisi Jones (2009), Ozaydinli ve Kilig (2019),
Kaplan ve Yilmaz (2021), Karakus, Tirkkan ve Karakus (2017), Kurtulus, Akcay ve
Karahan (2017), Simsek, (2019) ve Tanriverdi ve Kilig, (2019) tarafindan yapilan
caligmalarda da ifade edilmektedir. Ancak mevcut egitim programlarinda disiplinlerarasi
uygulamalara yer verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu a¢idan degerlendirildiginde
Ogretim programlarinda yapilacak disiplinlerarast ¢alismalar ile ilgili daha acik
bilgilendirmeye yer verilmesi uygun olabilir. Ayn1 zamanda disiplinler arasinda baglanti
kurulabilecek konularin egitim siireci igerisinde yakin zamanlara denk gelmesi baglantilarin
kurulmasin1 ve is birligini kolaylastiracak, gerekli 6n bilgilerin saglanmasinda faydali

olacaktir (Self, Evans, Jun ve Southee, 2018; Tanriverdi ve Kilig, 2019).

Ogretmenler, disiplinlerarasi uygulamalarin etkilili§inin artirilmasi igin ortak g¢alisma
saatlerinin ve ortamlariin olusturulmasi, egitim programlarindaki konu dagilimlarinin ve
konularin islenis sirasinin uygun hale getirilmesi seklinde Onerilerde bulunmuslardir.
Ogrenciler bir proje ya da problem durumu iizerinde calisirken, farkli alanlardan
ogretmenlerin dgrencilerle ayn1 zaman diliminde ve aynmi ortamda 6grencilerle bir arada
bulunmasi onlarin ¢alismalara rehberlik etmesini kolaylastirabilir. Farkli disiplinleri bir
arada kullanmay1 gerektiren proje caligmalarinin yiiriitiillmesinde bir 6gretmen yerine farkl
alanlardan gelen 6gretmenlerin birlikte gérev almasi disiplinlerarasi ¢alisma anlayisin1 daha
1yl yansitabilir. Boylece hem Ogrenciler tarafindan gerceklestirilen calismanin niteligi
artabilir, hem de siirecte birden fazla 6gretmen goérev aldigindan her bir 6gretmene diisen is

yiikii azalabilir. Smiflardaki 6grenci sayilarinin fazla olmasi disiplinlerarasi ¢aligmalarda

137



Ogretmenler icin rehberlik ve sinif yonetiminin zorlagsmasina neden olabilir (Kurtulus, Akgay
ve Karahan, 2017; Timur ve Inangl, 2018). Farkli dgretmenlerin ¢alismalarda ayni anda
gorev almasi sinif yonetimi ile ilgili bu tiir bir sorunun da 6niine gegebilir. Ayrica siiflarda
disiplinlerarasi ¢alismalarin nasil degerlendirilecegi ile ilgili bir standardin olmadigi, genel
cergevede iilke capinda kullanilabilecek 6lgme degerlendirme kriterlerinin olusturulmasina
ihtiya¢ duyuldugu belirtilmektedir (Zengin, Kaya ve Pektas, 2020). Merkezi sinavlar bu
tiirde disiplinlerarasit proje caligmalarinin yapilmasi oniinde bir engel olusturmaktadir
(Yolcu, 2013). Calismada yer alan 6gretmenler, 6grenci tiriinlerini degerlendirmeye yonelik
6l¢me degerlendirme yontem ve tekniklerinin benimsenmesi, dgrencilerin bir {ist egitim
kademesine ge¢mesinde bu degerlendirmelerin géz Oniinde bulundurulmasi yoniinde

Onerilerde bulunmuslardir.

5.1.2. Uygulama ile ilgili 6grenci goriislerine yonelik sonug ve tartisma

Calismaya katilan Ogrencilerin ifadelerine gore, fen bilimlerindeki konular ile diger
derslerdeki konularin arasinda baglanti1 kurulmasi; 6grendikleri bilgiyi pekistirme, kolay ve
kalic1 6grenmeye katki saglama, 6grenmeyi hizlandirma ve bireysel farklara uygun olma
bakimindan konular1 égrenmelerinde olumlu bir etki olusturmustur. Ogrenciler bu sekilde
ders isleme siirecinin eglenceli, 1lgi ¢ekici ve farkindaliklarin artirict bir etkisinin oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica fen konular1 genel ve evrensel konular oldugundan bu tiirdeki
baglantilarin kurulmasinin dogal oldugunu, bilgiyi transfer etmede kolaylik sagladigini ifade
ettikleri goriilmiistiir. Bu sonug, disiplinleraras1 egitim faaliyetlerinin 6grenme iizerinde
olumlu bir etkisinin oldugu ve siireci eglenceli kildigi ile ilgili 6grenci goriislerine yer veren
bazi ¢alismalarla benzerlik gostermektedir (Alici, 2018; Kahraman ve Dogan, 2020; Kiigiik-
Demir ve Diizen, 2022; Sen ve Ay, 2022; Simsek, 2019; Theodoropoulos, Antoniou ve
Lepouras, 2017; Ultay, Emeksiz ve Durmus, 2020). Calismada az sayida 6grenci dersleri bu
sekilde islemenin kafalarinin karismasina neden olmasi, zor derslerin konularinin bir araya
gelip 6grenmenin daha da zorlagmasi, daha 6nce kolay olarak gordiikleri derslerin igine fen
konular1 girdiginde zorlagsmasi nedeniyle &grenmelerine olumsuz etki ettigini ifade
etmislerdir. Baz1 6grenciler dersleri bu sekilde islemenin 6grenmesine herhangi bir etkisinin
olmadigini, baz1 6grencilerse farkli derslerde uzun siire benzer konularla ilgili ¢aligma
yapmanin bir siire sonra dersi sikici hale getirdigini ifade etmislerdir. Kaplan ve Yilmaz
(2021) tarafindan yapilan ¢alismada da az sayida 6grencinin derste STEM etkinlikleri
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yapmayi gereksiz buldugu, etkinlikleri yapmaktan hoslanmadiklari belirtilmistir. Pekbay ve
Yilmaz-Tigl (2021), ¢alismalarinda bazi 6grencilerin ¢alisma icin 6n bilgilerinin yetersiz
olmasi, takim caligmasina herkesin ayni diizeyde katki verememesi, sinifta giiriltili bir
ortam olusmasi, dersler arasinda iliski kuramamasi nedeniyle olumsuz goriis bildirdiklerini
belirtmislerdir. Bolatli ve Korucu (2018) web 2.0 araclari ile desteklenmis STEM etkinlikleri
esnasinda bazi 6grencilerin 6gretmenin konuyu anlatmasina ihtiya¢ duymasi, etkinliklerin
zaman almasi, kendi kendine etkinlikleri daha hizli tamamlayabilecegini diisiinmesi, siirecte
yasanan teknik sorunlar ve etkinlikleri yaparken zorlanmasi nedeniyle olumsuz goriis
bildirdiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin disiplinleraras1 6gretim siirecleri ile olumsuz
goriislerine ait bulgulara Ozkan ve Topsakal (2017) calismasinda da yer verilmistir. Bu
calismada da 6grencilerin konuyu anlamakta zorlandigini, sikildigini, bekledigi sonuglar
alamadiklarin1 ifade ettikleri goriilmektedir. Bu sonuclar benzer sekilde yapilacak
uygulamalarin her 6grenci icin kafa karisikligina neden olmayacak bi¢imde agik hale
getirilmesi, 6grencilerin zorlanabilecegi derslerin ve konularin g6z 6niinde bulundurulmast,
benzer uygulamalarin 6grencilerin sikilmasina neden olmayacak sekilde siiresinin

ayarlanmasina yonelik planlamaya 6nem verilmesi gerektigini gostermektedir.

Ogrenciler calismalarindaki farkli alanlardaki bilgileri nasil kullandiklar1 soruldugunda
arastirmanin farkli derslerde baglanti kurmay1 6ngoérdiigii konulardan s6z etmislerdir. Bu
durumda farkli derslerde benzer kazanimlarin bir araya getirilmesi, bu arastirmada yer alan
ogretmenlerin de belirttigi gibi zaman konusunda kazanimlar bakimindan uyusma
saglanmasi, ortak calisma saat ve ortamlarinda 6gretmenlerin bir araya gelerek ortak
calismasi, 6grencilerin dersler ve konular arasinda baglanti kurmalarin1 kolaylastirabilir.
Boylece yalnizca fen bilimlerine iliskin kavramlarin degil, diger derslere ait konularin da
hayatin her alaninda kullanilabilecegine, dolayisiyla 6grencilerde elde edilen bilgilerin
glinlik hayatta ise yarayacagina iliskin inancin gelismesine katki saglayabilir. Howlett,
Ferreira ve Blomfield (2016), Matthews, Adams ve Goos (2009), Ross, Hooten ve Cohen
(2013) ve Wang, Moore, Roehring ve Park (2011) ¢alismalarinda farkli disiplinlerle bir
arada gerceklestirilen etkinliklerin Ogrencilerin bilgiyi anlamlandirip giinliik hayatta

kullanmaya yonelik motivasyonunu artirdigini belirtmektedirler.

Ogrencilerin derslerde cesitli deneyler yapmaktan ve grup ¢alismalarindan keyif aldiklarini
belirttikleri goriilmiistiir. Bu nedenle disiplinlerarasi egitim planlamas1 yapilirken
ogrencileri aktif kilacak aktivitelerin planlanmasi ve planlamada grup ¢aligmalarina yer

verilmesi onemli goriilmektedir. Struyf, De Loof, Boeve-De Pauw ve Van Petegem (2019),
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caligmalarinda Ogrenme ciktilarinin niteligi tlizerinde ogrenci merkezlilige dikkat
edilmesinin ve 6grencinin aktif kilinmasinin disiplinlerarasi entegrasyondan daha fazla etkili
oldugu sonucuna ulagmislardir. Ayrica konularin 6gretiminde bilimsel geziler yapmak, okul
dis1 6grenme aktiviteleri planlamak ve bu ortamlarda gergeklestirilen egitimlerin farkli
disiplinlerden &gretmenlerin  katilimiyla gerceklestirmek Ogrencilerin  disiplinlerarasi
baglant1 kurmalarini ve bu baglantilarin hayatin her yerinde oldugunu gérmelerini saglamak
bakimindan faydali olabilir. Avan, Giilgiin, Yilmaz ve Doganay (2019), okul dis1 ortamlarda
gergeklestirdikleri disiplinlerarasi caligmalarin 6grencilerin bilimsel siireg, elestirel diisiinme
ve problem ¢6zme becerilerini, Kalik ve Kirind1 (2022) girisimcilik becerilerini, Simsek ve
Hamzaoglu (2020) bilimsel siire¢ becerilerini ve STEM alanlarina olan tutumu gelistirdigini
bildirmislerdir. Dabney vd. (2012), Donmez (2021) ve Young, Young ve Ford (2019)
caligmalarinda disiplinlerarast okul dis1 etkinliklerin Ggrencilerin Kariyer tercihlerini

etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.

Ogrencilerin proje gelistirme siiregleri hakkinda kullandiklar1 ifadelerden yola ¢ikilarak bu
konudaki motivasyonlarmin yiiksek oldugu sdylenebilir. Ozellikle siirdiiriilebilir kent
tasarimlar1 yaptiklar1 ¢alismalarda her bir 6grencinin kendi iizerine diisen sorumluluklari
gerceklestirmede istekli davrandigl ve galismalarini baskalarina sunmanin ve sergilemenin
ogrencileri heyecanlandirdig1 goriilmiistiir. Alkolsliz dezenfektan yapimi calismasinda
malzeme temin edememekten ve istedikleri sonucu alamamaktan kaynaklanan bir takim
sorunlar yasansa da bu ¢alismada da 6grencilerin deneysel bir ¢calisma yapmaktan memnun
kaldiklar1 tespit edilmistir. Alanyazindaki ¢alismalar incelendiginde de disiplinlerarasi proje
gelistirme siireclerinin 6grencilerin yaraticiliklarin1 (Hanif, Wijaya ve Winarno, 2019),
isbirligini, problem ¢6zme ve bir hedefe odaklanma becerilerini gelistirdigi (Duke,

Halvorsen ve Strachan, 2016) yoniinde ¢alismalar oldugu goriilmektedir.

5.1.3. Uygulama siirecinde 6grenci gozlemlerine yonelik sonug ve tartisma

Caligmaya katilan 6gretmenlerin 6grencilerine yonelik gézlemlerini belirtilen kriterlere gore
puanladiklar1 gozlem formlarindan elde edilen sonucglara gore, 6grencilerin derse yonelik
katilim, etkilesim ve akademik ilgileri bakimindan genel durumlar: ile disiplinlerarasi
uygulamalar esnasinda sergiledikleri disiplinlerarasi ilgi/istek, bilgi aktarimi yapabilme,

kisiler arasi etkilesim ve 0Ozgiin ¢alismalar yapma bakimindan disiplinlerarasi
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uygulamalardaki degerlendirmeleri paralellik géstermektedir. Bu durum &grencilerin derse
iliskin genel tutumlarinin o dersle ilgili yapilan uygulamalara da benzer sekilde yansidigini
ortaya c¢ikarmaktadir. Ogretmen gozlemlerine gdre oransal olarak ogrenciler %73,9
disiplinleraras1 uygulamalara yonelik ilgili/istekli, %72,2 fen bilimleri dersinde 6grendikleri
bilgileri bagka bir alana aktarabilmekte, %75,1 disiplinlerarasi uygulamalar yaparken
Ogretmenleri ve arkadaglari ile etkilesim halinde bulunmakta, %75 disiplinlerarasi
uygulamalar ile 6zgiin ¢alismalar yapabilmektedir. Buradan elde edilen sonug, disiplinler
arasinda kurulacak baglantinin niteliginin 6grencinin her bir alanda kendini gelistirmesine
de bagli oldugudur. Son yillarda yapilan arastirmalarda ozellikle disiplinlerarasi bir
yaklasim olan STEM yaklasiminin uygulanmasinin 6grencilerin derse karsi ilgisini,
isbirligini ve aktif katilimini artirdigina yonelik 6gretmen goriislerine yer veren arastirmalara
alanyazinda rastlanmaktadir (Alkiling, 2019; Karademir-Coskun, Alakurt ve Yilmaz, 2020;
Kose ve Atas, 2020). Ancak ¢alismalarda hangi disiplinin ¢alismaya ne kadar etki ettigi ve
Ogrencinin hangi alanda bilgiyi ¢alismasina daha iyi yansitabildigi ile ilgili aragtirmalarin
sinirli oldugu goriilmektedir. Bu calismada 6gretmen goézlemlerine gore Ogrencilerin
disiplinlerarasi baglantiyr kurmada en basarili oldugu ders gorsel sanatlar, en basarisiz
oldugu ders ise matematik olarak tespit edilmistir. Matematik dersinin nispeten d6grencilerin
diger derslere gore daha ¢ok zorlandigi bir ders olmasinin bu durumun ortaya ¢ikmasinda
etkili oldugu disiiniilmektedir. Giider ve Giirbiiz (2018), STEM egitimine gegiste
matematiksel modellemenin bir ara¢ olarak kullanilabilirligine yonelik caligmalarinda
matematiksel modelleme etkinliklerinin disiplinleraras1 baglant1 kurmada etkili oldugunu,
Ogrencilerin yapilan uygulamalarda disiplinlerarasi baglanti kurma becerilerini gelistirdigini
ve dgretim programinda matematiksel modelleme ¢alismalarina daha fazla yer verilmesinin
disiplinleraras1 uygulamalar agisindan faydali olacagini belirtmislerdir. Costu (2020),
matematik dersinin fen bilimleri, sosyal bilgiler ve miizik dersi ile iliskilendirilmesinin ve
farkli  branglardaki  Ogretmenlerin is  birligit ile disiplinleraras1  faaliyetleri
zenginlestirmelerinin  6grencilerin  matematigi daha anlamli 6grenmelerine katki
saglayacagint belirtmistir. Ece (2021), matematik dersi ile diger dersler arasindaki
iliskilendirmenin yapildig1 ¢alismalarin analizinde ders kitaplarinda ve derslerde bu
iliskilendirmeye fazla yer verilmedigi ile ilgili diisiincelerin yogunlukta oldugunu
belirtmistir. Aladag ve Sert (2020), sosyal bilgiler dersinde fen bilimleri, matematik ve
Tiirk¢e dersleriyle disiplinler arasi iligkilendirmenin en fazla besinci sinif diizeyinde oldugu

ve fen bilimleri ile bir, matematik ile bes, Tiirkce ile {i¢ kazanimin ve bu g¢ercevede yer
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aldigini ifade etmislerdir. Ders kitaplarinda bu tip baglantilarin olmasinin yeterli olmadigini,
ders iglenisinde bu baglantilara yeteri kadar yer verilmesi gerektigini vurgulamislardir.
Yurttag, Erdas-Kartal ve Caglar (2021) ise ilkdgretim birinci kademesinde 6gretim
programlarinda disiplinlerarasi baglantilara yeterli diizeyde yer verilmedigini belirtmistir.
Aytar ve Ozsevgec (2019) siirdiiriilebilirlik konusu ile ilgili yaptiklar1 galigmalarinda
Ogrencilerin konuyu en az iliskilendirdikleri dersin Tiirk¢e dersi oldugunu belirtmislerdir.
Giines ve Tastan-Akdag (2016) fen lisesi 6grencilerinin enerji konusunu diger disiplinlerle
yeterince iliskilendiremedikleri sonucuna ulasmislardir. Caranto ve Pitpitunge (2015) lise
Ogrencileri ile yaptiklari ¢aligmalarinda kiiresel iklim degisikligi ile ilgili 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin konunun disiplinleraras1 ele alinmasindaki eksikten
kaynaklandigin belirtmislerdir. Iklim degisikliginin etkilerinin farkli alanlarda nasil ortaya
cikabilecegi ile ilgili dgrencilerin yeterli bilgiye sahip olmadiklarini, konunun cevre,
ekonomi, siyaset, sosyal bilimler gibi pek ¢ok baglantilariyla anlatilmast gerektigini ifade
etmiglerdir. Hem bu ¢alismanin hem de alanyazindaki diger ¢alismalarin sonuglar1 dikkate
alindiginda disiplinler arasindaki baglantilarin 6gretim programlarinda ilkokuldan itibaren
yeterli diizeyde yer almasi, ders kitaplarinda gesitli 6rnek etkinliklerle bulunmasi ve

uygulamada 6gretmenlere rehber kaynaklarin olusturulmasi gerektigi anlagilmaktadir.

5.1.4. Uygulamanin akademik basariya etkisine yonelik sonug ve tartisma

Akademik basar1 testinin birinci boliimii olan iinitenin fen alanlari igerisinde baglanti
kurulmasina yonelik sorularda; saf maddeler ve karisimlar iinitesinde ¢alismaya katilan tiim
gruplarin puanlar1 arasinda anlamli bir fark goézlenirken, 1518in madde ile etkilesimi
tinitesinde deney ve kontrol gruplari arasinda ve deney grubu lehine bir farklilik
goriilmiistiir. Saf maddeler ve karigimlar tinitesinde ayn1 uygulamalar yapilmasina ragmen
deney gruplar arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik g6zlenmesinin
ogrencilerin heniliz yonteme alismamis olmasindan veya simiflarin konuya ilgilerinin farklh
olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisliniilmektedir. Testin fen alanlar1 ile diger dersleri
iligkilendirme diizeyini Slgen boliimde ise her iki iinitede de deney gruplart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olugsmazken, deney ve kontrol gruplari1 arasinda deney
gruplari lehine bir farklilik goriilmiistiir. Akademik basar1 testinden elde edilen sonuglar
genel olarak degerlendirildiginde; disiplinlerarasi egitim uygulamalarinin 6grencilerin
islenen konularm fen bilimlerinin hem kendi alanlan igerisindeki (fizik, kimya, biyoloji,
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astronomi, yer bilimleri) hem de fen bilimlerinin diger derslerle arasindaki iliskiyi kurmada
olumlu bir etkisinin oldugu soylenebilir. Alanyazinda incelenen pek ¢ok c¢alismada
disiplinleraras1 egitim yaklagiminin akademik basartyr olumlu etkiledigi sonucuna
ulasilmigtir. Bu c¢alismalardan bazilar1 fen bilimlerinde bir konunun Ogretilmesinde
disiplinler arasi ¢alismalarin o konudaki akademik basariya etkisi seklinde ele alinmistir
(Ayaz, Giilen ve Gok, 2020; Aysu, 2019; Bastiirk, 2009; Biiyiikbastirmaci, 2019; Dalgig ve
Cil, 2020; Giilhan ve Sahin, 2018; Ince, Misir, Kiipeli ve Firat, 2018; Korkmaz ve
Konukalds, 2015; Olivarez, 2012; Oztiirk ve Ozdemir, 2020; Seeprasong ve Porntrai, 2022;
Tasc1, 2019; Tastan-Akdag ve Gilines, 2021). Bazi c¢alismalar disiplinlerarasi proje
etkinliklerinin matematik dersindeki akademik basariya etkisini incelemektedir (Acar,
Tertemiz ve Tasdemir, 2019; Han, Capraro ve Capraro, 2014; Raines, 2012). Disiplinlerarasi
calismalarin akademik basariya olumsuz bir etkisi olduguna yonelik calismaya
rastlanmamistir. Giiven, Selvi ve Benzer (2018) 7E 6grenme modeline dayali STEM
etkinlikleri gerceklestirdikleri grup ile yalnizca 7E 6grenme modeline uygun ders yapilan
smif arasinda akademik basari bakimindan anlamli bir fark olmadigin1 belirtmislerdir.
Ayverdi ve Oz-Aydm (2020) tarafindan yapilan STEM egitiminin akademik basariya
etkisini inceleyen meta-analiz ¢alismasinda; ortaokul ve lise diizeyinde yapilan ¢alismalarda
hem genis hem de kiigiik etki biiyiikliigline, tiniversite diizeyindeki calismalarda ise orta ve
genis etki biiylikliigline sahip ¢alismalarin agirlikta oldugu, ilkokul diizeyinde bu alanda

yapilan c¢alismalarin az oldugu bildirilmistir.

5.1.5. Uygulamanin ogrencilerdeki kavramsal gelisime etkisine yonelik sonuc¢ ve

tartisma

Caligmada ogrencilerdeki kavramsal degisimi belirlemeye yonelik olarak zihin haritalar
degerlendirildiginde; disiplinleraras1 uygulama yapilan siniflarin, yapilmayan siniflara gore
kavramsal gelisimlerinin daha iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir. Uygulama yapilan ikinci
tinitede son test ile On test arasindaki puan farklari, ilk iiniteye gore daha fazladir. Bu durum
hem deney gruplarinda hem kontrol grubunda bulunan 6grencilerin zihin haritasi ¢izmek
bakimindan giderek tecriibe kazandigini gostermektedir. Buna karsin arastirmada dikkat
ceken noktalardan biri de 6grencilerin 6gretim siirecleri igerisinde daha ¢ok kavram
haritasina asina olmalar1 nedeniyle 6rnekleri gdsterilmis ve drnek uygulamalar: yapilmis
olmasma ragmen zihin haritalarin1 kavram haritalarina benzer sekilde olusturmaya
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caligmalaridir. Deney gruplarinin, kontrol grubuna goére fen bilimleri 6gretim
programlarinda yer alan kavramlarin yani sira diger derslerde hedeflenen kavramlari
kullanma diizeyinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durumda 6grencilerin diger
derslerde benzer igerige ait kavramlar1 fen bilimleri ile iliskilendirebildikleri sonucuna
ulagilabilir. Bu sonuglar disiplinlerarasi uygulamalar gerceklestirildiginde o6grencilerin
dersler ve kavramlar arasinda daha iyi baglanti kurabilmesi, dolayisiyla daha anlaml
O0grenmesi bakimindan énemlidir. Bu ¢aligmanin bulgularina benzer sekilde Biiyiikdere ve
Tanel (2019), is-enerji ve itme-momentum konusunda disiplinlerarasi etkinliklerin
kavramsal anlama diizeylerinin gelismesini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.
Schnittka (2009), miithendislik tasarim etkinliklerinin 1s1 enerjisi ve 1s1 transferi konusunda
ortaokul Ogrencilerinin bilimsel kavramlar1 anlamasi bakimdan olumlu bir etkisinin
oldugunu ortaya koymustur. Giilhan ve Sahin (2016) besinci siif 151k ve ses, canlilar
diinyasin1 tantyalim ve yasamimizdaki elektrik iinitesi ile gerceklestirdikleri STEM
etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal gelisimlerini olumlu etkiledigini belirtmistir. Y1lmaz-
Baltabiyik ve Duru (2021), kuvvet ve enerji ile 15181in madde ile etkilesimi {initesinde
disiplinlerarasi etkinliklerin 6zellikle basar1 diizeyi diislik 6grencilerde kavramsal anlamay1
destekledigi sonucuna ulagmistir. Keteci (2021), besinci sinif siirtiinme kuvveti, madde ve
degisim, 1s1&in yayilmasi konularinda uzaktan egitim yoluyla gergeklestirdigi
disiplinlerarasi etkinliklerin 6grencilerin fen kavramlarim1 6grenmelerine katki sagladigini
belirtmistir. Toran, Aydin ve Etgiier (2020), STEM etkinlikleri ile zenginlestirilmis okul
oncesi egitim programlariin 6grencilerin kavramsal gelisimlerini olumlu etkiledigini ve
okula hazir bulunusluk diizeylerini artirdigini bildirmislerdir. Giider (2019), fen bilimleri ve
Tiirkce dersleriyle iliskilendirilmis matematiksel modelleme problemlerinin ¢6ziim
stireclerinin 6grencilerde bu derslere yonelik kavram 6grenimini destekledigini belirtmistir.
Wu vd. (2021), STEM alanlarina yonelik kavram ogretiminde ters yiiz edilmis sif

yaklagiminin kullanilmasini 6nermislerdir.

Yapilan bu ¢alismada 15181in madde ile etkilesimi {initesinin tamamlanmasinin ardindan
ogrencilerin ¢izdigi zihin haritalarindan elde edilen puanlara bakildiginda;  deney
gruplarindan biri ile kontrol grubu kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
tespit edilmistir. Ancak diger deney grubu ile kontrol grubu arasinda ortalamalar agisindan
deney grubu lehine bir farklilik varken, bu farkin istatistiksel olarak anlamli diizeyde
olmadig1 goriilmiistiir. Buradan disiplinlerarast ¢aligmanin her {initede veya konuda ayni

bicimde 6grencilerin kavramsal gelisimleri lizerinde etkili olmadigi, 6grencilerin bireysel
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farklarinin ve ilgilerinin yapilan uygulamalar kadar kavramsal gelisim iizerinde etkili
olabilecegi anlagilmaktadir. Konca-Sentiirk (2017) tarafindan yapilan ¢alismada da benzer
bulgulara rastlanmistir. Kuvvet ve enerji konusuyla ilgili gergeklestirilen ¢alismada,
disiplinleraras1 caligmalarin yapildigr ve yapilmadigi gruplar arasinda deney grubunun
kavramsal anlama puani yiiksek olmasina ragmen gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark olmadig tespit edilmistir. Disiplinlerarasi etkinliklerin kavramsal gelisim
tizerindeki etkileri kazanimlara ve simiftaki 6grencilerin ozelliklerine bagli oldugundan,
O0gretmenin Ogrencileri 1yi tanimasi, ilgi alanlarina uygun etkinlikleri olusturmasi ve diger
Ogretmenlerle isbirligi icinde calismast Ogrencilerde kavram gelisiminde ve anlamli

ogrenmede daha etkili sonuglarin alinmasini saglayabilir.

5.1.6. Uygulamanin 6grencilerin 6z-yeterlilikleri iizerindeki etkisine yonelik sonug¢ ve

tartisma

Disiplinlerarasi uygulamalarin 6grencilerin 6z-yeterlilik diizeyine etkisine yonelik sonuglar
degerlendirildiginde; istatistiksel olarak anlamli bir degerde olmasa da tiim gruplarda 6z
yeterlilik puanlarinin ortalamalarinin arttig1, disiplinlerarasi uygulama yapilan gruplarda bu
artisin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Disiplinlerarasi uygulamalarin bu bakimdan
ozellikle kendini bir derste yetersiz hisseden 6grenci lizerinde kendini daha yeterli hissettigi
farkli bir dersle konular1 birlikte islemenin olumlu etkileri olabilecegi sonucu elde edilebilir.
Artisin istatistiksel olarak anlamli bir degerde olmamasinin ¢alisma yapilan 6zel okulda
Ogrencilerin sosyal gelisimlerinin de desteklenmesine yonelik benzer faaliyetlerin
gerceklestirilmesinden ve baslangicta da Ogrencilerin 6z yeterlilik diizeylerinin yiiksek
olmasindan kaynaklandig: disiiniilmektedir. Bununla birlikte her grupta 6z yeterlilik
puanlar1 azalan o6grenciler de bulunmaktadir. Ogrenci goriismeleri ile birlikte
degerlendirildiginde bu 6grencilerin yonteme adapte olmakta zorlanmasi, dersler arasinda
yeterli baglant1 kuramadigi i¢in kafasinin karismasi, fen bilimlerinde kendini daha yeterli
hissetmesine ragmen diger derslerle baglanti kuramadiginda fen bilimlerinde de yetersiz
olmaya basladigimni diisiinmesi 6z yeterliliklerinde azalmaya neden olmus olabilir. Ayrica
yeterli oldugunu diistindiigii bir derse fen kavramlarinin karismasinin dersi zorlastirmasi ya
da zaten zorlandig1 ve kendini yeterli gormedigi bir derse daha fazla kavramin eklenmesi bu

ogrencilerdeki puan diisiislerinin sebepleri olabilir.
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Alanyazinda Tirkiye’de fen egitimine yonelik 06z- yeterlilik ile ilgili g¢aligmalar
incelendiginde; ¢aligmalarin daha ¢cok 6gretmen adaylari ile gergeklestirildigi goriillmektedir.
Smif 6gretmen adaylarinda deney tasarlama siirecinin (Coban ve Sanalan, 2002), sinif
Ogretmen adaylarinin fen 6gretimi 6z-yeterliliklerinin (Corapgigil, Hayal ve Aydin, 2016;
Ozdemir, 2022), fen bilimleri 6gretmen adaylarmin 6z-yeterlilik inanglarinin (Azar, 2010;
Onen ve Muslu, 2013) incelendigi ¢alismalar mevcuttur. Fen bilgisi dgretimi dersi alan
O0gretmen adaylarinda 6z-yeterlilik ile 0z-diizenleme arasindaki iligkinin belirlenmesi
(Tortop ve Eker, 2014), fen bilgisi 6gretimi dersinin fen 6gretimine yonelik 6z-yeterliligine
etkisi (Cetin, 2008), miihendislik tasarim temelli fen egitimi etkinlikleri hakkinda 6gretmen
adaylarinin goriislerinde 6z-yeterlilige iliskin vurgular (Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2017)
Ogretmen adaylari ile yapilan diger calismalardir. Nispeten daha az sayida calisma ise
ogretmenler ile gerceklestirilmistir. Ogretmenler ile yapilan ¢alismalarda sif
ogretmenlerinin fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlilik inanglarini (Bozkurt, 2020; Gokulu ve
Kog, 2016; Kigiik, Altun ve Palig, 2013; Ulugay ve Akilli, 2021) ve fen bilgisi
ogretmenlerinin 6z-yeterlilik inanglarini1 belirlemeye yonelik caligmalar (Say, 2005)

bulunmaktadir.

Ogrencilerin fen 6grenimine yonelik 6z-yeterlilikleri ile ilgili calismalarin sayica ¢ok daha
az oldugu goriilmiistiir. Taylan-Koparan, Yiksel ve Koparan (2021), arduino ile
programlamanin altinci sinif 6grencilerin 6z yeterlilikleri iizerindeki etkilerini incelemisler
ve programlamanin 6grencilerin 6z-yeterliliklerini etkilemedigi sonucuna ulagsmiglardir. Bu
caligmanin disinda disiplinlerarasi egitim uygulamalarinin 6grencilerin 6z-yeterliliklerine
etkisi konusunda ¢alismaya rastlanmamustir. Tiirkiye disindaki kaynaklar incelendiginde de
benzer sekilde smirli kaynaga ulasilabilmistir. Everingham, Gyuris ve Connoly (2017)
tarafindan yapilan ve bes yil siire ile devam ettirilen siirdiiriilebilir balik¢ilik, sera etkisi,
tropik okyanuslarda iklim tahmini konularinda disiplinlerarasi fen egitimi ¢aligmalarinin
Ogrencilerin matematik 6z-yeterliligi iizerindeki etkisini incelemektedir ve ¢alismanin
sonunda 6grencilerin 6z yeterliliginde olumlu bir gelisme saglanmistir. Shanley, Biancarosa,
Clarke ve Goode (2019), ilkokul ve ortaokul diizeyinde gergeklestirilen disiplinlerarasi
etkinliklerin matematiksel benlik kavrami gelisimini olumlu yonde etkiledigini
bildirmislerdir. Jackson, Cheng, Meng ve Xu (2022), sekizinci smif Ogrencileri ile
gerceklestirdikleri 6grencilerin akilli sera tasarimlari projesini gelistirirken hesaplamali
diisinme 6z-yeterliliklerinin arttigin1 belirtmislerdir. Alanyazin incelendiginde dgrencilerin

fen bilimlerine kars1 6z-yeterliligini etkileyebilecek faktorler lizerinde daha fazla calisma
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yapilmas1 gerektigi ve yapilacak c¢alismalarin sonuglarimin derslerin planlanmasinda
egitimcilere yol gosterebilecegi soOylenebilir. Yapilacak daha uzun siireli g¢aligmalar
ogrencilerin 6z-yeterlilikleri iizerinde daha olumlu sonuglar ortaya g¢ikarabilir. Ayrica
disiplinleraras1 c¢alismalarda her bir derse ait Oz-yeterliligin ortaya c¢ikan g¢alismanin

sonucunu etkileyebilecegi diigiiniilmektedir.

5.1.7. Uygulamanin fen oOgrenimine karsi motivasyona etkisine yonelik sonu¢ ve

tartisma

Disiplinleraras1 uygulamalarin fen Ogrenmeye yonelik motivasyona etkisine yonelik
sonuglar incelendiginde; istatistiksel olarak anlamli diizeyde olmasa da uygulama yapilan
gruplarda motivasyon puanlarinda az da olsa artma oldugu, kontrol grubunda azalma oldugu
dikkat cekmektedir. Ogrencilerin uygulamalardan &nceki motivasyon puanlart
incelendiginde sinif ortalamalarinin motivasyon puani bakimindan birbirine yakin diizeyde
ve baslangigta da yiiksek oldugu goriilmektedir, dolayisiyla 6grenciler genel olarak fen
bilimleri dersini O6grenmeye karst isteklidirler. Bu durumun motivasyon puanlarinin
istatistiksel olarak anlamli bir diizeyde artmamasinin nedenlerinden biri olabilecegi
diistiniilmektedir. Derse zaten motive olmus bir sekilde katilan 6grencinin
motivasyonundaki artis durumunun tespit edilebilmesi zordur. Ogrenci ifadeleri ile birlikte
degerlendirildiginde motivasyon artisinin sebepleri grup calismalari ile 6grenciler arasindaki
etkilesimin artmasi, yontemin farkli 6grenme stiline sahip Ogrencileri desteklemesi,
ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklar1 g6z oOnilinde bulundurmasi, 6grenmelerini
kolaylastirmasi, baglantilar yoluyla konuyu daha iyi anlamasi ve anlamli 6grenmesi
sayilabilir. Her grupta fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlar1 azalan &grenciler
bulunmaktadir. Bu azalmalarin; farkli subelerdeki 6grenciler arasindaki etkilesim esnasinda
deney gruplarinda farkli calismalar yapilirken kontrol grubunda yapilmamasinin kontrol
grubunda tepki olusturmasi, uygulamalarda daha ¢ok grup calismalarina yer verilmesinin
fen bilimlerinde bireysel calismayr daha ¢ok seven Ogrenciler iizerinde olumsuz etki
olusturmasi, fen bilimleri dersini 6grenmek icin yeterli motivasyona sahip olmayan
ogrencilerin diger derslerde fen bilimlerine ait konularin1 gérmelerinin fen 6grenmeye
yonelik ilgilerini daha da azaltmasi, yonteme adapte olmakta gii¢lilk ¢ekme, kendini bu

yontemle islenen derslerde yetersiz gorme, uygulamalarin egitim 6gretim takviminin ikinci
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donemine denk gelmesi nedeniyle Ogrencilerde olusan yorgunluk gibi nedenlerinin

olabilecegi diistiniilmektedir.

Alanyazin incelendiginde ¢ogunlukla disiplinleraras1 ¢alismalarin  6grencilerin  fen
O0grenmeye yonelik motivasyonunu artirdigr bildirilmektedir. Giilhan ve Sahin (2016),
STEM etkinliklerinin besinci simif ogrencilerinin STEM alanlarina yonelik ilgi ve
tutumlarina etkisini inceledikleri calismalarinda STEM etkinlikleri yapilan grubun bu
alanlara iliskin ilgi ve tutumlarinin sorgulamaya dayali etkinliklerin gergeklestirildigi gruba
gore daha fazla arttig1 sonucuna ulasmislardir. Green (2012), madde, hareket, kuvvet ve
enerji konularinda 6grenciler tarafindan gerceklestirilen miihendislik tasarim projelerinin
ogrencilerin fizik 6grenmeye yonelik motivasyonlarini artirdigini belirtmistir. Park ve Yoo
(2013), altinc1 smf 151k konusunun Ogretiminde STEM yaklagimini kullanmiglar ve
yaptiklar1 etkinliklerin 6grencilerin ilgi, dikkat, giiven ve memnuniyet diizeyleri iizerinde
olumlu etkilerinin oldugu sonucuna ulagmiglardir. Sar1 ve Yazici (2018), besinci sinif fen
bilimleri dersinde yikici doga olaylari, kuvvet ve elektrik tinitelerinde 6E 6grenme modeliyle
entegre STEM etkinliklerinin Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarini
artirdigini bildirmistir. Kahraman ve Dogan (2020) sekizinci sinifta bilim uygulamalari dersi
kapsaminda gerceklestirilen disiplinleraras1 etkinliklerin 6grencilerin fen Ogrenmeye
yonelik motivasyonlarini artirdigmi ifade etmektedirler. Sanli ve Somuncuoglu-Ozerbas
(2021) tarafindan ortaokul bes, alti, yedi ve sekizinci siniflarda gergeklestirilen STEM
etkinliklerinin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi
ancak bu etkinin kii¢iik diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Fortus ve Touitou (2021), bir
yil icerisinde Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarindaki degisimi en ¢ok
hangi c¢evresel faktoriin etkiledigini belirlemeyi amacgladiklar1 ¢alismalarinda 6gretmen
yoneliminin en fazla etkili oldugu sonucuna ulasmislardir. Aragtirmada 6grencileri etkileme
potansiyeline sahip 6gretmen davraniglarinin 6grencilerin bir hedefe odaklanarak ¢aligmalar:
ve basarili olmalar lizerindeki en onemli etken oldugu, 6grenci motivasyonlar iizerinde
velilerin daha az ve okul kiiltiiriiniin en az etkiye sahip oldugu belirtilmistir. Razali, Manaf
ve Ayub (2020), 6grencilerin fen bilimlerine yonelik motivasyonlari ile kariyer tercihleri
arasinda yiliksek bir iliski oldugunu bulmuslardir. Disiplinlerarast egitim etkinliklerinin
Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlart {izerinde etkisinin sinirli oldugunu
belirten ¢alismalar da mevcuttur. Biiyiikbastirmaci (2019), kuvvet ve hareket {initesinin
ogretiminde disiplinleraras1 yaklasimi kullandig1 ¢caligmasinda, etkinliklerin fen 6grenmeye

yonelik motivasyonda 6nemli bir etkisinin olmadiglt sonucuna ulagmistir. Ayni {initenin
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ogretiminde Yildirim ve Selvi (2017) tam 6grenme yaklasimi igerisinde STEM etkinliklerini
uygulamiglar ve 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin arttigini ve bu artigin

kaynaginin tam 6grenme yaklasiminin uygulanmasi oldugunu belirtmislerdir.

Alanyazindaki c¢alismalar incelendiginde disiplinleraras1 egitim uygulamalarinin fen
bilimleri 6grenmeye yonelik motivasyona etkisinin daha ¢ok STEM etkinlikleri baglaminda
degerlendirildigi goriilmektedir. STEM alanlar1 disindaki farkli alanlarda ya da STEM
alanlarina ek olarak gerceklestirilen etkinlikler ve motivasyona etkilerini inceleyen

caligmalarin ise siirl oldugu goriilmektedir.

5.1.8. Uygulamanin problem ¢6zme becerilerine yonelik alg1 iizerindeki etkisine

yonelik sonuc ve tartisma

Disiplinleraras1 uygulamalarin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine yonelik algilarina
etkisi degerlendirildiginde; uygulama sonrasinda oncesine gore istatistiksel anlamli bir fark
olusmadig1 goriilmektedir. Siniflarin ortalamalari agisindan bakildiginda; uygulama yapilan
gruplarin yalnizca birinde uygulamanin problem ¢6zme becerilerine yonelik algida olumlu
bir etkisinin oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin uygulama kapsaminda yaptiklar1 proje
caligmalar1 ile birlikte sonuglar degerlendirildiginde puan artisinin nedenleri; birlikte
caligmaktan keyif alma ve etkili bir gérev paylasimi yapabilme, toplumsal bir soruna ¢6ziim
bulmaya yonelik istek, proje c¢alismalarinda giiglii ve zayif yonlerinin farkina varma,
gerceklestirdigi calismayr sergileme ve bagkalarina sunma olabilir. Problem ¢dzme
becerilerine yonelik algidaki diisiisiin nedenlerinin ise; projelerinde istedikleri sonuglari elde
edememe, etkili bir grup calismasi gerceklestirememe, istedigi malzemelere ulasamama,
fikirleri tam olarak projeye yansitamama olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
uygulama sonrasinda uUygulama Oncesine gore problem c¢ozme becerilerine yonelik
algilarinda 6nemli bir degisiklik olmamasinin nedeni proje gelistirme siirecinde yasadiklari

bu tiirden olumsuz durumlarla ilgili olabilir.

Alanyazinda fen egitiminde problem ¢6zme becerilerine yonelik algi ve disiplinlerarasi
uygulamalarin problem ¢6zme becerileri iizerindeki etkilerini inceleyen c¢aligmalar
mevcuttur. STEM etkinliklerinin problem ¢dzme becerilerini gelistirdigine yonelik ¢ok
sayida arastirma vardir (Almak, 2019; Apriyani, Ramalis ve Suwarma, 2019; Astulti,
Rusilowati ve Subali, 2021; Giiven, Altun-Yal¢m ve Yalgin, 2021; Ince, Misir, Kiipeli ve
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Firat, 2018; Roberts, Maiorca, Jackson ve Mohr-Schroeder, 2022; Tas¢1 ve Sahin, 2020).
Ancak 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine yonelik algilart ile ilgili ¢alismalar sayica
azdir. Oner ve Ozdem-Y1lmaz (2019) tarafindan yapilan tarama ¢alismasinda 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerine yonelik algilar1 ile STEM tutumlari arasinda pozitif yonde ve
anlamli diizeyde bir iligski bulunmaktadir. Kongiil (2019) ve Dogan, Aydin ve Kahraman
(2020), STEM etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢ézmeye yonelik algilarini olumlu yonde
etkiledigini bildirmektedirler. Cavus, Bal¢in ve Yilmaz (2018) bilim fuar1 etkinliklerinin
Ogrencilerde problem ¢O6zmeye yonelik algiyr olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagsmiglardir. Kozikoglu ve Tung (2020), d6grencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansitic
diisiinme egilimleri ile problem ¢6zmeye yonelik algilar1 arasinda orta diizeyde, pozitif
yonde ve anlamli bir iliski oldugu ifade etmektedirler. ilhan, Gemcioglu ve Pogan (2021),
Ogrencilerin matematige karsi tutumlar1 ve matematikteki basarilar1 ile problem ¢ézme
becerilerine yonelik algilar1 arasinda pozitif yonde ve anlamli bir iligki tespit etmistir. Bu
caligmada Ogrencilerin matematik dersi ile disiplinlerarasi baglant1 kurma diizeyinin diger
derslere gore daha diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla matematikteki nispeten
daha diisiik basar1 bu calismada dgrencilerin problem ¢ézme becerilerine yonelik algilarinda
belirgin bir degisikligin olmamasinda etkili olabilir. Problem ¢dzme becerilerine yonelik
algilarin degismesinde daha uzun siireli caligmalarin yapilmasi ve 6grencilerin daha ¢ok

ilgilerini ¢ekebilecek problem senaryolarinin iiretilmesi etkili olabilir.

5.1.9. Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular arasindaki iliski bakimindan sonug

ve tartisma

Nitel veri toplama araglari ile toplanan veriler birbirleri ile iligkili olarak degerlendirildiginde
ogretmenlerin disiplinlerarasi ¢aligmalar yapmak i¢in istekli olduklar1 ve benzer ¢aligmalarin
gerekli ve 6grenciler agisindan faydali oldugunu diisiindiikleri; 6grencilerin siireci faydali
bulduklar tespit edilmistir. Ogretmenler siireci daha ¢ok bilgiyi yapilandirma, anlamli
Ogrenme, bilgiler arasinda iliski kurma, kalic1 6grenmeyi saglama, 6grencilerdeki kavramsal
gelisimi destekleme, 6grenme siirecinin keyifli hale gelmesi, derslere aktif katilimin artmasi
seklinde degerlendirmislerdir. Ogrenciler de benzer sekilde arastirma kapsaminda yapilan
caligmalar1 6grenmelerine katki saglayan, dersler arasinda iligki kurmalarina yardimci olan,
eglenceli, ilgi ¢ekici ve farkindaliklarini artiran bir siire¢ seklinde yorumlamiglardir. Bir
Ogretmen Ogrenci motivasyonunu saglamada ve bilgi aktariminda zorluk cektigini ifade
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ederken; iki 6grenci ise yapilan ¢alismanin dersleri anlamasini zorlastirdigini ifade etmistir.
Dolayistyla 6gretmenin yapilan ¢alismanin dersleri anlamasini zorlastirdigini ifade eden
Ogrencilerin motivasyonunu canli tutmak konusunda zorlandig1 séylenebilir. Bu sonuglar
bakimindan 6gretmen ve Ogrenci yar1 yapilandirilmis goriisme formlar ile elde edilen
bulgular birbirleri ile tutarlidir ve bireysel farkliliklarin 6grenme ve 6gretme siirecindeki
etkisini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin bilissel ve duyussal hazir bulunusluk durumu,
ogrenme stilleri, kisilik ozellikleri, ilgi alanlar1 ve yetenekleri, farkli alanlarda bilgi
etkilemektedir (Aktepe, 2005; Candan, Tuncer ve Karatas, 2015; Toth, 2014; Wuensch, Pool
ve Sander, 2021). Gozlem formlarindan elde edilen bulgular ile 6grenci yar1 yapilandirilmisg
goriisme formundan elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde ise genel olarak derse
ilgisi diisiikk olan ogrencilerin yapilan c¢alismalar hakkinda daha olumlu ifadelerde
bulunduklari tespit edilmistir. Bunun 6nemli bir nedeni gerceklestirilen grup ¢alismalart
olabilir. Genel olarak derse ilgisi diisiik olan Ogrencilerin grup c¢alismasi igerisine
girdiklerinde derse ilgileri artabilmektedir (Makini, Barasa ve Chemwei, 2019). Gozlem
formlarindan elde edilen bulgular 6grencilerin disiplinlerarasi iliskilendirmeyi en ¢cok gorsel
sanatlar ve sosyal bilimler dersinde gergeklestirdigini gostermektedir. Fen bilimleri ve
matematik derslerine 1ilgisi diisiik olan bazi o6grencilerin calismanin yapildigi diger
derslerdeki katilmmin ve ilgisinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozellikle bu
ogrenciler igin yapilan uygulamalarin grencilerin fen bilimleri konu ve kavramlarini daha

anlamli 6grenmesine katki sagladigi sdylenebilir.

Aragtirmanin nicel veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizi sonucunda ulagilan
bulgular agisindan degerlendirildiginde; fen 6grenimine yonelik motivasyon, 6z-yeterlilik
ve problem ¢dzme becerilerine yonelik algi agisindan gruplarin ortalamalar1 arasinda bir
paralellik oldugu goriilmektedir. Ortalamalar agisindan fen 6grenimine yonelik motivasyon,
oz-yeterlilik ve problem ¢6zme becerilerine yonelik algi bakimindan puanlar dogru orantili
olarak degisse de, bireysel olarak 6grenciler ayr1 ayr1 degerlendirildiginde bu genel duruma
uymayan puanlara sahip 6grencilerin oldugu tespit edilmistir. Ayn1 durum akademik basari
acisindan da benzerlik gostermektedir. Akademik basar1 testinden elde edilen sonuglara gore
de arastirma kapsaminda yer alan {initelerin birinde ayn1 uygulamalar yapilmasina ragmen
akademik basar1 deney gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermistir.
Genel olarak son degerlendirme asamasinda akademik basari ile Olciilen diger duyussal

ozellikler acisindan ortalamalar arasinda dogrusal bir iliski olmasina ragmen; Ornegin
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akademik basaris1 yiiksek oldugu halde motivasyonu ve problem ¢dzme becerilerine yonelik
algilart diisiik 6grenciler de bulunmaktadir. Bu durum o6grencilerin basar1 ve yeterlilik
seviyesi ile ilgili algilar1 ve bir problemi ¢dzebilecegine yonelik inanglar1 agisindan farklilik
gostermelerinden kaynaklanabilir. Calisma grubundaki 6grenciler igerisinde akademik
basar1 agisindan yiiksek bir performans gostermesine ragmen kendini yeterli gérmeyen
Ogrenciler gozlenmistir. Alanyazinda akademik basari ile 6z-yeterlilik arasindaki iligskinin
ele alindig1 calismalar incelendiginde; akademik basar1 ile 6z-yeterlilik arasinda pozitif
yonde anlamli bir iligskinin oldugunu belirten ¢alismalar (Alivernini ve Lucidi, 2011; Kolo,
Jaafar ve Ahmad, 2017; Yilmaz, Yigit ve Kasarci, 2012) oldugu gibi bu 6zellikler arasindaki
iliskinin orta (Honicke ve Broadbent, 2016) ve diisiik seviyede oldugunu belirten ¢aligmalar
(Cavdar ve Sahan, 2019) da bulunmaktadir. Ugras (2018), fen 6greniminde 6z-yeterlilik ve
motivasyon arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde, 6z-yeterlilik ile akademik basari
arasinda pozitif yonde ve zayif diizeyde, motivasyon ile basar1 arasinda pozitif yonde ve orta
diizeyde bir iligki tespit etmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar ise yapilan ¢alismanin
akademik basari, 6z- yeterlilik, motivasyon ve problem ¢ézme becerilerine yonelik algi
arasinda bir iliski oldugu ancak bu durumun tiim 6grenciler i¢in gecerli olmadig1 yoniindedir.
Arastirma sonucunda akademik basar1 ve kavramsal gelisim arasinda da dogrusal bir iligki
oldugu goriilmistiir. Akademik basarisi yiiksek olan 6grenciler farkli derslerde ele alinan

kavramlari iligkilendirmede daha yiiksek performans gostermislerdir.

Arastirmada nitel ve nicel veri toplama araglarindan elde edilen bulgular birlikte
degerlendirildiginde; arastirma kapsaminda gerceklestirilen faaliyetlerin akademik basar1 ve
kavramsal gelisim bakimindan giiglii; motivasyon, Oz-yeterlilik ve problem ¢6zme
becerilerine yonelik algi bakimindan zayif bir etki yarattigi sdylenebilir. Aragtirmaya
yonelik 0gretmen ve Ogrenci goriisleri yapilan ¢alismanin daha ¢ok 6grenmenin niteligi
tizerinde etkili oldugu yoniindedir ve bu veriler ile akademik basar1 testi ve zihin haritalari
ile toplanan veriler ile tutarlilik gostermektedir. Gozlem formlarindan elde edilen veriler,
ozellikle fen bilimleri ve matematik derslerinde genel olarak diisiik performans gdsteren
ogrencilerin yapilan disiplinleraras1 uygulamalara daha ¢ok ilgi duydugu ydniindedir. Bu
ogrencilerin yar1 yapilandirilmis goriisme formlarinda aragtirma ile ilgili daha olumlu
ifadelere yer verdigi tespit edilmistir. Akademik basarisi, ders igerisindeki performans
diizeyi, fen 6grenmeye yonelik motivasyonu ve problem ¢6zme becerilerine yonelik algilar
yiiksek 6grenciler tizerinde ise yapilan ¢aligmanin etkililigini test etmek daha zordur. Genel

olarak; d6gretmen ve 6grencilerin arastirma kapsaminda yapilan faaliyetleri faydali gérdiigi,
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disiplinleraras1 yiriitillen derslerin akademik basar1 ve kavram gelisimine katki sagladigi
soylenebilir. Ogrencilerin 6z-yeterlilikleri, problem ¢dzme becerilerine yonelik algilar ve
fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin iyilestirilmesi igin daha uzun soluklu ¢alismalara
ihtiyac¢ duyuldugu, disiplinlerarasi egitim ¢alismalarinin programin dogal bir bileseni olarak
siklikla ele alinmasi gerektigi, okullarda disiplinlerarasi ¢alismalar yapilirken bu ¢aligmada
ifade edilen sinirhiliklarin goz oniinde bulundurularak planlamalarin yapilmasinin gerekli

oldugu bu aragtirmada elde edilen diger sonuclardir.

5.2. Oneriler

Bu kisimda arasgtirmanin bulgularindan elde edilen sonucglara gore yapilabilecek farkli

calismalar ve ¢alismalarda dikkat edilecek hususlara yonelik onerilerde bulunulmustur.

5.2.1. Arastirma sonuclarina dayah oneriler

e Arastirmada yapilan ¢aligmalarin 6grenci gelisimi izerindeki etkilerinin bir biitiin olarak
degerlendirilebilmesi i¢in ¢ok sayida veri toplama aract kullanilmis ancak bu durumun
neden oldugu bazi dezavantajlar da meydana gelmistir. Ozellikle dgrencilerden gok
sayida veri toplama aract doldurmalarini istemek bir siire sonra Ogrencilerin
sikilmalarina neden olabilmektedir. Bu nedenle ¢alismanin amacina hizmet eden daha az
sayida fakat genis kapsamli veri toplama araglarinin kullanilmasi 6nemlidir.

e Disiplinlerarasi arastirmalarda genel egilim disiplinlerarasi egitim uygulamalarina kiigiik
yaglardan itibaren baslanmasi gerektigi yoOniinde ise de disiplinlerarasi O6grenme
faaliyetlerinin en saglikli gerceklestirilebilecegi okul diizeyinin iiniversite oldugunu
belirten g¢alismalar da bulunmaktadir (MacKinnon, Hine ve Barnard, 2013). Bu nedenle
disiplinleraras1 uygulamalarin farkli yas diizeylerinde bu yas diizeylerine uygun olarak
planlanmasi1 ve sonuclarinin karsilastirilmasi yararli olabilir. Ayrica bir grup 6grenci ile
daha uzun siireli ¢alismalar yapilarak siire¢ igerisinde disiplinleri iliskilendirme
diizeylerindeki gelisim takip edilebilir.

e Bu calisma yalnizca yedinci simif diizeyinde iki iinite ile sinirlidir. Farkli tinitelerde ve

egitim diizeylerinde benzer disiplinlerarasi uygulamalar planlanarak calismalar
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yiirtitiilebilir. Uygulama siireci daha uzun tutularak ve 6grencilerin biligsel ve duyussal
gelisimleri takip edilerek sonuglar1 degerlendirilebilir.

Bu calismada disiplinleraras1 baglanti kurmada 6n kosul olabilecek konularin goz
onlinde bulundurulmasinin, programlardaki kazanimlarin sirasinin  buna gore
ayarlanmasinin, farkli disiplinlerdeki kazanimlar arasinda yatay baglantilarin
kurulmasinin gerekli oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla Ogretim programlari
gelistirirken bu hususlara dikkat edilmesi 6nemlidir.

Disiplinlerarasi ¢aligmalar i¢in gerekli olan 6n hazirlik siirecinin daha uzun tutulmasi ve
Ogrencilere disiplinleraras1 c¢alismalarin nigin gerekli oldugunun anlatilmasi bu
calismalar icin gerekli psikolojik hazirligin yapilmasi daha etkili sonuglarin alinmasina
katki saglayabilir.

Disiplinlerarasi egitim galismasinin okul kiiltliriiniin bir pargasi haline getirilmesi,
Ogretmenlerin ve d8rencilerin birlikte calismasi i¢in motive edilmesi, bu calismalar igin
okullarda ortak ders siiresi ve ortak alanlarin olusturulmasi saglanabilir. Okullarda drnek
ogretim programlari gelistirilip pilot uygulamalar yapilarak iyi uygulamalarin daha genis
Olcekte katilim saglanabilecek diizeyde paylasilmasi yayginlagtirma bakimindan faydali
olabilir.

Alanyazinda 6grencilerin 6z yeterliligi ve problem ¢dzme becerine yonelik algilarini
degerlendiren g¢aligmalarm sayica az oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin 6z yeterlilik
inanc¢larin1 gelistirebilecek ve problem ¢ozme becerilerine yonelik algilarin1 olumlu
yonde etkileyebilecek daha fazla ¢aligma planlanmasi yararli olabilir.

Bu c¢alismada fen bilimleri kazanimlari merkeze konularak farkli derslerdeki
kazanimlarla iligkilendirilmistir. Farkli derslerin kazanimlari merkeze alinarak
uygulanan 6gretim etkinliklerinin etkililigi degerlendirilebilir. Ders basarilar ile
disiplinlerarasi iligskilendirme diizeyi arasindaki iligkiler incelenebilir.

Disiplinleraras1 egitim etkinlikleri ile saglanan bilgilerin ne diizeyde kalici oldugunu
tespit etmek i¢in kalicilik testleri gelistirilip uygulanabilir. Kazanimlarin elde edilme
diizeyinin kaliciligina yonelik aralikli 6l¢timler yapilarak sonuglar1 degerlendirilebilir.
Disiplinlerarasi etkinlik yapilan gruplarda iligki kurulan tiim derslerde es zamanli olarak
akademik basari, tutum, motivasyon ve ilgi durumlart ile ilgili veriler toplanip
degerlendirilebilir. Ornegin disiplinlerarast uygulamalar fen ogrenmeye karsi
motivasyonu yiiksek bir 6grenci igin ¢ok etkili olmayabilir ancak ayni 6grencinin

motivasyonu daha diisiik olan bir derse karsi motivasyonun artmasini saglayabilir. Bu
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tiir bir veri toplama yontemi yapilan ¢alismanin etkililigi hakkinda daha genis bilgi
saglayabilir.

e Disiplinleraras1 proje calismalar1 organize edilip her bir projenin dersleri anlamada,
derslere yonelik ilgi ve tutumda nasil etki ettigi arastirilabilir. Ogretim programlarinda
hangi konularda disiplinlerarasi baglantilarin nasil saglanabilecegi agikga belirtilebilir.

e Alanyazindaki pek ¢ok calismada disiplinleraras1 uygulamalar i¢in malzeme ve siire
yetersizligine vurgu yapilmaktadir ve bunun uzun siiredir disiplinlerarasi etkinliklerin
yapilmasinda sinirlayict bir faktor oldugu anlasilmaktadir. Bu calismada da benzer
sonuglar elde edilmistir. Etkinliklerin planlanirken bu smirlayic1 faktorlere dikkat
edilmesi saglanabilir. Daha kisa siirede ya da okul disinda devam edebilecek ¢aligmalar
planlanabilir. Ogrencilere yil igerisinde verilen proje ve performans gorevlerinde
disiplinleraras1 baglantilarin ve buna bagli degerlendirme kriterlerinin yer aldigi
arastirma sorulari verilebilir.

e Kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik disiplinlerarasi ¢alismalar yapilabilir.
Yanilg1 icerdigi belirlenen kavram merkeze konularak farkli disiplinler agisindan
kavram incelenebilir.

e Ogretmenlerin entelektiiel birikiminin disiplinlerarasi egitim faaliyetleri diizenlemede
onemli bir etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Alanyazinda da 6grencinin geligimi
lizerinde 0gretmen yaklagiminin en 6nemli faktorlerden biri oldugu belirtilmektedir. Bu
nedenle 6gretmenlerin entelektiiel gelisimlerine katki saglayacak, hem kendi alaninda
hem de diger alanlarinda kendilerini gelistirmelerine imkan verecek platformlarin
yayginlagtirilmasi, bu platformlarda yer alan egitimlerin Ogretmenlerin  siifa
tasiyabilecegi nitelikte olmasi, igerigin 0gretmenin kendini gelistirmeye tesvik edici

bi¢imde diizenlenmesi saglanabilir.

5.2.2. Gelecek arastirmalara yonelik oneriler

e Disiplinleraras: yaklasimlar yoluyla 6grencilerin egitim politikalarinda yer alan
giintimiiz becerileri agisindan dgretmenlerden ne 6gretmesinin, dgrencinin bu yolla
neyi 6grenmesinin beklendigine yonelik ihtiya¢ belirleme ve arastirma gelistirme
faaliyetleri gergeklestirmek yoluyla miifredat gelistirme ve zenginlestirme

calismalar1 yapilabilir.
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Ogretmenlerin  egitim durumlarina (lisans, yiiksek lisans, doktora) gore
disiplinleraras1 uygulamalarin niteliginin degisip degismedigi incelenebilir.

Farkli diizeylerde Ogrenim goren Ogrenciler igin disiplinlerarasi etkinlikler
gelistirilebilir. Disiplinlerarasi etkinliklerin gelistirilmesinde yerel sorunlara ve
ihtiyaglara odaklanilmasi, STEM alanlarinin yani sira diger disiplinlerle de bu
sorunun iliskilendirilmesi saglanabilir. Gelistirilen etkinlikler bir havuzda toplanarak
tiim 6gretmenlerin ¢evrimigi platformlarda sinirlandirma olmaksizin bu etkinliklere
ulagmasina imkan verilebilir.

Benzer bir ¢alisma sosyal ve ekonomik 6zellikleri farkli olan ¢esitli okullarda yapilip
sonuglar1 degerlendirilebilir. Dezavantajli gruplar {izerinde benzer ¢aligmalar
yapilarak sonuglari karsilastirilabilir.

Ogretmenlikteki hizmet siiresine bagli olarak disiplinleraras1 ders planlarmin ve

uygulamalarin niteligindeki degisim uzmanlarca degerlendirilebilir.
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EKLER

Ek-1. Gozlem Formlari

Ek-1a. Fen Bilimleri Dersi Gozlem Formu

Gozlem Konusu 11293415 gsgglam Yiizde
Konuyu kolaylikla 6grenir 126 76,4
Konu ile ilgili diisiincelerini rahat¢a ifade 114 69 1
eder. ’
Farkli derslerde 6grendigi bilgileri derse 112 679
transfer ederek dogru sekilde kullanir. ’
Anlayamadigr  kisimlart  Ggretmenine 106 64,2
sorar.
Derse katilmak konusunda isteklidir. 109 66.1
Ogrendigi  bilgileri farkli agilardan 110 66.7
yorumlayabilir. ’
Ogrendigi bilgileri hayattan &rnekler ile 109 66.1
aciklar. ’
Bilgi toplamak i¢in ¢esitli kaynaklara 110 66.7
basvurur. ’
Yeni ve 6zgiin sorular sorar. 107 64.8
Edindigi bilgilerden yola ¢ikarak cesitli 108 654
genellemelere ulagir. ’
Edindigi bilgileri kullanarak mantiksal 109 66.1
¢ikarimlarda bulunur. ’
Diger arkadaslar1 ile fikir aligverisinde 117 709
bulunmaya isteklidir. ’
Grup ¢alismalarinda aktif rol oynar. 133 80,6
1131 68,5
Ortalama
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Ek 1b. Gorsel Sanatlar Dersi Gozlem Formu

Go6zlem Konusu Toplam Yiizde
Puan
Gorsel Sanatlar dersine katilmaya isteklidir. 132 80
Gorsel sanatlar dersinde kendini rahat¢a ifade 132 80
eder
Gorsel sanatlar dersinde 6zgilin caligmalar 134 81.2
yapar.
Gorsel sanatlar dersinde zamani iyi kullanir. 129 78,1
Gorsel sanatlar dersinde konuya uygun 131 794
caligmalar yapar.
Ogrenci, farkli derslerde &grendigi bilgileri
< . S 134 81,2
gorsel sanatlar dersine aktarabilmistir.
Atom modelinin tarl.hl .1le. ilgili 6zgilin bir 139 84,2
caligma ortaya koyabilmisgtir.
Periyodik cetlvell 11F: ilgili 6zgilin bir ¢alisma 138 83,6
ortaya koyabilmistir.
Kromotografinin karisimlari ayirma 140 848
yollarindan biri oldugunu fark etmistir. ’
Kromotografi ile ilgili yaptig1 deneyin 139 842
sonuglarini dogru bicimde aciklayabilmistir. ’
Ogrenci, 151k ile ilgili farkli derslerde
ogrendigi bilgileri gorsel sanatlar dersine 141 85,4
aktarabilmigtir.
Ogrenci, 151k ve gdlge teknigi ile ilgili 141 85 4
caligmalari istekli bir sekilde yliriitmiistiir ’
Ogrenci, 1518 kirilmasi ile ilgili calismay1 140 848
istekli bir seki