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OZET

VERI BiLiMi ETKINLIKLERININ ORTAOKUL OGRENCILERININ BILGIi
ISLEMSEL DUSUNME BECERILERINE ETKIiSi

Oznur AYAZOGLU, Yiiksek Lisans Tezi
Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Hakkit BAGCI
Sakarya Universitesi, 2023

Teknoloji hizla gelisirken, bireylerin bu gelisime kolayca uyum saglamalar1 i¢in gereken
becerilerden biri de bilgi islemsel diisiinme becerisidir. Bu g¢alismanin amaci ortaokul
ogrencileri icin gelistirilen veri bilimi etkinliklerinin kii¢iik yastan itibaren sahip olunmasi
gereken bir beceri olan bilgi islemsel diistinme becerisine etkisinin incelenmesi ve uygulanan
programin 0grenci goriislerine gore degerlendirilmesidir. Caligma 7. siifta 6grenim goren
19 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada nitel verilerle desteklenmis, nicel arastirma
yontemlerinden tek gruplu on-test son-test zayif deneysel desen kullanilmistir. Calismada
once yari yapilandirilmig goriisme teknigi uygulanarak ihtiyag analizi yapilmis ve nitel
verilere dayali olarak deneysel ¢alisma tasarlanmistir. Elde edilen veriler analiz edildikten
sonra ortaokul Ogrencileri igin veri bilimi etkinlikleri gelistirilmis ve uygulanmistir.
Uygulama stireci 6ncesinde ve sonrasinda bilgi islemsel diisiinme becerisi basari testi ve
bilgi islemsel diisiinme becerisi 6z yeterlik algist dlgegi kullanilarak nicel veriler elde
edilmis ve bagimli-bagimsiz 6rneklem t testi kullanilarak analiz edilmistir. Nicel veriler elde
edildikten sonra g¢alismanin son asamasinda 6grencilerin etkinlikler ve uygulama siireci
hakkinda goriisleri yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile alinmis ve veriler igerik analizi
yontemi ile analiz edilmistir. Ortaokul 6grencileri i¢in gelistirilen veri bilimi etkinliklerinin
uygulama sonucunda bilgi islemsel diisiinme becerisi akademik basarilar1 6n test- son test
arasinda anlaml bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Elde edilen bu sonucun cinsiyet
acgisindan anlamli olmadigini1 sonucuna varilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin bilgi
islemsel diistinme becerisi 0z yeterlik algilar1 6n test- son test arasinda test genelinde anlamli
bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir. Fakat 6lgek alt boyutlarina bakildiginda problem ¢ézme
yeterligi alt boyutunda ©On test-son test arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Ogrencilerle yapilan goriisme sonucunda veri bilimi etkinliklerinin problem
¢ozme ve diisiinme becerilerini gelistirdiginin, 6grendikleri bilgilerin ve kazandiklari
becerilerin akademik basarilarina ve kisisel gelisimlerine olumlu yonde katki sagladig:

sonucuna varilmistir.



Anahtar kelimeler: Bilgi islemsel diisiinme becerisi, veri bilimi, veri bilimi etkinlikleri,

ortaokul 6grencileri



ABSTRACT
THE EFFECT OF DATA SCIENCE ACTIVITIES ON COMPUTATIONAL
THINKING SKILLS OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS
Oznur AYAZOGLU, Master Thesis

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Uyesi Hakk1t BAGCI
Sakarya University, 2023

Having computational thinking skills is necessary to adapt to rapidly developing technology.
Computational thinking is a skill that should be acquired from an early age. The aim of this
study is to examine the effects of data science activities developed for secondary school
students on computational thinking skills and to evaluate the applied program according to
student opinions. The study was conducted with 19 students studying in the 7th grade. In the
study, a needs analysis was first conducted by applying semi-structured interview technique
and an experimental study was designed based on qualitative data. After the obtained data
were analyzed, data science activities were developed and implemented for middle school
students. In this study, a single-group pre-test post-test weak experimental design, which is
supported by qualitative data, was used. While obtaining quantitative data before and after
the implementation process, the computational thinking skills achievement test and the
computational thinking skills self-efficacy perception scale were used. The obtained data

were analyzed by using the dependent-independent sample t-test.

At the last stage of the study, students’ opinions about the activities and the implementation
process were taken. Opinions were obtained with a semi-structured interview form. Obtained

qualitative data were analyzed by content analysis method.

As a result of the implementation of the data science activities developed for middle school
students, it was concluded that there was a significant difference between the pre-test and
post-test of the academic achievement of computational thinking skills. It was concluded
that this difference was not significant in terms of gender variable. Across the test, as a result
of the study, it was revealed that there is a significant difference between the students'
computational thinking skills self-efficacy perception pre-test scores and their computational

thinking skills self-efficacy perception post-test scores.

However, when the sub-dimensions of the scale were examined, it was concluded that there
was no significant difference between the pre-test and post-test in the problem solving

competence sub-dimension. As a result of the interviews, students reported that data science

Vi



activities improved their problem solving skills and thinking skills. At the same time, it was
concluded that the knowledge they learned and the skills they gained contributed positively
to their academic success and personal development

Keywords: Computational thinking, data science, data science activities, secondary school

students
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BOLUM I

GIRIS

1.1.Problem durumu

Hizla gelisen teknolojiler ile bilisim teknolojilerini kullanarak ¢oziimledigimiz problemler
artmaktadir. Teknoloji siirekli degisim ve gelisim gosteritken giinliik yasantimizda
karsilagtigimiz problemler de farklilasmakta ve farkli ¢oziim arayislarini beraberinde
getirmektedir. Farkli ¢6ziim arayislariyla beraber problemleri ¢oziimleme siireglerinde
kullanilan farkli diisiinme becerilerinin izleri goriilmektedir. Basit¢e bir sorun diisiiniirsek,
ginlik yasantimizda karsilastigimiz bir ulasim probleminde bireylerin en kisa yolu
se¢mesinin yaninda trafigi de géz oniinde bulundurarak se¢im yapmasi gerekmektedir. Bu
secim karsilastigimiz basit problemlerin ¢dziimiinde birtakim becerileri kullandigimizin en
basit 6rneklerinden biri olabilir. Ulasim 6rnegindeki farkli degiskenleri problemin ¢éziimiine
dahil ederek karmasik problemleri daha dogru sonuglar ile ¢oziimleyebilmekteyiz.
Karsilagilan problemde ¢ok yonlii alt diisiinme becerilerini kullanarak temel degiskenleri
belirleme ve ulasilan ¢oziimii tekrar kullanilabilir halinde formiile etme arayisi, bilgi
islemsel diisiinme becerisi olarak tanimlanarak giinliik yasantimizda yerini almaktadir
(Wing, 2011). Genel olarak yeni teknolojiler olarak adlandirdigimiz yapay zeka, derin
O0grenme, veri madenciligi gibi verinin islenmesinin énemli oldugu teknolojilerle iliski
icindeyken, karsilastiimiz karmasik problemleri bilgisayar gibi kolay ve hizhi
¢ozlimleyebilmek i¢in iist diizey diisiinme becerilerine sahip olmak gerekmektedir (Wing,
2006; Denning ve Rosenbloom, 2009). Egitim yoluyla dgrencilerin degisen ve gelisen
diinyaya ayak uydurmalari ve bu gelisimin igerisinde yaratici problem ¢oziiciiler olarak yer
edebilmeleri i¢in kazandirilmasi gereken beceriler bulunmaktadir. ISTE (2016) bu becerileri,
yetkin 6grenen, dijital vatandas, bilgi olusturucu, yaratici tasarimet, bilgi islemsel diisiinen,
yaratici iletisimci ve global isbirlik¢i olarak ifade etmekte ve bu 21. yy. becerilerinin
ogrencilerde bulunmasi1 gerekliliginden bahsetmektedir. Karsilastigimiz problemlerde
mantik yiriiterek daha pratik ¢oziimler iiretebilmek igin bilgiyi isleme siireglerini etkili
sekilde yoneten bireyler olmamiz gerekmektedir. Bugiiniin durumunda bireylerden verilen

bilgileri ezberlemeleri degil, st diisiinme becerilerini kullanmalar1 beklenmektedir



(Saracaloglu, Yenice ve Karasakaloglu, 2009). ISTE (2016) bilgiyi kullanma ve insa etmeye

verdigi oneme ithafen bilgi olusturucu 6grencilerin yeterliliklerini su sekilde siralamustir:

e Entelektiiel veya yaratici arayislar i¢in bilgi ve diger kaynaklari bulmada etkili
arastirma stratejileri planlar ve kullanirlar,

o Bilgi, medya, veri veya diger kaynaklarin dogrulugunu, bakis agisini,
giivenilirligini ve uygunlugunu degerlendirirler,

e Anlamli baglantilar veya sonuclar olusturmak icin ¢esitli araclar ve yontemler
kullanarak dijital kaynaklardan bilgi toplarlar,

e Gergek yasam problemlerini kesfetmede aktif rol oynayarak, fikirler ve teoriler

gelistirirler ve ¢6ziim yollarini izleyerek bilgi insa ederler.

Burada bahsedildigi tizere 6grencilerin hazir bilgiyi kullanmalar1 degil, bilgiyi nihai sonuca
ulasip insa edene kadar gegirilen siirecin 6nemi tizerinde durulmalidir. Ayn1 zamanda ISTE
(2016), karsilagtiklar1 problemler karsisinda g¢oziimler gelistirme siirecinde teknolojik
araglarin giiclinii kullanarak stratejiler gelistirebilen bilgi islemsel diigsiinen 6grencilerin

yeterliklerini yaymladigi 6grenci standartlarinda:

e Sorunlarn belirlemek, kesfetmek ve sorunlara ¢éziim bulmak i¢in veri analizi, soyut
modeller ve algoritmik diisinme gibi teknolojiyle gelistirilmis uygun yontemleri
kullanir,

e Veri toplar, ilgili veri kiimelerini olusturarak analizini gergeklestirmek igin dijital
araglar kullanir. Problem ¢6zmeyi ve karar almay1 kolaylastirmada verileri birgok
sekilde temsil edilebilir,

e Problem ¢6ziimiinii kolaylastirmak ve karmasik sistemleri anlamak i¢in problemleri
parcalara bolerek temel bilgilere ulasir ve agiklayict modeller gelistirebilir,

e Otomasyonun nasil ¢alistigin1 anlayarak otomatik ¢oziimler olusturur ve bunlari test

etmek icin algoritmik diisiinceyi kullanarak bir dizi adimlar gelistirir,

seklinde ifade etmistir. Bilgi islemsel diisiinme, problemleri tanimlama, daha fazla kontrole
sahip olarak problem ¢6zme siirecinde yer alma ve bireylerin problemleri daha verimli
cozebilmeleri i¢in egitmede kullandigi dnemli becerilerdendir (Czerkawski ve Lyman,
2015). Arastirmacilar giinliik hayatta problemleri ¢6zme siireglerinde kullanilan bir beceri
olan bilgi islemsel diisiinme becerisini farkl alt boyutlar iizerinden aciklamustir fakat BID’i

neyin olusturdugu konusunda tam olarak kabul gérmiis bir fikir birligi yoktur. Genel olarak



kabul gérmiis BID alt boyutlarini Kalelioglu ve Giilbahar (2015), sekildeki gibi grafige

doniistiirerek ifade etmistir.

Soyutlastirma

Algoritma

Modelleme
Tasanmi

Oriintii

X Otomasyon
Genellestirme sy

Bilgi islemsel

O DU§U nme Veri Toplama
Tanima
Es Zamanh Veri
Calisma Coziimleme
Aynstirma Veri Sunma

Sekil 1. Bilgi Islemsel Diisinme Alt Boyutlar1 (Kalelioglu ve Giilbahar, 2015)

International Society for Technology in Education (ISTE) ve Computer Science Teachers
Assosition (CSTA) (2011), bilgi islemsel diistinmeyi asagidaki 6zellikleri igeren bir problem

¢Ozme slireci olarak tanimlamaktadir:

e Bilgisayarlarin veya diger problem ¢6zme araglarinin kullanilmasi.

e Verilerin mantiksal organizasyonu ve analizi.

e Modeller ve simiilasyonlar aracilifiyla verilerin yorumlanmasi.

e (CoOziimiin algoritmik diisiinme ile adim adim temsil edilmesi.

e Kaynaklar1t ve siire¢ adimlarimi etkili bir sekilde diizenlemek i¢in olasi

¢coztiimlerin belirlenmesi, analiz edilebilmesi ve uygulanabilmesi.

BID alt boyutlarma ve problem ¢dzme siirecinde bilgi islemsel diisiinmenin roliine
bakildiginda problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan asamalar ile veri bilimi proje siirecinde
igletilen; veriden anlamli bilgi olusturma ve verilerden deger elde ederek sonuca varmanin
onemli oldugu ortak asamalar bulundugu goriilmektedir. Veri bilimi projelerinde isletilen
siirece benzer olarak Kalelioglu, Giilbahar ve Kukul (2016) BID’i bir problem ¢ézme siireci
olarak degerlendirmis ve problemin tanimlanmasi, verinin toplanmasi, organizasyonu,

analiz edilmesi, ¢6ziimiin belirlenmesi, {iretilmesi ve planlamasi, ¢éziimiin uygulanmasi,



¢oziimiin degerlendirilmesi ve ¢oziimiin daha da gelistirilmesi adimlariyla siireci BID alt

boyutlariyla tablodaki gibi iliskilendirmistir.

Tablo 1
Problem Cozme Siireci Olarak Bilgi Islemsel Diisiinme (Kalelioglu ve digerleri, 2016)

Problem Cozme Siireci Bilgi islemsel Diisiinme Siireci
Problemi tanimlama Soyutlama, ayristirma
Veri toplama, sunma ve gorsellestirme Veri toplama, veri analizi, 6riintii tanima,

kavramsallastirma, veri sunma

(Coziimii planlama, segme ve genelleme Matematiksel sorgulama, algoritma ve

stiregleri olusturma, es zamanl ¢alisma
(C6ziimii uygulama Otomasyon, modelleme ve simiilasyon

(Cozliimi degerlendirme ve iyilestirme i¢in Test etme, hata ayiklama, genelleme

gelistirme

Problem ¢dziimiinde veriyi kullanma becerisi BID becerisi igin énemli olmaktadir. Bu
ifadeyi destekleyecek sekilde Mannila, Dagiene, Demo, Grguina, Mirolo, Rolandsson ve
Settle (2014) ¢alismalarinda veriyi analiz etme ve verilerden bilgi olusturmanim BiD’in en
onemli basamag1 oldugunu savunmustur. Phoenix Universitesi Arastirma Enstitiisii’ndeki
Gelecek Arastirmalari Enstitlisii tarafindan yayinlanan gelecek meslekleri igin sahip
olunmas1 gerekli becerileri acikladig1 raporda BiD’in tanimi, cok miktardaki veriyi genel
kavramlara doniistiirme ve veriye dayali akil yiiriitme becerisi olarak ifade edilmektedir.
Glinlimiiz teknoloji caginda siirekli iiretilen veri miktar1 diisliniildiigiinde insanin veriyi
okumasi, anlamasi, anlamlandirmasi ve karar verip bir sonuca ulagmasinin imkan dahilinde
olmamasi, biiyiik devasa problemlerin ¢oziimii i¢in akillr sistemler gelistirerek problemlerin
¢oziimiinde bu sistemlerin ¢alismasi zorunlulugunu getirmistir (Seker, 2018). Problem
¢ozme siirecinde uygulanan adimlara bakildiginda, veri bilimi yontemleriyle bir problemin
coziimii icin gelistirilen proje yonetim sistemlerinde izlenilen adimlar ile arasinda

sasirilmayacak sekilde benzerlik oldugu goriilmektedir. Veri bilimi proje siirecinde



kullanilan yontemlerden biri olan CRISP-DM ydnteminde izlenen adimlar ve adimlar

arasindaki gecis Sekil 2°de gorsellestirildigi gibidir.

isin bemd  Verinin
anlasiimasi l anlasilmasi

Verinin
Hazirlanmasi
Veri
Canliya Alma Modelleme
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Degerlendirme

Sekil 2. CRISP-DM Adimlar1 ve Akist (Seker, 2018)

Mandinach ve Gummer (2016)’in tanmimladigi gibi, veri okuryazarligi sorgulama
dongiistiniin her adiminda 6nemli bir rol oynadigindan problem ¢dzme siireci igerisinde
kullanilan 6nemli bir beceri olmaktadir. Son yillarda bilgi islemsel diisiinme becerisinin
kazandirilmasina yonelik lilkemizde ve diinyada ¢esitli ¢calismalar yapildig1 goriilmektedir.
Bilgi islemsel diisiinme becerisini 6grencilere kazandirmak amaciyla birgok {lilke mevcut
miifredatlarin1 giincellemis ve giincellemeye devam etmektedir (Grover ve Pea, 2013;
Moreno-Leén ve Robles, 2015). Tiirkiye de BID becerisine yonelik kazanimlari
miifredatlarina entegre eden iilkelerdendir. Ulkemizde bilgi islemsel diisiinme, mantiksal
sorgulama, problem ¢6zme ve algoritmik diisiinme becerileri ilkdgretim 1, 2, 3 ve 4. siniflar
i¢in Bilisim Teknolojileri ve Yazilim miifredatinda 6grencilerin kazanmasi gereken beceriler
arasinda yer almaktadir (MEB, 2018a). ilkdgretim 5-6. simiflarda zorunlu ders olarak goriilen
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 6gretim programi 6zel amaclarinda “Problem ¢6zme
ve bilgi islemsel diistinme becerileri edinme ve gelistirmeleri amaglanmaktadir” ifadesi yer
alirken, ortadgretimde se¢cmeli ders olan Bilgisayar Bilimi dersi dgretim programinda
ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen beceriler arasinda bilgi islemsel diisiinme becerisinin
de yer aldig1 goriilmektedir (MEB, 2018b, 2018c). BIDB kazandirilmasina ydnelik

bilgisayarl1 ve bilgisayarsiz olmak {izere ¢esitli uygulamalar vardir. Kalelioglu (2020),



bilgisayarsiz bilgisayar bilimi (B3) olarak adlandirilan kavramin, grencilerin bilgisayar
kullanmadan bilgisayar bilimi ve hesaplamali diisiinme etkinlikleri yapmalarini sagladigini
belirtmektedir. B3 etkinlerinde amag, temel bilgisayar becerilerini 6gretmek, programlama
temel kavramlar1 hakkinda &n bilgi sahibi olmak ve BID becerilerini gelistirmektir. Ayni
zamanda B3 etkinlikleri teknolojik altyap1 eksikligi sorunuyla karsi karsiya kalan dgrenciler
i¢in nispeten esit bir firsat saglamaktadir (Kalelioglu, 2020). Kesf@ projesi, Bilge Kunduz
Uluslararas1 Enformatik ve Bilgi Islemsel Diisiinme Etkinligi, Tospaa.org, Csunplugged.org
gibi uygulamalar BID becerisi kazandirilmasinda kullanilan uygulamalara 6rnek olarak
verilebilir. BID becerisinin gelistirilmesi igin diger bir ydntem olarak ise bilgisayar
programlama veya kodlama egitimi kullanilmaktadir (Calao, Moreno-Leon, Correa ve
Robles, 2015). Programlama ile BID becerisi kazandirilmasinda blok tabanli kodlama
araclari, egitsel robot kodlama araglar1 veya metin tabanli kodlama araglar1 kullanilmaktadir.
Blok tabanli kodlama araglar1 olarak Scratch, ScratchJr, Alice, Code.org, Kodu Game, Mobil
Kod, App Inventor 6rnek verilebilirken, egitsel robot programlama araglarina 6rnek olarak,
Mbot, Codey Rocky, Lego Spike, Mindstorms EV3 verilebilir. Ogrencilerin blok tabanl
kodlama araglariyla kodlama temellerinin olusturulmasi saglandiktan sonra Python, C++
gibi dillerle metin tabanli kodlamaya gegerek BID becerisinin kazandirilmasma yonelik
yapilan c¢alismalar mevcuttur (Hambrusch, Hoffmann, Korb, Haugan ve Hosking, 2009;
Feldhausen, Weese ve Bean, 2018). Verinin anlamlandirilmasinin, veri ile mantiksal
¢ikarimda bulunulmasinin ve verinin analizinin bilgi islemsel diisiinme becerisinde 6nemli
bir rolii olmasina karsin yapilan ¢alismalara bakildiginda BID becerisi kazandirilmasinda

verinin temel alindig1 ¢aligmalarin iilkemizde ve diinyada oldukg¢a az olmasi dikkat ¢ekicidir.

1.2. Arastirmanin amaci ve 6nemi

Karsilasilan farkli problemlere kolay uyum saglamak ve problemleri anlamlandirip ¢6ziime
kavusturmak icin bireylerin sahip olmasi gereken 21. yy. becerileri bulunmaktadir. ISTE
(2016) yaymnladigi 6grenci standartlari raporunda bilgi islemsel diisiinen 6grencilerin

yeterliliklerini su sekilde siralamistir:

e (CoOziim bulmada veri analizi, soyut modeller, algoritmik diisiinme, veri toplama
yontemlerini kullanir ve ilgili veri setlerini tanimlar,

e Teknolojinin destekledigi yontemlere gore problemi formiile eder,



e Dijital araglan kullanarak verileri analiz eder ve verileri problem ¢6zme ve karar
vermeyi kolaylastiracak sekilde kullanur,

e Sorunlar1 pargalara ayirirarak anahtar bilgilere erigir. Karmagsik sistemleri ve
otomasyonun nasil c¢alistigin1 anlamak ve problem ¢6zmeyi kolaylastirmak igin
tanimlayict modeller gelistirir,

e Algoritmik diistinerek otomatik ¢oziimler olusturur ve test etmek icin gerekli

adimlar gelistirir.

Basit sekilde bilgi islemsel diisiinme bir bilgisayar bilimcisi gibi diisiinmek, problemi
anlamak ve ¢oziime ulagmaktir (Wing, 2006). Bilgi islemsel diisiinme becerisinin altinda
yatan problem ¢ézme yetenegi giinlik hayatta sik¢a kullanilmaktadir. Problem ¢6zme,
bireyin karsilastigi bir problemde optimal ¢O6ziimii bulmak i¢in analiz etmesi olarak
tanimlanabilir (Sahin, 2004). Bilgisayarlar kullanarak gergeklestirilen problem ¢dzme, veri
analizi ve bilgi isleme gibi bir¢ok islevi yerine getirebilmenin Oncesinde bilgi islemsel
diisinme becerisine hakim olunmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir (Ozyol, 2019). Veri
toplamanin ve veri analizi yaparak karar almanin hizla Oneminin arttigi bu cagda
karsilagtigimiz problemlerin en iyi ¢oziim yolunu bulmak, mevcut verileri iyi analiz
etmekten ge¢mektedir. Veriyi kullanabilme becerisi BID becerisi icin oldukca énemlidir.
Mannila ve digerleri (2014) veriyi analiz etme ve veriyi kullanarak bilgi olusturma siirecini
bilgi islemsel diisiinmenin en 6nemli basamagi oldugunu belirtmistir. Verilerden deger
yaratmak karsilagtigimiz problemlere ¢6ziim bulmamizda bize yardimci olmaktadir. Veriye
dayal1 dogru kararlar alabilmek i¢in bireylerin veri okuryazarlik becerisine sahip olmalari
gerekmektedir (Mandinach ve Gummer, 2013). Veri okuryazarligi, veri bilimi ile yakindan
iliskilidir. Veri biliminin temeli olarak veri okuryazarligi, tiim gencleri bilgi toplumunda
vatandas olmaya hazirlayan egitim sisteminde merkezi bir unsur olarak onerilmektedir. Ayni
zamanda verinin dogru ve uygun kullanimi veri okuryazarlii becerisine sahip olmayi
gerektirmektedir. Veri bilimi, islenmemis veriden yararlanarak mevcut probleme ¢6ziim
ortaya koyabilecek bilgiyi liretmek ve atilmasi gereken adimlar1 bulmak ig¢in verilerin
toplanmasi, hazirlanmasi, analizi ve analiz sonug¢larinin anlamlandirilarak sonuca varilmasi
gibi temel siiregleri i¢inde barindirmaktadir (Hamilton, 2015). Avustralya Miifredati
Degerlendirme ve Raporlama Kurumu, verileri mantiksal olarak organize etme, problemleri
parcalara ayirma, modelleri yorumlama, algoritmalar tasarlama ve uygulama stratejileri
gelistirme adimlariin isletilmesi siireclerini barindirdigindan veri okuryazarligmi bilgi

islemsel diisiinmenin bir pargas: ifade etmektedir (ACARA, 2021). Wing (2008) bilgi



islemsel diistinmeyi erken cocukluk doneminde tiim ¢ocuklarin analitik becerilerine
eklenmesi gerektigini belirtmektedir. Bu becerinin erken yasta kazandirilmasinin nedeni,
cocuklarin daha sonraki yasamlarinda daha karmasik sorunlari ¢dzmeleri i¢in ihtiyag
duyacaklar1 bir beceri oldugunun diisiiniilmesindendir. Bilgi islemsel diisiinme becerisinin
genel olarak programlama becerisinin kazandirilmasiyla gelisecegi diisiiniilmektedir.
Programlama egitiminin BID becerisi kazandirmak i¢in bir ara¢ oldugunun fakat kesin
olmasi gereken bir ara¢ olmadiginin iizerinde durulmaktadir. BID becerisinin, bilgisayarli
veya bilgisayarsiz olmak lizere veri kullanimi ile problem ¢6zmenin temel alindigi farkl
etkinlikler ile kazandirilabilecegi goriilmektedir. Veri bilimi kullanimindaki amag; ham
veriden yola ¢ikarak mevcut probleme ¢6ziim ortaya koyabilecek bilgiyi tiretmek ve atilmasi
gereken adimlart bulmak ig¢in verilerin toplanmasi, hazirlanmasi, analizi ve analiz
sonuclarin anlamlandirilarak aksiyon alinmasi siireglerin uygulanmasidir (Hamilton,
2015). Bilgi islemsel diisiinme becerisinin kazandirilmasinda ¢esitli uygulamalar
kullanilmaktadir. Yapilan ¢alismalara bakildiginda veriyi anlama ve yorumlama becerisinin
onemi iizerine odaklanan, BID becerisi kazandirilmasina ydnelik problem ¢dziimiinde veri
bilimi yontemlerini kullanan 6rnek bir veri bilimi etkinlikleri uygulama siireci olan arastirma
say1st oldukga azdir. Bu eksikligin nedeni, mevcut arastirmalarin 6zellikle programlama ve
robotik uygulamalarina odaklanmasi olabilir. Bu ¢alismanin, arastirma sayisi yeterince
olmayan bilgi islemsel diisiinme becerisinin kazandirilmasina yonelik veri  bilimi
etkinliklerinin kullanilmasi yoniiyle 6zgiin oldugu disiilmektedir. Ayn1 zamanda yapay
zeka, derin 6grenme, veri madenciligi gibi verinin islenmesinin 6nemli oldugu giincel
teknolojilerin merkezinde yer alan verinin ve veri bilimi yontemlerinin giinliik yasam
becerileriyle iliskilendirilerek problemlerin ¢6ziilmiinde kullanilmas: yoniiyle islevsel bir
calisma oldugu diisiiniilmektedir. BIDB gelistirmede veriyi okuma, anlama, veriye dayali
kararlar alma, karmasik problemleri sistematik sekilde ¢6zme becerilerinin 6nemi tizerine
yapilan 6zellikle programlama ve robotik ¢aligsmalarinin sayisinin fazla olmasina karsin
ortaokul seviyesinde bu becerileri birbirleriyle iligkilendirerek agiklayan ve veri bilimi
etkinlikleriyle bu becerilere katki saglamaya yonelik ¢alismalar az sayida olmasi sebebiyle
de bu caligmanin gerekli olarak diistiniilmektedir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak bu ¢alismada
kiiclik yastan itibaren sahip olunmasi gereken beceri olan bilgi islemsel diisiinme becerisi
tizerinde ortaokul 6grencileri igin gelistirilen veri bilimi etkinliklerinin etkisine bakilmasi

amagclanmaktadir.



1.3. Problem ciimlesi

Veri bilimi etkinliklerinin ortaokul dgrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerine etkisi

var midir?

1.4.Alt problemler

Veri bilimi etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisi
akademik basarilar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
Veri bilimi etkinliklerinin ortaokul Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisi
akademik basarilar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda cinsiyete gére anlamli bir fark
var midir?

Veri bilimi etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisine
yonelik 6z yeterlik algilar1 iizerinde 6n test ve son test sonuclari arasinda anlamli bir
fark var midir?

Veri bilimi etkinliklerinin ortaokul &grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisine
yonelik 0z yeterlik algilari lizerinde On test ve son test sonuglari arasinda cinsiyete gore
anlamli bir fark var midir?

Ortaokul 6grencileri igin gelistirilen veri bilimi etkinlikleri baglaminda 6grencilerin

goriisleri nelerdir?

1.5.Varsayimlar

Bu ¢alismada asagida siralanan temel varsayimlar benimsenmistir;

1.

Ogrencilerin nicel veri toplama araglarindan bilgi islemsel diisiinme becerisi basar
testini, BIDBOA &lgeginin &n test ve son test uygulamasinda samimi ve tarafsiz

yanitladig1 varsayilmistir.



2. Ogrencilerin nitel verilerin toplama araglarmdan ihtiyag analizi yar1 yapilandirilmis
goriisme formuna ve siireg degerlendirmesi yar1t yapilandirilmis goriisme formuna

samimi ve tarafsiz yanitlar verdikleri varsayilmstir.

1.6.Smirhhiklar

1. Arastirma goniillii olarak egitime katilim saglayan calisma grubu ile sinirlidir.

2. Arastirmada kontrol grubunun bulunmamasi arastirmanin simirlihigidir.

1.7. Tanimlar

Bilgi islemsel Diisinme (BiD): Bilgi islemsel Diisiinme, bilginin etkili bir sekilde
islenebilmesi igin problemlerin ve ¢éziimlerinin agik bir sekilde ifade edildigi diisiince
stiregleridir (Wing, 2011).

Veri Okuryazarligi: Veri okuryazarligi, veriyi okuma, anlama ve Kkararlar alabilmek i¢in

veriyi etkili bir sekilde kullanma becerisidir (Mandinach ve Gummer, 2013)

Veri Bilimi: Islenmemis veriden yararlanarak mevcut probleme ¢dziim ortaya koyabilecek
bilgiyi tiretmek ve atilmasi gereken adimlar1 bulmak i¢in verilerin toplanmasi, hazirlanmasi,

analizi ve analiz sonuglarinin anlamlandirilarak sonuca varilmasidir (Hamilton, 2015).
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BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Arastirmanmin kuramsal cercevesi

Bu boliimde arastirmanin kuramsal ¢ergevesi olan bilgiler sunulmustur. Bu kapsamda veri,

veri bilimi ve bilgi islemsel diisiinme becerisi hakkinda kuramsal ¢ergeveye yer verilmistir.

2.1.1.Veri ve biiyiik veri

Yasantimizda farkinda olarak veya olmadan siirekli olarak verinin kullanicist veya iireticisi
olarak rol almaktayiz. Kullandigimiz cihazlar, sensorler, uygulamalar ile her nesne, her
etkilesim, temas ettigimiz her sistem dijital izler birakmakta ve veriye doniismektedir.
Giindelik yasantimizda birgok islem igin yararlandigimiz teknolojik cihazlar ile veriler
kaydedilmekte, kaydedilen veriler de her gegen giin artis gostermektedir. Toplanan verilerin
giin gectikee biiyiidiigii asikardir. Onemli nokta verileri analiz etmek, yonetmek ve ondan
faydalanmak icin soyut veya somut bir degere doniistiirmektir. Veri, fiziksel diinyanin ve
insan sosyal faaliyetlerinin dijital bir kaydi ve kodlama biciminde bir bilgi tasiyicisidir.
Veriler mantikli bir yapiya derlenmeden anlamsizdir. Veriler incelenip, analiz edilip bir
degere doniistiiriilmesi ile bilgilere doniisiir. Daha 6ncesinde ¢dzlilmesi zor ve zaman alan
problemler verilerin depolanmasi ve islenmesi sayesinde ¢oziime kavusturulabilir. Gerekli
olan verileri saklayan ve cesitli analizler kullanarak dogru yorumlayan bireylerin,
gelecekteki sorunlar1 anlamalar1 nedeniyle yarista avantaj elde edece§ine inanilmaktadir

(Pope ve McNEeill, 2013).

Web siteleri, sosyal medya ve mobil platformlarda olusturulan sensérler ve nesnelerin
interneti (10T) ile gelen verilerin bir organizasyon igindeki verilerle birlestirilmesiyle
olusturulan veri yiginlar1, 'biiyiik veri' kavraminin ortaya ¢ikmasini saglamistir (Goes, 2014).
Yiiksek veri trafigi, bliylik miktarda veriyi ger¢ek zamanli olarak alma, arsivleme ve analiz
etme zorlugunu beraberinde getirmistir. Biiylik veri analitiginin faydalar1 sosyal medya,

pazarlama, saglik hizmetleri, egitim, bankacilik, sigorta ve kamu hizmetleri dahil olmak
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lizere bircok alanda goriilmektedir. Biiyiik verinin basarisi, veri se¢imi ve kullaniminin akilli
yonetimiyle ve veri kalitesiyle ilgili net kurallara yonelik ortak cabalarla baglantili
olmaktadir (Aktan, 2018). Yiiksek veri kalitesi, verilerin zamana (6r. tiim satis kanallarinda),
icerige (Or. ayni dl¢ii birimlerine), anlamina (6r. farkli anlamlardan kaginmaya) ve benzersiz
tanimlamaya izin vermesine (6r. miisteri sayisi); bunlarin sonucunda eksiksiz, anlasilir ve
giivenilir olmasina baghdir. Biiyiik veri, arastirmacilarin sorulara yanit bulmasina ve
bireysel davranislar1 ve topluluk egilimlerini tahmin etmesine yardimci olmaktadir (Goes,
2014). Biiyiikk veri uygulamalarimin altinda yatan temel hedeflerden bazilari, tiiketici
deneyimini iyilestirmek, maliyetleri diigsiirmek, daha iyi pazarlama stratejileri gelistirmek ve
mevcut silireglerin verimliligini artirmaktir (Aktan, 2018). Verileri yalnizca bir girdi
degiskeni olarak diisinmek yerine, sonuca olusturacak bir varlik olarak degerlerinin
anlagilmasi, stireclerin verimliliginin ve alinan kararlarin etkinliginin artmasi i¢in dnemli
olmaktadir. Toplanan verileri daha iyi kullanmay1 hedefleyen kurulus ve sirketler, verileri
verimli bir sekilde yonetmek ve bunlari karar verme siireclerine dahil etmek i¢in ¢alisanlari
bilinglendirmeli ve bu kapsamda egitmeye odaklanmalidir. Veriye verilen 6nem neticesinde
veri odakli dogru kararlar alabilmek i¢in veri sorumlulari veya veri bilimcileri gibi baz1 yeni

rollerin gerekliligi ortaya ¢cikmistir (Buhl, Roglinger, Moser ve Heidemann, 2013).

2.1.2.Veri okuryazarhg

Gelisen teknolojilerle birlikte giderek artan veri miktari ile yonlendirilmekteyiz. Cevrimigi
bir aligveris deneyiminde sepetimize ekleyecegimiz iiriinlerin uygulama tarafindan tahmin
edilmis olmasindan, fiziksel aligveris deneyiminde raflarin ardindan ¢ikacak iiriinlerin satin
alinma tercihine gore dizilerek unutmaya imkadn birakmadan hatta cezbederek sepete
ekletilmesinden, bankacilik islemlerinde aligveris yaptigimiz markalara gére bize uygun
kampanyalar diizenlenmesi gibi birgok drnekle de farkinda oldugumuz {izere verilerimiz
yasamimizda aktif rol almaktadir. Is hayatim diisiindiigiimiizde de temel bir 6rnek olarak
isletmelerde alinan is kararlarinda da verilerden yararlanilmaktadir. Verilerdeki artig
miktarini diisiindiiglimiizde bu artistan yararlanabilmek i¢in onu 1yi bir sekilde kullanma
becerisine sahip calisana ihtiya¢ da artmaktadir. Veri okuryazarligi, veriye dayali kararlar
verebilmek igin bir 6n kosuldur. Veri okuryazarligi, farkli baglamlardaki verileri okuma,
anlama, yorumlama ve onlardan 6grenme ve veriler hakkinda diger insanlarla iletisim kurma

yetenegidir (Mandinach ve Gummer, 2013). Veri okuryazarligi, giderek artan veri odakli bir
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toplumda tiim vatandaslarin sahip olmas1 gereken 6nemli bir beceri olarak goriilmektedir.
(Wolff, Wermelinger ve Petre, 2019). Ayn1 zamanda Wolff, Valdez, Barker, Potter, Gooch,
Giles ve Miles (2017), verilerin inovasyondaki roliinii yansitmak amaciyla veri
okuryazarhigini, verilerin etik kullanimimi goz 6niinde bulundurarak, kiigiik ve biyiik veri
kiimelerinden gercek diinya sorularini bir sorgulama siireci aracilifiyla sorma ve yanitlama
yetenegi olarak tanimlamaktadir. Verileri isleyip kapsamini genisletebilmek i¢in verileri
se¢me, temizleme, analiz etme, gorsellestirme, elestirme ve yorumlama gibi becerilere
ihtiya¢g vardir. Deahl (2014), veri okuryazarligim1 nicel ve nitel verileri kullanarak
arglimanlar1 anlama, bulma, toplama, yorumlama, gorsellestirme ve destekleme yetenegi
oldugunu 6ne stirmiistiir. Verilerin giinliik hayatimizda énemli bir yer kapladigi asikardir.
Evimize alacagimiz iirlinleri fiyat performans olarak karsilastirma yaptigimizda, trafik
icerisindeyken hedef noktaya ulasmak icin yol durumunu ve trafigi hesaplamamiz
gerektiginde, bir magaza calisanin {irtinlerinin stok takibini yaptiginda, anket ¢aligmalarinda
toplanan verilerin analiz edilip bir sonuca varilmasinda, oy oranlarinin yorumlanmasi gibi
bircok alanda veri okuryazarligindan yararlanilmaktadir. Veri okuryazarligi, verilerden
hikayeler iletme ve verileri bir tasarim siirecinin parcasi olarak kullanma becerilerini igerir.
Kullandigimiz cihazlar ve uygulamalar ile {retilen verileri disiindiigiimiizde veriyi
anlayabilmek, yorumlayabilmek ve sayilar ile ifade edebilmek i¢in veri okuryazarligi herkes
i¢in bir zorunluluk haline gelmistir. Jordan Morrow’inda sziinii ettigi gibi; veriler degerlidir
ancak tipki petrol gibi insanlardan geg¢melidir ve daha degerli hale getirebilmek igin
aritilmasi gereklidir (TEDx Talks, 2019). Veri biliminin yakin gelecegin is giicii tarafindan
degisen karmagiklik derecelerinde ihtiya¢ duyulan 6nemli bir beceri haline geldiginin
farkinda olan egitimciler miifredatlarina, 6grencilerin veriyle alakadar oldugu uygulamali
dersler ve egzersizleri seviyelerine uygun olarak kiiciik yas gruplarinda eklemeye

baglamistir.

2.1.3.Veri bilimi

Ginliik olarak kullandigimiz sosyal medya araglarindan, ziyaret ettigimiz web
sayfalarindan, ¢esitli islemlerimizi gergeklestirmek i¢in gittigimiz kurumlardan, nesnelerin
interneti ile kullandigimiz sensor ve akilli cihazlardan, yaptigimiz kredi kart1 aligverisleri
gibi teknolojiler ile veriler zengin bir sekilde artarak olusmaya devam etmektedir. Internet,

bulut, nesnelerin interneti gibi teknolojilerin hizli bir sekilde gelismesi biiyiik veri deger
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zincirinin gergeklestirilmesini biiylik 6l¢iide desteklemistir. Bilgisayar biliminde “veri” ve
“hesaplama” &nemli temel teorik bilesenlerdir. Ozellikle biiyiik veri teknolojisinin
gelismesiyle birlikte temelinde “veri” olan sistem, teknoloji ve uygulamalar iizerinde ¢ok
daha fazla odaklanilmistir. Biiyiikk veri, sistematik ve yapilandirilmis veri kaynaklar
olusturmak i¢in verileri islemek, yonetmek ve ardindan karar vermeye yardimci olma
amacina ulasmak i¢in veri analizi yoluyla bilgi olusturmada kullanilir. Dolayisiyla biiyiik
verinin hizli gelisimi veri bilimini dogurmustur. Verinin bliyiik kelimesi ile nitelenmesi
yalnizca veri kiimesinin biiyiik miktarda veri i¢erdigi anlamina gelmez. Ayn1 zamanda basit
nicelik birikiminden nitelik degisimine 6nemli doniisiimii de yansitmaktadir (Xu, Tang, Xu
ve Cheng, 2021). Dolayisiyla biiyiikk veri toplulugunun arkasindaki hikdyeyi sadece
parcalanmis verilerle okumak miimkiin olmaktadir. Verilerin zenginligi giinliikk yasantimizi
bircok farkli agidan etkilemektedir. Bu verileri anlamlandirma, tahminler tiiretme ve
kullanip yararlanma veri biliminden yararlanabilme becerimize bagli olacaktir. Davies ve
digerleri (2011)’ne gore veriden yararlanabilmeye yonelik beceriler yalnizca veri bilimciler
icin degil, farkli disiplinler ve sektorler i¢in gerekli olmaktadir. Veriye dayali karar verme,
her alanda hizla gerekli bir beceri haline gelmistir. Veri biliminin temel amaci, karar verme
stireclerini desteklemek ve iyilestirmektir. Bugiin endiistriye baktigimizda, ¢esitli kararlar
alabilmek i¢in ¢ok sayida dijital veriden yararlanilmaktadir. Gelen veri akigindan verilerden
faydali ongoriiler elde edebilmek i¢in makine 6grenimi kullanilmaktadir. Belirli bir diizeyde
veri bilimi okuryazarligina sahip olmak, teknoloji, bilim, finans, gazetecilik, politika veya
pazarlama olsun, her tiir meslek i¢in 6nemli bir varlik haline gelecektir (Dichev ve Dicheva,
2017). Bu nedenle, veri bilimini kisisel ve profesyonel yasamlarimiza fayda saglayacak
sekilde kullanmak istersek, veri bilimi ilkelerinin ve araglarinin veri bilimcisi toplulugu

disindaki kisiler tarafindan da anlasilmasini ve benimsenmesini saglamamiz gerekmektedir.

2.1.4. 21. yiizy1l becerileri

Teknolojinin gelismesi birgok alanda donilisiimii de beraberinde getirmistir. Bireylerin
toplumda yer edinebilmeleri ve isgiiciine katilabilmeleri i¢in glintimiiz teknolojilerine uyum
saglayabiliyor olmal1 gerekmektedir. Bilim ve teknolojinin hizla gelismesi, kiiresellesme,
dijitallesme gibi olaylar ile bireylerin isgiicli piyasalarinda ve toplumlarda basarili olmalari,
gelismelere ayak uydurabilmeleri, karsilastiklart problemleri yenilik¢i ¢oziimler ile

¢Ozebilmeleri i¢in birtakim becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir. Gegmis yillardaki
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mevcut mesleklerden ¢ogunun giiniimiizde var olmadig: gibi, bugiin var olan mesleklerin
birgcogu yakin dénemde degisiklige ugrayabilir veya 6grenciler mezun olduktan sonra
yapacaklar1 meslekler heniiz ortaya ¢ikmamis olabilecegi gibi ortadan kalkmuis da olabilir.
Egitim artik yalnizca bir seyler 6gretmek ile ilgili degildir. Gittikge karmasik hale gelen ve
belirsizlesen diinyada kendi yollarmi bulabilmeleri i¢in giivenilir bir arag¢ gelistirmeyi
O0gretmek daha Onemlidir. Bu nedenle, bireylerin diinyadaki gelismelere ayak
uydurabilmeleri i¢in hayatin her alaninda uygulayabilecekleri uyarlanabilir becerilere sahip
olmalar1 gerekmektedir. Bireylerin sahip olmasi gereken beceriler World Economic Forum
[WEF] tarafindan; karmasik problem c¢ozme becerisi, analitik ve elestirel diisiinme
becerileri, yenilik¢ilik, yonetim becerileri, kisiler arasi/ departmanlar arasi koordinasyon
becerileri, duygusal zeka, degerlendirme ve karar verme becerileri, hizmet odaklilik,
miizakere becerileri, biligsel esneklik becerileri olarak belirtilmistir (Gray, 2016).
Ogrencilerin basarili olmak igin 21. yy. becerileriyle hazirlanmalarini savunan P21
organizasyonu tarafindan, 6grencilerin sahip olmasi gereken beceriler; 6grenme ve diigiinme
becerileri(elestirel diistinme ve problem ¢dzme, yaratici ve yenilik¢i diisiinme, iletisim ve
isbirligi), bilisim teknolojileri okuryazarligi(bilisim teknolojileri okuryazarligi, bilgi
okuryazarligi, medya okuryazarligi),yasam ve kariyer becerileri(esneklik ve uyum, kendini
yonetme, sosyal beceriler, iiretkenlik ve hesap verebilirlik, liderlik) olarak belirlemistir
(Partnership for 21st Century Skills, 2018). Uluslararasi Egitimde Teknoloji Toplulugu
(ISTE) ise dgrencilerin sahip olmasi gereken 21. yy. becerilerini; yetkin 6grenci, dijital
vatandas, bilgiyi yapilandirici, yenilik¢i tasarimei, bilgi islemsel diisiinen ve yaratici
iletisimei olarak belirlemistir. Literatiire bakildiginda farkli kurum ve arastirmacilar
tarafindan belirtilen 21. yy. becerileri incelendiginde problem ¢dzme, yaratici diisiinme,
elestirel diisiinme, sorgulama yapma, iletisim, igbirlikli ¢alisma becerilerinin 6n planda
oldugu goriilmektedir (Ozden, 2005; Partnership for 21st Century Skills, 2018; Yiizer ve
Kiling, 2015). Tiim bu becerilerin birgogunu kapsamasi ve kendine ait alt beceriler igermesi
ile bilgi islemsel diisiinme becerisi de kazandirilmasi gereken 21. yy. becerileri arasinda

onemli bir yer almaktadir.

2.1.5.Bilgi islemsel diisiinme becerisi

Papert’in 20. yy. ortalarinda ¢ikan insacilik kuramina ve bilgisayar bilimlerine dayanan bilgi

islemsel diisiinme kavrami, karmasik zor problemleri daha kolay ¢oziilebilir problemler
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olarak yeniden diizenleme, sistemleri tasarlama ve akil yiiriitme ile insan davranislarini
analiz etme konusundaki kapsamli yetenek olarak bilgisayar biliminin temel kavramlarini
kullanmay1 igermektedir (Barr ve Stephenson, 2011; Wing, 2006). Bilgisayarlarla
problemleri ¢ozerken Oncelikle sorunu ¢ézmek i¢in uygulayacagimiz adimlari diisiiniiriiz,
daha sonra bilgisayar1 teknik olarak kullanarak problemi cozeriz. Ornegin bir grafik
tasarimc1 Oncelikle iirliniin hikayesini olusturur, ¢ekim yontemlerini planlar ve gerekli
donanim ve yazilimlarn kullanarak {iriiniinii olusturur. Bilgi islemsel diistinme becerisi,
planlanmasindan tamamlanmasina kadar olan siirecin tamaminda yer alan bir sistemi
calistirmak icin kullanilan adimlar1 ve yontemleri agiklayan bir diisiinme becerisidir. Bilgi
islemsel diistinme, bulundugumuz ¢agda gelisebilmek i¢in bireylerin diisiinme bigimlerinin
temel bir pargasi olmasi gereken bir beceridir (Kamvar, 2015). Gelismeye devam eden bir
arastirma alani olarak bilgi islemsel diistinme, farkli bilim insanlar1 tarafindan cesitli
sekillerde tammlanmistir. Bilgi islemsel diisiinme becerisi, ilk bakista sadece bilgisayarlarla
alakal1 gibi goziikse de 6zilinde ¢ok daha genis bir kapsama sahiptir. Bilgi islemsel diisiinme
mutlaka makine kullanmay1 gerektirmez, ancak insanlar makineleri manipiile ederek bilgi
islemsel siiregleri iretebilir (Wing, 2008). Bir bilgisayarin ¢alisma sistemi, insanlarin
normal yasantidaki problem ¢6zme becerisi olarak ele alinirsa, yalnizca bilgisayar kullanan
kisilerin degil, herkesin bu beceriye sahip olmas1 gerektigi dile getirilmektedir (Wing, 2006).
Dolayisiyla Wing bilgi islemsel diistinmeyi popiiler hale getirerek tiim 6grencilerin sahip
olmas1 gereken bir beceri olarak tanimlamaktadir. Bilgi islemsel diisiinme Wing (2008)’e
gore bilgisayar donanimindan veya bilgisayarin diisiinme modunu taklit etmekten ziyade,
insanlarin bilgisayarlar1 kullanarak problemleri nasil ¢ozdiikleri veya arastirdiklarina
odaklanmakla birlikte bilgi islemsel diisiinmenin problem ¢6zmenin merkezi olmadigini,
problemleri gelistirdigini ve tanimladigin1 vurgulamaktadir. Bilgi islemsel diisiinme esasen,
yaratma ve kesfetme amaciyla zihnin uzantisi olarak bilgisayar ile etkilesimde bulunurken
neler ortaya ¢ikarabilecegimizdir (Knuth, 1985). Wing (2014) yaptig1 bir baska tanimda bilgi
islemsel diigsiinmeyi, bir problemin formiile edilmesi, ¢6zlimiiniin veya ¢oziimlerinin bir
bilgisayarin, insanin veya makinenin etkili bir sekilde gergeklestirebileceginin ifade
edilmesiyle ilgili diislince siiregleri olarak tanimlamaktadir. Papert ise Mindstorms isimli
kitabinda bilgi islemsel diisiince kavramimin iki yoniine odaklanmustir: ilki, yeni bilgiye
ulagsmak amaciyla diislincenin nasil kullanilacagy; ikincisi, diislinmeyi gelistirmek ve bilgiye
erisim modellerini degistirmek i¢in bilgisayarlarin nasil kullanilacagidir (Papert, 1980). Bu
tanimlamalar 6zetleyecek olursak bilgi islemsel diisiinme, mevcut problemleri algoritmalar

aracilifiyla ¢cozebilmek i¢in gereken biligsel aktivite siireci olarak ifade edilebilir. Temelde
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bilgi islemsel diisiinme, bir problem ile karsi karsiya kalindiginda ilke ve kavramlar
kullanarak bir bilgisayar bilimcisi gibi yaklagim sergilenmesidir. Bilgisayar bilimcisi sadece
bilgisayarla ilgili programlari, uygulamalar1 gelistirmek ya da kod yazmak i¢in degil, ayni
anda disiplinler aras1 bilgi islemsel diisiinmeyi desteklemek ve giinlilk yagsaminda karsisina
cikabilecek  problemlerin  ¢oziimiine ulasabilmeyi hedeflemektedir. Problemin
¢Ozlimlenmesinde matematiksel diisiinme becerilerinin genel yollarini; biiyiik, karisik bir
sistemin diizenlemesi ve yasamin olagan durumuyla iliski kurulmasiyla bir miihendis gibi
diisiinme yetenegini; zihin, zeka, kisilerin davranis sekillerini kavramada bilim insan1 gibi

diisiinme becerisini kullanabilmesi beklenir.

Wing K-12 6grencileri igin bilgi islemsel diisiinmenin 6nemini vurguladigi makalesinde
bilgi islemsel diistinmenin hangi meslekten olursa olsun herkes icin fayda saglayacagini ve
ogrenilmesi gerekliligini vurgulamistir (Wing, 2006). Bilgi islemsel diisiinme sadece
ogrencilerin biligsel yeteneklerinin gelisimine katki saglamamaktadir. Ayni1 zamanda
karmasgik siirecler igin odaklanma 6zgiiveni, zor problemlerin tistesinden gelme kararliligi,
acik uclu sorulara kars1 cabalama becerisi, amaca ve ¢oziime ulagmak i¢in bireylerle ¢calisma
ve iletisim kurma gibi duyussal yeteneklerini de destekler. Bilgi islemsel diisinmede
bireylerin problemlerine ¢6ziim bulmalarina odaklanilir, bireylerin bilgisayar gibi
diisiinmesi beklenmez. Bundan dolay1 sadece fiziksel oldugu varsayilan ve hayatimizin bir
boliimiine temas eden yazilim ve donanim {iriinleri degil, bununla birlikte probleme ¢6ziim
bulma, hayatimizi siirdiirebilme, iletisim ve bireyler arasinda bag kurabilme, etkilesim

faaliyetleri de bilgi islemsel eylemlerdir (Barr, Harrison ve Conery, 2011).

Yasadigimiz bu dénemde bireyler, bilgi islemsel diisiinme becerisini, karsilarina ¢ikan bir
problemi ¢6zmek i¢in farkinda olmadan algoritmalarinda etkin bir bigimde kullanmaktadir.
Ciftci, Cengel ve Paf (2018), bilgi islemsel diistinmeyle problem ¢6zme becerisinin
birbirleriyle iligkili oldugunu ve problem ¢6zme becerisinin bagka disiplinlere
aktarilabilecegini vurgulamigtir. Wing (2006) ise bilgi islemsel diisiinmenin gelecekte
bireyler tarafindan kullanilan temel becerilerden biri olacagini dngdérmektedir. Wing’in bilgi
islemsel diisiinme ile ilgili yaptigi tanim, bu becerinin egitim i¢erisinde 6nemli bir yer teskil
etmesi gerekliliginin altin1 ¢izerek egitim kurumlarinin temel becerileri kazandirirken bu
becerinin kazandirilmasinda da rol oynamalar1 gerektigini vurgulanmaktadir. Bilgi islemsel
diistinme becerisi teknolojilerden bagimsiz, 6zgiin olan ve ¢dzlimlerinin insan veya
bilgisayar tarafindan olusturulabildigi temel bir diisiinme siirecidir (Bocconi, Chioccariello,

Dettori, Ferrari, Engelhardt, Kampylis ve Punie, 2016). Kisacasi, bilgi islemsel diisiinme
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becerisinin diger birgok alanda problem ¢6zme becerileri ile iliskili oldugu kabul
edilmektedir (Barr ve Stephenson, 2011; CSTA ve ISTE, 2011; Gerosa, Koleszar, Tejera,
Gomez-Sena ve Carboni, 2021; Lee, Martin, Denner, Coulter, Allan, Erickson ve Werner,
2011; Tang, Yin, Lin, Hadad ve Zhai, 2020; Tekdal, 2021). Ornegin, CSTA ve ISTE genel
olarak bilgi islemsel diisiinmeyi, verileri mantiksal olarak organize ederek ve analiz ederek
sorunlar1 en verimli ve etkili yollarla ¢6zme yetenegi olarak tanimlamistir (CSTA ve ISTE,
2011). Sonug¢ olarak bilgi islemsel diisiinmeyi, baglamsallastirilmis olarak problemi
belirleme, problemi ¢dzmek igin algoritmalar tasarlama ve tasarlanan algoritmalar1 temsil
ederek modelleme, elde edilen ¢oziimiin kalitesini ve uygunlugu degerlendirme adimlari

tizerinden gergeklestirilen bilissel aktivite olarak tanimlayabiliriz.

2.1.6.Bilgi islemsel diisiinmenin alt boyutlari

Bilgi islemsel diistinme becerisi kavraminin disiplinler arasi olmasi, ¢ok genis ve karmasik
olmasi ve literatiirde kismen yeni olmasi sebebiyle kesin bir tanimi ve herkes tarafindan
kabul gormiis alt boyutlar1 bulunmamaktadir. Literatiir incelendiginde arastirmacilar bilgi
islemsel diisiinme becerisi hakkinda alt boyutlar1 su sekilde ifade etmislerdir; Kazimoglu,
Kiernan, Bacon ve MacKinnon (2012) arastirmalarinda bilgi-islemsel diisiinmenin problem
¢Ozme, algoritma gelistirme, hata yakalama, benzetim ve sosyallesme olarak 5 temel boyutu
oldugunu savunurken; Ater-Kranov, Bryant, Orr, Wallace ve Zhang (2010) ise elestirel
diisiinme ve problem ¢ézme olarak 2 kisimdan olustugunu belirtmektedir. Saritepeci ve
Durak (2017)’a gore bilgi islemsel diisiinme becerisi soyutlama, algoritmik diisiinme,
problem ¢ozme, parcalara ayirma, genelleme ve hata ayiklama birlesenlerinden
olusmaktadir. Bilgi islemsel diisiinme becerisini bir siire¢ olarak degerlendirdigimizde,
Kalelioglu, Giilbahar ve Kukul (2016)’a gore soyutlama, algoritma tasarimi, otomasyon, veri
toplama, veri ¢éziimleme, veri sunma, ayristirma, es zamanli ¢alisma, oriintii tanima, oriintii
genellestirme ve modelleme olarak siralanmaktadir. Bilgi islemsel diistinmenin bazi

kaynaklara gore alt boyutlar1 da Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2
Bilgi Islemsel Diisiinmenin Bazi Kaynaklara Gore Alt Boyutlar (Uziimcii ve Bay, 2018)

Bilgi islemsel Diisiinme BBC Barefoot  Scratch Google Code.org
Boyutlari Education
Mantik/Problemi Anlama X

Parcalara Ayirma X X X X
Soyutlama X X X X X
Oriintii/Oriintii Tanima X X X X
Algoritma X X X X X

Test Etme/ Hata Ayiklama X X

Degerlendirme X X

Yapilan arastirmalar ve veriler sonucunda bilgi islemsel diisiinmenin ¢ogunluk tarafindan

kabul gormiis alt boyutlarinin tanimlari su sekildedir:

Problem C6zme: Giinliik yasamimizda stirekli kullandigimiz bir beceri olan problem ¢dzme
becerisi hayata adapte olmamizi saglayan temel becerilerimizdendir. Problem ¢6zme
stirecinin baglayabilmesi icin bireyin dncelikle durumu bir problem olarak gérmesi gerekir.
Bagka bir deyisle, ¢oziimii onceden bilmeye gerek yoktur (Cetin ve Ugar, 2017). Jonassen
(2000) problemi bilinmeyen bir sey, problem ¢ézmeyi ise bilinmeyeni bulma gorevi olarak
tanimlamaktadir. Bu bilinmeyen siirecte bireyin karsilastigi bir problemi ¢oziime
kavusturamamis olmasi diger yasam alanlarini da olumsuz anlamda etkilemektedir.
Teknolojinin hiz kesmeden gelismeye devam etmesi bireylerin giinliik yasantisinda
karsilasabilecegi problem miktarinda artig problem durumlarinda ise farkliliklar meydana
getirmistir. Onceden insanlar bir durumun gerceklesmesi i¢in uzun bir siire bekleyebilirken
glinlimiiz insan1 direkt hizl1 bir sekilde nihai sonuca ulasmak istemektedir. Karsilastigimiz
farkli problem durumlarinda izleyecegimiz yollar ile problem ¢6zme yetenegimiz énem arz
etmektedir. Teknolojinin ilerlemesiyle karsilasilan problemlere hep ayni ¢6ziimii uygulamak

bizi sonuca ulagtirmamakla birlikte zaman kaybina yol agmaktadir. Bu sebeple 21. yy.
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becerisi olan problem ¢dzme becerisi konforlu bir yagam siirme istegimizle hayatimizda
kisisel gelisimimiz kadar onemli yer tutmaktadir. Teknolojinin yasamimizin 6énemli bir
pargasit oldugu bu donemde ¢ocuklarin sahip olmasi gereken temel beceriler incelendiginde
sorgulama becerisine sahip olma, iiretkenlik ve problem ¢ézme becerilerinin de 6énemli bir

rol oynadig1 goriilmektedir (Saracaloglu ve Kanmaz, 2012).

Soyutlastirma: Wing (2008)’e gore soyutlama bilgi islemsel diisiinme becerisinin 6ziinii
olusturmaktadir. Soyutlama, belirli bir kavram iizerinden ihtiya¢ duyulan bilgileri kolayca
elde edebilmek i¢in bilgi igerigini azaltma siirecidir. Yani varmak istedigimiz sonuca kolay
ulagsmak i¢in karmasik olan durum ve Ozellikleri indirgemek ve gbz ardi etmektir.
Soyutlama, problemi ¢6zmek i¢in ihtiya¢ duyulan bilgiye odaklanmak ve tanimlamak olarak
tanimlanabilir (Giilbahar, Kert ve Kalelioglu, 2018). Soyutlama ile alakali olarak ¢esitli
goriigler olsa da genel hatlariyla detaylar1 goz ardi etme ve miithim olan kisimlari 6n plana
cikarma goriisii yaygin olmaktadir. (Liskov ve Guttag, 1986; Wing, 2008). Booth (2013),
problemler arasindaki baglantilar1 bulmay1 ve ¢oziimleri tekrar gézden gecirmeyi saglayan
soyutlama boyutunun, bilgi islemsel diisiinmenin en zor boyutu olabilecegini ifade etmistir.
Oriintii tanimlama boyutunda da 6rnek gosterilen pasta yapim drnegi {izerinden baktigimizda
Orlintiiniin tanimlanabilmesi soyutlama yapilarak olusturulmustur. Yani pasta yapiminin
ortak 6zelliklerini olustururken pasta ¢esidinin ne olacagi, kullanacagimiz malzemeler ve ne
kadar olmas1 gerektigi, kag kisilik bir pasta olacagi, pastanin pisme siiresi, malzemelerin
eklenme sirasi gibi ilgili olmayan bazi durumlardan soyutlanarak ortak 6zelliklere

odaklanilmistir.

Algoritma Tasarimi: Algoritma sézctigii bugiinkii Tiirkmenistan’in Hive kentinde dogmus
el-Harezmi’den gelmistir. Algoritmanin sozciik anlami belli bir problemi ¢ézmek veya
belirli bir amaca ulagsmak igin tasarlanan yol olarak ifade edilmektedir. Schneider ve
Gersting (2016) algoritmay, yiiriitiildiigiinde sinirli bir zaman ¢ergevesi icinde bir sonug
iireten, belirgin ve etkili bir sekilde yiirtitiilebilir bir dizi diizenli islem olarak tanimlamaistir.
Algoritma bir problemin ¢6ziimiiniin ya da uygulanacak bir planin sirali adimlar halinde
gosterilerek sonuca ulasmamizi saglar, yani algoritma sonug¢ degil sonuca gétiiren bir yol
olarak ifade edilebilir. Algoritma kodlamanin 6ziiniin olusturmaktadir. Ancak sadece
bilgisayar biliminde degil diger alanlarda da bir gorevi yerine getirmek adim adim
gerceklesecegi igin algoritmik diisiinme olarak da kullanilmaktadir. Algoritmik diisiinme
bireylerin eylemlerini siralama siireci olarak tanimlanmaktadir (Ross, 1998). Ayni zamanda

algoritmik diistinme Brown (2015) tarafindan algoritmalar1 anlama, problem {izerinde

20



uygulama, degerlendirme ve olusturma yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Algoritmik
diisiinme i¢in yapilan ¢alismalar hayatin her alaninda ¢ok basit sekilde kullanilabilir. Giinliik
hayattaki en karmasik ya da en kolay durum i¢in bile algoritmalar gelistirilebilir. Hayatin
akiginda fark etmeden aslinda algoritmik diisiinme becerisini kullaniriz. Ornegin iki saymin
toplamini bulmaya calisirken ¢ok basit sekilde hesaplama yapabiliyoruz. Beynimiz bu islemi
cok hizl1 bir sekilde gergeklestirdigi i¢in adimlar1 fark edemiyoruz. Iki sayinin toplamini
bulmak i¢in izledigimiz adimlar1 yani algoritmay1 asagidaki gibi gerceklestiriyoruz:
1.Adim:Basla

2.Adim:Birinci Say1y1 Gir

3.Adim:Ikinci Sayiy1 Gir

4. Adim:iki Say1iyr Topla

5.Adim:Sayilarin Toplam Degerini Yaz

6.Adim:Bitir

Toplam=sayil+sayi2

Sekil 3. ki Sayinin Toplamina Ait Akis Semas1 Ornegi

Otomasyon: Otomasyon, tekrarlayan islemleri gerceklestirmek icin bilgisayarin veya
makinelerin kullanilmasi olarak tanimlanabilir (Wing, 2008). Genel olarak tekrarlayan
islemleri bilgisayar kullanarak yapmaya robot programlama, oyun tasarimi ya da farkl

programlama etkinlikleri 6rnek olarak verilebilir (Giilbahar, Kert ve Kalelioglu, 2019). Bir
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ornegin nasil ¢oziilecegini 6grendikten sonra, ¢ézlimii otomasyon kavramlarini kullanarak
farkli 6rnekler tizerinde uygulariz (Hromkovi¢, Kohn ve Serafini, 2016). Bilgisayarin her
giin belli zamanlarda viriis taramas1 yapmasi, internet baglantisini kontrol ederek en uygun
aga baglanmasi, bilgisayarin programlama ve zamanlama sonucunda belirli islemleri

otomatik olarak yapmasi drnek olarak gdsterilebilir.

Veri Toplama, veri ¢6ziimleme, veri sunma: Belirli bir amag i¢in bilgilerin elde edilme siireci
olarak tanimlanabilir. Toplanan veriler ile amaca uygun en ideal ¢6ziim yollar1 bulunmasi
hedeflenmektedir. Toplanan veriler nitel ve nicel seklinde gruplanarak farkli yontemler
kullanilarak c¢o6ziimlemeye hazirlanabilir. Veri ¢oziimleme, veri toplama yOntemleri
kullanilarak verinin anlamli ve yararli bilgiler haline getirilmesi ve sonuca ulagma siirecini
desteklemek amaciyla verileri inceleme siirecidir. Veri sunma ise incelenen verilerin uygun
yollarla sema grafik kelime ve resimlerle degerlendirilmelere elverisli hale getirme
bicimidir. Bu siireci 6rnek vererek agiklayacak olursak; veri toplama, 6grencilerin nitel ve
nicel yontemleri kullanarak gerceklestirdigi verileri kayit altina alma eylemleri iken, veri
sunma veri analizinde 6grencilerin sinif arkadaslar1 hakkinda boy, kilo gibi bilgileri sayisal
olarak ifade edebilmeleri, elde ettikleri bu bilgilerin grafiksel olarak gosterimini
yapabilmeleri veya siirece iligskin raporlar1 yazabilmeleri seklinde verilerin goriintiilenmesini

kapsamaktadir (ISTE, 2011).

Ayrnistirma: Kaynaklarda yer alan pargalara ayirma, karsilagilan problem durumunu en kiigiik
parcalara ayristirarak kolay yoldan ¢6zme islemidir. Problem durumunu bir biitiin olarak
¢ozmeye caligmak ¢6zme siirecini zorlastirdigi gibi bazen hi¢ miimkiin bile olmayabilir. Bu
durumda birey ayirdig1 kolay parcalardan zora dogru giderek motivasyon kaybi1 yagamadan
¢dziime kavusabilir. Ornegin biiyiik sirketlerin kii¢iik departmanlardan olusmasi karsilasilan
bir problem durumunun kolay bir sekilde {istesinden gelinmesine olanak tanir. Ayni
zamanda bir bilgisayar yazilim1 gelistirilirken yazilim siirecini anlamli pargalara ayirmak ve
daha sonrasinda ¢6zliim noktalarini birlestirmek yazilimi gelistirmemizi kolaylagtirmaktadir.
Birey yapabildigi kii¢lik adimlardan baslayarak adim adim biiyiik problem pargasini ¢6zmiis
olur. Bu yontem bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilmasiyla birlikte bilgi islemsel

diistinebilmeyi saglayan temel diisiinme bigimlerinden biridir (Wing, 2006).

Es Zamanl Caligma: Teknolojik gelismeler ile yaptigimiz islemlerin kisa siirede sonuca
ulagilmas1 beklenmektedir. Sonuca kolay ve kisa yoldan ulagmak icin ayni amag
dogrultusunda yapilan islemlerin ayn1 anda islenmesi gerekmektedir. Bu siirece es zamanh

calisma denilmektedir. Bu sayede kisa zamanda ¢ok fazla is yiikiiniin kontrolii saglanmis
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olacaktir. Ornegin, bilgisayarda konu anlatimli video izlerken bir kelime islemcisi

programinda da not almaya devam edebilmekteyiz.

Oriintii Tanima ve Genelleme: Tiirk Dil Kurumu &riintiiyii diizenli bir olay veya nesne
dizisinin birbirini takip ederek ilerlemesi seklinde tanimlamaktadir (TDK, 2022). Oriintii
tanima, bilgisayar biliminin 6nemli olan temel tagindan biridir. Daha karmasik problemleri
daha verimli bir sekilde ¢6zmemize yardimci olabilecek kiiciik, ayristirilmis problemler
arasindaki benzerlikleri veya kaliplar1 bulmayi igerir. Oriintii tanima; belirli bir kiime veya
verideki benzerliklerin, farkliliklarin, 6riintiilerin veya kurallarin tanimlanmasi olarak ifade
edilebilir. Ote yandan, &riintii genelleme, daha dnce gozlemlenen oriintiilerden modeller,
kurallar, ilkeler veya teoriler olusturmak olarak tanimlanabilir. Ornegin bir pasta yapmak
istedigimizde her pasta yapimi igin diisiinebilecegimiz benzer kaliplar mevcuttur. Belirli bir
pasta yapimini 6grendigimizde diger pastalar1 yapmak daha kolay olacaktir. Ciinkii tariflerin
kullanilan malzemeleri, malzeme ekleme siras1 ve pisirme siiresi gibi birtakim belirli olan
ortak Ozellikleri vardir. Tekrarlanan adimlar ile olusan oriintii izlendiginde istedigimiz
pastay1 kolay bir sekilde yapabiliriz. Oriintii genelleme ise daha once gdzlemlenen
desenlerden modeller, kurallar, ilkeler veya teoriler olusturmak olarak tanimlanabilir
(Giilbahar ve digerleri, 2018). Oriintii genellemeye bir érnek olarak, problemleri ¢dzmek

icin formiillerde sayilar yerine degiskenlerin kullanilmasi verilebilir.

Malzeme Pasta
Pasta .
, Ekleme Pisirme PASTA
Malzemeleri T
Sirasi Siiresi

Sekil 4. Oriintii Tanima Ve Genelleme Ornegi

2.1.7.BID kazandirmak i¢in yaklasimlar

Gilinlimiizde bilginin islenmesinde teknolojinin aktif bir sekilde kullanildig1 goriilmektedir.
Bilginin  kullanilmasi,  aktarilmasi  diizenlenmesi  icin  teknolojinin  hayatin
igerisinde kolaylastiric1 sekilde kullanilmali bu sebeplerde teknolojinin kullanimina dair

birtakim becerilerin bireylere kazandirilmasi gerekmektedir. Korkmaz ve Mahiroglu (2009),
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bireylerin bilgi okuryazari olabilmesi igin teknoloji okuryazari olmalar1 gerektigini
diistinmektedir. Teknolojinin hizli gelisimi ¢ogu alam etkiledigi gibi egitim alanim1 da
oldukga etkilemistir. Cogu egitim ortaminin gelisen teknolojiye ayak uydurmasi i¢in yeniden
diizenlenlenmesi hakkinda ¢alismalar ger¢eklestirilirken egitim icerikleri ve miifredatlarin
da oOgrencilerin yeni nesil becerilerine hitap edecek sekilde gilincellenmesi hakkinda
calismalar yapilmaktadir. Bu kapsamda bakildiginda ISTE, 2016 yilinda giincelledigi
ogrenci standartlarinda bilgi islemsel disiiniir olmanin 6nemine yer vermistir (ISTE, 2016).
Ulkeler, dgrencilere egitim programlar1 hazirlarken teknolojiyi nasil kullanacaklari
Ogretmek icin bilgisayar okuryazarligi becerilerinin tek basina yeterli olmadigim
diisinmektedir. Bu sebeple 6grencilerin teknolojiyi anlamalari, tiretmeleri ve daha karmasik
sorunlara ¢oziim bulmalar1 i¢in BID becerilerini programlarina dahil etmeye baslamislardir.
Riley ve Hunt (2014) bilgi islemsel diisiinmeyi bilgisayar bilimciler gibi diisiiniip onlar gibi
sorgulama yaparak ¢oziime ulastiklar biligsel siire¢ olarak tanimlamaktadir. Bilgisayar
bilimciler gibi diistinmek denilince bilgi islemsel diisiinmeyi kazandirmaya yonelik akillara
ilk olarak programlama becerilerini gelistirme gelmektedir. Bilgi islemsel diisiinme Syslo ve
Kwiatkowska (2013)’e gore programlama becerileri yerine programlama ilkelerine
odaklanilan bir dizi diisiinme becerisini ifade etmektedir. Bilgi islemsel diisiinme becerisini
Ogrenenlerin farkli alanlardaki problemlerin ¢6ziimiinde de kullanmasi bu becerinin yalnizca
bilgisayar bilimleriyle ilgili alanlarda ise kosulmadigini disiplinler arasi bir yaklagim olarak
da yer aldigin1 ortaya koymaktadir (Barr ve digerleri, 2011). Ogrenciler bilgisayar bilimleri
kavramlarin1 karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde kullanarak gittikce gelisen teknoloji
diinyasina daha kolay adapte olabilecek ve gelecegin is insanlari olarak is hayatina daha iyi
hazirlanabileceklerdir. Burada 6nemli olan konulardan biri de bilgi islemsel diisiinme
becerisinin nasil kazandirilabilecegidir. Birgok arastirmada farkli yaklasimlar kullanilarak
bilgi islemsel diisiinmenin nasil gelistirilebilecegi dikkat konusu olmustur. Bilgi islemsel
diisinme becerisinin bir¢ok arastirmada yer alip incelenmesi, bircok farkli alanda
degerlendirilmesi ve bu becerinin gelisimi egitim siirecini pozitif yonde etkileyecektir.
Weinberg (2013) bilgi islemsel diisiinme becerisinin kazandirilmasinda bilgisayarsiz
uygulamalarin, blok tabanli ve metin tabanli programlamanin, robot programlamanin ve
cesitli disiplinlerarast uygulamalarin kullanilabileceginden bahsetmistir. Cinar ve Tiiziin
(2017)’de robotik, dijital oyun ve elektronik legolarin, bilgi islemsel diisiinme becerisinin
gelisimi i¢in kullanilan 6nemli yaklasimlardan oldugundan bahsetmistir. Blok tabanli
programlama uygulamalari metin tabanli programlamaya ge¢cmeden Once Ogrencilerin

kodlama mantigini daha kolay bir sekilde olusturabilmelerini saglayan uygulamalardir. Blok
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tabanl uygulamalarin kii¢iik yas gruplarinda daha ¢ok tercih edilmektedir, bunun nedeni
blok tabanli kodlama araglarinin kod yapilarinin bloklardan olusmasi, kolay arayiize sahip
olmasi, ¢oklu ortam desteginin bulunmasi, tasarim odakli yapisi ve cevrimig¢i olarak
paylasim yapilabilmesi olabilir (Maloney, Resnick, Rusk, Silverman ve Eastmond, 2010;
Resnick, Maloney, Monroy-Hernandez, Rusk, Eastmond, Brenna ve Kafai, 2009). Kod
yapisinin blok seklinde olmasi, 6grencilerin karmasik ve uzun metinsel kod satirlari yerine
arka arkaya dizilen, farkli renklerde ve bicimlerde tasarlanmasi sebebiyle islevleri rahatlikla
ayirt edilen kod ifadelerinin anlasilirhigini ve kullanimini kolaylastirmaktadir. Bu sayede
ogrenciler noktalama veya imla acisindan hatali yazdiklart kod satirlarinda hatay1 ararken
zorlanmiyor, blok tabanli yapi sayesinde Karsilastiklar1 hatalar1 daha rahat bulup
¢Ozlimleyebiliyorlar ve metin tabanli yazilim platformlarinin soguk ve karmasik arayiizii
yerine gorsel olarak renkli kullanimi basit olan daha eglenceli bir arayiiz ile ¢aligiyorlar.
Blok tabanli uygulamalar giin gectikge artmakla birlikte genel olarak yapisi ve tarzi
birbirlerine benzemektedir. Blok tabanli programlama araci denilince akla ilk olarak Scratch
uygulamasi gelmektedir. Scratch MIT tarafindan gelistirilen Diinya ¢apinda kullanilan, 8-16
yas grubu icin gelistirilmis olmasina ragmen her yastan insanin kullanimina uygun gorsel bir
kodlama aracidir. Kodlama okuryazarligini erken yasta okul Oncesi donemde
kazandirabilmek i¢in ise 5-7 yas arasindaki c¢ocuklar icin Scratch Jr. uygulamasi
gelistirilmistir. Code.org, Applnventor, Alice, Blockly, Kodu Game Lab, Code Monkey,

Hacker Can gibi 6rnek verilebilecek birgok blok tabanli uygulama ortami bulunmaktadir.

Metin tabanli programlama ortamlarini kullanarak programlar yazmak, problemleri ¢6ziip
sonuca varmak, hatalar1 bulmak ve diizeltmek i¢in daha genis kapsamli ve karmasik olan
soyut bir siireci barindirmaktadir (Kalelioglu ve Keskinkilig, 2020). Metin tabanl
programlama dillerinin karmasik yapilari, bilgi islemsel diisiinme becerilerinin ve algoritmik
diisiinme becerilerinin yeterince gelismemis olmasi sebebiyle kurulmasi zor gelen algoritma
yapilari, karsilagilan hatalarin bulunmasinin daha zor ve zaman alict olmasi sebebiyle hata
ayiklamada bazi zamanlarda olduk¢a uzun siirebilecek Ogretmen destegine ihtiyag
duyulmasi gibi nedenlerle kiigiik yaslardaki 6grencilerde pek tercih edilmemektedir. Bu
sebeple blok tabanli kodlama araglar1 ilk basamak olarak diisiiniilerek ve metin tabanl
programlamaya hazirlik asamasi olarak kullanilabilmektedir. Kiiciik yas gruplarinda metin
tabanli programlamaya ilk gegiste tercih edilen programlama dillerine kullanim sebebiyle
Logo, Python ve Small Basic 6rnek olarak gosterilmekle birlikte C, C++, C#, Java gibi diller

ile de calismalarda bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelistirilmesinde kullanilan diller
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arasindadir. Lee ve digerleri (2011) blok tabanli ve metin tabanli programlama
uygulamalarimn bireylerin BID becerilerini gelistirmeleri {izerine olumlu etkileri oldugunu

ifade etmektedir.

BID becerilerinin gelistirilmesine yonelik artik oldukga fazla olarak robotik araglara ve
elektronik setlerin kullanimina basvurulmaktadir. Ogrenciler fiziksel ortamlarda robotik
araclar1 kullanarak somut olarak gézlemleyebilecekleri problemler olusturabilir, kullanilan
robot araglartyla problemin ¢oziilmesine iliskin algoritmalar hazirlayabilir, alternatif yollar
olusturup deneyip yanilarak cesitli ¢oziimlerde kodlar olusturabilir. Programlama
araglarinda o6grenciler soyut olarak verilerle ugrasmakta ve c¢iktiy1 soyut olarak almak
durumundadir. Somut sekilde girdileri ve ¢iktilar1 gézlemleyebildikleri robotik araglar ise
ogrencilere deneysel projeler gelistirebilme imkam saglamaktadir. Kendi yaraticilik
becerileri ile olusturduklar1 projeler sayesinde motivasyonlar1 yiiksek bir sekilde somut
olarak 6grenmeyi gergeklesmektedir. Robotik arastirmalar ile ilgili alanyazin incelendiginde
arastirmacilar biitlinciil ve disiplinlerarasi 6grenme i¢in robotik uygulamalarin kullaniminin

iyi bir ara¢ oldugu goriisiinde bulusmuslardir (Corlu, 2013).

Bilgi islemsel diistinme becerisi yalnizca bilgisayar bilimleriyle ilgili bir problemi ¢ozmede
kullanilmamaktadir. BiD’nin diger disiplinlerle birlikte kullamilmasi etkili ve kalict
ogrenmeler olusturmaktadir. MEB 6gretmen kitapliginda yayinlanan “Bilgi Islemsel
Diisiinme Becerilerinin Disiplinleraras1 Yaklasim ile Ogretimi Kitab1” ve “Bilgi islemsel
Diisinme Becerisinin Disiplinleraras1 Yaklasim ile Ogretimi Etkinlik Kitabi 1-2-3-4.
Seviye” kitaplari ile bilgi islemsel diistinmenin diger disiplinler i¢inde 6nemli bir yer aldigini
ve verdigi 6nem iizerine BID becerisini yayginlastirmak ve gelistirmek icin disiplinler arasi

yaklagima 6nem verdigi goriilmektedir.

BID becerilerinin gelisimi igin yukarida bahsedilen uygulamalar disinda bilgisayarsiz
etkinlikler de kullanilmaktadir. Ilk etapta bilgisayarla alakali bir diisinme becerisinin
bilgisayar kullanilmadan kazanilmas1 miimkiin olmayacak gibi dursada, BID becerilerinin
bilgisayarsiz ortamlarda gergeklesen etkinliklerle kazandirilmasina yonelik cesitli
arastirmalar bulunmaktadir (Bell, Witten ve Fellows, 2015; Curzon, McOwan, Plant ve
Meagher, 2014). Ogrenciler programlama araglarina giris yapmadan &nce programlama
kavramlarinin énemini ve kullanim amaglarin1 daha kolay anlamalari i¢in bilgisayarsiz
kodlama etkinlerinden yararlanilabilir. Bilgi islemsel diisiinmenin alt boyutlar
diisiiniildiiglinde ve uygulamalarina bakildiginda programlama ve otomasyon gibi siirecler

icin bilgisayar kullanarak cesitli programlama araglarini kullanmak zorunlu olmaktadir.
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Bunlarin 6ncesinde problem ¢6zme, problemi bilesenlerine ayirma, ¢6ziimii alt problemlere
bélme, soyutlama, algoritma olusturma, ¢6ziimii test edip hata ayiklama gibi boyutlar1 ve
degisken, kosul, dongli gibi programlama kavramlarini bilgisayar ile deneyimlemeden
bilgisayarsiz etkinliklerden yararlanarak 6gretmek miimkiindiir (Kalelioglu, 2020). Bell ve
digerlerine gore bilgisayarsiz bilgisayar bilimi etkinlikleri ile 6grenciler bu teknik konularin
eglenceli oldugunu diistinebilir, bu hazirlik etkinliklerini kullanmadan dogrudan konuya
girildiginde konularin karmasik olusu 6grencilerde 6grenme engeline sebep olmak olabilir.
Ulkemizde ve Diinya’da bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirmeye yonelik kullanilan
bilgisayarsiz uygulamalara Ornek olarak; Bilge Kunduz, CSUnplugged.org, Tospaa,
code.org (CS fundamentals Unplugged), CS4FN ve Kesf@ Projesi gosterilebilir.

2.2 Ilgili arastirmalar

Bu baglik altinda, konu ile ilgili arastirma makaleleri incelenip yer verilmistir. Literatiirde
veri okuryazarligi, veri bilimi, veri gorsellestirmenin uygulanmasi, bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin gelistirilmesi ve etkileri ile ilgili siirli arastirma bulunmaktadir. Yapilan
arastirmalara Scholar Google, Science Direct, ERIC ve YOK Tez Merkezi iizerinden
ulasilmugtir. Ilgili arastirmalari yapilirken “bilgi islemsel diisiinme”, “veri bilimi”, “veri
okuryazarligr”, “biiyiikk veri”, “algoritmik diislince”, “problem c¢6zme”, “21. yiizyil
becerileri” anahtar kelimelerden yararlanilmistir. Calismanin sonuglari, bilgi islemsel
diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik veri bilimi, veri gorsellestirme etkinlikleri veya
uygulamalar1 hakkinda siirli sayida arastirma oldugunu ortaya koymustur. Bilgi islemsel

diisiinme becerileri tizerindeki etkilerini, gelistirmek i¢in ¢esitli dijital teknolojileri kullanan

arastirmalar, asagida 6zetlenmistir.

2.2.1.Bilgi islemsel diisiinme becerisi ile ilgili yapilan arastirmalar

Cooper, Dann ve Pausch (2003) 6grencilerle yaptiklari ¢alismada online olarak sunulan
“Alice” adl platformu algoritmik ve bilgi islemsel diistinme becerisini destekleyen bir arag
olarak incelemislerdir. Cogu programlama dilinde kullanicilarin 6nce programi derlemesi
veya sonuglarin1 goérebilmesi icin ¢ikti ifadesini kullanmasi gerekir. Animasyon tabanli

programlarda ise nasil ¢alistigini hemen gorebilirler. Bu calismanin sonucunda 6grencilere
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gorsel araglar kullanarak kodlama egitimi vermenin akademik basarilarini olumlu yonde

biiyiik bir etkisi oldugunu gozlemlemislerdir.

Kazimoglu ve digerleri (2012), ¢calismalarinda bilgi islemsel diistinme becerilerini merkeze
alan 5 temel beceriyi konu alan, bununla birlikte programlama bilgilerini gelistirmek
amacityla bir oyun gelistirmislerdir. Bu beceriler: algoritma olugturma, simiilasyon, problem
¢Ozme, sosyallesme ve hata ayiklamadir. Gelistirilen oyunun adi “Program Y our Robot™tur.
Bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmenin yani sira baslangi¢ programlama yapisini
ogrenme ve kullanmayr hedeflemektedir. Oyunu, 25 0&grenciden olusan bir grup
degerlendirmistir. Degerlendirmeyi anket {izerinden yapmislardir. Yapilan anket
sonuglarindan, 6grencilerin ¢cogu oyunu ilging buldugunu belirtmis ve programlamaya giris
yapan Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirebileceklerine dair olumlu geri

bildirimler yapmuislardir.

Djambong ve Freiman (2016) Kanada’da, New-Brunswick'te bir okulda birinci grup 6. sinif,
ikinci grup ise 9. sinif olan 6grenciler ile bir calisma gerceklestirilmistir. Bes haftalik bir
egitim uygulanmustir. 6. sinif 6grencileri haftalik (haftada bir saat) Scratch programlama
ortami ile ¢alisirken, 9. sinif 6grencileri somut bir programlama ortami olan LEGO EV3
Robotik Kiti ile giinliik (giinde bir saat) olarak ¢alisma yapmislardir. Aragtirmaci, hazirladigi
23 gorevden olusan testi kullanarak Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
Olemiistiir. Hazirlanan testteki soru tiplerinden 14’1 Bilge Kunduz gorevlerinden
olusmaktadir. Test sonucunda 6. sinif ve 9. smif gruplar arasinda bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin degerlendirilmesine gore 9. sinif 6grencilerinin 6. sinif 6grencilerine gore daha

yiiksek bir puan ortaya ¢ikmustir.

Atmatzidou ve Demetriadis (2016) egitsel robotik etkinlikler kullanilarak bilgi islemsel
diisiinme becerileri iizerindeki etkisini yas ve cinsiyet degiskenine bagl olarak gdsterdigi
farkliliklar1 incelemislerdir. Calisma Yunanistan’da ortadgretim o6grencilerinden olusan
farkli 6grenim seviyelerinden toplam 164 6grenci ile gergeklesmistir. Yapilan egitimler
2012-2013 egitim ogretim yilinda 8 robotik etkinligiyle verilmistir. Egitimler de “Lego
Mindstorms NXT 2.0” kullanilmistir. Arastirma verileri, yapilan etkinlikler ile ilgili goriisler
ve gozlem formlar1 olmak tizeri iki Olgek ile toplanmistir. Calismanin igerisinde bilgi
islemsel diisiinmenin boyutlarindan dordii ele alinmistir. Bunlar; soyutlama, algoritma,
ayiklama ve problem ¢6zmedir. Ogrencilerin yaptiklari etkinlikler sonucunda bilgi islemsel
beceri diizeyleri cinsiyet ve yas degiskenlerinden bagimsiz, 6znel goriise sahip oldugu ortaya

cikmistir. Genel olarak 6grenciler, etkinliklerde yapilan yonlendirmelerle birlikte problem
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¢ozme siirecinin daha kolay ilerledigini, algoritma adimlarini belirleyebileceklerini ve

problemleri ¢6zebileceklerini belirtmislerdir.

Oluk, Korkmaz ve Oluk (2018) 5. sinif 6grencileri ile Scratch ile programlamanin algoritma
gelistirme becerileri ve bilgi islemsel diistinme becerileri iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Calisma igerisinde yer alan 6grencilerin yarisit deney diger yarisini kontrol grubu olmak
iizere ikiye ayirmiglardir. Her grup 31 6grenciden olusmaktadir. Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersi kapsaminda 6 haftalik bir bir uygulama siireci gerceklestirilmistir. Deney
grubunda bulunan ogrencilere Scratch programi ile algoritma anlatilirken, kontrol
grubundaki Ogrencilere ise miifredatta yer alan iceriklerle algoritma anlatilmistir.
Ogrencilere “Bilgisayarca Diisiinme Olgegi ve Algoritma Gelistirme Testi” ile dntest ve
sontest uygulanmistir. Sonugclar incelendiginde deney grubunun ontest ile sontest arasindaki
puan farkinin kontrol grubunun puan farkindan yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Bunun
nedenle Scratch kullaniminin bilgi islemsel diisiinme iizerinde olumlu bir etkisi oldugu
soylenmektedir. Buradan yola ¢ikarak Scratch programi algoritma ve bilgi-islemsel

diisiinme becerilerini gelistirmesine katki saglamaktadir.

Chalmers (2018) yaptig1 arastirmada bir ilkdgretim okulunda bulunan 6gretmenlerin sinif
icerisinde robotik kodlama egitimini nasil anlattiklarina ve bilgisayarca diistinme
becerilerinin dgrenciler tizerindeki etkisini incelemistir. Verilen egitimde LEGO, WeDo
robotik kitleri kullamlmistir. Ogretmenlerin robotik kodlama egitimini dgrenciye aktarirken
bir problem yasamadiklarimi fakat bilgisayarca diisinme becerilerini smif igerisine
aktarmakta sikint1 yagadiklarini goriismelerde dile getirmislerdir. Kullanilan robotik kitler,
ogrenciler iizerinde bilgisayarca diislinme kavramlarinin daha net anlasildigini bununla
birlikte problem ¢6zme ve baglamlar arasinda temel bir beceri olusturdugu ortaya
konulmustur. Bu becerilerin sadece sinif icerisinde degil, sinif disinda da gelistirebilecekleri
ortamlar saglanmasi gerektigi diisiiniilmiistiir. Yasamin icerisinde ki durumlarda da basarili
olmalar1 i¢in &grenciler, smiftaki problem c¢ozme etkinliklerini diinya baglamlariyla
iliskilendirmislerdir. Ogretmenlerin de robotik kodlama ve STEM etkinliklerindeki

yeteneklerine olan glivenlerini arttirdig1 da gézlemlenmistir.

Ataman-Uslu, Mumcu ve Egin (2018) aragtirmalarini Manisa’da bir ortaokulda egitim géren
6. smif 55 6grenci ile gergeklestirmistir. Egitim 6gretimin birinci doneminde Code.org
sitesinde yer alan basit diizeydeki kodlama egitimi olarak tamamlanmistir ve kodlamaya
yonelik temel kavramlar belirli etkinlikler ile uygulanmistir. Egitimin ikinci doneminde ise

Scratch ile programlama uygulamalari egitimi verilmistir. Calisma toplam 12 hafta
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siirmiistiir. 11k 4 haftalik siire¢ igerisinde 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
Olcmek i¢in bir Ontest yapilmistir. Sonraki 4 haftalik siire¢ igerisinde gorsel programlama
kapsaminda giris, ortam ve temel kavramlar icin etkinlikler uygulanmistir. Son 4 haftada ise
gorsel programlama uygulamasini kullanarak kendi oyunlarini tasarlamalar1 istenmistir. 12
haftanin sonunda sontest uygulanmis, gruplar halinde goriismeler yapilmistir. Aragtirmanin
sonucunda 6grencilerin hayal gii¢lerinin zenginlestigini, bilgisayar bilimi konusunda
diistince ve becerilerinin arttig1, programlamay1 sevdikleri ve kendilerini gelistirmeye istekli

olduklar1 gortilmistiir.

Mahmure, Korkmaz ve Cakir (2020) arastirmalarin1 kontrol ve deney olarak iki grupta
incelemislerdir. Arastirmanin deney grubunu, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi
kursuna katilim saglayan 6. sinif olan 27 6grenci olusturmaktadir. Kontrol grubu da yine
ayni kursa katilim saglayan 6. sinif olan 24 6grenci olusturmaktadir. Deney grubuna 5
haftalik bir siireg icerisinde blok kodlama programi olan Scratch egitimi verilmistir. Yapilan
egitimde oyunlastirilmis egitsel robot kitleri olan Tus Yarat, Tus Yap ve Makey Maket kitleri
kullanilmistir. Kontrol grubuna da Scratch egitimi verilmistir. Fakat bu egitim verilirken
oyunlagtirilmig egitsel robotlar olmadan yani kitler kullanilmadan gergeklesmistir. Veri
analizinde gruplara 6ntest ve sontest uygulandiginda alinan puanlar arasinda Scratch egitimi
alan grup yani deney grubu, kontrol grubuna gore bilgi islemsel diistinmenin, problem
¢ozmek i¢in yansitici diisiinme becerisine daha fazla katki saglamasi sebebiyle olumlu bir

etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Deryal (2021) yiiksek lisans tez calismasinda ortaokul 5. ve 6. sinif ogrencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerileri matematiksel problem ¢6zme basarilar1 arasindaki iligkiyi
ortaya koymaktir. Arastirma bulgularina bakildiginda 6grencilerim bilgi islemsel diisiinme
beceri seviyeleri ile matematiksel problem ¢6zme basarilari arasinda cinsiyet agisindan
anlaml bir fark bulunmamistir. Herhangi bir aragla kodlama egitimi alan veya akil ve zeka
kursuna katilan 6grencilerin hem bilgi islemsel diisiinme becerileri hem de matematiksel
problem ¢6zme basarilarinda olumlu yonde artis oldugu sonucuna varilmistir. Ayn1 zamanda
bilgi islemsel diisiinme becerisinin matematiksel problem ¢6zme basarisim %33 olarak

acikladigi da arastirmanin en 6nemli sonuglarindan biri olarak degerlendirilmistir.

Dogruluk (2022) doktora tez ¢alismasinda disiplinlerarasi sekilde diizenledigi algoritma ve
programlama dersi programinin dgrencilerin akademik basarisi ve bilgi islemsel diisiinme
becerisine etkisini inceledigi ve bu yaklasima kars1 goriiglerini belirlemeyi amaglamaktadir.

20 deney grubu 20 kontrol grubu olmak iizere 40 6grenci belirlenerek 9 hafta siireli program
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uygulanmistir. Arastirmanin deney grubuna disiplinlerarasi 6gretim yaklagimi ¢ercevesinde
gelistirilen algoritma ve programlama dersi programi uygulanmis, kontrol grubuna ise
mevcut program uygulanmistir. Caligma sonuglarina bakildiginda deney grubuna uygulanan
disiplinleraras1 algoritma ve programlama dersinin kontrol grubuna uygulanan mevcut
programa gore BID becerisi iizerinde daha etkili oldugu goriilmektedir. Nitel verilerin
analizi sonucunda ise uygulanan &gretim yaklasiminin ¢alismaya olumlu yonde katki

sagladig1 goriilmektedir.

Giiniimiiz egitim sistemindeki degisimlerle birlikte BID becerisine yénelik calismalarin
sayisinda bir artis oldugu goriilmektedir. Bilgi islemsel diisiinme becerisi ile ilgili yapilan
arastirmalarin ve ¢alismalarin sayis1 yurt disinda ¢ok daha fazla olmasina karsin tilkemizde
de son yillarda yapilan ¢caligmalarin sayisi oldukga artmistir. Calismalar degerlendirildiginde
bilgi islemsel diisiinme becerileri, robotik kodlama ve programlama ile bilgi islemsel
diisiinme becerileri, gorsel programlama ile bilgi islemsel diisiinme becerileri gibi bagliklari
altinda toplanabilir. Arastirma sonuglari, kullanilan farkli yontemlerin bilgi islemsel

diisiinme becerileri tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

2.2.2.Veri bilimi ile ilgili yapilan arastirmalar

Jacobs ve Houchins (2012), bilgi islemsel diisiinme, sayisal diisiinme becerilerinin yer aldig1
ve gelistirmeyi hedefleyen bir proje gelistirmislerdir. Bu proje ortaokul ve lise 6grencilerini
hedeflemektedir. Projenin igeriginde, STEM 0&grenme ¢iktilarimin ve etkinliklerinin
gelistirilmesine rehberlik etmesini, kullanilmasini ve gelecekteki calismalara yon vermesini
amaclamiglardir. Bilgi islemsel modelleme {izerine olusturulan bu projede, veri
gorsellestirme olarak da, AgentSheets, NetLogo, Excel, Vensim gibi araglar kullanilmistir.
Ogrenciler verileri kullanarak analizler olusturur, ¢ikan sonuglari kullanarak grafiklerle
modelleme caligmalar1 gergeklestirirler. Niifus artis1 veya bir hastaligin yayilma hizini,
uygulamalar1 kullanarak veri grafikleri ile takip edebildikleri gozlemlenmistir. Karmagsik
verileri modellemeyi, gorsellestirmeyi, analiz etmeyi kolaylastirdigi sonucuna varilmastir.
STEM ve bilisim teknolojileri bir araya geldiginde, bilgi islemsel diisiinme becerisinin

gelistirilmesine olanak sagladig1 goriilmiistiir.

Berikan (2018) yaptig1 arastirmada, bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelismesine katki

saglayacak “veri setleriyle problem ¢ézme” siirecinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve
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degerlendirilmesi amaglanmigtir. Ilk olarak prototip gelistirilmis, pilot uygulamasi
yapilmistir. Uygulama sonrasinda degerlendirme ve kazanimlarin verilmesi i¢in de ikinci bir
uygulama gerceklestirilmistir. Calisma 2016-2018 yillarinda yapilmistir. i1k asama olan
prototip gelistirme, uzman goriisleriyle birlikte uygun bir sekilde tasarlanmistir. Hedef
kitleye uygunluk icin 4 ders saati siiresince 8 Ogrenci ile pilot uygulama yapilmistir.
Ogrencilerle bir web sayfasi paylasilmistir. Paylasilan web sayfasina 6grenciler kendilerine
ait kullanic1 ad1 ve sifreleri ile giris yaparak etkinliklere ulasacaktir. Her etkinlik sonrasinda
o etkinlige ait anket sorular1 vardir. Ogrenciler anketleri cevapladiktan sonra uygulama
tamamlanir. Asil kisim, degerlendirme agamasidir. Bu asamada 12 tane 7. sinif 6grencisi ile
10 haftalik bir siire¢ icerisinde gerceklestirilmistir. Uygulamanin sonucunda 6grencilerin
veri tanimini nicel olarak diistindiiklerini, nitel olarak zihinsel semalar1 olusturamadiklar1 bu
konuda zayif kaldiklari gozlemlenmistir. Ogrencilerin bazilar1 veri tasarimi kaydetme,
bilgileri depolama ve kontrol etmenin &nemini kavramistir. Ogrenciler, veri, veri tasarimi ve
analiz becerilerini kullandiklarini, problem ¢6zme esnasinda bilgi islemsel diisiinme
becerileri igerisinde yer alan biligsel strateji boyutunu kullandiklar1 sonuglarina da
varmiglardir. Fakat genel bir sonuca varildiginda uygulama sirasinda kavram yetersizligi,
zihinsel modelleme, becerileri ve bilissel stratejileri ortalama alt1 performans gosterdikleri
gbézlemlenmistir. Bilgi islemsel diisiinme becerilerine bakildiginda verinin kaynagim
bulamadiklar gériilmektedir. Ogrencilerde biiyiik veri tanimina bakildiginda zor, karmasik,
yer kaplayan, ¢Oziimlenemeyen bir kavram olarak goriilmektedir. Uygulama sonrasinda
yapilan veri analizi ve tasarimi siirecinde verinin kayit amaci oldugu goriisii yerine, bilgi
{iretme ve karar verme olarak da kullanildig1 grenilmistir. Ogrencilerin veri analizi rubrik
puanlarina bakildiginda, grafik tiirti, verileri yerlestirme, iligskilendirme ortalamanin iistiinde

iken, yorumlama grafik okuma puanlariin altinda kaldig1 gézlemlenmistir.

Tutulmaz (2019) yaptig1 arastirmada, ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin bilgi islemsel
diistinme becerilerini gelistirmek icin bir veri gorsellestirme uygulamasinin tasarlanmasini,
tasarlanan uygulamanin gelistirilmesini ve bunun Ogrenciler iizerindeki etkisinin
degerlendirilmesini amaclamistir. Calisma grubu, 2018-2019 o6gretim yili 11. smif
ogrenciyle yapilmistir. Arastirma iki uygulama olarak gergeklesmistir. ilk uygulamaya giiz
donemin de 26 6grenci katilirken ikinci uygulamaya bahar doneminde 25 6grenci katilmistir.
Calisma grubu, sayisal islem ve web tabanli agik kaynak kodlu veri gorsellestirme
uygulamalarimi iyi kullanabilecek Ogrencilerden olusturulmustur. Arastirma sirasinda 8

ogretmenle birlikte yapilmistir. 3°1i matematik, 5°1 bilisim teknolojileri 6gretmenidir. Veri
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toplama araglari olarak rubrik, dgrenci ve dgretmen goriisme formlart kullanilmustir. ik
donemde veri gorsellestirme uygulamasinda sayisal islem programi, ikinci donemde ise web
tabanl acik kaynak kodlu program uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda 6grencilere
yapilan rubrik cevaplarinda, algoritmik diistinme ikinci doneme gore daha ytiksek ¢cikmuigtir.
Bunun sebebi, veri gorsellestirme i¢in kullanilan sayisal islem programinda veri setlerinin
girilmesinden gorsellestirme silirecine kadar adim adim geri bildirim vermesi ile karisik gelen
verilerin anlasilmasidir. Adim adim geri bildirim vermesi, 6grencinin kendi kendine
Ogrenmesini ve algoritma basamaklarini olusturmasini sagladigi gézlemlenmistir. Sayisal
islem programinda veri setleri i¢in sunulan gorsellestirme grafigi arasinda iligki kurdugu
goriilmiistiir. Ogretmenlerin goriisme formlar1 incelendiginde, ikinci dénem uygulanan web
tabanli acgik kaynak kodlu programin daha eglenceli oldugu, yaratici diistinmeyi arttirdigi
gozlemlenmistir. Bununla birlikte 6gretmenler, 6grencilerin birbirleri ile iletisime gegtigini,
isbirligi icerisinde ¢aligsmalarini gerceklestirdigini ifade etmistir. Akran iliskilerini arttirdigi,
birbirlerinden aldiklar1 fikirlerle daha etkili grafik olusturduklart ve birbirlerinin grafiklerini
yorumladiklar1 goézlemlenmistir.  Veri gorsellestirme uygulamalarinin bilgi islemsel
diistinme becerilerinden algoritmik diigiinme, problem ¢dzebilme ve yaraticilik becerilerinin
gelistirilmesine katki sagladig1 sonucuna varilmistir. Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme
becerileri ile wveri ve veri setlerini tanimlayabildiklerini, verileri gdrsellestirip,
yorumlayabilme becerilerini kullanabildiklerini, problemleri ¢ézmek igin bilgi islemsel
diisinme becerisi i¢inde yer alan problemi anlama maddesini de kullanabildikleri

gbzlemlenmistir.

Ozkok (2021) yaptigi arastirmada, ortadgretim ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme
becerilerini kolaylastirmak icin veri gorsellestirme siirecini modellemeyi ve tasarim yapmay1
amaclamistir. Calismay1, gercek hayatta olusan problemlerin analizi, tasarim ¢6ziimii,
¢Ozlim gelistirme, degerlendirme ve yansitma olarak bes asamali iki asamada
gerceklestirmistir. Aragtirma kullanilan veri toplama araglart olarak “Veri Gorsellestirme
Degerlendirme Tablosu” ile “Hesaplamali Diisiinme Yansitma Formu” kullanilmistir.
Birinci asamada ortaokul diizeyinde 27 6grenci, ikinci asamada da ortaokul diizeyinde 31
ogrenci katilmistir. Birinci asamada, Ogrencilere soyutlama ve algoritma tasarim
boyutlarinin basitlestirmesi gerektigi, ikinci asamada da veri tablolart i¢in MS Office Excel
programi yerine agik kaynak kodlu, interaktif, daha eglenceli veri gorsellestirme araglari
gosterilmistir. Birinci asamada Office Excel iizerinden &rnekler uygulanmustir. Ikinci asama

ise ag1k kaynakli, web tabanli bir veri analiz ve gorsellestirme uygulamasi olan “Orange Data
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Mining” kullanilmistir. Degerlendirme asamasinda dgrencilerin sosyal medya orneklerini
veri gorsellestirme ile birlestirip, uyguladiklarinda yeni durumlar1 fark etmelerine yeni
fikirler tiretmelerine yardimci oldugu gézlemlenmistir. Birinci asamadan farkli olarak agik
kaynakli veri gorsellestirme uygulamasmin algoritma tasarim boyutu puanini arttirdigi
gdzlemlenmistir. Ogrencilerin %60°1 veri, veri analitii kavramalarim anlayabildiklerini ve
uygulayabileceklerini ifade ederken, %76,4 1 hipotez kurma, veri analizi konusunda yetersiz
oldugunu ifade etmistir. Arastirma sonucunda veri gorsellestirme siirecinde ortaokul

Ogrencilerinin bilgi islemsel diistinme becerilerinin gelistigi sonucu ortaya ¢ikmustir.

BID becerisinin kazandirilmasina yénelik veriyi ve veri bilimi yaklasimlarii temel alan
calismalar; genel olarak BID becerisi iizerine yapilan ¢alismalar kadar yeterli sayida
bulunamamustir. BID becerisinin gelistirilmesine yonelik veri ve veri bilimini temel alan
calismalara bakildiginda, veri gorsellestirme yontemlerini kullanarak tasarlanan ¢alisma
sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. Ayni1 zamanda veriye dayali diisiinme ve problem
cozme siireglerini kosan konularin c¢alisildigir goriilmektedir. Bu kapsamda yapilan
calismalara bakildiginda, verinin kesfedilmesi, hazirlanmasi, saklanmasi, farkli amaglar
iizerinden yorumlanmasi, analiz edilmesi ve analiz sonuglarinin anlamlandirilarak iiriine

doniistiiriilmesi siireclerini kapsamaktadir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu arastirmada, veri bilimi etkinliklerinin ortaokul 7. siif 6grencilerinin bilgi islemsel
diisinme becerilerinin gelisimine etkisi incelenmektedir. Bu ¢alisma 9 hafta siiren bir
uygulama stirecini kapsamaktadir. Calisma, teknik olmayan bir kitleyi hedefleyerek veri
bilimi okuryazarligina ve veri toplama, isleme, analiz etme ve kullanmaya odaklanan bir
kursun tasarimi ile uygulama siirecini kapsamaktadir. Amag, genel egitim yoluyla
ogrencileri egitimlerinin erken bir asamasinda veriye dayali toplumdaki degisikliklere
hazirlamak ve onlara giiniimiiziin veri agisindan zengin diinyasinda yetenekli bir sekilde

gezinme becerileri kazandirmaktir.

3.1.Arastirma modeli

Bu calismada, nitel verilerle desteklenmis nicel arastirma yontemlerinden 6n-test son-test
tek gruplu zayif deneysel desen kullanilmistir. Deneysel desen, arastirmada degiskenleri
6lemeyi ve degiskenler arasindaki neden sonug iliskilerini kesfetmeyi amaglayan arastirma
desenidir (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2019). Bu ¢alismada
oncelikle ogrencilerin veri, veri bilimi ve bilgi islemsel diisiinmeye yonelik bilgi
birikimlerini ve okuryazarlik becerilerini belirlemek amaciyla nitel veri toplama yontemiyle
ihtiyag analizi yapilmistir. Uygulama siireci baglamadan nicel veriler 6n testler uygulanarak
toplanmigtir. Toplanan nitel veriler sonucunda ortaya ¢ikan ihtiyaca yonelik 9 hafta boyunca
stirecek olan deneysel ¢alisma tasarlanmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilip uygulanan
etkinliklerin dgrencilerin bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirmede etkili olup
olmadigini belirlemek igin son testler uygulanarak, nicel veriler elde edilmistir. Arastirmanin
nicel boyutunda zayif deneysel desenlerden tek grup ontest - sontest desen kullanilmistir.
Son olarak nicel verilerin analizinde elde edilen bulgulardan hareketle daha detayli inceleme
yapabilmek ve nicel verileri desteklemek i¢in nitel verilerden yararlanilmistir. Bu agamada
yart yapilandirilmig goriisme teknigi ile 6grencilerden veri bilimi etkinlikleri ve uygulama

slireci hakkindaki goriisleri alinmistir. Arastirma takvimi Tablo 3’te gosterilmistir.

35



Tablo 3

Arastirma Stirecinin Asamalart

Tarih Gergeklestirilen Uygulama

01.11.2021-07.11.2021 Ogrenen Analizi Goriismesi

28.11.2021 On test

3.12.2021-5.12.2021 MS-EXCEL Programina Giris- Veri Bilimi Nedir?

10.12.2021-12.12.2021 Kiitiiphanede Gorevliyim

17.12.2021-19.12.2021 Hobilerimizi Toplayalim

24.12.2021-26.12.2021

31.12.2021-2.01.2022

07.01.2022-09.01.2022

14.01.2022-16.01.2022

Hobilerimizi Kullanalim
En Uygununu Bul
Kim Kumpir Sever?

Kumpirci Biz Olsak

21.01.2022-23.01.2022 Kumpir Isinde Ne Kadar lyiyiz?

28.01.2022-30.01.2022 Isimizi Anlatalim

4.02.2022-6.02.2022 Son test

4.02.2022-6.02.2022 Siire¢ Degerlendirmesi

3.2. Arastirmanin ¢aliyma grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Istanbul’da bir ilge belediyesinin yaygin egitim kapsaminda
egitim veren Robot Okulu’nda 2021-2022 egitim 6gretim yili gliz doneminde egitim goren
7. simif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma grubunda 7. sinif 6grencilerinin secilme nedeni
5. ve 6. siniflarda goriilen Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinde islenen miifredatin bilgi

islemsel diistinme becerisi konusunda temel olusturabilmis olmasi ve 6grencilerin bilgisayari
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arag¢ olarak kullanip {riin olusturabilme becerilerine sahip olmalaridir. Uygulamanin
yapildigt caligma grubu goniilliilik esasiyla katilmaya istekli olan &grencilerden
olusmaktadir. Arastirmaya baslangicta 21 tane 6grenci katilmistir. Uygulama siirecinin
pandemi zamanina denk gelmesi sebebiyle 1 6grenci siire¢ igerisinde ayrilmistir, 1 6grenci
ise fazla devamsizlik yapmasi sebebiyle calisma grubundan c¢ikarilarak 19 Ogrenci ile
uygulama siireci tamamlanmistir. Calisma grubu gerek simif mevcudunun azaltilarak
egitimlerin daha verimli ge¢mesi icin, gerekse Ogrencilere en uygun zamanin
ayarlanabilmesi i¢in 2 gruba ayrilmistir. 1. grup cuma giinleri 16.00-18.30 saatleri arasinda
2. grup ise pazar giinler 13.00-14.30 saatleri arasinda egitim almiglardir. Tablo 4’te

calismaya katilan 6grencilerin demografik 6zellikleri gosterilmektedir,

Tablo 4

Osrencilerin Demografik Ozellikleri

Ogrenci Cinsiyet Anne Baba 5.smifta BT 6. sinifta BT Bt Dersine
No Egitim Egitim ve Yazihm  ve Yazilim Ek Olarak
Durumu Durumu Dersi Alma  Dersi Alma Aldig1
Durumu Durumu Dersler
Ogrencil  Erkek Lise Ilkokul + + -
Ogrenci2  Erkek [lkokul Lise + + Arduino,
Tinkercad
Ogrenci3  Erkek [lkokul Lise + + Arduino,
Tinkercad
Ogrenci4 Kz Universite Lise + + mBot, Kodu
Game Lab
Ogrenci5 Kz Lise Lise + + Kodu Game
Lab, Arduino
Ogrenci6  Kiz Universite Lise - - -

+
+
1

Ogrenci7  Erkek Universite  Universite
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Ogrenci8  Erkek Tlkokul Tlkokul - - -

Ogrenci9 Kz Universite Lise + - Scratch
Ogrencil0 Kiz Universite  Universite - - -
Ogrencill Kiz Tlkokul Lise - - mBot
Ogrencil2 Kiz [lkokul Universite ~ + + -
Ogrencil3 Erkek Universite Lise + - mBot
Ogrencil4 Kiz [lkokul Tlkokul - + -
Ogrencil5 Erkek Tlkokul Lise + + -
Ogrencil6 Erkek Lise Universite - - Lego, dron
kodlama

Ogrencil7 Kiz Yiiksek Yiiksek + + -

Lisans Lisans
Ogrencil8 Erkek Lise Lise + + -

Ogrencil9 Erkek Tlkokul Tlkokul - - -

3.3.Veri toplama aragclari ve veri toplama siirecleri

Bu boliimde aragtirmada kullanilan veri toplama araclari agiklanmistir. Arastirmada verilerin
toplanmasi i¢in nitel ve nicel yontemlere bagvurulmustur. Nicel veri toplama araglart bilgi
islemsel diisiinme becerisine yonelik 06z yeterlik algis1 6lgegi, bilgi islemsel diisiinme
becerisi basari testidir. Nicel veriler dntest ve sontest uygulanarak toplanmistir. Deneysel
uygulama siireci baglamadan 6nce Ontest uygulanmais, 9 haftalik uygulama siirecinin sonunda
da ayn1 veri toplama araglar1 sontest olarak uygulanmistir. Nitel veri toplama araglari ise
kisisel bilgi formu, 6grenen analizi goriisme formu ve siire¢ degerlendirmesi goriisme
formundan olusmaktadir. Ogrenen analizi goriisme formu uygulama siireci baslamadan nce
uygulanmistir.  Siire¢ degerlendirme formu ile veriler o6gretim siirecinin sonunda

toplanmustir.
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3.3.1 Kisisel bilgi formu

Arastirmada yer alan 6grencilerin demografik 6zelliklerinin belirlenebilmesi igin aragtirmaci
tarafindan olusturulan kisisel bilgi formu kullanilmigtir. Kullanilan form kapsaminda
Ogrencilerin cinsiyeti, anne baba egitim durumlari ve meslekleri, dncesinde bilisim
teknolojileri ve yazilim derslerini alma durumlarini ve bilisim teknolojilerine ek olarak aldig:

kodlama ve robotik derslerinin olup olmadiginin 6grenilmesi amacglanmustir.

3.3.2.Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlik algis1 6lcegi

Bilgi islemsel diistinme becerilerini 6lgmek i¢in Giilbahar ve digerleri (2019) tarafindan 10-
14 yas grubu igin gelistirilen Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlik algisi
oleegi kullamlmustir. Olgek 36 maddeden olusan 3 dereceli likert tipi (1-Evet, 2-Kismen, 3-
Hayir) bir 6lgektir. Olgek, algoritma tasarlama yeterligi, problem ¢dzme yeterligi, veri
isleme yeterligi, temel programlama yeterligi ve 6zgliven yeterligi olmak tizere 5 faktor
altinda toplanmustir. Olgegin Cronbach’s Alpha (o)) analizinden sonra giivenirlik katsayis
.943 olarak bulunmustur. Bu degere bakildiginda, genel 6lgek yapisinin ve alt faktorlerinin
giivenirlik degerlerinin yeterli oldugu sonucuna varilabilmektedir. Yapilan analizler ile
birlikte, 6lgegin gegerli ve giivenilir oldugu ifade edilebilmektedir (Giilbahar ve digerleri,
2019).

Tablo 5

BIDBOA élcegi alt faktorlerine iliskin i¢ tutarlilik katsayilar (Giilbahar ve digerleri,
2019)

Faktor No  Faktor Bagligi Madde Sayis1  Cronbach’s Alpha(a)
Katsayist

1 Algoritma Tasarlama Yeterligi 9 930

2 Problem C6zme Yeterligi 10 .880

3 Veri Isleme Yeterligi 7 .856

39



4 Temel Programlama Yeterligi 5 .838
5 Ozgiiven Yeterligi 5 762

Tim 36 943
Olgekler

3.3.3.Bilgi islemsel diisiinme becerisi basari testi

Calismanin amaci dogrultusunda 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri lizerinde
akademik basarilarinin ortaya ¢ikarilarak karsilagtirma yapilmasi amaciyla 16 soruluk basari
testi olusturulmustur. Hazirlanan basar1 testi 6n test-son test olarak kullanilmistir. Test
maddeleri http://bilgekunduz.org sitesinde yayinlanan 7-8. simif seviyesi i¢in hazirlanan
farkli yillara ait bilge kunduz gérevlerinden alinarak olusturulmustur. Farkli yillara ait bilge
kunduz sorulari se¢imi; 2016 yil1 6 soru, 2017 yil1 2 soru, 2018 yil1 1 soru, 2019 yil1 4 soru,
2020 yilindan 3 soru secilerek olusturulmustur. Test olusturulurken veri bilimi alt
bilesenleriyle bilgi islemsel diisiinme becerisinin ortak bilesenlerinin mevcut oldugu sorular
secilmistir. Bilge kunduz gorevleri zorluk derecesine gore ayrilmaktadir, kolay orta ve zor
seviyedeki sorularin esit sekilde dagilimi saglanmistir. Olusturulan basari testinin istenilen
amacina hizmet etmesi , kazanimlara yonelik olmasi1 ve gegerliginin saglanabilmesi adina 4
uzmandan goriisler alimmustir. Gériisleri alinan uzmanlarm 2’si Dr. Ogretim Uyesi olarak
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alaninda, 1’i Dr. Ogr. Uyesi olarak Matematik
alaninda, 1’i de Bilisim Teknolojileri Ogretmeni olarak gdrev yapmaktadir. Uzmanlarin
incelemeleri sonucunda alinan Oneri ve gorilisler dogrultusunda, sorularin igeriklerini
degistirmeden soruyu farkli soruyla degistirerek degisiklikler yapilmistir. Hazirlanan basari
testinin giivenirliginin saglanmasi amaciyla basari testi uygun Ornekleme yoOntemiyle
belirlenen 128 adet 7. smif Ogrencisi tarafindan cevaplanmis ve cevap anahtarina gore
puanlanmasi yapilmistir. Dogru cevaplanmis test maddeleri igin 1, yanlis cevaplanmis test

maddeleri i¢in 0 degeri verilmistir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisi basar1 testi maddelerinin giicliik indeksi ve madde ayirt

edicilik indeksleri Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 6

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Akademik Basar: Testi Madde Guicliik Indeksleri ve
Madde Ayirt Edicilik Indeksleri

Madde No Madde Giigliik indeksi(p) Madde Ayirt Edicilik Indeksi (r)
1 0,33 0,40
2 0,47 0,51
3 0,44 0,51
4 0,44 0,45
5 0,63 0,51
6 0,67 0,34
7 0,26 0,25
8 0,47 0,21
9 0,77 0,49
10 0,44 0,40
11 0,36 0,41
12 0,34 0,31
13 0,47 0,60
14 0,39 0,36
15 0,59 0,50
16 0,50 0,33
17 0,36 0,06
18 0,35 0,00
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Madde ayirt edicilik indeksi 0,19 veya daha diisiik ise maddelerin testten ¢ikarilmasi,
0.20'den 0.29'a kadar olan maddelerin diizeltilerek kullanilmas1 veya zorunlu durumlarda
kullanilabilecegi, 0,30 ile 0,39 arasinda yer alan maddelerin yeterince iyi oldugu, 0, 40 ve
lizeri degere sahip maddelerin ise ¢ok iyi maddeler oldugu seklinde yorumlanmaktadir
(Biiyiikoztirk ve digerleri, 2012). Uygulanan test maddelerinin madde ayirt edicilik
indekslerine bakildiginda 17. sorunun madde ayirt edicilik indeksi 0,06<0,20 oldugu ve 18.
sorunun da madde ayirt edicilik indeksi 0,00<0,20 oldugu i¢in basari testinden ¢ikarilmistir.
18 maddeden olusan basar1 testi 16 maddeye diisiiriilerek uygulama oncesinde 6n test ve
uygulama sonrasinda son test olarak uygulanmistir. Test maddelerinin analizleri sonucunda
testin ortalama gii¢liigii 0,47 olarak belirlenmistir. Yapilan madde analizleri sonucunda
madde gii¢liik indekslerinin 0,20 ile 0,80 arasinda bir deger almas1 ve testin ortalama gii¢liik
indeksinin 0,50 civarlarinda olmasi istenilen bir 6zellik olmaktadir (Biiyiikoztiirk ve
digerleri, 2012). Uygulanan testin ortalama giicliigiine bakildiginda orta giigliikte bir test
oldugu sonucuna varilabilir. Bilge kunduz sorularin1 gelistirenler, kolay seviyedeki sorulari
6 puan, orta seviyedeki sorulart 9 puan ve zor seviyedeki sorulari 12 puan olarak
hesaplanmasi gerektigini belirtmislerdir. Cikarilan 2 test maddesi zor seviyededir,
cikarildiktan sonra test 6 adet kolay, 6 adet orta, 4 adet zor seviyedeki sorulardan
olusmaktadir. Bu nedenle 16 soruluk basari testinde 6grencilerin alabilecegi en yiiksek puan
138°dir. Testin giivenirliginin saglanmasi i¢in KR-20 analizi yapilmistir. KR-20 analizi
sonucunda giivenirlik katsayist 0,64 olarak bulunmustur. Kehoe J. (1995), 10-15 madde
sayisindan olusan testler icin KR-20 giivenirlik katsayist degerinin 0,50 civarlarinda
olmasimin yeterli olacagini belirtmistir. Bu durumda uygulanan basari testinin KR-20
giivenirlik katsayisi1 da standartlar1 saglamistir. Akademik basar1 testinin kapsam ve goriiniis
gegerliginin saglanmasi i¢in 1 Matematik alaninda 2 BOTE alaninda gorev yapan 3
akademisyen tarafindan goriis alinmistir. Alinan goriisler ¢ergevesinde test maddelerindeki

bicimsel sorunlar giderilerek test uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Tablo 7

KR-20 Analizi
Ol¢iim N Deger
KR-20 128 0,64
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3.3.4.Goriisme formlar:

Goriisme sorulariin sekil ve kapsam gegerliliginin saglanabilmesi i¢in alan uzmanlarina
sunulmustur. Uzmanlarin geri bildirimleri sonucunda revize edilen sorular &grencilere

sorulmustur.

3.3.5.08renen analizi goriisme formu

Ogrenen analizi goriisme formunun gecerliginin saglanmas1 amaciyla Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi alaninda Dr. Ogr. Uyesi olarak gorev yapan 2 akademisyene,
Matematik alaninda Dr. Ogr. Uyesi olarak gorev yapan 1 akademisyene, Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi 6gretmeni ve Tiirkge dersi 6gretmenine sunulmustur. Farkli
boliim olarak matematik boliimiinde gorev yapan bir uzmandan goriis alinma sebeplerinden
biri bilgisayar bilimi, veri bilimi gibi alanlarla ve gelistirilen igerik ile matematigin iliskili
olmasidir. Bir diger sebep ise goriis alinan akademisyenin bilgi islemsel diisiinme becerisi,
veri bilimi ve yapay zeka alanlarinda ¢alismalarinin olmasidir. Tiirkge dersi 6gretmeninden
ise dil bilgisi dogrulugu, sorularin uygun sekilde aktarimi, sorgulanmak istenenin acik bir
sekilde ifade edilebiliyor olmasi i¢in goriis alinmistir. Alinan goriisler sonucunda 6grenen
analizi gériisme formu revize edilerek diizenlenmistir. Son haline getirilen 6grenen analizi
goriisme formu, 6grencilerin mevcut 6n bilgilerinin analizinin yapilmasi amaciyla ¢alisma

oncesinde ¢aligma grubuna uygulanmistir.

3.3.6.Siire¢ degerlendirmesi goriisme formu

Egitim siirecinde katilimcilarin memnuniyet durumlarini belirlemek, egitim siireci ve isleyisi
hakkinda goriislerini ve disiincelerini 6grenmek ve genel degerlendirmelerini almak
amaciyla egitim siireci sonunda kullanilmistir. Siire¢ degerlendirmesi goriisme formunun
gecerliginin saglanmasi adina Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alaninda Dr. Ogr
Uyesi olarak gorev yapan 1 akademisyene, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 6gretmeni
ve Tiirkge dersi ogretmenine sunulmustur. Alinan geri bildirimler neticesinde siireg

degerlendirmesi goriisme formu diizenlenmis ve son haline getirilerek kullanilmigtir (Ek-7).
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3.4.Uygulama siireci

Arastirma, 2021-2022 egitim 6gretim yilinin gliz doneminde 7. sinif olarak dgrenim gdren
21 kisilik calisma grubu ile yiiriitiilmeye baslanmistir. Bilgi islemsel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi amactyla hazirlanan veri bilimi etkinliklerinde uygulama araci olarak 8 hafta
MS-EXCEL 2016 9. hafta ise gorsellestirme etkinligi icin MS-EXCEL 2016’dan da
yararlanilarak Canva.com kullanilmistir. Calismada tiim siire¢ 11 hafta olarak planlanmistir.
11 haftalik siire¢ icerisinde ilk hafta ve son hafta veri toplama haftalarin1 olusturmaktadir.
Diger 9 hafta ise uygulama siirecini kapsamaktadir. Haftalik olarak ders siiresi 90 dakika

olacak sekilde planlanmistir. Uygulama siirecinin asamalar1 Tablo 8°de sunulmaktadir.

Tablo 8
Haftalik Uygulama Siireci

Haftalar Haftalik Etkinlikler Stire
Ogrenen Analizi Gériisme Formu 15 Dk
Hafta 1 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algis1 Olgegi 30 Dk
Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Basar1 Testi 60 Dk
Hafta 2 Excel Programina Girig 90 Dk

Hafta 3

1. Ders Veri Bilimi Nedir? 40 Dk
2. Ders Kiitiiphanede Gorevliyim 50 Dk
Hafta 4 Hobilerimizi Toplayalim 90 Dk
Hafta 5 Hobilerimizi Kullanalim 90 Dk
Hafta 6 En Uygununu Bul 90 Dk
Hafta 7 Kim Kumpir Sever? 90 Dk
Hafta 8 Kumpirci Biz Olsak? 90 Dk
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Hafta 9 Kumpir Isinde Ne Kadar lyiyiz? 90 Dk
Hafta 10 Isimizi Anlatalim 90 Dk

Hafta 11 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algis1 Olcegi
Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Basar1 Testi

Stire¢ Degerlendirmesi

3.4.1.08renme Ortan

Gelistirilen veri bilimi etkinliklerinin uygunlugu ve gecerligi i¢in 1 veri bilimi uzmaninin,
Matematik alaninda Dr. Ogretim Uyesi olarak gorev yapan 1 akademisyenin, Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi alaninda Dr. Ogr. Uyesi olarak gérev yapan 2 akademisyenin
ve 1 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 6gretmeninin goriigleri alinmistir. Alinan
goriisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Diizenlemeler sonucunda tekrar
goriisleri alinarak etkinlikler uygulanacak son haline getirilmistir. 19 6grencinin tek sinifta
olmasinin 6gretim verimliligini diisirmesinin Oniine gegmek adina 6grenci sayist 2 gruba
boltinmiistiir. 9 6grenci hafta ici egitim grubunda, 10 6grenci ise hafta sonu egitim grubunda
yer almaktadir. Uygulama oncesinde uygun hale getirilen sinif ortaminda dgrencilerin her
biri i¢in igerisinde kullanilacak programlarin yiiklii oldugu bir bilgisayar bulunmaktadir.
Haftalik olarak uygulanacak etkinlikler ders Oncesinde Ogrenci bilgisayarlarina

paylasilmistir.

3.4.2.Siirecin islenisi

Birinci hafta:

Ik ders olmasi sebebiyle 6grencilerin ¢ogu birbirini tanimamaktadir. Ortami 1sindirmak,
ogrencilerin birbirlerini tanimasini saglamak ve Ogrencileri siirece adapte olmalarini
saglamak i¢in kaynastirici etkinlikler olarak ifade edilen ice breakers etkinlikler ile ilk derse

baslanmigtir. Ogrencilerin ortama alismalar1 saglandiktan sonra bilgi islemsel diisiinme

45



becerisine etkileyecegi diigiiniilen veri bilimi etkinliklerinin uygulanacagi ara¢ olarak
kullanilacak MS-EXCEL 2016 programi tanitilmistir. MS-EXCEL programi bir¢ok alan
tarafindan kullanilan, belirli islevlerinin herkes tarafindan bilindigi ama genel anlamiyla
cogunluk tarafindan bir¢ok farkli gorev icin kullanilabilecek karmagsik bir programdir.
Ogrencilerin derslere baslamadan &nce kullanacaklari araci tamimasi etkinliklerdeki
gorevleri yerine getirirken yabancilik gekmemeleri ve 6n yargiyla yaklasmamalari icin 6nem
olusturdugundan programinin arayiizii tanitilarak baslanmistir. Uygulama siireci boyunca
MS-EXCEL programinin kullanilacag:i ve uygulama siireci sonunda programi kullanmay1
biliyor hale gelecekleri belirtilerek ilgilerinin artmasi saglanmistir. Ogrencilere MS-EXCEL
programi ile neler yapilabilecegi 6rnek calisma sayfalari lizerinden gosterildikten sonra
programin arayiiziinde bulunan aracglarin islevleri tanitildi. MS-EXCEL programini daha
once bilmeyen oOgrenciler, bilen ama kullanmayan Ogrenciler oldugu gibi kullanan
ogrencilerde oldugu tespit edilmistir. Daha 6nce kullanan 6grenciler ebeveynlerinin islerine
yardim etmek i¢in yalnizca veri girisi yaptiklarini belirtmislerdir. Bundan sonraki derslerin
senaryo temelli siirdiiriileceginden, her hafta yapmalar1 gereken gorevler oldugundan ve bazi
haftalar gegen haftanin devami niteliginde olacagindan bahsedilmis ve gelecek haftalarda
isleyecegimiz siire¢ hakkinda akillarindaki sorular yanitlanarak genel bir Ozet ile

toparlanarak ders bitirilmistir.
Ikinci hafta:

2. haftanin konusu olan Kiitiiphanede Gorevliyim etkinligi icin 6grencilerin bilgisayarlari ile
kullanilacak etkinlik kagidi ve veri setinin oldugu excel dosyasi dersten 6nce paylasiimistir.
Ogrencilerden etkinlik kagidina goz gezdirmeleri ve senaryoyu okumalari istenmistir.
Senaryo hep birlikte diistiniilmiis ve kii¢iik bir canlandirmasi yapilarak stirecteki kolayliklar
ve zorluklar {izerinden tartigma yapilmistir. Problemin detayli olarak anlasilmasinin
problemin ¢6zlimii i¢in 6nemi vurgulanmis ve veri bilimi ¢ergcevesinde yapilacak isin ve
verinin anlagilmasinin hedefin yerine getirilebilmesi i¢in ilk ve uzun zaman ayrilmasi gerekli
basamaklardan biri oldugundan bahsedilmistir. Veri biliminde karsilastigimiz problemi
¢Ozme siireci olarak bilgi islemsel diistinme siireci boyutlariyla benzerlik gosteren alt
boyutlar {izerinden etkinlik uygulanmistir. Problemi ¢6zme siire¢lerinden problemi
tanimlamak i¢in soyutlama ve ayrisma, verileri toplamak, sunmak i¢in veri toplama, oriintii
tanima, ¢oziimii planlayabilmek i¢in mantiksal sorgulama ve algoritma ve siire¢ tasarimi,

¢Ozlimii uygulama i¢in de modelleme basamaklarindan yararlanildigi etkinlik iizerinden ders

uygulanmistir. Veri bilimi merkezinde verinin yer aldigi bir olgudur. Veri, gercek bir kisiye,
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nesneye ya da genel olarak varlia iliskin bir soyutlamadir. Diinya {izerindeki her varlik
birtakim niteliklerle tanimlanir, diger bir deyisle veri tabanindaki her 6ge bir varhktir ve
varliklarin sahip oldugu bilgiler vardir. Bu bilgiler 6znitelikler olarak adlandirilir ve varliklar
benzersiz bilgilerden olusur. Bu kapsamda hazirlanan etkinlikte bir veri kiimesinde yer
alacak olan varlik ve nitelikler arasindaki iliskinin anlamlandirilabilmesi i¢in 6gretmen
tarafindan hazirlanarak verilen veri seti lizerinden varlik-iliski modeli iizerinde durulmus

ogrencilerin kendi diyagramlarini olusturmalar beklenmistir.
Ucglincii hafta:

2. hafta hazir olarak verilen veri seti, bu hafta 6grenciler tarafindan hazirlanacaktir. Bu
haftanin problem ¢6ziimii i¢in toplanmasi gereken verilerin Ogrenciler tarafindan
belirlenmesi gerekmektedir. Veri kiimesi hazirlanirken grubu temsil eden varliklardan olusur
ve her varlik bir nitelik ile tanimlanir. Bir veri kiimesi varlik sayisinin(satir) ve nitelik
sayisinin(siitun) meydana getirdigi analitik kayit adi da verilen varlik*nitelik matrisi
seklinde diizenlenir. Hobilerimizi topluyorum etkinligi ile 6grenciler karsilastiklari problem
iizerinden gerekli olan veri ve 6z nitelikleri belirleyerek veri kiimelerini olusturmuslardir.
Burada dikkat etmeleri gereken durumun toplayacaklar1 6z niteliklerin ¢ézmeleri gereken
problemle iliskili olmas1 gerektigi vurgulanmistir. Veri kiimelerine fazladan nitelikler
eklemenin fazla zaman ve c¢aba harcamak gibi olumsuz durumlar olusturabilecegi
ogrencilerle paylasilmistir. Hazirlanan veri kiimelerinde her satir bir varligi(kisi), her siitun
bir bilgiyi(6zniteligi) tanimlamaktadir. Analitik kaydin olusturulmasi veri bilimi i¢in 6n
kosuldur. Olusturulan veri kiimeleri lizerinden farkl tiirde nitelikler olabilecegi tlizerinde
durulmustur. Bu kapsamda, sayisal, siniflama, ve siralama nitelikleri {izerinden 6rnekler
verilmistir. Niteliklerinin sahip oldugu veri tiirlerinin veriyi analiz ederken kullanacagimiz
yontemi etkileyecegi lizerinde durularak toplanilan verilerden hangi yontemler kullanilarak

nasil ongoriiler elde edilebilecegi lizerinde tartisma yapilmistir.
Dordiincii hafta:

4. haftanin hobilerimizi kullanalim etkinligi 3. hafta hazirlanan etkinligin devamini
olusturmaktadir. 3. Hafta 6grenciler tarafindan olusturulan veri kiimesi bu dersin veri setini
olusturmaktadir. Ogrencilerin gegen hafta hazirladiklar1 veri kiimesine, veriler igerisinde
olmamasi gereken verilerin diizenini bozan ve analizi olumsuz etkileyebilecek veriler
eklenmistir. Ogrencilere veri seti dagitildiginda veri setlerinde gozlerine carpanlarin neler

oldugu sorularak derse baslanmistir. Ogrencilerin gozlerine ilk ¢arpan veri setinde bos
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degerler olmasidir, daha sonra veri setindeki tekrar eden varliklar dikkatleri cekmistir. Ayni
zamanda veri setindeki u¢ degerler bazi1 6grencilerin géziinden kagmamaistir. Verinin ve veri
setinin kalitesini kontrol etmenin kurulacak veri analizi algoritmalart i¢in Oneminden
bahsedilmis ve veri setinde normalizasyonun yapilmasi saglanmustir. Etkinlik i¢erisinde yer
alan veri setindeki veri tiirleri dgrencilere sorulmustur. Ogrenciler mantiksal, sayisal ve
karakter dizisi olarak farkli veri tiirlerini tespit etmislerdir. Veri setindeki Ozniteliklerin
frekanslarinin  bulunmasi istenmis ve temel istatistik analizlerine giris yapilmistir.

Cikardiklar frekans tablosu iizerinden veri setinin dagilimini yorumlamalari istenmistir.
Besinci hafta:

En uygununu bul etkinliginde 6grencilere veri sayisinin ¢ok oldugu bir veri tablosu verilir.
Ogrencilerden veri setini analiz icin uygun hale getirmeleri istenir. Ogrenciler verilerin
normalizasyonunu ve siralamasimin yaparlar. Ogrencilerin verilen senaryoda iizerinden
uygun filtreleme yontemlerini kullanarak amaca ulasmalar1 beklenmektedir. Ogrenciler veri
setinin biiyiikliiglinli gériince sorular1 yanitlamanin giin boyu siirecegini diisiinmiislerdir.
Senaryoda verilenleri ve istenilenleri analiz edip sirali bir sekilde ¢alismak gerektigini
diisiinen 6grenciler sonuca yaklasinca heyecanli bir sekilde ilerlemislerdir. Istenilenleri dnce
bitiren dgrenciler baska sorular1 da ¢dzmeyi istemislerdir. Once bitirip yanlis sonuglara
ulasan Ogrencilerden nerede hata yapmis olabilecegini diisiiniip ge¢mis basamaklar
tekrarlamalar1 istenmistir. Baz1 6grencilerin sorularda kullanilan mantiksal operatorlere

dikkat etmemesinin sorular1 yanlis yapmasina etken oldugu gézlemlenmistir.
Altinct hafta:

Kim kumpir sever etkinligi sonrasindaki ki hafta boyunca kullanilacak senaryoya temel
olusturan ilk etkinligi olusturmaktadir. Bu etkinlik ile 6grencilerin anket veri toplama aracini
kullanarak smif arkadaslarindan topladigi verilerden veri seti olusturmalari istenmistir.
Ogrenciler topladiklar verileri kisileri varlik, malzemelerin ise 6z nitelik olacak sekilde veri
setine dontistiirmiislerdir. Sabit ve degisken verinin ne oldugu anlatilmis, hazirlanan veri seti
lizerinden sabit ve degisken verilerin bulunmasi istenmistir. Mod, medyan, frekans
kavramlarinin neler oldugundan tekrar bahsedilmis ve veri kiimesinden yola c¢ikarak
malzemelerin frekanslarinin hesaplanmasi ve modunun bulunmasi istenmistir. Diger
asamada 6grencilerin kumpir maliyetlerini hesaplamalar istenmistir. Kumpirde kullanilacak
malzemelerin fiyatlar1 ¢ikarilmig, almman tirlinlerin ka¢ kumpir igin yeterli olabilecegi

hesaplanmis, bir kumpirde kullanilmasi gereken miktar belirlenmis ve belirlenen miktar
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lizerinden bir kumpir malzemelerin ayr1 ayri maliyeti hesaplamalar1 istenmis daha
sonrasinda da kisi bas1 toplam maliyeti bulmalar1 istenmistir. Ogrencileri en ¢ok zorlayan ve
sonucunu yanlis bulduklar1 malzemeler ¢oklu kilo ile satin alinan malzemeler olmustur.
Ornegin mayonez 9 kilo ile satin alinan bir malzemedir ve bir kumpir igin birim fiyatimnin
hesaplanmasi i¢in oncelikle 9 kilo olarak satilan mayonezin kilo bag1 fiyatinin bulunmasi
gerekmektedir. Ogrenciler bu durumu diger malzemelerde gérmedikleri igin atlamislardir ve
bir kumpir i¢in ketgap ve mayonez maliyetinin bu kadar pahali olabilecegine ¢ok sasirmis,
miisterilere ketcap ve mayonez secenegi sunmasak mi diye diisiincelerde bulunmuslardir. Bu
durumun fark edilmesi saglandiktan sonra hesaplamada bir yanliglik yapip yapmadiklarinin
kontrol edilmesi istenmistir. Baz1 6grenciler hi¢ yonlendirme yapmadan yapilmasi gerekenin
farkina varmistir, bazi 6grenciler ise ne yapacagini anlamamis ve agik bir sekilde ifade edilen

bir anlatima ihtiya¢ duymustur.
Yedinci hafta:

Kumpirci biz olsak etkinliginde, 6grencilerin bir kumpirci diikkani sahibi olduklar1 senaryo
ile gecen haftanin etkinligine eklemeler yapilarak devam edilmistir. Gegen hafta miisterilerin
istedikleri malzemeler adet sayisi olarak tabloya eklenmisti, bu hafta ise daha ¢ok maliyet
ve kar {lizerinde ¢aligsmalar yapilacagi i¢in bu haftaki tabloya, gectigimiz hafta her malzeme
icin hesapladiklari birim fiyatlarinin tabloya eklenmesi istenerek baslanmistir. Higbir analiz
yapmadan tabloya g6z gezdirdiklerinde en fazla ve en az licreti 6deyecek miisterilerin tahmin
ederek bulunabilirliginin iizerinde durularak bir tartisma olusturulmustur. Ogrencilerden
dogru kisileri bulanlar da olmustur, bulamayanlarda. Bu durumda formiil kullanarak
miisterilerin istedikleri kumpirlerin fiyatlarinin hesaplanmasi istenmis ve tahmin
sonuclartyla karsilastirmalar yapilarak géz kagan durumlar tartisilmistir. Ogrencilerden
etkinlikte verilen kar oranimi baz alarak kumpir basi eklenecek karin hesaplanmasi
birakilmis ve ¢ogu dgrenci maliyet fiyatina kar oranini ekleyerek satis fiyatini bulabilmistir.
Sattiklar1 kumpirlerden elde ettikleri kazancin hesaplamalar1 istenmis ve bu fiyatin toplam
ne kadarmin kar olarak kazanildiginin bulunmasi etkinlikte istenilmemesine ragmen
ogrenciler tarafindan merak edilerek hesaplanmistir. Excel programinda yapilan analizler
sonucunda en fazla kazang elde ettiren kisinin bulunmasi istenmis ve dersin baslangicinda

hesaplamadan tahmin ile bulduklar kisi ile iligkisi tartisilarak ders sonlandirilmistir.

Sekizinci hafta:
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Kumpir isinde ne kadar iyiyiz etkinligi gecen haftalarin devamu niteliginde olup, bu haftaki
hesaplamalar haftalik bazda analizleri icermektedir. Ogrencilerin gecen hafta kullandig1
caligma kitabina bu etkinlikte haftanin tiim giinlerinde hazirlanan kumpirlerin ve satislarin
yer aldig1 calisma sayfalar1 eklenerek dgrencilere iletilmistir. Ogrenciler calisma sayfalarinin
fazlaligin1 goriince bunlar1 nasil bitirecegiz gibi tepkiler vermis olsalar da formiillerle
iglerinin kolaylikla halloldugunu dile getirmislerdir. Hafta icerisinde giin bazli ve haftalik
olarak analizleri gerceklestirdikten sonra 6grencilerden en fazla, en az satis yapilan ve kar
elde ettiren giiniin ve iiriinlin analiz edilip belirlenmesi istenmistir. Kumpir isinde haftalik
analizleri gérmek ve bu iste ne kadar iyi oldugumuzun yorumunu yapabilmek i¢in yapilan
analizlerin grafiklerle gosterilmesi 6grencilerden istenmistir. Hazirlanan grafikleri oncelikle
kendilerinin yorumlamalar1 daha sonra diger arkadaglar1 tarafindan yorumlanmalar

istenmistir.
Dokuzuncu hafta:

Gegen hafta veriyi grafik formatinda sunmustuk, bu da veride olan bitenin daha iyi
goriilmesini ve anlasilir olmasini saglamisti. Verilerin gorsellestirilmesi veri biliminin her
basamaginda yer alabilen bir uygulama olmasinin ve veri gorsellestirmenin giin gectikte
artan Oneminin tlizerinde durulduktan sonra &grencilerden bu hafta gorevlerinin veri
gorsellestirme oldugu sdylenir ve senaryonun yer aldigi dosya dgrencilerle paylasilir. Bu
etkinlikte Ogrencilerden yaptiklar1 analizlerin sonuclarini1 infografik ile gorsellestirip
sunmalar1 istenmistir. Infografikleri hazirlayip afis haline getirecekleri ortam olarak
canva.com kullanilmistir. Ogretmen hesabr iizerinden sanal sinif olusturulmus ve dgrenciler
siniflara davet edilerek caligsmalarini gergeklestirmislerdir. Bazi 6grencilere ders saati yeterli
gelmemis ve dersten sonra ¢alismalarina devam etmislerdir. Ogrencilerin calismalari sinifa
toplu olarak gosterilmis ve sinifca anlatilmak istediginin aktarim sekli ve anlasilirlig

iizerinde kii¢iik degerlendirmeler yapilmistir.

3.5.Verilerin analizi

Aragtirmanin bu boliimiinde kullanilan veri toplama araglariyla birlikte toplanan verilerin
analizine yonelik bilgilere yer verilmistir. Caligmada nicel ve nitel verilerin yer almasi
sebebiyle nitel ve nicel arastirma desenlerine ait veri toplama ydntemlerinden

yararlanilmistir. Arastirmanin ilk asamasinda ihtiya¢ analizi yapilmasi amaciyla goriisme
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yontemi kullanilarak yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari kullanilarak yanitlar elde
edilmistir. Arastirmanin son asamasinda ise uygulama siirecini degerlendirmek amaciyla
goriisme yontemi kullanilarak yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile veriler toplanmastir.
Goriisme yontemi kullanilarak toplanan veriler velilerden toplanan onam formu ile gerekli
izinler alinarak ses kayit cihaziyla da kaydedilmistir. Verilerin desifre islemi yapildiktan
sonra igerik analizi yontemi ile veriler analiz edilmistir. Igerik analizi, arastirmacilarin
verileri tanmimlamasina ve verilerde sakli olabilecek gercekleri ortaya ¢ikarmaya ¢alismasina
olanak tanir (Creswell, 2002). icerik analizi, dokiimanlardan nitel arastirma verilerini
islemek i¢in dort asamada uygulanir. Bu asamalar; 1)Verileri kodlama, 2)temalar1 bulma,
3)kodu ve temalar1 diizenlenme, 4)sonuglar1 tanimlama ve yorumlama seklindedir (Yildirim

ve Simsek, 2006). Nitel verilerin analizinde uygulanan adimlar asagidaki gibidir.

1. Arastirmaci yar1 yapilandirilmis goriisme formundaki sorulart katilimcilara birebir
olarak yoneltmis ve yanitlar1 ses kaydi olarak almustir.

2.  Arastirmaci tarafindan verilerin desifre islemini gergeklestirilmistir.

3. Arastirmaci tarafindan elde edilen nitel veriler ¢oziimlenerek anlamli kiigiik parcalara
ayrilmis ve anlam biitiinliigiinii koruyarak kavrami en iyi temsil eden kodlar
olusturulmustur.

4. Elde edilen kodlar arastirmaci ve danisman tarafindan incelenerek birbirinden
bagimsiz olarak kategorilere ayrilmistir.

5. Arastirmaci ve danisman tarafindan olusturulan kodlar, bir akademisyen tarafindan
gbzden gecirilmis ve yeniden formiile edilmistir. Uyumsuz kod ve temalar kaldirildi
ve analizden ¢ikarilmistir. Belirlenen kodlarla veri analiz siireci tamamlanmustir. Elde
edilen tema-kod eslestirmelerin giivenirligini belirlemek amaciyla Miles ve Huberman
(1994)’1n; Glivenirlik Katsayis1 = Goriis Birligi Sayis1 / (Goris Birligi Sayisi + Goriis
Ayrilig1 Sayist) x 100 formiili kullanilmistir. Arastirma kapsaminda kodlayicilar arasi
goriis birliginin %86 oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonucun kodlayicilar arasi
goriis birliginin en az %80 olmasi kosulunu saglamasiyla bu ¢alismanin giivenilir

oldugu sonucuna ulasilmaktadir(Miles ve Huberman, 1994).

Calismanin nicel verileri SPSS 26.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Bilgi
islemsel diisiinme becerisi basar1 testi giivenirlik ¢alismasi i¢in 128 katilimcidan veriler
toplanmis ve excel programinda analiz edilmistir. Analiz sonucunda basari testinin son 2
maddesi testten ¢ikarilarak 16 madde olarak uygulanmistir. Bilgi islemsel diistinme

becerisine yonelik 6z yeterlik algis1 6lgegi ve bilgi islemsel diisiinme becerisi basari testi ile
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elde edilen verilerin normallik analizleri katilimer sayisimin 30’dan az olmasi sebebiyle
Shapiro-Wilk testine ait p degeri, merkezi egilim ve dagilim Slgiileri, histogram, varyasyon
katsayisi, carpiklik (skewness)-basiklik (kurtosis), dentrended normalik grafiklerinin

sonuglariyla incelenmistir.

3.5.1.Akademik basari testi normallik analizi

Ak (2008), elde edilen veri sayinin 30°dan az olmasi durumunda Shapiro-Wilk sonuglarini,
veri sayisinin 30 ve iizerinde olmasi durumunda ise Kolmogorov-Smirnov sonuglarinin
degerlendirilmesini 6nermektedir. Calismadaki gbzlem sayisimin 30’un altinda olmasi

sebebiyle Shapiro-Wilk kullanilmastir.

Ogrencilerin Akademik Basar1 Testinden aldiklari sonuclarin normal dagilim gésterip
gostermedigini belirlemek amaciyla normallik analizi yapilmistir. Normallik analizi i¢in
betimsel analiz, histogram, varyasyon katsayisi, carpiklik (skewness)-basiklik (kurtosis),

normallik test (Shapiro-Wilk) sonuglar1 dikkate alinmistir.

3.5.1.1.Akademik basari testi on-testinden elde edilen normallik analizi bulgular:

Tablo 9
Akademik Basart Testi On Test Degeri Icin Normallik Testi Sonuclar

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Akademik Basar1 Istatistik sd P Istatistik  sd p
Testi On Testi

,096 19 ,200 ,969 19 157

Normallik testinden elde edilen verilen incelendiginde p degerinin ,757 oldugu
goriilmektedir. Bu durumda p>,05 olmasi sebebiyle verilerin normal dagilim gosterdigi

sOylenebilir.
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Tablo 10
Akademik Basar: Testi On Test Degeri Icin Carpikltk ve Basiklik Katsayist

[statistik Standart Hata

Akademik Basari X 43,2632 5,19269
Testi On Test

S 22,63439

Min 9,00

Max 93,00

Carpiklik 454 524

Basiklik -,082 1,014

Tablo 10 incelendiginde, basar1 testinin ortalamasi X=43,2632, standart sapmasi
S=22,63439, carpiklik degeri(Skewness)= ,454, basiklik degeri(Kurtosis)= -,082 olarak
bulunmustur. Basiklik ve carpiklik degerleri £1.5 araliginda oldugundan dolay1 dagilimin
normalligini kabul edilebilir (Tabachnick ve Fidell, 2013).

3.5.1.2.Akademik basari testi son-testinden elde edilen normallik analizi bulgular:

Tablo 11
Akademik Basari Testi Son Test Degeri I¢in Normallik Testi Sonuglar:

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Akademik Basar1 Istatistik sd p Istatistik  sd p
Testi Son Test

,106 19 ,200 976 19 ,886

Akademik bagar1 testi son test i¢cin normallik testinden elde edilen veriler incelendiginde p
degerinin ,886 oldugu goriilmektedir. Bu durumda p>,05 olmasi sebebiyle verilerin normal

dagilim gosterdigi soylenebilir.
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Tablo 12
Akademik Basar: Testi Son Test Degeri Icin Carpiklik ve Basiklik Katsayisi

[statistik Standart Hata

Akademik Basari X 91,7368 4.47987
Testi Son Test

S 19,52731

Min 45

Max 132

Carpiklik -,248 524

Basiklik ,969 1,014

Tablo 12 incelendiginde, basari testi son test ortalamasi X=91,7368 standart sapmasi
S=19,52731 garpiklik degeri(Skewness)= -,248, basiklik degeri(Kurtosis)= ,969 olarak
bulunmustur. Basiklik ve ¢arpiklik degerleri +1.5 aralifinda oldugundan dolay1 dagilimin

normalligini kabul edilebilir.

3.5.2.Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlik algis1 6lcegi normallik

analizi

Ogrencilerin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algis1 Olgeginden
aldiklar1 sonuglarin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla normallik
analizi yapilmistir. Normallik analizi i¢in betimsel analiz, histogram, varyasyon katsayisi,
carpiklik (skewness)-basiklik (kurtosis) ve normallik testlerinden (Shapiro-Wilk) elde edilen

sonuglar dikkate alinmistir.
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3.5.2.1.Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlik algis1 dlcegi on-testinden

elde edilen bulgular

Tablo 13

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algisi Olcegi On Test Degeri I¢in
Normallik Testi Sonuclar

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
BIDBOA Olgegi Istatistik sd P Istatistik  sd P
On Test

111 19 ,200 ,961 19 ,584

Normallik testinden elde edilen verilen incelendiginde p degerinin ,584 oldugu
goriilmektedir. Bu durumda p>,05 olmasi sebebiyle verilerin normal dagilima sahip oldugu

sOylenebilir.

Tablo 14

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algis: Olcegi On Test Degeri I¢in
Carpiklik ve Basiklik Katsayist

[statistik Standart Hata
BIDBOA Olgegi X 2,0336 ,08321
On Test S 36272
Min 1,42
Max 2,61
Carpiklik ,034 524
Basiklik -,805 1,014

Tablo 14 incelendiginde, bilgi islemsel diigiinme becerisine yonelik 6z yeterlik algisi 6l¢egi

ortalamas1 X=2,0336, standart sapmasi S=,08321, carpiklik degeri(Skewness)= ,034,
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basiklik degeri(Kurtosis)= -,805 olarak bulunmustur. Basiklik ve ¢arpiklik degerleri £1.5

araliginda oldugundan dolay1 dagilimin normalligini kabul edilebilir.

3.5.2.2.Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlik algis1 6l¢egi son-testinden

elde edilen bulgular

Tablo 15

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algisi Olcegi Son Test Degeri I¢gin
Normallik Testi Sonuclar

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
BIDBOA Olgegi  Istatistik sd p Istatistik  sd p
Son Test

,089 19 ,200 ,957 19 ,519

Normallik testinden elde edilen verilen incelendiginde p degerinin ,016 oldugu
goriilmektedir. Bu durumda p>,05 olmasi sebebiyle verilerin normal dagilim gosterdigi

sOylenebilir.

Tablo 16

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algis: Olcegi Son Test Degeri I¢gin
Carpiklik ve Basiklik Katsayisi

Istatistik Standart Hata
BIDBOA Olgegi X 1,4430 ,06278
Son Test S 27365
Min 1,06
Max 2,14
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Carpiklik 778 524

Basiklik ,840 1,014

Tablo 16 incelendiginde, bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlik algisi 6lgegi
son test ortalamasi X=1,4430, standart sapmas1 S=,06278, carpiklik degeri(Skewness)=
,778, basiklik degeri(Kurtosis)=,840 olarak bulunmustur. Basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin

+1,5 aralifinda olmasi sebebiyle dagilimin normalligi kabul edilebilir.

Normallik analizleri sonucunda arastirma kapsaminda kullanilan verilerin normal dagilim
gosterdigi goriilmektedir. Bu baglamda arastirmada verilerin analiz islemleri i¢in parametrik
istatistik yontemlerinin kullanilmasina karar verilmistir. Verilerin analizi i¢in bagimli ve

bagimsiz 6rneklemler t-testi uygulanmstir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu ¢alismada uygulanan yontem dahilinde nicel ve nitel verilerin toplanmasi sonucunda elde
edilen bulgular, bagar1 testi, anket sorulari, yar1 yapilandirilmig goriisme sorulari1 baz alinarak

basliklar altinda ¢oziimlenmeye ¢alisilmistir.

4.1.Akademik basari testi puanlarina iliskin bulgular

Calisma grubunun 06n test ve son test puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini
anlamak i¢in parametrik testlerden olan bagimli 6rneklemler t-testi(Paired Samples t-test)

kullanilarak veriler analiz edilmistir. Tablo 17°de elde edilen bulgular sunulmustur.

Tablo 17

Akademik Basari Ontest ve Sontest Puanlarimin Karsilastirmas: Bagimli Orneklemler t-
Testi Analizi

Test n X Ss sd t p Cohen’s d
Ontest 19 43,26 22,63

18 -9,381 ,000 2.293
Sontest 19 91,73 19,52

Tablo 17°ye bakildiginda, akademik basar1 testi dntest puan ortalamalarinin X=43,26 ve
standart sapmasinin $=22,63, sontest puanlarinin ortalamalarinin ise X=91,73 ve standart
sapmasinin 19,52 oldugu goriilmektedir. Akademik basari testi uygulama oncesinde ve
sonrasinda alinan puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan
bagimli 6rneklemler t testi sonucu incelendiginde, 6n test ve son test puanlar1 arasinda
ortalamada 48,47 puanlik bir artis olmustur. Bu artisin istatistiki olarak anlamli oldugu

goriilmektedir [t(18)=-9,381 p<,05]. Bu artisin etki biiylikliiglinii anlamak i¢in Cohen’s d
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etki biiyiikligli degerine bakildiginda biiyiik etkinin oldugu sonucuna varilmaktadir (d >1).
Bu bulgudan yola ¢ikarak veri bilimi etkinlik i¢eriginin 6grenciler iizerinde bilgi islemsel

diistinme becerisi akademik basarilarinin artmasinda etkisinin oldugu ifade edilebilir.

4.2.0rtaokul égrencilerinin cinsiyete gore BIDB akademik basarilarina iliskin

bulgular

Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilgi islemsel diisinme becerisi akademik basarilarinin
anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigini saptayabilmek i¢in parametrik testlerden olan
bagimsiz 6rneklemler igin t testi (Independent Samples t-test) analizine bagvurulmustur. Bu

baglamda yapilan analiz sonuglarina iliskin bulgular Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18

Ortaokul Ogrencilerinin BIDB Akademik Basarilarimin Cinsiyete Gére Bagimsiz
Orneklemler t-Testi Analizi

Test Cinsiyet n X Ss sd t p
Ontest Kiz 9 5333 2322 17
Basari Erkek 10 3420 1877 17 -1,984 064
Testi
Sontest Kiz 9 90,66 26,18 17
Erkek 10 9270 1228 17 221,828

Tablodaki veriler incelendiginde kiz 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisi basari testi
on test ortalamasinin (x=53,33) erkek 6grencilerin ortalamasina (x=34,20) gore daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi bagimsiz
orneklemler t testi (Independent Samples t Test) ile incelenmistir. Test sonuglarina
bakildiginda kiz 6grenciler ile erkek dgrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisi akademik

basarilari arasindaki farkin anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir (t(17)=-1,984; p>,05).

Kiz 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisi bagar1 testi son test ortalamasinin ise

(x=90,66) erkek 6grencilerin ortalamasina (x=92,70) gore daha diisiik ¢iktig1 goriilmektedir.
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Elde edilen bu sonucun istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 bagimsiz 6rneklem t testi
(Independent Samples t Test) ile incelenmistir. Test sonuglarina bakildiginda kiz 6grenciler
ile erkek 6grencilerin bilgi islemsel diistinme becerisi akademik basarilar1 arasindaki farkin

anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir (t(17)=,221; p>,05).

Cinsiyete gore d6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisi akademik basar1 ortalamasi kiz
ogrencilerde 53,33’den 90,60’a yiikselirken, erkek ogrencilerde 34,20’den 92,70’e

yiikseldigi goriilmektedir. Bu artisin erkek 6grencilerin lehine oldugu sdylenebilir.

4.3. Ortaokul ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisi 6z yeterlik algilarina

iliskin bulgular

Veri bilimi etkinliklerinin uygulandig ¢alisma grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasindaki
degisimin gozlenmesi adina uygulanan BIDBOA 6lcegi ile elde edilen 6n test ve son test
puanlar arasinda anlamli bir farkin olup olmamasinin incelenmesi i¢in parametrik testlerden
bagiml érneklemler t testi(paired sample t test) uygulanmistir. T testi sonuglar1 Tablo 19°da

verilmistir.

Tablo 19

Ortaokul Ogrencilerinin BIDBOA Olgegi Alt Boyutlarina Gére Bagimsiz Orneklemler t-
Testi Analizi

Ss sd t p Cohen’s d

ball

Boyutlar Test n

Algoritma Tasarlama ~ Ontest 192,36 ,556

18 6442 000 2211
Yeterligi Sontest 19 141 245

Problem Cozme Ontest 19 165 ,383

18 1,967 ,065 0,695

Yeterligi Sontest 19 139 364

Ontest 19 2,06 ,549
Veri Isleme Yeterligi 18 4522 ,000 1.593
Sontest 19 1,33 ,344
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Temel Programlama ~ Ontest 19243 477

18 4,238 ,000 1,434

Yeterligi Sontest 19 1,72 525

Ontest 19 1,75 474
Ozgiiven Yeterligi 18 2,504 ,022 0,847
Sontest 19 1,37 421

Ontest 19 2,03 ,362
Olcek Geneli 18 5,456 ,000 1.840
Sontest 19 1,44 273

Tablo 19 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin BIDBOA 6lgegi 6n test puanlarinin
ortalamalar1 X=2,03, son test puanlarinin ortalamalariin ise X=1,44 oldugu goriilmektedir.
Olgek sonucunda diisiik puan almanin bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlik
algisinin yiiksek oldugu sonucuna varilmaktadir. T testi sonuglarima goére uygulanan
BIDBOA 6lcegi genelinde 6n test son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik oldugu sonucuna ulasilmaktadir. [t(19) = 5,456, p<,05].

Bu bulgudan yola ¢ikarak ortaokul Ogrencilerinin uygulama siirecinde bilgi islemsel
diistinme becerisi 0z yeterliklerinde anlamli bir artis meydana geldigi, uygulanan igerigin
ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri iizerinde etkili oldugu sdylenebilir. On test ve
son test puanlari arasindaki anlamli farkin etki degerini anlamak tizere 6lgegin geneli icin
Cohen’s d etki biiytikliigiine bakildiginda biiyiik etkiye sahip oldugu goriilmektedir (d > 1).
Alt boyutlar diizeyinde yapilan t testi analizleri incelendiginde problem ¢6zme yeterligi alt
boyutunda anlamli derecede farklilik olmadig goérilmektedir (p>,05). Alt boyutlarin
sirastyla etki blytikliiklerine bakildiginda; algoritma tasarlama yeterligi 2.21, problem
¢ozme yeterligi 0,695, veri isleme yeterligi 1.593, temel programlama yeterligi 1,434,
ozgiliven yeterliginin ise 0,847 etki biiylikliigline sahip oldugu goriilmektedir. Problem
cozme yeterligi ve ozgiliven yeterligi alt boyutlarinin etki biiyiikliiklerine bakildiginda; etki

biiyiikliiklerinin az oldugunun ve biiyiik bir etki goriilmediginin sonucuna ulasilmaktadir.

61



4.4, Ortaokul ogrencilerinin cinsiyetlerine gore bilgi islemsel diisiinme becerisi 6z

yeterlik algilarina iliskin bulgular

Ogrencilerin cinsiyete gore bakildiginda bilgi islemsel diisinme becerisi 6z yeterlik
algilarinda anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigini belirlemek igin parametrik
testlerden olan bagimsiz orneklemler t testi analizi yapilmistir. Bilgi islemsel diisiinme
becerisi 0z yeterlik algist 6lgegi kullanilarak toplanan veriler alt faktorler ve test toplami
olarak analiz edilmistir. Bu baglamda test toplamindan elde edilen sonuglara iliskin bulgular
Tablo 20°de, alt faktorlere iliskin bulgular ise Tablo 21, Tablo 22, Tablo 23, Tablo 24, Tablo

25’te verilmistir.

Tablo 20

Ortaokul Ogrencilerinin BIDBOA Olgegi Puanlarinin Cinsiyete Gore Bagimsiz
Orneklemler t-Testi Analizi

Test Cinsiyet n X Ss sd t p
Ontest Kiz 9 2,06 43 17
S 347 733
BIDBOA Erkek 10 201 31 17
Olgegi
Sontest  Kiz 9 1,3179 |19 17
-2,052 ,056
Erkek 10 15556 ,29 17

Tabloda yer alan veriler incelendiginde kiz 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisine
yonelik 6z yeterlik algisi Olgegi On test ortalamasmin (x=2,06) erkek Ogrencilerin
ortalamasina (x=2,00) gore daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Olgek sonucunda diisiik
puan almanin bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlik algisinin yiiksek oldugu
sonucuna varildigindan ortalamanin ¢ok az bir farkla da olsa erkek &grencilerin lehine
oldugu soylenebilmektedir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi bagimsiz
orneklemler t testi (Independent Samples t Test) ile incelenmistir. On test sonuglarma
bakildiginda kiz ve erkek 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisi 6z yeterlik algilart

arasindaki farkin anlamli olmadigi sonucuna varilmistir (t(17)=,347; p>,05).
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Kiz 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlik algis1 6lgegi son test
ortalamasinin ise (x=1,31) erkek dgrencilerin ortalamasina (x=1,55) gore daha diisiik oldugu
goriilmektedir. On test sonucunda kiiciik bir farkla erkeklerin lehine olan dlgek ortalamasinin
son testte kiz 6grencilerin lehine oldugu soylenebilmektedir. Bu farkin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigi bagimsiz orneklemler t testi (Independent Samples t Test) ile
incelenmistir. Son teste bakildiginda kiz ile erkek Ogrencilerin bilgi islemsel diistinme
becerisi 6z yeterlik algilar1 arasindaki farkin anlamli olmadigi sonucuna varilmistir (t(17)=-

2,052; p>,05).

Cinsiyete gore Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlik algis
Olcegi ortalamasi kiz 6grencilerde 2,06°dan 1,31’e diiserken, erkek 6grencilerde 2,00’den
1,55’¢ diistiigii goriilmektedir. Olgek sonucunda diisiik puan almanin bilgi islemsel diisiinme
becerisine yonelik 6z yeterlik algisinin ytliksek oldugu sonucuna varildigindan bu artigin kiz

ogrencilerin lehine oldugu sdylenebilir.

4.5.0grencilerin veri bilimi etkinlikleri uygulama siireci hakkindaki goriislerine

yonelik bulgular

Calismanin nitel boyutunda ortaokul 6grencileri i¢in gelistirilen veri bilimi etkinlikleri ile
ilgili 6grencilerin goriisleri nelerdir? Alt problemine iligskin cesitli bulgulara ulasilmistir.
Arastirma sorusu kapsaminda yar1 yapilandirilmis goriisme sorularina verilen yanitlar tema
ve kodlar olusturularak degerlendirilmistir. Elde edilen veriler icerik analizi yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda 4 ana temaya ulasilmistir. Bunlar; uygulama

stireci, akademik kazanim, egitim deneyimleri ve kisisel gelisim olarak belirlenmistir.

4.5.1.Uygulama siireci

Ogrenciler ile uygulama siireci sonrasinda yapilan goriismelerden elde edilen verilerin
analizi sonucunda ders siiresi, veri dogrulama uygulamasi ve 6n test uygulamasinin ortak
kodlar oldugu sonucuna varilmistir. Ogrenciler ders siiresini kisa bulduklarin1 daha uzun
stirebilecegini, veri dogrulama etkinligini tam olarak anlayamadiklar1 i¢in sikict geldigini
ve On test uygulamasinda zorlandiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin bu konu hakkinda

goriislerinden ornekler asagida yer almaktadir.
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“Ders saatleri c¢abuk gegiyordu bazen c¢ikis zamanmin nasil geldigini
anlamadan gegen dersler oldu. (Ogr 4)”

“Dersler giizel gegiyordu, daha uzun bir egitim siireci olmasini isterdim basta
zor geldi ama ogrenince alistim ve kolaylasti. (Ogr 9)”

“Ders siireleri daha uzun olsa daha ¢ok sey ogrenirdik.(Ogr 11)”

“ Dersler daha fazla siirebilirdi. (Ogr 15)”

“Filtreleme etkinligini yaparken basta zorlanmistim, formiilleri yazarken biraz
karistirtyordum. Veri dogrulama etkinligini de tam anlayamamistim onun igin
zorlanmistim. (Ogr 9)”

“On siavda zorlanmistim ama aynm zamanda hosuma da gitmisti ilk defa béyle

senaryolu sorular ¢ozmiistiim ¢ozerken eglenceli de gelmisti. (Ogr 12)”

4.5.2.Akademik kazanim

Ogrenciler ile uygulama siireci sonrasinda yapilan goriismelerden elde edilen verilerin
analizi sonucunda olumlu bir uygulama siireci gegirilmesi, verimli ve keyifli gegmesi ve
firsat olarak goriilmesinin ortak kodlar oldugu sonucuna varilmistir. Ogrenciler derslerin
kendilerini olumlu olarak etkiledigini, yeni bilgiler 6grendiklerini bu sayede verimli siireci
keyif alarak gegirdiklerini ve bdyle bir egitim almalarimin kendileri i¢in giizel bir firsat

oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu konu hakkinda goriislerinden &rnekler asagida

yer almaktadir.

“Eglenerek 6grendim ve meslek hayatimda isime yaracagini diigiiniiyorum. Su
anda da derslerimde ise yaradi, matematik dersinde de gordiiklerime yardimct
oldu.(Ogr 6)”

“Bu tarz konulari hi¢ bilmiyordum egitime katilinca oldukca farkli konular
ogrendigim icin sanslt oldugumu diigtindiim.(Ogr 12)”

“Giizel ve verimliydi, ilerleyen zamanlarda bu bilgilerin daha c¢ok ise
yarayacagini diisiiniiyorum.(Ogr 18)”

“Giizel bir firsat oldugunu diistiniiyorum, bilmedigim o6grendigim seyler oldu
gelecegin mesleklerinden bilgiler ogrenmem giizel hissettirdi.(Ogr 15)”

“Yeni bilgiler 6grendik, eglendik, sikildik ama sabretmeyi de 6grendik. Giinliik
yasantimizdaki verinin biiyiik roliinii anlamlandirmis oldum.(Ogr 14)”
“Olumlu gegti benim igin, algoritmayr olusturmada baska zorlanmigtim ama

sonra anladim. Eglenceliydi okulda da isime yaradi, derslerde veri analiziyle
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ilgili sorular gelebiliyor ozellikle Igs hazirlik doneminde oldugumuz igin yeni
nesil sorulara benziyordu. Kuzenime falan tavsiye etmistim. Dayima ne
yaptiklarimizi anlatiyordum. Gelecek meslek hayatimda da isime yarayacagini
diigtiniiyorum. Veriler giin gectik¢e gelisiyor ve bu verilerden ongorii elde etmek
icin ¢alisan insanlart her zaman olmasi lazim. (Ogr 10)”

o “Bu kursa katilmadan once algoritmik diisiinerek problemleri rahat
¢ozebilecegimi bilmiyordum, exceli de bilmiyordum bu ders sayesinde eglenerck
ogrendim. Dijital ¢agda boyle bir egitimin fark yaratacagim diistiniiyorum
baskalari da katilmali. (Ogr 9)”

o “Verimli, bilgilendirici ve eglenceliydi. Kosa kosa gitmelerini tavsiye ederim.
(Ogr5)”

o “Verimli ve eglenceliydi, saglk sebebiyle katilamadigim haftalar oldugu icin
tiziildiim. (Ogr3)”

4.5.3.Egitim deneyimleri

Ogrenciler ile uygulama siireci sonrasinda yapilan goriismelerden elde edilen verilerin
analizi sonucunda eglendiklerini, zorlandiklar1 kisimlar oldugunu ve alternatif yontemler
kullanilabileceginin ortak kodlar oldugu sonucuna varilmistir. Ogrenciler derslerde bazi
etkinlerde zorlandiklarini bu sebeple sikildiklarini, baska programlar ile de deneyimlemek
istediklerini, etkinliklerde ¢0ziim olarak daha kisa yontemler kullanilabilecegini ifade

etmislerdir. Ogrencilerin bu konu hakkinda gériislerinden drnekler asagida yer almaktadir.

o  “Tium etkinlikler giizeldi, ¢ok eglendigimiz zamanlar oldu. Yalnizca arag
filtreleme  etkinliginde sikilmistim  ¢iinkii  bir  tirlii  dogru filtreleme
vapamiyordum.(Ogr 16)”

o  “Excelde yazdigimiz formiilleri elimizle yazmak yerine copy paste
yapabilirdik.(Ogr 14) ”

o  “Baska programlar kullanarak da deneyimlemek isterdim.(Ogr 10) ”

o  “Formiilleri yazarken hatalarla  karsdasiyordum, aklimda tutmada
zorlandim.(Ogr 3)”

e “Infografikte zorlandim ¢iinkii insanlar icin bu infografik aciklayict olur mu
emin degildim.(Ogr 5)”

o “Filtreleme yaparken basta zorlanmistim, formiilleri yazarken biraz
karistirtyordum. Veri dogrulama yaparken de tam anlayamamistim onun igin

zorlanmistim.(Ogr 9)
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o  “Araba ve kumpirde sitkilmistim c¢iinkii bir yeri siirekli yanhs yapryordum.
(Ogr2)”

e “Kumpirci oluyorum etkinliginde zorlandigim igin biraz sikilmigtim.(Ogr 4)”

o “Algoritmamin ne oldugu kisminda biraz sitkilmistim, iizerinde ¢ok

durmustuk.(Ogr 12)”

4.5.4 Kisisel gelisim

Ogrenciler ile uygulama siireci sonrasinda yapilan goriismelerden elde edilen verilerin
analizi sonucunda aldiklar1 egitimin giinliik yasam deneyimleri iizerinde etkisi, meslek
secimlerine ve mesleki hayatlarina fayda saglamasi ve diisiinme becerileri {izerine etkisi
olarak ortak kodlar oldugu sonucuna varilmustir. Ogrenciler derslerde bazi etkinlerin
kendilerine farkli bakis agilartyla bakmayi1 6grettigini, problem ¢dzme becerilerini ve
diistinme becerilerini gelistirdigini, meslek se¢iminde etkili olabilecegini ve 6grendikleri

bilgisayar becerilerinin meslek hayatlarinda fayda saglayabilecegini diisiindiiklerini ifade

etmislerdir. Ogrencilerin bu konu hakkinda gériislerinden drnekler asagida yer almaktadir.

o “Uzun iglemleri dikkatli diigiinerek kolayca halledebilmeyi 6grendim. Araba
filtreleme etkinligi ¢cok giizeldi, mantik ve sorgulama becerilerimin gelistigi bir
egitim oldugunu diigiiniiyorum. (Ogr 1)”

o “Veri biliminin segimlerimde etkili oldugunu bilmiyordum ¢evremdeki olaylarin
farkina  vardim. Ogrendiklerim ileride meslek yasamimda da fayda
saglayacaktir. Giizel bir firsat oldugunu diisiiniiyorum, bilmedigim ¢ok sey
ogrendim, baska ogrencilere de tavsiye ederim. (Ogr 2)”

o  “Problem cozerken mantikly diistinmenin onemini ve karar verirken dikkatli
olmam gerektigini 6grendim. (Ogr 4)”

o “Gelecek meslegimde isime yarayacak bilgiler 6grendim. Excel biliyordum ama
bu kadar detayli bilmiyordum. Keyif aldigim bir egitimdi giinliik yasantimizda
bilmemiz gereken bilgileri 6greniyoruz baskalarina da tavsiye ediyorum.(Ogr
7"

o “Fayda sagladi, Kategorilere ayirma, plan yapma gibi diisiinme siireci
gecirdigimiz etkinlikler yapmistik bunlar mantikly karar vermemi analitik
diigtinmemi ve problemleri ¢oziimleme becerimi gelistirdigini diisiiniiyorum. Bu
kursa katilmadan énce algoritmik diisiinerek problemleri rahat ¢ozebilecegimi

bilmiyordum, exceli de bilmiyordum bu ders sayesinde eglenerek ogrendim.
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Dijital ¢agda boyle bir egitimin fark yaratacagin diisiiniiyorum baskalari da
katilmali. (Ogr 9)”

“Excel kullanmay1 6grendim, verilerle ilgili artik bilgi sahibiyim. Kumpirle ilgili
bir seyler de 6grenmis olabilivim. Karsitlastigim olaylarda arka plandaki veri
stirecini  diistinebiliyorum. Alisveris yaparken kullanilabilecek veri bilimi
senaryolarini tahmin edebiliyorum. (Ogr 10)”

“Veri biliminin hayatimizda her zaman yer alacak bir alan oldugunu 6grendim.
(Ogr11)”

“Gelecekte bu alanla ilgili bir meslek diistinebilirim. Verilerin kullaniminin
giinliik yasantimda 6rneklerini fark edebiliyorum. (Ogr 16)”

“Bilgisayar becerilerimin gelismesini sagladi, bilmedigim seyleri ogrenince
farkli bir bakis kazandim. Giizel ve verimliydi, ilerleyen zamanlarda bu

bilgilerin daha ¢ok ise yarayacagmn diisiintiyorum. (Ogr 18)”

67



BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde aragtirma bulgularina yonelik sonug, tartisma ve onerilere yer verilmistir.

5.1.Sonug ve tartisma

Bu calismada gelistirilen veri bilimi etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel
diisinme becerilerine etkisinin ortaya koyulmasi amaclanmistir. Bu boliimde arastirma
bulgulari ii¢ bashk altinda tartisilmistir. Ilk olarak ortaokul dgrencileri icin gelistirilen veri
bilimi etkinliklerinin bilgi islemsel diisiinme becerileri akademik basarilari {izerine etkisi
ortaya konmustur. lIkinci olarak ortaokul Ogrencileri icin gelistirilen veri bilimi
etkinliklerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik 6z yeterlik algilar tizerine nasil
bir etki olusturdugu, dlgek alt boyutlartyla sunulmustur. Ugiincii olarak gelistirilen veri
bilimi etkinliklere yonelik 6grencilerin goriislerine ve 6grencilerin iizerinde biraktigi etkiye

yer verilmistir.

5.1.1.Bilgi islemsel diisiinme becerisi akademik basari testinden elde edilen bulgulara

yonelik sonug ve tartisma

Bilgi islemsel diisiinme becerisi akademik basarisi 6n test ortalamalari(x =43,26) ve son test
ortalamalari(x =91,73) incelendiginde deneysel islemden sonra yapilan son test sonuglariyla
akademik basarinin anlamli derecede artig gosterdigi goriilmiistiir. Elde edilen bu sonug ile
ortaokul Ogrencileri i¢in gelistirilen veri bilimi etkinliklerinin bilgi islemsel diisiinme
becerisine yonelik akademik basariyr yiikseltmede etkili oldugu goriilmektedir.
Bilgisayarsiz etkinliklerle bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelistirilmesine yonelik
yapilan diger ¢alismalara bakildiginda da 6grencilerin son test akademik basar1 testi puanlari
lizerinde anlamli bir farklilik oldugu goériilen ¢aligmalar mevcuttur (Chen, Shen, Barth-

Cohen, Jiang, Huang ve Eltoukhy, 2017; Donley, 2018; Karagalti, Korkmaz ve Cakir, 2018;
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Korkmaz, Cakir, Ozden, Oluk ve Sarioglu, 2015; Taylor, Harlow ve Forret, 2010).
Ogrencilerin cinsiyet degiskeni acisindan akademik basarilar1 incelendiginde erkek
ogrencilerin ortalamasinin daha yiiksek olmasina karsin, kiz 6grencilerin son test ortalamasi
ile (x=90,66) erkek Ogrencilerin ortalamasi (x=92,70) arasinda anlamli bir fark olmadig
goriilmiistiir. Ogrencilerin cinsiyetlerine gore bilgi islemsel diisiinme becerilerindeki
farkliliga bakilan arastirmalar mevcuttur. Cetinkaya (2019) Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
dersindeki etkinliklerin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri lizerindeki etkilerine
baktig1 calismada da, erkek Ogrenciler ile kiz 6grenciler arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 sonucuna ulasmistir. Bilgi islemsel diisiinme becerisinin 6grencilerin cinsiyetlerine
gore farklilagtigr arastirmalar da mevcuttur. Korkmaz ve digerleri (2015) ve Lee, Jung, Park
(2017) tarafindan yapilan cinsiyetin bilgi islemsel diisiinme becerisi {izerine etkisine
bakildig1 calismalarda erkek 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin daha yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu aragtirma sonuglarindan farkli olarak Atman-Uslu, Mumcu
ve Egin (2018), Korkmaz, Karagalt1 ve Cakir (2018), Saritepeci (2017), Yagcr (2018)’nin
arastirma sonuglarina bakildiginda kadin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yapilan c¢alismalarda hedef kitlenin farkli yas
gruplarinda olmas1 ve BID becerisini gelistirilmesine yonelik kullanilan yéntemlerin farkli

olmasi cinsiyet degiskeni iizerinde farkli sonuglar olusturabilecegini géstermektedir.

5.1.2.Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlik algisi1 6lceginden elde edilen

bulgulara yonelik sonuc ve tartisma

BIDBOA 6lgegi ile elde edilen dlgek geneli 6z yeterlik 6n test puan ortalamasi (x =2,03) ve
son test puan ortalamasi(x =1,44) incelendiginde deneysel islemden sonra yapilan son test
sonucuna bakildiginda, olgek sonucunda diisiik puan almanin bilgi islemsel diisiinme
becerisine yonelik 6z yeterlik algisinin yiiksek oldugu sonucuna varildigindan bilgi islemsel
diistinme becerisi 0z yeterliklerinin anlamli derecede artig gosterdigi goriilmiistiir.
Katilimcilarin son test puanlari 6l¢ek alt boyutlarima gore incelendiginde, algoritma
tasarlama yeterligi ortalama puani1 x =1,41 olarak 6lgek ortalama puaninin iizerinde, problem
¢ozme yeterligi x =1,39 olarak Gl¢ek ortalama puammin {izerinde, veri isleme yeterligi
ortalama puani x =1,33 olarak Olgek ortalama puaninin iizerinde, temel programlama
yeterligi ortalama puani1 x =1,72 olarak 6l¢ek ortalama puaninin altinda kalirken, 6zgiiven

yeterligi ortalama puam x =1,37 olarak Ol¢ek ortalama puaninin iizerinde oldugu
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belirlenmistir. Bu bulgu temel programlama yeterligi alt boyutu haricinde Kuleli (2019)
tarafindan yapilan 8. simf G6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisi 6z yeterlik
algilarinin inceledigi calisma sonuglar1 ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Mevcut
calismalar incelendiginde arastirma sonuglari ile benzerlik gosteren ¢aligmalar bulunmakla
birlikte yapilan ¢aligmalarin ¢ogunlugu blok tabanli kodlama, metin tabanli kodlama veya
robotik kodlama ydntemlerini kullanarak bilgi islemsel diisiinme becerisi 6z yeterlik
algilarinin gelisimini incelemistir (Korkmaz ve digerleri, 2020; Oluk ve digerleri, 2018).
Feldhausen ve digerleri (2018) ’nin farkli gruplarla yaptig: bilgisayarsiz etkinlikler, fiziksel
programlama ve blok tabanli programlama araglarimin kullaniminin 6grencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerisi alt boyutlarina yonelik 6z yeterlik seviyelerine baktig1 ¢alismada
kullanilan arag¢larin bilgi islemsel diisiinme becerisi 6z yeterlik algi seviyelerini arttirdigini
fakat aralarindaki farkliligin anlamli olmadigini ifade etmistir. Bu arastirma sonuglariyla
benzerlik gostermeyen ¢esitli yontemler kullanarak bilgi islemsel diistinme becerisi 6z
yeterlik algilarina etkisine bakan ¢aligmalarda mevcuttur( Arslan Namli, 2021; Kukul, 2018).
Atiker (2019) tasarladigi bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirecek programlama
etkinlikleriyle 6grencilerin akademik bagarisini ve bilgi islemsel diisiinme becerisi algilarini
nasil etkiledigini incelemistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda 6grencilerin bilgi islemsel
diisiinme becerisi algilar tizerinde anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu
calisma sonuglarina bakildiginda ise veri bilimi etkinliklerinin uygulanmasi sonucunda bilgi
islemsel diisiinme becerisi 6z yeterlik algis1 6n test ve son test puanlar arasinda anlaml
derecede artis goriilmesi ve alt boyutlarinin ortalama tizerinde olmasindan yola ¢ikarak; veri
bilimi etkinliklerinin uygulanmasi sonrasinda 6grencilerin bilgi islemsel diistinme becerisi
0z yeterliklerinin olumlu yonde gelistigi goriilmektedir. Veri bilimi etkinlikleri uygulama
Oncesi ve sonrasi ortalamalarina bakildiginda en fazla gelisim gdsteren alt faktor algoritma
tasarlama yetenegi olurken bu bulguyu sirasiyla, veri isleme yeterligi, temel programlama
yeterligi, 6zgiiven yeterligi takip ederken en az geligen alt faktoriin problem ¢ézme yeterligi
oldugu goriilmektedir. Problem ¢6zme yeterligi alt boyutunda uygulama sonrasi uygulama

sonrasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmustir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlik algis1 6lgeginin cinsiyet degiskenine
gore analiz sonuglarina bakildiginda 6lgek genelinde kiz 6grencilerin puan ortalamalari 1,31
iken, erken 6grencilerin puan ortalamalar1 1,55 olarak bulunmustur. Diisiik puan almanin
bilgi islemsel diistinme becerisine yonelik 6z yeterlik algisinin yiiksek oldugu sonucuna

varildigindan sonucun kiz 6grencilerin lehine oldugunu tespit edilmesine ragmen anlamli bir
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farklilik gostermedigi goriilmiistiir. Kuleli (2019) tarafindan yapilan arastirma sonucunda da
ortaokul 8. smif &grencilerinin BIDBOA puan ortalamalarmin kiigiik bir farkla kiz
ogrencilerin lehine anlamli oldugu tespit edilmistir. Olgegin alt faktorleri igin cinsiyete gore
analizleri yapildiginda problem ¢dzme yeterligi ve 6zgiiven yeterliginin kiz 6grencilerin
lehine anlamli bir farklilik gosterdigi goriilmektedir. Diger faktorler icinse anlamli bir
farklilik gostermedigi goriilmektedir.  Problem ¢6zme yeterligi ortama puam kiz
ogrencilerde x=1,18, erkek ogrencilerde x=1,58 olarak bulunarak kiz ogrencilerin lehine
farklilastig1 goriilmektedir. Ozgiiven yeterligi ortama puam kiz 6grencilerde x=1,17, erkek
ogrencilerde x=1,56 olarak bulunarak kiz 6grencilerin lehine farklilagtigi goriilmektedir.
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisi 6z yeterlik algilari ile cinsiyetleri arasindaki
iliskiyi farkli yontemler kullanimlarinin sonucunda inceleyen bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir
(Atmatzidou ve Demetriadis,2016; Roman-Gonzalez, Pérez-Gonzalez, Jiménez-Fernandez,
2017; Werner, Denner, Campe ve Kawamoto, 2012). Caligmalar incelendiginde 6grencilerin
bilgi islemsel diisiinme becerisi 6z yeterlik algilart tizerinde farkli bulgular ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Bunun sebebinin etkisi incelenen yontemin farklilasmasi olabilecegi

distiniilmektedir.

5.1.3.0rtaokul 6grenci icin gelistiren veri bilimi etkinliklerine yonelik 6grencilerin

goriislerine yonelik sonug¢ ve tartisma

Arastirmanin Ugiincii alt problemi “Ortaokul Ogrencileri igin gelistirilen veri bilimi
etkinlikleri ile ilgili 6grencilerin goriisleri nelerdir?” olarak belirlenmistir. Bu alt probleme
yonelik uygulamaya katilan on dokuz 6grencinin etkinliklere ve siirece yonelik goriislerine
yer verilmistir. Calisma grubuna uygulanan etkinlikleri ve gecirilen egitim siirecini
degerlendirmek amaciyla yari yapilandirmis goriisme sorulariyla elde edilen temalar
uygulama siireci, akademik kazanim, egitim deneyimleri ve kisisel gelisim olarak
belirlenmistir. Bu boliimde uygulanan veri bilimi etkinlerine ve uygulama siirecine iligkin
Ogrenci goriisleri olusturulan temalar lizerinden tartisiimistir. Arastirma bulgularina gore
ogrencilerin ¢ogu uygulama siireci temasi ¢ergevesinde egitimin siirecinin olumlu gectigini,
uygulama siirecinin akademik basarilar1 tizerine olumlu etkisinin oldugunu, kimi zaman ders
saatlerinin nasil gegtigini anlamadiklarini bu sebeple de ders saatlerini kisa bulduklarini, ders

saatlerinin daha uzun olabilecegini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda egitim siirecinin
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baslarinda etkinlikleri anlamada zorlandiklarin1 bu sebeple sikildiklari zamanlar oldugunu
ama oOgrendiklerinin farkina vardik¢a daha kolay geldigini dile getirmislerdir. Arastirma
sonucunda ogrencilerin  goriisme sorularina verdigi yanitlar ve etkinliklere verdigi
cevaplardan yola ¢ikarak bazi 6grencilerin filtreleme yapilmasi gerektiginde filtrelenmesi
gereken bilesenlerin tam olarak ayristirilamamasi sebebiyle problemin c¢oziimiinde
zorlanildig1 gériilmiistiir. Ayn1 zamanda genelden 6zele ve 6zelden genele ¢ikarim yapilmasi
gereken bazi sorularda Ogrencilerin sonucu bulmada zorlandiklarini bu sebeple bazi
etkinliklerde sikilma durumlar yasandig1 goriismiistiir. Ogrenciler etkinlerde problemlerin
¢Oziimiinde otomasyon siirecini dahil edebilmek i¢in formiiller kullanmak durumundadir.
Ogrencilerin formiilleri ilk kez deneyimlemis olmasi ilk haftalarda zorlanmalarina ve
destege daha fazla ihtiya¢ duymalarina sebep olurken ilerleyen haftalarda formiil
kullanimina alisarak nerede, neyi kullanmalar1 gerektigini 6grendiklerinden siireci
hizlandirmis ve etkinlikleri daha keyifli ¢éziimledikleri gozlemlenmistir. Egitim siirecininde
ogrenciler bazen zorlandiklarini ama 6grendikge alistiklarini ifade etmistir. Ayn1 zamanda
problemleri ¢ozerken aktif olarak rol almalar1 hoslarina gittigi i¢in keyif aldiklar1 bir siire¢
gecirdikleri sonucuna varilmistir. Jones ve digerleri (2014) yaptiklari calismada &grencilere
gercek diinyadaki problem durumlarina ¢6ziim bulmalar igin aktif roller verdikleri gorevler

atadiklarinda 6grencilerin motivasyonunu artirdigini ifade etmislerdir.

Uygulama siirecine katilan 6grencilerin ¢ogu akademik kazanim temasi ¢ergevesinde egitim
stirecini verimli bulduklarini, keyifli bir 6grenme siireci gecirdiklerini, giiniimiiziin popiiler
alalarindan olan veri bilimi egitimini almalarin1 kendilerini 6zel hissettirdigini ve bu egitimi
bir firsat olarak gordiiklerini dile getirmistir. Siire¢ boyunca ¢ozdiikleri problemlerin okulda
gordiikleri derslerle iligkili oldugunu, yeni nesil sorular denilen soru tiiriine benzeyerek
akademik basarilarini da olumlu etkiledigini, ayn1 zamanda diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerini gelistirdigi seklinde goriislerini bildirmislerdir. Bakildiginda PISA gibi
siavlarda 6grencilerden beklenen yetkinlikler, problem ¢ézmede gelisme, temel algoritmik
bilgileri formiillere ve islemlere uygulama, verileri kullanma ve yorumlama ayni zamanda
soyut icerik bilgilerini kullanma becerilerini icermektedir (Tas, Aric1, Ozarken ve Ozgiirliik,
2016). Bu durumda bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelismesi 6grencilerin okuduklarini
anlayip giinliik yasam problemlerinde becerilerini kullanabilme yeteneklerini gelistirdigini
gostermektedir. Ogrenciler veri bilimi etkinlik siirecinin kendilerinde veri bilimi ve giinliik
yasamdaki rolii hakkinda farkindalik olusturdugunu ileride kendilerini bu alanda etkin role

sahip bireyler olarak gorme etkisi uyandirdigim1 ifade etmislerdir. Egitim siirecinin,
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ogrencilerin veri bilimi hakkinda bilgilerini arttirdigi, veri bilimi problem ¢6zme siirecinin
farkl disiplinlerde karsilagilmasi sebebiyle disiplinler arasi bir katkisinin oldugu, problem
¢6zme ve diisiinme becerilerini gelistirmede olumlu anlamda katkisinin oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Egitim siireci sonunda goriismeye katilan 6grenciler egitim deneyimleri temasi ¢ergevesinde
ilk haftalarda zorlandiklarini, etkinliklerin ¢6ziimiinde daha fazla destege ihtiyag
duyduklarin1 bu sebeple daha sikici gectigini ifade etmislerdir. Ogrenciler, egitim siireci
igerisinde veri biliminde kullanilan gesitli uygulamalarin gosterilmesinin 6grencilerde diger
uygulamalar1 da deneyimleme istedigini uyandirdigini belirtmiglerdir. Veri bilimi aymn
zamanda veri bilimci olmayan insanlarin verileri kolaylikla yorumlayabilmesi i¢in verilerin
detayli ve anlasilir bir sekilde sunumu icermektedir. Ogrenciler gorsellestirme ve sunum
etkinliklerinde verileri ger¢cek anlamda insanlarin anlayabilecegi sekilde gorsellestirip
sunabildiklerinden emin olamamalar1 sebebiyle kismen zorlandiklarini dile getirmislerdir.
Ogrenme merak etmeyle baslar, dgrencilerin bu ifadelerinden yola ¢ikarak veri bilimi
stirecini deneyimlemeyi bagka uygulamalar ile de merak etmeleri 6grencilerin veri bilimini
ogrenmeye hevesli olduklarini  gostermistir. Ayni zamanda &grencilerin  verileri
gorsellestirme adimlarinda herkesin anlayacag dilden olmasinin kaygisini giitmelerinin veri
biliminde gorsellestirmenin 6nemini anladiklar1 ve bu sebeple cabaladiklart sonucunu

gostermistir.

Bundy (2007) BID’nin alt boyutlarindan problem ¢6zme ve algoritmik diisiinme
becerilerinin kavramsal anlama i¢in tiim alanlarda gerektigini ifade etmistir. Egitim siirecine
katilan 6grencilerin tamamina yakini kisisel gelisim temasi ¢ergevesinde giinliik yasantida
karsilastiklar1 problem ¢6zme siireglerinde 6grendiklerinin etkili olacagini, problemlere
farkli bakis acilariyla farkli yonlerden bakmay1 6grenmelerinde etkili oldugunu, mantikli
diisiinmede ve karar verirken isletilmesi gerekli adimlart 6grenmelerinde etkili oldugunu
ifade etmislerdir. Czerkawski ve Lyman (2015) yaptiklart ¢alismada problem ¢ézme
becerilerinin, bilgi islemsel diisinme ile gelistigi sonucuna varmasi Ogrencilerin bu
diisiincelerini destekler niteliktedir. Ayni zamanda arastirmacilar bilgi islemsel diisiinme
becerisinin gelismesiyle problem ¢ézme becerilerinin gelistigini ve ilerleyerek bu anlamda
daha verimli olacaklarina dikkat cekmistir. Ogrenciler aldiklar1 veri bilimi egitiminin meslek
seciminde etkili olacaklarin1i ve mesleki yasantilarinda islerine yarayacaklarini ifade
etmektedir. Fessakis, Dimitracopoulou ve Komis, (2005) 6grencilerin goriislerine benzer

olarak, veriye dayali kararlar vererek veri kullanma becerilerini gelistirmenin gelecegin
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meslekleri {izerinde olduk¢a dnemli olacagim belirtmektedir. Ogrenciler bir diger goriis
olarak algoritmik ve analitik diisiinme siiregleri gibi siiregleri kesfederek gelisim
sagladiklarinin yami sira bilgisayar ve excel kullanma becerilerinin gelistigini ifade
etmislerdir. Bu gorislerinden yola ¢ikarak 6grencilerin egitim siireci ile veri biliminin
giinliik yasantimizdaki roliiniin farkina vardiklarini, karsilagtigimiz basit ve karmagik giinliik
yasam problemlerinde verinin, veriyi okuyabilmenin ve veriyi isleyerek kullanmanin
oneminin farkindaligini kazandiklarinin sonucuna ulasilmaktadir. Ayn1 zamanda 6grenciler,
gelisen bilgisayar becerileri ile kendi problemlerini ¢oziimlemede veriyi kullanma adimlarin
gerceklestirebilecek sekilde verilerden bilgiler elde edebilme becerisini gelistirdiklerini
ifade etmislerdir. Kalelioglu ve Keskinkili¢ (2020) &grencilerin bu yasitlarda kazandigi BID
becerisinin ortadgretim ve {izeri siniflarda {ist diizey programlama araglarin1 kullanmada

daha etkili olacaklarini ifade etmektedir.

Sonug olarak bu ¢alisma ortaokul 6grencilerinin ihtiyaclar1 géz 6niinde bulundurularak alan
ogretmenlerin, alan uzmanlarinin ve akademisyenlerin gériisleri alinarak BID becerisinin
gelistirilmesine yonelik veri bilimi etkinliklerinin gelistirilme ve uygulama siirecini
kapsamaktadir. Calisma kapsaminda gelistirilen etkinlikleri bilgi islemsel diisiinme
becerisine etkisi analiz edilmis sonrasinda Ogrencilerinin etkinlikler ve egitim siireci
hakkinda goriisleri alinarak degerlendirilmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda
uygulanan veri bilimi etkinliklerinin ortaokul Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme

becerileri lizerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

5.2.Oneriler

Bu boéliimde, arastirma kapsaminda elde edilen arastirma sonuglart i¢in ve gelecek

arastirmalar i¢in Oneriler sunulmustur.

5.2.1.Arastirma sonug¢larina dayah oneriler

e Ogrenciler veri bilimini deneyimleyebilecekleri farkli araglar kullanmak
istediklerini ifade etmistir. Bu kapsamda farkli veri bilimi araglar1 etkinlik

uygulama siirecine dahil edilebilir.
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e Ogrencilerin karsilastiklar1 hatalara verilen doniit ders saatlerinin uzamasina
neden olmamasi i¢in yedek 6gretmen siirece dahil edilebilir veya ders siireleri
genel olarak uzatilabilir.

e Ogrencinlerin bilgi islemsel diisinme becerisi 6z yeterlik algilar1 incelendiginde
problem ¢ozme alt boyutu 6n test son test arasinda anlamhi bir fark olmadig
sonucuna ulasilmistir. Bu kapsamda gelistirilen etkinliklerde problem ¢dzme

becerisinin gelisimine yonelik ek gorevler konulabilir.

5.2.2.Ileride yapilabilecek arastirmalara yonelik oneriler

Arastirmada veri bilimi ¢er¢evesinde problem ¢oziimiinde MS-EXCEL 2016 aract
kullanilmistir. Baska bir grup 6grenci lizerinde farkli ara¢ kullanarak bu siireci
kesfetmeleri saglanarak iki aracin bilgi islemsel diisiinme becerisi kazandirmada
nasil bir etki olusturacagi karsilastirilabilir.

Kodlama becerisine sahip ogrencilerden calisma grubu secilerek Python, R gibi
programlama dilleri kullanilarak veri bilimi problemleri ¢6ziilebilir 6grenciler
tizerindeki etkileri incelenebilir.

Egitim siireci daha uzun tutularak etkinligin devami niteliginde python gibi diller
kullanilarak siire¢ genisletilebilir ayn1 zamanda Power BI gibi veri gorsellestirme
uygulamalarinin kullanmildig1 genis bir miifredat hazirlanarak 6grenciler iizerinde

nasil bir etki olusturacag: arastirilabilir.
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EKLER

Ek 1: ihtiya¢ Analizine liskin Gériisme Formu

Ogrenen Analizi Yari Yapilandinlmis Gériisme Sorulari

1. Sence veri nedir? Veriyi nasil tanimlarsin?

2. Verileri glinlik yasaminda nerelerde goriyorsun?

3. Veriye bir 6rnek verebilir misin?

4. Veri analizi senin icin ne ifade ediyor? Kullanim amaci ne olabilir?

5. Veri bilimi nedir?

6. Bayram amcanin bir yil igerisinde topladigi cay miktarlari asagidaki tabloda
gOsterilmektedir.

1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat 4. Hasat

620 kg 575 kg 590 kg

4.hasat zamaninda 595 kg ¢ay toplayan Bayram amcanin ilk 3 hasat zamaninda topladigi
¢ay miktarlarinin ortalamasinda nasil bir degisiklik olmustur.

7. Bir topluluk baskani katihmcilara “Hangi tir dergi okumayi seversiniz?” sorusu
yazil bir form géndermistir. Bu soru ile topluluk bagkani asagdidakilerden
hangilerini amaglamig olabilir? (Birden fazla segenek secebilirsiniz.)

- ( )Kadin ve erkek katihmcilarin sevdigi dergi turlerini

- ( )Kadin ve erkek katilimcilarin okumayi sevdigi icerik tarlerini
- ( )Katilimcilarin genel olarak sevdigi dergi turlerini

- ( )Katilimcilarin hangi siklikla dergi okuduklarini
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Ek 3: Eyiipsultan Belediyesi Genglik ve Spor Hizmetleri Miidiirliigii Arastirma izin Yazisi

LA AT Tarih ve Saysi: 15.02.2022-107500 Evrak Tarlhl ve Says:15.02.2022-E.56907
T.C.
EYUPSULTAN BELEDIYE BASKANLIGI
e Genglik ve Spor Hemetlen Madiicligi
Sawvi 1 E-T5616075-TT0-56807 15.02.2022
Komu :TEZ UYGULAMA [ZNI (Oznur
AYAZOGLL )

SAKARYA UNIVERSITES]I REKTORLOGUNE

ilgili yazimzda belirtilen Egitim Bilimleri Enstitiisil Bilgisayar ve Ofretim Teknolajileri
Efiitimi Anabilim Dal Yiksek Lisans Program dfrencisi Oznur AY AZOGLU nun “Ortackul
Orencileri igin Gelistirilen Veri Bilimi Etkinliklerinin Bilgi islemsel Dilstinme Becerisine Etkisi™
konulu caligmasim gonilllilik esasina gire 2021-2022 yib igerisinde belediyemiz biinyesinde faaliyet
gosteren efitim kurumlanmizda uygulamas: wygun gorlilmiistiir.

Grerefiini bilgileninize arz ederim.

ismail U¥SAL
Belediye Baskan Y ardimcisi

Hu belge, givenh clekwronik imzs ile imealanmsagtin

Dogrulama Kodu: ExnIBU-AT 323 6-EER{a-Lreghd-CRoadEgs Dofuleme Diskic Arpe S surbive pov redoieher-balpdive ghis

Niganci Mzhallesi Eyilp Sehan Bulvan Mo:72 Bilgi igin: Sanden DALLL  [BRE
Telefon No: 444 30 (0 Faks Mo: (212612 20 00 Biro Personeli
e-Pesan: gyupbeledivesiiilell kep o bernet Adresi: Telefon Mo (=8
Kep Adresic eyupbeledvesiahsl] kepar 1

Bu belge, glvenll elektronik imza lle imzalanmigtir.

Evrak sorgulamas) https:ifturklye.gov.triebd fel=57834&eD=B5E57 T3IREB&eS=107500 adresinden yapilabilir.
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EK 4: Etik Kurul Onayi

Evrak Tanh ve Sayisi: 11,12 2021-35926

TP
SAKARYA UNIVERSITESI REKTORLOGD .,g‘
Etik Kurulu

HAKARYA

AT ETEETT]

Sayr  : E-61923333050.00-5502% 11.12.2021
Konu : 0216 Ornur AY AZOGLU

Sayin Oznur AYAZOGLU

flg  : Owour AYAZOGLLU 19.11.2021 tarihli ve 0 sayih yazi

Universitemiz Efitim Arastimalan ve Yaym Etik Korulw'non 08.12.2021 tarihli ve 02 savih
toplantisinda alnan "16” nolu karar ile Oznur AYAZOGLU nun basvurusu uygun gériillmils ve karar
fmed ekie sunulmustur.

Bilgilerinizi rica ederim.

Prof. Dr. Murat ISKENDER
Egitim Arastimalan ve Yaym Etik

Kurulu Baskam

Ek: Karar Yazis: (15ayfa)

Hii bedge, gilvenl delironik imes ile imeal il
Lrrdnularea b HEMW SLPU R Mo Kaoda S9040 Heclps S abop Adros : ags: mrkoye gow o cbadT ok 5 TH ARl = HS ML EP I ek = 000
Adres:Feeniepe Kampiisl 341 E7 Senlivan SAKARY A | KEP Adessi: Hilgi szin: Hamife Babamn
sl gryadni vessilesii el | kepir Umsani: Baim Evak Sonmbso
Telcfon Ma 0264 75 50 00 Falis Mo 0264 795 50 31
&P Tk alaryaedi i Elcl ik A e ol sa adu
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EK 5: Katimc1 Formu Ornegi

T.C. Sakarya Universitesi

Etik Kurulu
BiLGILENDIRILMiS GONULLU ONAM FORMU

Sizi Oznur Ayazoglu tarafindan yiiriitiilen “Ortaokul 6grencileri igin gelistirilen veri bilimi etkinliklerinin bilgi
islemsel diigsiinme becerilerine etkisi” baglikli arastirmaya davet ediyoruz. Bu arastirmanin amaci ortaokul 6grencilerine
kiiciik yastan itibaren sahip olmalar1 gereken bilgi islemsel diisiinme becerilerine veri bilimi etkinliklerinin etkisinin
degerlendirilmesidir. Arastirmada sizden tahminen 18 saat ayirmaniz istenmektedir. Aragtirmaya sizin disinizda tahminen
21 kisi katilacaktir.! Bu ¢alismaya katilmak tamamen goniilliiliik esasina dayanmaktadir. Caligmanm amacina ulagmasi
i¢in sizden beklenen, biitiin sorular1 eksiksiz, kimsenin baskis1 veya telkini altinda olmadan, size en uygun gelen cevaplari
ictenlikle verecek sekilde cevaplamanizdir. Bu formu okuyup onaylamaniz, arastirmaya katilmay1 kabul ettiginiz anlamina
gelecektir. Ancak, caligmaya katilmama veya katildiktan sonra herhangi bir anda ¢alismay1 birakma hakkina da sahipsiniz.
Bu ¢aligmadan elde edilecek bilgiler tamamen aragtirma amaci ile kullanilacak olup kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir;
ancak verileriniz yaym amaci ile kullanilabilir. Iletisim bilgileriniz ise sadece izninize bagli olarak ve farkl arastirmacilarin
sizinle iletisime gegebilmesi igin “ortak katilimei havuzuna” aktarilabilir. Eger aragtirmanin amaci ile ilgili verilen bu
bilgiler diginda simdi veya sonra daha fazla bilgiye ihtiyag duyarsamz arastirmaciya simdi sorabilir veya
I G o ail.com e-posta adresi ve || -umeral telefondan ulagabilirsiniz.  Arastirma
tamamlandiginda genel/size 6zel sonuglarin sizinle paylagilmasini istiyorsaniz liitfen aragtirmaciya iletiniz.

Yukarida yer alan ve arastirmadan Once katilimciya verilmesi gereken bilgileri okudum ve katilmam istenen
calismanin kapsamini ve amacini, goniillii olarak {izerime diisen sorumluluklar anladim. Calisma hakkinda yazili ve sozlii
aciklama asagida adi belirtilen arastirmaci/arastirmacilar tarafindan yapildi. Bana, ¢alismanin muhtemel riskleri ve
faydalar1 sozIii olarak da anlatildi. Kisisel bilgilerimin 6zenle korunacagi konusunda yeterli giiven verildi.

Bu kosullarda s6z konusu arastirmaya kendi istegimle, hicbir baski ve telkin olmaksizin katilmayr kabul
ediyorum.

Katilimeinin 2

Imzast: Tletisim Bilgileri: e-posta: Telefon:
fletisim bilgilerimin diger arastirmacilarin benimle iletisime gegebilmesi icin “ortak arastirma havuzuna” aktariimasmi;

Kabul ediyorum ['1 Kabul etmiyorum (litfen uygun segenegi isaretleyiniz)

Velayet veya Vesayet Altinda Bulunanlar I¢in;

Veli veya Vasisinin

Imzast:
Arastirmacinin

Imzast:

Sahidin:®

Imzast:

'Bu ciimle yalnizca bir 6rnek olup bu ciimlede aragtirmanin amacinin ve gerekiyorsa nasil yapilacagmin (6rnegin psikometrik
test mi, Oyle ise kag soru sorulacagi veya kag 6lgekten olustugu; ses kaydi, goriintii alimi, gézlem gibi islemleri mi igerdigi ve ne kadar
stirecegi gibi) 3 ciimleyi gegmeyecek sekilde kisaca anlatilmasi beklenilmektedir.

2imza boliimiinde ideal olan katilimcinin kendisinin imzasmin ahinmasidir. Bu durumda onam formunu katilimei ve arastirmact
imzalar. Katilimcinin arastirmaya bireysel olarak katilmay1 kabul edip onam formunu imzalamayi istemedigi durumlarda sahide ihtiyag

dogar ve bu durumda arastirmaci ve katilimer yerine sahidin imzalarinin olmas: yeterlidir.

Verilerin yiiz yiize iletisim igermeyen; a) Internet ortaminda toplanmasi durumunda katilimeilarin uygulama materyallerine
erigebilmesi i¢in, online sistemde sunulan bilgilendirilmis onam formunu okuyup arastirmaya katilmayi onayladiklarina dair ilgili

kutucugu isaretlemeleri gerekmektedir. Bu isaretleme katilimcilarin onam imzalari yerine geger. Katilimeilar onam formunun sonundaki
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“arastirmaya katilmay1 kabul ettiklerine dair” ilgili kutucugu isaretlemedikleri takdirde onay vermemis sayilirlar ve bu durumda
arastirmaya devam edilmez. b) Telefonla uygulamalarda ise arastirmaci arastirma sorularina gegmeden 6nce Bilgilendirilmis Onam
Formundaki bilgileri katilimerya sesli olarak okur. Bu durumda katilimcinin sozlii onay1 imza yerine gecer. Telefonda bu sozlii onay
alinmadig takdirde uygulamaya gecilmez. Hem Internet, hem telefon hem de benzeri yiiz yiize iletisimin olmadig: ortamlarda yapilan

uygulamalarda katilimc1 onay vermedigi takdirde bir sahidin onayina bagvurulmaksizin uygulamaya devam edilmez.

Eger veriler okullarda, kurumlarda vb. ortamlarda ayni anda birden fazla kisiden grup uygulamasi seklinde toplanacaksa, yine
tercihen tiim katilimeilarin onam formlarini bireysel olarak imzalamalari istenir. Ancak katilimei sayisinin fazlaligi ve bununla birlikte
zamanin kisitliligi gibi durumlar s6z konusu oldugunda arastirmaci tiim gruba onam formundaki bilgileri tek seferde s6zlii olarak okumay1
ve bir imza listesi dolastirarak katilimcilarin arastirmaya katilmayi kabul ettiklerine dair bu listeye imza atmalarini tercih edebilir. Grup
¢aligmasinda da tercih edilen katilimeinin kendisinin imzasidir, ancak arastiricinin etik kurula tanimlamasi gereken ender durumlarda ise
sahit, grup adina da imza atabilir. Fakat grup ortaminda herkes ¢alismaya katilmay: kabul etmeyebilir. Bu durumda sadece arastirmaya
katilmay: isteyenlerin ¢aligmaya almmasi ve bu kisiler adina toplu imza alinmasi gerekmektedir. (Calismanizda sahidin imzasint grup

adma kullanmak istiyorsaniz etik kurula kosullarini agiklamaniz gerekmektedir).

3Sahit Kriterleri: Calismanin bir {iyesi olmayan, aragtirmaci tarafindan belirlenen ve arastirmanin bulgular iizerinde herhangi
bir olumlu/olumsuz etki yaratma olasiligi bulunmayan tarafsiz yetiskinlerdir. Katilimer arastirmaya katilmay1 kabul edip onam formunu
imzalamay1 istemedigi durumlarda arastirmaci onam formundaki bilgileri katilimeiya sozlii olarak okur. Katilimei onayladigimi sozlii

olarak beyan ederse sahit de bu sozlil onam siirecine yazili onam formunu imzalamak sureti ile sahitlik ettigini beyan etmis olur.

NOT: Arastirmacidan, onam formunun imza kisminda bulunan ikili secenekten galigmasina uygun olan alternatifi yazmasi ve
formda yer alan bosluklari ¢aligmasina uyarlamak yoluyla onam formuna son halini vermesi ve bu sekliyle formu gondermesi

beklenilmektedir.
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EK 6: Bilgi islemsel Diisiinme Becerisi Basar1 Testi

Ogrenci No:
1. Biife

Dort arkadas, seyahat ederken icecek almak icin bir biifede durmaya karar verirler.
Asagidaki tabloda verildigi (izere Ayse, Beren, Can ve Demir’in icecegi 4 farkl secenek
bulunmaktadir. Blfecinin 6nerdigi 4 secenek olmasina ragmen stokta her icecekten
sadece bir tane kalmistir. Bu dort arkadasin her icecegi ne kadar sevdigi, asagidaki
tabloda kalp resmi ile gosterilmistir.

Ayse %
Beren
Can i

- &
Demir é
Ornegin, @ ’y” kadar — 'y kadar

sevmektedir.
Soru

Buna gore, bu arkadas grubunun alabilecegi kalp sayisi en fazla kactir?
A) 10
B) 11
C) 13
D) 14

96



2. Yags Dagilimm

Kunduzlar yeni bir baraj insa etmeyi planlamaktadir. Asagida ortalama yillik yagis
dagilimi verilmistir. Bu grafige gore kunduzlar baraji insa etmek icin en uygun zamani
bulacaktir. Baraj yapmak icin kurallar asagida verilmistir.

e Barajin en yiksek seviyesini bulmak igin yilin en yagish ayi
belirlenmelidir.

e Barajen yagish aydan bir ya da iki ay 6nce insa edilmelidir.

e Barajinsaati en disik yagisin oldugu ayda yapilmahdir.

B mm basina diisen yagis miktari

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralk

20
80
70
6
5
4
3
2
1

o O O 0O O O O

Soru
Kunduzlar baraji hangi ay insa etmelidir?

A) Ocak
B) Nisan
C) Eylul
D) Aralk
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3. Bir Uzaylimn Mutasyonu

Bir uzaylinin bir basi, bir gdvdesi, iki kolu ve iki bacagi bulunmaktadir. Uzayli asagidaki
mutasyon komutlarina gore doniisiim gecirmektedir. Parcalar birden fazla donistime
ugrayabilmektedir.

Mutasyon Komutlari

A(C): basin yandaki sekledonisumu

A(S): basin yandaki sekle dontsimu -
A(T): basin yandaki sekle dontsimi .

B(C): gdvdenin yandaki sekle donusimu

B(S): gbvdenin yandaki sekle dontisumu .

B(T): gévdenin yandaki sekle donisumi

C(+): kollarinuzamasi ’J C(-): kollarinkisalmasi 4

D(+): bacaklarinuzamasi D(-): bacaklarinkisalmasi L

Ornek: A(S), B(S), C(-), D(-) kodlari uygulandiginda uzayl asagidaki gibi bir doniisim
yasamistir. Resimde uzaylinin ilk ve ikinci gortiiniimleri gosterilmektedir:
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Soru

Asagidaki komutlar sirasiyla ilk goértiniime uygulandiginda uzayh nasil bir gériinim
kazanacaktir? A(T), C(+), B(T), C(+), A(C), C(-), B(C)

TEEe
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4. Alerjik Kunduzlar

Baziodun tiirleriniyemek bazi kunduzlarda alerjiye neden oluyor. Bilge Kunduz, farkliodun
tirlerinden yemek yapiyor ve herkesin hastalanmadan yiyebileceginden emin olmak
istiyor. Her yemek yalnizca tek bir tir odundan yapiliyor ve kunduzlar yemekleri
paylasmaktan mutluluk duyuyorlar. Bilge Kunduz’'un, partiye katilan kunduzlarin hangi
odun tiirine karsi alerjisi oldugunu gorebildigi bir listesi vardir:

Bilge sogiut,mese,disbudak,
akcaagac
Bilgin sogut, mese, kavak kaywn agac) akgaagag maye
Segil mese
Deniz disbudak, kayin @
Elif sogut, akcaagac, kayin «&
Firat mese, disbudak N

5 disbudak kavak sogut
Hakan kavak, akcaagac

Bilge Kunduz, alti farkli odun tipinin hepsinden yemek yapmak istemiyor.

Soru

Bilge KunduZz'un, hi¢ kimsede alerjik duruma neden olmayacak bicimde partiye
getirebilecegi yemek sayisi en az kactir?

A) 2
B) 3
Q) 4
D) 5

100


https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/di%C5%9Fbudak%20a%C4%9Fac%C4%B1
https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/di%C5%9Fbudak%20a%C4%9Fac%C4%B1
https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/di%C5%9Fbudak%20a%C4%9Fac%C4%B1
https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/di%C5%9Fbudak%20a%C4%9Fac%C4%B1

5. 3-Ozel Kuleler

Asagida farkl kuleler gérilmektedir.

Bir kule, sol tarafindaki tim kuleler kendinden daha kisa ve sag tarafindaki tiim kuleler

II’

kendinden daha uzunise “6zel” kule olarak adlandirilir.

Soru

Sekilde kag tane “6zel” kule vardir?

A)3
B) 4
05
D)6
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6. 3-En Agir Kutu

Her biri Gizerinde farkli bir sekle sahip bes kutu var. Bir terazi 6l¢egi kullanarak, iki kutunun agirliklarini
karsilastirabilirsiniz. Asagidaki 6rnek kalp sekillikutunundahaagiroldugunugosterir.

Bes karsilastirma yapildi:

L.~ @ .= 8,
..ﬁ%

Soru

Verilen durumlara gore hangi sekli tasiyan kutu en agir kutudur?

A) B) o

O. B g5 9

D)
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7. Ugak Planlamasi

Birugak havaalaninaindiginde, kazalaridnlemekigin ugaklara bir koridor atanir. Bu, ugaklar
birbirinden ayiran bir hava sahasidir. Kunduz Adasi havaalaninda, inis slireleri arasinda 15
dakika yoksa iki ucak ayni koridorda olamaz.

Ornegin, Ucus#1sabah6:10'da, Ugus# 2 sabah 6:25'teve Ugus#3sabah 6:26'dainiyorsa, Ugus #
1veUgus#2aynikoridoraatanamaz. Ugus#3ve Ucus#1ileaynikoridoraatanabilir, ancak Ugus
#2 ile ayni koridora atanamaz. Bugilin havaalaninda Hava Trafik Kontrolori sizsinizve
goreviniztabloda gosterilen tarifeli uguslara koridorlaratamak.

Ugus inisZamani

9v2400 7:00
9v1321 7:21
Al561 7:20
Al620 7:18
EK427 7:03
G147 7:12

Soru

Yukaridakitimuguslarinkurallarauygunsekildeinmesinisaglamakigingerekenminimum
koridor sayisinedir?

A 2
B) 3
Q) 4
D) 5
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8. -Seker Kavanozlari

Bilge ve Can Kunduz’un her birine ait 3’er seker kavanozu vardir. Her
kavanozun da farkli 6zellikleri vardir. Bu 6zellikler su sekilde olabilir:

e Kavanozlar ya aciktir ya da kapalidir.
e Her bir kavanozda farkli tirde sekerler vardir.
e Kavanozlarin sekillerinde farkhliklar vardir.

Resimde goriildigi gibi Can Kunduz'un ve Bilge Kunduz’un kavanozlarikendi iginde
genel ozellikler tasimaktadir.

Can Kunduz’'un kavanozlari Bilge Kunduz’un Kavanozlan

Soru

Hangi seker kavanozu, Hem Can hem de Bilge Kunduz’un kavanozlarinin ortak 6zelliklerini
tasimaktadir?
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9. Ase Bilge Kunduz

Bilge Kunduz bayram icin 6zel bir yemek hazirlamaktadir. Pisirecegi yemekle ilgili
asagidaki yonerge ve malzeme listesini olusturmustur. Yonergedeki her bir islem bir
rakamla, kullanilacak malzemeler ise malzemelerin bas harflerine gére kodlanmistir.

Yonergeler

1. Ekle

2. Pisir

3. Kizart

4. Kanistir

5. Kapat

Malzemeler

SO. =Sogan EK. = Eksi Krema
B. = Biber U.=Un

S.=Su AY. = Aycicek Yagi
T. = Tavuk K. = Kekik

Tarif icin yonergeler rakamla, kullanilacak malzemelerin kodlari parantez icerisinde
belirtiimektedir. Ayrica, her ydnerge ayri bir satirda olmalidir. Ornegin “Un ve yagi
kanstir”, “Pisir” yonergeleri asagidaki gibi belirtilmektedir.

4 (U, AY)
2

Soru

Bilge Kunduz Biberli Tavuk pisirmeyi istemektedir. Tarif asagidaki gibidir.

Pisir

Pisir
Kapat

Yukaridaki tarif hangi secenekte dogru verilmistir?

A)

2

3(AY, SO)
2

4(EK, U)
2

5

B)

3 (AY, SO)
1(8, S, T)
2

4(EK, T)

1 (EK, U)
2

5

Soganlari aygicek yaginda kizart
Biber, su ve tavugu ekle

Bir kasede un ve eksi kremayi karistir
Bu karisimi yemege ekle
Kekik ekle

Q) D)

3 (AY, SO) 3 (AY, SO)
1(B, S, T) 1(B, S, T)
2 2

4(EK, V) 4(EK, T)

1 (EK, U) 1

1 (K) 5

2 2

5 5
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10. Sihirli iksir

Bilge Kunduz farkli etkileri olan 5 farkh iksir kesfetmistir. Bu iksirlerin etkileri su

sekildedir:

Biri kulaklari uzatmaktadir.

Biri disleri uzatmaktadir.

Biri biyiklari kivircik yapmaktadir.
Biri burnu beyaza donistiirmektedir.
Biri gozleri beyaz yapmaktadir.

Bilge Kunduz her bir iksiri ayri bir bardaga koymustur. iksirlerin disinda saf su bulunan
bir bardak daha bulunmaktadir. Boylelikle Bilge Kunduz’un elinde A’dan F’'ye kadar 6
bardak bulunmaktadir. Fakat Bilge Kunduz hangi bardakta hangi iksirin oldugunu
unutmustur!

SEEEREE

Bilge Kunduz hangi bardakta hangi iksirin oldugunu belirlemek igin asagidaki deneyleri

yapmistir.

Deney 1: Bilge Kunduz A, B, C bardaklarindaki iksirleri kullanirsa 1’de
gosterilen hale gelmektedir.
Deney 2: Bilge Kunduz A, D, E bardaklarindaki iksirleri kullanirsa 2’de
gosterilen hale gelmektedir.
Deney 3: Bilge Kunduz C, D, F bardaklarindaki iksirleri kullanirsa 3’te
gosterilen hale gelmektedir.

B

Soru

el Wi (o

Hangi bardakta saf su bulunmaktadir?

A) B

B)C C) D D) F
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11. Yapboz

Gengbirkunduz, oyuncakdikkanininduvarindakiresimdeoldugugibiayniseklesahipbiroyuncak
monte etmekistiyor. Oyuncagi, tezgahta sunulan sekillerden, her biri lizerinde 1 jetondan 7 jetona

kadar farkli bir fiyatlayapmasi gerekiyor. Her sekil tipindenistedigi kadar sekil alabilir ve herhangi bir
sekilde dondurebilir.

Soru

Geng kunduzun istenen oyuncagli monte etmesinin minimum maliyeti nedir?

A) 20jeton
B) 16jeton
C) 13 jeton

D) 14 jeton
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12. Yamp Sonen Isiklar

Programlanabilir bir elektronik kart aldiniz ve onunla oynamaya basladiniz. Bu kartta, t¢ LED (bir
kirmizi, bir yesil ve bir mavi) ve belirli bir 1sik cihazi vardir, bunlari bir programi agip kapatarak kontrol
edebilirsiniz(programbaslamadandncehepsikapalidir).istebdyle kiigiik bir programa érnek:

REPEAT: Red Green Blue
| turn_on (RED_LED);
| wait (1s);

| turn_off (RED_LED);

| wait (2s);

Arduino IL

Bu program tarafindan gergeklestirilen eylemler asagidaki gibidir:
fritzing

kirmizi LED'iagin,

1saniye boyunca hicbir sey yapmadan bekleyin,

kirmizi LED'ikapatin,

2 saniye boyunca hicbir sey yapmadan bekleyin,

ve adim lile tekrar baslayin.

ik W

Program calistirildiginda kirmizi LED bir saniye agik kalip ardindan iki saniye kapali kalarak sonsuza kadar yanip
sOner.

Soru
internette asagidaki programi buldunuz ve bunu denemek istiyorsunuz:

REPEAT:

| turn_on (BLUE_LED);

[ wait (2s);

[ turn_on (RED_LED);

| turn_on (GREEN_LED);
| wait (2s);

| turn_off (GREEN_LED);
[ turn_off (BLUE_LED);

[ wait (2s);

[ turn_on (GREEN_LED);
[ wait (2s);

| turn_off (RED_LED);

| turn_off (GREEN_LED)

Program basladiktan 13 saniye sonra kag tane LED yanar?

A) O B)1 ()2 D)3
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13. Pul Koleksiyonu

Bilge Kunduz gezdigi sehirlerden aldigi pullarla bir koleksiyon yapmaktadir. Bugin,
koleksiyonunu vyeniden inceleyerek bunlari renk ve bolgelere gbre vyeniden
siniflandirmaya karar vermistir.

Bilge Kunduz pullari siniflandirirken yoruldugunu hissederek masanin tizerinde yaptigi
siniflandirmalara iliskin notlar birakarak uyumustur. Bu sirada Bilge Kunduz'un
yaramaz kicik kardesi Bilgin Kunduz yapilan siniflandirmaya bir pul eklemistir. Pul
eklendikten sonraki sonug tablosu asagidaki gibidir.

Kir- San  Yesil Mavi Kahv.e- Top-
mizi rengi lam
Marmara 2 1 0 2 2 7
Dogu Anadolu 0 1 1 2 2 6
Karadeniz 1 2 3 0 1 6
i¢ Anadolu 0 1 2 1 0 4
Akdeniz 1 0 0 0 0 1
Giiney Dogu
Anadolu 0 2 1 1 0 4
Ege 0 1 0 0 2 3
Toplam 4 8 6 6 7 31

Soru

Bilgin Kunduz tarafindan eklenen pula gore tablodaki hatali bilgi nedir?

A) Marmara bolgesindeki mavi renkli pul sayisi 1 olmalidir.
B) Glney Dogu Anadolu bélgesindeki sari renkli pul sayisi 1 olmalidir.
C) Karadeniz bolgesindeki yesil renkli pul sayisi 2 olmalidir.
D) Akdeniz bolgesindeki kirmizi renkli pul sayisi 0 olmalidir.
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14. Hediyeler

Baba Kunduz, dort cocugu icin hediye almak istemektedir. Magazaya gittiginde almak
istedigi Grinln satildigini 6grenir. Bunun yerine baska bir hediye almaya karar verir. Eve
gittiginde, cocuklarina yeniden ne istediklerini sorar ve asagidaki yanitlari alir:

Bilgin: Saat istiyorum, ancak kek istemiyorum.

Bilge: Sirt ¢cantasi istiyorum, ancak kazak istemiyorum. Feyza:
Sirt gantasi istiyorum, ancak kek istemiyorum. Verda: Sadece
kazak istiyorum.

Q= C

Sirt Cantasi  Kek Kazak

&

Bilgin  Bilge Feyza  Verda

Y999

Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

Soru

A) Herkes istedigi hediyeyi alabilir.
B) Hicbiri sevmedigi bir hediyeyi almayacak.

C) Eger Baba Kunduz Verda’ya yeni bir kazak alma sdzii verirse, herkesistedigi
hediyeyi alabilir.

D) Eger Bilgin hediye seciminden vazgecerse, digerleri istedikleri hediyeyiala-
bilir.
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15. Saghkh Yasam

Bilge Kunduz haftanin 6 glinli spor yapip, 1 giin dinlenmektedir. Bilge Kunduz her
glin sadece asagidaki spor dallarindan birini yapabilmektedir.

Futbol Bisiklet Kosu Tenis

Bilge Kunduz her gilin hangi sporu yapacagina asagidaki kurallara gore karar vermektedir.
Buna gore Bilge Kunduz;

1. Ust tste iki giin ayni sporu yapamaz.
2. Ug giinde bir bisiklete binmektedir.
3. Kosudan bir glin 6nce futbol oynayamaz.

Bilge Kunduz 4 giin boyunca asagidaki sporlari yapmistir.

1. giin 2. gln 3. glin

Soru

Buna gore bilge Kunduz 5. ve 6. giin hangi sporlari yapmalidir?

5. glin 6. glin

C)
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16. Dogum Giinii Kutlamasi

Bir arkadaslari, Sibel ve Levent’i 6gleden sonra saat 15:00’de baslayacak olan dogum giini
kutlamasina davet etti. Onlar da giderken taze yapilmis kurabiye, kek ve borekgotiirmeye
kararverdiler.Hamurisleritarifi kitabindanasagidakipisirmesiirelerini grendiler.

-a
. oo
h‘\g'---.—---\
islemler Bérek Kurabiye Kek
‘A@I Hamuru Hazirlama 45 dk. 30 dk. 15 dk.
=] Firinda Pisirme 15 dk. 45 dk. 30 dk.
Py Siisleme 0 dk. 15 dk. 30 dk.

HazirhksUrecini3asamayaboldiler.Leventhamuruhazirlayacakvesonrafirinaverecek. Kek
pistiktensonra Sibel krema ile stisleme yapacak. Firinda aynianda sadece tek bir yiyecekicin
yer var.Sibel ve Levent aynianda yalnizca tek bir yiyecegi hazirlayabilir. Saat 13:00 oluncaise
baslayipsaat15:00’de kutlamaya gitmekistiyorlar. Oylizden asagidakiplanlamayiyaparlar:

13:00 14:00 15:00
16:00
Borek =

& > ® o o oW

Kurabiye - Sé@
4y e
Kek

Pisirme siirelerinin uzunlugu dikkatlerini ceker ve saat 15:00’e nasil yetiseceklerini

dustinirler. Buylizdenzamanindahazirolabilmekigin pisirmesirasinidegistirmeyekarar
verirler.

Soru

Sibelve Leventbu3hamurisinien erkensaat kagtahazirlayabilir?

A) 14:15  B) 14:30 C) 14:45 D)  15:00
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EK 7: Siire¢ Degerlendirmesi Ogrenci Goriisme Formu

Sure¢ Degerlendirmesi Yari Yapilandiriimig Gorlisme Sorulari

Ogrenci No:

1. Yaptigimiz etkinliklerde sevmedigin kisimlar nelerdi? Degisiklik yapmak istesen
nereleri degistirip dizeltmek isterdin?

2. Etkinliklerde nerelerde zorlandigini dusundyorsun?
3. Etkinliklerde sikildigin yerler oldu mu? Varsa nerelerde sikildin?

4. Etkinliklerin size faydali oldugunu distntyor musunuz? Hangi acilardan faydall
oldu?

5. Genel olarak gegcirdigimiz slreg icin gorusleriniz nelerdir?
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EK 8: Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algisi Olgegi

Ortaokul Ogrencileri i¢cin

Bilgi islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algis1 Olcegi

Bu caligmaya katilmak tamamen goniilliiliik esasina dayanmaktadir. Caligmanin amacina ulagmast i¢in
sizden beklenen, biitiin sorular1 eksiksiz, kimsenin baskist veya telkini altinda olmadan, size en uygun gelen
cevaplari ictenlikle verecek sekilde cevaplamanizdir. Bu formu okuyup onaylamaniz, arastirmaya katilmay1
kabul ettiginiz anlamina gelecektir. Ancak, ¢calismaya katilmama veya katildiktan sonra herhangi bir anda
calismay1 birakma hakkina da sahipsiniz. Bu ¢alismadan elde edilecek bilgiler tamamen aragtirma amaci ile
kullanilacak olup kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir; ancak verileriniz yayin amaci ile kullanilabilir.
Yukarida yer alan ve aragtirmadan once katilimciya verilmesi gereken bilgileri okudum ve katilmam istenen
caligmanin kapsamini ve amacini, goniillii olarak {izerime diisen sorumluluklart anladim. Caligma hakkinda
yazili ve sozli aciklama agagida adi belirtilen aragtirmaci/arastirmacilar tarafindan yapildi. Bana, calismanin
muhtemel riskleri ve faydalar1 sozlii olarak da anlatildi. Kisisel bilgilerimin 6zenle korunacagi konusunda
yeterli giiven verildi.

Imzast: [letisim Bilgileri: e-posta: Telefon:

Iletisim bilgilerimin diger arastirmacilarin benimle iletisime gegebilmesi igin “ortak arastirma havuzuna”
aktarilmasini; [1 Kabul ediyorum [1 Kabul etmiyorum (liitfen uygun segenegi
isaretleyiniz)

Bu kosullarda s6z konusu aragtirmaya kendi istegimle, hicbir baski ve telkin olmaksizin katilmay1 kabul
ediyorum.

Degerli katilimcei, asagida yer alan ifadelere iligkin, her madde icerisinde sunulan 3 segenekten
(Evet-1, Kismen-2, Hayir-3) size en uygun olani isaretleyiniz. Tercihlerinizin dogru ya da yanlis olarak bir
degerlendirilmesi yapilmayacaktir. ifadelere, diisiinerek ve igtenlikle vereceginiz cevaplar iin tesekkiir
ederiz. Verileriniz yalnizca ¢aligma i¢in kullanilacaktir.

Cinsiyetiniz: Kiz( ) Erkek ()

Annenizin egitim durumu:

() Tlkokul Mezunu () Lise Mezunu () Universite () Yiiksek Lisans

Babamizin egitim durumu:

() Tlkokul Mezunu () Lise Mezunu () Universite () Yiiksek Lisans

5. sinifta okulda BT ve Yazilim dersi gordiiniiz mii?

() Evet () Hayir () Biraz

6. sinifta okulda BT ve Yazilim dersi gordiiniiz mii?

() Evet () Hayrr ()Biraz

Robotik ve Kodlama dersi aldimiz mi1?

() Evet () Hayir () Biraz

114



Sira

N Soru Metni
0 Evet | Kismen | Hayir

Algoritma Tasarlama Y eterligi

1 Algoritmalarin hangi amagla kullanildigini anltyorum. 1 2 3

2 Algoritmanin ne oldugunu biliyorum. 1 2 3

3 Basit algoritmalar olusturabilirim. 1 2 3

4 Kosullu algoritmalar olusturabilirim. 1 2 3

5 Dongii yapisinda algoritmalar olusturabilirim. 1 2 3

6 Algoritma olustururken mantiksal sorgulama yapabilirim. 1 2 3

7 Bir algoritmanin ¢iktisinin ne olacagini tahmin edebilirim. 1 2 3

8 Algoritmada bulunan hatalar1 ayiklayabilirim. 1 2 3

9 Algoritmalarin dijital araglar i¢in nasil koda doniistiiriilecegini 1 2 3
anliyorum.

Problem Cozme Yeterligi

10 Problemi ¢6ziip sonucunu bulduktan sonra yaptigim islemleri kontrol 1 2 3
ederim.

11 Problemi ¢6ziip sonucunu bulduktan sonra yaptigim islemleri kontrol 1 2 3
eder varsa hatalar1 diizeltirim.

12 Bir problemi okudugumda, ¢6ziim i¢in hangi bilgiye ihtiyacim 1 2 3
oldugunu diistintirim.

13 Problem ¢6ziim siirecinde islem 6nceliklerine dikkat ederim. 1 2 3

14 Bir problemi okudugumda, ¢6ziim i¢in gerekli ve gereksiz olan bilgiyi 1 2 3
ayirt edebilirim.

15 Farkli ¢6ziim yollarini inceleyerek daha iyi bir ¢6ziim bulmaya 1 2 3
caligirim.

16 Bir problemi okudugumda, daha 6nce ¢dzdiigiim problemleri 1 2 3
diisiinerek benzerlik ve farkliliklarina gére aralarinda iliski kurarim.

17 Problem ¢6zerken, hangi islemi neden yaptigimu siirekli sorgularim. 1 2 3

18 Bir problemi ¢6zebilmem igin yeterli veri sunulup sunulmadigina karar 1 2 3

verebilirim.
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19

Bir problem igin iirettigim ¢oziimii farkli problemlere genelleyebilirim.

Veri isleme Yeterligi

20 Verinin ne oldugunu biliyorum.

21 Veri toplamanin 6nemini anliyorum.

22 Verinin farkli tiirleri oldugunun (say1 ve metin) farkindayim.

23 Veri ve bilgi arasindaki farkli agiklayabilirim.

24 Problemlerin ¢6ziimiinde farkl veri tiirleri kullanilabilecegini
biliyorum.

25 Verilerin tablo yapisinda daha anlamli sunulabildigini biliyorum.

26 Dijital verinin farkli bigimlere doniisebilecegini biliyorum.

Temel Programlama Y eterligi

27 Degiskenleri tanimlayip kullanabilirim.

28 Kosullu yapilart ve dongiileri olustururken aritmetik operatdrleri
kullanabilirim.

29 Bir dongiiyii sonlandirmak i¢in degisken ve iligkisel operatorleri
kullanabilirim.

30 Farkli kontrol durumlar i¢in degisik dongiiler olusturabilirim.

31 Belirli islemler i¢in hazir fonksiyonlar kullanabilirim.

Ozgiiven Yeterligi

32 Yonergelerin ve islem adimlarinin 6nemini biliyorum.

33 Cozlimleri gostermek i¢in semalar kullanabilirim.

34 Ayni1 problem igin farkli ¢6ziimler iiretilebileceginin farkindayim.

35 Problem ¢6zme siirecinde hatalarimi nasil diizeltecegimi biliyorum.

36 Dijital araglar tarafindan en iyi basarilan islemlerin ne oldugunun

farkindayim.
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EK 9: Olgek Kullanim izni

L0

<
&
(B

Bilgi Islemsel Distinme Becerisine Yénelik Oz Yeterlik Algisi Olcegdi izni

Harici Gelen Kutusu x

OZNUR AYAZOGLU 150cakcum 10:09 vy &}
Alici: kalelioglufiliz, oznurayazoglu

Filiz Kalelioglu hocam merhabalar,

Sakarya Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi bolimiinde yiiksek lisans 6grencisiyim. Yiiksek lisans tezim igin yapacagim
calismada Yasemin Galbahar ve Serhat Bahadir Kert hocamlanimla gelistirmis oldugunuz Bilgi Islemsel Dusinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algisi Olceginizi
kullanmak istiyorum. Bu kapsamda sizden dlgek kullanma izni talep ediyorum. ilgileriniz igin simdiden tegekkir ederim.

Saygilanmla.

Oznur AYAZOGLU

Filiz Kalelioglu 150cak Cum 1040 ¥y & H
Alicr: | s

Oznur merhaba,
Olgedi kullanabilirsin; basanlar diliyoruz galismanda.

Sevgiler,
F.
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EK 10: Bilge Kunduz Sorular1 Kullanim izni

0]

Bilge Kunduz Etkinlik Sorulari Kullanma izni (i) Gsen ke < 8
OZNUR AYAZOGLU 2Kas20H Sal 1501 &
Alici: Filiz -

Filiz Kalelioglu hocam merhabalar,
Sakarya Universitesi Egitim Bilimleri Enstitis( Bilgisayar ve Ogretim Teknolgjileri Egitimi bélimdnde yiiksek lisans ddrencisiyim. Tez ¢alismamda bagan testi icin Bilge Kunduz
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EK 11: Haftalik Etkinlik Ornegi

KUTUPHANEDE GOREVLiYiM

KutUphane Gorevlisi

Okulunuzun kdtdphanesi yeni agild ve sizde kitaplarla ilgilenmeyi cok
sevdiginiz igin kGtOphanede gonalll olarak gorev almak istediniz. Bir sard
yeni kitap gelmis ve kitiphane oldukga dizensiz gézukiyor. Bu durumda
insanlarin kltiphaneden aradiklan kitabi bulmalan gok zor. Goreviniz
kdtdphaneyi ddzenli bir hale getirip dgrencilerin kitap alimlarim takip
etmek.

KUtUphaneyi dizenli hale getirmek icin neler yaparsiniz?

Detayh bir sekilde ifade ediniz.
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Answer recorder (optional) = Voice

Kutuphaneyi duzenlerken uygulayacaginiz uygulayacadiniz
adimlan sirasiyla yaziniz.

Ogrencilerin kitiphaneden kitap alimlanni takip etmek igin
nasil bir yol izlersin?
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Odrencilerin kitaplar ile bir iliskisi var midir? Varsa bu iliski
nasildir?

— Ogrencilerin kitap almlanm takip ettigin Varlk Iliski(ER)
diyagramu nasil olur?

1 Veri tablolarim birlestirip veri meodeli olusturarak
~ | yazarlarin hangi turden kag kitabi oldugunu pivot tablo ﬂ
ile gisteriniz. (Excel dosyasinda)
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