T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

SAKARYA ILi SOGUCAK YAYLASI COLLOHMANNIA,
NEOLIODES VE ORIBOTRITIA (ACARI: ORIBATIDA) TURLERI
UZERINE SISTEMATIK ARASTIRMALAR

YUKSEK LiSANS TEZi

Ecenur GUVEN

Biyoloji Anabilim Dah

OCAK 2023






T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

SAKARYA ILi SOGUCAK YAYLASI COLLOHMANNIA,
NEOLIODES VE ORIBOTRITIA (ACARI: ORIBATIDA) TURLERI
UZERINE SISTEMATIK ARASTIRMALAR

YUKSEK LiSANS TEZi

Ecenur GUVEN

Biyoloji Anabilim Dah

Tez Damismani: Prof. Dr. Sule BARAN

OCAK 2023






Ecenur GUVEN tarafindan hazirlanan “Sakarya Ili Sogucak Yaylas1 Collohmannia,
Neoliodes Ve Oribotritia (Acari: Oribatida) Tiirleri Uzerine Sistematik Arastirmalar”
adli tez ¢aligmas1 02.01.2023 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan oy birligi/oy ¢oklugu
ile Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali1 Yiiksek
Lisans teziolarak kabul edilmistir.

Tez Jiirisi

Jiiri Baskam : Prof. Dr. Sule BARAN
Sakarya Universitesi
Jiiri Uyesi : Dr. Ogr. Uyesi Ayse Nur TAN ...,

Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi

Jiiri Uyesi : Prof. Dr. Tugba ONGUN SEVINDIK  ...ccooooovviinnnn
Sakarya Universitesi






ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Lisansiistii Egitim-Ogretim
Yonetmeligine ve Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yénergesine uygun olarak hazirlamis oldugum “Sakarya Ili Sogucak Yaylast
Collohmannia, Neoliodes Ve Oribotritia (Acari: Oribatida) Tiirleri Uzerine Sistematik
Arastirmalar” baslikli tezin bana ait, 6zgilin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin tiim
asamalarinda yukarida belirtilen yonetmelik ve yonergeye uygun davrandigimi, tezin
icerdigi yenilik ve sonuglar1 bagka bir yerden almadigimi, tezde kullandigim eserleri
usuliine gore kaynak olarak gosterdigimi, bu tezi bagka bir bilim kuruluna akademik
amag ve unvan almak amaciyla vermedigimi ve 20.04.2016 tarihli Resmi Gazete’de
yayimlanan Lisansiistii Egitim ve Ogretim Y&netmeliginin 9/2 ve 22/2 maddeleri
geregince Sakarya Universitesi’nin abonesi oldugu intihal yazilim programi
kullanilarak Enstitii tarafindan belirlenmis Olciitlere uygun rapor alindigini,
calismamla ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun ortaya ¢ikmasi halinde

dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi beyan ederim. (02/01/2023).

Ecenur GUVEN



Vi



Biricik ailem ve Sevgili Egime

vii



viii



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim boyunca degerli bilgi ve deneyimlerinden yararlandigim, her
konuda bilgi ve destegini almaktan ¢ekinmedigim, arastirmanin planlanmasindan
yazilmasina kadar tiim asamalarinda yardimlarini esirgemeyen, tesvik eden, ayni
titizlikte beni yoOnlendiren degerli danisman hocam Prof. Dr. Sule BARAN’a
tesekkiirlerimi sunarim.

Bilime olan sevgime inanan ve beni bu yolda elimden tutarak hep destekleyen sevgili
ailem ve biricik esim Caglar CALISKAN’a tesekkiirlerimi borg bilirim.

Ecenur GUVEN






ICINDEKILER

Sayfa

ETiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI ........ccccccovnnenn. v
TESEKKUR .....ooooiiiiiiiceeeeee et en e nas st n s ns st an st ene s asn s ix
ICINDEKILER .......oooooioieeeeeeeeeeeeeeeee ettt Xi
KISALTMALAR ..ttt et e e e e et e e e snae e e nee s Xiii
SEKIL LISTEST ...ttt en sttt XV
OZET oo Xvii
SUMMARY ettt ettt e e nre et re e XiX
L GIRIS oottt 1
1.1. Oribatid Akarlarin Morfolojik Yapilart........cccovviiiiiiiiii 3

2. MATERYAL VE YONTEM ........ooiiiiieoieeeeeeeeee ettt 7
2.1. Arastirma Alant TanimI ....ccccoccviiiiieiiiie e 7
2.2. Akar Orneklerinin Toplanmasi, Incelenmesi, Saklanmasi ve Teshisi............... 8
2.3. Orneklerin AINAIZE YETlEr ......cviviriueiireieiieeieeie et 9

3. ARASTIRMA BULGULARI .........ccoooiiiie it 13
4. TARTISMA VE SONUC .......ccoiiiiiiiiiieiiiie it sine e 25
KAYNAKLAR .ottt ettt e et e b e e s aeeeteesaeesbeesnne s 27
[0 Y7 1017 1 15RO 31

Xi



xii



KISALTMALAR

Ad

Ag

An

Bot
c,defh
ep

ex

fad
in
Le
pum
NG
PD
Ps
Ro
SS

: Adanal killar

: Aggenital killar

: Anal kil

: Botiridiyum

: Notogastral killar

: Epimer killar

: Exobothridial killar
: Genital killar

: Genital plaklar

: Karin bolgesinde bulunan adanal lirifiisiir
: Interlameller killar
: Lameller killar

: Mikrometre

: Notogaster

: Prodorsum

: Opistopleural killar
: Rostrum

: Sensillus

Xiii



Xiv



SEKIL LISTESI

Sayfa

Sekil 1.1. Akarlarin Siiflandirtlmast..........cccooiiiiciiiiec e 2
Sekil 1.2. Oribatidlerin genel viicut Kisimlart...........ccooeiiiiiiiciiiiccc 5
Sekil 2.1. Sogucak Yaylasinin harita tizerindeki Yeri [27] ......cccoovevviieiviieiicceeee 7
Sekil 2.2. Berlese hunilerinden olusan ayiklama diizenegi............cccoovevviiincneennene. 9
Sekil 2.3. Orneklerin stereo mikroskop altinda incelenmesi ..........c.coeevevevererevevenennne, 9
Sekil 2.4. Sogucak Yaylast genel gOrtintim ...........ccovveiviieeniiiinicniceeeee e 11
Sekil 2.5. Sogucak Yaylast ¢imenli toprak ...........cccooeoiiiiinininicec e 11
Sekil 3.1. Collohmannia gigantea Sellnick, 1922. A yandan goriiniis (Baran va Bezci
2017°den); B karindan gorliniis............coeerverrieeiienieenie e 14

Sekil 3.2. Collohmannia gigantea Sellnick, 1922. A bothridium; B notogaster kiitiikula
deseni (Baran va Bezci 2017°den) .....coovvveiiiviiiiiin i 15

Sekil 3.3. Oribotritia (O.) krivolutskyi ventral gorints ...........ccocoeeverirnrieniieiennenn 17
Sekil 3.4. Oribotritia (O.) krivolutskyi Bacaklar ve tirnaklar...............ccccoevvevieinennen. 18
Sekil 3.5. Oribotritia (O.) krivolutskyi bothridiyum ve sensillus............c..cccovenen 19
Sekil 3.6. Oribotritia (O.) krivolutskyi anogenital bOIZe.........ccovvreveiiiiniiiieiein 20
Sekil 3.7. Neoliodes theleproctus Dorsal gOriniim ............cccceeereneieneneniesienieneens 22
Sekil 3.8. Neoliodes theleproctus Prodorsum ...........ccccceveeeierenene s 23
Sekil 3.9. Neoliodes theleproctus Bothridium ve sensillius ............ccocceeviiveiiinnnen. 24

XV



XVi



SAKARYA ILI SOGUCAK YAYLASI COLLOHMANNIA, NEOLIODES VE
ORIBOTRITIA (ACARI: ORIBATIDA) TURLERI UZERINE SISTEMATIK
ARASTIRMALAR

OZET

Toprak, bir cok organizmayr barindiran karmasik bir ekosistemdir. Toprak
ekosisteminde yasayan eklembacaklilarin %40’ 1 akarlardan olugmaktadir. Oribatid
akarlar orman topraklarinda hem birey hem de tiir sayis1 bakimindan en zengin hayvan
grubunu olustururlar. Toprak organik maddesinin parcalanmasina ve ayrismasina,
humus sentezine, mantar ve bakterilerin toprak icerisinde yayilmasina katkida
bulunarak topragin biyolojik verimliliginde 6nemli rol oynarlar. Bazi oribatid
tiirlerinin asit yagmurlari, hava kirliligi ve topragin islenmesi gibi toprak ekosistemleri
tizerinde ekolojik olarak 6nemli olduklar1 bilinmektedir. Bu sebeple iilkemiz oribatid
akarlarinin biyogesitliliginin belirlenmesi 6nem arzetmektedir.

Oribatid akarlarin morfolojik tanimlari, sirttan ve karindan goriiniimleri ve bacak
yapilar1 esas alinarak yapilmaktadir. Sirt kismi1 notogaster ve prodorsum olmak iizere
iki bolgeden olugmaktadir. Karin kismi ise genitoanal ve epimeral bolge olmak iizere
iki bolgeden olusmaktadir. Epimer plaklarimin sekli, gental ve anal plaklarin kil
donanimi ve biiyiikliikleri, agiz parcalarmi igeren kamerostom ve subkapitulumun
yapist ve kil donanimi sistematik bakimdan 6neme sahiptir.

Ulkemizdeki oribatid akar biyogesitliliginin ortaya ¢ikarilmasina yonelik ¢alismalarin
artmast gerekmektedir. Tiirkiye oribatid akar (Acari, Oribatida) faunasi yeterince
calisilmamigtir, Diinya ¢apinda bilinen oribatid akar sayis1 11.000’in {izerinde iken bu
say1 iilkemizde sadece 250 civarindadir. Bu arastirmanin temel amaci, 1100 metre
yiiksekliginde ve Sapanca'ya 17 kilometre uzaklikta bulunan Sogucak yaylasi oribatid
akar faunasi1 (Oribotritia, Neoliodes ve Collohmannia cinsleri) hakkinda ilk verileri
elde etmektir.

Yiiksek tir yogunlugu ve ¢esitliligine sahip eski orman alanlari, ¢aliliklar, akarsu
kiyilar gibi dogal alanlar diger toprak faunalari i¢in rezerv teskil ettiklerinden
korunmalar1 6nemlidir. Cok ¢esitli bitki ortiisii ile zengin bir biyotopa ve korunmus
alanlara sahip olan Sakarya ili Sogucak yaylasindan alinan toprak ornekleri Biyoloji
bolimii Akaroloji labaratuvarina getirilerek birlestirilmis Berlese-Tullgren huni
diizeneklerine yerlestirilmistir. Bir hafta 151k kaynagi altinda bekletilen toprak
ornekleri icerisindeki Oribotritia, Neoliodes ve Collohmannia cinslerine ait oribatid
akarlar diizenegin alt kismindaki %70’lik etil alkol i¢eren toplama sigelerine diistiikten
sonra Olympus SZXS51 tipi stereo mikroskop altinda pipet ve igneyle yardim ile
ayiklanmigtir. Oribatid akarlar1 temizlenmesi ve agartilmasi laktik asitte, incelenmesi
ise Leica DM 1000 tipi 151k mikroskobunda gerceklestirlmistir. Tiir teshisleri Balogh
ve Balogh (1992), Weigmann (2006) ve Walter ve ark. (2014)’a gore yapilmstir.
Taksonlarin morfolojik dzelliklerinin incelenmesi i¢in Sakarya Universitesi Metalurji
ve Malzeme Miihendisligi Boltimiinde bulunan JEOL JSM 6060 LV taramali elektron
mikroskobu kullanmustir.
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Bu tez ¢aligmasinda Sogucak Yaylasindan tespit edilen toprak akart tiirleri Oribotritia
(0.) krivolutskyi, Neoliodes theleproctus ve Collohmannia gigantea’ya ait ¢esitli viicut
yapilariin 151tk mikroskobu incelemeleri ile Slgiimler yapilmis, taramali elektron
mikroskobu goriintiileri alinmis, yakin tiirler ve daha once iilkemizden kaydedilen
tiirler ile karsilagtirilmasi yapilmistir.

Sakarya ili Sogucak Yaylasi toprak akarlar1 Oribotritia, Neoliodes ve Collohmannia
(Acari: Oribatida) cinsleri tizerinde yapilan arastirmalarda: Oribotritia (O.)
krivolutskyi Liu, Niedbata et Stary, 2011, Neoliodes theleproctus (Hermann, 1804) ve
Collohmannia gigantea Sellnick, 1922 tiirleri terpit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin
elektron mikroskobu goriintiileri verilmistir.

Yarikozmopolit bir dagilima sahip olan Neoliodes theleproctus tiirii Tiirkiye'de daha
once Yozgat ilinde Per ve arkadaslari tarafindan 2015 yilinda kaydedilmistir.
Holarktik zoocografik boélgede yayilis gosteriren Collohmannia gigantea tiirii ise
Tiirkiye'de daha once Baran ve Bezci tarafindan 2017 yilinda Amasya ilinden
kaydedilmistir. Oribotritia (O.) krivolutskyi tiirii daha 6nce Liu, Niedbata ve Stary
tarafindan 2011 yilinda Diinyada sadece Katkasya'dan (Azerbaycan) kaydedilmistir.
Yapilan bu c¢alisma ile diinya genelinde ikinci olarak Tirkiye'den kayit altina
alinmustir.
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SYSTEMATIC STUDIES ON COLLOHMANNIA, NEOLIODES AND
ORIBOTRITIA (ACARI: ORIBATIDA) SPECIES IN SOGUCAK PLATEAU
OF SAKARYA PROVINCE

SUMMARY

Soil is a complex ecosystem that contains many organisms. 40% of the arthropods
living in the soil ecosystem are mites. Oribatid mites form the richest animal group in
forest soils in terms of both individuals and species. They play an important role in the
biological productivity of the soil by contributing to the degradation and
decomposition of soil organic matter, humus synthesis, and the spread of fungi and
bacteria in the soil. Some oibatid species are known to be important as bioindicators,
indicators of the ecological impact of human activities on soil ecosystems, such as acid
rain, air pollution, and tillage. For this reason, it is important to determine the
biodiversity of oribatid mites in our country.

Morphological descriptions of oribatid mites are based on their dorsal and ventral
views and leg structures. The dorsal part consists of two regions, the notogaster and
the prodorsum. The venter consists of two regions, the genitoanal and epimeral
regions. The shape of the epimeral plates, the size and size of the seta of the genital
and anal plates, the structure of the camerostome and subcapitulum containing the
mouthparts, and the setal formulas are of systematic importance.

There is a need for more studies to reveal the oribatid mite biodiversity in our country.
Tiirkiye's oribatid mite (Acari, Oribatida) fauna has not been studied sufficiently.
While the number of oribatid mites known worldwide is over 11,000, this number is
only around 250 in our country. The main purpose of this research is to obtain the first
data on the oribatid mite fauna (Oribotritia, Neoliodes and Collohmannia genera) of
the Sogucak plateau, which is 1100 meters high and 17 kilometers away from Sapanca.

Oribatid mite (Acari, Oribatida) fauna of Tiirkiye has not been studied sufficiently.
While the number of oribatid mites known worldwide is over 11,000, this number is
just around 250. The main purpose of this research is to obtain the first data about the
oribatid mite fauna (Oribotritia, Neoliodes and Collohmannia genera) of Sogucak
plateau.

It is important to protect natural areas such as old forest areas, bushes, river banks with
high species density and diversity, as they constitute reserves for other soil fauna. Soil
samples taken from Sakarya province Sogucak plateau, which has a rich biotope and
protected areas with a wide variety of vegetation, were brought to the Acarology
laboratory of the Biology department and placed in combined Berlese-Tullgren
funnels. Oribatid mites belonging to Oribotritia, Neoliodes and Collohmannia genera
in the soil samples kept under a light source for one week were removed with the help
of a pipette and needle under an Olympus SZX51 type stereo microscope after falling
into the collection bottles containing 70% ethyl alcohol at the bottom of the apparatus.
Cleaning and bleaching of oribatid mites was carried out in lactic acid, and
examination was carried out under a Leica DM 1000 type light microscope. Species

XiX



identifications were made by Balogh and Balogh (1992), Weigmann (2006) and Walter
et al. (2014) was made according to. JEOL JSM 6060 LV scanning electron
microscope in Sakarya University Metallurgical and Materials Engineering
Department was used to examine the morphological features of taxa.

In this thesis study, measurements were made with light microscope examinations of
various body structures of soil mite species Oribotritia (O.) krivolutskyi, Neoliodes
theleproctus and Collohmannia gigantea, scanning electron microscope images were
taken, comparison with close species and species recorded from our country has been
made in this thesis study.

During the investigations of soil mites of Sogucak Plateau, three species belonging to
genera Oribotritia and Collohmannia (Acari:Oribatida): Species species Oribotritia
(O.) krivolutskyi Liu, Niedbata et Stary,2011, Neoliodes theleproctus (Hermann, 1804)
and Collohmannia gigantea Sellnick 1922 were found. Oribotritia (O.) krivolutskyi
Liu, Niedbata and Stary, 2011 is secondly recorded throughout the world and firstly
recorded from Tiirkiye. Electron microscope images of the detected species are given.

The species Neoliodes theleproctus, which has a semi-cosmopolitan distribution, was
previously recorded in Yozgat province in Turkey in 2015 by Per et al. The species
Collohmannia gigantea, which spreads in the holarctic zoogeographic region, was
previously recorded from Amasya province in 2017 by Baran and Bezci in Turkey.
The species Oribotritia (O.) krivolutskyi was previously recorded by Liu, Niedbata
and Stary in 2011 only from the Caucasus (Azerbaijan) region in the world. With this
study, it was recorded from Turkey for the second time in the world.
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1. GIRIS

Akarlar (Acari), Eklembacaklilar (Artropoda) subesinin Oriimcekgiller (Arachnida)
siifi igerisinde yer alan anten ve mandibul tasimayan canlilardir. Biyogesitlilik
acisindan en zengin gruplardan biri olmakla beraber giiniimiize kadar tanimlanmis

54.617 tiirii ile boceklerden sonra gelen en zengin sinifi temsil etmektedir [1,2].

Akarlar hemen hemen her tiirlii yasam ortaminda yasamaya adapte olmus canlilardir.
Toprak igerisinde, daglik alanlarda, bitki dokiintiilerinde, humuslu topraklarda, kus ve
karincalarin yuvalarinda, memeli hayvanlarin barinaklarinda, ev tozlarinin igerisinde

bol miktarda akara rastlanmaktadir [3].

Akarlar humus sentezi, mantar ve bakteri metabolizmalarin1i uyarma, organik
maddelerin ayrismasi, biyolojik ¢esitliligi olan elementlerin korunmasi gibi bir¢cok
konuda dogal cesitlilige katki saglayarak topragin biyolojik verimini arttirict oranda
rol oynamaktadir. Akarlarin bir bagka olumlu 6zelligi ise tarim ve siis bitkilerine zarar
veren omurgasiz zararlilar ile beslenerek kimyasal onlemleri ortadan kaldirmaktir.
Zararl oldugu bilinen baz1 akar tiirleri ise hayvanlarda, insanlarda ve baz1 bitkilerde

ciddi sayilabilecek bazi problemlere sebep olmaktadir [4,5].

Akarlarda viicut uzunlugu 80 pum ile 3 cm arasinda degismektedir. En belirgin
ozellikleri viicutlarindaki abdominal segmentasyonun belirgin olmamasi ya da
tamamen kaybolmus olmasidir. Akarlarin viicutlarinin 6n béliimiinde agiz, keliser ve
palp bulunan gnatozoma adi verilen konik bir ¢ikinti vardir. Asil viicut bdlgesi ise

tiyelerin ¢iktig1 idyozoma olarak adlandirilan kisimdir [6].

Akarlarin ¢ogunlugunda prosoma ve abdomen kaynagmis durumdadir. Bu nedenle
diger araknidlerden ayirt edilmeleri olduk¢a kolaydir. Viicutlar1 cesitli kitin
parcalariyla ortiilii olmakla akarlarin bircogunda viicut yiizeyi seta adi verilen farkl
sekillerdeki dikenler, tiiyler ve killarla ortiiliidiir. Smiflandirmada setalarin sekli,

bulunduklar1 yer ve sayilari1 dikkate alinmaktadir [7,8].

Akarlarda 1sirmaya yarayan 1siric1 ya da delmeye yarayan delici agiz tipleri bulunur.

Akarlarin larva, nimf ve ergin donemleri bulunmaktadir. Larvalar1 ii¢ ¢ift bacak



tagirken erginleri ise dort ¢ift bacak tagimaktadir. Akarlar cogunlukla kahverenginin
cesitli tonlar, siyah, kirmizi, yesil ve turuncu gibi renklerdedir. Bazi tiirleri ise renksiz

olmakla beraber saydamdir [8].

Akarlar toprak igerisinde yollarin1 kazamadiklar igin toprakta bulunan ¢atlaklara ve
gozenekleri ihtiya¢ duyarlar. Geligsmis gozlere sahip olamadiklarindan toprak

icerisinde yonlerini kimyasal ve mekanik reseptdrlerini kullanarak bulurlar [9].
Akarlar, Actinotrichida ve Anactinotrichida olarak iki tist takima ayrilir.

Anactinotrichida iist takimi Notostigmata, Ixodida, Holothyrida ve Mesastigmata
olmak tizere dort; Actinotrichida iist takimi ise Oribatida, Prostigmata ve Astigmata

olmak iizere ti¢ takima ayrilir [10,11].

FProstigmaia
¥
Ust Talum » Astigmata
Actinotrichida .
¥\ * [ Oribatida
SINTF ACARI e
r L " A
f a _ ' Holothyrida
Ust Talkam X
Arnactinotrichida
\ J - Frodida
& ra
Mesostigmataa

Sekil 1.1. Akarlarin Smiflandirilmasi

Oribatid akarlar, Acari alt sinifinin bir iist takim1 olmakla birlikte toprakta yagam siiren
eklembacaklilar arasinda tanimlanmis yaklasik 11.000 tiirii ile en baskin grubu

olusturmaktadir [12].

Oribatid akarlar; c¢ogunlukla topragin organik tabakasinda, aga¢c ve c¢alilarin
kabuklarinda, liken ve yosunlarda, bataklik, gél, akarsu ve denizlerde yasamaktadir,
Normalde karada yasamalarina ragmen akuatik ortamda yasayan tiirleri de

bulunmaktadir. Oribatid akarlar diisiik metabolik aktiviteye sahip olmakla diisiik



yumurtlama ve yavag gelisme potansiyeli gosteren "K- secici" organizmalardir.

Oribatid akarlar soguga kars1 dayaniklilik gosterme yetenegine sahiptir [13,14].

Oribatid akarlarda biyolojik donem olarak; yumurta, larva, protonimf, deutonimf,
tritonimf ve ergin olmak lizere 6 farkli donem ile karsilagilmaktadir. Bu donemler
arasinda karsilasilan dinlenme evresi akarlarin yirticilara karsi savunmasiz olmasindan

dolay1 6nemlidir [15,16].

Oribatid akarlarin sistematik agidan kolay teshis edilebilmesi i¢in gruplandirmalar
yapilmustir. Yapilan bu gruplandirmaya gore oribatid akarlar; paleosomatik, ptychoid,
macropyline, apterogasterine ve pterogasterine oribatidler olarak ayrilir [17].

Oribatid akarlar ile ilgili morfolojik inceleme yapilirken sirttan ve karindan goriiniis
ile bacaklar esas alinmaktadir. Oribatid akarlarin larva ve nimf donemlerinde
morfolojik agidan ergine benzeyen homeomorfik donem bulunur. Bu donemde
oribatidler biitiin biyolojik evreleri bir arada yasayarak ayni besini tiiketmektedir.
Homeomorfik oribatidler diginda ergin Oncesi donemde ergine benzemeyen
heteromorfik oribatidler de bulunmaktadir. Bu grubun iiyelerinde ise ergin ve ergin
oncesi donemde farkli habitatlatda yasam ve farkli besin ihtiyaci goriilmektedir
[11,18].

Ulkemizde oribatid akarlar ile ilgili yapilan sistematik arastirmalar ¢ogunlukla Dogu

Anadolu (Erzurum, Erzincan), I¢ Anadolu (Ankara, Konya, Kayseri, Yozgat), Dogu

Karadeniz (Artvin) ve Marmara bolgelerinden toplanan ornekler {izerinden
yapilmistir. Tiirkiye ' de sistematik akaroloji ile ilgili yapilan ¢alismalarin 1980' I
yillardan giiniimiize kadar biiyiik 6lciide artis yasadig1 anlasiimaktadir. {lk yaymlarm
Niedbala' ya ait oldugu bilinmekle Ayyildiz ve arkadaglarinin ise bu yayinlara biiyiik
ol¢iide katki saglayarak devamini getirdikleri bilinmektedir [11,12,19].

1.1. Oribatid Akarlarin Morfolojik Yapilar:

Oribatid akarlarin morfolojik tanimlamalar1 yapilirken sirttan ve karindan goriintisleri
ile bacak yapilar1 esas alinmaktadir. Sirttan inceleme yapildiginda viicut prodorsum

(PD) ve notogaster (NG) olmak iizere iki bolgeye ayrilir [20].



Oribatid akarlarin teshisinde notogaster bolgesinde yer alan killarin sayis1 ve yapisi
oldukca 6nemlidir. Notogaster bdlgesine ait olan diger dnemli karakteristik 6zellikler

ise; notogasterin bi¢imi, kristanin varligi veya yoklugu olarak ele alinmaktadir [21,22].

Prodorsum bolgesine 6zgli onemli sistematik karakterler ise; prodorsum killarinin ve
sensilusun yapisi, rostrumun sekli, yiizeyde bulunan kostula, lamella, lamellar ¢izgi,
tronslamella, transkostula, tiiberkiil vb. yapilarin varligi veya yoklugu ile bunlarin

sekilleridir [23].

Oribatid akarlarda notogaster ¢ogunlukla boliinmemektedir ancak bazi durumlarda 1-
3 enine ¢izgiyle 2-4 pargaya ayrilabilmektedir. Prodorsum; viicudun ilk iki segmentini
orten, one dogru daralan ve hemen hemen tliggen seklindeki plaktir. Prodorsumun 6n
tarafina rostrum (ro) adi verilmektedir. Rostrumun yapist; diiz, ¢entikli veya discikli
olabilir. Prodorsum iizerinde 4-6 ¢ift kil bulunmaktadir. Bu killar; lamella killar1 (le),
interlamella killar1 (in), rostrum killar1 (ro), 6n ekzobotridiyal killar (exa, exp) ve

sensillus (ss) olarak adlandirilir [24].

Oribatidler karin bdlgesinden incelendiginde epimeral ve anogenital olmak {izere iki
viicut bolgesi ayirt edilir. Anogenital bolge; karin plaginin, 6n tarafta epimer bolgesi
ve IV. bacaklarin kaidesiyle simiflandirilmis olan arka bolgesidir. Epimer bolgesi;
propodozomanin karin tarafinda, arkada genital plak, Onlerde infrakapitulum ve

yanlarda koksalar ile sinirlanan bolgedir [25].

Genitoanal bolge genital ve anal aciklifi icermektedir. Genital ve anal plaklar
genellikle birbiriyle temas halinde bulunan karin plaginin biitiin uzunlugunu isgal eden
kisimlardir. Genital plaklarin bazilar1 enine bir ¢izgi ile boliinmekle beraber en fazla

10 cift kil tasidig1 bilinmektedir [26].
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Sekil 1.2. Oribatidlerin genel viicut kisimlari [19]






2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alam1 Tanimi

SKari

glnolul; yaylasi '8
Kapal

Sekil 2.1. Sogucak Yaylasi harita tizerindeki yeri [27]

Sakarya iline bagli olan Sapanca ilgesinin kuzeyinde Sapanca Golii, dogusunda
Sakarya'nin merkez ilgesi olan Adapazari, giineyinde Samanli Daglari, batisinda
Kocaeli'nin merkez ilgesi Izmit yer alir. Yiizol¢iimii 140 km denizden yiiksekligi ise
36 m’dir. Sakarya'nin alan olarak yiizél¢limii en kii¢lik niifus yogunlugu olarak ise en
fazla olan ilgesidir. Sapanca Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda gegis 6zelligi
gosteren kislar1 bol yagis alan yazlar ise sicak ve kurak olan bir ilgedir. Yagislar
cogunlukla yagmur seklinde olmakla beraber yagisin en ¢ok diistiigli mevsim kis en

az oldugu mevsim ise yazdir [28].

Aragtirma alani olan Sogucak Yaylas1 900 doniim kadar bir araziye sahip olmakla
birlikte 1100 m yiiksekliginde ve Sapanca'ya 17 km uzakliktadir. Kislari bol yagis alan
Sogucak Yaylasi yaz aylarinda oldukca diisiik miktarda yagis aldigindan yore halki

tarafindan temmuz aylarinda senlik alani olarak kullanilmaktadir [28].

Marmara Bolgesi, Avrupa ve Asya kitalar1 arasinda bir gegis bolgesi olusturmaktadir.

Sogucak yaylasi nemli ormanlarla temsil edilir. Kayin (Fagus sp.) bu bolgelerdeki



nemli ormanlar arasinda en yaygin olanidir ve Sogucak yaylasinda genis bir yayilis
alanina sahiptir. Giirgen (Carpinus sp.) , cam (Pinus sp.) , koknar (Abies sp.), kizil
agac¢ (Alnus sp.), mese (Quercus sp.) , thlamur (Tilia sp.) gibi bir¢ok agag tiirtinii
bulundurmaktadir [29].

2.2. Akar Orneklerinin Toplanmasi, Incelenmesi, Saklanmasi ve Teshisi

Arastirma alan1 olan Sakarya Sogucak Yaylasi'na 2020 yilinin Mayis ve Haziran
aylarinda &rnekleme yapilmak iizere gidilmistir. Ornekleme esnasinda toplanan
dokiintli, toprak, liken ve yosun Ornekleri bir kiirek yardimiyla naylon torbalar
igerisine alindi. Her naylon torba igin Orneklerin alindigi konum tarih ve zaman
bilgilerini iceren etiket hazirlanmistir. Naylon torbalar Sakarya Universitesi, Biyoloji
Boliimii'nde bulunan Akaroloji laboratuarina getirilerek Berlese hunilerinden olusan
ayiklama diizeneklerine yerlestirilmistir (Sekil 2.2.). Hunilerin altina diisen akarlarin
birikebilmesi icin i¢inde % 70'lik etil alkol ¢ozeltisi bulunan toplama siseleri
konulmustur. Alinan numuneler bir hafta boyunca bu diizeneklerde floresan

lambalarin altinda bekletilmistir.

Bir hafta boyunca toplama siselerinde biriken akar 6rnekleri her bir sise i¢in ayr1 ayri
petri kaplarina bosaltilip Stereo mikroskop altinda pipet ve igne yardimiyla secilerek
daha sonra incelemek iizere icinde %70'lik alkol bulunan saklama tiiplerine
konulmustur (Sekil 2.3). Tiiplerin igerisinde bulunan alkoliin ugmamasi ve érneklerin

zarar gormemesi i¢in tlipler saklama kaplarina alinarak muhafaza edilmistir.

Ornekler 151k ve taramali elektron mikroskoplarinda incelendi. Akarlarmn incelenmesi
icin gerekli olan agartma islemleri %350'lik laktik asit kullanilarak yapilmaistir.
Teshisleri yapilan 6rnekler muhafaza edilmek iizere etiketlenen saklama kaplarina

konulmustur.



Sekil 2.2. Berlese hunilerinden olusan ayiklama diizenegi

Sekil 2.3. Orneklerin stereo mikroskop altinda incelenmesi

2.3. Orneklerin Alindig Yerler

EGI. Sakarya ili Sogucak Yaylas: yol kenar1 Kizilagag (Alnus sp.) dibinden bitki
kalintili toprak (27.05.2020) Cografi Koordinatlari, 40°36'37.6"N 30°10'33.8"E

EG2. Sakarya Ili Sogucak Yaylasi yol kenari ¢imenli bitki dokiintiilii toprak
(27.05.2020) Cografi Koordinatlari, 40°36'37.7"N 30°10'33.5"E



EG3. Sakarya ili Sogucak Yaylas1 Kestane agac1 (Castanea sp.) dibinden cimenli
toprak (27.05.2020) Cografi Koordinatlari, 40°36'37.3"N 30°10'33.8"E

EG4. Sakarya ili Sogucak Yaylas1 Mese agac1 (Quercus sp.) dibinden yosunlu-bitki
kalintili toprak (27.05.2020) Cografi Koordinatlari, 40°36'38.0"N 30°10'34.0"E

EGS5. Sakarya Ili Sogucak Yaylas1 Kavak agaci (Populus sp.) altindan bitki kalmtil
toprak (27.05.2020) Cografi Koordinatlari, 40°36'38.1"N 30°10'33.9"E

EG6. Sakarya Ili Sogucak Yaylas1 ¢alilik alan (27.05.2020) Cografi Koordinatlari,
40°36'37.9"N 30°10'33.5"E

EG7. Sakarya Ili Sogucak Yaylast Cam (Pinus sp.) altindan bitki kalintili toprak
(27.05.2020) Cografi Koordinatlari, 40°36'37.6"N 30°10'33.8"E

EGS. Sakarya Ili Sogucak Yaylasi cayir alan (27.05.2020) Cografi Koordinatlari,
40°36'37.9"N 30°10'33.8"E

EGY9. Sakarya Ili Sogucak Yaylasi ormanlik alan yaprak dokiintiilii toprak
(27.05.2020) Cografi Koordinatlari, 40°36'37.0"N 30°10'33.1"E

EG10. Sakarya ili Sogucak Yaylasi ¢alilik alan (27.06.2020) Cografi Koordinatlari,
40°36'36.6"N 30°10'32.9"E

EG11. Sakarya ili Sogucak Yaylas1 yol kenar1 Kizilagag (Alnus sp.) alt1 ¢imenli toprak
(27.06.2020) Cografi Koordinatlari, 40°36'36.1"N 30°10'32.8"E

EG12. Sakarya ili Sogucak Yaylast Cam agaci (Pinus sp.) altindan ¢imenli toprak
(27.06.2020) Cografi Koordinatlari, 40°36'36.6"N 30°10'32.3"E

10



Sekil 2.4. Sogucak Yaylast genel goriiniim
r_ " -

Sekil 2.5. Sogucak Yaylas: Cimenli toprak
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Alem: Animalia

Alt alem: Eumetazoa

Sube: Arthropoda von Siebold, 1845

Sinif: Arachnida Lamarck, 1801

Takim: Oribatida Duges, 1834

Familya: Collohmanniidae Grandjean, 1958
Cins: Collohmannia Sellnick, 1922

Tiir: Collohmannia gigantea Sellnick, 1922

Viicut oOlgiileri ve renk: Viicut uzunlugu 1571, vucut genisiligi 867 pm (n=1). Koyu
kahverengidir.

Tam (Sekil 3.1. ve Sekil 3.2.): Prodorsum yar1 licgen ve rostrum genis sekilde
yuvarlaktir. Sensillus gomak seklinde, uzun, uca dogru kalindir. Notogaster konveks
dorsalde imbriket kiitikula desenlidir. Notogaster ii¢ flagellat kil tasimakta; d1, h2 ve
pl; diger notogastral killar oldukg¢a kisadir. gla mevcutdur. Sekiz ¢ift genital, iki ¢ift
aggenital, li¢ ¢ift anal ve {i¢ ¢ift adanal setaec mevcuttur. Genital plakta enine bélme

mevcut degildir. Bacaklar tigtirnaklidur.



SEM HV: 20.00 kV WD: 15.13 mm VEGAW TESCAN
View field: 2.64 mm Det: BSE 500 um g

SEM MAG: 87 x Date(m/d/y): 08/25/17 Sakarya University n

Sekil 3.1. Collohmannia gigantea Sellnick, 1922; A... yandan goriiniis (Baran va
Bezci 2017°den); B... karindan goriiniis

14



SEMHV:20.00kV  WD: 15.08 mm VEGAW TESCAN
View field: 282.1 ym  Det: BSE 50 pm ]
SEM MAG: 814 x Date(m/dly): 08/25/17 Sakarya Universityn

SEM HV: 20.00 kV WD: 15.08 mm VEGA\ TESCAN
View field: 229.3 ym  Det: BSE 50 pm g
SEM MAG: 1.00 kx Date(m/d/y): 08/25/17 Sakarya University n

Sekil 3.2. Collohmannia gigantea Sellnick, 1922; A.)... bothridium; B.)... notogaster
kiitiikkula deseni (Baran va Bezci 2017°den)

Incelenen materyal: Tiirkiye, Sakarya, Sogucak yaylasi, 40°36°36.6"N, 30°10"32.3"E,
27.05.2020, Cam agaci (Pinus sp.) altindan ¢imenli toprak

Dagilisi: Sogucak yaylasi. Tirkiye'de ikinci lokasyon kaydi (daha once Amasya
ilinden Baran ve Bezci 2017 tarafindan kaydedilmistir) [32].

15



Alem: Animalia

Alt alem: Eumetazoa

Sube: Arthropoda von Siebold, 1845

Simif: Arachnida Lamarck, 1801

Takim: Oribatida Duges, 1834

Familya: Oribotritiidae Balogh, 1943

Cins: Oribotritia Jacot, 1924

Tir: Oribotritia (O.) krivolutskyi Liu, Niedbata and Stary, 2011

Viicut 6lgiileri ve renk: Prodorsum uzunlugu 558-600 um, genisligi 474-487 pm ,
yiiksekligi 170-188 um. Notogaster uzunlugu 1210-1403 pm , genisligi 980-1010 pm,
yiiksekligi 895-903 pm (n=3). Renk kahverengidir.

Tam (Sekil 3.3.): Viicut yiizeyi ince noktalidir. Rostral, interlamellar, lamellar ve
ekzobothridiyal killar piiriizsiiz, ince ve kil seklindedir. Sensillus kusa ve giiglii 120-
125 um uzunlugundadir. Bir ¢ift uzun ve gii¢lii yanal karina mevcuttur. Notogaster
killar1 ince kil selinde, ancak ps2 ve ps3 killar1 kalin ve serttir. Sekiz ¢ift genital kil
mevcut, g1-g3 digerlerimden daha uzundur. Iki ¢ift ince ve uzun aggenital kil mevcut.
Bir ¢ift kiigiik anal kil, ti¢ ¢ift ince adanal kil mevcuttur. Genito-aggenital plak 270-
300, ano-adanal plak 565-576 um uzunlugunda. adl ve ad2 killar1 arasindaki mesafe
ad2 ve ad3 killar arasindaki mesafeden kisa; ad3 kili en kisa olani, adl kil en uzun

olant; lirifissur iad ad3 ve anal kil arasindan orjinlenmektedir. Bacaklar ii¢ tirnaklidir.

Incelenen materyal: Tiirkiye, Sakarya, Sogucak yaylasi, 40°36°37.0'N, 30°10°33"E,
27.05.2020, karisik ormandan toprak ve dokiintii, 3 ornek.

Dagilisi: Sogucak yaylasi. Diinya’dan ikinci kez (6nceden yalnizca Azerbaycan’da

biliniyordu Lui ve ark. 2011), Tiirkiye'den ise ilk kayit. Palearktik 6zelliktedir.

16



Sekil 3.3. Oribotritia (O.) krivolutskyi ventral goriiniis
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Sekil 3.4. Oribotritia (O.) krivolutskyi Bacaklar ve tirnaklar
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Sekil 3.5. Oribotritia (O.) krivolutskyi bothridiyum ve sensillus
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Sekil 3.6. Oribotritia (O.) krivolutskyi anogenital bolge
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Alem: Animalia

Alt alem: Eumetazoa

Sube: Arthropoda von Siebold, 1845

Simif: Arachnida Lamarck, 1801

Takim: Oribatida Duges, 1834

Familya: Neoliodidae Sellnick, 1928

Cins: Neoliodes Berlese, 1888

Tiir: Neoliodes theleproctus (Hermann, 1804)

Viicut 6l¢iileri ve renk: Viicut uzunlugu: 1064- 1085 um, Viicut genisligi: 754-760 pm
(n=3). Kahverengidir

Tam (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8.) Rostrum genis sekilde yuvarlakdir. Bothridia dorso-
lateral olarak agilmaktadir. Sensillus kisa sapli, kalin ¢gomak seklindedir (Sekil 3.9).
Notogaster oval, Notogaster''n 6n kismi, notogaster disbiikeyinin 6n sinirida
uzunlamasina karina mevcuttur Notogasterin yiizeyide nimfal kabuklar mevcut ve yan
kisimda yanal olarak siralanmis yariklar mevcuttur. Alti ¢ift notogaster kil mevcut.
Genital ve anal plaklar biiyiik ve birbirine yakindir. Genital plak enine iki parcaya
boliinmiisdiir. Yedi ¢ft ince genital kil (5+2) mevcuttur. Adanal plak iig ¢ift kii¢iik kil

tasimaktadir.
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Sekil 3.7. Neoliodes theleproctus Dorsal gériiniim
22



Sekil 3.8. Neoliodes theleproctus Prodorsum
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Sekil 3.9. Neoliodes theleproctus Bothridium ve sensillius

Incelenen materyal: Tiirkiye, Sakarya, Sogucak Yaylas140°36°37.6"" N, 30°10°32.3"
E, 27.05.2020, Cam agac1 (Pinus sp.) altindan toprak ve dokiintii, 3 6rnek.

Dagilisi: Sogucak Yaylasi. Tiirkiye'de ikinci lokasyon kaydi niteligindedir.(daha 6nce
Yozgat ilinden Per et al.2015 kaydedilmistir). Yarikozmopolit [29.30].
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4. TARTISMA VE SONUC

Collohmannia gigantea Holarktik bolgede yayilis gosterir. Tirkiye'de daha once
Baran ve Bezci tarafindan 2017 yilinda Amasya ilinde kaydedilmistir [32].
Collohmannia gigantea, C. chusteri ve C. asiatica'ya benzer, ancak daha biiyiik viicut
boyutlar1 ve d2, pl ve h2 killarinin uzunlugu ile onlardan ayrilmaktadir. Tiiriin viicut
uzunlugu daha o6nce 1450-2025 pum arasinda bildirilmistir ve 6rnegimizin viicut
uzunlugu da bununla dogrulanmaktadir. Ornegimizin diger morfolojik dzellikleri, bu
tiir icin Weigman (2006) tarafindan verilenlere cok benzemektedir. Yapilan bu ¢calisma

Tiirkiye'den bildirilmis tiirlerin ikinci kaydidir [32].

Collohmanniidae familyasi holoaktik dagilim gostermektedir. Collohmannia gigantea
tiirii daha once, yaprak doken ormanlar ve tath kestane ormanlarindan bildirilmistir
[30]. Bu galisma tarafindan bildirilen 6rnek ise Pinus sp. altinda karigik ormanda

¢imenli toprakta bulunmustur.

Oribotritia krivolutskyi, 2011 yilinda Liu ve arkadaslari tarafindan sadece Kafkasya'da
(Azerbaycan) kaydedilmistir. Yapilan bu calisma ile diinya genelinde ikinci olarak
Tirkiye'den kayit altina alinmistir [31].

Oribotritia krivolutskyi, sensillus sekli, adanal killarin sayisi ve konumu, sert

notogastral killar ps2 ve ps3 ve uzun gii¢lii prodorsal lateral karina ile diger tiirlerinden

ayirt edilebilir [31].

Tiirkiye'de tespit edilen 6rnegin (1210-1403 x 980-1010pum) notogastral uzunluk ve
genisligi Azerbaycan'dan bildirilen 6rnek ile uygundur. Tirkiye Orneklerinde
notogastral kil ps2 ve ps3 uzunluklar1 Azerbaycan' daki 6rneklerin uzunlugundan daha
kisadir. Tiirkiye’den elde edilen Orneklerin diger morfolojik 6zelligi orijinal

betimleme ile uyumludur [31].

Phthiracaroid akarlar, o6zellikle iyi gelismis organik dokiintii tabakasina sahip
alanlarda gesitlilik gostermektedir [30]. Oribotritia krivolutskyi, Azerbaycan'in Talis
Daglari'nda kaym ormani altindaki yosun ve dokiintii 6rneginde bulunmusken

Tiirkiye'deki 6rnegi ise Sakarya ili Sogucak yaylasinda karisik orman plantasyonunun



altinda dokiintii ve toprak altinda bulunmustur [31]. Kayin (Fagus sp.), Sogucak

yaylasindaki nemli ormanlar arasinda en yaygin olarak yayilis gdsteren agactir [28].

Neoliodes theleproctus yarikozmopolit bir dagilima sahiptir (Paleartik, Dogu,
Avustralya ve Neotropik [29]. Tiirkiye'de daha 6nce Yozgat ilinde Per ve arkadaslari
tarafindan 2015 yilinda kaydedilmistir. Neoliodes theleproctus'un viicut uzunlugu
daha oOnce yapilan caligmalar tarafindan 1100-1375 pm arasinda bildirilirken
orneklerimizin viicut uzunlugu (1064-1085um) daha onceki verilerden farkli olarak
daha kiigiik boyutlarda gozlenmisdir. Diger morfolojik 6zellikler, Weigmann (2006)

ve Per ve arkadaglar1 (2015) tarafindan verilen 6zelliklerle uyumludur [33].

Bu tiir daha 6nce Weigmann (2006) tarafindan ¢iiriimiis bir aga¢ kabugunda, Per ve
arkadaslar1 (2015) tarafindan ise yosunlu likenlerde tespit edilmistir [33]. Sogucak
yaylasinda tespit edilen yeni ornek ise Pinus sp. altinda bitki kalintili bir toprakta

bulunmustur.
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