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OZET

Anahtar kelimeler: Enerji Kaynaklari, Cevresel Etki, Sera Gazi etkisi, Kiiresel iklim
Degisikligi, Yesil Ekonomi, Anket

Gilinlimiiz diinyasinin en 6nemli ekolojik sorunlarindan biri siirekli artan enerji
ihtiyacini karsilamak amaciyla doganin isleyisini sekteye ugratan uzun vadede geri
dontisiimii miimkiin olmayan zararlarin ortaya ¢ikmasidir. Bu nedenledir ki basta
bolgesel iklim parametrelerindeki degismelerin ardindan yasanmast muhtemel kiiresel
iklim degisikligi sorunu insanligin varhigini tehdit eder boyutlara ulasmistir. Iklim
Krizinin kiiresel 6lgege ulasmasiyla etkilerinin dnlenmesi igin Birlesmis milletlerin ve
Uluslararast kuruluglarin 6nciiliigiinde 1997 yilinda Kyoto protokolii imzalanmis ve
atmosfere sera gazi salan iilkelerin katilim saglamasi ¢alisilmistir. En son 189 iilkenin
katilimi ile imzalanan Paris antlasmasiyla da atmosferde sera gazi etkisine sebep olan
fosil kaynakli yakitlarin kullanilmasindan kaynakli emisyonlarin (Petrol, komiir
dogalgaz vb.) sinirlandirilmasi hedeflenmistir.

Bu calismada; fosil kaynakli enerji kaynaklar ile yenilenebilir enerji kaynaklar
hakkinda genel bilgiler verilmis ve gevresel etkilerinden bahsedilmistir. Tiirkiye’deki
mevcut enerji kaynaklar1 ve enerji politikalarindan bahsedilmis ve yillar igerisinde
Karbon emisyon oranlar1 belirtilmis ve fosil yakith enerji kaynaklarinin sera gazi
emisyonlarindan bahsedilmistir. Tiirkiye’nin enerji kaynaklarmin yillar icerisindeki
gelisimi Ozetlenmis yenilenebilir enerji kaynaklarinin payr ve enerji politikalar
irdelenmistir. Avrupa da ve diinyada Enerji yatirimlariyla oncii iilkelerden olan
Almanya’nin gegmis yillardan gelen enerji politikalart ve enerji kaynaklari gelisimi
Tiirkiye ile karsilagtirilmistir. Enerji kaynagi secimi ve iklim degisikligine etkileri
tizerine Universite 1. ve 4. Sinifta farkindalik anketi yapilmis ve anket sonuglar
yorumlanmustir.



SITUATION ANALYSIS, ENVIRONMENTAL IMPACTS AND
COMPARISON OF RENEWABLE ENERGY SOURCES AND OTHER
ENERGY SOURCES IN TURKEY

SUMMARY

Keywords: Energy Sources, Environmental impact, Greenhouse Gas Effect, Global
Climate Change, Green Economy, Survey

One of the most important ecological problems of today's world is the emergence of
long-term irreversible damages that interrupt the functioning of nature in order to meet
the ever-increasing energy need. For this reason, the global climate change problem,
which is likely to be experienced after the changes in regional climate parameters, has
reached dimensions that threaten the existence of humanity. In order to prevent the
effects of the climate crisis as it reaches a global scale, the Kyoto protocol was signed
in 1997 under the leadership of the United Nations and international organizations, and
the countries that emit greenhouse gases to the atmosphere were tried to participate.
With the Paris Agreement, which was signed with the participation of 189 countries,
it was aimed to limit the emissions (oil, coal, natural gas, etc.) arising from the use of
fossil fuels that cause greenhouse gas effects in the atmosphere.

In this study; General information about fossil-based energy sources and renewable
energy sources is given and their environmental effects are mentioned. The current
energy resources and energy policies in Turkey are mentioned and carbon emission
rates over the years are stated and greenhouse gas emissions of fossil fuel energy
sources are mentioned. The development of Turkey's energy resources over the years
has been summarized, the share of renewable energy resources and energy policies
have been examined. The energy policies of Germany, which is one of the leading
countries with energy investments in Europe and in the world, and the development of
energy resources from the past years have been compared with Turkey. An awareness
survey was conducted in the 1st and 4th grades of the university on the choice of
energy source and its effects on climate change, and the results of the survey were
interpreted.

Xi



BOLUM 1. GIRIS

Insanligin dogal faaliyetleri sonucu ihtiyag duyulan enerji bugiin sanayinin ve
insanligin zorunlu gereksinimlerinden biridir. Niifus artisi, arag trafigi, sanayilesme,
kentlesme, modern hayata gegis sonucu elektronik ekipman kullaniminin artmasi gibi
faaliyetler enerji tiiketimini artirmis bu artisla iilkelerin enerji ni karsilamak igin en

basit sekilde fosil yakitli enerji kaynaklarina yonelinmesine sebep olmustur.

Hizli niifus artis1 ve sanayilesmeden kaynaklanan enerji gereksiniminin fazlalagmasi
sonucu mevcut fosil yakith enerji kaynaklari artik ihtiyaci karsilayamayacak hale
gelmis, petrol, dogalgaz, komiir rezervleri azalmig, artan fosil kaynakli enerji
Kullanimi ise 6nemli Olglide ¢evresel kirlilik olusturmustur. Sanayi ve iiretim
faaliyetleri sonucu her y1l atmosfere yaklasik 20 milyar ton karbondioksit, 100 milyon
ton kiikiirt bilesikleri, 2 milyon ton kursun ve diger zehirli kimyasal bilesikler
salinmaktadir [1]. Atmosfere salinan bu zararli gazlar ise insanlar igin tehdit
olusturmaktadir. Ozellikle fosil yakit kullanimi sonucu atmosfere salinan CO2 gazi
atmosferde sera gazi etkisi gostererek glinesten gelen 1sinlarin yer yiiziine inmesine
engel olarak atmosfer sicakliginin artmasina sebep olmus ve kiiresel dlgekte iklim
degisikligine sebep olmustur. Iklim degisikligi ile kutuplardaki buzullarda azalma,
erime, siddetli yagmurlar, kuraklik, kitlik gibi olayla siklagir duruma gelmistir.

Fosil yakit kullanimimin smirlandirilmasi veya fosil yakit kullaniminda cevre
yonetiminin dogru ve etkisinin azaltilarak yapilmasi tiim diinya insanlar1 i¢in 6nem arz
etmektedir. Fosil yakith enerji kullanimi azaltilirken enerji talebini ise tiikenmez
yenilenebilir enerji kaynaklari ile saglamak hem iilkelerin enerjide disa bagimliginm

azaltacak hemde ¢evresel kirliligin 6niine gececektir.



BOLUM 2. LITERATUR OZETi

2.1. Enerji Kaynaklari ve Cevresel Etkileri

Enerji Kaynaklart “Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Kaynaklar1” olarak ikiye
ayrilmaktadir. Buna gore yenilenebilir enerji kaynaklari: enerji elde ederken dogal
cevrim siirecinde aynen kalabilen kaynaginda hi¢bir azalma meydana gelmeyen enerji
kaynagidir. Yenilenemez enerji kaynagi ise: kullanildiginda kullanilan kismi bir daha
kullanilamaz ve kaynagin rezerv miktar1 azalir. Enerji Kaynaklarmi siralayacak

olursak;

(Yenilenemez) Fosil yakith enerji kaynaklar1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

KOmiir, Giines,
Petrol, Riizgar,
Dogalgaz vb. Biyokiitle,
Niikleer Jeotermal,
Hidrolik,
Hidrojen
Dalga gelgit

2.1.1. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin cevresel etkileri

2.1.1.1 Giines enerjisi

Glines enerjisi ile elektrik liretiminde yaygin olarak kullanilan gilines panelleri yapi

itibari ile ¢ok biiyiik ve genis arazileri kaplamaktadir. Bu da orman yapisi igerisinde

yaban hayvanlarinin hareketliligini etkileyebilmektedir. Giines Panelleri ¢ok genis



alanlara kuruldugu ve parlayict etki gosterdigi i¢in hava trafiginde sorun

yaratabilmektedir.

2.1.1.2. Riizgar enerjisi

Dogal siireglere olumsuz etkisi daha az olsa da RES’lerin konumlandirildig: yerler ortaya
¢ikis amacina uygun olarak se¢ilmelidir. Aksi takdirde basta kuslar olmak iizere alanin
fauna ve florasi iizerinde kisa vadede lokal uzun vadede bolgesel 6nemli olumsuz etkileri
ortaya ¢ikacaktir [2]. RES'lerin Kuslar tizerinde baglica olumsuz etkileri; habitat kayb,

rahatsizlik, bariyer etkisi ve ¢arpisma olarak siralanmistir [3].

Riizgar tlirbinleri, biiylik olasilikla tlirbin kanatlariyla carpisma yoluyla kuslarin ve
yarasalarin 6liimiine neden olur. Tiirler, ¢arpismaya karsi savunmasizliklari, 6limlerin
biyotik topluluklar iizerinde biiyiik 6lgekli kiimiilatif etkilere sahip olma olasilig1 ve

olumlerinin kesfedilme ve duyurulma derecesi bakimindan farklilik gostermektedir [4].

Riizgar Enerji Santrallerinin bir diger cevresel etkileri ise giiriiltiidiir. Riizgar
tirbinlerinde Giiriiltii kirliligini ikiye ayiracak olursak biri riizgar giilinden kaynakli
mekanik gliriiltii kirliligi digeri ise aerodinamik giiriiltiidiir. Tiirbin kanatlar1 riizgarin
etkisiyle donerken olusturdugu giirtiltii dolayisiyla riizgar santrallerinin yakinlarindaki

yerlesim yerleri etkilenmektedir ve ¢cogu zaman sikayet konusu olmaktadir [5].

2.1.1.3. Biyokiitle enerjisi

Biyokiitle enerjisi insan yasaminin ve faaliyetlerinin oldugu her yerde vardir ve
olmaya devam edecektir. Biyokiitle, bitkilerden veya hayvanlardan elde edilen
malzemelerdir ve kereste ve kagit fabrikasi atiklarini ve belediye kati atiklarindaki

(¢Op) gida artiklari, ¢gimen, yapraklari, kagit ve ahsabi igerir.

Biyokiitle ayrica talas, misir kocanlar1 ve bugday samani gibi ormancilik ve tarim
artiklarin1 da igerebilir. Bu malzemeler dogrudan buhar-elektrik santrallerinde
yakilarak buhar jeneratorlerinde, gaz tiirbinlerinde veya igten yanmali motor

jeneratorlerinde yakilabilen bir gaza dontistiiriilebilir [6].



Biyokiitle enerjisi, saf ve temiz bir enerji kaynagi olmasiyla birlikte toprak tizerinde
de ciddi anlamda faydalidir; topragi erozyondan korumasiyla ¢ollesme gibi olumsuz
bir durumu ortadan kaldirmaktadir. Bununla beraber, biyokiitle ile ¢corak ve tarima
elverissiz olan arazilerin degerlendirilmesine de imkan taninmaktadir. Tiirkiye,

biyokiitle enerji potansiyeli agisindan oldukga elverisli bir tilkedir.

Biyokiitle enerjisinin olumsuz ¢evresel etkilerini siralayacak olursak; sera gazi etkisi
ve atmosfere yaydig zehirli gazlardir. Bu etkileri, komiirle enerji eldesine gore daha
az iken dogal gazla enerji eldesine gore daha fazladir [7]. Biyokiitle yanmasi, 14
kanserojen ve 4 ortak kanserojen dahil olmak iizere 200'den fazla farkli kimyasal

kirleticiyi atmosfere salmaktadir [8].

2.1.1.4. Jeotermal enerji

Jeotermal enerji kaynagi yer 1sis1 olup, yerkabugunun ¢esitli derinliklerinde birikmis
isinin - olusturdugu, kimyasallar iceren sicak su, buhar ve gazlardir. Jeotermal
enerji ise jeotermal kaynaklardan dogrudan veya dolayli her tiirli faydalanmayi

kapsamaktadir.

Jeotermal enerjide yanma cevrimi olmadigi i¢in emisyon degerleri ¢ok diisiiktiir.
Jeotermal enerjinin bir diger faydasi da enerji tiiriinde stireklilik oldugu igin
kullanildig: tilkeye sagladigi gilivenilirliktir. Yani jeotermal enerji kaynaklar1 hava
kosullar gibi faktorlerden etkilenmez; bulundugu iilkeye siirekli elektrik veya faydali
cikt1 saglayabilecektir. Ayrica jeotermal enerji kaynaklari, bir enerji liretim sisteminde

farkl1 yenilenebilir enerji kaynaklar ile entegre edilebilir [9].

Jeotermal enerji kaynaklarinin baslica olumsuz ¢evresel etkileri su sekildedir;
Jeotermal enerjide fosil yakitl enerji kaynaklarinda oldugu gibi bir yanma meydana
gelmese de kendi yapisindan kaynakli CO2 emisyonu agiZa ¢ikmaktadir. Ancak bu
oran Komiir yakith bir santralin CO2 emisyon oranmnin yaklasik % 5 i kadardir [10].

Dolayisiyla fosil yakitli enerji kaynaklarina gére etkisi ¢ok azdir.



Bunun disinda Jeotermal enerjinin diger potansiyel ¢evresel sorunlari arasinda su
kithgi, hava kirliligi, atik bertarafi ve giiriiltii sayilabilir. Camurda enerji iretiminde
tiretilen atiklar arasinda arsenik, bor, kursun, civa, radon ve vanadyum gibi toksik
metaller bulunur. Bazi bolgelerde su kitligi onemli bir smirlamadir. Jeotermal
sistemler, potansiyel bir hava Kkirleticisi olan hidrojen siilfiir iiretir; ancak bu,
endistride kullanilmak {izere islenebilir ve baca gazi aritma sistemleri ile
aritilabilmektedir. Genel olarak, jeotermal enerjinin bu gevresel etkileri, fosil yakit

sistemlerine kiyasla minimum diizeyde gériinmektedir [11].

2.1.1.5. Hidroelektrik enerji

Hidroelektrik, hidrolik gii¢, hidrokinetik gii¢, hidroelektrik veya su giicii, diisen suyun
kuvvetinden veya enerjisinden tiiretilen ve daha sonra faydali amaclar i¢in kullanilan
giictiir. Binlerce yildir hidroelektrik, su degirmenleri, kereste fabrikalari, tekstil
fabrikalari, rthtim vingleri ve ev tipi asansorler gibi cesitli mekanik cihazlarin

sulanmasi ve ¢alistirilmasi igin kullanilmistir [12].

Hidroelektrik enerjisinde su; baraj gibi bir yapida biriktirilerek potansiyel enerjiye
sahip olur. Baraj gibi yiiksek bir yapidan asag1 diiserken de potansiyel enerjisi kinetik
enerjiye doniiserek (Bknz. Sekil 2.1. ) barajin altindaki tiirbin yapisin1 dondiirmesiyle
elektrik enerjisi elde edilir.

Hydroelectric Dam

Long Distance

Sekil 2.1. Hidroelektrik baraji ve ¢aligma prensibi [12]



Hidroelektrik enerji santralleri yenilenebilir enerji kaynaklarindan olup ¢evresel
etkileri yenilenemez enerji kaynaklarina gore oldukga azdir. Hidroelektrik enerji
santralleri fosil yakithi enerji kaynaklarina kiyasla daha az cevresel etkiye sahip
olmasina ragmen, giines, riizgar enerji santralleri ile karsilastirildiginda daha fazla
cevresel etkilere sahiptirler. Hidroelektrik enerji santralleri 6zellikle ingsaat asamasinda
kazi, dolgu, dere yataginin yer degistirmesi dolayisiyla akarsuyun dogal akisi bozulur

vb. etkileri dolayisiyla 6nemli ¢evresel olumsuzlara sahiptir [13].

HES’lerin olumsuz g¢evresel etkilerini siralayacak olursak; nehirlerin, akarsularin
dogal akislarinin degismesi sonucu dogal ortamdaki canlilar olumsuz etkilenmesidir.
HES’lerin baraj yapilar1 dolayisiyla bitki ortiisii su altinda kalmakta ve bu da habitat
kaybina neden olmaktadir. Ayrica asir1 yagisla birlikte kiyilarda erozyona sebep
olmaktadir [14].

Sular altinda kalan habitatin ¢lirlimesi biiyiik 6lgekli sera gazi etkisi yaratmaktadir
[15]. HES barajlar1 duragan oldugu igin sudaki oksijen seviyesinin diigmesine neden
olur bununla balik tiirleri tlirbinlerden gegerken yaralar alabilmektedir dolayisiyla
akarsuya gegen balik miktar1 da azalmaktadir [16]. Bu durumun oniine gegmek igin
baraj govdelerine balik gecidi insa edilir bu gegitten dogal akisinda baliklarin akarsuya

gecmesinin saglanmasi hedeflenmektedir.

Biiyiik yapili barajlar verimli tarim arazilerinin ve tarithi dokunun yok olmasina sebep

olabilir. Bu yiizden daha kiigiik yapili HES’ler nerilmektedir [17].

Akis halindeki sular birgok yer alt1 suyunu beslemektedir [18]. Olusan bu yer alt1 sular1
ise nehir kenarlarindaki bitki 6rtiisiinii ve ormanlar1 besleyen ¢cok 6nemli bir kaynaktir.
Ancak hidroelektrik santralleri bu yer alt1 su miktarin1 azaltmaktadir. Dogal olarak
akarsu kenarindaki bitki ortiisii ve suda yasayan canlilar bundan olumsuz bir sekilde
etkilenmektedir. Ayrica hidroelektrik santralleri yapiminda baraj bentleri
olusturulurken bitki Ortiistiniin s1yrilmasi sonucu ormansizlagmayla ve CO2 tutma

kapasitesi azalmasina sebep olurlar.



HES mevcut dere yatagindan gelen akisi biriktirdiginden dolay: siddetli yagislarda
bolgede sel baskini riski artmaktadir ki budurum genellikle HES’lerin yogun oldugu
Karadeniz bolgesinde etkili olmaktadir. Bir baska olumsuz etken olarak Hes’ler,
nehirlerin suyolu ile tasiyarak olusturdugu deltalardaki biyolojik ¢esitliligi
onlemesidir. Bu deltalardaki tarimsal verim ve orada yasan biyolojik ¢esitlilik, suyun
tasidigr sedimentlere baglidir. Denizel tiirlerin siirekliligi buna bagli oldugu icin alt
havzalardaki habitat ve biyolojik ¢esitlilik buna bagli olarak etkilenir. Bu delta
yataklarina su yeterli sedimentleri getiremezse erozyon riski daha fazla olmaktadir

[18].

Ulkemiz de yenilenebilir enerji de hidroelektrik enerjinin pay1 giines ve riizgara gore

daha fazladir.

2.1.1.6. Hidrojen enerjisi

Hidrojen genellikle serbest halde bulunmaz, bunun yerine bilesiklerde olusur, bu da
onu ayirmak i¢in baska enerji kaynaklarinin kullanilmasi gerektigi anlamina gelir.
Hidrojen genel olarak, bilesik halinde su, dogal gaz, komiir veya biyokiitle
igerisindedir. Ayirma yonteminin se¢imi, hidrojenin genel ¢evresel etkisini belirler.
Hidrojen firetildikten sonra sikistirilmis gaz, kriyojenik sivi veya kimyasal formda
olabilir ve her biri basarili dagitim i¢in gerekli olan 6zel depolama ydntemlerini
gerektirir. Bir enerji tastyicist olarak hidrojenin sabit, mobil, yedek veya 6zel olarak
kategorize edilebilecek bircok uygulamasi vardir. Hidrojenin genel kullanima girmesi
icin egitim, iretim, dagitim ve uygulama giivenligi, giivenilirlik, pazar yeri
aragtirmalarinin  yapilmas1 gerekmektedir. Teknik zorluklar, hidrojenin giinliik
kullaninmina hala engel teskil ediyor. Bunlar, diinya c¢apinda arastirmacilar ve

gelistiriciler tarafindan karsi karsiya gelmekte ve ele alinmaktadir.

Gilintimiizde kullanilmakta olan teknoloji ve iiretim zorlugu nedeni ile kullanimi heniiz
cok yaygin degildir. Ancak teknolojinin ilerlemesi ile birlikte temiz bir enerji kaynagi

olarak diinyanin enerji ihtiyacini karsilamada en 6nemli adaylardan biridir. Gelecekte



elektrik, 1s1 ve yakit pili tretiminde hidrojen enerjisinin kullanilacagindan
bahsedebiliriz [19].

Hidrojen patlayici bir gaz oldugu igin depolamasi, iletimi giivenlik yonetiminin iyi

yapilmasi gerekmektedir.

2.1.1.7. Dalga/gelgit enerfjisi

Denizler, Okyanuslar var oldugu siirece dalgalarda olacaktir dolayisiyla dalga enerjisi
de yenilenebilir enerji kaynaklarindandir. Denizlerde riizgarla olusan dalgalarin
olusturdugu kuvvet etkisiyle enerji elde edilen bir yontemdir. Hidroelektrik
enerjisinden farkli olarak denizlerin veya okyanuslarin dalga akintisini kullanarak elde
edilir. Hidroelektrik enerji santrallerindeki gibi baraja ihtiyag yoktur. Dalga
enerjisinde riizgarin olusturdugu dalgalarin ylizeyinin altinda olusturdugu salinim

hareketlerinden olusmaktadir.

Gelgit aralig1 teknolojileri, yiiksek gelgit ve diisiik gelgit arasindaki dikey ytlikseklik
farkindan yararlanir. Projeler, gelgit bir rezervuara tasarken elektrik iiretilmesi icin
bariyer, lagiinde tlirbinleri kullanan gelgit barajlar1 veya lagiinler seklinde tasarlanir.
Bariyerin disindaki gelgit geri ¢ekildiginde tutulan su, daha sonra elektrik iireten

tiirbinlerden serbest birakilabilir [20].

Dalga/Gelgit enerjisinin su ana kadar herhangi bir olumsuz c¢evresel etkisi

bulunmamustir.

2.1.2. Yenilenemez enerji kaynaklari

Fosil yakitlar, su kiitlelerinin dibinde ortamdaki mikroorganizmalarin yeniden
mineralize edip geri doniistiirebileceginden daha hizli bir sekilde biriken tarih 6ncesi

biyokiitleden olusur. [21].



Yenilenemez Enerji Kaynaklari yani fosil yakitli enerji kaynaklari elektrik iiretiminde
kullanilirken mevcut rezervden kullanildigt icin rezerv azalmasina neden
olmaktadirlar. Bu tiir enerji kaynaklar1 ucuz ve basit oldugu i¢in sanayi devrimi ile ilk
kesfedilen enerji kaynaklar1 olmus (6zellikle komiir) tiretimde birincil enerji kaynagi

olarak kullanilmis ancak yillar igerisinde ¢evresel Kirlilikleri hat safhaya ulagsmstir.

Fosil yakith enerji kaynaklar1 dogal yapisi geregi yapisinda bulunan bilesenlerin agiga
¢ikmasiyla sera gazi etkisine de (CO2, SOz ve NOx) neden olurlar.

2.1.2.1. Petrol

Petrol tiriinleri hemen hemen her alanda kullanilmakla beraber; ulasim sektorii basta

olmak tizere, plastik, kaucuk tiretimi, kozmetik sektoriinde kullanilir.

Bugiine dek ortaya ¢ikan deniz kazalarindan dolayr milyonlarca ton ham petrol bir o
kadar da deniz canlisinin hayatin1 kaybetmesine neden olmustur. Olusan bu deniz
kirliliginden en cok zarar géren canlilar ise maddesel dongiilerin devamliligini
saglamakta olan mikroorganizmalar ve yirtict hayvanlardir. Bu dogadaki dongiilerin
karigmas1 ile aym1 anda deniz bitkilerinin fotosentez islemini yapmasi da
engellenmektedir. Denizdeki petrol bilesenlerinin kaynagi sunlardir: “Tankerlerin
yaptiklar1 kazalar, balast suyu bosaltma, rafineri tesislerinin varligi, petrol

yiikleme/bosaltma tesisleri, denizdeki petrol tiretimi, egzoz gazlaridir. ” [22].

Tankerlerin kaza yapmasiyla dokiilen petrol, denizi direkt olarak denize kirlilik
verirken, denizde bulunan canlilarin da toplu dliimlerine sebep olmaktadir. Denizde
olusan bu tanker ve platform kazalar1 nihayetinde ortaya ¢ikan biiyiik ¢capli yanginlarla
birlikte atmosfere karisan karbondioksit, kiikiirt gibi zehirli gazlar, hem hava
kirliligine hem de yagislarla yeryiiziine ulagmas1 sonucu kara tabakasindaki yasamsal
alanlarin da kirlenmesine sebebiyet vermektedir. “Petroliin, sularin yiizeyinde
meydana getirdigi tabakalar sebebiyle; 15181n suyun derinliklerine ulagsmasi giiglesir ve

sonug olarak ortamdaki fotosentez olusumu imkansiz hale gelir. ” [23].
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Bu oksijenin yetersiz olmasindan dolay:r alt katmanlardaki canlilarin yasamsal
islemleri durur ve mikro canl 6liimleri gerceklesmektedir. Ozellikle {ireme ve yumurta
alanlar1 bu durumdan ciddi oranda etkilenir. Dalgi¢/ yiiziicii kuslarin; tiiylerinin
birbirine yapismasi ve bunun sonucunda ugma yeteneklerini kaybetmeleri de ciddi
zararlar arasinda sOyleyebiliriz. Deniz kirliligine sebep olan etmenlerin basinda
petrol/petrol {iriinlerinin ve bunlarin tiirevleri olarak plastik ve sentetik karigimlarin

denize karigsmasi olarak sdylememiz gerekir.

2.1.2.2. Dogalgaz

Dogal gaz, cevresel agidan en temiz fosil yakittir. Petrol ile ayn1 sekilde olusan, petrol
arayisi sirasinda kesfedilen dogal gaz, istenmeyen bir {iretim yan iiriinliiydi ve ¢cogu
zaman alevlenirdi. Petroliin kiiresel erisiminin aksine, gaz piyasasi bolgeseldir; Bu
belirgin ayrim, Sivilastirilmig Dogalgaz tasimaciligi tarafindan degistirilmektedir ve
daha kiiresel bir pazara gegis, bir¢ok gaz tedarik s6zlesmesine ve kalici bir anomali
olan petrol fiyatlarina bagh fiyatlara ragmen derinlemesine arastirilmaktadir.
Dogalgazin yanmast sonucunda COg, su buhar1 ve NOy’lar olugmaktadir. Tirkiye

Dogalgaz rezervi yoniinden fakir bir iilkedir. Dogalgaz ve petrol ihracati yapmaktadir.

Dogalgaz iiretiminde yiiksek miktarlarda su kullanilmaktadir ve bu durum 6zellikle su
kaynaklar1 yetersiz olan bolgelerde sorun teskil etmektedir. Bunun yaninda, dogalgaz
tesislerinin kurulumu, gazin liretimi ve nakliyesi sirasinda da mineral ve baz1 zararl
kirleticiler olusabilmektedir. Sondajlarda kullanilan tehlikeli kimyasallarin i¢me
sularimi kirletmesi saglik agisindan risk olusturmaktadir. Ayrica, radyoaktif maddeler,
metan ve diger yeralt1 gazlar1 da uygun sekilde kapatilmamis kuyulardan igme suyu

kaynaklarina sizabilmektedir [24].
2.1.2.3. Kémiir
Komiir; bitkisel kokenli organik maddeler ve inorganik bilesenlerden olusan tortul bir

kayactir. Batakliklarda bitki ve aga¢ kalintilarnin st iiste yigilip ¢okmesi ve

milyonlarca yil bir siire¢ igerisinde kimyasal ve fiziksel etkilerle degisimi sonucu
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olusur [25]. Komiir tarihte eski donemlerden beri en ¢ok tercih edilen madenlerden bir

tanesidir. Diisiik maliyeti ve giivenlikli bir maden olmasi dolayisiyla tercih edilmistir.

Komiiriin kazanlarda yanmasi sonucu agiga zehirli gazlar ¢cikmaktadir. Bu gazlar; COo,
SO2, NOy, CO vb. zehirli gazlardir bu gazlardan SOx, NOx gazlari santral etrafinda asit
yagmurlarina da sebep olmaktadir. Komiir, yandiginda CO: aciga ¢ikarmasi
dolayisiyla sera gazi etkisine sebep olmaktadir, komiir ton basina sera gazi etkisi en
yiiksek olan enerji kaynagidir. Komiiriin madenlerden ¢ikarilmasi esnasinda biiyiik is
makinalari kamyon gibi araglar kullanilir kdmiiriin yiiklenmesi, tasinmasi, kirilmasi

sonucu toz emisyonlar olusur ve ¢evre halki tarafindan sikayet konusu olmaktadir.

Yukarida bahsettigimiz ¢evresel etkilerin disinda; termik santrallere 6zgli baska
spesifik ¢evresel etkilerde bulunmaktadir; Bunlarin ilki kiikiirt oksitlerdir. Kiikiirt
oksit, duman gazindaki ve havadaki nem ile birlikte siilfiirik aside doniismektedir.

Boylece kazan borular ve asit yagmurlarinin da etkisi ile cevreye zarar verir.

Ikincisi ise ucan kiil parcalaridir. Ozellikle komiiriin yakilmas1 durumunda cevreye
yayilmakta olan bu kati parcaciklar insan saglig1 a¢isindan son derece zarar olusturur.
Ucgiincii faktdr olarak ise yanmamis gazlar sdyleyebiliriz. Bunlar icerisinde dzellikle

karbon monoksit belirli derecelere ulagtiginda 6ldiiriicii etki bile yapabilmektedir.

Termik santrallerin ana yanma kazanlarinda komiiriin yanmasi sonucu olusan yanma
gazlart bacadan atmosfere atilir. Bacalarda aritma sistemi olmadigi durumlarda
atmosfere direk atilan bu zehirli gazlar ormanlarin, tarim arazilerinin ve yerlesim

alanlarinda kirlenmesine neden olur.

Komiiriin yanmas1 sonucu %35-55 oraninda kiil agiga cikar. Olusan bu kiillerin kiil
depolama alanlarinda depolanmas1 gerekmektedir. Yine kiiliin taginmast, nakliyesi ve

depolanmasi da ¢evresel sorunlardan bir tanesidir.
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2.1.2.4. Niikleer enerji

Niikleer enerji yiiksek sicakliklarda radyoaktif parcaciklarin (uranyum, toryum)
parcalanmasi sonucu agiga ¢ikan enerjinin su buharini olusturmasi sonucu buharinda

tiirbinleri dondiirmesi sonucu elde edilen enerjidir.

Niikleer santrallerde CO, SOx veya kurum difiizyonu yoktur ve niikleer santraller
kiigiik bir alam1 kaplamaktadir ayrica genel c¢evre kirliligi fosil yakitlardan daha
diisiiktiir. Ancak niikleer yakit ¢ikarma, tasima, niikleer enerji iiretimi, niikleer atik
depolama ve isleme islemleri kiigiik capta da olsa diisiik seviyeli radyoaktiviteye sebep

olmaktadir.

Daha da onemlisi, her niikleer santral kazasi, halkin niikleer enerjiyi psikolojik olarak
dislamasina neden olacaktir. Ayrica, niikleer santrallere yapilan biiyiik yatirimlar,
niikleer enerjinin giiclii gelisimini engelleyecektir. Ayn1 zamanda, niikleer enerjinin
urettigi atik, diinyanin niikleer enerji kullanicilarini rahatsiz eden bir sorundur. Mevcut
durumda, niikleer atiklarin taginmasi, depolanmasi i¢in heniiz giivenilir bir yontem
yoktur. Bilim insanlar1 hala niikleer atiklarin giivenli bertaraf yonetimini bulmak i¢in

¢ok calismaktadir [26].

2022 Mayis verilerine gore diinya elektrik arzinin % 10°u niikleer enerjiden
saglanmaktadir. Ulke 6zelinde Fransa elektrik enerjisinin % 70 inden fazlasim Isveg
% 30, Ukrayna % 51, Belgika % 40 Giiney Kore % 20 Amerika ise % 20 enerji arzini

niikleer enerjiden saglamaktadir [5].

Niikleer enerji santralleri iklim kosullarindan etkilenmeden 7/24 ayni kapasitede enerji
tiretimi yapabilir. Yine elektrik birim fiyatlarina gore niikleer reaktor yakit fiyatlar

diisiiktiir dolayisiyla yakat fiyatlarindaki dalgalanmalar elektrik fiyatlarini etkilemez

[5].

Ancak Niikleer Enerji santralleri de Termik santraller gibi kullanim émiirleri oldugu

icin bu siire sonrasinda ne olacaklar1 soru isaretidir. Buralar depolanan atiklar
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radyoaktif kirlilik kaynagidir. Bu konuda Ingiltere ve Almanya niikleer santrallerinin

atiklarinin yonetimi konusunda sikint1 yasamaktadirlar [27].

Niikleer Enerji Santrallerin 6nemli gevresel etkilerini siralayacak olursak; olasi sizinti
veya kaza durumlarinda biiylik alanlart etkilemesi (hatirlayiniz Cernobil felaketi),

radyoaktif atiklarin depolanma tagsinma sorunlari [28].

2.2. Enerji Arz1 ve Enerji Politikalar:

2.2.1. Diinyada mevcut durum ve enerji arzi

2021'de diinya ¢apinda enerji talebi, kiiresel enerji talebini pandemi 6ncesi seviyelere

dondiiren % 4'liik bir artisla 6nceki yi1l kaybedilen zemini geri kazanmasini sagladi.

2021 yilinda tilkeler yavas yavas karantinadan ¢iktik¢a ekonomik aktivitedeki artis,
tiim yakitlara ve teknolojilere olan talebin artmasini sagladi. Bu etkiyle, 6zellikle enerji
tiretimi igin yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve kigisel mobilite icin elektrikli
araglarin yiikselisi gibi, enerji sektoriindeki daha yapisal degisikliklerde hizli ilerleyisi

duraganlastirdi.

Pandemi, enerji verimliligindeki iyilestirmelerinde hizin1 yavaglatti: sirket ve hane
biitgeleri tizerindeki baskilar, toparlanma hizina iliskin belirsizlikler ve 2020'deki

diisiik yakat fiyatlari, daha verimli ekipman ve araglara yapilan harcamalar1 yavaslatti.

2020'deki elektrik arzindaki diisiisiin ardindan, 2021'de 1000 terawatt-saatten (TWh)
fazla artmasi ve tiiketimin pandemi Oncesi seviyelerin {izerine ¢ikmasina sebep oldu.
Ozellikle Cin’de 2019'daki talepten yaklasik %10 daha yiiksek enerji arz1 talebi oldu.
Diinya ¢apindaki bu hizli talep artisi, diigiik karbonlu {iretimin genislemesine paralel
olarak ilerleyemeden talebi karsilanabilmesi i¢in komiirle ¢alisan santrallerden temin

edilmistir.
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Son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen daha fazla {iretim ile

kiiresel elektrik iiretim oranindaki yenilenebilir enerji pay: da artmustir.

2020'de yenilenebilir kaynaklardaki rekor biiyiime, elektrik talebindeki diistisle ayni
zamana denk gelmistir, (Bknz. sekil 2.2.) bu da toplam iiretimde Yenilenebilir Enerji
payinin %28'e yiikselmesine ve yenilenemeyen enerji kaynaklarindan yapilan elektrik
iretiminin azalmasina neden olmustur. Bu sonugla, kiiresel enerji sektorii
emisyonlarin da yaklasik %3’liik bir diisiis olmustur. Yenilenebilir enerji sektoriinde
tiretim 2021 yilinda yeni bir rekor kiracak olmasina ragmen enerji arzindaki biiyiik

artigin sadece bir kismini karsilayabilecektir [29].

=1 200
E Yenilenebilir
800 Dogalgaz
B Kémir
400 Niikleer
i in I
0 B ]
-800

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021e

Not: 2021°e = 2021 i¢in tahmini degerler.
Sekil 2.2. Kiiresel Olgekte elektrik iiretimi degisim verileri (2014-2021) [29]

2022 mart ayinda baslayan Rusya Ukrayna Savasi sonrast Avrupa Birligi enerji
politikalarint gézden gegirerek, 2030 hedeflerini giincellestirmesine ve 6ne almasina
neden oldu. Avrupa Birligi fosil yakit (Petrol, dogalgaz, komiir) teminini genel olarak
Rusya’dan yapmaktadir. Savasi kendileri i¢inde bir tehdit géren Avrupa iilkeleri
Rusya’ya bir takim yaptirimlarda bulunmus, Rusya ise buna karsilik enerji temini
kozunu kullanmigtir. Bunun ilizerine Mart ayinda toplanan Avrupa Komisyonu ’temiz

enerjiye hizli gecis gerekliligi daha da giiclendi ve netlesti” beyaninda bulundu.
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Rusya'nin Ukrayna'da baglattig1 savas nedeniyle Moskova'ya yonelik agir yaptirim
kararlari alan Avrupa Birligi (AB) iilkeleri, bu {ilkeyle yasanan dogal gaz krizi sonucu
gozle goriiliir enerji tasarruflarina yoneldi. Bazi {ilkeler enerji tasarrufu igin iilke
halkina ve isletmelere ¢esitli yaptinmlarda ve tavsiyelerde bulunmuslardir.
(Restoranlarin belirli saatlerde 1siksiz birakilmasi, klimalarin 27 °C’nin altinda
calistirllmamasi, klima ¢alisan diikkanlarda kap1 ve pencerelerin kapali tutulmasi gibi

Onlemler)

OECD Hiye lilkelerinde ortalama kisi basina kullanilan elektrik enerjisi miktart yillik
4,8 MW, iken Tiirkiye 3,7 MWh ortalama kisi basina diisen yillik tiikketim miktari ile
ortalama miktardan asagidadir. Diger yandan, COVID-19 nedeniyle 2020 yilinda
diinya {ilkeleri diisiik elektrik tiiketimi ile kars1 karsiya kalirken, Tiirkiye pandemi

oncesi tilkketimine ulasan birkag tilkeden biri olmustur.

2.2.2. Tiirkiye’de enerji arzi

Tiirkiye’de 2 Aralik 2020°de alinan karar ile Yenilenebilir Enerji Kanunu
degistirilmistir ve tiiketim i¢in kurulan santrallerden arta kalan enerjinin sebekeye

verilerek satilmas1 miimkiin hale gelmistir.

Tirkiye’de toplam kurulu gii¢ degeri, hidroya dayanmayan, riizgér, glines ve jeotermal
gibi teknolojiler {istlinden artarken ayni zamanda elektrik iiretimi i¢in kaynak
cesitliligi de arttirilmaktadir. 2001 yilinda 28,3 GW olan toplam kurulu gii¢c degeri
2020 yilina gelindiginde 95,9 GW olarak hesaplanmistir (Tiirkiye’de 2021 yilinin
sonunda neredeyse 100 GW degerine ulasmis bulunmaktadir). Ozellikle 2009-2014
yillar arasinda yatirim yapilan ve 2013-2017 yillar1 arasinda iiretim yapmaya baglayan

santraller sayesinde Tiirkiye’de ¢ok hizli bir sekilde kurulu gii¢ artis1 gergeklesmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali kurulu gii¢c degeri artarken 2009-2021 yillar
arasinda en fazla artis fosil kaynaklara dayali kurulu gii¢ artig1 ile saglanmistir (Bknz.
Sekil 2.3.). Ayni yillar arasinda, dogalgaza dayali teknoloji ile 12,1 GW ve koémiire
dayal1 teknoloji ile 9,7 GW degerinde artis saglanmistir. 2014-2015 yillar1 sonrasi
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piyasa fiyatlarinin diismesi sonucu ise bu yakit tiirlerine dayali kurulu gii¢ daha fazla

artmamis, bu tarz teknolojilere dayali yatirim hizi yavaglamistir. (Bknz. Sekil 2.4.)
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Sekil 2.3. Kaynagina gore elektrik kurulu gii¢ oranlari (1920-2020 Gwh) [30]

Tiirkiye de elektrik liretimi kaynak dagilimlari sonucuna gore yenilenebilir enerjinin
payt %42’dir. Bununla Giines, Riizgar, Jeotermal, Biokiitle yenilenebilir oranlari
asagidaki sekilde verilmistir.

Yenilenebilir

42 %
° 35% Kémiir

Hidro 25.7% —
Jeotermal 2.9% — 2020
Giines 3.7% —
Karada Rlzgar 8.2% \
Biyokutle ve Atik
3% Dogalgaz

Sekil 2.4. 2020 yil1 sonu Tiirkiye elektrik tiretiminin kaynaklara gore dagilimi [31]

Uretimde cesitliligi arttirmak birgok faktore baghidir. Bu faktorlerden en &nemlisi
devletlerin uyguladig1 politikalardir. Bu politikalara bagli olarak fiyatlar yiiksek
tutularak ve buna bagh olarak tesvik miktarlar1 arttirilarak kurulu giic degeri diisiik

olan teknolojilere yatirim yapilmasi daha cazibeli hale getirilebilir ve bu sayede
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elektrik {iretiminde kullanilan kaynak tiirlinde c¢esitlilik arttirilabilir. Bazi iilke

politikalart su sekilde tek climlede verilirse;

Tirkiye; yerli kdmiiriin kullanimini ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiretimindeki

payini arttirmak,

Ingiltere; 2025’ kadar elektrik iiretiminde komiirii tamamen c¢ikartmak, Fransa;
niikleer enerjiye olan bagimlilig1 azaltmak, Italya; giinese dayali teknolojiye yatirim
yaparak kurulu gili¢ degerini arttirmak, Almanya; yakin tarihte komiire ve niikleer

enerjiye dayali tiretimi sifirlamak,

2.2.2.1. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji

2011-2020 yillar1 arasinda diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali kurulu gii¢
degeri % 9,7 artarak 2.799 GW degerine ulagsmistir. Ayn1 yillar arasinda Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali kurulu gii¢ degeri % 11,1 yillik bilesik biiyiime
orant ile 49,6 GW degerine gelmistir. 2020 yilinda Tiirkiye yenilenebilir enerji
kaynaklarma dayali kurulu gii¢ degeri ile diinyada 12. sirada ve Avrupa’da ise 5.
siradadir. Ozel olarak hidroya dayali kurulu giic miktarinda ise Norveg’ten sonra
Avrupa’da 2. siradadir. 2016-2020 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarina

dayali kurulu gii¢ artisinda ise Almanya’dan sonra 2. siradadir.

Diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik enerjisi {iretimi 2011
yilindan itibaren ortalama olarak yilda % 6 artarak 2020 yilinda 7.444 TWh degerine
ulagilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali elektrik iiretiminde ise Tiirkiye
2020 yilinda 129 TWh deger ile diinyada 11. sirada ve Avrupa’da Almanya, Norveg
ve Ingiltere’den sonra 4. siradadir. 129 TWh elektrik enerjisinin % 60°1 hidroelektrik
santrallerinde, % 19’u RES tesislerinde, % 9’u GES tesislerinde, % 8’i JES
tesislerinde ve % 4’i diger yenilenebilir enerji kaynaklarmma dayali santrallerde

tiretilmistir [30].
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- Tirkiye 2020 verilerine gore;

- Hidroelektrik santralleri toplam kurulu giliciinde diinyada 9. sirada,
hidroelektrik santrallerinden elektrik tiretiminde 8. siradadir.

- Riizgar enerjisi santralleri toplam kurulu giictinde diinyada 13. sirada, riizgar
enerjisi santrallerinden elektrik enerjisi tiretiminde 11. siradadir.

- Glines enerjisi santralleri toplam kurulu giiciinde 16. sirada, gilines enerjisi

santrallerinden elektrik enerjisi iiretiminde 13. siradadir.

Yukarida verilen verilerden yola ¢ikarak, Tirkiye’de bulunan; hidroelektrik
santralleri, rliizgar enerjisi santralleri ve glines enerjisi santralleri diinya ortalamasindan

daha yiiksek verimde ¢aligmaktadir, yorumu yapilabilir.

Tiirkiye’de Hidroenerji hari¢ yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali kurulu gii¢

degerinin toplam kurulu giice oran1 ise Sekil 2.5. te goriildiigii gibi artarak devam

etmektedir.
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Sekil 2.5. Teknolojilere ve yillara gore yenilenebilir enerji(Hidro hari¢) kaynaklarinin kurulu gii¢ degerleri ve
kurulu gii¢ degerlerinin toplam kurulu gii¢ miktarina orani [30]

2.2.3. Almanya’da mevcut durum enerji arzi ve enerji politikalar:

Almanya Hiikiimeti 2000 yilinda yenilenebilir enerji yasast ¢ikarmis bununla;

Yenilenebilir enerji santralleri kuran ve elektrik iiretimi yapan isletmeciler garantili
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sabit fiyatlara sahip olacaktir. Ayrica 20 yillik siire boyunca yenilenebilir enerji
yatirimceilart i¢in elektrik birim fiyatlar piyasa fiyatinin tizerinde olacaktir. Bu durum
hiikiimet tarafindan hazineye yansitilmadan faturaya yansitilarak son tiiketiciden
karsilanmaktadir. Ilerleyen siireglerde yenilenebilir enerji teknolojilerine yatirimlarin
artmasiyla yapilan bu desteklerin geri ¢ekilmesi dngoriilmiistiir. 2000 yilinda ¢ikan
yasa sonrast on yil dan fazla bu politika izlenmis sonucunda yenilenebilir enerji
yatirimlar iilke genelinde artmistir. 2000 yilinda %6 olan Yenilenebilir kurulu giicti
2014 te %28’¢ yiikselmis 2016 ise iilkenin toplam elektrik kurulu giictiniin 3’te birini
geemistir [31].

Almanya sanayi devriminden sonra 1990 yilindan itibaren enerji talebi artmasina
ragmen yaptigl yenilenebilir enerji yatirnmlariyla yillar icerisinden karbon salinim
miktarini azaltilmis ancak 2021 yilinda emisyon miktarin az miktarda artig yasanmistir
(Bknz. Tablo 2.1. ve Sekil 2.6.). Ozellikle Elektrik Uretimi Enetji sektériinde komiir
kaynakli elektrik iiretim santrallerini kapatarak Yenilenebilir Enerji (Riizgar, Giines)

yatirimlar1 yapmis ve bu sektorde %45°lik emisyon azaltimi gergeklestirmistir [31].
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Sekil 2.6. Almanya Sektérlere gore Karbon Emisyon miktar [32]
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Tablo 2.1. Almanya’da Yillara gore niifus ve CO2 salinim geligimi [32]

Yil COz Emisyonlart Kisi bagina CO2 Emisyonlari Birim bagina CO2 Emisyonlari Niifus

Mt CO2/y1l t COx/kisi/yil t CO2/k (USD)/y1l
2021 665.884 8.063 0,151 82590 M
2020  629.099 7.622 0,147 82540 M
2005 843.522 10.328 0,233 81671 M
1990 1019.078 12.880 0,350 79118 M

Almanya’nin Stratejik hedeflerini siralayacak olursak; 2030'a kadar komiir kaynakl
enerji Uretimini sifirlamak ve 2035'e kadar dogal gaz kaynakli enerji iiretimini

sifirlamak,

- Yenilenebilir enerji gelisiminin hizl1 bir sekilde biiyiitiilmesiyle tamamlanmasi

- Akaryakit ile 1sitmanin saglanmasina iligkin yasagin tarihini 2022'ye ¢ekilmesi
ve gazli 1sitmayi igerecek sekilde genisletmesi. Evlerde ve isyerlerinde mevcut
yakitli 1sitmanin 2030 ve dogalgaz ile i1sinmanin ve 2035 yilina kadar
sonlandirilmast.

- Ulastirma sektoriiniin karbondan arindirilmasi toplu tasimayi, bisiklet ve
yuriiylis, elektro mobilitenin tesvik edilmesi, Demiryolu yatirimlarinin
artirilmast [33].

Genel GHG emisyonlarin da en biiyiik pay1, yakitlarin yanmasindan kaynaklanan CO.
emisyonlar1 olusturmaktadir. Elektrik sektorii emisyonlarin %28 oranla en biiyiik paya
sahip olurken, onu ulasim sektorii % 24 oranla takip etmektedir. (Bknz. Sekil 2.7.) Son
30 yilda enerji, bina ve sanayi sektorleri, sektor bagina emisyonlart % 40'in lizerinde
azaltt1; 2020'de COVID-19 dolayisiyla yapilan kisitlamalar ile ulagim sektorii kaynakli
emisyon artist Onlendi ve 2016 yili seviyelerine geriledi. 2020 de ulastirma
sektoriindeki emisyon verileri % 26 iken 2021 yil1 verilerinde % 24’e gerilemistir. Bu
gerilemede elektrikli araglar i¢in teknolojik gelismelerin ve tesviklerin artmasi etkili

olmustur.

Almanya 2020 yilinda elektrik iiretiminin % 46’s1 Yenilenebilir enerjiden karsilarken
2021 yilinda % 43’e¢ gerilemistir. (Bknz. Sekil 2.8.) Yenilenebilir enerji sektorii
tirlerinde % 20,3’liik oranla riizgar enerjisi ilk sirada bunu % 9,9°1ik oranla biyokiitle

% 8,4’lik oranla ise giines takip etmektedir [33].
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Sekil 2.7. Yillara gore Yakitlarin Yanmasindan Kaynaklit CO2 Emisyonlar1 Degisimi ve Enerji Kaynakla-
rina gore Dagilimlar1 (2022 verileri) [33]
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Sekil 2.8.Toplam Birincil Enerji Kaynaklarina gore iiretim oranlari dagilimi (2021 verileri) [33]

Almanya’nin yenilenebilir enerjiye gegisi hizlandirmasinin bir diger sebep fosil yakitlt

enerji arzinda yakitlarinin biiylik cogunlugunu Rusya dan almasidir.

Almanya Rusya’dan; dogalgazinin % 55’ini, petroliin % 35’ini komiiriin ise % 45’ini
almaktadir. Bu amagla Almanya yayinladig1 yasa ile yenilenebilir enerji ile elektrik
iretim paymi % 80’e yiikseltmeyi hedeflemektedir. Almanya’nin 2030 hedefi % 65

iken Rusya Ukrayna Savasi sonras1 bunu % 80 olarak revize etmistir.

Almanya elektrik tiretiminde Avrupa’nin birincisi olmasina ragmen yine Avrupa’da

elektrik tiretiminde yenilenebilir enerji pay1 en yiiksek olan tilkedir [33].
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2.2.4. Almanya’mmm ve Tiirkiye’nin enerji politikalar1 ve enerji cesitliligi

yoniinden karsilastirilmasi

Almanya ve Tirkiye’nin 2021 yili “Climate tranparency” verilerine gore tablo 2.2°de
de goriildiigii gibi Almanya’nin yenilenebilir enerjideki pay1 % 43 iken Tiirkiye’de bu
oran % 35 civarindadir. 2020 yilinda Almanya’nin yesil enerjiye gecis politikalarini
hizlandirmasi1 ve komiir ve dogalgazdan elektrik iiretiminde Rusya’ya bagli olmasi ve
stirdiirtilebilirlik kapsaminda aldigi politikalar ile komiir enerjisinden elektrik tiretimi
oranini % 25’e diisiirdiigii goriilmektedir. Almanya Yesil enerjiye yaptig1 yatirimlarla
yenilenebilir enerji tiretimini 2020 yilinda % 37°den % 43’e ¢ikarmigsken 2021 yilinda
yatirnmlarda gerilemis ve yenilenebilir enerji kullanim oran1 % 42’ye gerilemistir.
Almanya Yenilenebilir enerji gesitleri olarak % 20,3 ile Riizgar yatirimlarina dncelik
vermigstir. Riizgar1, Biyokiitle ve Giines Enerjisi takip etmektedir. Cografi 6zellikleri

dolayisiyla Almanya’da Hidroenerji uygulamasi gelismemektedir.

Tiirkiye’de ise Komiire dayali elektrik iiretimi % 32’tir. Tiirkiye cografi yapisi
dolayistyla hidro enerjiden elektrik tiretimi % 16,8°dir. Tiirkiye riizgar ve giines enerji

iretimi oranlart Almanya’nin ¢ok gerisindedir.

Tiirkiye ve Almanya G20 iilkelerinin total yenilenebilir Enerji pay1 olan % 28,6’lik

payin lizerindedir.

Tablo 2.2. Almanya ve Tiirkiye mevcut enerji kaynaklar1 yoniinden karsilagtirilmasi 2021 [33-34]
Komiir  Dogalgaz Petrol  Niikleer Hidro Hidro Hari¢ Toplam YE

Diger YE Kaynaklan
Kaynaklar
Tirkiye %32 %32 %0 %0 %16,8  %18,2 %35
Almanya %29 %15 %1 %12 %4,2 %38,7 %43

Iki iilkenin Enerji politikalar1 karsilastirildiginda ise Almanya’nin yakin tarihte
komiire ve dogalgazla dayali iiretimi sifirlama hedefini goriiyoruz. Almanya Komiir
ve Dogalgaz kaynakli elektrik iiretiminde Rusya’ya bagimli oldugu i¢in ve Niikleer
enerjinin ¢evresel kontroliiniin giigliigiinii de dikkat alarak 2030 yili yenilenebilir

enerji kaynakli enerji hedefini Rusya Ukrayna savasi sonrasi yenilemis % 65°ten %
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80’e ¢ikarmustir. Tlrkiye’nin 2020 yili enerji politikasi ise yerli komiiriin kullanimini
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretimindeki paymi arttirmak idi ancak 2021
yilinda dogalgaz kullanimi artirarak 2020 yilinda % 42 olan yenilenebilir enerji oranin

% 35’e diistirmiistiir [35].

2.3. Enerji ve Kiiresel Iklim Degisikligi liskisi

Diinya capinda elektrik enerjisi elde etmede kdmdir, petrol, dogalgaz gibi kolay elde
edilebilir fosil enerji kaynaklar1 kullanilmaktadir. 2020 yil1 sonu verilerine gore fosil
yakitli enerji kaynaklari ile enerji eldesi % 72 civar1 iken yenilenebilir enerji

kaynaklari ile enerji eldesi % 28 civaridir [36].

Fosil yakit kullanimi sonrasi agiga ¢ikan CO2 gazlar1 atmosferde birikerek sera gazi

etkisine sebep olmakta ve kiiresel 6l¢ekte iklim degisikligine sebep olmaktadir [37].

2.3.1. iklim degisikliginin tanim

Sera gazlar1 (GHG), belirli bir termal kiz1l6tesi araliginda ultraviyole radyasyon yayan
gaz halindeki bilesiklerdir. Sera gazlari, alt atmosferde yiiksek sicakliklar1 koruyarak,
daha az 1s1nin uzaya geri gitmesine sebep olur. Bu daha sonra sera etkisine ve kiiresel
1sinmaya neden olur. Sera etkisi, Diinya'nin yiizeyini atmosfer olmadan tizerinde
olacag bir sicakliga 1sitan dogal bir siiregtir. Sera etkisinin yogunlugu biiyiik 6l¢iide
atmosferin sicakligina ve atmosferdeki sera gazlarinin varligina baghdir. Sera gazlar,
Diinya icin yasanabilir bir sicakligir desteklemek icin hayati 6neme sahiptir, ¢linkii
atmosferde tamamen sera gazi bulunmasaydi, Diinya'nin ortalama yiizey sicakligi

yaklagik -18°C olurdu.

Atmosferde bulunan yaygin sera gazlari arasinda su buhari, kloroflorokarbonlar
(CFC'ler), hidroflorokarbonlar (HFC'ler), karbon dioksit (CO2), metan (CHs), nitroz
oksit (N20) ve ozon (O3) bulunur. Ancak arastirmacilar, giiniimiizde kiiresel 6lgekte
ciddi ilgi ¢eken dort ana sera gazinin CO2, SOz, CHs ve N2O olduguna dikkat

cekmistir. Atmosferde dogal olarak bulunan en bol sera gazi su buhari olsa da CO2 en
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cok yayilan sera gazidir. Bu nedenle, atmosferdeki CO2 oranini azaltmak i¢in farkli
arastirma ve ¢aligsmalar yapilmaktadir. Sera gazlarinin atmosfere salinmasina yol agan
faaliyetlerin genellestirilmis bir siniflandirmasi Sekil 2.9.’de gosterilirken, baslica sera
gazlar1 ve bunlarin ana kaynaklar1 Tablo 2.3.’de sunulmaktadir [38].

CO, SFy CH, N,O HFCs PCFs

- !
iy -
. Y -
, b LLLU
k 3 5 :

KAPSAM 2 .
ENERJI URETIMINDEN . J,
KAYNAKLI - KAPSAM 3
EMISYONLAR

KAPSAM 1 DIREK
YERINDE EMiSYON
KAYNAKLARINDAN

TEDARIK ZINCIRi VEYA HiZMET
SEKTORUNDEN KAYNAKLI
EMISYONLAR

Sekil 2.9. Sera gaz1 emisyonlarinin siniflandirilmig kaynaklari [38]

Tablo 2.3. Sera Gaz1 Emisyonlari kaynaklar1 siniflandiriimasi [38]

Sera Gazlan

Karbondioksit (CO5)

Kaynaklar

2019 Emisyonlar1 ( % )

Fosil Yakitlarin Yanmasi, Ormansizlagma 76

Metan (CHg) Biyokiitlenin yanmasi, Tarimsal Atiklar 13
Nitr6z Oksit (N2O) Giibre Kullanimi 3
Siilfiir Dioksit (SO32) Komiiriin, Petroliin, Dizel yakitlarin yanmas1 7
Florlu Gazlar (CFCs,

HCFs) Sogutucular 1

Tablo 2.3’te verilen verilere gore, elektrik tiretimi ve diger endiistriyel faaliyetler
sonrasi agiga ¢ikan CO2 en ¢ok yayilan sera gazi olmakla birlikte kloroflorokarbonlar
ise en az yayilan sera gazlar1 olmustur. Sogutucu akigkanlar son zamanlarda birgok

sogutma sisteminden kademeli olarak kaldirilmistir [38].

1970 y1l1 sanayi devrimi sonrasi endiistriyel liretimdeki artig sonras1 atmosferdeki sera
gaz1 oranlarinda 6zellikle CO2 oraninda % 40 civarinda artis olmustur. Sera gazi

etkisini artmasinin bir diger sebebi ise ormansizlasmadir [39].
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2.3.2. iklim degisikliginin etkileri

Iklim degisikligindeki artislar sonucunda diinyada cesitli yerlerde kurakliklar, siddetli
yagislar sonrasi seller, kasirgalar, orman yanginlari, buzullarda erime, deniz ve
okyanus suyu seviyelerinde yiikselme olmasina sebep olmustur. Tiim bunlar hayvan
ekosistemi, bitkiler flora fauna ve insan yagsami tizerinden ciddi bir tehlike demektir.

Tim bu etkilerin minimal seviyede tutulabilmesi igin bilim insanlarinin yaptigi
aciklamaya gore atmosferdeki sicaklik artiginin maksimum 2 °C ile sinirli kalmasi

gerektigi soylenmektedir [37].

Bahsedilen 2 °C degerin asilmamasi i¢in tiim diinya {ilkelerinin mevcut enerji iiretim
politikalarini diizenlemesi gerekmektedir. Ulkelerdeki mevcut politikalar bu aranin
artacagin1 gostermekte ve bu hiza gore 2060 yilinda bu sicaklik artisinin 4 °C’yi
bulabilecegi 6ngoriilmektedir [37].

2.3.3. iklim degisikligi ve uluslararasi Miizakereler

2.3.3.1. Kiiresel iklim degisikligi krizinin tarihcesi

Iklim degisikligi, giiniimiizde kiiresel olarak karsilasilan en biiyiik cevre sorunlarindan
biri olarak kabul edilmektedir. 1980'lerin sonlarindan itibaren insanlarin iklim sistemi
tizerindeki olumsuz etki ve baskilarin1 azaltmak amaciyla 1992 yilinda Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (UNFCCC) ve 1997 yilinda Kyoto
Protokolii (KP) kurulmustur. Birlesmis Milletler ve uluslararast kuruluslarin
onciliigiinde ¢abalar. UNFCCC ve KP, antropojenik sera gazi emisyonlarini
sinirlamak ve azaltmak i¢in yasalar ve diizenlemeler getirirken, uluslararasi emisyon

ticareti, teknoloji ve sermaye akislarinda da giderek daha aktif hale geldiler [37].
2.3.3.2. Iklim degisikligi cerceve sozlesmesi
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC), 3-14 Haziran

1992 tarihlerinde diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda

(Rio Diinya Zirvesi) imzaya ac¢ilmistir. Bu Sozlesmenin amaci; atmosferdeki sera
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gazlarinin, iklim sistemi iizerindeki antropojenik etkilerin belirli bir seviyede tutulmasi
ve belirli bir seviyeye getirilmesi, ekosistemin iklim degisikligine uyum saglamasi ve

ekonomik olarak devam ettirilmesidir.

2001 yilinda Fas'in Marakes kentinde diizenlenen Yedinci Taraflar Konferansi'ndan
sonra, “Tirkiye'nin 6zel durumu dikkate alinarak ve diger Ek I iilkelerinden ayirt
edilerek, Ek II'den Tiirkiye'nin adinin ¢ikarilmasina” karar verilmistir. 24 Mayis 2004
tarihinde Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'ne 189. taraf olarak
katildi. BMIDCS'nin Ek I Tarafi olarak Tiirkiye, iklim degisikligine yonelik politikalar
olusturmak ve uygulamak ve mevcut sera gazi emisyonlari ve emisyon verilerini

BMIDCS'ye bildirmekle yiikiimliidiir [37].

2.3.3.3. Kyoto protokolii

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi Kyoto Protokolii, 11 Aralik
1997'de Japonya'nin Kyoto kentinde diizenlenen Ucgiincii Taraflar Konferansi'nda
(COP3) imzalanmistir. Bu sozlesme diinya ¢apinda sera gazlarinin azaltilmasi igin
baglayici hedefler igeriyor. Bu Protokol le Ek 1'de listelenen taraflar; 2008-2012
taahhiit doneminde insan faaliyetlerinden kaynaklanan toplam sera gazi
emisyonlarinin (CO2 esdegeri) dijital emisyon limiti ve azaltim taahhiidiine gore
belirlenen miktart asmamasini saglamaktadir. Emisyonlar1 azaltmaya yonelik
hesaplamalar 1990 seviyelerinin en az yiizde 5 altindadir ve bu taraflarin 2005 yilina

kadar protokole uymalar1 beklenmektedir.

Kyoto Protokolii 18 Kasim 2004 yilinda Rusya Federasyonu’nun da katilimiyla 16
Subat 2005 tarihinde yiirtirliige girmistir. Protokoliin yiiriirliige girebilmesi i¢in Ek-1
taraft yani %55 CO2 emisyon kaynagma sahip iilkelerin katilim saglamasi

gerekiyordu.

2.3.3.4. Paris anlasmasi

Paris anlagsmasinin hedefi atmosferdeki sicaklik artigini sanayi devrimi dncesine gore

2C’nin altinda tutmak hatta 1,5 seviyelerine indirmek ayrica tiim katilimcr tlkelere,
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politika yapicilara, sivil toplum Orgiitlerine yesil enerjiye gegisin dnemini kiiresel

Ol¢ekle saglanabilecegini anlatmaktir.

Tiim emisyonlarin yaklasik %98’inden sorumlu 189 iilkenin sundugu ulusal iklim
planlart (INDC) ile iklim degisikligi ile miicadele gercek bir kiiresel ¢aba haline
gelmistir [40].

2.3.3.5. Karbon ekonomisi

Kiiresel istnmanin ekolojik olarak zararlarinin yaninda ekonomik olarak zararl etkileri
yiiksektir. Stern Raporu’na goére (Nicholas Stern, 2006, Ingiltere Bas Ekonomik
Danigmani) kiiresel 1sinmanin erkenden oniline gegmenin maliyeti kiiresel 1sinmanin
artan etkilerinin sonuglari karsisinda daha az maliyetli olacaktir [41]. Stern

Raporu’ndan ¢ikartilabilecek olanlar.

- Kiiresel 1sitnmanin 6niine ge¢ilmedigi takdirde, sicaklik degerleri sanayi 6ncesi
doneme gore 5°C degerinde artabilir (Bu deger son buzul ¢agindan bugiine

degisen sicaklik degerine esittir).

- Gezegenin fiziksel yapisinin yaninda beseri cografya da degisecektir.
Yasadiklar1 yerlerde kuraklik veya sel felaketiyle karsilasan insanlar miilteci
durumuna diisecektir. Burada etkilenmesi beklenen insan sayist 300 milyon
civarinda beklenmektedir. Yoksul iilkeler bu durumdan daha fazla

etkilenecektir.

- Diinyanin ekonomik biiylimesi % 20 veya daha fazla oranda diisecektir. Su an
salinan her bir ton karbondioksit $85 veya daha fazla miktarda zarara neden
olmaktadir. (1 MWh i¢in ortalama 0,75 ton COziiretilmektedir). Bu deger ithal
komiirde 1 tona kadar ¢ikmaktadir [42].

- Iklim degisikliginin en kétii etkilerinden kaginmak igin sera gazi emisyonlarini
azaltma maliyeti, her yil kiiresel GSYIH’in yaklasik yiizde biri ile

sinirlandirilabilir.
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- Diinyada, iilkeler ve sektorler arasinda ortak bir kiiresel karbon fiyati

olusturulmasi 6nemlidir.

- Karbon emisyonlarini azaltmak bizi daha iyi duruma getirecektir. Diinyay1
diisiik karbonlu bir ¢izgiye kaydirmanin uzun vadeli faydalari, her yil 2,5

trilyon dolar civarinda olabilir.

- Enerji verimliligine daha fazla 6nem verilmelidir. Bunun yaninda insanlar bu

bilin¢le egitilmelidir.

Kyoto protokolii sonrasit karbon emisyonunu azaltmak isteyen lilkelerde karbon
emisyon ticareti kavrami ¢okga tartigilan bir duruma gelmistir [43]. Kyoto ile 6 adet
gaza smirlama getirilmistir. Karbon Piyasalari zorunlu ve goniillii olmak iizere 2 ana
grupta incelenmektedir. Zorunlu karbon piyasalari, Kyoto Protokoliinde tanimlanan
esneklik mekanizmalar1 ile {lilkelerin diisik maliyetle karbon salinimi azaltimi
yapabilmelerine olanak saglayan bir mekanizmadir. Goniillii karbon piyasalar: ise,
bireylerin, kurum ve kuruluslarin, firmalarin, sivil toplum orgiitlerinin faaliyetleri
sonucu olusan sera gazi salinimlarinin goniillii olarak azaltimini, dengeleyebilmesini

kolaylastirmak amaciyla olusturulan bir pazardir.

Ortak uygulama mekanizmasi ile emisyon hedefi belirlemis geligsmis herhangi bir tilke
gene emisyon hedefi olan gelismis herhangi bir lilkede emisyon azaltimini saglayacak
projeler gerceklestirebilmektedir. Bunun sonucunda yatirim alan ev sahibi {ilke
“Emisyon Azaltim Birimi” (Emission Reduction Unit (ERU)) adinda krediler
kazanmaktadir. Bu krediler sonrasinda emisyon hedefi belirlemis yatirimer iilkeye
satilabilmektedir. Bu sayede, yatirimer iilke satin olmus oldugu kredileri hedefine
ekleyerek sera gazi emisyonunu arttirabilirken, transfer edilen emisyon azaltimi
kredisi (ERU) ev sahibi iilkenin toplam sera gazi emisyonundan diistilmektedir. Ortak
uygulama mekanizmasi ile olusuma katilan tilkeler Kyoto Protokol Taahhiitlerini daha
esnek ve daha karli gerceklestirirken, yatirirm alan ev sahibi iilkeler ise yabanci
sermaye yatirimlarindan ve teknolojiden faydalanmaktadir. Cogu Ortak Uygulama
projesi, endiistrilesmedeki yetersizligi ile emisyon azaltmanin nispeten daha ucuza mal

edildigi Sovyetler Birligi ve Dogu Avrupa iilkelerinde gelistirilmektedir. Temiz
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kalkinma mekanizmasi ile emisyon hedefi belirlemis gelismis bir iilke, emisyon hedefi
olmayan gelismekte olan bir lilkeye emisyon azaltimi dogrultusunda yatirim
yapabilmektedir. Bu sayede yatirimci iilke “Sertifikalandirilmis Emisyon Azaltimi
(Certified Emission Reduction (CER))” kredileri almakta ve bu krediler miktarinca
emisyon yapma hakki kazanmaktadir. Ortak uygulama mekanizmasi emisyon hedefi
olan geligsmis bir iilkenin gene emisyon hedefi olan gelismis bir iilkede yatirim
yapmasini saglarken, temiz kalkinma mekanizmasi ile emisyon hedefi olmayan

gelismekte olan bir tilkeye gelismis bir iilkenin yatirim yapmasi saglanir [44].

2.3.3.6. Avrupa Yesil Mutabakati

Avrupa Yesil Mutabakati (Karbon Ayakizi), Avrupa'yt 2050'de iklimi notr hale
getirmeyi amaglayan Avrupa Komisyonu tarafindan yiiriitiilen bir dizi politika
girisimidir. Mutabakatin olusturulma sebebi; iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik
kaybi, ozon tabakasinin incelmesi, su kirliligi, kentsel stres, atik iiretimi vb. ¢evresel
sorunlara dayanmaktadir. Avrupa Yesil Mutabakati; temiz, dongiisel bir ekonomiye
gecerek ve iklim degisikligini durdurarak, biyolojik ¢esitlilik kaybini geri dondiirerek

ve kirliligi azaltarak kaynaklarin verimli kullanimini artirmayr amaglamaktadir [45].

Avrupa Yesil Mutabakati ¢ergevesinde vergi mekanizmasi diizenlemesi de yapilarak
Siirda Karbon Diizenlemesi (SKD) mekanizmasi AB tiiziigli olarak agiklanmustir.
lgili tiiziik Demir Celik, Aliiminyum, Cimento, Giibre, Elektrik gibi enerji yogun 5
sektoriin ithalatin1 hedefleyerek bu sektorlerin karbon emisyonunun diisiiriilmesine

yonelik diizenleme ve fiyatlandirma amaciyla kurulmustur.

SKD’nin baslangig tarihi 1 Ocak 2023 olarak belirlenmis ve bu tarihten itibaren 3 yil
gecis stireci olarak belirlenmistir. 1 ocak 2026 itibari ile de tam uygulamaya gecilmesi

hedeflenmektedir [45].

Avrupa Yesil mutabakat icin olusturulmus politika ve eylem planlariyla karbon
emisyonlarmin sifirlanmasi, enerji sektoriiniin karbondan arindirilmasi, ¢evre dostu

teknolojilere yatirnm yapilmasi, iiretimde inovasyonun tesvik edilmesi, kaynak
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kullanimina bagliliginin sona ermesi hedeflenmektedir [45]. Ulkemizde de Avrupa
Yesil Mutabakatina uyum siirecinde caligmalar yapilmakta ve Ticaret Bakanligi
tarafindan Yesil Mutabakat Eylem Plani ile uyum takvimi paylagilmaktadir.

2.4. Sektorlere Gore Diinyada ve Tiirkiye’de Sera Gazi Emisyon Verileri

2.4.1. Kiiresel olcekte 1990°dan 2019’a kadar CO2 emisyonlari

Enerji kaynaklarina gore ortalama emisyon degeri ton basina 1054 CO2/Gwh sera gazi
emisyonu ile en fazla linyite aittir. (Bknz. Tablo 2.4.)

Tablo 2.4. Enerji kaynaklarina gore karbon emisyon degerleri [46].

Ortalama Sera Gazi Bir Konuta Diisen
Kaynak Emisyonu (Ton Emisyon (kg

CO2/GWh) COa2/yil)
Linyit 1.054 3,689
Ithal Komiir 888 3,108
Tas Komiirii 888 3,108
Fual Oil 733 2,566
Dogalgaz 499 1,747
Niikleer 66 231
Jeotermal 38 133
Biyokiitle 26 91
Hidroelektrik 26 91
Glines 23 81
Riizgar 10 35

Basta komiir olmak iizere fosil yakitlarin yakilmasi, atmosferdeki karbondioksit
oraninin artmasindaki ana sorumludur. IPCC’ye goére 2004 yilindaki insan kaynakli
sera gazi emisyonlarinin % 56’s1 fosil yakit kullaniminda ortaya ¢ikan karbondioksite

aittir.

Fosil yakitlar arasinda ana sorumlu olarak "komiir" karsimiza ¢ikar. Kiiresel dlgekte
birincil enerji talebinin % 27’si komiirden saglanirken, enerji kaynakli sera gazi
emisyonlariin % 43’1 komiir kaynakhidir. Komiirii %36 ile petrol, % 20 ile dogalgaz
takip eder. Komiir, iiretilen bir birim enerji basina dogalgazin 1,7 kati CO2’yi

atmosfere salar [44]. Kiiresel 6lgekte sektorel bazda CO2 emisyonlarina baktigimizda
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Enerji sektoriiniin bast ¢ektigi goriilmektedir. Enerji sektoriinli enddistriyel iiretim ve

onu da ulasim sektdrii takip etmektedir (Bknz sekil 2.10).
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Sekil 2.10. Sektorel bazda kiiresel COz2 sera gazi emisyonlar1 (1990-2021) [47]

2.4.2. Tiirkiye’nin sera gazi emisyon istatistikleri, 1990-2020

Toplam sera gazi emisyonu 2020 yilinda 523,9 Mt CO.esdegeri oldu. TUIK Sera gazi
envanteri sonuglarina gore, 2020 y1li toplam sera gazi emisyonu bir 6nceki yila gore
%3,1 artmig 523,9 milyon ton (Mt) CO2 esdegeri (esd.) olarak hesaplanmustir. Kisi basi
toplam sera gazi emisyonu 1990 yilinda 4 ton COz esdeger iken 2019 yilinda 6,2 ton
CO2 esdeger ve 2020 yilinda 6,3 ton CO2 esdeger olarak hesaplanmigtir (Bknz. Sekil
2.11).
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Sekil 2.11. Toplam ve kisi basi sera gazi emisyonu, 1990-2020 [48]

Tirkiye de sektorlere gére emisyon miktarinda enerji sektorii ilk sirada yer almistir.

2020 yili Toplam Sera gazi emisyon orant % 70,2’lik oranla Enerji Sektoriine aittir.
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Enerji sektoriinii %14’liik oranla Tarim % 12,7’lik oranlar Endiistriyel islemler ve iirtin
kullanimi1 % 3,1°lik oranla Atik sektorii takip etmistir. Enerji sektorii emisyonlart 2020
yilinda, 1990 yilina gore % 163,311k bir artis gostermistir. Tarim sektorii emisyonlari
2020 yilinda, 1990 yilina gore % 58,8 ve bir 6nceki yila gore % 7,5 artmustir. Atik
sektorli emisyonlart ise 1990 yilina gore %48, bir onceki yila gore %2,1 artmistir

(Bknz. Tablo 2.5.).

Tablo 2.5. Tiirkiye de Sektorlere gére CO2 Sera gazi emisyonlart [47]
Sektorlere gore sera gazi emisyonlar, 1990-2020
(Milyon ton CO; esd.)

1990-2020  2019-2020
1990 2000 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 degigim (%) dedisim (%)

Toplam emisyon 219,7 299,0 398,7 4745 500,8 528,3 5240 508,1 5239 1384 31
Enerji 1396 2160 2878 3420 361,7 3824 3741 3654 3676 1633 06
Endistriyel islemier

ve urun kullanimi 230 263 450 592 63,5 664 68,0 58,6 66,8 190,5 14,0
Tarm 461 423 444 56,1 58,9 633 65,3 68,0 732 58,8 75
Atik 1.1 143 17,4 171 16,7 16,3 16,6 16,1 16,4 43,0 21

Tablodski rakamlar, yuvarlamadan dolay) toplami vermeyebilir

Sera gazlari emisyon gazlari gesitleri olarak inceleme yapacak olursak;

CO2 emisyonlarindaki en biiyiik payr yine enerji kaynakli emisyonlar olugturmustur
(Bknz Tablo 2.6., Sekil 2.12.).

Toplam CO; emisyonlarinin 2020 yilinda % 31,6's1 elektrik ve 1s1 liretiminden olmak
tizere % 85,4'0 enerji sektoriinden, % 14,2'si endiistriyel islemler ve iiriin kullanimi

sektorlinden, % 0,4 ise tarim ve atik sektorlerinden kaynaklidir.

CH4 emisyonlarinin % 61'i tarim, % 22,1'1 atik, % 16,9'u enerji ve % 0,02's1 endiistriyel
islemler ve tirtin kullanimi sektdriinden; N>O emisyonlarinin ise % 80,3"0 tarim, %9,1'1
enerji, % 5,6's1 atik ve % 5'i de endiistriyel islemler ve iirtin kullanim1 sektoriinden

kaynaklandir [48].
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Sektorlere gore sera gazi emisyon oranlari, 2020 Gazlara gore sera gazi emisyon oranlari, 2020("

%3.1 %1.1

%140 5239 Mt 523,9 Mt

COz esd. CO; esd.

=Enerji = Tanm Endustriyel i§lem|er ve Uriin Kullanimi Atk uCO2 suCH4 =N20 =F-gaziar

Sekil 2.12. Sektorlere gore Sera Gazi Emisyonlari [48]

Tablo 2.6. Sera Gazi Emisyonlari gesitlerine gore dagilim [48]
Gazlara gore sera gazi emisyonlarn, 1990-2020
(Mityon ton CO; esd.)

1980-2020  2019-2020
1990 2000 2010 2015 2016 2017 2018 2018 2020 dedigim (%) dedisim (%)

Toplam emisyon 2197 299,0 398,7 4745 500,8 528,3 524,0 508,1 523,9 1384 31
CO; 1517 2299 316,0 3843 4053 4302 4226 4017 4134 1726 29
CH, 425 437 516 528 55,6 56,8 60,3 63,1 64,0 506 14
N0 25,0 248 274 323 344 356 355 370 405 622 94
F-gazlar 06 0,7 36 5,0 5,5 57 57 6,2 6,0 860,6 -3,8

Tablodaki rakamlar, yuvarlamadan dolay! toplami vermeyebilir. F-gazlar florlu gazlardir.

2.5. Sera Gaz ve Etkileri Konulu Anket Calismalarma Ornekler

Kadir Has Universitesi Enerji ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Uygulama ve Arastirma
Merkezi (CESD)’nin 10-22 Aralik 2021 tarihli, Tiirkiye geneli 18 yas ve tizeri 1237
kisi ile yliz ylize goriserek yaptigi Dbir anket ¢aligmasinin sonuglar
degerlendirildiginde; Katilimcilarin enerji tliketimi konusunda en 6nemli gordiigii
unsurlar arasinda temiz ve ¢evreye zararsiz olmasi (yiizde 32), yerli kaynaklardan elde
edilmesi (yiizde 16,3), kesintisiz temin edilmesi (ylizde 15,4) dikkat ¢ekerken, ucuz
olmast diyenlerin orani yalnizca yiizde 13,6’da kalmistir. “Tiirkiye’de enerjiden
kaynaklanan ¢evre sorunlari hangileridir?” sorusuna verilen cevaplarda ise iklim
degisikligi yiizde 59,6 ile ilk sirada, insan sagliginin bozulmasi yiizde 56,7 ile ikinci
sirada, hava kirliligi de yiizde 36,2 ile iiciincii sirada yer almistir. Tiirkiye’de enerji
sisteminin en onemli sorunu olarak enerjinin pahali olmas1 (% 32,5) gosterilirken,
katilimcilarin % 18,4’1 enerjinin verimsiz kullanilmasini, % 11,81 ise yenilenebilir

enerjinin yeterince kullanilmamasini birer sorun olarak bildirmistir [49].
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Farkli bir ¢alisma olan, Temmuz 2017°de Universite Ogrencilerinin kiiresel 1stnma
hakkindaki bilgi diizeylerinin belirlenmesi konusundaki c¢alismada {iniversite
Ogrencilerinin kiiresel 1sinmanin olusumu, sebepleri, sonuglar1 ve alinabilecek
onlemler hakkindaki bilgi diizeyleri belirlenmeye calisilmis, arastirmada; tiniversite
ogrencilerinin kiiresel 1sinma hakkindaki bilgi diizeyleri cinsiyet ve bdlim
degiskenleri agisindan bir farklilik var mi tespit edilmeye ¢alisilmigtir. Anket sonuglar
istatistik programi ile degerlendirmeye alinmis verilere t testi, anova testleri
uygulanmistir. Analizler ve testler sonucunda ise cinsiyetlere gore verilen cevaplar
arasinda anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir. Universite dgrencilerinin kiiresel
1sinmaya iligkin bilgi diizeylerinin ortalamanin iizerinde oldugu ancak yine de ciddi

bilgi eksiklikleri oldugu belirlenmistir [50].



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Metot

Bu tez icin iki farkli anket ¢alismasi yapilmis olup anketlerin degerlendirme

metodolojisinden bahsedecek olursak;

Birinci anket Google formlar iizerinden genel katilima agik olarak yapilmistir. Anketin
amaci kiiresel iklim degisikligi ve etkilerinin bilinirliginin tespiti ve kiiresel 1sinmay1
onlemede genel toplumsal farkindaligin tespit edilmesidir. Aragtirmada hedef grup en
az lise ve listli mezuniyete sahip kisileridir. Arastirmaya 817 kisi katilim gostermistir.
Aragtirma sonuclart Google formlarin kendi grafikleri ve istatiksel veri tabami
aracilifiyla yorumlanmaya g¢alisilmistir. Sonuglarin dogrulugu i¢in dogrulama testi
yapilmamistir. Ancak bu sonuglar, bu ¢aligmanin diger bir asamasi olan “{iniversite

Ogrencilerine yiiz yiize yapilan anket” uygulamasi sonuglariyla karsilastirilmistir.

Ikinci anket ise Sakarya Universitesinde grenim gdren {iniversite Ogrencileri
araciligiyla gergeklestirilmistir. Arastirmanin konusu iklim Degisikligi farkindalig:
tizerinedir. Arastirma 1. ve 4. smif Saglik, Sosyal ve Fen Bilimleri alanlarindaki
ogrencilere uygulanmistir. Orneklem biiyiikliigii tespitinde her ii¢ alandan da 385'er

ogrencinin katilimi planlanmugtir.

Anket uygulamasi icin 6ncelikle Sakarya Universitesi'nin Fen ve Miihendislik
Bilimleri Etik Kurulu’ndan izin ve rektorliikten anketi uygulayabilme onay1 alinmistir.
Daha sonra tiniversitenin ilgili boliimleri ve siniflar ziyaret edilerek, dncesinde anket
icerigi hakkinda bilgilendirme yapilmis ve devaminda anket uygulamasi
gerceklestirilmistir. Ankete katilim, goniilliilik esasina gore yiiriitiilmiis olup,

istemeyen O6grenciler katilim saglamamistir. Anket uygulamasina toplam 1125 kisi
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katilmistir. Arastirma sonuglari birinci ve dordiincii sinif 6grencilerinin cinsiyetleri ve
egitim boliimleri de gozetilerek degerlendirilmistir. Birinci ve dordiincii smif
Ogrencilerinin se¢ilmesindeki amag, liniversiteye yeni baglayan ve tiniversitede 4 yillik
egitimini tamamlamak {izere olan yani baslangi¢ ve bitirme donemindeki 6grenciler
arasinda, bireysel farkindaliklarina yonelik degerlendirme yapabilmektir. Bu sekilde
smif ve alan ayriminda anlamli bir farklilik olup olmadig tespit edilmeye ¢aligilmistir.
Elde edilen sonuglar Access veri tabanina islenmis ve istatistiksel olarak SPSS V.16.0
ile analiz edilmistir. Gruplar arasindaki karsilastirmalar icin One Way ANOVA testi
kullanilmus, farklilik tespit edilen durumlarda gruplarin ikiserli karsilagtirilmasinda
Post Hoc Bonferroni testi ile degerlendirme yapilmistir. Testler % 95 giiven araliginda

gerceklestirilmis ve p<0,05 degeri istatistiksel olarak anlamli farklilik kabul edilmistir.

Spss’te One Way Anova testi birbirinden bagimsiz ikiden fazla grubun aritmetik
ortalamaya gore anlamli bir farkliligin olup olmadigini ortaya koyan bir test tiirtidiir.
Bu test tiirlinde bagimsiz degiskenin en az ii¢ alt gruba ait olmasi Onkosulu
bulunmaktadir [51]. Eger ANOVA analizi sonucunda gruplar arasinda anlamli bir fark
¢ikmis ise yani Sig. degeri 0.05’ten kiigiik demektir. Sig. degeri 0.05 den kii¢iik
ctkmast durumunda bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak gerekebilir.

Bunun i¢in post hoc (¢oklu karsilagtirma) analizi yapilmalidir [52]

Post hoc ¢oklu karsilastirma testleri aslinda her bir grup ¢iftini kullanarak yapilan t-
testlerinden olugsmaktadir. Gruplar arasinda anlamli fark olmasi durumunda bu farkin
sebeplerinin nereden kaynaklandigmni anlamak igin yapilmaktadir [52]. Universite
ogrencilerine yapilan ankette cevaplarin tamamina One away testi uygulanirken, 4.2.4.

basligindaki soruda Post Hoc Bonferroni testi ile degerlendirme yapilmuistir.



BOLUM 4. BULGULAR

4.1. Google Formlar Uzerinden Kiiresel Iklim Degisikligi ve Etkileri Uzerine
Genel Katilma Agik Anket

Asagidaki tabloda ankete katilan kisilere ait demografik bilgiler verilmistir.

Tablo 4.1. Google formlar anketi demografik sorulara ait cevaplar

1. Hangi Sehirde Yasiyorsunuz ~ Cevap Veren Sayis1  Yiizde(%)

Istanbul 389 49

Sakarya 157 20

Diger iller ve yurtdist 255 31

Toplam: 801
2.Hangi Yas Arali@indasimiz?

10’ dan kii¢iik 0 -

11*20 123 15
21*29 200 25

30*39 347 43
40*59 129 16

60 ve Ustii 11 1

3. Cinsiyetiniz Nedir? Cevap Veren Sayis1  Yiizde(%)

Kadin 353 432

Erkek 452 55

Belirtmek Istemiyorum 12 1,8

Toplam: 817
4. Egitim Durumunuz Nedir?

Egitimini tamamlamamis 7 0,8
[kdgretim 12 1,5

Orta Ogretim (Lise) 175 21

En az Yiiksekokul, Fakiilte,

YL,Doktora ve sonrast 618 76

Toplam: 812
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Arastirmaya 817 kisi, katilim gostermistir. Demografik sorulara ait yanitlar
incelendiginde arastirmaya Istanbul ili yakin illerin katilim gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmada % 55’lik oranla erkeklerin ¢ogunlukta oldugu goériilmektedir.

Egitim durumlari incelendiginde ise %76’lik oranla en az meslek yiliksek okulu,
fakiilte mezunu katilimci oraninin daha fazla oldugu goriiliiyor. Ankete katilanlarin
en az lise ve iistii mezunu olmasi anket sonuglari i¢in merak konusudur. Genel itibari
ile ankete katilanlarin yas ortalama ¢cogunlugu ise; 30-39 (347 kisi) yas araligindadir,
bu yas araligin1 21-29 (200 kisi) yas araligi takip etmektedir.

Demografik bilgilerden sonra asagida anket sorularini ve sonuglarini her soru

bazinda teker teker degerlendirecek olursak;

5. Diinyada gelisen son olaylara bakildiginda, size gore en fazla endise verici konu
hangisidir? (1: en diisiik, 5: en yiiksek) sorusu soruldugunda; Dogal Kaynaklarin
Tiikenmesi, Ekonomide dalgalanmalar ve iklim Degisikligi maddelerindeki endise

diizeyi son derece endise verici olarak trend durumdadir. (Bknz. Tablo 4.2.)

Tablo 4.2. Diinyada gelisen son olaylara bakildiginda, size gore en fazla endise verici konu hangisidir? sorusunun

yanitlari
1 2 3 4 5
Ekonomideki dalgalanmalar 34 53 158 210 304
Bulasici hastahiklar 44 84 184 195 226
Dogal kaynaklarin tiikkenmesi 28 54 147 195 317
iklim degisikligi 37 75 248 221 265
Savaslar 23 75 173 217 242
Siddet ve teror 22 65 180 205 245
Niifus artisi 70 133 195 157 160
Yoksulluk 28 102 160 193 263

6. soruda; iklim degisikligi konusu hakkinda ne kadar bilgi sahibisiniz sorusuna

katilimeilarin az ¢ok bir fikirlerinin oldugu goriilmektedir (Bknz. Tablo 4.3.).
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Tablo 4.3. 1’den 5’e kadar bir 6lgekte ele alinacak olursa, iklim degisikligi konusu hakkinda ne kadar bilgi
sahibisiniz? sorusunun yanitlar

Puan: 1 2 3 4 5
Cevap Veren: 22 106 357 232 95

7. soruda; 1’den 5’e kadar bir 6l¢ekte ele alinacak olursa, iklim degisikliginin insan
ve diger canlilar i¢in ne kadar tehdit olusturdugunu diisliniiyorsunuz? (1: en disiik,
5. en yiiksek) Katilimcilar arasinda ciddi bir kaygi oldugu goriinmektedir.
Puanlamanin 1’den 5’e¢ dogru parabolik sekilde artmasi katilimcilarin iklim

degisikligi etkilerini hissettiklerini gostermektedir (Bknz. Tablo 4.4.).

Tablo 4.4. 1’den 5’¢ kadar bir 6lgekte ele alinacak olursa, iklim degisikliginin insan ve diger canlilar i¢in ne
kadar tehdit olusturdugunu diigiiniiyorsunuz? sorununun yanitlari

Puan: 1 2 3 4 5
Cevap Veren: 21 27 109 276 377

8. soruda; En fazla sera gazi salimi hangi sektorde gerceklesir? Sorusuna %43,4

oraninda Enerji cevabi verilmistir (Bknz. Tablo 4.5., Sekil 4.1.).

Tablo 4.5. En fazla sera gazi salimi1 hangi sektorde gerceklesir? sorusunun yanitlar

Sektor: Tarim Enerji insaat Ulasim Atik  Fikrim Yok
Cevap Veren: 113 351 16 138 105 85

Cevap verenler % 43,4 oraninda Enerji kaynakli sera gazi salinimi isaretlemislerdir.
Bu cevaplari takip eden cevaplar ise; Ulasim, Tarim, Atik, Fikrim yok ve Insaat’tir.
Bu sonuglardan, katilimcilarin % 40°lik kisminin Fosil yakitlarla Enerji iiretiminin

neden oldugu sera gazi saliniminin farkinda olduklar1 sonucuna varabiliriz.
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8) En fazla sera gazi salimi hangi sektdrde gergeklesir?
808 yanut

@ Tanm

@ Enerji
Ingaat

@ Ulasim

@ Atk

@ Fikrim yok.

43,4%

Sekil 4.1. En fazla hangi sektdrde sera gazi salinimi gergeklesir sorusunun yiizde oranlari

9. soruda; Diinya tizerinde sicaklik artiyorsa sebebi ne olabilir? Sorusunun bilgileri

tablo 4.6. verilmistir.

Tablo 4.6. Diinya tizerinde sicaklik artryorsa sebebi ne olabilir? sorusunun yanitlari

Sektor: Kiiresel Cevre Ormansizlasma Dogal Collesme Fikrim
1sInma Kirliligi Kaynaklarin Yok
Tiikenmesi
Cevap 596 66 65 53 18 15
Veren:

Tabloyu inceledigimizde 596 kisi ile katilimcilarin % 73,3’ (Bknz. Sekil 4.2.)
kiiresel 1sinma cevabr verilmistir. Bunu takip eden cevaplar cevre kirliligi,
ormansizlasma, dogal kaynaklarin tiikenmesi, fikrim yok ve c¢dllesme sirasiyla
belirtilmistir. Katilimcilarin ¢ogunlugu diinya tizerindeki sicaklik artisinin kiiresel
1sinmayla bir ilgisinin oldugunun farkindalar. Ulkemizde de 6zellikle gectigimiz
2021 yazinda Akdeniz bolgesinde yasanan yanginlar Karadeniz bolgesinde yasanan
seller dolayisiyla medya ve yayin organlarinda da sikca kiiresel iklim degisikligi ve

etkileri, diinya lizerindeki sicaklik artiyor afisleri etkili olmus goriiniiyor.
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9) Dlnya Uzerinde sicaklik artryorsa sebebi ne olabilir?
813 yanit

® Collesme

@ Cogal kaynaklann tilkkenmesi
@ Koresel 1sinma

@ Ormansizlasma

@ Cevre Kirliligi

@ Fikrim yok.

Sekil 4.2. Diinya tizerindeki sicaklik artiyorsa sebebi ne olabilir? sorusunun yiizde oranlari

10. soruda; Kiiresel oOlcekte iklim degisikligine sebep olan baslica sera gazi
hangisidir? sorusuna 360 kisi CO2 cevabini vermistir (Bknz. Tablo 4.7.). 169 kisi ise
% 20,9’luk oranla fikrim yok demistir.

Tablo 4.7. Kiiresel 6lgekte iklim degisikligine sebep olan baslica sera gazi hangisidir? sorusunun yanitlari
Sektor: CO: CO SO: NO: Metan Fikrim Yok
Cevap Veren: 360 128 31 30 91 169

11. soruda; iklim degisikligi etkilerini dnlemede asagidakilerden hangisi biiyiik
onem arz eder? Sorusuna verilen cevaplar1 asagidaki sekille ve tabloyla inceleyecek

olursak;

Tablo 4.8. Tklim degisikligi etkilerini énlemede asagidakilerden hangisi biiyiik dnem arz eder? sorununun yanitlart

Cevaplar; Cevap veren katilimei sayisi
Yesil alanlar korunmali 137

Yesil tiretime yatirim yapilmali 89

iklim dostu zirai teknikler benimsenmeli 59

Yenilenebilir enerji kaynaklarina agirlik verilmeli 477
Binalarda enerji verimliligini artirmali 11

Fikrim yok 32
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11) iklim degisikligi etkilerini énlemede asadidakilerden hangisi biylk énem arz eder?
806 yanit

@ Yesil alanlar korunmali
@ Yesil tretime yatinm yapiimal
Iklim dostu zirai teknikler benimsenmeli
@ Yenilenebilir enerji kaynaklarina agirik
verilmeli
@ Binalarda enerji verimliligini artirmal|
@ Fikrim yok.

Sekil 4.3. Tklim degisikligi etkilerini 6nlemede asagidakilerden hangisi biiyiik énem arz eder? sorusunun

yiizde oranlar1

477 kisi %59,2 oraninda yenilenebilir enerji kaynaklarina agirlik verilmeli cevabi
vermistir. Katilimcilarin sebep sonug iliskisi ile yenilenemez kaynaklar ile enerji
liretiminin etkilerini azaltmak {izere yenilebilir enerji kaynaklarina bagli iiretimin
artmast gerekliligi konusunda yaklasimi vardir. Bunu takip eden; Yesil alanlar
korunmali, Yesil iiretime yatirim yapilmali, Iklim dostu zirai teknikler
benimsenmeli, Binalarda enerji verimliligi artirllmali gibi diger cevaplar sinirl

kalmistir.

12. soruda; Asagidakilerden hangisi tiikenmez (yesil) enerji kaynaklarindan
degildir? Sorusunu inceleyecek olursak; 584 katilimcr fosil yakit kdkenli yakit olan
komiir segenegini secerek soruyu dogru cevaplamiglardir. Diger katilimcilar ise
yenilenebilir enerji kaynaklarindan gesitli cevaplar vermislerdir (Bknz. Tablo 4.9.,
Sekil 4.4.).

Tablo 4.9. Asagidakilerden hangisi tiikenmez (yesil) enerji kaynaklarindan degildir? sorununun yanitlari

Cevaplar; Cevap veren katilimci sayisi
Komiir 584
Hidroelektrik 50
Giines 45
Biyokiitle 35
Riizgar 21

Fikrim yok 32
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12) Asagidakilerden hangisi tikenmez (yesil) enerji kaynaklarindan degildir.
812 yanit

@ Rizgar

@ Gines
Hidroelektrik

@ Komir

@ Biyokiitle

@ Fikrim yok,

Sekil 4.4. Enerji kaynaklar1 kullanim oranlar1

13. soruda; Sizce yesil enerji kaynaklarinin kullanimina gegmek ne kadar énemlidir?
Sorusuna katilimcilarin 546°s1 son derece onemli cevabini vermistir. Bu cevapla
katilimeilarin biiyiik ¢ogunlugunun kiiresel 1sinmada ana sebep olan fosil yakit
kullanimindan artik vazgegilerek yenilenebilir enerji teknolojilerine ge¢menin

gerekliligi konusunda bilgileri oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.10. Sizce yesil enerji kaynaklarinin kullanimina gegmek ne kadar 6nemlidir? sorununun yanitlari

Cevaplar; Cevap veren katilimel sayisi
Son derece dnemli 546

Cok 6nemli 190

Orta Derece Onemli 48

Az Onemli 11

Onemli Degil 9

14.soruda; Yesil enerjiye gegecek olsaniz, asagidaki konulardan hangisi kararinizda
en fazla etkili olurdu? Sorusuna tablo 4.8. de goriildiigii gibi 283 kisi %35,1 oraninda
Yasadigim bolgede uygulanabilirligi cevabi verilmis. Bunu 226 kisi %28,4’luk
katilimct grubu ise maliyet odakli yaklagsmistir. Verilen cevaplarin birbirine yakin
olmas1 katilimcilarin bu konu hakkinda bir kafa karisikliginin oldugu devletin ise
bireysel diizeyde yeterince tamitim ve tesvik calismasi yapmadigl sonucunu

cikarabiliriz.
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Tablo 4.11. Yesil enerjiye gececek olsaniz, agagidaki konulardan hangisi kararinizda en fazla etkili olurdu?

sorununun yanitlari

Cevaplar; Cevap veren katilimel sayisi
Yasadigim bolgede uygulanabilirligi 283

Maliyeti 226

Devlet Tesvikleri 124

Gegis Kolayligi 100

Aile ve Cevremin yaklasimi 42

Kullanilacak cihazlarin yapisi ve biytikligi 28

14) Yesil enerjiye gececek olsaniz, asagidaki konulardan hangisi kararinizda en fazla etkili olurdu?
806 yanit

@ Maliyeti
@ Gegis kolayhg
Yasadigim bolgede uygulanabilirligi
@ Kullanilacak cihazlarin yapisi ve
buytklugu
@ Devlet tesvikleri
@ Aile ve gevremin yaklagimi

Sekil 4.5. Yesil enerjiye gececek olsaniz, agagidaki konulardan hangisi kararinizda en fazla etkili olurdu? sorusunun

yiizde oranlar1

15. soruda; Sizce yesil enerji kaynaklarinin kullanimina gegmek ne kadar 6nemlidir?
(1: en disiik, 5: en yiliksek) Sorusuna %50 oraninda en yiiksek cevabi verilmis.

Katilimcilarin Yesil enerjiye verdigi onem acgikca goriinmektedir.

Tablo 4.12. Sizce yesil enerji kaynaklarmin kullanimina gegmek ne kadar 6nemlidir? sorusunun yanitlart
Puan: 1 2 3 4 5
Cevap Veren: 13 16 78 246 449

4.2. Universite Ogrencilerinde Kiiresel Iklim Degisikligine Yonelik

Farkindalik Degerlendirmesi

Universite dgrencilerinin boliimleri ve cinsiyetleri de gozetilerek 1. simiftan itibaren 4.
sinifa geldiklerinde iklim degisikligi konusunda bilgi veya sosyal farkindaliklarinda
bir degisiklik olup olmadig1 tespit edilmeye c¢alisilmistir. Ogrencilere yoneltilen

sorular ve verilen cevaplarin anlamliliklarini inceleyecek olursak;
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4.2.1. Ogrencilerin demografik yapis;

Arastirmaya Universite Fen Bilimleri, Sosyal Bilimleri ve Saglik Bilimleri boliimleri
1. ve 4. Simif 6grencileri katilmistir. Tablo 4.13 incelendiginde arastirmaya birinci
siiflardan katilimin daha fazla oldugu goriilmektedir. Yine kadinlarin erkeklere orant
daha fazla olup katilimda yas grubu 20 li yas bandidir. Cinsiyet, yas gruplari ve siiflar

arasi cevaplar arasinda anlaml farkliliklar oldugu goriilmektedir (p <0,05).

Tablo 4.13. Arastirmaya katilan 6grencilerin bolim ve sinif bilgileri

Fen Sosyal Saghk

Bilimleri  Bilimler  Bilimleri ' °PlaMm

Cinsiyet 0.001
Kadin 162 268 255 685

Erkek 258 135 46 439

Yas grubu 0.002
<20 176 154 161 491

20-24 229 237 133 599

25-29 7 7 1 15

30+ 5 4 1 10

Simif 0.003
1. Siif 285 259 229 773

4. Siuf 135 144 72 351

4.2.2. Ogrencilerin kiiresel iklim kriziyle ilgili bilgi edinme kaynaklari;

Tablo 4.14. Ogrencilerin bilgi edinme kaynaklar1

Hayir/Evet Fen Sosyal Saghk Toplam p
Bilimleri Bilimler Bilimleri

Televizyon 318/102 277/126 197/104 792/332 0,008
internet 89/331 95/308 73/228 257/867 0,574
Gazete, dergi, vb 370/50 350/53 275/26 995/129 0,167
Sosyal medya 157/263 132/271 105/196 394/730 0,379
Kitap 385/35 359/44 262/39 1006/118 0,128
Dersler 383/37 341/62 249/52 973/151 0,002
Arkadas, yakin cevre 333/87 335/68 224/77 892/232 0,019
Aile bireyleri 383/37 372/31 256/45 1011/113 0,004

Diger 412/8 395/8 298/3 1105/19 0,549
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Ogrencilerin bilgi edinme kaynaklari genel degerlendirmesinde birinci kaynak internet
ikinci ise Sosyal Medya olarak goriilmekte olup bu cevaplar i¢in bdliimler arasi
anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0,05). Sosyal medya ve internet harici diger

cevaplar i¢in boliimler aras1 anlamli farkliliklar bulunmaktadir (p<0,05).

4.2.3. Ogrencilerin iklim degisikligi konulu bir derse katiim durumlari;

Ogrencilerin 6grenim siireleri boyunca herhangi bir iklim degisikligiyle alakali egitim
alma durumlar tablo 4.15 de incelendiginde 6grenim siireleri boyunca egitim alma
durumunun ¢ok disiik oldugu goriiniiyor ve boliimler arasi anlamli bir farklilik

goriinmiiyor (p>0,05).

Tablo 4.15. Ogrencilerin 6grenim siirelerinde iklim degisikligi konulu derse katihimlari

Fen Bilimleri gci)lsi)r/r?ller E?Igi{:;l;eri Toplam p
Ders Aldiniz m ? 0.141
Evet 29 27 11 67
Hayir 391 376 290 1057

4.2.4. Ogrencilerin kiiresel ¢captaki olaylar karsisinda vermis olduklari cevaplar

Tablo 4.16. Ogrencilerin kiiresel captaki olaylar karsisinda vermis olduklari cevaplar

Fen bilimleri Sosyal bilimler Saghk bilimleri Toplam p
Soru-8 F. ort+SS F. ort£SS F. ort+SS F. ort£SS
yok(n) yok(n) yok(n) yok(n)
Ekonomik 4,2+1,3 4,2+1,3 4,3+1,1 4,2+1,2 0,330
dalgalanmalar
Bulasici 3,8+1,3 3,9+1,3 4,4+1,1 4,0£1,3 0,001
hastaliklar
Dogal 4,1+1,3 4,3£1,2 4,5+1,0 4,3£1,2 0,001
kaynaklarin
tilkenmesi
iklim 3,8+1,4 3,9+1,3 4,1+1,1 3,9+¢1,3 0,002
degisikligi
Savaglar 3,9+1.4 4,2+1,3 4,6+0,9 4,2+1,3 0,001
Siddet ve 4,2+1,2 4,3£1,2 4,7+0,8 4,4=1,1 0,001
teror
Niifus artist 3,5+1,5 3,6x1,4 3,8+1,3 3,6£1,4 0,034

Yoksulluk 4,112 4,3+1,1 4,4+1,1 42412 0,001
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Tablo 4.16 da ortalama ve standart sapma degerleri fikrim yok diyenlerin diginda
puanlama yapanlar lizerinden hesaplanmistir bununla Tabloda yer alan “p” degerleri
lic grubun One-way ANOVA testi ile karsilastirllmasimma dayaniyor. Sorudaki
segenekler i¢cin 1’den 5’e kadar puanlama yapilmasi istenmistir. Buna gore cevaplar
incelendiginde ise iklim degisikliginin endise 0lgegi diizeyi diger olaylara gére daha
diisiik goriinmektedir. Boliimler arasi cevaplarda ise anlamli farkliliklar bulunmasina
karsin ekonomik dalgalanmalar segenegi i¢gin boliimler arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir. Anlamli farklilik bulunan se¢enekler icin ikili karsilastirma tablosu

yapilarak asagida yorumlanmustir.

Tablo 4.17 Uglii karsilastirmada anlamli fark bulunanlarin ikiserli olarak karsilastirilmasi

Fen x Fen x Saghk  Sosyal x Uglii
Sosyal Saghk karsilastirma
sonucu

Bulasici hastaliklar 0,001 0,001 0,001
Dogal kaynaklarin 0,037 0,001 0,001
tiikkenmesi
iklim degisikligi 0,002 0,002
Savaslar 0,028 0,001 0,001 0,001
Siddet ve teror 0,001 0,001 0,001
Niifus artis1 0,032 0,034
Yoksulluk 0,008 0,001 0,001

Fen, Sosyal ve Saglik Bilimleri 6grencilerinin ¢esitli olgulara yonelik kaygi diizeyleri
Tablo 4.16 ve Tablo 4.17 ’de sunulmustur. Her {i¢ bilim alanindaki &grencilerin
bulasict hastaliklar (p=0.001), dogal kaynaklarin tiikenmesi (p=0.001), iklim
degisikligi (p=0.002), savaslar (p=0.001), siddet ve terdr (p=0.001), niifus artis1
(p=0.034) ve yoksulluk (p=0.001) olgularma yonelik kaygi diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmaktadir. Anlaml farklilik gdsteren soz
konusu kayg1 diizeyleri en yiiksek saglik bilimleri 6grencilerinde, ardindan da sosyal
bilimler 6grencilerinde izlenirken, fen bilimleri 68rencilerinin kaygi diizeyleri diger
iki gruptan da daha diisiiktiir. Gruplar arasinda bulasici hastaliklara ile siddet ve terdre
yonelik kaygi diizeyinde izlenen farklilik saglik bilimleri 6grencilerinin diger
gruplardan anlamli bigimde yiiksek olan kaygi diizeyinden, dogal kaynaklarin
tilkkenmesi ve yoksulluga yonelik izlenen farklilik fen bilimleri 6grencilerinin diger
gruplardan anlamli bi¢imde diisiik olan kaygi diizeyinden kaynaklanmaktadir.

Ogrencilerin savaslara yonelik kaygi diizeyleri her ii¢ grup arasinda da anlamli
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farklilik gosterirken, iklim degisikligi ve niifus artisina yonelik kaygi diizeyleri sadece

fen ve saglik bilimleri 6grencileri arasinda anlamli farklilik gostermektedir.

4.2.5. Kiiresel sicaklik artisimin sebepleri

Cevaplarin ortalama ve standart sapma degerleri fikrim yok diyenlerin disinda
puanlama yapanlar lizerinden hesaplanmistir. Bununla tablo 4.14 incelendiginde 1 den
5 e kadar yapilan puanlandirma ile béliimler arasinda Collesme, Ormansizlasma,
Plansiz Sanayilesme ye verilen cevaplar arasinda 6nemli farklar bulunmayip diger
se¢imlerde boliimler arasi onemli farkliliklar bulunmaktadir. Ortalama olarak
degerlendirildiginde ise segeneklerin kiiresel sicaklik artisinda baslica etkenler olarak

belirlendigi goriilmektedir.

Tablo 4.18. Kiiresel sicaklik artis1 gostergeleri

Fen Bilimleri Sosyal Bilimler Saghk Bilimleri Toplam P
F. ort£SS F. ort+SS F. ort+SS F. ort£SS
yok(n) yok(n) yok(n) yok(n)
Collesme 36 3,9+1,3 16 4,0£1,3 27 4,1+1,2 79 4,0£1,3 0,094
Dogal
kaynaklarin 28 3,9+1,3 11 4,2+1,2 12 4,3+1,0 51 4,1£1,2 0,001
tiikenmesi

Ormansizlasma 13 4,3+1,0 7 4,5+0,9 9 4,4+1,0 29 44+1,0 0,082

Plansiz

sanayilesme 20 4,3+1,1 10 4,4+1,0 13 4,4+1,1 43 4,4+1,1 0,146
Hava kirliligi 8 4,3£1,0 7 4,4+1,0 8 4,5£1,0 23 4,4+1,0 0,025
Toprak kirliligi 18 4,0+1,2 15 4,1+1,2 8 4,4+1,0 41 4,2+1,2 0,001
Su/deniz

kirliligi 19 4,2+1,1 11 4,3+1,1 9 4,4+1,0 39 4,3£1,1 0,007

4.2.6. Kiiresel olcekte sera gazina sebep olan sektor arastirmasi

Cevaplarin ortalama ve standart sapma degerleri fikrim yok diyenlerin disinda
puanlama yapanlar {izerinden hesaplanmistir. Buna gore enerji sektorii hari¢ diger
sektorler i¢in gruplar arasinda anlamli farkliliklar bulunmaktadir. Soruya fikrim yok
diyenlerin sayis1 da yadsinamayacak diizeyde fazla olmakla birlikte genel anlamda
sektorel bazda sera gazi etkileri yoniinden verilen cevaplar bu konu hakkinda ¢ok da
bilgi sahibi olunmadigidir. Emissions Database for Global Atmospheric Research

verilerine gore ise kiiresel Olgekte sektorlere gore sera gazi etkisi en fazla olan
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sektorlerin basinda enerji sektorii, ulasim sektorii gelmekle birlikte bunu ingaat, tarim

ve atik bertaraf sektorii takip etmektedir [53]

Tablo 4.19. Sera gaz1 olusumunda sektorel etkiler

Fen Bilimleri Sosyal Bilimler Saghk Bilimleri Toplam P
F. ort£SS F. ort£SS F. ort£SS F. ort£SS
yok(n) yok(n) yok(n) yok(n)

Tarim sektori 66 2,9+1,5 37 2,9+1,5 23 3,315 126 3,0£1,5 0,003
Enerji sektori 45 4,0+1,1 32 4,0+1,1 33 4,1+1,2 110 4,0+1,1 0,483
Ingaat sektorii 73 3,2+1,4 47 3,4+1,3 36 3,7¢1,3 156 3,4+1,3 0,001
Ulasim 44 3,8+1,3 25 3,9+1,2 23 4,3+1,1 92 4,0+1,2 0,001
sektorii
Atik  bertaraf 79 4,0£1,3 61 4,2+1,2 34 4,3£1,2 174 4,1£1,2 0,011

sektori

4.2.7. Kiiresel iklim degisikliginde rol alan bashca Sera gazi;

Tablo 4.14 le baglica Sera gaz1 hangisidir sorusunun cevaplari incelendiginde boliimler

aras1 verilen cevaplarda anlamli farklilik bulunmaktadir (p<0,05). 1125 kisiden 330

kisi baslica sera gazin1 CO; olarak belirtmisken bu cevabi fikrim yok takip etmistir.

CO2 gazmin se¢ilme oranmi toplam 6grenci sayisinin yaklasik % 30 civaridir. Yine

ogrencilerin % 30’unun konu hakkinda fikri bulunmamaktadir. internet anketinde CO>

dogru secenegi oran1 % 45 iken yazili ankette bu oranin diismesi internet anketinde

internet ortaminda cevabin sorgulanmis olabilecegini diisiindiirmektedir.

Tablo 4.20. Baslica Sera gazlari

Fen Sosyal Saghk Toplam p
Bilimleri Bilimler Bilimleri
0,001
Fikrim yok 95 122 54 271
Azot dioksit 34 38 43 115
Kiikiirt dioksit 41 20 34 95
Karbon dioksit 131 109 90 330
Metan 45 46 20 111
Karbon monoksit 74 68 60 202
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4.2.8. Yenilenebilir enerji kaynaklari;

Tablo 4.17 incelendiginde 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 Se¢ciminde dogru
cevaplar olan Riizgar, Hidroelektrik i¢in vermis olduklari cevaplar boliimler arasi
farklilik gdstermezken, Glines ve Biyokiitle i¢in boliimler arasit anlamli farkliliklar
bulunmaktadir (p<0,05). Anlaml1 farklilik bulunan segenekler igin ikili karsilastirma
yapildiginda biyokiitle icin Sosyal ve Saglik bilimleri i¢in anlamli bir fark
bulunmamaktadir. Sorulara verilen cevaplarin dogruluklar: incelendiginde riizgar ve
giines yenilenebilir enerji kaynaklari bilinirken, hidroelektrik enerjisi yenilenebilir
enerji kaynagi olarak riizgar ve giinese nazaran daha az bilinmektedir. Oysa Ki
Tiirkiye’nin Hidroelektrik enerji kaynaklart paymin yiiksek olmasi, dolayisiyla
Avrupa tlkeleriyle yenilenebilir enerji sektoriinde ayni seviyede olmasini

saglamaktadir. (bakiniz Boliim 2, tablo 2.2.)

Tablo 4.21. Yenilenebilir enerji kaynaklari tespiti

Fen Bilimleri  Sosyal Saghk Toplam P
Bilimler Bilimleri

Soru-14 (hayr/evet)

Fikrim yok 388/32 355/47 279/22 1022/101 0,061
Riizgar 106/314 121/281 84/217 311/812 0,296
Glines 105/315 124/278 69/232 298/825 0,042
Hidroelektrik 207/213 232/170 162/139 601/522 0,053
Komiir 409/11 387/15 295/6 1091/32 0,367
Biyokiitle 325/95 340/62 240/51 905/218 0,025

4.2.9. Yenilenebilir enerjiye gecis kararinin iizerindeki etkilerin tespiti

Tablo 4.18 incelendiginde maliyet diizeyi, yasadigim bolgeye uygun olmasi ve devlet
tarafindan tesvik ediliyor olmasi1 seceneklerinde boliimler arast farklilik
bulunmamaktadir. Genel ortalama ile en fazla geciste kolaylik sebebi yasadigim

bolgeye uygun olmasi segenegidir.
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Tablo 4.22. Yenilenebilir enerjiye gegerken karar vermede etkenlerin belirlenmesi
Fen bilimleri Sosyal bilimler Saghk bilimleri Toplam P

Soru-15 F. ort£SS F. ort+SS F. ort+SS F. ort£SS

yok(n) yok(n) yok(n) yok(n)
Maliyet 33 3,8+1,3 31 3,8+1,4 23 3,9+1,2 87 3,8+1,3 0,468
diizeyi
Gegisin
kolay 31 3,6+1,4 31 3,8+1,3 23 3,9+1,3 85 3,8+1,3 0,012
olmasi

Yasadigim
bolgeye
uygun
olmasi

17 4012 17 40£13 13 4113 47 4,0£1,3 0,686

Kullanilacak

araclarin 22 3,4+1.4 27 3,5+1,4 19 3,8+1,3 68 3,5+1,4 0,002
yapisi ve

buytkligi

Aile ve 15 2,6+1,7 24 2,8+1,8 11 3,3£1,6 50 2,9+1,7 0,001
gevremin

yaklagimi
Devlet
tarafindan

tesvik 17 34416 21 3,6+#15 14 3,6£1,5 52 36+£15 0,120

ediliyor
olmasi

4.3. Anket Sonuclarinin Yorumlanmasi ve Karsilastirilmasi:

Universite dgrencilerinin kiiresel iklim krizi ile alakali bilgi edinme kaynaklari
soruldugunda ilk segenekler arasinda internet ve sosyal medya goriilmiistiir. Verilen
bu cevaplar neticesinde bilgi 6l¢en sorulara verilen cevaplara bakildiginda internet ve
sosyal medya {lizerinden elde edilen bilgilerin ne derece dogru oldugu tartisma
konusudur. Ogrencilerin iiniversite dgrenimlerinde iklim krizi ile alakali egitim
almalart durumunda dordiincli simif Ogrencilerinin bilgi diizeyi Olgen sorulara
verdikleri cevaplarin daha dogru olmasi1 beklenebilirdi ancak sosyal, fen veya saglik
grubu 0grencilerinin ¢ok azi iiniversite 6grenimlerinde kiiresel iklim krizi ile alakali
egitim almistir. Bu da birinci ve dordiincii sinif 6grencilerinin bilgi diizeyi yoniinden
karsilastirilamamasina sebep olmustur. Bu eksikligin giderilebilmesi i¢in iiniversite
egitiminde miifredata ortak dersler kapsaminda iklim degisikligi konularinda

destekleyici zorunlu bir dersin konulmasi gerekli goriinmektedir.
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Ogrencilerin yenilenebilir enerji cesitlerine verdikleri cevaplarda giines enerjisi,
riizgar enerjisi basi ¢ekerken hidroelektrik enerjisi daha az bilinir seviyededir. Bunun
sebebi olarak, hidroelektrik santrallerinin insaat veya isletme asamasindaki gevresel
etkilerin giines ve riizgar enerji santrallerine nazaran daha yiiksek olmasi gosterilebilir.
Yine biyokiitle enerjisi de yenilenebilir enerji ¢esidi olarak pek bilinmemektedir. Sera
gazina sebep olan baslica sera gazi hangisidir sorusunun cevabina 330 kisi CO2
cevabini verirken 271 kisi fikrim yok, 202 kiside CO cevabini vermistir. % 30’luk
kisim dogru cevabi verirken bu oran google formlar lizerinden yapilan ankette % 40
civarindir bu oranin anketi yaparken internet {izerinden arastirilarak cevap verilme
ihtimalini dogurmaktadir. Yine tiniversite 6grencilerine sera gazina sebep olan baglica
sektorler soruldugunda ise verilen cevaplar enerji, ulasim, atik bertaraf sektorii olarak
basa bas durumdadir. Oysa siralamay1 dogru yaparsak Enerji sektorii, ulasim sektorii
ilk iki siray1 alirken tiglincii siray1 insaat sektorii ve onu da atik bertaraf sektorii takip

etmektedir.

Internetten genel ve iiniversite 6grencilerine yiiz yiize yapilan anket sonuglarma genel
olarak bakildiginda; iki arastirma grubunun da kiiresel iklim Kkrizinin etkileri
konusunda belli 6l¢tide bilgi sahibi olundugu, yine yenilenebilir enerji gelismeleri ve
tesvik durumunda istekli olduklari, ancak buna nazaran baslica sera gazlar1 veya
yenilenebilir enerji konusunda verdikleri cevaplarda bilgi diizeylerinin sinirli oldugu

anlasilmaktadir.

Iklim degisikligi katilimcilarin goziinde diinya ve Tiirkiye icin bir sorun olarak
goriilmesine ragmen, diger sosyal, ekonomik ve siyasi sorunlara gore daha az
onemsenmektedir. Tiirkiye'de bugilin gelinen noktada toplum; c¢evre sorunlart ile
giinliik yasam aligkanliklar1 arasinda bir bag kurmustur. Karadeniz bolgesinde 2020
yilindan beri baslayan sel felaketleri ve Ozellikle Akdeniz bodlgesindeki orman
yanginlart kamuoyunun iklim degisikliginin giinliik hayatimizi ne denli etkiledigini

gbzler Oniine sermektedir.

Yine katilimcilar yenilenebilir enerji se¢imi kadar 6nemli olan enerji verimliligi

konusunda ve yenilenebilir enerjiye geciste devlet tesvikleri konusunda yeterince bilgi
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sahibi degildir. Bununla; yenilenebilir enerji ye gecis i¢in katilimcilarin istekli oldugu
ancak devlet tesvikleri, maliyet ve bolgelerinde uygulanabilirligi konusunda destek,

egitim reklam kampanyalarina ihtiya¢ duyuldugu gozlemlenmistir.

Ogrencilerin kiiresel captaki olaylara bakis agisina geldigimizde ise; anlamli farklilik
gosteren s0z konusu kaygi diizeyleri en yiiksek saglik bilimleri 6grencilerinde,
ardindan da sosyal bilimler 6grencilerinde izlenirken, fen bilimleri 6grencilerinin

kaygi diizeyleri diger iki gruptan da daha diistiktiir.



BOLUM 5. SONUC

Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan agiklanan veriler kiiresel
sicaklik artiginin kritik esik olarak goriilen 1,5 °C seviyesini Oniimiizdeki 20 yil
icerisinde asabilecegine isaret etmektedir. Bilim insanlar1 ise, iklim degisikliginin
yikict etkilerinden korunmak ig¢in acilen Onlem alinmasi gerektigine dikkat

cekmektedir [37].

Hizla artan niifus, gelisen sanayi enerji talebinin artmasina ve kisitli kaynaklarla bu
talebin karsilanamamasina neden olmustur. Sera gazi emisyon kaynaklari
incelendiginde Enerji sektorii basi ¢ekmektedir. Mevcut durumda, fosil yakitlarin
yanmasi sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit (CO2) gazi, ormansizlasmayla birlikte
atmosferde diger gazlarla beraber giines 1sinlarinin yansimasina engel olarak Sera gazi
etkisine sebep olmustur. Atmosferde sera gazi etkisinin artmasiyla da kiiresel 6lgekte
diinya sicaklig1 artmis ve bu da ¢evresel felaketlere (Seller, orman yanginlari) davetiye
cikarmistir. Tm bu gelismeler iilkelerin enerji politikalarimi1 gézden gegirmelerine

sebep olmus ve yenilenebilir enerji kaynaklaria yonelmesini zorunlu kilmustir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 karbondioksit emisyonlarini diisiirmede ve sera gazi
etkisinin azaltilmasinda oldukga etkilidir. Ulkemizin 2020 yili sera gazi emisyon
miktarida enerji sektorii %70,2’lik oranla ilk siradadir. Dolayisiyla enerji kaynaginin
secimi sera gazi emisyon miktarinin azaltilmasinda oldukga etkili bir faktor

durumundadir.

Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evresel etkileri fosil yakitl enerji kaynaklar
ile Karsilastirilamayacak kadar azdir. Ulkemizin yenilenebilir enerji potansiyeli goz

oniine alindiginda enerjide disa bagimliligin azaltilmasinda biiyiik 6neme sahiptir.
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Ulkemizin son dénem enerji politikasi, yerli ve yenilenebilir enerjiyi tesvikin
saglanmast yoniindedir. Bu kapsamda g¢esitli linyit maden ocaklarinin oldugu
bolgelerde termik santraller insa edilmistir. Termik santrallerinde tiretim prosesi
dolayisiyla yanma sonucu CO; gazi agiga ¢ikmakta ve sera gazi etkisine sebep
olmaktadir. Yapilan hesaplamalara gore sera gazi etkisi en fazla olan enerji kaynagi
komiirdiir. Dolayisiyla sera gazi etkisinin azaltilmasi i¢in tilkelerin komiir kaynakli
enerji tretimlerini dikkatli bir sekilde gbézden gegirmeleri gerekmektedir. Yine
sektorel sera gazi etkilerine bakildiginda ulasim, enerji sektoriinden sonra ikinci sirada

gelmektedir.

Niikleer enerji kaynaklar1 sera gazi etkisi gdstermeyen yenilenemez enerji kaynaklar
olmasina ragmen, 26 Nisan 1986 tarihindeki “Cernobil Niikleer Kazasi’nin” sonuglari
nedeniyle bu enerji kaynagma olan giiven azalmistir. Ozellikle Avrupa iilkeleri de

Niikleer enerji santrallerini kapatmay1 hedeflemislerdir.

Ulkemizin Paris Iklim Anlasmas1 2030 hedefleri ve 2050 net sifir emisyon seviyesine
ulagabilmesi i¢in mevcut hidro yenilenebilir enerji kaynaklarina, riizgar, giines gibi
enerji kaynaklarin1 da eklemesi gerekmektedir. Yine enerji devamliligt i¢in hibrit
sistemler devlet tesviki kapsamina girmistir. Ayrica yeni diizenlemelerle ulagimdan
kaynakli sera gazi etkilerinin azaltilmasi igin elektrikli araglar piyasaya siiriilmiis ve
fosil yakith araglarin piyasadan ¢ekilmesi ve yerine elektrikli araglarin gegmesi i¢in
alt yap1 ¢alismalar (elektrikli arag iiretiminin artmasi, elektrikli sarj istasyonlar1 vb.)

yapilmaya baglanmaigtir.

Dolayisiyla tiim bu bilgilerin 1s181inda, tilkemizin ve diger sera gaz1 emisyonuna sebep
olan iilkelerin 2030 ve 2050 hedefleri dogrultusunda enerji politikalarini diizenlemesi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda kisisel 6lgekte insanlarin sera gazi etkisini azaltmada
nasil ve neler yapabilecekleri konusunda bilgilendirilmeleri, ilkogretim diizeyinde n
itibaren iklim ve siirdiiriilebilirlik konularindaki derslerin eklenmesi ile gevreye
duyarl bireylerin yetismesinde etkili olacak ve devletin de gevreyi koruma yiikiinii

hafifletmis olacaktir.
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