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OZET

Bashk: Seramik Camurlarinda Perlit Katkisinin Arastirilmasi ve Uygulamalari

Yazar: Fatma Sena BASAR

Damisman: Prof. Buket ACARTURK

Kabul Tarihi: 02/02/2023 Sayfa Sayisi: Xi (6n kisim) + 80 (ana
kisim)

Perlit, dogada olusum gosteren, asidik karakterli volkanik camdir. Istyla genlestiginde biinyelerinde
gbzenek sayisi artarak hacimlerinin 20 katina kadar genlesebilme 6zelligi vardir. Diinya rezervlerinin
biyilk bir bolimii Tirkiye’de bulunan perlit insaat, tarim, tekstil sanayi gibi birgok alanda
kullanilmaktadir. Tez kapsaminda, seramik ¢amurlarinda genlestirilmis perlit katkisinin kullanilabilirligi
aragtirllmigtir. Tezin birinci bolimiinde perlit madenciligi, 6zellikleri, rezervleri, kullanim alanlar1 ve
ticareti arastirilmugstir. ikinci béliimde, seramik ¢amurlarina perlit katkisi ile ¢alisan sanatcilara yer
verilmistir. Ugiincii béliimde ise seramik camurlarinda artan yiizde oranlarinda perlit eklenerek deneyler
yapilmigtir. Deneylerde perlit oranlari, %3, %5, %10 ve %13 olarak belirlenmistir. Samotlu ve ak¢ini
¢amuruna belirtilen yiizde oranlarinda perlit ilave edilerek seramik ¢amur regeteleri olusturulmus ve
deney tabletleri sekillendirilmistir. Her katki orami ig¢in ayri1 deney tabletleri yapilmistir. Deney
tabletlerinin biskiivi pisirim sicakliklar1 ise 950°C, 1000°C, 1050°C, 1100°C, 1150°C ve 1200°C olarak
gergeklestirilmistir. Toplu kiigiilme ve su emme testlerinde perlit katkili biinyeler ile perlit icermeyen
biinyelerin sonuglar1 incelenmistir. Biskiivi pisirimi yapilan tabletlerin iizerine saydam (seffaf) sir
uygulanmig, 1040°C sicaklikta sirli pigirimleri gerceklestirilmistir. Deney sonuglarindan elde edilen
veriler dogrultusunda perlitin seramik ¢camurlarindaki fiziksel goriiniim 6zellikleri gorsel ve grafiklerle
desteklenerek ayrintili olarak agiklanmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Perlit, Sir, Samotlu Camur, Ak¢ini Camur




ABSTRACT

Title of Thesis: Investigation of the Contribution of Perlite in Ceramic Mud and its
Applications

Author of Thesis: Fatma Sena BASAR

Supervisor: Prof. Buket ACARTURK

Accepted Date: 02/02/2023 Number of Pages: xi (pre text) + 80 (main
body)

Perlite is an acidic volcanic glass that occurs in nature. When it expands with heat, it can expand up to
20 times its volume by increasing the number of pores in its body. Most of the world's reserves are
found in Turkey and it is used in many fields such as construction, agriculture, and the textile industry.
Within the scope of the thesis, the usability of expanded perlite additive in ceramic clay was
investigated. In the first part of the thesis, perlite mining, its properties, reserves, usage areas, and trade
were investigated. In the second part, artists working with perlite additives to ceramic clays are
included. In the third part, experiments were carried out by adding perlite at increasing percentages in
ceramic clay. Perlite ratios were determined as 3%, 5%, 10%, and 13% in the experiments. Ceramic
clay recipes were created and test tablets were shaped by adding perlite at the specified percentages to
chamotte and earthenware clay. Separate test tablets were made for each additive ratio. Biscuit firing
temperatures of the test tablets were 950°C, 1000°C, 1050°C, 1100°C, 1150°C, and 1200°C. The results
of the perlite-added and non-perlite-free bodies were examined in the collective shrinkage and water
absorption tests. The transparent glaze was applied on the biscuit-fired tablets, and glazed firing was
carried out at 1040°C. In line with the data obtained from the test results, the physical appearance
properties of perlite in ceramic clay were explained in detail by supporting visuals and graphics.

Keywords: Perlite, Glaze, Grogged Clay, Maple Clay
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GIRIS

Perlit, dogal yollarla olusan ve iceriginde ¢ok sayida silisyum bulunduran volkanik kayag
tiirlidiir. Ham ve genlestirilmis perlit olarak iki farkli tiirde kullanilmaktadir. Perlit
genlestikten sonra daha hafif ve gozenekli hale gelir, bu nedenle ekonomik olarak daha
cok tercih edilmektedir. Gozenekli yapisi ile ses yalitimi ve su emiciligi yiiksek bir
maddedir. Aynm1 zamanda iilke ekonomisine Ve kiiresel 1smnmaya olumlu katki
saglamaktadir. Perlitin birgok farkli kullanim alan1 vardir. Genellikle insaat sektorii basta
olmak iizere; seramik sanayinde (seramik yer ve duvar karolar1), gida sanayinde, kimya

sanayinde ve tarimda kullanilmaktadir.

Diinyadaki rezervlerin biiyiik bolimii Tiirkiye’de yer almaktadir. Perlit rezervlerinin
tilkemizde yogunluk gostermesi ile ekonomik ve kolay ulasilabilir olusu baslica etmenler
arasindadir. Aragtirmanin ¢ikis noktasini olusturan diger etmenler ise genlestirilmis
perlitin gézenekli yapisi ve katki maddesi olarak kullanildiginda karisimi hafiflettiginin
bilinmesidir. Bu bilgilerden hareketle seramik ¢amurlarinda perlitin kullanim olanaklari
arastirilmig, Kiitahya bolgesinden temin edilen genlestirilmis perlit kullanilarak iki farkli
camur tlirinde ve bes farkli katki oraninda deneyler yapilmistir. Deney sonuglari, tablo

ve grafiklerle desteklenmistir.
Calismanin Konusu

Perlit hammaddesinin seramik ¢amurlarinda kullanim olanaklarinin arastirilmasi ve

uygulamalar1 bulunan bu arastirma, hammaddenin 6zelliklerini igermektedir.

Tezin birinci boliimiinde perlitin tanimi, tarihgesi, genel 6zellikleri, diinyadaki rezervleri
ve kullanim alanlart ile ilgili arastirma yapilmistir. Sanatgilar, seramik ¢amurlarina farkli
Ozellikler kazandirmak i¢in katki malzemeleri kullanmaktadir. Bu 6zellikler biinyenin;
esnek yapisini arastirmak, biiyiik 6lgekli iirlinlerin agirligini azaltmak, doku ve estetik
yonden farkli nitelikler kazandirmaktir. Bu katki maddelerinden biri olan perliti kullanan

sanatgilar ve eserleri ile ilgili bilgiler tezin ikinci bolimiinde yer almaktadir.

Tezin tgiincii bolimiinde ise perlitin kimyasal analiz sonuglarina bagli olarak, perlit
katkilt seramik camurlart hazirlamistir. Hazirlanan ¢amurlardan deney tabletleri

olusturarak biinye 6zellikleri incelenmistir.



Calismanin Onemi

Perlit, ulasimi1 ve kullanimi kolay, ekonomik olmasiyla birlikte ¢evre dostudur. Yiiksek
sicakliklarda iiretilmesi sebebiyle sagliga zararli olmayan steril bir maddedir. Tez
kapsamindaki c¢alisma, Sanat seramiginde kullanilan c¢amurlara kullanim amaglari
dogrultusunda avantajlar saglamaktadir. Bu avantajlar arasinda kuru ve pisme
mukavemetinin yiiksek olmasi, katkisiz ¢amurlara oranla perlit katkili ¢amurlarin,
seramik bilinyeye hafiflik kazandirmasi baglica Ozellikler arasindadir. Seramik
camurlarinin sekillendirilme 6zellikleri, pisirim sicakliklari, gozenek oranlari basta olmak
lizere tlim faktorler arastirilmistir. Arastirmalar dogrultusunda perlit katkili ¢amur
regeteleri olusturularak artan sicakliklarda biskiivi pisirimleri yapilmistir. Perlit katkili
biinyelerin sir uygulanabilme ozelliklerini belirleyebilmek igin seramik biinyelere sir

uygulamalari yapilmistir. Caligsmalarinin sonuglari tez igeriginde sunulmustur.
Calismanin Amaci

Perlit hammaddesinin seramik ¢camurlarinda kullanilabilirligi ve etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Perlit hammaddesinin seramik ¢amurlarinda katki olarak kullanilmasi
konusu 6zgiin bir alan olarak degerlendirildiginden arastirma konusunu belirleyen etken
olmustur. Perlit hammaddesinin seramik ¢amurlarinda kullanilmasi konusundaki bu
calisma, seramik alaninda yapilacak bundan sonraki arastirmalara faydali olmas1 imit

edilmektedir.
Calismanin Yontemi

Perlit hammaddesi hakkinda detayli literatiir taramasi1 yapilmis, kaynaklar incelenerek
aragtirmalar tamamlanmigtir. Yapilan arastirmalar sonucunda perlitin - seramik
camurlarinda kullanilacak oranlar1 saptanarak regeteler hazirlanmistir. Hazirlanan
receteler ile seramik deney tabletleri olusturularak 950°C, 1000°C, 1050°C, 1100°C,
1150°C ve 1200°C sicakliklarinda pisirimleri gergeklestirilmistir. Deney tabletlerinin
biinye 6zelliklerini belirlemek amaciyla toplu kiiciilme ve su emme testleri yapilmistir.
Calismada yapilan deneylerin sonuglar1 grafik olusturularak degerlendirilmistir. Perlit

katkil1 seramik biinyelerin kullanilabilirligi test edilmis ve sonuglar aktarilmistir.

Bu calisma 2022-7-24-115 proje numarasi ile Sakarya Universitesi Bilimsel Arastirma

Projeleri Koordinatorliigii tarafindan desteklenmistir.



BOLUM 1: PERLIT

1.1. Perlitin Tanim ve Cesitleri

“Perlit, perlitik doku olarak tanimlanan, ani soguma neticesinde, biiziilmelerden
dolay1 meydana gelmis sferoidal” ve konsantrik™ kirik hatlarina sahip, %2-5
arasinda su igeren riyolit™ bilesimli volkanik kayaglara verilen isimdir. Dolayisiyla

bir mineral veya mineral grubu degildir” (Esenli, 1999, s. 159).

Perlitin adi, bazi tipteki perlitlerin par¢alandigi durumlarda yapisi geregi inci gibi
parildayan irili ufakli kiiresel seklin olusmasi ile inci kelimesinin karsiligina gelen “perle”

sOzciigiinden meydana gelmistir (Findik, 2007, s. 32).
Perlit madeni; ham perlit (islem gérmemis), 6giitiilmiis ve genlestirilmis olmak {izere ii¢
farkli gériiniime sahiptir (Aker, 2011, s. 38).

1.1.1. Ham Perlit

Dogadan kaya¢ halinde elde edilen perlit, boyutlandirma ve ardindan Ggiitme
islemlerinden sonra ham perlit halini almaktadir. Renk skalas1 acik gri ile siyah

arasindadir (Eker, 2022, s. 21).

Gorsel 1: islem Gérmemis Ham Perlit

Kaynak: (Akper, 2021)

*Sferoidal: Bozunma ve asinma sonucu, kayaglarin kiiresel sekle doniisme egilimi gostererek degisime
ugramasi (TUBA, 2013).

™ Konsantrik: “Ortak merkezli halkasal yapilar” (Turkcesozlukler, 2010).

“Riyolit: “Acik renkli bir kayag olup, mineralojik bilesimi granite benzer. Granitin yiizey kayacidir. Cok
ince taneli bir dokusu vardir.” (Nazik, 2015, s. 26).



“Ham perlitin 0,0-2,5 mm’lik araliklarla da kirilip, degisik aralikli eleklerden gecirilerek
boyutlandirilmasina kirtlmis-elenmis denir” (Elmas, 2014, s. 3).

Gorsel 2: Farkli Tane Boyutlarinda Olan Ham Perlit
Kaynak: (Akper, 2021)
1.1.2. Genlestirilmis Perlit

“Istyla birlikte genlesme ozelligi olan, iilkemizin volkanik kayac¢ bdolgelerinde
bulunan perlit kayaci, 800-1200°C arasinda yiiksek sicakliklara maruz
birakildiginda, biinyesindeki su buharlagir ve bunun sonucunda patlayarak tane
hacminin 35 katma kadar biiyiir. Ergime noktas1 1300°C yogunlugu 32-200 kg/m?®
arasinda degismekte olan diisiik yogunluklu bu yeni iirline genlestirilmis perlit denir”

(Arslan, 2022, s. 10).

“TS 3682 standartlarina gore genlestirilmis perlit, siinger ve kopiik gériiniimlii silikat™
esaslt birim hacim agirlig1 1 gr/cm?® “den kiiciik cams1 doku gdsteren volkanik bir madde

olarak tanimlanmistir” (Celik, 2010, s. 27, 28).

*Silikat: “Silisyumun oksijenli anyonu ve bu anyonu iceren bilesik” (TUBA, 2013).



Gorsel 3: Genlestirilmis Perlit

Kaynak: (Akper, 2021)
1.2. Perlitin Tarihgesi

Perlit kayaci, 1925 yilinda ilk kez Almanya’da perlitik obsidiyen* 1sisinin yiikseltilmesi
sonucu genlesme durumu kesfedilmistir. Ancak bu genlesme durumu arastirilmamistir
(Orhun, 1969, s. 213). Perlit jeologlar tarafindan uzun yillar boyunca bilinmis olmasina
ragmen ilk kez Arizona’da 1941 yilinda emaye yapim siirecinde, genlesme durumu
saptanmigtir. 1940 y1l1 itibariyle perlit madeni diinya ¢apinda taninma siirecine girmistir
(Uzel, 2018).

Perlit, 20. yiizyila kadar ham perlit olarak kullanilmigtir. Perlitin genlestirilmesi ve bu
sekilde kullanimi, kullanim alanlarinin genislemesine olanak saglamistir. Boylelikle
perlit kullanimi daha fazla alana yayilmistir. Gozenekli ve hafif yapisindan dolay1 birgok

sektorde tercih edilen malzeme olmustur (Sencan, 2010, s. 14).

Perlit hammaddesinin izolasyon malzemesi olarak kullanimi, 1940 yilindan sonra ilk
olarak Amerika’da, kisa zaman sonra ise Avrupa’da yayginlasmistir (Etibank, 1995, s.
18).

Perlitin genlestirilmesi, deneysel ¢alismalar ile 1940 yilinda Las Vegas’ta yapilmistir.

Siva malzemesi olarak kullaniminda, genlestirilmis perlit ile al¢1 beraber kullanilmistir.

* Obsidiyen: “Siyah veya koyu renkli, genellikle riyolitik bilesimli, konkoidal kirllma yiizeyleriyle tipik,
bazen bantli yapiya sahip veya mikrolitler igeren felsik volkanik cam” (TUBA, 2013).



Bu kullanimindan yaklasik bir yil sonrasinda Picket Post bolgesinden iiretimi ¢ikan ham
perlitin, pilot tesislerinde pisme islemi yapilmistir. Pisme isleminin olumlu sonuglanmasi,
perlitin kullanilmas1 ve islenmesi yoniinden tesislerin agilmasina etken olmustur. Bu
ilerleme sayesinde, perlitin ticari alanda kullanim olanaklar1 da artis géstermistir (Okucu,
1992, s. 3).

Tiim diinyaya uzanan perlit madeni, 1947 yilindan sonra ise perlit sanayisinde gelisme
gostermistir. Amerika'daki gelismeyle birlikte, Bati Avrupa ve Japonya ilerleyen

zamanlarda bu sanayinin kurulmasinda 6ncii olmustur (Orhun, 1969, s. 213) .

Perlitin kullanim alanlar1 hakkinda arastirmalar yapilmas: icin, ikinci Diinya Savasi
sonrasinda perlitin genlestirilmesi i¢in kiiciik genlestirme tesisleri kurulmustur. Bu
tesisler perlit enstitiisiiniin gelismesine katki saglamak amaciyla 1949°da “The Perlite
Institute” adi altinda kurulmustur. Kurulan enstitii, perlitin ticari yonden kullanilmasi
gereken standartlart ve yeni kullamim yerlerini belirlemek igin yogun calismalarini
stirdirmistiir (Uzel, 2018). 1950 yili itibariyle Rusya’da arastirmalar yapilirken, es
zamanl olarak uygulama calismalar1 da baslatilmistir. Perlitin yap: malzemelerindeki ilk
kullanimi, 1958 yilinda Macaristan’da baglamistir. Diger lilkelerde yap1 malzemesi olarak

uygulanmasi ise 1950 yilindan sonra baglamistir (Findik, 2007, s. 33).

“1960 y1l1 baglarinda ilk iiretim ve yurtdisina ihracat 700 tonluk bir miktarda yapilmistir.
1968 -1970 yillarinda 6zellikle Batt Anadolu bolgesi perlitleri iizerinde jeolojik ve ¢ok
sinirh olarak da teknolojik degerlendirme ¢alismalar siirdiiriilmiistiir” (Onciil, 1976, s.
36). Perlit, birgok iilkede kullanim gosterirken, 1970 yilindan sonra Tiirkiye’de de
taninarak aktif kullanima baglanmistir (Etibank, 1995, s. 18).

“Perlit 19 Temmuz 1967 tarihli 12505 sayili resmi gazetede ¢ikan bir karar ile maden

kanununa alinmistir” (Tagpinar, 1997, s. 19).

MTA Enstitiisiinlin ¢alisma sonucundaki verileri, teknoloji ve ekonomi agisindan
degerlendirme siirecine girmesi i¢in 1971 yihi itibariyle Etibank’a devredilmistir. Bu
zaman igerisinde kisisel teknolojik inceleme ve kullanim alanlarini gosteren derlemeler,
Perliti Tiirkiye’ye yayma ¢abasim kapsayan ilk yayin olmustur (izdar, 2006, s. 559). Bati
Anadolu perlit yataklarini degerlendirebilmek igin 1972 yilinda Izmir’in Menderes
ilgesinde perlit isletme tesislerinin kurulus calismalarina baslanmistir. 1979 yilinda

Etibank ad1 ile genlesmis perlit i¢in tiretim gergeklestirilmistir. (Etibank, 1995, s. 18).



Genlesmis perlitin ticaretini arttirmak amaciyla, 1989 yilinda izogilte ve mikronize perlit
isimli iiretimler yapilmistir. Eti Maden Isletmeleri, Etiper’in i¢ i¢ pazarlarda
yayginlagsmasi ve kullanilmasi i¢in ¢alismalar yaparak giinlimiiz zamaninda kullanim

olanagi saglanmistir (Y1lmaz, 2005).
1.3. Perlitin Ozellikleri

Atese kars1 dayamimi; Perlitin en 6nemli 6zelliginin basinda atese dayanim ozelligi
gelmektedir. Perlit hammaddesi belirli bir 1s1 oranina ulastiginda dahi yanmamaktadir.
Ancak 840°C ve ftizerindeki sicakliklarda yumusama islemini gergeklestirir. Firin
sicakligr 1200-1300°C’ye yiikseltildiginde erimis hale gecen perlit, bu durumda dahi az
akiskanliga sahiptir.

-Hafifligi; Tasimasi kolay bir malzemedir. Perlitin genlestirildikten sonraki agirligi 80 ile

240 kg/m?® arasinda degisim gostermektedir.

-Gegirgenligi; Perlitin 1s1 gegirgenligi oldukga diisiik oranlardadir. Isiya karsi dayanikli

bir hammaddedir.

-Ses yutuculugu; Perlit katkili betonlarin ses gegirme orani, perlit katkisiz betonlara gore
daha azdir. Perlit hammaddesinin ses yutma katsayist hesaplandiginda bu oranin 0,6

katsayisinda oldugu belirtilmistir.

-Su ve neme karst dayanimi; Su emme agirligi %10 ila %30 arasinda degismektedir.

Perlit, gbzenekli yapisina bagli olarak bulundugu ortamdaki nemi ¢eken malzemedir.

-Mukavemet®i; Perlit katkili betonun basing mukavemeti, perlit katkisiz betonun 10’da

1’i mukavemetindedir. Perlit kullanilarak yapilan betonun tasiyict 6zelligi yoktur.

-Tane-Graniil biiyiikliigii; Perlitin patlama etkenleri ile ham perlitin biinyesindeki su ve
baz elementlerinin oranlari, perlitin genlesme durumunu belirlemektedir (Kalayci, 2016,
s. 53, 54).

* Mukavemet: “Bir cismin dig etkenlere kars1 bigim ve bagka 6zelliklerini koruyabilme niteligi. Bir cismin
tagtyabilecegi en biiylik gerilme” (TUBA, 2013).



1.3.1. Fiziksel Ozellikleri

Perlitin gozenek boyutlarinin degisikligine bagli olarak bigimsel boyutlar1 da degisiklik
gostermektedir. Boyutlari, gozle goriilebilir ve mikroskobik boyutlarda olmak iizere
bircok tiirde degisim gosterir. Bu nedenle su iizerinde yiizebilen ve yalitim seviyesi

yiiksek olan bir maddedir (Cimen, 2019, s. 33).

“Perlitin gok ¢esitli tipleri vardir. Kompakt”, ince taneli, gozenekli, gevrek™,
kirilgan, kumtasi yapili, konsantrik yapili, fenokristal™li, lifli veya ufalanabilir
olanlar1 bulunur. Kompakt perlitlerde cams1 doku daha hakim olup, koyu renkli ve

yagsi parlakliktadir. Gozenekli olanlaria "pomza perlit" denir” (Egiiz, 2015, s. 307).

Perlit kimyasal bilesim ve renk bakimindan pomza kayacina benzetilmektedir. Bu
benzerlik ile bazi perlitleri pomzadan ayirt etmek zordur. Bu kayaglara “perlitik
pomza” ya da “pomzali perlit” denilmektedir. iki kayac arasindaki fark,
yiizeylerinde bulunan gozenek yapisi ve petrografik analiz ile ayirt
edilebilmektedir (Celik, 2010, s. 28).

Tablo 1: Ham Perlitin Fiziksel Ozellikleri

Renk Siyah ve grinin tonlar1
Ozgiil Agirhik 2,2-2,4

Birim Hacim Agirhg 950-2700kg/ m?
Porozite % 90

Sertlik (Mohs Skalasi) 5,5-7,0

Ozgiil Is1 0,20-0,23kCal/°C

Su Emme % 20-35

Erime Noktasi 1315-1390°C

Kaynak: (Findik, 2007, s. 37)

“Kompakt: “Siki ve yogun anlaminda” (TDK, 2022).

**Gevrek: “Kolayca kirilip ufalanan” (TDK, 2022).

“Fenokristal: “Magmatik derinlik veya yiizey kayaclarinda afanitik bir hamur icinde ya da
faneritik kayacin olagan kristallerinin arasinda ilk bakista goze ¢arpan ve ¢iplak gozle kolayca taninabilen,
genellikle 5 mm'den biiyiik ve 6z sekilli iri kristaller” (TUBA, 2013).



Tablo 2: Genlestirilmis Perlitin Fiziksel Ozellikleri

Renk Beyaz

Ozgiil Agirhik 2,2-2,4
Birim Hacim Agirhig: 30-190 kg/m?
Porozite % 90

Sertlik (Mohs Skalasi) 5,5-7,0

Ozgiil Is1

0,20-0,23kCal/kg°C

Erime Noktasi

1300°C

Isi Iletkenligi

0,039-0,046W/Mk

Isil Genlesme

0,004-0,011 mm/me°C

Atese kars1 Dayamkhihk

Yanmaz

Ses Yutma

0,60

Kaynak: (Findik, 2007, s. 39)

1.3.2. Kimyasal Ozellikler

“Perlit, 6zel dokulu, igyapisinda belli oranda su igeren, asit bilesimli esas itibariyle
volkanik camdir. Fibrik yapili degildir. Nitrat siilfat, fosfor, agir metal, radyoaktif element
ve organik madde igermez. Dolayisiyla kimyasal olarak oldukga saftir” (MTA, 2022).



Tablo 3: Ham Perlitin Kimyasal Bilesimi

Kimyasal icerik (%)

SiO; % 70-75
Al>Os % 12-20
Fe.O3 % 2,2-3,2
CaO+ MgO % 0,6-3,4
Na,O % 1,8-5,4
K20 % 3,1-5,5

H>O % 2-5

Kaynak: (Findik, 2007, s. 36)

Tablo 4: Genlestirilmis Perlitin Kimyasal Bilesimi

Kimyasal Icerik (%)
SiO; 71-75
Al>0s 12-16
CaO 0,2-0,5

SOs 0,15
Na,O 2,9-4,0

(R 0,09

Kaynak: (Findik, 2007, s. 44)
1.4. Perlitin Genlestirilmesi ve Hazirlanmasi

Perlitin genlestirme islemi i¢in ilk olarak perlitin genlesme temperatiiriiniin (yumusama
noktas1) saptanmasi gerekmektedir. Olgii oranlarin dogru saptanmasi ¢ok Snemlidir.
Perlitin genlesme oranlarinin muayeneleri laboratuvar Ol¢iileri ile yapilir. Elde edilen

deneylerle genlesme 0Ozelligi hakkinda bilgi edinilir. Genlestirme islemi yapilan
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perlitlerin birim hacim agirlik 6lgtilerinin tayini ASTM C29 yontemine gore hesaplanir.
Bununla birlikte ses tecrit” durumu ve 1s1 iletkenlik katsayilarinin tespiti de énem arz
etmektedir (HCC Maden, 2005).

Perlit madeni hazirlama asamasinda dikkat edilmesi gereken unsurlar asagida verilmistir.
-Perliti boyutlarina gore ayristirmak veya kiip sekillerinde taneler olusturmak,

-Perliti gerekli olan tane boyutlarinda kirmak ve yiizeyinde bulunan kabuk dokusunu

bozmamak,

-Kolayca kirilabilen yapist ile istenilen tane boyutu i¢in dikkat gerekmektedir (Deler,
2011, s. 22).
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Al ¥ ner ‘_
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Gorsel 4: Ham Perlitin Genlestirilme Semasi
Kaynak: (Yildiz, 2014, s. 100)

Perlit genellikle maden ocag1 bigiminde bir tesis tarafindan ¢ikarilir. Oncelik olarak
ocagin tizerindeki ortii alinarak patlatma islemi yapilir. Bu yontem ile ¢ikarilan perlitin
kirilmasi i¢in makine ve degirmenlere aktarilir. Isletme tesislerinde islemler; “6n dgiitme,
kurutma, 6giitme, ince 6giitme, eleme, siniflandirma, boyutlandirma ve depolama” olmak
lizere sirastyla yapilmaktadir. Daha sonra yapilan islemlerde perlitin 1sitilmasina hazirlik

ve 1sitma islemi gelmektedir (Esenli, 1999, s. 160).

*Tecrit: “Yalitim” (TDK, 2022).
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Perlitin genlesebilmesi igin O6glitme Ol¢iisiiniin  0,lmm’den daha da az olmasi
gerekmektedir. Ogiitiilen ham perlitin gevsek bagli suyunun buharlastirilabilmesi igin
400°C’de 20-30 dakika arasinda &n 1sitma islemi yapilmaktadir. On 1sitma iglemi
tamamlanan ham perlit, 870-1150°C araliginda aniden 1sitilarak biinyesindeki suyun
buharlagsmasiyla genlesmesine sebep olmaktadir. Bu genlesmenin etkisiyle camsi
tanelerden olusan bir kopiik agregasi olugsmaktadir (Dogmus, 2016, s. 48). Ham perlitin
genlestirilmesinde 6n 1sitma islemi roket ismi verilen firinlar ile yapilmaktadir. Perlit,
sabit dikey firin ve doner yatay firin olmak iizere iki farkli firinda genlestirilebilir.
Firinlarin ¢aligma prensipleri aynidir ve genel olarak mazot ile ¢alistirilmaktadir (DPT,
2001, s. 28).

Gorsel 5: Dikey Roket Firini

Kaynak: (A.S., 2016)

Gorsel 6: Yatay Roket Firini

Kaynak: (Progaz, 2016)
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“Perlitteki suyun bir kism1 350°C’ye kadar 1sitildiginda biinyeyi terk eder. Buna ‘Serbest
Su” denir. Geri kalan %1,2 kadar su ancak 750-1100°C arasinda buharlasir. Buna da
‘Efektif Su’ denir” (Aker, 2011, s. 41).

Genlestirilmesi hedeflenen perlitlerin 1sitma siiresinin artmasi halinde genlesmenin orani
da diismektedir. Iri taneli olan perlitlerin 1sitma siireleri uzamaktadir. Perlit tane
boyutlarina ayristirilmadan firinlandiginda iyi sonuglar vermemektedir. Bununla birlikte

genlesme islemi ger¢eklesmez (Esenli, 1999, s. 160).

Gorsel 7: Elektronik Kayitla Genlestirilmig Perlitin Goriintimii

Kaynak: (Markoska, 2018, s. 1043)

Perlitin genlesme karakterlerini olusturan durumlar aktif ve pasif perlit olarak ikiye
ayrilmaktadir. Firinlarda 900°C sicakligin altinda isitilarak genlesen perlitlere “aktif
perlit”, 900°C sicakligin iizerinde genlestirilen perlitlere ise “pasif perlit” denir. Perlitin
aktif ya da pasif’karakterde olmasi genlestirme kosullarini etkilememektedir (Tiber, 2011,
s. 10, 11). Ancak perlitin su oraninin ¢ok olmasi genlesme durumunu kolay hale
getirirken, az olmasi durumu genlestirmeyi zorlastirir (Kirimer, 1976, s. 37). Bu
durumdan kaynakli aktif perlitler kolaylikla genlesirken, pasif perlit genlesme

gostermeyerek ya da kismen kenar yerlerinde genlesme gosterirler (Esenli, 1999, s. 160).

Perlitin genlesebilme durumu; biinye i¢indeki su oranina, kimyasal icerigine, Kalsiyum,
Sodyum ve Potasyum elementlerinin oranina, tane boyutuna, firin 1sisina, pargalarin
sicakliga maruz kalma siiresine ve yumusama sicakligina baglhdir. Ayn1 zamanda

ortamda bulunan nem, hava basinci ve hava sicakliglr da genlesme i¢in 6nemli faktorler

arasindadir (Tiber, 2011, s. 10).
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1.5. Perlitin Jeolojisi

Perlitin jeolojisi iki teoriyle aciklanmistir.

“1. Asidik karaktere sahip magmanin yiizeye ¢iktiktan sonra ani soguma sirasinda
yiizeyden derine dogru olusan kilcal ¢atlak ve yariklara, atmosfer, deniz, g6l vb.
sular1 girerek perliti olugturmaktadir.

2. Perlit, SiO; bakimindan zengin bir kayacin soguyarak katilagmasi siirecinde

bilinyesine su girmesi ile olusmaktadir” (Findik, 2007, s. 33).

Yeryiiziinde eriyen volkanlarla birlikte gelen maddeler, magma ocaklarinda bir araya
gelmesiyle birlikte yukar1 yonde itilerek hareket ederler. Volkanlarin magmadaki
hareketleri ve ocaklari, yerkabugundaki hareketlere bagli olarak zayif hareketli
bolgelerinden st yiizeye dogru fiskirir. Bu fiskirma esnasinda kati maddeler ile beraber
¢ikan sivi maddeler, yeryiiziine ¢ikarak ani bir hava temasi sonucunda soguma
gerceklesir. Dolayistyla perlit kayaci yeryiiziine ¢ikan lavlarin ani sogumasi ile olusum
gosterir. Renkleri bilesim yapilarina gore degisim gostermektedir (Uzel, 2018). Kayagtaki
kirtk hatlarinin arasindan 15181n sizmasi sonucunda parlak bir goriintiiye sahiptir. Kirik
hatlarin aniden 1s1 diismesi esnasinda camsi yapinin kiiclilmesi ile meydana gelir.
Piiskiiren lavin 1s1 derecesinin diismesiyle kayag amorf” ya da kristal yapida olusur. Perlit
kayacinin nitelikleri; cevrenin 1sisina, lavin 1s1 niteligine, lavin viskozite™ sine ve diger
fiziksel durumlara bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Perlit kayaci, volkanlarin
etkisi ile dogal olarak patladiginda “pomza tasi” adi verilen kayag meydana gelir
(Tagpar, 1997, s. 19, 20).

1.6. Tiirkiye’de Perlit Madenciligi
1.6.1. Rezervler

Tiirkiye’de bulunan perlit rezervleri, Orta, Bati ve Dogu Anadolu bolgelerinde yogunluk
gostermektedir. Bati Anadolu Bolgesinde bulunan perlitler, bulundugu konum olarak

Tiirkiye’de en iyi degerlendirilebilecek kosullara sahiptir (Ceylan & Sapci, 2021, s. 33).

“Amorf: “Atomlarmin diizenlenisleri herhangi bir simetri sistemine uymadig1 i¢in bir kristal yapiya sahip
olmayan cam gibi kat1 maddelerin igyapisini belirten terim. Bir cismin dis goriiniigiiniin belirgin herhangi
bir sekle sahip olmamas1” (TUBA, 2013).

“Viskozite: “1) Sivilar1 ve gazlar teskil eden ¢ok kiiciik pargalarmin hareket sirasinda birbirlerine karsi
gosterdigi direng. 2) Bir akigkanin akmaya karsi gosterdigi i¢ direng” (Etimaden, 2018).
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Tiirkiye, Perlit rezervleri bakimindan olduk¢a zengindir. Bu rezervler; Kars, Igdir, Mus,
Erzurum, Van, Ankara, Nevsehir, Bayburt, izmir ve Balikesir civarlarinda yogunluk
gostermektedir (Milliyet, 2021).
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Gorsel 8: Tiirkiye Perlit Rezervleri Haritas1
Kaynak: (MTA, 2022)

Dogu Anadolu’da yer alan Sarikamis perlitleri, Mescitli kdyiiniin ¢evresinden baglayarak
Keklik deresinin iki tarafina yayilmigtir. Perlit rezervleri Sarikamis’in yakin ¢evrelerinde,
15 km’lik alanda bulunmaktadir. Bu perlitler geng neojen riyolitik volkanizma akintilari
ile meydana gelmistir. i¢ Anadolu bodlgesindeki Nevsehir perlitleri Acigdl kraterinin
cevresinde plio-kuvaternere ait olan dom’lar bicimindedir. “Ege Bélgesi perlitleri,
Menderes ve Karaburun masifleri arasinda kalan mezozoik™ bir kivrimm
miyosen™ riyolitik volkanizmalar ile ilgilidir”. Menderes ilgesinde bulunan Cumaovasi

perlit rezervleri konum olarak Murat Tepe-Karadag arasinda bulunmaktadir. Bu ikKi

“Dom: “Kubbe veya kiimbet yap1. Kaya¢ katmanlarinn kirilmadan yukari dogru kabarmasi sonucunda
ortaya ¢ikan elips bigimli yapilarin ortak adi. Belirli bir ydonde uzanmayan ve en yiiksek noktasindan biitiin
yonlerde disa dogru yayilan bir antiklinal tiirii (Etimaden, 2018).

“"Mezozoik: “Fanerozoyik'in ii¢ alt boliimiinden ikincisidir. Giiniimiizden 251 milyon y1l énce baslayip 66
milyon yil once sona erdigi kabul edilir. Mezozoik Zaman da kendi iginde {i¢ bdlim olarak
incelenir, Triyas, Jura ve Kretase” (Mezozoik, 2022).

“Miyosen: “Miyosen, Senozoyik ¢agin neojen dénemine dahil olan ve jeolojik zamanda 23.03 ile 5,3
milyon yil dnce arasinda yer alan bir jeolojik devirdir” (Miyosen, 2022).
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bolgenin bazi noktalart kesintili olarak 10 km uzunlugunda goriilmektedir. Maden

yataklarinin derinlik dlgiisii ise 25-90 m arasinda degismektedir (DPT, 2001, s. 41).

Tablo 5: Tiirkiye Perlit Rezervleri (Bin Ton)

Bolge Rezerv Bolge Rezerv
Kars-Sarikamig 2.403.000 Ankara-Cubuk 51.000
Van-Ercis 1.400.000 Ankara-Kizilcahamam- | 4 g5
Glivem
Bitlis-Adilcevaz ve Tatvan 940.000 Balikesir-Savastepe 26.000
Nevsehir-Derinkuyu-Acigél 800.000 Balikesir-Sindirgi 21.206
Erzurum-Pasinler 386.824 Manisa-Saruhanl 17.700
Cankir1-Orta-Kalfat 128.200 Kiitahya-Avdan 11.500
Izmir-Bergama-Cumaovasi- 88.000 Ankara-Kizilcahamam- 8.000
Foca Camkoru
Erzincan-Mollatepe 71.500 Ankara-Kizilcahamam- 3.700
Korkmazlar
Toplam Rezerv 6.388.130

Kaynak: (Kaya, 2019, s. 13)
1.6.2. Uretim

Aksaray 1li Perlit Genlestirme Tesisinin Raporu’na gore; Tiirkiye’de iiretilen perlit
miktar1 2018 yil1 iginde 1.000 ton civarinda iken, 2021 yilinda 640 bin ton olarak diisiis
gostermistir. Uretilen Perlit madenlerinin yaris1 yurt disina pazarlanmistir (Ahiler
Kalkinma Ajansi, 2021, s. 8). Tiirkiye’de Eti-Holding-(Menderes), Perlisan Ltd.-IPM
Ltd. (Bergama), Harborlite Aegean (Ege Endiistri Mineralleri) (Bergama), Silver and
Baryt (Saba Madencilik) (pabalk) (Karabiga), Persa (Istanbul) ve Perlitas (Bergama)
perlit tretimini yapan 6nemli kuruluslardir. Eti Holding perlit iiretim c¢aligmalarini
1979’da baslatmistir. Glinlimiizde Menderes, Bergama ve Demirci tesisleri aktif olarak
isletilmektedir. Perlisan Ltd. IMP Ltd. firmasi, {iretim ve ihra¢ konusunda Tiirkiye’de en
iist diizeyde olan kurulustur. Bergama ilgesinde bes adet ocagi bulunmaktadir. Harbolite
Aegean, Kiska ingaat gurubunun iiyesidir. Grubun eski adi Ege Endiistriyel Mineraller

A.S ismiyle canlilik gosterirken ABD’deki Harbolite firmasi ile ¢alismaya baslayinca
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ismini Kiska olarak degistirmistir. Maden ocaklar1 Bergama ilg¢esinde, tesisleri ise Dikili
ilcesinde yer almaktadir. Saba maden firmasi, ABD kokenli Silverand Baryte Ores
Mining Co’nun Yunanistan’daki subesiyle bir arada kullanilmak tizere ismini
degistirmistir. Saba’nin maden ocaklar1 Biga ve Balikesir ¢evresinde, tesisleri Canakkale
ilindeki Karabiga’da bulunmaktadir. Persa perlit sirketi, perlit madenciligiyle birlikte
genlesmis perlit liretimi ¢aligmalar1 yapan firmadir. Bati Anadolu, Orta Anadolu ve Dogu
Anadolu olmak tizere li¢ bolgede perlit sahalar1 bulunmaktadir. Perlitas firmasi, Perlisan
firmasina bagl olarak calismaktadir. Uretim tesisleri ise Izmir ilinin Bergama ilgesinde

yer almaktadir (DPT, 2001, s. 44).
1.6.3. Tiiketim

Tiirkiye’de perlit tiiketim orani sektore gore degisiklik gostermektedir. En yiiksek orani
%60 ile ingaat sektoriiniin siva, yap1 elemanlari vb. alanlarda kullanilmaktadir. Bu orani
%20 ile sanayi, %17 ile tarim ve %3 ile diger sektorler takip etmektedir. Tiirkiye’de
bulunan perlit genlestirme tesisleri iiretim alanlarina yakin konumlarda yer almaktadir

(Ahiler Kalkinma Ajansi, 2021, s. 8).
1.6.4. ithalat-Thracat

Tablo 6: Tiirkiye’nin En Cok Perlit Ithalat: Yaptig1 Ulkeler (Bin Ton)

Ulke 2016 2017 2018 2019 2020
Zimbabwe 2.487 1.302 1.383 2,634 3.162
Giiney Afrika 530 718 812 1.357 635
Brezilya 588 84 0 336 0
Ozbekistan 259 168 263 162 178
Cin 190 155 0 225 0
Yunanistan 10 40 87 75 36
Toplam 4.147 2.500 2.571 4.955 4.267

Kaynak: (Aksaray ili Perlit Genlestirme Tesisi Kurulumu, 2021, s. 14,15)

Tablo 6’da gosterilen veriler dogrultusunda Zimbabwe ilk sirada yer almaktadir. 2020
yilinda yapilan ithalatlarin %74’likk boliimii Zimbabwe iilkesinden gergeklestirmistir.

Tiirkiye’nin ikinci sirada en ¢ok ithalat yaptigi iilke ise %15’ini kapsayan Giiney
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Afrika’dir. Tiirkiye’nin 2020 y1l1 i¢inde yapmis oldugu perlit ithalati i¢in 1.574 milyon $
O6deme yapmistir (Ahiler Kalkinma Ajansi, 2021, s. 15).

Tablo 7: Tiirkiye'nin En Cok Perlit ihracat1 Yaptig1 Ulkeler (Bin Ton)

Ulke 2016 2017 2018 2019 2020
Cin 18.374 19.357 35.135 46.807 67.886
Giiney Kore | 36.635 54.406 48.555 50.311 49.252
Cumhuriyeti

Ispanya 42.096 37.488 49.686 46.436 46.950
Hindistan 44.429 49.997 51.476 51.141 46.807
Italya 37.657 37.580 39.458 45.988 36.882
Belgika 51.389 77.927 42.059 93.640 35.122
Almanya 4.696 18.366 28.389 29.191 30.846
Rusya 45.872 57.031 53.060 34.759 27.209
Brezilya 22.599 21.082 22.538 22.471 21.054
Diinya 410.787 494.331 491.317 528.917 449.844

Kaynak: (Aksaray Ili Perlit Genlestirme Tesisi Kurulumu, 2021, s. 15,16)

Tiirkiye, 96 iilke ile perlit ticareti yapmaktadir. 2020 yilinin ihracati toplam geliri 29
milyon $’dir. Bu gelir, 2019 yilindaki oranlara gore %10 diisiis gostermistir. Perlit
ihracatinda 2020 yili birinci sirada olan iilke Cin’dir. Cin’e yapilan ihracatin 2020
yilindaki toplam geliri 4.5 milyon $’dir. Perlit ihracatinda Cin’den sonra gelen ilkeler

Hindistan, Ispanya ve Giiney Kore Cumhuriyetidir (Ahiler Kalkinma Ajansi, 2021, s. 16).
1.7. Diinyada Perlit Madenciligi
1.7.1. Rezervler

MTA Genel Miidiirligi’ niin yapmis oldugu ¢alismalar dogrultusunda, perlit rezervlerinin
en fazla oldugu tlke Tiirkiye’dir. Diinyada yer alan perlit rezervlerinin %50’den fazlasi
Tiirkiye’de bulunmaktadir (Azizi, 2007, s. 6). Diinyada perlit yataklarinin cografik
dagilimi, volkanlarin dagilimina uyum gostererek ii¢ kusakta yer almaktadir. Bunlarim ilki
Rusya, Tiirkiye, Yunanistan, italya ve Fransa’nin yer aldig1 Akdeniz volkanik kusaginda

yer alan perlit yataklaridir. Ikincisi Mozambik ve Izlanda adasinin bulundugu Atlantik
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volkanik kusagidir. Ucgiinciisii ise Meksika, Filipinler, Amerika, Yeni Zelanda,

Avustralya ve Japonya’'nin yer aldig1 Pasifik volkanik kusagidir (Cimen, 2019, s. 38).

Tablo 8: Diinya Perlit Rezervleri (Milyon Ton)

Ulkeler Goriinen rezervler Toplam rezervler
Amerika 50 200
Yunanistan 120 300
Tirkiye 57 5.700
Macaristan 49 Diger iilkelerin i¢inde
verilmigtir
Diger tilkeler 424 1.500
Diinya toplami 700 7.700

Kaynak: (Kaya, 2019, s. 10)

“Diinya goriiniir rezervi 700 milyon tondur. Diinya toplam rezervi (goriiniir+
muhtemel + miimkiin) 7.700 milyon ton iken; bu rezervin 5.700 milyon tonu

yani %74’ Tiirkiye’dedir” (Kaya, 2019, s. 10).
1.7.2. Uretim

Diinyada perlit tretimi; Cin, Yunanistan, Tiirkiye, Amerika Birlesik Devletleri,
Macaristan, iran, Meksika, Yeni Zelenda ve Ermenistan gibi iilkeler basta olmak iizere
birgok iilkede yapilmaktadir. Bu iilkelerin 2018-2019 yil1 tiretimleri hakkindaki bilgiler
asagidaki tabloda yer almaktadir.
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Tablo 9: 2018-2019 Y11 Diinya Perlit Uretimi (Bin Ton)

Ulkeler 2018 2019
ABD 510.000 520.000
Tirkiye 650.000 650.000
Cin 1.900.000 1.900.000
Yunanistan 750.000 800.000
Macaristan 39.000 40.000
fran 20.000 20.000
Meksika 20.000 20.000
Yeni Zelanda 20.000 20.000
Ermenistan 45.000 45.000
Diger iilkeler 50.000 50.000
Toplam 4.020.000 4.100.000

Kaynak: (Ahiler Kalkinma Ajansi, 2021, s. 12)

Cin, 1,9 milyon ton perlit iireterek en ¢ok iiretim yapan iilke olmustur. Ikinci sirada ise
Yunanistan yer almaktadir. Tiirkiye, diinya perlit tiretiminde 3. Sirada bulunmaktadir.
Perlit enstitiisii agildig1 zamanlar perlitin Diinya tizerindeki tiretim miktar1 80.000 ton idi.
Perlitin iiretim miktari, 2019 yilindan sonra 4.100.000 tona yiikselmistir (Ahiler
Kalkinma Ajansi, 2021, s. 12).

1.7.3. Tiiketim

“Diinya perlit tiiketiminin %353’{inlin insaat, %14 ‘liniin tarim, %14 {inlin
yalitim dolgusu, %8’inin filtre, %11’inin diger sektorlerde oldugu tahmin
edilmektedir.” Perlit madeni, basta Amerika olmak tizere, Japonya, Giiney
Kore ve Bat1 Avrupa iilkelerinde fazla tiiketilmektedir. Genellikle gelismislik
diizeyi yiiksek olan iilkelerin perlit tiikketim oranlari da yiiksektir (Ahiler
Kalkinma Ajansi, 2021, s. 8).
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1.7.4. ithalat-ihracat

Tablo 10: Diinya Perlit ithalatcis1 Ulkeler (Bin Ton)

Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020
ABD 234.958 204.242 241.150 221.993 197.895
Giiney Kore 188.673 185.867 178.571 173.407 177.222
Cumhuriyeti

Belgika 117.899 162.850 126.250 186.925 113.342
Rusya 77.768 88.947 97.323 113.977 103.449
Kanada 71.634 69.123 74.046 75.666 88.733
Almanya 87.128 93.644 77.758 176.863 73.127
Diinya toplam | 1.525.118 1.599.328 1.621.321 1.708.213 1.459.343

Kaynak: (Aksaray Ili Perlit Genlestirme Tesisi Kurulumu, 2021, s. 14)
Son bes yilda perlit ithalatinda 40 milyon § ile 1. sirada olan iilke ABD’dir. ABD’yi 2020

yilinda ithalat yapan iilkeler Gliney Kore Cumhuriyeti, Belgika, Rusya ve Kanada takip
etmektedir. Diinya genelindeki ithalat deger miktari, 2020 yil1 i¢in ortalama 240 milyon
$°dir. ABD son bes yilda ortalama olarak 40 milyon $ perlit ithalat1 yapmstir. Ulkelerin
perlit fiyatlar1 degiskenlik gostermektedir. Bu degiskenlik durumunda iilkelerin siralama
diizeni, para degerlerine gore degismektedir. Perlit ithalati miktar olarak incelendiginde,
en biiyiik ithalat yapan iilke Amerika Birlesik Devletleri’dir (Ahiler Kalkinma Ajansi,
2021, s. 14).

Tablo 11: Diinya Perlit Thracatgis1 Ulkeler (Bin Ton)

Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020
Tiirkiye 410.787 494.331 491.317 528.917 449.844
Yunanistan 444.868 442.443 470.988 413.812 411.359
Giliney Afrika 354.717 185.116 299.632 474.200 277.441
Cin 327.442 281.527 281.179 257.663 232.209
Ermenistan 11.411 17.656 27.977 59.897 61.025
ABD 48.002 45.056 49.796 50.014 52.972
Toplam 1.917.787 1.818.975 1.926.262 2.035.600 1.751.847

Kaynak: (Aksaray Ili Perlit Genlestirme Tesisi Kurulumu, 2021, s. 13)
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Tiirkiye 2020°de 449.844 ton perlit ihracat1 yaparak diinya ihracatinda 1. siraya gegmistir.
Tiirkiye’den sonra ihracat siralamasinda yer alan iilkeler Tablo 11°de goriilmektedir.
Tirkiye ihracatta 1. sirada olsa da parasal anlamda kazang saglayan iilkeler arasinda 3.
siradadir. Bu durum perlit kalitesinin diisiik tiretilmesi ve Yunanistan ile perlit ticaretinde
pazar yarisina girerek perlit ihracatinda diisiik fiyata pazarlanmasindan
kaynaklanmaktadir. Diinya tizerinde 53 milyon §$ ile en fazla kazang saglayan iilke Giiney
Afrika’dir. Giiney Afrika iilkesinden sonra ise en fazla ihracat kazanci saglayan iilkeler
sirastyla Cin, Yunanistan ve Tirkiye’dir. Tablo incelendiginde Tiirkiye’nin son
donemlerde ihracat miktarinin ani bir yiikselis gosterdigi goriillmektedir (Ahiler Kalkinma

Ajansi, 2021, s. 13).
1.8. Kullanim Alanlar:

Perlit hammaddesi kullanim olanaklar1 bakimindan oldukc¢a genis bir alana sahiptir.
Insaat, tarim, tekstil ve sanayi sektorlerinde kullanilmaktadir. Ham perlit ve genlestirilmis

perlitin sanayii igindeki kullanim alanlar1 degiskenlik gostermektedir.
1.8.1. Ham Perlitin Kullanim Alanlar:

Ham perlit en ¢ok ingaat alanlarinda kullanilmaktadir. Perlitin ¢cimentolarda kullanilmasi
ile malzeme dayaniklilik gosterir. Ham perlit genel olarak kirilma, 6giitiilme ve tane
boyutlarina ayrilma islemleri sonrasinda kullanilmaktadir. Ayrica islem gérmemis haliyle
de kullanim imka&ni vardir. Kanalizasyon borularimin iiretimine katki saglamaktadir.
Yizme havuzlarmin dis sivalarinda katki malzemesi olarak tiiketilmektedir.
Karayollarinda asfalta dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir. Metalurjide, yalitict
refrakter’lerin (tugla, beton ve harg) iiretiminde ve dokiim kumlarinda katki maddesi
olarak kullanilmaktadir (DPT, 2001, s. 35).

" Refrakter: “Atese dayanikli” (TUBA, 2013).
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Gorsel 9: Dokiim (Metalurji) Perlit
Kaynak: (Akper, 2021)
1.8.2. Genlestirilmis Perlitin Kullanim Alanlari
1.8.2.1. insaat Sektoriinde Kullanim

Perlit hammaddesinin en fazla tiikketim gosterdigi endiistri alanidir. Diinyada perlit
tilketiminin %60-70’lik kism1 insaatlarda kullanilmaktadir. Yalitim (1s1 ve ses), hafiflik

ve atese kars1 direng saglamasi ile ingaat sektoriinde tercih edilen malzeme olmustur.

Is1 ve yalitimi igin Perlitli termo sap kullanilmaktadir. Binalardaki katlarin ses, 1s1 ve
yangmn yalittiminda kullanilmaktadir. N6tr 6zelligi ile kiif ve bakterinin olugmasini
engellemektedir. Bu yilizden laboratuvar, hastane gibi sagliga kars1 uygun olmasi gereken
binalarin yapiminda tavsiye edilmektedir. Perlitin termo sivalarda kullanimi ses, 1s1 ve
yangin gecislerini engellemek amaciyla tercih edilmektedir (Kopar & Polat, 2020, s.
1546). Binalarin dis yiizey sivalarinda kum yerine perlit kullanilmaktadir. Perlit katkili
stvalar, kum ile yapilan sivalara gore % 60 oraninda hafiflik saglamaktadir. Hafif olmasi
ile alan galismalarindaki is¢iligi kolaylastirmaktadir. Perlit siva, beton, dolgu malzemesi
olarak tiiketilmektedir. Binalarda perlitli beton kullanimi oldukga yaygin bir islemdir.
Izolasyon malzemesi olarak zeminlerde ve catilarda kullanim kullanilmaktadir. Yalitim
ozelliginde hafif beton malzemeleri iiretiminde baglayict malzemesi olarak
tiikketilmektedir. Bina yiikiinii azaltarak depreme karsi dayaniklilik kazandirmaktadir.
Ayni zamanda 1s1 yalitimi saglarken yanginin sigrama ve yayilma tehlikesine karsi

koruma gosterir. Tavanlarda ve duvar bosluklarinda (1s1 ve ses yalitimi) dolgu malzemesi
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olarak kullanilmaktadir. Perlitin dolgu malzemesi, silikon ile kopiik seklinde
uygulanmaktadir (Tiber, 2011, s. 16, 17).

Gorsel 10: Insaat Perliti

Kaynak: (Akper, 2021)
1.8.2.2. Tarim Sektoriinde Kullanimi

Topraktaki fiziksel 6zellikleri artirict “substrat” maddesi olarak, gerekli uygun toprak
kosullarmi saglamak topraktaki sikiligin artmasina yardim ederek su drenaj 1n1 azaltmaya
yardimci olmaktadir. Topragin ortamdaki nemini korumak, fidelere hizli gelisim ortami

saglamak ve topragi havalandirmak amaciyla kullanilmaktadir (DPT, 2001, s. 32).

Perlit, gozenekli yap1 6zelligi ile yetistirilen ortamin nem sorununu dnlemekte ve fazla
suyun uzaklastirilmasima yardimci olmaktadir. Hava sicakliginin degistigi durumlarda
bitkinin zarar gormesini en aza indirgemektedir. Bu durum 1s1 iletkenligi ile
gerceklesmektedir. Toprak, aga¢ kabugu ve torf ile kullanildigi gibi tamamen baska bir
malzeme ile karistirtlmadan da kullanilmaktadir. Perlit hammaddesi topraksiz tarim adi
verilen uygulamalarda sik¢a kullanilmaktadir. Perlit kullanilmayan topraga gore daha
erken tiretimi saglamaktadir. Park, bahge, golf ve futbol alanlarinda toprak diizenleyicisi
olarak tiiketilmektedir. Toprak yiizey alanlarindaki gollenme sorununa karsi koruma
saglamaktadir. D1s etkenlerden veya basilma sonucu zarar goren ¢imleri onarmaktadir.

Perlit kullanim1 ile ¢im yapraklarini genisleterek kok sayisini arttirmaktadir. Toprak

“Drenaj: “Genel anlamda, maden isletmelerinde ¢evreden gelecek sular ocagi basmasini énleyebilmek,
calisma platformunu kuru tutabilmek veya kapali ocak igine gelen sularin {iretim ¢aligmalarini aksatma
ihtimalini bertaraf edebilmek i¢in alinacak 6nlemler dizisi” (Etimaden, 2018).
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sahalarda ise zeminin esnek ve yumusak olmasi amaciyla iist zemin altina genlestirilmis

perlit kullanilmaktadir (Tiirkiye Ziraat Odasi, 2017).

Gorsel 11: Tarim Perliti

Kaynak: (Akper, 2021)
1.8.2.3. Tekstil Sektoriinde Kullanimi

Perlit maddesi tekstil sektoriinde yikama islemleri i¢in kullanilmaktadir. Genelde kot
(denim) kumash kiyafetlere taslama (eskitme) ad1 verilen islemleri yapilmaktadir. Bu
denim kumasglari ile iiretilen kiyafetlerin renk ve ylizey goriintiilerini degistirmek, farkl
efektler olusturmak amaciyla kullanilmaktadir. Perlit maddesiyle birlikte farkli
maddelerden olusan karisimlar hazirlanmaktadir. Taslanmis efektli iiriin igin, tekstil
tirlinleri 55-60°C arasinda yikanmaktadir. Degisen oranlarda perlit, pomza ve kostik soda
malzemelerinden olusturulan karisim, makine i¢inde 20 dakika boyunca denim kumaslar
ile dondiiriilmektedir. Bu islem ile denim kumasta iyilestirme islemi yapilmaktadir.
Tekstil iiriinleri Perlit maddesi ile seliiloz enzimi bulunduran bir karigimla kullanildiginda

kadifemsi bir doku olusturmaktadir (Tiber, 2011, s. 18).
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Gorsel 12: Tekstil Perliti

Kaynak: (Ceyper, 2022)
1.8.2.4. Kimya Sanayiinde Kullanim

Perlitin kimya sanayii basta olmak {izere gida, ilag ve bir¢ok sektérde kullanilmaktadir.
Perlit sivilarin siiziilmesinde kullanilan bir maddedir. Perlitin yapisi1 %70’in iizerinde
silika bulundurdugu igin adsorpsiyon oOzelligi gosterir. Genlesmis perlit, kimyasal
reaksiyonlarda katalizor olarak ayrica plastiklerde, regine ve kauguklarda cilalamada,

boyada, parlatict boyada dolgu maddesi olarak kullanilmaktadir (Sahinoglu, 2013, s. 18)

Gida sanayisinde; meyve sularinin, bitkisel yaglarin, seker serbeti ve misir serbetinin
siizme islemlerinde kullanilmaktadir. ilag ve kimya sanayisinde ise antibiyotik, boya,
pektin, fosforik asit, sitrik asit gibi malzemelerin siiziilmesinde kullanilir. Perlit maddesi
makinalarda kullanilan yagin, barajdaki igme sularinin ve atik sularin siiziilmesi ile
temizleme gorevi yapmaktadir. Bitkilerin hasere ilaglarinda, tarim ilaglarinda,
kozmetikte, giibrelerde ve dinamit tiretimlerinde dolgu malzemesi olarak tiiketilmektedir.
Perlitin 1s1 yalitim 06zelligi sayesinde soguk hava depolarinin, sivilastirilmis gaz

tanklarinin ve potalarin 1s1 yalittimina yardimei bir malzemedir (DPT, 2001, s. 32, 33, 34).
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Gorsel 13: Filtre (Mikronize) Perliti
Kaynak: (Akper, 2021)

“Kriyojenik -100 derecenin altindaki soguklara verilen addir. Kriyojenik tanklar,
iclerinde -100 derecenin altinda siv1 fazda bulunan gazlar1 tasimak ve depolamak
amaci ile tiretilmektedir. Stv1 haldeki gazlarin gaz fazina gegmemesi i¢in izolasyon
olduk¢a oOnemlidir. Diisiik sicakliklarda (-270°C kadar) sivilagtirilmig biitiin
gazlarin, ¢ift cidarli tanklarda sivilagtirma sicakliginin muhafazasini saglamak icin

perlit kullanilmaktadir” (Akper, 2021).

Gorsel 14: Kriyojenik Perlit

Kaynak: (Akper, 2021)
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1.8.2.5. Diger Sanayii Alanlarinda Kullanimi

Perlit, gemi diplerinin yalittim ve kaplama islemlerinde kalafat macun olarak
tiiketilmektedir. Filtreleme 6zelligi ile denizlerdeki petrol ya da diger yag atiklarindan
olusan kirli sular1 temizlemektedir. Su, petrol ve jeotermal sondajlarinda ¢imentolama
uygulamalarini kolaylastirmak amaciyla kullanilmaktadir. Plastik yapida olan kopiik ve
plakalara katk1 veya dolgu olarak veya dolgu malzemesi olarak tercih edilmektedir. Hafif,
ucuz ve plastik mobilyalarin iiretiminde, ambalajlama islemlerinde dolgu malzemesi
olarak kullanilmaktadir. Celik konstriiksiyonlarda yangina karsi yaliim kat olarak

kullanilmaktadir (DPT, 2001, s. 34).
1.8.2.6. Seramik Sektoriinde Kullanim

Perlit maddesi tugla, refrakter, kiremit ve duvar karo iretiminde kullanilmaktadir.
Seramik sektor tretimlerinde 1sty1 yalitma ve hafiflik 6zelliginde olmasi, perlit

maddesinin kullaniminda 6nemli bir etken olmustur.

Yiiksek sicakliktaki ocaklarda kullanilan tugla ve harglarin iiretim iglemlerinde katki
malzemesi olarak kullanilmaktadir. Refrakter iiretimi, perlit maddesinin kil ya da
kalsiyum ¢imentosuyla gerceklestirilmektedir. Hafiflik saglamakta ve 1s1 yalitimi ile yakit
tasarrufu saglamaktadir (Genper, 2016). Perlit maddesi, kiremit tretiminde katki
malzemesi olarak kullanilmaktadir. Perlitli kiremitler, Perlit katkis1 bulunmayan kil ve
beton kiremitlerine kiyasla daha hafif bir tirlindiir. Bu nedenle perlitli kiremitler binadaki
gereksiz agirhgr diistirmektedir. Perlitli kiremitler hafiflik o6zelligi ile uygulama
asamasinda is giiclinii de kolaylastirmaktadir. Asit ve bazlara kars1 direng gostermekle
beraber kimyasal etkilere kars1 direng saglamaktadir. Sicak, soguk, nem gibi etkenlerden
korumaktadir. Kullanildig1 binalarda yaz mevsiminde serin, kis mevsiminde ise sicak
tutmaktadir. Soguk iklim kosullarinda diren¢ saglamaktadir. Yagmur, dolu, kar, gece ve
giindiiz hava sicakliklarinin degismesi gibi fiziki kosullarin etkisini azaltmaktadir.
Ozellikle -42°C’de bulunan hava sartlarinda dona kars1 dayaniklilik saglamaktadir. Atese
kars1 dayaniklilik gdstermesi ile kiremit tiretiminde tercih edilen malzeme olmustur.
Kiremitlerin kirilma, egilme gibi sorunlarini yok ederek, yiiksek oranda mukavemetli bir
tirtin olusturmaktadir (Persan, 2016, s. 10). Hafifligi, termal ve ses izolasyonu 6zellikleri
perliti tugla {iretiminde hafif agrega olarak kullanilacak miikemmel bir malzeme

yapmustir ve yiiksek 1s1 direncine sahip tugla tiretimi miimkiin olmustur. Perlit termal,
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hafif ve akustik izolasyon 6zellikleri milkemmel malzeme olup tugla iiretiminde hafif
agrega olarak kullanmilmistir (Kiraz, 2010, s. 16, 17). Tugla iiretiminde perlitin tercih
edilmesindeki en biiyiik neden perlitlerin birim hacim agirliginin diisiik olmasidir. Ayrica,
perlit agregalarinin 1s1 ve ses tutma yeteneginin benzer tirlinlere kiyasla daha iyi oldugu

diisiiniilmiistiir (Celik, 2010, s. 226)

Duvar karosu iiretimlerinde perlit maddesinin kullanilmasi, duvar karolarinin agirligini
diisiirmektedir. Bu diisme oranlar1 %10 perlit katkili karoda %1, 9 iken %15 perlit katkili
karoda %2,7’dir (Taspinar, 1997, s. 95).
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BOLUM 2: SERAMIK CAMURLARINDA PERLIT KULLANAN
SANATCILAR VE ESERLERI

Seramik biinyelerin yapiminda kullanilan ¢gamurun igine farkli malzemelerin eklenmesi
ile katkili seramik biinyeler olusturulmaktadir. Bu katki maddeleri organik ve inorganik
olmasiyla birlikte, dogal ve yapay olarak iki farkli boliime ayrilmaktadir. Dogal organik
malzemeler kagit, bitki kokleri ve agag kabuklaridir. Yapay organik malzemeler ise perlit,
naylon ve cam yiinii gibi malzemelerdir. inorganik olan malzemeler; cam, tas, mineral,
grafit, samot (grog), kil gibi dogal agregalar olarak tanimlanmaktadir. Seramik
camurlarinda organik ve inorganik malzemelerin kullaniminin yani sira ¢ivi, kahve
¢ekirdegi, kedi mamasi gibi iriinler de seramik yiizeyine doku ve artistik sonuglar elde
etmek amaciyla tercih edilmektedir (Poyraz, 2021, s. 87). Seramik biinyelerinin
dayanikliligimi arttirmak ve agirhgini azaltmak igin organik katki malzemeleri;
deformasyonu azaltmak ve yiizey kontrolii saglamak i¢in ise inorganik katki malzemeleri
kullanilmaktadir (Kursuncu & Ozer, 2012, s. 121).

Perlit diinya iizerinde genis kullanim olanaklarina sahiptir. Perlit hammaddesi insaat,
tarim, tekstil ve sanayi sektoriinde kullanilmasinin haricinde seramik biinyelerde de katk1
malzemesi olarak kullanilmaktadir. Perlitin seramik biinyelere hafiflik saglama 6zelligi

perlitin katki malzemesi olarak kullanilmasinda 6nemli bir etken olmustur.

1966 yilinda Robert Arneson, David Gilhooly, Peter VVandenberge, Margaret Dodd ve
Chris Unterseher isimli sanatgilar, Seramik ¢aligmalarinin diisiik sicakliklarda kirilmadan
pisebilen beyaz ¢amur formiilii gelistirmiglerdir. Bu beyaz ¢amur perlit, talk ve kaolin
malzemeleri ile iiretilmistir. Gelistirdikleri ¢amur sekillendirme asamalarinda bir dizi
avantaj saglamistir. Sencan’a gore Sanatcilarin bu camurlarla yaptiklari eserler, Funk

seramikleri kapsaminda degerlendirilmistir (Sencan, 2010, s. 20).
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2.1. Robert Arneson

Robert Arneson, 1930 yilinda Benicia, California'da dogmustur. Funk sanat hareketinin
basta gelen sanatcilarindandir. 1962'de UC Davis Sanat Boliimii'nde seramik heykel
programini kurarak otuz yil boyunca egitim vermistir. Robert Arneson’un eserleri diinya
capinda kamu koleksiyonlarini temsil ederek birgok sergiye konu olmustur. Sanatg1 1992

yilinda Benicia, California'da hayatini kaybetmistir (Gallery, 2019).

Gorsel 15: Robert Arneson ve Perlitli Camur Kullandigi Caligsmast

Kaynak: (Slideshare, 2022)
2.2. Margaret Dodd

Margaret Dodd, 1941 yilinda Giiney Avustralya’nin Berri sehrinde dogmustur. Funk
sanatinin en Onemli temsilcisi olan Robert Arneson’dan seramik egitimi almigtir.
Kadinlara kars1 yapilan kisitlama konulari, Margaret’in feminist kimligini olusturmus,
ayni zamanda sanat calismalarinin tarzini belirleyen etken olmustur. Eserlerinde
Ozgiinliik olusturmak adina araba formlar1 kullanmistir. Arabalar hem kurtulusun hem de
kadinlara kars1 yapilan baskinin sembolii olarak sekillendirilmistir. Sanat¢inin ¢aligmalari
feminist sanatinin gelisimine katki saglamistir. Margaret Dodd, 1968 ‘de San Francisco

kentinde ilk sergisini gergeklestirmistir (Trove, 2022).
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Gorsel 16: Margaret Dodd, “Two Blues Holden”, 20x17,5 cm, Avustralya, 1977

Kaynak: (Powerhouse, 2022)
2.3. Peter Vandenberge

Peter Vandenberge, Hollanda Lahey sehrinde 1935 yilinda dogmustur. Kuzey
Kaliforniya'nin 6nemli heykeltiraslarindan biridir. Sanat alaninda genellikle biiyiik biist
calismalari ile taninmaktadir. Kagit katkili blinyeye perlit ekleyerek ¢amurun kontrollii
sekillendirme imkanlarindan yararlanmistir. Birgok iiniversitede seramik dersler veren
sanatgl, otuz yili askin siiredir bagarili bir kariyere sahiptir. California Eyalet

Universitesi’nden 2003 yilinda profesor olarak emekli olmustur (Hall, 2009, s. 1).

Gorsel 17: Peter Vandenberge nin Perlitli Camur ile Uretim Asamasi

Kaynak: (Sencan, Perlitli Sirlar ve Uygulamalari, 2010, s. 20)
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Gorsel 18: Peter Vandenberge’nin Perlit Katkili Calismasi, 20,64x15,56x18,42 cm

Kaynak: (MutualArt, 2022)
2.4. David Gilhooly

David Gilhooly 1943 yilinda Auburn, California'da dogmustur. Sanatci eserlerinde
genellikle kurbagalarin diinyasin1 konu almig ve fantastik eserler tiretmistir. Eserlerinde
alayci ve esprili anlatim tarzi mevcuttur. Bu tarzda tirettigi eserleri, dini ve tarihi figiirlerin
yerine gegen amfibileri igermektedir. Sanatg1 hem yasanmis olaylarin ciddiyetine hem de
sanat diinyasina alayci bir sekilde meydan okumustur. David Gilhooly’un eserleri basta
ABD olmak iizere yurt disinda bir¢ok sayida kamu koleksiyonlarinda sergilenmistir. 2013
yilinda Oregon sehrinde yagamini yitirmistir (Gallery, 2019).

Gorsel 19: David Gilhooly ve Perlitli Camur Kullandig1 Calismasi

Kaynak: (Sencan, Perlitli Sirlar ve Uygulamalari, 2010, s. 21)
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2.5. Chris Unterseher

Chris Unterseher 1943 yilinda Portland, Oregon sehrinde dogmustur. Sanat¢inin eserleri
genellikle National Geographic dergisinin sayfalarindan alintilamadir. Piring plakalara
kazinan alt yazilar, seramik eserlerini olusturan uygulamalardir. Sanat¢inin eserleri 1981
yilinda Nevada Sanat Miizesi'nde sergilenerek kamu koleksiyonlarina eklenmistir. Chris

Unterseher Alameda, Oregon sehrinde yasamaktadir (Gallery, 2019).

Gorsel 20: Chris Unterseher’in Perlitli Camur Kullandig1 Calismasi

Kaynak: (Sencan, Perlitli Sirlar ve Uygulamalar1, 2010, s. 22)
2.6. Louise Gregg

Louise Gregg, Queensland’in Brisbane sehrinde yasayan bir sanatgidir. Sanatginin
eserlerini olusturmadaki odak noktasi, iki boyuttan olusan yiizeyin tekrardan incelemek
ve ¢izgisel uzantilar1 arastirmak olmustur. Louise Gregg’in sanat eserleri New York
Brooklyn Sanat Kiitiiphanesi ve Lismore ve Tweed Bolge Galerisi basta olmak iizere
ticari olarak iniversitelerin sanat galerilerinde sergilenmistir. Gregg’in seramik
caligmalar1 2012 yilinda Australian Ceramics Journal’da yaymlanmistir (Louise Gregg,
2012).
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Gorsel 21: “Organ”, Perlit ve Camur, 2010

Kaynak: (Louise Gregg, 2012)

Gorsel 22: “Organ”, Perlit ve Camur, 2010

Kaynak: (Louise Gregg, 2012)

Gorsel 23: “Organ” (detay), 2010

Kaynak: (Louise Gregg, 2012)
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https://louisegregg.files.wordpress.com/2012/05/perlite-006.jpg

2.7. Barbro Aberg

Barbro Aberg 1958, Isve¢ dogumludur. Universite déneminde deniz kabuklari ve
comleklerle deneme caligsmalar1 yaparken seramige olan ilgisini kesfetmistir. Barbro
Aberg’in seramik camurlarinda perliti kullanmasinin baslica nedeni, iirettigi form
tizerinde kontrolii saglayabilmesidir. 1990 yili baslarinda seramik ¢amuruna perlit ve
kagit ekleyerek cok ince yapida formlar iiretmistir. ESerlerini tasarlarken jeolojiden,
fosillerden, kemik tiirlerinden veya mercanlardan ilham almis, genellikle negatif
bosluklar kullanarak ¢alismalarin1 gergeklestirmistir. Eserlerinde sonsuzluk ve zamanin
gecisini igleyen sanatci, ¢alisma renklerini Siyah-beyaz olarak uygulamistir (Maison
Gerard , 1974). Perlit katkis1 olan eserlerin bir¢ogu uzun siireglerde, el ile
sekillendirilmistir. Biiylik formlarin ¢alisma siireleri 6-7 hafta siirecinde gergeklesmistir.
Aberg, perlit katkili biinye caligmalar1 hakkinda “Kendime yansitma, degistirme, ortaya
c¢ikan diirtiileri takip etme ve her heykel ile bir diyalog kurma izni veriyorum.” yorumunu
kullanmigtir. Perlit katkili biinyeler elektrikli firinda, en az iki pisirim olmak iizere
1135°C -1140°C sicakliklarinda pisirilmistir. Danimarka’da yasayan Isvegli sanatgi,

seramiklerini Avrupa ve ABD sanat galerilerinde sergilemektedir (Standen, 2022).

=
v e

Gorsel 24: “Spiral Cark”, 60 cm Cap, Beyaz Terra Sigillata, 1135°C, 2005

Kaynak: (Jorgensen, 2009, s. 9)
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Gorsel 25: “Organik Kabuk”, 25.4x60.96x25 cm, Danimarka, 2021

Kaynak: (Maison Gerard , 1974)

Gorsel 26: “Krater Kiiresi”, 7 cm ¢ap, Danimarka, 2019

Kaynak: (Maison Gerard , 1974)

Gorsel 27: “Kara Damla”, 36,83 cm x 24,13 cm, Danimarka, 2019

Kaynak: (Maison Gerard , 1974)
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2.8. Kathleen Standen

Kathleen Standen Londra sehrinde dogmustur. Londra Metropolitan Universitesi'nde
seramik egitimi almistir. 2010 yilinda Millcove Gallery tarafindan Cagdas Seramik
Odiili'nii kazanmustir. Bir yilin ardindan Cin'in Fuping sehrinde bulunan FulLe
Miizesi'nde Irlanda'y1 temsil etmek iizere sanatginin eserleri sergilenmistir. Ingiltere,
Irlanda ve Cin'de bir¢ok sergi agarak seramik alaninda basar1 gostermistir (Ceramic Arts
Network, 2013). Hareketli veya durgun halde olan sular, hava kosullari, kayalarin
katmanlar1 seramik c¢alismalarinda ilham kaynagi olmustur (Society of Designer
Craftsmen, 2022). Seramik formlarina bigimsel 6zellikler kazandirmak amaciyla ¢amur
icine, metal oksitler, pamuk, linter, perlit, tohum, cam ve samot (grog) malzemelerini
katki olarak kullanmistir. Kathleen Standen iiretmis oldugu seramik formlarini elektrikli

firinda 950°C ve 1220°C sicakliklarda pisirmistir (Kantemir, 2022, s. 28,29).

Gorsel 28: Kathleen Standen’nin Perlitli Camur Kullandig1 Calismasi (On ve Arka

GOriintim)

Kaynak: (Kantemir, 2022, s. 28)
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Gorsel 29: “Meander”, Kathleen Standen, Ulusal Botanik Bahgelerinde Sergilenen
Calisma, 1220°C, Dublin Glasnevin, 2012

Kaynak: (Murphy, 2012)

Meander isimli eser, Irlanda kentinde bulunan bir sanat merkezi icin tasarlanan
enstalasyon calismasidir. Kathleen Standen, firettigi seramik ¢amurunu atik boru
kaplarina basarak dokusal formlar olusturmustur. Renklendirilmis ¢amurlarini pisirerek
samot (grog) elde edilmistir. Katki malzemesi olarak samot (grog), ay c¢ekirdegi,
findikkabugu, perlit ve kagit kullanilarak ¢amur regetesi olusturulmustur. Standen,
“Samot (grog) ve perlit ilaveleri, bliyiik ve kalin formlarda calisabilmemi sagladi”
sozleriyle eserinde kullanilan katki malzemelerinin sagladigi teknik kolayligi
vurgulamaktadir. Sanat¢1 makinadan ilham alan formlarini, gevrenin renklerini, desen ve
dokularinda biitlinliik saglayarak kombine ederek insanin, temiz su ekosistemleri {izerine
sagladig1 etkiyi arastirmayir hedeflemistir. Kathleen Standen, seramik ¢amurlarinda
kullandig1 malzemelerin planladig: renk ve dokulara ulastigmi diisiinmektedir (Onal,
2018, s. 88).

2.9. Fiona Byrne-Sutton

Fiona Byrne-Sutton 1957 yilinda dogmustur. Yiiksek Lisans egitimini Cardiff Sanat ve
Tasarim Okulunda tamamlayarak 2015 yilinda mezun olmustur. BA Hons, Sanat (GSA)
basta olmak iizere Iskogya’da sergiler agarak kendini gelistirmistir (Sutton, 2012). Fiona
Byrne-Sutton, biiyiik hacimli, renkli ve farkli dokulara sahip ¢anak formlari iiretmektedir.
Formlarim1 sekillendirdigi ¢amurlara ¢ok cesitli organik veya inorganik maddeler
ekleyerek formlarinda kendine 6zgli renk ve dokular elde etmektedir. Kullandig:

camurlara katki malzemesi olarak perlit, renk veren metal oksitler, bakir tel gibi
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hammaddelerin yani sira bitki kokleri veya tohumlar gibi organik malzemeler de ilave

etmektedir (Poyraz, 2021, s. 88).

Gorsel 30: Fiona Byrne-Sutton’un Perlitli Camur Kullandig1 Calismasi, Canak

Kaynak: (Standen, Additions To Clay Bodies, 2013, s. 15)

Gorsel 31: Fiona Byrne-Sutton, 1160 ° C, 19x 53 c¢cm, 2010
Kaynak: (Standen, Additions To Clay Bodies, 2013, s. 17)

Sanat¢1 renk ve doku yiizeylerini olustururken sezgisel calismaktadir. Firin sicakligi
yiikselmeden once sicaklik derecesini bir silire sabit tutmustur. Bu islem ¢anagin
pisiriminin bir kez yapilmasi ile hedeflenen renge ulagmayi saglamigtir (Standen,
Additions To Clay Bodies, 2013, s. 17).
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Gorsel 32: Perlit katkili seramik form 1180°C

Kaynak: (Standen, Additions To Clay Bodies, 2013, s. 16)

2.10. Anthony Foo

Anthony Foo i¢in sanat, diinyadan soyutlanabilmek i¢in bir siginak anlamindadir. Sanatci
karakterini, yagsanmisliklarini, ruhsal yapisini ve hayattaki tecriibelerini eserlerine
yansitarak durumunun gidisatini  sorgulamistir. Sanatin kendisinde giizel hisler
uyandirdigini, enerji ve giiven verdigini disiinmiistiir (Kantemir, 2022, s. 34). Kagit
katkili ¢gamurlara perlit ekleyerek ¢amur regetesi gelistirmistir. Camur i¢inde kullanilan
perlit miktariin bilgisi yoktur ve yiizeye bir ¢esit doku vermek amaciyla kullanilmistir.
Deney formu biskiivi pisirimi sonucu deformasyon gostermemis bununla birlikte form
hafiflik kazanmistir. Biskiivi pisirim sonrasi olusan bosluklar metal torpii ile

zimparalanarak bosluklarin agiga ¢ikmasi saglanmigtir (Foo, 2012).

Gorsel 33: “Form I”, Perlit ve Kagit Katkili Biinye, 2010

Kaynak: (Foo, 2012)
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Gorsel 34: “Form 117, Perlit ve Kagit Katkili Biinye, 9,52x11,43 cm, 2010

Dis yiizeyde demir oksit kullanilmistir.
Kaynak: (Foo, 2012)

Gorsel 35: “Form 111", Perlit ve Kagit Katkili Biinye, 2,54 cm x10,16 cm, 2010
Kaynak: (Foo, 2012)
Anthony Foo’nun deneyleri sonucundaki gozlemleri su sekildedir;

Perlit formun yiizeyinde genis bosluklar olusturmaktadir. Bu bosluklarda hafif camsi
goriiniimler olugsmaktadir. Perlit katkili formlar biskiivi pisirimi sonrasinda diger organik

katkilara oranla zimpara islemine karsi daha direnglidir. Seramik ¢amurunda perlit
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hammaddesinin katki olarak kullanilmasi forma hafiflik 6zelligi kazandirir ve agirligin

azaltilmasi konusunda avantaj saglayan bir malzemedir (Foo, 2012).
2.11. Marlene Miller

Marlene Miller ¢aligmalarini kigisel yonde gelistirerek, formlarinda daha ozgiir ve
sezgisel uygulama bi¢imi kullanmistir. Formlarini olustururken insan figiirlerinden
yararlanmis ve bu figiirlerle derin diizeyde iletisim kuran ifadeler aramistir. Perlit ve talag
katkilarindan olusan seramik c¢amuru ile tasarimlarimi sekillendirmistir. Figiir
calismalarini i¢i bos olarak sekillendirmistir. Sanatgi, form yilizeyinde doku saglamak i¢in
parmak izlerini kullanmistir. Renklendirme olusturmak igin ise ticari siralti ve siriistii

seramik boyalari kullanmigtir (Miller, 2022).

Gorsel 36: “Turuncu Yiizli Kafa”, 44,45 x 26.67x 33,02 cm

Kaynak: (Abel Contemporary Gallery, 2022)

Gorsel 37: “Dileyen”, 40x26,67 x 31,75 cm

Kaynak: (Abel Contemporary Gallery, 2022)
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Gorsel 38: “Agacli Kafa”, 50,8 x 30,48x 35,56 cm

Kaynak: (Abel Contemporary Gallery, 2022)
2.12. Mark Gordon

Mark Gordon, perlit katkili seramik ¢amuru kullanarak geometrik sekillerden olusan
formlar iiretmektedir. Sanatginin formlarinda doku etkisini kolaylikla olusturabilmesi,
seramik camurunun hizli kurumasi 6zelliginden kaynaklanmistir. Clay Times isimli
dergide perlitli camurun mucizevi bir gamur oldugu agiklanmistir (Sencan, 2010, s. 23).
Tuglalarin serbest sekillendirilmesi konusunda yapilan deney ve ¢alismalar, camurun
bilinmeyen yonlerinin arastirilmasinda tetikleyici unsur olmustur. Gordon, perlit katkili
camur Kullanarak, geometrik formdaki pargalarini birlestirirken deri sertligine gelmeden
1slak olan pargay1 kuru pargaya yapistirabilme 6zelligini kesfetmistir. Gordon g¢amur
yapmak icin ¢comlekgilerden farkli tiirde olan ¢omlek pargalarini toplamistir. Bu pargalari
yumusayana kadar 1slatmis ve igerisine toz samot eklemistir. Kullandig1 katki malzemesi
ile kuru mukavemeti arttirmayr amacglamistir. Bir diger katki malzemesi ise perlit
olmustur. Perlit, piiriizlii dokusu ve sert 6zelligi bakimindan kullanmayi tercih ettigi
malzeme olmustur (Ward, 2006, s. 56). Formlarin1 pres yontemini ile sekillendirmistir.
Mangenez di oksit, demir oksit ya da siyah renkte mason boyasi gibi oksit ve
renklendiriciler kullanmistir (Gordon, 2008).
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Gorsel 39: Mark Gordon’un Perlitli Camur Kullandig1 Calismasi

Kaynak: (Gordon, 2008)

Gorsel 40: “Sabah Yildiz1”, Siyah Sir, 16x16x16 cm

Kaynak: (Ward, 2006, s. 56)
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Gorsel 41: “Silindir Kemer”, 13x14x6 cm

Kaynak: (Ward, 2006, s. 57)

Gorsel 42: “Zigzag”,Serbest Sekillendirme, Sirsiz, Anagama Pisirimi, 5x26x5 cm

Kaynak: (Ward, 2006, s. 57)

Gorsel 43: “Basak Giinliigii”, Serbest Sekillendirme, Sirsiz, Anagama Pigirimi,

12x44x13 cm

Kaynak: (Ward, 2006, s. 58)
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BOLUM 3: PERLIT KATKILI SERAMIK BUNYE DENEYLERI ve
UYGULAMALARI

Perlit katkili seramik biinye deneylerinde samotlu ve akg¢ini olmak tizere iki farkli camur
kullanilmistir. Perlit hammaddesinin biinye ilizerindeki etkilerini belirlemek amaci ile
seramik ¢amurlarina %3, %5, %7, %10 ve %13 oranlarinda genlestirilmis perlit ilave
edilmistir. Test sonug¢larimi karsilastirmak amaci ile perlit katkisiz deney tabletleri de
hazirlanmigtir. Perlit katkili ve katkisiz seramik biinyelerin toplu kii¢iilme ve su emme
testleri yapilarak, tablo ve grafiklerle sonuglar gosterilmistir. Deney c¢aligsmalari
sonuglandiktan sonra tezin uygulamalar kisminda serbest ve endiistriyel yontemlerle
tiretilen duvar panolari perlit katkili biinyelerle sekillendirilmis ve artistik sir uygulanarak

calisma tamamlanmuistir.

Calisma kapsaminda kullanilan hammaddelerin kimyasal analiz sonuglari, Sakarya
Universitesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Bu arastirmada kullanilan genlestirilmis perlit hammaddesinin XRD

Kimyasal Bilesimi Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12: Arastirmada Kullanilan Genlestirilmis Perlitin XRD Kimyasal Bilesimi

Elt. Line Intensity Error Atomic Conc Units
(cls) 2-sig %
O Ka 88.57 5.952 53.830 39.377 wt.%
Na Ka 12.47 2.233 2.217 2.330 wt.%
Mg Ka 1.89 0.870 0.252 0.280 wt.%
Al Ka 58.34 4.831 6.544 8.073 wt.%
Si Ka 296.19 10.885 33.480 42.991 wt.%
K Ka 23.71 3.080 2.771 4.954 wt.%
Ca Ka 3.64 1.207 0.441 0.808 wt.%
Fe Ka 221 0.940 0.465 1.186 wt.%
100.000 100.000 wt.% Total

Kaynak: (Genper, 2016)
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3.1. Seramik Biinyelerin Hazirlanmasi
3.1.1. Samotlu Deney Biinyelerinin Hazirlanmasi

Yiiksek sicaklikta(1400-1700°C) pisirilen kaolin, ates kili veya klinker tuglasi gibi
maddelerin, kirma ve 6giitme makinalarinda istenen tane biiylikliigline kadar inceltilmesi
ile elde edilen malzeme samot adini almaktadir. Genelde tane biiyiikliigline gore tige
ayrilan samot malzeme pudra samot, orta samot (0-2 mm) ve iri samot (0-4 mm) olarak
siniflandirilir. Seramik ¢amurlarinda kullanilan samotun tane biiyiikliigii ve katki orani,

camurun tiirline ve tretilen pargcanin biiyiikliigiine gore degisir (Arcasoy & Baskirkan,

2020, s. 55).

Bu arastirmada kullanilan samotlu ¢amurun XRD kimyasal bilesimleri tablo 13’te

verilmistir.
Tablo 13: Samotlu Camurun XRD Kimyasal Bilesimleri
Elt. Line Intensity Error Atomic Conc Units
(c/s) 2-sig %
(0] Ka 85.95 5.863 57.592 43.205 wt.%
Na Ka 0.22 0.294 0.049 0.052 wt.%
Mg Ka 5.83 1.526 0.952 1.085 wt.%
Al Ka 111.44 6.676 15.672 19.827 wt.%
Si Ka 150.04 7.746 23.505 30.953 wt.%
K Ka 5.54 1.488 0.798 1.464 wt.%
Ca Ka 1.56 0.791 0.231 0.434 wt.%
Ti Ka 2.71 1.042 0.442 0.993 wt.%
Fe Ka 2.91 1.079 0.759 1.986 wt.%
100.000 100.000 wt.% Total

Kaynak: (Genper, 2016)

Yart yas (plastik sekillendirmeye uygun) seramik ¢amuru hazirlamak igin perlit
katkisindan olusan regeteler hazirlanmistir. Perlit katkili samotlu ¢amur hazirlarken,

camurun i¢ine eklenen su miktar1 asagida verilen formiil iizerinden hesaplanmastir.

Yas samotlu gamur hazirlama orani: 25 kg samotlu ¢amur i¢in 10 litre su kullanilmistir.
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Samotlu camura belirlenen oranlarda perlit ilavesi yapilmistir. Her biinye igin 1A, 2A,
3A, 4A, 5A ve 6A isimli regete kodlari olusturulmustur. Hazirlanan regeteler Tablo 14°te

verilmistir.
Tablo 14: Perlit Katkili Samotlu Biinye Regetesi
Recete No (A) Perlit Orami (%) | Samotlu Camur Perlit Miktar: Su (ml)
(gn) (gn)
Regete 1A 0 500 0 200
Regete 2A 3 500 15 206
Regete 3A 5 500 25 210
Regete 4A 7 500 35 214
Regete SA 10 500 50 220
Regete 6A 13 500 65 226

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Regetelerde belirtilen hammaddeler, hassas terazi ile tartilmistir. Camur karistirma
makinelerinde 24 saat karistirilarak homojen bir karisim elde edilmistir. Hazirlanan sivi
camur, al¢1 plaka tizerine dokiilerek bilinyesinde bulunan fazla su giderilmistir. Yogrulma
islemiyle birlikte plastik kivama getirilmis, yar1 yas samotlu ¢amur elde edilmistir.
10x10x1.5 cm boyutlarinda alg1 kaliba samotlu ¢amur basilarak deney tabletleri
sekillendirilmistir. 23-28°C sicakliginda, 48 saat kurutma odalarinda kurutulmustur.
Biskiivi pisirimler 950°C, 1000°C, 1050°C, 1100°C, 1150°C ve 1200°C sicakliklarinda,
elektrikli firinda, 7 saatte ger¢eklesmistir. Samotlu biinyelerin biskiivi pisirim gorselleri

Tablo 15’te verilmistir.
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Tablo 15: Samotlu Biinyelerin Biskiivi Pigirim Gorselleri

Perlit Katkisiz %3 %05 %7 %10
Oram (%)

950°C

1000°C

1050°C

Biskiivi pisirim sicakhig (°C)
1100°C

1150°C

1200°C

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 15’te verilen gorseller incelendiginde; biinyelerin biskiivi pisirimleri sonucunda
bej, agik sar1 ve turuncu gibi farkli tonlarda renk degisimleri goriilmustiir. Perlit katkisiz
ve %3, %5, %7 ve %10 perlit katkili samotlu biinyelerin, sekillendirme ve biskiivi
pisirimleri olumlu sonuglanmis, pisirim sirasinda kirilma, egilme, catlama gibi
deformasyonlar olusmamistir. Fakat %10 perlit katkili samotlu  biinyenin

sekillendirilmesinde giigliikler yasanmistir. %13 perlit katkili samotlu biinye ise
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sekillendirilme asamasinda plastiklik 6zelligini kaybetmesi sonucu deformasyonlar
olugsmus ve sekillendirme gergeklesememis ve bu sebeple biskiivi pisirimlerine dahil

edilmemistir. Deforme olan samotlu biinye gorsel 44’te verilmistir.

Gorsel 44: %13 Perlit Katkili Samotlu Biinye

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
3.1.2. Akgini Biinyelerin Hazirlanmasi

Akcini camurlarinin genel karakteristik o6zellikleri, pismis ¢amur renginin beyaz
gozenekli ve kirilgan olmasidir. Pigsme sicakliklar1 900-1230°C arasindadir. Hepsinin
ortak maddesi, baglayici 6zelligi olan, beyaz ve sar1 pigen killerdir. Ak¢ini tiirleri; kalkli
akeini, karisik akgini, feldspatli (sert) akgini, samotlu akgini, Tiirk ¢inisi olarak farklilik
gostermektedir (Arcasoy & Baskirkan, 2020, s. 30).

Bu arastirmada kullanilan akg¢ini ¢amurunun XRD kimyasal bilesimleri tablo 16’da

verilmistir.
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Tablo 16: Ak¢ini Camurunun XRD Kimyasal Bilesimleri

Elt. Line Intensity Error Atomic Conc Units
(cls) 2-sig %
O Ka 83.73 5.787 60.285 45.849 wt.%
Na Ka 0.91 0.603 0.214 0.233 wt.%
Mg Ka 0.89 0.598 0.152 0.176 wt.%
Al Ka 96.10 6.199 13.880 17.803 wt.%
Si Ka 143.02 7.563 22.596 30.167 wt.%
K Ka 3.53 1.189 0.519 0.965 wt.%
Ca Ka 11.80 2.172 1.786 3.402 wt.%
Ti Ka 1.59 0.797 0.268 0.609 wt.%
Fe Ka 1.12 0.668 0.300 0.795 wt.%
100.000 100.000 wt.% Total

Kaynak: (Genper, 2016)

Yas (dokiim ile sekillendirmeye uygun) seramik ¢amuru hazirlamak igin perlit katkili

receteler hazirlanmustir. Perlit katkili akgini ¢amuru hazirlarken, ¢camurun igine eklenen

su miktar1 ve cam suyu asagida verilen formiil iizerinden hesaplanmistir.

Yas akg¢ini ¢amur hazirlama orani: 25 kg akg¢ini ¢amuru igin 10 litre su ve akiskanligi

saglamasi i¢in 100 gram sodyum silikat (cam suyu) kullanilmustir.

Akgini gamurunun yogunlugu 58 bomemetre 6lgiilmiistiir. Regete igine ekstra eklenen su
miktart bomemetre yogunluguna goére belirlenmistir. Akgini ¢amuruna belirlenen

oranlarda perlit ilavesi yapilmistir. Her biinye i¢in 1B, 2B, 3B, 4B, 5B ve 6B isimli regete

kodlar1 olusturulmustur. Hazirlanan regeteler Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17: Perlit Katkili Akg¢ini Biinye Regetesi

Recete No | Perlit Oram AKgini Perlit Miktar: Su(ml) Cam Ekstra
(B) (%) Camuru (gr) Suyu(ml) | su(ml)
(gn)
Regete 1B 0 500 0 200 2 0
Regete 2B 3 500 15 206 2,06 30
Regete 3B 5 500 25 210 2,10 110
Regete 4B 7 500 35 214 2,14 155
Regete 5B 10 500 50 220 2,20 210
Regete 6B 13 500 65 226 2,26 260

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 17°de gosterildigi lizere perlit katkis1 bulunmayan 1B regetesine eklenen su miktari,
perlit katkili akgini regetelerinden daha azdir. Perlitin gézenekli yapida bulunmasi
sebebiyle, perlit oran1 arttikca ¢amur icine eklenen su miktar1 da artmaktadir.

Recetelerde belirtilen hammaddeler, hassas terazi ile tartilmistir. Camur karistirma
makinelerinde 24 saat karistirilarak homojen bir karisim elde edilmistir. Camur i¢inde
olusan topaklanmalarin ayristirtlmasi igin dokiim ¢amuru 150 mikron boyutundaki
elekten gegirilerek stizilmistiir. Bu islemler sonucunda yas akg¢ini ¢camuru hazirlama
islemi tamamlanmigtir. 10Xx10x3 cm boyutlarinda al¢1 kaliba hazirlanan ak¢ini camur
kullanilarak, deney tabletleri sekillendirilmistir. Ak¢ini ¢amurunun alg1 kalip iginde

bekletilme siiresi Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18: Ak¢ini Camurlarinin Alg1 Kalipta Sekillenme Siireleri

Recete No (B) Perlit Orani (%) Duvar kalinhgi Siire (dk)
(mm)
Recete 1B 0 5 130
Regete 2B 3 5 90
Recete 3B 5 5 65
Recete 4B 7 5 55
Recete 5B 10 5 40
Recete 6B 13 5 35

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekillendirilen biinyeler 48 saat, 23-28°C sicaklikta kurutma odalarinda kurutulmustur.
Biskiivi pigirimleri 950°C, 1000°C, 1050°C, 1100°C, 1150°C ve 1200°C sicakliklarinda,
elektrikli firinda, 7 saat gerceklesmistir. Ak¢ini biinyelerin biskiivi pisirim gorselleri

Tablo 19’da verilmistir.

Tablo 19: Akg¢ini Biinyelerin Biskiivi Pigirim Gorselleri

Perlit Oram Katkisiz %3 %5
(%)
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.



Perlit katkisiz ve %3, %S5 perlit katkili akg¢ini biinyelerde, sekillendirme ve biskiivi
pisirimleri sirasinda gatlama kirilma, egilme vb. gibi deformasyonlar olusmamistir. Tablo
19°da verilen akg¢ini biinyelerde, biskiivi pisirimlerinin ardindan kirik beyaz ve bej

tonlarinda renk degismeleri olmustur.

%7, %10 ve %13 perlit katkili akgini biinyelerinde, alg1 kalip ile sekillendirme
asamasinda deformasyon gerceklesmistir. Bu sebeple biskiivi pisirimlerine dahil

edilmemistir. Deforme olan akgini biinyesi gorsel 45°te verilmistir.

S

Gorsel 45: %7 Perlit Katkili Akg¢ini Biinye

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
3.2. Seramik Biinyelere Uygulanan Testler

Seramik biinyelere uygulanan testler, biinyenin kullanim amaclarma ve sekillendirme
tekniklerine gore belirlenmektedir. Bu arastirmadaki seramik biinyelerine toplu kiigiilme

ve su emme testleri uygulanmistir.
3.2.1. Toplu Kiiciilme Testi

Seramik biinyeler plastik, kuru ve pisirilmis iken farkli boyutlara sahiptir. Biinyenin
toplam kii¢cilme degerlerinin belirlenmesi, dogru ve planh iiretim siireci i¢in dnemli

unsurdur.

Calisma kapsaminda seramik biinyelerin plastik uzunluklari ve pisirim sonrasi uzunluk
degerleri 6l¢iilmistiir. Elde edilen veriler sonucu toplu kiigiilme testleri yapilmistir. Toplu

kiiclilme hesaplamalar1 asagida belirtilen formiile gore hesaplanmistir.

Toplu Kiiglilme= (Plastik uzunluk-Pismis uzunluk) /Plastik uzunluk x 100
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Samotlu ¢amura perlit hammaddesinin farkli oranlarda karigtirilmasi ile olusturulan
biinyelerin toplu kii¢iilme degerleri Grafik 1’de, akgini ¢gamuruna perlit hammaddesinin
farkli oranlarda karistirilmasi ile olusturulan biinyelerin toplu kii¢iilme degerleri Grafik

2’de verilmistir.

3.2.1.1. Samotlu Biinyelerin Toplu Kii¢iilme Sonuclar:

Toplu Kiictilme(%)
8
7
6
5
4
3
2
1
0
950°C 1000°C 1050°C 1100°C 1150°C 1200°C

m0% m3% m5% 7% m10%

Grafik 1: Samotlu Biinyelerin Toplu Kii¢iilme Degerleri
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Grafik 1’deki toplu kiigiilme verilerine gore; en yiiksek kiigiilme degerine sahip olan
biinye, 1100°C sicakliginda pisirilen %10 perlit katkili bilinyedir. Kii¢lilme orani
%7,15°tir. En dusiik kiiciilme degerine sahip olan biinyeler ise perlit katkis

bulundurmayan biinyelerdir. Kiigiilme oranlar1 5,71 dir.
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3.2.1.2. Akgini Biinyelerin Toplu Kiiciilme Sonuclari

Toplu Kii¢iilme(%)
5
4
3
2
1
950°C 1000°C 1050°C 1100°C 1150°C 1200°C

m0% m3% m5%

Grafik 2: Akgini Biinyelerin Toplu Kiigiilme Degerleri

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Grafik 2’de verilen tolu kiiciilme oranlar1 incelendiginde; en yiiksek kiiciilme degerine
sahip olan biinye, 1200°C sicakliginda pisirilen %5 perlit katkil1 blinyedir. Kiigiilme orani
%4,29°dur. En diisiik su emme degerine sahip olan biinye ise 950°C sicakliginda pisirilen
%3 perlit katkil1 biinyedir. Kiiglilme oran1 %2,85’tir.

3.2.2. Su Emme Testi

Seramik biinyelerin su emme degerleri agik gozenek miktari ile belirlenmektedir. Calisma
kapsaminda yapilan biinyelerin su emme degerlerini belirlemek igin, biinyeler su dolu
kap i¢inde 12 saat boyunca bekletilmistir. Su i¢inde bekletilmis agirlig1 ve pisirim sonrasi
agirlig: tartilarak gerekli olan hesaplamalar yapilmigtir. Su emme hesaplamalari asagida

belirtilen formiil ile hesaplanmistir.
Su Emme = (Yas pismis agirlik-Kuru pismis agirlik) /Kuru pismis agirlik x 100

Perlit katkisiz ve perlit katkili; samotlu biinyelerinin su emme degerleri Grafik 3’te, ak¢ini

biinyelerinin su emme oranlari1 degerleri ise Grafik 4’te sunulmustur.
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3.2.2.1. Samotlu Biinyelerin Su Emme Sonuclari

Su Emme(%)

950°C 1000°C 1050°C 1100°C 1150°C 1200°C

25

20

1

[¢;]

1

o

(6]

o

m0% ®m3% m5% =7% m10%

Grafik 3: Samotlu Biinyelerin Su Emme Degerleri

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Grafik 3’teki degerlere gore; en yiiksek su emme degerine sahip samotlu biinye, 950°C
sicakliginda pisirilen %10 perlit katkili biinyedir. Su emme oranm1 %19,56’dir. En diigiik
su emme degerine sahip olan biinye ise 1200°C’de pisirilen perlit katkisiz biinyedir. Su

emme orani %10,51dir.
3.2.2.2. Akgini Biinyelerin Su Emme Sonuglari

Su Emme(%)

950°C 1000°C 1050°C 1100°C 1150°C 1200°C

30
25
2
1
1

o o1 o o1 o

m0% m3% m5%

Grafik 4: Akgini Biinyelerin Su Emme Degerleri

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Grafik 4’te bulunan verilere gore; en yliksek su emme degerine sahip olan biinye, 1050°C
sicakliginda pisirilen %5 perlit katkil1 blinyedir. Su emme oran1 %28,32dir. En diisiik su
emme degerine sahip olan biinye ise 1200°C ‘de pisirilen perlit katkisiz biinyedir. Su

emme orani %16,90’dur.
3.3. Seramik Biinyelerin Sir Uygulamalari

Seramik ¢gamurunu ince bir tabaka seklinde kaplayarak iizerinde eriyen cam veya camsi
olusum sir olarak tamimlanmaktadir (Arcasoy, 1983, s. 162). Seramik iiriinlerde sir
uygulamalarinin yapilabilmesi i¢in bilinyede bulunan gozeneklerin kapali olmamasi
gerekmektedir. Sirin biinyede uygulanabilir olusu su emme 6zelligi ile baglantilidir.
Pigirim sicakliginin artmasi ile bilinyenin gézenek miktarlarinda azalma olmaktadir.

Sirlama islemleri i¢in biinyelerin biskiivi pisirim sicakligi dnemlidir.

950°C, 1000°C, 1050°C, 1100°C ve 1150°C sicaklikta pisirilen Perlit katkil1 biinyelerin,
sirlama ozelliklerine olan etkisini belirlemek amaci ile sir uygulamalart yapilmistir.
Biskiivi pisimi 1200°C sicaklikta ger¢eklesen biinyeler sinterlestigi i¢in sir uygulamalari
yapilmamistir. Calisma kapsaminda %10 sodyum feldspat (Albit), %40 kristal boraks ve
%50 kuvars hammaddelerinden olusan saydam (seffaf) sir recetesi hazirlanmustir.
Regetelerde belirtilen hammaddeler, hassas terazi ile tartilmistir. Sir regetesindeki
hammaddeler, bilyali degirmenlerde 40 dakika boyunca dondiiriilerek 6gilitme islemi
tamamlanmistir. Saydam (seffaf) sir 150 mikron boyundaki elekten gegirilerek siizme
islemi yapilmistir. Saydam sirin yogunlugu 45 bomemetre Olgiisiinde ayarlanmigtir.
Hazirlanan sir, akitma yontemi ile biskiivi biinyelere uygulanmaistir. Sir pisirimi 1040°C
sicakliginda bulunan elektrikli firinda, 7 saatte ger¢eklesmistir. Samotlu biinyelerin sirli
pisirim gorselleri Tablo 20’de, akgini biinyelerinin sirli pisim gorselleri Tablo 21°de

verilmistir.
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3.3.1. Samotlu Biinyelerin Sir Uygulamasi

Tablo 20: Samotlu Biinyelerin Sirli Pisirim Gorselleri

Perlit Oram

(%)

950°C

1000°C

Sirh Pigirim Sicakhigi (°C)
1050°C

1100°C

1150°C

Katkisiz

%3

%7

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 20°de bulunan gorseller incelendiginde, perlit katkili samotlu biinyelerin biskiivi
pisirim sicakligina ve perlit oranina bagl olarak sir etkileri farklilik gostermistir. 950°C,
1000°C, 1050°C sicakliginda biskiivi pisirimi yapilan samotlu biinyelerin sir
uygulamalarinda gatlama, toplanma, bor tiilii gibi sir hatalar1 gozlemlenmemistir. 1100°C
ve 1150°C sicakliklarinda biskiivi pisirimi yapilan biinyelerdeki sir uygulamalarinda %5

ve %7 perlit katkili samotlu biinyelerde sir hatalar1 ger¢eklesmistir. Bu sir hatalari ¢atlama

ve toplanma seklinde olusmustur.
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3.3.2. Akgini Biinyelerin Sir Uygulamasi

Tablo 21: Akgini Biinyelerin Sirli Pisirim Gorselleri

Perlit Oram Katkisiz %03 %5
(%)
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 21’de 950°C, 1000°C, 1050°C, 1100°C ve 1150°C sicaklikta biskiivi pisirimi
yapilan akg¢ini blinyelerinin sirlanmis gorselleri verilmistir. Gorseller incelendiginde, sir
ile blinyeler olumlu sonuglanmustir. Sirlama 6zelliklerini etkileyen toplanma, gatlama, bor

tiilii gibi sir hatalar1 olusmamaistir.
3.4. Uygulamalar

Perlit, inci parlakliginda olan ve inci anlamina gelen perle kelimesinden tiiretilmistir.
Uygulama tasarimlari perlitin parlak yapisindan, inci anlamina gelen perle kelimesinden
referans alinarak gergeklestirilmistir. Uygulama biinyeleri, samotlu ve ak¢ini ¢gamurlarina

perlit katkist ile olusturulmustur. Uygulamalarda perlitin avantajlarindan en yiiksek

61



oranda faydalanabilmek amaciyla biinye sekillendirilmesinde kullanim olanagi saglayan

en yiiksek oranda perlit iceren regeteler tercih edilmistir.
3.4.1. Samotlu Camur ile Yapilan Uygulamalar

Samotlu ¢amur ile yapilan uygulamalar %7 perlit katkisi ile olusturulmustur. Serbest
sekillendirme teknigi ile sekillendirilmistir. Biskiivi pisirim dereceleri 1050°C, sir pisirim
dereceleri ise 1040°C olarak uygulanmistir. Sir uygulamalarinda artistik sirlar tercih
edilmistir. Perlitin kelime anlami olan “inci” kelimesi, samotlu ¢camur ile yapilan
uygulamalarda tasarimlarin ¢ikis noktasini olusturmustur. Inci’nin dayanikli ve parlak
sekilde olmasi ayrica amorf ve diizensiz dokular barindirmasi uygulamalarin odaklandigi
ozellikler olmustur. Perlit kayacinin katman goriintiileri, istiridye formunun c¢izgisel
gorlintiisii referans alinarak, katman seklinde doku modellemeleri yapilmistir (bkz.

Gorsel 46-59).

3.4.1.1. Uygulama-1

Gorsel 46: Uygulama 1(a) ve detay, 61x52x6 cm, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Gorsel 47: Uygulama 1(b) ve detay, 45x36x5,5 cm, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Gorsel 48: Uygulama 1(c) ve detay, 32x29x4,5 cm, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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S
Gorsel 49: Uygulama 1’in I¢ Mekanda Gériiniimii

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

3.4.1.2. Uygulama-2

Gorsel 50: Uygulama 2 ve detay, 25x38x3,5 cm, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Gorsel 51: Uygulama 2’nin I¢ Mekanda Goriiniim

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

3.4.1.3. Uygulama-3

Gorsel 52: Uygulama 3 ve detay, 22x34x3,5 cm, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Gorsel 53: Uygulama 3’iin i¢ Mekanda Goriiniimii

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

3.4.1.4. Uygulama- 4

Gorsel 54: Uygulama 4 ve detay, 20x31x3,5 cm, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Gorsel 55: Uygulama 4’iin I¢ Mekanda Gériiniim

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

3.4.1.5. Uygulama-5

Gorsel 56: Uygulama 5 ve detay, 22x35x3 cm, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

67



Gorsel 57: Uygulama 5’in I¢ Mekanda Gériiniimii

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

3.4.1.6. Uygulama-6

Gorsel 58: Uygulama 6 ve detay, 22x39x3 cm, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Gorsel 59: Uygulama 6 nin i¢ Mekanda Gériiniimii

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
3.4.2. Ak¢ini Camuru ile Yapilan Uygulama

Akgini gamuru ile yapilan uygulama %5 perlit katkis1 ile olusturulmustur. Alg1 kalip ile
sekillendirilmistir. Biskiivi pisirim dereceleri 1050°C sir pisirim dereceleri ise 1040°C
sicakliklarda gergeklestirilmistir. Sir uygulamalarinda opak sir kullanilmistir. Uygulama
istiridyenin dis hatlarindan referans almarak yapilmistir. Iki farkli modelden dort adet
kalip formu tretilmistir. Birimler belli bir diizenekte bir araya getirilerek modiiler pano

uygulamasi tamamlanmistir (bkz. Gorsel 60).
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3.4.2.1. Uygulama-7
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Gorsel 60: Uygulama 7, 144x73x5cm, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Gorsel 61: Uygulama 7°nin I¢ Mekanda Kullanimi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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SONUC

Diinyadaki perlit rezervlerinin énemli bir kismi iilkemizde yer almaktadir. Perlitin
gbzenekli yapisi itibariyle hafiflik 6zelligi gostermesi ve kolay temin edilebilir olmasi

sebepleriyle ¢alisma konusunun belirleyici etkenlerini olusturmustur.

Arastirmada, perlit hammaddesinin seramik c¢amurlarinda kullanim olanaklari
aragtirtlmistir. Samotlu ¢amurlara ve ak¢ini ¢amurlarina %3, %5, %7, %10 ve %13
oranlarinda perlit ilavesi yapilarak, biinyelere olan etkisi belirlenmistir. Seramik biinyeler
950°C, 1000°C, 1050°C, 1100°C, 1150°C ve 1200°C olmak tlizere 6 farkli sicaklikta
pisirilerek toplu kii¢iilme ve su emme testleri uygulanmigtir. Seramik biinyelerinin sir
uygulama sonuglarint  belirlemek icin  1040°C  sicakliginda sir  pisirimleri

gerceklestirilmistir.

Calisma kapsaminda yapilan deneylerde, perlit miktarmin artmasiyla seramik
camurlariin plastiklik 6zelliginin azaldigi goériilmistiir. Bu durum sonucunda perlit
miktarma ve ¢amur tiiriine bagl olarak deformasyonlar olusmustur. Deformasyonlar;
%13 perlit katkili samotlu biinyede, %7, %10 ve %13 perlit katkili ak¢ini biinyelerinde
gerceklesmistir. Seramik biinyelerin biskiivi pisirimleri sonucunda kirilma, egilme,

catlama vb. gibi deformasyonlar olusmamustir.

Perlit katkisinin artmasiyla akgini ve samotlu biinyelerinin toplu kiigiilme oranlar1 da artis
gostermigtir.  Toplu kiigiilme degerleri pisirim 1sisina bagli olarak degiskenlik
gostermektedir. Samotlu biinyeler ve akg¢ini biinyelerin pisirim sicakligi arttikca su emme
azalip, perlit katkisinin artmasi ile su emme oranlar artis gostermistir. Perlit katkili
seramik biinyelerin su emme Ozellikleri perlit katkisiz seramik biinyelere gore daha

yiiksek oranlardadir.

Seramik biinyelere yapilan sir uygulamalari, biskiivi pisirim sicakligina ve ¢amur tiiriine
bagli olarak farkli sonuglar vermistir Perlit katkili ak¢ini biinyelerin sir uygulamalarinda
sir hatalari olugmadigr bu durumun pisirim sicakligina bagl olarak da degismedigi
goriilmistiir. Ak¢ini biinyelerinde, sirlarin olumlu sonuglandig tespit edilmistir. Ancak
1100°C ve 1150°C sicakliklarinda pisirilen perlit katkili samotlu biinyelerin yiizeyinde

toplanma hatalar1 meydana gelmis, sir uygulamalar1 olumsuz sonuglanmistir. Bu yiizden
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1100°C ve 1150°C sicakliklarinda biskiivi pisirimi yapilan perlit katkili samotlu

biinyelere sir uygulamalarinin yapilmamasi dnerilmektedir.

Calisma kapsaminda yapilan deney ve test sonuglarina gore, perlitli seramik camurlarinin
sekillendirilmesinde en 6nemli husus olan plastiklik degerinin azaldig1 tespit edilmistir.
Bu sebeple dokiim yontemiyle sekillendirmede kullanilan perlit oraninin %5 ile
sinirlandirilmasi dnerilmektedir. %5 {izeri katki oranlarinda deformasyon olustugu i¢in
tercih edilmemesi Onerilmektedir. Serbest sekillendirme yontemlerinde kullanilan plastik
kivamli samotlu ¢amurlarda ise oran %10 ile sinirlandirilmali ve %13 perlit katkili

samotlu gamurlarin deformasyona ugradigindan kullanilmamasi dnerilmektedir.

Sonug olarak seramik camurlarimin doku, renk ve biinye O6zelliklerinin gelistirilmesi
amaci ile yapilan bu ¢aligmada her iki gamur tiiriinde pigirim sicakligina bagli olmaksizin

perlit katkisinin renk ve sinterlesme 6zelliklerine olumlu katkilart oldugu goriilmiistiir.

Calismada yapilan uygulamalarin perlit oranlar1 deney sonuglarina gore belirlenmistir.
Perlit katkisin1 en yiiksek oranda kullanmak igin samotlu g¢amur ile yapilan
uygulamalarda %7, ak¢ini ¢amur ile yapilan uygulamada %35 perlit katkis1 kullanilmistir.

Uygulama ¢alismalarinda opak beyaz ve artistik sirlar kullanilmistir.

Iki farkli seramik ¢amurlarma ilave edilen perlitin seramik biinyelerde gdézenekli yapi
olusturdugu, bdylece perlit katkis1 bulunmayan biinyelerden daha hafif oldugu
gozlemlenmistir. Perlitin g6zeneklilik 6zelligi seramik iiriinlerin kolay kurumasini
saglayarak tiretim siirecini hizlandirmistir. Biinye igindeki perlit miktari arttikga biinyeler
daha hizli kurumus, kuru mukavemet saglamis ve hafiflik 6zelligi kazanmistir. Bunun
sonucunda seramik iriinlerin taginmasinda kolaylik saglayarak is giliciini de
azaltmaktadir. Seramik ¢amurlarinda perlit katkili gamur kullaniminin olumlu sonuglar
verdigi ve arastirmalarin gelistirilebilir oldugu goriilmustiir. Perlitin sanat seramiginde de

alternatif katki malzemesi olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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