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OZET

Bashk: Tiirkiye’de Yagis Rejim Bolgelerindeki Donemsel Degiskenligin (1961-
1990/1991-2020) Faktor Analizi Ile Belirlenmesi

Yazar: Sule MUTAR

Damisman: Dog. Dr. Beyza USTAOGLU

Kabul Tarihi: 31/01/2023 Sayfa Sayisi: xii (6n kisim) + 75 (ana
kisim) + 21 (ek)

Iklim, dogal g¢evrenin sekillenmesini kontrol eden 6nemli bir fiziki cografya etmenidir. Iklim
elemanlart icerisinde zaman ve mekan bakimindan en fazla degiskenlik gdsteren parametrelerden birisi
yagistir. Yagis; miktari, rejimi, etkinligi, siddeti gibi farkli 6zellikleriyle su kaynaklari, bitkiler ve
tarim icin Onemli etkilere sahiptir. Son yillarda iklim degisikliginin de etkisiyle yagiglarin yil
icerisindeki dagilisinda, siddetinde ve sikliginda degiskenlikler gozlenmekte ve bu durum asir
yagislar, dolu, sel gibi afetlere neden olmaktadir. Bu amagla ¢alismanin hipotezi “Iklim degisikligine
bagli olarak Tirkiye’de yagis rejimi ve bolgelerinde donemsel degiskenlik var midir?” sorusunun
cevabini aramaktir. Tirkiye’de bulunan 108 istasyona ait yagis verilerinin (1961-2020) oncelikle
giinliik, aylik, mevsimlik ve yillik tutarlarinin analizi yapilmistir. Calismada yagis rejim bolgelerinin
belirlenmesinde faktor analizi yontemi kullanilmistir. Bu yontem ile yagis degerleri 6zdeger ve
varyans degerlerine gore kiimelenmistir. Belirlenen bu kiimelere bagli olarak yagis rejimi ve bdlgeleri
tespit edilmistir. Yagis rejim bolgelerindeki degisimi daha net bir sekilde belirleyebilmek icin 1961-
1990 ve 1991-2020 araliklarini kapsayan iki referans donem ele alinmigtir. Faktor analizine gore
Tirkiye’de li¢ yagis rejimi ve etkili oldugu bolgeler belirlenmistir. Buna gore calisma kapsaminda
kullanilan 108 istasyondan 61’1 ilk referans donemde Akdeniz yagis rejimine ait faktor grubunda, diger
istasyonlar Karasal ve Karadeniz yagis rejimi grubunda siniflanmigtir. Faktor analizi sonucunda
referans donemler arasindaki farkliliklar tespit edilmistir. Calismada kullanilan referans donemler
arasinda en belirgin degiskenlik egilimi Akdeniz rejim bdlgesinden Karadeniz rejim bdlgesine yonelik
olmustur. Ilk referans dénemde (1961-1990) Akdeniz yagis rejimi egilimi gosteren ve Marmara
Bolgesi’nde bulunan bazi istasyonlar (Edirne, Kirklareli, Kumkdoy, Sariyer, Tekirdag ve Yalova) ikinci
referans donemde (1991-2020) “kis yagislarinin azalmasi” ve “yaz yagislarinin artmasiyla” Karadeniz
yagis rejimi egilimi gostermistir. Bununla birlikte 1961-2020 dénemini kapsayan 60 yillik uzun periyot
incelendiginde genel olarak 1961-1990 dénemini kapsayan birinci referans donemiyle uyumlu sonuglar
cikmustir. Ikinci referans dénem olan 1991-2020°de farkliliklarin olusmasinda ekstrem yagislarin etkili
oldugu diistiniilmektedir. Akdeniz yagis rejim bolgesinden Karasal yagis rejim bolgesine gecis yapan
istasyonlarda kis donemi yagislarinda azalmalar goriiliirken ilkbahar yagislarinda artiglar goriilmiistiir.
Karasal yagis rejim bolgesinden Akdeniz yagis rejimine gecis yapan istasyonlarda ise ilkbahar
yagislarinda azalmalar, kis yagislarinda ise artiglar tespit edilmistir. Karadeniz yagis rejim bdlgesinden
Akdeniz yagis rejim bolgesine gecis yapan istasyonda da sonbahar yagislarindaki azalmalar dikkati
¢ekmektedir. Akdeniz yagis rejiminden Karadeniz yagis rejimine degisiklik gosteren istasyonlarda da
kis yagislarinda azalmalar, sonbahar ve yaz yagislarinda ise artislar gézlemlenmistir. Bu durum iklim
degisikliginin etkisiyle son yillarda ekstrem yagislarin, yagis siddetinin ve frekansinin artmasi ve
yagisin mevsimlere olan dagilisinin degisimin sonucudur. Bu g¢alismadan elde edilen bulgular ile
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri icerisinde yer alan “iklim Eylemi”, “Temiz Su” ve “Sudaki Yasam”
amaglar1 dogrultusunda Tiirkiye’nin iklim degisikligine uyum hedeflerine katkida bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Yagis Rejimi, Faktor Analizi
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ABSTRACT

Title of Thesis: Determination of Periodic Variability in Precipitation Regime
Regions in Turkey (1961-1990/1991-2020) by Factor Analysis

Author of Thesis: Sule MUTAR

Supervisor: Assoc. Prof. Beyza USTAOGLU

Accepted Date: 31/01/2023 Number of Pages: xii (pre text) + 75 (main
body) + 21(add)

Climate is an important physical geography factor that controls the shaping of the natural environment.
One of the most variable parameters in terms of time and space among the climate elements is
precipitation. Precipitation; It has important effects for water resources, plants and agriculture with its
different characteristics such as amount, regime, efficiency and severity. In recent years, with the effect
of climate change, variations in the distribution, intensity and frequency of precipitation throughout the
year have been observed and this situation causes disasters such as excessive precipitation, hail and
flood. For this purpose, the hypothesis of the study is "Is there periodic variability in precipitation
regimes and regions in Turkey due to climate change?" is to seek the answer to the question. First of
all, monthly, seasonal and annual amounts of precipitation data of 108 stations in Turkey were
analyzed. In the study, factor analysis method was used to determine precipitation regime regions.
With this method, precipitation values are clustered in terms of proximity and similarity. Depending on
these determined clusters, precipitation regimes and regions have been revealed. According to the
factor analysis, three precipitation regimes and the regions where they are effective were determined in
Turkey. Accordingly, 61 of the 108 stations used in the study were classified in the factor group
belonging to the Mediterranean precipitation regime in the first reference period, while the other
stations were classified in the Continental and Black Sea precipitation regime groups. In order to more
clearly determine the change in precipitation regime regions, two reference periods covering the 1961-
1990 and 1991-2020 intervals are discussed. As a result of factor analysis, differences between
reference periods were determined. Among the reference periods used within the scope of the study,
the highest change trend was from the Mediterranean Regime Region to the Black Sea Regime Region.
The most obvious of these differences is the "decrease of winter precipitation” and the "increase of
summer precipitation" in the second reference period 1991-2020 of some stations (Edirne, Kirklareli,
Kumkdy, Sartyer, Tekirdag and Yalova) in the Marmara Region, which showed a Mediterranean
precipitation regime trend in the first reference period of 1961-1990. However, when the 60-year long
period covering the 1961-2020 period is examined, results are generally compatible with the first
reference period covering the 1961-1990 period. In the second reference period, 1991-2020, it is
thought that extreme precipitation was effective in the formation of differences. In the stations that
transition from the Mediterranean precipitation regime region to the continental precipitation regime
region, decreases are observed in winter precipitation, while increases in spring precipitation are
observed. In the stations that transition from the continental precipitation regime region to the
Mediterranean precipitation regime, decreases in spring precipitation and an increase in winter
precipitation were detected. The decrease in autumn precipitation is noteworthy at the station, which
transitions from the Black Sea precipitation regime region to the Mediterranean precipitation regime
region. In stations that change from the Mediterranean precipitation regime to the Black Sea
precipitation regime, decreases in winter precipitation and increases in autumn and summer
precipitation are observed. This situation is the result of the increase in extreme precipitation,
precipitation intensity and frequency in recent years due to climate change, and the change in the
distribution of precipitation over the seasons. Findings from this study will contribute to Turkey's
climate change adaptation goals in line with the objectives of "Climate Action™, "Clean under Water"
and "Life in Water", which are included in the Sustainable Development Goals.

Keywords: Climate Change, Rainfall Regimes, Factor Analysis
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GIRIS

20.yy'in sonlarindan itibaren kiiresel iklimde belirgin degisimler yasanmakta, sicaklik
degerleri artarken, yagis tutar1 ve yagis rejimlerinde degiskenlikler goriilmektedir.
Ekstrem hava olaylarinin siklig1 bazi1 bolgelerde giderek artmakta, 6zellikle yagislardaki
degiskenlik, diinyanin pek ¢ok yerinde afet niteliginde meteorolojik olaylara neden
olmakta ve bu durum Tiirkiye’yi de etkilemektedir (Ustaoglu, 2011; Ezber, 2018; IPCC,
2021). Yags, insan yasaminda temel ihtiyaglardan tarima kadar olan faaliyetler i¢in
hidrolojik dongiiniin 6nemli bilesenlerinden biridir (Ezber, 2018). Yillik ortalamalarin
biiylik ol¢iide diislis gostermeleri ya da yagis rejimindeki diizensizlikler 6zellikle su
kaynaklar1 ve tarimsal iiretim agisindan olumsuz sonuglara neden olmaktadir (Kogman,
1988). Yagis rejimi, yagisin yil i¢inde aylara ve mevsimlere gore dagilimini ifade eder
ve yagis etkinligi bakimindan yagis miktar1 kadar yagis rejimi de olduk¢a Snemlidir.
Yagislarin yil i¢inde soguk ya da sicak mevsimde diismesi, kurak ve nemli donemler
arasinda miktar bakimindan ortaya c¢ikan yagis farkliligi ile yagisin yil icinde aylara
gore dagilis sekli ve bunun zeminin nemlilik derecesi lizerindeki etkisi, mekansal olarak
degisim gostermektedir. Yagis rejiminde ve yagis etkinliginde mekansal farkliliklar, bir
bolgenin fiziki O6zelliklerini (akarsu rejimleri, toprak tipleri, bitki Ortiisii vb.) ve
bolgedeki ekonomik ve sosyal faaliyetleri de (uygulanan tarimsal yontemler ile
yetistirilen iiriinler) belirlemektedir (Temugin, 1990). iklim elemanlar1 icerisinde zaman
ve mekan bakimindan en fazla degiskenlik gosteren parametre yagis miktart olup, bu
yonde izlenen artis ve azalislar iklim degisimine ydnelik onemli bir gostergedir.
Tiirkiye’de yagis degiskenligi konusunda yapilan ¢aligmalar incelendiginde; ‘Yagis
Rejim Tiplerinin® belirlenmesinde daha ¢ok mevsimlik yagis miktarlarinin  yillik
ortalama yagis miktarina orani ele alinmis ve buna dayanilarak farkli yagis rejim tipleri
ayirt edilmistir. Bu ¢aligmalardan ilki Akyol (1944) tarafindan yapilmistir. Buna gore
Tiirkiye'de li¢ ana yagis rejim tipi ortaya ¢ikmustir. Bunlar; her mevsimi yagisl,
maksimumu sonbaharda, minimumu ilkbaharda olmak iizere ‘Karadeniz Yagis Tip1’,
kislart yagish, yagis maksimumu Ocak veya Subat'ta, minimumu Temmuz ve
Agustos’ta olan ‘Akdeniz Yagis Tipi’ ve yagisli mevsimi ilkbahar veya yaz baslarina,
minimumu da kig sonuna diisen ‘Kara i¢i Tipi’dir (Akyol, 1944). Ering (1957),

Tirkiye'de baslica li¢ yagis rejim tipinin goriildiiglinii belirtmistir. Bunlar, her mevsimi



yagisli maksimumu sonbahara, minimumu ilkbahara rastlayan ‘Karadeniz Yagis
Rejimi’, kis mevsimi yagigli, yaz mevsimi kurak ‘Akdeniz Yagis Rejimi’ ile
maksimumu yaz ve ilkbahara, minimum ise kis mevsimine rastlayan ‘Kontinental Yagis
Rejimi’dir. Bu esas tipler yaninda I¢ Anadolu Gegis Tipi ile Marmara Gegis Tipi olmak
tizere iki gecis tipi ayirt edilmistir (Ering,1957; Ering,1996). Temugin (1990) tarafindan
yapilan calismada Tirkiye'nin yagis rejimi ile ilgili olarak bolgeler arasinda goriilen
farkliligin ortaya konulmasinda, mevsimlik yagis oranlar1 yerine, her aym yagis
miktarinin yillik ortalama yagisa olan oranindan yararlamilmistir. Bu oranlarin
bulunmasinda, en az 20 yildan bu yana yagis rasadi yapan 131 istasyonun Vverileri
degerlendirilmistir. Ko¢man (1993) tarafindan Tiirkiye’de yagis rejimi tiplerinin
belirlenmesi lizerine ¢alisilmistir. Bu belirlemede yontem olarak; dnce yeterli sayidaki
meteoroloji istasyonunun ortalama yagis tutarlari, yillik ortalama yagis tutarlarina orani
hesaplanmistir. Sonra her istasyonun aylik yagis oranlari kiiciikten biiyiige dogru
siralanmig, buna gore ayn1 siralamay1 gosteren istasyonlar gruplandirilmigtir. Yagisin yil
icindeki dagilisini etkileyen faktorler de géz Oniinde tutularak gruplarin dagilis alanlar
harita iizerinde belirlenmistir. Bu yonteme gore, Tiirkiye'de dort esas yagis rejimi tipi ile
ic gecis tipi tespit edilmis bulunmaktadir. Tiirkes (1996) yillik yagislarin azalma
egilimi i¢inde oldugunu ve kurak donemlerin sayisinin 1970 sonrasi arttifi ve
siddetlendigini ifade etmistir. Iklim degiskenligi baglaminda Tiirkiye’nin yillik yagis
verilerinin mekansal ve zamansal 6zelliklerini arastirdigi ¢alismasinda, ortalama yagis
anomalilerinin rejim bolgelerine gore degisme egiliminde oldugunu vurgulamistir.
Tirkes (1996) ve Tiirkes (1998)’e gore yillik standardize yagis dizilerinde ¢ok belirgin
bir egilim belirlenmemistir. Ancak, Karadeniz ve Dogu Anadolu’nun kuzey
kesimlerinde belirlenen artis egilimleri, bazi istasyonlarda anlamli ¢ikarken, bu alanlarin
disinda anlamli olmayan azalma egilimleri saptanmistir. Tath vd., tarafindan (2004)
yapilan ¢alismanin sonuglarina gore, Tiirkiye'nin kiyr bolgelerinin (Akdeniz, Ege,
Marmara, Bat1 Karadeniz) yagis rejiminin (hem yagisli hem de kurak dénemler) biiyiik
Olcekli basing sistemlerinin ve yukart atmosfer sirkiilasyonlarmin etkisi altinda
oldugunu gostermektedir. Diger yandan, 6zellikle Karadeniz bolgesinde, biiyiik olgekli
siireclerin yam sira, yerel Ozellikler (yani topografya ve yagmur golgeleri) yagis
olasiligin1 ve yogunlugunu belirlemektedir. ikiel (2005) tarafindan yapilan calismada

ise; 50 yillik gézlem periyodunu kapsayan (1941-1991) donem i¢in 108 istasyondan



aliman veriler standart normal dagilima gore analiz edilerek yagis rejim bolgeleri
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar grafik ve tablolar halinde sunulmustur. Sonug olarak
lic ana yagis rejimi ve buna bagl olarak on iki alt yagis rejimi belirlenmistir. Cigek vd.,
(2006) tarafindan yapilan calismada Tiirkiye'de 77 il i¢in 1960-1995 donemine ait
giinliik toplam yagis verileri analiz edilmistir. Bunlar bes yogunluk esigi ve bes siklik
esigi olarak siniflandirilmig, bu verilerin mevsimsel analizleri yapilmis, yagis
yogunlugu ve sikligi acisindan mevsimler arasinda onemli bir farklilik gdézlenmistir.
Ayrica Dbelirli siddetlerde yagislarin sadece bir mevsimde meydana geldigi
goriilmektedir. Denizden etkilenen bdlgelerde yagis siddeti ve siklig1 i¢ bolgelere gore
daha fazla olup, yagisin %80' giinliikk toplam 10,0 mm'den azdir. Mevsimler arasinda
yagis siddeti frekanslar1 arasinda biiyiik bir fark olmasina ragmen, oranlarinda 6nemli
bir farkin olmadigr gorilmektedir. Sarig (2006), Tiirkiye’de yagis yogunlugunun
zamansal ve mekansal degisimini ele aldig1 ¢alismasinda, kis mevsimi ve yillik yagis
yogunlugu serilerinde 20. yilizyilin ikinci yarisindan beri siiregelen bir azalmanin
oldugunu ve bu azalma egiliminin yagislardaki azalma desenleriyle de uyumlu bir
bicimde, Tiirkiye’de yagis tutarlarinin en yiiksek oldugu Akdeniz ve Karadeniz yagis
rejimi bolgelerinde gerceklestigini ortaya koymustur. IPCC tarafindan yayinlanan 5.
rapora (ARS5) gore Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu bolgeyle ilgili olarak farkl
senaryolar kullanilarak yapilan ¢aligmalarda yagis miktarlarinin Tiirkiye’nin giiney
kisimlarinda azalacagi, kuzey ve oOzellikle kuzeydogu kisimlarinda ise artacag:
belirtilmigstir. Tiirkes vd., (2007) tarafindan yapilan caligmada, Tiirkiye’deki 111
istasyonun yillik ve mevsimlik yagis toplami1 ve yagis yogunlugu dizilerindeki uzun
sireli degisiklikler ve egilimler, zaman ve alandaki Ozellikleri dikkate alinarak
cozlimlenmistir. Yagis verilerinin homojenligi Kruskal-Wallis tiirdeslik sinamasi, yagis
toplami ve yogunlugu dizilerindeki egilimler ise Mann-Kendall sira iliski katsayisi
stnamas1 yontemleri ile incelenmistir. Tirkes ve Tath tarafindan yapilan (2011)
calismada ise; Tirkiye'deki toplam 96 istasyonun yagis bolgelerinin gruplandirilmasi
icin tekil deger ayristirmasima (SVD) ve K-ortalamalarina dayali hibrit bir kiimeleme
teknigi olan spektral kiimeleme (SC) yontemi kullanilmigtir. Ustaoglu (2011)
calismasinda Tiirkiye’de A2 senaryosuna gore yagis tutarlarinin olasi degisimi ile ilgili
projeksiyon sunmustur. Elde edilen sonuglara gore, 2011-2100 periyodunda yagis

tutarlarinda giiniimiiz yagis tutarlarina kiyasla meydana gelecek degisikliklerde bolgesel



farkliliklar goriilmektedir. Yagis tutarlarinda Tiirkiye’nin gliney kesimleri i¢in azalan
yonde, kuzey kesimleri icin ise artan ydnde bir degisim 6ngériilmektedir. lyigiin vd.,
(2013) tarafindan yapilan calismada, Tiirkiye'deki 244 istasyonun hava sicaklik serileri,
yagis toplam ve bagil nem serilerinin ortak 6zelliklerinin gruplandirilmasi i¢in Ward
yontemi adi verilen hiyerarsik kiimeleme teknigi uygulanmistir. Kiimeleme sonuglari,
Tiirkiye'nin topografya, orografi, kara-deniz dagilimi ve yiiksek Anadolu yarimadasi
gibi fiziksel cografi oOzelliklerinin cografi degiskenlik iizerindeki etkisini ortaya
koymaktadir. 1970-2010 dénemi i¢in kaydedilen aylik dokuz klimatolojik gbzlem

serisine dayanarak, 12 ve 14 iklim bdlgesi kiimesi belirlenmistir.

Ezber (2018) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye tizerinden mevsimsellik indeksi ve
yagislarin ortalama olugsma zamanlarindaki degisimler yillik bazda degerlendirilmistir.
Mevsimsellik indeksi ve olusum zamanmnin degerlendirilmesi 20 yillik {i¢c dénem igin
yapilmustir; geemis (1956-1975), simdiki zaman (1976-2005) ve gelecek (2016-2099).
Gelecek donem de ylizyil bast (2016-2035), yiizyil ortas1 (2046-2065) ve yiizyil sonu
(2081-2099) alt dénemlerinden olusmaktadir. Mevsimsellik Indeksi karakteristik bir
sekilde iilkenin glineyinden kuzeyine dogru azalmaktadir. Daha diisik Mevsimsellik
degerleri, Tiirkiye'nin Karadeniz kiyilarinda (Marmara bolgesinin Karadeniz kiyilar
hari¢) yer almakta olup, bu da yilin hemen hemen tiim aylarinda yagis goriilebilecegi
anlamma gelmektedir. Mevsimsellik Indeksi Kuzey Marmara bolgesi de dahil olmak
tizere Karadeniz kiyilarinda genel olarak azalirken, bati ve gilineyde yilikselmektedir.
Tiirkiye'nin giineydogu ve kuzeydogu bolgelerinde yakin gelecek donem (2016-2035)
icin Mevsimsellik Indeksi, gecmis ve simdiki donemlerdeki degisiklikleri
gostermektedir. Ana degisim, artan Mevsimsellik Indeksi ile Giineydogu Anadolu'da
gozlenirken, kuzeydogu kesimde azalmaktadir. Bu durumda gilineydogu sinirinda SI
(Mevsimsellik Indeksi) artis iilkenin iginde bulundugumuz dénemi igin benzerlik
gosterirken, dogu-kuzeydogu sinirindaki diisiis ise gegmis donemle benzerlik gosterir.
Bu c¢aligmada genel itibariyle mevsimsellik, yagisin olusum zamani ve biiyiikligi ile
atmosferik dinamikler arasindaki iligskiyi agiklamaya calisilmistir. Daha fazla bilgi
verebilecek gelecek projeksiyonlart kullanilarak gelecege yonelik mevsimsellik

tahminleri de yapilmistir.

Yagis rejimlerinin faktor analizi ile incelendigi ¢alismalar olduk¢a siirhidir. Fotiadi vd.,

(1999) tarafindan Yunanistan’da yapilan ¢alismada 54 istasyondan 20 yillik ortalama



aylik yagis toplamlar1 kullanilarak, ilk olarak kuzeybati Yunanistan'da yagisin zaman ve
mekan dagilimina iliskin genel istatistikler anlatilmaktadir. Yagislarin mekansal
dagilimi faktor analizi kullanilarak incelenmistir. Nastos ve Zerefos (2010) calismasinda
Yunanistan’da toplam varyansin % 77' sini aciklayan ortak yagis 6zelliklerine sahip bes
ana faktor (alt bolge) ile sonuglanan Faktor Analizi (FA) uygulamistir. Kutiel vd.,
(2015) tarafindan faktor analizi kullanarak yagis rejim bolgeleri belirlenmek igin
Sirbistan ve Karadag’da c¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma i¢in yagis rejimini belirlemek
icin kullanilan 6nemli parametrelerden biri olan yagmurlu dénem parametresi
kullanilmistir.  Shubbar vd., (2017) tarafindan Irak’ta yapilan c¢alismada iklim
degisikliginin etkilerini incelemek ve Irak'taki onemli iklim endekslerini tespit etmek
icin 24 meteoroloji istasyonunun 30 yillik verisi incelenmistir. Ocak ayinda kisin,
Temmuz ayinda yazin iklim endekslerinin yillik oranlar1 faktdr analizi yontemi ile
analiz edilmistir. Kozjek vd., tarafindan (2017) Slovenya kapsaminda yapilan ¢aligmada
ise Slovenya'nin iklim bolgeleri belirlenmistir. Bu dogrultuda bolgesellestirme igin
1981-2010 referans donemini kapsayan iklim verileri kullamlmistir. Iklimsel
bolgesellestirme, iki istatistiksel yontemin bir kombinasyonu ile gergeklestirilmistir. Tlk
adimda, faktor analizi kullanilarak girdi degiskenlerinin sayis1 azaltilmig, ikinci adimda,
Slovenya'nin iklim bolgelerini belirlemek i¢in K-means kiimeleme metodolojisi
kullanilmistir. Faktor analizini ger¢eklestirmenin temel amaci, 31 ana degiskenin
kovaryans yapisin1 tanimlamak ve birkag ortak niceligi, lilkenin mekansal ve mevsimsel
iklim degiskenligini tanimlayan yeni 'tiiretilmis' iklim degiskenleri veya faktorleri

bulmaktir.
Calismanin Amaci

Son yillarda iklim degisikliginin de etkisiyle yagislarin yil icerisindeki dagilisinda,
siddetinde ve sikliginda degiskenlikler gozlenmekte ve bu durum asir1 yagislar, dolu, sel
gibi afetlere neden olmaktadir. Bu amagla ¢alismanim hipotezi “Iklim degisikligine bagl
olarak Tirkiye’de yagis rejimi ve bdlgelerinde donemsel degiskenlik var midir?”
sorusunun cevabini aramaktir. Tiirkiye’de bulunan 108 istasyona ait yagis verilerinin

giinliik, aylik, mevsimlik ve yillik tutarlarinin istatistiksel analizi yapilmistir.



Calismanin Yontemi

Calismada yagis rejim bolgelerinin belirlenmesinde IBM SPSS 22 Programinda faktor
analizi yontemi kullanilmigtir. Bu yontem ile yagis rejimi ve bolgeleri iki ayri referans
dénem (1961-1990 / 1991-2020) ve bir uzun donem (1961-2020) veri seti seklinde

incelenmistir.
Calismanin Konusu

Bu caligma ile: a.) 1961-1990 birinci referans donemde yagis rejim bolgeleri faktor
analizi ile belirlenmis b.) 1991-2020 ikinci referans donemde yagis rejim bolgeleri
faktor analizi ile belirlenmis c.) 1961-2020 uzun donem yagis rejim bolgeleri faktor
analizi ile belirlenmis d.) iklim kosullarindaki degiskenlige bagl olarak iki referans
donemin yagis rejimleri karsilastirilmis ve donemler arasinda istasyonlarda meydana
gelen degisimler aciklanmistir ve yagis rejiminin degiskenligine yonelik bulgular elde

edilmistir.
Calismanin Onemi

20.yy'in sonlarindan itibaren kiiresel iklimde belirgin degisimler yasanmakta, sicaklik
degerleri artarken, yagis tutar1 ve yagis rejimlerinde degiskenlikler goriilmektedir.
Ekstrem hava olaylarinin siklig1 baz1 bolgelerde giderek artmakta, 6zellikle yagislardaki
degiskenlik, diinyanin pek ¢ok yerinde afet niteliginde meteorolojik olaylara neden
olmakta ve bu durum Tirkiye’yi de etkilemektedir. Bununla birlikte yagis, insan
yasaminda temel ihtiyaclardan tarima kadar olan faaliyetler i¢in hidrolojik dongiiniin
onemli bilesenlerinden biridir. Yillik ortalamalarin biiytik 6lgiide diisiis gostermeleri ya
da yagis rejimindeki diizensizlikler 6zellikle su kaynaklar1 ve tarimsal {iretim agisindan
olumsuz sonuglara neden olmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’deki yagis degiskenligi ve
yagis rejim bolgeleri incelenmis, kiirese iklim degisikligi ile dogru orantili olarak yagis
degiskenlikleri tespit edilmistir. Bu calismadan elde edilen bulgular ile Sirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri igerisinde yer alan “Iklim Eylemi”, “Temiz Su” ve “Sudaki Yasam”
amaglar1 dogrultusunda Tiirkiye’nin iklim degisikligine uyum hedeflerine katkida

bulunulacaktir.



BOLUM 1: TURKIYE’DE YAGISLARIN GENEL OZELLIKLERI

Havadaki su buhar1 diinya Olgiisiindeki su dolasimimin bir sathasidir. Yeryiiziinde
okyanuslar, atmosfer ve karalar arasinda durmadan devam eden bu su dolasimina
‘Hidrolojik Dongii’ adi verilir. Karalar {izerinde bulunan sular atmosferdeki su
buharinin yogunlasarak yagis halinde yeryiiziine diigmesi ile olusmustur. Yagislar da
sonug itibari ile buharlasmaya baglidir. Buharlagma karalar ve denizler iizerinde

meydana gelir (Ering, 1996).

‘“Karalar iizerinde buharlagan suyun tekrar karalar iizerine diismesi seklinde olusan
yagiglara ‘dahili yagis’ denir. Kaynagi okyanus olan su buharmin karalar iizerinde
yogusmasi ile meydana gelen yagislara da ‘harici yagis’ adi verilir. Karalar {izerine

diisen yagislarin takriben 2/3 i dahili, 1/3 i ise haricidir’” (Ering, 1996).

Atmosferdeki su buharinin kaynagi yeryiiziindeki sudur. Basta okyanuslar ve denizler
olmakla birlikte, g6l ylizeyleri, bitki ortiisii ve nemli toprak, kar ve buz ylizeylerinden
buharlasarak su atmosfere karigir. Atmosfere karisan bu su buhari diflizyon (dagilma
olay1) ve riizgarlar etkisiyle atmosferin diger boliimlerine tasinir. Fakat bu olaylar
atmosferin her bdliimiine ayni Ol¢iide su buhar1 dagitabilecek giicte degildir ve
okyanuslardan uzaklastik¢a, atmosferdeki su buhar1 miktar1 azalir. Kiigiik géllerin veya
orman, bitki Ortlisii gibi su buhar1 kaynaklarinin ise ¢ok dar alanli etkileri vardir. Bu
sebeple atmosferdeki su buharimin ana kaynagi, yeryiiziindeki su havzalaridir.
Buharlagma ile havaya karisan su belirli kosullara bagli oranlarda atmosfere dagilir.
Buna gore havadaki su miktari, 6ncelikle buharlasma kosullarina, havanin su buhari

(nem) alabilme yetenegine ve havanin basincina baghdir (Erol, 2014).

Atmosferdeki su buharini saglayan en biiyiik kaynak okyanus yiizeyleridir. Buna bagh
olarak hidrolojik dongiiyli okyanuslar lizerinden baglatmak dogru olur. Okyanuslardan
buharlasan suyun biiylik kism1 atmosferde yogunlagarak tekrardan okyanuslar lizerinde
diiser. Bununla birlikte bir kismi1 da karalar iizerine taginir ve yagis halinde yere diiser.
Karalar iizerinde diisen yagis sularmin bir kismi akarsular ve buzullar halinde tekrar

okyanuslara ulagir. Bir kismi ise buharlagarak atmosfere geri doner (Ering, 1996).

‘“Hidrolojik dongii okyanuslardan atmosfere, atmosferden karalara ve karalardan tekrar

okyanuslara dogru siirekli caligmakta olan kiiresel 6lgekli bir su dolasimidir. Hidrolojik



dongli yoluyla gerceklesen su hareketi, nemin gezegenimizin yilizeyindeki dagilist

acisindan anahtar konumdadir’” (Tiirkes, 2018).

Diinya tizerindeki bu hidrolojik dongii bir su bilangosu ile sonug¢lanir. Bu hidrolojik
bilangolar bir bolgede hiikiim siiren iklim sartlarinin nemlilik derecesini gosteren bir
Olcidiir. Yagislar vasitasiyla saglanan gelirin, buharlasma ve akimla meydana gelen
kayiplardan fazla oldugu iklim bdlgeleri ve devreleri nemli bdlgeler ve nemli
devrelerdir. Yagislar ile saglanan gelirin, buharlasma ve akimla meydana gelen

kayiplardan daha az oldugu iklim bdlgeleri ise kurak bolgeleri temsil eder (Ering, 1996).

“’Havanin nemliligi hava dahilinde herhangi bir anda mevcut su buharini ifade eden bir
terimdir.”” (Ering, 1996: 103). Atmosferdeki su buhari, miktar1 olduk¢a az (ortalama %
2) ve yere ve zamana gore ¢cok degisen (% 0 ila % 5) bir gaz olmasina karsin iklim ve

yasam lizerinde ¢ok énemli etkileri vardir (Erol, 2014).

Atmosferdeki su buharin miktart ve havanin nemlilik derecesi ¢esitli sekillerde ifade
edilir. Bunlardan biri mutlak nem tabiridir. Havanin hacim birimi (m?®) basina ic¢inde
bulundurdugu su buharmin gram cinsinden agirligina mutlak nem adi verilir. Bu
kavram, hava igindeki su buharmin ger¢ek miktarmi bildirdigi i¢in yagis miktari
hakkinda kabaca da olsa bir fikir vermesi yoniinden 6énem arz eder. Mutlak nem sicaklik
sartlarina ve buharlagsma imkanlarina baglidir ve bu sebepten dolayr genel olarak
ekvatordan kutuplara ve kiyilardan i¢ kisimlara dogru azalir. Yazin kistan, giindiiziin
geceden daha fazladir. Mutlak nem iizerinde yiikseltinin de ¢ok biiyiik etkisi vardir.
Yiikselti arttikca mutlak nemlilik azalir. 3000 metre yiikseklikteki bir dag iizerinde su
buharmin miktari, deniz seviyesindekinin 1/3’ine diiser (Ering, 1957).

Atmosferdeki su buharinin miktar1 6zgiil nem tabiri ile de ifade edilebilir. Bu da, agirlik
birimi bagina havanin iginde bulundurdugu su buharmin agirligint gosterir. Buna gore
ozgiil nem, 1 kilogram havanin iginde barindirdigt su buharinin gram cinsinden
agirhgma tekabiil eder. Uglincii bir ifade tarzini su buhart basinci teskil eder. Bu,
havadaki su buharinin milimetre cinsinden civa irtifai veya milibar ile gosterilen
basincini ifade eder. Nihayet dordiincii ve klimatoloji bakimmdan en 6nemli ifade
seklini ‘nisbi (bagil) nem’ teskil eder. Nisbi nem, belli sicakliktaki bir hava kiitlesinin
icinde barindirdigr su buhar1 miktarinin, o sicaklikta ayni hava kiitlesinin alabilecegi

azami su buhar1 miktarina oranini1 gosterir ve yiizde olarak ifade edilir. Nisbi nem 100’



buldugu taktirde, havanin isba haline geldigi sOylenir. Yagis ihtimali bakimindan
onemli olan bagil nemdir. Ciinkii bu suretle isba noksani ifade edilmis olur. Ornegin
bagil nemi %50 olan bir hava, isba noktasina ulasabilmek igin iginde bulundurdugu
mevcut su buhar1 kadar su buharina daha ihtiya¢ duyar (Ering, 1957). Bagil nem bir
taraftan havadaki su buharinin miktarina, diger taraftan sicaklik derecesine bagli olarak
olusur. Ciinkii belli hacimdeki bir hava kiitlesinin alabilecegi azami su buhar1 miktari,
sicaklik yiikseldikge artar. Bagil nem sicaklik arttik¢a azalirken, sicaklik azaldikg¢a artar.
Bundan dolay1 en diisiik bagil nem degerleri yaz doneminde ve giindiiz vakitlerinde
goriliir. Nisbi nemliligin yeryliziindeki dagilisi, sicaklik dagilisi ile benzerlik gosterir

(Ering, 1957).

Atmosferdeki mevcut su buhari denizlerden, gollerden, akarsulardan ve zeminden
meydana gelen buharlagma ile bitkilerin terlemesi vasitasiyla meydana gelmektedir.
Buharlagsma ve terleme farkli birer siirectir. Su kiitlelerinden ve zeminden buharlasma
ile cesitli bitki topluluklarinin terleme yoluyla atmosfere su buhari iletmeleri farkli

sartlar altinda olusmaktadir (Ering, 1996).

Su yiizeylerinden olusan buharlagsma: Atmosfer neminin ana kaynagini olusturur. Su
yiizeyleri iizerinde meydana gelen buharlagma iizerinde en biiyiik etkiyi sicaklik, riizgar
siddeti ve havanin nemlilik derecesi gosterir. Buharlasma temel olarak sicakliga
baglidir. Buharlasmanin sicakliga bagli oldugu gibi havanin alabilecegi nem miktar1 da

sicakliga bagl olarak artig gosterir.

Kara yiizeylerindeki buharlagsma (Zeminden Buharlagma): Buharlasma denizlerde daha
giiclii olmakla birlikte karalar iizerindeki buharlasmada olduk¢a 6nemlidir. Bunun
siddeti lizerinde zeminin nemlilik derecesi, kar Ortiisiiniin varlig1 veya yoklugu, bitki
ortiistinlin ¢esitliligi, yeraltt suyu seviyesinin derinligi, topragin graniilometrisi gibi

faktorler rol oynar.

Terleme: Bitkiler zeminden aldiklari suyu, hayati faaliyetleri i¢in kullandiktan sonra su
buhar1 halinde atmosfere geri iade ederler. Bitki dahilindeki su dolasiminin bu son
evresine terleme (transpirasyon) denir. Bitkilerin terlemesi yoluyla atmosfere donen su
buharinin miktart ¢ok biiyiiktiir. Zeminden dogrudan meydana gelen buharlasmadan
daha fazladir. Terleme yoluyla atmosfere karigsan su buharinin miktar1 1s1k siddetine,

sicaklik derecesine, riizgar hizina, vejetasyon devresine ve bitki topluluklarinin ¢esidine



gore degisir. Hayati faaliyet, giin icinde 151k siddetine bagli olarak meydana geldiginden
dolay1 terleme de ayni sekilde giinliikk bir degisime maruzdur. Giindiiz belirli 151k
siddetine erisildigi saatlerde terleme miktar1 maksimum seviyeye ulasir. Geceleri ise
minimum diizeydedir. Terleme sicakliga da bagli oldugundan sicakligin yiiksek oldugu
bolgelerde ve saatlerde artarken, diisiik oldugu saatlerde azalir. Riizgar kuvvetlendikce
terleme miktar1 da artar. Bitkilerin vejetasyon devrelerinde hayati faaliyetleri
maksimum seviyeye ulastigindan dolayr bu seviyede terleme yoluyla atmosfere
ilettikleri su buhar1 miktar1 da maksimum seviyededir. Terleme bitki tiirline goére de
biiyiik ol¢tide farklik gosterir. Bitkilerin terleme yolu ile kaybettikleri su miktarlari
birbirlerinden ¢ok farklidir. Ornegin; tarim bitkilerinin (bugday, yulaf, patates vb.)
terleme yoluyla kaybettikleri su miktar1 ¢ok fazladir. Biitiin bu su zeminden saglanir. Bu
sebepten dolay1 zeminin bitki Ortlisii bakimindan karakteri ve bu karakterde meydana
gelen degisiklikler topragin nemlilik derecesi {izerinde biiyiik rol oynar (Ering, 1996;
Erol, 2014).

Zeminden buharlagma ve bitkilerin terleme yoluyla su kaybetmeleri arasinda siki bir
baglhilik vardir. Bu iki olay bir arada ‘Evapotranpirasyon’ olarak ifade edilir.
Evapotranspirasyon ise fi’li evapotranspirasyon ve potansiyel evapotranspirasyon olmak

tizere ikiye ayrilir.

Potansiyel evapotranspirasyon bir sahanin su ihtiyacinin ifadesidir. Yagis bu su
ithtiyacin1 karsilayabilecek miktarda oldugu siirece zemin nemlidir. Hatta yagis
potansiyel evapotranspirasyondan fazla ise, su fazlasi mevcut demektir ve bu su
fazlasinin belirli bir kismi1 zeminde depo edilir. Buna karsin yagis, potansiyel
evapotranspirasyondan azsa fi’li evapotranspirasyon sz konusu olabilir. Bu durumda
sadece mevcut olan miktarda su buharlasabilir; potansiyel evapotranspirasyona
ulagilamaz. Bu durumda fi’li evapotranspirasyon ve potansiyel evapotranspirasyon
degerleri arasinda bir acik mevcuttur ve bu agik da o sahanin su noksanligina isaret
eder. Bu su noksanlig1 uzun siire devam ederse ya da biiylik 6lciide artarsa s6z konusu

sahada kuraklik ortaya ¢ikar (Ering, 1996).

Havadaki su buharinin sivi veya kati haldeki suya doniismesi olayma yogusma denir

(Ering, 1996). Atmosfer doyma miktarindan daha fazla su buhar i¢erdiginde, yani bagil
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nem %1000 astig1 zaman, fazla su buhari yogunlagarak cok kiigiikk su veya buz

tanecikleri haline geger (Erol, 2014).

Yogusma — Yogunlagsma noktasina ulagsmak ya da bagil nemin artmasi iki kosula

baghdir:

(1)Havadaki mutlak nem miktarinin artmasi

(2)Hava sicakliginin diismesi (Erol, 2014).

Hava kiitlesi yogusma sathalari bakimindan dort sathadan gecer:

Kuru safha: Yiikselen hava kiitlesi 6ncelikle yogusma noktasina gelene kadar, her 100
metrede 1 °C olmak iizere, yani kuru adyabatik gradyana uygun olarak sogur. Yukariya
dogru yogusma seviyesi ile sinirlandirilmis olan bu safhaya yagis saglamadigi i¢in kuru

safha denir.

Yagmur safhasi: Isba noktasina erisildikten sonra hava kiitlesi adyabatik gradyan
Olctisiinde (0,5 °C / 100 m) soguyarak yiikselmeye devam eder. Bu sirada mevcut su
damlalar1 hava hareketi ile yukariya dogru tasinirlar. Fakat bu damlaciklarin miktar1 ve
boyutlar1 gittikge artar ve nihayetinde yagmur yagis1 baslar. Kuru sathasinin {izerinde ve

donma noktasinin erisildigi seviyenin altinda kalan bu sathaya yagmur safhasi denir.

Dolu safhasi: Yiikselen hava kiitlesi i¢inde yukariya dogru tasinan su damlalari,
sicakligin 0 °C oldugu seviyeye erisince donmaya baglar. Fakat bu donma esnasinda su
damlalar c¢evrelerine 6nemli miktarda enerji verirler (gr basma 80 cal). Bu sicaklikta
havadaki tiim su donacagindan, bu sirada ortaya ¢ikan enerji, donma olayinin sona
ermesine kadar, havanin yiikselmesine ragmen sicakligin diismemesine sebep olur.
Yagmur damlalarinin donarak doluya doniistiigli bu sathaya dolu safhasi denir. Dolu

sathasinda havanin sicaklig1 sabit kalir.

Kar safhasi: Yagmur ve dolu sathasindan sonra da hava i¢inde yogunlasmadan kalan bir
miktar su buhari bulunur. Dolu safhasinin asilmasindan sonra yiikselme ve soguma
devam ettigi takdirde arta kalan su buhari artik dogrudan buz kristalleri halinde

yogunlasir. Bu safhaya kar sathasi adi verilir (Ering, 1957).

Yogusma; olayin meydana geldigi sicaklia, sarta ve yere bagl olarak degisik sekiller

ve isimler ile ifade edilir:
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Ciy: Havadaki su buhariin yeryiiziinde soguk zeminler iizerinde su tanecikleri seklinde

yogusmasina ¢iy adi verilir. Ciyler 6zellikle ilkbahar aylarinda goriiliir (Gokge, 2010).

Kiragi: Genellikle sonbaharda ve kis baslarinda, soguk zeminlerde olusan buz

kristallerine kiragi ad1 verilir (Gokge, 2010).

Kirg¢: Havadaki su buharinin ¢ok sogumus agac dallari, tel, sagak gibi cisimler tizerinde

yogusarak buz tabakasi haline gelmesine kirg ad1 verilir (Gokge, 2010).

Dolu: Bulut igerisinde havanin dikey olarak hareket etmesi sonucu su damlaciklari
katmanlar halinde donar ve buz taneleri olarak yeryiiziine diiser. Bu tiir yagislara dolu
denir. Dolu yagislar1 daha c¢ok dikey yonlii hava hareketlerinin yogun oldugu
kiimiilonimbiis bulutlarindan meydana gelir (Gokge, 2010).

Yagmur: Bulutu olusturan su damlaciklarinin yere diismesine yagmur adi verilir.

Yagislarin biiyiik bir boliimii yagmur seklinde olusur (Gokge, 2010).

Kar: Havadaki yogusma 0 °C’nin altinda ger¢eklesirse, su buhar1 donarak kristallesir.

Bu sekilde olusan yagislara kar adi verilir (Gokge, 2010).

Kirg, kiragi ve ¢iy yagis degildir. Ciinkii bunlarin olugmasi i¢in gereken yogusma olay1
atmosferde degil yerde olmaktadir. O nedenle bunlar yerde yogusma iriinleri olarak

adlandirtlir (Gokge, 2010).

Sis ve bulutlar1 olusturan, 0,001 ile 0,040 mm ¢apl1, ¢ok kiigiik su tanecikleri birleserek
veya lstlerine ilave olan yeni yogunlasmalarla irileserek 0,5 mm’den daha biiylik olup
agirlasinca bulutlarda dikey hava hareketlerine iistiin gelebildikleri i¢in yere dogru
diismeye baglarlar. Iste atmosfer iginde kisa veya uzun siireli yol izleyerek yere diisen

bu tanelere yagis adi verilir.

Bulut i¢indeki su taneciklerinin birlesmesi ve irilesmesinin ¢esitli nedenleri vardir.
Dikey hava hareketleri ve tanelerin yere diigmesi sirasindaki ¢arpismalar ve tanelerin +
ve — elektrik yiikleri onlarin birlesmesine neden olur. Yiikseklerde yogunlasma
derecesine erismis olan su buhar1 ancak daha Once olusmus damlalar {izerinde

yogunlasarak onlarin irilesmesini saglar.

Bulutlar i¢indeki sicaklik, 0 °C’ nin iistiinde oldugu durumlarda yogunlagma su seklinde

olmakta ve bu bulutlardan yagmur seklinde yagislar olugmaktadir. Sicaklik, 0 °C’ nin
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altinda ise genellikle yogunlasma buz kristalleri halinde olmakta ve yagis ise kati

bi¢imde kar ve dolu seklinde olusmaktadir (Erol, 2014).

Yagis; miktar1, rejimi, etkinligi, siddet ve siirekliligi gibi Ozellikleriyle hidroloji,
tarimsal etkinlikler ve bitkilerin gelismesi bakimindan 6nemli etkilere sahiptir. Yillik
ortalamalarin biiyiik dl¢lide diisiis gostermeleri ya da yagis rejimindeki diizensizlikler

Ozellikle tarimsal tiretim agisindan olumsuz sonuglara neden olmustur (Kogman, 1988).

Yagis, iklimsel degiskenlerin en 6nemli parametrelerinden biridir (Aydin vd., 2013).
Yagislarin yil i¢inde soguk ya da sicak mevsimde diismesi, kurak ve nemli dénemler
arasinda miktar bakimidan ortaya ¢ikan yagis farkliligi ile yagisin yil iginde aylara
gore dagilis sekli ve bunun zeminin nemlilik derecesi tizerindeki etkisi alanlar arasinda
degisim gostermektedir. Yagis rejiminde ve yagis etkinliginde alansal farkliliklar, bir
bolgenin fiziki ozelliklerini ve bdlgedeki ekonomik ve sosyal faaliyetleri de
belirlemektedir. Uzun kurak bir donemin mevcut oldugu bir alan ile her mevsimi yagish
bir saha arasinda; akarsu rejimleri, toprak tipleri, bitki Ortiisii ve uygulanan tarimsal
yontemler ile yetistirilen iirlinler bakimindan oldukga biiyiik farklar ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle yagis rejimleri bakimindan bolgesel farkliliklarin ortaya konulmasi biiyiik

Onem tasimaktadir.

Sanayi Devrimine kadar dogal bir ¢izgide ilerleyen iklim degiskenligi, bu siirece 20.
yizyillin ikinci yarisindan itibaren insan kaynakli faktorlerin de eklenmesi ve
atmosferdeki sera gazlarinin seviyesinin artistyla birlikte kendini daha ¢ok hissettirmeye
baslamistir. Bu diisiinceyi destekleyen en 6nemli delillerden birisi ise yagis miktarinda

gozlenen degisimlerdir (Karabulut vd., 2009).

Iklim elemanlar: icerisinde zaman ve mekan bakimindan en fazla degiskenlik gdsteren
parametre yagis miktar1 olup, bu yonde izlenen artis ve azalislar iklim degisimine

yonelik en 6nemli kanit 6zelligi tasimaktadir.

Atmosferdeki su buharinin sivi veya kati hale gecerek yeryiiziine diismesine yagis adi
verilir. Hidroloji bakimindan en dnemli iklim elemani yagislardir. Ciinkii yagislar bir

sahaya veya hidrolojik bir havzaya kaynak teskil ederler (Ering, 1957).

Su damlaciklar1 halindeki yagis sekline yagmur denir. Kar, havadaki su buharmin 0°C
’den disiik sicakliklarda buz pargaciklari halinde yogunlagmasi sonucunda meydana

gelen bir yagis seklidir Dolu yagisinin olusmasi icin sart, sicak ve nemli bir hava
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kiitlesinin hizla yiikselerek ani bir sekilde sogumasidir. Bu sartlar genellikle yaz orajlari

esnasinda olusur (Ering, 1957).
1.1. Olusum Bakimindan Yagis Tipleri
1.1.1. Konvektif Yagislar

Bu tiir yagislar cevresine gore daha fazla isinarak hafifleyen hava kiitlelerinin
yiikselmesi sonucunda olusur. Boyle bir hava kiitlesi yogunlugu kendi yogunluguna esit
bir yiikseklige kadar yiikselir ve sicakligi da o seviyedeki sicakliga diiser. Bu sayede
yogunlagsma olusur ve yagis meydana gelir. Bu sekildeki yagislar genellikle saganak
seklindedir. Isinarak yiikselen havanin sogumasi ile olusan bu yagislara konvektif
yagislar denir. Tiirkiye'de ilkbahar ve yaz baslarinda I¢ Anadolu'da hava isinarak
yiikselir ve yagis birakir. Bu yagislara kirkikindi yagmurlart denir (Gokge, 2010; Ering,
1957).

1.1.2. Orografik (Yamacg) Yagislar

Nemli hava kiitlelerinin daglarla karsilastig1 sahalarda bu daglar1 asmak iizere yiikselme
ve ona bagl olarak meydana gelen soguma neticesinde meydana gelirler. Orografik
yagislar, nemli hava kiitlelerinin bir dag yamacina c¢arparak yiikselmesi sonucunda
olusan yagislardir. Orografik yagislar, en ¢ok kiyiya paralel uzanan daglarin denize
doniik yamaglarinda goriiliir. Turkiye'de Toroslar ve Kuzey Anadolu Daglari'nda

belirgindir (Gokge, 2010; Ering, 1957).
1.1.3. Frontal (Cephe) Yagislar

Yeryliziindeki yagish onemli bir kismi1 cepheler boyunca meydana gelen hareketlere
baglidir. Cephe yagislari, sicak ve soguk hava kiitlelerinin karsilagsma alanlarinda olusan
yagislardir. Yeryiiziindeki yagislarin 6nemli bir boliimiinii bu tip yagislar olusturur.
Akdeniz iklim bolgesinde yer alan Tiirkiye’de kis aylarinda cephesel yagislar goriiliir
(Gokee, 2010; Ering, 1957).

1.2. Yagis Miktarimin Cografi Dagihsi ve Yagis Miktarini1 Denetleyen Etmenler

Bir yerdeki yagis miktarini; hava kiitleleri, yer sekilleri, kara ve denizlerin dagilisi,

akintilar ve bitki Ortiisii etkilemektedir. Bir yerin yagis alabilmesi i¢in uygun hava
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kiitlelerinin ve buna bagli cephe sistemlerinin etkisi altinda bulunmas1 gerekir. Hava

kiitlesi nemli ise yagis miktari artmaktadir (Gokge, 2010).

Deniz seviyesinden yaklasik 1500-2000 m. yiikseltiye kadar her 100 m. de yagis miktar1
50 ile 400 mm. arasinda artar. Bu yiikseltiden sonra yagislar azalir. Ciinkii i¢indeki
nemin biiyiik boliimiinii yamacin orta boliimlerine birakan hava kiitlesi, doruklara kuru
olarak gecer. Bu nedenle belli bir yiikseltiden sonra azalan yagisa bagl olarak bitki
ortiisii zayiflar. Nemli hava kiitlelerine doniik yamaclarda yagisin fazla dulda
yamaglarda yagisin az olmasi ise yer sekillerinin baki ozelliginin yagis miktarina
etkisini kanitlar. Sicak su akintilarinin etkisiyle 1sinip nemlenen hava kiitleleri, serin
kara tizerine geldiginde yagis birakir. Soguk su akimtilariin gectigi kiyilarda ise yagis
miktarinin azaldig: gériiliir. Ozellikle ormanlardaki terleme nem miktarmi artirdigindan,

yagislar % 3-6 oraninda artar (Gokge, 2010).
1.2.1. Hava Kiitlesi Ozelliginin Yagis Miktarina Etkisi

Yagis yeter miktarda su buhari tasiyan ve igindeki sicaklik kosullart yiikselim
(konveksiyonel) hareketlerin dogmasina olanak veren hava kiitlelerinden dogar. Boyle
bir hava kiitlesinin etkisi altina giren bir bolgede konvektif, orografik veya frontal
(cephesel) yagislar olusabilir. Buna gore, bir yerin yagis alabilmesi igin ilk kosul
orasimin uygun hava kiitlelerinin ge¢is yolu {izerinde bulunmasidir. Bu kosul ise
atmosferdeki genel hava dolasimi ile karalar ve denizlerin dagilisina yakindan baglidir

ve yagislarin rejimi ve cografi dagilisinin temelini olusturur (Erol, 2014).
1.2.2. Yiiksekligin Yagis Miktarina Etkisi

Genel bir kural olarak belirli bir diizeye kadar yiikseldikce yagis artar. Yer sekillerinin
Ozellikleri bu artigta olumlu ya da olumsuz etkiler yapar. Bu bakimdan yiikseklige bagli
yagis artisi belirli bir deger gostermez. Her yiiksekligin yer, genisligi ve diger kosullara
bagl olarak yagis artist 100 metrede 50-400 mm arasinda degisir. Yagisin ylikseldikce
artmasi belli bir diizeye kadar devam eder. Fakat o diizeyden itibaren yagis ani bir
sekilde azalir. Her bolgede yagisin en ¢cok degerini buldugu bir yiikseklik vardir. Bu en
cok yagis diizeyi yiiksekligin degil hava kiitlelerinin 6zellikleri ve mevsimin denetimi
altindadir. Ciinkii su buhar1 atmosferin alt katmanlarinda toplanmistir ve hava belirli

yiiksekliklerde ancak belirli miktarda su tasiyabilir. Bu nedenle yiikselen hava
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kiitlelerinde, o belirli miktardan fazlasi yogunlasarak yagis haline gecer. Sonucta hava
kiitlesi yiikselirken su fazlasi tilkeninceye kadar yagis siirer. Daha sonra yagis aniden
kesilerek hava tasiyabilecegi kadar su buhariyla o yiiksekligi asar ve diger yamaca
gecer. Buna gore en ¢ok yagis diizeyi hava kiitlesinin nemine sicaklia ve dagin
yiiksekligine bagli olarak degisir. Fazla nemli sicak hava kiitlelerinde yagis alcaklardan
baslar ve fazla miktarda yagis olusur. Ancak bununla beraber yagis olduk¢a az bir
yiikseklige kadar devam eder. Yani en ¢ok yagis diizeyi algaklardadir. Soguk hava
kiitlelerinde ise yagis yiikseklerde baglar, miktar bakimindan az olur ve oldukca
yiikseklere kadar devam eder yani en ¢ok yagis diizeyi yiiksektir. Daglardaki en ¢ok
yagis kusagi lstiinde oldukca kurak kosullar goriilmektedir. Onun i¢in buralarda yazin
yeseren otlaklar ve hatta kurakeil bitkiler gelisir. Daha yiikseklerde ise hem yagis hem
sicaklik yeterli olmadigindan hig bitki bulunmaz. Ifade edildigi gibi dag ormanlar: ve
onlarin iist sinir1 ana ¢izgileri ile en ¢ok yagis kusagina ve onun {iSt smirina uygun
diiser. Dogu Karadeniz daglarinda bunun giizel 6rnekleri vardir. Yiikseklik etkisi ile
yagis artmast genellikle dikkati ¢eken bir olaydir ve yagis haritalar1 ile yer sekli
haritalar1 arasinda dikkati ¢ekecek bir benzerlik vardir. Anadolu'nun yagis haritalarinda
bu benzerlik agik¢a goriiliir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki sehirler, hep daha yagish
olan dag eteklerinde kurulur ve yollar o etekleri izler. i¢ Anadolu kentleri ve tarihi

yollart bunun giizel bir 6rnegidir (Erol, 2014).
1.2.3. Yer Sekillerinin Yagis Miktarina Etkisi

Yer sekilleri yiikseklige bagli olan yagislarin, daha dar alanli dagilisinin ayrintisini
belirler. Orografik yagislar agiklanirken belirtildigi gibi daglarin nemli hava kiitlelerine
doniik yamaglar ¢ok yagis aldigr halde diger dulda yamaglar yagmur gélgesinde kalir
ve az yagis alir. Riizgara doniik yamagclar dikligi, yiiksekligi ve siirekliligi oraninda
yagist ¢ok alir. Bu durumda daglarin diger yamaglari hissedilir derecede kuraktir. Rize
ve gerisindeki durum bunun tipik bir &rnegidir. Daglarin yiikseltisi daha az ve kesintili
olursa nemli hava kiitlelerinin bir boliimii fazla yagis birakmadan i¢ kisimlara gecebilir.
Bu sekilde birbirine paralel uzanan daglar, daglarin riizgara doniikk yamaclart yagish
diger yamaglar kurak olmak iizere arka arkaya siralanir ve yagis miktar1 i¢ kisimlara
dogru gittikge azalir. Samsun gerisindeki yagis durumu bunun 6rnegidir. Riizgara doniik

yer sekillerinin yagis miktarin1 arttirici etkilerine karsin dulda bolgelerde yagisin

16



azalmasina neden olarak olumsuz etkileri de vardir ve yer yer ¢6l olusumuna neden
olacak kadar onem kazanir. I¢ Anadolu’nun yiiksekligine ragmen kurak olmasinin

nedeni de yiiksek dag siralari ile ¢evrilmis olmasidir (Erol, 2014).
1.2.4. Denize Uzakhgin Yagis Miktarina EtkKisi

Denizden uzaklastik¢a yagisin azalmasi genel bir kuraldir ve yagis1 azaltacak onemli
dag siralar1 olmasa da bu azalma goriliir. Ciinkii, daha sicak i¢ bolgelere giden hava
kiitlelerinde alttan 1sinma konveksiyonlarina baglh yagislar olusur ve icerlere gittikce
kiitlenin icerdigi su miktari, dolayisiyla yagislar azalir. Frontal yagislarda da ayni
azalma s6z konusudur. Ulkemizin yagis miktar1 haritasina bakildiginda da bu durum
gbze carpar. Kiy1 bolgelerden i¢ bolgelere dogru gidildikge yagis miktarlarinda azalma
olmaktadir (Erol, 2014).

1.2.5. Ormanlarin Yags Miktarina Etkisi

Yapilan cesitli incelemelere gore ormanlarin yagist %3 ila %6 oraninda arttirdigi
anlasilmistir. Ormanlarin etkisi tiirbiilansa neden olmalarinin sonucudur. Genellikle
diisiiniildiigii gibi yagislarin nedeni bitkilerin terleme yoluyla kaybettigi su degildir.
Ciinkii terlemeden dogan su buhari, genellikle, yogunlasma olmadan baska yerlere
taginir. Yagis miktarinin énemi gerek yasam kosullar1 gerekse klimatoloji bakimindan
cok fazladir. Gergekten yagis, sicakliktan sonra en 6nemli iklim 6gesidir. Ayrica tarim,
ekonomi ve ulasim bakimindan yagisin onemli etkileri vardir. I¢ Anadolu’da bahar
yagislar: ile tahil tarimi arasindaki iliski eskiden beri bilinir. Ote yandan yagislar
potansiyel bir enerjidir ve daglarda meydana gelen yagislarin olusturdugu akarsulardan
enerji tretilmektedir. Kar yagislart ve zaman zaman saganaklar ise ulasimi aksatan

etkiler yaparlar (Erol, 2014).
1.2.6. Kurakhk

Yagis miktarmin gereginden az olmasi kurakligin en belli bash nedenlerinden biridir.
Yagis az, ona karsilik yiiksek sicaklik nedeniyle buharlasma ¢ok oldugu zaman kuraklik
kendini gosterir. Bununla birlikte sicakligin az oldugu bazi yerlerde de yagis azligi bitki
yasamina engel olarak soguk ¢ollerin (Tundralar) olusmasina neden olur. Yani kutup

cevreleri, bagil nemin yiiksek¢e olmasi nedeniyle nemli sanilmakla birlikte aslinda az
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sulu dolayisiyla kuraktirlar. Orta enlemlerde kisin egemen olan karasal antisiklonlar da
onemli bir kuraklik nedenidir. Fakat ger¢ek kuraklik al¢alan hava hareketleri nedeniyle
subtropikal yiiksek basing alanlarinda goriiliir. Orta enlem c¢ollerinde ise daglarin
duldasinda veya denizlerden uzak kaldigr i¢in kuraklik fazladir. Ekvatoral ve Muson
bolgelerinde yagmur duldasinda kalan yerler veya soguk su akintilarina komsu kiyilarda
kuraklik hissedilir 6l¢iidedir. Genel olmamakla birlikte bazi yillar nemli bolgelerde de

onemli kuraklik olaylarina rastlanabilir (Erol, 2014).
1.3. Tiirkiye Yagis Kosullar

1.3.1. Yillik Ortalama Yags
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Sekil 1: Calismanin Genel Araligin1 Kapsayan 1961-2020 Dénemi Yagis Ortalamasi
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tiirkiye’de yagis tutarlar1 olarak bolgeler arasinda ¢ok belirgin farklar vardir. Ulkenin
kuzeydogusunda konumlanan Dogu Karadeniz Bolgesinde yillik yagis 2500 mm’yi
gecerken, daglarla cevrili (I¢ Anadolu Bélgesi) bazi depresyonlarda bu miktar 250

mm’nin altina diismektedir. Cok nemli sahalar ile ¢6l siniria yakin derecede kurak
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sahalarin birbirinden oldukga kisa mesafelerle ayrilmis olmasi ve bu bolgeler arasinda
yagigsal deger olarak biiyiik farklar olmasi Tiirkiye i¢in karakteristik bir 6zelliktir.
Yagis haritasi ile relief haritasi1 arasindaki biiyiik benzerlik, kuzey ve giiney daglarinin
kiyiya bakan yamaglarimin bol yagish olmasina karsilik i¢ bolgelerin orta derecede veya
az yagis almasi, kuzeyde ve glineyde kiy1 kesimler ile kurak i¢ bolgeler arasinda gegisin
cok hizli, buna karsin iilkenin batisinda bu gegisin daha ilimli olmas1 Tiirkiye’de yagis
dagilisinin baslica hususlaridir (Ering, 1996). Tiirkiye'yi kuzey, giiney ve batidan
cevreleyen 1lik denizlerin, buharlasma kaynaklari olarak, yagis kosullar1 tizerindeki
etkisi onemlidir. Kiy1 bolgelerine ulasan nem yiiklii hava kiitleleri, Kuzey Anadolu
daglar1 ve Toroslarin denize bakan yamaglarinda yiikselir ve kiy1 kusagi ile bu daglara
bol miktarda yagis birakir. Buna karsin, i¢ kisimlara ulasan hava kiitleleri tasidiklart
nemin onemli bir kismin1 Kiy1 kesimlerinde birakmis olduklarindan ve daglari asarak
alcaldiklar1 sirada adyabatik olarak isindiklar i¢in daha az nem igerirler. Bu nedenle i¢
bolgelerde yagis, kiy1 bolgelerine oranla daima azdir. Diger yandan, i¢ bolgelerde kis
mevsiminde yiiksek basing kosullarinin egemen olmasi yazin da yiiksek olan sicakligin
yogunlagsmayr zorlastirmasi yagislarin bu alanlarda az olmasinda ayrica etkili olur
(Kogman, 1993).

Yagis dagilisi bakimindan goze carpan en biiylik tezat kuzey ve giineydeki daglik
sahalarin bol yagis almalarina karsin, nispeten algcak olan i¢ kisimlarda yagisin az
olmasidir. Bu durum Toros daglarinda ve Dogu Karadeniz daglarinda agik bir sekilde
goriiliir. Bu durumu etkileyen bir diger faktor ise dag siralarmin uzanisi ile hakim
riizgar yonleri arasindaki baglantilardir. Nemle yiiklii hava kiitlelerinin dag siralarina
dik bir sekilde rilizgarlar ile siiriiklenerek daha kisa bir mesafede biiyiik irtifalara
cikmaya zorlandiklar1 sahalarda, Ornegin Dogu Karadeniz daglarinin kuzey
yamagclarinda, ¢cok kuvvetli orografik yagislar meydana gelir. Buna karsin riizgarlarin
dag siralarina paralel (6rnegin Bati Anadolu) ya da verev (Orta Karadeniz boliimii,
Toroslar ile Amanoslar arasindaki saha) geldikleri sahalarda orografik yiikselmenin
yavaglamasi veya sinirl 6l¢iide olmasi dolayistyla yagis miktarlar1 da azalir. Buna gore
sonug olarak yiikselti ve yer sekilleri yagis miktarinda az da olsa artisa neden olurlar.
Ornegin kurak olarak tabir ettigimiz Orta Anadolu’da yiikselen tek daglar bolgeye
oranla biraz daha fazla yagis alir. Dogu Anadolu Bolgesi yiikseltisinin fazla olmasi ve

engebeli bir yapiya sahip olmasindan dolay1 yer sekilleri daha sade ve yiikseltisi daha az
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olan I¢ Anadolu Bolgesi’nden daha fazla yagis alir. Bunlara ek olarak Dogu
Anadolu’daki depresyonlardan bazilar1, 6rnegin Erzincan, Malatya ve Van havzalan I¢
Anadolu bolgesindeki kadar yagis alirken yiikseltisi daha da az olan Igdir Havzas1 daha
da az yagis almaktadir. Kisacasi topografya sekilleri ile yagis miktar1 arasinda siki bir

iliski mevcuttur (Ering, 1957).

Fazla Yagish Sahalar arasinda, en yiliksek yagis miktarlar1 kuzeyde ortalama 60 - 80 km
genislikte bir serit halinde uzanan Karadeniz kiy1 bolgesidir. Fakat bu nemli seridin her
tarafi aym Olclide yiiksek yagis almaz. Bolgede Dogu Karadeniz, Bati Karadeniz ve
Istranca bolgeleri maksimum yagis alan sahalar1 olustururken, bunlar arasinda kalan ve
nispeten az yagis alan iki saha bulunur. Sinop’tan Yesilirmak Deltasina kadar uzanan
saha ile, Catalca ve Kocaeli Yarimadalar1 bolgenin minimum yagis sahalarini olusturur.
Bu kisimlarda yagis miktarlarinin az olmasinin sebebi yiikseltinin az olmasi nedeniyle

orografik yagis faktorlerinin ¢ok etkili olamamasidir (Ering, 1957).

Ulkemizin kuzeyinde yer alan bu nemli kusakta en yiiksek yagis degerleri Dogu
Karadeniz bolgesinde goriiliir. Bu bolgede Terme’den Giircistan sinirina kadar uzanan
kiy1r seridinde batidan doguya dogru gidildik¢e yagis miktar1 artmaktadir. Samsun’dan
itibaren dogu istikametinde ilerledik¢e giderek artarak Rize’de (2500 mm) maksimum
seviyeye ulasir. Bu sahada istisnai bolgeyi ise 1000 mm’den daha az yagis alan Trabzon
olusturur. Bu kiyilarin gerisinde birden yiikselen daglarin kuzey yamaglarinda yagis
fazla iken, daglarin giineyinde yagis birdenbire azalir. Ornegin; kiyr kusagindaki
Tirebolu 1298 mm yagis alirken icerde daglarin giiney kisminda bulunan Gilimiishane

447, Bayburt 454 mm yagis alir (Ering, 1957; Ering, 1996).

Kuzey kiyilarimizdaki ikinci maksimum yagis degerleri Ayancik ve Eregli arasinda
goriiliir (Zonguldak 1260 mm). Istranca Daglarimin kuzey kisimlart ise tiglincii

maksimum yagis sahasini olusturur (Ering, 1957; Ering, 1996).

Tiirkiye’nin bol yagis alan bir diger sahasini yine yer sekilleri ve yiikselti sartlarina
bagl olarak giineydeki Toros daglar1 ve 6zelliklede Bati Toroslar olusturur. Batida
Mugla ve Fethiye civarindan Anamur yakinlarina kadar Antalya Korfezi kiyilarinda
yagis miktar1 1000 mm’den fazladir (Mugla 1219, Antalya 1056, Fethiye 1004, Anamur
1000, Alanya 195). Giineydeki ikinci azami maksimum yagis sahasin1 Orta Toroslar

meydana getirir. Bélgedeki ti¢lincii azami sahay1 ise Amanoslar ve Giineydogu Toroslar
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meydana getirirler. Amanoslarin batisinda yagis 1000 m’ye yakin veya biraz daha
fazladir (Iskenderun 777mm, Dértyol 1082 mm). Amanoslarmn iizerinde bu miktarin
daha fazla oldugunu sdyleyebiliriz. Aym1 durum Giineydogu Toroslar iizerinde de
mevcuttur. Bu daglarin eteklerinde bulunan bazi istasyonlarda (Mus 938 mm, Bitlis 858
mm) yagisin 1000 mm’ye yakin olmasi, Giineydogu Toroslarin bazi kisimlarinda
buzullarin varlig1 daglarin tizerindeki yagis miktarinin 1000 mm’den yiiksek oldugunu
kabul etmemizi gerektirir (Ering, 1957; Ering, 1996). Buna karsin Orta Toroslar ile Bati
Toroslar arasinda bulunan Taseli platosunda yagis miktar1 azalir. Burada Silifke deniz
kiyisinda olmasia ragmen ancak 669 mm yagis alir. Ayni sekilde Orta Toroslar ile
Amanoslar arasindaki Adana ve Ceyhan bolgesinde de yagis miktar1 engebe ve yiikselti
sartlar1 sebebiyle azalir ve orta degerlere iner (Mersin 615 mm, Tarsus 665 mm, Adana

618 mm, Ceyhan 669 mm, Kahramanmaras 713 mm) (Ering, 1957).

400-700 mm arasinda yagis alan sahalar1 Orta Yagisli Sahalar olarak degerlendirilebilir.
Bu tiir sahalara en iyi 6rnek Ege ve Marmara Bolgeleridir. Marmara Bolgesinde yillik
yagislar, ornegin Uludag (1500 mm) gibi orografik faktorlerin kuvvetli oldugu alanlar
haricinde, genel olarak 600-750 mm arasindadir (G6ztepe 650 mm, Yesilkdy 632 mm,
Yalova 736 mm, Bursa 739 mm). Ancak bolge dahilindeki ¢ukur ve yer sekilleri
bakiminda yagis i¢in elverigli sartlar tasimayan alanlarda mevcuttur ve bu alanlarda
yagls miktar1 500 mm’nin altma diisebilir (iznik 489 mm, Karacabey 553 mm).
Trakya’nin i¢ kisimlar1 (Ergene Havzasi) da aynmi 6zellikleri gosterir (Edirne 583 mm,
Corlu 547 mm, Kirklareli 625 mm) (Ering, 1957).

Ege bolgesinin Bati kisimlarinda da yagislar 600-700 mm civarindadir (Edremit 688
mm, Bergama 722 mm, Manisa 717 mm, Izmir 719 mm, Kusadas1 672 mm). Fakat
kiyidan i¢ kisimlara gidildik¢e yagis miktarlar1 azalir ve 400-500 mm civarina kadar
diser (Aydin 673 mm, Denizli 525 mm, Burdur 434 mm, Kiitahya 542 mm,
Afyonkarahisar 478 mm) (Ering, 1957).

Orta derecede yagis alan sahalarin bir digerini Kuzey Anadolu daglarinin giiney seridi
olusturur. Kuzeydeki daglarin yagmur golgesinde kalan bu alanda yagislar genellikle
400-500 mm arasindadir (Bolu 522 mm, Kastamonu 449 mm, Niksar 436 mm,
Erbaa392 mm, Giimiishane 447, Bayburt 454 mm) (Ering, 1957).
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Dogu Anadolu Bolgesi de orta derecede yagis alan sahalar arasinda dahil edilebilir.
Bolgede kuzeydoguya dogru gidildikge ve yiikseklik arttikca yagislar da artar (Erzurum
512 mm, Sarikamis 553 mm, Kars 529 mm, Ardahan 516 mm). Bolgedeki daglar
tizerinde de yagislar 1000 mm’yi asar. Buna karsin bdlgenin algak depresyonlarinda
yagislar azalmaktadir ve bu alanlardan bazilari 400 mm’den de daha az yagis alirlar
(Elazig 440 mm, Malatya 363 mm, Erzincan 374 mm, Van 380 mm, Kagizman 379
mm). Tirkiye’nin en diisiik ortalama yillik yagis degerleri yine Dogu Anadolu’nun
etraft yiiksek daglarla cevrili depresyonlarina aittir (Igdir 272 mm, Malatya Ovasinin
dogu kenarinda Firat havzasi 220 mm). Buna karsin daglarin etkisi ile orografik
sartlardan yararlanan bolgelerde bulunmaktadir. Bu boélgelerde yagis miktari 1000
mm’ye yaklagir (Nazimiye 901 mm, Mus 938 mm) (Ering, 1957).

Orta derecede yagis alan bir diger saha olarak Gilineydogu Anadolu Boélgesini ele
alabiliriz. Bolgede yagislar cogunlukla 450 — 500 mm arasindadir (Gaziantep 583 mm,
Siverek 542 mm, Diyarbakir 469 mm). Ancak bu bdlgemizde de yiikseklik arttik¢a
(6rnegin Mardin 691 mm) veya orografik sartlarin etkisinin goriildiigii daglik alanlarda

(Siirt 709 mm) yagis miktarlar1 da artmaktadir (Ering, 1957).

400 mm izopletini orta derecede yagish sahalarin alt sinir1 olarak kabul ettigimiz
takdirde, gittikce azalan yagis miktarlarina gére Marmara, Ege, Dogu Anadolu ve
Gilineydogu Anadolu bu smirin iistiinde kalir. Fakat bu sahalar i¢inde 6zellikle Dogu
Anadolu Bolgesinde yagis miktarlari reliefe bagli olarak kisa mesafeler dahilinde biiyiik
degisiklikler gosterir. Bolgenin yiiksek daglari iizerine 1000 mm’den daha fazla yagis
diistiigii halde daglar arasinda kalan bazi algak depresyonlarda yillik yagis miktar1 200-
300 mm arasindadir. Tiirkiye’nin en kurak sahalari bilinenin aksine I¢ Anadolu

bolgesinde degil, Dogu Anadolu Bolgesinin bu depresyonlaridir (Ering, 1996).

Yagis miktarinin 400 mm’den az oldugu alanlar ise lilkemizin Az Yagishi Sahalarin
olustururlar. Bu sahalardan en belirgin ve karakteristik olan1 i¢ Anadolu Bélgesi’dir.
Genel itibari ile 400 mm izopleti az yagish sahalarin ist sinir1 olarak kabul edildigi
takdirde I¢ Anadolu Bélgesinin biiyiik kisminmn bu sinirmn altinda kaldig: gériiliir. Bu
saha giineyde ve kuzeyde daglarla cevrilidir. Yagis miktarlar1 genellikle 350 mm
civarindadir (Konya 335 mm, Nigde 362 mm, Kayseri 363 mm, Aksaray 384 mm,
Ankara 340 mm, Eskisehir 361 mm, Turhal 394 mm, Amasya 382 mm). Bolgenin
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yiiksek kisimlar1 daha fazla yagis alir (Yozgat 528 mm, Sivas 419 mm) (Ering, 1957,
Ering, 1996).

1.3.2. Tiirkiye’de Yagisin Mevsimselligi

Tiirkiye’de mevsimlerin yagis sartlar1 ve bu sartlarin bolgelere gore durumu biiyiik

farklar gosterir.

Yaz mevsimi, Kuzey Anadolu’da smirli bir alan (her mevsim yagisli olan Karadeniz
bolgesi ve Erzurum-Kars-Ardahan cevresi) istisna edilirse, tiim yurtta yagislarin en az
oldugu devredir. Yani genel olarak iilkemizde yaz kurakligi s6z konusudur. Bu
donemde Bati Karadeniz’de yagis miktarlar1 50-70 mm, Orta Karadeniz’de ise 30-40
mm’dir. Ancak Dogu Karadeniz’de devamli olarak 50 mm’den fazla yagis alan bir saha
mevcuttur ve saha dahilinde yagislar Dogu’ya gidildikge artar (Ordu 94 mm, Giresun 93
mm, Rize 167 mm; i¢ kisimda Kars 58 mm, Ardahan 61 mm). Bu alanlar disinda kalan
tilkenin diger kisimlarinda yagis miktarlar1 ¢cok azdir ve giineye gidildikce daha da
azalir. Orta ve Dogu Anadolu’nun giiney kisimlarinda itibaren 10 mm’nin altina diiser.
Akdeniz kiyilarinda 2-5 mm arasindadir. Bu bdlgede sadece Dortyol (Hatay) orografik

sebeplerle 30 mm civarinda yagis alarak bir istisnai durum teskil eder (Ering, 1957).

Eyliil ay1 ile birlikte bir¢ok sahada yagis mevsimi baglar. Fakat bu ayda da maksimum
yagis degerleri yine Karadeniz kiyr seridinde goriiliir. Yagis miktarlar1 en yliksek
degerlerine yine Dogu Karadeniz bolgesinde (Rize) ulasir. Bununla birlikte iilkemizin
orta ve giiney kisimlarinda bu dénemde yagis biraz da olsa artis gosterir. I¢ bolgelerde
ve gliney kiyilarimizda yagis degerleri 13-20 mm’ye ylikselir. Bu sirada Kuzeydogu
platolart (Erzurum-Kars-Ardahan) iizerindeki yiiksek yaz yagislari son bulmustur
(Ering, 1957).

Kasim ayinda yagis sahasinda giineye dogru bir hareketlilik belirir. Bu donemde iilkenin
tim kuzey, bati ve giiney kiy1 bélgelerinde yagis miktarlart 50 mm’nin {izerine
¢ikmaktadir. I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’da ise bu deger 30-50 mm arasindadir. Bu i¢
sahalarda yagis Eyliil donemine gore artis gostermis olsa da kiy1 bolgelere gore daha az
oldugundan bu bolgeler donemin en az yagis alan sahalar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
I¢ Anadolu’nun merkezi kisminda ve Igdir ovasinda yagis miktar1 30 mm’den de azdur.

Bu ayda Akdeniz kiyilarindaki yagis miktarlar1 (Fethiye 131 mm, Antalya 121 mm,
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Silifke 103 mm) Karadeniz kiyisindaki yagis miktarlarina (Sile 87 mm, Samsun 86 mm,

Trabzon 101 mm, fakat Rize 285mm) yaklasmis hatta yer yer ge¢mistir (Ering, 1957).

Ocak ayinda ise Akdeniz kiyilar1 ve Ege bolgesi en fazla yagis alan bolgeler olarak
karsimiza ¢ikar. Bu donemde tim Akdeniz kiyilarinda yagis miktarlart 100 mm’den
fazladir ve hatta yer yer 200 mm’yi dahi geger (Antakya 260 mm, Mersin 106 mm,
Silifke 135 mm, Antalya 253 mm, Mugla 258 mm). Bu dénemde ikincil olarak en fazla
yagis alan sahalar ise Dogu ve Bati Karadeniz kiyilaridir (Zonguldak 150 mm, Ordu
149 mm, Rize 266 mm). Ulkenin kurak olarak tabir edilen i¢ bdlgelerinde de yagis
miktarlar1 genel olarak artmistir. i¢ Anadolu’ da yagis degerleri 40 mm’yi ge¢mistir. Bu
donemde en diisiik degerler I¢ Anadolu’nun kuzeyinde (Kastamonu 25 mm, Corum 28
mm) ve Kuzeydogu Anadolu’da (Erzurum 30 mm, Kars 25 mm) goriiliir. Bu iki saha
Tiirkiye’de karasalligin yagis rejimi lizerine en fazla etki ettigi bolgeleri temsil eder
(Ering, 1957).

Mart ay1 genel itibari ile Kasim donemi yagis sartlar1 ile benzerlik gosterir. Bu donemde
Akdeniz kiyilarinda ocak ayinda maksimum degere ulasan yagis miktarlar1 azalmistir.
Bolgede yagis miktarlar1 genel itibariyle 100 mm’den azdir. Ancak bazi sahalarda
istisnai olarak 100 mm’yi asar, fakat hicbir yerde 200 mm’ye ulagmaz. Ayni sekilde
yagis azalmasi Karadeniz bolgesinde de goriiliir. Bu bolgede de yagislar 50-100 mm
civarma diismustiir. Ancak Dogu Karadeniz bolgesinde bu degerleri biraz gecer. Bu
donemde Gilineydogu Anadolu, Dogu Anadolu’nun giiney kisimlari, Marmara ve Ege
bolgeleri orta derecede (50-100 mm) yagishdir. Biitiin diger i¢ kisimlart 30-50 mm
arasinda yagis alirlar. Bu donemde minimum degerler Tuz goli ve batist ile Igdir

havzasi ve ¢evresinde goriiliir (Ering, 1957).

Mayis ay1 tiim kiy1 bolgelerinde yagisin azalmaya bagladigt bir donemdir. Bu dénemde
Akdeniz ve Ege kiyilarinda yagislar azalmis ve 30 mm’nin altina diigsmiistiir. Karadeniz
kiyilarinda da yagis miktarlar1 ¢ok azalmistir. Bu ay Karadeniz bolgesinde senenin en
kurak aymi temsil eder (Sinop 30 mm, Ordu 58 mm, Rize bile ancak 85 mm). Kiy1
bolgelerindeki bu azalamaya karsin Anadolu’nun i¢ kuzey, i¢ bati ve kuzeydogu
bolgelerinde ise bir yagis artist s6z konusudur. Bu bolgelerde yagislar 50-80 mm

arasindadir. I¢ bolgelerde en az yagis alan yerler i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’nun
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giiney kisimlar1 ve bazi depresyonlaridir. Buralarda da yagis miktarlar1 30-50 mm
arasindadir (Ering, 1957).

1.3.3. Yagis Olasihgi, Yagis Frekansi ve Yagis Siddeti

Yagis ihtimali ve frekans1 hakkinda en basit fikri yagish gilinlerin sayis1 verir. 0,1 mm
ve daha fazla yagis alan bir giin yagish olarak kabul edilir. Ortalama yagisl giin sayisi
Tiirkiye’de bolgelere gore 50 — 175 giin arasinda degisiklik gdstermektedir. Ulkemizin
4/5’ini kapsayan bir sahada yagish giin sayisinin 100 giinden az olmasi iklimsel a¢idan
onemli bir karakteristik 6zellik olarak dikkat ceker. Ulkemizin kuzeydogu kiyilari
yagish giin sayisi olarak en yiiksek degerlerin goriildiigii yerleri temsil ederken, giineye
Akdeniz iklim sahasina yaklastikca yagish giin sayis1 azalmaktadir. En az yagish giine
sahip olan saha ise Malatya havzasinin dogu kenarinda konumlanan Firat istasyonudur

(37 giin) (Ering, 1957; Ering, 1996).

Yagishh glin sayist bakimindan en yiiksek degerler Istrancalar ve Catalca
Yarimadasindan Kars ve Ardahan’a kadar uzanan kiy1 seridinde goriiliir. Bu saha
dahilinde yagish giinlerin sayis1 100 giinden fazladir. Yagish giinlerin sayist da tipki
yagis dagilisindaki gibi saha {izerinde gesitli cografi faktorlere bagh olarak farkliliklar
gosterir. En yiiksek degerlere Ordu’dan Rize’ye kadar uzanan sahada erisilir. Burada
yagish giinlerin sayist Trabzon (129 giin) ¢evresi hari¢ olmak iizere 150 giinden fazladir

(Ordu 173 giin, Rize 170 giin) (Ering, 1957).

Yagish giin sayisinin yiiksek oldugu ikinci sahayr Erzurum’dan (120 giin) Kars’a (140
giin) dogru uzanan kuzeydogu platolarimiz olusturur. Karadeniz kiyilarinda batiya
dogru gidildik¢e yagigh gilin sayis1 azalmaktadir (Samsun 132 giin, Sinop 119 giin).
Fakat Inebolu’dan sonra biraz artarak Istanbul ¢evresi de dahil olmak iizere ortalama
120 giiniin {istiinde kalir (Zonguldak 131 giin, izmit 131 giin, Istanbul 121 giin) (Ering,
1957).

Yagish giin sayisinin en diisik oldugu sahalar Giiney Anadolu, Akdeniz ve Ege
kiyilaridir. Bu sahada yagisl giin sayis1 75 giinden daha azdir (Mersin 57 giin, Silifke
54 giin) ve Edremit Ayvalik yoresinde en diisiik degerlere ulasilir (Ering, 1957).

Karadeniz yagis rejiminde yagislarin diizenli diismesi yagish glin sayisini ve yagis

miktarini arttirmaktadir. Halbuki; Akdeniz yagis rejiminde yagislarin yilin belli bir
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donemine ait olmasi nedeniyle yagis miktarinin ve yagish giin sayisinin toplami fazla
degildir. Bu bakimdan yagish giin sayisinin en az oldugu alanlar batida Ege boliimii,
giineyde Akdeniz kiy1 kusagi ve Giineydogu Anadolu Boélgesidir. Genel olarak yagish
giin sayisinin en yiiksek degerlere ulastigi kuzeydeki kiy1 kusagindan giineye dogru
inildik¢e yagish giinlerin sayist hizla azalir (Kogman, 1993).

Yagish gilin sayisint yagis ihtimali olarak degerlendirebiliriz ve bu dogrultuda yagis
ihtimalinin yagish giin sayisi ile dogru orantili olarak arttig1 sdylenebilir. Bu agidan
baktigimizda nemli kuzey kiyilarimizda biitlin noktalarin yagis ihtimali 0,3’den fazladir.
Yani genel olarak her {i¢ giinde bir yagmur diismesi muhtemeldir. Bu deger Dogu
Karadeniz Bolgesinde 0,5 civarindadir. Bu deger ise her giin ya da iki giinde bir yagis
diistiigiiniin sayisal olarak ifadesidir. Buna karsin Akdeniz kiyilarinda bu deger 0,2’den
daha diisiiktiir. Bu deger ise iki yagis arasinda ortalama 4 giinliik bir aralik oldugunu

ifade eder (Ering, 1957; Ering, 1996).

Aylik veya yillik ortalama yagislarin, ortalama yagisl giinlerin sayisina boliinmesi ile
yagis siddeti elde edilir. Glinliik ortalama yagis siddeti diisen yagis miktari ile orantilidir
(Kogman, 1993). Hidrolojik akimin diizenli veya diizensiz olmasi, tagkinlar ve seller
yagis siddeti ile ilgilidir. Yagis siddeti sicak bolgelerden soguk bolgelere gidildikce
genellikle artar. Bu kavram ayni zamanda yagis rejimi ile de ilgilidir ve genellikle
maksimum yagis mevsiminde daha kuvvetlenir (Ering, 1957). Yagis siddeti bakimindan
en yiiksek degerler, en fazla yagis alan bolgelerde, 6zellikle Karadeniz ve Akdeniz
kiyilarinda tespit edilir. Ornegin, Rize’de giinliik ortalama yagis siddeti 13,5 mm, Ordu
ve Giresun’da 8,0 mm, Zonguldak’ta 8,5 mm, Antalya’da 14,1 mm, Marmaris’te 15,7
mm’dir. Buna karsin az yagish I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde bu
deger 4-5 mm civarindadir. (Konya 4,1 mm, Sivas 3,8 mm, Diyarbakir 5,7 mm). Fakat
yagish glinler sayis1 bolgesel farkliliklar gostermekte ve bu sekilde elde edilen yagis
siddetleri pek bir anlam tasimamaktadir. Ciinkii; Tirkiye'de hiikiim siiren yagis
rejimlerine bagli olarak, bazi bolgelerde yagislar yil i¢inde diizenli bir dagilis gosterdigi
halde, bazi alanlarda yilin birkag aylik bir doneminde toplanmis bulunmaktadir. Bu
nedenle, yagis siddetin aylara gore degismelerini inceleyerek daha dogru sonuglar elde
edilir. Ornegin, Karadeniz rejiminde en yiiksek aylik ortalama yagis siddeti Giresun'da
10,6-11,1 mm arasinda yagis maksimumuna rastlayan sonbahar aylarinda (Ekim,

Kasim), minimum ise 4,5-5 mm arasinda yagis miktarinin azaldig: ilkbahar (Nisan-
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Mayis) aylarinda tespit edilmektedir. Buna karsilik, Akdeniz yagis rejimi bolgelerinde
ortalama maksimum giinliik yagis siddeti degerleri kis aylarina minimum degerler ise
yaz aylarina rastlar (Antalya'da Aralik 212 mm, Temmuz 5,0 mm) (Ko¢gman, 1993).
Yillik yagis miktarlariin yillik yagishi glin sayisina boliinmesi ise yagis siddeti
hakkinda bilgi verir. Ornegin Rize’nin yagis miktar1 2500 mm ve yagish giin sayis1 170
olduguna gore yagis siddeti 14.7 mm’dir (Ering, 1957).

1.3.4. Yagis Egilimleri
1.3.4.1. Yagisin Giinliik Degiskenligi

Orografik ve Cephesel yagislar genel hava dolasimina bagli oldugu ig¢in, giinliik
donemli degismeler gostermezler. Ancak konvektif yagisla karsilastiklari zaman,
konveksiyonel hareketlerin fazlalastigi saatlerde bir artis gosterir. Konveksiyonel

yagislar belirgin bir giinliik ve dénemlik baslica 2 tip gosterir.

Kara Tipi: Karalarda yerin 1sinmasit 6gleden sonralar fazla oldugundan gii¢lii yiikselici
hava hareketleri ve yagislar dogar. Geceleri ise hava durgun ve agiktir, yani kara tipinde
Ogleden sonralar1 giiclii yagislar goriiliir. Giiniin diger saatlerinde genellikle yagis

yoktur ya da nispeten ¢ok azdir.

Deniz Tipi: Denizlerde fazla nemli olan havanin alt katmanlarinda ve deniz yiizeyinde
sicaklik degismeleri ¢ok degildir. Ancak buna karsilik uzun kis gecelerinde havanin iist
katlar1 sicaklik kayb1 (151ma) yiiziinde ¢ok sogur, hava kararsizlasarak konveksiyon ve

yagis baslar. Sonug olarak denizlerde gece yarist yagislart coktur (Erol,2014).
1.3.4.2. Yilik ve Mevsimlik Yagis Degiskenlikleri

Yagis miktarlarindaki egilimler ya da degiskenlikler ister mevsimlik ya da yillik isterse
de uzun siireli olsun yapilacak bir¢cok ¢alisma konusu (Tarim, Hidroloji ¢caligmalar1 gibi)

i¢cin 6nem arz etmektedir.

Genellikle her iklimde gerek yillik gerekse aylik yagis tutarlari arasinda seneden seneye
farklar meydana gelir. Fakat yar1 kurak bolgelerde, Akdeniz lilkelerinde ve tlilkemizde

sapmalar diger bolgelere gore daha biiylik 6lgiide olur (Ering, 1957).

Yagis gozlem dizilerindeki yildan yila degiskenligin ortalama kosullari, Degisim
Katsayis1 (DK, %) yontemi ile incelenir. Degiskenlik Katsayisi istatistiksel olarak bir

27



istasyonda uzun yillar boyunca kaydedilen gozlemlerin uzun siireli ortalama
cevresindeki olasi yiizde degisiminin genel bir gostergesidir. Uzun siireli ortalamanin
cevresinde goreli olarak az sagilma gosteren degiskenlerin degisim katsayilar1 kiigiiktiir.
Aksine, bir diziyi olusturan gozlemlerin uzun siireli ortalama ¢evresinde fazla sagilmasi,
o gozlem dizisindeki yildan yila degiskenligin yiiksek olusunun bir gostergesi olarak
kabul edilir (Ttirkes, 2018).

Yagis degiskenligi birbirinden ayr1 2 yontemle hesaplanir. Bazi arastirmacilar, bir yila
ait degerlerin, uzun yillik yagis ortalamasina oranla farkina gore, bazilar1 ise birbirini

izleyen yillarin yagis farklara gore degiskenligi hesaplanmaktadir.
Ortalamadan Sapmaya Gore Yagis Degiskenligi (Rainfall Reliability)

Bir yila ait degerlerin, uzun yillik yagis ortalamasina oranla gosterdigi farklarin yiizde

olarak ifadesi, yagis degiskenligini verebilir.

Yagis degiskenliginin etkileri ¢ok 6nemlidir. Ozellikle, yagislarin bitki yasamina ancak
yeterli oldugu yerlerde, olumsuz yagis sapmalari, yani normalden az yagislar, kitliklara
neden olur. i¢ Anadolu’da durum bu sekildedir. Béyle bir etki bitkinin gereksinimden
fazla yagis olan yerlerde pek fazla fark edilmez. Ciinkii yagish bolgelerde normalden az
olsa dahi yagislar bitkilere yeterlidir. Bununla birlikte, baz1 yillarda nemli bolgelerde de
onemli kurakliklar olmakta ve kuruyan cayirlarla diger bitki topluluklarinin yeniden

yetismesi yillara bagh kalmaktadir (Erol, 2014).

Yillar arast yagis degiskenliginin hidrolojide ve uygulamada onemli etkileri vardir ve
ozellikle, barajlarda golet hacminin saptanmasinda 6nemli bir rol oynar. ki yil
arasindaki degiskenligin az oldugu bolgelerde, barajda bir yil az su toplansa bile ertesi
yilin yagislarinin bu eksigi tamamlamasi beklenebilir. Fakat degiskenligin fazla oldugu

yerlerde birkag yillik az yagislarin bulunabilecegi hesaplanmalidir (Erol, 2014).

Yillar aras1 yagis degismeleri ilk bakista diizensiz gibi goriinmekle beraber diger iklim
elamanlarinda oldugu gibi, yagislarda da 6nemli bazi azalip ¢ogalmalar bulundugunu
gostermistir. Gergekten gilines lekelerinin ¢ogaldigr yillarda yagislarinda %6 oraninda
arttif1 saptanmistir. Tiirkiye'de Ering Istanbul’daki yagis donemleri ile giines lekelerinin

11 yillik donemleri arasinda ilgi bulundugunu gostermistir (Erol, 2014).
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Yillik ve mevsimlik yagislarda yildan yila degiskenligin en diisilk oldugu bolge,
Karadeniz; en yiiksek oldugu bolgeler, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu’dur. Yillik
yagislardaki degiskenlik, tlilkenin genellikle Akdeniz yagis rejiminin egemen oldugu
giineyinden, genellikle her mevsim yagisli Karadeniz kiy1r kusagina dogru gidildikce
azalir. Kigin Tiirkiye’nin bati, gliney ve dogu bolgelerinde, degisim katsayilart %35’in
oldukca iizerinde; Karadeniz’de %30 civarindadir. Yaz yagislarmin degiskenligi
Karadeniz Bolgesi'nde %25 ve %155 arasindayken, Ege, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde, %80 ve %150 arasinda ¢ok yiiksek degerler gosterir (Tiirkes,
2018).

Yagislardaki bu sapmalarin yagis mevsiminde en fazla olugmasi, kuraklik ve nemlilik
derecesinde ve hidrolojik sartlarda yildan yila biiyiik sapmalarin olusmasina neden olur
ve akarsu rejimlerinde diizensizlige yol acar. Bu degisimler ayni zamanda tarimsal
acidan da biiylik 6nem arz eder. Tiirkiye’de genis sahalarda tarim sonbahar ve ilkbahar
yagislarina bagimlhidir. Sonbahar yagislarinin ortalamanin altina diistiigii yillar sonbahar
kurakligi meydana gelir. Ilkbahar yagislarinin azlig1 ya da gecikmesi ise ¢ok dnemli
tarimsal ve hidrolojik sonuglar1 olan ilkbahar kurakliginin sebebidir. Buna karsin asgari
yagis mevsimini temsil eden yaz mevsiminde ortalama yagislarda gézlenen sapmalar
diger mevsimlerinkinden daha azdir. Bu durum yaz sartlarinin ve yaz kurakliginin daha
sabit oldugunun gostergesidir. Tek yagis azamisi gosteren sahalarda ortalamadan
sapmalarin siddetli ve stirekli oldugu yillar, ¢ift yagis azamisi gosteren sahalarda ise her
iki azami durumunda sapmanin ayni yonde kendini gosterdigi zamanlar, ortalama
sartlara gore en bliyiik degisikliklerin meydana geldigi donemleri ifade etmektedir. Bu
bakimdan tek yagis azamisi gosteren sahalarda, basta Akdeniz bolgesi olmak lizere,
kurak sartlarin olugsmasi ve yaz kurakliginin genisleme ihtimali, ¢ift yagis azamisi olan

bolgelere gore daha fazladir (Ering, 1957).
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BOLUM 2: VERI VE YONTEM

2.1. Veri

Tirkiye’de yagis Olgimii yapan istasyonlarin yagis verisi Meteoroloji Genel
Miidiirliigii'nden (2021) elde edilmistir. Veriler bilgisayarda veri 6n isleme kapsaminda
kesintisiz periyoda sahip olan istasyonlar segilerek analiz edilmistir. Ozellikle istasyon
seciminde verileri eksiksiz olan istasyonlar tercih edilirken, alana dagilisi en iyi sekilde
vermek i¢in de istasyonlarin homojen dagilisina da 6nem verilmis, biitiin bolgeleri
temsil edecek istasyonlara yer verilmeye calisilmistir (Tablo 1). Oncelikle ¢alisma
kapsaminda incelenecek donemler tespit edilmistir. Calisma dogrultusunda iklim
degisikligine bagl olarak yagis rejimlerindeki degiskenligin belirlenmesi ve net bir
sekilde ortaya koyulabilmesi amaciyla iki referans donem belirlenmistir. 1961-1990,
1991-2020 dénemlerini kapsayan 30 yillik veri setleri olusturulmus ve bu kapsamda da
veri siiresi 60 yildan az olan istasyonlar elenmistir. Veri siiresi uzunlugu istenilen
aralikta mevcut olan 108 istasyon belirlenmistir. Bu istasyonlara ait; Gilinlik Yagis
Miktar1 (mm.), Aylik Yagis Miktar1 (mm.), Mevsimlik Yagis Miktar1 (mm.) ve Yillik

Yagis Miktar1 (mm.) analiz edilmistir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Meteoroloji Istasyonlarinin Ozellikleri

Istasyon Istasyon Ad1 Veri Yiikselti Enlem Boylam
Numarasi Periyodu

17351 Adana 1961-2020 | 27 37.00 35.33
17265 Adiyaman 1962-2020 | 672 37.75 38.28
17190 Afyon 1961-2020 | 1034 38.44 30.33

Karahisar

17099 Agn 1961-2020 | 1632 39.72 43.05
17015 Ake¢akoca 1961-2020 | 10 41.05 31.08
17184 Akhisar 1961-2020 | 93 38.92 27.85
17192 Aksaray 1961-2020 | 965 38.38 34.08
17239 AKsehir 1961-2020 | 1002 38.22 31.25
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17310 Alanya 1961-2020 | 6 36.33 31.58
17085 Amasya 1961-2020 | 412 40.65 35.83
17320 Anamur 1961-2020 | 4 36.08 32.83
17130 Ankara 1961-2020 | 891 39.95 32.88
17128 A. Esenboga H. 1961-2020 | 959 40.07 32.59
17372 Antakya 1961-2020 | 100 36.20 36.17
17300 Antalya H. 1961-2020 | 54 36.88 30.70
17046 Ardahan 1961-2020 | 1829 41.12 42.72
17045 Artvin 1961-2020 | 628 41.18 41.82
17234 Aydin 1961-2020 | 56 37.85 27.85
17175 Ayvalik 1961-2020 | 4 39.18 26.41
17152 Balikesir 1961-2020 | 146 39.47 27.88
17114 Bandirma 1961-2020 | 58 40.35 27.97
17020 Bartin 1961-2020 | 33 41.37 32.21
17282 Batman 1961-2020 | 610 37.51 41.09
17089 Bayburt 1961-2020 | 1584 40.25 40.23
17242 Beysehir 1961-2020 | 1141 37.40 31.44
17120 Bilecik 1961-2020 | 539 40.15 29.98
17203 Bingol 1961-2020 | 1177 38.88 40.48
17207 Bitlis 1961-2020 | 1573 38.37 42.10
17290 Bodrum 1961-2020 | 26 37.05 27.43
17070 Bolu 1961-2020 | 743 40.43 31.36
17238 Burdur 1961-2020 | 967 37.72 30.28
17116 Bursa 1961-2020 | 100 40.13 29.00
17191 Cihanbeyli 1961-2020 | 968 38.65 32.93
17950 Cizre 1962-2020 | 400 37.19 42.12
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17112 Canakkale 1961-2020 | 6 40.15 26.42
17080 Cankirl 1961-2020 | 751 40.60 33.62
17221 Cesme 1963-2020 | 5 38.18 26.22
17084 Corum 1961-2020 | 776 40.55 34.95
17294 Dalaman 1961-2020 | 12 36.46 28.47
17297 Datca 1965-2020 | 28 36.42 27.41
17237 Denizli 1961-2020 | 425 37.78 29.08
17180 Dikili 1961-2020 | 3 39.07 26.88
17280 Diyarbakir H. 1961-2020 | 674 3753 40.12
17072 Diizce 1961-2020 | 146 40.50 31.08
17050 Edirne 1961-2020 | 51 41.67 26.57
17145 Edremit 1961-2020 | 21 39.60 27.02
17201 Elazig 1961-2020 | 990 38.67 39.23
17248 Eregli 1965-2020 | 1044 37.50 34.05
17094 Erzincan 1961-2020 | 1218 39.75 39.50
17096 Erzurum H. 1961-2020 | 1758 39.92 41.27
17126 Eskisehir 1961-2020 | 801 39.45 30.33
17296 Fethiye 1961-2020 | 3 36.62 29.12
17375 Finike 1961-2020 | 2 36.18 30.08
17261 Gaziantep 1961-2020 | 855 37.07 37.38
17974 Gazipasa 1970-2020 | 21 36.16 32.18
17034 Giresun 1961-2020 | 37 40.92 38.40
17110 Gokeeada 1961-2020 | 72 40.20 25.90
17088 Giimiishane 1961-2020 | 1219 40.47 39.47
17285 Hakkari 1961-2020 | 1728 37.58 43.73
17042 Hopa 1962-2020 | 33 41.40 41.43
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17100 Igdir 1961-2020 | 856 39.55 44.03
17240 Isparta 1961-2020 | 997 37.77 30.55
17024 Inebolu 1961-2020 | 64 41.98 33.77
17370 Iskenderun 1961-2020 | 4 36.58 36.17
17220 Izmir Bolge 1961-2020 | 25 38.43 27.17
17255 Kahramanmaras 1961-2020 | 572 37.60 36.93
17246 Karaman 1961-2020 | 1025 37.18 33.22
17097 Kars 1961-2020 | 1775 40.62 43.10
17074 Kastamonu 1961-2020 | 800 41.37 33.78
17196 Kayseri 1961-2020 | 1093 38.73 35.48
17135 Kirikkale 1963-2020 | 751 39.50 3331
17052 Kirklareli 1961-2020 | 232 41.73 27.23
17160 Kirsehir 1961-2020 | 1007 39.09 34.09
17262 Kilis 1961-2020 | 638 36.72 37.12
17066 Kocaeli 1961-2020 | 76 40.78 29.93
17244 Konya H. 1961-2020 | 1031 37.73 32.48
17232 Kusadasi 1961-2020 | 22 37.87 27.25
17155 Kiitahya 1961-2020 | 969 39.42 29.97
17199 Malatya 1961-2020 | 948 38.35 38.32
17186 Manisa 1961-2020 | 71 38.62 27.43
17275 Mardin 1961-2020 | 1050 37.30 40.73
17298 Marmaris 1961-2020 | 16 36.50 28.14
17340 Mersin 1961-2020 | 3 36.80 34.60
17083 Merzifon 1961-2020 | 755 40.87 35.33
17292 Mugla 1961-2020 | 646 37.22 28.37
17204 Mus 1964-2020 | 1320 38.73 41.48
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17193 Nevsehir 1961-2020 | 1260 38.36 34.42
17250 Nigde 1961-2020 | 1211 37.97 34.68
17033 Ordu 1961-2020 | 4 40.98 37.90
17040 Rize 1961-2020 | 9 41.03 40.52
17069 Sakarya 1961-2020 | 30 40.46 30.23
17030 Samsun 1961-2020 | 44 41.28 36.30
17061 Sariyer 1961-2020 | 59 41.08 29.03
17059 Sariyer-Kumkoy 1961-2020 | 11 41.15 29.02
17210 Siirt 1961-2020 | 896 37.92 41.95
17330 Silifke 1961-2020 | 15 36.38 33.93
17026 Sinop 1961-2020 | 32 42.02 35.17
17090 Sivas 1961-2020 | 1285 39.75 37.02
17270 Sanhurfa 1961-2020 | 549 37.13 38.77
17056 Tekirdag 1961-2020 | 4 40.57 27.29
17086 Tokat 1961-2020 | 608 40.30 36.57
17037 Trabzon 1961-2020 | 30 41.00 39.72
17165 Tunceli 1961-2020 | 981 39.12 39.55
17188 Usak 1961-2020 | 919 38.68 29.40
17172 Van Bolge 1961-2020 | 1661 38.50 43.38
17119 Yalova 1961-2020 | 4 40.65 29.27
17140 Yozgat 1961-2020 | 1298 39.82 34.80
17022 Zonguldak 1961-2020 | 137 41.45 31.80

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 2: Calismada Kullanilan Yagis Verilerine Ait Meteoroloji Istasyonlariimn

Konumu

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 2’ye bakildiginda istasyonlar segilirken ¢alisma alanini iyi temsil etmesine dikkat
edilmistir. Oncelikle tiim il merkezleri ele alinmistir. Daha sonra konumsal olarak bagl
oldugu il merkezinden farkli bir iklim 6zellii gosterebilecek ilgelere ait istasyonlar

eklenmistir.
2.1.1. Giinliik Yagis Miktari (mm.)

Ekstrem yagislarin frekans analizi ¢caligmasinda giinliik yagis miktarlarini gosteren veri
setleri kullanilmistir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden elde edilen giinliik yagis
verileri analiz edilerek giinliik donemlerdeki egilim ve sapmalar tespit edilmeye
calisilmistir. Giinliik yagis degerleri ekstrem yagis frekanslarini ortaya koymada daha

duyarli oldugu i¢in bu kapsamda giinliik yagis verileri kullanilmistir.
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2.1.2. Aylik Yags Miktar: (mm.)

Yagis rejim bolgeleri belirlenirken yagisin aylara gore dagilisi dikkate alinmaktadir.
Caligmanin temel konusu olan yagis rejim bolgelerinin belirlenmesi kapsaminda aylik
yagis degerleri kullanilmistir. Aylik olarak elde edilen veriler daha 6nce de ifade
edildigi gibi 2 referans donem (1961-1990 / 1991-2020) olarak excel formatinda
diizenlenmis, analiz edilmis ve ¢ikan sonuclara gore siniflandirilarak rejim bolgeleri

olusturulmustur.
2.1.3. Mevsimlik Yagis Miktar1 (mm.)

Yagis rejim bolgelerinin belirlenmesinde kullanilan diger bir dagilis da yagisin
mevsimlere gore dagilisidir. Yagisin mevsimlere gore dagilis frekansina gore yagis
rejim bolgeleri tespit edilmektedir. Mevsimlik yagis miktarlar1 Meteoroloji Genel
Midiirliigii’nden elde edilen giinliik ve aylik yagis verileri matematiksel islemler
kullanilarak hesaplanmistir. Ayrica mevsimlik yagis miktarlar1 yapilan faktor analizi
sonucunu dogrulamak amaciyla da kullanilmistir. Istasyonlarn mevsimlik yagis
degerleri yiizdelik hesaplara donistiiriilerek rejim bolgelerindeki degisiklikleri sayisal

olarak ifade etme amaciyla kullanilmigtir.
2.1.4. Yillik Yagis Miktari (mm.)

Yillik yagis miktarlar1 ¢aligma kapsaminda yagisin genel egiliminin tespitinde ve ¢ikan

sonuclarin daha anlamli bir sekilde yorumlanmasi amaciyla kullanilmistir.
2.2. YONTEM

Calisma kapsaminda SPSS IBM 22 (Statistical Package for the Social Sciences)
programinda ¢ok degiskenli bir istatistiki yontem olan Faktér Analizi yontemi
kullanilmistir. Bu yontem ile yagis tutarlarinin 6zdeger ve varyanslar dikkate alinarak

yagis rejimleri ve bolgeleri tespit edilmistir.
2.2.1. Faktor Analizi

Faktor analizi metodu; belirli sayidaki bagimli degiskenlerin degisiminin daha az
sayidaki bagimsiz degiskenler (veya faktorler) yardimiyla agiklanmasidir. Ydntem,

degiskenler arasindaki korelasyonlar1 agiklayarak verilerin yapisini agiklamaya calisir.
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Cok sayida degiskeni daha kiiciik bir degiskenler kiimesine veya faktorlere
yogunlagtirarak verileri daha az boyutta 6zetler. Faktor analizi, nihai sonuglarin
nesnelligini aramada 6nemli bir adimdir. Cok sayida degiskenden, 6rneklemi yeterince
tanimlayan yeni bir azaltilmis degisken seti elde edilir. Ek olarak, bu yeni degiskenler,
her biri iklimsel bolgeleri belirli 6zellik gruplarina gore tanimladigr i¢in biyiik 6lciide
onemlidir (Kozjek vd., 2017). Faktor analizi bir dizi 6l¢iim arasindaki korelasyon
modelini dikkate alarak farkli yapilarin sayisini belirlemek icin tasarlanmis istatistiksel
bir metottur. Analizi iceren Ozel istatistiksel prosediirler Olgiimler arasindaki
korelasyonlara bakilarak veri dizisindeki ortak faktorlere dikkat ceker (Fabriger ve
Wegener, 2012). Faktor analizinin amaci, arastirmacilara, ilgilenilen degiskenlerin
altinda yatan gizli yapilarin dogasini belirlemede ve/veya anlamada yardimci olmaktir

(Bandalos vd., 2018).
Asagida faktor analizi asamalar1 Tablo 2’de sirasiyla ifade edilmistir:

Tablo 2: Faktor Analizi Adimlarinin Akis Semasi

Baslangic

. B

Faktor analizi yontemini segin

. B

Degiskenleri ve verileri girin

.

Degiskenler arasindaki korelasyon matrisini veya kovaryans matrisini tahmin edin

. .

Degiskenlerin 6z degerlerini tahmin edin

. B

Ozdegerleri >1 olan ana bilesenleri secin

. B

Temel bilesenlerin yiikleme faktorlerini tahmin edin

s

Dondiirme yontemlerini se¢in ve dondiirmeden sonra ana bilesenlerin yilikleme faktorlerini tahmin edin

i

Temel bilesenlerin nihai sonuclar1 bu bilesenlerdeki faktorlerin (degiskenlerin) degerleri ile onemli

faktorleri (degiskenleri) tahmin edecektir.

!

Son

Kaynak: Shubbar vd., 2017.
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2.2.1.1. Problem Tammi ve Veri Toplama

Bu asama faktor analizi i¢in gerekli olan hazirlik ¢alismalarini kapsayan ilk asamadir.
Bu agamada faktor analizinin amaci ve faktor analizinde kullanilacak olan degiskenlerin
teori, mevcut arastirmalar ve arastirmacinin bilgi ve tecriibeleri veya yaptigi on
caligmalar (kalitatif veya kantitatif tiirdeki calismalarla) 1s181nda gelistirilmesi ve uygun
Olciim araglart ile Olgiilmesi ve makul yontemlerle verilerin toplanmasi islemleri

yapilmaktadir (Ustaoglu, 2009; Abell vd., 2009).
2.2.1.2. Korelasyon Matrisinin Olusturulmasi

Faktor analizinin ikinci asamasi analiz siirecinin basladigi asama olup, bu asamada
korelasyon matrisi olusturulur. Korelasyon matrisi faktdr analizinde yer alan

degiskenler arasindaki iligkiyi gosteren bir matristir (Ustaoglu, 2009; Abell vd., 2009).
2.2.1.3. Faktor Sayisina Karar Verme

Ucgiincii asama ise, soz konusu veri seti i¢in faktor analizinin uygun olduguna karar
verdikten sonra, olusturulan korelasyon matrisini baz alarak, faktor ¢oziimiinii ortaya
koymak amaciyla uygun bir faktdr ¢ikarma (olusturma) yonteminin secilmesi ve
baslangi¢ ¢6ziimiiniin olusturulmasimi kapsamaktadir (Ustaoglu, 2009; Reyment vd.,
1996).

2.2.1.4. Faktor Eksen Dondiirme

Baglangic faktor analizi ¢oziimiine ulasildiktan sonra (baslangic faktor matrisi) ortaya
cikan faktorlerin yorumlanmasi ve adlandirilmasini kolaylastirmak icin faktorleri temsil
eden eksenlerde c¢esitli eksen kaydirmalar1 yapma yoluna gidilir. Faktor matrisi faktorler
cinsinden standardize edilmis degiskenleri ifade eden katsayilar1 igermektedir. Bu
katsayilar faktor yiikleri olarak adlandirilip, degiskenlerle faktorler arasindaki
korelasyonlar1 temsil etmektedir. Mutlak deger olarak faktér yiikiiniin biyikligi
arttikca degisken ve faktdriin birbiriyle yakindan iliskili oldugunu gdstermektedir
(Ustaoglu, 2009; Reyment vd., 1996).

Faktor analizinde ilk olarak gozlenen degisken degerleri arasinda yer alan korelasyonlar
hesaplanarak orijinal degiskenlerin bir korelasyon matrisi olusturulur. Ikinci adimda ise

olusturulan korelasyon matrisinden faktorler tiiretilir ve dondiiriilmemis faktér matrisi
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elde edilir. Ayrica bu adimda veri grubuna faktor analizinin bagarili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in faktor tiiretme tekniklerinden birinin ele alinmasi gerekir. Faktor
analizinde birka¢ tane faktor tiiretme yontemi mevcut olup bunlar arasinda temel
bilesenler analizi yaygin olarak kullanilmaktadir. Analizin iiglincii adimi, dondiirme
tekniklerinden birinin kullanilarak dondiiriilmiis faktor matrisinin elde edilmesidir. Egik
ve dik dondiirme olmak iizere iki yontem bulunmaktadir. Faktor analizinde siklikla dik
dondiirme yontemi kullanilmaktadir. Faktor analizinde son olarak dondiiriilmiis faktor
matrisi yorumlanarak analiz siireci tamamlanmis olur (Sari, 2018). Gozlemlenen
Ol¢iimler, ortak bir nedeni paylastiklarindan faktor gruplari altinda toplanan birimler

birbiriyle iliskilidir (Brown, 2015).

Faktor analizi birka¢ degiskenden olusan biiyiik veri kiimeleri, degisken gruplari (yani
faktorler) gozlemlenerek azaltilabilir, yani faktor analizi ortak degiskenleri tanimlayici
kategorilerde birlestirir. Normalde degiskenleri, paylasilan varyansa dayali olarak sinirl
bir kiimeler kiimesinde yeniden gruplandirmak i¢in kullanilir. Faktor analizi iki yaygin
istatistiksel analize dayanir. Bunlar dagilim ol¢limii i¢in korelasyon katsayisi (r) ve

varyans (g2)’dur.

Korelasyon, degiskenler/elemanlar arasindaki yakinsama veya uzaklagmayi ifade eder.
Korelasyon gii¢lii oldugunda, degiskenler birbirine ¢ok yakindir ve bunun tersi de

gegerlidir (Shubbar vd., 2017).

Faktor analizi, bir veya daha fazla gizli yapin bir fonksiyonu olarak bir dizi gézlenen

degisken arasindaki kovaryasyonu modelleme yontemidir (Bandalos vd., 2018).

Faktor analizinde temel bilesenler analizi araciligiyla kovaryans veya korelasyon matrisi
olusturulur. Ancak degiskenler arasinda diisiik korelasyon olmasi durumunda ve
korelasyon matrisinin birim matrise esitligi s6z konusu oldugunda faktor analizi

uygulanmaz (Sar1, 2018).

Kokenleri Francis Galton'un ¢alismasina kadar dayansa da, faktor analizinin genellikle
Spearman'in (1904) iinlii makalesiyle basladig1 kabul edilir. 20. yiizyilin ilk yarisinda
faktor analizi esas olarak psikologlar tarafindan psikolojik testler yoluyla zihinsel
yeteneklerin  belirlenmesi amaciyla gelistirilmistir. Psikolojik testler arasindaki
korelasyonlar1 analiz etmek icin ¢esitli zihinsel yetenek teorileri ve gesitli prosediirler

ortaya c¢ikti. 20. yiizyilin ilk yarisinda one ¢ikan faktor analistleri Godfrey Thomson,
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Cyril Burt, Raymond Cattell, Karl Holzinger, Louis Thurstone ve Louis Guttman gibi
goriinmektedir. Onemli roller oynayan sonraki nesil psikolojik faktdr analistleri
Ledyard Tucker, Henry Kaiser ve Chester Harris'tir (Jéreskog vd., 2016). 20. yiizyilin
ilk yarisinda faktor analizi literatiiriine psikologlar hakimken, yiizyilin ikinci yarisinin
literatiiriine istatistik¢iler hakim olmustur. Aslinda, son 50 yilda faktor analizi igin
istatistiksel metodolojide muazzam bir gelisme olmustur. Buna, faktor analizi igin esit
derecede muazzam bir hesaplama yontemleri gelisimi eslik etti. Bu donemde faktor
analizi uygulamalar1 psikolojiden uluslararasi iligkiler, ekonomi, sosyoloji, iletisim,
taksonomi, biyoloji, fizyoloji, tip, jeoloji ve meteoroloji gibi diger bir¢ok disipline

yayildi.

Uygulamali aragtirmalarda, faktor analizi en yaygin olarak ¢ok maddeli test araglarinin

psikometrik degerlendirmelerinde kullanilir (Brown, 2015).

Bir asirdan fazla bir siire 6ncesinden bu yana faktor analizi, cok sayida alanda (6rnegin,
psikoloji, egitim, sosyoloji, yOnetim, siyaset bilimi, saglik) uygulamali arastirma
cabalarinda en yaygin kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel prosediirlerden biri haline
geldi. Faktor analizinin temel amaci, genellikle gostergeler olarak adlandirilan bir dizi
gbzlemlenen 6l¢ii arasindaki varyasyonu ve kovaryasyonu acgiklayan gizli degiskenlerin
veya faktorlerin sayisini ve yapisini belirlemek ve bu goézlemlenen 6l¢limler arasindaki
korelasyonlar1 aciklamaktir. Baska bir deyisle, gézlemlenen Slgiimler, ortak bir nedeni
paylastiklarindan (yani, ayni1 temel yapidan etkilendikleri i¢in) faktdr gruplar altinda
toplanan birimler birbiriyle iligkilidir (Brown, 2015).

2.2.2. Faktor Analizi ile Tiirkiye’de Yagis Rejimleri ve Etkili Olduklar1 Bélgelerin

Belirlenmesi

Calisma kapsaminda ¢ok degiskenli bir istatistiki yontem olan faktér analizi yontemi
kullanilmistir. Bu yontem ile yagis tutarlarinin 6zdeger ve varyanslar dikkate alinarak
yagis rejimleri ve bolgeleri tespit edilmistir. Bu kapsamda IBM SPSS Statistics 22
programi kullanilmistir. 108 istasyona ait aylik yagis miktarlari 2 referans donem temel
alimarak Excel’de diizenlenmistir. Veriler, yagis rejimlerinin tespit edilmesinde
kullanilan 6l¢iitler bakimindan c¢alisma kapsaminda kullanilan 108 istasyona ait giinliik,
aylik, mevsimlik, yillik olarak diizenlenmis ve analiz asamasinda da SPSS programi

kullanilarak faktor analizi uygulanmistir.
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Bu agamada oncelikle veri setimizi faktdr analizinde degisken sekmesine tagiyoruz.
1.Adim: Factor Extraction

Extraction sekmesinden temel bilesenleri (Principal components) secilmistir. Analyze
sekmesinde ise correlation matrix ekleyerek degisken degerleri arasindaki korelasyon

hesaplanarak orijinal degiskenler korelasyon matrisi haline getirilmistir.

Goriintiileme (Display) sekmesinde ise Oncelikle dondiiriilmemis faktor ¢ozlimlerini
elde etmek amaciyla Unrotated factor solution, daha sonra da Scree Plot sa¢ilim grafigi
eklenmistir. Bu asamada son olarak da faktor analizin 6z degeri belirlenmistir. Analiz
isleminin bu agsamasinda sonu¢ olarak korelasyon matrisinden faktorler tiiretilerek

dondiiriilmemis faktorler elde edilmistir.
2.Admm: Rotation

Rotation sekmesinde yer alan dondiirme yontemlerinden Varimax Rotation secilmis ve
dondiiriilmemis faktorler dondiiriilmiis faktore doniistiirilmistiir. Faktor analizi
dondiirme asamasinda goriintiileme (Display) kisminda Dondiiriilmils ¢oziimler
(Rotation solution) ve Loading plot(s) se¢ilmistir. Rotasyon asamasinda da son olarak
maksimum tekrar sayisi1 belirlenmistir. Burada da Maximum Iteration for Convergence
degerini 30 olarak belirledik. Bu deger analizin en iyi ¢6ziimii bulmasi icin yeterli

goriilen maksimum tekrar sayisidir.
3.Adim: Factor Scores

Bu asamada veri editdriine her bir degerin her faktorle ilgili skorlar1 kaydedilir. Burada
Factor Scores sekmesinde verilerimiz birbiri ile baglantili olmadigi i¢in Anderson-

Rubin yontemi secilmistir. Bu yontem faktorlerin ilgisiz oldugunu varsaymaktadir.

Bu asamalar sonucunda analizi sonlandirdigimizda ise Output sekmesindeki tablolarda
veri setimizi faktorler altinda gruplandigimi gormekteyiz. Bu sonuca gore faktorler
olarak her iki referans dénemde de 3 ana yagis bolgesi grubu karsimiza ¢ikmaktadir.
Veri setlerinde referans donemler arasinda degisimler gézlenmistir. Referans donemler
karsilastirildiginda donemsel olarak farkli faktor gruplarinda yer alan yagis degerleri
bakimindan degisiklige egimli istasyonlar tespit edilmistir. Sonug olarak yapilan faktor

analizi sonucunda elde edilen faktdr gruplart ve tablolar1 mevcut olan iki referans
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donemi karsilagtirma da ve donemler arasindaki sapmalari, yagis degerleri bakimidan
degisiklige egilimli istasyonlari tespit etmemize yardimci olmaktadir. Donemler
arasindaki farkliliklar, degisim egilimindeki istasyonlar ve egilim ydnleri bulgular

kisminda detayl1 bir sekilde agiklanmistir.

Son olarak analiz sonucuna gore ise yagis rejim bolgeleri gruplandirilarak tablolar
halinde ifade edilmistir. Degisim egiliminde olan istasyonlar harita tiizerinde
gosterilmistir. Haritalar Cografi Bilgi Sistemleri ArcGIS 10.4.1 programi kullanilarak

olusturulmustur.
2.2.2.1. Faktor Analizi Sonuclar
2.2.2.1.1. Kullanilan Degiskenler ve Ortakhik Unsurlari

Calismada mekansal dagilist yansitan istasyonlar1 temsil eden 108 adet degisken
kullanilarak analiz yapilmistir. Bu 108 istasyona ait giinliik, aylik, mevsimlik ve yillik
yagls parametreleri kullanilmistir. Bu degerler kullanilarak 108 istasyon yagis
parametresi acgisindan faktdr gruplarinda toplanmis ve yagis rejim bdlgeleri
olusturulmustur. Calisma icin secilen 108 degiskene ait faktor analizi sonuglari Tablo
22 (1961-1990) ve Tablo 23’te (1991-2020) verilmistir. Tablolarda yer alan 108
degisken kendi igerisinde iliski derecelerine gore 3 faktor grubunda toplanmustir. Her iki
referans donem i¢in degiskenlerin ortaklik unsurlar1 olduk¢a yiiksek bulunmus olup
ortalamast 0,90’1in iizerindedir. Bu da kullanilan degiskenlerin faktér analizi ig¢in

uygulanabilir oldugunu gostermektedir (Tablo 22-23) (Ustaoglu, 2009).
2.2.2.1.2. Degiskenlerin Ozdegerleri ve Varyanslar

Faktor analizi baglangicinda faktorlerin sahip olduklar1 6zdeger ve varyanslarina ait
degerler goriilmektedir. Tablo 24 ve Tablo 25’te goriildiigii gibi baslangicta faktor
sayist degisken sayisina esittir. Ancak bu faktorlerin 6z degerleri ve varyans yiizdeleri
giderek azalmaktadir. Baslangictaki faktorleri takip eden diger faktdrlerin agiklayici
olma Ozellikleri hizla azalmaktadir. Faktorlerin 6z degerleri toplami degisken sayisi
olan 108’e esittir. Faktorlerin 6zdegerlerinin 6zdeger toplamina orani ise o faktdriin

varyans ytizdesini vermektedir (Ustaoglu, 2009).
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2.2.2.1.3. Faktor Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Analiz icin gerekli tiim iglem adimlar1 tamamlandiktan sonra bu kisimda faktorlerin
yorumlanmasina gecilebilir. Her bir faktor kendi igerisinde degerlendirilerek
degiskenlerin o faktdre olan bagimliligr agiklanmaktadir. Elde edilen sonuglara gére her
iki referans donemi i¢inde 3 faktor grubu tespit edilmistir. Degiskenler olarak ele
aldigimiz 108 istasyon Ozdeger ve varyans degerlerine gore bu 3 faktdr grubuna
dagilmistir (Tablo 26-27). Yapilan analiz sonucunda 3 ana yagis rejim bolgesini temsil
ettigi varsayilan 3 faktor grubunda karar kilinmistir. Faktor gruplari ve istasyonlarin
faktor gruplarini temsil etme degerleri 1961-1990 referans donemi igin Tablo 26’da
1991-2020 referans donemi i¢in Tablo 27°de ifade edilmistir (Ustaoglu, 2009).

2.2.3. Ekstrem (Maksimum ve Minimum) Yagislarin Frekanslarinin Analizi

Giinlik yagis miktarlart kullanilarak olusturulan ekstrem yagis frekanslarinin analiz
edilmesinde Microsoft Excel programi kullanilmistir. Yagis verileri Excel’de
siralanarak yagis miktarlarinin yogunluklarina gore frekans analizi yapilmistir. Bu
kapsamda degisim gosteren 6 istasyon incelenmis ve bu istasyonlara ait giinliik veriler
Excel formatina doniistiiriilmiistiir. Excel’de yapilan analiz sonucuna gore de Ekstrem
yagislarin frekans egilimleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar bulgular kisminda

tablolar ifade edilmistir.
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BOLUM 3: BULGULAR

Calisma kapsaminda oncelikle iki referans doneme ait (1961-1990 / 1991-2020) yagis
rejimleri tespit edilmistir. Ikinci olarak, bu referans dénemlerin karsilastirilmasina da

katki saglamasi amaciyla uzun donem (1961-2020) yagis rejim bolgeleri belirlenmistir.
3.1. 1961-1990 Referans Donemi Analiz Sonuclar:

Ik donemimizi kapsayan 1961-1990 dénemi aylik yagis ortalamalari kullanilarak
yapilan faktdr analizine gore 3 faktdr grubu bulunmustur. Istasyonlar bu 3 faktdr
grubundaki sayisal aitlik degerlerine gore grup olarak kiimelenmistir. Analiz sonucunda
elde edilen 3 faktér grubu ve bu gruplarda ortaklik unsurlart gostererek kiimelenen
istasyonlar Tablo 3’te ifade edilmistir. Buna gére en ¢ok istasyon kiimesine sahip olan
faktor grubumuz Akdeniz yagis rejimidir. Bu gruptaki istasyonlara bakildiginda genel
olarak Akdeniz bdolgesini yansitan ve bdylece Akdeniz yagis rejimine sahip olan
istasyonlar oldugu goriilmektedir. Bu durum iilkemizde genel olarak Akdeniz iklim
sartlarinin hakim olmasiyla da ifade edilebilir. Cikan sonuglar1 daha giiglendirmek
amaciyla yaptigimiz aylik yagis tutarlarina gore yagis bolgelerinin analizi ¢aligmasinda
bu gruptaki istasyonlarin yagis donem araligint Ocak, Subat, Mart, Kasim ve Aralik
aylar1 olusturmaktadir. Bu durumda kis mevsiminin yagish gectigi Akdeniz sartlariyla
uyum gostermektedir. Calisma kapsaminda kullanilan 108 istasyondan 61’1 bu grupta
smiflanmistir (Tablo 3). Bu 61 Istasyondan 10’u ise degiskenlik egiliminde olan
istasyonlardir. Bu durum referans donemlerin arasindaki egilimlerin tespiti i¢in yapilan

karsilastirma kisminda daha detayl olarak agiklanmuistir.

Analiz sonucunda ¢ikan bir diger grubumuz ise genel olarak karasal 6zellikler gosteren
istasyonlarin toplandig1 faktér 2 grubudur. Bu grubu da Karasal yagis rejim bolgesi
olarak adlandirabiliriz. Bu grupta kiimelenen istasyonlarin genel 6zelligi karasal iklim
sartlarinin egemen olmasidir. Bu gruptaki istasyonlarin en fazla yagis aldigi donem ise
Nisan ve Mayis aylaridir. Bu durumda genel olarak bilinen ilkbahar yagish karasal
iklim sartlarinin hakim 6zelligidir. Bu grupta ise toplamda 35 istasyon kiimelenmistir

(Tablo 3). Bu istasyonlardan 2’si degiskenlik egilimindedir.

Cikan diger bir grubumuz ise genel olarak Karadeniz bdlgesine ait istasyonlarin

kiimelendigi 3. faktor grubudur. Bu gruptaki istasyonlarda Karadeniz yagis 6zelliklerine

44



ve iklimine ait istasyonlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ifadeyi yagislarin diistiigii
aylarla dogrulayacak olursak; bu gruptaki istasyonlarin en fazla yagishi gectigi aylar
Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylaridir. Bu durumda genel itibariyle her
donem yagish gegen fakat en ¢ok yagisin sonbahar doneminde diistiigi Karadeniz
iklimini ifade etmektedir. Bu faktor grubunda da 12 istasyon kiimelenmis (Tablo 3) ve

bu istasyonlardan yalnizca Kocaeli ikinci donemde degiskenlik egilimi gostermistir.
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Tablo 3: 1961-1990 Referans Donemi Yagis Rejim Bolgeleri

Akdeniz Yagis Rejim Bolgesi Karasal Yagis Rejim Karadeniz Yags
Bolgesi Rejim Bolgesi

Edirne Kusadasi Sanlwurfa | Igdir Erzincan Kocaeli
Adiyaman | Mersin Gazipasa | Mus Erzurum Hopa
Kirklareli | Aydin Fethiye Ankara Agri Samsun
Kumkdy | Mugla Datca Eregli Van Sinop
Sartyer Denizli Marmaris | Bolu Kirikkale Zonguldak
Tekirdag | Gaziantep Beysehir | Konya Kirsehir Akgakoca
Yalova Iskenderun Diyarbakir | Kars Afyonkarahisar | Inebolu
Kiitahya | Usak Batman Karaman Cihanbeyli Ordu
Yozgat Gokgeada Bitlis Nigde Aksaray Giresun
Burdur Artvin Isparta Sivas Nevsehir Rize
Aksehir Antalya Bingol Tokat Kayseri Trabzon
Alanya Anamur Finike Ardahan Malatya Bartin
Siirt Bursa Tunceli Bilecik Elazig
Canakkale | Silifke Cizre Kastamonu | Eskisehir
Bodrum Adana Ayvalik Cankiri Merzifon
[zmir Sakarya Balikesir | A.Esenboga
Cesme Antakya Dikili Corum
Mardin Diizce Bandirma | Amasya
Akhisar Manisa Kilis Giimiishane
Dalaman | Kahramanmaras Bayburt
Edremit Hakkari

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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3.2.1991-2020 Referans Donemi Analiz Sonug¢lari

Ikinci referans dénem olarak aldigimiz 1990-2020 donemi icin yapilan faktdr analizine
gore 3 faktor grubu karsimiza ¢ikmaktadir. ilk faktor grubunu genel olarak Akdeniz
ikliminin 6zelliklerini tasiyan istasyonlar ifade etmektedir. Bu nedenle bu grup Akdeniz
yagis rejim bolgesini ifade etmektedir. Bu donemde Akdeniz yagis rejim bolgesini
temsil eden 54 istasyon bulunmaktadir (Tablo 4). Bu da bize bir 6nceki doneme gore bu
grubu temsil eden istasyonlarin azaldigini ve dogal olarak degiskenlik gosteren
istasyonlarin mevcut oldugunu gostermektedir. Degiskenlik gdsteren bu istasyonlar
incelendiginde 1961-1990 referans doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesinde yer alan
Edirne, Kirklareli, Kumkdy, Sariyer, Tekirdag ve Yalova istasyonlarinin 1991-2020
referans doneminde Karadeniz yagis rejim bolgesinde yer aldigi goriilmektedir. Buna
gore ilk referans doneminde Akdeniz Ozelligi gosteren bu istasyonlarin Karadeniz
ozelligi gostermeye basladigini soyleyebiliriz. Yine aynmi sekilde 1961-1990 referans
doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesinde yer alan Burdur, Aksehir, Kiitahya ve
Yozgat istasyonlarmin da 1991-2020 referans doneminde Karasal yagis rejim
bolgesinde yer aldigi goriilmektedir. Buna gore Akdeniz Ozelligi gosteren bu
istasyonlarin karasallagsmaya basladigi sdylenebilir. Bu durum iki referans donem

arasinda bu istasyonlarin yagis egilimlerinin degistigini gostermektedir.

1991-2020 doneminde karsimiza c¢ikan diger bir grupta Karasal yagis rejim bolgesi
faktor grubudur. Bu grup yine bir dnceki donemde oldugu gibi genel olarak karasal
0zellik gosteren istasyonlarin toplandig1 grubu temsil etmektedir. Bu nedenle bu faktor
grubu Karasal yagis rejim bolgesi olarak ifade edilmistir. Buna gore de bu dénemde bu
grupta 37 istasyon karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 4). Bu durumda onceki doneme gore
bu donemde karasal yagis Ozelligi goOsteren istasyon sayisinda artis oldugunu
gostermektedir. Bu durum iizerinde daha once ifade edilen bir dnceki donemde (1961-
1990) baz1 Akdenizli 6zellik gosteren istasyonlarn bu donemde Karasal ozellik
gostermeye baslamasi etkili olmustur. Bir onceki donemde Akdeniz yagis rejim
bolgesinde yer alan Kiitahya, Yozgat, Burdur ve Aksehir istasyonlar1 artik bu dénemde
Karasal yagis rejim bolgesinde yer almaktadir. Bu donemde bu grupta yasanan diger
degisim egilimi ise Mus ve Karaman istasyonlarinda karsimiza ¢ikmaktadir. 1961-1990
doneminde Karasal yagis rejim bolgesinde yer alan bu iki istasyon 1991-2020

doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesinde yer almistir. Buradan yola ¢ikarak da bu
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istasyonlarin yagis rejimi bakimindan Akdenizli egilim gostermeye basladigini

sOyleyebiliriz.

Bu dénemde karsimiza ¢ikan son grubumuz ise 3. Faktér grubudur. Bu grup bir 6nceki
donemde ifade edildigi gibi burada da Karadeniz iklimini yansitan istasyonlarin kiimesi
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu donemde bu grubu temsil eden 17 istasyon
bulunmaktadir (Tablo 4). Bu durum 1961-1990 donemiyle karsilastirildiginda (Tablo 3)
(12 istasyon) 1991-2020 doneminde 3. Faktor grubunda bir 6nceki déneme gore
istasyon sayisinda artis oldugunu gostermektedir. Degiskenlik egilimi gosteren
istasyonlari inceledigimizde ise degiskenligin Akdeniz yagis rejim bolgesi ile Karadeniz
yagis rejim bolgesi arasinda gerceklestigi goriilmektedir. Bu dogrultuda degiskenlik
gosteren istasyonlar ise Edirne, Kirklareli, Sariyer, Tekirdag, Yalova ve Kumkdy’diir.
Bu istasyonlar 1961-1990 doneminde Akdenizli ozellik gosterirken 1991-2020
doneminde 3. Faktdr grubuna gecis yaparak bu donemde Karadeniz 6zelligi gostermeye
baslamistir. Bu grupta karsimiza ¢ikan diger degiskenlik ise Kocaeli istasyonunda
goriilmektedir. Kocaeli istasyonu 1961-1990 déneminde bu grupta (3. Faktor grubu) yer
alarak Karadenizli 6zellik gosterirken 1991-2020 doneminde Akdeniz yagis rejim
bolgesi grubunda yer almaktadir. Bu durumda da bu istasyonda 1991-2020 déneminde
yagis egiliminin Akdeniz 6zelligi gosterdigi ifade edilebilir.
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Tablo 4: 1991-2020 Referans Donemi Yagis Rejim Bolgeleri

Akdeniz Yagis Rejim Bolgesi Karasal Yagis Rejim Bolgesi | Karadeniz
Yagis Rejim
Bolgesi
Karaman Kahramanmaras | Bursa Kiitahya A.Esenboga Edirne
Kocaeli Kilis Anamur Yozgat Corum Bartin
Mus Adiyaman Silifke Burdur Amasya Kirklareli
Hakkari Sanliurfa Sakarya Aksehir Gumiighane Sariyer
Alanya Mardin Adana Ankara Bayburt Tekirdag
Canakkale | Diyarbakir Diizce Konya Erzincan Kumkoy
Bodrum Batman Antakya Bolu Erzurum Hopa
Mersin Gazipasa Tunceli Eregli Agri Samsun
Gaziantep | Bitlis Finike Kars Elazig Sinop
Fethiye Siirt Ayvalik Eskisehir Van Zonguldak
Datca [zmir Cizre Nigde Kirikkale Akgakoca
Iskenderun | Cesme Dikili Merzifon Kirsehir Inebolu
Mugla Kusadasi Balikesir Sivas Afyonkarahisar | Ordu
Antalya Aydin Akhisar Tokat Cihanbeyli Giresun
Artvin Denizli Bandirma | Ardahan Aksaray Rize
Marmaris Isparta Manisa Bilecik Nevsehir Trabzon
Usak Edremit Dalaman Kastamonu | Kayseri Yalova
Beysehir Gokgeada Bingol Cankiri Malatya
Igdir

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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3.3.1961-2020 Uzun Donem Ortalamalari

Iki donemi de kapsayan uzun dénem ortalamalarina bakildiginda iki referans donemine
de ait karma ozellikler goriilmektedir. Bu genel tabloda bazi istasyonlar 1961-1990
donemindeki egilimlerini stirdiiriirken bazilart ise 1991-2020 donemine ait 6zellikleri ile

karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu tabloya gore Edirne, Kirklareli, Sariyer, Tekirdag ve Yalova 1961-1990 doneminde
yer aldiklart Akdeniz yagis rejim bolgesindeki egilimlerini devam ettirmektedir. Fakat
1961-1990 doneminde az Once belirtilen istasyonlarla ayni bolgede (Akdeniz yagis
rejim bolgesi) yer alan Kumkoy istasyonu ise uzun dénem ortalamalarina gore 1991-
2020 déneminde yer aldiklar1 Karadeniz yagis rejim bolgesinin 6zelliklerinin baskinligi
ile kendini gostermektedir. 1961-1990 doneminde Karadeniz yagis rejim bolgesinde,
1991-2020 doneminde ise Akdeniz yagis rejim bolgesinde yer alan Kocaeli istasyonu
ise 1991-2020 dénemi egilimini devam ettirmektedir (Tablo 5).

Akdeniz yagis rejim bolgesi ve Karasal yagis rejim bolgesi arasindaki egilim genel
tabloya gore degerlendirildiginde ise; Karaman istasyonunun Karasal yagis rejim
bolgesinde, Burdur ve Kiitahya istasyonlarinin ise Akdeniz yagis rejim bolgesinde yer
alarak uzun donem ortalamalarina gore 1961-1990 donemi ozelligi sergiledigi

goriilmektedir (Tablo 5).

Mus istasyonu ise uzun donem ortalamalarinda Akdeniz yagis rejim bdlgesinde yer
almis ve 1991-2020 donemi egilimini devam ettirmistir. Aksehir ve Yozgat istasyonlari
da uzun donemde Karasal yagis rejim bolgesinde yer aldigi i¢in 1991-2020 donemi

ozelliklerini gostermektedir (Tablo 5).
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Tablo 5: 1961-2020 Uzun Dénem Yagis Rejim Bolgeleri

Akdeniz Yagis Rejim Bolgesi Karasal Yagis Rejim Bolgesi Karadeniz
Yagis Rejim
Bolgesi
Alanya Diizce Kirklareli | Ankara Nevsehir Hopa
Canakkale Antalya | Balikesir | Bolu Kayseri Samsun
Bodrum Tunceli Artvin Kars Malatya Sinop
Edirne Anamur | Bandirma | Nigde Elazig Zonguldak
Isparta Ayvalik | Sariyer Sivas Aksehir Akgakoca
Beysehir Silifke Dalaman | Tokat Konya Bartin
Kahramanmaras | Dikili Tekirdag | Ardahan Karaman Inebolu
Kilis Adana Gokgeada | Bilecik Eregli Ordu
Adiyaman Akhisar | Bursa Kastamonu Eskisehir Giresun
Mardin Antakya | Usak Cankir Merzifon Rize
Mersin Manisa Yalova A.Esenboga Erzurum Trabzon
Sanliurfa Kitahya | Fethiye Corum Agr Kumkoy
Mugla Edremit | Kocaeli Amasya Igdir
Diyarbakir Bingol Datca Van Glimiishane
Gaziantep Mus Sakarya Kirikkale Bayburt
Batman Gazipasa | Marmaris | Yozgat Erzincan
Hakkari Bitlis Kusadas1 | Kirsehir
Finike Siirt Aydin Afyonkarahisar
Iskenderun [zmir Denizli Cihanbeyli
Cizre Cesme Burdur Aksaray

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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3.4. Referans Donemlerin (1961-1990 ve 1991-2020) Karsilastirilmasi ve
Degiskenlik Egilimlerinin Tespiti

Calisma sonuglar1 genel olarak iki donem arasinda degiskenlik egilimi oldugunu ve bu
degiskenlige en egilimli istasyonlar1 belirlemistir. Ilk dénemde en biiyiik istasyon
grubuna sahip olan Akdeniz yagis rejim bolgesi ikinci donemde de en ¢ok istasyon
grubunu kiimeleyen faktér grubu olmustur. Fakat ilk donemle ikinci donem arasindaki
farka bakildiginda Akdeniz yagis rejim bdlgesinde istasyon sayisinin ikinci donemde ilk
doneme gore azalma oldugu tespit edilmistir. Ikinci donemde karsimiza gikan Akdeniz
yagis rejim bolgesini ifade eden faktdr grubundaki bu azalma Karasal ve Karadeniz
yagis rejim bdlgelerindeki artislarla karsimiza cikmaktadir. Bu agidan bakildiginda
genel itibariyle en biiyiik degisim egiliminin Akdeniz yagis rejim bolgesi ile Karadeniz
yagis rejim bolgesi arasinda oldugu goriilmektedir. Bunu Akdeniz yagis rejim bolgesi
ve Karasal yagis rejim bolgesi arasindaki degiskenlik egilimi takip etmektedir. Karasal
yagis rejim bolgesi ve Karadeniz yagis rejim bolgesi arasinda degiskenlik gosteren
istasyon grubu mevcut degildir. Degiskenlik egiliminin Akdeniz yagis rejim bolgesi
temelinde Karasal yagis rejim bolgesi ve Karadeniz yagis rejim bolgesi arasinda oldugu
goriilmiistiir. Bu durumda 1961-1990 donemi ile 1991-2020 donemleri i¢in bu

istasyonlarin farkli yagis egilimleri oldugunu gostermektedir.

Degiskenligin en fazla oldugu grubun Akdeniz yagis rejim bolgesi ve Karadeniz yagis
rejim bolgesi arasinda gecis egiliminde oldugu ifade edilmisti. Istasyonlar agisindan
bakildiginda ise 1961-1990 referans déoneminde Akdeniz yagis rejim bdlgesi grubunda
yer alan Edirne, Kirklareli, Kumk®oy, Sariyer, Tekirdag ve Yalova istasyonlarinin 1991-
2020 referans doneminde yagis egilimlerinde degiskenlik egilimi tespit edilmistir. Bahsi
gecen istasyonlar 1991-2020 donemi yagis ortalamalarina gére Karadeniz yagis rejim
bolgesinin yagis ozelliklerini gostermis ve bu gruptaki istasyonlarla 6zdeger ve varyans
degeri daha fazla ortaklik unsuruna sahip olarak karsimiza ¢ikmistir (Tablo 4). Sonug
olarak bu istasyonlarin 1961-1990 doneminde Akdeniz yagis rejimi Ozelliklerine
sahipken, 1991-2020 yagis degerlerine gore Karadeniz yagis rejimi oOzellikleri
gosterdigini sOyleyebiliriz. Ancak bununla birlikte degisim tek yonlii olmamustir.
Karadeniz yagis rejim bolgesi faktér grubundan Akdeniz yagis rejim bolgesi grubuna
gecis gosteren istasyon grubu da mevcuttur. Bu acidan bakildiginda ilk referans

donemde Karadeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer alan Kocaeli istasyonu ikinci
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referans doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer almistir. Bu durumda
Kocaeli istasyonunun yagis egilimindeki degisimin Karadeniz’den Akdeniz’e dogru

oldugunu gostermektedir (Tablo 4).

Degisim gosteren diger istasyon gruplarimiz ise Akdeniz yagis rejim bolgesi ve Karasal
yagis rejim bolgesi arasinda gozlemlenmistir. Bu bakimdan 1961-1990 referans
doneminde (Tablo 3) Akdeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer alan Burdur, Aksehir,
Kiitahya ve Yozgat istasyonlar1 1991-2020 doneminde Karasal yagis rejim bolgesinde
karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 4). Bu durumda bu istasyonlarin yagis egilimlerinin
Akdenizli o6zellikten Karasal yagis rejime gecis yaptigini gostermektedir. Diger yandan
iki donem arasinda egilimin farkli bir yonii de géze carpmaktadir. Akdeniz yagis rejim
bolgesinden Karasal yagis rejim bolgesine olan egilime ek olarak donemler arasinda
Karasal yagis rejim bolgesinden Akdeniz yagis rejim bolgesi grubuna da gegis egilimi
goriilmistiir. Bu egilimde olan istasyonlar Karaman ve Mus istasyonlaridir. Bu
istasyonlar 1961-1990 doneminde (Tablo 3) Karasal yagis rejim bolgesi grubunda yer
alarak karasal Ozellik gosterirken 1991-2020 doneminde yagis bakimindan Akdeniz
ozelligi gostermeye baslamistir (Tablo 4).

3.5. Farkhilasma Gosteren Istasyonlarin Mevsimsel Dagihisi

Bu bolimde ¢alismanin genel sonucuna gore degiskenlik egiliminde olan istasyonlar
tespit edilmistir. Degiskenlik gosteren bu istasyonlarin egilim yoniinii belirlemek ve
bulunan sonuglara nicel kanitlar olusturmak amaciyla istasyonlarin mevsimsel yagis
yiizdeleri her iki referans donem i¢in de hesaplanmistir. Bulunan sonuclar tablolar ve

haritalar ile ifade edilmistir.

53



Sekil 3: 1961-1990 Dénemi Farklilasma Egilimi Gésteren Istasyonlarm Mevsimsel
Yagis Yiizdeleri

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 4: 1991-2020 Dénemi Farklilasma Egilimi Gésteren Istasyonlarin Mevsimsel
Yagis Yiizdeleri

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 6: Akdeniz Yagis Rejim Bolgesi ile Karadeniz Yagis Rejim Bolgesi Arasindaki
Degiskenlik Egilimleri

Istasyon Adi KIRKLARELI

Mevsimler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %33,7 %26,5 %15,6 %24,2
1991-2020 %29,4 %24,2 %18,5 %27,9
Istasyon Ad1 YALOVA

Mevsimler Kis lkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %39,7 %21,3 %10,6 %28,4
1991-2020 %34,7 %22,0 %13,5 %29,8
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Istasyon Adi KUMKOY

Mevsimler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %38,5 %19,7 %12,7 %29,1
1991-2020 %33,9 %19,1 %12,9 %34,1
Istasyon Adi EDIRNE

Mevsimler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %32,1 %26,8 %16,0 %25,1
1991-2020 %30,2 %24,9 %17,3 %27,7
Istasyon Adi SARIYER

Mevsimler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %39,3 %18,7 %12,9 %29,2
1991-2020 %36,0 %17,5 %14,3 %32,3
Istasyon Adi TEKIRDAG

Mevsimler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %36,7 %23,6 %12,6 %27,1
1991-2020 %33,7 %22,4 %12,9 %31,0

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 6’ya baktigimizda Kirklareli istasyonunun referans donemleri arasindaki
egilimine bakildiginda 1961-1990 déneminde Akdeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer
alip Akdeniz yagis rejimi Ozelligi gosterirken 1991-2020 doneminde Karadeniz yagis
rejim bolgesi grubuna gecis yaparak bu donemde yagis egilimlerinde Karadeniz 6zelligi
gostermeye baslamistir. Yagisin mevsimsel egilimlerine baktigimizda da 1961-1990
doneminde kis yagist toplam yagisin %33,7’sini olusturarak en yagish mevsim
konumundadir. 1991-2020 donemine baktigimizda ise kis yagislar1 yine en yiiksek
degere sahip olsa da bu donemde kis yagislarinda belirgin bir azalma goriiliirken
sonbahar yagislarinda da ylizdesel olarak artis yasanmistir. 1991-2020 déneminde kis
yagislart %33,7°den %29,4’e diismiis, sonbahar yagislar1 ise 1961-1990 doneminde
%24.,2 degerinde iken 1991-2020 doéneminde %27,9’a yiikselmistir. Kis yagislarinda
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gbzlenen azalis ve sonbahar yagislarinda ve yaz yagislarinda gozlenen artis Kirklareli
istasyonunun yagis egilim yoniiniin Karadeniz yagis rejimi Ozelligi gostermeye
basladigini ortaya koymaktadir. Ayrica yagislarin mevsimlere yilizdesel olarak diizenli
bir sekilde dagilis gostermesi de Karadeniz rejimine gegis i¢in onemli bir etken

olmustur.

Yalova istasyonunun referans donemleri arasindaki egilimine bakildiginda 1961-1990
doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer alip Akdeniz rejim ozelligi
gosterirken 1991-2020 doneminde Karadeniz yagis rejim bolgesi grubuna gecis yaparak
bu donemde yagis egilimlerinde Karadeniz 6zelligi gostermeye baslamistir. Yagisin
mevsimsel egilimlerine baktigimizda da 1961-1990 doneminde kis yagisi toplam
yagisin %39,7’sini olusturarak en yagishh mevsim konumundadir. 1991-2020 dénemine
baktigimizda ise kis yagislar1 yine en yiiksek degere sahip olsa da bu dénemde kis
yagislarinda bir azalma goriiliirken sonbahar ve yaz yagislarinda da yiizdesel olarak
artis yasanmustir. 1991-2020 doneminde kis yagislart %39,7’den %34,7’ye diismiis,
sonbahar yagislar1 ise 1961-1990 doneminde %?28,4 degerinde iken 1991-2020
doneminde %29,8’e yiikselmistir. Yaz yagislar1 da 1961-1990 doneminde 9%10,6
degerinde iken 1991-2020 déneminde %13,5’¢e yiikselmistir (Tablo 6). Kis yagislarinda
gozlenen azalis, sonbahar ve yaz yagislarinda gézlenen artis istasyonun yagis egiliminin

Karadeniz 6zelligi gostermeye basladigini ortaya koymaktadir.

Kumkdy istasyonunun referans dénemleri arasindaki egilimine bakildiginda 1961-1990
doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer alip Akdeniz 6zelligi gosterirken
1991-2020 doneminde Karadeniz yagis rejim bolgesi grubuna gecis yaparak bu
donemde yagis egilimlerinde Karadeniz 06zelligi gostermeye baslamistir. Yagisin
mevsimsel egilimlerine baktigimizda da 1961-1990 doneminde kis yagis1 toplam
yagisin %38,5’ini olusturarak en yagishh mevsim konumundadir. 1991-2020 dénemine
baktigimizda ise kis yagislarinda belirgin bir azalma goriiliirken sonbahar yagislarinda
da ylizdesel olarak artis yasanmistir ve bu donemde en yagisli mevsim sonbahar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. 1991-2020 doneminde kis yagislart %38,5’ten %33,9’a diigmiis,
sonbahar yagislart ise 1961-1990 doneminde %29,1 degerinde iken 1991-2020
doneminde %34,1°¢ yiikselmistir (Tablo 6). Kis yagislarinda gbzlenen azalig, sonbahar
yagislarinda goézlenen artis ve 1991-2020 doéneminde yagislarin mevsimlere daha

diizenli dagilmasi Kumkdy istasyonunun yagis egiliminin Karadeniz 6zelligi

57



gostermeye basladigini gostermektedir. Ayrica yaptigimiz giinliik yagis analizlerine
gore Kumkoy istasyonunda 2002, 2009, 2012 ve 2017 yillarinda ekstrem yagislarda
artis gozlenmistir. Bu donemdeki ekstrem yagislardaki artiglar da Karadeniz 6zelligi

gostermesine kanit olusturmaktadir.

Edirne istasyonunun referans donemleri arasindaki egilimine bakildiginda 1961-1990
doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer alip Akdenizli 6zellik gosterirken
1991-2020 doneminde Karadeniz yagis rejim bolgesi grubuna gecis yaparak bu
dénemde yagis egilimlerinde Karadeniz 6zelligi gostermeye basladigini sdyleyebiliriz.
Yagisin mevsimsel egilimlerine baktigimizda da 1961-1990 déneminde kis yagisi
toplam yagisin %32,1’ini olusturarak en yagisli mevsim konumundadir. 1991-2020
donemine baktigimizda ise kis yagislart yine en yiiksek degere sahip olsa da bu
donemde kis yagislarinda bir azalma goriiliirken sonbahar yagislarinda da yiizdesel
olarak artis yasanmistir. 1991-2020 doneminde kis yagislart %32,1°den %30,2’ye
diismiis, sonbahar yagislari ise 1961-1990 doneminde %25,1 degerinde iken 1991-2020
doneminde %27,7’ye yiikselmistir (Tablo 6). Kis yagislarinda gozlenen azalis ve
sonbahar yagislarinda gozlenen artis Edirne istasyonunun yagis egiliminin Akdeniz

ozelliginden Karadeniz 6zelligine gecis yaptigina dair kanit niteligindedir.

Sartyer istasyonunun referans donemleri arasindaki egilimine bakildiginda 1961-1990
doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer alip Akdeniz 6zelligi gosterirken
1991-2020 doneminde Karadeniz yagis rejim bdlgesi grubuna gecis yaparak bu
donemde yagis egilimlerinde Karadeniz 0zelligi gostermeye baslamistir. Yagisin
mevsimsel egilimlerine baktigimizda da 1961-1990 doneminde kis yagisi toplam
yagisin %39,3’iinii olusturarak en yagishi mevsim konumundadir. 1991-2020 dénemine
baktigimizda ise kis yagislart yine en yiiksek degere sahip olsa da bu donemde kis
yagislarinda belirgin bir azalma goriiliirken sonbahar yagislarinda da yiizdesel olarak
artis yasanmistir. 1991-2020 doneminde kis yagislart %39,3’ten %36’ya diismiis,
sonbahar yagislart ise 1961-1990 doneminde %29,2 degerinde iken 1991-2020
doneminde %32,3’e yiikselmistir (Tablo 6). Kis yagislarinda gozlenen azalis ve
sonbahar yagislarinda gozlenen artis Sartyer istasyonunun egilim yoniini ifade
etmektedir. Sartyer istasyonu da Kumkdy istasyonu gibi ekstremlerde artisin yasandigi
istasyonlardan biridir. Burada da son donemlerde (Kumkoy 13 Eyliil 2009, 179,4 mm,;
Sariyer 28 Eyliil 2017, 128 mm) ekstrem yagislarda artiglar gdzlenmistir.
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Tekirdag istasyonunun referans donemleri arasindaki egilimine bakildiginda 1961-1990
doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer alip Akdeniz 6zelligi gosterirken
1991-2020 doneminde Karadeniz yagis rejim bolgesi grubuna gecis yaparak bu
donemde yagis egilimlerinde Karadeniz 6zelligi gostermeye basladigini sdyleyebiliriz.
Yagisin mevsimsel egilimlerine baktigimizda da 1961-1990 doneminde kis yagisi
toplam yagisin %36,7’sini olusturarak en yagisli mevsim konumundadir. 1991-2020
donemine baktigimizda ise kis yagislar1 yine en yiiksek degere sahip olsa da bu
donemde kis yagislarinda belirgin bir azalma goriiliirken sonbahar yagislarinda da
yiizdesel olarak artis yasanmistir. 1991-2020 doneminde kis yagislart %36,7°den
%33,7’ye diismiig, sonbahar yagislart ise 1961-1990 doneminde %27,1 degerinde iken
1991-2020 déneminde %31’e yiikselmistir (Tablo 6). Sonbahar yagislarinda gézlenen
artis Tekirdag istasyonunun egilim yoniiniin Akdeniz 6zelliginden Karadeniz 6zelligine

gecis yaptigina dair kanit niteligindedir.

Tablo 7: Karadeniz Yagis Rejim Bolgesi ile Akdeniz Yagis Rejim Bolgesi Arasindaki
Degiskenlik Egilimleri

Istasyon Adi KOCAELI

Mevsimler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %34,2 9%20,7 %15,8 %29,3
1991-2020 %33,9 %22,2 %18,6 %25,2

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 7’ye baktigimizda Kocaeli istasyonunun referans donemleri arasindaki egilimine
bakildiginda 1961-1990 doneminde Karadeniz yagis rejim bodlgesi grubunda yer alip
Karadeniz ozelligi gosterirken 1991-2020 doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesi
grubuna gecis yaparak bu donemde yagis egilimlerinde Akdeniz 6zelligi gostermeye
basladigin1 soyleyebiliriz. Yagisin mevsimsel egilimlerine baktigimizda da 1961-1990
doneminde kis yagisi toplam yagisin %34,2’sini olusturarak en yagisli mevsim
konumundadir. Bunu %29,3 ile sonbahar mevsimi takip eder. 1991-2020 donemine
baktigimizda ise kig yagislar1 bir azalma goriilse de yine bu donemde de en yagish
mevsim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu donemde sonbahar yagislarinda belirgin bir
azalis sdz konusudur. iki referans dénemi arasinda sonbahar yagislarmdaki yaklasik

%4’liik azalis yagis egiliminin degiskenlik yoniinii agiklamaktadir.
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Tablo 8: Akdeniz Yagis Rejim Bolgesi ile Karasal Yagis Rejim Bolgesi Arasindaki
Degiskenlik Egilimleri

Istasyon Adi KUTAHYA

Mevsimler Kis flkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %39,6 %29,2 %11,5 %19,8
1991-2020 %33,7 %29,8 %15,6 %20,9
Istasyon Adi YOZGAT

Mevsimler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %38,3 %32,8 %10,4 %18,6
1991-2020 %34,1 %33,6 %12,1 %20,2
Istasyon Adi BURDUR

Mevsimler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %40,1 %30,1 %9,2 %20,6
1991-2020 %32,4 %33,9 %13,8 %19,8
Istasyon Adi AKSEHIR

Mevsimler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %35,9 %31,7 %12,4 %19,9
1991-2020 %33,8 %31,7 %12,7 %21,8

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 8’e baktigimizda Kiitahya istasyonunun referans donemleri arasindaki egilimine
bakildiginda 1961-1990 doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer alarak
Akdeniz 6zelligi gosterirken 1991-2020 doneminde Karasal yagis rejim bolgesi grubuna
gecis yaparak bu donemde yagis egilimlerinde Karasal 6zellik géstermeye baslamistir.
Yagisin mevsimsel egilimlerinin yiizdelerine baktigimizda 1961-1990 doneminde kis
mevsimi yagislart yillik toplam yagisin %39,6’sin1 olusturarak en yagisli mevsim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yine bu donemde ilkbahar yagislar1 %29,2 ile en yagish diger
mevsimi olusturmaktadir. 1991-2020 doneminde ise kis yagislarinda belirgin bir azalis

s6z konusudur. ik referans dénemde kis mevsimi yagis yiizdesi %39,6 iken ikinci
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referans donemde bu deger %33,7’ye diismistiir. 1991-2020 doneminde ilkbahar
yagislart ise artig egilimi gostermistir. Bu donemde dikkat ¢eken bir diger sonucta yaz
mevsimi yagislarinda goriilen artistir. Yaz donemi yagislart 1961-1990 doneminde
%11,5 iken 1991-2020 doneminde %15,6’ya ylikselmistir. Yaz yagislarinda gozlenen
bu artis orani da Akdeniz o6zelliginin azaldiginin gostergesi olarak karsimiza

cikmaktadir.

Yozgat istasyonun egilim degerlerine baktigimizda 1961-1990 doneminde Akdeniz
yagis rejim bolgesi grubunda yer alarak yagis egilimi bakimindan Akdeniz 6zelligi
gosterirken 1991-2020 doneminde Karasal yagis rejim bolgesi grubuna gegis yaparak
bu donemde yagis egilimlerinde Karasal 6zellik gostermeye baslamistir. Yagisin
mevsimsel egilimlerinin ylizdelerine baktigimizda 1961-1990 déneminde kis mevsimi
yagislar1 yillik toplam yagisin %38,3’linii olusturarak en yagisli mevsim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yine bu donemde ilkbahar yagislart 9%32,8 ile en yagish diger
mevsimi olusturmaktadir. 1991-2020 doneminde ise kis yagislarinda belirgin bir azalis
s6z konusudur. ik referans dénemde kis mevsimi yagis yiizdesi %38,3 iken ikinci
referans donemde bu deger %34,1’e diismiistiir. 1991-2020 doéneminde ilkbahar
yagislart ise artis egilimi gostermistir. Yaz donemi yagislart 1961-1990 doneminde
%10,4 iken 1991-2020 déneminde %12,1°e yiikselmistir (Tablo 8). Burada da yaz
yagislarinda gozlenen bu artis oran1 da Akdenizli 6zelligin azaldiginin gostergesi olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Burdur istasyonunun referans donemleri arasindaki egilimine bakildiginda 1961-1990
doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer alarak yagis egilimi olarak
Akdeniz 6zelligi gosterirken 1991-2020 doneminde Karasal yagis rejim bolgesi grubuna
gecis yaparak bu donemde yagis egilimlerinde Karasal 6zellik géstermeye baslamistir.
Yagisin mevsimsel egilimlerinin yiizdelerine baktigimizda 1961-1990 doneminde kis
mevsimi yagislar1 yillik toplam yagisin %40,1’ini olusturarak en yagisli mevsim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yine bu donemde ilkbahar yagislar1 %30,1 ile en yagish diger
mevsimi olusturmaktadir. 1991-2020 déneminde ise kis yagislarinda belirgin bir azalig
s6z konusudur. ik referans dénemde kis mevsimi yagis yiizdesi %40,1 iken ikinci
referans donemde bu deger %32,4°e¢ diismiistir. 1991-2020 doneminde ilkbahar
yagislart ise artig egilimi gostermistir. Bu donemde dikkat ¢eken bir diger sonucta yaz

mevsimi yagislarinda goriilen artistir. Yaz donemi yagislar1 1961-1990 déneminde %9,2
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iken 1991-2020 doneminde %13,8’¢ yiikselmistir (Tablo 8). Yaz yagislarinda gozlenen

bu artig oran1 da Akdeniz 6zelligin azaldiginin gostergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Aksehir istasyonunun referans donemleri arasindaki egilimine bakildiginda 1961-1990
doneminde Akdeniz ya8is rejim bolgesi grubunda yer alarak Akdeniz Ozelligi
gosterirken 1991-2020 doneminde Karasal yagis rejim bolgesi grubuna gecis yaparak
bu donemde yagis egilimlerinde Karasal 6zellik gdstermeye baslamistir. Yagisin
mevsimsel egilimlerinin yiizdelerine baktigimizda 1961-1990 doneminde kis mevsimi
yagislar1 yillik toplam yagisin %35,9’unu olusturarak en yagisli mevsim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yine bu donemde ilkbahar yagislart %31,7 ile en yagish diger
mevsimi olusturmaktadir. 1991-2020 doneminde ise kis yagislarinda azalis s6z
konusudur. ilk referans dénemde kis mevsimi yagis yiizdesi %35,9 iken ikinci referans
donemde bu deger %33,8’e diismiistiir. S6z konusu bu azalig yagis egilimlerindeki
Akdeniz 0Ozelliginin azaldiginin gostergesidir. Bu donemde dikkat ¢eken bir diger
sonucta sonbahar mevsimi yagislarinda goriilen artistir. Sonbahar donemi yagislari
1961-1990 doneminde %19,9 iken 1991-2020 doneminde %21,8’e yiikselmistir (Tablo
8).

Tablo 9: Karasal Yagis Rejim Bolgesi ile Akdeniz Yagis Rejim Bolgesi Arasindaki
Degiskenlik Egilimleri

Istasyon Adi MUS

Mevsimler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %35,0 %36,5 %4,8 %23,7
1991-2020 %37,9 %37,4 %5,1 %19,7
Istasyon Ad1 KARAMAN

Mevsimler Kis flkbahar Yaz Sonbahar
1961-1990 %37,1 %34,1 %7,6 %21,2
1991-2020 %38,0 %30,6 %11,4 %20,0

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 9’a baktigimizda Mus istasyonunun referans donemleri arasindaki egilimine

bakildiginda 1961-1990 doneminde Karasal yagis rejim bolgesi grubunda yer alip
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Karasal 6zellik gosterirken 1991-2020 doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesi grubuna
gecis yaparak bu donemde yagis egilimlerinde Akdeniz 6zelligi géstermeye baglamistir.
Yagisin mevsimsel egilimlerine baktigimizda 1961-1990 déneminde ilkbahar yagisi
toplam yagisin %36,5’ini olusturarak en yagisli mevsim konumundadir. 1991-2020
donemine baktigimizda ise ilkbahar yagislar1 artisa sahip olsa da bu donemde kis
yagislarinda daha belirgin bir artis goriilmiistiir. 1991-2020 doneminin en yagish
mevsimi kis (%37,9) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kis yagislarinda gozlenen bu artis

istasyonun yagis egiliminin Akdeniz 6zelligi gostermeye basladiginin gostergesidir.

Karaman istasyonunun referans donemleri arasindaki egilimine bakildiginda ise 1961-
1990 doneminde Karasal yagis rejim bolgesi grubunda yer alan ve karasal 6zellik
gosteren istasyon 1991-2020 doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer
almistir. 1961-1990 doneminde en yagisli mevsim kis mevsimiyken (%37,1) bu degeri
%34,1 ile ilkbahar takip etmektedir. 1991-2020 déneminde ise kis mevsimi yagislardaki
artigla beraber yine en yagislit mevsim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat bu donemde
ilkbahar yagislarinda belirgin bir azalma goézlenmistir. Bir 6nceki donem %34,1 olan
yagis degeri ikinci referans déneminde %30,6’ya diismiistiir (Tablo 9). Istasyonun
yagis egilimindeki farklilikta ilkbahar yagislarinda gézlenen belirgin azalis ve az da olsa
kis yagislarindaki artigla ifade edilebilir.

3.6. Yagis Siniflar1 ve Ekstrem Yagis Analizi

Calismanin bu boliimiinde secilen 6 istasyon i¢in yagis siniflari olusturulmus ve ekstrem
giinler tespit edilmistir. Bu kapsamda da daha 6nce de ifade ettigimiz referans donemler
arasinda Akdeniz yagis rejim bolgesinden Karadeniz yagis rejim bolgesine gegis yapan
6 istasyon secilmistir. Bu istasyonlarin secilmesinde gegis egiliminin genel olarak
ekstrem yagislarla ilgili olabilecegini dogrulamak amaclanmistir. Bu amagla bu 6
istasyon icin gilinliik yagis verileri analiz edilerek her iki referans donem iginde (1961 -
1990/1991-2020) yagis smiflart olusturulmus, yagis yogunluklari hesaplanmis ve

maksimum yagish giinler tespit edilmistir. Sonuglar tablolar halinde ifade edilmistir.
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Tablo 10: Kirklareli (1961-1990) Yagis Siniflari, Yagis Yogunlugu ve Giinliik

Maksimum Yagis
oo KIRKLARELE(961990)
Meteorolojik Unsur 1 1 11 v \% \ Vil Vi IX X X1 Xl Yilhik
0.1-25. mm (Giin Sayis1) Mutlak 361 300 264 310 297 246 137 108 119 187 249 340 2918
% 97% 97,7% 97,4% 97,8% 98% 96,9% 97,9% 92,3% 93% 95,4% 92,9% 95,8% 96%
25.1-50. mm (Giin Sayis1) Mutlak 11 6 3 7 6 7 3 9 9 7 16 12 96
% 3% 2% 1,1% 2,2% 2,0% 2,8% 2,1% 7,7% 7% 3,6% 6% 34%"  3,56%
50.1-100. mm (Giin Sayis1 Mutlak 0 1 3 0 0 1 0 0 0 2 3 3 13
% 0 0,3% 1,1% 0 0 0,4% 0 0 0 1% 1,1% 0,8% 0,4%
>100. mm (Giin Sayis1)  Mutlak 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
% 0 0 0,4% 0 0 0 0 0 0 0 0 0" 003%
Toplam Yagsh Giin Sayist 372 307 271 317 303 254 140 117 128 196 268 355 3028
ve % Orani 12,3% 10,1% 8,9% 10,5% 10% 8,4% 4,6% 3,9% 4,2% 6,5% 8,9% 11,7%  100,0%
Yags Yogunlugu (mm) 51 50 5,7 46 47 52 43 57 6,5 7,0 7,0 6,2 56
Max. Giinlik Yagis (mm) 45,7 56,1 128,3 39,7 45,2 55,2 39,7 40,8 46,8 84,8 57,1 75,2 128,3
ve Tarihi 1967 1969 1962 1965 1962 1983 1979 1967 1977 1973 1979 1986 1962

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Kirklareli istasyonun 1961-1990 yagis siniflari tablosuna baktigimizda yagisin biiyiik
cogunlugunun 0.1-25 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu deger araligi toplam yagisin
%96’s1mn1 ifade etmektedir. 25.1-50 araliginda 96 giin yagis olusmustur ve bu deger de
toplamin  %3,56’sina karsilik gelmektedir. Diger yagis smifimiz olan 50.1-100
araliginda ise toplamda 13 giin yagis olusmustur ve bu deger de toplamin %0,4’line
karsilik gelir (Tablo 10). Son yagis sinifinda ise 100 mm. {izerinde yagis alan 1 giin
tespit edilmistir. Bu deger 1962 yilinin Mart ayinda (128,3 mm) olmustur ve bu degerde
donemin en yiiksek degerini ifade etmektedir. Yagis yogunluguna baktigimizda ise en
yiiksek degerlerin Ekim ve Kasim aylarinda (7,0) oldugu goriilmektedir. Donemin genel

ortalamasi ise 5,6 olarak hesaplanmistir (Tablo 10).

Tablo 11: Kirklareli (1991-2020) Yagis Siniflart, Yagis Yogunlugu ve Giinliik
Maksimum Yagis

Meteorolojik Unsur I I i v \% \ Vil Vil IX X XI Xl Yilik
0.1-25. mm (Giin Sayis1) Mutlak 271 232 280 286 273 241 140 96 149 210 212 299 2689
% 95,4% 96,3% 96,6% 99% 95,8% 94,9% 94,6% 96,0% 93,7% 93,8% 91,8% 96,5%  95,3%
25.1-50. mm (Giin Sayis1) Mutlak 10 9 10 2 11 12 7 3 7 13 17 9 110
% 3,5% 3,7% 3,4% 0,7% 3,9% 4,7% 4,7% 3% 4,4% 5,8% 7,4% 2,9% f 4%
50.1-100. mm (Giin Sayis1 Mutlak 3 0 0 1 1 1 1 1 3 1 2 2 16
% 1,1% 0 0 0,3% 0,4% 0,4% 0,7% 1% 1,9% 0,4% 0,9% 0,6% 0,6%
>100. mm (Giin Sayis1)  Mutlak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam Yagish Giin Sayist 284 241 290 289 285 254 148 100 159 224 231 310 2815
ve % Orani 10,1% 8,6% 10,3% 10,3% 10,1% 9% 5,3% 3,6% 5,6% 8% 8,2% 11%  100,0%
Yags Yogunlugu (mm) 6,3 57 4,9 39 54 6,1 6,6 54 74 78 8,1 58 6,1
Max. Giinlik Yagis (mm) 72,6 48,2 38,8 51,2 57,4 53,4 74,9 50,2 714 67,6 82,4 82 74,9
ve Tarihi 2019 1996 2018 2017 1993 2006 2006 2008 2009 2019 2018 2012 2006

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Kirklareli istasyonunun 1991-2020 referans donemi yagis siniflar1 tablosunda ise; 0.1-
25 deger aralig1 yine en yiiksek degere sahiptir. Fakat yiizdesel olarak degeri azalmistir.
Bir 6nceki donemde %96°lik bir yiizdeye sahip olan bu siif bu donemde %95,3’liikk

degerle karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durumda yagis miktarinin en az oldugu bu grubun
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genel yiizdedeki paymin azaldigini ve buna bagl olarak daha yiiksek yagis degerlerini
ifade eden diger yagis smiflarinin bir onceki doneme gore daha etkin oldugunu
gostermektedir. 25.1-50 smifina bakildiginda bu dénemde toplamda 110 giin tespit
edilmistir (Tablo 11). Bu deger bir 6nceki déneme (96 giin) gore (Tablo 10) daha
yiiksektir. Diger yagis sinifin1 ifade eden 50.1-100 deger araliginda ise 16 giin tespit
edilmistir ve yiizdesel olarak bu deger toplamin %0,6’sina karsilik gelmektedir. Bu
deger araligindaki yagish giin sayis1 da 1961-1990 donemine (13 giin / %0,4) gore daha
fazladir. Donemin en yiiksek yagis miktar1 da bu deger aralifinda yer almaktadir.
Donemin en yiiksek yagis1 74,9 mm ile 2006 yilinin Temmuz ayinda olusmustur. 1991-
2020 doneminin yagis yogunluguna baktigimizda yagis yogunlugunda artis
goriilmektedir. 1961-1990 doneminde en yiiksek yagis yogunlugu degeri 7,0 iken 1991-
2020 doneminde en yiiksek deger 8,1 olarak Kasim ayinda karsimiza cikmaktadir.
Donemin yagis yogunlugunun genel ortalamasi ise 6,1 olarak hesaplanmistir (Tablo 11).

Bu deger de bir 6nceki doneme (Tablo 10) (5,6) gore daha yiiksektir.

Tablo 12: Edirne (1961-1990) Yagis Siniflari, Yagis Yogunlugu ve Gilinliik Maksimum

Yagis
EDIRNE (1961-1990)

Meteorolojik Unsur 1 1 1 v \ \4 vil Vil 1X X X1 X Yilik
0.1-25. mm (Giin Sayis1y) Mutlak 371 293 284 311 308 258 163 130 115 220 320 391 3164

% 97,4% 96,7% 95,9% 97,2% 98,7% 97,7% 97,6% 94,2% 90,6% 97,3% 95% 96,8%  96,3%
25.1-50. mm (Giin Sayis1) Mutlak 10 9 12 9 4 6 4 8 8 5 16 13 104

% 2,6% 2,97% 4,1% 2,8% 1,3% 2,3% 2,4% 5,8% 6,3% 2,2% 4,7% 3,2% f 3,4%
50.1-100. mm (Giin Sayis1 Mutlak 0 1 0 0 0 0 0 0 4 1 1 0 7

% 0 0,3% 0 0 0 0 0 0 3,1% 0,4% 0,3% 0 0,4%
>100. mm (Giin Sayis1)  Mutlak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam Yagish Giin Sayist 381 303 296 320 312 264 167 138 127 226 337 404 3275
ve % Orani 11,6% 9,3% 9% 9,8% 9,5% 8,1% 51% 4,2% 3,9% 6,9% 10,3% 12,3%  100,0%
Yags Yogunlugu (mm) 4,8 53 56 4,9 4,6 47 4,7 53 8,5 59 57 52 54
Max. Giinliik Yagis (mm) 37,1 50,5 44,7 49,5 355 48,8 33,7 49 66,8 52,5 56,1 46,1 66,8
ve Tarihi 1961 1982 1984 1975 1961 1971 1984 1968 1971 1975 1984 1980 1971

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Edirne istasyonun 1961-1990 yagis smiflar1 tablosuna baktigimizda yagisin biiyiik
cogunlugunun 0.1-25 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu deger aralig1 toplam yagisin
%96,3’1inii ifade etmektedir. 25.1-50 araliginda 104 giin yagis olusmustur ve bu deger
de toplamin %3,4’iine karsilik gelmektedir. Diger yagis smifimiz olan 50.1-100
araliginda ise toplamda 7 giin yagis olusmustur ve bu deger de toplamin %0,4’iine
karsilik gelir. Dénemin maksimum giinliik yagis degeri 66,8 mm ile 1971 yilinin Eyliil
ayinda olmustur. 100 mm. iizerinde yagis alan giin tespit edilememistir. Yagis

yogunluguna baktigimizda ise en yiiksek degerin 8,5 oldugu goriilmektedir. Bu deger
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Eylil aymnda karsimiza ¢ikmaktadir. Donemin genel ortalamasi ise 5,4 olarak

hesaplanmistir (Tablo 12).

Tablo 13: Edirne (1991-2020) Yagis Siniflari, Yagis Yogunlugu ve Giinlilk Maksimum

Yagis
EDIRNE (1991-2020)

Meteorolojik Unsur 1 1 1 v \ \4 vil Vil 1X X X1 X Yilik
0.1-25. mm (Giin Sayisy) Mutlak 344 241 291 283 271 231 147 103 146 210 268 356 2891

% 96,4% 96% 96% 97,9% 96,1% 97,1% 91,3% 94,5% 91,3% 92,1% 92,4% 95,7% 94,7%
25.1-50. mm (Giin Sayis1) Mutlak 11 9 12 5 9 5 13 5 13 18 20 14 134

% 3,1% 3,6% 4% 1,7% 3,2% 2,1% 8,1% 4,6% 8,1% 7,9% 6,9% 3,8% f 4,7%
50.1-100. mm (Giin Sayis1 Mutlak 2 1 0 1 2 2 1 1 1 0 1 2 14

% 0,6% 0,4% 0 0,3% 0,7% 0,8% 0,6% 0,9% 0,6% 0 0,3% 0,5% 0,5%
>100. mm (Giin Sayis1)  Mutlak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3% 0" 003%
Toplam Yagish Giin Sayist 357 251 303 289 282 238 161 109 160 228 290 372 3040
ve % Orani 11,7% 8,3% 10% 9,5% 9,3% 7,8% 5,3% 3,6% 5,3% 7,5% 9,5% 12,2%  100,0%
Yags Yogunlugu (mm) 55 6,2 51 4,2 58 5,6 73 59 7.3 84 6,9 52 6,1
Max. Giinliik Yagis (mm) 62,4 58,2 37,6 60,1 91,5 61,5 62,6 54,1 63,1 47,4 1285 61 1285
ve Tarihi 2016 1996 1998 2016 1998 2015 2009 1999 1998 2011/2017 2018 2004 2018

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Edirne istasyonunun 1991-2020 referans donemi yagis siniflar1 tablosunda ise; 0.1-25
deger aralig1 yine en yiiksek degere sahiptir. Fakat yiizdesel olarak degeri azalmistir. Bir
onceki donemde %96,3’liikk bir yiizdeye sahip olan bu smif bu donemde %94,7’ye
diismiistiir. Bu durumda yagis miktarinin en az oldugu bu grubun genel yiizdedeki
payimin azaldigin1 ve buna bagl olarak daha yiiksek yagis degerlerini ifade eden diger
yagis smiflarinin bir 6nceki doneme gore daha etkin oldugunu gostermektedir. 25.1-50
smifina bakildiginda bu donemde toplamda 134 giin tespit edilmistir (Tablo 13). Bu
deger bir dnceki doneme (104 giin) gore daha yiiksektir. Diger yagis sinifin1 ifade eden
50.1-100 deger araliginda ise 14 giin tespit edilmistir ve yiizdesel olarak bu deger
toplamin %0,5’ine karsilik gelmektedir. Bu deger araligindaki yagish giin sayist da
1961-1990 dénemine (7 giin / %0,4) gore daha fazladir. 1991-2020 doneminde 100 mm.
tizerinde yagis alan 1 giin tespit edilmistir. Donemin en yiliksek yagist 128,5 mm ile
2018 yilmin Kasim aymda olugsmustur. 1991-2020 doéneminin yagis yogunluguna
baktigimizda en yiiksek yagis yogunlugu 8,4 degeri ile Ekim ayinda goriilmektedir. Bu
deger bir 6nceki doneme (8,5) gore daha diisiik olsa da donemin yagis yogunlugunun
genel ortalamasi bir 6nceki déoneme gore artis gostermistir. 1961-1990 doneminde 5.4

olan yagis yogunluk degeri 1991-2020 doneminde 6,1’ yiikselmistir (Tablo 13).
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Tablo 14: Sariyer (1961-1990) Yagis Smniflart, Yagis Yogunlugu ve Giinliik Maksimum

Yagis
Lo U sARIVERQOe)
Meteorolojik Unsur | 1 1 v \% \4 1] Vil IX X X1 X1l Yillik
0.1-25. mm (Giin Sayis1) Mutlak 530 479 398 327 267 183 131 142 175 318 379 503 3832
% 95,5% 99,4% 97,5% 97,9% 98,9% 98,4% 94,2% 90,4% 92,6% 93,8% 93,1% 94,2%"  95,5%
25.1-50. mm (Giin Sayis1) Mutlak 23 2 9 7 2 2 5 13 11 17 27 28 146
% 4,1% 0,4% 2,2% 2,1% 0,7% 11% 3,6% 8,3% 5,8% 5% 6,6% 5,2%" 3,8%
50.1-100. mm (Giin Sayis1 Mutlak 2 1 1 0 1 1 2 2 2 3 1 3 19
% 0,4% 0,2% 0,2% 0 0,4% 0,5% 1,4% 1,3% 1,1% 0,9% 0,2% 0,6% 0,6%
>100. mm (Giin Sayis1)  Mutlak 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 3
% 0 0 0 0 0 0 0,7% 0 0,5% 0,3% 0 0" 0,1%
Toplam Yagish Giin Sayist 555 482 408 334 270 186 139 157 189 339 407 534 4000
ve % Orani 14% 12,1% 10,2% 8,4% 6,8% 4,7% 3,5% 3,9% 4,7% 8,5% 10,2% 13,4% 100%
Yags Yogunlugu (mm) 6,2 45 51 43 39 5,0 7.3 7,6 79 7.4 76 7.4 6,2
Max. Giinliik Yagis (mm) 53,3 58,8 63,0 41,3 82 59,8 102 83,1 100,9 125,5 51,8 58,2 1255
ve Tarihi 1980 1980 1980 1970 1974 1990 1987 1974 1970 1985 1965 1979 1985

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sariyer istasyonun 1961-1990 yagis simiflari tablosuna baktigimizda yagisin biiyiik
cogunlugu yine 0.1-25 aralifinda karsimiza c¢ikmaktadir. Bu deger araligi toplam
yagisin %95,5’ini ifade etmektedir. 25.1-50 araliginda 146 giin yagis olusmustur ve bu
deger de toplamin %3,8’ine karsilik gelmektedir. 50.1-100 araliginda ise toplamda 19
giin yagis olusmustur ve bu deger de toplamin %0,6’sina karsilik gelir. 100 mm.
lizerinde yagis alan 3 giin tespit edilmistir. Donemin en yiiksek yagis degeri de 125,5
mm ile 1985 yilinin Ekim ayinda olusmustur. Yagis yogunluguna baktigimizda ise en
yiiksek degerin 7,9 oldugu goriilmektedir. Bu deger Eyliil ayinda karsimiza ¢ikmaktadir.

Donemin genel ortalamasi ise 6,2 olarak hesaplanmistir (Tablo 14).

Tablo 15: Sariyer (1991-2020) Yagis Smiflari, Yagis Yogunlugu ve Glinliik Maksimum

Yagis
o sARIYER (L0200
Meteorolojik Unsur 1 1 1l v \% \ Vil Vi IX X XI Xl Yilhik
0.1-25. mm (Giin Sayis1) Mutlak 476 414 385 288 220 185 121 145 246 325 338 464 3607
% 97,3% 95,8% 98,2% 98,6% 98,7% 95,9% 91,7% 91,2% 91,1% 92,3% 92,9% 93,7% 94,8%
25.1-50. mm (Giin Sayis1) Mutlak 12 18 7 4 3 6 8 8 15 17 21 28 147
% 2,5% 4,2% 1,8% 1,4% 1,3% 3,1% 6,1% 5% 5,6% 4,8% 5,8% 57% 3,9%
50.1-100. mm (Giin Sayis1 Mutlak 1 0 0 0 0 2 3 6 7 10 5 3 37
% 0,2% 0 0 0 0 1% 2,3% 3,8% 2,6% 2,8% 1,4% 0,6% 1,2%
>100. mm (Giin Sayis1)  Mutlak 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
% 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7% 0 0 0" 0,1%
Toplam Yagish Giin Sayist 489 432 392 292 223 193 132 159 270 352 364 495 3793
ve % Orani 12,9% 11,4% 10,3% 7,7% 5,9% 5,1% 3,5% 4,2% 7,1% 9,3% 9,6% 13,1%  100,0%
Yagis Yogunlugu (mm) 5,6 6,0 53 4,4 4,7 6,4 8,5 8,2 8,9 8,1 8,1 75 6,8
Max. Giinliik Yagis (mm) 56 48,9 353 41,4 34,2 51,7 77,2 85,0 128,9 82,9 87,4 58,0 128,9
ve Tarihi 2010 2016 2006 1991 2013 2010 2017 1997 2017 1997 2006 2005 2017

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sariyer istasyonunun 1991-2020 referans donemi yagis siniflart tablosunda ise; 0.1-25
deger aralig1 yine en yiiksek deger olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat ylizdesel olarak
degeri azalmistir. Bir onceki dénemde %95,5°lik bir yiizdeye sahip olan bu sif bu

donemde %94,8’e diigmiistiir. Bu durumda yagis miktarinin en az oldugu bu grubun
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genel yiizdedeki paymin azaldigini ve buna bagl olarak daha yiiksek yagis degerlerini
ifade eden diger yagis smiflarinin bir onceki doneme goére daha etkin oldugunu
gostermektedir. 25.1-50 sinifina bakildiginda bu donemde toplamda 147 giin tespit
edilmistir. Diger yagis sinifin1 ifade eden 50.1-100 deger aralifinda ise 37 giin tespit
edilmistir ve yiizdesel olarak bu deger toplamin %1,2’sine karsilik gelmektedir (Tablo
15). Bu deger araligindaki yagislt giin sayist da 1961-1990 donemine (Tablo 14) (19
giin / %0,6) gore daha fazladir. 1991-2020 doneminde 100 mm. iizerinde yagis alan 2
giin tespit edilmistir. Donemin en yiiksek yagist 128,9 mm ile 2017 yilinin Eyliil ayinda
olusmustur. 1991-2020 déneminin yagis yogunluguna baktigimizda en yiiksek yagis
yogunlugu 8,9 degeri ile Eyliil ayinda goriilmektedir (Tablo 15). Bu deger bir 6nceki
déneme (7,9) gore oldukga yiiksektir. Donemin yagis yogunlugunun genel ortalamasi da
bir onceki doneme goére artis gostermistir. 1961-1990 doneminde 6,2 olan yagis

yogunluk degeri 1991-2020 déneminde 6,8’e yiikselmistir.

Tablo 16: Kumkdy (1961-1990) Yagis Siniflari, Yagis Yogunlugu ve Giinliik
Maksimum Yagis

KUMKOY (1961-1990)

Meteorolojik Unsur 1 1 11 v \ Vi Vil Vil 1X X Xl X1 Yilhk
0.1-25. mm (Giin Sayis1) Mutlak 503 413 382 295 246 178 115 130 165 285 362 443 3517
% 96,7% 98,1% 97,2% 98,7% 97,6% 98,3% 93,5% 89,0% 91,2% 90,8% 92,3% 92,9%  94,7%
25.1-50. mm (Giin Sayis1) Mutlak 15 8 10 4 5 2 6 1 15 24 29 25 154
% 2,9% 1,9% 2,5% 1.3% 2% 1,1% 4,9% 7,5% 8,3% 7,6% 7,4% 520" 4,4%
50.1-100. mm (Giin Sayis1 Mutlak 2 0 1 0 1 1 2 5 1 5 1 9 28
% 0% 0 0,3% 0 0,4% 0,6% 1,6% 3,4% 0,6% 1,6% 0,3% 1,9%" 0,9%
>100. mm (Giin Sayis1)  Mutlak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
Toplam Yagsh Giin Sayist 520 421 393 299 252 181 123 146 181 314 392 477 3699
ve % Orani 14,1% 11,4% 10,6% 8,1% 6,8% 4,9% 3,3% 3,9% 4,9% 8,5% 10,6% 12,9%  100,0%
Yagis Yogunlugu (mm) 6,4 4,8 55 4,8 4,6 5,0 6,1 9,5 8,3 8,2 7,4 8,2 6,6
Max. Giinliik Yagis (mm) 62,8 41,6 58,6 42,1 82,2 835 57,7 89,7 84,6 88,9 52,0 69,5 89,7
ve Tarihi 1983 1981 1980 1970 1974 1975 1981 1974 1976 1985 1971 1988 1974

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Kumkdy istasyonun 1961-1990 yagis siniflar1 tablosuna baktigimizda yagisin biiytlik
cogunlugunun ilk yagis sinifi olan 0.1-25 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu deger
aralig1 toplam yagisin %94,7’sini ifade etmektedir. 25.1-50 araliginda 154 giin yagis
olusmustur ve bu deger de toplamin %4,4’line karsilik gelmektedir. Diger yagis
sinifimiz olan 50.1-100 araliginda ise toplamda 28 giin yagis olusmustur ve bu deger de
toplamin %0,9’una karsilik gelir. Donemin en yliksek yagis degeri bu aralikta yer
almaktadir. Maksimum giinliik yagis 89,7 mm ile 1974 yilinin Agustos ayinda meydana
gelmistir. Son yagis sinifinda ise 100 mm. iizerinde yagis alan giin tespit edilememistir.
Yagis yogunluguna baktifimizda ise en yiiksek deger 9,5 ile Agustos ayinda

goriilmektedir. Donemin genel ortalamasi ise 6,6 olarak hesaplanmistir (Tablo 16).
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Tablo 17: Kumkoy (1991-2020) Yagis Siniflari, Yagis Yogunlugu ve Giinlik
Maksimum Yagis

KUMKOY (1991-2020)
Meteorolojik Unsur ] 1 1 v v Vi M Vil IX X X1 Xl Yillik

0.1-25. mm (Giin Sayis1) Mutlak 469 391 362 284 228 168 112 124 223 329 345 446 3481
% 97,9% 96,1% 95,8% 99% 98,7% 95,5% 94,1% 89,2% 87,5% 92,9% 93,8% 951%  94,6%
25.1-50. mm (Giin Sayis1) Mutlak 9 16 16 3 3 8 7 12 19 17 20 22 152
% 1,9% 3,9% 4,2% 1% 1,3% 4,5% 5,9% 8,6% 7,5% 4,8% 5,4% 4,7%" 4,5%
50.1-100. mm (Giin Sayis1 Mutlak 1 0 0 0 0 0 0 3 10 6 3 1 24
% 0,2% 0 0 0 0 0 0 2,2% 3,9% 1,7% 0,8% 0,2%" 0,8%
>100. mm (Giin Sayis1)  Mutlak 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 5
% 0 0 0 0 0 0 0 0 1,2% 0,6% 0 0" 0,1%
Toplam Yagish Giin Sayist 479 407 378 287 231 176 119 139 255 354 368 469 3662
ve % Oram 13,1% 11,1% 10,3% 7,8% 6,3% 4,8% 3,2% 3,8% 7% 9,7% 10% 12,8%  100,0%
Yags Yogunlugu (mm) 51 57 56 4.8 4,6 57 71 9,2 11,1 7.8 7,0 7,2 6,7
Max. Giinliik Yagis (mm) 63,7 49,1 37,6 353 41,1 33,6 44,0 82,7 179,4 109,6 84,8 64,0 179,4
ve Tarihi 2004 1993 2006 1991 1998 2010 2019 2001 2009 2012 2019 2005 2009

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Kumkoy istasyonunun 1991-2020 referans donemi yagis siniflar1 tablosunda ise; 0.1-25
deger aralig1 yine en yiiksek deger olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat ylizdesel olarak
degeri azalmistir. Bir onceki donemde %94,7°lik bir yiizdeye sahip olan bu simf bu
donemde %94,6’ya diismiustiir. Bu durumda yagis miktarmin en az oldugu bu grubun
genel ylizdedeki paymin azaldigini ve buna bagl olarak daha yiiksek yagis degerlerini
ifade eden diger yagis siniflarinin bir 6nceki doneme goére daha etkin oldugunu
gostermektedir. 25.1-50 smifina bakildiginda bu dénemde toplamda 152 giin tespit
edilmistir (Tablo 17). Bu deger bir énceki doneme gore (154 giin) daha diisiik olmasina
ragmen yiizdesel olarak bu donemde daha yiiksek bir paya sahiptir. Diger yagis sinifini
ifade eden 50.1-100 deger araliginda ise 24 giin tespit edilmistir ve yiizdesel olarak bu
deger toplamin %0,8’ine karsilik gelmektedir. 1961-1990 doneminde 100 mm. iizerinde
yagis alan giin tespit edilememisken 1991-2020 déneminde 100 mm. iizerinde yagis
alan 5 giin tespit edilmistir. Donemin en yiiksek yagis1 179,4 mm ile 2009 yilinin Eyliil
ayinda olugmustur. 1991-2020 déneminin yagis yogunluguna baktigimizda en yiiksek
yagis yogunlugu 11,1 degeri ile Eyliil ayinda goriilmektedir (Tablo 17). Bu deger bir
onceki doneme (9,5) gore (Tablo 16) oldukga yiiksektir. Donemin yagis yogunlugunun
genel ortalamasi da bir onceki doneme gore artis gostermistir. 1961-1990 déneminde

6,6 olan yagis yogunluk degeri 1991-2020 doneminde 6,7’ye yiikselmistir (Tablo 17).
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Tablo 18: Yalova (1961-1990) Yagis Smiflari, Yagis Yogunlugu ve Giinliik Maksimum

Yagis
Lo YALOVAQ@eRLIeRD)
Meteorolojik Unsur | 1 1 v \% \4 1] Vil 1X X X1 X1l Yillik
0.1-25. mm (Giin Sayis1) Mutlak 469 412 378 340 256 167 120 116 146 282 347 411 3444
% 96,1% 97,6% 97,4% 98,6% 99,2% 97,1% 96,0% 93,5% 91,3% 94% 93,5% 91,9%  95,5%
25.1-50. mm (Giin Sayis1) Mutlak 17 10 9 5 2 3 5 8 10 16 21 29 135
% 3,5% 2,4% 2,3% 1,4% 0,8% 17% 4% 6,5% 6,3% 5,3% 57% 6,5% 3,9%
50.1-100. mm (Giin Sayis1 Mutlak 2 0 1 0 0 1 0 0 2 1 3 7 17
% 0,4% 0 0,3% 0 0 0,6% 0 0 1,3% 0,3% 0,8% 1,6% 0,4%
>100. mm (Giin Sayis1)  Mutlak 0 0 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 4
% 0 0 0 0 0 0,6% 0 0 1,3% 0,3% 0 0" 0,2%
Toplam Yagish Giin Sayist 488 422 388 345 258 172 125 124 160 300 371 447 3600
ve % Orani 13,6% 11,7% 10,8% 9,6% 7,2% 4,8% 3,5% 3,4% 4,4% 8,3% 10,3% 12,4%  100,0%
Yags Yogunlugu (mm) 59 55 55 47 4,0 55 53 6,4 10,0 7.5 6,8 8,3 6,3
Max. Giinliik Yagis (mm) 62,8 43,2 72,5 34,0 29,7 130,1 42,9 46,9 181,9 133,8 57,5 78,6 1819
ve Tarihi 1983 1980 1980 1977 1974 1974 1984 1966 1981 1973 1985 1981 1981

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Yalova istasyonun 1961-1990 yagis siniflar1 tablosuna baktigimizda yagisin biiyiik
cogunlugu yine 0.1-25 aralifinda karsimiza c¢ikmaktadir. Bu deger araligi toplam
yagisin %95,5’ini ifade etmektedir. 25.1-50 araliginda 135 giin yagis olusmustur ve bu
deger de toplamin %3,9’una karsilik gelmektedir. 50.1-100 araliginda ise toplamda 17
giin yagis olusmustur ve bu deger de toplamin %0,4’tine karsilik gelir. 100 mm.
lizerinde yagis alan 4 giin tespit edilmistir. Donemin en yliksek yagis degeri de 181,9
mm ile 1981 yilinin Eyliil ayinda olusmustur. Yagis yogunluguna baktigimizda ise en
yiiksek degerin 10,0 oldugu goriilmektedir. Bu deger de yine Eyliil ayinda karsimiza
¢ikmaktadir. Dénemin genel ortalamasi ise 6,3 olarak hesaplanmistir (Tablo 18).

Tablo 19: Yalova (1991-2020) Yagis Smiflari, Yagis Yogunlugu ve Gilinliik Maksimum

Yagis
Lo YAovAseL00)
Meteorolojik Unsur 1 1 1l v \% \ Vil Vi IX X XI Xl Yilhik
0.1-25. mm (Giin Sayis1) Mutlak 432 388 379 316 224 170 101 102 199 304 311 420 3346
% 96% 97,5% 96,9% 98,8% 98,7% 93,9% 95,3% 91,1% 94,8% 91,6% 94,5% 946%  953%
25.1-50. mm (Giin Sayis1) Mutlak 17 9 12 3 3 6 4 7 8 22 16 24 131
% 3,8% 2,3% 3,1% 0,9% 1,3% 3,3% 3,8% 6,3% 3,8% 6,6% 4,9% 54% 3,8%
50.1-100. mm (Giin Sayis1 Mutlak 1 1 0 1 0 5 1 3 3 6 2 0 23
% 0,2% 0,3% 0 0,3% 0 2,8% 0,9% 2,7% 1,4% 1,8% 0,6% 0" 0,9%
>100. mm (Giin Sayis1)  Mutlak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0" 0
Toplam Yagish Giin Sayist 450 398 391 320 227 181 106 112 210 332 329 444 3500
ve % Orani 12,9% 11,4% 11,2% 9,1% 6,5% 5,2% 3% 3,2% 6% 9,5% 9,4% 12,7%  100,0%
Yagis Yogunlugu (mm) 55 50 55 4,7 4,9 72 6,0 8,6 73 8,2 6,8 7,0 6,4
Max. Giinliik Yagis (mm) 91,4 54,7 38,0 57,1 49,0 77,8 52,8 90,8 95,0 74,7 55,6 49,6 95,0
ve Tarihi 2007 2003 1997 1991 2018 2020 2014 2001 2018 2004 2016 1997 2018

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Yalova istasyonunun 1991-2020 referans dénemi yagis siniflar1 tablosunda ise; 0.1-25
deger aralig1 yine en yliksek degere sahiptir. Bir 6nceki donemde %95,5°1ik bir ylizdeye
sahip olan bu sinif bu dénemde %95,3’e diismiistiir. Bu durumda yagis miktarinin en az

oldugu bu grubun genel yilizdedeki paymin azaldigin1 ve buna bagl olarak daha yiiksek
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yagis degerlerini ifade eden diger yagis siniflarinin bir 6nceki doneme gore daha etkin
oldugunu gostermektedir. 25.1-50 sinifina bakildiginda bu donemde toplamda 131 giin
tespit edilmistir (Tablo 19). Bu 2 deger araligi bir dénceki doneme gore bu dénemde
daha dustktiir. Diger yagis siifim1 ifade eden 50.1-100 deger araliginda ise 23 giin
tespit edilmistir ve yiizdesel olarak bu deger toplamin %0,9’una karsilik gelmektedir.
Bu deger araligindaki yagish giin sayis1 1961-1990 donemine (17 giin / %0,4) gore daha
fazladir. Donemin en yiiksek yagis miktar1 da bu deger araliginda yer almaktadir.
Donemin en yiiksek yagist 95,0 mm ile 2018 yilinin Eyliil ayinda olusmustur. Bu
donemde 100 mm. {izerinde yagis alan giin bulunmamaktadir. 1991-2020 dénemindeki
yagis yogunluguna bakildiginda en yiiksek deger 8,6 olarak Agustos ayinda karsimiza
¢ikmaktadir (Tablo 19). Aylik yagis yogunluk degeri bir 6nceki doneme (Tablo 18)
(10,0) diismiis olsa da donemin yagis yogunlugunun genel ortalamasi (6,4) bir 6nceki

doneme (6,3) gore daha yiiksektir.

Tablo 20: Tekirdag (1961-1990) Yagis Smiflari, Yagis Yogunlugu ve Giinliik
Maksimum Yagis

TEKIRDAG (1961-1990)

Meteorolojik Unsur 1 1 11 v \ Vi Vil Vil 1X X Xl X1 Yilhk
0.1-25. mm (Giin Sayis1) Mutlak 398 340 315 296 243 215 113 82 133 193 273 357 2958
% 97,8% 98,3% 97,5% 98,3% 98% 98,2% 98,3% 96,5% 95,7% 93,7% 91,6% 955%  96,6%
25.1-50. mm (Giin Sayis1) Mutlak 9 6 8 5 5 2 1 2 3 11 23 14 89
% 2,2% 1,7% 2,5% 1,7% 2% 0,9% 0,9% 2,3% 2,2% 8,1% 7,7% 3,7%" 3%
50.1-100. mm (Giin Sayis1 Mutlak 0 0 0 0 0 2 1 1 3 2 2 3 14
% 0 0 0 0 0 0,9% 0,9% 1.2% 2,2% 1,5% 0,7% 0,8% 0,7%
>100. mm (Giin Sayis1)  Mutlak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
Toplam Yagsh Giin Sayist 407 346 323 301 248 219 115 85 139 206 298 374 3061
ve % Orani 13,3% 11,3% 10,6% 9,8% 8,1% 7,2% 3,8% 2,8% 4,5% 6,7% 9,7% 12,2%  100,0%
Yagis Yogunlugu (mm) 5,2 4,3 5,0 4,3 4,5 5,0 55 5,0 6,6 6,9 7,6 7,0 56
Max. Giinliik Yagis (mm) 488 42,3 40,1 32,7 43,7 68,6 62,1 60,1 76,8 63,4 72,1 55,4 76,8
ve Tarihi 1968 1969 1968 1965 1989 1986 1984 1976 1962 1978 1975 1963 1962

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tekirdag istasyonun 1961-1990 yagis siiflar1 tablosuna baktigimizda da yagisin biiyiik
cogunlugunun 0.1-25 araligindadir. Bu deger araligi toplam yagisin %96,6’sin1 ifade
etmektedir. 25.1-50 araliginda 89 giin yagis olusmustur ve bu deger de toplamin
%3’tine karsilik gelmektedir. Diger yagis sinifimiz olan 50.1-100 araliginda ise
toplamda 14 giin yagis olusmustur ve bu deger de toplamin %0,7’sine karsilik gelir.
Doénemin maksimum gilinliik yagis degeri 76,8 mm ile 1962 yilimin Eyliil ayinda
olmustur. 100 mm. iizerinde yagis alan giin tespit edilememistir. Yagis yogunluguna
baktigimizda ise en yiiksek degerin 7,6 oldugu goriilmektedir. Bu deger Kasim ayinda
karsimiza ¢ikmaktadir. Donemin genel ortalamasi ise 5,6 olarak hesaplanmistir (Tablo

20).
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Tablo 21: Tekirdag (1991-2020) Yagis Siniflari, Yagis Yogunlugu ve Giinliik

Maksimum Yagis
TEKIRDAG (1991-2020)

Meteorolojik Unsur 1 1 11 v \ Vi Vil Vil 1X X X1 X1 Yilhk
0.1-25. mm (Giin Sayis1) Mutlak 283 275 302 266 233 194 97 65 138 197 232 309 2591

% 97,6% 95,5% 98,1% 97,8% 98,7% 97,5% 94,2% 94,2% 90,8% 85,7% 94,3% 95,7%" 95%
25.1-50. mm (Giin Sayis1) Mutlak 5 13 5 6 3 3 5 3 10 30 10 10 103

% 1,7% 4,5% 1,6% 2,2% 1,3% 1,5% 4,9% 4,4% 6,6% 13,0% 4,1% 3,1% 41%
50.1-100. mm (Giin Sayis1 Mutlak 2 0 1 0 0 2 1 1 3 2 4 4 20

% 0,7% 0 0,3% 0 0 1% 1% 1,4% 2% 0,9% 1,6% 1,2% 0,8%
>100. mm (Giin Sayis1)  Mutlak 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7% 0,4% 0 0" 0,1%
Toplam Yagsh Giin Sayist 290 288 308 272 236 199 103 69 152 230 246 323 2716
ve % Orani 10,7% 10,6% 11,3% 10% 8,7% 7,3% 3,8% 2,5% 5,6% 8,5% 9,1% 11,9%  100,0%
Yagis Yogunlugu (mm) 58 6,3 51 4,3 4,4 54 71 5,6 8,3 9,9 7,4 7,0 6,4
Max. Giinliik Yagis (mm) 75,0 49,0 58,0 47,0 45,0 55,6 61,2 52,3 104,4 140,1 69,0 67,9 140,1
ve Tarihi 1995 2015 1998 2015 2020 2011 2009 2014 1998 1997 2007 2001 1997

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tekirdag istasyonunun 1991-2020 referans donemi yagis siniflari tablosunda ise; 0.1-25
deger aralig1 yine en yiiksek degere sahiptir. Fakat yiizdesel olarak degeri azalmistir. Bir
onceki donemde %96,6’lik bir yilizdeye sahip olan bu sinif bu donemde %95’e
diismiistiir. Bu durumda yagis miktarinin en az oldugu bu grubun genel yiizdedeki
paymin azaldigini ve buna bagl olarak daha yiiksek yagis degerlerini ifade eden diger
yagis siniflarinin bir 6nceki doneme gore daha etkin oldugunu gostermektedir. 25.1-50
simifina bakildiginda bu donemde toplamda 103 giin tespit edilmistir. Bu deger bir
onceki doneme (89 giin) gore daha yiiksektir. 50.1-100 deger araliginda ise 20 giin
tespit edilmistir ve yiizdesel olarak bu deger toplamin %0,8’ine karsilik gelmektedir
(Tablo 21). Bu deger araligindaki yagish giin sayist da 1961-1990 donemine (14 giin /
%0,7) gore daha fazladir. 1991-2020 doneminde 100 mm. iizerinde yagis alan 2 giin
tespit edilmistir. Donemin en yiiksek yagist 140,1 mm ile 1997 yilimin EKim aymnda
olugsmustur. 1991-2020 doéneminin yagis yogunluguna baktigimizda en yiiksek yagis
yogunlugu 9,9 degeri ile Ekim ayinda gériilmektedir. Bu deger bir dnceki doneme (7,6)
daha yiiksektir. Yagis yogunlugunun genel ortalamasi ise bu donemde 6,4 olarak
hesaplanmistir (Tablo 21). Bu degerde bir 6nceki doneme (Tablo 20) (5,6) gore daha
yiiksektir.
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Son yillarda dogal afetlerle etkisi daha fazla hissedilen kiiresel iklim degisikligi dogal
ve beseri ¢evrede birgok degisime sebep olmaktadir. Bu degisimlerden biri de yagis

degerlerinde ve yagis rejim bolgelerinde gézlenen sapmalardir.

Ik referans donemimizi kapsayan 1961-1990 doénemi aylik yagis ortalamalari
kullanilarak yapilan faktor analizine gore 3 yagis rejim bolgesi tespit edilmistir. En cok
istasyon kiimesine sahip olan yagis rejimi Akdeniz yagis rejimi bolgesidir. Bu faktor
grubundaki istasyonlara bakildiginda genel olarak Akdeniz iklimini yansitan ve bdylece
Akdeniz yagis rejimine sahip olan istasyonlar oldugu gorilmektedir. Bu durum
tilkemizde genel olarak Akdeniz iklim sartlarmin etkili olmasiyla da ifade edilebilir.
Calisma kapsaminda kullanilan 108 istasyondan 61’1 bu grupta siniflanmistir. Bu 61

istasyondan 10’u ise degiskenlik egiliminde olan istasyonlardir.

Analiz sonucunda ¢ikan bir diger rejim bolgemiz ise genel olarak karasal ozellikler
gosteren istasyonlarin toplandigi Karasal yagis rejim bolgesi faktor grubudur. Bu grupta
kiimelenen istasyonlarin genel 6zelligi karasal iklim sartlarinin egemen olmasidir. Bu
grupta ise toplamda 35 istasyon kiimelenmistir. Bu istasyonlardan 2’si degiskenlik
egilimindedir.

Cikan diger bir grubumuz ise genel olarak Karadeniz bolgesine ait istasyonlarin
kiimelendigi Karadeniz yagis rejim bolgesidir. Bu gruptaki istasyonlarda Karadeniz
yagis Ozelliklerine ve iklimine ait istasyonlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu faktor
grubunda da 12 istasyon kiimelenmis ve bu istasyonlardan 1 tanesi degiskenlik egilimi

gOstermistir.

Ikinci referans dénem olarak aldigimiz 1991-2020 dénemi igin yapilan faktdr analizine
gore de 3 yagis rejim bolgesi karsimiza ¢ikmaktadir. Bu donemde Akdeniz yagis rejim
bolgesini temsil eden 54 istasyon bulunmaktadir. Bu durum bize bir 6nceki doneme
gore bu grubu temsil eden istasyonlarin azaldigini ve dogal olarak degiskenlik gosteren
istasyonlarin mevcut oldugunu gostermektedir. Degiskenlik gdsteren bu istasyonlar
incelendiginde 1961-1990 referans doneminde Akdeniz yagis rejim bdlgesinde yer alan
Edirne, Kirklareli, Kumkoy, Sariyer, Tekirdag ve Yalova istasyonlarinin 1991-2020

referans doneminde Karadeniz yagis rejim bolgesinde yer aldigi goriilmektedir. Buna
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gore ilk referans doneminde Akdeniz Ozelligi gosteren bu istasyonlarin Karadeniz
ozelligi gostermeye bagladigini sdyleyebiliriz. Bu geciste her iki referans donemde
yagisin mevsimlere dagilisina baktigimizda kis yagislarinin azaldigini, yaz yagislarinin
da arttigimi gormekteyiz. Ayrica, yagis rejim bolgeleri konusunda yapilmis olan
calismalar incelendiginde (Ering 1957, Temugin 1990, Kogman 1993, Tiirkes 1996-
1998, ikiel 2005) bu istasyonlarin genellikle Marmara gegis iklimini yansitan Marmara
yagis rejiminde yer aldig1 goriilmektedir. Marmara yagis rejimi Akdeniz ve Karadeniz
rejimleri arasinda bir gegis 6zelligi gostermektedir. Bu yagis rejiminde en yiiksek yagis
degerleri yine kis mevsimindedir fakat diger mevsimler arasindaki farklar azalmaktadir
(Tablo 6). Yagis miktar1 mevsimlere daha diizenli dagilmistir. Bu sonu¢ Temugin

(1990) ve Tiirkes’in (1996-1998) galismalari ile tutarlilik géstermektedir.

Yine ayni sekilde 1961-1990 referans doneminde Akdeniz yagis rejim bolgesinde yer
alan Burdur, Aksehir, Kiitahya ve Yozgat istasyonlarmin da 1991-2020 referans
doneminde Karasal yagis rejim bolgesinde yer aldigi goriilmektedir. Buna gore de
Akdeniz 6zelligi gosteren bu istasyonlarin karasallasmaya basladigi sdylenebilir. Bu
durum iki referans donem arasinda bu istasyonlarin yagis egilimlerinin degistigini
gostermektedir. Konu kapsaminda literatiire bakildiginda bu istasyonlar, yapilan
caligmalarda genel itibariyle Akdeniz’den Anadolu’ya gecis tipi (MEDT) olarak ifade
edilmektedir. Bu yagis rejiminde de yine en yiliksek yagis degerleri kis mevsiminde
goriiliirken yaz kurakligit Akdeniz bolgesi kadar etkili degildir (Tablo 8). Burada yer
alan Kiitahya ve Burdur istasyonlar1 Tiirkes’in (1996-1998) calismasina gore bu gegis
tipinde yer alirken, Ikiel’in (2005) ¢alismasina gore ise Akdeniz yagis rejim tipinde yer

almistir. Bu durumda 1961-1990 dénemi sonuglar ile uyum gostermektedir.

1991-2020 doneminde karsimiza ¢ikan diger bir grupta Karasal yagis rejim bolgesi
faktor grubudur. Bu grup yine bir dnceki donemde oldugu gibi genel olarak karasal
Ozellik gosteren istasyonlarin toplandigi grubu temsil etmektedir. Buna gére de bu
donemde bu grupta 37 istasyon karsimiza ¢ikmaktadir. Onceki ddéneme gore bu
donemde karasal yagis Ozelligi gosteren istasyon sayisinda artis goriilmektedir. Bu
degisimde daha once bazi Akdeniz 6zelligi gosteren istasyonlarin (Kiitahya, Yozgat,
Burdur ve Aksehir) bu donemde Karasal 6zellik gostermeye baslamasi etkili olmustur.
Bu donemde bu grupta yasanan diger degisim egilimi ise Mus ve Karaman

istasyonlarinda karsimiza g¢ikmaktadir. 1961-1990 doneminde Karasal yagis rejim
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bolgesinde yer alan bu iki istasyon 1991-2020 doneminde Akdeniz yagis rejim
bolgesinde yer almistir. Bu istasyonlardan Mus Tiirkes’in (1996-1998) calismasinda
Karasal Akdeniz yagis rejim tipi (CMED) grubunda yer almaktadir. Bu durumda
istasyonun gecis tipi Ozelligi gdsterdigini dogrulamaktadir. ikiel (2005) tarafindan
yapilan calismaya gore ise; Mus Akdeniz yagis rejim tipi grubunda yer alarak
calismanin 1991-2020 referans donemi sonuglartyla uyum gostermektedir. Bu grupta
yer alan diger bir istasyon olan Karaman istasyonu ise Tirkes’e (1996-1998) gore
Kitasal i¢ Anadolu (CEAN) tipi olarak ele almirken Ikiel’e gore Akdeniz yagis rejim
bolgesinde yer almistir. Bu durumda Tiirkes tarafindan yapilan ¢aligma sonucu ilk
referans dénemimiz olan 1961-1990 dénemi sonuglari ile uyum gosterirken Ikiel
tarafindan yapilan ¢alisma sonucu ise ikinci referans donem olan 1991-2020 sonuglari

ile uyusmaktadir.

Bu donemde karsimiza ¢ikan diger yagis rejim bolgemiz ise Karadeniz iklimini yansitan
istasyonlarin kiimelendigi Karadeniz yagis rejim bolgesidir. Bu donemde bu grubu
temsil eden 17 istasyon bulunmaktadir. Bu durum 1961-1990 donemiyle
karsilagtirildiginda (12 istasyon) 1991-2020 doneminde bu rejim bodlgesinde bir dnceki
doneme gore istasyon sayisinda artis oldugunu gostermektedir. Degiskenlik egilimi
gosteren istasyonlart inceledigimizde ise degiskenligin Akdeniz yagis rejim bolgesi ile
Karadeniz yagis rejim bolgesi arasinda gergeklestigi goriilmektedir. Bu dogrultuda
degiskenlik gosteren istasyonlar ise Edirne, Kirklareli, Sariyer, Tekirdag, Yalova ve
Kumkoy’diir. Bu istasyonlar 1961-1990 déneminde Akdeniz 6zelligi gosterirken 1991-
2020 doneminde Karadeniz 6zelligi géstermeye baslamistir. Bu grupta karsimiza ¢ikan
diger degiskenlik ise Kocaeli istasyonunda goriilmektedir. Kocaeli istasyonu 1961-1990
doneminde bu grupta yer alarak Karadeniz 6zelligi gosterirken 1991-2020 doneminde
Akdeniz yagis rejim bolgesi grubunda yer almaktadir. Gegmis literatiire bakildiginda
Kocaeli istasyonu Temugin (1990) ve Tiirkes’in (1996-1998) ¢alismalarinda Marmara
yagis rejiminde yer alarak gegis 6zelligini dogrulamaktadir. ikiel’in (2005) ¢alismasina
gore ise Kocaeli istasyonu Karadeniz yagis rejiminde yer alarak ¢aligmamizin ilk donem

sonuglari ile uyum gostermektedir.

Degiskenlik egilimlerini daha net bir sekilde ortaya koymak i¢in yapilan mevsimsel
yiizde hesaplamalar1 da bu egilimleri desteklemektedir. Akdeniz yagis rejim

bolgesinden Karasal yagis rejim bolgesine gegis yapan istasyonlarda kis donemi

75



yagislarinda azalmalar goriiliirken ilkbahar yagislarinda artiglar goriilmektedir. Akdeniz
yagis rejiminden Karadeniz yagis rejimine degisiklik gosteren istasyonlarda da kis
yagislarinda azalmalar, sonbahar ve yaz yagislarinda ise artiglar goriilmektedir. Karasal
yagis rejim bolgesinden Akdeniz yagis rejimine gegis yapan istasyonlarda ise ilkbahar
yagislarinda azalmalar, kis yagislarinda ise artis tespit edilmistir. Karadeniz yagis rejim
bolgesinden Akdeniz yagis rejim bolgesine gecis yapan istasyonda da sonbahar

yagislarindaki azalmalar dikkat cekmektedir.

Ekstrem yagis analizleri i¢cin hesaplanan yagis siniflari, yagis yogunlugu ve maksimum
yagish giin analiz sonuglarina gore; istasyonlarin genelinde 1961-1990 doneminde
1991-2020 donemine gore toplam yagish giin sayist daha fazladir. 1991-2020
doneminde ise yagis yogunluklarinin bir 6nceki doneme gore arttig1 tespit edilmistir.
Yagis simiflar1 incelendiginde 0.1-25 deger araligt 1961-1990 doneminde tiim
istasyonlarda yiizdesel olarak daha yiiksek degerlere sahiptir. Bu durumda yagis
miktarinin en az oldugu bu grubun genel yiizdedeki paymin azaldigin1 ve buna bagh
olarak daha yiiksek yagis degerlerini ifade eden diger yagis smiflarinin bir onceki
doneme gore daha etkin oldugunu gostermektedir. Ekstrem yagis degerini ifade eden
100 mm. iizeri yagis sinifina baktigimizda da bu miktarin 1991-2020 déneminde daha
fazla oldugu goriilmektedir. 1961-1990 doneminde 100 mm iizerinde yagis degerine
sahip 8 giin tespit edilmisken 1991-2020 déneminde 100 mm {izerinde yagis degerine
sahip 10 giin tespit edilmistir.

Sonug olarak; glinlimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri olan kiiresel 1sinma, yagis
tizerinde de etkili olmaktadir. Yagis rejim bolgeleri arasinda gézlemlenen degisimler,
mevsimsel yagis degisiklikleri bu etkiyi ortaya koymaktadir. Rejim bolgeleri arasindaki
sapmalar mevsimsel yagislardaki artis ve azalislarla desteklenmektedir. Calisma
kapsaminda kullanilan referans dénemleri arasinda en fazla degisiklik egilimi Akdeniz
rejim bolgesinden Karadeniz rejim bdolgesine yonelik olmustur. Fakat 1961-2020
donemini kapsayan 60 yillik uzun periyot incelendiginde genel olarak 1961-1990
dénemini kapsayan birinci referans donemiyle uyumlu sonuglar ¢ikmistir. 1991-2020
araligin1 kapsayan ikinci referans donemde farkliliklarin olusmasi son donemlerde daha
da etkili olan ekstrem yagislarla Karadenizli egilimi artmistir. Sonug¢ olarak
baktigimizda yagis rejimleri ve dogal olarak iklim degismekte olup, bununla baglantili

olarak bir¢ok dogal ve beseri sistem bu durumdan etkilenecektir. Bu degiskenlik
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egilimleri bu yonde devam ederse tarimsal iiretim, su kaynaklari vb. olumsuz

etkilenecektir.

Akdeniz yagis rejim bolgesinden Karasal yagis rejim bdlgesine gec¢is yapan
istasyonlarda kis donemi yagislarinda azalmalar goriiliirken ilkbahar yagislarinda
artiglar goriilmiistiir. Akdeniz yagis rejiminden Karadeniz yagis rejimine degisiklik
gosteren istasyonlarda da kis yagislarinda azalmalar, sonbahar ve yaz yagislarinda ise
artiglar gozlemlenmistir. Karasal yagis rejim bolgesinden Akdeniz yagis rejimine gegis
yapan istasyonlarda ise ilkbahar yagislarinda azalmalar, kis yagislarinda ise artiglar
tespit edilmistir. Karadeniz yagis rejim bolgesinden Akdeniz yagis rejim bolgesine gegis
yapan istasyonda da sonbahar yagislarindaki azalmalar dikkati ¢ekmektedir. Bu durum
iklim degisikliginin etkisiyle son yillarda ekstrem yagislarin, yagis siddetinin ve
frekansinin artmasi ve yagisin mevsimlere olan dagilisinin degisimin sonucudur. Bu
calismadan elde edilen bulgular ile Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri igerisinde yer
alan “Iklim Eylemi”, “Temiz Su” ve “Sudaki Yasam” amagclar1 dogrultusunda

Tiirkiye’nin iklim degisikligine uyum hedeflerine katkida bulunulacaktir.
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EK

Ek 1: Tablo 22: Faktorlerin Ortaklik Unsurlar1 (1961-1990)

Communalities

Initial | Extraction
ALANYA 1,000 975
ANKARA 1,000 978
CANAKKALE 1,000 977
BODRUM 1,000 985
BOLU 1,000 984
EDIRNE 1,000 951
KARS 1,000 955
MARDIN 1,000 994
MERSIN 1,000 994
MUGLA 1,000 ,995
GAZIANTEP 1,000 ,989
HAKKARI 1,000 991
HOPA 1,000 968
ISKENDERUN 1,000 948
NiGDE 1,000 974
SAMSUN 1,000 976
SINOP 1,000 958
SIVAS 1,000 ,985
TOKAT 1,000 981
ZONGULDAK 1,000 983
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AKCAKOCA
BARTIN
INEBOLU
ORDU
GIRESUN
KIRKLARELI
RIZE
ARTVIN
ARDAHAN
SARIYER
TEKIRDAG
BURSA
YALOVA
BILECIK
KOCAELI
SAKARYA
DUZCE
KASTAMONU
CANKIRI

CORUM

ANKARA ESENBOGA

HAVALIMANI
AMASYA
GUMUSHANE
BAYBURT

ERZINCAN
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1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

1,000

1,000
1,000
1,000

1,000

930
966
984
937
991
957
973
984
935
990
947
975
967
976
973
922
963
970
978

,982

,982

947
991
990

,989




ERZURUM
HAVALIMANI

AGRI
IGDIR
TUNCELI
VAN BOLGE
AYVALIK
DIKILI
AKHISAR
MANISA
KUTAHYA
KIRIKKALE
YOZGAT
EDREMIT

KIRSEHIR

AFYONKARAHISAR

BOLGE
CIHANBEYLI
AKSARAY
NEVSEHIR
KAYSERI
MALATYA
ELAZIG
BINGOL
MUS

GAZIPASA
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1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

,956

,939
,945
,990
,986
,968
,992
,987
;995
,989
,978
;993
,967

,981

,958

;980
,986
;994
,957
978
,986
;993
,991

970




BITLIS

SIIRT

[ZMIR BOLGE
CESME

KUSADASI

AYDIN

DENIZLI

BURDUR

AKSEHIR

ISPARTA

KONYA HAVALIMANI
BEYSEHIR
KARAMAN

EREGLI
KAHRAMANMARAS
KIiLIS

ADIYAMAN
SANLIURFA

DIYARBAKIR
HAVALIMANI

BATMAN
FETHIYE
DATCA
MARMARIS

ANTALYA
HAVALIMANI

84

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

1,000

1,000
1,000
1,000

1,000

1,000

,994
,992
,999
,995
,994
,994
;993
,969
978
977
,924
,969
;991
,985
,995
,986
,989

,981

;992

;991
;991
,993

;990

,969




ANAMUR
SILIFKE
ADANA
ANTAKYA
FINIKE
CIZRE
BALIKESIR
BANDIRMA
DALAMAN
ESKISEHIR
GOKCEADA
MERZIFON
USAK

TRABZON

SARIYER-KUMKOY

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

,988
,994
,995
,982
977
,995
974
,987
,993
,982
,985
977
;995
976

,968

Extraction Method: Principal Component

Analysis.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Ek 2: Tablo 23: Faktorlerin Ortaklik Unsurlar1 (1991-2020)

Communalities

Initial | Extraction
ALANYA 1,000 994
ANKARA 1,000 993
CANAKKALE 1,000 975
BODRUM 1,000 996
BOLU 1,000 958
EDIRNE 1,000 923
KARS 1,000 950
MARDIN 1,000 997
MERSIN 1,000 975
MUGLA 1,000 ,999
GAZIANTEP 1,000 ,995
HAKKARI 1,000 984
HOPA 1,000 968
ISKENDERUN 1,000 974
NIGDE 1,000 992
SAMSUN 1,000 919
SINOP 1,000 964
SIVAS 1,000 992
TOKAT 1,000 991
ZONGULDAK 1,000 983
AKCAKOCA 1,000 967
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BARTIN
INEBOLU
ORDU
GIRESUN
KIRKLARELI
RIZE
ARTVIN
ARDAHAN
SARIYER
TEKIRDAG
DUZCE
CANKIRI

ANKARA ESENBOGA
HAVALIMANI

AMASYA
GUMUSHANE
ERZINCAN
CESME
KUSADASI
AYDIN
DENIZLI
BURDUR
AKSEHIR
ISPARTA
BEYSEHIR

KONYA HAVALIMANI

87

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

,992
971
,945
,976
,880
,994
947
977
,984
,936
973

,958

;993

;980
,988
,993
,997
,986
,994
;992
;960
973
,962
;993

977




KARAMAN

EREGLI
KAHRAMANMARAS
KILIS

ADIYAMAN
SANLIURFA

DIYARBAKIR
HAVALIMANI

BATMAN
FETHIYE
DATCA
MARMARIS

ANTALYA
HAVALIMANI

ANAMUR
SILIFKE
ADANA
ANTAKYA
FINIKE
CIiZRE
BALIKESIR
BANDIRMA
DALAMAN
ESKISEHIR
GOKCEADA

MERZIFON

88

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

1,000

1,000
1,000
1,000

1,000

1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

,994
,968
,996
,999
,989

,997

;996

;991
,992
,996

,998

979

;999
,994
973
;948
,995
;994
978
,964
;996
;965
,986

,968




MALATYA
ELAZIG
BINGOL

MUS
GAZIPASA
BITLIS

SIIRT

iZMiR BOLGE
USAK
TRABZON
SARIYER-KUMKOY
MANISA
KUTAHYA
KIRIKKALE
YOZGAT
EDREMIT
KIRSEHIR

AFYONKARAHISAR
BOLGE

CIHANBEYLI
NEVSEHIR
KAYSERI
CORUM
BAYBURT

ERZURUM
HAVALIMANI

89

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

1,000

1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

1,000

,993
,993
,994
,994
,996
,996
;990
;993
,994
,967
;919
,983
;980
,981
971
,966

,983

,968

,938
,983
;981
,959

;984

979




AGRI 1,000 979
IGDIR 1,000 ,990
TUNCELI 1,000 ,993
VAN BOLGE 1,000 978
AYVALIK 1,000 963
DIKILI 1,000 ,983
AKHISAR 1,000 979
AKSARAY 1,000 989
KASTAMONU 1,000 970
BURSA 1,000 985
YALOVA 1,000 985
BILECIK 1,000 ,969
KOCAELI 1,000 955
SAKARYA 1,000 966

Extraction Method: Principal Component
Analysis.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Ek 3: Tablo 24: Faktor Analizi Sonucunda Elde Edilen Degiskenlerin Ozdegerleri ve
Varyanslart (1961-1990)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

91

Total Variance Explained
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
Component Total % ofVariance | Cumulative % Total % ofVariance | Cumulative % Total % ofVariance | Cumulative %
1 74,787 69,247 69,247 74,787 69,247 69,247 54,009 50,008 50,008
2 21,792 20,178 89,425 21,792 20178 89,425 32,831 30,399 80,407
3 5,932 5,493 94,918 5932 5493 94918 14188 13,137 93,544
4 3,086 2,857 97,775 3,086 2,857 97,775 4,569 4231 97,775
5 696 645 98,420
[ 459 425 98,845
7 397 ,368 99,213
g ,320 296 99,509
9 225 ,209 99,718
10 163 151 99,869
11 142 131 100,000
12 1,173E-14 1,086E-14 100,000




Ek 4: Tablo 25: Faktor Analizi Sonucunda Elde Edilen Degiskenlerin Ozdegerleri ve
Varyanslart (1991-2020)

Total Variance Explained

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
Component Total % ofVariance | Cumulative % Total % ofVariance | Cumulative % Total % ofVariance | Cumulative %
1 70,754 65,513 65,513 70,754 65513 65,513 49,055 4542 45421
2 23,389 21,656 87,169 23,389 21,656 87,160 33,196 30,737 76,158
3 6,740 6,240 93,410 6,740 6,240 93,410 18,261 16,909 93,067
4 3,748 3,470 96,880 3,748 3470 96,880 3,982 3,687 96,754
5 1,000 (926 97,806 1,000 926 97,806 1,138 1,052 97 806
6 688 637 98,443
7 545 505 98,048
8 371 344 99,292
9 382 335 99,627
10 256 237 99,864
11 147 136 100,000
12 1,034E-14 9,577E-15 100,000




Ek 5: Tablo 26: 1961-1990 Referans Donemi Faktor Analizi Sonucu

Rotated Component Matrix?

Component
1 2 3 4
ALANYA ,908 ,168 341 ,081
ANKARA 433 884 -,077 -,059
CANAKKALE 867 254 399 ,046
BODRUM 957 ,085 251 ,020
BOLU 479 821 ,078 -,273
EDIRNE 736 545 314 118
KARS -712 /455 -,314 -,377
MARDIN 853 367 ,021 363
MERSIN ,948 ,164 262 ,015
MUGLA ,956 170 226 -,036
GAZIANTEP ,897 327 144 236
HAKKARI 562 532 ,046 625
HOPA 128 -,346 ,905 -,110
ISKENDERUN 727 ,405 ,390 321
NiGDE 339 916 -,041 137
SAMSUN 339 384 811 234
SINOP 428 -,051 878 ,007
SIVAS 313 ,926 -,025 172
TOKAT 313 932 115 ,043
ZONGULDAK 585 -,139 788 -,019
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AKCAKOCA 458 -,155 833 ,048
BARTIN 738 -,064 634 -,125
INEBOLU 577 -,056 ,805 ,021
ORDU 403 -,017 880 ,010
GIRESUN 268 -,120 945 111
KIRKLARELI 718 553 ,366 ,040
RIZE ;309 -,355 867 ,000
ARTVIN 782 493 358 -,038
ARDAHAN -, 748 230 -,385 - 417
SARIYER 795 ,058 596 ,008
TEKIRDAG 768 363 474 ,016
BURSA 816 373 406 ,068
YALOVA 816 144 520 ,098
BILECIK 596 769 144 -,089
KOCAELI 664 161 711 ,004
SAKARYA 765 167 552 -,063
DUZCE 746 291 555 -,116
KASTAMONU -,430 ,802 -,249 -,281
CANKIRI 405 858 -,237 -,144
ANKARA ESENBOGA

HAVALIMANI 553 817 -,025 -,095
CORUM 156 958 -,078 -,185
AMASYA 558 789 ,044 ,100
GUMUSHANE ,036 993 ,057 017
BAYBURT -,333 936 -,045 ,034
ERZINCAN ,000 ,945 ,098 293
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ERZURUM
HAVALIMANI

AGRI
IGDIR
TUNCELI
VAN BOLGE
AYVALIK
DIKILI
AKHISAR
MANISA
KUTAHYA
KIRIKKALE
YOZGAT
EDREMIT

KIRSEHIR

AFYONKARAHISAR

BOLGE
CIHANBEYLI
AKSARAY
NEVSEHIR
KAYSERI
MALATYA
ELAZIG
BINGOL
MUS

GAZIPASA

-,521

130
424
800
167
905
944
922
941
812
357
712
891

,588

,349

432
520
444
180
364
399
783
577

874

95

824

,900
,853
485
,811
,234
,198
,283
,234
,955
,920
,688
,259

,791

,909

,883
,814
,883
,945
,783
,749
478
,600

;199

-,034

,042
-,191
,193
,253
,290
,226
,226
,223
,147
-,025
,007
,319

,099

,062

,061
-,026
-,049
-,075
,098
,105
,104
,148

,366

,065

,333
-,019
278
,486
,096
,104
,076
,079
,029
-,052
;110
,067

,019

,076

,108
,230
121
,159
473
,504
376
525

,181




BITLIS

SIIRT

[ZMIR BOLGE
CESME
KUSADASI
AYDIN
DENIZLI
BURDUR
AKSEHIR
ESKISEHIR
GOKCEADA
MERZIFON
USAK
TRABZON
SARIYER-KUMKOY

ANTALYA
HAVALIMANI

ANAMUR
SILIFKE
ADANA
ANTAKYA
FINIKE
CiZRE
BALIKESIR
BANDIRMA

DALAMAN

,750
,678
,949
,957
,944
941
,927
, 764
,703
547
,922
132
,883
,158

,765

,949

921
,933
911
,901
,955
,858
,857
,866

,922

96

475
533
,190
,164
,176
248
,327
,589
,654
,826
,184
,969
422
,180

,060

,122

171
,207
,351
,350
117
,370
379
,246

,120

,119
,040
,249
,226
,257
,200
,125
,148
,055
,016
,298
-,057
,168
947

,616

,231

,331
,282
,201
,118
,223
-,031
,307
,404

,358

437
,496
,034
,033
,071
,080
,099
,126
231
-,021
,106
-,133
,089
,148

,020

,032

,039
-,013
,027
,187
-,023
,348
,052
;113

-,005




EREGLI
KAHRAMANMARAS
KILIS

ADIYAMAN
SANLIURFA

DIYARBAKIR
HAVALIMANI

BATMAN
FETHIYE
DATCA
MARMARIS
ISPARTA
BEYSEHIR

KONYA HAVALIMANI

KARAMAN

379
,907
,885
911

,891

, 154

,643
,941
,943
,926
,851
,823
,466

,643

,895
,319
317
,336

344

,505

572
126
161
127
494
466

,818

,710

-,044
133
128
141

,061

,027

-,002
,298
,278
,342
,074
,252
,194

144

,198
,230
291
,164

254

410

,500
,032
,024
,005
,053
,104
-,003

,230

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.?

a. Rotation converged in 7 iterations.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

97




Ek 6: Tablo 27: 1991-2020 Referans Donemi Faktor Analizi Sonucu

Rotated Component Matrix?

Component
1 2 3 4 5
ALANYA 876 148 435 -,080 -,096
ANKARA 343 924 -,036 ,003 1139
CANAKKALE ,800 306 480 ,079 072
BODRUM 925 ,100 ,360 -,041 -,008
BOLU 178 893 -,048 -,288 209
EDIRNE 543 497 582 -,021 -,208
KARS - 712 423 -,419 -178 -,238
MARDIN ,905 391 ,046 133 ,072
MERSIN 897 151 316 -,196 -,091
MUGLA 941 181 262 -,108 -,005
GAZIANTEP 941 246 ,198 077 ,057
HAKKARI 737 526 -,010 372 ,160
HOPA -,021 -,400 ,898 ,035 ,003
ISKENDERUN 827 301 370 201 149
NiGDE 465 867 ,109 ,095 ,049
SAMSUN 513 318 744 ,024 -,027
SINOP 425 -,043 884 -,001 -,014
SIVAS 357 902 -,013 220 -,046
TOKAT 225 953 072 152 -,069
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ZONGULDAK
AKCAKOCA
BARTIN
INEBOLU
ORDU
GIRESUN
KIRKLARELI
RIZE
ARTVIN
ARDAHAN
SARIYER
TEKIRDAG
BURSA
YALOVA
BILECIK
KOCAELI
SAKARYA
DUZCE
KASTAMONU
CANKIRI

ANKARA ESENBOGA
HAVALIMANI

CORUM
AMASYA
GUMUSHANE

BAYBURT

,388
,394
,385
423
,361
,156
;390
,109
,770
-, 766
,649
524
,633
,616
,388
122
,614
,540
-,572

,166

476

-,073
;399
-,037

-,226

99

-,159
-,170
-,152

,010

,002

,131

570

425
372
224
-,098
274
449
235
795
214
355
475
621

;919

,853

,900
;901
,965

,904

888
851
878
889
893
951
593
893
456
446
743
746
540
720
320
555
492
531
-,298

-,158

,032

-,182
,063
,017

-,210

-,138
-,234
-,211

,011

,120

,131
-,200
-,060
-,046
-,355
-,012

,103

177
-,011
-,095
-,266
-,426
-,324
-,409

-,243

-177

-,332
044
233

,263

-,005
059
069

-,025

-,052

-111

-,109

-,028

-,081

-124
038
136
244
179
272
099
196
264
022

-,041

,078

,009
-,053
-,025

-,052




ERZINCAN

ERZURUM
HAVALIMANI

AGRI
IGDIR
TUNCELI
VAN BOLGE
AYVALIK
DIKILI
AKHISAR
MANISA
KUTAHYA
KIRIKKALE
YOZGAT
EDREMIT

KIRSEHIR

AFYONKARAHISAR

BOLGE
CIHANBEYLI
AKSARAY
NEVSEHIR
KAYSERI
MALATYA
ELAZIG
BINGOL

MUS

,049

452

,031
,330
,832
,409
,858
,903
,897
,923
,676
,346
,641
,827

,452

,387

,365
,600
,467
,281
,588
,492
,840

,735

100

,859

,826

,928
,858
479
,699
,151
,191
,308
,235
,707
,907
, 743
,258

,873

,896

,864
,789
,870
,930
,704
731
472

,562

-,003

-,114

-,085
-,263
123
254
445
352
262
264
112
002
066
432

,087

,055

,091
,043
-,065
-,120
,097
,115
,067

,026

,501

,256

,322
,208
,226
,507
,072
,053
,102
-,005
-,098
-,195
-,012
,159

-,088

-,049

-,154
,054
-,001
,062
378
451
211

332

-,032

-,117

-,082
-,182
,069
-,015
-,015
,065
,016
071
,043
,024
,056
,053

-,016

,095

,163
-,001
,060
,140
,013
-,002
,127

,167




GAZIPASA

BITLIS

SIIRT

[ZMIiR BOLGE
CESME

KUSADASI

AYDIN

DENIZLI

BURDUR

AKSEHIR

ISPARTA
BEYSEHIR

KONYA HAVALIMANI
KARAMAN

EREGLI
KAHRAMANMARAS
KILIS

ADIYAMAN
SANLIURFA

DIYARBAKIR
HAVALIMANI

BATMAN
FETHIYE
DATCA

MARMARIS

877
,736
142
,919
,929
927
917
,880
,603
,638
741
172
AT
,702
,550
,933
,932
,931

,943

,789

,755
,901
,920

,924

101

,141
,500
,509
,190
,133
,162
,286
,452
,768
731
,637
496
,788
,670
,812
,285
275
284

,281

541

;525
,131
,118

,104

440
026
005
335
336
314
263
104
037
159
059
372
316
180
062
169
214
198

,139

,100

,007
,391
,355

,351

-,101
418
,389
,015

-,033
,034
,043

-,015
,043
,009

-,006

-,095

-,072

-,137
,024
,092
,048

-,021

,066

,256

;339
-,078
-,073

-,083

-,055
171
170
021
045

-,007

-,037
040

-,064
085

-,061

-,053

-154
014
044
081
077
045

,066

071

173
-,072
-,059

-,047




ANTALYA
HAVALIMANI

ANAMUR
SILIFKE
ADANA
ANTAKYA
FINIKE
CIZRE
BALIKESIR
BANDIRMA
DALAMAN
ESKISEHIR
GOKCEADA
MERZIFON
USAK

TRABZON

SARIYER-KUMKOY

,867

,927
,896
,895
,899
,909
,926
,801
(47
,909
,254
,852
-,006
,761
,142

041

,158

,116
,139
257
,325
,104
,268
,442
,168
,131
,940
,218
,961
,609
,089

-,106

,402

328
362
274
123
363
044
353
589
375
106
455
-,113
180
931

770

-,164

-111
-142
-,140
075
-,155
142
113
133
-,072
-,051
072
-173
112
267

,107

-,120

-,075
-143
-,106
114
-,048
204
060
119
-,078
-,058
023
-,050
005
-,027

,106

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Rotation Method: VVarimax with Kaiser Normalization.?

a. Rotation converged in 8 iterations.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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