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OZET

Bashk: Antik Misir Pastas1 Camurlarinin Uretim Yontemlerinin Gelistirilmesi ve
Form Uygulamalari

Yazar: Nurgiil ACIBAL

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Pinar GUZELGUN HANGUN

Kabul Tarihi: 07/04/2023 Sayfa Sayisi: x (6n kisim) + 118 (ana
kisim)

Kesfi M.O. 5000 li yillara uzanan misir pastasi; kuvars agirlikli, genellikle mavi renkli, kendinden sirlt
seramik biinyelerdir. {1k {iretim yeri Misir oldugu bilinmekte; cografi konumu sebebi ile Dogu Akdeniz’e
kiyisi olan bolge civarinda iiretimine rastlanmaktadir. En iyi gelisimini Misir’da tamamladigindan ismini
bolgeden almakta bu sebeple tez kapsaminda musir pastasinin tarihsel gelisimi Misir bolgesi ile
sinirlandirilarak ele alinmaktadir. Bolgede yapilan arkeolojik kazilar sonucunda mezarlardan farkli
niteliklerde musir pastas: buluntular elde edilmis ve Antik Misir déneminde hayatin her alaninda
kullanildigina ulasilmistir. Cok yonlii kullanimlart birgok {iretimin ger¢eklesmesine ve farkli tiretim
bicimlerinin kesfedilmesine yol agmistir. Gliniimiize gelindiginde ise Antik donem buluntulari iizerine
yapilan aragtirmalar sonucunda farkli teknolojik veriler elde edilmistir.

Tez kapsaminda musir pastasi terminolojisi incelenerek Antik Misir doneminden giiniimiize kadar olan
stiregte musir pastasi teknolojisi arastirilmis ve elde edilen veriler 1s18inda uygulamalar yapilmigtir. Tezin
uygulamalar boliimiinde ilk receteler olusturularak serbest, kalip yontemleri kullanilarak sekillendirilmis
ve firga, kakma, rolyef dekor yontemleri kullanilarak dekor uygulamalar1 yapilmistir. Tim
uygulamalardan sonra sekillendirme ve dekor teknikleri birlestirilerek heykel uygulamalarinda
kullanilmiglardir. Yapilan uygulamalar kapsaminda olumlu olumsuz tiim veriler degerlendirilerek
dokiiman haline getirilmistir.

Sonug olarak regete denemelerinin kuruma asamasinda ci¢eklenme yontemi ile yiizeyde sir olusturup
930 °C sicaklikta gelisen musir pastast biinyeleri elde edilmistir. Tez uygulamalarinda asil amaci
olusturan regeteler ile hazirlanan ¢camur bilyiik boyutlu heykel ¢alismalarina olanak saglayan nitelikte
gelistirilmis ve olumlu sonuglara varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Misir Pastasi, Biinye, Cigeklenme, Heykel




ABSTRACT

Title of Thesis: Development of Production Methods of Ancient Egyptian Paste
Clays and Form Applications

Author of Thesis: Nurgiil ACIBAL

Supervisor: Assist. Prof. Pinar GUZELGUN HANGUN

Accepted Date: 07/04/2023 Number of Pages: x (pre text) + 118 (main
body)

Egyptian paste, whose discovery dates back to 5000 BC, is a quartz-dominated, usually blue colored,
self-glazed ceramic body. The first place of production is known to be Egypt; and due to its geographical
location; it is found in and around the region bordering the East Mediterranean Sea. Since it is best
developed in Egypt, it takes its name from the region. For this reason, the historical development of corn
paste is discussed within the scope of this thesis by limiting it to the Egyptian region. As a result of the
archaeological excavations in the region, different qualities of corn cake were found from the tombs and
it was found that it was used in all areas of life during the Ancient Egyptian period. Their versatile use
led to the realization of many productions and the discovery of different forms of production. In the
present day, different technological data have been obtained as a result of research on ancient finds.
Within the scope of the thesis, corn cake terminology was examined and corn cake technology was
investigated from the Ancient Egyptian period to the present day and applications were made in the light
of the data obtained. In the applications section of the thesis, the first recipes were created and shaped
using free, mold methods and decor applications were made using brush, inlay and relief decor methods.
After all the applications, shaping and decor techniques were combined and used in sculpture
applications. Within the scope of the applications, all positive and negative data were evaluated and
documented.

As aresult, in the drying phase of the recipe trials, corn paste bodies were obtained by forming glaze on
the surface with the flowering method and developing at 930 oC temperature. The mud prepared with
the recipes that constitute the main purpose of the thesis applications has been developed in a quality
that allows large-scale sculpture works and positive results have been achieved.

Keywords: Egyption Paste, Body, Efflorescence, Sculpture




GIRIS
Yiizyillar 6nce yasamis toplumlar igin ilkel ve onlarin iiretimlerine de ilkel yontemlerle
sekillendirmis kap, kacak vb. tabirler kullanilsa da giiniimiiz teknolojisi ile bu eserler
incelendiginde teknolojik olarak ileri seviyede ¢alismalarin da oldugu goriilmektedir.
Arkeolojik yontemlerle elde edilen buluntularin en 6nemlilerinden olan seramik;

dayanikliligi, sosyal hayatin her alaninda kullanimi sayesinde giiniimiize bilgi tagiyan en

ozel malzemedir.

Arkeolojik calismalar sonucu bugiine ulasilan seramik pargalar; ait oldugu toplumun
ekonomik durumunu, inang sistemini, ticaret bilgisini, teknolojik gelismelerini ve
beslenme sekilleri gibi gesitli alanlar hakkinda bilgi tagimaktadir. Hatta kullanilan bazi
ilaglarin, tohumlarin muhafaza edildigi seramik kaplar sayesinde yiizyillar 6ncesinden

giiniimiize kadar ulastig1 goriilmektedir.

Antik ¢agin 6nemli uygarliklarinin merkezi olan Misir; {iretilen eser sayisi bakimindan
diger iilkelerden oldukga fazladir (Ozkan, 2007, s. 77). Misir uygarliklar1, kullandiklar
seramik esyalar ile donemin ihtiyaglarina cevap vermis ve yapilan kazi ¢aligmalar
ardindan tarihten glinlimiize de 151k tutmuslardir. Antik Misir’in seramikleri arasindaki
“Misir pastast’”’ donemin onemli ¢alismalar1 arasinda yer almaktadir. 19. yiizyilda
Avrupali arkeologlar tarafindan tanimlanan misir pastast seramik alanina oldugu gibi

birgok alana da arastirma konusu olmustur (Tajeddin, 2014, s. 24).
Calismanin Konusu

Misir pastasi; Antik Misir doneminde iiretilen, kendinden sirli ve renkli, yiiksek oranda
kuvars iceren, diigiik dereceli 1s1 ile tek pisirimli biinye olarak bu ¢aligmaya konu
olmustur. Oncelikli olarak nusir pastasinmn literatiirde yer alan farkli terminolojik
karsiliklari, tarihsel siireci ve tiretim teknolojisi arastirilmistir. Sonrasinda antik dénem
iretimlerinden esinlenerek, Misir pastasi teknigini kullanan sanat¢ilardan ornekler
incelenerek benzer teknikler uygulanmistir. Uygulama boliimiinde ise, olusturulan

receteler ile tasarlanan formlar {iretilmis ve tiretim siireci ile ilgili detayli bilgi verilmistir.



Calismanin Onemi

Misir pastast biinyeleri glinlimiizde bir¢ok sanat¢i tarafindan serbest ve kalipla
sekillendirme yontemleri kullanilarak kiiciik boyutlu calismalarda kullanilmaktadir.
Konu ile ilgili iiretilen caligmalara bakildiginda uygulanan yontem ve {iretilen eser
bakimindan ¢amurun diisiik plastikliginden dolay1r boncuk veya kii¢iik boyutlu taki vb.
formlarin iretildigi goriilmektedir. Literatlir arastirmasinda misir pastasi iiretim
teknolojisinin sinirli oldugu tespit edilmistir. Bu tez calismasi, misir pastasi
teknolojisinde yeni yontem ve uygulamalar1 kapsayacagindan konu ile ilgili literatiiriin
gelistirilmesine katkida bulunmasi ongoriilmektedir. Mevcut yontemler, teknolojik
gelismelerin  getirdigi yontemler ile desteklenmis ve giincellenmistir. Uygulama
stirecinde mevcut regetelerin diginda yeni regeteler farkli sekillendirme teknikleri ile
denenmistir. Tez uygulamalarinda, misir pastasinin gerek fiziksel gerekse kimyasal
degisiminin  gozlenmesi ve Onemli tespitlerin tez kapsaminda belirtilmesi

planlanmaktadir.
Calismanin Amaci

Geleneksel olarak seramik biinye iizerinde kullanilan sirlama teknigine alternatif olarak
kendini sirlayan biinyelerin en dnemlilerinden olan ve tarihsel ge¢misi de oldukca uzun
olan musir pastasinin incelenmesi hedeflenmektedir. Misir pastasinin ilk kullanimindan
bugiine terminolojik olarak farkli tanimlarla tasinmasi sebebiyle literatiirde eksiklikler
tespit edilmistir. Tez kapsaminda bu eksikliklerin tespit edilmesinin, literatiirde
ulagilabilen farkli kaynaklardan, misir pastasinin gerek dil ve anlam gerekse tarihi
acisindan nasil kullanildigina dair derlenen bilgiler de yer almaktadir. Tez calismasinin
diger bir amaci bugiine kadar yapilan misir pastasi biinyelerinden yapilabilen kiiciik
boyutlu iiretimlerin yerine, biiylik hacimli liretimlere olanak saglayan yeni misir pastasi
camur receteleri gelistirerek uygulamalar gergeklestirmektir. Boylece tezin, misir
pastasinin anlami, tarihi, kullanim bi¢imi ve tiretim sekilleri hakkinda bilgileri kapsayan

giincel bir kaynak olmas1 hedeflenmektedir.
Calismanin Yontemi

Misir pastasi liretim yontemi ve tarihi ile ilgili olarak literatilir taramas1 yapilmistir. Cesitli

miizelerde sergilenmekte olan misir pastasi eserleri incelenmistir. Misir pastasi ile caligan



sanat¢ilarin eserleri arastirilmis, konu ile ilgili yapilmig uygulamalar ve deneysel
calismalar arastirilarak receteler incelenmistir. Konu ile ilgili ulusal kaynaklar kisitli

oldugundan uluslararasi kaynaklardan ceviriler yapilarak tez zenginlestirilmistir.

Aragtirma kapsaminda elde edilen bilgilerden yola ¢ikarak ¢ok sayida yeni recete
olusturulmus ve farkli liretim yontemleri kullanilarak, uygulamalar ger¢eklestirilmistir.

Tez agamasinda iiretilen ¢aligmalar tiim sathalariyla dokiiman haline getirilmistir.



BOLUM 1: MISIR PASTASININ TARIHCESI

1.1. Misir Pastas1 Taniminin Terminolojisi

Konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi kaynaklar tarandiginda “Misir Pastas1’” isminin
bircok farkli terim ile tanimlandig1 goriilmektedir. Kullanilan isim farkliliklarinin yol
actig1 anlam karisikligr Tiirkge’ de hem seramik sanati alaninin da hem de farkli bir¢ok
alanda kavram karisikliga sebep olmaktadir. Seramik alaninda misir pastasi igin
kullanilan tabirlerin farklilik gostermesi; misir pastasinin, seramik alanindan farkl
olarak, arkeolojide farkli kelimeler ile kullanimindan, misir pastasinin gastronomi gibi
farkl1 alanlarla olan isim benzerliginden, seramik teknolojisinde kuvars yogunluklu fritli
camur biinyeleri ile igerik benzerliginden ve misir pastasi camurunun kendi karakteristik

Ozelliklerinden dogan literatiirdeki farkli isim kullanimlarindan kaynaklanmaktadir.

Maisir pastast ile ilgili literatiir taramasi yapildiginda anahtar kelimeler arasinda: Misir
Fayansi1 (Egyptian Faience), Misir Pastas1 (Egyptian Paste), Mavi Fayans (Blue Faience),
Misir Mavisi (Egyptian Blue), Misir Camuru (Egyptian Clay), Misir Hamuru gibi
tamimlar basta gelmektedir. Bunlara ek olarak Misir Cami ve Cigeklenme Cami
terimlerine de rastlamak miimkiindiir. Ayrica tiim bu tabirlerin farkli kaynaklarda kendi
ierisinde de cesitlendigi bilinmektedir. Ornegin ¢igeklenme cami taniminin farkli dildeki
kaynaklarda karsilig1 ¢ciceklenme cami/ gigeklenme/ gigeklenme fayansi/gigeksime olarak
da bilinir. Bu aragtirma kapsaminda, misir pastasinda sir olusum yontemini tarif ettigi i¢in

ciceklenme kelimesi kullanilmistir.

Misir pastast terimi ile anlamdas olan kelimeler tek tek incelendiginde; uluslararasi
kaynaklarda sik rastlanilan “Misir fayanst” terimi, 19. yilizyilda Avrupali arkeologlar

tarafindan Eski Misir'da tiretilen silisli seramigi tanimlamak i¢in kullanilmistir.

“Fayans’’ terimi, Faenza'dan ve on besinci yiizyilin sonlarinda kuzey italya'daki diger
kasabalardan kaynaklanan mayolikaya da atifta bulundugundan, aslinda yanlis bir
isimlendirme oldugu goriilmektedir. Fayans kelimesi Misir’a giden ilk gezginler
tarafindan kullanilmistir ¢iinkii Orta Cagin sonlarinda fark ettikleri ve adinm1 kuzey
Italya'daki Faenza kasabasindan alan; renkli, kalay kapli bir ¢cémlek olan “fayence’” ile
karistirmiglardir (Nicholson, 2009, s. 1). O ¢anak ¢omlekler aslinda giiniimiizde mayolika

kelimesini kullandigimiz iiretimlerdir.



Misir pastasi igin ortak ve anlam karisikligini giderebilecek alternatif bir terim {izerinde
cogunluk saglanamadigindan, uluslararasi kaynaklarda “fayans’’ en yaygimn kullanilan
isim olmaya devam etmektedir (Riccardelli, 2017). Fayans terimi, mayolika teknigi ile
kanistirilirken ayni1 zamanda ¢ini alaninda da kullanimina rastlanilmaktadir. “Geleneksel
olarak “mayolika”, sir iistii firca is tasarimlari ile siislenmis beyaz camli kirmizi toprak
kildir’> (Ersoy, 2020, s. 7). Mayolika kelimesinin ulusal kaynaklarda “majolika”,

“maolica”, “mayolika”, “majolik” olarak kullanilirken “fayans’’ ve “¢ini’’ kelimelerine

karsilik geldigine de rastlanilmaktadir (Hacizade, 2016, s. 50).

Literatiirde “fayans’’ terimi detaylh arastirildiginda; Tiirk Dil Kurumuna gore “Duvarlari
kaplayip siislemek icin kullanilan, bir yiizii sirli ve tiirlii desenlerle bezenmis, pismis
balgiktan levha’ olarak tanimlanmaktadir. Aym1 zamanda fayans; ...Fayans
hamurlarindan yapilmis, beyaz ya da renkli sirlarla ortiilii yer ve duvar kaplama karolart;
¢ini”’ olarak da tanimlanmaktadir (Ayta, 1983, s. 42). Yine anlam karisikligina sebep
olarak Tiirk¢e ’de “1) Fayans, pekismis ¢ini, porselen tipinde topraktan yapilmis esyanin
tiimii. 2) Seri iiretimde pisirimi yapilmis iirlinler. 3) Pekismis ¢ini ve porselen disinda,
gozenekli ve renkli pisen hamurlardan yapilmis sirli ya da sirsiz toprak esya; ¢omlek...""
olan Ingilizcede “pottery’’ (Ayta, 1983, s. 82) kelimesine karsilik gelen kullanim sekline

rastlanilmaktadir.

Fritli camur {izerine yapilan calismalarda da fayans kelimesi ile karsilasilmaktadir. Bu
calismalara literatlirde “silisli hamur”, “quartz-frit”, “faience”, artificial paste”, “‘kashi”
gibi isimler kullanilirken en ¢ok “fritware” ya da “stonepaste” olarak kullanimlarina

rastlanilmaktadir (Yarol, 2008, s. 8).

Bazi kaynaklarda ise “Misir fayansi’’ terimi pisirimi yapilmis malzemeyi tanimlamak i¢in
kullanilirken “Muisir pastast’’ terimi ise pisirimi yapilmamis malzemeyi tanimlamak i¢in
birlikte kullanilmistir (Tajeddin, 2014, s. 30). Bu durum bitmis ¢alisma ile hazirlik

asamasinda olan malzemenin anlatimini ve anlasilmasini kolaylastirmistir.

Tiirkce kaynaklarda daha ¢ok kullanilan “Pasta’’ terimi ise seramik alaninda kullaniminin
goriilmemesi, anlam olarak gastronomiye kaymasi sebebiyle de karigiklia sebep
olmaktadir ve veri tarama sirasinda Oncelikli olarak gastronomi alaniyla ilgili verilere
ulasilmaktadir. Aym1 zamanda musir pastasi terimi bazi galigmalarda; “7000 yil once

Misir’da kesfedilmis; agirlikli olarak, SiO2 ve NaCO; ya da NaHCO3 gibi ¢6ziinebilir



tuzlarla olusturulan, az da olsa kil katkisina ihtiya¢ duyan, metal oksitlerle (CuO gibi)
birlikte harmanlanan bir biinye...”” olarak tanimlanmaktadir (Yarol, 2008, s. 58-59).
Pasta kelimesi misir pastasi biinye karisimini tanimlamak i¢in beyaz seramik biinye
olarak tanimlandig1 da goriilmektedir (Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson,
1998, s. 267)

Misir pastast kendi yapisal dzelliginden dogan parlak ylizeyinde kendine has mavi
rengine sahiptir. Bu durum arastirmacilarin isimlendirmelerine de yansimistir. Bunun
sonucunda olusan misir mavisi, “Eski Misir'da yapilmis toprak esya arasinda ¢ok goriilen,
turkuaz mavi rengi andiran parlak canli mavi renk’” olarak tanimlanmaktadir ve pigment
olarak kullanilan misir mavisi ile karigtirildigr da goriilmektedir (Ayta, 1983, s. 70).
Pigment olarak kullanilan misir mavisi (Nil mavisi): Temelde sentetik mineral olan ...
cuprorivait’ten (CaCuSisO) olusan; mavi renkli, yapay, inorganik mineral pigment olarak
tanimlanan; kristalize bakir kalsiyum tetra silikat bilesigidir’” (Yarol, 2008, s. 58). Yine
misir pastast i¢cin mavi kelimesinin “Nil mavisi’’ olarak bir diger versiyonunun

kullanimina da rastlanilmaktadir (Gen¢ & Karakaya, 2012, s. 223).

Bazi akademik ¢alismalarda ise misir mavisi ve “Frit’’ es anlamli olarak kullanilmaktadir
(Karaaslan, 2013, s. 16). Misir mavisi ve frit kelimesinin birlestirilerek “Misir mavisi
frit’” olarak kullanildig1 ve bunun arastirma konusu olan misir pastasi ile karistirildig:
tespit edilmistir. Bahsi gecen musir mavisi fritin iki grup altinda incelendigi
belirtilmektedir. Burada birinci grup mavi frit, camin ¢ok sinirli matriksinde misir mavisi
(Ca0.Cu0.4Si0) olarak bilinen bir kalsiyum-bakir tetrasilikattir. ikinci grup ise, kuvars
ile baskin fazin vollastonit (CaSiO) oldugu kalsiyum silikat igerikli turkuaz mavi
fritlerdir. Uretim kosullarina bagl olarak ikisinin de ince ve kalm mikron gesitleri
bulunmaktadir. ince olarak iiretimi yapilan pargalar pigment olarak tercih edilmektedir
(Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 55). Yapilan kazilar
sonucunda misir mavisi (pigment) kalintilarina 6rnek olarak kii¢iik pargalar bulunmustur.
Bu parca kum, kireg, natron® veya potas gibi bir alkali ve bir bakir bileseninden olusan

suni bir pigmenttir. Bu bilesenler karistirilarak ocakta 1sit1ldig1 ve topaklar elde edildigi

! Nil nehri kenarlarinda bulunan dogal tuz (Harmankaya, Koroglu, & Sivas, 2011).



bilinmektedir (Gorsel 1). Daha sonra 6giitiilerek pigment haline getirilip kullanilmaktadir
(MET, 1 Aralik 2021)

Gorsel 1: Mavi Misir Pastas1 Parcasi (Topak), Yeni Krallik (18. Hanedan ),
MO. 1479-1458 civari, MET (36.3.202), New York

Kaynak: (MET, Erisim Tarihi 1/12/2021)

Efloresans (¢iceklenme) teknigi, misir pastast iiretiminde camlagsma teknigi olarak
bilinmektedir. Efloresans (¢igeklenme) terimi, misir pastasi ile ayni anlamda
kullanilirken, Ingilizcede “Efflorescence glazing (pasta, clay)’’ olarak tanimlanmaktir.
Ciceklenme (efloresans), “Bazi kimyasal tuzlarin hava etkisiyle 6riit suyunun? bir
boliimiini kaybederek, olustuklar: yiizeyde tozlagsmaya ugramalari, toz haline gelmeleri’’
olarak tamimlanmaktadir (Ayta, 1983, s. 27). Misir pastasinin camlagsma tekniklerinin
cesitli olmasindan dolayr misir pastasi i¢in “gigeklenme’’ teriminin kullanimi kapsayici
olmayacagindan smirli kalmaktadir. Camlagma yonteminin kullanilan isme yansitildigt
goriiliir iken ayn1 zamanda cam olusumundan dolayi farkli kategorilerde ele alindigina da

rastlanilmaktadir.

Misir uygarligi sanatt hakkindaki akademik caligmalar incelendiginde bazi kaynaklar
misir pastasini seramik sanati olarak ele alir iken bazilar1 ise cam sanati olarak ele
almaktadir (Engin, 2013, s. 26). Bu durum bazi caligmalarda “Misir cami’’ olarak
isimlendirilmesine yol agmakta ve bircok c¢alismaya da ayni sekilde yansidigina

rastlanilmaktadir (Uzuner, 1994, s. 7) (Kaya, 2019, s. 2). Cam tabiri kullanildiginda “cam

2 Bir takim yapilarin, sulu ¢dzelti halinden kat1 evreye gegerken olusturduklar: 6riit yapiya kattiklar1 su
(Ayta, 1983, s. 66).



hamuru, fayans’” kullanimlar1 gériilmektedir (Coskun, 1997, s. 67). iki malzeme
arasindaki temel farkliliklara bakildiginda misir pastasinin esasen “soguk’’, camin ise
“sicak’” bir teknolojiye sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle, misir pastasi soguk
sekillendirilebilirken, camin bir eser haline gelmesi igin 1sitilmast gerektigi

belirtilmektedir.

Glinlimiizde goriilen isimlendirme karmasasi yazili kaynaklarda yaklasik yilizyildir konu
olmaya devam etmektedir. Misir merkezli arastirmalar yapan Ingiliz analitik kimyager ve
arkeolog olan Alfred Lucas 1936 tarihli yaymlanan calismasinda William Burton
tarafindan 1912’de yapilan tanimin belirsizlik icermesinden bahsetmektedir (Lucas,

1936, s. 142).

Terimin anlamindaki karmasa, arastirma yazilarina konu oldugu gibi miizelerde de
kullanima dair ciimleler goriilmektedir. Ingiliz Miizesi (British Museum) bunlardan biri
olarak fayans teriminin sorunlu bir terim oldugundan bahsetmis ‘sirli karisim’ (glazed

composition) terimini tercih etmistir (Thomas, 2017, s. 2).

Bu arastirma kapsaminda, tiim bu terim ¢esitligi icerisinde tezin anlasilabilmesi ve netlik
saglanabilmesi agisindan; pisirimi yapilmamis ham silis agirlikli biinye i¢in “misir pastasi
camuru’’, sekillendirilip kuruma asamasinda kendinden sirlanan ve pisirim sonrasi olugan

mavi sirli blinye i¢inse “Mmisir pastasi’” terimi kullanilacaktir.

Misir pastasi arastirmalarinda, modern dénemde kullanilan terimler ¢esitlenerek sayica
artsa da teknolojik ve tarihsel gelisim agisindan birgok bilgi elde edilmistir. Aragtirmalar
kapsaminda elde edilen bilgilere bakildiginda farkli topluluklarin misir pastasi iiretimini

ihtiyaglar1 ve inanglar1 dogrultusunda kullanarak teknik anlamda gelistirdigi goriilmiistir.

1.2. Misir Pastasinin Tarihsel Gelisimi

Misir bolgesi, misir pastasinin gelisiminin izlenebildigi onemli topraklardir. Misir’da
farkli hanedanliklarin kuruldugu doénemlerde misir pastasi iiretimi, her donem yeni
teknikler eklenerek gelistirilmistir. Bu nedenle misir pastasi denildiginde hanedanliklar,
donemler, tarihlenmelerin belirtilmesi karigikliga neden olmamak ve muisir pastasinin
yapildig1 zaman dilimini rahatga anlayabilmek agisindan 6nemlidir. Ciinkii konu ile ilgili
arastirmalar yapildiginda tarihsel siiregteki donem, hanedan, kiiltiir isimlerine sikca

rastlanilmaktadir. Tablo 1°deki bilgiler, Antik Misir Atlasi kitabinin yazarlar1 John Baines



ve Jaromir Malek tarafindan konu edinilen Eski Misir’da misir pastasinin kullanildigi

donemlere aittir.

Tablo 1: Eski Misir Tarihsel Donemleri ve Hanedanliklar

Eski Misir Tarihin de Misir Pastasina Konu Olan Donemler
Haneden Oncesi M0.5500-2920
5500-4000 Badaryan
4000-3500 Amratian(Nagada I)
3500-3100 Gerzean(Nagada II)
3100-2920 Geg Hanedan Oncesi (Nagada III)
Erken Hanedan Donemi M.2920-2649

2920-2770 1. Hanedan
2770-2649 2. Hanedan

Eski Kralik MO.2649-2134
2649-2575 3. Hanedan
2630-2611 Djoser (Netjerykhet)
2575-2465 4. Hanedan
2465-2323 5. Hanedan
2419-2416 Raneferef
2323-2150 6. Hanedan
2150-2134 7./8. Hanedan

ilk Ara donem MO. 2134-2040

2134-2040 9./10. Hanedan
2134-2040 11. Hanedan (Theban)

Orta Kralik MO. 2040-1640
2040-1991 11. Hanedan
1991-1783 12. Hanedan
1783-1640 13./14. Hanedan

ikinci Ara Donem MO. 1640-1532

1640-1532 15./16. Hanedan
1640-1550 17. Hanedan

Yeni Kralik MO.1550-1070
1550-1407 18. Hanedan
1479-1425 Thutmose |1
1473-1458 Hatsepsut
1427-1401 Amenhotep |1
1401-1391 Thutmose IV
1391-1353 Amenhotep 111
1353-1335 Akhenaten
1335-1333 Smenkhare
1333-1323 Tutankhamun
1323-1319 Ay




1319-1307 Horemheb
1307-1196 19. Hanedan
1307-1306 Ramses |
1306-1290 Seti |
1290-1224 Ramses Il
1224-1214 Merneptah
1196-1070 20. Hanedan
1194-1163 Ramses IlI
Uciincii Ara Dénem MO. 1070-712
1075-945 21. Hanedan
978-959 Siamun
945-712 22. Hanedan
945-924 Shosheng |
909-883 Shoshenq 11
835-783 Shoshenq 1l
828-712 23. Hanedan
731-720 luput 11
724-712 24. Hanedan
770-712 25. Hanedan(Nubia+Theban bolgesi)
Ge¢ Donem MO. 712-332
712657 25. Hanedan(Nubia+ tiim Misir)
664-525 26. Hanedan
664-610 Psametik |
589-570 Aries
570-526 Amasis
525-404 27. Hanedan (iranl)
404-399 28. Hanedan
399-380 29. Hanedan
380-343 30. Hanedan
ikinci iranh Dénemi MO.343-332
Yunan- Roma Dénemi MO.332-MS.395
304-284 Ptolemaik donem
Ptolemy |
MO.30-MS.395 Roma doénemi
Meroitik Kralhk MO.300-MS.350

Kaynak: (Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 7)

Misir pastasinin Uiretimi ile ilgili antik donemlere bakildiginda degerli taglarin kullanimi

ile ilgili bilgilere de rastlanmaktadir. Bu da misir pastasinin kokeninin Misirlilarin yari
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degerli taglara olan ilgisinden kaynaklandigi varsayimina sebep olmaktadir. Misir’da
erken donemlere bakildiginda steatit ve kuvars gibi taslarin sirlandigi goriillmektedir. Sirl
taglarin liretiminin baslamasinda malahitin taslar lizerinde 6giitiilmesinin 6nemli rol
oynadig diistiniilmektedir. Malahit Antik Misirlilar tarafindan g6z far1 olarak kullanilan,
dogal yesil bir mineral ve bakir karbonattir. Pudra formunda kullanimi i¢in ince bir
sekilde basta kuvars olmak tlizere sert taslar {izerinde ogiitiilmektedir. Bu islemin
sonucunda kuvars tasinin iizerinde malahit 6gutildiigi i¢in yesilimsi bir toz ile
kaplanmaktadir. Uzerine de kiiciik miktarda natron serpilip daha sonra 950 ° C sicaklikta
pisirilirse natron bakir tarafindan giizel bir mavi ile renklendirilen parlak sir i¢in bir
ergitici gibi gorev yapmaktadir. Boylelikle misir pastasinin kesfedilmesinde natron
bulunan malahit kapli bir kuvars tasinin kazara firinlanmasi1 anahtar rol olabilecegi

diistiniilmektedir (Noble, 1969, s. 437).

Taslar1 sirlama sebebinin yar1 degerli taslar1 cogaltma istegi oldugu diistiniilmektedir. Tas
sirlama islemi, hanedan 6ncesi donemlerde oyulmus taslarin {izerine soda- kireg -silikat
karisimi1 uygulanarak gerceklesmistir. Oyulmus taslardan yapay tas nesnelere nasil
gecildigine dair kesin bilgilere ulasilamasa da hanedan 6ncesi donemde uygulandigi ve
erken hanedanlik déneminde ise yayginlasarak kabul gordiigii netlesmistir (Nicholson,
2009, s. 1-2). Sirlanan taslar kategorisinde, yapis1 yumusak olan ve ancak firinlanip atesle
temas ettiginde sertlesen serpatin tasindan da bahsetmek miimkiindiir (Friedman, Bianchi,
Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 15).

M.O 5. binyilmin sonuna dogru sirl taglarin yerini misir pastas1 almistir ve konu iizerine
yapilan arastirmalarla giinlimiize kadar ulagmistir. Misir pastasinin, Stimer veya Misir’da
icat edildigi disliniilmekte fakat en yiiksek gelisimini Misir’da gosterdigi i¢in adini
Misir’dan aldigr belirtilmektedir. Misir’in cografi konumunun Dogu Akdeniz’e yakin
olmasi sebebiyle, tarihte Dogu Akdeniz bolgesinde de musir pastas: iiretimine
rastlanmaktadir. Bu sebeple de sadece Misir’da degil Dogu Akdeniz’in ¢evresinde
yasayan halklarin ¢ogu tarafindan yapildig1 goriilmektedir. Ayrica Yunanistan'da
tiretildigine dair bir kanit bulunamasa da Misir’daki Naucratis’in Yunan yerlesiminde ve
MO yedinci ve altinc1 yiizyillarda Yunan Rodos adasinda musir pastasi iiretiminin varlig
tarth kaynaklarinda yer almaktadir. Misir pastast ile {retilen nesnelerin Misir,

Mezopotamya, Knossos'ta Girit, Yunanistan'da Mycenae ve Atina Agorasi da dahil olmak
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lizere tiim Akdeniz bdlgesinde bircok yerde bulunmustur. Ek olarak Italya' daki Etriisk
mezarlarinda da kalintilara ulasilmistir (Noble, 1969, s. 435).

Bazi kaynaklara gore ise misir pastasi, M.O 5. binyilin sonlarina dogru ilk olarak Yakin
Dogu'da, ardindan Misir'da iiretilmis ve zaman igerisinde sirli taglarin yerini almistir.
Peter Roger Stuart Moorey 1994’te yaptig1 bir ¢alismada ilk misir pastasi boncuklari
Obeyd?® déneminde (5400-4300 BC) tarihlenirken, Misir'daki erken drneklerin, Hanedan
Oncesi dénem olan (4000-3500 BC) Nagada I evresine ait oldugu belirtmistir (Tajeddin,
2014, s. 30). Tite & Shortland’un 2008 yilinda yaptig1 bir calismaya gore Indus vadisi
uygarliginin aksine, misir pastasi sadece MO. 3. binyilin basindan itibaren kisa bir siire
tiretilmis ve bu siire zarfinda bile, sirli steatit baskin kalmistir (Tajeddin, 2014, s. 30).
Maisir pastasi; Misir ve Yakin Dogudan bati1 ve kuzeye dogru, baslangicta Girit, Kibris ve
Rodos'a orta Avrupa ve italya'ya, Roma Dé&nemi itibariyle Fransa ve Ingiltere'ye
yayillmistir. Antik diinyadaki kronolojik iliskiyi gdsteren kullanigh bir zaman cizelgesi
Tite & Shortland (2008) tarafindan olusturulmustur (Tajeddin, 2014, s. 30).

Maisir pastasi denilince ilk akla gelen renk olan misir mavisinin pigmenti (CaCuSisO1o),
I11. Misir hanedanliginin sonunda (MO. 2650 civari), Misirli zanaatkarlar tarafindan ilk
kez iiretilmistir. Uretiminin baslamasi, Mezopotamya Erken Hanedan I donemi boyunca
Misir ve Mezopotamya arasindaki ticaret yollarinin zayiflamasina ve Misir'da lapis lazuli
eksikliginin dogmasina baglanmaktadir (Giméneza, Espriu-Gascon, Bastos-Arrieta, &
Pablo, 2017, s. 174).

Misir pastasinin erken donem iretimlerinde yaygin olarak tas oyma teknolojisi
kullanilmistir. Bu iiretim tekniginde musir pastasi ilk olarak yigin seklinde kabaca
sekillendirilmis, daha sonra tas calismalarinda kullanilan benzer alet ve teknolojiler
kullanilarak yontmadan énce kurumaya birakilmistir. ilk hanedanlar déneminde yapilan
caligmalarda ise diger periyottaki nesnelerin aksine i¢i bos heykeller yapilmistir.
Ureticiler tasinabilir bir ¢ekirdek etrafinda misir pastasii sekillendirmistir. Bu ydntem
malzeme agirligini azaltmakla kalmayip heniiz sekillendirilmis yas camuru destekleyerek

onun kurumasini ve pisirilmesini de kolaylastirmistir. Erken donemlere ait yaygin olarak

3 Giiney Mezopotamya'da MO 5.900 — 4.300 tarihleri arasinda var olmus bir yerel ve tarih dncesi
kiiltiirdiir (Harmankaya, Kéroglu, & Sivas, 2011, s. 15).

4 Hanedan &ncesi Yukar1 Misir déneminde Amra kiiltiirii (MO.4000-3500) olarak da bilinen bir dénem
(Tajeddin, 2014) (Harmankaya, Koroglu, & Sivas, 2011).
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daha kiigiik boyutlu c¢alismalar bulunmaktadir. Fakat donem iiretimleri
karsilastirildiginda bes kat daha biiyiik iiretilen maymun figiiriine de rastlanilmaktadir.
Bu maymun figiliri misir pastasinin kullamildigi ti¢ boyutlu form cesitleri baglikli

boliimiin alt baslig1 olan heykel bdliimiinde ele alinacaktir.

Taslarin tizerine yapilan misir pastasi 6rneklerinde yontulmus kirectasi ¢ikintilart arasina
monte edilen misir pastasi pargalar1 da goriilmektedir. Djoser'in Basamak Piramidinin
altindaki galerilerin duvarlarini ve onun kompleksindeki Giliney Mezar1 olarak
adlandirilan bir binanin altini siisleyen parcalar bunlardan biridir (Gorsel 2). Sarayin
duvarlarini kaplayan bu dekorasyon kamis hasir 6rgiiyii taklit etmektedir (MET, Erisim
Tarihi 3/12/2021).
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Gorsel 2: Kral Djoser'in Cenaze Dairelerinden Duvar Karolari, Misir Pastast,

73,7x 113 cm, Eski Krallik, MO.2630-2611, MET (48.160.1), New York
Kaynak: (MET, Erisim Tarihi 3/12/2021)

Sirl taglardan musir pastasina gecigin tam olarak nasil oldugu bilinmemekle birlikte ilk
misir pastast ¢aligmalar1 boncuk formundadir. Oncelikli olarak boncuklar teker teker
olusturulmustur. Daha sonra kazima ve taslama ile sekillendirilmeden 6nce kurumaya
birakilarak sonrasinda yayli bir delgi ile delinmistir. Ayrica misir pastasindan boncuklar
bir ¢ubuk {izerine (metal veya saz) hazirlanan gamurun belirlenen sekillerde kesilmesi ile
hazirlanmistir. Misir pastasi-boncuklarin ¢oklu {iretimi ise tahil saplarinin misir pastasi
camuruna batirilip istenilen boyutlarda kesilmesi ile elde edilmistir (Tajeddin, 2014, s.
47). Orta krallikta tiretim merkezleri incelendiginde Lisht’de Fayum ve Kerma’da Sudan
olmak {izere sadece iki misir pastasi atdlyesi gegici olarak tanimlanmistir (Connor, ve

digerleri, 2018, s. 145).
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Orta Krallik doneminde saman veya bitki materyallerinden olusturulan ¢ekirdek etrafinda
sekillendirilen kirpi figiirleri gibi kap ve benzeri daha biiyiik formlarda bu yontem
kullanilarak sekillendirilmistir. Yeni krallik ve sonrasinda iretilen bazi kadeh
orneklerinde oldugu gibi béliimler halinde modellenerek veya kaliplanarak, sonrasinda
birbirine birlestirilen misir pastasindan iiretilen formlarin da oldugu bilinmektedir. Canak
yapiminda ¢omlekgi tornanin kullanilip kullanilmadigi konusunda tartigmalar vardir fakat

Yeni Krallik déneminden itibaren kullanildigina inanilmaktadir (Nicholson, 2009, s. 3).

Yeni krallik doneminde misir pastasi, kirmizi, siyah ve sar1 olmak iizere genis bir renk
paleti ile olusturulmustur. Ilk renk paletinde sadece turkuaz maviye rastlanirken, Misir’da
uzun siire-devam eden iiretim ge¢misi ile kimyasal yapisi gelistirilmis ve renk paleti de
kirmizi, siyah ve sar1 olmak {izere genislemistir (Riccardelli, Mass, & Thornton, 2002, s.
1110.7.1). 18. Hanedanlik sonundan Amenhotep III egemenligine kadar olan dénemde,
kobalt ile renklendirilmis misir pastalart da goriilmektedir. Bu donemler arasinda goriilen
mavi renklerin kobalt tabanli oldugu belirtilmektedir (Friedman, Bianchi, Patch,
Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 261).Yeni krallik donemi boyunca kakma yontemi
zirveye ulagsmis ve musir pastasi kakmalar, karolar, mimari stislemelerde artmigtir. Yeni
krallik kakmalarinin karakteristigi, eklenen renklerin ¢evresinde kii¢iik bosluk veya renk
cizgileridir. Literatiir taramas1 yapildiginda kakma yontemi ile ilgili iki yontem
tamimlanmistir  (Riccardelli, Mass, & Thornton, 2002, s. 1110.7.3) fakat altmis nesne
tizerinde yapilan arastirmada en az bes kakma yonteminin oldugu goriilmektedir

(Riccardelli, Mass, & Thornton, 2002, s. 1110.7.17).

Yeni Krallik doneminde misir pastasi liretim teknolojisinin gelismesinden dolay1 daha
fazla tecriibe edinilmis ve bu sebeple Yeni Krallik donemi misir pastasi gamurlari ile daha
biiylik 6l¢ekli pargalarin tiretimine Onciiliik etmistir. Bu donemdeki ¢ogu parcanin
yiiksekligi 20 cm’yi agsmaktadir. Bilinen en biiyiik misir pastasi eseri Sir Flinders Petrie
tarafindan 1894 yilinda bulunmus olan asadir (Gorsel 3). Anitsal asa 215,8 cm
yiiksekliginde 65 kg agirligna sahiptir. Bugiin Victoria & Albert Miizesi’nde
sergilenmektedir (Nash, 2018, s. 22).
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Gorsel 3: Anitsal Asa, Misir Patasi, 25x 48.2 x 215.9 cm, Yeni Krallik (18.
Hanedanlik), MO 1427-140, Victoria ve Albert Miizesi (437-1895), Londra

Kaynak: (V&A, Erisim Tarihi 1/11/2020)

Yeni krallik doneminde misir pastasi iiretiminin devlet tarafindan kontrol edildigine dair
kanitlar bulunmaktadir. Quantir'de Kraliyet Sarayi'nin yakininda biiyiik misir pastasi
fabrikalar1 ve binlerce kalibin bulundugu bilinmektedir. Fakat Yeni krallik oOncesi
donemlere ait benzer kanitlara ulasilamadigindan, ge¢mis donemlere ait net bir bilgi
verilememektedir. Ornegin Orta Krallik déneminde musir pastas {iretiminin, 6zel(kisisel)
piyasalar tarafindan diizenlenmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Yeni Krallik donemi
lizerine yapilan son arastirmalar, 6zel (sahsi) misir pastast piyasasinin tapinak ve saray

tiretimlerinin yakininda oldugunu gostermektedir (Connor, ve digerleri, 2018, s. 143-
144).

1.3. Masir Pastasinin Kullamldigi U¢ Boyutlu Form Cesitleri
1.3.1. Takilar

Misir pastast kullanilarak iiretilen takilar arasinda basta yiliziik ve kolye olmak {izere
birgok nesne ile karsilagilmaktadir. Taki formlarinin tiretim bigimleri incelendiginde ise

cesitli boncuk formlarinin bir araya gelmesi veya heykel sekillendirme siireci gibi
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sekillendirilen takilar goriilmiistiir. Bu sebeple ¢ok sayida boncuk kullanilarak kolye,

bileklik ve mumya sargilari (Gorsel 4) gibi tasarimlarin iretildigi goriilmiistiir.

Gorsel 4: Misir Pastasindan Uretilen Boncuklar ile Olusturulan Mumya Sargist,
Muisir Pastasi, MET, New York

Kaynak: (Fotograf: Pinar Giizelgiin Hangiin, 15 Temmuz 2022)

Misir pastasi ile yapilan boncuklar Ingilizce "donkey beads", Fars¢a *’khar-mohre™’,
Tiirkge olarak ise katir boncugu olarak isimlendirilmektedir. Giiniimiizde geleneksel
yontemler ile katir boncugu yapimia iran’da rastlanilmaktadir. Sementasyon yontemi ile
tiretimler gerceklestirilmektedir. Aragtirmalar sonucu Mardin’de Siiryanilerin telkari
isimli takilarda kullandiklar1 Siiryani nazar boncugu olarak da bilinen boncuklarin
tiretimlerinin Mardin’de degil, Iran’da iiretildigi tespit edilmistir. Misir pastasi ile yapilan
ilk caligsmalarin boncuklar oldugu bilinmektedir. Tarihsel siiregte, ilk boncuk tiretimleri,
oncelikle kazima ve zimpara yoluyla tek tek sekillendirilmesinin ardindan kurumaya
birakilmis daha sonra boncuklar delinmistir. Ayrica misir pastast boncuklari, bir cubuk
(metal veya saman) cevresinde camurun sekillendirilip, kuruma esnasinda daire veya
boru seklinde kesilerek de olusturulabilmektedir. Boru seklindeki boncuklarin kitlesel
iiretimi ise misir pastast bulamacina tahil saplarini daldirilarak ve kurutma boyunca
istenilen boyutta kesilerek elde edilmistir (Tajeddin, 2014, s. 46). Bu durum Nicholsan’a
gore Sode ve Schnell (1998) Irak’in El-kurna bdlgesindeki modern musir pastasi
ustalarina yaptiklar1 ziyaretle desteklenmistir. Buradaki boncuklarin bir parca
saman(hasir) etrafinda boru seklinde olusturuldugunu saman iizerindeyken parcalar
halinde kesildigini ve talk hammaddesi i¢inde yuvarlandigini belirtmislerdir. Kuruduktan

sonra ise samanlar icinden ¢ikartilip kalanlarin ise firinda yandigr goriilmiistiir

(Nicholson, 2007, s. 142).
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Petrie Miizesi'nde MO 3000'den itibaren Hierakonpolis® de fitilli (seritli) boncuklar gibi
dekoratif boncuklar da tiretilmistir (Gorsel 5). Bu boncuklar, misir pastasinin yas sucuklar
halinde yuvarlanmasi ve el ile islenmesi sonucu yapilmistir. Cam boncuklar i¢in en
muhtemel yontem, misir pastas1 boncuklarinin her zaman camla kaplanmasi nedeniyle
sementasyondur. Eski Misir'da her donemde misir pastast boncuklart ayni tekniklerle
tiretilmistir. Ancak bicim, renk ve kalite bir donemden digerine degisebilir (Tajeddin,

2014, s. 47).Farkli bigimdeki 6rneklere Roma donemine ait boncuklar ornek olarak
verilebilmektedir (Gorsel 6).
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Gorsel 5: Spiral Boncuklar, Misir Pastasi, h: 4-5 cm, Erken Hanedanlik Donemi

(1.-2. Hanedanlik)
Kaynak: (Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 71)

Gorsel 6: Boncuk Parcalari, Misir Pastasi, R:1.83 cm, Roma Donemi, Erisim Numarasi:

GAT-F6083E
Kaynak: (Portable Antiquities Scheme, Erigim Tarihi 15/12/2020)

5 Hierakonpolis veya Nekhen, Yukar1 Misir'in (M.O. 3200-3100) ve erken hanedanlik déneminde (M.O.
3100-2686) sonlarindan (3100-2686) dini ve politik baskenti (Tajeddin, 2014) .
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Misir pastast boncuklari, her donemde iiretildigi gibi bugiin bir¢ok sanat¢inin gerek
kimyasal yapis1 gerekse sanat iiretimi agisindan ilgi odagi oldugu da goriilmektedir. Misir
pastas1t ¢amuru ile 1980’li yillarda misir ¢camuru lizerine arastirmalar yapan Prof. Dr.
Giingdr Giiner Iranlilarn katir boncugu ile ilgilendigini ve katir boncuklarini
tiretimlerinde de kullandigin1 belirtmektedir. Sanat¢i, 1992 yilinda yaptig1 ¢alismasinda
elinde hazirda bulunan 6giitiilmiis kuvarstan, bahgesinden yikim nedeni ile kesilmis asma
dallarimm1 yakarak elde ettigi kiilden ve ayni sobada isinmak i¢in yaktigi odunlarin
komiirlesmis kiillerinden faydalandigini belirtmektedir. Ayrica regetelerinde iki ayr1 arap
zamki ve CMC denedigini fakat aralarinda belirgin bir fark olmadigin1 eklemistir.
Sementasyon tozunda, 20 gr. asma dali kiilii,10 gr. kalsine soda, 30 gr. mermer, 20 gr.
kuvars, 5 gr. odun komiirli tozu, 8 gr. bakir oksit kullanarak olusturdugu recetesiyle
basarili sonuglara ulasmistir (Gliner, 1992, s. 620). Sanatci, 2017°de yaptig1 calistayda ise
boncuk yapimi igin, 3-4 kg silis, silisi bigimlendirebilmek i¢in arap zamki ve sementasyon
tozu i¢in; 400 gr. ¢am, asma dali ya da elma dali kiilii, 200 gr. kalsine soda, 600 gr.
mermer, 400 gr. silis, 100 gr. mangal komiirii tozu, 170 gr. bakir oksit ile 2 saat 1000 °C
de sabit kalmak kosulu ile pisirildigini belirtmistir (Giiner, Katir Boncugu Yapimi, 2017).

Katir boncugu iizerine yapilan baska bir arastirmada, Izmir ¢evresinde bulunan tuzcul
bitkilerden elde edilen kiiller, sarap fabrikalarinin dinlendirme havuzlarindan alinan ve
sarap tasi olarak bilinen maddenin 1020 °C’de kalsine edilmis hali, laboratuvarda bulunan
mermer, kalsit, kuvars, kalsine soda gibi hammaddeler ve renklendirici olarak bakir
klorit, bakir karbonat, bakir tuvali ve kobalt karbonat birlikte kullanilmistir. Pisirim 4-6
saat siiresinde 1000 °C’de olumlu sonuglar vermistir (Yoleri, Cizer, Yarol, & Kahraman,

2006, s. 110-111).

Heykel hassasiyeti ile iiretilen takilar incelendiginde misir pastasi ile iiretilen takilara en
iyi Ornekler arasinda yiiziikler goriilmiistiir. Yiiziikler sadece taki olmanin 6tesinde imza
(miihiir) niteligi de tasimaktadir. Uretilen miihiir yiiziiklerin Yeni Krallik déneminde
popiiler oldugu distiniilmektedir. Yiiziiklerin c¢esitli sekillerde kesilerek ya da
kaliplanarak {iretildikleri belirtilmektedir. Fakat genel gergevede incelendiginde iki
sekillendirme yonteminden bahsedildigi goriilmektedir. Yontemlerin birincisi, yliziigiin
tek parca kalip ile iiretilmesinin ardindan yiizeyinin oyularak islenmesidir. Ikinci yontem
ise, govde ve g¢ergeve kisminin ayr1 olarak kaliplanmasi ve yliziiglin iist ylizeyine ait

kalibin igerisinin islenmis olmasidir (Gorsel 7) (Quirke & Tajeddin, 2010, s. 351).
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Gorsel 7: Miihiir Yiiziik, Kalip ile Sekillendirme Islemi

Kaynak: (Boyce, 1989)

1987°de yapilan calismalarda kaliplama ve montaj islemlerinin timiiniin misir
pastasindan iiretilmis ytiziiklerde ortak oldugu fikrine varilmistir. Halka ve ¢erceve kismi
kil kaliplar ile ayr1 bir sekilde kaliplar1 alinmis daha sonra icine basilarak balcik ile
yapistirilmigtir. Ayrica halka kisminin ¢esitli boyutlarda kaliplari bulunmaktadir (Boyce,
1989, s. 162). Miihiir yiiziiklerinin iist yiizeyi ¢esitli islemelerle bezelidir. Bu bezemelerde
tanrilarin isimleri, doneme ait kutsal figiirler ve lotus c¢igegi gibi c¢esitli motifler
bulunmaktadir. O donemde yiiziiklerin sadece miihiir yiiziikleri ile sinirli kalmadigi
goriilmektedir. Uretimleri daha karmasik goriinen yiiziiklere de rastlanmaktadir (Gorsel

8-9).

Gorsel 9: Yiiziik, Misir Pastasi, Gérsel 8: Yiiziik, Misir
Yeni Krallik (19. Hanedan), Pastas1, Yeni Krallik (19.
MO.1295-1185, MET (44.4.61),  Hanedan), MET (26.7.824),
New York New York

Kaynak: (MET, Erisim Tarihi 20/11/2021)
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Doneme ait takilar arastirildiginda ytiziiklerin yanisira kolyeler ve boncuklarla yapilan

cesitli taki cesitlerinin de oldugu goriilmektedir.
1.3.2. Canaklar

Antik donemde c¢anaklarin giinliik hayatta veya geleneksellesmis dini torenlerde
kullanildigr bilinmektedir. Canaklarin kullanim alanlarmin g¢esitliligi form ve
sekillendirme ¢esitliligini de etkileyerek ¢ok farkli bi¢imlerde ¢anak iiretilmesine neden

olmustur.

Misir pastasindan yapilan ¢anak gibi biiyiikk formlarin bitkilerden olusturulan ¢ekirdek
etrafinda ya da kalip ile olusturulan pargalar birlestirilerek sekillendirilmistir. Amacina
yonelik farkli tiretimler yapmak i¢in negatif veya pozitif kaliplarin kullanildigina cesitli
kaynaklardan ulasilmistir (Nicholson, 2009, s. 3). Cesitli iiriinlerde bulunan sap, kulp,
agizlik ve dekoratif amacli kullanilan pargalar misir pastasi balgik seklinde kullanilarak
ana parcaya yapistirilmistir. Bu sekilde heykelsi dekoratif kaplar da iiretilmistir (Gorsel
10).

Gorsel 10: Kap Parcasi, Misir Pastasi, h:11,9 cm, Ge¢ Dénem (M.O. 713-332),
UC45451

Kaynak: (Tajeddin, 2014)

Canak yapiminda tornanin kullanildigina dair tartigmalar olsa da aragtirmaci Vandiver,
Yeni Kralliktan itibaren torna kullanildigini ileri siirmektedir. Bununla birlikte misir
pastast ¢amurlarinda torna ile sekillendirme de 6nemli rol oynayan kil kullanimi1 da

arastirmalara konu olmustur. Bu sebepten Vandiver, 1983 yilinda yaptigi ¢aligmalarda
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misir pastast camurlarinda kil katkisina ulagamasa da 1998’de yaptig1 calismalarda %5-

25 araliginda musir pastasi gamuruna kil eklendigini belirtmistir (Nicholson, 2009, s. 3).

Helenistik doneme ait olan Gorsel 11°daki misir pastasindan iiretilmis kase, giinlimiize
kadar ulasmis saglam orneklerden biridir. Misirlilarin bu liiks esyanin iiretiminde
hanedan &ncesi dénemin sonlarinda (M.O. 4. binyilin sonlar1) ustalastig1 bilinmektedir.
Masir pastasi, Helenistik ve Roma donemlerine kadar hem kutsal hem de diinyevi nesneler

i¢in kullanilmaya devam ettigi goriilmektedir (MET, Erisim Tarihi 21/11/2021)

Gorsel 11: Kase, Misir Pastasi, R:22 cm, Ptolemaios Periyot (Helenistik),
MO 332-30, MET (2016.496.2), New York

Kaynak: (MET, Erisim Tarihi 21/11/2021)

Tiiriiniin daha biiyiik 6rneklerinden biri olan Gorsel 12°deki misir pastasi ¢anak, bazen
bataklik canagi bazen de rahibe ¢anagi olarak adlandirilmaktadir. Dis kistm, misir mavisi
niliiferinin yayilan yapraklari ve ¢anak yapraklari ile dekore edilmistir. Bu ¢igcegin canak
yapraklarinin dis kisminda, sanatgmin kisa gizgilerle belirttigi mor noktalar vardir. Ig
kismin merkezi, bir goleti temsil eden 6rgiilii bir desenle cevrili, alternatif ekose desenli,
saglam ve ayrilmis bantlarla dolu ayrintili bir kare ile dekore edilmistir. Havuzun her
tarafinda ve ¢anagin kenarina kadar uzanan, bazilar1 dik govdelerle tamamen agilmis
bazilar1 ise sarkik basl kismen agilmig tomurcuklardan olusan niliifer ¢i¢egi tasarimidir.
Lotus tomurcuklar1 da govdelerin etrafindaki bosluklar1 doldurmaktadir. Bu ¢anak iyi

korunmus bir sekilde mezar buluntulari arasindan ¢ikartilmistir.
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Gorsel 12: Canak, Misir Pastasi, R:28 cm, Yeni Krallik,

MO. 1550-1458, MET (26.7.905), New York
Kaynak: (Fotograf: Pinar Giizelgiin Hangiin, 15 Temmuz 2022)

Yapilan arastirmalar sonucunda misir pastasi ¢amurunda cesitli metotlar kullanilarak
Antik Misir’in tiim donemleri boyunca mutfak gere¢lerinden kozmetik gereclere kadar
birgok alanda farkli amaglara hizmet eden kaplar iiretildigi belirlenmistir. Uretilen
kaplarin giinliik kullanimlarina rastlanirken dini ritiiellerde de kullanildigi gériilmektedir.
Bu sebeple formlar o donemin inanglar1 dogrultusunda motifler tasimaktadir. Bu tiir

tiretimlerin heykelsi formlarin {iretimini de destekledigi anlagilmaktadir.
1.3.3. Heykeller

Erken donemde misir pastasindan yapilan heykellerin iki farkli yontemle tretildikleri
bilinmektedir. Bu yontemlerden ilki misir pastasi gamurundan sekillendirilmis ikincisi ise
organik materyallerden gekirdek hazne merkezinden yapilan iiretimlerdir. Ikinci tiir yani
organik malzemelerden olusturulan ¢ekirdek etrafinda yapilan iiretimlerde, camur kuru
iken ya da deri sertligi asamasinda kazima ve zimpara tiirii malzemeler ile sekillendirme
tamamlanmistir. Bu tiir {iretimlerde misir pastast camuru kurudukea su ile 1slatilmis ve

yiizey diizglin hale getirilmis, boylelikle formlarda detay ¢alisma olanagi saglanmistir.

Eski Misir'da, misir pastasi ile iiretilen nesnelerin biiyiili oldugu, glinesin sénmeyen
isiltisiyla ve yeniden dogus giicline sahip oldugu diisiiniilmektedir. Misirhilar, misir
pastasindan yapilmis kap, miicevher ve ritiiel nesneleri gibi heykellerinin sonsuzlugun

gorkemli 1s1ltisiyla parildadigina inanmaktadirlar. Misir'da yapilan en eski misir pastasi
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nesnelerinden bazilar1 boncuklar olsa da kisa bir siire sonra iiretimlerinde adak olarak
verilen kii¢iik tapinak heykelcikleri ve kraliyet mezar nesneleri bulunmustur (Riccardelli,
2017). ilk nmusir pastast calismalarinda ¢ogunlukla boncuk ve kiigiik boyutlu tapmak
heykelciklerine rastlanirken, ilk hanedanlar doneminde ise bes kat daha biiyiik maymun
heykel formu da goriilmektedir (Gorsel 13). Maymun figiiriiniin ylizeyindeki sirin,

zamanla dogal siirecte asinmadan dolay1 yok oldugu tespit edilmistir.

Gorsel 13: Maymun Heykeli, Misir Pastasi, h: 23 cm, Abidos Ilk Hanedanlar Dénemi,

MO.3050-2686
Kaynak: (Tajeddin, 2014, s. 143)

Yeni krallik gibi gelisime acik donemlerde farkli boyutlarda heykellerle
karsilagilmaktadir. Bu donemde bulunan biiyiik boyutlu misir pastasi ¢alismalarindan biri
Qantir'den Ramses II' nin hiikiimdarligina tarihlenen Kush Prensine Boyun Egdiren Aslan
figiiriidiir (Gorsel 14). Yiksekligi ve hacmi bilinen en biiyiik misir pastast heykel
orneklerindendir (h: 70 cm). Qantir bolgesi, misir pastasi liretimi ve bazi ince pargalarin

kalintilar1 i¢in ¢ok sayida kanit saglayan bolgedir (Nicholson, 2009, s. 4).
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Gorsel 14: Kush Prensine Boyun Egdiren Aslan, Misir Pastasi, 28x 22x 70cm,
Yeni Krallik (19. Hanedanlik), MET (35.1.23), New York

Kaynak: (MET, Erisim Tarihi 19/01/2021)

Yeni Krallik donemine ait diger biiylik muisir pastast heykel ¢alismalarindan biri de
Amenhotep III Sfenksi’ dir (Gorsel 15). Sfenksin yiiz 6zellikleri onu Amenhotep III
olarak tanimlayacaktir. Aslanin zarif viicudu olduk¢a dogal bir sekilde insan 6n kollarina
ve ellerine dontiismektedir. Sfenksler, aslanin koruyucu giicii tanrilara adak sunan kralin
gorevi ile iliskilendirilmektedir. Misir pastasi biinyede mavinin esit tonu ve bu heykelin
neredeyse kusursuz durumu, onu eski musir pastast heykelleri arasinda benzersiz
kilmaktadir (The Met, 2021).
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Gorsel 15: Amenhotep III Sfenksi, Misir Pastasi, 25.1x13.3x13.3 cm, Yeni Krallik
(18.Hanedan) M.0.1390-1352, MET (1972.125), New York

Kaynak: (MET, Erisim Tarihi 2/11/2021)

Yeni Krallik zamaninda shabtis gibi kiilt ve mezar heykelleri olusturmak i¢in acik yiiz
kaliplar1 kullanilirken, Graeco- Roma Donemi'nde misir pastast heykelleri tiretmek i¢in

iki pargali kaliplar kullanilmistir (Tajeddin, 2014, s. 48).
1.3.4. Ritiiel Nesneler

Din, tapinma gibi geleneksel torenler de kutsal hayvan ve tanr figiirleri kullanilarak
tiretilen muska, sistrum, ankh gibi antik doneme ait ritiel nesneler bulunmaktadir.
Muskalar genellikle kisinin lizerinde tagimasi i¢in kiigiik boyutlu heykelcikler olup amaca
gore farkli figiirlerde iiretilmisleridir (Gorsel 16). Uretim siirecinde ise kutsal hayvanlarin
ve tanrilarin figiirleri kaliplar ile sekillendirilmis ve daha sonra gerekli goriilen yerler
kazinarak son hali olusturulmustur. Bu pargalara delikler, kuruduktan ya da deri sertligi
kivamina geldikten sonra acilmistir. Ayrica bazi pargalarin ayri sekilde tliretilerek misir
pastast bal¢ig1 ile sonradan yapistirildigi diisiiniilmektedir. Erken donem muska
yapimlarinin kuru sekillendirme yontemi (Tajeddin, 2014, s. 48) kullanilarak yapildigi
goriilmektedir. Bu yontemde misir pastasi topak seklinde hazirlanmis ve belli kuruluga
geldiginden kazima gibi yontemler ile sekil verilmistir. Donem ilerledik¢e ve kaliplar
kullanilmaya baslandik¢ca muskalar da kaliplar ile iiretilmeye baglamistir. Fakat her ne
kadar kalip yontemi ile iiretim yapilsa da farkli yontemler ile karma muska tiretimlerin
yapildigi da bilinmektedir. Karma ftiretim yontemleri sistrum ve ankh gibi ritiiel

nesnelerde de kullanilmistir (Gorsel 17).
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Gorsel 16: Amuletler, Misir Pastasi, MET, New York
Kaynak: (Fotograf: Pinar Giizelgiin Hangiin, 15 Temmuz 2022)

Gorsel 17: Sistrum, Misir Pastasi, MET, New York
Kaynak: (MET, Erisim Tarihi 3/02/2023)

Ritiiel nesneler geleneksel toérenlerin pargasi olmakla birlikte ¢ogu heykel niteliginde
incelebilmektedir fakat tez kapsaminda heykellere biiylik boyutlu caligmalara konu
oldugunda farkli bagliklar altinda incelenmistir.
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BOLUM 2: MISIR PASTASI URETIMIi

Misir pastasi iiretiminin Iran’da ilk donemden giiniimiize kadar araliksiz devam ettigi
bilinmektedir. Wulff’a gére gecen yiizyilin baslarinda Iran’in giineybatisinda bulunan
Qom ve Shushtar olmak iizere iki yerlesim bolgesinde misir pastasi tiretimleri yapilmakta,
Qom’ da hala eski tiretim yontemleri kismen de olsa kullanilmaktadir (Matin & Matin,
2012, s. 763-764).

Misir pastast hammadde tedarik merkezlerinin ge¢misi agisindan degerlendirildiginde
one cikan llkeler arasinda Filistin yer almaktadir. Ayrica Filistin, Orta Broz Cag
stiresince sehir devletleri i¢in dnemli olan metal cevherlerin (bakir, manganez, demir) ve
silikat iretiminde gerekli olan diger hammaddelerin temin edildigi bolge olarak
bilinmektedir. Kacyzmarcyzk ve Hedges 1983 yilinda yaptigi arastirmada kokenleri
Kalkolitik doneme uzanan ve 6niimiizdeki iki bin y1l boyunca olduk¢a muhatazakar kalan
geleneksel misir pastasi endiistrisinin gelisiminde yeni silikat malzemeler tizerine yapilan
deneylerin etkili oldugu goriilmiistiir. Yeni Kralligin ilk doneminde, ozellikle 18.
Hanedan Tuthmosis IlI’iin déneminde, bu endiistri cam yapim teknikleri; stilistik
doniistim, biiyiik frit ve sir renklendirici cesitliligi ile dikkat ¢ekici yeni bir teknolojiye
ulagsmistir. Bu renklendiricilerin cogunun Filistin cam endiistrisinden geldigi saptanmistir

(McGovern, Fleming, & Swann, 1993, s. 1-2).

Peltenburg, misir pastasindaki camlagmanin “sicak islenmis” camdan farkli olarak,
esasen ‘“soguk islenen” bir teknoloji oldugunu vurgulamaktadir. Bununla, misir
pastasindan iretilen formun iizerine sir tabakasimnin aplikasyon yontemi kullanilarak
eklenmesini ve camin islenmesinin tersine sonradan firnlanmasi kastedilmektedir. Bu
teknik ayni zamanda tas sirlama i¢in de gegerlidir ve yar1 degerli taglardaki ustalar ile sirli
malzeme iiretiminin en erken agamasinda camlastirma arasinda agik bir baglant1 oldugu

goriilmektedir (Nicholson, 2009, s. 2).

Antik misir pastasi ¢amuru bir¢cok bilim insami tarafindan incelenmis, tespit edilen
farkliliklara gore birbiriyle iligkili, ancak tek tek incelendiginde birbirinden ayrisan
ozellikleriyle ti¢ farkli misir pastasi tiiriine rastlanmuis; ilki, parlak bir sir ile kapl beyaz,
kalin, dayanikli bir biinyeye sahip standart misir pastasi; ikinci tiirii, biinyenin kaynasik
vitréz bir Kitle yapida, rengin tiim biinyeye niifuz edereck camli dis katmanin olustugu

yari-cam nusir pastasidir. Ugiincii tiirdeki misir pastas1 ise, skarabe (halk dilinde bok
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bocegi) ve muska formlarini oymak i¢in yaygin olarak kullanilan steatit camlari igin
kullanilandir (Noble, 1969, s. 435-436). Tim gelisim siiregleri ele alindiginda misir
pastasinin, standart misir pastasi, yari-cam misir pastasi ve steatite olarak ii¢ ana

varyasyona ayrildig1 goriiliir (Noble, 1969, s. 438).

Bugiin misir pastasi, boncuktan kaplara, karolardan mimari pargalara kadar genis liretim
yelpazesine sahiptir. Modern donemde gelistirilen teknolojilerle antik donem tiretimleri
tizerinde bir¢ok test yapilarak kapsamli bilgiler elde edilebilmektedir. Bu kapsamda,
Petrie Miizesi 1909°da ve Lucas A,Harris J.R. 1962’de musir pastasi ile yapilan nesneleri
sirhi olarak tanimlamalarinin ardindan 6zelliklerine gore siniflandirmiglardir. 1969°da
Noble tarafindan kapsamli olarak ele alinan ¢igeklenme yontemini, C.F. Binss ve ¢aligma
ekibi (Klem,M. ve Mott,H) 1932 yilinda, Sementasyon sirlanma metodunu ise 1960 yillar1
icerisinde tanimlanmustir (Wulff, Wulff, & Koch, 1968). 1983 yillarinda da misir pastasi
lizerine Onemli calismalar yiiriitiilmiistiir. Taramali elektron mikroskobuyla (SEM)
birlikte malzeme biliminin de ilerlemesi, misir pastasinin tartismasi devam eden bir
malzeme haline gelmesine sebep olmustur (Tajeddin, 2014, s. 30). Misir pastasinin diger
tiim malzemelerden en ayirt edici 6zelligi olan kendini sirlamasi ise 1932°de Charles F.

Binns tarafindan yapilan arastirma ile kesfedilmistir (Noble, 1969, s. 435).
2.1. Misir Pastasinda Kullamlan Hammaddeler

Antik donem kalintilar1 analiz edildiginde genellikle {i¢ temel malzeme ile
karsilagilmaktadir. Bu ii¢ ana hammadde soda-kum-feldspat (Gen¢ & Karakaya, 2012, s.
221), soda- kireg-silika (Nash, 2018, s. 14), silika (kuvars), alkali (soda) ve kireg
(Nicholson, 2009, s. 1) seklinde farkli kaynaklarda farkli sekillerde ele alinmaktadir.

Tiim antik tiretimlerde oldugu gibi misir pastasi i¢in gerekli olan kaynaklar oncelikli
olarak en yakin hammadde yataklarindan elde edilmisti. Bu durumda misir pastasi
malzemeleri silika (kuvars ya ogiitiilecek olan cakil tas1 ya da kuvars kumu seklinde) ve
bir alkali (soda, Natron vadisinden veya daha kiiciik kaynaklardan natron seklinde ya da
yanmig bitki kiilleri seklinde) igerir. Bunlara kireg (bilingli veya bilingsiz) kumda dogal
bir sekilde bulunmasi ile ya da eklenen kireg tas1 (6giitiilmiis veya kalsine edilmis) ile
birlikte dahil edilmistir. Renk en belirgin sekilde metal bilesiklerin eklenmesi ile elde

edilmistir (Nicholson, 2009, s. 2).
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Gliniimiizde yapilan misir pastasi ile ilgili ¢alismalar arastirildiginda hammaddelerin
cesitliligi dikkat cekmektedir. Bu farkliliklar {iretim yontemine, donemine, cografyasina,
ireten kisiye gore degiskenlik gdstermistir. Misir pastast ¢amurlarinda yapilan
incelemelerde organik ve inorganik ¢esitli hammaddelerin kullanildig1 bilinse de, misir
pastas1 camurunun degismeyen hammaddeleri kuvars, renklendirici oksitler ve organik

baglayicilardir.

Misir pastasinda kullanilan hammaddeler, anlasilabilirliginin kolaylastirilmasi agisindan,

inorganik ve organik hammaddeler olarak iki ana baglik altinda siniflandirilmistir.
2.1.1. inorganik Hammaddeler

Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte antik donem ¢alismalar1 daha ayrintili incelenebilirken
yeni hammadde kaynak ve yataklar1 da kesfedilmistir. Giiniimiiz teknolojisi ile iiretilen
cihazlar ile antik donem ¢alismalar1 {izerinde yapilan analizler sonucunda antik donem
hammaddelerine giiniimiizde alternatif hammaddeler arastirilmig ve gilincel regeteler
gelistirilmistir. Aragtirmalar sonucunda ise kuvars, soda, kalsiyum karbonat basta olmak
lizere bentonit, feldspat, kaolin, frit, boraks, natron gibi inorganik hammaddeler
tagidiklar1 6zelliklere gore misir pastasi ¢camurlarinda kullanilmaktadir. Bu arastirma
uygulamalarinda inorganik hammadde olarak kuvars, bentonit, soda ve Kkalsit (kalsiyum

karbonat) kullanilmistir.
2.1.1.1. Kuvars (SiO2)

Kuvars; diger adi ile silika saf halde %46,5 silisyum ve %53,3 oksijen elementi igerir.
Ergime sicaklig1 1785 °C’dir ve yer kabugunda genellikle sik karsilasilan minerallerdir.
Li, Na, Al, Ti ve Mg gibi elementler genellikle dogal kuvarsin iginde kat1 eriyik halde
bulunurlar (Maden Teknik ve Arama Genel Miidiirliigii, Erisim Tarihi 15/11/2020).

Misir pastasi iiretiminde genellikle ince kum ve kuvars ¢akillar1 kullanilmaktadir. Her iki
malzeme dogada; deniz kenarlarinda, nehir yataklarinda ve ¢ollerde serbest bir sekilde
bulunmaktadir. Fakat misir pastasi i¢in en uygun silika kaynaginin beyaz katkisiz
kalitesinden dolay1 &giitilmis kuvars cakil taslaridir (Tajeddin, 2014, s. 37). Kuvars
hammaddesi 6zsiiz bir hammaddedir ve plastikligi olduk¢a diisiik oldugundan su ile
karistirtlip  sekillendirildiginde partikiil boyutu biiyiikse sekillendirilip kurumaya

birakilan ¢aligma kolaylikla parcalanip deforme olabilir. Bu sebepten kire¢ ve soda ilavesi
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kuruma asamasinda kuvars tanelerinin bir araya gelmesinde yardimci olmakta ve daha
fazla mekanik kuvvet saglamaktadir (Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson,
1998, s. 51).

Bazi misir pastasi deneysel c¢alismalarinda cakmaktasi, kuvars ve silis kumu hem
ciceklenme hem de sementasyon denemelerinde kullanilmistir. Cigeklenme tekniginde
cakmak tasi sirin gelisim asamasinda kiigiik partikiil boyutlarinda (yaklasik 35 mikron)
daha olumlu sonu¢ vermesinden dolay1 tercih edilmistir. Kii¢iik partikiillerin sir
gelisiminde aktif oldugu diisiiniilmektedir. Sementasyon calismasi i¢in ise kaynasik silika

(fused-silica) seg¢ilmistir (Nash, 2018, s. 14-15).
2.1.1.2. Soda (Na2C0O3.10H20)

Soda; M.O. 4.binyildan itibaren Yakin Dogu ve Misir’da soda zengini bitki kiilleri, cam
ve musir pastasi liretiminde kullanilmis ve benzer sekilde M.S. 1.binyilda 2.binyilin ilk
yarisinda batt Avrupa’da kullanilmistir. Bu kiillerin {iretiminde kullanilan bitkiler
Chenopodiaceae ailesinin tuza dayanikli, kiy1, tuz bataklig1 ve ¢ol bolgelerinde biiytliyen
halofitik (tuzlu topraklarda, deniz kenarlarinda yetisen) bitkileridir. Cam ve misir pastasi
tretiminde secilen bitki kiillerinin ilk kriteri alkalilerin agirlikli olarak kloriirler veya
stilfatlar yerine karbonatlar, bikarbonatlar ve hidroksitler formunda olmasidir (Tite,

Shortland, Maniatis, Kavoussanaki, & Harris, 2006, s. 1284).

Bazi ¢aligmalarda misir pastasinda kullanilan sodanin ¢6l bitkilerinden elde edilmesine

ek olarak Misir’da Natron® Vadisi ve El Kab‘da bulunan tuz kayalaridaki natronlardan

da elde edildigi belirtilmektedir (Tajeddin, 2014, s. 38).

Yapilan bazi c¢aligmalar incelendiginde, “soda’’ teriminin sodyum igeren seramik
anlaminda kullanildigy, en tipik olarak sodyum karbonat, sodyum kloriir veya sodyum
bikarbonat icerigine karsilik geldigi goriilmektedir. Ayni zamanda misir pastasi
literatiiriinde ise “soda’’ kelimesi bazen “coziiniir / alkali tuz’’ terimi ile yer degistirdigi
de belirtilmektedir. Ayrica sodyum karbonatin soda-kire¢-silika caminda ve seramik
tiretiminde uzun siiredir tercih edilmesinden, diisiik maliyetinden dolay1 son ¢aligsmalarda
tercih edildigi de goriilmistir. Buna ek olarak bazi arastirmalarda sementasyon

yonteminde kloriiriin bulunmasi sart goriilmiis sodyum karbonata ilave olarak sodyum

& Misir’da bulunan bir bélge.
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kloriir eklendigine rastlanmistir. Sodyum kloriir, bir gesit (sofra tuzu) ve bir gida
koruyucusu olarak kullanildigi i¢in ulasimi kolay, hazir ve maliyeti diisiik bir hammadde

kaynagidir (Nash, 2018, s. 14).

2.1.1.3. Bentonit (Al2034Si029H20)

13

Genel tanim1 “...ortalama %75 oraninda montmorillonit minerali i¢eren, aliiminyum,
demir, kalsiyum, bazen de sodyum silikattan olusan bir kil’’ ¢esidi olan bentonit (Ayta,
1983, s. 20) bir aliiminyum silikat sinifindadir (Yarol, 2008, s. 24). Ayrica ¢ok plastik bir
hammadde ve sirlarda siispansiyonu saglamak i¢in kullanilmaktadir. Beyazlik tercih
edildiginde plastik kil yerine bentonitin tercih edildigi goriilmektedir (Giines, 2012, s.
278). Misir pastasi regetelerinde diistik oranlar % 1-2 kullanimi ile misir pastasi gamuruna
plastiklik kazandirdigindan kolay sekillendirme saglandigi belirtilmektedir (Alpman,
1997, s. 78). Biinyeye yapilan bentonit katkisi sekillendirmede yardimci olmasinin

yaninda sekil almis misir pastasinin kuruma asamasinda mukavemetini de artirir (Geng

& Karakaya, 2012, s. 225).
2.1.1.4. Feldspat

Feldspatlar; silikatlar grubuna dahildirler ve aliimina-silikatlar olarak da tanimlanirlar.
Baska bir deyisle feldspat; bir mineral grubunun genel adidir. Feldspatlar seramik ve cam
sanayinde ¢énemli bir yere sahip hammaddelerdir. Ozellikle sodyum ve potasyumlu
feldspatlar olmak iizere, diinya feldspat {iretiminin % 60'1 cam, %351 seramik sanayinde

kullanilmaktadir (Maden Teknik ve Arama Genel Mudiirliigt, Erisim Tarihi 15/11/2020).

Seramik biinyelerde en dnemli ergitici madde feldspatlardir. Feldspat terimi; birgok alkali
veya toprak alkali aliiminyum silikatlar1 kapsar. Saf potasyum feldspat (K203.Al20s.
6SiO2- Ortaklas) erime sicakligi 1170 °C, sodyum feldspatin (Na20.Al203.6SiO2- Albit)
ise 1120 °C’dir. Ancak ortaklasin erime sicakligi 1280 °C ulasmaktadir. Bu da ortaklasin
genis bir erime sicakligina sahip oldugunu gosterir. Albit daha ¢ok ergiticilik 6zelligi
nedeniyle dncelikli olarak sirlarin yapisinda 6nemli rol oynamaktadir (Arcasoy, 2007, s.
15-16).

Feldspatlar dogada ¢ok yaygin bulunmasina ragmen az sayida olusum cam ve seramik
sanayine uygun Ozellikte hammadde igcermektedir. Bunun nedeni, feldspat, 6zellikle K-

feldspat olusumlarinin biiyilk ¢ogunlugunun ince taneli kayaglarin bileseni olarak
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bulunmasi, demir igeren mineraller tarafindan kirletilmis olmasidir (Maden Teknik ve

Arama Genel Midiirliigii, Erisim Tarihi 15/11/2020).
2.1.1.5. Kaolin (Al20s. 2SiO2. 2H20)

Kaolin adini, ilk olarak ¢ikarildigi Cin’de bulunan Kau-Ling (Yiiksek-Tepe) dagindan
almaktadir (Ayta, 1983, s. 56). Ana kayacin taban katmaninda olustugundan ve herhangi
bir yere tasinmadigindan saf veya safsizliga yakindirlar. Ayrica 6zsiiz, pisme rengi beyaz,
yiiksek atese dayaniklidirlar. 1740 °C- 1780 °C deki pisirimlerinde sert ve camsi bir
yapiya sahip olurlar (Peterson & Peterson, 2009, s. 24).

2.1.1.6. Frit

Kisaca eriterek cama doniistiirme islemi (Arcasoy, 2007, s. 182) olarak tanimlanirken
ayni zamanda fritlestirme de sirgalastirma olarak tanimlanmaktadir (Yarol, 2008, s. 25).
Frit ayn1 sir gibi kendi recetesine sahiptir. Bu sebepten farkli hammadde ve yiizdelerden

olusabilmektedir. Bu durum fritlerin pisme derece farkliliklarina da sebep olmaktadir.

Seramik sektoriiniin gelismesi ile frit de sanayilesmeye baglamis ve dolayisiyla iretici
firmalarin verdigi isimler ile anilmistir. Her ne kadar frit, giinlimiizde genel olarak sir i¢in
kullanilsa da ¢esitli farkli kullanim amaglari i¢in iiretilen seramik biinyelerde kullanimina

da rastlanilmaktadir.
2.1.1.7. Boraks

Formiilii Na2B40O7.10H20 olan boraksin Ingilizce ve Almanca “Borax’’ kelimesine
karsilik gelmektedir. “1) Beyaz, grimsi ya da renksiz kristallerden olusan, alkali tadinda,
suda ¢oziiniir dogal sodyum-borat bilesigi. 2) Ucuz ve gii¢lii bir ergitici oldugundan,
diisiik dereceli sirlarin yapiminda c¢ok kullanilan 6nemli bir sir maddesi’” olarak

tanimlanmaktadir (Ayta, 1983, s. 22).

Misir pastasi regetelerinde ortalama %1,5 oraninda kullanilan boraksin ergime derecesini

diistiren etkenlerden biri oldugu belirtilmektedir (Alpman, 1997, s. 78).
2.1.1.8. Natron

Natron; Misir'da sodyum kloriir ve sodyum siilfat kirliligi ile dogal olarak olusan, sodyum
karbonat ve sodyum bikarbonat bilesigidir. Ulkede cogunlukla ii¢ bolgede, yani Wadi el-
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Natron ve asagi Misir'daki Beherah eyaletinde ve yukar1t Misir'da El-Kab'da bulunur
(Lucas, 1936, s. 154). Modern mineralojide “natron’’, bilesik sodyum karbonat
dekahidrat (Na2CO3.10H20) belirten mineral adidir. Bununla birlikte, arkeolojik bir terim
olarak, normalde 6zellikle karbonatlar, bikarbonatlar, kloriirler ve sodyum siilfatlarindan

olusan ¢ok fazli evaporit tortularini belirtmektedir (Matin & Matin, 2014, s. 125).

Misir pastasi {izerine aragtirmalar yapan Joseph Veach Noble’in yaptigi deneylerinde,
sodyum karbonat ve sodyum bikarbonat karistminin kullanildigini fakat antik Misir
natron kimyasallarinin  bulunmasi gerektigini belirtmistir. Bunun iizerine Noble,
Metropolitan Sanat Miizesi’nde bulunan M.O. 1352°de 6len Kral Tutankamon’un
mumyalama sonrasit arda kalan mumyalama malzemesine ulasarak testler yapmustir.
(Noble, 1969, s. 436). Noble’nin elde ettigi antik natron karigtminin kimyasal analizi
Tablo 2’te belirtildigi gibidir.

Tablo 2: Antik Natron Karisimi

Bilesenler Agirhk
%
Sodyum kloriir 30.6
Sodyum siilfat 20.6
Silika (SiOy) 10.0
Sodyum bikarbonat 12.6
Sodyum karbonat 4.9
Kalsiyum karbonat 2.0
Magnezyum karbonat 1.9
Aliimina (A12 Oz3) 0.7
Demir oksit (Fe2 Oa) 0.3
Su 4.7
Organik madde (farkli sayida) 1.7
Toplam
100,0

Kaynak: (Noble, 1969)
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Ayrica natrona koku ilavesi yapmak i¢in bitki ve ¢igek gibi organik malzemeler
eklendigine inanilmaktadir. Eski Misirlilarin natronu 6lillerini mumyalamak ve muisir

pastas1 yapmak gibi iki farkli amag i¢in kullandiklar1 bilinmektedir (Noble, 1969, s. 436).
2.1.1.9. Kalsiyum Karbonat (CaCO3)

Bir diger ad1 kireg olan kalsiyum karbonat, oksit ve hidroksitin baskin oldugu inorganik
maddeler iceren kalsiyumlar1 baglayan genel bir terimdir. Bu terimin bilimsel
literatiirdeki misir pastasina iliskin genis kullanimi, sir teknolojisinde bir karigiklik
kaynag1 (Matin & Matin, 2012, s. 767) oldugu belirtilmektedir. Kirecin hammaddesi ise
kireg tasi veya kalkerdir ve ¢ogunlukla kalsiyum karbonattan olusturmaktadir. Kalsiyum
karbonatin en az % 90 icerigi olan kire¢ tas1 900-1000 °C derecelik kire¢ firmlarinda
kalsinasyon isleminin ardindan kalsiyum okside doniistiiriilmesiyle elde edilir (Maden
Teknik ve Arama Genel Midiirligi, Erisim Tarihi 15/11/2020). Kirecin ¢ogunlukla
olustugu kalsiyum karbonat ¢ogunlukla diisiik dereceli sirlara matlik saglarken yiiksek
dereceli sirlarin ergimesini artiran degerli bir kalsiyum bilesigidir (Ayta, 1983, s. 56).

Kumlar veya bitki kiilleri az miktarda kire¢ icerdigi i¢in yapilan analizlerin sonucunda
dogal olarak kirece rastlanildig1 da belirtilmektedir. Kumda yapilan ¢alismalarda kirecin
kullanilan camlagma toz regetesine % 20 hidratlanmis kire¢ [Ca (OH)2] ekledigini ancak
musir pastast govdesinde kullanilmadigi belirtilmektedir (Tajeddin, 2014, s. 39).
Sementasyon ¢aligmasi i¢in hem kalsiyum karbonat hem de kalsiyum hidroksitin bir kireg
kaynag1 oldugu goriilmiis fakat kalsiyum hidroksit kullaniminin daha iy1 sir yiizeyi
sonuglari olusturdugu tespit edilmistir (Nash, 2018, s. 14).

2.1.2. Oksitler

Yapilan arastirmalarin biitiiniinde genel olarak antik misir pastast buluntularinin mavi
veya yesil oldugu ve bu iki renk arasindaki tiim tonlarin, iiretildigi goriilmektedir. Erken
donemlerde goriilen bu renk tonlarmin genellikle bakir metalinin etkisi oldugu
bilinmektedir (Nash, 2018, s. 36). Bununla birlikte, Yeni Krallik'tan itibaren, muhtemelen
camin Misir'a girisini takiben renk paleti genislemektedir (Nicholson, 2009, s. 7). Olusan
renkler firin ortamina, uygulanan sicaklik aralifina ve kriterlere bagli olarak
degismektedir. Fakat rengi belirleyen 6nemli etkenlerden biri de metal oksitlerdir. Bu

sebeple Yeni krallik (M.0.1500) donemi itibariyle (Nash, 2018, s. 36) siyah, kahverengi,
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mor, kirmizi, sar1, beyaz, mavi ve yesil tonlar1 dahil olacak sekilde kullanilan oksitler ve

karsilik gelen renkler Tablo 3’te belirtilmistir.

Tablo 3: Bilesiklerin Olusturdugu Renk Skalasi

Bilesik Renk

Bakir Acik mavi, yesil ve turkuaz

Kobalt Koyu mavi ve mavimsi mor

Mangan Siyah, pembemsi/kirmizims1 mor ve kahverengi
Demir Kirmizi, siyah ve kahverengi

Kursun Antimonit Sar1 ve yesil

Kaynak: (Nash, 2018)

Misir pastasi eserlerine genisleyen renk paletinin katkida bulundugunun diisiiniilmesinin
en biiyiik nedenlerden biri misir pastasit ve erken cam {iiretimi arasindaki baglantidir.
Aragtirmaci bilim insan1 Kiithne’nin 1969°da yaptig1 ¢alismalar sonucunda, renkli fritin
misir pastast biinyesine eklenmesinin miimkiin oldugu sonucuna ulasilmis, konu tizerine
arastirma yapan bir diger bilim insan1 Vandiver’in, 1983 yilinda yaptig1 ¢alisma da bu
goriise destek vermistir. Fakat arastirmaci Lucas’in ozellikle “Varyant D’’ olarak
adlandirdig1 bilesiminden yola ¢ikarak arastirmaci Shortland’mn 2000 yilinda yaptig
caligmalarda ise fritin misir pastasi biinyeye eklenmis olmasinin miimkiin olmadig
yoniindedir. Tiim bu verilerden yola ¢ikarak arastirmaci Nicholson’un tespiti ise fritin
musir pastasi i¢inde kullanildigidir. (Nicholson, 2009, s. 7). Ayrica Kiihne’ye gére, fritin
musir pastasi ¢amuruna eklenmesi musir pastasinin renk araliginin genigletmesinin

yaninda formun mukavemetini de arttirmaktadir (Nash, 2018, s. 36).

Arkeolojide misir pastast eserlerin tanimlanmasi cogunlukla renklendirici oksitlerin
kaynagina 6zellikle kirliliklerinin tanimina ve kursun izotop analizinin kullanimina bagl
oldugu belirtilmektedir. Turkuaz mavisi, koyu mavi ve mor gibi seffaf renkler iyonlarla
iligkilidir: bakir iyonlu turkuaz mavisi (Cuz +), kobalt iyonlu koyu mavi (Co. +) ve
mangan iyonlu mor (Mns +). Siyah, kirmizi1 ve sar1 gibi opak renkler oksit pargaciklariyla
iligskilendirilirken; mangan oksit veya indirgenmis demir oksit ile siyah, oksitlenmis
demir oksit pargaciklariyla kirmizi ve kursun antimonit pargaciklariyla saridir (Tajeddin,

2014, s. 40). Belirtilen renkler antik donemde kullanilmigsa da (Gorsel 18-19) siklikla
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karsilagilan misir pastasi rengi misir mavisidir ve mavinin bu tonu bakir oksit metali

katkist ile elde edilmektedir.

Gorsel 18: Muska Kakmalar, Renkli Misir Pastasi, 4-5cm, Son Periyot (27.-

Kaynak: (Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 159)

Gorsel 19: Kozmetik Sise, Kahve-Sar1 Misir Pastasi Biinye,
Mavi-Kirmizi-Beyaz Misir Pastas1 Dekor, 6.15x8.6 cm, Yeni Krallik (18.
Hanedan), Louvre Miizesi, Paris, Fransa

Kaynak: (Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 81)
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2.1.2.1. Bakir Oksit (Cuz20)

Bakir metali, bugiin oldugu gibi, antik donemde de kiymetli ve maliyeti yiiksek bir
malzemedir. Misir pastasi regetesinde kullanim miktart az olmasina ragmen renk etkisi
oldukga yiiksek olan bakir oksit, antik donemde metal ile ¢alisan kiigiik capl atdlyelerden
temin edilmistir. Antik donemde ancak az miktarda kullanimindan dolay1 yerel metal ile
calisan atolyelerin artiklarindan kolayca elde edilebilmistir (Connor, ve digerleri, 2018,
S. 145). Ayrica bakir cevherleri; malahitten (Cu2CO3(OH)2), metal bakirdan ya da hatta
bronzdan da elde edilebilmektedir (Giméneza, Espriu-Gascon, Bastos-Arrieta, & Pablo,
2017, s. 174). Yine bakir cevher kaynaklari arasinda azuritin de bulunmaktadir
(Nicholson, 2007, s. 135).

Bakar oksit dncelikli olarak misir pastasinin mavi rengini saglamasina ilave olarak misir
pastasinin erimesine yardimci olacak sekilde silis pargalarinin tepkimelerinde de 6nemli

rol oynamaktadir (Franklin, ve digerleri, 1982, s. 2)
2.1.2.2. Kobalt Oksit (CoO)

Kobalt renklendirici, yalmzca Misir'da degil, ayn1 zamanda Levant'ta ve Ege kiyisi
boyunca Ge¢ Bronz Cag’da da kullanilmistir (Tajeddin, 2014, s. 40). Kobalt oksit tiim
musir pastasini bakir oksidin aksine koyu mavi renkle kaplayan etkili bir renklendiricidir
(Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 261).

2.1.2.3. Mangan Oksit (MnO)

MnO seramik alaninda erimis ve kalsine edilmis olarak iki farkli sekilde kullanilmaktadir.
Periklasa es deger bir kristal yapiya sahiptir (Arcasoy, 2007, s. 160). Katki oraninin
arttirtlmasi ile sirlarda matlagsmanin arttirildign gézlemlenmektedir (Arcasoy, 2007, s.
169). Misir pastas1 yapiminda genelde dekor uygulamalarinda kakma ve siyah renkteki

cizimleri yapmak i¢in kullanilmaktadir.
2.1.2.4. Demir Oksit ( FeO, Fe20s3, Fe30a)

Sirlarda, oksidasyonlu fir atmosferinde katki oranina bagl olarak sari, sarap kirmizisi,
kahverengi ve kizil kahverengi elde edilebilmektedir (Arcasoy, 2007, s. 191). Ayrica
demir oksit kullaniminin misir pastast yapiminda varyant olarak degerlendirildigi de

goriilmektedir (Lucas, 1989, s. 162-163). Misir pastasi blinyesi icerisinde demir oksit
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kullanimina pek rastlanmasa da dekor amacl kullanilan kakma 6rnekleri goriilmektedir.
Demir oksit her ne kadar dekorlarda renklendirme amacli kullanilsa da antik donemde
yapilan caligmalarin biinye analizlerinde az miktarda rastlanilmaktadir. Fakat bunun
blinye i¢inde kullanilan hammaddelerin demir oksit kirliligi igermesinden dolay1 oldugu
goriilmektedir. Cilinkii miktar olarak ¢ok az bulunmakta ve o miktar blinyede herhangi bir

etki yaratmamaktadir.
2.1.3. Organik Hammaddeler

Farkli bir¢ok ¢aligsmalarda alternatif olarak misir pastasi regetesine nisasta, arap zamki ve
kitre gibi organik maddelerin eklenildigi diisiiniilmektedir. Fakat organik maddeler
firrnlama asamasinda yok olduklarindan ve geride higbir iz birakmadiklarindan
giiniimiizde yapilan 6lc¢timler ile kanitlanamamaktadir. Bunun sonucuna ancak bazi
aragtirmacilarin geleneksel tiretimlerin devam ettigi atolyelere yapmis olduklar1 ziyaretler
ile baz1 sonuglara varildigi bilinmektedir. Bu arastirmalar kapsaminda organik
baglayicilarin izine Iran’da uzun siiredir geleneksel yontemler ile calisan boncuk
atolyelerinde rastlanildig: belirtilmektedir. Burada misir pastas: caligmalarinda kitre
kullanimina yer verildigi goriilmektedir (Wulff, Wulff, & Koch, 1968, s. 99). Bu
arastirma kapsaminda yapilan literatiir taramas1 sonucunda ulasilan organik maddeler ise
nisasta, arap zamki, kitre sakizi, maltodekstrin, duvar kagidi yapistiricis1 organik
baglayicilar olarak goze carparken cesitli organik malzemeden elde edilen kiillere de

rastlanildig1 goriilmektedir.
2.1.3.1. Nisasta

Nisasta’nin kimyasal formiilii (C®H°0%) x ‘dur. Baz1 bitkilerden temin edilen beyaz
renkli bir karbonhidrat olarak tanimlanmaktadir (Ayta, 1983, s. 73). Nisastanin misir
pastas1t biinyesinde kullanim amaci, 6zsiiz hammaddelerden olusan misir pastasi
camurunun sekillendirilebilirligini arttirmak amaciyla plastiklik saglamaktir. Fakat misir
pastasi camurlarinda nigasta kullanimina bu ¢alismada bahsi gegen diger organikler kadar

rastlanmamaktadir.
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2.1.3.2. Arap Zamki

Akasya tirii agacglarin govde ve dallarindan akan Ozsuyun havayla temasinda
katilasmastyla olusan bir ¢esit zamktir. Bazi dekor uygulamalarinda kullanildiginda,
pisme sirasinda yanarak kaybolur (Ayta, 1983, s. 14-15) . Misir pastasi gamurlarinda antik
donemde biinye yapiminda kullanilan 6nemli organiklerden biridir. Ayrica modern
donem musir pastasi biinye denemelerinde de karsilagilmaktadir. Arap zamkini, misir
pastasi biinyesi igeresinde kullanirken ¢iceklenme olusumunu engellemeyecek oranda

kullanimina dikkat edilmelidir.

Tajeddin, Arap zamkinin misir pastasi tizerindeki etkilerini test etmistir. Yaptig1 testler
sonucunda %1 ve %5 oranlarinda Arap zamki ilavesinin basarili camlasma sonuglari
verdigini belirtmistir. Ayn1 zamanda misir pastasinin plastikligini de arttirdigin1 bununla
birlikte yiiksek oranda Arap zamki ilavesinin, Ornekleri goézenekli yaptigini ve
mukavemeti dislirdiiglinii  belirtmistir. Cigeksimeyi yani alkali tuzlarin yilizeye

tasinmasini engelledigini de eklemektedir (Tajeddin, 2014, s. 67).
2.1.3.3. Kitre

Seramik alaninda organik olarak kullanilan hammaddelerden bir tanesi de kitredir.
“Geven denilen odunlu bir dag bitkisinden ¢ikarilan beyaz renkli zamk. Suda siserek
peltelesir’” (Ayta, 1983, s. 61). Diger organikler gibi pisme asamasinda yandigi igin yok
olmaktadir. Eklenilen miktar misir pastasinda sir olusumunu olumsuz etkilememesi

agisindan énemlidir.
2.1.3.4. Maltodekstrin

Maltodekstrin kullanimi 2009 yilinda Washington Universitesi'nden Profesér Mark
Ganter‘e de 3D yazict maliyetlerinden dolayr konu olmus ve standart ¢omlek
malzemelerde kullanilan plaster ve nigasta bazli malzemeler ile maltodekstrin ve sekerin
yer degistirme olanaklarini arastirmistir (Nash, 2018, s. 85). Gida sektoriinde karsilasilan
madde, misir pastasi yapiminda organik baglayici olarak kullanilan maddelerden biridir.
Bir¢ok musir pastasi recetesi denemelerin de kullanildigi goriiliirken ayni zaman da
yiizdelik dilime dahil edilmemektedir. Bunun sebebi ise organik bir madde oldugundan

pisme esnasinda yok olmasi olarak belirtilmektedir. Bu durum her arastirmaci i¢in ayni
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degildir. Organik baglayicilar1 regetedeki ytlizdelik dilimi dahil etmeyenler oldugu gibi

dahil edenler de vardir.
2.1.3.5. Duvar Kagidi1 Yapistiricisi

Duvar kagidi yapistiricis;; metil selilloz (Acartiirk, 2012) olarak misir pastasi
recetelerinde karsilasilan organik maddelerdendir ve 6zellik olarak seliilloz bazlidir. Bu
da nigasta ve seker gibi bir karbonhidrat olduklarina isaret etmektedir. Yine dncesinde
bahsedildigi gibi misir pastasi kuvars agirlikli 6zsiiz bir yapiya sahip oldugu i¢cin malzeme

icinde baglayiciligi saglamak i¢in kullanilmaktadir.
2.1.3.6. Kiiller

Misir pastast yapiminda birincil alkali kaynaklarinin natron, soda zengini bitki kiilleri ve
“mixed alkali fluxes”> olarak adlandirilan kaynaklarin oldugu belirtilmektedir. Ik iki
kaynagin kokeni belirlenebilirken {igiincii kaynagin tam olarak belirlenememekte ve sigir
giibre kiilii ticlincli kaynaga dahil edilip incelenerek bir dizi deney yapildig: belirtilmistir
(Matin & Matin, 2014, s. 125). Sigir giibresi sadece zengin bir azot ve fosfor kaynagi
degil, ayn1 zamanda 6nemli miktarda potasyum igerdigi belirtilmektedir (Matin & Matin,
2014, s. 126). Buradan hareketle misir pastasi ile iiretimlerde bitki kiilleri yaninda sigir
giibre kiillerinin kullamldig: da goriilmektedir. Ozellikle cam iiretimi i¢in uygun bitki
kiillerinin se¢iminde, birincil kriter, alkalilerin (sodyum ve potasyum) agirlikli olarak
kloriirler veya siilfatlar yerine karbonatlar, bikarbonatlar, siilfitler, stilfitler ve hidroksitler
seklinde olmasi1 gerektigidir. Bunun nedeni, alkali kloriirlerin pratik olarak reaktif
olmayan, erime ve ayrisma olmadan ugucu hale gelmesidir (Tite, Shortland, Maniatis,
Kavoussanaki, & Harris, 2006, s. 1285). Misir pastasinda kiillerin alkali kaynagi
saglamak icin kullanildig1 goriilmektedir (Rehren, 2008, s. 1351). Tite ve Shortland’dan
edinilen verilere gore (2008) soda agisindan zengin kiiller genellikle sodaya ek olarak
onemli miktarlarda potas, magnezya ve kireg icerirler ve Na,O/K20 oranlarinin genellikle

2,4-11 araliginda oldugu belirtilmistir (Matin & Matin, 2014, s. 125).

Organik baglayicilarin misir pastast ¢amur recetelerinde kullanildigi gériilmektedir. Bu
cesitlilik her ne kadar donemlere, sektorlere, cevher yatagina ve toplumlara gore isim

degistirse de temelde baglayicilik saglamak amaciyla kullanildig1 sylenebilir.
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2.3. Musir Pastasi Uretim Yontemleri

Misir pastasi tiretim yontemleri yazili kaynaklardan arastirildiginda farkli kriterler ile
tablolar olusturuldugu goriilmektedir. Ornegin musir pastast bazi kaynaklarda tarih
oncesinden Islami Doneme ve arkeolojik buluntulardan giiniimiize kadar iiretim
yontemleri ile smiflandirilirken, bir diger kaynakta tarih gozetmeksizin sadece
sekillendirme yOntemlerine gore ayrim yapilmistir. Konu dahilinde musir pastasi
camurunun iiretim yontemleri ve sirlanma teknolojisinin Misir’da gelisim siireci Tablo
4’te agiklanmigtir. Bu gelisim siireci atdlyelerde bulunan kalintilar iizerinden tespit

edilmis ve ait olduklar1 donemlere ulagilmistir.

Tablo 4: Antik Misir, Misir Pastas1 Yapiminin Zaman igerisinde Gelisimi

Donem Biinye iiretim Sir Teknigi Atolye
yontemleri kamti

Hanedan Oncesi | -Taglamak  igin  bir | -Uygulama Bilinmiyor

(MO 5500-2920) | cekirdek model -Sementasyon
-Yiizey taslama -Cigeklenme
-Serbest bi¢imli
modelleme (nadir)

Erken hanedanlik | -Modelleme -Ciceklenme Bilinmiyor

(2920-2649) -Yiizey taglama
Eski krallik -Balgik ile boyama
(2649-2134) -Daldirma (nadir)
[k ara donem -Cekirdek sekillendirme Abydos
(2134-2040) (nadir)
-Mermer teknigi (nadir)
-Kaliplama
Orta Krallik -Modelleme -Ciceklenme Lisht
(2040-1640) -Bir form {izerinden | -Sementasyon Kerma
kaliplama
Ikinci ara -Cekirdek sekillendirme | -Aplikasyon
(1640-1532) -Mermer teknigi

-Daldirma
-Renklendirilmis kuvars
balgik ile boyama
-Oyma
-Kakma
-Maskeleme
-Pigment ile boyama
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Yeni Krallik -Bir form iizerinden | -Cigeklenme Amarna
(1570-1070) kaliplama uygulama Lisht
-Acik yiizey kaliplarina | -Renk araligini
basma yontemi genigletmek i¢in
-Bir c¢ekirdek {izerinde | govdeye  veya
stvama ile sekillendirme | kakmaya
-Kalip  ile fretilen | eklenen ince toz
pargalarm kuvars balcik | cam
ile birlestirilmesi
-Daldirma
-Oyma
-Kuvars bal¢ik ile kakma
-Pigment ile boyama
Son periyod -Tim  yeni  krallik | -Aplikasyon Memphis
(MS 1070- MS 395) | teknikleri yiikselise gecti | -Cigeksime Naukratis

Kaynak: (Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 52)

Literatiir arastirmasinda misir pastasi, siniflandirilirken farkli basliklar ve kriterler altinda
ele alinmistir. Antik donemden bugiine gelinen siirecte, teknik ve igerik acidan
anlasilabilirligin kolaylagsmasi1 amaciyla tez kapsaminda sekillendirme teknikleri, sirlama

ve dekor teknikleri olarak ii¢ ana baglik altinda incelenmistir.
2.3.1. Misir Pastasi Biinye Sekillendirme Yontemleri

Misir pastasit ¢amuru, kuvars agirlikli bir biinye oldugundan plastiklik orani diistk,
rolyefli detay ¢alismasi giig, sekillendirmesi zor bir camurdur. Sekillendirmeye kolaylik
saglamas1 amaciyla gerek camur regetesi gerekse sekillendirme teknikleri {izerine

yontemler gelistirilmistir.
2.3.1.1. Serbest Sekillendirme

Serbest sekillendirme ¢amurun yapisi diisiiniildiiglinde ustalik isteyen bir yontem
oldugundan antik donemde diger yontemlere gére daha az rastlanir. Bu yontem detayli
calismalar igin titiz bir uygulama gerektirmektedir (Connor, ve digerleri, 2018, s. 150).
Ayrica serbest sekillendirme yonteminde formlari, kademeli bir sekilde yiikselterek
sekillendirmek zor oldugundan kiitle olarak genel seklinin verilmesinin ardindan
yontarak istenilen forma getirilmesi daha tercih edilebilir bir yontemdir. Diger
sekillendirme yontemlerinde oldugu gibi bu yontemde de misir pastast gamurunun su

kaybetmemesi, suyun igerisinde ¢oziinen tuzlarin (soda) sir olusturabilmesi agisindan
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onemlidir. Yiizeyde biriken tuzlari tahrip etmeden formu sekillendirmek sir olusumu

acisindan dikkat edilmesi gereken en 6nemli faktordiir.
2.3.1.2. Kalip ile Sekillendirme

Birbirinin ayni ¢oklu parcanin gerekli oldugu yerlerde kalip yontemi kullanilmaktadir.
Fakat her ne kadar kalip yontemi ile ayni pargalar {iretilmeye c¢alisilsa da misir pastasi
camuru sodali oldugundan ve soda suda eriyerek kalibin i¢ine rahatlikla niifuz ettiginden
kalipta deformasyon gdzlemlenebilmektedir. Ozellikle alg1 kaliplar bu sebepten
pargalandigindan tercih edilmemekte onun yerine kil ¢amurdan yapilan kaliplar tercih
edilmektedir. Bunun temel sebebi pismis gamurun gozeneksiz yapisi alg1 malzemeye gore
misir pastast camurunun icerisindeki sodaya karsi daha ¢ok dayanikli olmasidir. Yapilan
kaliplarin kisa siirede bozulmasi 6zellikle hiyeroglif gibi nesnelerin ayrintilarina zarar

verdiginden parcalar kaliptan alindiginda rotus gerektirmektedir.

Kil ile hazirlanan kalip modelleri hazir metal, ahsap gibi objelerden veya tasarimi kilden
yapilan formlardan olusturulur. Daha sonra kilden yapilan kalip saglamlik kazanabilmesi
amaciyla pisirilir. Misir pastasi ¢amurundan yapilan objeler, kil kaliplarin iginde
firinlanmadig igin kaliplar sekillendirme igin tekrar kullanilabilmektedir. Fakat kaliba
basilan ¢amur kuruma asamasinda i¢inde kaldigindan dolay: kalibin gozenekli yapisi
misir pastast camurunun i¢indeki tuzlari (soda) emer ve bu durum kalibin bir siire sonra

bozulmasina neden olur.

Tarihsel siire¢ icerisinde misir pastasi liretimlerinde kullanilan gesitli kalip malzemeleri
ve yontemleri oldugu gériilmektedir. Oncelikli kalip malzemelerine bakildiginda tek
parcali seramik kaliplarin kullanildigs, kaliplarin i¢ ylizeyine, modelde istenen yiiksek ve
algak rélyefe gore pozitif ve negatif islemelerin uygulanmis oldugu gériilmektedir. Ornek
olarak Amenhotep III’lin festival sehirlerinden olan Malgata’da muska yapmak i¢in
kullanilmis olan kaliptan bahsetmek miimkiindiir (Gorsel 20). Bu kalibin ¢atlaklarinda
misir pastast kalintilarina rastlanmaktadir. Bu muskalarin genellikle dogum sirasinda
anne ve c¢ocugu koruma amach yapildigi distiniilmektedir (MET, Erisim Tarihi
25/09/2021).
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Gorsel 20: Seramik Muska Kalibi, Seramik, 1.5x3.2x4.3 cm, Yeni Krallik
(18. Hanedan), MO 1390-1353, MET (12.180.364), New York

Kaynak: (MET, Erisim Tarihi 25/09/2021)

Misir pastast sekillendirme yontemleri {izerine yapilan incelemelerde iki parcali
camurdan iiretilen seramik kaliplar da kullanilmaktadir (Gorsel 21). Camurdan iiretilen
iki pargali kalip igin 6ncelikli olarak model olusturulmakta sonrasinda 6n ve arka olmak
tizere iki boliim seklinde kalib1 ayirmak i¢in ayirma ¢izgisi belirlenmektedir. Bu ayirma
cizgisi modelin profilinden ¢izilmektedir. Kalip prototipi, modelin yumusak kile
bastirilmasi ile yapilmakta ve bunun igin iki 6zdes parga iiretilmektedir. Seramik kalip
tamamen kurutularak 1000 °C sicaklikta pisirilmektedir. Kalipta misir pastasi gamurunun
sekillendirilmesinin ardindan sodayr emen kalibin her defasinda deforme olmamasi
istendiginden su ile temizlendigi belirtilmektedir. Aksi taktirde seramik kalibin yiizeyinde
tuz birikimi meydana gelecegi ve tuzun kaliba kisa vadede zarar verecegi belirtilmektedir

(Tajeddin, 2014, s. 131).
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Gorsel 21: Zahed Tajeddin, Iki Par¢a Seramik Kalip, 2014

Kaynak: (Tajeddin, 2014, s. 132)

Uretilen nesnelerin standartlagsmasimin arastirilmasi igin ayrica olusturulan form ve
kullanilan malzemelerin 6nemli oldugu da belirtilmektedir. Bu kapsamda ozellikle
tizerinde durulan malzemelerden biri de antik donemde ¢ekirdek yonteminde kullanilan
malzemenin kalitesi oldugu belirtilmektedir. Burada bahsedilen malzeme tahillardan elde
edilmektedir ve inceligi malzemenin kalitesini belirlemektedir (Quirke & Tajeddin, 2010,
S. 343).

Kalip ile tiretimde ¢ekirdek yontemi antik donemde oldugu gibi giiniimiizde de gesitli
sekillerde kullanilmaktadir. Antik donemde kullanilan ¢ekirdek yontemi ¢ift cidarl
yontemin en eski hali olarak diisiiniilebilir ¢ilinkii bu yontemde ic¢te olusturulan bir yap1
vardir. Bu yap1 antik donemde organik materyallerden yapilmakta ve pisirilmeden 6nce
cikarilmaktadir. Kalan organik pargalar ise pisirim esnasinda yanmaktadir. Boylece,
cesitli ¢ekirdekler ve kaliplar kullanilarak modelleme ve kaliplama ile misir pastasi

govdeleri olusturulmustur.

Modern donemde i¢ kisim i¢in kullanilan organik malzemeler ile olusturulan ¢ekirdek
yonteminde Gorsel 22°de goriildiigi iizere i¢ kisimda kullanilan tahil saplari(solda), i¢
cekirdegin tasarima uygun sekilde kesilen karton ile kaplanmais (sagda), dis ylizey ise yine

tasarima uygun sekilde kesilen strafor malzeme ile desteklenmistir. Bu strafor malzeme
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yiizeyinin misir pastasindaki soda emilimini engellemek amaciyla lateksle kaplandig

belirtilmistir.

4

Gorsel 22: Misir Pastas1 Yapiminda Tahil Saplari ile Olusturulan Cekirdek Yap1
(22a: Tahil Saplar1 I¢ Cekirdek, 22b: Tahil Saplarmin Karton ile Sarilmast)

Kaynak: (Tajeddin, 2014, s. 152)

Misir pastast recetesinin kaliplara verdigi zarar1 en aza indirgemek igin yapilan
arastirmalara ¢6ziim olarak metal kaliplar tiretilmistir. Metal kaliplarin standart bir iiretim
acisindan etkili oldugu ve misir pastasinin kaliba verdigi zararin azaldigi da
bilinmektedir. Ayrica misir pastasi yapiminda kullanilan metal kaliplarda iiretilecek olan

form igin gesitli iiretim yontemleri gelistirildigi goriilmektedir (Gorsel 23-24).

Gorsel 23: Misir Pastas1 Uretimi i¢in Kullanilan Metal Kalip

Kaynak: (Tajeddin, 2014, s. 92)
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Gorsel 24: Misir Pastast Uretimi icin Kullanilan Metal Kalip

Kaynak: (Tajeddin, 2014, s. 92)

Gliniimiize ulasan ¢ok sayida kalip ve misir pastasi iiretim yontemleri bulundugu
belirtilmektedir. Fakat bu kaliplarin tiretiminde kullanilan modellerin yapim malzemesine
dair bulunan arkeolojik kalint1 kanitlarin olmadig1 agiklanmistir. Yiiriitiilen yorumlarda
model parcanin yumusak ¢amura bastirmak icin yeterince sert olmasi ve 1slak camura
yapismamasi gerektigi belirtilmektedir. Bundan dolayr yapilan deneylerde gbz oniinde
bulundurularak model malzemesinin balmumu olacagi diisiincesi vardir ve ayrica
modellemesi de yumusakligindan dolay1 kolay oldugu belirtilmistir (Quirke & Tajeddin,
2010, s. 356)

2.3.1.3. Kazima ile Sekillendirme

Kazima ile sekillendirme yonteminde yumusak camur kabaca modellenerek kurumasina
izin verilmektedir. Daha sonrasinda keskin aletler yardimi ile son sekli asindirilarak
verildigi goriilmektedir. Bu asinma teknigi, erken hanedan dénemlerinde kiigiik hayvan
figiirlerini popiiler hale getirmek i¢in yaygin olarak kullanilmistir (Nicholson, 2009, s. 3).
Ayrica bu donemde tag oymaciliginin gelistigi belirtilmektedir. Bu sebeple tas oymacilik
gerecleri kabaca sekli verilmis pisirim sonrasindaki misir pastalarinin da kullanildig:

goriilmektedir. Bu yontem camur iizerinde ince detayl caligmaya da imkan saglamistir.
2.3.1.4. 3D Seramik Yazcai ile Sekillendirme

3D yontemi; hizli modelleme, hizli {iretim, ilave katmanli imalat, serbest formlu imalat ve
masalisti imalat olarak da adlandirilmaktadir. Geleneksel yontemlerden siyrilarak

gelistirilen bu yontem oncelikli olarak farkli sektorlerde kendine yer bulsa da seramik
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alanmin da O6nemli arastirma konular1 arasina girmistir. Geleneksel iiretim teknikleri
kullanilarak iiretmenin ¢ok zor, hatta imkansiz oldugu geometrik veya karmasik bigcimlere

sahip pargalar 3D baski teknigiyle, tiretilebilmektedir (Nash, 2018, s. 66).

Jonathan Keep 3D yontemi ile iretilebilirligi konusundaki sorulara The University of the
West of England Center for Fine Print basin sayfasinda {izerinde calistigi misir pastasi
recetelerinin 3D yontemi ile sekillendirilmesinde iyi sonuclar elde ettigini belirtmistir
(Gorsel 25) (Keep, 2012). Keep’in ii¢ boyutlu inek ve beher figiirleri muhtemelen
ekstriizyonu (yiiksek basing altinda piiskiirtme) etkinlestirmek icin misir pastasi
bileseninden taviz vererek yani kuvars oranini diisiirtip kil oranini arttirdigindan dolay1
Gorsel 25°de goriildigi lizere zayif camsi yiizeyin olustugu diistiniilmektedir. Ayrica
beherin i¢ kismi1 gibi alanlarda hava akimi eksikliginden ¢i¢ceksime olusumu zayiflamasi
da bu duruma etki etmektedir. Bir diger sinirlayici etmen ise ¢amurun niteligi ve kendi
agirligindan dolayr ¢okebilecek olmasindan kaynakli nesnelerin basit sekiller ile sinirl
kalmasidir. Inek boynuz ve kulaklarinin el ile sekillendirilmesi ise bu simirliliklardan
dolayidir (Nash, 2018, s. 83). Bu ¢aligsmalar, misir pastasinin 3D yazici ile sekillendirme
baglaminda olumlu sonu¢ vermemis gibi goriinse de bir sonraki ¢aligmalara kaynak

olusturmaktadir.

Gorsel 25: Jonathan Keep, Beher ve Inek, Misir Camuru, 3D Baski, 12 x 8 cm, 2012
Kaynak: (Keep, 2012)

Bu yontem ile yakin donemde calisan arastirmacilardan olan Katie Jayne Nash’in da
farkli misir pastasi receteleri ile 3D yontemini bir araya getirerek yeni bulgular ve liretim
arayislar icine girdigi goriilmektedir. Nash ‘in yaptig1 caligmalar genelde boncuklar,

tilsimlar, gerdanlik ve kadeh gibi parcalardan olugsmaktadir. Farkli misir pastasi teknikleri
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ile denemeler yaptig1 gorilmektedir. Yaptigi farkli denemelerinden sementasyon tozu
icerisinde pisirim yaptig1, dncesinde biskiivi pisirimi olmus ve olmamus iki farkli misir

pastasi biinyelerdir. (Gorsel 26-27).

Gorsel 26: Katie Jayne Gorsel 27: Nash, Lattice Piramiti, Misir
Nash,Lattice, Piramiti Misir Pastasi, Pastas, Biskiivi Pisirimi Yapilmamus,
5x 5.5 x 5.5 cm, Biskiivi Pigirimi 2018

(1190 °C), 2018

Kaynak: (Nash, 2018)

Bu deneysel ¢aligmanin sonuglarina bakildiginda; Gorsel 26 ve 27°de yer alan her iki
piramit de sementasyon karisimindan kolaylikla c¢ikarilmistir. Biskiivi pisirimine
atilmamis olan piramit atilmig olandan daha fazla yiizeyine yapisan sir tozuna sahiptir.
Ek olarak biskiivisi olmayan piramidin sementasyon tozunun (sir gelistirici toz)
emilmesinin bir sonucu olarak bdliimlerinin bazi kisimlarmin eksik oldugu ve
deformasyon gozlemlendigi belirtilmektedir (Nash, 2018, s. 169). Sementasyondan 6nce
yapilan biskiivi pisirimleri ince boliimlerin daha camli bir yapiya doniismesinin kontrol
edilebilecegini gdstermistir. Ayrica daha standart ylizey sonu¢lu tam bir model

olusturabilmek i¢in yapilan biskiivi pisiriminin cam olusum oranin1 diislirdiglinii
gostermektedir (Nash, 2018, s. 171).

2.3.1.5. Torna ile Sekillendirme

Antik donemlerde gelencksel yontemlerin yanisira torna ile sekillendirmede birgok
kaynakta karsilagilan yontemler arasinda bulunmaktadir. Bu sekillendirme yonteminin
giniimiizde de kullanilmaya devam ettigi goriilmektedir. Zaman iginde uygulamalarda

kullanilan tornalar ve teknoloji agisindan ilerleme gostermistir. Ik olarak kalkolitik
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donem sonunda el ile ¢evrilen, sonrasinda ayak ve en son olarak da elektrik ile donen
tornalar bulunmustur (Uzuner, 1994, s. 14) ve iiretimde farkli kolayliklar saglayarak

zamandan da tasarruf sagladigi goriilmiustiir.

Kerma kazilarinda tespit edildigi lizere, Kerma bdlgesi misir pastasi iiretiminde tornanin
kullanildig: yerlerin basinda gelmektedir. Buradaki kazilar sonucunda bulunan et kalinligi
ince kaselerin kesinlikle tornada sekillendirildigi, daha kalinlarina da muhtemelen ayni1
yontemin uygulandigi diistiniilmektedir. Malzemenin islenebilirligi kilden daha az olsa
da usta bir ¢dmlekgei i¢in torna ile ¢calismanin zor olmayacagi belirtilmistir. Yine kazida
bulunan daha biiyiik ¢omleklerde de bu yontemin kullanildigi belirtilmektedir. En basarili
saklama kab1 ve kadeh formlarinin ise tornada tretildigi goriilmiistiir (Reisner, 1923, s.

137-138).

Arastirmaci Pamela B. Vandiver’ a gore ilk torna kullanimina Yeni Krallik doneminde
rastlanmaktadir. Fakat misir pastast ¢amurlarimin  torna ile sekillendirilip
sekillendirilmedigine dair tartismalar mevcuttur (Nicholson, 2009, s. 3-4). Tim
Ptolemaik ve Erken Roma kaplarinin, daha dnce diisiiniilenin aksine torna yapimi degil,
el yapimi oldugu, MO 4. Yiizyilldan MS 2. Yiizyil ve 3. Yiizyila kadar uzanan siiregte
Memphis’te kesfedilen kalip iiretimine dayandigi bilinmektedir (Thomas, 2017, s. 4).

Misir pastasi tiretimi kalitesinde Misir'daki {igiincli orta donemde diisiis goriilse de geg
donem musir pastasi iiretiminde canlanmaya tanik olunmus sonrasinda yeni hatasiz
formlar ve sirlar gelistirilmistir. Graeco-Roma doneminden itibaren, misir pastasi ve
¢omlek endiistrisi arasinda sirin bir bulamag olarak uygulandigi misir pastasi ¢anaklari
ile ¢omlekei tornasi arasinda yakin iligkilerin var olduguna dair kanitlar vardir. Roma
doneminde misir pastasiyla iiretilen ¢anaklara olan ilginin, 6zellikle kursunlu sirlarin
kesfinden sonra, sirli seramik {retimine dogru kaymaya baslamasi misir pastasi

iretiminin azalmasina sebep oldugu disiiniilmektedir (Tajeddin, 2014, s. 32).

Modern donemde antik doneme gore daha kolay serbest ve kalip yontemi ile
sekillenebilen plastikligi yiiksek misir pastasi camuru elde etme denemelerinde biinye

karisimina énce yaklasik % 5 Serish’ tozu daha sonra su ekleyerek elde edilmistir. Kalip

7 Serish, sulu ¢dzeltisi iran'daki birgok geleneksel el sanatinda, kitaplik ve tekstil el sanatlar1 gibi bir
yapistirici olarak kullanilan Asphodelus sphaerocarpus'un toz kék yumrusunun Farsga adidir (Matin &
Matin, 2012).
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desenleri bu camur iizerine daha ayrintili olarak yansitmay1 miimkiin kilmistir. Boyle bir
camurdan kiigiikk nesnelerin ¢omlek¢i tornasinda sekillendirilmesi  gelecekteki
arastirmalara 1s1k tutacaktir (Matin & Matin, 2012, s. 776).

2.2.2. Sirlanma/ Renklendirme Yontemleri

Misir pastasinin yiizeyi sir olarak tabir ettigimiz fakat olusumun kendinden ve farkl
yontemle olusmasindan dolayr camlasma olarak adlandirdigimiz tabaka ile kaplidir. Bu
yiizey katmani yapilan arkeolojik kazilarda bazen kismen gozlemlenebilir sekilde
bulunurken, genelde oksitlenmeden dolayr yok olmustur (Dardeniz & Oztan, 2020, s.
841).

Misir pastasinin yapilan analitik incelemeleri sonucunda {i¢ katmanli bir yapiya sahip
oldugu sonucuna varilmistir. Bu katmanlardan ilki kuvars igermeyen dis katman olan cam
tabakasi, ikinci katman etkilesim veya tampon katmani olarak bilinen cam matrisle gevrili
kuvars tanelerden olusan camli gévde olan ara yiiz, iiglincii katman ise biinyenin kuvars
tanelerini bir araya getiren degisken miktarda cam fazi igeren biinyenin kendisidir (Matin

& Matin, 2012, s. 764).

Uygulama, sementasyon ve ci¢ceklenme metotlart olarak tanimlanan ii¢ camlagma
yontemini ayirt etmek i¢in mikroskobik arastirmalar yapilarak kullanilan yontemler
belirlenmistir (Gorsel 28). Bu yontem analizi camlagsmanin yipranmis oldugu durumlarda
yapilamayabilir. Laboratuvar ortaminda farkli sirlanma yontemleri ile gelistirilen pargalar
arasindaki farkliliklart netlestirmek i¢in kullanilan camlagma yontemleri ile firinlanan
nesnenin mikro yapisi ve bilesimi arasinda karakteristik iligkiler oldugu savunulmaktadir.
Bu sonuglara dayanarak, makroskobik kanitlar, analitik taramali elektron
mikroskopisinden (SEM) elde edilen mikro yapisal ve analitik kanitlarla desteklenmesi
gerektigi onerilmektedir (Matin & Matin, 2012, s. 764).

Gorsel 28°de belirtilen agiklamalara gore; ¢igeklenme yonteminden alinan 6rnekte sir ve
dokular arasinda bulunan cam soluk gri, kuvars koyu gri, bosluklar ise siyah olarak
goriinmektedir. Semantasyon yonteminin bulundugu gorselde ise sir beyaz, kuvars koyu
gri, bosluklar siyah olan bolgelerdir. Son olarak uygulama fotografinda yer alan beyaz
kisim sir, kuvars koyu gri, bosluklar ise siyah olarak goriinen kisimlardir (Friedman,

Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 54). Bu uygulamalarda gériindiigii gibi
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uygulama yontemi kullanilan iiriinlerin sir katmani diger yontemlere gore daha kalin bir

katman olusturdugu goriilmektedir.

Fx 2 15KV

Gorsel 28: Taramali Elektron Mikroskobu ile Misir Pastas1 Kesitlerinin Fotograflari
28a- 18.Hanedan Donemi ¢anak kesiti, ¢igeklenme yontemi
28b- 21. Hanedan donemi Ushabti figiirii, sementasyon yontemi
28c- Son donem periyodu Ushabti figiirii, uygulama yontemi

Kaynak: (Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 54)

2.2.2.1. Aplikasyon (Ekleme) Teknigi

Misir pastast Uretiminde bir tiir sirlama / renklendirme teknigi olan ‘“aplikasyon
(application)’’; kuvars, kalsit ve alkaliden olusan sulu karisimin kurumus misir pastasi ya
da tag biinye yilizeylerine dokme, daldirma veya firga ile uygulanmasidir. Gézenekli kuru
blinye sulu karisimin suyunu emer, yiizeyde katman olusturur. Bu sirlama yontemi, misir
pastast ylizeyinde pisirim sonrasi damla, akma goriintiisii gibi karakteristik izler
birakabilmektedir (Tajeddin, 2014, s. 42).Buna ek olarak aplikasyon yonteminin tarihsel
stirecine bakildiginda silis agirlikli taglarin (steatit, kuvars) yiizeylerinde de sirlama
amacl kullanildigr goriilmektedir. Aplikasyon yontemin kisaca misir pastasinin sulu
halinin sirlama gibi yiizeye uygulanmasi olarak tanimlanabilmektedir. Aplikasyon ve sulu
sementasyon yonteminin uygulama bigimleri ayn1 oldugundan karistirilabilmektedir. Iki
yontemin en Onemli farkliliklart sulu sementasyon yonteminde uygulanan katman
pisirimden sonra yiizeyden sokiiliirken aplikasyon yonteminde uygulanan katman formun

uzerinde kalmaktadir.

Aplikasyon yontemi; 1894, 1909, 1911 yillarinda William Matthew Flinders Petrie
tarafindan yapilan arastirmalarda tiim misir pastalart i¢in uygulandiinit varsaydig
yontemdir. Bu gorlis i¢in bilgisinin ¢cogunu Memphis'teki materyal yiizeylerinin
incelemesinden ve daha sonra yapilan giincel kazilardan saglamistir (Nicholson, 20009, s.

4). Aplikasyon uygulama yontemi, 6zellikle Ptolemaic ve Roma dénemlerinde yaygindir.
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Petrie Memphis'teki Roma Donemi Kom Helul bélgesinde “sagar’” olarak bilinen
silindirik kap kalintilart bulmustur. Sagarlarin kendileri zamanla sirlanmis ve i¢ kismi
koyu mavi sirla kaplanmistir, ancak alt kismi agik mavi olan drneklerin buluntularinin
yaygin oldugu belirlenmistir (Nicholson, 2009, s. 5). Bu sagarlarin bulunan pargalarinin;
firca izleri, damlama ve sir akmalari, nadiren parmak izleri gibi aplikasyon yonteminin
direk gostergelerini tagidigi belirtilmektedir. Eger ¢cok fazla sir kullanilmissa, firinlama
derecesi ¢ok yiiksek ya da firmnlama siiresi uzun ise sir bazen ¢ok sivi hale gelerek

kaselerin dibinde biriken kalin bir katman birakmaktadir (Nicholson, 2009, s. 5).

Hathor basi, aplikasyon sirlama yontemine 6rnek verilebilecek pargalardan biridir ve iki
farkli bolim halinde olusturulmustur (Gorsel 29). Bu farkli kisimlar iki ayri kaliba
basilarak sonradan bir araya getirilmis ve bosluklar musir pastasi ¢amuru ile
doldurulmustur. Bu sebeple kivrimli yerlerde sir toplanmalarina rastlanmistir. Daha sonra

iki tarafli hathor basindan olusturulan sistrum®

mangan oksitle dekore edilmistir
(Tajeddin, 2014, s. 56). Aplikasyon yonteminde sirin kalinligi; biinyenin gézenekligine,
karisimin su yogunluguna, uygulanan katman sayisina, firinlama sicakligina, firinlama

stiresine baghdir (Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 53).

Gorsel 29: Cift Tarafli Hathor Bas1 (Sistrum'un Bir Pargasi), Misir Pastasi, 2.9x6.8x6.8
cm 18. Hanedanlik, (MO.1570-1293), UC29145
(29a: On Yiiz, 29b: Arka Yiiz, 29c: Kesit)

Kaynak: (Tajeddin, 2014)

8 Antik dénemlerde torenlerde kullanilan uzun sapl galgi aleti (Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, &
Nicholson, 1998).
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2.2.2.2. Sementasyon

Sementasyon ile camlagsma/sirlanma teknigi ilk kez Hans Wulf, Hildegard S. Wulff ve
Leo Koch (1968) tarafindan Iran’in Qom kentinde kesfedilmis, bu sebeple Wulff (1968)
ve Matin (2012) basta olmak {izere farkli kaynaklarda da sementasyon yénteminin “Qom
Teknigi’> olarak adlandirldigi da goriilmiistiir. Sementasyon tekniginin Iran’da
kullanilmaya devam ediyor olmasi da misir pastasi iiretiminin hi¢ bitmedigi inancini
dogrular niteliktedir. Bu durum literatiir arastirmalarinda 11, 12 ve 13.yiizyila ait siir
kanitlar1 ile de desteklenmistir (Matin & Matin, 2012, s. 763). Fakat 1968’de yapilan
arastirmada ise teknigin 1301 yilinda acik bir sekilde Abul Qasem al-Kashani tarafindan
tanimlandig1 belirtilmektedir (Wulff, Wulff, & Koch, 1968, s. 107). Sementasyon ile
sirlanan misir pastasi nesnelerinin firga, damlama veya akma gibi izler yoktur bu nedenle
teknigin tespiti zordur. Misir’ da en az Orta Kralllk donemine kadar uzandigi
diisiiniilmektedir, ancak belki de o donemde nispeten az sayida parga bilimsel olarak
incelendigi ve kesin olarak tespit edilmesi zor oldugu icin bugiin net sekilde

kanitlanamamaktadir (Nicholson, 2009, s. 7).

Glintimiize kadar ulagsan Qom’daki iiretime Dr. Wulf tarafindan 1967°de yapilan ve 1986
yilinda yayinlanan ¢alismaya kadar olan siire¢ de ilgi azdi.Bu teknikle ilgili Almanya’ da
1997 yilinda ise geleneksel sanatin korunmasi ve desteklenmesi amaciyla *‘Katir
Boncuklari- Antik Iran Boncuklar1 (Donkey Beads— The Ancient Beads of Iran)”
adindaki proje i¢in ¢agr1 yapilmis ve bu proje Jochen Brandt’in Kumda Sementasyon sir
teknoloji bildirisi de dahil olmak iizere muisir pastasi ve modern misir pastasi sanat

caligmalarinin bir pargast olmustur (Tajeddin, 2014, s. 85)

[ran’da kullanilmaya devam ettigi belirtilen sementasyon ile yapilan boncuk iiretimi
arastirmacilarin, liretime devam etmekte olan atdlye ziyaretleri ile gegmisten glinlimiize
gelen bilginin de goriilmesine yol agilmigtir. 2011 yilinda geleneksel yontemler ile
iiretimi devam eden atdlye ziyaretlerinde ise govde hammaddesinde kuvars, kum ve
serish kullanimi ile karsilagilmistir. Burada g¢alisan kisinin malzemeleri ilk kuru olarak
kanistirdig1 ve sonrasinda karisima % 25 oraninda su eklendigi belirtilmektedir. Kuru

zamk tozunun karigima karigtirllmasinin ardindan su ilavesi ¢amurun plastikligini
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arttirarak dilatanthgini® azaltmistir (Matin & Matin, 2014, s. 775). Sir olusturucu toz
karisim i¢in ise yeni ustanin; ince sigir glibre kiilii, sodyum karbonat, ince 6giitiilmiis

hidratlanmis kire¢ kullanildigini belirtmektedir (Tajeddin, 2014, s. 89).

Bu yontemde, musir pastasi gévde malzemesini olusturan silis kumu, alkali
hammaddelerle sekillendirilir. Kuruduktan sonra nesne kireg, kiil, silika, odun komiirii ve
bir renklendirici igeren toz haline getirilmis bir karigim olan sementasyon tozu ile iyice
doldurulmus bir kaba yerlestirilmektedir (Nicholson, 2009, s. 6). Sementasyon tozu,
alkaliler, bakir bilesikleri, kalsiyum oksit veya hidroksit veya kuvarstan olusur (Matin &
Matin, 2012, s. 764) ve bu toz karisimin sir gelistirici oldugu soylenebilir.

Firimlama siirecine gelindiginde pisirim boyunca misir pastasi ylizeyi ve sir gelistirici toz
karisim arasinda farkli reaksiyonlar sonucunda sir tabakasi olusturulur. Bu yontemde, sir
olusumu i¢in alkaliler ve bakir buharlasmasi cok 6nemlidir. Boncuk gibi kii¢iik nesneler
icin sementasyon yontemi uygundur. Genel olarak, bu yontem ile homojen sir kalinlig

saglanabilmektedir.

Ayrica sementasyon yontemine mekanik isleyisi agisindan bakildiginda silika zengini
nesnenin sementasyon toz karigimina gomiilmesi sonucu olusan buhar ile etkilesimine
dayandig1 goriilmektedir. Burada olusan sirin nesnenin yiizeyinde silis ve alkali buharinin
reaksiyona girmesi sonucu olustugu belirtilmektedir (Rehren, 2008, s. 1351). Bu
yontemde sementasyon tozu igine gémiilen boncuklar 850 °C {izerinde 1sitildiginda,
sementasyon toz karigimi i¢inde bulunan bitki kiiliindeki sodyum karbonati, potasyum
karbonat1 hidratli kiregle birleserek sirasiyla sodyum oksiti, potasyum oksiti, kalsiyum
karbonat: olusturur. Ilk ikisi bu sicaklikta ugucu hale gelerek biinyenin kuvarsiyla giiglii
bir sekilde reaksiyona girerek sodyum ve potasyum silikatlari, diger bir deyisle sir1

olusturur (Wulff, Wulff, & Koch, 1968, s. 106) .

Sementasyon yontemi ile ilgili arastirma yapan Matin & Matin farkli dokuz sementasyon
tozu ve U¢ biinye kullanarak deneyler yapmistir. Bu sementasyon tozlarinin iginde
kullanilan hammaddeler silika kumu (ince ve kaba), kalsiyum karbonat ve hidroksit,

alkali karbonatlar, potasyum nitrat, tuz, bakir oksit ve komiirdiir. Kémiiriin tane boyutu

9 Kum ve kuvars gibi plastik olmayan malzemelerin siispansiyonunu ifade eder. Dilatant gamur stresli
olursa sertlesir ve stres kuvveti ¢gikarilirsa hareketlilige geri doner. Daha fazla dilatanlik daha az plastisite
anlamina gelir (Tajeddin, 2014, s. 88).
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0,25 mm’den az iken kum ve kalsiyum karbonatin tanecik ebati farkli oldugundan tablo
halinde belirtilmistir. Kalsiyum hidroksit kalsiyum karbonatin 980 °C’de kalsine edilerek
tiretildigi belirtilmistir. (Matin & Matin, 2012, s. 766).

Matin & Matin, misir pastasi deney regetelerini 3 farkli sekilde hazirlamis ve bunlara BR,
B1-B2, B3 olarak govde kodu vermistir. Matin & Matin’in yaptig1 deneylerde BR kodlu
misir pastasi biinyesinde % 85 ince silika kum %10 feldspat %5 serish, B1 kodlu misir
pastasi biinyesinde %95 ince silika kum %35 serish, B2’ kodlu misir pastasi blinyesinde
%095 iri taneli kuvars kum %5 serish, B3 kodlu musir pastasi blinyesinde ise %90 ince
silika kum %5 kaolin %35 serish kullanmigtir (Matin & Matin, 2012, s. 766). BR, B1-
B2,B3 musir pastast biinyelerinin yiizdelik kimyasal analizi ise Tablo 5’ daki gibidir.
Matin&Matin’in yaptig1 bu sementasyon denemesinde GPR, GP1, GP2, GP3, GP4, GP5,
GP6, GP7, GP8 kodu olmak tizere 9 farkli sementasyon toz karisimi kullanmistir (Tablo
6).

Tablo 5: Misir Pastas1t Govdesinde Kullanilan Hammaddelerin Kimyasal Analizi

Govde SiO; Al;Os Fe;O3 | TiO> CaO MgO | Na.O K20
Kodu

BR 94,5 3,06 0,07 0,07 0,78 0,01 0,45 0,96
B1-B2 96,87 1,7 0,07 0,05 0,71 0,01 0,03 0,46
B3 95 3,49 0,2 0,06 0,71 0,02 0,49 0,03

Kaynak: (Matin & Matin, 2012)
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Tablo 6: Kullanilan Sementasyon Tozlarinin Kimyasal Analizleri

Den Sementasyon tozunun bilesen hesabi Ilave katkilar” (e)

ey SiO, | Ca0 |Na; | Kz [Cu |Al; |Mg |Fe; | Ti |Na |Koém | Naz | Kz

kodu | (a) (b) O @) O |0 |O Os |0 |CI |ir @) O

© [ © [

GPR [ 29.1 | 593 |37 |24 |33 |062 |13 |[007 |00 | 4 . o
5 1 1 4 4 3 3

GP1 | 291 | 593 |37 (24 (3306213 [007 |00 | — | o
5 1 1 4 4 3 3

GP2 | 291 (593 |03 |02 |33 (06213 |0,07 |00 o o
5 1 6% 2* |4 3 3 107

GP3 (291 | 593 |37 |24 |33 |062 |13 |0,07 |00 | 4 o o
5 10 1 4 4 3 3

GP4 | 291 |593 |37 |24 |33 |062 |13 007 |00 | 4 5 o
5 1 1 4 4 3 3

GP5 (291 |593 |37 |24 |33 |062 |13 007 |00 | 4 10 o
5 1 1 4 4 3 3

GP6 (291 |593 |37 |24 |33 |062 |13 |[007 |00 | 4 .
5 1 1 4 4 3 3 15 |15

GP7 | 29.1 593 |37 |24 |33 (06213 |007 |00 | 4 o o
50 1 1 4 4 3 3

GP8 (291 593 |37 |24 |33 |062 |13 007 |00 | 4 o o
5 1 1 4 |4 3 3

(a) :Ana kaynak olarak ince silika kumu tarafindan saglanir.
(a%:Ana kaynak olarak kalin silika kumu tarafindan saglanir.
(b) :Ana kaynak olarak kalsiyum hidrat tarafindan saglanir.
(b%):Ana kaynak olarak kalsiyum karbonat tarafindan saglanir.
(c) :Ana kaynak olarak sodyum karbonat tarafindan saglanir.
(d) :Ana kaynak olarak potasyum karbonat tarafindan saglanir.
(d%: Ana kaynak olarak potasyum nitrat tarafindan saglanir.
X: direk alkali karbonatlardan degil diger maddelerden saglandi.
Y(e): 100 g cam tozu tabani eklendi.
%(e): 94.43 g cam tozu eklendi.

Kaynak: (Matin & Matin, 2012)

Arastirmaci Matin & Matin 2012°de yaptigi bu deneyler sonucunda BR govde
malzemesinde GP1 karisimin kullanildig pargalarda parlak fakat olusan renk ¢ogunlukla

beyaz ve mavi sadece parcali bir sekilde goriilmektedir (Gorsel 30a). Ayni govde
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recetesinde GP2 sementasyon tozu kullanimi sonucunda tim gévdede olusan bircok
deliklenme ve diizensiz bir ylizey goriiliirken, renginin turkuaz mavi degil yesilimsi
lacivert oldugu (Gorsel 30b), GPR sementasyon tozu ile birlikte kullanildiginda ise
beklenildigi gibi canli parlak turkuaz mavi sir ile kaplanmis oldugu goriilmektedir (Gorsel
30-c). Olumlu sonug veren GPR sementasyon tozunun B2 gdvde malzemesi ile yapilan
misir pastast deneme sonucunun ise yaklasik 6.5 mm kalinliginda, tamamen yar1 saydam

oldugu belirtilmistir (Gérsel 31) (Matin & Matin, 2012, s. 766).

a b c

Gorsel 30: BR Govde Malzemesi, GP1(a), Gorsel 31: GPR Sementasyon
GP2(b),GPR(c) Sementasyon Tozu Tozu ve B2 Gévde Malzemesi

Kaynak: (Matin & Matin, 2012)

Yapilan son ¢aligmalara bakildiginda sementasyon yontemimin kuru (toz) sementasyon
metodu ve sulu sementasyon yontemi olmak iizere iki baglik altinda incelendigi

goriilmektedir (Gorsel 32).

Gorsel 32: Sementasyon Yontemi Uygulama Asamalari
(32a: Kuru Sementasyon, 32b: Sulu Sementasyon)

Kaynak: (Gimiigsoglu, ve digerleri, 2010, s. 46-47)
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Yapilan sulu sementasyon yontem arastirmalarinda, kuru sementasyon yonteminde
uygulanan sir gelistirici toz karisim ve biinye regetesi ayni sekilde ele alinirken sir
gelistirici karisimin sulandirilarak misir pastasi biinye {izerine uygulandigi goriilmiistir.
Sulandirilarak hazirlanan sir gelistirici karigima kurumus misir pastasi nesneleri 5 mm
kalinlig1 alana kadar daldirilarak kurumaya birakilmis ve kuruduktan sonra pisirilmistir
(Gorsel 33). Pisirim sonrast uygulanan katmanin biinyeye yapismadiglt ve sonrasinda

elenerek tekrar kullanilabildigi tespit edilmistir (Acartiirk, 2012, s. 19-21).

Gorsel 33: Buket Acartiirk, Hipopotam, Misir Pastasi, Sulu Sementasyon,2012
Kaynak: (Acartiirk, 2012, s. 21)

Sementasyon yonteminde sir kalinligi; partikiil kalinligina, firinlama sicakligina,
firinlama siiresine, sementasyon tozundaki tuz yogunluguna baglidir (Friedman, Bianchi,

Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 53).

Sementasyon yontemlerinde kullanilan sementasyon tozunun ii¢ onemli 6zelliginin
muhafaza edilmesi gerektigi diisliniilmektedir. Bunlardan ilki nesne parlak, piiriizsiiz bir
sir ile kaplanmaldir. ikincisi sir katmani ve sementasyon tozu arasinda yapisma
olmamalidir. Son olarak da nesnenin giivenli ve kolay ¢ikartilabilmesi i¢in sementasyon

tozunun sinterlenmesi en uygun olmalidir.
2.2.2.3. Geleneksel Misir Pastasi Olusumu (Ci¢ceklenme)

Eski Misir hiikiimdarlar1 donemleri boyunca 6zellikle Yeni Krallik doneminden bu yana
ciceklenme sir liretiminin en yaygin metodu olarak goriilmiistiir. Bu yontemde, misir
pastast govdesinin hammaddeleri renklendiricilerle (genelde bakir) karistirilir. Karigimin
yas olarak hazirlanmasinin ardindan ii¢ boyutlu sekillendirme yapilir. Sekillendirilen
form kuruduk¢a nesnenin yiizeyinde kopiirmiis-gibi gorlinen ek bir tabaka gelisir. Bu
koptiklii goriintii literatiirde ¢igceklenme olarak yer aldigindan ¢igeklenme teriminin

kullanilmasi1 uygun goriilmektedir. Firinlama asamasinda, ¢igeklenen tabaka yiiksek 1sida
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geliserek renkli sir ylizeyini olusturmaktadir. Sir bilesenleri, sekillendirilmis form
yiizeyine biskiivi pisirimi sonrasi uygulanmayip, sekillendirme oOncesi ana biinye
recetesinde kullanildigindan, tek pisirimle hammaddelerin birbiriyle kaynasmasina ve
camsi bir faz olusmasina neden olur (Nicholson, 2009, s. 5-6). Bu nedenden dolayi firga,
parmak izi veya genellikle raflar olmak tizere firin malzemelerinin izi yoktur. Fakat bazen
ciceklenme yonteminde bile hatalar bulunabilmektedir. Bunlardan en belirgini, bu
teknigin en temel 6zelliklerinden olan biri olan formun kurutulma asamasinda havanin az
dolastig1 form yiizeyinde sirin daha ince olugmasidir. Bu durum genelde formun kurutma
sirasinda tizerine konuldugu stantlarda havanin sirkiilasyon saglayamadig alt kisimlarda
goriilmektedir. Sonug olarak, bu teknikte iiretilen nesnelerin genellikle alt kismindaki sir
zayif ve diizensiz olabilmektedir (Tite, Freestone, & Bimson, 1983, s. 20). Bu durum
calismalarin genelde goériinmeyen kisimlarina denk geldiginden uygulamayi yiiriitenler
icin bir sorun teskil etmese de kuruma esnasinda bu olasilik g6z 6niinde bulundurularak

forma kuruma pozisyonu verilmesi gerekmektedir.

Cigeklenme, ilk olarak arastirmaci Charles F. Binns ve ¢alisma ekibi tarafindan 1932
tarihinde kendinden sirl1 bir teknik olarak tanimlanmistir. Ayrica teknik Noble tarafindan
da arastirilmis ve ilerleyen donemlerde birgok arastirmaciya konu olmustur. Bu yontemde
kurutma islemi sirasinda, misir pastast govdesinde bulunan ¢oziiniir alkali tuzlar yiizeye
tasinmaktadir. Bu tuzlar yiizeyde toz seklinde su buharlasana kadar artarak katman
olusturur. Bu durum karbonatlarin bakir bilesikleri ile ylizeye go¢ etmesi sonucu olugsmasi
olarak da agiklanmaktadir. Ayni1 zamanda Binns bu durumu “kilcal hareket’” (wicking
out) olarak adlandirmis ve bu duruma 6rnek olarak gaz lambasinda bulunan gaz yaginin
fitil ile hareket etmesini vermistir (Noble, 1969, s. 437). Form iyice kuruyup ¢i¢eksime
gerceklestiginde ise pisirim esnasinda birikmis tabaka eriyerek ince bir sir tabakasi

olusturmak icin yiizeydeki silika ve kireg ile birlesmektedir

Misir pastasinda bulunan alkaliler ergitici olarak hareket etmektedir. Bu durum silikanin
daha diistik sicakliklarda erimesini miimkiin kilar. Misir pastasinda diger iki metoda
kiyasla ¢igeklenme metodunda kullanilan daha biiyiilk miktarda eriyen madde miktar
silikay1 birbirine baglamaya yardimci olur ve bdylece daha gii¢lii bir nesne iliretmeye
yardimect olan pargaciklar aras1 camlart olusturmada 6nemli rol oynamaktadir (Nicholson,

2009, . 6).
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Misir pastasi ¢amurlarinda kullanilan su miktar sekillendirme ve ¢igeklenme olusumu
acisindan 6nemlidir. Sekillendirme agisindan ele alindiginda, eger ¢ok yas ise formun yas
mukavemeti azalir seklini muhafaza edemeyebilir. Blinyenin gereginden fazla kurumasi
catlamaya ve sekillendirme giigliigiine sebep olur. Sadece dogru nem derecesi ile formlar
modellemeye elveriglidir veya tek parga halinde kaliplara basilabilmektedir. Karigimin
kalipta kurumasina izin verilmez camur sekillendirildikten sonra kaliptan ¢ikarilarak

kurumaya birakilir.

Ciceklenme teknolojisi ile liretilen boncuklarin ¢ekirdegindeki belli miktardaki camin
varlig1, boncuklardaki suyun sinirlt miktarda olmasi gerg¢egine dayanmaktadir. Ciinkii
buharlagsma esnasinda tasiyici olan sinirlt sudan dolay: sir bilesikleri yeteri kadar ylizeye
taginamamaktadir. Bu durumda sir bilesenlerinin bazis1 daima ¢ekirdekte kaldigindan i¢
kismin sirlt olmasina neden olmaktadir. Misir pastasinda kullanilan kalin kuvars kumu da
biiyiik ol¢lide suyun diisen kilcal hareketlerinden dolay1 kusurlu bir ¢igeksime olusumu
sunmaktadir (Tite, Freestone, & Bimson, 1983, s. 21). Eccleston tarafindan deneysel
caligmalarda ise (2008), zamk ilavesinin sekillendirmeyi kolaylastirdigini ancak

ciceklenmeyi olumsuz etkiledigini gostermistir (Tajeddin, 2014, s. 41).

Ciceklenme olusumu i¢in sodanin biinyede hareket edebilecegi bosluklar 6nemlidir. Bu
bosluklar biinye regetesinde maksimum oranda bulunan kuvars farkli tane iriliklerinde
kullanilarak olusturulmaktadir. Cigeklenme yontemi ile 1yi bir musir pastasi {iretimi
saglamak i¢in gerekli parametreler Tajeddin’in 2014 yilinda yaptigi c¢aligmada
detaylandirilmigtir. Buna gore; ¢igeklenme yonteminde silika taneciklerinin %60-70" i
300 mesh, geri kalan %30-40’i ise 60-90 mesh araliginda olmasinin islenebilirlik,
mukavemet, sir olusumu ve sinterlesme agisindan 6nemlidir. Misir pastasi camurunda
kullanin killerin % 2-4 oraninda zamk gibi plastikligi arttirici organik hammaddelerin
%2’yi gegmemesi ciceklenme mekanizmasinin ¢aligmasi agisindan 6nemlidir. Biinye
igerisinde % 4-8 alkali miktar1 yeterlidir. Alkaliler sodyum karbonat veya esit oranlarda
sodyum karbonat ve sodyum bikarbonat seklinde eklenebilmektedir. Misir pastasi
govdesi ne kadar kalin olursa tuz orani o kadar diisiik olabilir. Hazirlanan misir pastasi
camurunun 24 saat tamamen kapali bir kapta dinlendirilmesi firinlama agsamasinda sir
olusumunu olumlu etkilemektedir. Ayrica ¢igeklenme olusumu igin ¢evresel faktorlerde
onemli oldugundan 40° C’de sitilmig bir kurutma kabininde ¢igeklenme diizgiin ve

pliriizsiiz bir sir vermektedir. Geri kalan hammaddelerde ise yine ¢igeklenmenin dengeli
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olusmasi i¢in % 2-4 oraninda kire¢, mavi renk olusumu igin ise % 0,5-1 oraninda bakir
oksit kullanimi yeterli gelmektedir. Ideal firn sicakligi ise saatte 100° C arttirilacak

sekilde toplamda 900° C'dir.

Antik donem buluntularinin iizerinde ¢alisan Vandiver ve Kingery, 1987’de yaptiklari
calismada sirlanma tekniklerinin birlestirilebildigi diisincesine varmistir. Bu ylizden
incelenen c¢alismalarda yontem karigikligimin  kafa karigiklarina yol acacaginin
unutulmamasinin alt1 ¢izilmelidir. Bu duruma 6rnek olarak; misir ¢camuru tiksotropik
oldugundan kurudukg¢a kaybolan dekor detaylar1 bazen rétus islemi ile eski haline geri
getirebilse de yiizeyin ¢igeklenen bir kismi da kismen kaybolmaktadir. Bu tiir yiizey
hasarmi gidermek amaciyla c¢igeklenen gévde malzemesinin ¢ozeltisinden ince bir
katman ekleme yapilarak sir eksikliginin giderildigi belirtilmektedir. Bu durumda firca

izleri veya ikincil ¢igeklenme katmanlar1 goriilmektedir (Nicholson, 2009, s. 7).

Ciceksime yontemi kullanilan misir pastasindaki sirin kalinligi; misir pastasi gamurunda
bulunan tuz yogunluguna, kuruma oranina (ortam iklimine, partikiil biiylikliigiine, kilcal
kuvvetlerine), firin sicakligina, firinlama siiresinin uzunluguna baglidir. Ayrica hizh
kurutma, yiizeyde daha ¢ok tuz birikmesini ve bu sebepten de yiizeyi kaplayan sirin daha
kalin olmasini1 saglamaktadir (Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998,
s. 53).

Ciceklenme yonteminde, misir pastasinin kendini sirlayan yapisal 6zelliginden dolayz,
biinyelere tek seferlik sir pisirimi uygulanmaktadir. Bu pisirim sirasinda sir tortusu
kuruma asamasinda ylizeyde birikerek olustugu icin ayrica dikkat edilmesi gereken
durumlar bulunmaktadir. Ornegin c¢alismalarda kuruma asamasinda stant izleri
olugmaktadir. Bu stant izleri kuruma asamasinda, ¢alismanin yiizeye temas ettigi
bolgelerinde camur icerisinde biriken tuzlarin buharlasip ylizeye tasinarak ¢igeklenme
olusamamasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum firinlama sirasinda destek verilen
bolgeler i¢cinde gecerliyken ayn1 zamanda kuruma asamasinda yiizeyde biriken tuzlarin

bir sekilde form ylizeyinden u¢gmasi veya ayrilmasi sonucunda da olusabilmektedir.
2.3.3. Dekor Teknikleri

Misir pastast ¢aligmalart her asamada teknik agidan farklilik yaratmis ve bu durum

yapilan kazilar sonucunda dekor alanina da yansidigi goriilmiistiir. 1900°1i yillarin
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baslarinda yapilan Kerma kazilarinda misir pastasi ile iiretilen nesnelerin {izerinde iki
farkl1 dekorlamanin bulundugu belirtilmektedir. Bu dekorlama yontemlerinden biri
kakma (kazilarak doldurulan bélgeler) teknigi digeri ise siyah hat cizimleri olarak

acgiklanmaktadir.

Firga ile siyah renkte dekor beyaz (veya sari) ve mavi (veya yesilimsi) renkteki misir
pastasi yiizeylerinde olusturulmustur. Bu yiizeyler iizerinde goriilen koyu gri veya misir
pastasinin agilan biinye rengi rastlanilan {iretim hatalarindan kaynaklandigi belirtilmistir.
Ayrica bu dekor yontemi acik mavi veya yesil renkteki misir pastast zemini i¢in uygun
iken koyu renkteki bir zeminde goriillemeyecegi i¢in olanaksiz oldugu goriilmiistiir. Siyah
hatlarin misir pastast zemini lizerine firinlanmadan once c¢izildigi, siyah dekorun
kullanildig1 yipranmis kalintilardan ulagilmaktadir. Bu kalintilarda siyah zemin altinda
deforme olmus mavi renkte zemin tespit edilmistir. Bu mavi renkteki zemin katmani ince
veya kalin olsa da tiim yiizeyi kaplamis oldugu goriilmistiir (Reisner, 1923, s. 138). Bu
dekor ¢izimlerinin siyah manganez ve demir oksit ile yapildig: belirtilmistir (Friedman,
Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 54). Tez arastirmasi kapsaminda, Siyah
renkteki dekorlar mangan oksit ile misir pastasi yiizeyine, biinye yari yas halde iken
uygulanmistir. Dekorlarin ¢iceklenme asamasinda misir pastasi yiizeyinde biriken
sodanin tizerine tagindigi goriilmiis, bu tasinma islemi sirasinda mangan oksidin yiizeye

taginmasi kuruma esnasinda olusan hatali bolgelerde belirgin sekilde gézlemlenmistir.

Kakma tekniginin, misir pastasi dekoru olarak iki farkl: sekilde uygulandigi goriilmistiir.
[k yontemde biinye malzemesi hazirlanarak tasarlanan dekorlar igin kanallar agilmis ve
bir siire kurumaya birakilmistir. Kazilan kisimlart doldurmadan 6nce govdenin
kurutulmus olmasina dair kanit1 iiriiniin iizerinde kesintisiz sekilde olusan sir tabakasi
gostermektedir (Gorsel 34). Daha sonra bu kanallar farkli renkte hazirlanan misir pastasi
camuru ile doldurulmustur. Ikinci kakma ydnteminde ise biinyede kuruma olmadan &nce
farkli renkteki misir pastalarinin eklendigi belirtilmektedir (Friedman, Bianchi, Patch,
Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 54).
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Gorsel 34: 111 Amenhotep’in Rolyefli Tuvaletinin Kirik Pargasi, Misir Pastast,
Yeni Krallik, M.O 1390-1353 civari, MET (12.180.373), New York

Kaynak: (Riccardelli, Mass, & Thornton, 2002)

Ikinci kakma ydnteminde ek katmanin sulu halde yiizeye uygulanmasi seklinde oldugu
da belirtilmis ve boyama islemine benzer oldugu da séylenmistir. Bu ikinci kakma tipi de
bu arastirma kapsaminda denenmistir. Yapilan denemelerde mavi renkteki yag misir pasta
biinyesi tizerine (bakir oksit katkisiz misir pasta biinyesi) renksiz misir pasta biinyesi
eklenerek gergeklestirilmistir. Denemelerin sonucunda mavi ve renksiz olan misir pasta
biinyelerinde tam bir kaynasma ve sirin birlesme bolgeleri dahil formun her yerinde sirin

esit oranda gelistigi goriilmustiir.

Kakma tekniginde her iki yontem de farkli kullanim amaglarina yonelik uygulanmustir.
Bu ayrim; firnlama oncesi, firinlama asamasi ve firinlama sonrast malzemenin temel
ozellikleri hakkinda bilgi Avermektedir (Riccardelli, Mass, & Thornton, 2002, s.
1110.7.3).

Antik donem arastirmalar1 sonucunda gelistirilen dekor teknikleri, alan {izerine yeni
deneyler yapilmasimna yol ag¢mustir. Antik donem kakmalarmin tiim ¢esitlerine
ulagilamadigindan ¢esitli denemeler yapilarak yeni sonuglar irdelenmis ve antik donemde
bulunan ¢aligmalara da denemeler yolu ile yeni yorumlar yapilmistir. 2002 yilinda kakma
dekor yontemi iizerine yiiriitiilen ¢aligmalarda, 4 zemin ve 11 kakma malzemesi farkli
kombinasyonlar ile birlestirilerek denenmistir. Bahsi gecen arastirmaya konu olan farkli

camur kombinasyonlar1 Tablo 7°de verilmektedir.
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Tablo 7: Kakma Deneylerinin Camur Tiplerinin Kombinleri

Genel kategori

Kakma
kodu

Zemin

Kakma (dolgu

malzemesi)

Yas Zemin

A

«~ O ©

Yas camur

Yas camur

Kuru ¢amur tozu

Kuru sir tozu

Yas camur ile

kumlama

Yas sir tozu

Kuru Zemin

m 9 X

Kuru ¢amur

Yas camur

Kuru sir tozu

Camur balgig1

On firmlanan

bilesenler

Firinlanan

camur

Kuru sir tozu

Yas ¢camur

F
G
H

Yas camur

Firmlanmig pargalar

Kaynak: (Riccardelli, Mass, & Thornton, 2002)

Riccardelli ve ¢alisma arkadaslariin 2002 yilinda yaptigi Tablo 7°de yer alan denemeler
sonucunda triinler biitiin ve yan kesit olarak gorsellenmistir (Gorsel 35-36). Basarili
kakma dekorlari; yas ¢amur igerisine yas ¢amur, kuru ¢amur iizerine yas ¢amur, yas
camur ile on pisirimli bilesenler olarak ii¢ kategoride siniflandirilmistir. Tablo 7°de yer
alan A ve J kodlu denemelerden olusan ilk kategori, yas ¢amur igine yas ¢amurdur.
Kesitin mikroskobik incelemesi, katmanlar (misir pastasi zemin ve kakma) arasinda az
miktarda sir gelistigini gostermistir. Ayrica Tablo 7°deki A kodlu denemenin biinye ve

dolgu malzemesi arasinda zayif camsi yapinin olustugu agiklanmistir (Gorsel 36).

A N 1 \\i H\\l S

~

Gorsel 35: Kakma Teknigi Sonucu Olusan Pargalarin Tam Goriiniimii

Kaynak: (Riccardelli, Mass, & Thornton, 2002)
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Gorsel 36: Kakma Teknigi Sonucu Olusan Pargalarin Kesitleri

Kaynak: (Riccardelli, Mass, & Thornton, 2002)

Yapilan aragtirmanin ikinci kategorisi olan kuru ¢amurun igerisine yas ¢amur doldurma
islemi Tablo 7’ de bulunan D, E ve I kodlu denemelerden olusmaktadir. Balgik kivaminda
Tablo 7’de bulunan I kodlu dolgu ¢camuru zemin ¢amuru bileseninin iki katman arasinda
olusturdugu tuzlar1 ¢ozememistir. Bu nedenle iki katman arasinda sir gelisimi

goriilmistiir (Gorsel 36).

Son kategori olan Tablo 7’deki F, G ve H kodlu denemeler yas camur i¢ine dnceden
firnlanmig bilesenler yerlestirilerek gerceklestirilmistir. H kodlu denemede ilk once
dolgu olan pargalar olusturularak firinlanmis. Firinlanan pargalar daha sonra yas ¢amur
icine basilmistir. Bu ¢ok kontrollii dolgu yontemi, arka plan renginde sir gelisimine ve
dolgu pargasinin altinda ince bir sir tabakasina neden olmadig1 goriilmiistiir. Once zemin
olusturulup firmlandiktan sonra yas ¢gamurun igine dolduruldugu G kodlu denemede ise
H kodlu denemenin tam tersi sirayla yapilmistir. Ilk firmlama sirasinda olusan kalin sir
tabakasi dolgunun altinda kaldigi goriilmiistiir (Riccardelli, Mass, & Thornton, 2002, s.
1110.7.8).

Bu calismada en ilging ve karakteristik denemelerin D, G ve I kodlu denemeler oldugu
belirtilmistir. Ciinkii bu denemelerde iki katman arasinda sir tabakasi olusumu
gozlemlenmistir. Bu sonu¢ misir pastast ¢gamurunda kurumanin ne sekilde, hangi asama
ve yonde gergeklestiginin de 6nemini gostermektedir (Riccardelli, Mass, & Thornton,
2002, s. 1110.7.12)

2.3.4. Kurutma

Misir pastasi liretiminde kurutma asamasinin, ¢igeklenme sirasinda bilinye icerisinde
bulunan tuzlarin yiizeye tasinmasi ve dolayisiyla sirin olusumu agisindan en onemli
basamaklardan oldugu sdylenebilir. Bu durum cesitli aragtirmalarda gézlemlenmis ve
yeni incelemelere sebep olmustur. Londra’da kis aylarinda i¢ mekéanda yapilan testlere

kiyasla yazin yapilan testlerin ¢igeklenmelerinin daha verimli oldugu ve bunun
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sonucunda ¢evresel etkenlere bagli olarak ¢igeksime olusumunun diizenlenmesi gerektigi
vurgulanmigtir. Bu gozlemlere dayanarak 40 °C’de yapilan kurutmalarda daha basarili
ciceklenme olustugu goriilmiistiir (Tajeddin, 2014, s. 70). Arastirmalar sonucu Iran’da
sementasyon teknigi kullanilarak yapilan katir boncuklarinin kurutma asamasinda

giinesten de yararlanildigi bilgisine ulasilmistir (Franklin, ve digerleri, 1982, s. 2).

Misir pastasi kilden olusan camur gibi deri sertligine ulasamaz. Sekillendirme asamasinda
blinye icerisinde tutulan nem oranm1 goz oniinde bulundurularak en dogru zamanda yiizey
tizerinde detayli ¢alisma yapilmadir. Clink{i misir pastasi yiizey goriintiisiinde kuru gibi
goriilse de miidahale edilen bolgede suyun ylizeye ¢ikarak yiizeyin sulandigi
goriilmektedir. Bu misir pastasinin  tiksotropi  6zelliginden kaynaklanmaktadir.
Kurudukga calismaya daha fazla izin vermek icin yiizeyi nemlendirmek miimkiindiir.
Kuru misir pastasi ¢camurunun i¢i oyularak bosaltilabilir ancak 06zsiiz bir malzeme
oldugundan kolaylikla ¢atlama veya kirilma goriilebilmektedir. Cigeklenme yontemi ile
yapilan misir pastasi ¢alismalarinda modelleme ve isleme ile yilizeyde biriken tuz tahrip
edilir ise biriken tuz dokiileceginden yiizeyde sirin olusumunda hatalar olusacaktir

(Friedman, Bianchi, Patch, Lacovara, & Nicholson, 1998, s. 51).

Kuruma asamasi seramik biinye i¢in de dnemli bir siirectir. Normal sartlar altinda seramik
blinyeler direk sicaga maruz kalmadan ve yavasca kurutulmasi gerekmektedir. Aksi
taktirde seramik biinyelerin kuruma kiigiilmelerinde bolgesel farkliliklar olacagindan
catlamalar goriilebilmektedir. Bu durum misir pastast ile yapilan caligmalarda
farklilasabilmektedir. Kurutma formun tiimiinde esit olmalidir fakat misir pastasinda ayni
zamanda sir gelisimini de etkilediginden daha gok dikkat edilmelidir. Ciinkii misir pastasi
ile yapilan ¢alismalarda zemine oturan ya da herhangi bir yere temas eden bolgelerde
buharlasma olamadigindan renk ve sir olugsmamaktadir. Bundan dolayr kurutma
asamasinda 1smnin geldigi yon tuzlarin nerde birikeceginin belirlenmesi agisindan

onemlidir.
2.3.5. Pisirim Teknikleri

Misir pastas1 iiretimlerinde genelde diisiik derecelerde firinlanabilen ¢amurlar ile
calisildigr goriilmektedir. Fakat pisirim sicakligl camur bilesenleri, firin yapisi, firinlama
yapildigi donem gibi faktorlerden oOtiirii farklilik gosterdigi bilinmektedir. Wulff ve

calisma arkadaslarinin 1968’de yaptigi calismada misir pastasi en yiiksek pisirim derecesi
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1100 °C olarak belirlenirken (Wulff, Wulff, & Koch, 1968, s. 45) son yapilan
aragtirmalarda 1190 °C ‘de denemeler yapildigi goriilmistiir (Nash, 2018, s. 163)
Vandiver 1998’de misir pastasinin en diisiik pisirim sicakligini 800 °C olarak varsaymis
(Nicholson, 2009, s. 7), Eccleston, 2008 yilinda yaptig1 arastirmaya gore ise basit bir
ekmek firininda 800- 900 °C sicakliklarda uzun siireli firinlama yapilan pisirimlerde misir

pastasi elde edilebilecegini belirtmistir (Nicholson, 2009, s. 8).

Abydos'ta, Eski Krallik’tan Orta Krallik’a kadar uzanan dénemde pisirim amagli insa
edildigi diistiniilen, kirik tugla kapl bir dizi gukurdan olusan firin kalintilar1 gorilmistiir.
Bu cukurlarda normalin altindaki sicakliklarda calisilabildigi diisiiniiliirken bu bilginin
varsayim olmasi da miimkiindiir. Arastirmalar sonucu, Orta Kralliga ait oldugu diistiniilen
firinlar bulunsa da Yeni Krallik donemine ait kalintilarin daha belirgin oldugu
belirtilmistir (Nicholson, 2009, s. 8). Amarna ‘da O45.1 sahasinda yapilan ¢aligmalarda
birbirinden farkli firin kalintilarinin bulundugu goriilmektedir (Nicholson, 2007, s. 127).
Burada cam {iretiminde kullanildig1 diistiniilen iki firindan misir pastast firmini ayirt
etmenin zor oldugu belirtilmektedir ¢iinkii belirgin bir atlyede kaliplar, misir pastasi
parca kalintilari, par¢a kalintilarinin yaninda firin bulunsa da benzer teknolojileri
kullanan farkli zanaatlar da vardir. Bu sebepten firinlarin 6zellikle bir amag igin

kullanildigin1 belirtmek zordur (Nicholson, 2007, s. 133).

En 1yi kanmtlarin Memphis'te 1909, 1911°de Petrie tarafindan kazilan devasa Roma
periyodu firinlarindan geldigi belirtilmektedir. Bunlar, Yeni Krallik'in daha kiigiik oval
firmlarmin aksine, kare veya dikdortgen seklinde goriilen ve sagar materyallerinin de

biiyiik miktarlarda yer tuttugu belirtilen alanlardir (Nicholson, 2009, s. 8).

Misir’in Amarna kentinde bulunan firin kalintilarinda misir pastasi firinlariin silindir
seklinde, 50-100 cm capinda ve kubbeli olduklar1 diisiiniilmektedir (Tajeddin, 2014, s.
45). 1968 yilinda yapilan caligmada ise misir pastasi firini silindirik ve yaklasik 2,13
metre capinda ve 2,5 -3 metre yiiksekliginde kendine 6zgii bir forma sahip oldugu
belirtilmistir. Yiiksek dereceli refrakter kilden yapilmis, duvardaki deliklere diiz radyal
bicimde yerlestirilmis pargalara sahiptir. Bu parcalarin uglar1 iizerine sementasyon
canaklar1 bes dairesel siraya yerlestirilir. Firin odasinin altindan yakit odasina agilan bir
oyuk bulunmaktadir. Alevler, sementasyon ¢anak yiginlarinin arasindaki merkez delikten

yiikselir, kubbeli tepeden asagiya iner, sementasyon ¢anaklarinin arkasina iner ve duvara
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yerlestirilmis dar baca borularina ulasir. Firinlama siiresi on iki saat ve sogutma siiresi de
on iki saattir (Wulff, Wulff, & Koch, 1968, s. 101). Firin islemi sona erdikten sonra
sementasyon c¢anaklar1 raflardan alimir ve igindekiler yere ters cevrilerek dokiiliir.
Firinlama islemi eger dogru sekilde yapilabilmis ise sementasyon tozu ufalanir ve iginden
boncuklar sirlamig parlak bir sekilde cikartilir. Pigirim i¢in kullanilan firinlama bigimi

giiniimiiz de Iran’da kullanilmaktadir (Gérsel 37).

Gorsel 37: I¢i Semantasyon Kaplari ile Doldurulmus Silindirik Firmn,
Kaynak: (Wulff, Wulff, & Koch, 1968, s. 101)

Sirsiz biinye pisiriminde seramikler firina yerlestirilirken birbirlerine temas etmeleri bir
sorun olusturmazken, misir pastasi ayn1 zamanda sirli bir biinye oldugundan herhangi bir
yere temas etmemesi 6nemlidir. Bundan dolay1 antik donemde tepsi ya da sagar kutulari
kullanildigr diistiniilmektedir. Amarna'da cam kiitlelerin tiretimi i¢in kullanildigina
inanilan silindirik kaplar, misir pastasi ile iiretilen nesnelerin firinlanmasi asamasinda da

kullanildig1 diistiniilmektedir (Nicholson, 2007, s. 130).

Misir’da misir pastasinin liretimi uzun siire devam etmis Yeni Krallik doneminde en
parlak donemini yasamistir fakat basta sirlarin ve farkli biinyelerin kesfedilmesi gibi
sebeplerden Otiirii tiretimi giderek azalmis ve unutulmaya yaklasmistir. Giintimiizde ise
musir pastasinin sanatgilarin da kullanimi ile yeniden canlanmaya baslamistir. Eski bir
gelenek olan musir pastasini kullanarak yasatan sanatgilar ayni zamanda malzemenin

eserlere katt1g1 farkl bir estetik diizeyde yakalamiglardir.
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BOLUM 3: MISIR PASTASI iLE CALISAN SANATCILAR

3.1. Deborah Sigel

Deborah Sigel’e gore, malzeme ilging estetik sonuglardan daha fazlasidir, onlar zamanin
etkileri ile birer metafor olmaktadir. Bu kaos ve diizen dengesizliginden zevk almak ve
sans etkenini sevmek ile ilgilidir. Onun ¢alismalarinda misir pastast ve ¢elik birbirini
tamamlayan, kontrollii bir sekilde birlestirilerek rastgele sonuglar olusturan elementlerdir.
Sigel, diisiik sicaklikli bir firinlama 1sisina dayanabilen ¢elik ¢ubuktan heykelleri i¢in
metal gergeveleri kaynaklama yontemi ile birlestirmektedir. Cergevelerini bu sekilde

liretmesi, ona giiclii, cesur ¢izgilerle sekillendirme yetenegi vermektedir.

Sanat¢inin regetesi, frit, ¢oziiniir tuzlar, nefelin siyenit, kil ve kii¢lilmeyi 6nlemek i¢in az
miktarda kumdan olugsmaktadir. Bazen misir pastasi yiizeyindeki kopiiklenmeyi kontrol
etmek icin nefelin siyenitin yerini alan ¢dziiniir tuzlarin miktarini azaltmaktadir. Hafif bir
parlaklik isterse az miktar lityum karbonat eklemektedir. Misir pastasi arastirmalarina iki
recete ile baglamistir. Zaman gectikce Mark Johnson’in mat misir pastasi regetesini tercih
etmeye baslamistir. Biinye arastirmalarinda daha yiiksek derecede pisirme ve ¢dziiniir tuz
miktarini diisiirme de dahil olmak {izere birka¢ degisiklik yapmistir. Metal gergeveler
muisir pastasi ile doldurulup rétuslandiktan sonra, onlari firina yas ytikler ve yavasca firin
1s1sin1 arttirir. Pigirme nemi ile celik ve seramik malzemeler arasindaki uyumsuz
genlesme katsayilarinin birlesimi, sanatgimin yiizeyde aradigi ¢atlamalari, belirli hatlar

icinde rastlantisal bir sekilde olusmasini desteklemektedir (Cloonan, 2019).
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Gorsel 38: Deborah Sigel, Wisp, Misir Pastasi, Celik ,2009

Kaynak: (Sigel, Erisim Tarihi 1/01/2020)

Gorsel 39: Deborah Sigel, Sequence, Misir Pastasi, Celik, 2002

Kaynak: (Sigel, Erisim Tarihi 1/01/2020)
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Gorsel 40: Deborah Sigel, Flowers, Misir Pastasi, Celik, 2009
Kaynak: (Sigel, Erisim Tarihi 1/01/2020)

Sigel, doganin ve rasyonel matematigin giizelliginin i¢inde bulunan desen, diizen
kavramlarindan ilham aldigini belirtmistir (Standen, 2013, s. 99). Ana fikir olarak bitki
formlarindan ilham alan sanat¢i tretimlerini stoaci bir geometri ve paletini renkli
kullanarak gergeklestirmistir. Sanatg1 islerini genelde duvarda sergileyerek isler
arasindaki boslugu islerin golgeleri ile manipiile edip golgeleri de ise dahil etmek
istemistir. Ayrica gruplamanin yarattigi Oriintiileri vurgulayarak, tek tek nesneleri

incelerken biitiinii gormeyi amaglamistir (Cloonan, 2014)
3.2. Rachel Leary

Rachel Leary, Kuzey Irlanda kirsalinda kademeli olarak bir ev stiidyosu insa etmis,
caligmalarina dair ilhami da bu stiidyodan edinerek, malzeme ve siirecin birlikte nasil
calisabilecegine biiyiik ilgi duydugunu belirtmistir. Hem islevsel hem de heykelsi misir
pastasindan iiretilmis formlarinda bu etki agikga hissedilmektedir. Sanatg1 tasarimlarinda
kirsal alan etkilerini bigim, doku gibi estetik unsurlar kullanilarak olusturmustur.
Rachel'in heykel koleksiyonlari, bilim ve malzemenin birlikteliginden dogan organik

formlardan, doku ve desene kadar ¢esitli ilham araglarindan esinlenmistir.

Sanat¢i, misir pastasi ile yaptigi c¢alisma serisinde, mikroskobik bitki diinyasindaki
goriintiilerden ve sadece mikroskopla goriilebilen dogal organizmalarin gizli
giizelliginden ilham almistir. Sanatg1, bu koleksiyon ile gozle goriillmeyen ama dogada
var olan bitki yasaminin sakli giizelligine, desenlerine ve canli renklerine 151k tutmayi

amagladigini belirtmistir (Gorsel 41-42).
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Gorsel 41: Rachel Leary, Micrology, Misir Pastasi, 35x 53 x 6cm, 2014

Kaynak: (Leary, Erisim Tarihi 3/01/2020)

Gorsel 42: Rachel Leary, Micrology, Misir Pastasi, 7X 14x 9cm, 2014

Kaynak: (Leary, Erisim Tarihi 3/01/2020)

Misir pastast ile ¢aligan Leary'in ayrica misir pastasinin porselenin yumusakligi ile nasil
bir tezatlik olusturdugu da ilgisini ¢cekmistir. Bu sebeple sanatgi, misir pastasi ve porseleni
kalipla sekillendirme, serbest sekillendirme ve kendiliginden gelisen dogal siireglerini de
icine alarak birlikte kullanmistir. Boylece bu iki farkli malzemenin birbiriyle olan
uyumunu da incelemistir (Gorsel 43). Sanat¢inin misir pastasi ¢aligmalari, kalip, serbest

sekillendirme ve firin igerisinde 1s1yla formun rastlantisal degisiminden olugmaktadir.
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Bsoe

Gorsel 43: Rachel Leary, Seedling, Misir Pastasi ve Porselen, 2018

Kaynak: (Leary, Erisim Tarihi 3/01/2020)

3.3. Zahed Tajeddin

Tajeddin, heykeltiras ve arkeologdur. Tarihe ve antik sanata 6zel bir ilgisi bulunan
Tajeddin, misir pastast ¢camuru kullanarak heykeller tiretmektedir. Sanat¢inin irettigi
heykeller, arkeolojik kazilar sonucu elde edilen antik eserlerden, mitolojiden
etkilenmektedir. Ortadogu'da birgok arkeolojik kazida ¢alisan sanat¢t kazi
calismalarindan elde ettigi kalintilarin 6zelliklerini analiz ettikten sonra, yalin ve gercekei
formlar iiretmeye yonlendigi diisiiniilmektedir. Sanat¢i, liretimlerinde kullandigr kili
sezgisel olarak sekillendirerek formalarin yiizeyinde dokular kullanmis ve dokulari
renklendirerek dekorlamistir. Heykel iiretimlerinin bazilari, oksitler ve sirlarin ustaca
kullanimut ile olusturdugu yipranmais yiizeylere sahiptir. Sanat¢inin en dnemli misir pastasi
camurlari ile tirettigi caligmalar, biiyiik boyuttaki Djed Pillar isimli heykel (Gorsel 44) ve
birden fazla kalip tiretimi olan “Nu Shabtis’’ isimli heykel grubudur (Gorsel 45).
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Gorsel 44: Zahed Tajeddin, Djed Pillar, Misir Pastasi, h:220cm, 2014
Kaynak: (Tajeddin, 2014, s. 156)

Sanat¢inin Nu-Shabtis’leri antik Misir’da misir pastasindan yapilarak cenaze torenlerinde
kullanilan Shabtis figiirlerinden esinlenmistir. Antik Misir’da Shabtis figtirlerinin,
oliimden sonraki hayatta 6len kisiye hizmet edeceklerine inanildigi i¢in 6li ile birlikte
gomiilen figiirler olarak dretilmislerdir. Antik Misir’da Shabtis’ler yilin her bir giini
hizmet etmesi i¢in 365 adet yapilirmis. Sanatg1 gliniimiizde mezarlarin agilarak hizmet
etmeyi bekleyen Shabtis’lerin 6zgiir kaldigin1 ancak kisa siirede 6liimden sonra yasamin,
yeralt1 tanrisinin yerine gececek bir efendinin ve yerine getirilecek bir emrin olmadigini
kesfettiklerini hayal ettigini belirtmistir. Kurtarildiklarindan dolay: artik istedikleri her
seyl yapmakta 6zglir olduklarindan figiirlere Nu-Shabtis ismini vermistir. Nu-Shabtis
formlarinda peruk yoktur, elleri istediklerini tasimak ve yapmak igin 6zgiir bir bicimde
sekillendirilmistir. Ancak Nu-Shabtis’lerin yine de kisitli bir yonlerinin oldugunu ima

etmek i¢in belden asagisint mumyali olarak biraktigini belirtmistir.
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Gorsel 45: Zahed Tajeddin, Nu Shabtis, Misir Pastasi, 2014
Kaynak: (Roberts, Tajeddin, & Price, 2017)

Sanat¢t Nu-Shabtis’lerin buglin aramizda dolagarak bazilarinin yasam tarzlarimizi,
tiiketim kaliplarimizi izlerken bazilarinin ise huzursuzluk iginde 6zgiirliik arayiglarini
stirdlirdiiglinii belirtmistir. Bu sebeple toplumlarin baskici yonetime karsi adalet ve
Ozgiirliik arayiglarinda oldugu gibi baz1 Nu-Shabtis’leri 6zgiirliik savascisi haline getirmis
bazilarini ise savas ve yikimlar sonrasi go¢ etmek zorunda kalan toplumlar gibi bilinmeze
g6¢ eden Nu-Shabtis’ler olarak iiretmistir. Sonug olarak Nu-Shaptis’ler modern diinyanin
celigki ve karigikligini ifade etmek i¢in kullanilmigtir (Roberts, Tajeddin, & Price, 2017).
Misir pastasindan biiylik boyutlu heykel g¢alisan sanat¢i gerek eserleriyle gerekse

arastirmalart ile tez arastirmasi siiresinde kullanilan temel kaynaklardan olmustur.
3.4. Mutlu Baskaya

Hikmet Mutlu Baskaya Yagci; sanatta yeterligini 2009 yilinda “Sanatsal Formlarda
Seramik ve Karisik Malzeme Birlikteligi’’ isimli tez ile tamamlamistir. Konu kapsaminda
musir pastasi ile ¢aligmalarda tiretmistir. Seramik ve karisik malzeme ile ilgili ilk misir
pastas1 uygulamalarinda kafes teli ve siizge¢ kullanmistir. Bu uygulamalarinda metal
parcalarin misir pastasi icin tasiyici gorevi gorerek kolay tutundugunu belirtmistir ve bu
kullanim ile geleneksel boncuk boyutunun da asildig1 belirtilmistir. Kompozisyonda
kullanilan ikincil malzemeler icin; “...izleyicinin goriis ve algisin1 degistirme diirtiisiiyle,
giinliik hayatta kullandigimiz ve bildigimiz bir nesneyi bilinmeyene doniistiirmek icin

kullanilmistir. Buna 6rnek olarak pilirmiiz, lavabo slizgeci ya da ¢ay siizgeci verilebilir.
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Her i¢li de musir pastasiyla ya da kille birlikte pisirilip sergilendiginde islevlerini

kaybetmis’’ oldugu belirtilmektedir (Baskaya, 2009, s. 56).

Gorsel 46: Mutlu Bagkaya, Akil Siizgeci, Misir Pastas1 ve Metal, 2009
Kaynak: (Baskaya, 2009)

Gorsel 47: Mutlu Bagkaya, Akil Siizgeci, Misir Pastas1 ve Metal, 2009
Kaynak: (Baskaya, 2009)
Sanat¢inin ¢alismalarinda kullandig1 lavabo siizgeci medyatik kirlenmeye, siizgeg ise
dogru diisiincelerin akildan siiziilmesine gonderme yapmaktadir. Bu kapsamda
gelenekselden yola cikarak cagdaslasan ifade dilinin deneysel bigimde zitlik ve
tamamlayici parcalar kesfetmesinde fayda sagladigini belirtmistir (Baskaya, 2009, s. 57).

3.5. Hasan Baskirkan

Seramik sanatgis1 ve 6gretim tiyesi olan Hasan Bagkirkan; 2022 yilinda Kentsel Doniisiim
1. Etap isimli kisisel seramik sergisinin devami niteliginde Kentsel Doniisiim 2. Etap
kissel seramik sergisini 2023 yilinda agmistir. Bu sergiyi, sanat¢inin Ziyaret ettigi sahil

kentlerinde denize vurmus kentsel doniigiim atik malzemeleri ile misir pastasi gamurunu
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birlestirdigi ¢aligmalar olusturmaktadir. Sanat¢i, misir pastast ¢amurunu duvarlarin
oriildiigii harg yerine kentsel doniisiim atiklarini birlestirmek amaciyla kullanmis, boylece
ingaat atiklarina ait mekansal hafizay: seyircisi ile tekrardan bulusturmustur (Gorsel 48).
Sergide ayni zamanda, kirmizi ¢camur, misir pastast ve kentsel doniisiim atiklarinin
birlikte kullanildig1 tasarimlarda da musir pastasinin goz alict mavi renk tonlart ve

baglayici 6zelligi 6n plana ¢ikmaktadir (Gorsel 49).

Gorsel 48: Hasan Baskirkan, Kentsel Doniisiim Serisi,

Misir Pastasi ve Kentsel Doniisiim Atiklari, 2023
Kaynak: (Fotograf: Pinar Glizelgiin Hangiin, 17 Subat 2023)

Gorsel 49: Hasan Baskirkan, Kentsel Doniisiim Serisi,

Misir Pastas1 ve Kentsel Doniisiim Atiklari, 2023
Kaynak: (Fotograf: Pinar Glizelgiin Hangiin, 17 Subat 2023)
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BOLUM 4: MISIR PASTASI UYGULAMALARI

Tarihte ve bugilin misir pastasi ¢amurlart ¢ogunlukla boncuk gibi kiigiik formlarin
yapiminda kullanilmistir. Tez kapsaminda, onceki caligmalardan farkli olarak misir
pastasindan biiylik boyutlu heykel formlarinin yapilabilirligi arastirilmistir. Calisma
sliresince misir pastast ¢camuru ile liretilebilecek biiyiik 6l¢ekli heykel iiretimine elverisli
recete denemeleri yapilmistir. Regeteler; serbest sekillendirme, kalip ile sekillendirme, i¢
kalip ile sekillendirme yontemlerinden faydalanilarak farkli bicim ve boyutlu formlarin
iretiminde kullanilmistir. Literatlir arastirmasina bagli olarak, misir pastast form

yiizeylerinde fir¢a dekor, kakma, rolyef dekor teknikleri uygulanmistir.

Tez arastirmasinin amaci olan misir pastasindan yapilan biiyiik 6lgekli heykel formlarinin
boyutlar1; sekillendirme tekniklerine, hazirlanan sir regetesindeki hammaddelere,
hammaddelerin mikron boyutuna goére degisirken ayni zamanda kurutma ve pisirim

kosullarinin da oldukga etkili oldugu tespit edilmistir.
4.1. Misir Pastasi Recete Ornekleri

Misir pastast recete denemelerinde regeteler bentonit, kalsit, soda, kuvars olmak {izere
dort hammadde ve renklendirici olarak bakir oksit kullanilarak olusturulmustur. Yapilan
arastirmalar sonucunda misir pastasi yiizeyinde sir gelisiminin kuvarsin mikron boyutuna
bagli oldugu anlasilmistir. Bu nedenle Tablo 8’de bulunan regetelerde kuvars 150 mikron
ve 45 mikron olmak iizere iki farkli boyutda kullanilmistir. Mikronlarin misir pastasi
yiizeyinde ¢igeklenme agamasinda farklilik olusturup olusturmadigini gérmek amaciyla
Tablo 8’de bulunan 1, 2, 3, 4 numarali recetelerde kuvarsin % 60’1 150 mikron, %30’u
45 mikron olarak 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 numaral re¢etelerde ise kuvarsin
%70’1 150 mikron %30’u 45 mikron olarak hesaplanmistir.
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Tablo 8: Misir Pastas1 Camur Regeteleri ve Deneme Ornekleri, 980 °C

Deneme
No

Gorseller

Kalip ile Serbest

sekillendirme | sekillendirme

(a) (b)

Regeteler

Sir
geligimi

Kuvars mikron
boyutu

+ -

150 45

%3 Bentonit
%4 Kalsit
%8 Soda
%85 Kuvars
+%1 CuO

%60 | %40

%3 Bentonit
%4 Kalsit
%6 Soda
%87 Kuvars
+%1 CuO

a-b

%60 | %40

%3 Bentonit
%4 Kalsit
%4 Soda
%89 Kuvars
+%1 CuO

%60 | %40

%2 Bentonit
%4 Kalsit
%4 Soda
%90 Kuvars
+%1 CuO

%60 | %40

%3 Bentonit
%4 Kalsit
%8 Soda
%385 Kuvars
+%1 CuO

a-b

%70 | %45

%3 Bentonit
%4 Kalsit
%6 Soda
%87 Kuvars
+%1 CuO

a-b

%70 | %45

%3 Bentonit
%4 Kalsit
%4 Soda
%89 Kuvars
+%1 CuO

%70 | %45

%2 Bentonit
%4 Kalsit
%4 Soda
%90 Kuvars
+% 1 CuO

%70 | %45

%3 Bentonit
%5 Kalsit
%8 Soda
%84 Kuvars
+%1 CuO

%70 | %45
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10

%3 Bentonit
%5 Kalsit
%6 Soda
%386 Kuvars
+%1 CuO

a-b

%70

%45

11

%3 Bentonit
%5 Kalsit
%4 Soda
%88 Kuvars
+%1 CuO

a-b

%70

%45

12

%2 Bentonit
%5 Kalsit
%4 Soda
%389 Kuvars
+%31 CuO

a-b

%70

%45

13

%3 Bentonit
%6 Kalsit
%8 Soda
%83 Kuvars
+%1 CuO

%70

%45

14

%3 Bentonit
%6 Kalsit
%6 Soda
%385 Kuvars
+%1 CuO

a-b

%70

%45

15

%3 Bentonit
%6 Kalsit
%4 Soda
%87 Kuvars
+%1 CuO

a-b

%70

%45

16

%2 Bentonit
%6 Kalsit
%4 Soda
%88 Kuvars
+%1 CuO

a-b

%70

%45

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 8’ de kalip ve serbest sekillendirme yontemleri kullanilarak olusturulan 16 adet

muisir pastasi regetesinden yedi adet (1-5-6-9-10-13-14) regete sir gelisimi agisindan

olumlu sonug vermistir. Bu regetelerden ilk olarak sekillendirme denemeleri i¢in bes adet
(1-6-9-13-14) regete secilmistir. Bes adet recete ile yapilan denemeler sonucunda heykel
uygulamalar1 asamasinda ii¢ regete (1-6-14) kullanilmistir.

Uygulamalarda kullanilan tiim regeteler hazirlanirken tartimlar yapilmis ve soda harig
tiim hammaddeler kuru halde karistirilmistir. Regetelerde bulunan soda, misir pastasi

camurunda homojen dagilmasi amaciyla ilk olarak 1lik suda (kuru karisimin %25
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agirhiginda) ¢6ziilmiis ve daha sonra hazirlanan ¢amur regetesine eklenmistir. Elde edilen
yart yas misir pastast camurunun sekillendirilebilirligini kolaylastirmak amaciyla hig

hava almayacak sekilde naylon poset iginde en az bir giin bekletilmistir.

Bu aragtirma kapsaminda sir gelisimi icin ¢igeklenme yontemi kullanilmistir. Cigeklenme
yontemi; kuvars agirlikli biinye olan misir pastasi ¢gamurunda bulunan sodanin kuruma
asamasinda, biinyedeki bakir oksidi ylizeye tasimasiyla yiizeyde olusan tortudur.
Sekillendirilen tiim misir pastasi formlarinda kontrollii kurutmayla ¢i¢ceklenme olustugu,
ciceklenme olmayan yiizeylerde mavi sirin olgunlasmadigi gozlemlenmistir. Geleneksel
misir pastasi gamuru rengi mavi oldugundan dolayi renklendirici olarak sadece bakir oksit

tercih edilmis ve istenilen mavi tonu % 1 bakir oksit katkisi ile elde edilmistir.
4.2. Miisir Pastasi ile Sekillendirme Yontemleri

Tez kapsaminda, kalip ile sekillendirme, serbest sekillendirme ve i¢ kalip ile
sekillendirme yontemleri kullanilmistir. Serbest sekillendirme yontemi alt bagliginda
plaka yontemi yer alirken ek olarak, misir pastasi gamuru ile organik maddelerin birlikte
kullanimindan  olusan  farkli  teknikler gelistirilmis ve form denemeleri

gergeklestirilmistir.

Misir pastast gamurundan yapilan tiim uygulamalar, kuruma asamasinda iken dnceden
pisirilmis olan seramik parcalarin tizerine yerlestirilmistir. Misir pastasi biinyelerinde sir1
olusturan ¢igeklenme isleminin saglikli tamamlanmasi, pisme esnasinda iriiniin firin
rafina yapismamasi, tasirken deformasyonlarin olusmamasi amaclariyla uygulanan bu

yontem sonuglarin olumlu olmasinda avantaj saglamistir.
4.2.1. Serbest Sekillendirme Yontemleri
4.2.1.1. Plaka Yontemi ile Sekillendirme

Misir pastast ¢amurunun plaka yontemi ile sekillendirilebilirligini aragtirmak ig¢in
oncelikli olarak regete 6 yar1 yas olarak hazirlanmis ve lcm et kalinliginda plakalar
acilmistir. Hazirlanan plakalarin bir giin yar1 acik sekilde suyunu c¢ekmesi igin
bekletilmesinin ardindan kesilerek bal¢ik yardimi ile liggen ve dikdortgen prizma
formunda birlestirilmistir (Gorsel 50-51). Rotus islemi sonrasi formlar kurumaya

birakilmistir. Kuruma asamasinda ¢igeklenmeleri olumlu bir sekilde gelistikten sonra 930

82



°C’de pisirimleri yapilmistir. Pigirim sonrasi yiizeyde sir homojen dagilmis ve parlak

olmustur. Ayrica formda herhangi bir deformasyon gézlemlenmemistir (Gorsel 50-51).

Gorsel 50: Uggen Prizma, Misir Pastasi, Gorsel 51: Dikdortgen Prizma,
6,5x 6x 8 cm, 930 °C, 2022 Muisir Pastasi, 4.5x7x7 cm, 930 °C, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Plaka ile sekillendirme yonteminin, sir olusumu ve deformasyon sonuglari goz oniinde
bulunduruldugunda, uygulamalar boéliimiinde biiylik boyutlu heykel formlarinda

kullanilmasina karar verilmistir.
4.2.1.2. Misir Pastasi Sekillendirme Tekniklerinde Organik Malzeme Kullanimi

Misir pastast ¢amurlarinin  plastikligi  diisiik oldugundan i¢ bosluklu formlar
sekillendirmek zordur. Bu sebeple hem yapim asamasinda direng saglayacak hem de

yandiginda i¢ bosluk olusturabilecek organik malzemeler ile denemeler yapilmistir.

Deneylerde yer alan 9 numarali misir pastas: regetesi kullanilmistir. Oncelikli olarak
regete balgik kivaminda hazirlanmig ve bu ¢amur 5-8 cm uzunlugunda amorf bigimli ot
saplarina daldirilmistir. Misir pastasina bulanmis ot saplari birlestirilirken ¢amur balgik
kivaminda oldugundan ekstra yapistirma islemi uygulanmadan yiginin dengesi
bozulmayacak sekilde iist iiste yatay olarak yerlestirilmistir (Gorsel 52a). Sekillendirme
islemi bittikten sonra form kurumaya birakilmistir. Kuruma gergeklestikten sonra ¢alisma
980 °C sicaklikta pisirilmistir (Gorsel 52b). Kuruma asamasinda yiizeyde soda birikmesi
(¢igeklenme) sadece ug¢ bolgelerde olustugundan bu kisimlarda sirin  olustugu

gozlemlenmistir (Gorsel 52b).
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Gorsel 52: Organik Form 1, Organik Cekirdekli Misir Pastas1 Camuru (Regete 9),
Serbest Sekillendirme, 9x3x5 c¢cm, 980 °C, 2022

(52a: Yar1 Yas Form, 52b: Pismis Form)
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Diizensiz yapida organikler ile yigarak olusturulan uygulamalardan sonra daha diizenli
ve kontrol edilebilir bir form olusturabilmek amaciyla standart boyut ve ebatta olan agag
dallar1 kullanilmigtir (Gorsel 53a-53b). Deneylerde yer alan 6 numarali regete hazirlanmig
ve dallar musir pastast ¢amuruna daldirilarak sekillendirilmistir. Sekillendirme
asamasinda aga¢ dallar, misir pastasi camuruyla kaplandiktan sonra iist {liste yatay bir
sekilde yerlestirilerek kurumaya birakilmistir (Gorsel 53a). Kurutma islemi sirasinda
deformasyona ugramayan form 980 °C’de pisirilmistir. Pigirimi yapildiginda elde
edilmek istenen mavi rengi olusmus fakat yiizeyde olusmasi beklenen camsi yapinin
gelismedigi gozlemlenmistir (Gorsel 53b). Camsi yapinin gelismemesinin sebebi misir
pastasinda bulunan sodanin aga¢ dallar tarafindan emilmesinden kaynaklandigi
belirlenmistir. Ayrica bu formun pisme mukavemetinin olduk¢a diisiik oldugu tespit

edilmistir.

\

Gorsel 53: Organik Form 2, Organik Cekirdekli Misir Pastast Camuru (Regete 9),
Serbest Sekillendirme, 20x13x3 c¢cm, 980 °C, 2022

(53a: Yar1 Yas Form, 53b: Pismis Form)
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Misir pastasi uygulamalarinda kullanilan organikler ile kiiciik boyutlu g¢alismalarla
birlikte (Gorsel 52ab-53ab) ayn1 zamanda standart ebat ve boyuta sahip olmayan findik
filizi parcalar ile uygulamalar yapilmistir. Bu uygulamalar i¢in 40-55 cm uzunlugunda
olan findik filizleri tercih edilmistir (Gorsel 54). Oncelikli olarak Tablo 8°de bulunan 6
numarali misir pastasi recete harmani yar1 yas olarak hazirlanmis daha sonra findik filizi
dallar1 hazirlanan misir pastast ¢amuru ile teker teker kaplanmistir. Daha sonra misir
pastasi camuru ile kaplanan dallar hazirlanan misir pastasi bal¢ig ile yapistirilarak tiim
pargalar birbirine dik bir sekilde eklenmistir. Gorsel 52-53’deki kiiciik iiretimlerde
catlaklar olusmazken Gorsel 54°te findik filizleri ile sekillendirilen misir pastasi
uygulamalarinin kuruma asamasinda ¢atlamalar olusturmus, kuruma asamasinda olusan
catlamalar balgikla sivanarak rotuslanmistir. Kurumanin ardindan 980 °C pisirim
gerceklestirilmistir. Pigirim sonrasi organik dallarla yapilan sekillendirmede, mavi renk
olugsmasina ragmen yiizeyde sir gelismemis ve yas haline kiyasla mukavemeti oldukca

diiserek formda kirilmalar gézlenmistir.

Gorsel 54: Organik Form 3, Organik Cekirdekli Misir Pastasi Camuru (Regete 6),
Serbest Sekillendirme, h: 45 cm, 980 °C, 2022

(54a: Yar1 Yas Form, 54b: Pismis Form)
Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.
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Bu sekillendirme yonteminde, pisirim sonrast mukavemet olduke¢a diisiik oldugundan
hassasiyet gerektirdigi gozlemlenmistir. Cigeklenme, formun kurumasi esnasinda ig
yiizeyinde yer alan dallarin biinyede bulunan soday1 emdiginden ve ek olarak kurutma
ortaminin tam olarak saglanamamasindan dolay1 gelismeyerek sir olgunlagsmamustir.
Cigeklenme siiresi uzun ve uygun isida tutuldugu takdirde ve kullanilan organiklerin soda
emiliminin  engellemesi saglandiginda sirin  olgunlasabilecegi  Ongoriilmiistiir.
Mukavemetinin  arttiritlmasina  yonelik regetede bentonit oranminin  arttirilarak
yenilenmesine, kullanilan regete igin pisirim sicakliginin arttirtlmasina ve devam eden

calismalarda yeni uygulamalarinin yapilmasina karar verilmistir.
4.2.2. Kahlp ile Sekillendirme Yontemi

Kalip ile sekillendirme yontemi, musir pastasi c¢amurlarmin plastikliginin ve
mukavemetinin diisiik olmasindan dolayi tarih boyunca 6zellikle seri tiretimlerde tercih
edilmistir. Misir pastast ¢amurlar1 soda igeren bir yapiya sahip olduklarindan
uygulamalarda, kalipta deformasyon olusmamasi i¢in sekillendirme yapilmadan 6nce alg1
kalip aliminyum folyo ve pamuklu bez ile kaplanarak ¢amur suyunun gegirgenligi
azaltilmistir. Uygulama iki parcali alg1 kalip ile gerceklestirildiginden Gorsel 55°te
bulunan alg1 kalip ile sekillendirme uygulamasini gergeklestirmek amaciyla Tablo 8’de
bulunan 6 numarali regete yar1 yas olarak hazirlanmistir. Hazirlanan recete karigiminin
yar1 yas olarak al¢1 kalibin her iki par¢asinin duvarina sivanarak uygulanmasinin ardindan
kalip igerisindeki formun bos kismina destek saglamasi amaciyla atik kartonlardan
blender yardimi ile elde edilen kagit doldurulmustur. Daha sonra doldurulan par¢alardan
biri digerinin lizerine kapatilarak pargalar balgik ile yapistirllmistir. Uygulamanin
deforme olmamas: i¢in kalipta hareket ettirilerek rétuslart yapilmasmin ardindan soda
yiizeyde beyaz kopiik halinde goriinmeye basladiginda (¢igeklenme), form kaliptan firin
rafi tizerine alinmistir. Formun rafa degen kisimlarinda elyaf kullanilarak kurumaya
birakilmistir. Kuruma agamasinda form yiizeyinde ciceklenme olustugu halde balgigin
uygulandigr birlesme bolgelerinde olusmadigi gozlenmistir (Gorsel 55). Bunun temel
sebebinin, bal¢igin yapiminda kullanilan sirkenin biinyede bulunan sodayi ¢6zmiis olmasi

diistiniilmektedir.
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12x12x19cm, 950 °C, 2022
(55a: Kesit, 55b: Birlestirilmis Form)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Alg1 kalip kullanilarak iiretilen amfora formundan sonra al¢1 kaliplarin folyo ve pamuklu
bezle sarilmasina ragmen misir pastasi i¢cinde bulunan sodadan zarar gordiigli sonucuna
varilmistir. Bu sebeple kil ¢amurdan kaliplar iiretilerek denemeler yapilmistir. Kil kalip
denemeleri i¢in O6ncelikli olarak amfora, dikili tas ve mumya olmak tizere ii¢ farkli model
olusturulmustur. Sekillendirilen modeller {izerinden kil ¢amur ile iki pargali kaliplar
alimmustir. Seramik kalip icerisinde sekillendirmek tizere Tablo 8 de bulunan 9 numaral
recete tartimi yapilmistir. Hazirlanan misir  pastasi ¢amuru kaliplarin  igine
doldurulmustur. Anfora formu genis oldugundan sadece onun i¢i bosaltilmis diger
formlar dolu olarak birakilmigtir. Misir pastast camuru mukavemet kazandiginda
kurumasi icin kaliplardan ¢ikartilarak rotuslart yapilmis ve kurumaya birakilmistir
(Gorsel 56a-57a-58a). Kuruma asamasinda c¢igeklenmeleri olumlu bir sekilde
gerceklestigi goriilmiis ve 930 °C sicaklikta pisirilmislerdir. Pisirim sonucu mavi renkli

sirin gelistigi gortlmistiir (Gorsel 56b-57b-58b).
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Gorsel 56: Seramik Kalip ve Misir Pastasindan Uretilen Amfora Modeli,
12x12x19cm, 930 °C, 2022
(56a: Kuruma Asamasi, 56b: Pigirim Sonrasi)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Gorsel 57: Seramik Kalip ve Misir Pastasindan Uretilen Dikili Tas Modeli,
5x5x18cm, 930 °C, 2022

(57a: Kuruma Asamasi, 57b: Pigirim Sonrasi)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Gorsel 58: Seramik Kalip ve Misir Pastasindan Uretilen Mumya Modeli,
5x7x18cm, 930 °C, 2022
(58a: Kuruma Asamasi, 58b: Pigirim Sonrasi)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

4.2.3. i¢ Kahp ile Sekillendirme Yéntemi

I¢ kalip ile sekillendirme yonteminde iki farkli katman kullanilmistir. Bu katmanlar ic
kalib1 olusturan i¢ ¢ekirdek ve ara katmandan olusmaktadr. I¢ ¢ekirdek misir pastasindan
sekillendirilecek formun i¢ boslugunun boyutunda kilden sekillendirilerek 1050 °C
pisirilmistir (Gorsel 59). Pisirilen i¢ ¢ekirdek kii¢iilmeyeceginden iizerine sekillendirilen
misir pastasinin kuruma asamasinda deformasyonu Onlenmek amacgli ara katman
kullanilmigtir (Gorsel 60). Ara katman, kuruma asamasinda misir pastasi ¢amuru ile
birlikte kiigiilerek ¢atlamalari 6nleme amagh yari yas plastik gamurdan tretilmistir.
Kii¢iilme agamasinda sagda kullanilan ara katman sola, iistte kullanilan ara katman alta
kiigiilme payr sagladigindan ¢ekirdegin sadece sag ve ist kisminda kullanilmustir.
Uygulama sonucunda misir pastasinin i¢ kalip tizerinde kurumasi esnasinda deformasyon

engellenmis ve i¢ kalibin rahatlikla ¢ikartilmasi saglamistir.
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Gorsel 59: i¢ Cekirdek, Gorsel 60: I¢ Kalip, I¢ Cekirdek
Seramik Malzeme Ile Ara Katman Plakadan Hazirlanan I¢
6x8x54cm, 1050 °C, 2022 Kalip Duvarlarin Detaylari

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

i(; kalip ile sekillendirme de 6 numarali regeteden yari yas durumda misir pastasi gamuru
hazirlanmistir. Bu regeteden 1,5 cm et kalinliginda plakalar agilarak 1 giin yar1 kapal
durumda plakalarin esnemedigi fakat daha ¢igeklenmenin de gerceklesmedigi kuruluga
gelinceye kadar bekletilmistir. Kuruyan plakalar i¢ kalip boyutunda kesilerek balgik
yardimu ile birlestirilmis sonra rotuslar yapilarak kurumaya birakilmistir (Gorsel 61a).
Kuruma asamasinda yilizeyde ciceklenme goriilmeye basladigi an i¢ kalip ¢ikartilarak
kurumasi saglanmistir. Kurumasi tamamlanan parca yiizeyinde ¢igeklenme olustugu
goriilmiis ve daha sonra 930°C sicaklikta pisirilmistir. Biinye firindan biitiin sekilde ve
yiizeyinde sir gelismis olarak c¢ikartilmig fakat sekillendirme asamasinda misir pastasi

plakalarinin yetersiz ¢entiklenmesinden dolayi ¢atlaklar gériilmiistiir (Gorsel 61b).
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Gorsel 61: Dikili Tas, Misir Pastas1 (Regete 6), 10.5x12.5x60cm, 930 °C, 2022

(61a: Kuruma Asamasi, 61b: Pismis Form)
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Ic kalip ile sekillendirme uygulamalarin da esnek bir malzeme olan balon da
kullanilmastir. i¢ kalipta kullanilan balon uygulamasi i¢in 6 numarali misir pastasi regetesi
balgik kivaminda hazirlanarak sisirilen balon tizerine firga yardimi ile stirtilmiistiir. Misir
pastasi camurunun firga ile siirlilmesinden dolay1 formun et kalinlig1 esit oranda olmamais
bu sebeple ince olan bolgeler ham halde iken hassas oldugundan kirilmalar gériilmiistiir.
Kurumasi gergeklestikten sonra 930 °C de pisirimi yapilan formun yiizeyine yeterince tuz

tasinmadigindan sir gelisimi gézlemlenmemistir (Gorsel 62).
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Gorsel 62: I¢ Kalip ile Sekillendirme, Misir Pastas1 (Regete 6),
7X7x7.5cm, 930 °C, 2022
(62a: On Cepheden Gériiniim, 62b: Arka Cepheden Goriiniim)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

4.3. Misir Pastasi1 Dekor Uygulamalar:
4.3.1. Fir¢a Dekor Teknigi

Heykel yapiminda kullanilmak tizere firca dekor denemesi mangan oksit kullanilarak
gerceklestirilmistir. Dekor denemesi i¢in 6 numarali regete harmanindan yar1 yas camur
hazirlanarak sekillendirilmistir. Sekillendirme islemi bittikten sonra misir pastasinin
esnekligini  kaybettigi, ylizeyde ¢igeklenmenin heniiz gergeklesmedigi kuruma
asamasinda mangan oksit sulandirilarak firca yardimi ile misir pastasi yiizeyine
bezemeler yapilmigtir. (Gorsel 63a). Dekor islemi bittikten sonra kurumaya birakilarak
yiizeyde gi¢eklenme olusmasi beklenmistir. Kurumasi tamamlanan uygulama 1000 °C’de
pisirilmis, pisirim sonrasinda dekor i¢in kullanilan mangan oksitin siyah renkte dekor

olusturdugu fakat ince siiriilen kisimlarinin sira gémiildiigii goriilmistiir (Gorsel 63b)
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Gorsel 63: Misir Pastast Camuru, Mangan Oksit Dekor, 2x6.5x8 cm, 1000 °C,2022
(63a-Dekor Uygulamasi1,63b-Pigmis Yiizey 1000 °C)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Firca ile yapilan mangan oksitli dekor uygulama denemesinden sonra heykel
caligmalariin yiizeyine uygulanmistir. Heykel c¢alismalarinda yapilan mangan oksitli
dekorun ¢igeklenme agsamasinda misir pastasi yiizeyinde biriken sodanin iizerine tagindigi
gorilmiistiir (Gorsel 64). Soda {izerine tagimnan mangan oksidin yiizeyde bulundugu
katman kuruma asamasinda biriken tortunun ¢atlamasindan anlasilmistir (Gorsel 64). Bu
catlak musir pastasi biinyesi ve sir katmanimi ayirdigindan mangan oksittin hangi
katmanda bulundugunun belirlenmesini saglamigtir. Ayrica mangan oksidin soda ile
hareket etmesi dekorun ince siiriilen kisimlarinin sira gémiilmesini agiklamistir (Gorsel
63).

Gorsel 64: Misir Pastast Camuru Uzerindeki Mangan Oksit Dekorun Cigeklenme

Asamasinda Yiizeyde Tasinmasi
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Firca dekor uygulamalart misir pastasi camurlarinda sekillendirme bittikten sonra kuruma
gerceklesmeden Once yapilmalidir. Bunun nedeni kuruma asamasinda ¢igeklenme
gerceklesecegi sirada dekor uygulamasinin yapilamayacak olmasidir. Kuruduktan sonra
firca dekor uygulamasi yapildiginda ylizeyde biriken soda zarar goreceginden uygulama
yapilan bolgede camlasma gerceklesmeyecektir. Uygulanan firga dekorlarda dikkat
edilmesi gerekenlerden bir tanesi de dekor boyasinin kalinligidir. Fir¢a dekor, ince
uygulandigi takdirde yilizeyde biriken sodaya gomiilerek kaybolacagindan kalin bir

katman olarak siiriilmesinin uygun oldugu diisiiniilmektedir.
4.3.2. Rolyef Dekor Teknigi

Rolyef dekor uygulamalarinda 1, 6 ve 14 numarali receteler uygulamalarda kullanmak
lizere yar1 yas olarak hazirlanmistir. Hazirlanan misir pastasi ¢amurlarindan 1cm et
kalinliginda 25 cm uzunlugunda 36 cm genisliginde panolar sekillendirilmis, yiizeylerine
rolyefler islenmistir (Gorsel 65a-65b-65c¢). Rolyef yapim asamasinda 1 ve 14 numaral
regetelerdeki soda yogunlugundan heniiz sekillendirme asamasinda yiizeyde birikmeye
basladigindan zorluk yasanmistir. Yasanan sekillendirme zorlugu i¢in plaka yiizeylerinde
birikip kuruyan sodanin giderilmesi i¢in rélyef ¢alisilan plakalarin {izeri ara ara hava
almayacak sekilde kapatilarak yiizeyde biriken sodanin ¢dziinmesi saglanmis ve kuruma

asamasinda yiizeyde olugsmalar1 istenmistir.

1,6 vel4 numaral regeteler rolyef uygulamalarinda karsilastirildiginda; 6 numarali
recetede soda ylizeye yavas tasinmig ve yiizeyde yogun bir birikim olusmadigindan
sekillendirme asamasi oldukca kolay olmustur. Sekillendirme asamasinin ardindan
calismalar kurumaya birakilarak ¢igeklenme yiizeyde olumlu bir sekilde gergeklesmistir

(Gorsel 65).
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Gorsel 65: Pano, Misir Pastasi, Rolyef Dekor Uygulama Asamast
(65a-Regete 6, 65b-Regete 1, 65¢- Regete 14 )
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Rolyef caligmalart tamamlanip uygulamalar kuruduktan sonra 930 °C’de pisirimleri
gerceklestirilmistir (Gorsel 66). Pisirimleri gergeklestirilen panolarda; 6 numarali regete
ile hazirlanan musir pastasi rélyefinde deformasyon gozlemlenmezken (Gorsel 66a), 14
numarali regete ile ¢alisilan panonun yiizeyinde yogun ¢igeklenme olugsmasina ragmen
pisirim sonras1 yiizeyde sir olusumu dengeli bir sekilde gercekleserek rolyeflerin
erimedigi gorilmustiir (Gorsel 66¢). 1 numarali regetede ise panonun rélyef detaylarinin

biiyiik bir kisminin eriyerek kayboldugu gézlemlenmistir (Gorsel 66b).

Gorsel 66: Misir Pastas1 Rolyef Uygulamalar1 Pisirim Sonrasi,
1x24x36¢m, 930 °C, 2022
(66a- Regete 6, 66b- Regete 1, 66¢- Regete 14)
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Panolara uygulanan rolyeflerin derin olmasi ¢iceklenme asamasinda eriyerek
kaybolmamalari i¢in 6nemlidir. Rolyeflerin derinligi yilizeyde biriken sodanin oranina
bagl olarak; soda orani arttik¢a rolyef derinligi azalabilir seklinde ters orantili bigimde

gerceklestigi diistintilebilinir.
4.3.3. Kakma Dekor Teknigi

Heykel yapiminda uygulanabilirligi arastirilan kakma yontemi i¢in dncelikli olarak 6
numarali misir pastast ¢amur regetesinden yari yas olarak ¢alismanin zemin bilinyesinde
kullanilmak tizere hazirlanmis daha sonra kakma igin regetenin iginden bakir oksit
cikartilarak tekrar ayni misir pastasi regetesi yari yas olarak hazirlanmistir. Burada iki
farkli renk olusturarak zemin ve kakma g¢amurunun pisirim sonrasi olusumunun
gozlemlenebilmesi amaglanmigtir. Hazirlanan 6 numarali misir pastasi ¢gamuru ile plaka
9.5 x 8.5 cm boyutunda plakalar hazirlanmistir. Plakalar kurumadan tizerine yar1 yas bakir
oksit ilavesi olmadan hazirlanan ayni regete belirlenen desenler halinde uygulanmistir.
Birlestirme igsleminde her iki ¢camur da yar1 yas oldugundan, balgik kullanmaya gerek
kalmadan tist tiste yapistirilmistir. Sekillendirme asamasinin sonrasinda uygulamalar
kurumaya birakilmis ve 930 °C’de pisirilmistir. Pisirim sonrasi sonuglarin olumlu oldugu

goriilmiistiir (Gorsel 67-68).

Gorsel 68: Plaka 1, Misir Pastasi, Gorsel 67: Plaka 2, Misir Pastasi,

Kakma Dekor Uygulamast Kakma Dekor Uygulamas,
1x9.5x8.5cm,930 °C, 2022 1x8.5x7¢cm, 930 °C, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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4.4, Masir Pastast ile U¢ Boyutlu Heykel Uygulamalari

Tez kapsaminda musir pastasi ¢amurlari ile yapilan temel sekillendirme ve dekor
denemeleri sonuglarindan hareketle {i¢ boyutlu heykel uygulamalar1 gerceklestirilmistir.
Bu boliimde bulunan ii¢ boyutlu heykel uygulamalarinda 1, 6 ve 14 numarali misir pastasi
receteleri farkli teknikler kullanilarak sekillendirilmistir. Heykel c¢aligmalarinda 6
numarali misir pastasi regetesi serbest sekillendirme ydntemi ile kullanilmistir. flk olarak
yar1 yas hazirlanan misir pastasi ¢gamuru plaka halinde hazirlanarak formun genel hatlari
olan kol ve bedeni sekillendirilmistir yar1 yas misir pastasi ile sekillendirilen beden formu
kurumadan o6nce lizerine yine biinye ¢camurundan hazirlanan 1 mm et kalinliginda ince
seritleri, nemini kaybetmeden uygulanmistir (Gorsel 69a-70a). Her sarmal beden formu
tizerine tek tek eklenerek sadece bedene degen yerlerden birlestirilmistir. Sekillendirme
asamas1 bittikten sonra form kurumaya birakilmis ve kuruma asamasinda ¢i¢eklenme
stireci olumlu bir sekilde gelismistir (Gorsel 69a-70a). Tamamen kuruyan form, 930

°C’de pisirilerek mavi sirl yiizey elde edilmistir (Gorsel 69b-70Db).

L

Gorsel 69: Mumya 1, M11r Pastasi, 4 x11.5 x 27cm, 930 °C, 2022

(69a: Kurumus Form, 69b: Pigirim Sonrasi Form)
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Gorsel 70: Mumya 2, Misir Pastasi, 4x11.5x40 cm, 930 °C, 2022
(70a: Kurumus Form, 70b: Pigirim Sonrasi Form)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Dontistim isimli uygulamalarda ise 1,6 ve 14 numarali misir pastasi regeteleri ile yar1 yas
camur plakalar hazirlanmigtir. Hazirlanan plakalar 1 giin boyunca kontrollii kurumaya
birakilarak ¢amur plastiklik 6zelligini kaybetmeye basladig1 asamada sekillendirilmistir.
Sekillendirme asamasinda kesilen plakalar balgik yardimiyla i¢ boslukta ¢italar kalacak
sekilde birlestirilmistir. Birlestirilen plakalarin rotuslari yapilarak mukavemet saglayacak

kuruluga ulastiginda igerisinden ¢italar ¢ikartilarak kurumaya birakilmistir (Gorsel 71).

Gorsel 71: Misir Pastas1 Camuru Plaka Yoéntemi ile Sekillendirme

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.
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Doniisiim 1, Déniisiim 2 ve Doniisiim 3 isimli heykel uygulamalarinin yapimi iki farkl
sekillendirme yontemi kullanilarak gerceklesmistir. Plaka yontemi ile sekillendirilmis
dikdortgen prizma kurutulup 930 °C derecede pisirilmistir. Organik dallar, yas misir
pastasi ¢amuruna batirilmasiyla sekillendirilmis, kontrollii kurutmanin ardindan 930 °C’
de pisirilerek formlar elde edilmistir. Bu iki parca birbirine iist {iste eklenerek sonradan

yapistirilmigtir (Gorsel 72-73-74).

Gorsel 72: Doniisiim 1, Misir Pastas (Beyaz & Mavi), Serbest Sekillendirme,
6.5 x 6 x 54cm, 930 °C, 2022
(Regete 6)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Gorsel 73: Doniisiim 2, Misir Pastasi (Beyaz & Mavi), Serbest Sekillendirme,
6 X 5x 44 cm, 930 °C, 2022
(Regete 14)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Gorsel 74: Doniisiim 3, Misir Pastas1 (Beyaz & Mavi), Serbest Sekillendirme,
6,5 x 6 x 49 cm, 930 °C, 2022
(Regete 1)

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Kaliba sivanarak sekillendirme yontemi ile heykel iiretmek i¢in 6 ve 14 numarali misir

pastasi regetelerinden yar1 yas camur hazirlanmistir. Kalipta soda emilimini engellemek
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ve sivanacak ¢amuru hareket ettirebilmek amaciyla kalip i¢ yiizeyine Oncelikle poset
kaplanmis, ardindan misir pastast ¢gamuru sivama yontemi ile sekillendirilmistir (Gorsel
75). Yarim daire formundan 2 adet sekillendirilerek, formlar kuru mukavemetini
saglayana ve ¢iceklenmeye gegis yapmadan 6nceki zamana dek kontrollii bir sekilde kalip

igerisinde kurutulmustur (Gorsel 75).

Gorsel 75: Misir Pastas1 Camuru ile Kalip i¢i Stvama
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
iki parca da belli bir kuruluga geldiginde balgik yardimiyla birlestirilmis daha sonra tiim
blinye firca araciligiyla balgik kivaminda misir pastast ¢amurla kaplanmigtir. Form
yiizeyinde ¢iceklenme olusmadan 6nce kakma yontemi ve firga ile mangan oksit dekorlart

uygulanarak kurumaya birakilmistir (Gorsel 76a-77a-78a).

Kuruyan formlar pisirilmeden 6nce birlestirilerek 930 °C’ de pisirilmis ve pisirim sonrasi
mavi renkte sirlanma goriilse de iki parganin birlesim bolgelerinde deformasyon
gozlenmistir. Yilzey deformasyonlarinin, c¢iceklenme asamasinda firga ile siiriilen
balgigin blinyeye tam kaynasmadigi bolgelerde gergeklestigi belirlenmistir. Mangan oksit
ile yapilan nokta dekorlar, sir olgunlasirken sirin akis yoniine dogru sekil degistirmistir
(Gorsel 76b-77b-78Db).
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Gorsel 76: Kirpi 1, Misir Pastasi, 11.5 x 11.5 x 12 cm, 930 °C, 2022
(Regete 6)
(76a: Kuruma Asamasi, 76b: Pisme Sonrasi)
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Gorsel 77: Kirpi 2, Musir Pastasi, 10x10x11 cm, 930 °C, 2022
(Regete 6)
(77a: Kuruma Asamasi, 77b: Pisme Sonrasi)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
Kirpi 3 isimli uygulamada goriilen beyaz kakmalar, biinyenin regetesi ile ayn1 olup sadece
bakir oksit ilave edilmemistir. Pisirim sonrasi beyaz kakmalarda pisme asamasinda

asagiya dogru kaymalar olusmustur (Gorsel 78b).
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Gorsel 78: Kirpi 3, Misir Pastasi, 15.5x15.5x14.5cm, 930 ° C, 2022
(Regete 14)
(78a: Kuruma Asamasi, 78b: Pisme Sonrasi)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Biiyiik 6lgekli heykel uygulamalarinda misir pastasi gamurundan plaka agilarak serbert
sekillendirme gergeklestirilmistir. Bu yontem kullanilarak Maymun, Kog ve Kurt olmak
iizere ti¢ farkli hayvan figiirleri tiretilmistir. Uygulama agamasinda ilk olarak 14 numarali
misir pastasi recetesinden yart yas camur hazirlanarak 4 cm et kalinliginda plaka
acilmistir. Plaka bir giin sekillendirme sertligine gelebilmesi amaciyla hava almayacak
sekilde kapatilarak dinlendirilmistir. Sekillendirmeye hazir olan plaka iizerine maymun
formunun genel hatlar1 ¢izilerek form sekillendirilmistir. Sekillendirme asamasi 6n ve
arka yiiz olmak iizere yatay sekilde gerceklestirilmis, kuruma agamasinda dikey bi¢cimde

kurumaya birakilmistir (Gorsel 79).
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Gorsel 79: Maymun, Misir Pastasi, Kuruma Asamasi, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Kuruma agamasi tamamlanan maymun formu 930 °C de pisirilmis ve misir pastast
camuru ile biiylik boyutlu form elde edilmistir ancak yiizeyde bdlgesel olarak
camlagsmanin gelismedigi gorilmiistiir (Gorsel 80). Pisirim sonrast camlagsmanin
gelismedigi bolgelerde kuruma asamasinda ¢igeklenmelerin yar1 oranda dokiilmesinin yol

agtig1 saptanmigtir.

a

Gorsel 80: Maymun, Misir Pastasi, 4 x 21 x 30 cm, 930 °C, 2022
(80a: On Yiizey, 80b: Arka Yiizey)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Maymun formu tamamlandiktan sonra ayni yontem kullanilarak Kog¢ formu

104



sekillendirilmigtir. Tim formlarda oldugu gibi bu formda da sekillendirme asamasinda
misir pastast camuru {lizeri nemlendirmek amagl 1slatilmamigtir. Plaka 1slatilmamasina
ragmen rolyef caligmasi sirasinda misir pastast gamurunun tiksotropik 6zelliginden dolay1
yiizeyde sulanmalar goriilmiistiir. Ornegin kog formunun sekillendirilmesi sirasinda
govde boliimiinde sulanma gozlemlenirken heniiz sekillendirmek i¢in dokunulmamis
olan bas boliimiiniin yiizeyi kuru olup sulanma gorilmemistir (Gorsel 81). Misir pastasi
camur formu, 6n yiizeyinin sekillendirilmesinin ardindan, poset ile olusturulan yastigin
lizerine arka yiizii gelecek sekilde ¢evrilmistir. Bu sekilde formun deforme olmadan arka

yiizeyi de ayn1 yontemle sekillendirilmistir.

Gorsel 81: Kog, Misir Pastast Camuru, Serbest Sekillendirme Asamasi1,2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Her iki ylizeyi sekillendirilen kog figiirii kurutma asamasi i¢in dik pozisyona getirilmistir.
Form iizerinde rotuslar yapilarak tasima asamasinda yiizeyde olusan ¢igeklenmelerin
deforme olmamasi amaciyla oncelikle seramik bir plaka iizerine daha sonra firin plakasi
iizerine yerlestirilmistir. Plakalar {izerine alinan heykel kurumaya birakilmig

ciceklenmenin olumlu bir sekilde gelistigi g6zlemlenmistir (Gorsel 82).
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Gorsel 82: Kog, Misir Pastasi, Kuruma Asamasi (Cigeklenme), 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Kurumasi tamamlanan form 930 © C sicaklikta pisirilmistir. Pigirim sonrasi biiyiik 6lgekli
olarak tamamlanan form, parlak dokulu ve homojen dagilmis mavi renk sirli bir

gortinimdedir (Gorsel 83).
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Gorsel 83: Kog, Misir Pastasi, 3,5 x 33 x 16 cm, 930 °C, 2022
(83a: On Yiizey,83b: Arka Yiizey)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Plaka agilip yiiksek rélyef yontemi kullanilarak sekillendirilen heykel uygulamalarinda
Maymun ve Kog¢’ un iiretim yontemine benzer sekilde daha hassas form sekline sahip
olan kurt formu sekillendirilmistir. Kurt formu i¢in 14 numarali misir pastasi regetesi

hazirlanarak on ve arka yiizii sekillendirilmistir (Gorsel 84).
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Gorsel 84: Kurt, Misir Pastas1 Camuru, Serbest Sekillendirme Asamasi
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
Kurt formu yatay olarak sekillendirildikten sonra pisirim asamasinda yapismamasi,
tasima asamasinda ve firina yerlestirme asamasinda ¢i¢ceklenmenin deforme olmamasi
icin plakalar {izerine yerlestirilerek kurumaya birakilmistir. Dikey olarak plakaya
yerlestirilen form bagi kuruyana kadar strafor ile desteklenerek firina yerlestirilmeden

cikartilmigtir (Gorsel 85).

Gorsel 85: Kurt, Misir Pastasi, Kuruma Asamasi (Cigeklenme), 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Kuruma asamasi olumlu sekilde gergeklesen kurt formu 930 °C pisirimi gergeklestirilmis
ve parlak dokulu biiyiik 6l¢ekli heykel elde edilmistir (Gorsel 86).
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Gorsel 86: Kurt, Misir Pastasi, 3 x 40 x 23,5 cm, 930 °C, 2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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SONUC

Misir pastast, M.O. 5000°li yillarda ilk kez Misir’da iiretildigi bilinen kendinden sirl
kuvars agirlikli bir biinyedir. Biinye kesfedildigi cografyada var olan hammaddelerden
tiretilmistir. Bu bakimdan ilk iiretim yeri Misir’in zengin soda yatagi olan Nil nehri
cevresidir. Ayrica bolge zengin kuvars agirlikli kumlu bir yapiya sahiptir. Bu baglamda
musir pastasi, Uretildigi bolgenin cografi ve iklimsel Ozelliklerini biinyesinde de

barindiran 6zel bir ¢amur tiirtidiir.

Tarihsel siire¢ igerisinde misir pastasi liretimi, sosyallesen toplum ve gelisen ticaret ile
birlikte geliserek artmistir. Misir disindaki {ilkelere de yayilan misir pastasi iirlinlerin
ticareti zamanla diger iilkelerde de iiretime yol agmis ve bu konuda yapilan aragtirmalarin
artmasina sebep olmustur. Farkli bolgelere yayilan misir pastasi tiretimler kullanilan
hammaddelerin kimyasal yapisina bagli olarak alternatif hammadde aragtirmalarina yol

actig1 goriilmektedir.

Literatiirde, kirig1 da ayn1 renk olan, kendinden sirli ilk seramik {iriin olarak da tanimlanan
misir pastasi, gdz alici parlak ve kendine has mavi rengi ile her zaman insanlarin ilgi ve
begenisini kazanmistir. Bu ilgi ve begeni seramik alaninin yani sira arkeoloji, sanat tarihi
gibi bir¢ok alanda arastirmalarin konusu haline gelmis ve gelisen teknoloji ile birlikte
arkeolojik buluntulardan elde edilen misir pastasi 6rneklerine bir dizi testler uygulanarak,
camuru olusturan hammaddelerin kimyasal igerikleri incelemistir. Giiniimiizde farklh

tilkelerden ¢ok sayida aragtirmaci konu ile ilgili yayinlar yapmaktadir.

Tez kapsaminda literatiir arastirmast genis capli olacak sekilde yapilmistir.
Arastirmalardan edinilen bilgiler dogrultusunda misir pastast camurlarinin yapisal
simirliliklarindan dolay1, baska bir ifade ile camurun plastiklik o6zelliginin zayif
olmasindan kaynaklanan sekillendirme giicliigiine sebep oldugu anlagilmistir. Kuvars
agirlikli misir pastast ¢amurlarindan yapilan formlar bu sebeple kiiciik boyutlu
olmaktadir. Tez kapsaminda konuya iliskin yapilan arastirmalar incelenerek
uygulamalarin boyutlarin1 gelistirmek ve calismayr O6zgilinlestirmek amaciyla misir
pastas1 camur regeteleri olusturulmus ve biiyiik 6l¢ekli formlar elde etmek icin farkl

yontemler uygulanmaistir.
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Tezin uygulamalar boliimiinde 16 farkli misir pastasi camur regetesi deneyi yapilmistir.
Misir pastasi regetelerinde %87 gibi yiiksek oranda kuvars, ¢igeklenmeyi engelledigi i¢in
%2-3 gibi diisiik oranda bentonit, camlasma gelisimi i¢in soda ve kalsit olacak sekilde
dort hammadde kullanilmistir. Ayrica geleneksel misir pastasi mavisini elde etmek i¢in
recetelere %1 oraninda bakir oksit eklenmistir. Misir pastasi deneylerinde, pigirim sonrasi
az oranda soda kullaniminda sirin olugmadigi, yiiksek oranda soda ilavesinde deney
yiizeylerinde kalin bir sir tabakasi olustugu goriilmistiir. Fakat yiiksek oranda soda
kullanilan deney tabletleri kenarlarinin sekillendirme asamasinda deformasyona ugradigi
ve bu sebeple ara oran olan %6 soda katkili recetelerin olumlu sonug¢ verdigi
belirlenmistir. Regete denemeleri yapilan calismalar da kullanilan sekillendirme
yontemlerinde farkli liretim yontemleri denenmis ve bu yontemlere bagl olarak olumlu
sonugclar elde edilmistir. Serbest sekillendirme ile yapilan denemelerde recetede bulunan
sodanin el ile temasindan kaynaklanan yiizeyde sir kaybi olugmustur. Kalip ile
sekillendirme denemelerinde alg1t ve seramik olmak tizere iki farkli malzeme
kullanilmistir. Algt kalip ile yapilan sekillendirmelerde, al¢inin ¢camurun i¢indeki suda
¢oziinen soday1 emesinden ve soda, sir1 ylizeye tastyict ana hammaddelerden oldugundan
sir olusumu saglikli olarak gerceklesmemis, al¢i kaliplarda deformasyon goriilmiistiir. Bu
problemi gidermek i¢in kaliba bez ve folyo ile ara tabaka yapilarak hem ¢amurun hem
kalibin korunmas1 saglanmak istenmis fakat misir pastasi camuru korunsa da alc1 kalip
yeteri kadar korunamamis ve deforme olmustur. Kalipta deformasyonu engellemek
amagl al¢1 kaliplarda sonra seramik kaliplar tiretilmistir. Seramik kaliplarin kullaniminda

kaliplarda ki deformasyonun minimuma indigi gorilmuistiir.

Serbest sekillendirme yonteminde organik malzemeler kullanilarak sekillendirilen form
denemelerinin sonucunda; sir olusumu gerg¢eklesmemis, ayrica organik malzeme biiyiik
boyutlu kullanildigi uygulamalarda ¢amurun genlesememesinden kaynakli ¢atlamalar
goriilmiistiir. Organik malzemeler yandiginda formun mukavemeti diismiis ve formlarda
kirilmalar ya da pargalanmalar olusmustur. Pisirim sonrasi sir gelisiminin olusmamasida
olumsuz sonuglardan biridir. Sirin gelismemesi organik malzemelerin misir pastasi
icerisinde bulunan sodayr emerek ylizeye tasinmasini engellemesinden kaynaklandigi

belirlenmistir.

Sekillendirme asamasinda misir pastasi ¢amuru plastik bir yapiya sahip olmadigindan

mukavemetini saglamak Onemlidir. Sekillendirme asamasinda olumlu sonug¢ veren
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yontemler i¢ kalip ve plaka ydntemi ile sekillendirme olmustur. I¢ kalip yonteminde
dikkat edilmesi gereken en Onemli etken ise ¢amur kiigiildiigiinde ¢amur ile birlikte
esneyebilecek fakat mukavemet saglayabilecek bir malzeme se¢imidir. Bu sebeple i¢
cekirdek ve ara katman olmak iizere iki katmanl bir i¢ kalip olusturulmustur. I¢ kalip
olusturulurken; i¢ ¢ekirdek de kil malzeme mukavemeti saglamak amagli pisirilerek, ara
katman da ise misir pastast gamurunun kii¢iilmesi asamasinda esnemeyi saglamak amagli

pisirilmeden kullanilmistir.

Tez igeriginin bir bolimiint, konu ile ilgili bugiine kadar yapilan arastirmalarin 1s18inda,
tez bashig: ile baglantili bilgilerin derlemesi olusturmaktadir. Misir pastasi bilinyesinin
plastikligi diisiik olan yapisindan dolayi, farkli icerikli recetelerin olusturulup denenmesi
ve bu yeni bilinye regeteler ile sekillendirme yontemlerinin arastirilip uygulanmasi sonraki

arastirmacilara kaynak olmasi agisindan olduk¢a énemlidir.

Bu tez kapsaminda oldugu gibi misir pastasi {izerine yapilan giincel ¢alismalar, antik
donemlere ait geleneksellesen bir iiretimin giiniimiizde yasatilmasina aracilik etmektedir.
Ayrica antik donem ftiretimleri {izerine yapilan giincel ¢caligmalar gerek teknoloji gerekse
sanat alaninda gelistirilerek malzemenin tarihini kesfederken yeni veriler gelistirilmesine
de yardimci olmaktadir. Bu sebeple arastirma i¢in atilan her adim tarihe yeni bir kapi

agcmak anlamina gelmektedir.

Geleneksel bir gamur olan misir pastasi ¢gamuru bugiine kadar boncuk ve kiigiik boyutlu
form iretimlerinde kullanilmig ancak bugiin geleneksel iretimin yanisira sadece
recetesindeki degisikler ve tretim yontemlerinin gelistirilmesi ile {iretilecek olan
formlarin  boyutunun biiyiitiilebilecegi hatta heykel {tretimlerinde kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Bu sebeple tez kapsaminda liretilen geleneksel iiretime nispeten
biiyiikk 06lcekteki formlar ve heykeller, misir pastast ¢amuru regetesini geleneksel
tiretimden bir adim 6teye tagimistir. Elde edilen heykel iiretimine uygun regetelerin konu
lizerine yapilacak olan yeni biiyilk boyutlu form arastirmalarina kaynak olacagi

diistiniilmektedir.
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