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OZET

Anahtar Kelimeler: Elektrik santrali, Sondiirme sistemi, Algilama sistemi, Konveyor,
Trafo

Biiyiik yatirnmlar yapilarak inga edilen kati yakith elektrik santrallerinde yangina
kars1 alinacak onlemlerde yangin algilama ve sondiirme sistemleri ¢ok dnemli bir yer
tutmaktadir. Bu kapsamda s6z konusu santralin ¢aligsma sekli, boliimleri incelenerek
o bolgelere uygun algilama ve sondiirme sistemleri tasarlanmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismada Kemerkdy Termik Santrali ve Yenikdy Termik Santrali incelenerek
yangin algilama ve sondiirme sistemleri 6zelinde bir ¢alisma yapilmistir. Calisma
yapilirken yerel yonetmelik, EN, NFPA ve kimi kisimlarda FM Global standartlari
dikkate alinmistir. Her iki santral benzer bdliimlere sahip olup her bir bdlge i¢in
analiz yapilarak algilama ve sondiirme sistemleri tipleri belirlenmistir. Bu kapsamda
konveyorler, disa saha trafolar1 ve tiirbinler gibi boliimlerde otomatik sulu sondiirme
ve algilama sistemleri, yanici ve parlayici sivilarin kullanildig: boliimlerde otomatik
kopiik-su sondiirme ve algilama sistemleri, elektrik, pano ve trafo odalarinda
otomatik gazli sondliirme ve algilama sistemleri, fuel oil depolama tanklar1 gibi
bolgelerde hem otomatik sulu séndiirme ve algilama sistemleri hem de otomatik
kopiik-su sondiirme ve algilama sistemleri tasarlanmistir. Tasarlanan bu sistemlere ait
teorik hesaplar bu tez igerisinde listelenmistir. Yapilan incelemeler ve tasarimlar
sonucunda bdlgelere ait sistem tipleri, su ve kopiik ihtiyaglari, piiskiirtiicii tipleri,
algilama cihazlar1 tipleri belirlenerek ilgili bagliklar altinda ayrintili bir sekilde
tariflenmistir.
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FIRE SAFETY SOLUTIONS IN STEAM TURBINE COAL FIRED
THERMAL PLANTS

SUMMARY

Keywords: Power plant, Extinguishing system, Detection system, Conveyor,
Transformer

Fire detection and extinguishing systems have a very important place in the measures
to be taken against fire in solid fuel power plants built with large investments. In this
context, it is necessary to design appropriate detection and extinguishing systems for
those regions by examining the operation mode and sections of the said power plant.

In this study, Kemerkdy Thermal Power Plant and Yenikdy Thermal Power Plant
were examined and a study was carried out on fire detection and extinguishing
systems. During the study, local regulations, EN, NFPA and FM Global standards in
some parts were taken into account. Both power plants have similar sections and the
types of detection and extinguishing systems have been determined by analyzing for
each region. In this context, automatic water extinguishing and detection systems in
sections such as conveyors, outdoor transformers and turbines, automatic foam-water
extinguishing and detection systems in sections where flammable and combustible
liquids are used, automatic gas extinguishing and detection systems in electricity,
panel and transformer rooms, fuel oil storage tanks. Both automatic water
extinguishing and detection systems as well as automatic foam-water extinguishing
and detection systems have been designed in regions such as theoretical calculations
of these designed systems are listed in this thesis. As a result of the examinations and
designs, the system types, water and foam needs, sprayer types, detection device
types of the regions were determined and described in detail under the relevant
headings.
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BOLUM 1. GIRiS

Termik santraller farkli ¢aligma prensiplerine sahip olmakla birlikte temelde elektrik
enerjisi Uretimi saglayan c¢ok biiylik boyutlu, yiiksek yatirim maliyeti gerektiren ve

stirekliligin kesilmemesi gereken endiistriyel tesislerdir.

Bu tezin konusu olan buhar tiirbinli komiir yakith termik santrallarde enerji kaynagi
olarak linyit kdmiirii kullanilmakta olup buhar giicii ile c¢alisan tiirbinler vasitasiyla
elektrik enerjisi tretimi yapilmaktadir. Enerji kaynagi olarak kullanilan komiir,
santral icerisinde farkli boliimlerde islev gormektedir. Gerek komdiiriin kendisinden
kaynaklanan gerekse de islev gordiigii santral boliimlerinde meydana gelebilecek

yangin tehlikeleri bulunmaktadir.

Yangin, biiylik hasarlara sebebiyet verebilecek bir hadisedir. Bu sebeple santral
icerisinde ilgili boliimler 6zelinde ve tiim santralin ¢alisma siireci de géz Oniinde
tutularak yangin sebebiyle meydana gelebilecek can ve mal kayiplarini en aza
indirebilmek c¢ok onemlidir. Bu baglamda gerek ulusal gerekse de uluslararasi

yonetmelik ve standartlar gozetilerek gerekli tedbirler alinmalidir.

Yangin korunum sistemleri bu amagla tasarlanan sistemlerdir. Tezin konusu olan
sprinkler sistemleri, gazli sondiirme sistemleri ve algilama sistemleri bu amagla
santralin farkli boliimlerindeki olast yangin risklerine karsi standart ve
yonetmeliklere gore gerekli olan sondiirme ve algilama sistemlerinin tasarimini

irdelemektedir.



1.1. Yangin ve Yangin Korunumu Tanim

Yangin, yanmanin kontrolsiiz olarak gelismesi hadisesidir. Temelde ii¢ ve dolayli
olarak da dordiincii etmene bagli olarak meydana gelmektedir. Yangin tiggeni olarak
da tanimlanan bu temel ii¢ bilesen oksijen, 1s1 enerjisi ve yakittir. Dérdiincii bilesen

de bu ii¢ bilesen arasinda meydana gelen kimyasal zincirleme reaksiyondur [1].

Yangin korunumu i¢in bu temel {i¢ adet bilesenden birinin ortamdan uzaklastirilmasi
esastir. Yangin korunum ¢ozlimleri aktif ve pasif olmak iizere genel agidan iki baglik
altinda toplanabilir. Tezin konusu olan aktif sistemler basliginda sondiirme ve
algilama sistemleri girmektedir. Sistem tasarlanacak olan ortamin 6zelliklerine gore
sondiirme ve algilama sistemleri dogru bir degerlendirme ile yangindan korunma

anlaminda son derece etkilidirler.

Sulu sondiirme sistemleri, kopiik-su sondiirme sistemleri, gazli sondiirme sistemleri,
yangin algilama sistemleri alt basliklara ayrilmakla birlikte yangin korunumu

sistemlerinin omurgasini olusturmaktadir.

1.2. Tiirkiye’deki Termik Santraller Hakkinda Bilgi

Yakin zamanda Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de elektrik talebi devamli surette
artis gostermistir. Mevcutta faaliyet gosteren santraller yaninda yenilerinin yapilmasi

da planlanarak enerji talebi karsilanmaya calisilmaktadir.

Gilinlimiizde tilkemizde faaliyette olan 42 adet termik santral bulunmakta olup 9 adeti
yapim asamasinda, iiretim lisanst alan 1 adet, 6n lisans alan 6 adet ve yapilmasi

planlanan 6 adet daha santral bulunmaktadir [2].



Tablo 1.1. Tiirkiye’de faaliyet gosteren termik santraller [3]

No Santral Adi 1l Yakit Tipi Kurulu Gii¢
1 Zonguldak Eren (ZETES) Zonguldak ithal Kémiir  2.790 MW
2 Afsin - Elbistan B Termik Santrali Kahramanmarag Linyit 1.440 MW
3 Afsin Elbistan A Termik Santrali Kahramanmarag Linyit 1.355 MW
4  Cenal Karabiga Termik Santrali Canakkale ithal Komiir  1.320 MW
5  ISKEN Sugbzii Termik Santrali Adana ithal Kémiir  1.308 MW
6  ICDAS Bekirli Termik Santrali Canakkale Ithal Kémiir  1.200 MW
7  Iskenderun Atlas Termik Santrali Hatay ithal Kémiir  1.200 MW
8  Soma B Termik Santrali Manisa Linyit 990 MW
9  Kemerkdy Termik Santrali Mugla Linyit 675.2 MW
10 Yatagan Termik Santrali Mugla Linyit 630 MW
11 Cayirhan Termik Santrali Ankara Linyit 620 MW
12 Seyitomer Termik Santrali Kiitahya Linyit 600 MW
13 Soma Kolin Termik Santrali Manisa Linyit 510 MW
14  Kangal Termik Santrali Sivas Linyit 457 MW
15  Tufanbeyli Termik Santrali Adana Linyit 450 MW
16  Yenikoy Termik Santrali Mugla Linyit 420 MW
17 ICDAS Biga Termik Santrali Canakkale ithal Kémiir 405 MW
18  Silopi Termik Santrali Sirnak Asfaltit 405 MW
19  izdemir Enerji Aliaga Termik Santrali [zmir ithal Kémiir 370 MW

20  Tungbilek Termik Santrali Kiitahya Linyit 365 MW

21  Can 2 Termik Santrali Canakkale Linyit 330 MW

22 18 Mart Can Termik Santrali Canakkale Linyit 320 MW

23 Catalagzi Termik Santrali Zonguldak Tag Komiiri 300 MW

24 Aksa Bolu Goyniik Termik Santrali Bolu Linyit 270 MW

25 1skend§run Demir Celik Termik Hatay fthal Kémiic 220 MW

Santrali

26 Orhaneli Termik Santrali Bursa Linyit 210 MW

27  Colakoglu Termik Santrali Kocaeli ithal Kémiir 190 MW

28  Yunus Emre Termik Santrali Eskisehir Linyit 145 MW

29  Kardemir Termik Santrali Karabiik Komiir 78 MW

30 Polat Termik Santrali Kiitahya Linyit 51 MW

31 Soma A Termik Santrali Manisa Komiir 44 MW

32  Eti Soda Kojenerasyon Santrali Ankara Linyit 24 MW

33  Kahramanmaras Kagit Termik Santrali Kahramanmaras Ithal Komiir 16 MW

34  Eti Aliminyum Termik Santrali Konya Linyit 13 MW

35 Susurlqk Seker Fabrikasi Termik Balikesir Linyit 9.60 MW

Santrali
36 Amasyg Seker Fabrikasi Termik Amasya Linyit 7.76 MW
Santrali
37 Kipas Kagit Fabrikast Komiir Santrali Kahramanmarag  ithal Kémiir 7,60 MW
38  Aynes Gida Termik Santrali Denizli Linyit 5,50 MW
39  Kiigiiker Tekstil Termik Santrali Denizli Linyit 5,00 MW
40 Kﬁtahyg Seker Fabrikasi Termik Kiitahya Linyit 4,57 MW
Santrali

41 Cank1r{ Tuz Fabrikas1 Kojenerasyon Cankirt Linyit 1,64 MW
Santrali

42 Goknur Gida Termik Santrali Nigde Komiir 1,55 MW

Tiirkiye’de faaliyet gdsteren termik santrallerde kullanilan

1.1.’de gosterilmistir.

enerji kaynaklar1 Sekil


https://www.enerjiatlasi.com/komur/zonguldak-eren-zetes-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/afsin-elbistan-b-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/afsin-elbistan-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/cenal-karabiga-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/isken-sugozu-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/icdas-bekirli-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/iskenderun-atlas-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/soma-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/kemerkoy-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/yatagan-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/cayirhan-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/seyitomer-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/soma-kolin-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/kangal-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/tufanbeyli-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/yenikoy-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/biga-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/silopi-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/izdemir-enerji-aliaga-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/tuncbilek-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/can-2-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/18-mart-can-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/catalagzi-cates-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/aksa-bolu-goynuk-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/iskenderun-demir-celik-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/iskenderun-demir-celik-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/orhaneli-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/colakoglu-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/yunus-emre-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/karabuk-demir-celik-termik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/komur/polat-termik-santrali.html
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Sekil 1.1. Tiirkiye bazinda termik santrallerde kullanilan enerji kaynaklari dagilimi [4]

Dogalgaz, petrol ve tas komiirli tek basina kullanilana enerji kaynaklar1 agisindan
%78’lik bir paya sahiptir. Oniimiizdeki uzun yillar boyunca da bu sekilde devam
edecegi tahmin edilmektedir [4-5].

1.2.1. Yenikoy ve Kemerkdy termik santralleri

Yenikoy Kemerkoy Elektrik Uretim ve Ticaret A.S. Milas Oren Karayolu 22.km ve
40.km’lerinde bulunan Kemerkdy ve Yenikdy olarak adlandirilan 2 adet termik

santralden olusmaktadir.

Kemerkoy Termik Santrali Hiisamlar ocagindaki 95 milyon tonluk Linyit komiir
rezervinden faydalanmak iizere EUAS biinyesinde kurulmus olup, 1. Unitesi 1993
yilinda, 2. Unitesi 1994 yilinda ve 3. Unitesi de 1995 yilinda faaliyete gegmistir.
Baca gazi aritma tesisi 95% verimle calismakta olup, 2003 yilinda faaliyete

gecmistir.

Kemerkoy Termik Santrali 3 adet iiniteden olusmakta olup tnitelerin her biri 210
MW giiclinde ve santral toplamda 630 MW giiclindedir. Santral Haziran 1984 ile
Agustos 1993 tarihleri arasinda insa edilmistir. 1. Ve 2. Uniteler 1994 yilinda ve 3.
Unite de 1995 yilinda isletmeye agilmislardir ve halihazirda iiretim yapmaktadirlar.

Santralin nominal {iretim kapasitesi yillik 4 milyar 95 milyon KWh’dir.



Kemerkdy TS’ye ait her bir iinite; 1 buhar tlirbini, 1 buhar tiirbini jeneratorii, 1

kazan, 1 kondenser, 1 sogutma sistemi ve 1 baca gazi aritma sistemi igermektedir.

Ana yakit olarak yerli linyit kullanilmakta olup santralin giinliik yakat ihtiyaci 21.600

tondur.

Uretilen enerji 380 kV gerilim seviyesinden sisteme verilmektedir [6].

Yenikdy Termik Santrali Milas bolgesindeki 800 milyon ton kdmiir kapasitesini
degerlendirmek iizere EUAS biinyesinde kurulmus olup, 1.Unitesi 1986 yilinda,
2.Unitesi 1987 yilinda devreye alinmistir. Bacagazi kiikiirt aritma tesisi 2007 yilinda

devreye girmistir.

Yenikdy Termik Santrali 2 adet tiniteden olusmakta olup iinitelerin her biri 210 MW
giiciinde ve santral toplamda 420 MW giiciindedir. 1. Unite 1986 yilinda ve 2. Unite
de 1987 yilinda isletmeye acilmislardir ve halihazirda iiretim yapmaktadirlar.

Santralin nominal tiretim kapasitesi yillik 2 milyar 730 milyon KWh’dir.

YenikOy TS’ye ait her bir {linite; 1 buhar tiirbini, 1 buhar tiirbini jeneratort, 1 kazan, 1

kondenser, 1 sogutma sistemi ve 1 baca gazi aritma sistemi icermektedir.

Ana yakit olarak yerli linyit kullanilmakta olup santralin giinliik yakit ithtiyaci 13.600

tondur.

Uretilen enerji 380 kV gerilim seviyesinden irtibatlanarak enterkonnekte sisteme

verilmektedir [7].



Baca Gan Antma Sistemi

Sekil 1.2. Kemerkdy termik santrali genel goriiniim

1.2.2. Yenikoy ve Kemerkdoy termik santrallerinin calisma prensibi

Her iki santralde de ocaktan c¢ikarilan komiir iki asamali kiricit sisteminde
islenmektedir. Cikarilan komiir, birincil kiricilarda parcalanarak 0 — 300 mm
boyutlarma indirgenir. Buradaki iglemden sonra tasiyict bant sistemi ile ikincil kirici
sistemine gonderilerek burada 0 — 40 mm boyutlarina indirgenir. Kiricilardan

gecirilen komiir santral prosesine gonderilmek iizere komdiir stok sahasina tasinir.

Stok sahasina tasindiktan sonra degirmende o6giitiilmek tlizere kazanlarin iizerinde
bulunan bunkerlere bosaltilir. Buradan ¢ikarici sistemi ile alinan komiir, degirmende
700 — 900°C sicakligindaki yakici gaz verilerek. 0-20 mm pargacik boyutlarina
indirgenerek kazanda yakilmasi istenilen 6zelliklere sahip olur. Toz komiirli kazana
gonderilmeden Once kazan igerisinde tam yanmanin olusabilmesi i¢in fuel oil
briilorleri vasitasiyla yardimer yakit olarak kullanilan fuel oil ortama verilir.
Depolama tanklarinda 60°C’de depolanan fuel oil, kazana verilirken sicaklig
140°C’ye c¢ikarilmis olur. Ortama fuel oil verildikten sonra komiir tozu kazan
igerisine puskiirtiiliir. Ayn1 zamanda tam yanmanin saglanabilmesi i¢in gerekli olan
taze hava da kazan verilmektedir. Son durumda komiir tozu — taze hava — fuel oil
karigimi ile yakma islemi saglanir. Bu islem devam ederken kazan icerisinde izole

borular igerisinde dolastirilan su, 500 — 600°C sicakliga ulastirilarak buharlastirilir.



Burada yiiksek sicaklik ve basinca ulasan buhar izole boru sistemi ile tlirbin
sistemine gonderilir. Yiksek, orta ve diisiik tiirbin kisimlarindan gegirilen buhar,
tiirbin mili ile akuple olan jeneratdr rotoruna ivme vererek once termal enerjiden
mekanik enerji sonra da mekanik enerjiden elektrik enerjisi elde edilmesini saglar.

Uretilen elektrik enerjisi sebekeye verilmek iizere dis saha trafolarina verilir.



BOLUM 2. AKTIF YANGIN SONDURME VE ALGILAMA
SISTEMLERI VE ILGIiLi YONETMELIKLER

Yangma miidahale kapsaminda gerek sondiirme gerekse de algilama sistemleri
ortaklasa c¢alisarak yanginin hizla biiylimesine, elle miidahaleye birakildiginda
olusacak gecikmede olusabilecek zararlara ya da miidahalenin biiyiik zorluklarla
yapilabildigi bolgelerde tercih edilir. Otomatik olarak calisabilen bu sistemler hem
hiz hem de verimlilik agisindan biiylik avantaj saglamaktadir. Sondiirme sistemleri
kapsamina bir ¢ok sondiirme sistemi yontemi bulunmaktadir. Bu sistemler 6zetle
gazlt sondiirme sistemleri, sulu sondiirme sistemleri ve sulu-kopiik sondiirme
sistemleridir. Sistem se¢imi koruma altina alinacak bolgenin tehlike sinifi, yanici
siifl, yangina miidahale kosullari, ilgili alandaki proses vb konular géz Oniinde
tutularak yapilmalidir. Algilama sistemleri de temel olarak konvansiyonel ve adresli
sistemler olarak ayrilmakta olup konvansiyonel sistemlerde amag¢ bolge bazl

bildirim almak olup adresli sistemlerde nokta bazli bildirim almaktir [1-8].

2.1. Gazh Sondiirme Sistemleri

Yanginla miicadele konusunda belirli bir maddeyi 6rnegin hemen akla gelen suyu
kullanmak yeterli olmayabilmektedir. Bu sebeple alternatif ¢oziimler zaman
igerisinde gelistirilmistir. Gazli sondiirme sistemleri de bu dogrultuda tasarlanmis
sistemlerdir. Bu sistemler dogru bir degerlendirme ve dogru bir uygulama ile son

derece etkili olabilmektedir.

Bu kapsamda halon tiirevi gazlar, karbondioksit ve inert olarak tabir edilen asal
gazlar bu sistemlerde tercih edilen gazlardir. S6z konusu gazlar muhtelif standartlarla
belirli kriterler altinda kurgulanarak tasarlanan gazli sondiirme sistemlerinde
kullanilmaktadir. Bu standartlardan en ¢ok kabul edilenleri ve lilkemizde de kabul

gormiisleri sunlardir; EN 15004, NFPA 2001, NFPA 12, ISO 6183. Gazli sondiirme



sistemleri kullanilan gazlara gore ¢esitlenmekle birlikte bu gazlarin 6zelliklerine gore
de ayri bir gruplandirma altina alinmistir. Bu maksatla bu gazlarin bir boliimi
“Temiz Gazlar” olarak nitelendirilmektedir. Temiz gaz adinin verilmesinin temel
sebepleri ortama tahliye edildikten sonra geride kalinti birakmamalari, elektriksel
iletkenliklerinin olmamasi, belirli kriterler g6z Oniine tutularak sistemde
kullanildiginda insan sagligina zarar vermemesidir. Bu kapsama giren gazlar “Halon

tiirevi gazlar ve Inert (Asal gazlar) seklindedir [9].

Gazli sondiirme sistemlerinde kullanilan ekipmanlar temel olarak silindir ve
aksesuarlari, boru tesisati, piiskiirtiicli nozullar, algilama paneli, dedektor ve uyarict

cihazlar kapsamaktadir.

Sekil 2.1. Tipik gazli sondiirme sistemi semast

Gazl1 sondiirme sistemlerinin genel ¢aligma prensibi soyledir:

Korunan alanda belirli konumlandirilan algilayici cihazlar 1s1, duman veya baska
yontemlerle devreye girdiginde kontrol paneline uyar1 gonderir. Kontrol paneli gelen
uyar1 lizerine yangin sondiirme siirecini baglatir. Silindir {izerindeki tetikleyici

ekipman kontrol paneli vasitasiyla harekete gecerek silindirlerdeki sondiiriicti
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muhtevay1 boru tesisatina yonlendirir ve boru tesisati ¢ikis noktalarindaki piiskiirtiicti
nozullardan gaz ortama tahliye edilmektedir. Bu siirecin tamami standartlarda
gosterilen  kriterlere gore ilerlemekte olup genel itibariyle ayni siireg

uygulanmaktadir.

Kullanilan silindirler ¢ekme celikten imal edilmis olup silindirlerin kapasiteleri
uireticilere gore degiskenlik gosterebilmektedir. Sistem basinglar1 biliylik ¢cogunlukla
25 bar ve 42 bar secilmektedir. Gerek gazin ortama piiskiirtiilmesini saglayan
nozullar gerekse de boru tesisati degerleri onayli hidrolik hesap programi ile
belirlenmektedir. Genel olarak halon tiirevi gazlarin kullanildig1 sistemlerde borular
dikigsiz celik ¢cekme SCH40 sec¢ilmekte olup fittingsler 3000lb dovme c¢elik
secilmekte, karbondioksit gazi1 kullanilan sistemlerde DN25 c¢apa kadar borular
dikigsiz ¢elik ¢ekme SCH40 olup DN25 ve iistii ¢aplarda yine dikissiz ¢elik ¢ekme
SCHS0 kullanmaktadir. inert sistemlerde de ise sistem basinglar1 sebebiyle borular
her cap icin dikissiz ¢elik ¢ekme SCHS80 secilmektedir. Ayni zamanda yerli
yonetmeligimiz olan “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik™ ve
uluslarasi kabul gormiis NFPA standartlar1 s6z konusu sistemlerin sertifikali olmasi

gerektigini acik olarak belirtmistir [9-11].

Gerek NFPA 2001 gerekse de TS EN 15004 icerisinde gazli sondiirme sistemleri i¢in
yangin tehlike siiflari belirtilmis olup asagidaki gibidir:

Tablo 2.1. Gazli sondiirme sistemleri tehlike siiflar [23, 35, 36]

Yangin Sinifi TS EN 15004 NFPA 2001
A Sinifi Yiiksek Normalde tutustuktan sonra kor halinde yanan, genellikle Odun, kumas, kagt, lastik ve pek ¢ok
Tehlike Yanginlar1  organik malzemeler olan kat: malzemeler plastik gibi siradan yangin riskleri

Yiiksek gii¢ geken veya kablo yogunlugu asagidaki
limitlerin {izerinde olan mahaller;
Cap1 100mm’nin tizerinde kablo demeti bulunan
mahaller
A Simifi Yiiksek Kablo tavalarinda, tava kesitinin %20’sinden fazla
Tehlike Yanginlart  yogunluga sahip oldugu mahaller
Yatay ve dikey kablo tavalarinin birbirlerine yakinligi
250mm’den yakin olan mahaller
Yangin sondiirme aninda oda igerisindeki ekipmanlarin
cektigi enerji SkW’1 gectigi mahaller

Yanici ve tutusucu sivilar, petrol tiirevi
yaglar, zift, benzin, yag bazli boyalar,
solventler, vernik, alkol ve tutusabilir
gazlar.

C Smnifi Yanginlar - Enerji bulunan elektriksel ekipmanlar.

B Smifi Yanginlart ~ Sivi veya sivilasabilir katilar
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S6z konusu sistemlerin tasarim konsantrasyonlar1 ve tahliye siireleri kullanilan gazin

tiiriine gore degiskenlik gostermek olup ilgili basliklarda detaylandirilmistir.

2.1.1. Halon tiirevi gazh sondiirme sistemleri

Halon tlirevi gazlarin muhtevasini bir veya daha fazla halojen atomu igeren
hidrokarbonlar olusturur. Bu halojenler flor, klor, brom veya iyot atomlaridir. Bu
bilesiklere halon adi verilmektedir. Yangin sistemlerinde kullanilan halon gazlari

uzun kimyasal formiillerine gore degil 6zel bir sayisal algoritmaya gore kodlanmistir.

Tablo 2.2. Halon gazlarinin numara ve kimyasal formiilleri [12]

Kimyasal Adi Formiilii Halon No

Metil Bromiir CH;Br 1001

Metil Iyodiir CH,I 10001
Bromoklorometan CH,BrCl1 1011
Dibromodiflorometan CF,Br, 1202
Bromoklorodiflorometan CF,BrCl1 1211
Bromotriflorometan CF;Br 1301
Karbon Tetrakloriir CCly 104
Dibromotetrafloroetan C,F,Br, 2402

[k rakam bilesikte bulunan karbon atomu sayisini, ikinci rakam flor atomu sayisini,
ictincli rakam klor atom sayisini, dordiincii rakam brom atomu sayisint ve besini
rakam da iyot atomu sayisini belirtmektedir. Yakin zamana kadar Halon 1301 gazi
gazli sondiirme sistemlerinde en ¢ok kullanilan gazlar igerisinde yer almis olup 1987
yilinda imzalanan Montreal Protokolii ile ozon tabakasina verdigi zararlar sebebiyle
yasaklanmistir. Bu sebeple halon tiirevi olan ve laboratuvar ortaminda iiretilen
kimyasal gazlar gelistirilmistir. Bu kapsamda gelistirilen kimyasal gazlar HFC227ea
(Heptafloropropan-CF3CHFCF3), FKS5-1-12 (Dodekafloro-2-metilpentan-3-
CF2F2C(O)CF(CF3)2), HFC125 (Pentafloroetan-CHF2CF3) gazlandir. HFC125 gazi,
Halon 1301 gaz1 ile kurulmus sistemlerin kimyasal gazlara ge¢is siirecinde mevcut
gazli sondiirme sistemlerinde gegis gazi olarak kullanilmasi i¢in kullanilmasina izin
verildigi i¢in aslinda iki temel ve kabul gormiis halon tiirevi gazi bulunmakta olup
bunlar HFC227ea ve FK5-1-12 gazlandir. Bu gazlar zincileme kimyasal reaksiyonu

bozarak yangin yanginin meydana gelmesini engellemektedir [9-11].
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2.1.1.1. HFC227ea ve FK5-1-12 gazh sondiirme sistemi

HFC227ea ve FK5-1-12 gazlar laboratuvar ortaminda iiretilmis olan kimyasal gazlar
olup belirli kriterler saglandig1 takdirde gazli sondiirme sistemlerinde sondiiriicli
olarak kullanildiginda insan sagligina zararl etkileri meydana gelmemektedir. Temiz
gazlar kapsamina girmekte olup buharlastiktan sonra artik birakmamaktadirlar ve

elektriksel iletkenlikleri bulunmamaktadir.

HFC227ea ve FK5-1-12 gazlarini igeren sistemler TS EN 15004 ve NFPA 2001
standartlarinda belirtilen tasarim konsantrasyon oranlarima gore kurgulanan
sistemlerdir. Bu kapsamda her iki standartta gosterilen tasarim konsantrasyon

oranlar1 agagida belirtilmistir.

Tablo 2.3. TS EN 15004, HFC227ea sondiirme ve tasarim konsantrasyon degerleri [10-11]

e Sondiirme Tasarim

Sondiiriicii Madde Konsantrasyonu % Konsantrasyonu %
Grup B
Heptan (Cupel Testi) 6,7 9.0
Heptan (Oda i¢inde) 6,9 ’
Yiizey Grup A
Tahta palet 49
PMMA 6,1
PP 6,1 7.9
ABS 6,1
Yiiksek Tehlike Grup A - 8,5

Tablo 2.4. TS EN 15004, FK 5 1 12 sondiirme ve tasarim konsantrasyon degerleri [10-11]

e e Sondiirme Tasarim

Sondiiriicii Madde Konsantrasyonu % Konsantrasyonu %
Class B
Heptane (Cupel Testi) 4,5 59
Heptane (Oda Testi) 4,4 ’
Surface Class A
Wood Crib 34
PMMA 4,1
PP 40 >3
ABS 4,0
Yiiksek Tehlike Grup A - 5,6

Tablo 2.5. NFPA 2001, HFC227¢ea ve FK 5 1 12 sondiirme ve tasarim konsantrasyon degerleri [9]

I, Grup A Grup A Grup B Grup B
Sondiiriicii - -
Sondiirme Tasarim Sondiirme Tasarim
Madde
Konsantrasyonu Konsantrasyonu Konsantrasyonu Konsantrasyonu
FK-5-1-12 3,5 4,2 4,5 5,9

HFC-227ea 52-5.8 6,25-7 6,7 8,7
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Yukarida belirtilen tasarim konsantrasyonlari belirli sartlar saglandiginda yonetmelik
ve standartlarin yonlendirmesiyle kullanilabilmekle birlikte inert sistemlerde de
bahsedilecek olan bu tip temiz gazlarda NOAEL ve LOAEL seviyeleri
bulunmaktadir. LOAEL seviyesi; zehirlilik veya fizyolojik olarak ters etki gosteren
en diisiik konsantrasyon olarak tanbimlanirken; higbir ters etki gostermeyen en

yiiksek konsantrasyon NOEAL seviyesi olarak tanimlanmuistir.

HFC227ea gaz1 i¢in LOAEL seviyesi %9 olup NOAEL seviyesi %10’dur. FK5-1-12
gazi i¢in LOAEL seviyesi ve NOAEL seviyesi esit olup %10’dur. Bunun sebebi bu
gaz icin gerekli testlerin tam olarak heniliz yapilip belirlenmemis olmasindan

kaynaklanmaktadir [9].

Her iki gazin bulundugu sondiirme sistemlerinde sistem devreye girdikten sonra

gazin ortama en fazla 10 sn igerisinde tahliye edilmesi amag¢lanmaktadir.

2.1.2. Yiiksek basin¢h karbondioksit sondiirme sistemleri

Karbondioksit normal sartlar altinda gaz formunda bulunan bir gaz olup basing ile
kolayliklar sivi forma veya kat1 forma gegirilebilmektedir. Tedariki kolay olmakla
birlikte uzun yillardir yangindan korunum sistemlerinde kullanilan bir gazdir. Bu
amacla kullanilmasinin tercih edilmesinin baslica sebepleri yanici olmamasi, diger
bircok madde ile tepkimeye girmemesi ve silindirlerde depolanmasi i¢in gerekli
basinci kendisinin saglayabilmesi, elektrik iletkenliginin olmamas1 ve gaz formunda

ortamin her yerine niifus edici 6zelligi olmasidir.

Karbondioksit sondiirme sistemleri, gazli sondiirme sistemleri basligi altinda yer
almakta olup temelde kullanilan malzemeler, silindirler, nozullar, boru tesisati,
algilama ekipmanlari, diger gazli sondiirme sistemleri ile ¢ok benzerdir. Halokarbon
veya inert gazlar gibi temiz gazlar kapsamina girmemektedir. Diinyaca kabul gérmiis

NFPA 12 ve ISO 6183 standartlarina tasarimi yapilmaktadir.

Yiiksek basinglt karbondioksit sondiirme sistemleri tasarim metodlarina gore alt

bagliklara ayrilmaktadir.



14

Tablo 2.6. Yiiksek basingli karbondioksit sondiirme sistemi tasarim metodlari [13-14]
Tasarim Metodu Tasarim Konsantrasyon Degeri Tahliye Siiresi
Toplam Koruma
NFPA 12 - Tablo 5.3.2.2.

Yiizey Yanginlart ISO 6183 - Tablo 4. En Fazla 60 saniye
Derin Yanginlar NFPA 12 - Tablo 5.4.2.1. En Az 7 dakika
Uzatilmis Siireli Koruma ~ NFPA 12 - Tablo A.5.5.3(b) En az 20 dakika

Makine Bazhh Koruma

NFPA 12 - Madde 6.4. .
Alan Esasli Koruma ISO 6183 - Madde 7.5.3 En az 30 saniye

. NFPA 12 - Madde 6.5. .
Hacim Esasli Koruma I1SO 6183 - Madde 7.5.4 En az 30 saniye

Uzatilmig Siireli Koruma ~ NFPA 12 - Tablo A.5.5.3(b) En az 20 dakika

Karbondioksit sondiirme sistemi tasarlanan mahallerde halon tiirevi veya inert
sistemlerden farkli olarak tasarim konsantrasyonu ne olursa olsun dagitim tesisati
girislerinde kesme vanasi kullanilmasi1 gerekmesi ve ortamda kesinlikle insan
varligimin  olmamas1 gerektigidir. Ciinki  karbondioksitin  bogucu 6zelligi
bulunmaktadir. Diger gazlarinda insan sagligina olumsuz etkileri bulunmakla birlikte
belirli siirelerde belirli konsantrasyon degerlerinde insanlarin gaz tahliyesi olan
mahalde bulunabilmesine, kagis yapabilmesi i¢in, izin vermektedir. Bu sebeple diger
gazli sistemlerde var olan NOAEL ve LOAEL sinirlar1 karbondioksit sondiirme

sistemlerinde bulunmamaktadir.

2.1.3. inert sondiirme sistemleri

Inert gazlar esasinda dogadan bulunan asal gazlari igermektedir. Halokarbon tiirevi
gazlar gibi laboratuvar ortaminda iretilen kimyasal gazlar degildi. Kullanildiklar
sistemlerde 200 bar veya 300 bar’lik basing altinda gaz formunda tutulmaktadirlar.
Gazin depolanmast i¢in kullanilan silindirler 80 1 veya 140 1 kapasitelerinde

olmaktadir.

Inert gazlar dorde ayrilmaktadur:

Tablo 2.7. inert gaz tiirleri [9]
Gaz Icerik
IG-55 %50 Nitrojen + %50 Argon
1G-541 %52 Nitrojen + %40 Argon + %8 Karbondioksit
IG-01 %100 Argon
IG-100 %100 Nitrojen
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Inert séndiirme sistemleri, gazli sondiirme sistemleri bashig1 altinda yer almakta olup
temelde kullanilan malzemeler; silindirler, nozullar, boru tesisati, algilama
ekipmanlari, diger gazli sondiirme sistemleri ile ¢ok benzerdir. Halokarbon tiirevi
gazlar gibi temiz gazlar kapsamina girmektedir. Diinyaca kabul gormiis NFPA 2001
ve TS EN 15004 standartlarina gore tasarimi yapilmaktadir.

Inert gazli séndiirme sistemlerinde de LOAEL ve NOAEL seviyeleri bulunmakta
olup hepsi icin NOAEL seviyesi %43, LOAEL seviyesi %53 tiir [9].

Sistem basinglar1 yiiksek oldugu i¢in dagitim borular1 metraj1 diger gazli sistemlere
nazaran daha uzun yapilabilmekte olup en biiyiik avantajlarindan biri de birden fazla

mahal i¢in secici vanalar kullanilarak sondiirme sistemi gruplar1 yapilabilmektedir.

Sistem calistig1 takdirde tahliye siiresi bu tip sistemlerde EN15004°e gore en fazla 60
saniye olup NFPA 2001°e gore B Smifi yanginlar icin en fazla 60 saniye, A Sinifi ve
C Smifi yanginlar i¢in en fazla 120 saniyedir [15-18].

2.2. Su, Kopiik-Su Sondiirme Sistemleri

Sulu sondiirme sistemleri belirli bir su kaynagi, alarm vanasi ve ekipmanlari, su
dagitim borular1 ve sprinkler basliklarindan olusan bir yapiya sahiptir. Kopiik
sondiirme sistemleri ise bu yapilar yaninda bir kopiik tanki ve oranlama iinitesine
sahip sistemlerdir. Kullanim alanlarinda gore degiskenlik gosterebilen bu sistemler
genel cercevede bu temel ekipmanlardan meydana gelir. Suyun yetersiz kaldig1 veya
yangmi sondiirmede olumsuz etkilerinin olabilecegi ortamlarda kopiikli sondiirme

sistemleri kullanilmaktadir [19-20].

Sulu yangin sondiirme sistemlerinde TS EN 12845 yaninda NFPA 13 standardi
agirlikli olmak tizere NFPA kapsamindaki NFPA 15, NFPA 850 gibi standartlar da
kullanilabilmektedir. Koplik-su yangin sondiirme sistemlerinde ise agirlikli olarak

NFPA 11, NFPA 16 ve NFPA 30 standartlar1 kullanilmaktadir.
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2.2.1. Sistem ekipmanlari

1. Sprinkler: Sprinkler suyun veya kopiik-su karistminin yangin alani lizerine
belirli bir kapsama alan1 igerisinde ve belirli bir formda plskiirtiilmistinii
yarayan yardimci elemanlardir. Kapali ve agik tipte olabilmekte olup suyun
veya kopiik su karigiminin piiskiirtiilecek formuna gére mubhtelif 6zellikler

gosterebilmektedir.

2. Alarm vanalart: Alarm vanalar 1slak, kuru, 6n tepkimeli ve baskin tipte
olmak iizere temelde dort ayri gruba ayrilmaktadir. Alarm vanalari farkl
konstriikksiyon ve fonksiyona sahiptirler. Kullanim amacina gore

secilmektedirler. Trim setleri ile birlikte paket olarak monte edilmektedirler.

3. Kopiik tiirleri: Kopiiklii sondiirme sistemleri yangin sondiirme kopiigiiniin

genlesme Ozelliklerine gore ii¢ gruba ayrilir.

- Diisiik Genlesmeli Kopiikler: 20:1 'e kadar
- Orta Genlesmeli Kopiikler: 20:1 - 200:1 arast
- Yiiksek Genlesmeli Kopiikler: 200:1 'den yiiksek

Kopilik Konsantresi Tipleri kullanildigi alanlar ya da iiretim kaynaklarma gore

asagidaki sekilde incelenmektedir;

- Protein Esash Kopiik Konsantresi (P)

- Flouroprotein Esasli Kopiik Konsantresi (FP)

- Alkollere ve Solventlere Dayanikli Flouroprotein Esasli kopiik Konsantresi
(FP-AR)

- Suile Film Yapic1 Flouroprotein Esasli Kopiik Konsantresi (FFFP)

- Alkollere ve Solventlere Dayanikli Su ile Film Yapict Flouroprotein Esasl
Kopiik Konsantresi (FFFP - AR)

- Suile Film Yapict Sentetik Esasli Kopiik Konsantresi (AFFF)
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Alkollere ve Solventlere Dayanikli Su ile Film Yapict Sentetik Esasli Kopiik
Konsantresi (AFFF — AR)

- Sentetik Bazli Yiiksek Genlesmeli Kopiik Konsantreleri (Meteor P+)

Bahsi gecen tesisler i¢cin %3 konsantrasyon oraninda Alkollere ve Solventlere
Dayanikli Su ile Film Yapici Sentetik Esasli Kopiikk Konsantresi (AFFF — AR)
kullanilacaktir. Koplik Konsantrasyon orani, Kopiik konsantresi ile tasiyict sivinin
(su veya deniz suyu) karisim oranidir. Karigim orani iki akiskanin hacimsel oranlar
ile belirlenebilir. %3 konsantrasyon; 97 litre tasiyici akiskana 3 litre kopiik

konsantresi dozajlandig1 anlamini tagimaktadir [21].

1. Kopiik oranlama iinitesi: Kopiik oranlama {initeleri belirli oranda su ile belirli
oranda kopiik soliisyonun karistirilmasini ve sisteme aktarilmasina yarayan

Unitelerdir.

2. Kopiik-su tahliye elemanlari: Tank c¢iftligi bulunan bolgelerde tank icgine
koptlik-su ile miidahale veya bu tanklarin igerisinde bulundugu tasma
havuzlarina kopiik-su ile miidahale i¢in kopiik hiicresi (foam chamber),
kopiik yapict (foam maker) veya monitdr gibi elemanlar kullanilmaktadir.
Bunun yaninda kullanilmasi planlanan kopiik orani ve cinsi kullanimina

uygun iste muhtelif 6zelliklerdeki sprinkler secilebilmektedir.

3. Kesme vanalari: Gerek alarm vanalar1 6ncesinde, sonrasinda zonlara ayrilmisg
sistemler iizerinde, kollektor giris ve cikislarinda hattaki akist kesmeye

yarayan vanalardir.

2.2.2. Islak borulu sistem

Donma tehlikesinin olmadigi ortamlarda tercih edilmektedir. Bu tip sistemlerde
dagitim borularinda su hazir olarak bekletilmektedir. Kullanilan sprinkler kapali uclu
olup sistem calistig1 takdirde boru tesisatinda hazir olarak bekletilen su, agilacak olan

sprinkler basliklarindan ortama tahliye edilmektedir [22].
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Sekil 2.2. Islak borulu sprinkler sistemi

2.2.3. Kuru borulu sistem

Islak borulu sprinkler sistemlerine alternatif olarak gelistirilmis sistemlerdir. Donma

tehlikesinin oldugu ortamlarda tercih edilmektedir. Bu tip sistemlerde dagitim

borular1 igerisinde basinglandirilmis hava veya azot bulunmaktadir. Alarm vanasi

oncesine kadar su bekletilmektedir. Sistem devreye girdigi takdirde oncelikli olarak

dagitim borularinda hazir olarak bekleyen hava veya azot ortama tahliye edilir ve

ardindan alarm vanasindan boru tesisatina aktarilan su, sprinkler basliklarindan

[22].
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2.2.4. Baskin sistem

Yangin algilamasinin ¢ok hizli yapilmasi gereken ve suyun ortama verecegi zararlari
asgari diizeye indirilmesi gerekli alanlarda tercih edilmektedir. On tepkimeli
sistemler kendi icerisinde kitlemesiz, tek kitlemeli ve ¢ift kitlemeleri sistemler olarak

ikiye ayrilmaktadir.

Kitlemesiz baskin sprinkler sistemlerini 1slak borulu ve kuru borulu sistemlerden
ayiran en dnemli 6zellik sprinkler bagliklarinin u¢larinin agik sekilde monte edilmesi
ve alarm vanasinin devreye girmesiyle suyun ortama tiim sprinkler basliklarindan
tahliye edilmesidir. Bunun icin ortamda algilama sisteminden sinyal gelmesi
beklenmektedir. Yayilimi yiiksek ve hizli olabilecek yanginlarda tiim alana koruma

yapilmasi amac¢lanmaktadir.

Tek kitlemeli sistemlerde dagitim borulari hava veya azot ile basin¢landirilir. Buna
ek olarak algilama sistemi ile sistem izlenmektedir. Sistemin devreye girmesi i¢in
algilama sisteminden sinyal gelmesi veya sprinkler bagliklarinin agilmasi yeterlidir.
Sprinkler basliklar1 acildig takdirde alarm vanasi agilarak boru dagitim tesisatina su
akist saglanir. Eger sprinkler basliklar1 agilmaz fakat algilama sisteminden alarm
gelirse vana agilip tesisata su akis1 saglanirsa boru tesisatt su ile dolu sekilde

sprinkler basliklarinin agilmasini bekler.

Cift kitlemeli sprinkler sistemlerinde dagitim borular1 ayni sekilde hava veya azot ile
basinglandirilir. Algilama sistemi ile de sistem desteklenmektedir. Sistemin devreye
girmesi i¢in algilama sisteminden sinyal gelmesi ve sprinkler basliklarinin agilmasi
gerekir. Bu iki durum gerceklesmedigi durumda alarm vanasi kapali konumda bekler

ve dagitim borularina su akigini engeller [22].
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2.3. Algillama ve Uyari Sistemleri

Yangin algilama ve alarm sistemlerinin tasarimi, iiretimi ve kurulumu belli standart
ve yonetmeliklerce belirlenmistir. Bu kapsamda da algilama ve alarm ekipmanlari
sertifikasyon siirecine sokularak belgelendirilmektedir. Sertifikasyon bagimsiz
kuruluglar, akredite laboratuvarlar tarafindan yapilmaktadir. Ulkemizde, AB
tarafindan belirlenmis olan EN 54 standartlar1 algilama ve alarm sistemleri i¢in bir
¢Oziim sunmakta ve yaygin olarak kullanilmaktadir. Yangin algilama ve alarm
sistemlerini olusturan belli basli bilesenler bulunmaktadir; dedektorler, ihbar

butonlari, siren ve flagorler, modiiller ve kontrol panelleri.

Genel anlamda algilama ve alarm sistemleri iki ana baghk altinda incelenmektedir.

Bunlar konvansiyonel ve adresli tiptedir.

2.3.1. Konvansiyonel sistemler

Nispeten daha kiiciik alanlar icin tercih edilen bir sistem olup daha kolay anlasilabilir
ve ekonomik agidan daha avantaj saglayan bir yapiya sahiptir. Calisma mantig
uyarici cihazlar bazinda degil bolge bazindadir. Yani her bir uyari cihaz merkezi bir

algilama istasyonu tarafindan izlenmemektedir. Belirlenen bir bolge i¢in algilama
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paneline baglanan uyarici cihazlar bulunmaktadir ve bu bolge biitiin olarak izlenir.
Bir bolgedeki cihaz sayisi farkli markalara gore degiskenlik gostermekle birlikte
ortalama 20-30 cihaz baglanabilmektedir [23-24].

Konvansiyonel Sistemler bilesenleri asagidaki gibidir.

- Yangin Alarm Paneli
- Detektorler (Duman, Is1, Kombine vb)
- Ihbar Butonlar1

- Sesli ve Isikli Uyar1 Cihazlar (Siren, Flagor vb)

2.3.2. Adresli sistemler

Adresli sistemler konvansiyonel sistemlerden farkli olarak bolgesel izleme degil
noktasal izleme imkan1 saglamaktadir. Bu sekliyle adresli sistem olarak kurulmus bir
sistemde her bir dedektor algilama paneli tarafindan izlenebilmekte bu sekliyle
biiyiik alanlarda, alanin hangi bolgesinde bir yangin durumu var ise noktasal olarak
uyart gelmis olmaktadir. Bu sekliyle tesisin ilgili bolgesinin hangi noktasinda bir

yangin durumu oldugu kesin olarak bilinebilmektedir [23-24].

Adresli sistemler kendi igerisinde dijital, analog ve interaktif olmak iizere ii¢ tipte

olabilmektedir.

Adresli Sistemler bilesenleri asagidaki gibidir:

- Algilama Paneli

- Dedetorler (Duman, Is1, Kombine vb)

- Ihbar Butonu

- Sesli ve Isikl1 Uyar1 Cihazlar (Siren, Flagor vb)
- Giris/Cikis Modiili

- Role Cikis Modiili

- Siren Kontrol Modiilu
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2.3.3. Algilama ve alarm sistemleri ekipmanlari

1. Algilama ve sondiirme paneli: Panellerin genel mahiyeti uyarici cihazlarin
takibini yapmaktir. Herhangi bir bolgeden, noktadan uyar1 geldigi durumda
bu panellerden izlenebilmektedir. Sondiirme panelleri belirli zonlar1 baz
alarak calismaktadir. Yangin sistemlerinde ¢apraz zon mantigi islemektedir.
Buna gore panele bagh her iki zondan alarm gelmesi durumunda sistemi etkin
hale gecmektedir. Algilama panelleri ise sistem bilinyesinde bulunan tiim
uyarici cihazlarin yani noktalarin izlenebilmesidir. Bu sekliyle her bir nokta
panele adreslenmis olur. Bu herhangi bir yangin durumunun oldugu noktanin
kesin olarak belirlenmesinde ve hizli bir sekilde harekete gecme imkani
saglar. Genel anlamda konvansiyonel sistemlerde sondiirme panelleri
kullanilmakta olup adresli sistemlerde adresli algilama panelleri

kullanilmaktadir.

2. Tekrarlama paneli: Merkezi panellere bagl bir sekilde ¢alisirlar. Hayati 6nem
tagiyan bolgelerde, yangin riskinin yiiksek oldugu bolgelerde ilave emniyet

saglamak i¢in kullanilirlar.

3. Duman dedektdrii: Duman partikiillerini icerisindeki fotoelektrik duman

hiicresi sayesinde tespit ederek uyar1 durumuna gegen bir uyari cihazidir.

4. Ts1 dedektorii: igerisinde bulunan termistér ile sicakliga duyarli bir sekilde
caligmaktadir. Gerek sabit bir sicaklik degeri ile gerekse de ani bir sicaklik

artis1 ile uyar1 durumuna gegen bir uyari cihazidir.

5. Kombine dedektor: Biinyesinde hem 1s1 dedektorii hem de duman dedektorii

ozellikleri gdsteren bir uyarici cihazdir.

6. Gaz algilama dedektorii: Dogalgaz, metan, propan, asetilen, hidrojen vb
yanici ve patlayict gazlarin kagak gibi durumlarda algilamasini saglayip

panele uyar1 gonderen bir uyarici cihazdir.
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Infrared (IR) sensor: Infrared 1sinlarin dalga boyu degisimleriyle uyari veren

cihazlardir. Patlayici gazlarin algilanmasin tercih edilmektedir.

Metan dedektorii: Metan dedektorleri, petrol, hidrokarbon ve dogalgaz icin

0zel olarak olusturulmus dedektorlerdir.

UV (ultraviolet/mordtesi) alev dedektorii: UV Alev Dedektorleri ortalama
300 nanometrenin altinda (0.185-0.260 mikrometre) dalga boyundaki
isinimlart algilar ve nispeten daha hizli, 2-3 saniye kadar olan cevap
stirelerine sahiptir. Ancak giines 1sinina, yildirim i1simasina, kaynak 1s1gina,
elektrik arkina ve halojen lambalara asir1 duyarli olan UV algilayicilarin
uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken nokta, bu gibi 151k ve/veya 1s1nmim
kaynagina maruz kalan UV algilayicilarin istenmeyen alarmlar veya arizalar
olusturabilmesidir. Bu nedenle UV algilayictya sahip cihazlar giines 1s1g8ina
dogrudan maruz kalacak sekilde uygulanmazlar. Daha ¢ok i¢ ortamlarda

kullanmaya uygundurlar [25].

IR (infrard/kizildtesi) alev dedektorii: IR Alev Dedektorleri ise ortalama 4-5
mikrometre civarindaki dalga boyuna sahip 1sinimlar1 algilamaktadirlar.
Cevap siireleri 4-5 saniyeleri bulmaktadir. Cevresel kosullardan daha

etkilenmektedirler. Bu nedenle ¢cok daha genis kullanim alanina sahiptir. [25]

UV / IR dedektorii: Her iki algilayiciya sahip olan UV/IR Alev Dedektorleri
ise her iki algilama birimini birlestirerek daha hizli ve nispeten daha dogru
algilama yapabilmektedir. Ancak UV ve IR Dedektorler i¢in uygulamada
dikkat edilmesi gereken durumlar bu dedektorler i¢in de gegerlidir. UV
algilayicilarin hatali alarmlara yol agabilecegi ortamlarda UV/IR algilayicilar

daha verimli ¢6ziim sunabilmektedir [25].

Hava orneklemeli duman dedektorii: Hava Ornekleme Sistemi, dedektdrden
korunacak alanlara uzanan bir boru veya boru dagitim sebekesinden olusur.

Hava ¢ekmeli duman dedektorleri kullanildig: alanlara monte edilen boru
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araciligi ile siirekli olarak emdigi havayr bir filtreden gecirdikten sonra
duman sensoriine iletir. Dedektérde hava yangin iirlinleri i¢in analiz edilir.
Sensor emilen havada herhangi bir duman partikiilii olup olmadigini kontrol
eder. Eger partikiil yogunlugu 6nceden belirlenen esigin iizerinde ise yangin
algilama sistemine alarm sinyali gonderilir. Hava Numune Alma Duman
Dedektérleri, en erken safthasinda yangini tespit edebilir. Hava Ornekleme
Duman Dedektorleri, oda havasin1 bir boru sebekesinden aktif olarak
algilama odasina ¢eker ve burada duman goriilmeden 6nce bile yanmanin ilk

asamalarinda olusan pargaciklarin varligini tespit edebilir [26].

Isin tipi (beam) dedektorii: Isin tipi duman dedektorleri ifade edilirken
"lineer" yani Tiirkce ifade ile "dogrusal" olarak tanimlanir. Bunun sebebi
1s1n1n, iretildikten sonra dogast geregi bir dogrultu ekseninde bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Isinin kesilme prensibine dayali duman algilamasinda
kullanilan dedektorlerdir. Isik demetini (beam ing.) gonderen (verici -
transmitter ing.), 151n demetini alan (alici - reciever) ve 15181 analiz eden
kontrol {initesinden meydana gelirler. Ureticiler maliyet veya kurulum
kolayligi agisindan bu initelerden bazilarin1 bir {nitenin igerisine
yerlestirebilmektedirler. Yansitici ayna kullanilarak alic1 ve verici linitesinin
birlestirildigi 151 tipi dedektorlere yansitmali tip 1sin tipi dedektorler
denilmektedir. Isin tipi duman dedektorleri konvansiyonel ve adresli tip
olarak da iiretilmektedirler. Konvansiyonel tipler réle ¢ikislar1 veya adresleme

modiilleri ile kullanilarak genis bir kullanim alan1 sunmaktadirlar [24].

Termokupl dedektor: Yiiksek sicakliklarin oOlgiilmesinde termometreler
kullanilamaz. Termokupllar eksi 200°°den 2320°C’ ye kadar cesitli
proseslerde yaygin olarak kullanilir. Termokupullar demir konstantan ve bakir
konstantan gibi iki farkli metalin birlesme noktas1 1sitildiginda bu iki metal
uclar arasinda potansiyel bir fark meydana gelir, prensibine gore calisir.
Olusan potansiyel farkin degeri , iki ayri metalin 1sinma sonucundaki sicaklik
ve sogukluk farkma baghdir. Iste olusan bu potansiyel fark kullanilarak

istenilen sicaklik degerleri 6l¢iiliir [26].
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15. Kivileim dedektorii: Pnomatik tasima ve havali filtrasyon kullanilan {iretim
sistemlerinde toz yangini ve patlama riski(ugan kivilcimlar sebebiyle) vardir.
Cogu iiretim makinesi kolayca kivilcim iiretebilir ve bu kivilcimlar pnomatik
yolla patlayict maddeler olan odun talasi, tozlar vb. cisimlere dogru tasinir.
Filtrelere, silolara veya toz kolektoriine giren kivileim, yangin veya
patlamaya sebep olabilir. Bunun sonucunda ise biiyilk maddi zararlar, uzun
siireli durmalar ve en 6nemlisi hayati kayiplar olusabilir. Bu gibi sistemlerde

Kivileim dedektori kullanilmast uygundur [27].

16. Kablo tipi 1s1 dedektorii: Standart duman, 1s1 veya alev dedektdrlerinin
kullanilamayacag1 zor sartlarda calisan mahaller i¢in tasarlanmis olan lineer
1s1 dedektorleri, i¢ ve dis ortamlarda basari ile calismaktadir. Kablo tipi
dedektorler ayn1 zamanda lineer 1s1 algilama kablolari olarak da isimlendirilir.
Uriin modeline gore yangin durumunda ortam sicakhig: belirli bir seviyeye
ulastiginda iletken alarm durumunu merkezi yangin algilama sistemine

bildirir. I¢ ortamda veya dis ortamda kullanilabilir modelleri vardir [28].

2.4. Ulusal Kod ve Standartlar: Tiirk Yayinlar

Ulkemizde ulusal anlamda yangin ve tehlikelerine ait gesitli standartlar yiiriirliige
girmistir. Bu standartlar bina tipine ve kullanim sekline gore farklilik gosterirken

kullanilan algilama ve sondiirme sistemleri i¢inde ayr1 ayr1 standartlar yayilanmaistir.

BYKHY 2015 Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkindaki Y6netmelik

- TS EN 12845 Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri

- TS EN 15004-1 Sabit Yanginla Miicadele Sistemleri

- TS EN 15004-1 Sabit Yanginla Miicadele Sistemleri — Tasarim, montaj ve
Bakim

- TS EN 15004-2 — FK-5-1-12 sondiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten

sistemlerin tasarimi ve fiziksel 6zellikleri
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TS EN 15004-3 — HFC Karisim A sondiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten
sistemlerin tasarimi ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-4 — HFC 227ea sOndiirme maddesi icin gaz piiskiirten
sistemlerin tasarimi ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-5- HFC 125 sondiirme maddesi i¢in gaz pliskiirten sistemlerin
tasarimi ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-6 - HFC 23 sondiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten sistemlerin
tasarimi ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-7 - IG 01 sondiirme maddesi i¢in gaz puskiirten sistemlerin
tasarimi ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-8 - IG 100 sondiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten sistemlerin
tasarimi ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-9 -IG 55 sondiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten sistemlerin
tasarimi ve fizikselozellikleri

TS EN 15004-10 - IG 541 sondiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten sistemlerin
tasarimi ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 671-1 — Hortum Sistemleri — Boliim 1: Yar1 Sert Hortum Makaralar1
TS EN 671-2 — Hortum Sistemleri — Bolim 2: Yass1 Hortumlu Hortum
Sistemleri

TS EN 671-3 — Hortum Sistemleri — Boliim 3: Yar1 Rijit Hortumlar i¢in ve

Yasst Hortumlu Hortum Sistemlerinin Bakimlari

2.5. Uluslararasi1 Kod ve Standartlar: NFPA Yayinlar:

Yerli standartlarin yeterince ayrintili olmamalart ve eksik olmalari nedeniyle, sistem

tasarimin tiimiine temel olabilecek bir yerel standart kullanabilmek olanakli olmamaktadir.

Daha detayli olmakla birlikte yerli standartlar gibi uluslararsi kod ve standartlar algilama ve

sondiirme sistemleri i¢inde ayr1 ayr1 standartlar olarak yaymlanmistir.

NFPA 11 Diisiik, Orta ve Yiiksek Genlesmeli Kopiik Sistemleri
NFPA 12 Karbondioksit Gazli1 Sondiirme Sistemleri
NFPA 13 Sprinkler Sistem Montaj1
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- NFPA 15 Su Spreyi Sabit Sistemler

- NFPA 16 Kopiik-Su Sprinkler Sistemi ve Kopiik-Su Sprey Sistemi

- NFPA 20 Yangin Pompalar1 ve Montaji

- NFPA 25 Su Bazli Yangin Koruma Sistemleri i¢in Test ve Bakim Prosediirii

- NFPA 30 Parlayici ve Yanici Sivilarjk

- NFPA 72 Ulusal Yangin Alarm ve Sinyal Kodlar1

- NFPA 850 Elektrik Ureten Tesisler ve Yiiksek Gerilim Dogru Akiml
Déniistiiriicii Istasyonlar1 i¢in Tavsiye Edilen Yangin Korunum Sistemleri

- NFPA 2001 Temiz Gazli Yangin Sondiirme Sistemleri

2.6. Uluslararas1 Kod ve Standartlar: FM Global Yayinlari

Yerli standartlarin yeterince ayrintili olmamalar1 ve eksik olmalari nedeniyle, sistem
tasarimin tiimiine temel olabilecek bir yerel standart kullanabilmek olanakli olmamaktadir.
Daha detayl1 olmakla birlikte yerli standartlar gibi uluslararasi kod ve standartlar algilama ve

sondiirme sistemleri i¢inde ayr1 ayr1 standartlar olarak yaymlanmaistir.

- FM Global 2-0 Otomatik Sprinkler Sistemleri Kurulumu
- FM Global 7-11 Konveyorler

- FM Global 8-1 Malzeme Siniflandirmasi

- FM Global 7-32 Yanic1 Siv1 Islemleri



BOLUM 3. YENIKOY VE KEMERKOQOY TERMIiK
SANTRALLERI BOLUMLERI, YANGIN RiSKLERI,
COZUM ONERILERI

3.1.1. Konveydérler

Kemerkdy Termik Santralinde, +0,00 k otundan baslayip +43,00 kotuna kadar
yiikselen, bant genisligi 1,50 metre, konveyor genisligi 1,75 metre olan 1 asil, 1
yedek olarak c¢alistirilan, egimli kismi 166 metre, diiz kismi1 16 metre olan rampa
konveyorii bulunmaktadir. Bu konveydr, konveyor galerisi igerisinde yer almakta

olup, konveyor galerisinin genisligi 7,0 metre ve yiiksekligi 4,5 metredir.

Sekil 3.1. Kemerkoy rampa konveyorii
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Kemerkdy Termik Santralinde, +43,00 kotunda, bant genisligi 1,50 metre, konveyor
genisligi 1,75 metre olan 1 asil, 1 yedek olarak calistirilan, yaklasik 180 metre

boyunda kazan besleme konveydrii bulunmaktadir.

Yenikoy Termik Santralinde, +0,00 kotundan baslayip +48,00 kotuna kadar yiikselen,
bant genisligi 1,50 metre, konveydr genisligi 1,75 metre olan 1 asil, 1 yedek olarak
calistirilan rampa konveyorii bulunmaktadir. Bu konveydr, konveyoOr galerisi
igerisinde yer almakta olup, konveyor galerisinin genisligi 7,0 metre ve ylksekligi

4,5 metredir.

Sekil 3.2. Yenikdy rampa konveyori

Yenikoy Termik Santralinde, +43,00 kotunda, bant genisligi 1,50 metre, konveyor
genisligi 1,75 metre olan 1 asil, 1 yedek olarak calistirilan hareketli konveyor
bulunmaktadir. Bu konveyor hareketli tipte olup, hareket eden kismi 60 metre

mertebelerindedir.
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Paletli ¢ikaricilar ile cikarilan komiir rezervi dis saha konveyorleri vasitasiyla
Kemerkdy Santrali biinyesinde bulunan rampa ve kazan konveyorleri, Yenikdy
Santrali biinyesinde bulunan rampa ve hareketli konveyorlerine kadar gelmekte ve bu
konveyorler vasitasiyla bunkerlere gerekli komiir ulastirilmaktadir. Konveydrler
ginde 16 saat calistirilarak gerekli ihtiyac1 saglayabilmektedir. Asil ve yedek
konveydrler, isletme tarafindan sirali sekilde calistirilmaktadir. Unitelerde durus
olmast durumunda, gerekli komiir miktar1 azaldigir i¢in giinlilk caligma siireleri

kisalabilmektedir.

Konveyorlerde yangin riski asagidaki durumlarda olabilmektedir:

- Galeri ortaminda bulunan yanict ve parlayict tozlarin dis etkiler ile
alevlenmesi durumunda yangin riski olusmaktadir.

- Konveydr rulman1 ve konveyor bandi arasindaki siirtiinme ile alevlenme
meydana gelerek yangin riski olugsmaktadir.

- QGaleri i¢inde yapilan calismalar neticesinde c¢ikabilecek bir yanginin
konveyor bandmna yayilmasi gibi bir durum neticesinde yangin riski

olusmaktadir.

Konveyor sistemleri ile ilgili NFPA850, NFPA15, NFPA120, NFPA13, FM 7-11,
FM4-1N  standartlar1  alternatif = ¢oziimler  sunmaktadir. ~ Konveyorlerde
uygulanabilecek yangin korunum sistemleri i¢in gerek NFPA gerekse FM standartlar
sistem calistiginda konveyor bantlarinin hareketinin otomatik olarak durdurulmasi
gerektigini belirtmektedir. Ayn1 zamanda mevcut konveyor bantlarinin %20 gibi bir
oranda yavaslamasi durumunda veya bantlarin yanlis hizalanmas: durumunda

otomatik olarak durdurulmasi gerektigi de belirtilmektedir.

Bu kapsamda NFPA standartlar1 konveydrler 6rnegimizde oldugu gibi enerji liretimi
icin kritik oneme sahip komiir isleme alanlari i¢in yagmurlama sistemi veya su sprey
sistemi 0nermektedir. Secilecek olan bu sistemlerde tasarim yogunlugunun 10,2 L/dk
secilmesi gerektigi ve operasyon alaninin da 232 m? olmasi gerektigi belirtilmektedir.

Fakat konveyor kapali alanda bulunuyorsa bu operasyon alaninin en fazla 186 m?
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olmasi gerektigi veya 30 metrelik bir konveyor zonu diisiiniilmesi konusunda bir
ayrim bulunmaktadir. Fakat her durumda tasarim yapilirken en az 10,2 L/dk tasarim

yogunlugu secilmesi gerektigi sabittir [29-30].

Ozetlemek gerekirse NFPA standartlar1 geregince asagidaki tabloya gdre bir tasarim

yapmak makul bir ¢6ziim olacaktir.

Tablo 3.1. NFPA gore teorik hesap [29]

. Tasarim L Yangin Dolab:
Konveyor tipi Slsiteim Yogunlugu Op eraii:;; Alant Uygulazg;a) Stiresi Ihtiyac1
P (L/dk) (L/dk)
Kapali alanda 232
186 m? veya 30
Dis alanda Baskin 10,2 metrelik diiz bir 60 946
bolim

FM standartlar1 kapsaminda ise konveyoriin kapali alanda ve dis ortamda bulunmast,
konveyor tipi, tasiyict bandinin genisligi ve konveyoriin egimine gore belirli

sinirlamalar getirilerek ¢coziimler sunmaktadir.

Bu baglamda kapali alanlardaki konveyorler i¢in Onerilen tasarim ¢oziimleri

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.2. FM gore teorik hesap [31]

Bat Genisligi Sprinkler Tipi Sprinkler glrgSl Mesafe Sprinkler Konumu
Sarkik ve Dik Bant merkezi boyunca
0.60mt - 1.80mt Yatay Bantin bir tarafi boyunca
Sarkik ve Dik 3.70 Bant merkezi boyunca
>1.80mt Bantin her iki tarafi
Yatay
boyunca
L A Debi ihtiyact Uygulama  Yangin Dolab
Bant Egimi Sistem Tipi (L/dk) Siiresi Ihtiyact
(dk) (L/dk)
<10° Islak, Kuru, On .
10°-30° Tepkimeli Her sprinklerde 95
>30° Baskin Operasyon alani boyunca 12
o o 60 946
Iki veya ikiden fazla -
paralel konveyorler Islak, K_uru, _On -
Tepkimeli

<30°

FM standartlar geregi kapali alanlardaki konveyorlerde bir sprinklerin koruma alan

9,0 m*’yi sprinkler aras1i mesafe de 3,7 metreyi hi¢cbir durumda gegmemelidir.
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Di1s sahadaki konveydrle icin ise Oncelikle K115 — 74°C, hizli tepkimeli sprinkler
kullanilmas: tavsiye edilmektedir. Tasarim ¢oziimleri olarak da asagidaki tablolar

ornek olusturmaktadir [31] [32].

Tablo 3.3. FM gore sprinkler yerlesimi

Bat Genisligi Sprinkler Tipi Sprinkler érrl;m Mesafe Sprinkler Konumu
Sarkik ve Dik Bant merkezi
0.60mt — 1.80mt oyunea
Bantin bir tarafi
Yatay
boyunca
6.0 Bant merkezi
Sarkik ve Dik boyunca
>1.80mt Bantin her iki tarafi
Yatay
boyunca
Tablo 3.4. FM gore senaryo
Bant . . Agllagak Olan Debi ihtiyaci Uyg.u lama Dglap Debi
Esimi Sistem Tipi Sprinkler (L/dk) Stiresi Ihtiyact
£ Sayist (dk) (L/dk)
o Islak, Kuru,
<10 On Tepkimeli > Her
o ano Islak, Kuru, sprinklerde 95
10°-30% 691 Tepkimeli 7 60 946
Operasyon
>30° Baskin Tamami alan1 boyunca
12

Di1s saha konveyorlerindeki tasarlanacak olan sistemde suyun sprinkler bagliklarina
ulagma siiresi 60 saniyeyi gecmemesi gerekmekte olup sarkik tip sprinkler sadece

1slak borulu sistemlerde kullanilmalidir [20].

Bu bilgiler 15181inda enerji iiretimin kritik 6neme sahip oldugu gidis ve doniis olmak
tizere iki bant sirasina sahip kapali alan icerisindeki Yenikdy ve Kemerkdy konveyor

sistemlerinde su sprey sondiirme sistemi yapilmasi makul bir ¢oziimdiir.

Sistem tasarimi yaparken her iki santralde de bulunan konveyorler tasiyici
bantlarinin tamamini koruma alani igerine alacak sekilde sprey nozullar
konumlandirilmali ve bu yapilirken gerek {iist bant gerekse de doniis bantlarina

brangmanlar ile konumlandirilan sprey nozullar koruma saglamalidir.
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Konveyorler bilinyesindeki tasiyict bantlarda maksimum 30 metre uzunluga sahip
sondiirme bolgeleri belirlenmeli ve bu baglamda Kemerkdy Rampa Konveydri 12
sondiirme bolgesi + 1 su perdesi olmak iizere toplamda 13 sondiirme bolgesine,
Yenikdy Rampa Konveyorii 20 sondiirme bolgesi + 1 su perdesi olmak iizere
toplamda 21 sondiirme bolgesine, Kemerkdy Kazan Besleme Konveyori 12
sondiirme bolgesine, Yenikdy Hareketli Konveyor 8 sondiirme bdlgesine hitap
edecek sekilde boliimlendirilmelidir. Bu sekliyle s6z konusu konveyorlere ait tasiyici
bantlarin tamami koruma altina alinmalidir. Sondiirme bdélgelerinin her biri ayr1 bir
alarm vanasina bagli olarak olasi bir yangin aninda daha sonra agiklanacak olan
yangin senaryolarina gore devreye girmelidir. Rampa konveyorlerinde bulunan su
perdesi sondiirme sistemi her iki konveyorde de +43,00 kotunda egimin bitip yatay
dogrultuda hareketin basladig1 noktada bulunmalidir. Planlanan tiim senaryolarda su
perdesi sistemi devreye girmeli ve bu sekilde konveyor disindaki ¢evre bolgelere

yangin sicramasi engellenmelidir.

Sdndirme Bolgesi 1 Sondime Balgesi 3 Sondarme Bolgesi 5 Sondirme Balgesi 7 Sondirme Balgesi 9 g Sondirme Bolgesi 11
— 3
2
33
a2 g
29

Sondirme Bolgesi 2 Sandiime Bélgesi 4 Sondiirme Balgesi 6 Sondirme Balgesi8 Sondirme Balgesi 10 E Sondirme Bolgesi 12
L

Sekil 3.3. Konveyor zon dagilimlar1 (Kemerkdy santrali rampa konveyorii sondiirme bdlgeleri semasi)

Sandirme Bolgesi 1 ‘Sondirme Balgesi 3 Sondirme Balgesi & Sondinme Bolgesi 7 ‘Sondirme Balgesi 9 Sandirme Balgesi 11

Sandinme Balgesi2 Sondirme Balgesi 4 Sandinme Balgesi 8 Sondinme Balgesi 8 Sandirme Bolgesi 10 Sandirme Balgesi 12

Sekil 3.4. Konveyor zon dagilimlart (Kemerkdy santrali kazan besleme konvey6rii sondiirme bolgeleri semasi)

‘Sondrme Btigesl1 Stndama Bogesi 3 Shind0 me ERgesi & Shndurme Boiges!7 Stndirme ERigesi 3 SondOma ERgesd 1 Shndirme Efigesi 13 ‘Shndrme Boigesi 15 Stndirme Etiges| 15 ‘Shndrme Boigesi 20

dsapiag reh
AL isaDGn w0

Stnd (e Bbigesi EStndlme Ebigesl 4 Etnddme Bbiges| E EStndlrme Bhigesid EStndlrme Bhiges! 10 Etndlrme Ebigesl i Etnddrme Bbiges| 14 Etndirme Bhiges! 16 Etnddrme Bbiges! 12 Eknd Orme: Ebiges 24

Sekil 3.5. Konveyor zon dagilimlari (Yenikdy rampa konveydrii sondiirme bolgeleri semast)
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‘Sondurme Balgesi 1 Sondurme Bolges 3 Sondurme Bolgesi 5 Sondurme Bolgesi 7

Sondurme Bolgesi 2 Sondurme Bolges 4 Sondarme Bolgesi 6 Sondirme Bolgesi 8

Sekil 3.6. Konveyor zon dagilimlari (Yenikdy hareketli konveyor sondiirme bolgeleri semasi)

Konveyor sistemlerindeki tasiyict bantlar devamli olarak bunker bolgesine kdmiir
tagidig1 i¢in bu bantlar siirekli hareket halindedir. Bantlariin herhangi bir noktasinda
yangin ¢ikmasi durumunda bantlarin hareketi sebebiyle s6z konusu yangin noktasi
ileri dogru taginacak ve g¢evre bolgelere sicrayacaktir. Bu sebeple olasi bir yangin
aninda sz konusu bantlarin hareketi otomatik olarak durdurulmali ve yanginin ¢evre

bolgelere sigramasinin onlenmesi saglanmalidir [29].

Rampa konveyoérii ve kazan besleme konveyorii sondiirme sistemlerindeki olast bir
yangin ani i¢in yangin ¢ikan sondiirme bolgesi yaninda bir onceki ve bir sonraki
sondiirme bolgelerindeki yangin sondiirme sistemleri ile 43,00 kotun, egimin bittigi
noktada bulunan su perdesi yangin sondiirme sistemi paralel olarak devreye
girmelidir. Bu sekliyle 3 sondiirme bolgesi + su perdesi olasi bir yangin durumunda
devreye girmeli ve buna paralel olarak tasiyici bantlarin hareketi otomatik olarak

durdurulmalidir.

Kazan besleme konveyorii ve hareketli konveyor sistemlerindeki olast bir yangin anm
i¢cin yangin ¢ikan sondiirme bolgesi yaninda rampa konveyoriinden farkli olarak, su
perdesi sondiirme sistemi bulunmadigi i¢in, benzer bir senaryo devreye girerek
yangmin meydana geldigi sondiirme bolgesi yaninda bir onceki ve bir sonraki

sondiirme bolgelerindeki yangin sondiirme sistemleri ayn1 anda devreye girmelidir.

Konveyore ait yangin sondiirme sistemlerine ait teorik hesaplar asagidadir.
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Tablo 3.5. Konveydr teorik hesap

— - —
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Rampa konveyor ve kazan besleme konveyorleri algilama sistemleri i¢in her bir
sondiirme bolgesi iki sira lineer 1s1 dedektorii ile korunmalidir. Bu detektdrlerden biri
78°C, digeri 88°C’de alarm durumuna ge¢melidir. Lineer 1s1 dedektorlerinin her
ikisinden de alarm gelmesi durumunda alarm sinyali gelen sondiirme bolgesi yaninda
komsu sondiirme bolgeleri ve su perdesi devreye girmelidir. Her sondiirme bolgesi
icin uyar1 amagli birer flagorlil siren, elle bosaltma butonu ve bakim/servis zamani
aktif edilebilecek oto/Manuel mod butonu 6n goriilmelidir. Hangi sondiirme
bolgesinden alarm gelirse gelsin devreye girmeli bir flagorlii siren de rampa
konveyorii baslangicinda (0,00 kotu) ve kazan besleme konveyorii i¢in +43,00

kotunda konumlandirilmalidir.

Bu sondiirme bolgelerinde el ile sondiirme sistemi devreye alinmak istenmesi
durumunda ilgili her sondiirme bolgesi yaninda elle bosaltma butonu
konumlandirilmali buton devreye sokuldugu takdirde hitap ettigi sOndiirme

bolgesindeki yangin sondiirme sistemi devreye girmelidir. Bu durumda sadece ilgili
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sondiirme bolgesindeki sondiirme sistemi devreye girmeli komsu sondiirme bolgeleri

veya su perdesi blinyesinde bulunan sondiirme sistemleri devreye girmemelidir.

Oto/Manuel mod butonu, sahada herhangi bir calisma yapilacagi zaman otomatik
sondiirme sistemini devreden ¢ikarmak icin kullanilmalidir. Buton aktivasyonu
bakim ekibinde bulunacak anahtar ile saglanabilmelidir. Manuel mod aktif iken
otomatik sondiirme aktif olmamali ancak yangin alarm bilgisi merkezi sisteme
gelmelidir. Yangin sondiirme sistemi aktif edilmek istenirse elle bosaltma butonu ile

sistem aktif edilebilmelidir.

Kazan besleme ve hareketli konveyorleri algilama sistemleri i¢in her bir sondiirme
bolgesi 2 sira lineer 1s1 dedektorii ile korunmalidir. Bu detektorlerden biri 78°C,
digeri 88°C’de alarm durumuna geg¢melidir. Lineer 1s1 dedektorlerinin her ikisinden
de alarm gelmesi durumunda alarm sinyali gelen sondiirme bolgesi yaninda komsu
sondiirme bolgeleri ve su perdesi devreye girmelidir. Her sondiirme bdlgesi i¢in uyari
amacgh birer flagorlii siren, elle bosaltma butonu ve bakim/servis zamani aktif
edilebilecek oto/Manuel mod butonu 6n goriilmelidir. Hangi sondiirme bolgesinden

alarm gelirse gelsin devreye girecek bir flagorlii siren de konumlandirilmalidir.

Bu sondiirme bolgelerinde el ile sondiirme sistemi devreye alinmak istenmesi
durumunda ilgili her sondiirme bolgesi yaninda elle bosaltma butonu
konumlandirilmali buton devreye sokuldugu takdirde hitap ettigi sondiirme
bolgesindeki yangin sondiirme sistemi devreye girmelidir. Bu durumda sadece ilgili
sondiirme bolgesindeki sondiirme sistemi devreye girmeli ve komsu sondiirme
bolgeleri veya su perdesi bilinyesinde bulunan sondiirme sistemleri devreye

girmemelidir.

Oto/Manuel mod butonu, sahada herhangi bir calisma yapilacagi zaman otomatik
sondiirme sistemini devreden ¢ikarmak icin kullanilmalidir. Buton aktivasyonu
bakim ekibinde bulunacak anahtar ile saglanabilmelidir. Manuel mod aktif iken

otomatik sondiirme aktif olmamali ancak yangin alarm bilgisi merkezi sisteme
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gelmelidir. Yangin sondiirme sistemi aktif edilmek istenirse elle bosaltma butonu ile

sistem aktif edilebilmelidir.

3.1.2. Fuel oil briilorleri

Kemerkoy Termik Santralinde her iinite i¢cin 4 adet kazan ve 8 adet briilér grubu
bulunmakta olup bunlar 2’li gruplar haline her {inite i¢in 4 adet zon olusturmaktadir.
Santral genelinde 3 adet {inite bulunmakla beraber toplamda 12 adet kazan ve fuel oil

briilorii grubu bulunmaktadir.

Yenikdy Termik Santralinde her iinite i¢in 4 adet kazan ve 8 adet briilér grubu
bulunmakta olup bunlar 2’li gruplar haline her iinite i¢in 4 adet zon olusturmaktadir.
Santral genelinde 2 adet iinite bulunmakla beraber ise toplamda 8 adet kazan ve fuel

oil briilort grubu bulunmaktadir.

Tastyict bantlarla degirmene getirilen ve toz haline getirilmis olan komiir
degirmenden alinarak 1s1 yalittmli kanallar igerisinde basingli havayla yakicilara
gonderilir. Yakicilar, yanma odasinda diizgiin bir alev topu elde etmek icin belli bir
ac1 ile kazanin sekiz noktaya yerlestirilmis konumdadir. Bu sayede kazan igerisinde
istenilen alev topu meydana getirilir. Yanma odasinda yardimeci yakit olarak
gonderilen fuel oil’in borulardan gecgecek akiciliga kavusabilmesi i¢in daha 6nceden
isitilmast gerekir. Yakicilara birincil ve ikincil olmak iizere iki yerden sicak hava

verilir. Bu sebeple fuel oil 1sitildiktan sonra sabit boru sistemine verilmektedir.

Burada ilk atesleme esnasinda once fuel oil ile yanma odasi, komiiriin tutusma
sicakligina kadar 1sitilir. Yanma odasi rejime sokulduktan sonra kanallar icerisindeki
toz komiirii ve hava karisimi verilmeye baslar. Fuel oilin giivenli bir sekilde
aktarilabilmesi i¢in borularin sizdirmazligi saglamasi ¢ok onem arz etmektedir. Bu
boru hatlar1 30 metreyi gececek boyutlarda ise 1s1 ve basing rahatlatma valfleri
yerlestirilmesi gerekmektedir. Yenikdy ve Kemerkdy santrallerinde bu 1s1 ve basing

rahatlatma valfleri bu tip metrajlardaki borularda kullanilmaktadir [33-34].



38

Yakma sistemi tegetsel yakma olup kazanlarin yapisi 0B660 domlu, dogal
sirkiilasyonlu, cift gegis ve ara pasli, taze ve tekrar kizdiricili, kazan i¢in 6n duvara
yerlestirilen su perdeli vakumlu aski tip kazandir. Burada en biiyiik yangin riski

briilérlerin bulundugu alanlarda olmaktadr.

Kazanlardaki yakit patlamalar1 kazanin devreden ¢ikmasi, normal ateslenmesi
sirasinda yanmamis yakit veya tam yanmamis yanici maddelerin kazan i¢inde baca
gaz1 gegislerinde birikmesi sonucunda meydana gelir. Kazan i¢i yanma oncesinde
yetersiz siipiirme, uygun olmayan oranda yakit-hava karisimi, atesleme hatasi
patlamalarin baslica nedenidir. Patlama sonrasinda olusan yanginin biiylimesinde

ortamda 6nceden bulunan komiir tozlar1 veya sivi yakit birikintileri baslica etkendir.

NFPA 16’ya gore bu tip alanlarda kopiik-su sprinkler sistemi korumasi
Onerilmektedir. Sistem baskin vana ile kontrol edilmekte olup sprinkler acik ucludur.
Sistem calistigi durumda hitap eden zondaki tiim sprinklerden kopiik-su ortama
verilmelidir. Tasarim yogunlugu 6,50 L/dk/m? olup uygulama siiresi en az 10 dakika
olmalidir. Kemerkdy ve Yenikdy Termik Santrallerinde her iinitede dorder adet fuel

oil briilér grubu bulunmaktadir [35].

Tablo 3.6. Fuel oil briilorleri teorik debi hesap

No Santral Unite Bolge Adi Uygul?nl:nzz; Alam Tasarlr(ri X;)E)unlugu Te(z;l/lfigebl
1 Kemerkdy Lot 1 Fuel Oil Briil6ri 20 6,5 130,0
2 Kemerkdy Lot 1 Fuel Oil Briil6ri 20 6,5 130,0
3 Kemerkdy Lot 1 Fuel Oil Briil6ri 20 6,5 130,0
4  Kemerkdy Lot1 Fuel Oil Briil6ri 20 6,5 130,0
5 Kemerkdy Lot 2 Fuel Oil Briilori 20 6,5 130,0
6 Kemerkdy Lot 2 Fuel Oil Briilori 20 6,5 130,0
7 Kemerkdy Lot 2 Fuel Oil Briilori 20 6,5 130,0
8 Kemerkdy Lot 2 Fuel Oil Briil6ri 20 6,5 130,0
9 Kemerkdy  Lot3 Fuel Oil Briil6ri 20 6,5 130,0
10 Kemerkdy Lot3 Fuel Oil Briil6rii 20 6,5 130,0
11  Kemerkdy Lot3 Fuel Oil Briil6ri 20 6,5 130,0
12 Kemerkdéy Lot3 Fuel Oil Briil6rii 20 6,5 130,0
13 Yenikoy Lot 1 Fuel Oil Briil6rii 20 6,5 130,0
14 Yenikdy Lot 1 Fuel Oil Briil6ri 20 6,5 130,0
15 Yenikdy Lot 1 Fuel Oil Briilori 20 6,5 130,0
16 Yenikdy Lot 1 Fuel Oil Briilori 20 6,5 130,0
17 Yenikdy Lot 2 Fuel Oil Briilori 20 6,5 130,0
18 Yenikdy Lot2 Fuel Oil Briilori 20 6,5 130,0
19 Yenikdy Lot2 Fuel Oil Briilori 20 6,5 130,0
20 Yenikdy Lot 2 Fuel Oil Briilorii 20 6,5 130,0
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S6z konusu sistemde su ihtiyag ise asagidaki gibi olacaktir. %3 AFFF kopiik
kullanilacagr i¢in %97 oraninda da su ihtiyaci olacaktir.

Tablo 3.7. Fuel oil briilorleri teorik su ihtiyact hesap

. Teorik Debi Su Uygulama _ Su

No Santral Unite Bolge Ad1 (%20 Balans) Oram Siiresi Ihtiyaci

(L/dk) (dk) (1)
1 Kemerkdy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
2 Kemerkoy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
3 Kemerkoy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
4 Kemerkoy Lot 1 Fuel Oil Briilori 156,0 97% 60 9100
5 Kemerkoy Lot 2 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
6 Kemerkoy Lot 2 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
7 Kemerkoy Lot 2 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
8 Kemerkoy Lot2 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
9 Kemerkoy Lot 3 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
10 Kemerkoy Lot 3 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
11 Kemerkoy Lot 3 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
12 Kemerkoy Lot 3 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
13 Yenikdy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
14 Yenikdy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
15 Yenikdy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
16 Yenikoy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
17 Yenikoy Lot2 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
18 Yenikoy Lot2 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
19 Yenikoy Lot2 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
20 Yenikdy Lot 2 Fuel Oil Briilorii 156,0 97% 60 9100
Her bir zon bolgesi icin ise kopiik ihtiyaci ise asagidaki gibi olmalidir.
Tablo 3.8. Fuel oil briilorleri teorik kdpiik hesap

. Teorik Debi Kopiik Uygulama Kiipiik

No Santral Unite Bolge Adx (%20 Balans) Oram Siiresi Ihtiyaci
(L/dk) (dk) ()
1 Kemerkdy Lot1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
2 Kemerkdy Lot1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
3 Kemerkdy Lot1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
4 Kemerkdy Lot1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
5 Kemerkdy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
6 Kemerkdy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
7 Kemerkdy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
8 Kemerkdy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
9 Kemerkoy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
10 Kemerkdy Lot1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
11 Kemerkdy Lot1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
12 Kemerkdy Lot1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
13 Kemerkdy Lot1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
14 Kemerkdy Lot 1 Fuel Oil Briilori 156,0 3% 10 50
15 Kemerkdy Lot 1 Fuel Oil Briilori 156,0 3% 10 50
16 Kemerkdy Lot 1 Fuel Oil Briilori 156,0 3% 10 50
17 Kemerkdy Lot 1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
18 Kemerkdy Lot1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
19 Kemerkdy Lot1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
20 Kemerkdy Lot1 Fuel Oil Briilorii 156,0 3% 10 50
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Her iki santral i¢in de uygulanacak senaryoda, bir {initede yangin ¢ikmast durumunda
o bolgedeki dort fuel oil briilorii bolgesindeki birbirine komsu, toplamda 3 adet fuel

oil briilorii bolgesi devreye girmeli ve toplamda {i¢ adet baskin vana ¢aligmalidir.

Tablo 3.9. Fuel oil briilorleri senaryoya gore teorik su ihtiyaci

. Cahisacak Uygulama Tasarim  Uygulama . Su
No Santral Unite Bolge Sayist Alam Yogunluiigu  Siiresi Oram Ihtiyac1
(m?) (L/dk) (k) (U]
1 Kemerkdy Lot 1 3 60 6,5 60 97% 27300
2 Kemerkdy Lot 2 3 60 6,5 60 97% 27300
3 Kemerkoy Lot3 3 60 6,5 60 97% 27300
4 Yenikdy Lot 1 3 60 6,5 60 97% 27300
5 Yenikdy Lot 2 3 60 6,5 60 97% 27300

Tablo 3.10. Fuel oil briilérleri senaryoya gore teorik kopiik ihtiyaci

. Calisacak  Uygulama Tasarim Uygulama Kopiik Kiipiik

No Santral  Unite Bolge Alam Yogunluiigu Siiresi Oram Ihtiyac1
Sayisi (m?) (L/dKk) (dk) )
1  Kemerkdy Lotl 3 adet 60 6,5 10 3% 150
2 Kemerkdy Lot2 3 adet 60 6,5 10 3% 150
3 Kemerkdy Lot3 3 adet 60 6,5 10 3% 150
4 Yenikdy Lot 1 3 adet 60 6,5 10 3% 150
5 Yenikdy Lot 2 3 adet 60 6,5 10 3% 150

Fuel Oil Briilorii bolgelerinde adresli sondiirme kontrol sistemi yapilmalidir. Yangin
algilayicilar, iki veya ii¢ sensorlii kizilotesi alev dedektorleri ile ¢ubuk tipi 1s1
dedektorleri segilmeli alev ve 1s1 dedektorleri, izleme modiilleri yardimiyla adresli
sisteme entegre edilmelidir. iki ayr1 zonda bulunacak olan alev ve 1s1 dedektorleri

capraz zon mantigi ile calismalidir.

3.1.3. Tiirbin sistemi

Enerji kaynagi olarak islev goren buhar tiirbinlerinin verimli ¢alismasi tesisler icin
bliylik 6nem tasimaktadir. Cok biiylik hizlarda dondiikleri i¢in toleranslar diisiik olup
stirekli yaglanmalar1 gerekmektedir. Beklenmedik arizalar ve olaylar ile tiirbinin
kapanmasi, enerji liretimini kesintiye ugratmakta ve bu da 6nemli finansal kayiplara
sebebiyet vermektedir. Buhar tiirbinlerinin diizgiin ve verimli ¢alisabilmesi yatak
yaglama sistemlerine baglidir. Herhangi bir nedenle yag akisi kesilmesi durumunda
mil ile yatak ylizeyleri arasindan metal-metal temast olusmaktadir. Buhar
tirbinlerinde yangin tehlikesi, yaglama sistemindeki sizintilardan dolayi, sicak

ylizeyler ile temasa gecen yaglardan kaynaklanmaktadir. Kemerkdy Termik
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Santralinde 3 Unite, Yenikdy Termik Santralinde 2 Unite bulunmaktadir. Her bir
tinitede 1 adet buhar tlirbini, 1 adet buhar tiirbin jeneratorii, 1 adet kazan, 1 adet
kondenser, 1 set sogutma sistemi ve 1 adet baca gazi isleme sistemi bulunmaktadir.
Her buhar tlirbini diisiik basing, orta basing, yiiksek basing, hidrojen sogutmali
jenerator ve dinamo bolgesinden olusmaktadir. Her tiirbinde 7 adet yatak

bulunmaktadir.

Her iki santraldeki tiirbin sisteminin de c¢alisma prensibi aynidir; kazan dairesi
icerisinde izole edilmis borularla dolastirllan su 1sitilarak buhar haline
getirilmektedir. Elde edilen buhar 6ncelikle 535°C sicaklik ve 130 kg/cm? basingta
yiiksek basing tiirbini kanatlarina yonlendirilir. Tiirbin sistemi icerisindeki mile bagh
olan kanatlar kazan dairesinden gonderilen yiiksek basing ve sicakliktaki buharin
kuvvetiyle hareket eder. Kanatlarin bu hareketi saftta bulunan milin dénmesini
saglar. Yiikksek basing tiirbini kanatlar1 igerisindeki hareketini tamamlayan buhar

enerjisinin bir kismini yitirerek tekrar 1sitilmak tizere kazana gonderilmektedir.

Tekrar 1sitilan (kizdirilan) buhar 535°C ve 23 kg/cm? basingta orta basing tiirbini
kanatlarina gonderilerek ayni islem tekrarlanir. Orta basing tiirbini kanatlarindaki
ilerleyisini saglayan buhar al¢ak basing tlirbinine aktarildiktan sonra tekrar
kizdirilmak tizere kazan gonderilmektedir. Son olarak tekrar 1sitilarak 535°C ve 1.2
kg/cm? basinca ulastirilan buhar diisiik basing tlirbinini kanatlarinda ilerlemesini
tamamlayarak c¢liriik buhar olarak tabir edilen muhtevaya kavusur. Elde edilen bu
cliriik buhar kondensere gonderilir ve su haline getirilir. Faz degisimin yapilmasinin
sebebi buhardan ziyade suyun depolanmasinin daha kolay olmasidir. Buharin

yogunlastirilma isleminde soguk su kullanilmaktadir.

Buradan kazan besleme suyu pompalari yardimiyla tekrar islem gormek {iizere
sisteme verilmektedir. Bu proses ile buharin tlirbin kanatlarindaki hareketi
saglamasiyla termal enerjiden mekanik enerji elde edilmis olur. Tiirbin saftinda
bulunan ve eksenel yonde hareket eden mil, jenerator mili ile akupledir. Bu sekliyle
tiirbin igerisinde kanatlarin hareketiyle donmeye baslayan mil jenarator milinin de

donmesini saglar. Jenerator milinin belli bir hiza ulagmasiyla da elektrik enerjisi
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tiretilmis olur. Bu sekliyle de mekanik enerjiden elektrik enerjisi elde edilmis olur ki
bu da tiirbin sisteminin nihai amacidir. Son sathada jeneretorde yiiksek miktarda 1s1

meydana gelir bu sebeple jeneratoriin devamli surette sogutulmasi gerekmektedir.

Yenikdy ve Kemerkoy santrallerinde bu sogutma iglemi hidrojen ile yapilmakta olup

hidrojen-hava karsimi nedeniyle patlama tehlikesi bulunmaktadir [36-37].

Tablo 3.11. Tiirbin teknik 6zellikleri [38]
Tiirbin Karakteristlikleri
Ug Silindirli tekrar kizdirmali birlesik

Tiirbin Tipi kondensasyonlu
Nominal Giig kW 210000
Maksimum Giig kW 215000
Buhar Giris Sicakligt °C 535
Buhar Giris Basinci kg / cm? 130
Tekrar Kizdirilmis Buhar Sicakligi °C 535
Tekrar Kizdirilmis Buhar Basinct kg / cm? 23
Nominal Yiikte Buhar Tiiketimi ton /saat 636
Devir Sayisi devir / dk. 3000
Kondense Vakumu Ata 0,073
Sogutma Suyu Miktari ton /saat 32000
Sogutma Suyu Sicakligi °C 20
Is1 Sarfiyati kcal / kwh 1938
Tiirbin Verimi % 44

Tablo 3.12. Jeneratdr teknik dzellikleri [38]

Jenerator Karakteristlikleri

Jenerator Tipi - Yuvarlak kutuplu, senkron
Giicii kV 247000
Gerilimi v 15750
Frekansi Hz 50
Devir Sayist dev/dk 3000
ikaz Gerilimi V,A 330V,2700 A
Sogutma Suyu - Hidrojen ve demi-su
Jenerator Verimi % 98,6
Hidrojen Basinct kg / cm? 3
Gii¢ Faktorii - 0,85

Buhar tiirbini bolmeleriyle ilgili olarak birincil yangin tehlikesi yakit ya da yaglama
sistemlerinin arizalanmasidir. Bu sistemlerden herhangi biri tiirbin calismasi
sirasinda sizint1 yaparsa, yanici sivi yakitin otomatik atesleme sicakliginin cok
tizerinde bir sicaklifa sahip olan bir yiizeyle temas edebilir ve bir yangma neden

olabilir. Cogu durumlarda yakitin tutugsmasi asagidaki durumlarda olmaktadir:

- Ekipman yiizeyleri ve/veya muhafazanin zeminindeki yakit sizint1 havuzlari
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- Basingh yakit hattinin kopmasi sebebiyle yakitin sagilmasi

- Yakitla temas eden materyallerin tutusmasinin neden oldugu yanginlar

Tirbin jenerator sisteminin altinda kalan bolgelerde yag akislarinin oldugu, akiskan
yaglarin biriktirildigi alanlar bulunmaktadir. NFPA 850 standardina gore bu alanlar
otomatik sprinkler veya kopiik-su sprinkler sistemi ile korunmalidir. Tasarlanacak
olan sprinkler sistemi i¢in operasyon alani en az 464 m?, tasarim yogunlugu ise en az
10,2 L/dk diisiiniilmelidir. Eger Kopilik-Su sprinkler sistemi yapilacak ise NFPA 16
boliim 7 kismindaki tasarim kriterleri dikkate alinmalidir [29-35].

Belli basli yangin tehlikesi olusturan tiirbin kisimlar1 asagida belirtilmistir.

1. Yatak bolgeleri (bearing areas): Yatak bolgeleri, hareketi istenen hareketle
sinirlayan ve yagli hareketli parcalar arasindaki siirtinmeyi azaltan bir
makine elemanidir. Yiksek sicakliktan dolayr buhar tiirbini yatak
bolgelerinde yanginlar meydan gelebilmektedir. NFPA 850°ye gore tiirbin-
jenerator yataklar1 yonlendirilmis nozullu kapali u¢lu otomatik sprinkler
sistemleri ile korunmalidir. Otomatik aktivasyon, Manuel c¢alistirmaya gore
daha giivenlidir. Tiirbin-jenerator yataklari i¢in yangindan korunma sistemi,
tiim yataklarin korunacak olan alanlarina minimum 10.2 1/dak/m? yogunluk
atacak sekilde tasarlanmalidir. Bununla birlikte kazara su bosalmasi
durumunda yataklarin ve tlirbinin sicak pargalart da disiintilmelidir.
Gerekirse bu bolgeler koruma kalkanlar1 ve metal kapaklarla izole edilmelidir

[29].

2. Yaglama bolgesi boru hatlari: Yaglama boru hatlarinin bulundugu bolgelerde
onemli bir yangin riski bulunmaktadir. Herhangi bir sebepten dolay1 boru
veya eklenti pargalarindaki bir sizintidan piiskiiren basingli yagin kizgin
yiizeylere temasiyla yangin olusma tehlikesi bulunmaktadir. Buhar tiirbinini
alt bolgesinde yaglama boru hatlarinin bulundugu, yangin riski ytiksek bolge
bulunmaktadir. Bu bolge NFPA 16’ya gore kopilik-su baskin sistemi ile
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sondiirme yapilacak sekilde tasarim yapilmali korunacak alanalra minimum

6.5 1/dak/m? yogunluk atacak sekilde diistiniilmelidir [35].

. Yakat tanki (lube oil reservoir): Her iki santralde de her bir tiirbin jenerator
grubu, tiirbin yaglama sistemi i¢in yag deposu tankina sahiptir. Her depo, 30
m? hacminde 28 ton yag icermektedir. Ayrica yag sizintilarini toplamak i¢in
tankin altinda yag tepsisi bulunmaktadir. Yagin sahip oldugu yangin yiikii
buralarda yangin ¢ikma tehlikesini yiikseltmektedir.

. Yag tanklar1 ve tasima ekipmanlari: NFPA 16’ya uygun olarak kopiik-su
sondiirme sistemli ile sondiirme yapilacak sekilde tasarlanmalidir. Minimum
6.5 1/daj/m? yogunlukta otomatik kopiik-su sprinkler sistemi ile korunmalidir.
Sprinkler tesisat1 tasarlanirken yapisal elemanlar ve borulamadan kaynakli

engeller dikkate alinmalidir [35].

. Yag sogutucular1 ve yag pompa istasyonlar1 (oil coolers&oil pump stations):
Her iki santralde de buhar tiirbini i¢in, 3 adet dikey bar tipi ve 1 adet 1s1
esanjorll tipi yap sogutucusu ve 3 adet yag pompasi bulunmaktadir. Yag
sogutucular1 ve yap pompa istasyonlart NFPA 16’ya uygun olarak kopiik-su
sondiirme sistemli ile sondiirme yapilacak sekilde tasarlanmalidir. Minimum
6.5 1/daj/m? yogunlukta otomatik kdpiik-su sprinkler sistemi ile korunmalidir.
Sprinkler tesisati tasarlanirken yapisal elemanlar ve borulamadan kaynakli

engeller dikkate alinmalidir [35].

Hidrojen Alan1 (Jenerator altinda): Buhar tiirbininin alt bdlgesinde bulunan
asma katta hidrojen boru hatt1 ile yag akis1 saglayan borulama elemanlari
bulunmaktadir. Bu bolgenin hemen arka tarafinda 0.5 metre kod farkinda
Sizdirmazlik Yag Balans Vana Istasyonu bulunmaktadir. Bu bélgelerin
NFPA’16’ya uygun olarak kopiik-su sprinkler sistemi ile korunmasi
gerekmektedir. Minimum 6.5 1/dak/m? yogunlukta kopiik-su sprinkler sistemi
diisiiniilmelidir. Tasarim alan1 hesabi1 yapilirken yag birikim bolgeleri dikkate

alinmali ve yapisal elemanlar ve borulamadan kaynakli engellere dikkat
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edilmelidir. Bunun yaninda NFPA 850’ye gore bu alanda bulunan elektriksel
ekipmanlar, su ve kopiik-su sistemine karsi kapali tip olmalidir ve su hasarini

en aza indirgemek i¢in korunmalidir [29-35].

. Hidrojen istasyonu: Hidrojen Istasyonu, hidrojen silindiri depolama alani,
sizdirmazlik yag pompa istasyonu ile filtre sizdirmazlik yag vana istasyonu,
ve sizdirmazlik yag deposundan olusmaktadir. Santralin zemin katinda
silindir depolama alan1 ve yag pompasi istasyonu bulunurken, santralin
+13.50 kodunda sizdirmazlik yag deposu bulunmaktadir. Bu bolgelerin
NFPA’16’ya uygun olarak kopiik-su sprinkler sistemi ile korunmasi
gerekmektedir. Minimum 6.5 1/dak/m? yogunlukta kopiik-su sprinkler sistemi
diisiiniilmelidir. Tasarim alan1 hesabi yapilirken yag birikim bolgeleri dikkate
alinmali ve yapisal elemanlar ve borulamadan kaynakli engellere dikkat
edilmelidir. Bunun yaninda NFPA 850’ye gore bu alanda bulunan elektriksel
ekipmanlar, su ve kopiik-su sistemine karsi kapali tip olmalidir ve su hasarini

en aza indirgemek icin korunmalidir [35].
. Dinamo bolgesi (exciter): Kemerkdy ve Yenikdoy Termik Santrali tlirbin

bolgelerinde Kemerkdy tesisinde 3 adet ve YenikOy tesisinde 2 adet olmak

tizere toplamda 5 adet exciter boliimii bulunmaktadir.

- R‘%“

3 . “.".
AT A
- . ) .ﬂf..-.

Sekil 3.7. Exciter boliimii
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Gerek NFPA 850 gerekse de FM 7-101 kapali hacimdeki Exciter bdlgeleri igin
“Otomatik Karbondisokit Sondiirme Sistemi” Onermektedir. Fakat s6z konusu
tesislerdeki Exciter bolgeleri “Exciter House” tanimi icerisinde girmemektedir. Bu
sebeple Tiirbin yatatklarina yapilmasi gerekn “Preaction Water Spray Sondiirme

Sistemi” bu bolgeleri de koruma altina almalidir [29].

Tirbin boliimlerindeki sondiirme sisteminde herhangi bir bolgedeki sprinklerin bir
tanesi patlamas1 durumunda ilgili hava basing anahtarindan alinacak sinyal ile panel
“l.Asama Alarm” durumuna ge¢meli ayni bolgede bulunan yangin algilayici
detektorden de alarm gelmesi durumunda “2.Asama Alarm” durumuna ge¢mis
olmalidir. Yalnizca yaglama boru hatlar1 iizerinde kablo tipi 1s1 dedektorleri
kullanilmas1 gerekmektedir. Alev dedektorleri tek bir zon olarak tanimlanmali ve

kablo tipi 1s1 dedektdrleri ayr1 bir zon olarak tanimlanmasi gerekmektedir.

3.1.4. BR - BT — AT — OBS1 -OB2 trafolari

Kemerkoy Termik Santralinde, dis sahada her bir tinite de BR, BT ve AT olmak 3
adet trafo bulunmaktadir. Ayriyeten santral genelinde OBS1 ve OBS2 trafolari
bulunaktadir. OBS1 ve OBS2 trafolar1 ayn1 anda devrede olmaktadir. Biri devre disi

olmas1 durumunda digeri kesintisiz olarak ¢alismaya devam etmektedir.

Yenikoy Termik Santralinde, dis sahada her bir linite de BR, BT ve AT olmak 3 adet
trafo bulunmaktadir. Bunun yaninda santral genelinde OBS1 ve OBS2 trafolar
bulunaktadir. OBS1 ve OBS2 trafolar1 ayn1 anda devrede olmaktadir. Biri devre dis1

olmas1 durumunda digeri kesintisiz olarak ¢alismaya devam etmektedir.
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Sekil 3.8. Dl; saha trafosu

Transformatorler demir niive ve iletken sargillar olmak {izere iki kisimdan
olusmaktadir. Demir niive birer ylizeyleri yalitilmig belirli kalinlikta 6zel silisli
saclarla kaplidir. Silisli saclarin st liste konularak sikistirilmasi ile elde edilen niive

ve bunun lizerine yalitilmis iletkenlerden sarilan sargilar sistemi tamamlar [39].

Transformatdrlerde niive lizerinde bulunan iki sargi dongiisiinden birincisine primer
denilmektedir ve gerekli degerdeki alternatif akim kaynagma baglidir. Buradaki
alternatif kaynagi tiirbin sistemi olmaktadir. Alternatif akim elektrik enerjisinin
primere gore degisik degerde alindigi ikinci devre sargisina ise sekonder denir.
Sekonder gerilimi primer geriliminden biiyiik olan trafo yiikseltici trafo olarak
kullanilir. Primer devreye uygulanan gerilim sekonder devreden alinan gerilimden

biiyiik olan trafoya ise diisiiriicii trafo denir.

Indiiksiyon prensibine gore degisken manyetik alan etkisinde bulunan bir iletken
bobinin uglarinda degisken gerilim indiiklenir. Bu duruma gore primer sargiya
uygulanan gerilimin etkisiyle sekonder sarginin sarili bulundugu bacak iizerindeki
degisken manyetik alanin etkisiyle sekonder bobin iizernde bir elektromanyetik alan
indiiklenir. Burada primer ve sekonder sargilar arasinda higbir elektriksel baglanti
olmadigr halde seconder sargi uglarinda indiiksiyon yolu ile bir gerilim
indiiklenmistir. Manyetik niive {izerinde sargilarin bulundugu kisma bacak veya ayak
denir. Bunlar1 birlestiren iist ve alt baglanti kismina ise boyunduruk denir. Ozetle

trafolart meydana getiren en 6nemli iki kism1 manyetik niive ve sargilardir [39].
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Yenikdy ve Kemerkdy santrallerinde yukarida belirtilen trafolar dis ortamda
bulunmakta olup sogutucu akiskan olarak o6zel bir yag (NYTRO 4000A)
kullanilmaktadir. Yanici sivi olan trafo yaginin buharlasarak yanmasi veya genlesme
tankinin patlamasi risk olusturmaktadir. Ayni zamanda gegen zaman boyunca
¢Oziinmemis gazlar da bu yaglarin icerisinde birikmekte olup patlama riski
olusturmaktadir. Yagin kalitesi, kesicilerdeki arizalar, kisa devre veya yildirim
diismesi de yangm riski tasiyan nedenlerdir. Ozellikle 20 yili askin bir siiredir
faaliyette olan trafolarda yangin riski daha yiiksektir. Yangin korunum agisinda en
esnek ve en etkili ¢oziim bu bolgelerde sabit su spreyi sistemi uygulamak olacaktir.
Bu kapsamda NFPA 13, NFPA 15, NFPA 25 ve NFPA 850 standartlar1 gerekli tasarim
bilgileri, uygulama yontemleri ve bakim siiregleri konularinda doyurucu bilgiler

ihtiva etmektedir.

Bu iki santraldeki trafolarda da bu kapsamda sabit sprey sistemi tasarlanmasi makul
bir ¢oziimdiir. NFPA 850 standardina gére 60 dk uygulama siiresince 10,2 L/dk

tasarim yogunlugu ile su spreyi sondiirme sistemi yapilmalidir [29].

Tablo 3.13. Trafolar teorik hesap

. Uveulama Alam Tasarim Teorik Debi

No Santral Unite Bolge Ad1 e 5 Yogunlugu (%20 Balans)
(m?) (L/dK) (L/dK)
1 Kemerkdy Lot 1 AT Trafosu 200 10,2 2448,0
2 Kemerkdy Lot 1 BT Trafosu 90 10,2 1101,6
3 Kemerkdy Lot 1 BR Trafosu 40 10,2 489,6
4 Kemerkdy Lot 2 AT Trafosu 200 10,2 24480
5 Kemerkdy Lot 2 BT Trafosu 90 10, 1101,6
6 Kemerkdy Lot 2 BR Trafosu 40 10,2 489,6
7 Kemerkdy Lot 3 AT Trafosu 200 10,2 2448.0
8 Kemerkdy Lot3 BT Trafosu 90 10,2 1101,6
9 Kemerkdy Lot 3 BR Trafosu 40 10,2 489,6
10 Kemerkdy Di1s Saha OBS|1 Trafosu 192 10,2 2350,1
11 Kemerkdy Di1s Saha OBS2 Trafosu 192 10,2 2350,1
12 Yenikoy Lot 1 AT Trafosu 200 10,2 2448,0
13 Yenikoy Lot 1 BT Trafosu 90 10,2 1101,6
14 Yenikoy Lot 1 BR Trafosu 40 10,2 489,6
15 Yenikoy Lot 2 AT Trafosu 200 10,2 2448,0
16 Yenikdy Lot 2 BT Trafosu 90 10,2 1101,6
17 Yenikdy Lot 2 BR Trafosu 40 10,2 489,6
18 Yenikdy Di1s Saha OBS|1 Trafosu 192 10,2 2350,1
19 Yenikdy Dig Saha OBS2 Trafosu 192 10,2 2350,1

Su ihtiyaci ise asagidaki gibi olacaktir.,
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Tablo 3.14. Trafolar teorik su ihtiyaci
Teorik Debi Uygulama

No Santral Unite Bolge Adx (%20 Balans) Siiresi Su Ihlt lyact
(L/dk) (dk) M
1 Kemerkdy Lot1 AT Trafosu 2448,0 60 146880
2 Kemerkdy Lot1 BT Trafosu 1101,6 60 66096
3 Kemerkdy Lot1 BRTrafosu 489,6 60 29376
4 Kemerkdy Lot2 AT Trafosu 2448.,0 60 146880
5 Kemerkdy Lot2 BT Trafosu 1101,6 60 66096
6 Kemerkdy Lot2 BRTrafosu 489,6 60 29376
7 Kemerkdy Lot 3 AT Trafosu 2448,0 60 146880
8 Kemerkdy Lot 3 BT Trafosu 1101,6 60 66096
9 Kemerkdy Lot 3 BRTrafosu 489,6 60 29376
10 Kemerkdy Dis Saha OBS1 Trafosu 2350,1 60 141005
11 Kemerkdy Dis Saha OBS2 Trafosu 2350,1 60 141005
12 Yenikoy Lot 1 AT Trafosu 2448,0 60 146880
13 Yenikoy Lot 1 BT Trafosu 1101,6 60 66096
14 Yenikdy Lot1 BRTrafosu 489,6 60 29376
15 Yenikoy Lot2 AT Trafosu 2448,0 60 146880
16 Yenikdy Lot2 BT Trafosu 1101,6 60 66096
17 Yenikdy Lot 2 BRTrafosu 489,6 60 29376
18 Yenikdy Dis Saha OBS1 Trafosu 2350,1 60 141005
19 Yenikdy Dis Saha OBS2 Trafosu 2350,1 60 141005

Trafolardaki algilama sisteminde trafolarinin her biri i¢in konvansiyonel sondiirme
kontrol sistemi tasarlanmali, yangin algilayicilar dijital tip lineer 1s1 kablolar
olmalidir. Lineer 1s1 kablolar1 sondiirme sistemine ait boru hatlar1 boyunca boru
yiizeylerine montaj aparati ile sabitlenmelidir. Boru yiizeylerinden iki farkli lineer 1s1
kablosu hatt1 gecirilmeli ve sondiirme kontrol paneli {izerinde iki farkli algilama
devresine baglanmalidir. Bu bélgede sulu sondiirme uygulanacagindan Manuel
sondiirme bekletme butonu kullanilmamalidir. 2.agama alarm sinyali ile birlikte shut-

down kontagi verilerek trafolar durdurulmalidir.

3.1.5. F23C Yag malzeme ambar1

Kemerkoy Termik Santralinde, tiirbin yaglari, hidrolik yaglar, agik sistem ve kapali
sistem yaglarinin ve cok c¢esitli yaglarin depolandigi, 16,30 metre eninde ve 31,7
metre boyunda, en yiiksek kisimda 6,45 metre ve kenarlarda 5,75 metre ylikseklige
sahip bir depolama alanidir. Bu bdlgenin yakinlarinda, 12,0 metre eninde ve 14,0
metre boyunda, en yliksek kisimda 7,2 metre ve kenarlarda 5,5 metre ylikseklige
sahip atik yaglarin depolandig1 bir bolge bulunmaktadir. Bu bolgede 2 adet yag

tankinin bulundugu havuz bulunmaktadir
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Bu bolgede uygulanmasi gereken yangin sondiirme sistemi kopiik-su karigimi ihtiva
edecek %3 oraninda AFFF koplik olmalidir. Ac¢ik uclu K80 sprinkler ile bu karigim
ortaya tahliye edilmelidir.

NFPA 16 gore tasarim yogunlugu 6,5 L/dk, uygulama siiresi ise en az 10 dakika
olmalidir [35].

Tablo 3.15. F23C Yag ambari teorik hesap

Tasarim

No Santral Unite Bolge Adx Uygul?nnll:)l Alamt Yogunlugu Te(z;‘j/l:“]())ebl
(L/dk)
1 Kemerkdy Dis Saha F23 Yag Malzeme Ambari 517 6,5 4030,3
2 Kemerkdy Dig Saha F23 Atk Yag Ambari 26 6,5 202,8
Tablo 3.16. F23C Yag ambari teorik su ihtiyaci
Uygulama .
No Santral Unite Bolge Ad1 Su Oram Siiresi Su Ihtiyac
1 Kemerkdy Dig Saha F23 Yag Malzeme Ambari 97% 60 241816
2 Kemerkdy Dis Saha F23 Atik Yag Ambar 97% 60 12168
Tablo 3.17. F23C Yag ambar teorik kopiik ihtiyaci
. Uygulama _Kiipiik
No Santral Unite Bolge Ad1 Kopiik Oram Siiresi Ihtiyac1
(CLY) (U)
1 Kemerkdy Dis Saha F23 Yag Malzeme Ambari 3% 10 1390
2 Kemerkdy Dis Saha F23 Atik Yag Ambar 3% 10 70

Algilama sistemi kapsaminda ambar ve atik yag deposunun her biri igin
konvansiyonel sondiirme kontrol sistemi tasarlanmali, yangin algilayicilar, ambarda
iki veya {i¢ sensorlii kizilotesi alev dedektorleri, noktasal tip kombine dedektorler ve
151n tipi duman dedektorleri olmalidir. Noktasal tip kombine dedektorler ayri ayri
optik, sabit sicaklik, 1s1 artis veya bunlarin kombinasyonu seklinde calisabilecek
sekilde programlanabilmelidir. Noktasal tip kombine dedektorler lastiklerin
bulundugu odaya tesis edilmelidir. Atik yag deposunda ise alev dedektorleri
kullanilmalidir. Ambarda alev ve 1s1n tipi dedektorler iki farkli algilama devresine,
kombine dedektorler her iki algilama devresine birer adet baglanmalidir. Atik yag
deposundaki alev dedektorleri de farkli algilama devrelerine baglanmis olmalidir. Bu
bolgelerdeki  dedektorlerin  hata durumlart  izleme modiilleri yardimiyla

izlenebilmelidir.
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3.1.6. Atik yag deposu

Yenikdy Termik Santralinde atik yaglarin tanklar i¢inde depolandigi 22,00 metre

boyunda 6,0 metre eninde bir oda bulunmaktadir.

Bu alanda kopiik-su sondiirme sistemi uygulanmasi makul bir ¢éziimdiir. NFPA
16’ya gore tasarlanmasi gereken bu sistemde minimum tasarim yogunlugu 6,5 L/dk,
minimum uygulama yogunlugu 10 dk olacak sekilde tiim alan1 kapsayacak sekilde
kopiik-su ortama tahliye edilmelidir. Kullanilacak olan kopiik oran1 %3 olup kopiik

tiiri AFFF olmalidir [35].

Tablo 3.18. Atik yag deposu teorik hesap
Tasarim

No  Santral Unite Bolge Ad1 Uygm?::f)‘ Alamt Yogunlugu Te(;rLl/l:iE)ebl
(L/dk)
I Yenikéy DigSaha Uk Yag 132 6,5 1029,6
Deposu
Tablo 3.19. Atik yag deposu su ihtiyaci
. . Uygulama Siiresi Su Thtiyaci
No  Santral Unite Bolge Ad1 Su Oram
(dk) @
I Yenikéy DigSaha Ak Yag 97% 60 61776

Deposu

Tablo 3.20. Atik yag deposu kopiik ihtiyact
Uygulama Siiresi ~ Kopiik Thtiyac

(dk) @
3% 10 35

No  Santral Unite Bolge Ad1 Kopiik Oram

Atik Yag
Deposu

1 Yenikdy  Dis Saha

Bu bolgede uygulanmasi gereken adresli sondiirme kontrol sisteminde yangin
algilayicilar, iki veya ii¢ sensorlii kizilotesi alev dedektorleri olmalidir. Alev
dedektorleri izleme modiilleri yardimiyla merkezi sisteme entegre edilmeli ve farkl

zone tanimlamasi yapilmalidir.
3.1.7. A7 Giinliik yag tanki ve fuel oil bosaltma istasyonu
Kemerkdy ve Yenikdy Termik Santrallerinde, giinliikk yaglarin depolanmasi igin

kullanilan 60 m? kapasitede gilinliik yag tanki, 7,5 m x 7,5 m boyutlarinda bir

havuzun igerisinde bulunmaktadir. Bu bdlgenin yakininda ise 10,20 m boyunda,
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5,95 m eninde ve yaklasik 4,50 m yiiksekliginde Fuel Oil Bosaltma Istasyonu

bulunmaktadir.

Tank tagsma havuzu i¢in uygulanacak olan kopiik-su sondiirme sistemi i¢in NFPA 11
standardinda belirtilen kriterlere gore hareket edilmesi makul bir ¢6ziim olacaktur.
Fuel oil depolanan tank icin kullanilacak kopiik konsantrast %3 olup hidrokarbon
olarak tanimlanan fuel oil i¢in kullanilacak kopiik tipi AFFF olmalidir. Bu durumda

hem tank i¢i hem de tagsma havuzu icin kullanilacak kopiik %3 AFFF olmalidir.

S6z konusu tankin igerisinde bulundugu tagsma havuzu i¢in tasarlanacak olan dike
koptlik-su sistemi icin NFPA 11 standardinin asagidaki tablosu kullanilarak tasarim

yogunlugu ve uygulama siiresi se¢ilmelidir [40].

Tablo 3.21. Atik yag havuzu foam maker tasarim kriterleri

Minimum Tasarim Yogunlugu Miinimum Uygulama Siiresi
Bosaltim Cihaz Tipi dk
L/dk gpm/dk Simif 1 Hidrokarbon  Simif 2 Hidrokarbon
Foam Maker 4,1 0,1 30 20
Monitor 6,5 0,16 30 20

Buna gore sistemde kullanilacak minimum tasarim yogunlugu 4,1 L/dk olup

uygulama siiresi de minimum 30 dk olmalidir.

Tablo 3.22. A7 Tank havuzu teorik hesap

Tasarim . .
No Santral Unite Bolge Adx Uygulamza Alam Yogunlugu TeorLl/l:iEebl
(m?) (L/dK) (L/dk)
1 Kemerkdy Dis Saha A7 Fuel Oil Tank1 60 4,1 295,2
2 Yenikoy Dis Saha A7 Fuel Oil Tank1 60 4,1 295,2
Tablo 3.23. A7 Tank havuzu teorik su ihtiyaci
Uygulama P
No Santral Unite Bolge Adx Su Oram Siiresi Su Ihlt tyact
1 Kemerkdy Dis Saha A7 Fuel Oil Tank: 97% 60 17712
Yenikdy Dis Saha A7 Fuel Oil Tanki 97% 60 17712
Tablo 3.24. A7 Tank havuzu teorik kopiik ihtiyact
Uygulama Kopiik
No Santral Unite Bolge Ad Kopiik Oram Siiresi ihtiyact
(dk) [0)
1 Kemerkdy Dis Saha A7 Fuel Oil Tank: 3% 30 306

2 Yenikdy Dis Saha A7 Fuel Oil Tank: 3% 30 306
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Fuel oil bosaltma istasyonunda ise kdpiik-su sondiirme sistemi uygulanmalidir. NFPA
16’ya gore tasarlanmasi gereken bu sistemde minimum tasarim yogunlugu 6,5 L/dk,
minimum uygulama yogunlugu 10 dk olmali, tiim alan1 kapsayacak sekilde kopiik-su
ortama tahliye edilmelidir. Kullanilacak olan kopiik orant %3 olup koptik tiirii AFFF
olmalidir [35].

Tablo 3.25. A7 Pompa istasyonu teorik hesap
Uygulama Tasarim

No  Santral Unite Bilge Ad1 Alam  Yogunlugu Te‘gj/l:ﬂ]{))eb‘
(m?) (L/dKk)
1  Kemerkéy DigSaha A7 Fuel Oil Bosaltma istasyonu 61 6,5 473,4
2 Yenikoy Dis Saha A7 Fuel Oil Bosaltma Istasyonu 61 6,5 473,4
Tablo 3.26. A7 Pompa istasyonu teorik su ihtiyaci
Uygulama .
No  Santral Unite Bolge Ad1 Su Oram Siiresi Su Intiyact
1  Kemerkdy DisSaha A7 Fuel Oil Bosaltma Istasyonu 97% 60 28404
2 Yenikdy Dis Saha A7 Fuel Oil Bosaltma Istasyonu 97% 60 28404

Tablo 3.27. A7 Pompa istasyonu teorik kopiik ihtiyaci
Kopiik

Uygulama Kopiik

No  Santral Unite Bolge Adi Oram Siiresi Ihtiyaci
] (dk) (U]
1 Kemerkdy  Dig Saha A7 Fuel Oil Bosaltma Istasyonu 3% 10 163
2 Yenikoy Dig Saha A7 Fuel Oil Bosaltma Istasyonu 3% 10 163

Bu boélgedeki sondiirme sisteminin aktivasyonu adresli panelden yapilmali, giinliik
yag tankindaki algilayicilar iki veya ii¢ sensorlii kizilotesi alev dedektorleri ile dijital
tip lineer 1s1 kablolari, fuel oil bosaltma istasyonu bolgesindeki algilayicilar iki veya
ti¢ sensorlil alev dedektorleri ile noktasal tip kombine dedektorler olmalidir. Noktasal
tip kombine dedektorler ayr1 ayr1 optik, sabit sicaklik, 1s1 artis veya bunlarin
kombinasyonu seklinde calisabilecek sekilde programlanabilmelidir. Farkli tipteki

algilayicilar farkli zone olarak tanimlanmalidir.

3.1.8. A6 Fuel oil tanki

Kemerkdy ve Yenikdy Termik Santrallerinde, 2 adeti 16 metre ¢apinda, 12 metre
yiiksekliginde, 1 adedinin boyutlar1 daha biiyiik olan 3 adet fuel oil depolama tanki
bulunmaktadir. Bu fuel oil depolama tanklarindan 1 adet biiyiik olan ve 1 adet kiiciik

olan tank, isletme tarafindan su tanki olarak kullanilmaktadir.
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16 metre ¢apindaki 2 adet tank bir tagma havuzu igerisinde, 12 metre ¢apindaki diger
tank baska bir tasma havuzu icerisinde bulunmaktadir. 16 metre ¢apindaki tanklardan
biri fuel oil depolama i¢in kullanilmaktadir. Bu sebeple bu tank i¢in yangin séndiirme
sistemi tasarlanmasi gerekmektedir. Tagma havuzu igerisinde bulunan bu tank i¢in
NFPA standartlar1 geregi tank yiizey alaninda sogutma iglemi gorecek bir water spray
sistemi, tank i¢inde olasi bir yangin riskine miidahale edebilmek i¢in ve ayni
zamanda tankin olas1 bir durumda ¢atlamasi durumunda etrafa depolanan fuel oilin
yayilmasi riskine miidahale edebilmek i¢in tasma havuzu i¢in kopiik-su sondiirme

sistemi tasarlanmasi gerekmektedir [30-40].

Standartlar tank tiirlerini tanimlanmis olup asagidaki gibidir:
- Sabit Tavanl Tanklar
- Konik Tavanli Tanklar

- Yizer Tavanl Tanklar

Yenikoy ve Kemerkdy tanklarin yangin sondiirme sistemi tasarlanmasi gereken her

iki tank da sabit tavanli tank kategorisine girmektedir.

Sekil 3.9. Fuel oil depolama tanki



55

Tank yiizeyine yapilacak sogutma sistemi i¢in tank ¢evresinde boru hatlariyla ringler
dondiiriilmesi ve bu boru hatlarinda kullanilacak nozullarin kapsama alanlar1 dikkate
alinarak belirli araliklarla yerlestirilmesi ayn1 zamanda yine nozul kapsama alanlari
dikkat edilerek ve NFPA 15 madde 7.4.2.2 geregi ringler aras1 dikey uzaklik 370cm’i
geemeyecek sekilde yerlesim yapilmast gerekmektedir. Tasarlanacak olan sistemdeki
tasarim yogunlugu NFPA 15 madde 7.4.2.1 geregi en az 10,2 L/dk olmasi
gerekmektedir [30].

Tablo 3.28. A6 Tank sogutma teorik hesap

Tasarim

No Santral Unite Bolge Ad1 Uygulamza Alam Yogunlugu Teoil/l:igebl
(m?) (L/dK) ( )
1 Kemerkdy Dis Saha A6 Tanki 600 10,2 73440
2 Yenikoy Dis Saha A6 Tanki 600 10,2 73440

Tablo 3.29. A6 Tank sogutma su ihtiyac1

. . Uygulama P
No Santral Unite Bolge Adi Teorik Debi Siiresi Su Ihtiyac
(L/dKk) (dK) ()
1 Kemerkdy Dis Saha A6 Tank1 7344,0 60 440640
2 Yenikdy Dis Saha A6 Tank1 7344,0 60 440640

Tank igerisine ve tagsma havuzu i¢in uygulanacak olan kopiik-su sondiirme sistemi
icin NFPA 11 standardinda belirtilen kriterlere gore hareket edilmesi gerekmektedir.
Fuel oil depolanan tank i¢in kullanilacak kopiik konsantrasyonu %3 olmali ve
hidrokarbon olarak tanimlanan fuel oil i¢in kopiik tipi AFFF olmalidir. Bu durumda

hem tank i¢i hem de tagsma havuzu icin kullanilacak kopiik %3 AFFF olmalidir [40].

Tablo3.30. Foam chamber miktar1 se¢im kriteri [40]

Tank Capi Minimum Foam

m ft Chamber Sayisi
<24 <80 1
24 - 36 arasi 80 - 120 aras1 2
36 - 42 arasi 120 - 140 aras1 3
42 - 48 arasi 140 - 160 aras1 4
48 - 54 arasi 160 - 180 aras1 5
54 - 60 arast 180 - 200 arasi 6

Bu durumda bu tank i¢in segilecek olan kopiik hiicresi adeti tank c¢ap1 16 metre
oldugu i¢in ve ilgili boliim 24 metreye kadar cap1 olan tanklar icin 1 adet kopiik

hiicresinin yeterli oldugunu gosterdigi i¢in 1 adet kopiik hiicresi kullanilmalidir.

Ayn1 standarttaki asagidaki tabloya gore kullanilmasi gereken minimum tasarim

yogunlugu 4,1 L/dk uygulama siiresi ise minimum 30 dk olarak se¢ilmelidir [40].
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Minimum Tasarim Yogunlugu

Minimum Uygulama

Hidrokarbon Tipi Siiresi
L/dk/m?* gpm/ft* dk
Parlama Noktas1 37,8 °C - 60°C arasi 4.1 0,1 30
Parlama Noktas1 37,8 °C altinda 4,1 0,1 55
Ham Petrol 4,1 0,1 55

Bu durumda kopiik hiicresi (foam chamber) kopiik-su sistemi i¢in asagidaki gibi bir

teorik hesap yapilmustir.

Tablo 3.32. A6 Tanki teorik hesap
Uygulama

Tasarim

No Santral Unite Bilge Ad1 Alam Yogunlugu Te‘gj/l:ﬂ]{))"b‘
(m?) (L/dk)
1 Kemerkoy Dis Saha A6 Kopiik Hiicresi 200 4,1 984,0
2 Yenikoy Dis Saha A6 Kopiik Hiicresi 200 4,1 984,0
Tablo 3.33. A6 Tanki teorik su ihtiyaci
Uygulama P
No Santral Unite Bolge Ad1 Su Oram Siiresi Su Ihtiyac
1 Kemerkoy Dis Saha A6 Kopiik Hiicresi 97% 60 59040
2 Yenikdy Dis Saha A6 Kopiik Hiicresi 97% 60 59040
Tablo 3.34. A6 Tanki teorik kopiik ihtiyact
. Uygulama Kopiik
No Santral Unite Bolge Ad1 Kopiik Oram Siiresi ihtiyaci
(k) (U]
1 Kemerkoy Dis Saha A6 Kopiik Hiicresi 3% 30 1018
2 Yenikdy Dis Saha A6 Kopiik Hiicresi 3% 30 1018

Bu durumda tank igerisine uygulanacak kopiik-su sisteminde gerekli olan %3 AFFF

koptik ihtiyact 886 litre olup teorik debi ihtiyact 984 L/dk olmaktadir.

S6z konusu tankin icerisinde bulundugu tasma havuzu i¢in tasarlanacak olan dike
koptlik-su sistemi icin NFPA 11 standardinin asagidaki tablosu kullanilarak tasarim

yogunlugu ve uygulama stiresi se¢ilmelidir.

Tablo 3.35. Tasarim yogunlugu ve uygulama siiresi
Minimum Tasarim Yogunlugu Miinimum Uygulama Siiresi

. .. dk
Bosaltim Cihaz Tipi L/dk/m? gpm/fe — .
. Sinif 2 Hidrokarbon
Hidrokarbon
Foam Maker 4,1 0,1 30 20
Monitor 6,5 0,16 30 20
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Buna gore sistemde kullanilacak minimum tasarim yogunlugu 4,1 L/dk olup

uygulama siiresi de minimum 30 dk olmalidir.

Tablo 3.36. A6 Dike teorik hesap

Tasarim . .
No Santral Unite Bolge Ad1 ny;;l:::na Yogunlugu Te(gj/l:igebl
(L/dKk)
1 Kemerkdy  Dig Saha A6 Dike Havuzu 1424 m? 4,1 7006,1
Yenikoy Dis Saha A6 Dike Havuzu 1424 m? 4,1 7006,1
Tablo 3.37. A6 Dike teorik su ihtiyact
Uygulama o
No  Santral  Unite Bolge Adi Su Oram Siiresi Su Ihtiyac
(dK) U]
1 Kemerkdéy  Dis Saha A6 Dike Havuzu 97% 60 420366
2 Yenikoy Dis Saha A6 Dike Havuzu 97% 60 420366
Tablo 3.38. A6 Dike teorik kopiik ihtiyact
Uygulama PR
No Santral Unite Bolge Ad1 Kopiik Oram Siiresi Kopiik Ihtiyac:
1 Kemerkdy  Dis Saha A6 Dike Havuzu 3% 30 7251
Yenikdy Dis Saha A6 Dike Havuzu 3% 30 7251

Bu durumda tagsma havuzunda uygulanacak kopiik-su sisteminde gerekli olan %3

AFFF kopiik ihtiyac1 6305 litre olup teorik debi ihtiyac1 7006,1 L/dk olmaktadir.

Tagma havuzu alami hesaplanirken havuz igerisinde bulunan ve taban alan1 200 m?
olan iki tankin alanlari ¢ikarilmaktadir. Bu sekliyle 1424 m?’lik bir alanda kopiik-su

sondiirme sistemi tasarimi yapilmaktadir.

Kopiik yapici (foam maker) secimi yaparken yine NFPA 11 standardina goére madde
5.7.3.5.3’de belirtilen limitlere gore eger bir adet kopiik yapicidaki debi 225 L/dk
tizerinde ise kopiik yapicilar aras1 uzaklik en fazla 18 metre, eger bir adet kopiik
hiicresindeki debi 225 L/dk altindaysa kopiik yapicilar aras1 mesafe en fazla 9 metre
olmas1 gerektigi belirtilmistir.
Tablo 3.39. A6 Dike kopiik yapici bilgileri
Tasma Havuzu %20 Balans Kopiik Yapici Arasi Koniik Y: 1 adet Kopiik Yapicina
Cevresi Faktorii Mesafe Op:; de t?pm Diisen Debi Miktari

(m) (L/dK) (m) (L/dK)
172 7006, 1 En Fazla 18 14 500,4
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Bu durumda her bir kopiikk yapicidaki debi orami 225 L/dk iizerinde oldugu igin
kopiik yapicilart yerlesimleri yapilirken aralarindaki mesafe 18 metreyi gegcmeyecek

sekilde yapilmalidir [40].

Mevcut haliyle A6 bolgesinde 1 adeti sogutma sistemi ve 2 adeti kopiik-su sistemi
olmak tizere 3 adet sistem tasarlanmis olacaktir. Yangin senaryosu geregi yangin

¢ikmasi durumunda:

- Kopiik Hiicresi ve Sogutma Sistemi agilmalidir.
Ya da

- Tasma havuzu kopiik-su sondiirme sistemi ac¢ilmalidir.

Bu durumda bu bélgedeki yangin sistemi ihtiyaglari su sekilde olmalidir:

Tablo 3.40. A6 Debi, su, kopiik ihtiyact dzeti

. Debi Ihtiyaci Su Ihtiyaci Kopiik Ihtiyaci
Sistem (L/dK) a) )
Kopiik Hiicresi 984,0 28634 886
Sogutma Sistemi 7344,0 440640 -
Tasma Havuzu 70006,1 203877 630

Adresli olarak tasarlamasi gereken fuel oil depolama tanki yangin séndiirme sistemi,
tank i¢i kopliklii sondiirme sistemi, tank havuzu kopiiklii sondiirme sistemi ve tank
sogutma sistemi olarak 3 ayr1 sisteme sahip olmalidir. Bu sistemlerin kontroliinde
farkli algilama sistemleri uygulanmalidir. Tank icine yapilmasi gereken sondiirme
sisteminde yangin algilayicilar, iki veya ii¢ sensorlii alev dedektorleri ile lineer 1s1
kablolar1 olmalidir. Alev dedektorleri tankin ¢atisina konumlandirilmali, lineer 1s1
dedektorleri ise ¢atida ¢evre boyunca dolanmalidir. Alev dedektorleri ve lineer 1s1
kablolar1 fark zone olarak tanimlanmalidir. Tank havuzuna yapilmasi gereken

sistemde algilama iki veya ti¢ sensorlii kizil6tesi alev dedektorleri ile saglanmalidir.

Alev dedektdrlerinin yerlesimi, tank havuzunun tamaminm gézlemleyebilecek sekilde
yapilmalidir. Alev dedektorleri farkli zone olarak tanimlanmalidir. Tank sogutma

sisteminde ise algilama dijital tip lineer 1s1 kablolar1 ile yapilmalidir. Lineer 1s1
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kablolar1 tankin yan yiizeyinde tankin ytiksekligi boyunca yerlestirilmelidir. Lineer

1s1 kablolari iki farkli zone modiiliine bagli olmalidir.

3.1.9. AS Fuel oil pompa istasyonu

Kemerkody ve Yenikdy Termik Santrallerinde 20 metre boyunda ve 6.00 metre eninde

Fuel Oil pompa istasyonu bulunmaktadir.

Bu alanda kopiik-su sondiirme sistemi uygulanmasi makul bir ¢éziimdiir. NFPA
16’ya gore tasarlanan bu sistemde minimum tasarim yogunlugu 6,5 L/dk, minimum
uygulama yogunlugu 10 dk olacak sekilde tiim alam1 kapsayacak sekilde kopiik-su
ortama tahliye edilmektedir. Kullanilmas1 gereken kopiik orant %3 olup kopiik tiiri

AFFF olmalidir [35].

Tablo 3.41. A5 Fuel oil pompa istasyonu teorik hesap

. Uveulama Alam Tasarim Teorik
No Santral Unite Bolge Ad1 ye (m?) Yogunlugu Debi
(L/dKk) (L/dKk)
I Kemerkdy DisSaha A5 Fuel Oil istasyonu 112 6,5 873,6
2 Yenikdy  Dig Saha A5 Fuel Oil Istasyonu 112 6,5 873,6
Tablo 3.42. AS Fuel oil pompa istasyonu teorik su ihtiyaci
Uygulama .
No Santral Unite Bolge Ad1 Su Orani Siiresi Su Intiyact
ko 0
1 Kemerkdy Dis Saha A5 Fuel Oil 1stasy0nu 97% 60 52416
2 Yenikdy  Dig Saha A5 Fuel Oil Istasyonu 97% 60 52416
Tablo 3.43. AS Fuel oil pompa istasyonu teorik kopiik ihtiyaci
. Uygulama _Kiipiik
No Santral Unite Bolge Ad1 Kopiik Oram Siiresi Ihtiyaci
, (dk) 0)
1 Kemerkdy Dis Saha A5 Fuel Oil Istasyonu 3% 10 301
2 Yenikdy  Dig Saha A5 Fuel Oil Istasyonu 3% 10 301

Fuel-oil pompa istasyonu bolgesinde adresli sondiirme kontrol sistemi tasarlanmali,
bulunacak olan yangin algilayicilar, iki veya ti¢ sensorlii kizilotesi alev dedektorleri
ile noktasal tip kombine dedektorler olmalidir. Noktasal tip kombine dedektorler ayri
ayr1 optik, sabit sicaklik, 1s1 artis veya bunlarin kombinasyonu seklinde calisabilecek
sekilde programlanabilmelidir. Alev dedektorleri ve kombine dedektorler farkli zone

olarak tanimlanmalidir.
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3.1.10. A15 Fuel oil bosaltma ve dolum alam

Kemerkdy Termik Santralinda 50 metre boyunda ve 2.5 metre eninde, sundurma
altinda bulunan, doldurma ve bosaltma pompalarinin bulundugu bir alan

bulunmaktadir.

Yenikdy Termik Santralinda 18.0 metre boyunda ve 3.0 metre eninde, sundurma
altinda bulunan, doldurma ve bosaltma pompalarinin bulundugu bir alan

bulunmaktadir.

Bu alanda kopiik-su sondiirme sistemi uygulanmasit makul bir ¢ozliimdiir. NFPA
16’ya gore tasarlanmasi gereken bu sistemde minimum tasarim yogunlugu 6,5 L/dk,
minimum uygulama yogunlugu 10 dk olacak sekilde tiim alani kapsayacak sekilde
kopiik-su ortama tahliye edilmelidir. Kullanilacak olan kopiik oran1 %3 olup kopiik

tiiri AFFF olmalidir [35].

Tablo 3.44. A15 Fuel oil boslatma ve dolum istasyonu teorik hesap
Uygulama Tasarim

No  Santral Unite Bolge Ad1 Alam Yogunlugu Te(gj/l:igebl
(m?) (L/dK)
| Kemerkdy DisSaha A1 Fuel Oil Bogaltma 00 o, 6,5 1326,0
Istasyonu
2 Yenikdy DigSaha 17 Fuel Oil Bosaltima 00 6,5 1326,0
Istasyonu

Tablo 3.45. A15 Fuel oil Boslatma ve Dolum Istasyonu Teorik Su fhtiyaci
No  Santral Unite Bolge Ad1 Su Oram Uygulama Siiresi Su Ihtiyact

. (dk) (1))

| Kemerkdy DigSaha ‘*1° Fuel Oil Bosaltma 97% 60 79560
Istasyonu

2 Yenikéy DigSaha ‘13 Fuel Oil Bosaltma 97% 60 79560
Istasyonu

Tablo 3.46. A15 Fuel oil boglatma ve dolum istasyonu teorik kdpiik ihtiyaci

- N Kopiik

No  Santral Unite Bolge Ad1 Kopiik Uygulama Siiresi ihtiyac1

Oram (dk) )

| Kemerkdy DigSaha ‘12 Fuel Oil Bosaltma 3% 10 457
Istasyonu

2 Yenikéy DigSaha A1 Fuel Oil Bosalima 3% 10 457
Istasyonu

Fuel-Oil Bosaltma ve Dolum Istasyonu’nda adresli sondiirme kontrol sistemi

tasarlanacak, yangin algilayicilar, iki veya ii¢ sensorlii kizilotesi alev dedektorleri ile
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dijital tip lineer 1s1 kablolar1 olmalidir. 2 adet alev dedektorti, istasyonu boydan boya
izleyebilecek sekilde, fuel-oil pompa istasyon binasi duvarinda konumlandirilmalidir.
Is1 kablolari, fuel-oil bosaltma istasyonuna ait sundurma catisinin hemen altinda,
istasyon boyunca olacak sekilde yerlestirililmelidir. Alev ve lineer 1s1 dedektorleri

farkli zone olarak tanimlanmalidir.
3.1.11. F5 Yardimci kazan dairesi

Kemerkdy Termik Santralinde F5 Yardimeir Kazan Dairesinin i¢ kisminda giinliik
motorin tanklarinin bulundugu 8.00 metre boyunda 5.75 metre eninde ve 4.40 metre

yiiksekliginde bir oda bulunmaktadir.

Yenikdy Termik Santralinde F5 Yardimci Kazan dairesinin dis kisminda sundurma
altinda 2 adet prizmatik tank havuz igerisinde bulunmaktadir. Bu prizmatik tanklarda

motorin depolanmaktadir. Bu bélge 14.7 metre boyunda ve 5.20 metre enindedir.

Bu alanda kopiik-su sondiirme sistemi uygulanmasi makul bir ¢éziimdiir. NFPA
16’ya gore tasarlanmasi gereken bu sistemde minimum tasarim yogunlugu 6,5 L/dk,
minimum uygulama yogunlugu 10 dk olacak sekilde tiim alan1 kapsayacak sekilde
kopiik-su ortama tahliye edilmelidir. Kullanilacak olan kopiik orani %3 olup kopiik
tiirii AFFF olmalidir [35].

Tablo 3.47. F5 Yardimc1 kazan dairesi teorik hesap
e .. Uygulama  Tasarim Teorik
No Santral Unite Bolge Adx Alam Yogunlugu Debi
1 Kemerkoy Di1s Saha F5 Yardimc1 Kazan 45 m? 6,5L/dk  351,0 L/dk
Yenikdy Di1s Saha F5 Yardimci Kazan 76 m? 6,5L/dk 5959 L/dk

Tablo 3.48. F5 Yardimci kazan dairesi teorik su ihtiyact

No Santral Unite Bolge Adi Su Oram U}égﬁl;l;?a Su ihtiyac1
1 Kemerkoy Dis Saha F5 Yardime1 Kazan 97% 60 dk 21060 1t
2 Yenikoy Dis Saha F5 Yardimci Kazan 97% 60 dk 35754 1t

Tablo 3.49. F5 Yardimci kazan dairesi teorik kopiik ihtiyaci
No Santral Unite Bolge Adi Kopik  Uygulama  Kopiik

Orani Siiresi ihtiyaci
1 Kemerkoy Dis Saha F5 Yardimeir Kazan 3% 10 dk 1211t
2 Yenikoy Dis Saha F5 Yardimci Kazan 3% 10 dk 206 It
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Yardimer kazan dairesinde uygulanacak olan adresli sondiirme kontrol sisteminde
yangin algilayicilar, iki veya {i¢ sensorlii kizilotesi alev dedektorleri ile noktasal tip
kombine dedektorler olmalidir. Noktasal tip kombine dedektorler ayr1 ayr1 optik,
sabit sicaklik, 1s1 artis veya bunlarin kombinasyonu seklinde ¢alisabilecek sekilde
programlanabilmelidir. Alev dedektdrleri ve kombine dedektdrler farkli zone olarak

tanimlanmalidir.

3.1.12. Trafo odalar1

Dis sahada bulunan trafolar yag cukurlu ve yag depolu tiptedir. Bu trafolarda yalitim
ve sogutma amactyla 6zel bir yag olan NYTO 4000A kullanilmaktadir. Her iki

santral genelinde bu tipte 47 adet trafo odasi1 bulunmaktadir.

NFPA 12 ve ISO 6183 standartlarina gore bu tip bolgelerde yiiksek basingli otomatik
karbondioksit sondiirme sistemleri yapilmasi onerilmektedir. S6z konusu trafolarda
kullanilan yag sebebiyle Yiizey Yangin’t tasarim metoduna gore tasarim
yapilabilmektedir. Fakat bu tip alanlarda yangin sonrasi tekrar alevlenme riskine
kars1 Derin Yanginlar tasarim metrodu seg¢ilmesi daha uygundur. Bu kapsamda ilgili
standartlar derin yanginlar tasarim metodu tasarlanirken karbondioksit gazinin
ortama maksimum 7 dakika igerisinde tahliye edilmesini, ilk iki dakika igerisinde
%30 konsantrasyon oranmin yakalanmasimni ve en az 20 dakika boyunca %50

konsantrasyon oraninin muhafaza edilmesi gerektigini tavsiye etmektedir [13-14].

Hesap sonuglart i¢in EK-2.

3.1.13. Elektrik pano odalari

Yenikdy ve Kemerkdy Termik santralleri blinyesinde toplamda 139 adet bara odasi
bulunmaktadir. S6z konusu odalarda NFPA 2001, ISO 14520, EN 15004 ve EN54-14
standartlar1 geregince halon tiirevi, karbondioksit veya inert gazlari iceren gazli
sondiirme sistemleri ile yangindan korunma saglanabilmektedir. S6z konusu odalarda

gerek bakim gerekse santralin teknik ekiplerinin periyoduk islemleri sebebiyle
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karbondioksit sondiirme sistemi yapilmasi: uygun degildir. Odalar1 birbirine yakin
olmasi ve maliyet verimi diislinlildiigiin inert gazli bir sondiirme sistemi ¢oziimiine
gidilmesi en saglikli ¢6ziim olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek basingta ve uzun
metrajlarda gidebilme 6zelliginden 6tiirli ve segili sistem olarak tanimlanan yontemin

uygulanabilirligi agisindan inert bir gazli sondiirme sistemi daha sagliklidir.

Bu kapsamda dolumu ve tedarigi diger inert gazlara nazaran Argon (IG-01) gazi
kullanilarak secici vanali otomatik gazli sondiirme sistemleri kurgulanmasi1 makul bir

¢Oziimddir.

Argon sistemlerinde tasarim konsantrasyonu oranit NFPA 2001 uyarinca %42,7’dir.
Silindirler 140 1t — 300 Bar, 140 litre — 200 Bar ve 80 litre — 300 Bar, 80 litre — 200
Bar seklinde olup sirasiyla alabilecekleri argon gazi kg miktarlart 70,5kg, 49,3kg,
40,3kg ve 28,2 kg’dir. Boylece asagida listesi verilen mahallerde gerek mahallerin
birbirine olan yakinlig1 gerekse de hacim biiyiikliikleri dikkate alinarak daha once
belirlenen tasarim konsantrasyonu oranina goére bir mahaller gruplandirilarak segici

vanali otomatik gazli sondiirme sistemleri ile korunmusg olmaktadir [9-11].

Hesap sonuglart i¢in EK-3.

3.1.14. F1 Ambar dis1 yag deposu

Yenikoy Termik Santralinde F1 Ambar binasinin dis kisminda sundurma altinda 30

metre boyunda 12 metre eninde bir alanda PO yag tanklar1 depolanmaktadir.

Bu alanda kopiik-su sondiirme sistemi uygulanmasit makul bir ¢oziimdiir. NFPA
16’ya gore tasarlanmasi gereken bu sistemde minimum tasarim yogunlugu 6,5 L/dk,
minimum uygulama yogunlugu 10 dk olacak sekilde tiim alani1 kapsayacak sekilde
kopiik-su ortama tahliye edilmelidir. Kullanilacak olan kopiik orani %3 olup kopiik

tiiri AFFF olmalidir [35].
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Tablo 3.500 F1 Ambar yag deposu teorik hesap

Uygulama Alan1  Tasarim Yogunlugu Teorik Debi

No  Santral Unite Bolge Adx (m?) (L/dK) (L/dK)
| Yenikdy DigSaha 1 Ambar DisiYag 360 m?2 6,5 2808,0
Deposu
Tablo 3.511. F1 Ambar yag deposu teorik su ihtiyaci
Uygulama P
No Santral Unite Bolge Adx Su Oran1 Siiresi Su Ihtiyact
1 Yenikdy Dis Saha  F1 Ambar Dis1 Yag Deposu 97% 60 168480
Tablo 3.5252. F1 Ambar yag deposu teorik kopiik ihtiyact
. Uygulama Kopiik
No Santral Unite Bolge Ad1 Kopiik Oram Siiresi Ihtiyac1
(dk) (U]

F1 Ambar Dis1 Yag

0,
Deposu 3% 10 969

Yenikdy Dis Saha

Bu bolgede uygulanacak olan adresli sondiirme kontrol sisteminde yangin

algilayicilar, iki veya ii¢ sensorlii kizilotesi alev dedektdrleri olmalidir. Alev

dedektorleri izleme modiilleri yardimiyla merkezi sisteme entegre edilmeli ve farkl

zone tanimlamasi yapilmalidir.

3.1.15. F20 Kimyasal malzeme ambari

Yenikdy Termik Santralinde 30 metre boyunda ve 15.5 metre eninde yanici, parlayici

ve patlayict malzemelerin depolandigi kimyasal malzeme ambar1 bulunmaktadir.

Bu alanda kopiik-su sondiirme sistemi uygulanmasi makul bir ¢oziimdiir. NFPA

16’ya gore tasarlanmasi gereken bu sistemde minimum tasarim yogunlugu 6,5 L/dk,

minimum uygulama yogunlugu 10 dk olacak sekilde tiim alani kapsayacak sekilde

koptik-su ortama tahliye edilmelidir. Kullanilacak olan kopiik orant %3 olup kopiik

tiirii AFFF olmalidir [35].

Tablo 3.533. F20 Kimyasal malzeme ambari teorik hesap

Uygulama Tasarim . .
No Santral Unite Bolge Ad1 Alam Yogunlugu Te(z;l/l;gebl
(m?) (L/dK)
1 Yenikdy  Dig Saha  F20 Kimyasal Malzeme Ambari 459 m? 6,5 3580,2
Tablo 3.544. F20 Kimyasal malzeme ambari teorik su ihtiyaci
Uygulama oL
No Santral Unite Bilge Ad1 Su Oram Siiresi Su Ihtiyaci

(dK) o

Yenikdy  Dig Saha  F20 Kimyasal Malzeme Ambari 97% 60 214812
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Tablo 3.555. F20 Kimyasal malzeme ambart teorik kopiik ihtiyaci
Uygulama Kopiik

No  Santral Unite Bolge Ad1 Ig:-l:;l: Siiresi intiyaca
(k) ()]
1 Yenikdéy  Dig Saha  F20 Kimyasal Malzeme Ambari 3% 10 1235

Bu bolgedeki konvansiyonel sondiirme kontrol sistemi yangin algilayicilar, iki veya
tic sensorlii kizilotesi alev dedektorleri ile 15in tipi duman dedektorleri olmalidir.
Alev dedektorleri ve 1s1n tipi dedektorler farkli algilama devrelerine bagli olmalidir.

Bu cihazlarin hata durumlari izleme modiilleri yardimiyla izlenmelidir.

3.1.16. Yiiksek basing fuel oil istasyonu

Kemerkdy ve Yenikdy Termik Santralinde 119 m? alana sahip fuel oil pompa

istasyonlariin bulundugu bir alandir.

Bu alanda kopiik-su sondiirme sistemi uygulanmasit makul bir ¢ozlimdiir. NFPA
16’ya gore tasarlanmasi gereken bu sistemde minimum tasarim yogunlugu 6,5 L/dk,
minimum uygulama yogunlugu 10 dk olacak sekilde tiim alan1 kapsayacak sekilde
kopiik-su ortama tahliye edilmelidir. Kullanilacak olan kopiik oran1 %3 olup kopiik

tiiri AFFF olmalidir [35].

Tablo 3.566. Yiiksek basing fuel oil istasyonu teorik hesap
Uygulama Tasarim

No Santral Unite Bolge Ad1 Alam Yogunlugu Te(z;l/l;gebl
(m?) (L/dk)
1 Kemerkdy Lot 1&2  Yiiksek Basing Fuel Oil 1stasyonu 119 m? 6,5 928,2
1 Kemerkdy — Lot 3 Yiiksek Basing Fuel Oil Istasyonu 119 m? 6,5 928,2
2 Yenikoy Lot 1 Yiiksek Basing Fuel Qil istasyonu 119 m? 6,5 928.,2
Tablo 3.577. Yiiksek basing fuel oil istasyonu teorik su ihtiyaci
Uygulama .
No Santral Unite Bolge Adx Su Oram Siiresi Su Intiyact
1 Kemerkdy Lot 1&2 Yiiksek Basing Fuel Oil 1stasyonu 97% 60 28080
2 Kemerkdy  Lot3 Yiiksek Basing Fuel Oil Istasyonu 97% 60 28080
2 Yenikoy Lot1 Yiiksek Basing Fuel QOil Istasyonu 97% 60 28080
Tablo 3.588. Yiiksek basing fuel oil istasyonu teorik kdpiik ihtiyaci
_— Uygulama Kopiik
No  Santral Unite Bolge Adi l(()t‘;?l:( Siiresi Ihtiyaci
] (dk) (U]
1  Kemerkdy Lot1&2 Yiiksek Basing Fuel Oil Istasyonu 3% 10 320
2 Kemerkdy Lot3 Yiiksek Basing Fuel Oil Istasyonu 3% 10 320

2 Yenikdy Lot 1 Yiiksek Basing Fuel Oil Istasyonu 3% 10 320
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Yiiksek Basing Fuel-oil Pompa Istasyonlar1 bolgesinde adresli sondiirme kontrol
sistemi tasarlanmali, yangin algilayicilar, iki veya ii¢ sensorlii kizildtesi alev
dedektorleri olmalidir. Alev dedektorleri, izleme modiilleri yardimiyla adresli
sisteme entegre olmalidir. Alev dedektorleri iki veya Ui¢ ayri zone olarak

tanimlanmalidir.



BOLUM 4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calismada Kemerkdy ve Yenikdy Termik Santrallerinin belirli kisimlarindaki
yangin sondiirme ve algilama sistemleri ¢oziimleri hakkinda agiklamalar getirilmistir.
Bu kapsamda mubhtelif bolgelerde sulu sondiirme sistemleri, kopiiklii sondiirme
sistemleri, gazli sondiirme sistemleri ve algilama sistemleri hakkinda genel bilgiler
verilmis olup devaminda termik santral boliimleri siniflandirilarak sistem ¢oztimleri

sunulmus; tasarim metodlar1 tablolar halinde gosterilmistir.

Bu kapsamda komiir tanelerinin taginmasi saglanan konveyor bantlarinda ve dis saha
trafolarinda water spray sistemleri, fuel oil igeren bolgelerde AFFF kopiik cinsi
kullanilarak kopiiklii sondiirme sistemi, elektrik ve bara odalarinda inert gazlh
sondiirme sistemi ve trafo odalarinda yiiksek basingli karbondioksit sistemi

secilmistir.

Yangin giivenligi anlayisinin ve tekniklerinin bir geregi olarak, yangin giivenligine
iliskin yapilacak tiim ¢alisma ve uygulamalar, gecerli yerli mevzuat hiikiimlerine,
standartlara ve yangin giivenligi teknigine uygun olmalidir. Genel itibariyle tasarim
metodu NFPA standartlarina dayandirilmistir. BYKHY — Madde-5, Fikra-2 uyarinca;
“Tasarimcilar tarafindan, bu Yonetmelikte hakkinda yeterli hiikiim bulunmayan
hususlarda ve metro, marina, helikopter pisti, tiinel, stadyum, havalimani ve benzeri
kullanim alanlarmin yangindan korunmasinda Tiirk Standartlari, bu standartlarin
olmamasi halinde ise Avrupa Standartlar1 esas alimir. Tiirk veya Avrupa
Standartlarinda diizenlenmeyen hususlarda, uluslararasi gecerliligi kabul edilen

standartlar da kullanilabilir.”

Boyle bir durumda, bir¢ok yabanci standart kullanarak ¢eliskilere yol agmamak i¢in,

sistem biitiinliiglinii bozmayacak bi¢cimde, belirli bir yabanci standarda sadik
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kalinmasi dogru olmaktadir. Bu kapsamda tasarim yogunluklari, uygulama siireleri

NFPA standartlar1 baz alinarak se¢ilmistir.

Yangin senaryosuna gore gerek YenikOy gerekse de Kemerkdy santralinde en yiiksek
debi ve basing ihtiyaci olan bolgeler sistem ihtiyacini karsilamaktadir. Mevcut
senaryoda her iki santral bolgesinde farkli bolgelerde ayni anda yangin ¢ikmasi degil
en biiylik debi ve basing ihtiyac1 gosteren bolgelerde noktasal olarak yangin ¢ikmasi
durumu esas alimmis olup NFPA ve benzeri standartlar da yangin senaryosu
kurgularken belirli kriterlere gore gerceklestirdigi testler ve tutulan istatistiklerle bu

durumu teyit etmis ve bu konuda yonlendirme yapmaktadir.

Bu c¢alisma 6zelinde yapilmis olan teorik hesaplar, bilgisayar ortaminda uluslararasi
kabul gérmiis onayli hidrolik hesap programlari ile teyit edilmis olmasi 6nemlidir.
Mevcut ¢aligmada ilgili standartlarda belirtilen limitler ve emniyet faktorleri goz

Oniinde tutularak hesaplamalar yapilmistir.
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Bolge Debi ihtiyaci Kiipiil;iIiJl?égS;llama Uyg.lsjlljar.na Ié(;l;l:ll: ;/i:)l?tl;l;l Su Orani Su Miktari
Siiresi
Kemerkdy | Lot 1 D1s Saha AT Trafosu 2448,0 It/dk 60 dk 100% 146880 It
Kemerkdy | Lot 1 D1s Saha BT Trafosu 1101,6 It/dk 60 dk 100% 66096 It
Kemerkdy | Lot1 Dis Saha BR Trafosu 489,6 It/dk 60 dk 100% 29376 It
Kemerkdy | Lot 2 Dis Saha AT Trafosu 2448,0 It/dk 60 dk 100% 146880 It
Kemerkdy | Lot 2 Dis Saha BT Trafosu 1101,6 It/dk 60 dk 100% 66096 It
Kemerkdy | Lot 2 Dis Saha BR Trafosu 489,6 It/dk 60 dk 100% 29376 It
Kemerkdy | Lot3 Dis Saha AT Trafosu 2448,0 It/dk 60 dk 100% 146880 It
Kemerkdy | Lot3 Dis Saha BT Trafosu 1101,6 It/dk 60 dk 100% 66096 It
Kemerkoy | Lot 3 D1s Saha BR Trafosu 489,6 It/dk 60 dk 100% 29376 It
Kemerkoy | Lot 1 D1s Saha Fuel Oil Briilorleri 468,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 150 It 97% 27300 It
Kemerkdy | Lot 2 Dis Saha Fuel Oil Briilorleri 468,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 150 It 97% 27300 It
Kemerkoy | Lot 3 D1s Saha Fuel Oil Briilorleri 468,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 150 It 97% 27300 It
Kemerkdy | Lot 1 -2 Dis Saha 1. ve 2. Unite Yiiksek Basing Fuel Oil Istasyonu | 9282 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 320 It 97% 55692 It
Kemerkoy | Lot 3 D1s Saha 3. Unite Yiiksek Basing Fuel Oil Istasyonu 928,2 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 320 It 97% 55692 It
Kemerkoy | Lot 4 Dis Saha A15 Fuel Oil Bosaltma Istasyonu 1326,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 457 1t 97% 79560 It
Kemerkoy | Lot 4 Dis Saha F5 Yardimei Kazan 351,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 1211t 97% 21060 It
Kemerkoy | Lot 4 Dis Saha AS5 Fuel Oil Istasyonu 873,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 301 It 97% 52416 It
Kemerkoy | Lot 4 Dis Saha A6 Fuel Oil Tanki Yanal Koruma 7344,0 It/dk 60 dk 100% 440640 It
Kemerkoy | Lot 4 Dis Saha A6 Fuel Oil Tanki Kopiik Hiicresi 984,0 It/dk 30 dk 30 dk %3 AFFF 1018 It 97% 59040 It
Kemerkdy | Lot4 Dis Saha A6 Fuel Oil Tanki Dike Havuzu 7006,1 It/dk 30 dk 30 dk %3 AFFF 7251 1t 97% 420366 It
Kemerkoy | Lot 4 D1s Saha F23 Yag Malzeme Ambar1 4030,3 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 1390 It 97% 241816 It
Kemerkdy | Lot 4 Dis Saha F23 Atik Yag Ambari 202,8 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 701t 97% 12168 It
Kemerkoy | Lot 4 D1s Saha Atik Yag Ambart 1029,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 351t 97% 61776 It
Kemerkoy | Lot 4 D1s Saha A7 Fuel Oil Istasyonu 473,4 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 163 It 97% 28404 It
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Kemerkdy | Lot 4 Dis Saha A7 Ginliik Atik Yag Tanki 295,2 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 306 It 97% 17712 It
Kemerkdy | Lot 4 Dis Saha OBS1 Trafosu 2350,1 It/dk 60 dk 100% 141005 It
Kemerkdy | Lot 4 Dis Saha OBS2 Trafosu 2350,1 It/dk 60 dk 100% 141005 It
Kemerkoy | Lot 1 Tiirbin Zone-1 Yag Tanki Yaglama Borulari 612,3 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 210 It 97% 35636 It
Kemerkoy | Lot 1 Tiirbin Zone-2 Sizdirmazlik Yag Balans Vana Istasyonu| 1024,8 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 350 It 97% 59644 It
Kemerkdy | Lot 1 Tiirbin Zone-3 Sizdirmazlik Yag Pompalari 951,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 3301t 97% 55384 It
Kemerkdy | Lot 1 Tiirbin Zone-4 Sizdirmazlik Yag Balans Tanki 117,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 401t 97% 6810 It

Kemerkdy | Lot 1 Tiirbin Zone-5-Yag Pompalarit+ Yag Sogutuculari 1317,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 450 It 97% 76685 It
Kemerkoy | Lot 1 Tiirbin Zone 6- Tiirbin Alt1 Yaglama Bolgesi 405,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 140 It 97% 23606 It
Kemerkdy | Lot 1 Tiirbin Zone-7 Tirbin Yataklar 1468,8 It/dk 60 dk 88128 It
Kemerkdy | Lot 2 Tiirbin Zone-1 Yag Tanki Yaglama Borular 612,3 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 21011t 97% 35636 It
Kemerkoy | Lot 2 Tiirbin Zone-2 Sizdirmazlik Yag Balans Vana Istasyonu| 1024,8 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 350 It 97% 59644 It
Kemerkoy | Lot 2 Tiirbin Zone-3 Sizdirmazlik Yag Pompalart 951,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 330 It 97% 55384 It
Kemerkoy | Lot 2 Tiirbin Zone-4 Sizdirmazhik Yag Balans Tank1 117,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 40 It 97% 6810 It

Kemerkoy | Lot 2 Tiirbin Zone-5-Yag Pompalari+ Yag Sogutuculari 1317,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 450 It 97% 76685 It
Kemerkdy | Lot 2 Tiirbin Zone 6- Tiirbin Alt1 Yaglama Bolgesi 405,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 140 It 97% 23606 It
Kemerkoy | Lot 2 Tiirbin Zone-7 Tiirbin Yataklar: 1468,8 It/dk 60 dk 88128 It
Kemerkoy | Lot 3 Tiirbin Zone-1 Yag Tanki Yaglama Borular 612,3 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 210 1t 97% 35636 It
Kemerkoy | Lot 3 Tiirbin Zone-2 Sizdirmazlik Yag Balans Vana Istasyonu| 1024,8 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 350 It 97% 59644 It
Kemerkoy | Lot 3 Tiirbin Zone-3 Sizdirmazlik Yag Pompalari 951,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 330 It 97% 55384 It
Kemerkoy | Lot 3 Tiirbin Zone-4 Sizdirmazlik Yag Balans Tanki 117,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 40 It 97% 6810 It

Kemerkoy | Lot 3 Tiirbin Zone-5-Yag Pompalari+ Yag Sogutuculari 1317,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 450 It 97% 76685 It
Kemerkoy | Lot 3 Tiirbin Zone 6- Tiirbin Alt1 Yaglama Bolgesi 405,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 140 It 97% 23606 It
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Kemerkoy | Lot 3 Tiirbin Zone-7 Tirbin Yataklari 1468,8 It/dk 60 dk 88128 It
Kemerkoy | Lot 3 Tiirbin Kazan Besleme Konveyorii 4406,4 It/dk 60 dk 100% 264384 It
Kemerkoy | Lot 3 Tiirbin Rampa Konveyorii 5141,0 It/dk 60 dk 100% 308460 It
Yenikoy | Lotl Dis Saha AT Trafosu 2448,0 It/dk 60 dk 100% 146880 It
Yenikoy | Lotl Dis Saha BT Trafosu 1101,6 It/dk 60 dk 100% 66096 It
Yenikéy | Lot1l Dis Saha BR Trafosu 489,6 It/dk 60 dk 100% 29376 It
Yenikéy | Lot2 D1s Saha AT Trafosu 2448,0 It/dk 60 dk 100% 146880 It
Yenikéy | Lot2 D1s Saha BT Trafosu 1101,6 It/dk 60 dk 100% 66096 It
Yenikéy | Lot2 D1s Saha BR Trafosu 489,6 It/dk 60 dk 100% 29376 It
Yenikéy | Lot1l D1s Saha Fuel Oil Briilorleri 468,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 150 It 97% 27300 It
Yenikéy | Lot2 Dis Saha Fuel Oil Briilorleri 468,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 150 It 97% 27300 It
Yenikoy |[Lot1 -2 Dis Saha 1. ve 2. Unite Yiiksek Basing Fuel Oil Istasyonu | 928,2 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 320 It 97% 55692 It
Yenikoy | Lot3 Dis Saha A15 Fuel Oil Bosaltma Istasyonu 1326,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 457 1t 97% 79560 It
Yenikoy | Lot3 Dis Saha AS5 Fuel Oil Istasyonu 873,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 301 It 97% 52416 It
Yenikoy | Lot3 Dis Saha Atik Yag Ambari 1029,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 351t 97% 61776 It
Yenikoy | Lot3 Dis Saha A6 Fuel Oil Tanki Yanal Koruma 7344,0 It/dk 10 dk 60 dk 100% 440640 It
Yenikoy | Lot3 Dis Saha A6 Fuel Oil Tank1 Kopiik Hiicresi 984,0 It/dk 30 dk 60 dk %3 AFFF 1018 It 97% 59040 It
Yenikoy | Lot3 D1s Saha A6 Fuel Oil Tanki Dike Havuzu 7006,1 It/dk 30 dk 60 dk %3 AFFF 7251 It 97% 420366 It
Yenikoy | Lot3 Dis Saha F20 Kimyasal Malzeme Ambari 3580,2 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 1235 It 97% 214812 It
Yenikoy Lot 3 Dis Saha F5 Yardimc1 Kazan 595,9 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 206 It 97% 35754 It
Yenikoy | Lot3 D1s Saha A7 Fuel Oil Istasyonu 473,4 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 163 It 97% 28404 1t
Yenikoy | Lot3 Dis Saha A7 Gunliik Atik Yag Tanki 295,2 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 306 It 97% 17712 It
Yenikoy | Lot3 Dig Saha F1 Ambar Dig1 Sundurma Alt1 2808,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 969 It 97% 168480 It
Yenikoy | Lot3 Dis Saha OBS1 Trafosu 2350,1 It/dk 60 dk 100% 141005 It
Yenikoy | Lot3 Dis Saha OBS2 Trafosu 2350,1 It/dk 60 dk 100% 141005 It
Yenikoy | Lot3 Dis Saha Rampa Konveyorii 5141,0 It/dk 60 dk 100% 308460 It
Yenikoy | Lot3 Dis Saha Hareketli Konveyor 4406,0 It/dk 60 dk 100% 264360 It




76

Yenikoy | Lotl Tiirbin Zone-1 Yag Tanki Yaglama Borulari 612,3 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 210 It 97% 36738 It
Yenikoy | Lotl Tiirbin Zone-2 Sizdirmazlik Yag Balans Vana Istasyonu | 1024,8 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 350 It 97% 61488 It
Yenikoy | Lotl Tiirbin Zone-3 Sizdirmazlik Yag Pompalart 951,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 330 It 97% 57096 It
Yenikoy | Lotl Tiirbin Zone-4 Sizdirmazlik Yag Balans Tank1 117,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 40 It 97% 7020 It
Yenikoy | Lotl Tiirbin Zone-5-Yag Pompalari+ Yag Sogutuculari 1317,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 450 It 97% 79056 It
Yenikdy | Lotl Tiirbin Zone 6- Tiirbin Alt1 Yaglama Bolgesi 405,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 140 It 97% 24336 It
Yenikéy | Lot1l Tiirbin Zone-7 Tiirbin Yataklar 1468,8 It/dk 60 dk 100% 88128 It
Yenikéy | Lot2 Tiirbin Zone-1 Yag Tanki Yaglama Borulart 612,3 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 21011t 97% 36738 It
Yenikéy | Lot2 Tiirbin Zone-2 Sizdirmazlik Yag Balans Vana Istasyonu | 1024,8 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 350 It 97% 61488 It
Yenikéy | Lot2 Tiirbin Zone-3 Sizdirmazlik Yag Pompalari 951,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 3301t 97% 57096 It
Yenikdy | Lot2 Tiirbin Zone-4 Sizdirmazlik Yag Balans Tanki 117,0 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 401t 97% 7020 It
Yenikoy | Lot2 Tiirbin Zone-5-Yag Pompalari+ Yag Sogutuculart 1317,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 450 It 97% 79056 It
Yenikoy | Lot2 Tiirbin Zone 6- Tiirbin Alt1 Yaglama Bolgesi 405,6 It/dk 10 dk 60 dk %3 AFFF 140 It 97% 24336 It
Yenikoy Lot 2 Tiirbin Zone-7 Tiirbin Yataklari 1468,8 It/dk 60 dk 100% 88128 It
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KEMERKOY YERLESKESI

140 litre @ 300 BAR

GrN”Op Mahal Adi Toplam Hacim (m?) | Gaz ihtiyaci (kg) | Silindir (Adet)
1 OCJ BARA ODASI 709,07 647,41 10
10DJ-1DA6 ODASI 292,27 266,85 4
1CA PANO ODASI 469,00 428,22
2 |0BG-OBH 822,51 750,99 11
1DA3-1DA4-1DA5 227,91 208,09 3
3 |1.ve 2.Unite Klemens Odast 1350,02 1232,62 18
4 1BA-1BB 6.3 KV PANO ODASI 1197,87 1093,70 16
1EA-1DA1-1DA2 284,81 260,04 4
5 1EN 0.4 KV Panolar1 Odas1 131,10 119,70 2
6  |1.Unite ikaz Sistemi 145,08 132,46 2
7 |2.Unite ikaz Sistemi 145,08 132,46 2
8  |3.Unite ikaz Sistemi 145,08 132,46 2
9 ODJ1 Bara Odas1 202,93 185,28 3
2EN 130,64 119,28 2
10-1 2EA-2DA1-2DA2 297,28 271,43 4
2BA-2BB 1177,88 1075,45 16
10-2 [3EN 132,46 120,94 2
10-3 |ODS5 PANO ODASI 340,68 311,05
1 3EA-3DA1-3DA2 278,77 254,53 4
3BA-3BB 1166,62 1065,16 16
12 |ODS1-ODS3 BARA O. 358,35 327,19 5
13 |3.Unite Réle Odast 460,47 420,43 7
14 2CA PANO ODASI 554,60 506,37 8
2DA3-2DA4-2DA5 265,03 241,99 4
15 0OCS3-0ODL3 524,55 478,93 7
ODS2-3DA6 195,20 178,23 3
16 2DA6 BARA ODASI 192,31 175,59 3
OCL Aydinlatma Barasi 460,77 420,70 7
17 |OCH-ODH1-ODH2 887,75 810,55 12
18 [1CBI1 0.4 kV Pano Odast 218,87 199,84 3
19 [1CB2 0.4 kV Pano Odast 218,87 199,84 3
20 |2CB1 0.4 kV Pano Odas1 213,28 194,73 3
21 |2CB2 0.4 kV Pano Odas1 213,28 194,73 3
22 |3CB1 0.4 kV Pano Odas1 213,28 194,73 3
23 |3CB2 0.4 kV Pano Odas1 213,28 194,73 3
BMI-BMJ-BMM-BMH Béliim 1 1216,89 1111,06 17
24 |BMI-BMJ-BMM-BMH Béliim 2 1635,12 1492,93 22
BMK-BML-BUC-BUD-BRF-BRE 714,47 652,34 11
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25 |BFG-BFH Algitas1 0.4 kV MCC 318,49 290,79 5

26 |ODG4 71,97 65,71 1

27 ODG2-OEU-OEY 215,69 196,93 3

0OCG 190,24 173,70 3

ODK1 187,60 171,29 3

28 |OEK-OEK2 693,00 632,73 10
ODK3

OCE 211/221 Redresér Odast 173,60 158,51 3

29-1 |OCE 313,03 285,81 5

OCE 231 Redresér Odast 175,11 159,89 3

29-2 |ODES3 - OEK13 220V DC 60,25 55,01 1

31 OCN-ODN1-OHN 387,12 353,45 6

OHN 260,33 237,69 4

32 OCM1 (1.Kat) 201,50 183,98 3

OBML1 (1.Kat) 211,88 193,45 3

33 |OCW-OHW-OFW1 302,92 276,58 4

OBM2 518,88 473,76 7

34-1 |0OCM2-ODM2-OHM 255,92 233,66 4

31.5/6.3 Kv Bara Odasi1 291,65 266,29 4

34-2 |OEM2-OEM22-OEM23 Redresor 55,80 50,95 1

35.1 OCR-1/0ODR-1/0OHM 196,00 178,96 3

OBR1 458,64 418,76 7

35-2 |OER1-OER12-OER13 Redresor 55,55 50,72 1

36-1 |OBR3 343,32 313,46 5

36-2 |OER3-OER32-OER33 Redresor 55,55 50,72 1

37 |Pano Odasi 418,25 381,88 6

140 litre @ 200 BAR

OES Pano Odasi 98,80 90,21 2

38 |3CA 473,96 432,74 9

3DA3-3DA4-3DA5S 239,15 218,35 5

39 |OEA Pano Odas: 88,82 81,10 2

40 [BHG-BHH 240,66 219,73 5

41 Kontrol Giig¢ Kati (Multiva) 1.0da 93,60 85,46 2

Kesici Odasi 85,93 78,46 2

42 |Kesici Odast 80,01 73,05 2

43 OBQ Bara Odasi 377,73 344,88 8

OCQ Bara Odasti 154,98 141,50 3

44.1 OCR2-ODR2 196,00 178,96 4

OBR2 458,64 418,76 9

44-2 |OER2-OER22-OER23 Redresor 50,47 46,08 1

45 |OCR3-ODR3 91,35 83,41 2

48 |OHM (2.Kat) 93,55 85,41 2
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80 litre @ 300 BAR
46 OCK 247,59 226,06 6
ODK2 111,75 102,03
47 |CCTV ODASI 83,84 76,55 2
80 litre @ 200 BAR
49 |KAYIT CIHAZI 24,73 22,58
50 |OCP 54,25 49,53 2
51 |OEF02-OEF03 23,69 21,63 1
YENIKOY YERLESKESI
140 litre @ 300 Bar
OBG / OBH BARA ODASI (6 Kv) 847,66 773,95 12
1CA 0.4 Kv BARA ODASI 500,58 457,05 7
1 |1CA ALT BARASI DA3-DA4-DA5 302,89 276,55 5
OCJ (ICINDE ODL1) 0.4 Kv BARA ODASI 923,94 843,59 13
ODJ3 - 1DA6 0.4 Kv BARA ODASI 327,05 298,61 5
2 |1.ve 2.UNITE KLEMENS ODASI 1411,82 1289,04 19
OCL (ICINDE ODL2) BARA ODASI 504,38 460,51 7
3 |2CA 0.4 Kv BARA ODASI 559,41 510,76 8
2DA3-2DA4-2DA5 ODASI 2CA ALT BARASI 383,60 350,25 6
4-1 [1CB10.4 Kv BARA ODASI 196,53 179,44 3
4-2 [1CB20.4 Kv BARA ODASI 196,53 179,44 3
4-3 |OCH (ICINDE ODHI - ODH2) 796,66 727,38 11
5-1 [2CB10.4 Kv BARA ODASI 216,87 198,01 3
5-2 [2CB2 0.4 Kv BARA ODASI 216,87 198,01
6 |U2IKAZ ODASI 144,98 132,37 2
1 2BA-BB 6 Kv BARA ODASI 1192,34 1088,65 16
2EA-2DA1-2DA2 BARA ODASI 287,46 262,46 4
- 1EN 0.4 Kv BARA ODASI 132,34 120,83 2
ODJ1 PANO ODASI 222,68 203,32 3
8 |[2EN 0.4 Kv BARA ODASI 147,30 134,49 2
9 1EA-1DA1-1DA2 BARA ODASI 284,45 259,71 4
1BA-BB 6 Kv BARA ODASI 1169,07 1067,40 16
10 |U11KAZ ODASI 144,98 132,37 2
1 1CF 0.4 Kv BARA ODASI 199,15 181,83 3
1BF 6 Kv BARA ODASI 360,15 328,83 5
1 2CF 0.4 Kv BARA ODASI 197,56 180,38 3
2BF 6 Kv BARA ODASI 364,82 333,09 5
13 OCK 0.4 KV BARA ODASI 294,55 268,93 4
ODK?2 0.4 KV BARA ODASI 139,15 127,04 2
14 OEU ODG 2 0.4 Kv BARA ODASI 214,43 195,78 3
OCG 0.4 Kv BARA ODASI 194,53 177,61 3
15 [OCN PANO ODASI 352,02 321,41 5
16-1 |OCR BARA ODASI 240,19 219,30 4
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16-2 |OCR GIRIS KISMI 29A,B,C BANT 58,88 53,76 1
17 |ODX2 BARA ODASI 75,24 68,70 1
18 OCX BARA ODASI 358,16 327,02 5
ODX1 BARA ODASI 170,40 155,58 3

19 |OCW 0.4 Kv BARA ODASI 237,51 216,85 4
OBW 6 Kv PANO ODASI 217,38 198,48 3

20 [OBM 6 Kv PANO ODASI 448,51 409,51 6
OCM 0.4 KV BARA ODASI 441,17 402,80 6

o1 00BCA-00BCB 6 Kv BARA ODASI 637,71 582,26 9
00BHA-00BHB 0.4 Kv BARA ODASI 989,90 903,82 14

- OCP 0.4 Kv BARA ODASI 264,91 241,87 4
OBP 6 Kv BARA ODASI 433,77 396,05

23 |[KAMERA ODASI 74,07 67,63

140 litre @ 200 BAR

" 2DA6 0.4 Kv BARA ODASI 175,55 160,28 4

OEA 220 V Bara Odasi 100,20 91,49




EK 3: CO2 Sondiurme Sistemleri
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No Santral Mahal Mahal Ad: Silindir Adeti
Kod
Kemerkoy OCTO01 F5 Kompresor 3 Adet
Kemerkoy OCT02 F5 Kompresor 3 Adet
Kemerkoy OCTO07 Su Hazirlama 3 Adet
Kemerkoy OCTO08 Su Hazirlama 3 Adet
Kemerkoy OCT11 D12 Silo 4 Adet
Kemerkoy OCT12 D12 Silo 4 Adet
Kemerkoy OCT17 OCP BARASI 2 Adet
Kemerkdy OCT18 OCP BARASI 2 Adet
Kemerkoy OCT19 D18 3 Adet
10 Kemerkoy OCT20 D18 3 Adet
11 Kemerkoy OCT21 klor 3 Adet
12 Kemerkoy OCT22 klor 3 Adet
13 Kemerkoy OCT23 klor 3 Adet
14 Kemerkoy OCT24 klor 3 Adet
15 Kemerkoy OCT211 klor 2 Adet
16 Kemerkoy 0OCT221 klor 2 Adet
17 Kemerkoy OCT231 klor 2 Adet
18 Kemerkdy OCT35 D17 2 Adet
19 Kemerkoy OCT36 D17 2 Adet
20 Kemerkdy OCT37 D19 2 Adet
21 Kemerkdy OCT38 D19 2 Adet
22 Kemerkoy OCT39 D20 2 Adet
23 Kemerkdy OCT40 D20 2 Adet
24 Kemerkdy OCT41 D14 2 Adet
25 Kemerkoy OCT42 D14 2 Adet
26 Kemerkoy OAV04 D17 5 Adet
27 Kemerkoy OAV05 D17 5 Adet
28 Yenikoy 1CT4 3 Adet
29 Yenikoy 2CT4 3 Adet
30 Yenikoy OCTO03 F5 3 Adet
31 Yenikoy OCT04 F5 3 Adet
32 Yenikdy OCTO05 C2 Su Hazirlama 3 Adet
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33 Yenikoy OCTO06 C2 Su Hazirlama 3 Adet
34 Yenikoy OCTO07 D12 3 Adet
35 Yenikoy OCTO08 D12 3 Adet
36 Yenikdy OCT09 D14 Komiir 3 Adet
37 Yenikdy OCT10 D14 Komiir 3 Adet
38 Yenikdy OCT11 C8 Ham SU 3 Adet
39 Yenikdy OCT12 C8 Ham SU 3 Adet
40 Yenikdy OCT21 D13 Kiil Dag1 3 Adet
41 Yenikdy OCT22 D13 Kiil Dagt 3 Adet
42 Yenikdy 00BHTO1 3 Adet
43 Yenikdy 00BHTO2 3 Adet
44 Yenikdy 10BHTO1 3 Adet
45 Yenikdy 10BHT02 3 Adet
46 Yenikdy 20BHTO1 3 Adet
47 Yenikdy 20BHT02 3 Adet




OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Semih BALTACIOGLU

OGRENIM DURUMU

Derece Egitim Birimi Mezuniyet Yili

Yiiksek Lisans Sakarya Universitesi /F en .Iél.hmlerl Enstitiisii Devam Ediyor
/ Yangin ve Yangin Giivenligi

Lisans Istarfbul .Unlversrce‘s‘l / Agik ve Uzaktan Egitim Devam Ediyor
Fakiiltesi / Sosyoloji
Sakarya Universitesi / Adapazar1 Meslek ve

On Lisans Yiiksekokulu / Elektronik ve Otomasyon Devam Ediyor
Boliimii / Mekatronik

Lisans Angdolu Universitesi / Agikdgretim Fakiiltesi / 2020
Tarih

. Sakarya Universitesi / Mithendislik Fakiiltesi /

Lisans Jeofizik Miihendisligi 2016

Lise Beyoglu Giiner Akin Lisesi 2008

IS DENEYIMI

Yil Yer Gorev

2022-Halen Tyco Yangin Korunum Sistemleri Tasarim Miihendisi

2021-2022 Karina Tasarim ve Danigsmanlik Tasarim Miihendisi

2018-2021 Emo Ayvaz Yangin Sistemleri A.S Proje Miihendisi

2016-2018 Hassa Yangin A.S. Proje Miihendisi
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