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ONSOZ

Sehirlerde insanlarin hizla niifuslarinin artis1 onlarin yasam kalitelerinden siirekli taviz
vermeleriyle mi sonuglanmali yoksa tavizkar tutum sergilemeleri beklenen her yeni giine
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teknolojinin garantdr eliyle imar edilen dijital diinyada daha da derinlestirmekte ve tlim
niifusa siirekli en iyi sekilde hizmet edebilme sorumlulugunun bilincinde akilli bir
kimligin sahibi olmaktadir. Sehirlerde yeni nesil teknolojik gelisimin ve iiriinlerinin
ihtiyaclar1 karsilamaya yonelik potansiyelini arttirma ivmesini yakalayamamis olmasi ve
aglarla baglantili olmak ve dijital ¢coziimlere sahip olmak ayricaligiyla tanisilmamis
olunmasi ise problemlerin odagi halini almis klasik sehirlerde yeni sorunlarin aliskanlik
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OZET

Bashk: Akill1 Sehir Kavramiin incelenmesi ve Ankara Orneginde Yapilan
Calismalar

Yazar: Hiircan GULER

Danisman: Dog. Dr. Cercis IKIEL

Kabul Tarihi: 07/02/2022 Sayfa Sayisi: ix (6n kisim) + 156 (tez)

Sehirlerin niifuslartyla birlikte ihtiyaglar1 da hizla artmakta hem dogal hem beseri kaynak kapasiteleri
giderek biilyiikk bir baski altinda kalmaktadir. Sehirlerden bu baskiy1 kirabilmeleri ve beraberinde
olugabilecek muhtemel olumsuz etkileri yonetebilmeleri i¢in siirdiiriilebilir kaynak tasarrufu hamleleri
gelistirmeleri, siirekli inovasyona agik olmalari, teknolojik gelisme ve doniigiim faaliyetlerine adapte
olmalar1 beklenilmektedir. Sehirler giiniimiizde bdylesi bir beklentiye temelinde 21. yy. bilgi ve iletigim
teknolojileri (BiT) yer alan akilli sehir uygulamalarinin hizmetleri sayesinde cevap verebilmektelerdir.
Akilli gehirler bir konsept olarak sehirlerin cografyalarinda teknolojik atilimlar yapmalari ve sehirlerin
kiiresel trendlerden uzak kalmama gayretlerini ortaya koyan dijital potansiyellerinin toplamini ifade
etmektedir. Konseptle birlikte yenilik¢i adimlar1 daha da hizlanan sehirler, sorunlarinin ve ihtiyaglarinin
dijital ¢oziimlerine ivedilikle erisim imkanimi kazanan, gelecege yonelik stratejik planlari bulunan,
marka degerine sahip sehirsel {iriinlerin merkezi haline doniisen, akilli baglantili yerlesmeler halini
almaktalardir.

Calismamizda akilli sehirler kavraminin, esnek bir tanimlama yapisina sahip olmasi ile birden fazla
terimle ayni1 kalipta ve iist kavram olarak kullanilmas: detayli bir sekilde incelenmekte, farkli
perspektifler tarafindan kavramin nasil benimsendigi de ayrintili bir sekilde anlatilmaktadir. Calismada
ayrica akilli sehirlerin tamamlayicist olarak gorebilecegimiz akilli bilesenlerin neler oldugu ve bu
parcalarin neleri ifade ettigi de aciklanmakta, birden fazla akilli bilesen grubunun izahi da
gerceklestirilmektedir.

Calismada cografyasi detayli bir sekilde ortaya konulan Ankara’nin, bu akilli gelecege yatirim olarak ne
gibi dijital faaliyetlere sahip oldugu da sehirde yonetisim, mobilite, gevre yonetimi, yasam kalitesi gibi
her gegen giin sayilar1 artacak ve uygulama potansiyelleri derinlesecek olan cesitli basat konular
glindeminde yiiriitillen 6rneklerin incelenmesiyle paylasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Sehir Kavrami, Akilli Sehir Paydaslari, Ankara
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ABSTRACT

Title of Thesis: The Study of the Concept of Smart City and the Studies Conducted
on the Example of Ankara

Author of Thesis: Hiircan GULER

Supervisor: Assoc. Prof. Cercis IKIEL

Accepted Date: 07/02/2022 Number of Pages: ix (pre text) + 156 (main body)

Along with the population of cities, their needs are increasing rapidly, and the capacities of both their
natural and human resources are under great pressure gradually. Cities are expected to develop
sustainable resource saving moves, open to innovation continuously, adapt to technological development
and transformation activities so that they can break this pressure and manage potential negative impacts.
Today, cities are able to respond to such an expectation thanks to the services of smart city applications
based on 21st century information and communication technologies (ICT). As a concept, smart cities
refer to the sum of their digital potential, which demonstrates the technological breakthroughs of cities
in their geographies and the efforts of cities not to stay away from global trends. Cities whose innovative
steps are accelerated with the concept become smart connected settlements that gain immediate access
to digital solutions of their problems and needs, have strategic plans for the future, become the center of
brand value urban products.

In our study, the concept of smart cities has a flexible definition structure and its use as a upper concept
in the same pattern with more than one term is examined in detail, and how the concept is adopted by
different perspectives is explained in detail. The study also explains what are the smart components that
we can see as complementary to smart cities, what these parts mean, and explanation of multiple groups
of smart components.

In the study, the geography of Ankara, which was revealed in detail, what digital activities Ankara has
as an investment in this smart future was also shared by examining the examples carried out on the
agenda of various major issues such as governance, mobility, environmental management, quality of life
in the city, which will increase in number every day and deepen their application potential.

Keywords: Smart City Consept, Smart City Stakeholders, Ankara




GIRIS
Insanlarin neolitik devirden itibaren verimli su boylarinda insanlik tarihimizi yeniden
sekillendirecek adimlar atmasinda ve gdgebe bir yasam tarzini terk ederek, yerlesik bir
yasam halini benimsemelerinde, en 6nemli temel sebep gittikleri her yere yanlarinda
tasimalarinda fayda gordiikleri atalik tohumlari da goétiirmeleri olmustur. Boylece biiyiik
yerlesim sahalar1 serpilmeye baslamig, iiriin fazlaligi ve niifus yogunlugu farklh

fonksiyonlarin ve is kollarinin olusmasi imkanin tetiklemis insanlar bugiin yasadiklar1

devasa sehirlerin tarihteki ilk 6rneklerini kurmaya baslamislardir.

Dikkatli bakilacak olursa tipki ilk yerlesim alanlarinin temelini atan insanlarin yanlarinda
tasidiklar1 atalik tohumlar gibi 21. yy. insanlarinin da gevrelerinden ayirmadiklari bir¢ok
gelismis  teknolojik araclari  bulunmaktadir. Kiyafetlerinden evlerine, ulasim
faaliyetlerinden giivenliklerine, enerji kullanim ve temin hususlarindan ¢evre sartlarina,
saglik ihtiyaglarindan ekonomi ve yonetim unsurlarina varana dek neredeyse her konuda
insanlar bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) kalemiyle yasadiklar1 ortamlar1 yeniden
sekillendirmektelerdir. Insanlarin talep ettikleri hizmetlere daha kolay erisebilmeleri ve
yasam kalitesi seviyesini daima en yiiksekte tutabilmeleri bu ¢agda, sehirlerin BIT
potansiyellerini siirekli arttirmasiyla ve akilli dijital bir doniisiimle hizli bir kalkinma

stirecinin yakalanilmasiyla miimkiin olmaktadir.

Nesnelerin interneti (IoT), sensorler, RFID okuyucular, biiyiik veri, CBS, bulut biligim,
internet baglantisi, entegre elektronik sistemler ve hizmetler, yapay zeka ve otonom
robotlar, arttirilmis gergeklik gibi yeni nesil teknolojik gelisimlerin gelecegin sehirlerinin
olusturulmasinda sehirlere islenen atalik teknolojiler olarak goriilebilmesi sayesinde
sehirler, daha akilli stirdiiriilebilir bir ihtiya¢ temin kataloguna sahip olmakta, daha dijital
bir sehir aktivitesiyle senkronize ve yasanabilirligi yiiksek bir yerlesme halini almakta,
niifus yogunlugunun ve hizli sehirlesmenin beraberinde getirmesi muhtemel problemlerin

eritilmesinde yardimci partner potansiyelini giderek arttirmaktadir.

Teknoloji baslig1 altinda gercgeklestirilen {iretimin; yeni, hizli ve insanlar i¢in cazip bir
kimlik olusturdugu iiriinleri, elde edilmek ve kullanilmak i¢in ¢aba harcanan bir kaygi
halini almasi siirecinin kapilarini da aralamig diinyanin her alanina niifuz ederek sayilarini
sinir tamimaz bir hizla yilikseltmeye baglamistir. Bu siirecte hizli bir sekilde degisime

uyum saglamak yahut varolan1 doneme denk etme faaliyetleri siirekli canli kalarak,



insanlarm karsisina bir gérev olarak ¢ikmaya baslamistir. Oyle ki teknoloji iiretimi,
insanlarin ve temas ettikleri her bir noktanin tiim kaliplagmig aligkanliklarin1 yeniden
sekillendirmesine, bazi kalici oldugu diisiiniilen yasamin bir pargasi olarak 6nem verdigi
aliskanliklariniysa terk etmesine yol agmistir. Klasik yasama dijital ¢cagin getirileriyle
hitap edilmesi ve bu yasami sekillendirirken her hiicresine BIT iiriinlerinin enjekte
edilmesi, gelecekte geleneksel diinyadaki yasam standartlarmin tekrar ve daha farkli

yorumlanmasina sebep olacaktir.

Ulasim egitim, saglik, ekonomi, g¢evre, yonetim vb. faaliyetlerle ortaya koyulacak
hizmetlerin daha kaliteli bir sekilde sunulmasinda, bu hizmetlere yonelik giderlerin ve
kaynaklarin en faydali ve tasarruflu bigimde sarf edilmesinde, olusturulan alt ve {ist
yapilar sayesinde beklenen taleplerin aninda, seffaf ve katilimci bir sekilde daima
baglantida kalmalar1 saglanan kullanicilara servis edilebilmesinde, mekdnda meydana
gelen ve gelebilmesi ihtimali bulunan tiim sorun risklerinin ve tehditlerinin silinmesinde
ve ortam yasanabilirliginin had sathaya eristirilmesinde, artis gosteren teknolojik
iriinlerin calistirilarak olusturacag: siirdiiriilebilir planlar, projeler ve akilli uygulamalar
gibi gelismelere basvurmak, elde edilecek akilli bilesenler ve bu bilesenlerle
kavusulabilecek dijital otoritenin ve Ozellikle sehirlerin artik akilli sehirler kapsaminda

degerlendirilmesinin Oniinii acacaktir.

Niifusun hizli artisiyla 22. yiizyila dogru sehirlerin kaynak kapasiteleri baski altinda
kalacak ve sehirlerin bu basinci kirmast i¢in kritik hamleler gelistirmeleri adeta zaruri bir
hal alacaktir. Bu cabalardan mahrum olan ve meydana gelecek problemlerin fitilini
alevlendirecek yogunlugu ve olumsuz getirilerini gormezden gelecek sehirler ilerleyen
donemlerde bas edilemeyecek bir problemler silsilesiyle bas basa kalacaklardir. Bu
karsilagsmanin olumsuz sonuclarin1 engellemek ve sehirde meydana gelebilecek
problemleri daha olugsmadan yok etmek i¢in dijital diinyanin desteklerinden yararlanan
sehirlerse kalkinarak, bir marka degerine sahip olan, 6zgiin akilli projeler iireten ve
rekabet giiciiyle talep eden kullanicilara gesitli olumsuz durumlari asacak sanal hizmetleri
pazarlayabilen bir statilye ulasacaklar ve gelecegin akilli sehirleri arasinda boy

gostermeye baslayacaklardir.

Insanlarin yasadiklar1 mekanlar igerisinde karsilikli etkilesimlerinin en net bigimde

seyredildigi mekanlar sehirlerdir. Bu mekanlara insanlarm adapte olduklar1 BIT ve akill1



uygulamalariyla temas etmesi, sehir ¢ehresinin doniistiiriilmesini ve farkli yeni bir sehir
¢ehresi insa edilmesiyle dijital bir striiktiire kavusulmasini saglayacaktir. Bu dijital
potansiyelin giderek artis gosteren BIT iiriinleriyle ve sosyal sermaye kaynagiyla
sagladig1 inanilmaz veri kapasitesinin sehirlerin tiim hizmetlerine, ihtiyaglarina ve tim
degiskenlerine hitap edecek sekilde kullanilmasiyla sehirler teknocografik akill
yerlesimler halini alacak, yasayanlar daha konforlu bir yasam ortamina kavusmus

olacaklardir.

Diinyanin dort bir yanindaki sehirler akilli sechirlere gecis ile ilgili stratejiler
uygulamaktadir. Bu sehirlerden birkag tanesi diinyadaki diger akilli sehir projelerine iyi
ormek olabilecek niteliktedir. Barcelona, sekiz yillik gelisiminde akilli sehir konseptini
gercege doniistiirmeyi basardi ve diinyada akilli konseptini en iyi uygulayan sehirlerden
bir tanesi haline geldi. Iyi 6rneklerden bir digeri de Amsterdam’dir. 1994 yilinda ilk defa
dijital sehir platformunun katkisi, toplumun katilimi ile akilli kent stratejisi olusturmus
ve giinimiizde c¢evre kirliligi ve enerji tasarrufunun saglanmasina yonelik akilli
uygulamalarin  gergeklestirilmesiyle diinyada gergeklesen diger projelere Ornek
olmaktadir. Uzak Dogu Asya cografyas: basta olmak lizere kiiresel anlamda Singapur,
giiniimiizde en giiglii BIT teknolojisi alt yapisina sahip bir iilke olmakla birlikte ve bu
teknolojik alt yapmin efektif kullanimi ile ekonomik kalkinmanin saglandigi en iyi
ornektir. Cenova ise Avrupa Birligi tarafindan agilan Akilli Sehir finansal desteklerinden
en fazla yararlanan sehir olarak 2011 yilindan itibaren 5,5 milyon Euro biitce alarak akilli

sehirlere gegis siirecine girmistir (Tiirksever, 2019:3).

Bahsedilen akilli uygulamalartyla uluslararasi platformda popiiler hale gelen s6z konusu
sehirlerin araladigi akilli sehir kapisindan iceri girmek i¢in i¢inde bulundugumuz
donemde basta biiylik metropoller olmak tizere sehirlerde kiyasiya bir miicadele bas
gostermektedir. Zira hava, su ve giriiltii kirliligine karst miidahalelerde, atiklarin
yonetilmesi ve enerji temini gibi konularda gevreye karst meydana gelen tehditlerin
giderilmesinde, alt yapilari, akilli mimari ve binalari, akilli parklar ve akill
aydinlatmalariyla olusturacagi sehir estetigiyle, yeni nesil toplu tagima araglar ve
elektrikli siiriiciisiiz araglar1 ile ortadan kaldirilan trafik sorunu ve akilli mobilite
uygulamalariyla, agik veri, veri analizi, yogun bilgi birikimi agisindan kurumlarin ve
insanlarin bilgiye erisim imkanlariyla, giivenlik, egitim, saglik gibi sehir fonksiyonlarinin

dijital gelisimleriyle ve akilli yasam uygulamalariyla, kendilerine ait 6zgiin marka



degerlerini akilli uygulamalarla yansitmayir kurumsallastiran ve akilli bilesenlerin

kaynagi haline doniligmeyi basaran akilli sehir sayisi her gecen yeni giin artmaktadir.
Calismanin Konusu

Akillt sehirler kavraminin anlam derinligine, akilli sehir kavrami izah edilirken
tanimlamalarin netligi 6niinde duran, sehir tarifinin, 6zel sehir yapisinin, kullanilan akill
uygulamalarin ne derece 6nem arz ettigine, akilli sehirler bilesenlerinin bircok kisi ve
kurumlarca olusturulan zengin siniflandirma ve matrislere sahip olduguna ve 6nemli
sacayag1 vazifesi bulunan bu bilesenlerin ve deger derecelerinin akilli sehirler adina neleri
ifade ettigine, farkli disiplin perspektiflerinden akilli sehir konseptinin ne sekilde
algilandig1 ve agiklandigina, akilli sehirler vizyonuyla sehirlerde dijital bir sechir
yasaminin benimsenmesi ve bilisim teknolojilerinin getirdigi yeniliklerin sehirlere ne
sekilde tesir ettigine, akilli uygulamalarla ivedilik kazanan bir sehir gelisim seriivenine

haiz olunmasi durumlarina, ¢alismamizda dikkat ¢ekilmek istenmistir.

Teknoloji ile bilimin ortaya koydugu tirlinlerin en tez kullanicis1 ve siirekli glincellenen
dinamik mekanlar olmalar1 agisindan bugiiniin sechirlerinin ¢ogunun akilli sehir
uygulamalariyla tanigmamalart miimkiin degildir. Tiirkiye’nin bagsehri ve en Onemli
biiytliksehirlerinden biri olmas1 hasebiyle Ankara’nin da akilli sehir uygulamalarinin ¢cok
uzaginda kalmasi beklenemez. Caligma Ankara cografyasini detayli bir bicimde ele
alirken, bu sehirde diinyanin en gozde konseptlerinden biri olarak karsimiza ¢ikan akilh
sehirlerin sesinin nasil yankilandigini izah eden bir¢ok &rnek dijital uygulamalarin

tanittimina da yer vermektedir.
Calismanin Onemi

Sehirler endiistri devrimiyle beraber bir cazibe merkezi halini almis, sehirlere yonelik gog
faaliyetlerinin ve niifus yogunlugunun mevcut artis hizi katlanarak yiikselmistir.
Sehirlerden zamanla insanlara sunmasi gereken hizmet potansiyelini siirekli arttirmas,
istihdam, ulasim, ticaret, saglik, egitim gibi tim kategorilerde varolan kapasitelerini
daima kuvvetlendirmeleri beklenmis bu beklentilerin karsilanmalari oraninda da sehirler
gelisimleri ve yasanabilirlik seviyeleriyle daha genis ¢evrelere hitap edebilen bir skala

sergilemislerdir.



Endiistri ve sehirlerin karsilikli simbiyotik iliskilerinin getirdigi gelisim, insanlarin kalite
standartlarinin stirekli ytikseldigi bir yasam periyoduna sahip olmalarimi saglamistir.
Birinci endiistri devrimini takiben ikinci, li¢lincii ve dordiincii endiistri devrimi de takip
edilebilir degisim aralifinin giderek kisalmasindan dolay1 pes pese gerceklesmis, bu
devrimlerin ortaya koydugu iirlinler, mevcut simbiyoz iligkinin yansimalar1 olarak
sehirlerin cografyalarinin ¢ok farkli algilanmasina ve ¢ok daha karmasik dijital bir
striikktiire sahip olmalarina yol agmustir. Endiistri 1.0’in mekanik, Endiistri 2.0’mn
elektronik, Endiistri 3.0’1n otomasyon ve Endiistri 4.0’1n baglanti, IoT ve siber fiziksel
vb. teknolojileri ile iiretim perdelerini aralamalari, sehirlerin fiziksel, fonksiyonel,
demografik ve sosyal tiim yapitaslarinda gergeklesen hareketlenmelerini daima tetiklemis

boylece endiistri ve sehirler at basi bir gelisim seriivenini yakalamiglardir.

Endiistri 4.0 ile birlikte sensdrlerin, otomasyon sistemlerinin, internetin, veri toplama ve
yayma teknolojilerinin, sistem entegrasyonlarmin vb. sehir dimagina islenmeleri ve
agirliklarini hizla arttirmalari oraninda sehirler geligsmis akilli mekanlar halini alarak 6n

plana ¢ikmaya baglamiglardir.

Bu kapsamda ¢alisma akilli sehir kavraminin derinlemesine agiklamalarina yer verirken
kavram karisikliginin 6niine gegmesiyle, sehirlerin 21. yy. giderek daha da s6z sahibi
olmas1 gereken dijital diinyada akilli bir sehir vizyonuyla i¢ ice ve hizla adapte olmasi
adimlarinda anlam diigiimlerinde yorulmalarini engellemesiyle, sehirlerin mevcut
yapilarinda meydana gelen degismelere yonelik etkisini de ornek bir sehri ele alarak
Ankara tzerinden degerlendirmesiyle, akilli sehir uygulamalarinin sehirlerin
geleceklerinde ve schir tepkilerinde tasiyacagi ehemmiyeti gozler Oniline sererek
paylasmasiyla kiymetli bir konuma sahiptir. Boylesi bir temanin gii¢ kazanmasi ve
uygulamalarinin daha da kurumsallasmas1 ve sehirde daha hizli s6z sahibi olmasi
noktasinda mekani her yoniiyle inceleyerek kucaklayabilen cografyasinin izahindan ve

berrak cografi bakis agisindan faydalanilmasiyla da biiyiik 6nem tagimaktadir.
Calismanin Amaci

Akilli sehirler ¢cok giincel bir alan olup, acilmasi gereken bir¢cok sehir degiskenlerinin
kapisinin dijital tesirlerle agilmasi imkanini sehirlere kazandirmaktadir. Akilli sehir
teknolojilerinin gelisimi ve bu gelisimin tetikledigi yeni nesil uygulamalarin sahip oldugu

potansiyel, geleneksel sehir diizeni iizerinde koklii bir hareketlenmenin meydana



gelmesinin Oniinli agmig bdylece sehirler ortaya koyduklart akilli uygulamalar sayesinde

kalkinmaya baglamiglar ve ses getirir olmuslardir.

Sehir admna tasidig1 ozelliklerin gercevesini giderek genisletmesiyle ve sehirlerin ana
motiflerinden biri haline doniismesiyle akilli sehirler temasinin izah1 6nemini her gecen
giin arttirmaktadir. Bu kapsamda calisma akilli sehirlerle ilgili gerekli ifadelere yer
vermek, bilesenlerini detayli bir big¢imde aciklamak, kavram ile ayni olarak goriilerek
kullanilan birgok terimle akilli sehirlerin biiyiik farklarmma deginmek amaglarini
tasimaktadir. Detayl1 bir sekilde cografyasi ele alinarak tanitilan Ankara’nin, akilli
sehirler kapsaminda hangi konumda oldugunu belirtmek iginse caligmada sehirde

agirhigint hissettiren 6rnek akilli uygulamalara yer verilmistir.

Calismada Ankara’nin sehir yonetiminde dijital belediyecilik veya sistemler arasi
entegrasyon hizmetleri ve akilli uygulamalar 6zelinde 6n plana ¢ikan calismalarinin
belirtilmesi amaclanmaktadir. Ulagim aginin kiymetli ve biiyiik bir agirliga sahip olmasi
miinasebetiyle de akilli mobilitenin bu agirligin tasinmasinda nasil faydalar gosterdigi
aciklanmaya caligilacaktir. Cevre yonetimi kapsaminda su, riizgar, giines gibi kaynaklarin
etkili kullanimi ile enerji elde etmede yakalanacak siirdiiriilebilir faaliyetlere deginilmesi
planlanan calismada, akilli uygulamalarin atiklarin 1slahi ve kirliliklerle miicadelede
gevreye en az baskisi bulunan en kalkindirict miidahale 6rneklerine de temas edilecektir.
Akilli olarak nitelendirilmesinde sehirlerin tasidiklar: farkli kabiliyet ve giiglii yonlerine
dikkat edilip, akilli uygulamalarla daha giivenilir daha saglikli ve daha baglantili temeller

tizerine sehir hayatinin nasil yerleserek yasam kalitesini arttirdig1 agiklanacaktir.
Calismanin Yontemi

Calismanin  ilk adiminda arastirma konusuna yonelik literatiir taramalar
gerceklestirilmis, calisma ile ilgili gerek duyulacak bir¢ok veri ve bilgi kaynagina
bagvurulmustur. Akilli sehir yaklasimmin 6ziine 151k tutulmasit ve kavramsal
tanimlamasinin derinliginin idrak edilmesi i¢in temel konsept parcalar1 calismada detayli

bir bi¢imde degerlendirilmistir.

Inceleme sahasmin cografi ozelliklerinin paylasiimasinda Ankara’ya ait olusturulan
haritalar, ASTER Kiiresel Sayisal Yiikseklik Haritas1 ve CORINE Arazi Ortiisii veri

setleri ile Harita Genel Miidiirliigii’ne ait verilerin, ArcGIS 10.5 yaziliminda islenmesiyle



hazirlanmistir.  Gerekli niifus verileri Birlesmis Milletler ve Tiirkiye Istatistik
Kurumu’ndan, iklim verileri ise Meteoroloji Genel Miudiirliigii'nden temin edilerek,
Microsoft Excel ortaminda sekiller ve tablolar halinde kullanima hazir hale getirilmistir.
Cesitli kamu kurum ve kuruluslarina ait bir¢ok internet sitesinden ve akilli
uygulamalarindan ¢alismamizda yararlanmakla birlikte, gezi gézlem metoduyla sehrin
mubhtelif noktalarinda arazi ¢alismalar1 ve miilakatlar gergeklestirilmis, bu aragtirmalar
neticesinde alinan notlar ile elde edilen veriler ve gorseller titiz bir ofis ¢alismasi

neticesinde raporda paylasilmistir.



BOLUM 1: AKILLI SEHIR KAVRAMI

Kaliteli bir dmriin yegane mirasgisi olmak veya yasamlarini daha kaliteli bir hale
getirerek diinyadaki seriivenine devam etmek isteyen insanlar i¢in i¢inde bulundugumuz

donem ¢ok fazla comert davranmamaktadir.

Issizlik, yoksulluk, egitim eksikligi, temiz suya ulasabilmek icin gosterilen hayati
miicadele, gelir dagilimindaki esitsizlik, yolsuzluk, dini ve siyasi ¢atismalar ve kiiresel
savaslar, tiim bu olumsuzluklarin golgesinde ise insanlarin devam eden hayatlarinda
saglikli ve sihhatli olarak gegirdikleri dmiirlerini yogunlukla hastanelere rezerve etmeleri
gibi sebepler bu durumun gergekligini karsimiza g¢ikarmaktadir. Bu tlir sorunlar ile
karsilagilan ve bu sorunlar1 absorbe etmek igin ugras verilen sehirler ise birbirleriyle
siirekli temas halinde kalarak sosyal, kiiltiirel ve ekonomik bir paydaslik igerisinde
bulunan insanlarin yasam alanlarin basinda gelmektedir. Bilindigi gibi sehir, insanlarin
ikamet ettigi ve faaliyetlerinin toplandigi, ylizyillardan beri (Roma - Yunan antik ¢cagdan
beri) devlet politika, ticaret ve kiiltiiriin bir araya gelerek zirveye ulastigi ve tim
goriintlisii icinde en komplike sekilde olusmus bir kiiltiirel lanscape’dir. Bu komplike
yap1, jenetik, fizyonomik, fonksiyonel ve striikktiirel cografya arastirma sekillerinin
birbiriyle iliski kurma olanaklarin1 vermektedir (Tolun-Denker, 1976:3). Lakin; Sehir
tanimi lizerinde, bilim adamlar1 ve uygulayicilar arasinda bir goriis birligi yoktur.
Sosyologlar, cografyacilar, sehirciler, iktisatcilar, yoneticiler sehri kendi 6zel bilgi
cercevesi acisindan goérmekte ve tanimlamaktadirlar (Karakok, 2019:173). Cografya
ilminde sehirler gesitli yontem ve ¢alismalarla cografi usullere bagl kalarak incelenmekte
ve sehir olarak ifade edilmektedir. Bu c¢alismalarin basinda, insanin varhigi,
popiilasyonunun sayisi, orani, kabiliyet ve niteliklerine bagli tasidiklar1 6zelliklerinin
tasnif edilmesi gelmektedir. Daha sonra bu insanlar i¢in gerekli olan yerlesme sahasinin
ve gerceklesecek kiimelenmenin agirligini tasiyacak olan mekanin striiktiirli, doku ve
sekil ozellikleri yine insanlarin faaliyetlerine bagl olarak ortaya ¢ikan sehir 6zbenligi ve
kimliginin neler oldugu hususunda ifade edilen fonksiyonlar iizerine yapilacak inceleme
sehir calismalarinin temelini olusturmaktadir. Gortldiigii tizere sehir tanimi yapilacak
olan yerlesim birimleri; niifus 6zellikleri, bulundugu alanlardaki doku ve sekil 6zellikleri
ile fonksiyonel ozellikleri dikkate alinarak incelenmektedir. Siralanan bu o6zellikleri bir

ortak paydas olarak tasimanin yaninda bazi yerlesmeler, her bir noktasinda dénemin en



ileri teknolojik yapisina hizla adapte olmasinin etkisi ve o yerlesimi daha dinamik ve akill
hale getirmesiyle sehir yerlesmesi statiisiine sahip olan gelismis sehirler olarak
anilmaktadir. Yerlesmelerin, giincel teknolojik bulus ve ilerlemelerin olusturdugu tiim
ziyafet masalarinda yer almasi o yerlesmelerin akilli sehir kavrami ¢atis1 altinda
incelenmesine imkan saglamaktadir. incelenen bu sehirler ihtiyaclar1 olan hizmet, yéntem
ve trlinleri dijital diinyanin kaldirag etkisiyle daha hizli tedarik edip, kendilerini bu
hizmet degerlerini anbean takip eden ve lireten bir pozisyona ¢ikarma vizyonuyla, 21. yy.
akilli sehir portfoyii ¢izen bir yerlesme tipi olarak iginde yasayan insanlara
sunmaktadirlar. Bu sunumun gergeklesmesi sehirde yasayan insanlara bir farkindalik
veya liiks taktim etme olarak degil, donemin ve gelecegin degisen diinyasinin taleplerine

ithaf edilen bedellerin temin edilmesi anlamini tasimaktadir.

Diinya niifusu, glinbegiin hizina hiz katarak artmaktadir. 2020 y1l1 itibariyle diinya niifusu
7.795.482.309 milyar degerinde olup, 8 milyar niifus sayisina insanlar 6niimiizdeki birkag
yil igerisinde ulagacaktir. 1950-2050 periyodunda ortaya koyulan dlglimler ve olusturulan

projeksiyonlar ispatlamaktadir ki diinyanin her gelen yeni giin amorti etmesi gereken
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niifus degeri her gecen giine oranla hizla yiikselmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1: Diinya Toplam Niifusunun Yiizy1l Icerisindeki Seyri ve Gelecegi
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Kisa vadede insan sayisindaki bu artig trendi hi¢ kuskusuz yasam sartlarina ve yasam

sahalarina da etki etmektedir. Paralelinde insanlar genellikle kendilerine sehirleri yagam

alani olarak segmektedirler (Sekil 2).
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Sekil 2: Diinya Sehirsel ve Kirsal Niifusun Yiizy1l Igerisindeki Seyri ve Gelecegi
Kaynak: (Birlesmis Milletler Niifus Verileri, 2019)

Secimlerin genellikle bu yodnde olmasiysa, endiistrilesmenin etkisiyle insanlarin
yogunlagsmaya baslamasi, zengin bir ekonominin bulunmasi ve tiim beseri hizmet
kollarinin daha da kalkinmasiyla, olusan cazibe ve pozitif kosullardan etkilenerek,

tereddiitten uzak kalip insanlarin kirsal yerlesimleri terk edip sehirleri ulasmalar1 gereken

yegane go¢ hedefleri olarak gormelerinden ileri gelmektedir (Tablo 1).

Tablo 1: Diinya Sehirsel ve Kirsal Niifusun Yiizy1l Icerisindeki Seyri ve Gelecegi

Diinya Sehirsel Niifus |Diinya Kirsal Niifus Diinya Sehirsel Niifus |Diinya Kirsal Niifusu
750.902.938 1.785.371.783 3.215.905.863 3.326.253.520
877.008.842 1.895.233.693 3.594.868.146 3.363.301.013

1.023.845.517 2.009.367.010 3.981.497.663 3.401.511.157
1.188.469.224 2.151.123.464 4.378.993.944 3.416.488.365
1.354.215.496 2.346.362.154 4.774.646.303 3.410.967.454
1.538.624.994 2.540.462.204 5.167.257.546 3.383.941.098
1.754.201.029 2.704.210.505 5.555.833.477 3.336.868.463
2.007.939.063 2.865.842.733 5.938.249.026 3.272.087.978
2.290.228.096 3.040.715.364 6.312.544.819 3.191.664.753
2.575.505.235 3.175.969.181 6.679.756.162 3.092.066.591
2.868.307.513 3.276.699.476

Kaynak: (Birlesmis Milletler Niifus Verileri, 2019)
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Niifusun artist ve 6zellikle diinya yasam alanlar igerisinde niifusun sehirsel alanlar
lizerine yigilmasi, sehirlerin kaynak kapasitesi yeterliliginde artik sorgulanmaya
gidilmesine neden olmaktadir. Bu alanlarda ikamet eden paydas insan sayisinin artmasi,
standartlarda hizla diistislere neden olmakta, kaliteli oldugu diisiiniilen ¢ogu yasamsal
arglimanm kullanim olgeginde de daha tavizkar bir tutum sergilenmesi gerekliligini
dogurmaktadir. Sehirlerde bulunan su, toprak vb. tiim dogal kaynaklarin belli bir verim
ve kullanim sir1 vardir. Alt ve st yapi, yoOnetim, saglik, egitim ve ulasim
erigilebilirlikleri gibi beseri kamu hizmetlerinde de ayni sekilde belirli bir yararlanma
limiti ve ug noktalar bulunmaktadir. Insanlarin sehirlerdeki tiiketim potansiyelinin daima
bu u¢ sinirlart takip ettigi géz 6niinde bulundurulacak olursa, dahil olan siirekli arti
niifusun sehirsel isleyise etki eden basing degerlerini hizla artirmaya baslayacagimi ifade

etmek yanlis olmayacaktir.

Sehir lizerinde meydana gelen siirekli art1 niifus basinci sehir dinamiklerine temas eden
insan etki derecesini had safhaya getirmektedir. Nefes alan bir insan olarak
orneklendirirsek, sehrin derin bir nefes almasi fakat bir tirlii nefes verememesi olarak
degerlendirdigimizde, temas eden etki seviyesinin giiclenmesi sonucunda yine yiiksek bir
tepki ile karsilasilacagi agiktir. Bu tepkiler sehirlerde olusan bozulmalar olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Clinkii artan niifus ile sehirlerin tasima kapasitesinin siirekli 6rselenmesine
bununla beraber stelenerek ideal niifus degerinin kaybedilmesinin, artik olusan yeni
problemlere kars1 dayanikliligin ve bagisikliligin sehirde hizla yitirilmesine ve insanlara
sunulan optimum yerlesim sahalarinin her gecen giin aleyhtar sekilde bir degisime
ugramasina sebep olmaktadir. Sehirler ve sosyal bir varlik olarak ortaya ¢ikan sorunlar
ile miicadele edecek olan insan daha yasanilabilir gelecek ve ¢evre sartlarina muhatap
olmak adma tutumlu bir sekilde tiim ihtiyaglarin kaynagina derinlemesine niifuz edip,
stirdiiriilebilirlik ilkesinin kontrolii disinda yeni problemlerin kaynagi olacak adimlar
atmadan, ¢6ziim odakl1 bir yola koyulmalidir. Ciinkii bu yola koyulan sehirlerde, tizerinde
daimi bozucu etki ile olusan siirekli baskinin izlerinin kaybolmaya basladigi, gelismenin
saglandigi, farkli bir sergi ile sehirlerin diinya sahnesinde yer tuttugu goriilmektedir. Bu
sergiden kasit ise ozellikle giinimiiz teknolojik altyapisinin yegane kaynak olarak
kullanilarak yasam kalitesini siirekli zirvede tutan itibar sahibi sehirler olusturulmasidir.
Kentlesmenin doga ve insan iizerinde biraktigi olumsuzluklarin minimuma indirilmesi,

niifus ve kentlesme baskisinin kaldirilabilmesi ve daha verimli yasanilir kentler i¢in yeni
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planlama yaklagimlar1 ortaya ¢ikmistir. 90’11 yillardan itibaren, yesil kent, eko kent,
yasanabilir kent, dijital kent, akilli kent ve benzeri terimler ile adlandirilan girisimler
gelistirilmektedir (Kaygisiz ve Aydin, 2017:59). Bu tiir girisimler menseini, tipki
sanayilesmenin aldig1 gibi agir sanayinin kiiresel ¢apta olusturdugu olumsuz etkileri,
diinyaya verdigi zararlar1 Yok etmek i¢in daha ¢ok yine batidan alan ve bir dizi sehirsel
planlama ve projeler ile sehirsel gelisime katki saglamak adina ortaya c¢ikan
yaklasimlardir. Bu yaklagimlar igerisinde en giincel ve en giindemde olan girisim akilli

sehirler olarak kendini gostermektedir.
1.1. Akallx Sehirler

Akilli sehirler, bilimsel bir rezervin tiim bilgi haznesinin, insanlarin biitiin tiretim ve
tilketim faaliyetlerinde denetimli ve verimli bir sekilde kullanilarak, daimi bir kalkinma
ve gelisim vizyonuna sahip olunmasina, bu sayede insanoglunun gelecek kaygisinin
ortadan kaldirilmasina imkan saglayan bir anlayistir. Anlayis sehirler icerisinde yasayan
insanlarin daha kaliteli bir yagam siirdiirebilmeleri i¢in akilli sifatinin igerisine yiiklenen
en ileri teknolojik ilerlemelerin ve yontemlerin kullanilarak, sehir yasaminin
zenginlestirilmesine ve kalkindirilmasina isaret etmektedir. 21. ylizyilda iginde
bulundugumuz bilgi toplumunun sagladigi bilgi ve iletisim teknolojileri ile 1990’11
yillarda ytikselen ekoloji, stirdiiriilebilirlik, enerji verimliligi gibi endiseleri birlestiren
akilli sehir kavrami giderek daha dnem kazanmaktadir (Késeoglu ve Demirci, 2018:42).
Sehirlerin katlanan niifusunun hizmetlerine hitap edecek kolaylastirici bir unsur
denildiginde, akla ilk gelecek segenek teknolojik ilerlemelerdir. Akilli sehirler anlayisinin
prospektiisiinde teknolojiyi mutlaka bulundurmasi, sehirlerin bu anlayis1 kendilerine
rehber ettikleri andan itibaren varliklarini siirekli giincel yeniliklere agik tutarak,
gelismelerine, sehrin giindemdeki ihtiyag a¢1g1 tiim iiriinlerine ve bilgi kapasitesine daha
hizli erigebilir bir konuma ulasmalarina, verilerinin ve verimliliklerinin artmasina,
korunmasina ve anlayisin reklam yiizii sehri haline gelip, hem sehirlerin hemde akilli

sehirler anlayisinin gittikce daha fazla ragbet gormesine imkan saglamaktadir.

Yasayan insanlar1 her an tiim faaliyetlerinde doniisiim siireci igerisindeyken sehirlerin,
onlarin bu degisimlerinden kayitsiz bir sekilde standartlarini korumasini beklemek yanlis
olacaktir. Sehirlerde tipki insanlar gibi bilgi ve iletisim teknolojilerini kendilerine

kullanip faydalanabilecegi yegane ara¢ addedip, insanlara huzurlu, giivenli, verimliligi ve
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stirdiiriilebilirligi en zirve noktada bir yerlesim haline biiriinebilmek igin yogun bir isleme
tabii olmaktadirlar. Bu isleme tabi olmaktan uzak sehirler, klasiklesmis sorunlar ve
onlarin i¢ i¢e gecmis cevaplarini ararken sehirsel yasam arasinda yeni bir sorunsal durum
ile karsilagmaktan bagka care ortaya koyamamaktadirlar. Yalnmz giin gectikge artan
niifusun aciga ¢ikaracagi problemler ve giincellestirilmeyen cevaplarin olusturacagi
problemler karsisinda teknolojinin reel, rasyonel cevaplar sunumu ile isleri kolaylastiric
bir neticeye ulastirmamiza imkan saglamasi, akilli sehirler anlayisinin tasidigi deger

agirliginin neden giderek daha da arttigini agiklamaktadir.

Akillt sehirler ile ilgili bilimsel ¢alismalar incelendiginde dikkat edilecek bir husus
kavramin tanimsal agiklamasinda literatiirde net bir izahimnmn bulunmamasidir. Insan ve
diger tiim diinya varligina temas edebilen bir anlayis olarak akilli sehirler ve iiriinleri,
yalnizca bugiine degil bilgi birikimini her gecen giin daha da arttirarak yarina ve gelecege
daha hitabet kuvveti gii¢lii bir sekilde bakmaya baslayacak bir anlayis olmasi tizere; ilk
bugday ve ¢avdar bitkisinin kiiltiire alinip, yerlesik bir diizen kurularak, tiim insanlik hatta
tiim canliliga olusacak yeni bir denge kurulmasinda etkin bireylerde giiniimiiz sehirlerinin
olugmasinin ilk adimin1 attiklarinin farkinda olmadan bu isi ger¢eklestirmislerdir. Basta
da ifade ettigimiz lizere giinimiizdeki kii¢lik ve orta biiytikliikteki sehirler, metropoller,
megalopoller ve hatta devasa ekumenopoller dedigimizde varolusunun temeli yaklasik
M.O 6000 yillarina dayanan bir yerlesme tipinin, her bilim kolunun {izerinde hemfikir
oldugu ortak bir tarifinin olmamasi ve kendi gergevelerinde evrimlestirilmesi gibi bir
durum, 8000 y1l sonra ayni sehirler iizerinde gelistirilecek olan akilli sehirler konseptinin
de taniminda ve kavramsal agiklamasinda ortak bir konsorsiyumun neden bulunmadig:
hakkinda bilgiler vermektedir. Zira olusumundan itibaren, insanlar1 farkli, ihtiyaglar
farkli, kaynaklari, ¢evreleri, beklentileri, girdileri ve ¢iktilari, tiim zerrelerinin farkindan
kaynaklanan degisik bir yapiya sahip sehir tiplerinin var olmasi gibi akilli sehirler
figlirliniin de 6zdes bir taniminin ve tek bir tiriiniin bulundugunu séylemek yanlig

olacaktir (Tablo 2).

Akilli sehirler anlayisi her ne kadar 21. yy. ‘da artik tiim insanlarin dillerine pelesenk olan
bir terim olsa da ac¢iklamasi1 konusunda duru bir tespitin varligindan ziyade, ayni yiizyilin
en gelismis teknolojisini dikkatle takip ederek kullanan biitiin bilim dallarinin 6ziinden
ve lirinlerinden birer damlayla bulaniklasan ve sehirlerin aktif degisken karisimiyla da

apayr1 giindemlere yerlestirilebilen bir terim haline gelmistir.
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Tablo 2: En Cok Atif Yapilan Akilli Sehir Tanimlari

Tanim

Referans

Akilli bir toplum yasadigr bolgenin ig¢inde bulundugu kosullara
bakmaksizin yasamin1 doniistiirmek i¢in bilgi ve teknolojileri

kullanarak bilingli bir ¢aba harcayan toplumdur.

California

Institute

Bir sehir, insan ve sosyal sermaye yatirimlari, geleneksel (tagima) ve
modern (BIT) iletisim altyapisi, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve
dogal kaynaklarin akillica yonetimi ile yiiksek bir yasam kalitesi

neticesinde katilimc1 yonetisim yoluyla akilli olur.

Caragliu

Akill1 bilgisayar teknolojilerinin kullanimi ile daha zeki, i¢ baglantilt
ve verimli; idaresi, egitim, saglk, kamu giivenligi, gayrimenkul,
ulagim ve programlari dahil, bir sehrin kritik altyap1 bilesenlerini ve

hizmetlerini yapmaktir.

Forrester

Akallt sehir, bir¢ok farklr alt sistemler arasinda gergeklesen akilli bil-
gi aligverisine dayanmaktadir. Bu bilgi akis1 analiz, vatandas ve ticari
hizmetler ile cevrilir. Sehir, genis ekosistem igerisinde kaynaklari
daha verimli ve siirdiiriilebilir hale getirmek i¢in bu bilgi akis
iizerinde hareket edecektir. Bilgi aligverisi, siirdiiriilebilir sehirler

icin tasarlanmis akilli yonetisim calisma ¢ercevesine dayanmaktadir.

Gartner

Bir sehir, ileriye doniik bir sekilde performans gosteren, ekonomi,
insan, yonetisim, hareketlilik, gevre ve yasam ile kararli, bagimsiz ve
farkinda vatandaslarin  bagislarmin  ve faaliyetlerin  akilli

kombinasyonu iizerine insa edilir.

Giffinger ve

Gudrum

Akillr sehirler, elektronik ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyliime ve
kalitesi yiiksek bir yasami olanakli kilan, sensorler gibi uyarma aglari
ve geligmis altyapilari ile gelecegin gilivenli, emniyetli, yesil ¢cevreye

sahip verimli sehir merkezi olarak adlandirilir.

Hall

Akilli sehirler, dl¢iilmiis, baglantili ve zeki sehirlerdir. Olgme, insan
sensorleri ag1 gibi sosyal aglar1 da igeren, ag, saglik araglari, akill

telefonlar, kameralar, kisisel techizatlar, metreler, telefon kuliibeleri

ve sensorlerin kullanimi gibi diger sistemler vasitasiyla, canli,

Harrison
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yasayan gercek diinya verilerinin  elde edilmesine ve
biitiinlestirilmesine olanak saglar. Baglantili olmak, cesitli sehir
hizmetleri arasinda bu gibi enformasyon iletisimi ve bir bilgi islem (Devami)
platformu igerisinde bunun gibi verilerin biitiinlestirilmesini ifade
eder. Uciincii boyutu olan zekilik, daha iyi islevsel kararlar vermek Harrison
amaciyla operasyonel is siireclerinde karmasik incelemelerin,
modellemelerin, optimizasyon ve gorselliginin bilesimini ifade

etmektedir.

Akill sehirler, teknoloji bazli ¢ekirdek sistemlerin ve kilit bilgilerin
analiz edilerek kullanildigi, iletisim teknolojilerinin entegre edildigi IBM
hizl1 bir sehir yapisidir.

Stirdiiriilebilir ekonomik kalkinmay1 tesvik etmekte kullanilan
gercek zamanli analiz ile bilgi teknolojilerinin kullanilmasi i¢in IDC

biitiinsel bir yaklagim.

21. yiizy1l kentsel ortamlarinda yasam deneyimini 6nemli Olciide
gelistirmek i¢in her yerde bulunan teknolojileri kullanarak | Northstream
vatandaglar, nesneler, kamu hizmetleri vb. baglantisinin kesintisiz bir

sekilde saglandig: sehirlerdir.

Farkl1 teknolojileri kullanilarak vatandaslarina yasanabilir bir hayat
sunmak i¢in daha 1iyi hizmet eden kenttir. Bu hizmetleri Setis-Eu
gerceklestirirken geri doniisim faaliyetleri ve gelismis enerji

sebekeleri ile mobil teknolojinin gevresel etkisini azaltmay1 hedefler.

Dijital kentin nesnelerin internetiyle (loT) kombine edilmis bir | Su, K., Li, J.,

urinadir. Fu, H.

Kaynak: (Cocchia, 2014:31; Giil ve Cobanoglu, 2017:1545; Kaygisiz ve Aydin, 2017:62)

2019-2022 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plan1 kapsaminda akilli sehir
kavrami; paydaslar arasi is birligi ile hayata gegirilen, yeni teknolojileri ve yenilik¢i
yaklasimlar1 kullanan, veri ve uzmanliga dayali olarak gerekgelendirilen ve gelecekteki
problem ve ihtiyaclar1 dngorerek hayata deger katan ¢ézlimler iireten daha yasanabilir ve

stirdiirtilebilir sehir anlamina gelmektedir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019a:8).
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Bu haliyle esnek ve heniiz tam manasiyla genel kabul gérmiis bir taniminin olmamasi
akilli sehirler anlayisinin farkl literatiirlerde anlamini farkli sekillerde dile getirmesine
sebep olmaktadir. Ancak kok uglarini insanlarin tim ihtiyaglarin1 karsilamada
ontimiizdeki yillarda biliyilk 6nem arz edecek bilim ve teknolojinin giiciine
dayandirmasiyla anlayis, tarifine farkli sekillerde isaret edilse de tiim tariflerinin elde

edilen “’gelisim”’ 15181n1n parlak etkisine yonelik oldugu séylenilebilir.

Akilli sehir kavraminin farkli tanimlanmasinin yani sira agsagida verilmis olan terimler de

bu kavramin yerinde kullanilmaktadir:
> Zeki Sehir (Intelligent City)
Bilgi Sehri (Knowledge City)
Siirdiiriilebilir Sehir (Sustainable City)

Yetenekli Sehir (Talented City)

Agl1 Sehir (Wired City)

>
>
>
» Diisiik Karbonlu Sehir (Low Carbon City)
>
» Dijital Sehir (Digital City)

>

Eko-Sehir (Eco-City)

Ancak, “Akill1 Sehir” terimi bu kavramlar arasinda, 6zellikle sehir politikasi seviyesinde,
Avrupa'da oldugu kadar kiiresel olarak da baskin hale gelmis ve diinya genelinde
benimsenmistir (European Parliament, 2014’den aktaran (Athemariti, 2018:2)). Akill
sehirler ile alakali kavramlarin bu sekilde artisi, basit kullaniminin disinda yanina farklh
jargonlar ile paydas kavramlar ilistirilmesi otomatik olarak anlam karmasasinin daha da
derinlesmesine neden olmakta, kavramin 06z tanimima ulagilmasim daha da
zorlastirmaktadir. Fakat biitiin kavramlara dikkatli bir sekilde bakildiginda akilli sehirler
taniminin teknolojik temelini olusturan pargalara sahip olan yapi taglarini tagimalariyla,
farkli perspektiflerde ortaya koydugu deger iiretiminin, farkli terminolojiyle Kkalitesini
zirveye ulastirdig1 goriilmektedir (Tablo 3). Biitiinciil bir bakis agisiyla birbirleriyle
ilintili olan bu kavramlarin bilgi iletisim teknolojilerini kuvvetli bir arag olarak kullanarak
ortaya koydugu akilli sehirler konseptinin agirligini, farkl yerlerinden tistlenerek tagiyan

temel siitunlarin bizzat kendisi oldugu sdylenilebilir.
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Tablo 3: Farkli Disiplin Perspektiflerinden Akilli Sehirler ve ilgili Kavramlar

Farkh Disiplin Perspektiflerinden
*Akilh Sehirler

*lgili Kavramlar

Miihendislerin perspektifinden: Genel olarak

ag altyapilarmin her yerde bulunmasi, 6zel

dijital altyapilar ve dijital teknoloji

alanlariin olusturulmasi, yayginlastirilmasi

anlamindadir.

Kablolu Sehir (Wired city)
Dijital Sehir (Digital city)

Ekonomistlerin _ perspektifinden:  Sehirsel

ekonomik kalkinmanin saglanmasi, kamu ve
0zel yeni is sahalarmin olusturulmas: ve bu
alanlarda ¢alisacak is¢ilerin is agisindan lider,

zeki ve girisken vasiflarini tagimasidir.

Girisimci Sehir (Entrepreneurial city)
Akalli Sehir (Intelligent city)

Fkonomistlerin doniisim perspektifinden:

Kentsel gelisim odakli, yiiksek teknolojilere
sahip, akilli endiistriler, uzmanlik alanlar1 ve

beraberinde yaratici sanat ve tasarim

iriinlerine sahip sehirlerdir.

Yenilik¢i Sehir (Innovative city)
Akillr biiyiime (Smart growth)
Yaratict Sehir (Creative city)

Kamu yoéneticilerinin _perspektifinden: Bilgi

iletisim teknolojilerinin elde edilen veriler ile
ornegin e-devlet gibi sehir yonetim anlayisina

kattig1 faydali yenilikleridir.

Ogrenen Sehir (Learning city)
Bilgi Sehri (Knowledge city)

Sosyologlarin _perspektifinden:  Sehirlerin

adapte oldugu bilgi iletisim teknolojilerinin
paylasiminin siirekli devam ettigi bir topluluk

olusturulmasi anlami tasimaktadir.

Paylasim Sehir (Sharing city)

Ekolojistlerin  perspektifinden:

Ekolojik
degerlere baghlikla, toplu yasam alanlari
olarak sehirlerde insanlarin ihtiyaglari olan
dogal ve beseri ¢evre dgelerini, teknolojinin

getirdigi yeniliklerle imar etmektir.

Insanci1l sehir (Humane city)

Stirdiiriilebilir sehir (Sustainable city)

Kaynak: (Finger, 2018:2)
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Akillt sehir kavraminin literatiirde benzer amagclarla kullanilan ancak genelde sadece
teknoloji odakli olan kavramlardan ayiran ana unsur akilli sehir kavraminin teknolojinin
yan1 sira insan1 ve kurumlar1 merkezine almasidir (Deloitte, 2016:26). Insan ve mekan
arasindaki iliski gegmisten giiniimiize siiregelen cografyanin tanimini olusturmaktadir.
Insanlarin ve yasadiklar: mekanlarin etkilesimi sehirlerde ve diger beseri cevrelerde artik
birbirlerine bagl kilitlenmis unsurlar haline gelmislerdir. Bu kilidin saglikli bir sekilde
acilmasina ¢aba gosterildiginde ise hemen insanlarin bulunduklar1 mekana olan baskisi
dikkat cekmektedir. Zarar gordiigiinii bilmesine ragmen daha fazla gelir elde etme ¢abasi
stirecinde somiiriilmeye ulasan kaynak dengesinin bozulumu, dogaya olan keskin
midahalelerinde, diinyanin artik kendini iyilestirmesi gereken siirenin giderek azalmasi
gibi bir¢cok problemi beraberinde getirmesi kilidin bugiine dek dogru anahtarlarla
acilmaya c¢alisiimadiginin gostergesidir. Baskinin tarif edilemez boyutlarinin 6zellikle
diinyada yalnizca %2’lik bir yiizol¢limiine sahip sehirlerinde daha da yigilmasiyla da kilit
i¢in kullanilan tiim anahtarlarin kirilmasi sonucuyla kars1 karsiya kalinmistir. Ancak 21.
yy ’da teknolojinin kullaniminin, hizla insan ve mekanin birbirlerine sorunlu bir bigimde
bagh kilitlenmis halini ¢ilingir edasiyla dogru anahtari farkli yontemler ve yeni tirlinler
ile agmasi, problemlere tutsak edilmis sehirlerin, akilli sehirler anlayisiyla bir anlamda
esaretinin sonlandirilabildigini géstermistir. Bu sekilde bir sonugla karsilasiimasi sehirler
tizerinde rahatlatici, gelistirici ve kalkindirici etkisinin seyredilmesi bu anlayisa ve bu
anlayisin gelistirilmesi konusuna gittikce daha fazla alaka gdsterilmesine sebebiyet

vermistir.

Insan, mekan ve teknolojinin, ortak bir ilerleme ile paydas bir sekilde ¢alistiriimasi
sonucunda akill1 bir sehir elde edilebilme siireci baslamis bulunmaktadir. Ancak tiim bu
unsurlarm ¢6ziim, rehabilite ve giincellik gibi prensipler ile sehirlerin gelistirilmesinde,
islenecek ve takip edilecek yolun giizergahinda bulunmamalari ve olusturulacak kurallar
tizerinde hisse sahibi bir taraf olarak yer almadiklari miiddetge siirecin fitilini
alevlendirmek imkansiz hale gelecektir. Kisaca; Bir yerde akilli bir sehir sadece bilgi
iletisim teknolojilerinin kentte uygulanmasi ve yalnizca teknolojinin gelistirilmesine
odaklanilmasi degildir. Beseri sermaye, egitim, sosyal sermaye ve ¢evre meseleleri de
akilli kent igerisinde dikkate alinmas1 gereken meselelerdir. Bu meseleler dikkate alinarak
katilime1 bir yOnetim modeli ortaya kondugu takdirde bir kenti akilli olarak

nitelendirilebilmek miimkiindiir (Sahin ve Yilmaz, 2019:2900). Teknolojinin giinden
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giine akilli sehir kavrami igerisinde roliiniin artmasi elbette ki yalnizca teknolojiye
ulagtiktan sonra akilli sehir statiisiine erisilebildigi yanilgisin1 dogurur. Fakat aktiviteyi,
sirekliligi, giindemi, talepleri, sosyal ve ekonomik yasamdaki tiim kaygilari, kalitenin
neyi ifade ettigini takip eden vasiflara sahip hem {iireten hem tiiketen bir varlik olarak
sehirleri organize eden ve yoneten insanlar; Sehirlerin cografi gériiniimiine, sehir peyzaji
tizerindeki dokunuslara, alt ve list yapilar lizerinde ¢evresel degisime, diizenine, teknoloji
ve insan temasimin muhatab1 ve dénemi sergileyebilen mekanlar ile birlikte bir sehrin

kazandig1 akilli sifatinin igerisini ancak birlikte doldurabilirler.

Niifus yogunlugunun arttigi, istihdamin kesistigi, ticari faaliyetleri ve mekanlarin
kiimelendigi, ulasimin faaliyetlerinin daima giincel ve taze kaldigi, hizmet agisindan
insanlarin ihtiyaglarina yonelik her zaman ¢esitli cevaplarin bulundugu, idari anlamda
insanlarin belirli bir kontrol mekanizmasi altinda o yonetimle biitiinlesik bir bigimde idare
edildigi, organizasyonun saglandigi ve temel kurallar ile asayis ¢ergevesinde bir yasam
stiriildiigl, yapilagsma etkisinin baskin olarak hissedildigi sehirler, boylece striiktiirel tiim
noktalarina etki eden bir teknoloji aginin da kurulmasi ve can damarlari olarak yerlesim
alanina ait tiim ihtiyag¢ ve faaliyetlerinin denetlenmesiyle beraber, akilli bir sehir olarak

diinya sahnesinde kendini gosterebilme yetisine kavusabilecektir.

Sosyal kiiltiirel ve psikolojik olarak i¢inde yasayan insanlarin toplumsal yapisina ugtan
uca etki edecek olan akilli sehirler adapte olma siirecinde yalniz onlara ortaya koydugu
degerleri kullanabilme olanagi saglamayacak ayni zamanda donemin degisim bilgisinde
olan ve nitelikli birey havuzunda yer alan insanlarin yenilik¢i ruhlarinin icat edecegi
uriinler ile de farkli bir marka formu olusturarak 6zgii akilli sehirler kaliplarinin

olusmasina da imkan saglayabilecektir.

lleriye doniik bir yatirm faaliyeti olarak goriilmesi elbette gelismekte olan iilkelerin
ekonomilerinde kuskusuz belirli bir agirlik yaratacagi igin onlarin bu anlayis tizerinde
yogunlagmasina ve vizyonlarini bu yonde gelistirmelerinde daha temkinli olmalarina etki
edecektir fakat kademeli olarak yapilan yatirnmlarin agiga ¢ikaracag firsatlarin goz ardi
edilmesi, tasarruf edilerek maddi imkanlarin akilli sehirlerin olugmasi yoniinde
kullanilmamasi neticede istikbalde keskelerle dolu bir gegmis ile gelecege bakilmasina
yol agacaktir. Bu yonde kullanilmayan maddiyat ile de daha ileriki bir donemde ise akilli

sehirler anlayigina kabil olunmak istense dahi ancak belirli bir boliimiine hitap edebilecek
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kuvvette olacagi, olusturacagi firsatlarin ve problemleri ¢6zme giicliniin daha kisitlt bir
kapasiteye sahip olacagi sdylenilebilir. Oyle ki bilgi, teknoloji, sanayi, siyasi altyapi,
hukuksal yasa gergeveleri ve egitimin gelisiminde farkli bir riizgar olarak etkileyici
olacak olan akilli sehirler anlayisinin yatirrm ve ekonomik meselelerden otiiri
ertelenmesi, beraberinde sechirlerin gelisimine tesiri olan tiim bu unsurlarin geride
kaldiklar1 her alanda yeniden olusturulmasi gereken altyapilarinin ekstra masraflarini
tilkelerin veya schirlerin gider hanelerine art1 yiik olarak eklenmesini gerektirecektir.
Ciinkii emin olabiliriz ki; insanlarin ihtiyaglar1 sinirsizdir. Bir ihtiyacin tatmin edilmesi,
yeni bir ihtiya¢ dogurur. Insanlik tarihinde degisimin ya da gelisimin ana sebebi, sinirsiz
istek ve siirekli yeni ihtiyaclarin ortaya ¢ikmasidir. Yeni ihtiyaglar da ancak yeni bir
seylerin icat edilmesi ya da mevcudun gelistirilmesiyle, yani inovasyon ile karsilanabilir
(Apiliogullar1, 2019:4). Akilli sehirler biiyilk bir inovasyon aginin olusturulmasi
anlamina gelmektedir. Siirekli inovasyon yahut yikici inovatif faaliyetler hangisi sehir
izerinde baskin degisme ve gelisme tesiri yaratiyorsa yaratsin ivedilikle sehirlerin
biinyesine akilli sehirler agin1 olusturacak bilgi iletisim teknolojileri ile adapte olmus
insan ve mekan duraklart olusturulmadan, higbir insanin ve yarattigi faydali insan
degerinin 21. yy. itibariyle istedigi giizergaha, dogru noktadan, dogru zamanda, en

verimli sekilde daha ileri ulasabilmesi miimkiin degildir.

Yasamini kaliteli ve konforlu bir sekilde devam ettirerek, ihtiyaglar1 ve eksiklerini uygun
bir sekilde tamam etme olanaklarina sahip insanlar, artik ¢evrelerindeki cografyanin
doniisiime daha fazla dikkat cekmekte olup gelisen algi seviyesi sayesinde bu doniisiimde
kendisinin ne kadar tesiri ve kendisine ne kadar tesirin var olup olmadig: iizerinde
elestirilerde bulunabilecek kapasiteye erigsmis veya heniiz erismemis oldugunu anlamaya
baslayabilir. Sonrasinda ise cevresinde etkili olan makro ve mikro tiim degisim ve
doniistimii kontrolii altina alarak menfaatine olan uygulamalar1 sehir lizerinde faaliyete
gecirir ve sehrinin ve kendinin tiim noksanliklardan noksan bir hal almasi i¢in giincel

gelisimleri takipte kalir.

Akilli sehirler konseptide bu cergevede insanlarin ortaya koyacaklari BIT ve bu
teknolojilerin olusturacagi yeni sosyo-kiiltiirel yapida, dijital, ekonomik yasamda, farkl
dengelerin olusmasini e-hizmetler gibi birtakim sistemlerin yeniden kurulmasini,
bazilariin tamamen kaybolmasini, ilk defa ortaya koyulanlarinsa artik sehrin pargasi

haline gelmesini, nesnelerin, robotik sistemlerin danisman ve yol gosterici bir kimlik
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istlenmesini, 6grenen; egitimli ve nitelikli dinamik birey sayis1 ile aktif kamu ve 6zel
kurum sayisinin arttirilmasini ve bitiinctil bir yaklasimla stirdiiriilebilir kaynak
yonetiminin ve seffafligin sehrin en 6nemli pargasi halini almasini, olusturulan sanal agin
tiim sehir tizerine gérkemli ve en kaliteli bir sekilde serilmesini miimkiin kilmakta, beseri
unsurlar tarafindan olusturulan ve yine beseri unsurlar1 hedefine alan tiim problem ve

tahribat1 ortadan kaldirmay1 hedeflemektedir.

1.2. Akilli Sehirler Bilesenleri

Akilli sehir nedir? sorusunu sordugumuzda net bir cevap alamadigimizda, peki akilli
sehirleri olusturan bilesenler nelerdir? sorusu aklimiza gelmektedir ki bu soruya verilen
yanitlar sayesinde ortaya ¢ikacak farkli sorular ve cevaplar kapsaminda konseptin
izahinda 6niimiiz acilabilecektir. Ilk adimda sehir iizerindeki olusturdugu faydali etkinin
tim bilesenlerde, kategorilerde perspektiflerde ve literatiirlerde iic ana faktoriin
baglantisinin temeli olusturdugu soylenilebilir. Akilli sehir anlayisinda karsilikli tim
faaliyetlerinde birbirleri tizerinde etkili olan insan, mekan ve teknolojinin ortaya koydugu
deger liretimlerinin, sehri kalkindirict yonde tesiri ilk adimda derin kategorize isleminden

once konseptin hangi ana bagliklar iizerinde insa edildigini géstermektedir (Sekil 3).

A—

Akalla

\Sehir

Sekil 3: Akilli Sehirler ve Akilli Sehirleri Olusturan Bilesenlerin Temeli

Mekan, insan ve teknolojinin baglantis1 bir yerlesmenin akilli sehir olmasi i¢in temel
siitunlar1 olusturmakta ancak bu basliklar ile inanilmaz derecede detay igeren anlayisin
tarifinin gerceklestirilmesinde yeterli olabilmek igin farkli alt bilesenlerinde ifadesi

gerekmektedir. Bilim insanlart ve diger arastirmacilar bu konuda kendilerine 6zgii
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anlayislariin hitap ettigi bilesenleri olusturmuslar ve bu bilesenlerin iglerini doldurmak

tizere farkli ¢aligmalar yiiriitmisler, diger farkli calismalarla bu bilesenleri giincelleyerek

gelistirmisler ve referans gosterilmislerdir. Bu durumun esas sebebi ise bilim insanlarinin

her ¢alismada farkli marjinal bir kimlik sergileme ¢abasina girismeleri degil, aksine basta

da ifade ettigimiz lizere farkli sehir yapilarindan olusan yerlesmelere dogru hitap

edebilecek bilesen siniflandirmasini elde edebilmek ve bu siniflandirmanin igerigini en

kaliteli sekilde olusturabilme ¢abalarindan kaynaklanmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4: Farkli Yaklasimlardan Akilli Sehirlerin Temel Bilesenleri

Kaynaklar

Temel Boyutlar

Barionuevo, 2012

>

Ekonomi (GSYIH, sektorel giic, uluslararasi etkilesim,
yabanci yatirim).

Insan (Yetenek, inovasyon, yaraticilik, egitim)

Sosyal Yapi (Gelenekler, dinler, aligkanliklar, aileler)

Cevre (Enerji politikalari, atik ve su yonetimi, arazi kullanimzi)

Kurumsal, kamu (Sivil katilim, yonetim, se¢imler)

Boyd Cohen, 2013

YV V V V V V|V V V VY

Insanlar
Ekonomi
Cevre
Yonetisim
Yasam

Hareketlilik

Chourabi ve dig.,
2012

Yonetim ve organizasyonlar
Politika

Teknoloji

Insanlar ve topluluklar
Ekonomi

Insa edilmis altyapi

Dogal ¢evre

Eqger, 2009

vV V V V|V V V V V VYV V

Ekonomik Gelisme
Teknoloji
Istihdam Artisi

Yasam Kalitesi
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Giffinger ve dig.,
2007

Ekonomi (Rekabet yetenegi)

Insan (Sosyal sermaye)

Yonetisim (Katilim)

Hareketlilik (Ulasim ve bilgi iletisim teknolojileri)
Yasam (Yasam kalitesi)

Cevre (Dogal kaynaklar)

Kourtit ve Nijkamp,
2013

V V|V V V V V VY

Ekonomi ve Yenilik (Yaratict ekonomi ve girisimci sermaye)
Hareketlilik (Altyapi, lojistik, baglantisallik ve iletisimle
iligkili sermaye)

Toplum (Sosyal ve kiiltiirel sermaye)

Ekoloji (Dogal sermaye)

Lombardi ve dig,
2012

Ekonomi
Insanlar

Y Onetigim
Hareketlilik
Cevre

Yasam

Mabhizhnan, 1999

Bilgi Teknolojileri Egitimi
Bilgi Teknolojileri Altyapist
Bilgi Ekonomisi

Yasam Kalitesi

Nam ve Pardo, 2011

VIV V V V|V V V V V VY|V Y

Teknolojik Faktorler (Fiziki altyapi, akilli teknolojiler, mobil
teknolojiler, sanal teknolojiler, dijital aglar)
Kurumsal Faktorler (Katilim, yonetisim ve diizenlemeler)

Beseri Faktorler (Sosyal sermaye ve beseri altyapi)

Thuzar, 2011

YV V V|V V

>

Yasam Kalitesi
Siirdiirtilebilir Ekonomik Gelisme
Katilim ile Birlikte Dogal Kaynak Y6netimi

Ekonomik, Sosyal ve Cevresel Amaglarin Uyumlulastirilmasi

Kaynak: (Albino, Berardi ve Dangelico, 2015:10; Sahin ve Yilmaz, 2019:2902)

Dikkat edilecek olursa ne kadar ¢esitlenirse ¢esitlensin birbirleri ile iliskili insan mekan

ve teknoloji ¢ercevesinde gelistigi gozlenen bilesenler agirlikla kiiresel nitelikte islev

sahibi olabilmekte ve referans olarak kullanilabilmektedir. Fakat tiim paydaslar ve farkli

fonksiyonel sektorler gelisme cabalarini daha Kaliteli, ihtiyaclarin ve teknolojinin
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farkinda akilli bir bilesen olusturmak iizerine yogunlastirip diger bilesenleri de uyumlu
bir sekilde bu yonde dikkatle takip ederek gerekli eforu sarf etmezlerse, o halde yalnizca
elde baglantinin varliginin farkinda olarak, yiizeysel elde edilecek sonuglar ve farkli veri
paylasim noktasinda i¢ine kapanik kalmis basit sehirler ile gergek paylasimer akilli
sehirleri rakip gorme yanilgisi olacaktir. Daha dikkatli bir irdeleme ile akilli sehir
bilesenlerinin, farkli yerel ortam Ozelliklerine sahip sehirlerde uygulanmasindan

kaynaklanan c¢ok cesitli formlari ile karsilagilabilmekte miimkiindiir.

Bilim insanlarmin, ulusal kuruluslarin, tlkelere ait kamusal ve ozel akilli sehir
gelistiricilerinden, bolgeye ait veya benzer bolgelerde uygulanmasit muhtemel en uygun
akilli sehir bilesenlerinin gelistirilmesi lizerinde ¢alismalartyla, bu gesitlenme siireci
trendi artis karakterine sahip olmustur. I¢leri daha detayli doldurulan alt bilesenlere ve
kataloglara ayrilma siirecinde, olusturduklar1 bilimsel smiflandirma ve kategorize
islemlerini, sehirlere bir sekilde aktarabilmek adina kimi farkli degisik matrisler
olusturulmustur. Sehirlerin akilli sehir olma yolunda katettigi veya katedecegi seriivene

katkilart bu ayrintili siniflandirma ve matrisler ile saglanmaya ¢alisilmistir (Sekil 4).

Uretkenlik

Ekonomi

Yenilikes:
Destmhkc'l‘gin

eklenmes;

Sekil 4: Akilli Sehirler Bilesenleri ’Boyd Cohen’’ Carki
Kaynak: (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019a:15)
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Boyd Cohen Carki, akilli sehrin amaglart ve hedeflerinin agiklanmasini tarif ederken, alt
bilesenler ile bu bilesenlerin neleri ifade ettigini gosteren anlatimlarin bulundugu
eylemler ve gostergelerin sergilendigi teknolojinin bir ara¢ olarak kullanilmasinin 6nde
tutuldugu en bilinen bilesen matrislerdendir. Akilli sehir ¢arki (Smart City Wheel) alt1
ana bilesen ve 18 faktorden olugmaktadir. Akilli sehir cark: sehir siralamalar1 ve kalkinma
stratejilerinde gostergeler gelistirmek amaciyla bir dizi ¢aligma tarafindan uygulanmistir

(Athemait1, 2018:3).

Giffinger’in 2007 yilinda olusturdugu akilli sehrin boyutlarinin detayli bir bigimde
islendigi tablo da aymi sekilde sehirlerde akilli sehir vizyonunun olusturulmasinda ve

incelenmesinde referans olarak tercih edilen 6nemli bir liste olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Tablo 5).

Tablo 5: Akilli Bir Sehrin Ozellikleri ve Temel Bilesenleri

AKILLI EKONOMI AKILLI INSAN AKILLI
YONETISIiM/KATILIM
*Yenilik¢i Ruh *Yeterlilik Diizeyi *Katilimcr Karar Verme
*Girisimcilik *Yasam Boyu Ogrenmeye *Kamu ve Sosyal Hizmetler
*Ekonomik imaj ve Ticari | Yakinlik *Seffaf Yonetisim

ve Glivenli Tagima

Sistemleri

Markalar *Sosyal ve Etnik Cogulculuk | *Politik Stratejiler ve
*Verimlilik *Esneklik ve Yaraticilik Perspektifler
*Pazarda Esneklik *Kozmopolitlik ve Kamusal
*[¢ Takviye ve Déniisiim | Hayata Katilim
Yetenegi
AKILLI AKILLI CEVRE AKILLI YASAM
HAREKETLILIK (Dogal Kaynaklar) (Yasam Kalitesi)
(Tasima ve BiT)

*Yerel Erisilebilirlik *Dogal Sartlarin Cekiciligi *Kiiltiirel Olanaklar ve
*I¢ Erisilebilirlik *Kirlilik Egitim Olanaklar1
*BIT Altyapisina *Cevresel Koruma *Saglik Sartlari
Ulasilabilirlik *Stirdiriilebilir Kaynak *Bireysel Giivenlik
*Siirdiiriilebilir, Yenilik¢i | Yonetimi *Yasam Kalitesi

*Turistik Cekicilik ve Sosyal

Dayanisma

Kaynak: (Giffinger, 2007’den aktaran (Kaygisiz ve Aydin, 2017:63))
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Bilesenler ve bilesenlerin alt eylemleri, bilim insanlariin, yoneticilerin, sehirlerin ve
sehirlerin ihtiyaclarinin kontroliinde farkliliklardan kaynaklanan heterojen bir yap1
gosteriyor olabilir. Ancak sehirlerin 6zdes ihtiyaglar1 ve ortak yapilarindan kaynaklanan
homojen bir yapilar1 da vardir. Bu durum akilli sehirlerin temsil edildigi tablolar ve
matrislerin isaret ettigi 6zellikler detayli sekilde incelendiginde karsimiza ¢ikmaktadir.
Farkl1 bilesenlerin alt kategorilerde de olsa akilli sehirlerin tasimasi gereken se¢enekleri
olusturulan cesitli bilesen listesinin biinyesinde daginik bir bicimde bulunabilmektedir.
Bu sekilde bir¢ok gereklilige hitap eden alt bilesen boyutlarinin var olmasi akilli sehir
anlayisini kendine misyon edinmis bir yerlesimin, hangi uyumlu alt bilesenler listesinin
donemin ve gelecegin bolgeye ait tiim onceliklerini ve menfaatlerini daha koruyucu bir

yapida savunup savunmadigi 6zenli bir taramayla ortaya ¢ikacaktir (Sekil 5).

*Finansal Esenlik
*Duygusal Esenlik

| «Altyap1 &
Y onetigim
*Kirlenme & Atik

*Sosyal, Ekonomik &
Saglik Y/

Stirdiiriilebilirlik Yasam Kalitesi

N

Kentlesme

*Teknik
* Altyapi1

*Ekonomik
*Sosyal
*Cevresel

*YOnetiSim
sEkonomik

Sekil 5: Akilli Bir Sehrin Karakteristik Ozellikleri
Kaynak: (Memis ve Babaoglu, 2018:152)

Sehirler i¢in akilli sehir yolunda bu tiir bir glizergahin takip edilmesinin menfi bir sonug
doguracagi asikar oldugu bir durum oldugunda ise kendi gelismis bilesen tablosunu

kendisi olusturmas1 gerekmektedir ki ancak bu sayede klasik bir sehir dijital bir ag ile
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cevrelenerek tiim perspektiflerden akilli bir pozisyona taginabilir. Bu sayede de sehir ayni
zamanda Kkarsilasilacak tiim problemler karsisinda daha oOnceden planlanmis ve
hazirlanmis bir cevaba hakim olabilecek bir konuma yerlesebilir, sehir iginde yasayan
kitlenin de sorunlarin nedenleri ve sonuglar1 hakkinda seffaf bir sekilde siirekli bilgi
sahibi olmasin1 ve etkin rol almasini saglayabilir. Boylece sehirler girisimci, liretim ve
rekabet anlayisi ileri diizeyde, yaratici bir kiiltiir sahibi olarak maddi ve manevi insana ait
tiim sermayenin katlanarak ¢ogalmasina tesir edecek hamleler yiiriitecek kapasiteye sahip
olacak, dogru bilesenlere teknoloji eliyle hakim olarak akilli sifatin1 tasimaya
baglayabileceklerdir. Sehirler, kendi ihtiyaclarina yonelik olusturdugu 6zgiin cevaplari
diger akilli sehirlerin nasil sagladiginin dikkatle incelenmesiyle yeni akilli sehirleri ve alt
bilesenlerini siirekli gdzetim altinda tutarak kendi eylem tablolarini giincel hale getirecek
ve kalitesinden tavizsiz bir sekilde bilesenler arasi1 sektorel paylasim dengesini de stirekli
giindemde tutarak popiilaritelerini 6ntimiizdeki yiizy1l igerisinde daha da arttirabilecektir.
Akademinin, devletin ve 6zel kuruluslarin {izerinde biiyiik ragbet olusturdugu akilli
sehirler anlayisi, bu bilesenlerin ve alt eylemlerinin teknoloji vasitastyla birbirleriyle
olusturacag1 sektorel deger paylasimiyla toplum ve ekonomik yapisi adina inanilmaz
hizda bir kalkinma ivmesi saglayacaktir. Yonetisim ve egitim iizerinden yagam hakkinda
akilli sehirler bilesenlerinin ¢alismalariyla ilgili bir 6rnek verilecek olursa; E-devlet ve e-
belediyecilik uygulamalari, kamu hizmeti almak ic¢in bir devlet dairesine gitme
zorunlulugunu biiyiik 6l¢iide ortadan kaldiran, bu hizmeti bilgisayar, tablet, akill1 telefon
gibi, internet erisimini miimkiin kilan cihazlar, vasitasiyla alabilmeyi miimkiin kilmistir.
Ornegin; bugiin bir iiniversite dgrencisi 6grenci belgesi alabilmek icin ilgili {iniversitenin
ilgili birimine basvurmak yerine e-devlet iizerinden Ogrenci belgesine mesai saati
kodu igerikli olmasi, e-devlet lizerinden alinan belgelerin giivenilirlik noktasinda bir
eksikliginin olmadigimin bir gostergesidir. Bu ve benzeri e-devlet lizerinden yapilan
islemler sayesinde personel istihdami, kirtasiye giderleri, kamu bina insas1 gibi
kalemlerde tasarruf edildigi gibi zaman ve enerjiden de kazang saglanmigtir. Vatandas
islerini zaman kaybina ve mesai smirlamasina ugramadan ¢ozer hale gelirken, ayni
zamanda ‘aktif vatandas’ karakteristigine sahip olmustur (Aslan, 2018:12). Ulkemizde
akilli sehirler kavramiin incelenmesi ve detayli bir bigcimde yorumlanmasi adina

kalkinma planlarinda birtakim deger planlamalart yapilmis ve konunun aydinlanmasi
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stirecinde 2019 -2022 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani bir akilli sehrin
bilesenlerinin nasil detayli bir bigimde meydana getirilebileceginin iizerine, ulasilmasi

gereken 17 adet bilesenin var oldugu bilgisini tespit etmistir (Sekil 6).

Akl \
Yonetigim
Cografi Bilgi

Sistemleri

(CBS)

P / Bilgi \
ALE Mot . Teknolojileri
\ ' ®1) )
Akilly Tletigim \
\ Ekonomi - " \Telmolojileri

Sekil 6: Tiirkiye’de Akillit Sehir Bilesenlerini Olusturan Kategoriler
Kaynak: (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019a:15)

Akilli sehir anlayis1 gesitli farkli bilesenler ile temsil edilmektedir. Ornegin devlet
tarafinda 17 kimi akademik c¢alismada 8 kimi 6zel kuruluslarin olusturdugu
gelistirmelerde ise 6 veya 4 bilesene sahiptir. Ama ne kadar bilesenle temsil edilirse
edilsin, amag tiim sistemlerde, gelismis teknolojiyi bir arag olarak kullanarak kaynaklari
verimliliginden tavizsiz bir sekilde isleyip, sehirlerin kanayan yaralarina sifa olmak,

gelismis projeler iiretmek ve tehlikelere karsi siirekli koruyucu bir kalkan olabilmektir.

Avrupa Birligi (AB) tarafindan da Boyd Cohen’in “Smart Cities Wheel (SCW)”
metodolojisi kabul goérmistiir. “’Farkli Yaklasimlardan Akilli Sehirlerin Temel
Bilesenleri’’ tablosu bakildiginda Boyd Cohen, Giffinger ve digerleri ile Lombardi ve
digerlerinin olusturmus oldugu 3 bilesen yapisinin birbirlerini destekledigi ve temel
bilesen basliklarinda neredeyse ayni olduklari sdylenebilir. Arastiricilarin ve kuruluslarin
olusturmus oldugu bilesenler tablosu ve matrislerin gosterdikleri bilesenleri agiklamaya

calisacak olursak; basta yasadigi ¢agin farkinda bu c¢agin egitimini alabilmis, tiim
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yeniliklere agik bir “’akilli insan’’ ve iiretken bir medeniyet mensubu, ferah, mutlu ve
kidemli bir sekilde olusturacagi kaliteden en 6nce kendinin faydalandig: ’akilli yasam”’
ve bu yasamimi uygun kosullar altinda karsilikli pozitif etkilesimle atiklardan arimnik
stirdiirtilebilir bir hale getirebildigi “’akilli ¢evre’” farkli verimli ulusal ve kiiresel
markalara sahip, girisimcilik ve verimliligin zirvede, kazancin hizin1 kesmeden stirekli
kazanma devinimine sahip oldugu bir “’akilli ekonomi’” BIT nin mobiliteyi, glivenli ve
yenilik¢i erisilebilirlik ile ulasimda teknolojinin ruhunun sehir sokaklarinin her kosesine
varana dek yayilmasi imkaninin sagladig: “’akilli hareketlilik’” aginin ve altyapisinin var
olmasi, tiim bu bilesen maddelerini golgesi altina alarak gelisimlerinin taglandirilmasini
saglayacak ve yol gosterecek olan katilimin, stratejilerin ve diizenlemeler ile politik ve

yasal hamlelerin baginda bulunan “’akilli yonetisim’’ bilesenlerinin agiklanmasi, akilli

sehir anlayisinin prospektiisiinii tanimamizda faydali olacaktir (Sekil 7).

AKILLI SEHIRLER ‘

Akillh Akilli Akilli Akilli Akilli
Insan Yasam Cevre Ekonomi Y Onetisim

Sekil 7: Akilli Sehir Bilesenlerini Olusturan Kategoriler
1.2.1. Akilh insan

Akilli bir sehir olabilme c¢abasi gosteren bir yerlesmenin, girisiminde basari
saglayabilmesi ancak anlayisa hakim, dogru beceri setine ve yetkiligine sahip ¢alisan
insanlarin istidamdaki yayginlig ile {iretici seviyesi ve bu insanlarin hitap ettigi akilli
sehir anlayiginin cazibesinin, kolayliklarin ve iriinlerinin farkinda olan hedef kitlede
bulunan akilli insan niifusu yani tiiketici seviyesine baglidir. Hem iiretici ve hem tiiketici
noktada bulunan insanin, akilli sehir anlayisinda pasif ve donemin gerektirdigi
degisimden uzak kalmasi1 elbette ki beklenemez. Sektorel olarak farkli kanallarda
diistiniilebilir, tiiketimde kendine sunulan iirliniin kalitesinin belirlenmesinde akilli sehir
anlayis1 kapsaminda bilgi iletisim ve teknoloji aginin yardimu ile etkin rol alabilen akill,
kabiliyetli ve nitelikli insanlarin devrede olmasi bu triiniin kalitesinde artis meydana

getirecektir. Boylesi birey varligina sahip bir sehrin istikbale yonelik basar1 planlarinda
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sapma ihtimalide hi¢ siiphesiz daha da zorlasacaktir. Yetenekli ve yaratici, degisken
inovasyon kalibina sahip bir popiilasyonun varligi, sinirlarinin farkinda yapacagi tim
eylemlerin sorumlulugunda ve sonuglarmin bilincinde yetistirilmesi ve sosyal bir
sermaye olusturularak beseri altyapisin1 hazir hale getirmesi, sehrin akillilik anlayisini
elde etme ugrasina, toplumsal olarak sadik kaldiginin gostergesidir. Zira akilli sehirler
bileseni kapsaminda; insanlarin bilgi ve iletisim teknolojileri kullanma ve {iretme
becerilerinin gelistirilerek yaraticiligi ve inovasyonu ozendiren kapsayict bir toplum
olusturulmasi amaglanmaktadir (Elvan, 2017:8). Bilgi, iletisim teknolojilerini ytirtittigii
veya ilerlemesinde payr oldugu is tlizerine aktarma amaci bulunan, bu amag¢ igin
calismalarda bulunan, yetkililere, ¢esitli yontemler ile haberleri ileten, teknolojinin
mevkiinde uygulanmasini miimkiin kilan kisiler olarak akilli insanlar, 21. yiizyilin
birikimini adeta sirtinda tasiyan kisiler olup bu sayede sehirsel yasam ortaminin

gelismesine ve kalkinmasina katki saglayacaklardir (Fotograf 1).

AKILLI TEKNOLOJILER
loT HACKATHONU

T

Fotograf 1: Akilli Teknojiler loT Hackathonu
Kaynak: (www.haberturk.com, 2020)

Akalli sehir sisteminin temel yapi tasi olan akilli vatandas bileseninin nitelikleri su sekilde

siralanabilir;
» Akilli vatandaslar, profesyonel olarak yaptiklari isi miikemmellestirir.

> Akilli vatandaslar, yiiksek bir Insani Gelisim Endeksine sahiptir.
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» Yasam boyu Ogrenmeyi tercih eden ve e-6grenme modellerini kullanan

sakinlerdir.
Akilli vatandaslar, kozmopolit, acik fikirli ve ¢ok kiiltiirlii perspektife sahiptir.
Akilli vatandaslar, saglikli bir yasam tarzi siirdiirtirler.

Akilli vatandaslar, son derece esnektir ve degisime karsi direng gostermezler.

Y V VvV V

Akill1 vatandaslar, kentlerinin siirdiiriilebilir kalkinmasina aktif olarak katilirlar.

(Kumar ve Dahiya, 2017:12°den aktaran (Orselli, Bilici ve Babahanoglu, 2018:8)). Akill1
vatandas veya insanlarin aydin kisilik 6zelliklerini bu boyutlara tagimasi ve sosyal bir
sermayenin yaratilmasiyla sehir ile 6zdes bir teknolojik sistemin kurularak gelisime
katkinin saglanmasi, bilesenin akilli toplum nezdinde giderek kuvvetlenmesi anlamini
tagimaktadir. Toplum 5.0 gibi kavramlarin kulagimiza ¢alindig1 bu giinlerde akilli insan
kavraminin gelistirilmesi tizerine gidilmeli ve bosluklar tespit edilerek mahir ve uyumlu
hale gelmis insanlarin yetistirilmesine Kilitlenilmelidir. Almanya’nin Hannover kentinde
diizenlenen CeBIT 2017 Fuari’nda ilk kez Japonya Basbakani Shinzo Abe tarafindan
genis kitlelere duyurulan; nesnelerin interneti, yapay zeka, biiyiikk veri, paylasim
ekonomisi ve robotik gibi Endiistri 4.0’la birlikte anilan gelismelerin endiistriler ve
ozellikle sosyal hayatla eslestirildigi bir toplumsal diizen insasini ifade etmektedir.
Konseptte siiper akilli olarak adlandirilan toplumda, yeni degerler ve hizmetler siirekli
olarak gelistirilmekte ve insan hayatina entegre edilerek daha siirdiiriilebilir, kolay ve
saglikli bir hayat tasarlanmaktadir (Kocagdz, 2019:6). Calismalar bu yonde ilerlerken
sehirlerin yegane kaynaklarindan insan sermayesini mitkemmel bir gii¢ olarak akilli insan
bileseni haline doniistiirmesi gerekmektedir. Bu sayede entegrasyon siirecinde siiper akilli
toplumlar1 ve teknolojide ihtiyaci olan gerekli iriinleri {tretme kabiliyetlerini
yakalayabilen bir gelisme agmmin sahibi bazi sehirsel yerlesmeler bu agm

olusturulmasinda yalniz birakilmayacaklardir.

Akilli insan bileseninden kasit insanlarin yalnizca teknoloji sarmali igerisinde bulunup bu
sarmal icerisinde bilisim diinyasinda konusmayi dahi unutan dijital yerliler haline
dontismesi ve eylemleriyle yalnizca sanal diinyanin &giittiigii trtinleri kullanabilen
varliklar haline doniismesi amaci kesinlikle tagimamaktadir. Bu sanal degirmenin
mimarlari, enerji kontroliinden sorumlu uzmanlari, iretilen tirtinleri ve hammaddeleri ne

sekilde temin edildiginin ve kullanildiginin detayl takipgileri ve yeni iireticileri haline
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gelmesi asamasi, tiiketicilerinin ihtiyaglarinin farkinda olan tasarruflu, bilingli bireyler

olarak yetistirilmeleri anlamini tagimaktadir.

Akilli sehir, teknoloji ve vatandasi arasindaki sinerjilerle ilgilidir, akilli insanlar olmadan
akilli sehirlerin gelisimi etkili bir sekilde ilerlemeyecektir, akilli vatandas / insanlara,
ekonomik gelecekte radikal bir degisim yaratacak dijital ekonominin arkasindaki ana itici
gii¢ olarak ihtiya¢ duyulmaktadir (‘’Five Elements in Smart Cities,”” 2016). Akilli insan
farkindaligi, katilimciligi ve yaraticihi@i yiiksek, hayat boyu Ogrenen, bilisim
teknolojilerini hayatina dahil etmis, beseri ve sosyal sermayenin ana unsuru ve sehir
yasaminin odak noktasi olan bireydir. (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019a:12).
Sehirler yeni bir teknoloji kullaniyorlarsa, tim vatandaglarin teknolojiyi anlamli bir
sekilde kullanmalarin1 ve bundan faydalanmalarini saglamak gerekmektedir. Bu,
vatandaslarin yeni teknolojiyi tanimasina yardimei olabilecek ve karsiliginda fikirlerini
ve girdilerini saglama firsati1 veren egitim ve 6gretim programlarina, atolye ¢alismalarina
ve bilgisayar korsanligina karsi calismalara topluluk diizeyinde yatirim yaparak
saglanabilir. Bu programlarin bazilar1 6zel inisiyatiflerle, bazilar1 ise kamu politikas1 ve
yerel yasalar uygulanarak yapilabilir (’If we need smart cities,”” 2019). Bu bilesen
kapsaminda da insanlarin bilgi ve iletisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanarak
liretme becerilerinin, yaraticiliklarmin gelismesi hedefleniyor. Ornegin iletisim
platformlariyla birbirini eksik oldugu konularda egitebilen ve ortak calismalarla inovatif
projeler iiretebilen sehir sakinleri yasadigi sehre art1 degerler katabiliyor. Maddi bir deger
yaratan inovatif projelerin disinda, yaraticilii barindiran ve maddi bir karsiligi olmayan
ortak sanat ¢aligsmalariyla insanlar yasadiklari sehre sanatsal dokunuslarda bulunabiliyor
(“’Gelecegin Sehirleri,”” 2019). Akilli insan bileseni yasam boyu Ogrenmeye agik
katilimce1 ve yaratici, girisken bireylerin yetistirilmesiyle birlikte, artik kendi zihninde
stkismis bireylerden ziyade kiiresel algi sahibi egitim seviyesi yiiksek arti yabanci dil
sahibi teknoloji kalemini en etkili bigimde kullanabilen daha fazla kaliteli fert ehli bir

sehir yaratmayi olasi hale getirmektedir.
1.2.2. Akillh Yasam

Insanlar, diger canlilar arasinda eylemlerini tasarlayan, diizenleyen ve gelecege dair
siirekli plan halinde bulunan varliklardir. insanlarin bu plan ve tasar siireci igerisinde

gecirdikleri ve yeni bir gegmis elde ettikleri her anin merkezine konuslanmis teknoloji,
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yasamsal tiim faaliyetlerini bir agidan kontrol altina alarak onlarin ihtiyaglarinin
yonetimine fayda saglayan bir aractir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin insanlarin tim
aktivitelerine ve hayati faaliyetlerine yansimasi, kolaylastirici unsurlarin hizla artmasina,
kalitenin ne oldugunun bilincine varilmasina, var olan bilgi seviyesinin siirekli
yiikselmesine imkan saglamakta artik onun kontroliinden uzak bir etkinlikte bulunmanin
cok zor olacaginin sinyallerini vermektedir. Bu evrede eger akilli teknolojinin kullanimi
ile sehirlerini farkli bir boyuta tasiyarak insan ve mekan etkilesiminin inovasyonunu
saglayan akill1 sehirler anlayisi takip edilirse, ileri seviye egitim kaynagina sahip, liiks ve
konforlu, giivenli, saglikli bir hayatin sahibi, dijital diinyanin faydalarindan
yararlanabilen terfi etmis bir niifusun bulundugu yasam alanlarina doniismiis akilli yasam
bileseninin hakim oldugu modern sehirler elde edilmis olunacaktir. Zira diinya bir tercihle
kars1 karstyadir. Ya sehir gelistirme caligmalar1 yeni teknolojilerden en ¢ok yararlanacak
sekilde bir ilerleme gosterir ya da kaynaklar1 eski kohnemis ozellikleri yenilemeye
ayirabilir ve teknolojiyi niifus yogunlugu ve g¢evre sorunlariyla savasmaya fazla bir

katkis1 olmayan gelisigiizel, giivensiz bir sekilde kullanabilir (Herzberg, 2017:25).

Insanlarin hayatlarini devam ettirdigi gelismis mesk(in alanlarinda, ekonomisini,
turizmini, c¢evresini, ulasimini, sagligini, giivenligini ve kamu hizmetlerini ve
faydalandig1 diger tiim alternatif hizmetlerle birlikte tiiketimini, bilgi iletisim teknoloji
aginin himayesinde sekillendirebilmesine ve sosyal bir kudretin elde edilebilmesine akilli
yasam denilmektedir. Hastalarin internet {izerinden tansiyonlarini, kan sekerlerini
Olgebilen, bunlar1 buluta gondererek, gerektiginde hastanin aile hekimini ya da
hastanesini arayarak uyari yapan uygulamalar kullanilmaktadir. Hasta, hastaneye
gitmeden akilli saglik sektoriindeki IoT uygulamalar ile durumunu goérebilmektedir

(Telciler, 2018:46).

Akilli sehirler, akilli yasam i¢in insanlarin birbirleriyle baglanti kurmasini, evlerini ve
ofislerini daha kolay disaridan yonetebilmesini, g¢evresiyle daha yakin etkilesime
gecmesini saglamak i¢in nesnelerin interneti teknolojisini kullanmaktadir. Ayn1 zamanda
cevrimigi sosyal platformlarin kullanilmasi vatandasin yasam kalitesini iyilestirmeyi
amaclamaktadir. Boylelikle daha saglikli, mutlu ve canli bir yasam tarz
gelistirilebilmektedir (Armagan, 2018: 394). Ornegin akilli teknolojilerin saglik alaninda
tiretimleri neticesinde diinyada insan sagligini kolaylastirict mikro ¢iplerin ve diger

sensoOr sistemlerinin gelistirilmesi akilli sehirler baglaminda akilli yasam bileseninin
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etkisiyle devrede olan bir¢ok yavaslatict unsurun bu etkisinin silinmesine fayda

saglamaktadir (Sekil 8).

Sekil 8: Akilli Teknojiler ile Saglik Yonetiminde Elde Edilen Kolaylik
Kaynak: (Ocal, Dogru ve Barisci, 2019:697)

Akill yagsam, saglik egitimi ve giivenligi de dahil olmak {izere siirdiiriilebilir bir sosyal
ortam1 garanti ederek vatandaslarinin yasam kalitesini artirmak igin firsatlar sunmakla
ilgilidir. En son teknolojiyi vatandaglarin giinliik faaliyetlerine dahil ederek, sadece
tiretkenliklerini artirmakla kalmayacak, ayn1 zamanda dijital diinyada biiylimenin

hizlanmasina yardimci olacaktir (“’Five Elements in Smart Cities,”” 2016).

Akilli insan bileseninde yetistirilen kabiliyetli bireylerin hayattan bekledikleri
memnuniyetin sehir dlgeginde diger tiim bilesenlerin aktivitesiyle onlara sunulmasi akilli
yasam bileseni olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Akilli yasam, diizenlenen yeni nesil tasarim
ve mimari yapilarin 6n plana ¢iktigi, akilli evlerin ve yesil binalarin sehri olusturdugu,
akill1 doga ve peyzaj yonetiminin yiiriitiildiigl, akilli mobilyalarin insanlarin her kdsede
hizmetine sunuldugu, akilli sehir planlamasma sahip sehirlerde, insanlarin
sorumlulugundaki birgok yiikiin makinelere aktarildigi, giivenlik, enerji, su, saglik gibi
kiymetli ihtiyaglarin  kullannominda kolaylastirict  ¢6ziim odaklt uygulamalardan
faydalanilan, bilgi iletisim teknolojilerinin yasam kalitesini arttirict bir sekilde hayata

uyum sagladigi bir bileseni agiklamaktadir.

34



Sehir izleme sistemlerinin gelistirilerek giivenligin saglanmasi ve su kullanim oraninda
azalmanin saglandigi, kiiltlirel tesislerin ve sosyal olanaklarin arttirilarak, barinma
bakimindan sehrin kalitesinin sorgulanmadigi, turistik imkénlarin teknolojik imkanlarin
golgesinde uluslararasi arenada kabul gormiis bir marka diizeyine ulagsmasi ve insanlarin
tiim bu hizmetlere erisebilirliginde hicbir problemle karsilasmamasi akilli sehir anlayisi

girisimlerinin akilli yasami kalkindiran faydalari olarak gosterilebilir.
1.2.3. Akilli Cevre

Diinyada yasayan biitiin insanlarin hayata gdzlerini agtiklart ilk andan itibaren
kazandiklar1 sorumluluk gelecek nesillere dogduklari kalitede bir diinyadan daha azini
asla teslim etmemektir. Faydalandiklar1 tiim diinya kaynaklarini, gelecek kusaklardan
emanet aldiginin ve istikbalin de bu kaynaklar iizerinde hak sahibi oldugunun bilinciyle,
hep saygili adimlar atip, tahribata ve tehlikeye muhatap birakmadigindan emin,
ihtiyaclarim karsilamali ve degerlendirmelidir. Insanlar kirliligin her tiirliisiine karsi
tedbirli ve temkinli, atiklarin azaltildigi ve teknik ¢oziimlerle ortadan kaldirildigi,
yenilenebilir kaynaklari, kullandig1 kaynak listesinin daima ilk sirasinda tutan bir 6mre

sahip olarak yasamalilardir.

Fosil enerji, temiz su ve kullanilabilir verimli araziler gibi kaynaklar ¢ogumuzun bildigi
gibi sinirhidir. Bilmekteyiz ki sehirler diinya ¢apinda iiretilen tiim enerjinin aslan payini
tilketmektedirler. Uzun vadeli sehirler igin yiiksek yasam standardini stirdiirmek i¢in gida,
barinma, hareketlilik ve atiklarin uzaklastirlmasi hammadde ve enerji ihtiyacinin
karsilanmasi gereklidir. Ekolojik ayak izlerini azaltmak olusacak kitliklara karsi
alternatifler aramak fosil kaynaklarin kullanimi yerine yenilenebilir bir¢ok kaynaga

bagvurmak gereklidir (‘’Smart City,”” 2016).

I¢inde bulundugumuz cevre, 19. yy. itibariyle insanlarin vahsi yikici doniisiim etkisi
karsisinda daha Once sabrettigi diisiik seviyedeki antropojenik etkilere kars1 gosterdigi
dayanikliligini yitirmis, dogal isleyisini bozan ve siirekli hale gelen sorunlar yiiziinden de
reform direncini kaybetmistir. Geri doniit olarak bizlere verdigi tepkilerin agilimu ise artik
diizelme siirecine ya insanlarin ¢abasiyla ya da insanlar olmaksizin girebileceginin
sinyalleri ile doludur. Doganin dinamikleri igerisinde ¢evrenin Suyunu, havasini,
topragimi ve diger tiim kaynaklarini, insani etkilerle kirletmek, yabanci maddelerin agik

hedefi haline getirip bu dogal kaynaklarin kendine has 6zelliklerini kaybettirmek, fiziksel
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kimyasal ve biyolojik yapilarinin bozunmasina ve dengenin kaybolmasina neden olmak
gibi temel sebepler; asit yagmurlari, ozon tabakasinda incelme, sera etkisiyle diinya
tizerindeki klimatik basing, erozyon ve ¢Ollesme vb. durumlar ile 6nii alinmaz
problemlere ve beseri hayatin kaldiramayacagi sonuglara yol agmaktadir. Boylesi
sonuglarin sikligindaki artig ise insanlara, yasam siireci igerisinde gevre tizerindeki

davraniglarinda ¢ok daha dikkatli davranmasi gerektigini agik¢a belirtmektedir.

Insanin yasadig1 ortam iizerindeki smirin1 belirleyememesinde ve ileriye gitmesinde,
cevresel sorunlarla dolu zararli ve korkung bir tablonun olusmasinda, neredeyse en fazla
paya sahip ama yine de igerisinde bulundugu bu kaos ortamini diizene sokacak ve saglikli
bir konuma tasiyacak olan, teknoloji ve gelisimi, olumlu yonde gevresel doniisiim igin
cok kiymetli bir parametredir. 20. yy. son donemleri itibariyle insanlarin diinyayi
sekillendirici etkisinde teknolojinin artik bas aktor olarak hizla rolii artmis, ¢evre tizerinde
pozitif yonde etki edebilecek kurtarici ve gelistirici kimlige sahip iirlinler ortaya
koymasiyla ve erisebilirliginin artmasiyla da insanlar bu araci gevresel hatalarinin

onlenmesinde ve telafilerinde kullanmak adina yogun ¢aba sarf etmeye baglamislardir.

Dogal ve beseril cografyanin birbirine kilitlendigi ve beseri faaliyetlerin dogal unsurlar
tizerinde hakim konumda bulundugu yerlesmeler olarak sehirler, kendilerine ragbet eden
insanlarin  giderek birtakim ihtiya¢ unsurlarindan mahrum kaldig1 gergegiyle
yiizlesmektedirler. Iste sehirsel alanlarda niifusun giderek yogunlasmasiyla beraber
mahrum kaldig1 bu ihtiya¢ unsuru kaybettigi dogal ¢evrenin ve dogal kaynaklarin ta
kendisidir. Insanlar bazi gevreleri o kadar biiyiik élgiide degisime ugratmislar ki, bugiin
artik dogal c¢evre ile insanin yarattigi antropojen c¢evreyi birbirinden ayirt etmek adeta
olanaksizlasmis ve artik geriye cok az dogal ¢evre kalmistir (Tiimertekin ve Ozgiic,
2014:513). Beseri ¢evre unsurlariyla dogal ¢evrenin birbirine yaklagsmasi ve baskin beseri
tesirlerin dogal ¢evreyi ve dogal yenilenemez kaynaklari siirekli kontrol altinda tutarak
zamanla orselemesi ve dejenerasyona ugratmasi, insanlarin sehirsel alanlarda dogal
cevresel aktorlerin siirdiiriilebilir yonetimi iizerinde kayda deger koruyucu miidahalelerde
bulunmalarmi mecburi kilmistir. Insanlarin sehirlerde asikar bir tahribat séz konusu
olmasina ragmen yogun bir baski ile dogal kaynaklar1 ve ¢evreyi kontrol altinda tutmaya
calismasiyla birlikte saglanan fayda ve verim giinbegiin kaybedilmeye baslanacaktir.
Zamanla ortaya ¢ikardigi problemler ise sehirsel hayatin akisin1t maddi manevi zarara

ugratmaya baslayacaktir. Bugiiniin sehirlerinin cogu, devasa sehirli niifusun artisiyla basa
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cikabilecek bir donanima sahip degildir. Mevcut alanlar etkili bir sekilde kullanilamiyor.
Eskimis, pahali ve kirletici ulasim araglarinin yani sira paslanmis su sebekeleri ve
kanalizasyon sistemleri hala standart. Pek cogunda 19. yy. altyapilarinin kullanildig: 20.
yy. sehir modeli ¢agdisi kalmis durumda. Hizmetleri etkili ve verimli bir sekilde
sunmadigr gibi modern teknolojiyi de hem isletme giderlerini disiirebilecek hemde

yasam standartlarini iyilestirebilecek sekilde kullanmiyor (Herzberg, 2017:20).

Coklarma gore gliniimiizde en énemli dort kiiresel sorun beseri cografyacilarin ilgisini
cekmeyi siirdiirmektedir. Bu kiiresel sorunlarin her birinin kendine gore ayr1 ayri ciddi
sonuglar1 varken, bir de bunlar1 bir arada disiindiiglimiizde kiyamet giiniiniin simdi
degilse bile, yakinda gelecegi beklenebilir. Bu sorunlardan birincisi ¢evre tahribidir
(Tiimertekin ve Ozgiig, 2014:515). Kayiplarin ve zararlarin yasanmamasi ve asilmasi
adma insanlar, kaynaklarinin yonetimlerinde ve g¢evrelerinin en verimli kullaniminda,
teknolojik gelisimlerden de faydalanarak gevrelerini dogal profil ¢izgisinden ayirmadan
kendi 6z kimligine uygun projelerle kalkindirmalilardir. Béylece maddi ve manevi bir
refah kanalin1 elde etmesinin yaninda sehirler tasarruf kabiliyetini de nitelikleri arasina
ekleyeceklerdir. Bu kapsamda basit sehirler, akilli sehirler anlayisinin akilli gevre bileseni
cergevesinde ele alinacak olursa, insan ve ¢evre arasindaki etkilesim ile inovasyonun ve
teknolojik baglamda gelisimin azminden faydalanilarak sehirler; veriler, robotik
sistemler, dijital sensorler ve yapay zeka gibi kontrol mekanizmalari ve sistemleri ile
donatilip klasik sehirler anlayis1 ve problemleri geride birakilabilir, yerine baglantil,
akilli teknolojiler ile yonetilen ve siirekli gelisim halkasi igerisinde bulunan, akilli

cevrelere sahip yesil sehirler kazanmak miimkiin hale gelebilir.

Akilli gevre yenilenebilir enerji, akilli sebekeler, mikro sebekeler, akilli sayaclar, ileri
hava kirliligi izleme sistemleri, ¢evre dostu binalar ve kent planlamasi, enerji verimli
akilli sokak aydinlatmalari, kat1 atik yonetimi, akilli su yonetim ve drenaj sistemleri gibi
¢oziimleri kapsamaktadir (Elvan, 2017:8). Dogal ve beseri gevrenin rehabilitesi igin
sensoOrler araciligiyla IoT uygulamalarinin olusturdugu g¢evresel veriler ve Olgiimler
insanlarin takip yetenegine katki saglayarak bu alanlarin trendine uygun miidahalelerde
bulunabilme imkani kazandirabilmektedir. Aldigimiz nefesin artik saglikli kriterlere
sahip olup olmadiginmi ve tehlikenin bizlere yaklasip yaklagsmadigini saglik agisindan
heniiz bir rahatsizlik gecirmeden veya altyapisini hazirlayacak kosullarin sinsi

adimlarinin sesleri heniiz ylikselmeye baglamadan tespit edebilecegimiz sabit veya mobil
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gezici araglarin sagladigi verileri toplayarak, hava kalitesini takip etmek ileride faydali
tahminler ve sorunlara karsi ¢6ziim yollar1 elde edebilme giiciimiiziin artmasini
saglayacaktir. Yahut cografyaya kirletici unsurlarin yiiklenmesinden otiirii dogacak
cesitli sosyal sorunlarin ve ¢evre problemlerinin atik takip sensdrlerine sahip akilli ¢op
konteynerleri vasitasiyla engellenmesi, sorunsuz toplanacak olan atiklarin da yine
toplama alanina yigilmasindan ziyade enerji kaynagi olarak kullanilmasiyla, mekanlari
sahiplerinin kullanimina en kaliteli bi¢imde sunabileceklerdir. Sehirde su sistemlerinde
olusabilecek catlaklarin veya salginlarin niifusu magdur birakmadan onlenebilmesine
imkan tantyan sensorler altyapilarda kullanilabilmekte, suyun tedarik edildigi havzanin
yonetimi gergeklestirilebilmekte, internetle verilere kolayca erisilerek ¢evrenin gelismesi
icin kullanilacak tiim parametrelerin 6mrii takip edilip fayda saglanabilmektedir. Tiim
dijital miidahalelerle ¢evreyi pozitif anlamda kalkindiracak drneklerden de anlasilacag:
tizere akilli gevre bileseni akilli sehirler anlayisi i¢in sehirlerin dogal ve beseri ¢ehresinin
degismesinde ¢ok kiymetli bir konuma sahiptir. Insanlar gibi varligim siirdiiren sehirlerin
kaliteli enerji kullanimini da diizenleyecek olan akilli ¢evre anlayisi, tribiinler, akilli
aydinlatmalar, mobilyalar ve akilli binalar ve genis alanlarda panellerle elde edilen
enerjinin planli bir bi¢imde dagitildigt mikro sebekeler ile sehirlerin ihtiyacim
karsilayacak kapasitede kullanilmasi veya fazla elektrigin 1sitma gibi ¢esitli sehirsel
ihtiyaglarda kullanilmasiyla, devasa elektrik akimlarinin plansiz harcanmasinin ve elde

edilen ekonominin yitirilmesinin 6niine gecebilecektir.

Akilli ¢evre teknoloji yardimiyla ¢evre ve doganin siirdiiriilebilirligi saglanabilmekte,
yesil alanlar ve su kaynaklari kontrol edilebilmektedir (Deloitte, 2016:26). Atik ¢op ve
diger unsurlarin yaninda, tasarruflu kullaniminda 6ncelik saglanacak propagandalarin
dijital kaynagi olabilecek akilli ¢evre bileseni atik su kullaniminin gelecekteki inanilmaz
su kitlig1 boyutunun da oniine gecebilecek aritma sistemlerinin bulundugu verimliligin
saglanmasini amag tutan bir bilesendir. Sehirsel alanlarda endiistriyel alanlarda ihtiyag
olarak kullanilacak atik Oncesi sularin takibi ile aritim {riinii gri su potansiyelinden
karsilanilmasi saglanarak su gider seviyesi daha da minimize edilebilecektir. Teknolojik
kontroller ile yonetilebilecek aquaponik gibi ¢evresel miithendislik sistemlerini sehirlerde
olusturularak verimli siirdiiriilebilir gida iiretimi saglanmasi da sehrin gida ihtiyacina
yapilan akilli ¢cevre katkilarindan sayilabilir. Akilli ¢evre sayesinde yasanilan ¢evrenin

kalitesi arttirillacak koruma c¢alismalari neticesinde insanlarin ¢evrelerinin dogal
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cazibesinin ve ¢ekiciliklerinin seviyesi ylikseltilecek, tabi giizellikleri popiiler bir sunum
potansiyeline sahip olabilecek, akilli parklari ve g¢evreleri bir mesire alani ve turizm
metast olarakta kullanilabilecek, yok edilen giiriiltii kirliligiyle ¢evre daha alimli bir

kalipta anilabilecektir.

Akilli gevre denildigi zaman yalnizca beseri problemlerin olusturdugu dogal kaynaklar
tizerindeki baskinin tanimi da akla getirilmemelidir. Bunun yaninda dogal kaynaklarin
beseri yasam kalitesini sinirlandirdigi birtakim tabi davraniglarinda sehrin menfaatine
teknolojik yeniliklerin faydasiyla sekillendirildigi ve problem olusturabilme ihtimalinin
ortadan kaldirilabildigi miidahaleler akilli cevre bileseninde degerlendirilebilir. Ornegin
sehrin tespit edilen gerekli noktalarina sehirsel alanda daha fazla konfor saglanabilmesi
icin yerlestirilen saftlar ve sensorler ile riizgar akiminin yonii sekillendirilerek sehrin
farkli yonlerine dogru kanalize edilmesi, riizgar koridorlarinin olusmamasi i¢in uygun
sehir plant ve bina diizenlerinin olusturulmasi giddetli riizgdr akiminin olusturacagi

bozucu etkinin oniine gegilmesini saglayabilmektedir (Sekil 9).

Sekil 9: Doga Kosullarini Sehir Menfaatine Akilli Teknolojiler ile Yonetmek

Kaynak: (https://smartcity.wien.gv.at, 2020)

Cesitli yapay iklimlendirme miidahaleleriyle ¢evrede bulunan ve yogun talep goren
sokaklara ve caddelere insanlar ve diger canlilarin yaz giinlerinde muzdarip kaldig

sicakliklardan etkilenmemeleri adina, dlglimlerin zararli olacak derecede artiginda bu
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zarar1 engelleyecek nemlendirici robotik buhar sistemlerinin olusturulmasi da akilli cevre

bileseni kapsaminda degerlendirilebilir.

Interdisipliner bir program olarak ilgilenebildigimiz ¢evremiz gelismeye programli bir
unsurdur. Tasima kapasitesini tartisarak verimliligine anti tesirlerde bulunmak, hakim
oldugu tiim noktalarin birbirine insan viicudu gibi bagh oldugunu unutup herhangi bir
kosesinde yapilan bozucu etkinin sonucunun bagka yerde kesinlikle patlak verecegini
unutmak, cesitli deformasyon siire¢lerine tabi tutarak kalitesini ve niteligini kaybettirmek
gibi sorumluluk tasimayan anlayislarin yiriitiilmesi, akilli ¢evre bileseni sayesinde
terkedilen silinen ve yerine dijital gelistirme ve sanal himaye araglarinin, yontemlerinin,

calismalarinin tesis edilmesiyle asilabilen durumlardir.
1.2.4. Akilli EKonomi

Insanlar ellerinde bulunan ihtiyag fazlas1 iiriinleri sosyal bir adim atarak kendi
ihtiyaclarmi karsilamak adina farkli insanlarda bulunan {irlinlere vadederek, takas
ekonomisini alevlendirdikleri ve degis-tokus dinamizmiyle insanlar arasi aktiviteyi
canlandirdiklar1 andan itibaren, kitlik kelimesini yasamlarindan nasil silebileceklerini
dgrenmislerdir. Insanlarin kaynaklarinin smirli ihtiyaglarinin ise sinirsiz olmasi onlari
ekonomik gelir ve giderlerinin kontroliinii ellerinde bulundurma arzusuna yoneltmis ve
daima alternatiflerin arasinda en iktisada deger iiriine sahip olma yoniinde tercih haklarin
kullanmalarma sebep olmustur. Insanlarin zorunlu ihtiyaglariin temini konusunda ¢ok
diistinceli olmadigi, toplumca kazanilan deger ve tasarruf ekonomisi ile bir sehrin veya
bir iilkenin ekonomisini etkileyecek bilyiiklikte kaliteli iiriinler {iretebilen, uluslararasi
arenada sehir halkinin yasamina refah ve finansal anlamda mutluluk enjekte edebilecek
bir ekonomik kaynak rezervine sahip, yeni dijital teknolojilerin olusturdugu aglarin
himayesinde bir¢ok ekonomik girdi kapisinin agilmasi ve calistirilmasi, sehrin akill

ekonomi adimlarini atmaya baglamis oldugunu gostermektedir.

Tipki gevrenin nasil tabi bir kaynak olarak gelecek nesillere transferinde en kiymetli
haliyle aktarimi1 bekleniyor ise ekonomide ayni kaygilara sahip olunarak maddi alim
kuvveti en yiiksek seviyede gelecek nesillere iletilmesi gereken beseri bir mirastir. Bu
acidan 21. yy. *da bizlere emanet edilen basit ekonominin gelecege tesliminde ancak bilgi
iletisim teknolojilerinin kalkindiric1 etkisiyle harmanlanarak, yenilik ve yenilikgilik

ruhunu bir dinamo pozisyonunda kullanilip, en seffaf haliyle gelistirilerek, akilli
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sehirlerin maddi imkanlar sinirin1 belirlemekte olan bilesen grubu akilli ekonomi haline
dontistiiriilebilmesiyle daha ileriye gidilmis olunacaktir. Bilgi ve iletisim teknolojileri
temelli {iretim ve hizmet sunumu yeni tiir is modellerini ortaya ¢ikarmaktadir. Uretici,
tikketici ve is ortaklarinin elektronik ortamdaki etkilesimlerini ifade eden “e-is” ve
internet iizerinden ticaret yapilmasini ifade eden “e-ticaret” kavramlari, geleneksel iiretim
ve i yapma yontemlerini degistirerek; mallarin, hizmetlerin ve bilginin sanal ortamda
hizli ve etkin bir sekilde dolagimini saglamaktadir. Bu durum kaldirag etkisi yaparak
girisimciligi, istihdami ve verimliligi olumlu olarak etkilemektedir (Giirsoy, 2019:61).
18. yy. ’da buhar giicii ile calisan makinalarin gelismesiyle endiistri devriminin
alevlenmesi, elektrigin 19. yy. ’da bu alevi koriikklemesi ve ulasim aglarin kalkindirici
etkiye katkida bulunmasiyla beraber, artan {iretim ve hammadde miktar1 ve bu tiriinlerin
pazarlara yayilmasi giderek hizlanmustir. 20. yiizyilin son doneminde ise teknoloji ve
elektronik iriinlerin bir arada tretildigi fabrikasyon iiriinlerini, daha ekonomik hale
getirecek olan tretimde otomasyonun olmadigi herhangi bir nokta kalmamuistir.
Glinlimiize dogru ise Endiistri 4.0 olarak karsimiza ¢ikacak gelismis tliretim stratejileri ve
bilgi teknolojileriyle entegre hale gelmis iiretim alanlar1 ve imalat1 ise neredeyse tamamen
dijitallesmistir. Boylesi bir noktada {irlin kapasitesinde saglanan muazzam artis,
tikketicinin alim giicliniin artmas1 ve {iriin talebinin siirekli hale gelmesi, artan bilgi
seviyesinin etkisi ve 21. yiizyila dijital bir temel altyapinin en parlak haliyle dahil olmasi
gibi unsurlar; zamanla {ireticinin, tiiketicinin, triinlerin, bu triinleri iireten mekanik
aksamin, tiiketiciye iletimindeki hizmetler biitiiniiniin tamaminin, agik bir modifikasyon
ihtiyacina gebe olundugunun goériilmesine 1s1k tutmustur. Bu modifikasyon siirecinde ise
danigma makaminda artik insanlarin algisi, dikkati ve gozetiminden ziyade irettigi
robotik kaynaklarin ve yapay zekanin, yonetimleri, tespitleri, kullanim prensipleri ve
sistemleri yer almigtir. Tiim degisim-doniisiim siirecinde bu danisma makami da elbette

kendiyle birlikte evrim gegirerek gelismis yeni bir ekonomik irade ¢ergevesi gizmistir.

Akilli ekonomi bileseni, sehrin bilgi islem teknolojilerini kullanarak ekonomik rekabet
ve verimliligini arttirmak, e-ticaret, modern iiretim ve tedarik sistemleri, is siire¢ yonetimi
ve is ekosistemleri ile Ar-ge laboratuvarlar1 gibi kentin refah seviyesini yiikselten
uygulamalar olusturmaktadir (Goneng Giiler, 2019:437). Sehirlerde gergeklestirilecek

tim aktif faaliyetlerin belli bir maddi imkéan boyutunda gerceklestirildigi ve bu imkan
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dairesinin gelisimine katki saglayacak eylemlerin bilgi iletisim teknolojilerinin giiciiniin

kullanilmastyla beraber giderek inovatif bir hal alacagi ve genisleyecegi agiktir.

Akill1 bir ekonominin olusmasi ve sagladigi avantajlar ile birlikte bu halkanin gelisiminin
her adimi; yiiksek iretkenlik, kaynak tasarrufu, girisimcilik, yenilik¢ilik ruhu,
kiimelenmeler, degisim yetenegine sahip olma, esnek isgiicii piyasasinin hakimiyeti, ileri
tiretim mekanizmasinin siirekli gilincel ¢aligmasi, uluslararas: piyasalar ile entegrasyon,
e-ticaretin ekonominin dinamizminde 6nemli bir yer tutmast, ¢esitli bilgi islem sistemleri
ve Endiistri 4.0 gibi kavramlarin is olanaklarini yeniden sekillendirirken birtakim
istihdam olanaklarimi1 ortadan kaldirip, yerine akilli kullanicilart dahil ederek geng
igsizligin ve sehrin issizlik oraninda azalma saglanmasi azmiyle yeni is imkanlarinin
olusturulmasi, ulusal markalasma ve patent iiretiminde 6nemli bir ivmenin kazanilmasi,
agir ekonomik sartlar ve sehir menfaatine gerceklesecek cesitli firsatlar konusunda sehrin

bir dngorii kalkaniyla hazir halde tutulmasi gibi olusturulmasi gereken cesitli sartlara ve

ana merkezi noktalarinin kurulumuna baglidir (Fotograf 2).

Fotograf 2: Akilli Bir Ekonomi Elde Edilmesinde BIT’in Rolii
Kaynak: (Bolt, 2018:87)

Bu sayede sehir, rekabet¢i bir portfoye sahip olan, siirdiiriilebilir yeni fikirler ortaya
koyabilen ve transfer edebilen, lirettigi markalar ile marka haline gelmis, kendi yerel
yapistyla tiim iilkenin reklamini yapabilme kapasitesine erismis, e-aligveris bagimlilig

gibi sanal diinya ticari psikolojisi tepkilerini siirekli takip ederek kaynaklarini verimli hale
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getirip olusacak hizli gerek dijital, gerek klasik sermaye akiginin sehre baglandigi, maddi
girdi kaynaklarini ve gider hesaplarini siirekli teknolojik sistemlerle kontrol altinda tutan
ve gelirlerini arttiran, bahsedilen tiim aktorlerin siirekli iletisim halinde oldugu akilli bir

ekonomik ag altyapisi edinmis olur.
1.2.5. Akilli Ulasim (Hareketlilik-Mobilite)

Kiiresellesme ve kalkinmanin gerceklesmesinde en onemli etkenlerden birisi, belki de
birincisi, ulasim ve iletisimde meydana gelen teknolojik degisimler ve mekéansal
etkilenmeyi arttiran ulagim aglarinin gelismesidir. Genel anlamiyla insan ya da esyanin
bir yerden diger bir yere hareket etmesini anlatan, fakat i¢cinde yasadigimiz kiiresellesme
caginda artik bilginin, paranin, hizmetlerin de bir yerden bir yere erismesini igine alan
ulasgim, yeryiiziinde c¢esitli yerler, bolgeler arasindaki iligkilerin olusmasinda,
oOl¢iilebilmesinde ve cografi gorliniimiin sekillenmesinde 6nemli rol oynamasi nedeniyle
cografyanin baslica inceleme konular1 arasma girmistir (Tiimertekin ve Ozgiig,
2013:495). Insanlarin olusturduklari tiim sektdrler ve sektorlerin ortaya koyduklar bilgi,
hizmet ve iiriinler, baska mevkilere transferleri saglandikga ve siirekli canliligini koruyan
ulagim ihtiyaci giderildikge, diinya {izerindeki beseri ve ekonomik yasam daha aktif bir
karakter sergileyebilmektedir. Giizergah, yol, yolcu, mesafe, trafik, tasit-arag, tasinan
yiik, istasyon, liman, durak vb. terimlerin tamami, canlilarin ve nesnelerin bir yerden
bagka bir yere gitmesini veya aktarilmasini agiklayan, ulasim faaliyetinden kaynagini alan
terimlerdir. Tiim bu terimler yolun baslangi¢ noktasi ve erigsilmek istenen varis noktasi
arasinda olusan ulasim faaliyeti hareketliliginin durumu hakkinda bilgiler vermektedir.
Zaman, meydana gelen gelisim siirecinde insanlarin bu terimler hakkinda sahip olduklari
bilgi seviyesini inanilmaz bir sekilde arttirmistir. Insanlar da gergeklestirecekleri ulasim
etkinliklerini daha kaliteli ve menfaatlerine uygun hale getirebilmek i¢in bu terimlerde
bulunan bilgi kapasitesini daha da arttirma, koruma, sekillendirme ve etkin yonetme
yoniinde siirekli ¢aba sarf etmektedir. Yeni nesil bilgi iletisim teknolojilerinin ulagim
sistemlerini daha kaliteli hale getirebilmek adina bahsedilen yiikiimliilikleri dijital bir
sekilde karsilama potansiyeline kavusmasiyla, ulasim faaliyetlerine etki eden unsurlarin
timi gelisim hizindan bir an olsun taviz vermeden kalkinarak, 21. yiizyil ulasim
faaliyetlerinin en modern hali insanlarin hizmetine sunulmaya baslanmistir. Ispatina

gerek yoktur ki beseri ve ekonomik gelismislik ile kullandigi ulasim sistemindeki
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geligsmislik arasinda karsilikli apagik bir iligkinin var oldugu gergektir. Giderek artan
ekonomik iliskiler, ticaret ve biiyliyen enerji talebi, gelismis ulasim sistemlerini
gerektirmektedir. Bu anlamda ulasim sektorti, gelecek yillarda ekonomide temel sektor
olacaktir (Karabag ve Sahin, 2015:253). Ekonomik faaliyetlerin gesitlendigi, toplumlarin
zaman ig¢inde niteliklerinin degistigi bir diinyada, ulagimda yeni bir yapilanma
gerceklestirmeden ilerlemek miimkiin degildir (Avci, 2005:88). Barinma ve gida gibi
hayatta kalmak i¢in karsilanmasi birinci sirada yer alan ihtiyaglar1 daima hemen
arkalarinda zorunlu ulasim ihtiyaci takip etmektedir. Gelismis ulasim Kkalitesini
giindeminde bulundurmayan gevrelerin niifuslarinda diinyadaki yasam miicadelelerinde
zorlayici ve kisitlayict etkilere siirekli maruz ve mahkm olacak kisilerin sayisi gittikce
artacaktir. Sehirlerin ekonomisinin ve finansal alt yapisinin tiim dinamiklerinin,
kalkinmast da bozulma ve Onemini yitirme siire¢lerine girmesi de bu ulasim
faaliyetlerinin kalite seviyesine baglidir. Bu seviyenin umursanmadigi veya genel
standartlarin  gerisinde kalinmasina géz yumuldugu iilkelerin tamaminda, biitiin
ihtiyaglarin temininde baska iilkelere bagimli bir hale gelmek, ulusal ve uluslararasi
ulagim etkinliklerinin karsilanmasinda bu {ilkelere biiyiik kiigiik rol vermek

zorunluluguna siirekli katlanmak kaginilmaz olacaktir.

Insan yasammmn ve gelisiminin motoru haline gelmis bulunan ulasim faaliyeti 21.
yiizyildan itibaren artik beseri kalkinma kapsamindan insani yasama tesir eden belki bir
Ronesans devri olarak tanimlayabilecegimiz degisim doniisiim evresinin en gdze batan
parcasini temsil etmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ulagim alaninda da yaygin
bir sekilde kullanilmasi ile akilli sehirlerin akilli ulagim sistemleri olarak kargimiza ¢ikan
Ronesans’in bu en parlak kismi, takip edilecek yolun en verimli sekilde kullanilmasi i¢in
yiiriitiilecek olan dijital bir ulagim aginin kurulmasi, IoT {riinleri, sinyal verici ve alici
sistemlerinin kullanilmasi, bu ag1 ve bu ag1 aktif hale getirecek tiim araglar1 sensorlerle
donatarak her bir erisim hamlesi hareketinin takip edilerek her an miidahaleye agik bir
pozisyona taginmasi, yine bu araglar ve yollarda akilli enerji ¢alismalarinin giidiilerek
akilli ¢evre bilesenine selam gonderen ¢evreci bir yapist ve geleceginin olmasi, trafigin
zararl1 ve yavaslatict olumsuz etkisinin giderildigi, toplu tasima araglarinin akilli
otoparklarin yayginlastigl, intermodal tasima ve gelismis lojistikle temin edilmesi
planlanan {iriiniin hem {ireticiye hem tiiketiciye en verimli, kaliteli ve karli bir siire¢

icerisinde iletiminin saglanmasi gibi ¢esitli ¢aligmalar1 icermektedir. Akilli teknolojilerin
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tizerine tatbik edildigi ulasimda gelisim saglanarak insanlarin hizmetine sunuldugu akilli
ulagim sistemleri (AUS), bir diger sekliyle mobilite veya hareketlilik olarakta

calismalarda akilli sehir bileseni olarak incelenmektedir.

Akilli ulasim sistemleri genel olarak, insanin iizerindeki diisiinme veya karar verme
yiikiinii hafifletmeye yonelik ulagim c¢oziimleri olarak tanimlanabilir. Bu agidan
bakildiginda ilk AUS uygulamasi, trafik 1siklaridir. Trafik 1s1klar1 sayesinde araglarin ne
zaman, yayalarin ne zaman gececegi ve kavsaklarda hangi yone giden araclarin hangi
yone gidenlere ne kadar siireyle yol verecegi meseleleri ¢oziimlenmis; boylelikle hem
yayalar hem de siirticiiler her seferinde diisiiniip karar verme ylikiinden kurtulmuslardir
(T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, 2014:12). ilk akilli ulasim

sistemleri uygulamalar1 1960°dan itibaren gelistirilmeye baslanmistir (Sekil 10).

1960

ERGS (Electronic Route

Degisken Mesaj Isaretleri Guidance System - ABD)

N

1970

CACS (Comprehensive Automobile
Traffic Control System - Japonya)

Manyetik Loop Algilayict | Isik Thlali Tespit Kamerast

Hiz Limiti Isaretleri ‘

ARI (Auototahrer Rundfunk

Hiz tespit Radarlan ‘ Information - Almanya)

‘ Otomatik Plaka Okuma Sistemleri

1980
Mobil Hiz Tespit ve SCATS ( Sydney Coordinated Yol-Hava Durumu Bilgi Otomatik Navigasyon q .
Kameralan | Adaptive Traffic System) Sistemleri Sistemleri Elektronik Hiz Sabitleyici
1990

Otomatik Gegis ‘ GPS Sistemli | 1SO TC 204 Akill ulasim | Dinamik Trafik Isig1 ] Diinya Akilli Ulasim

Sistemi Navigasyon Sistemi Sistemleri Komitesi Kontrol Sistemleri Sistemleri Kongresi HAMEQ T s

Dijital Kirmzi Isik

T 5 TLIETE) Theeiiik el Kor Nokta Bilgi IEEE 802.11p Tasit i¢i | E-call Acil Durum Bilgi,
Kamera Sistemleri

Sistemleri Wifi Standartlan Yénetim Sistemleri

Baglantili Arag ve Altyap

Otonom Arag Caligmalari b

Elektrikli Araglar Veri Yénetimi Uygulamalar

Sekil 10: Akilli Ulasim Sistemleri Tarihsel Gelisim Seriiveni
Kaynak: (Katanalp, Yildirim, Eren ve Uz, 2018:1504)

Zamanla insanlar hizmetine sunulan, hiz tespit kameralar1 ve gelismis radarlar, GPS gibi
kiiresel konumlama sistemleri, otomatik plaka okuma sistemleri, HGS, dinamik trafik
1s1klart sistemleri, tiirlii sensorler ile donatilmis elektrikli otonom araclar, arag i¢i baglanti

teknolojileri gibi daha bir¢ok gelismeler ve kalkinmis ulasim altyapisi akilli ulagim
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teknolojileri adinda farkli bir linguistik yaratilmasini saglanustir. Onii hicbir zaman
kesilmeden tiim diinyada farkli ragbet derecesiyle konusulmaya devam edilecek bu
teknoloji dili akilli sehir olarak nitelendirilen bir sehrin ana dillerinden biri

pozisyonundadir.

1969°da ABD’de Elektronik Rota Kilavuzlama Sistemi (ERGS-Electronic Route
Guidance System), Japonya’da 1973’de Kapsamli Otomobil Kontrol Sistemi (CACS-
Comprehensive Automobile Control System) ve Almanya’da 1974’de Siiriicii Radyo
Yayim Bilgilendirme Sistemi (ARI- Autofahrer-Rundfunk-Informationsystem) baslikli
uygulamalar daha sonralar1 “navigasyon” olarak adlandiracagimiz rota/gilizergah
kilavuzlama ve iletisim sistemleri olarak literatiire gecmistir (Katanalp ve digerleri,
2018:1504). Ulkeler artik ulagim faaliyetlerini ve trafik kosullarmi daha verimli ve
giivenli hale getirebilmek adina hizli bir efor sarf etmeye baslamislardir. Aralarinda
olusan rekabetgi platformda yeni sistemler ve g¢esitli projeler gelistirerek tiim ulasim
faaliyetlerini, akilli ve dijital bir doniisiim ile tanismaya sevk etmislerdir. Bugiin gelismis
Avrupa Tllkeleri, Avustralya, ABD, Japonya gibi lilkeler, gelismis baglantili ulasim
aglarinin varligini, ge¢gmiste iizerine yogunlastigi bu tiir projeler ve galismalar sayesinde

elde etmistir.

Gilniimiizde bir¢ok kesim tarafindan ulagtirma yatirimlart denildiginde, yeni yollarin
yapimi ve mevcut eskimis altyapilarin bakimi algilansa da bu sektoriin yatirimlar: beton
ve celigin yani sira bilgi ve iletisim teknolojilerine de yogunlagsmaktadir. Bu kapsamda
on plana cikan akilli ulastirma sistemleri, ulastirma alaninda ileri teknoloji, bilgi
sistemleri, iletisim araclari, sensorler ve ileri optimizasyon tekniklerinin birlikte
kullanildig1 uygulamalar olarak tanimlanabilmektedir. Akilli ulagtirma sistemleri
uygulamalari ile stiriicii, ara¢ ve yol arasinda iletisim saglanarak, yolculugun giivenli,
hizli ve kaliteli ger¢eklesmesi icin gerekli bilginin paylagimi miimkiin olmaktadir. Zira
akilli ulagtirma sistemleri uygulamalarinin temelinde yatan amag, ulastirma sistem,
altyap1 ve hizmetlerinin daha etkin ve etkili kullanilmas1 amaciyla bilginin elde edilmesi,
islenmesi ve dagitilmasidir (Yilmaz, 2013:7). Akilli araclar ve akilli ulasim sistemleri
onlimiizdeki yillarda gelismeye devam edecek, araclar daha az kaza yapacak, daha az sera
gazi salacak, yollar daha akilli hale gelecektir. Akilli araclar ve ulasim sistemleri tizerine
yeterli Ar-ge calismalarini desteklemeyen iilkeler ve akilli siiriis sistemlerine yatirim

yapamayan sirketler, pazarda rekabet kabiliyetlerini kaybetme tehlikesiyle kars1 karsiya
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kalacaklardir (Alankus ve Tuncay, 2013:16). Akilli mobilite, akilli sehrin énemli bir
Ogesidir. Sehir niifusu katlanarak biiyiidiikkge, en biiyiikk sorunlardan biri ulasim
hizmetlerinin eski otoritesinin zayiflamasi1 olarak karsimiza c¢ikar. Bu durumun
vatandaslarin yasam kalitesinin ¢esitli yonleri agisindan ve ekonomik, sosyal ve ¢evresel
paydaslar icin kaliteli bir ortam saglanmasi agisindan etkileri vardir. GPS cihazlarinin
varilmak istenen noktaya hangi giizergah takip edilerek varilmasinin gerekliliginin
hesabimi daha yola ¢ikmadan yolcularin dijital olarak ellerine sunmas: ve bir rehber
mahiyetinde yolculuk boyunca ellerinin altinda bulunmalar1 insanlar1 cezbetmektedir.
Akillt ulagim sistemlerinin beraberinde getirdigi siirekli giincellenen harita servisleri, yol
boyu sensorler ve kameralar ile giivenligin saglanmasi, alinmasi gereken mesafelerde
anbean tesis edilen gelismis yolcu bilgilendirme sistemleri, sarf edilen maliyet ve enerjide
pozitif yonde azalma, aktif calisanlarin gorevlerini robotik sistemlere devretmesiyle
isgilictinde meydana getirilen tasarruf, elektronik 6deme sistemleri ve daha hizli saglanan
hizmetler bu tiir cihazlarin kullanimini gittikge arttirmaktadir. Bu artis beraberinde daha
once bahsi gecen kalite erozyonunun giderilmesinde insanlara fayda saglamaktadir.
Boylesi bir erozyonun Onlenmesi ise yalnizca beseri hayatin ekonomik kaldirag
dinamiklerini harekete gecirmekle kalmayacak, insan hayatinda kisitli zamaniin ¢ok
kiiciik bir parcasina etki edecek olsa da Ozellikle sehir hayatinin baski altinda iyice

daralmis vaktinin daha da genislemesine tarif edilemez bir kaynak olarak goriilecektir.

Gelisen giinlimiiz diinyasinda araglarin sehirler igerisinde adeta kresleri haline doniismiis,
insanlarin artisina ve teknolojinin gelisimine paralel 6zel araclarin yogunlugunda da
miikemmel bir artig seyredilmesiyle beraber insanlarin hizmetine sunulmasi zaruri hale
gelmis akilli otoparklar sehir igerisinde araglar tarafindan olusturulan izdihamin
giderilmesi ve gilivenlik ve trafik problemlerinin ortadan kaldirilmasma katk:
saglamiglardir. Dijital sensorlerle arag park yerlerini ulasilmak istenen mekana uygun bir
bicimde rezerve edebilen insanlar bu akilli otoparklar sayesinde araclarinin giivenligini

de kameralar ve ¢esitli mobil izleme sistemleriyle takip edebilmektedirler.

Artan motorlu arag sayisi tim diinyada klimatik etkenler ve diger tabi dengeler iizerinde
bozucu etkisiyle hemen hatira gelebilmektedir. Ancak bdylesi bir artigla birlikte
insanlarin temel yasam alanlarinin basinda yer alan sehirlerin, yasam kalitesini de bir
yikimin esigine getirerek, insanlarin sagliginin yaninda, onlari her gegen giin yeniden

savagsmaya hazir olmasini gerekli kildig1 bir sorunla bas basa birakmaktadir. Bu sorun
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apagik bir sekilde bir sehirde seyredilebilecek en goz oniindeki hengame olan trafiktir.
Akallt sehirlerde bulunan akilli ulagim sistemlerinin bir 6zelligi de bu problemin denetgisi
konumunda bulunmas1 ve insanlarin yasamlarini daha serin bir giindemle gecirmelerine
imkan tanimasidir. Akilli ulagim, trafigin durumu hakkinda aninda bilgi sahibi olarak
sehir dinamizminde bulunan tiim insanlara gelismis trafik yonetimi, engellenen trafik
sorunlar1 ve sikigiklik veya yavasglamaya neden olan tim nedenlerin ortadan
kaldirilmasinda ilk yardime1 ve sorumlu pozisyonunda bulunan bir bilesendir. Kazalarda
trafigin akisinda, hava sartlarinda, tasit kullanicilarinin takindigi tiim davranislarin trafik
kurallara uyup uymadiginin takibinde, ¢esitli kameralar, sensorler ve veri aktaricilar
sayesinde elde edilen verilerin bilgi haline getirilerek yetkililerin ve ulasimda aktif diger
insanlarin hizmetine sunulmasinda gérevli bilesendir. Akilli ulasim ayni zamanda ulagim
sistemlerinin bu gorevlerini layigiyla yerine getirebilmeleri i¢in siirekli artis trendine
sahip motorlu arag sayisinin ayni ulagim altyapisina olusturacagi baskininda her yeni giin
artacagl gerceginin olusturacagi catlaklarin sehir genelinde yok edilmesi adina, mevcut
eski altyapilarin kontrol edilerek siirekli gelecekteki ihtiyaglara endeksli bir yatirim

planina sahip olunmasi anlayisidir.

Gilinlimiizde ulasim faaliyetlerinin g¢evre iizerindeki tesiri motorlu araclar ile paralelinde
sarf edilen enerji ihtiyacinin her yeni giin artisi, sehirlerin yasanabilirlik seviyesinin
karsisina, negatif basamaklar olarak ¢ikmaktadir. Akilli sehirler ise ulasim temelli bu
negatif basamaklarin asilmasi i¢in kendine has akilli ulasim sistemlerini sehre enjekte
ederek sehrin gozde mekan konumuna déniismesi amacim giitmektedir. Oncelik olarak
akilli ulasim sistemlerinin hakim oldugu sehirlerde 6zel ara¢ yogunlugunun sehir
icerisinde yasayan insanlara oranla sehir hayatinin tahammiil edebilecegi bir sinira sahip
olmasi beklenir. Bu acidan sehirlerde yasayan insanlarin toplu tasima araglarina ve
bisiklet kullanimina gosterdikleri ragbetin maksimum seviyede olmasi gerekmektedir. Bu
sayede sehir dinamiklerinde yer alan insanlarin daha az enerjiyle daha fazla aktiviteye
ulagsmasi saglanmis olunacaktir. Yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklarin amansiz
miicadelesine sahne olan bir yiizyilda boylesi bir tasarruf kalemini teknolojik
gelisimlerine bagli olarak insanlarin ellerine alma imkanlari, akilli ulasim sistemleriyle
birlikte istikbal adina negatif basamaklar ile pek fazla karsilasilmayacagi iimidini

yaratmaktadir.
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Enerji ihtiyacinin karsilanmasinda, diinyanin kiiresel iklim degisikligi basta olmak tizere
dogal ve beseri dengesinin sarsilmasina neden olan problemlerde tesiri hemen hissedilen
yenilenemez enerji kaynaklarinin yogun kullanimi gelecekte yiiziinii, gerek kaynaklarin
asir1 kullanimina bagli olarak kaybedilmesinden, gerekse yeni teknolojilerin tirettigi akilli
enerji sistemlerinde kullanilacak yenilenebilir enerji sistemlerinin cazibesinin gittikce
artmasindan Otiirii, yenilenebilir kaynaklara ve bu kaynaklara adapte olmus araglara
dogru dondiirecektir. Akilli enerjinin sehirlerin ihtiyacini karsilamak adina kullanilmasi
ve yenilenebilir kaynaklardan temin edilen enerjinin, sehir trafiginde yer alacak araglarin
kullanmasina uygun bir bicimde tasitlarin hizmetine sunulmasi sayesinde, akilli ulagim
faaliyetleri, ekonomi ve gevresel faktorleri de pozitif etkileyerek yeni bir gelisim skalasi
yakalayabilecektir. Akilli ulasim sistemleriyle beraber uygun altyapi, otonom araglar,
akilli duraklar, elektrikli otomobiller, elektrikli bisikletler, soforsiiz araglar, tramvaylar,
metrolar, gelismis monoraylar vb. ulasim araclariyla bezenmis bir sehir dokusu
kazanilacaktir. Bu sayede sehir i¢i trafigin iiyeleri araglarin hepsinin yenilenebilir temiz
enerjiye adapte olmasi, bdylece sehir niifusunun ihtiyaci olan temiz bir ¢evre ve hava, su,
toprak sisteminin de daha Olciilebilir bir diizeyde baskiya tabi olmasi amaci

yakalanilacaktir (Fotograf 3).

Fotograf 3: Elektrik Enerjisinin Ulagim Sistemlerinde Kullanimi1

Kaynak: (Popham, 2018:114)
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Elektrikli otonom araglarin artmasi, elektrikli toplu tagima araglarinin artmasi ve tim
tasitlarin bir teknoloji kiinyesi olarak yollarini stirdiirmeleri, tasit i¢i Wi-Fi baglantilarinin
gelismesi, duraklarin revize edilerek akilli hale getirilmesi vb. sistemlerin gelismesi, tim
bu akilli baglantili ulasim agina sahip sehirlerde insanlarinda akilli mobil uygulamalar
sayesinde daha Once bahsedilen yeni olusmus akilli ulasim teknolojileri dilini hizla
konusabilmelerini saglayacaktir. Sadece kullandiklari 6zel ve toplu tasima araglarini ve
araclarinin adapte olduklar1 akilli ulagim sistemlerini kullanma becerisini hizla yakalamis
bir toplum haline doniismiis insanlar olarak anilmayacak akilli sehir insanlari, ayni
zamanda Ozerk kaynak iiretimi ve baglanti sistemlerine de hakim olup, enerji tiretim
sahas1 haline getirdikleri yasam sahalarini ¢esitli giines panelleri, riizgar tribiinleri gibi
araclar ile donatacaklar, araglari igin evlerini yenilenebilir enerji baz istasyonlar1 haline
getirecekler ve her tiirlii mobil, giyilebilir ve kullanilan diger tiim ev araglarinin ihtiyaci

olan enerjinin karsilanabildigi noktalara doniistiirmiis olacaklardir (Sekil 11).

“‘<(<“P>)

(@)

Sekil 11: Yenilenebilir Enerji, Akilli Evler, Akilli Araglar ve Cihazlar
Kaynak: (Erding, 2017:39)

Akilli ulagim sistemleri; bilisim, gelismis endiistri, iletisim, paylasim ve altyap1 ile
tiretilen ileri teknoloji trtinlerinin, ortaya koyulmus olan yeni nesil bir ulasim aracina
entegre edilerek, ulasim araglarinin insan ve ¢evre faydasina donemin ihtiyaglarin
karsilayabilen, daha verimli ve daha kaliteli bir kullanom ve gelisim siireci

sergileyebilmesi anlamini tagimaktadir.
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1.2.6. Akilli Yonetisim

Sehirler incelendiginde sehir niifusunda bulunan insanlarin bir kismi, tim bu sehrin
dinamiklerini yoneten ve dengede tutan, plan ve projeler lireterek ve cesitli diizenlemeler
yaparak, sehir niifusunu ¢esitli veriler ile irdeleyerek sehir popiilasyonun ihtiyaglarina
yonelik hizmetler ve calismalar sunan, bir {ist yonetim platformunda yer almaktadir.
Fakat bu nokta bahsedilen yonetim aynasi gergevesinde seyredilmeyen diger tiim sehir
niifusu i¢in dylesine bugulu ve o kadar uzaktadir ki insanlarin ufuk c¢izgisinde dahi,
muhatap oldugu ve tabi tutuldugu Dbirtakim c¢alismalarin kaynak noktasi

goriilememektedir.

Karar vermede lider konumda yer alan bu iist akil yetkilerini, 21. yiizyildan itibaren diinya
tizerindeki katlanarak artan niifusun kullandigi, yaklasik 50 milyar (bilgisayar, tablet,
akilli telefon, giyilebilir teknolojiler vb.) akilli cihaz ve bu cihazlarin kullanimina
sunulmus milyonlarca uygulama, gelisme hizindan bir an olsun taviz vermeden gelecek
ylizyilda etrafimizin tamaminmi kaplayacak dijitallesme ve insanlarin ¢éziimlemesi i¢in
tizerine gidecegi ana agirliklardan biri haline doniisen teknoloji lriinleri furyasinin

araciligiyla, toplumsal katilime1 bir karar verme aginin kontroliine birakmis olacaktir.

Bilgi ve iletisim teknolojisi (BIT) yasam tarzimizin ayrilmaz bir parcasi haline
gelmistir. Internet ve dijital teknoloji olmadan modern yasam tarzi diisiiniilemez. Ister
ulagim, telekomiinikasyon, saglik, giivenlik, egitim olsun, toplumun hemen hemen her
kesimi BIT'e bagimlidir. Toplumun bu kesimlerini etkin bir sekilde yonetmek icin
sehirlerimizin akilli yonetim ve yonetisime ihtiyaci vardir. Liderlerimiz, biirokratlarimiz,
hiikiimet yetkililerimiz, ger¢ek zamanli verilere erisim, bilgi paylasimi ve yeni refah ve
kalkinma programlarinin uygulanmas: ic¢in farkli departmanlar, ajanslar, sektorler
arasinda koordinasyon saglamak i¢in akilli sistemlere ve araglara ihtiya¢ duymaktadir.
Hiikiimetlerimiz ancak bu kanallarin uygun sekilde yonetilmesiyle bir biitiin olarak
toplum i¢in etkili politikalar tasarlayip uygulayabilir (*’Smart Governance,”” 2017). Bu
bilesen kapsaminda, birlikte ¢alisabilir bilgi ve iletisim teknolojileri ¢ézlimleriyle farkl
seviyedeki paydaslar arasinda etkin ve etkili bir iletisim, kamu yonetiminde seffaflik ve
katilimcr karar alma mekanizmalarinin olusturulmasit saglanmaktadir. Ayrica, agik veri

politikalartyla kamu kesimi tarafindan {iretilen verilerin acik ve iicretsiz bir sekilde tiim
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ilgili paydaslarla paylasilmasi gerek kamu yonetiminde seffafligin saglanmasi gerekse

katma degeri yiiksek iirlin ve hizmetlerin iiretilmesi agisindan 6nemlidir (Elvan, 2017:7).

Politik stratejiler, gelecege yonelik hizmetlerin planlanmasi ve projelenmesi ve bu
caligmalarin uygulama halini alabilmesi adina sehir perspektifini, akilli sehir giindemiyle
donatmasi ve olusacak akilli bir sehir i¢in gerekli tiim mevzuatin olusturulmasinda, akilli
yonetisimin bir alt bileseni pozisyonundadir. Bir dijital alt yap1 olusacak, kentsel bir
dijitallesme siireci yakalanacak ve bu sanal agin en kiymetli dinamizmi veri akisi
saglanacak ve ol¢iimii gergeklestirilerek bilgi elde edilebilmeye baslanacak, bu veriler ve
kazanilan bilgiler tim sehir paydaslariyla anlik olarak seffaf ve acik veri (open data)
halinde paylasilabilecek ve yeni olusacak bilgi kapasitesinin hammaddesi haline
dontiserek farkli ve yeni bir ivme kazanmis hale biirlinen bir veri ag1 elde edilecek ve
sehir bu sayede ’yonetisim’’ kapsaminda biiyiikk bir ihtiyacinin varligindan haberdar
olmus olacaktir. Degisim yonetimi, yenilik yonetimi ve liderlik gibi bircok yonetimsel
konunun yeni dijital kiiltiirler harmanlanmak suretiyle birer kolaylastirici mekanizma
olarak dijital doniisiim siire¢lerine rehberlik etmesi gerekli goriilmektedir (Kocagdz,
2019:12). Zira akilli yonetigim, diger akilli bilesenlerin 6zelliklerinin ortaya koyduklar
gelismeleri diizenlemekte, bu diizenleme esnasinda edinilen bilgi ve veri havuzunun
farkli bilesenler, farkli insanlar ve sektorler arasinda entegrasyonunu saglayarak

bilesenler arasi koordine bir kalkinma havasi olusturabilmektedir.

Yonetisim ilkesi geregince e-devlet, sosyal medya, goniilliilik yoluyla olusturulan
katihm orgiitleri vasitasiyla karar verme siireglerine miimkiin oldugunca sehrin tim
aktorlerini dahil etme anlayisi, akilli yonetisim kavraminin agiklanmasinda yardimci
olmaktadir. Karar mekanizmalarinin kolektif c¢alismasi kaynaklarin daha akill
kullanilarak uzun vadeli toplumsal faydanin olusturulmasina katki saglamaktadir. Akill
yonetisim ile bilgi iletisim teknolojilerin sunduklar1 katilim araglari yoluyla, kent
sakinlerinin karar alma ve wuygulama siireclerine aktif katilimmin saglanmasi
hedeflenmektedir. Kullanilan teknolojiler araciligiyla, sorunlarin yonetim merkezleri
tarafindan 0grenilmesi ve ¢oziime yonelik paydaslarin stirece dahil edilmesi, etkili bir
¢Oziim bulunarak kent sakinlerine sunulmasi ve sunulan ¢6ziimiin vatandaslar tarafindan
benimsenerek son asamada eksikliklerini diizeltilmek adina rapor edilmesi miimkiin hale
gelecektir. Bu yaklasimla aslinda yonetim siirecinin gelismesi ile karsimiza c¢ikan

yonetisim kavramiin bilgi iletisim teknolojileri ile daha hizli, etkili ve verimli bir
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bicimde siirdiiriilebilir bir kent karar mekanizmasinin olusturulmasinda kullanilmasi

kastedilmektedir (Orselli ve Dinger, 2019:94).

Akilli yonetisim bileseni, tiim sehir ¢alismalarinin fiziksel bir imza kagit iliskisinden terfi
ettirilerek, sehirlerde artik elektronik ortamda yonetilmesi, kullanilmasi, islenmesi veya
saklanmas1 ve korunmasi, ihtiya¢ aninda erisilebilecek bir konuma yerlestirilmesi, klasik
kamu yoOnetimi ve hizmetlerinin, dijital elektronik bir sanal sistemler biitiinii yaratilarak
¢ehresinin bu yone dogru ¢evrilmesi anlamina gelmektedir. Boylece sehir niifusu, dijital
teknolojiler sayesinde ve olusturulan e-hizmetler ve e-devlet gibi uygulamalar sayesinde,
paydasi bulundugu tiim adimlarda ¢alismalari duru bir bigimde takip edebilecegi gozlem
kulesine nakledilmis olup, sistemin tiim kademelerinin isitebilecegi giir bir dijital sese
sahip olmaktadir. Sehir yoOnetimi hizmetlerinde boylesine bir dijital altyapiya
basvurmakla, katilmin ve etkilesimin artmasini, baglantili bir toplum yaratilmasini,
ilaveten sehir perspektifinde yiiriitecek tiim ¢alismalarin daha dijital ve gelismis bir
stirecle stirdiiriilmesini, hizli kolay erisim olanaginda, belirli saatlerle sinirlandirilmamis
giinlin her an1 hizmet sunulabilmesini saglamaktadir. Beraberinde meyveleri gelismis
ekonomi, tasarruf, kalite kalemleri olan karli bir geri doniit siirecine de yatirim
yapmaktadir (Sekil 12).
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Sekil 12: Akilli Yonetisim ve Alt Bilesenleri
Kaynak: (Kumar, 2015:22)
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BOLUM 2: ARASTIRMA SAHASI VE COGRAFi OZELLIiKLERI

Tiirkiye’ nin bagkenti pozisyonundaki Ankara sehri, 39° 57' kuzey enlemi ve 32° 53' dogu
boylami arasinda bulunur. Deniz seviyesinden yiiksekligi yaklagik 890 m’dir. Kuzey
sinirlarinda Bolu ve Cankiri illeri ile komsu olan Ankara’nin dogusunda Kirikkale ve

Kirsehir, giineyinde Konya ve Aksaray, batisinda ise Eskisehir bulunmaktadir (Harita 1).
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Harita 1: Ankara'nin Lokasyon Haritasi
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Toplamda 25 ilgeye sahip Ankara’da toplam 1421 mahalle bulunmaktadir. i¢ Anadolu
Bolgesi ve Bat1 Karadeniz Boliimii’'nde bulunan Ankara topraklari, toplamda 2.554.269

hm? yiiz6l¢limiine sahiptir.

Ekonomik, sosyal, politik, idari bir etki alaniyla baskent Ankara tim Tiirkiye nin
gbzbebegi pozisyonunda, ulusal ve uluslararasi iliskilerin kesistigi, bir diigiim noktasi
olarak ulagim ve ticaretin tiim iilke capinda baglandigi, toplamda 2019 yili itibariyle
5.639.076 Ankara niifusunun ve idari karar alma mekanizmasi sebebiyle tiim iilke

niifusunun hizmet ihtiyaglarinin karsilandigi stratejik bir sehir konumundadir.
2.1. Fiziki Ozellikler
2.1.1. Jeolojik Ozellikler

Ankara il smirlar1 icinde kalan alanlar Torid Anatolit Platformu ve Kirsehir Bloku
tizerinde olup farkli jeolojik 6zelliklere sahip kayaglardan olugmaktadir. En yasli birimler,
derinlesen bir denize ait ¢okellerin bugiine gelen izleri olan Triyas yasli metamorfiklerdir.
Kita sevinden kopan daha yasli (Karbonifer-Permiyen) kayag bloklar1 ¢okelime eslik
etmistir. Okyanusun, (Paleotetis) kapanmas1 sonucu su iistiine ¢ikan bu kayalar Liyas’ta
acilmaya baslayan yeni bir okyanusun (Neotetis) ¢okelleri ile 6rtiilmeye baglamistir. Ayni
donemdeki volkanik aktivite iirlinii kayagclar (aglomera, tiif, bazalt) gelismeye baglamistir.
Kretase’den itibaren bdlgede etkin olan sikisma sonucu Neotetis’in malzemesi kita
kabugu iizerinde ¢ikarak Eldivan Ofiyolit toplulugu ve Derekdy Ofiyolitli Melanj1 olarak
adlandirilan kaya¢ karmasiklart meydana gelmistir. Tektonik aktiviteler sonucu Ust
Kretase’den itibaren baslayan derinlesme ile derin deniz kayaglar tiirbiditler ¢okelmeye
baslamistir. Paleosen’de Onemli bir granitik magma sokulumu yasanmistir. Eosen
doneminde karasallasma baslamis ve hem denizel hemde karasal ortamlarda kayaglar
olusmustur. Oligosen’de ise evoporitik gollerde jipsler ¢cokelmistir. Miyosen déoneminde
tektonik etkiler 6nemli volkanik aktiviteleri tetiklemis ve andezit, tiif, aglomera
olusumlar1 genis alanlar1 kaplamistir. En gen¢ volkanik aktivite pliyosen yashh Bozdag
bazaltidir. Pliyosen sonlarinda volkanik aktivite durmustur (TMMOB Jeoloji
Miihendisleri Odast, t.y.). Il smirlari igerisindeki gesitli akarsularin meydana getirdigi

depolar Kuvaterner yash aliivyon ¢izgilerine karsilik gelmektedir (Harita 2).
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Harita 2: Ankara'nin Jeoloji Haritas1
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Ankara il siirlarinin %81 I. Derece, % 21°1 II. Derece, %32’si II1. Derece ve %381 IV.
Derece deprem bolgesinde yer almaktadir (Ozmen, 2013:24). Ankara giincel aktif
faylarin sehir merkezine olan uzaklig1 gz 6niine alinirsa aktif bir fay sistemine ¢ok yakin
degildir. Ankara’y1 tehdit edebilecek buiytikliikteki depremler genellikle yerel faylardan
ziyade kuzey ve kuzey batisinda devam eden KAF ve dogusunda bulunan Kirikkale fay
hatti sebebiyle olusacaktir. Sehrin merkezinin aktif bir fay sistemine yakin olmamasina
ragmen deprem yasama ihtimaline uzak kalmamasinin sebebi batida Eskisehir doguda
Ezinepazar ve Seyfe faylari ile giiney batisindaki Tuz g6lii fay zonu ve daha once ifade

edilen KAF gibi faylar ile ¢evrelenmis olmasindan ileri gelmektedir.
2.1.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Insanlarin sekillendirici etkisinin bizzat sergilendigi dogal ortamlar olarak veya sz
konusu sekillendirici etkinin yeterli olmadigi durumda insanin o jeomorfolojiye sagladigi
uyumun net bir sekilde izlendigi alanlar olarak yerlesme sahalari, bulundugu
topografyanin yapisina siki sikiya baghdir. Bu baghlik yerlesme sahalarinin
kurulusundan baslayarak o yerlesmenin aktif yerlesme 6zelligine dair tiim niteliklerini
kaybedene kadar devam edegelen siiregte etkisini kaybetmeyen temel faktorlerden biridir.
Yerlesmelerin dagilis1 lizerinde sirast ile yer sekilleri, iklim, su ve toprak gibi dogal
ozellikler etkili olmaktadir (Ozdemir ve Karadogan, 1996:272). Ankara civarinda son
jeolojik devirlerde, tektonik duraklama ve aginma sahalari birbirini takip ettigi i¢in bazi
asiim  diizliikleri gelismis, onu takip eden devrelerde faaliyete gegen akarsular bu
diizliikleri yararak, biiyiik vadiler kazarak dik yamaglar meydana getirmistir. Boylece
bolge halen eski ve yiiksek diizliikleri kesintiye ugratan dik dag ve vadi yamaglarinin
oldukca sik goriildiigii bir yore halini almistir. Bu dik¢e yamaglar, 6zellikle dag ve plato
alanlarinda sarp ve kayaliktir. Ovalar alani1 sekiller bolgesi i¢inde de bazen dik ve kayalik
yamaclar bulunmakla beraber, buralardaki yamacglar daha yatik daha alcak ve daha
toprakla ortiiliidiir (Erol, 1973:18). Kuzeyinde siradaglar halinde Koéroglu Daglari
bulunan Ankara’nin giineyinde 1100 m yiiksekliginde Haymana Platosu yer almaktadir.
Ankara akarsular ile her yonden yarilmis bir yapiya sahip platolar ve daglar ile
cevrelenmis olup, batisinda Sakarya Nehrinin takip ettigi, dogusunda Kizilirmak

Nehri’nin seyrettigi giizergahi kendine dogal sinir kabul etmistir (Harita 3).
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Harita 3: Ankara'nin Fiziki Cografya Haritasi

58




Baktigimizda Ankara’nin zirve olarak kabul edebilecegimiz en yiiksek noktalarini
Yildirrm Dag1 (2034 m), Isik Dagi (2015 m), idris Dag1 (1992 m), Aydos Dag1 (1879 m)
ve Elmadag (1862 m) gibi yiikseltiler olusturmaktadir (Fotograf 4). Miirted Ovasi, Cubuk
Ovasi, Ankara Ovasi, Balaban Ovasi gibi akarsu boyu ovalarinin, tepelerin, yamaglarin
ve derin vadilerin yayilis gosterdigi Ankara’da 850-1000 m yiikselti seviyeleri arasinda
alcak ve yiiksek sekiler ile 1000-1500 m yiikseklikleri arasinda algak orta ve yliksek

seviyeli olarak izah edilen plato sahalar1 seyredilmektedir.

Fotograf 4: Ankara'nin Kuzeydogusunda Bulunan Idris Dag1 (1992 m)

Jeoloji ve jeomorfoloji, fiziksel cografyanin izahinda birbirini tamamlayici iki bilim dali
olarak yeryuvarmin i¢ ve dis yapisinin tanitimini {istlenmis bulunmaktadir. Insanlar dogal
olaylar paralelinde, yerlestikleri konumda gostermis olduklar1 davranislara yer alt1 ve
yeriistii temel yapimnin, ne sekilde tepki verip vermeyeceginin hesabina, bu bilim
kollarnin aragtirmalari sayesinde ulasabilmektedirler. Meydana gelebilecek afet nitelikli
deprem, heyelan, kaya diismesi gibi riskli ve stresli bolgelerin, oncesinde ve sonrasinda
tespiti ve tamitimi adina, gegmise ve gelecege yonelik seffaf sayisal bir envanterin
olusturulmas1 ve kullanilacak sensorler, lazer tarayici sistemler, drone vasitasiyla
takiplerin kapasitesinin siirekli arttirilmasi, hasar, kayip ve zarar istatistiklerinin daha
diisiik seviyelerde izlenmesinde etkili olacaktir. Akilli bir sehirde bu temel arazi
unsurlarinin tepkileri higbir sekilde goz ardi edilmemekte sonraki bir doneme

ertelenmemektedir. Ciinkii akilli bir sehir adapte oldugu bilesenler ve sahip oldugu
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teknolojik kalkinmanin beraberinde getirdigi gelismislikler ile kuruldugu boélgenin

yapisini daima giivenli bir bolge olmasi agisindan takip etmektedir.
2.1.3. iklim Ozellikleri

Iklim yeryiizii yakim ve yeryiiziinii etkileyen ve yil i¢inde, mevsimlik hava durumu
degismeleri seklinde goriilen hava olaylarinin genel karakteri veya atmosfer 6zellikleri
olarak tanimlanmaktadir (Nisanci, 2006:235). Soylenebilir ki sehirler, klimatik acidan
olusumlar1 ve kazandiklar statiilerinin tamamini, canlilardan ¢ok da farkli bir sekilde
iklimden bagimsiz ortaya koyamamaktadirlar. En basit Ornegiyle iklimi soguk bir
karaktere sahip bulunan sahalarin toplumsal yapitaslar1 nasil fizyolojik, sosyolojik ve
hatta psikolojik bir takim farkli donatilara sahip olmak zorundalarsa, sehirlerde kendileri
icin ayni siirecin isledigini bilip bu siirece gore cehresinden cevresine, ekonomik
faaliyetlerinden gerekli diger tiim ihtiyaclarina kadar iklimi g6z Oniinde tutmak
zorundadirlar. Bu sayede sehirlerde yalniz ortaya koymus oldugu degil ilerde
gerceklestirecegi tiim hamlelerinde de varligi igin gerekli olan stratejik ortagini tanimis
ve ona baglilik ve bagimliligini gerekli miidahalelerle sunmus, ona karsit her tiirlii
onlemini almis ve ondan en etkin sekilde nasil yararlanmasi gerekliliginin planlarini da

gec kalmadan kendine vazife haline getirmis olur.

Hava olaylarinin genel karakter veya atmosfer 6zellikleri, yeterli uzunluktaki bir zaman
dilimi i¢in gegerli ortalama, ortalamadan olan sapmalar ve ekstrem degerler yardimiyla
aciklanmaktadir. Yeterli uzunluktaki zaman diliminden genelde otuz yillik zaman
birimleri esas alinmaktadir (Nisanci, 2006:235). Ciinkii yillar arasi iklim verilerinin
diizenli olup olmamasi bu tespitin yapilmasini gerekli kilmistir. Ornegin sicaklik verileri
acisindan; yillar aras1 sicaklik gidisinin ¢ok diizenli oldugu Ekvator iklimlerinde 3-4 y1illik
ortalamalar bile yeterli sayilabilir (Erol, 2011:76). Bu baglamda Ankara’nin iklim
elemanlarinin degerleri agiklanmaya calisilirken bolgenin MGM’e ait 1980-2016 aralikl

uzun yillik 8l¢tim verileri kullanilmastir.

Matematik konumu agisindan iilkemiz 1liman kusakta yer almaktadir. Goreceli olaraksa
Akdeniz, Karadeniz, Ege Denizi ve Marmara Denizi’nin ¢ehresini olusturdugu tilkemiz,
uzanis dogrultular1 ve yiikseltileriyle Kuzey Anadolu Daglar1 ve Toros Daglari’nin da bu
konuma dahil olmasindan dolay1 kiy1 kesimlerinde gozlenen nemliligin etkisinin yerini,

i¢ kesimlere dogru karasalliga terk etmesine sebep olan bir yapiya sahiptir. Bu kapsamda
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Ankara, karasal iklim olarak ifade edilen yaz ve kis mevsimleri sicaklik farklarinin ¢ok
fazla yagislarinsa etkinligini ilkbahar ve kis mevsiminde ortaya koydugu I¢ Anadolu
karasal alt iklim tipine dahil edilmektedir. Bu iklim tipi hakim konumunu yer yer sehrin
kuzeyinde Karadeniz ikliminin 1liman kosullarina birakabilmektedir. Ankara cevrelerine
gore nispeten daha al¢ak bir yiikselti arzeden kesimleriyle siiphesiz yiiksek alanlari
arasinda gerceklesecek farkli nitelikteki hava olaylarina, basing farkliliklarina veya ani
labiliteye sahne olabilmektedir. Derin vadiler ve diiz alanlarla gepegevre sarilmasi yil
boyunca ortaya ¢ikacak sicaklik terselmesi (inversiyon) gibi olaylara ve ger¢eklesecek sis
olusumlarina katki saglayabilmektedir. Sehrin 6l¢iilebilen iklim parametrelerine etki eden
dogrudan veya dolayli hususlar igerisinde bulunan faktorlerden yine sehirlesmenin
cereyan ettigi alanin olusturdugu 1s1 adasi1 ve ¢esitli sanayi faaliyetleriyle i¢ igeligi, idari
konumundan 6tiirii ¢esitli ulasim gilizergdhlarinin sehirde kilitlendigi ve arag sayisinin
artan niifusunun paralelinde her gecen giin trafikle birlikte ¢evreye olusturdugu baskinin
artmasi ile smog etkisinin de birtakim verilere ve yasam kalitesine yaptigi tesirlerden
bahsedilebilir.

Iklim elemanlariin a¢iklanmasindan insan ve ¢evre arasinda en etkili unsur hi¢c kuskusuz
sicaklik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. M.G.M ait 37 yillik sicaklik verileri incelendiginde
Ankara’nin yillik ortalama sicakligi 12,1 °C’dir (Sekil 13).

236 23,6

24

20

16

12

o™ %&0%\ &I\& $-\g«>$‘ @?ﬂ‘% Q\@\@Q «gé“&& ?:%\)%@g ?ﬂ\%\ o ‘gz;%\& Pya\&

Sekil 13: Ankara'nin Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri Grafigi
Kaynak (Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 1980-2016)
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Genel olarak yillik ortalama sicakliklar bir yerin sicakligi hakkinda yeterli bilgiyi
veremez. Onun i¢in yillik sicaklik degerleri ¢ogunlukla, en sicak ve en soguk ay ortalama
degerleri ile birlikte verilir (Erol, 2011:76). En yiiksek aylik ortalama sicaklik degerlerini
temmuz ve agustos aylarinda 23,6 °C olarak sergileyen Ankara’nin en diisiik aylik
ortalama sicaklik degeri ise ocak ayinda 0,6 °C olarak izlenmektedir (Tablo 6). Yine
Ankara’nin aylik ortalama sicakliklari incelendiginde yaz ve kis aylarinin ortalamalarinin
birbirlerine nispeten uzak bir deger trendi igerisinde olmasi da bolgenin karasal yapisinin

beraberinde getirdigi bir tesirdir.

Tablo 6: Ankara'nin Aylik Ortalama Sicaklik Verileri Tablosu (°C)

Aylar O[S M|INI M|H|TJ|JAJ|E]|E]| K] A Yilik

Di%g)ler 062161 |11,4] 16 |20,1|23,6/23,6/19,1(133| 6,8 | 2,5 | 12,1

Kaynak: (Meteoroloji Genel Miidiirligii, 1980-2016)

Ankara’nin maksimum ve minimum sicaklik ekstremlerini inceledigimizde ise en yiiksek
sicaklik degeri 41 °C temmuz aymin 27’sinde 2012 yilinda kaydedilmistir. En diisiik
sicaklik degerleri ise -21,5 °C olarak subat aymin 22’sinde 1985 yilinda kayitlara
geemistir (Sekil 14). Ortalama sicakliklarin paralelinde en yiiksek minimum sicaklik 28
Agustos 1981 yilinda 7,2 °C olarak 6lg¢iiliirken en diisiik maksimum sicaklik seviyesi de

2 Ocak 1995 yilinda 16,6 °C olarak kayitlara gecmistir (Tablo 7).
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Sekil 14: Ankara'ya Ait Ekstrem Sicaklik Degerleri Grafigi
Kaynak: (Meteoroloji Genel Miidiirliigii,1980-2016)
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Tablo 7: Ankara'ya Ait Olgiilen Ekstrem Sicaklik Degerleri Tablosu (°C)

Kaynak: (Meteoroloji Genel Mudiirliigii, 1980-2016)

Bir yerde hava soguyup basing artarsa veya 1sinip basing azalirsa ¢evresiyle orasi arasinda
bir basing dengesizligi dogar. Bu durumda hava basinci ile hava yogunlugu arasinda da
bir dengesizlik belirlenmistir. Iste bu dengesizlikler hava hareketleri ile giderilmeye
calisilir ve yeryliziinde yiiksek basing alanlarindan algak basing alanlarina dogru yatay
hava akimlar1 dogar ki, bunlara riizgar denir. (Erol, 2011: 116). Bu bakimdan sicaklik
farkliliklarina bagli olusan basing farkliliklart sehirde ¢esitli sirkiilasyon ve adveksiyon
hareketlerini dogurmaktadir. Y1illik ortalama basing seviyesine baktigimizda Ankara’nin
ortalama basing seviyesi 913,5 mb’dir. Aylik ortalama maksimum basing seviyesi 934,6
mb olarak seyredilirken aylik ortalama minimum basing seviyesi 881,4 mb olarak

kaydedilmistir (Tablo 8).

Tablo 8: Ankara'nin Aylik Maksimum, Minimum ve Ortalama Basing Degerleri

Kaynak: (Meteoroloji Genel Miidiirliigi, 1980-2016)

Riizgar hizi, hava kiitlesinin hareket hizidir. Bir hiz saniyede metre(m/sn) veya Saatte
kilometre (km/sa) olarak ifade olunur. Bir yerde riizgarin hizli esmesi hava olaylarinin
giiclii gelistigini gosteren bir isarettir (Erol, 2011:126). Ankara’nin riizgar hizi
bakimindan yillik ortalama degeri 2,2 m/sn’dir (Sekil 15).

63



3,5

2,7 26

2,5 2,3
21 2,2 2,2 2,2 21
1,9 19 1,9

1,7

15

0,5

@) S M N M H T A E E K A

Sekil 15: Ankaranin Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (m/sn)
Kaynak: Meteoroloji Genel Mudiirliigii (1980-2016)

En yiiksek riizgar hizi Temmuz ortalamasi 2,7 m/sn olarak sunulan Ankara’da, 1,7 m/sn
deger ise ortalamasi en diisiik riizgar hizina sahip ayin Kasim ay1 olduguna isaret
etmektedir. Aylik riizgar hiz1 seviyeleri bahar aylarindan itibaren artis gostermekte en
yuksek degerlere yaz aylarinda kavusmakta sonbahar ve kis aylarinda ise bu ivmelerini

nispeten yitirmektedirler (Tablo 9).

Tablo 9: Ankara'nin Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 Degerleri (m/sn)

Avylar O/S M N M|H| T A |E|E]|K]A Yilik
Aylik Ortalama

191211222222 (23|2,7/26/21[19|17/19] 22
Riizgar Hizi m/sn
Kaynak: (Meteoroloji Genel Miidiirliigi, 1980-2016)

Riizgar frekanslar karigik gibi goriinmekle birlikte hava basimncinin giinliik, aylik ve
mevsimlik degismelerine ayak uydurarak az ¢ok diizenli bir gidisi gosterir. Bu bakimdan
belirli basing merkezlerinin veya basing rejimlerinin kontroliindeki bolgelerde aylik ve
yillik riizgar diyagramlar1 ana riizgarin estigini gosterir. Riizgarlarin boyle 6zelliklerini
gostermek i¢in riizgar stirekliligi kavrami kullanilir ve % olarak ifade olunur (Erol,
2011:129). Esme sayilar1 ve riizgar frekans giilii incelendiginde, Ankara’ya ait veriler

hakim riizgar yoniinii KD sektorlii olarak ifade etmektedir (Sekil 16). Bu hakim esis
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yoniiniin hemen arkasinda frekans giiliinii etkilemeye deger esme sayisiyla takiben DKD
yonii bulunmaktadir. Bu yonlerin yaninda BGB ve GB yonlii olan riizgarlarda, dikkat

¢ekici bir bigimde 6nemli bir deger araliginda temsil edilmektedir (Tablo 10).

BKB DKD

DOGU

BATI

BGB DGD

GUNEY
Sekil 16: Ankara'ya Ait Riizgar Frekans Giilii Grafigi

Kaynak: (Meteoroloji Genel Miidiirliigi, 1980-2016)

Tablo 10: Ankara'nin Riizgar Esme Sayilar1 ve Yiizdelik Oranlari

Kaynak: (Meteoroloji Genel Mudiirliigii, 1980-2016)

Belli sicaklikta hava igerisindeki su buhari miktarinin, ayni sicakliktaki havanin
tastyabilecegi maksimum su buhar1 miktarina orani (% olarak) havanin “’nisbi (veya
bagil) nem”’ini vermektedir. Buna gore, f=e/E.%100 esitliginde; f, nispi nem oranini (%
olarak); e, belli sicakliktaki hava kiitlesinin su buhar1 miktarini; E ayn1 sicakliktaki hava
kiitlesinin tasiyabilecegi maksimum su buhar1 miktarin1 ifade etmektedir (Nisanc,

2006:85). Bagil nem havada mevcut nem (yani mutlak nem) ile sicakligin yakindan
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denetimi altindadir. Havadaki su buhar1 miktarinin azalip ¢ogalmasi bagil nemi etkiler
(Erol, 2011:205). Sehrin bagil nemi incelenecek olursa, yillik bagil nem degeri ortalama
% 61 olup bagil nem degerlerinin lilkemizdeki seyrine paralel bir seyir izleyip, kis
aylarinda yiiksektir ve en yiiksek ortalama deger % 76,8 ile ocak aymna aittir. Yaz
aylarinda ise sicakligin artisina uygun bicimde diisiik degerler gosteren bagil nem en

diisiik degeri Agustos ayinda % 46 ile gostermektedir (Sekil 17).
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Sekil 17: Aylik Minimum, Maksimum ve Ortalama Nispi Nem Grafigi (%)
Kaynak: (Meteoroloji Genel Miidiirliigt, 1980-2016)

Aylik maksimum ve minimum ortalama nispi nem degerleri de aylik ortalama nispi nem
degerlerinin yiizdesine uygun bir trend egrisine sahip durumdadir. Maksimum aylik nispi
nem degerlerinin yillik ortalamas1 % 93,3’iken, minimum aylik nispi nem degerlerinin
yillik ortalamasi ise % 24,2 dir. Tiim nem degerleri ortalamalarinda yaz aylar1 boyunca
bir azalma egilimi goriilmesi ve bu egilimin ancak sonbahar aylarinda terk edilmesi
bolgede su buhar1 noksaninin yaz aylarinda arttigin1 ve buharlasmanin bu aylarda had

safthaya erigme gayreti gosterdigini ifade etmektedir. (Tablo 11).
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Tablo 11: Ankara’nin Ortalama Nisbi Nem Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi

Kaynak: (Meteoroloji Genel Miidiirliigt, 1980-2016)

Atmosferdeki su damlaciklarinin ve buz kristallerini yogun bir sekilde bir arada, havada
asili halde kalmasi sis veya pus ortiisii meydana getirmekte: bu ortiiniin yerytiziinden belli
bir yiikseklikte bulunmasi daha yogun ve 6zel sekil almasiyla bulut tesekkiilii s6z konusu
olmaktadir. Bulut ortiisti su damlaciklarindan veya buz kristallerinden yahut her ikisinin
bir karisimindan meydana gelmektedir. Yeterli su buhariyla neme doygun durumu ifade
eden bulut tesekkiilii, havanin sogumasi veya ¢iy noktasi sicakliginin erisilmesiyle gesitli
sekillerde gelismektedir (Nisanci, 2006:92). Ankara bulutluluk degerleri incelendiginde
yillik ortalama bulutluluk miktar1 3,2 olarak kaydedilmistir. En fazla bulutluluk
miktarinin kis aylarinda kaydedildigi yaz aylarinda ise bu durumun tam tersi bir karakter
sergiledigi soylenilebilir. Bolgenin sisli glinleri agisindan verileri incelendiginde yilin 3,8
glinlinlin sisli gectigi anlasilmaktadir. Bu sisli giinler ise genellikle sonbahar ve kis

aylarinin ortaya koydugu ortalamalar ile temsil edilmektedir (Tablo 12).

Tablo 12: Ankara'nin Bulutluluk Degerleri ve Ortalama Sisli Giin Sayis1

Kaynak: (Meteoroloji Genel Midiirliigii, 1980-2016)

Denizlerin etkisini engelleyen yiiksek kenar daglar1 ve artan karasalligin etkisiyle I¢
Anadolu Bolgesi’nde, giineyde ve batida Akdeniz yagis rejiminin, kuzeyde Karadeniz
yagis rejiminin ve doguda karasal rejimin 6zellikleri degismekte ve buraya 6zgii bir gegis
tipi ortaya cikmaktadir. i¢ Anadolu Bélgesi’nde yaz kurakligi kendini gdstermekle

birlikte termik nedenlerle yerel olarak olusan konveksiyonel yagislar yaz kurakligini

67



hafifletir. Ekim ayindan baglayarak artan yagislar Nisan ayina kadar, aylar aras1t onemli
farklar gostermeden devam eder ve mayis ayinda nispi bir maksimum gdsterir.
Haziran’dan sonra azalan yagislar agustos ayinda minimum olur (Ko¢gman, 1993:58).
Ankara’nin yagis verileri incelendiginde karakteristik I¢ Anadolu karasal gecis tipi yagis
rejiminin, bolgede etkili oldugu sdylenilebilir (Sekil 18).
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Sekil 18: Ankara'da Aylik Ortalama Yagis Degerleri
Kaynak: (Meteoroloji Genel Miidiirliigi, 1980-2016)

Ankara’nin toplam y1llik ortalama yagis miktar1 413,1 mm olarak tespit edilmistir (Tablo
13). Mevsimlik olarak incelendiginde en yiiksek yagis payina sahip olan mevsim ilkbahar
olup %34’liikk bir oranla yillik 141,4 mm’dir. Takiben %29’luk bir payla ki mevsimi
117,8 mm, sonbahar mevsimi ise %21°lik bir oranla 86,8 mm’dir. Bolgeye diisen en az
yagis miktarina sahip mevsim ise yaz mevsimi olup 67,1 mm’lik bir degerle yillik yagis
igerisinde %16°lik bir paya sahiptir (Sekil 19).

Tablo 13: Ankara'nin Aylik Toplam Yagis Ortalamast Degerleri (mm)

Kaynak: (Meteoroloji Genel Mudiirliigii, 1980-2016)
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Sekil 19: Ankara'da Yagislarin Mevsimlere Gore Dagilis1 (mm)
Kaynak: (Meteoroloji Genel Mudiirliigii, 1980-2016)

Alt katmanlan sttekilere gore daha sicak olan kararsiz hava kiitlelerinde yeterli oranda
nemin bulunmasiyla meydana gelen giiclii dikey hava hareketleri, siddetli saganaklar
seklinde olusan oraj tiirii yagislara neden olur (Kadioglu, 2010:26). Benzer bigimde
bolgede ilkbahar mevsiminde ve yaz baslarinda, 6gleden sonra karanin ani 1sinmasina
bagli olarak, havanin kararsizlig1 nedeniyle olusan daha 6nce de deginilen konveksiyonel
hava hareketlerine bagh kirk ikindi yagislar1 goriillmektedir. Yillik orajli giinler sayisina
baktigimizda ise 9,25°lik bir ortalama degerle karsilastigimiz Ankara’da tanima uygun
mayis ve haziran aylari diger aylar ile karsilagtirildiginda daha yiiksek orajli giin sayisi

ortalamasina sahiptir (Tablo 14).

Tablo 14: Ankara'da Goriilen Orajli Glinlerin Ortalamasi

Kaynak: (Meteoroloji Genel Mudiirliigii, 1980-2016)
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2.1.4. Hidrografik Ozellikler

Hidrografya bir yerin fiziki cografya 6zellikleri arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Aslinda
dogrudan iklim kosullar tarafindan belirlenen hidrografik d6zellikler; yerytizii sekilleri,
bitki Ortiisii ve arazinin litolojik Ozellikleri (6zellikle gegirgenlik durumu) tarafindan
birtakim degisikliklere ugramaktadir (Sahin, Doganay ve Ozcan, 2005:144). Ankara,
arazisini Sakarya ve Kizilirmak gibi iilke hidrografyasi adina biiyik énem arzeden
nehirlerin yaninda Cubuk, incesu, Ova, Kirmir ve Indzii Cay1 gibi ¢ok sayida dere
sulamaktadir. Yine bu derelerin kollarini olusturan bolgenin hidrografik potansiyelinde

mevsimlik olarak sz sahibi olan bir¢ok akarsu bulunmaktadir.

Gerek akarsular ve gerek kollari lizerine kurulan barajlar araciligiyla icme suyu, kullanma
suyu, sulama suyu, taskin koruma ve enerji amagli kullanimlardan yararlanilir.
Akarsularin rejimleri ulagim, tagimacilik ve su sporlar1 yapmaya uygun degildir. Yer yer
dere ve caylar iizerinde kum ocaklar1 yer alir (T.C. Ankara Valiligi Cevre ve Sehircilik il

Miidirligi, 2019:49).

Ankara’nin akarsular1 hakkinda bilgi verilmek gerekirse; Koroglu Daglari’ndan kaynak
sularini alarak batiya dogru yénelen Kirmir Cay1, Oz Cay1 halinde yola koyularak batida
Camlidere Baraji’nin gidegeni Bayindir Caymni, daha batida Siivari Deresini ve daha
giineybatida da Ilhan Cayini kollarina katarak toplam uzunlugu olan 116,70 km’nin
101,60 km’sini Ankara sinirlart igerisinde seyredip sularimi Sariyar Baraji’na
ulagtirmaktadir. Yine Sakarya Nehri’nin ¢ok énemli kollarindan Ankara Cayi’da Hatip
Cay1, daha batida kuzeyden Cubuk Cayi, giineyden incesu Deresi gibi akarsulari
biinyesine alarak Ankara Cay1 halini almaktadir. Daha batiya ilerledik¢e Koca ve Mera
Cayi1 ile beslenen Ova (Miirted) Cayi’n1 da kendisine katan Ankara Cay1 beraberinden
birgok ciliz ve mevsimlik dereleri de biinyesine katarak uzun bir yolculuktan sonra
Sakarya Nehrine ulagmaktadir. Daha glineyde Ankara’nin giineybatisinda Hamamozii
Deresi’nin ve topladigi diger su kollarimin tasidig1 sular1 Sakarya Nehri’ne ulastirmakla

gorevli diger bir akarsu ise Goyniikozii Deresi (Katranci Cay1)’dir.

3 adet su toplama havzasinin kesistigi bir noktada bulunan Ankara, doguda Kizilirmak ve
batida Sakarya dogal sinirlarinin bulundugu bir yapiya sahiptir. Ankara’nin giineyinde ise
Konya Kapali Havzasinin yar1 kurak ve ekolojiyi zorlayan yapisinin seyredildigi Tuz

Golu havzasi dikkat gekmektedir. Giineydoguda bulunan Pegenekozii deresi 47,10 km
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uzunlugunda olup, 28,20 km’lik bir kesimi sehrin iginde seyredip Sereflikoghisar’dan
gecerek sularimi Tuz Golii’ne kavusturmaya ¢alisan bir akarsudur. Bu noktanin hemen
kuzeyine dogru lilke acisindan 6nemli HES potansiyeli bulunan Hirfanl ve Kesikkoprii
Barajlar1 bulunmaktadir. Kuzeye gidildikce artik Elmadag (1882 m) ve Idris Dagi’nin
(1992 m) perdesinde kalan dogu kesimi hidrografik unsurlar ise sularini Sakarya Nehri’ne
degil Kizilirmak Nehrine tasimaktadirlar (Harita 4).

i a -
SR

A=

- Y cay : Termé Cayr
Vo Jerf ooyt~ o "
. if Cay i A Flae arA
Kq‘pllf( S R W #
— 7 , “\\h & (:”?Q

4% \{,:Ot}'/.. o
__Mogdn Golii

Lej ant Tuz Golii g

I:I Ankara ili Sinirlari

-~ Mevsimlik Akarsular ve Kuru Dereler

Yerel Akarsular ve Dereler

Caylar

Nehirler ve Irmaklar I T TS Km

0 25 50 100 150 200
B Gotier

Hiircan Giiler

Harita 4: Ankara'nin Hidrografya Haritas1
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Elmadag’in giineydogusunda kuzeybatiya Kizilirmak Nehrine dogru 61,30 km
uzunlugunda yol kateden ve sularin1 ulastiran Balaban Deresi bu akarsulardan biridir.
Ankara’nin kuzeydogusunda il igerisinde 4,30 km’lik kii¢iik bir boltimii bulunan yaklasik
52 km’lik bir uzunluga sahip Terme Cay1’nin kollar1 da bulunmakta ve bu alanin sularini

desarj etme gorevini ifa etmektedir (Tablo 15).

Tablo 15: Ankaranin Akarsulari ve Ozellikleri

Kaynak: (T.C. Ankara Valiligi Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii, 2019)
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Ankara il sinirlart i¢inde kalan goller ve yiizey alanlar1 agiklanacak olursa en goze ¢arpan
goller Tuz Goli (49.010 ha (160 000 ha)), Mogan Goli (567,5 ha) ve Eymir Golleri
(111,9 ha) olup diger gol (19,3 ha) alanlariyla birlikte toplam gol yiizey alan1 50.516,7
ha’dir. Tuz Goli Sereflikochisar ilgesinin 10 km batisindadir. Toplam gol alan1 490 km?
olup bunun 160 km? si Ankara ili sinirlar igerisinde yer alir. GOl sularinin tuzlulugu
nedeniyle i¢gme, kullanma ve sulama suyu olarak yararlanilamamaktadir. Tiirkiye’nin tuz
ithtiyacinin yarisindan fazlas1 Tuz Goli bolgesinden elde edilmektedir. Ayrica Sodyum
Stilfat tesisleri de alanda bulunmaktadir. Kapal1 bir havzada yer alan gol, jeolojik olarak
tektonik kokenlidir. Biiylikligline karsin iilkemizin en si1g gollerinden biridir. Derinligi
bir¢ok yerde 0,5 metreyi dahi bulmaz. Tiirkiye'nin en az yagis alan yeri oldugu i¢in akarsu
bakimindan cok fakirdir (T.C. Ankara Valiligi Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigi,
2019:51).

Tektonik olaylarla olusan ¢ékme sonucu olusmus Mogan-Eymir-Incesu deresini izleyen
cukurluk vadi, baslangicta bir akarsu vadisiyken, derelerin getirdigi materyalin 1900’li
yillarda Mogan ¢ukurlugunu (bugiin Gélbas1 yerlesiminin bulundugu boélge) doldurmasi
sonucu Mogan Golii ve Eymir ¢ukurlugunun 6niinii doldurmasi sonucu ise Eymir Golii
olusmustur. Bu gollere olusum bi¢imlerinden dolay1 aliivyal set golleri denmektedir.
Mogan ve Eymir Goélleri Ankara ili sinirlart iginde, il merkezinden 20 km giineyindedir.
Eymir ve Mogan Goélleri ayni su toplama havzasindadir. Mogan Golii kotu 3 metre daha
yiiksek oldugundan akis yonii Mogan Goélii'nden Eymir Goli’ne dogru ilerlemektedir
(Beklioglu, 2000:22).

Bolgede Akyar, Camlidere, Cubuk I ve Cubuk Il, Egrekkaya, Kayas-Bayindir,
Kurtbogazi, Ayas-Asartepe, Kesikkoprii, Hirfanli Baraji, Sartyar Baraji ve Kavsakkaya
gibi barajlar bulunmaktadir. Hidrografik kaynak olarak bagvurulabilecek bélgede birgok
golet bulunmakta, bu goletler su gereksiniminin karsilanmasinda Ankara’ya destek
olmaktadir. Jeotermal agidan Ankara ilinde; Kizilcahamam, Seyhamami, Cubuk-
Meliksah, Beypazari-Dutlu, Beypazari-Kapullu, Beypazari-Merkez-Kizilsogiit, Ayas
Icmeceleri ve Cobanhamami, Ayas-Karakaya, Haymana, Polatli-Sarioba, Polatli-
Karacaahmet, Polatli-Ozhamami ve Sincan-Yenikent-Miilk olmak iizere 30 °C iizerinde
akigkan sicakligina sahip 13 adet jeotermal alan bulunmaktadir (T.C. Ankara Valiligi
Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii, 2019:67).
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2.1.5. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Ulkemiz bulundugu konum itibariyle, gerek matematik konumunun beraberinde getirdigi
misait cografi kosullar, gerekse 6zel konumunun sagladigi farkli ekolojik sartlardan
otiird, bitkiler igin elverisli ve potansiyel yasam alani olarak goriilebilecek bir pozisyona
sahiptir. Oyle ki bitkilerin yayilis sahalarinin genisliginden, gosterdikleri zengin tiir
cesitliligine, talep ettikleri ortam sartlarindan, adapte olma ve gelisim siireglerine kadar
kendini gosteren avantajli konum etkisinin varligi, ilkemizde net bir bicimde

seyredilmektedir.

Floristik bolgelerin birbirleriyle temas ettigi ve hakim elverisli iklim ozelliklerinin
ulastig1 u¢ noktalarin birbirleriyle bulustugu kesimlerde, bitki varliginin ve ¢esitliliginin
¢ok zengin bir hal almasindan ve agik bir artis trendi igerisine girmesinden s6z edilebilir.
Bu agidan tilkemiz diinyada Holarktik flora alemi igerisinde, ti¢ floristik bolgenin
birbirine yaklastigi bir konumda bulunmaktadir. Yerel birtakim istisnai kosullar bir
kenara birakildiginda, iilkenin bati ve giiney kiy1 kesimlerinden itibaren iilkeyi ¢cevreleyen
Akdeniz Flora Bolgesi, Karadeniz kiy1 kusagi ve i¢ kesimlerde Kuzey Anadolu
Daglari’nda ve dogu bat1 yonlii Yildiz Daglari’na kadar varligini siirdiiren, glineyde ise
Giiney Marmara Boliimii’ne kadar sokulabilen Avrupa-Sibirya Flora Bolgesi, kaybolan
nemli ve denizel tesirin yerini biraktig1 karasal ortamlarda yiiksek daglar ile perdelenmis
bir alan1 kontrolii altinda bulunduran iran-Turan (Bat1 ve Orta Asya) Flora Bolgesi, iilke

bazinda hakim flora bolgeleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ulke ¢ergevesinden izlenebilen iic floristik bdlgenin karsilasma alanlarma daha derinlere
inilerek bakildiginda, Ankara’da bu ii¢ bitki bolgesinin olusturdugu biyogesitlilik

ortamlarina uygun bitki varligindan so6z edilebilir.

Ankara’da ormanlar baslica daglarin kuzey yamaglarinda goriiliir, ayrica bozkir ortasinda
korular da mevcuttur. Ormanlarda en ¢ok karagam (Pinus nigra), ardi¢ (Juniperus) ve
yer yer mese (Quercus) goriiliir. Arazinin % 15’1 ¢ayir ve meradir. Ovalar yiizolglimiiniin
% 15’1 kadar olup, platolar ve daglar ytizol¢limiiniin % 80’ini teskil eder. Bat1 Karadeniz
gecis kusaginda yer alan Kizilcahamam g¢evresinin iklimi diger yorelere gore daha serin
ve yagisli oldugundan ormanlar iyi gelismistir. Bu ormanlarda Kéknar (Abies
nordmanniana, equi-trojani), Sarigam (Pinus Sylvestris) ve karagam gibi kozalakli

bitkiler dikkati ¢ceker. Benzer 6zellikteki Karadeniz kalint1 ormanina Cubuk, Karago6l’de
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de rastlanir. Bala ve Beynam’da etrafi bozkirla ¢evrili dar bir alanda kurakeil 6zellikte
Karagam ormanina rastlanir. Benzeri ormanlar Ankara c¢evresindeki daglik kesimlerde
onceden daha yaygin iken, tahribatlar sonucu ya kalint1 bozuk mese ormanlarina veya
geven (Astragalus) bozkirlarina doniismiistiir. Yine kurakgil karakterli mege ormanlarina
Kargasekmez, Cubuk ve Kirikkale civarlarinda rastlanmaktadir. Buralarda tiyliimese
(Quercus pubescens) ve sa¢limese (Quercus cerris)’ler baskin olarak bulunur. Nallthan
ilgesinde kislarin fazla sert gegmedigi diisiik rakimli kesimlerinde ise yer yer kizilcam
(Pinus brutia) ormanlar1 bulunmaktadir. Bozkirlarda bazen ormandan arta kalan indikator
(gosterge) agaceik ve ¢ali tiirlerine de rastlanir. Bunlar buralarin eskiden orman olduguna
isaret eden tiirlerdir. Ali¢ (Crataegus orientalis, Crataegus monogyna), ahlat (Pyrus
elaeagnifolia), kusburnu (Rosa canina), ardi¢ (Juniperus oxycedrus) ve karamuk
(Berberis crataegina) bunlara o6rnektir. Bozkir bolgelerde genellikle agag hemen hig
bulunmaz. Bir tek akarsu kiyilarinda igde (Elaeagnus), sogiit (Salix) ve kavak (Populus)
agaclart bulunur. Bozkirda genelde dikenli ¢alilar ve otlar vardir. Ayrikotu (Agropyron),
geven (Astragalus), sorgucotu (Stipa), tizerlik (Peganum harmala), yabani arpa
(Hordeum), piiskiillii brom (Bromus), yavsan otu (Artemisia), gelincik (Papaver),
papatya (Anthemis, Matricaria, Tanacetum, Tripleurospermum), hatmi (Alcea, Althaea),
kekik (Thymus), siitlegen (Euphorbia), ballibaba (Lamium), kusburnu (Rosa) ve
baogiirtlen (Rubus) burada bulunan baglica otlar arasinda sayilabilir (Vural, 2014’den
aktaran (Aslan, Eker ve Vural, 2015:60)). 2020 OGM’niin il bazinda paylastigi orman
varhigi verilerine gore Ankara’nin genel alan igerisinde %18’e tekabiil eden toplam
452,058 ha ormanlik alani bulunmaktadir. Bu toplam ormanlik alanin %8’ini yani
203,312 ha bozuk orman alanlari, %10’unu yani 248,746 ha ise verimli orman alanlari

olusturmaktadir.

Bagkent, 500-2000 m yiikseklikler ile daglik ve ormanlik alanlara sahip, kislar1 soguk,
yazlar1 sicak gecen karasal bir iklim kusaginin hiikiim siirdiigii, bozkir (step) bitki
ortiisiiniin baskin oldugu, I¢ Anadolu cografyasinda yer alan bir sehirdir. Eski Tetis
Denizi zamanindan kalma marn veya eski gol/deniz ortaminda ¢okelme ile olusan aliivyal
topraklar, 6zellikle Tuz Golii ¢evresinde tuzcul ortamlar, orman oOrtiisii altinda kalan
"Kahverengi Orman Topraklar" gibi degisik toprak tiplerine sahiptir. Orman, bozkir,
sulak alanlar ve tuzlu topraklar gibi tiir zenginligini destekleyen farkli yasam ortamlar

ile karasal iklimin bir getirisi olan sicak yaz giinleri ve ¢ok az yagis alan iklimsel rejim
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ozelligi, Ankara'nin tiir zenginliginin en énemli unsurlarindandir (Karagél, 2012:162).
Anlagilmaktadir ki Ankara bitki yasam alani farkli renklere sahiptir ve bu renkler
icerisinde zengin bitki ¢esitliligini sergileyebilmesi bir¢ok farkli bolgesel ve yerel cografi

kosullarin etkisi altindadir.

Ankara’nin kuzeyinde nisbi bir orman varligindan s6z edilmekle beraber esasen bdlgenin
sahip oldugu az yagish kuru iklime uyum saglamis ova ve dag bozkirlar ilk bakista daha
genis bir sahada yayilmis haldedir. Bunun yaninda kurakc¢il ormanlarin insan tahribatina
muhatap oldugu noktalarinda antropojen bozkir sahalari da karsimiza ¢ikmakta ve bu

renk skalasinda bozkir payinin degerini giderek arttirmaktadir (Fotograf 5).

Fotograf 5: Genis Bozkir Sahalarinda izlenen Zayif Bitki Ortiisii

Yiiksek yaz sicakliklar1 Ankara’nin bitki Ortiisii  gelisimini ciddi bir bi¢imde
etkilemektedir. Yillik ortalama toplam yagis miktarinin 413,1 mm olmasi ve kisith bir
yagis beklentisi igerisinde olunmasi da yine bitki varliginin aleyhinde bir durumdur.
Diger bir¢ok klimatik unsurla beraber, pedolojik, hidrografik, jeomorfolojik etkileyenin
de bu aleyhtar durumlari besleyebilmesinden 6tiirli gogu agag, ¢ali ve diger formasyonlar
kurakgil ciliz bir yapiya biiriinmekte ve bitkiler daha 6nce de acgiklandigi gibi yalniz dere,
cay, 0z gibi akarsu boylarinda sikismakta ve hayata tutunabilmektedirler (Fotograf 6).
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Fotograf 6: Akarsu Kollarinin Giizergahina Cizgisel Bir Bicimde Yerlesen Bitkiler

2.1.6. Toprak Ozellikleri

Insanlar diinyada paydas bir varlik olarak meydana geldikleri andan itibaren birkag ana
yasam kaynag igerisinde hayatini devam ettirmesi i¢in hava ve suyun arkasinda topraga
bagimli bir yasam siirmektedir. Toprak, yerkabugunu meydana getiren kayaglarin
¢Oziilmesi sonucu olugmus, yerin ylizeyini birkag mm ile birka¢ m arasinda degisen
kalinliklarda 6rten ve inorganik-organik unsurlardan meydana gelmis bulunan olusuktur
(Hosgoren, 2014:300). Baska sozle toprak; Toprak = f( iklim + organizma + topografya
+ kaya yapis1 + zaman) (Ering, 2015:273) formiiliinden hareketle, klimatik faktorlerin
(sicaklik, yagis, rlizgar vb.), ana materyal faktoriiniin (yap1 ve litoloji, sertlik, doku vb.),
topografik faktorlerin (egim, baki, yiikselti), biyotik faktorlerin (bitkiler, hayvanlar,
mikroorganizmalar) ve zaman faktoriiniin kontroliinde olusan canli bir unsur olarak

tanimlanabilir.

Ankara’nin toprak varligina bu agidan bakildiginda topraklari iizerinde, ikliminin karasal
iklim olmasi, arizali bir topografyaya sahip olmas1 ve aktif ve donemsel olarak aktif hale
gelen akarsu yataklarinin var olmasi, kireg ve diger temel yapilar ihtiva eden birgok temel
ana kayaya sahip olmasi, biyolojik faktorlerin ve zamanin kontroliinde gelisen bir kimlik

olusturmasi faktorleri acik etki gosteren unsurlardir.
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Kalabalik bir insan varliginin tahrip yiikiinii omuzlarinda tasiyan sehirsel dokunun baskin
oldugu mevkilerde Ankara topraklarin 6zelliklerinin agiklanmasi, daha bulanik ve zor
bir hal almaktadir. A¢ikca sdylenebilir ki farkli egim ve topografya sartlarinda Ankara

sinirlari igerisinde en fazla alani kaplayan toprak tipi hi¢ siiphesiz bolgenin arizali yapist

tizerinde gelisen kahverengi topraklardan olusmaktadir (Fotograf 7).

Fotograf 7: Ankara Kahverengi Toprak Ortiisiinden Bir Ornek

Ankara toprak tipleri igerisinde aliivyal topraklar ve hidromorfik aliivyal topraklar ilk
bakista hemen akarsu vadilerinde ve gol ¢evrelerinde goriilmektedir. Ankara Cayi, Ova
Cay1 gibi istikametlerde izlenebilen aliivyal topraklar, Sakarya Nehri ve Kizilirmak
Nehirleri vadileri ile bu akarsular1 besleyen Balaban Deresi gibi bir¢ok diger irmak ve
derelerin vadileri boyunca dikkat ¢ekmektedir. Tuz Golii’niin ¢evrelerinde de aliivyal
topraklar bulunmakla beraber bu topraklar yogunlukla hidromorfik aliivyal topraklar

halinde seyredilmektedir.

Ankara’nin kuzey kuzeybati bolgelerinde, orman varligina bagli kahverengi orman
topraklar1 bulunmaktadir. Kuzeyde kahverengi orman topraklarmin dogu kisminda
genellikle kestane renkli orman topraklar1 bu topraklarin dogusunda ise arizali daglik

arazi lizerinde tekrar kahverengi orman topraklari yayilis gdstermektedir.

Bu topraklarin disinda en gilineyde dar bir alan1 kaplayan tuz goliiniin kuzeybatisinda

seyredilebilen hafif ve orta egimli alanlarda kirmizimsi kahverengi topraklar ile
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karsilagilabilir. Ankara’nin dogusunda bulunan Kizilirmak Nehri vadisi boyunca gelisen
aliivyal topraklarin zayif etkisine benzer sekilde batiya dogru engebeli araziler tizerinde

litosol topraklarla karsilagsmakta miimkiindiir.
2.2. Beseri Ozellikler
2.2.1. Niifus Ozellikleri

Diinya’nin kendini modifiye etmesinde dogal sistemler ana disliler olarak stirekli
islemektedir. Bunun yaninda, bu dislilerin ¢alisma programlarina ve parametrelerine
dahil olan, sistemleri etkileyen ve ondan etkilenen bir unsur var Ki, insan niifusu
bahsedilen mekanizma ile temasa gectigi andan itibaren cografya anlam
kazanabilmektedir. Bu yiizden diinyanin cografi yapisini net bir bicimde okuyabilmek ve
kavrayabilmek icin insanlarin niifus Ozelliklerinin incelenmesini arka planda

birakmamalar1 gerekmektedir.

Niifus denildiginde genel bir ifadeyle, belirli bir zamanda, sinirlar1 belirli bir alanda
yasayan insan sayist anlagilmaktadir (Karabag ve Sahin, 2015:2). Beseri kaynaklar
icerisinde belirli bir toplulugu belirli bir konuma getirebilecek yegane kaynak niifustur.
Insan niifusu aktif dinamik yapisiyla ve islenebilir &zelligiyle tiikettigi kiymetleri
katlayarak {tretebilecek, ¢evresini pozitif bir bigimde sekillendirebilecek, optimum
seviyede insan-insan ve insan-gevre iliskilerini kaliteli bir bigcimde kalkindirma kudretine

sahip bir degerdir.

Bir deger olarak goriilmesi niifusun getirilerinin, insanlarin ve yasadigi cevrenin meydana
getirdigi negatif tesirlere tahammiil edilmesinde basvurulabilecek bir kaynak olmasindan
ileri gelmektedir. Fakat niifusun ihtiyaglarinin, imkanlar1 zorladig1 yerlerde bu kaynak
avantajlar1 dezavantajlara ¢evirdigi i¢in kontrol ve analiz edilmesi mecburiyeti

dogmaktadir.

Diinya'nin biiyiik iilkeleri niifusu fazla ve ekonomisi giiclii iilkelerdir. Iyi egitilmis
insanlardan olusan fazla niifuslu tlkelerde; egitim saglik, bankacilik, turizm gibi cesitli
hizmet sektorlerinde calistirilmak i¢in kaliteli eleman bulmak kolaydir. Buna karsilik
yeterli egitimi almamis olan bireylerden olusan kalabalik niifus, tilke i¢in bir gii¢c kaynag:
degil, tam aksine, ¢esitli sorunlarin kaynagidir. Bundan dolay1 bdyle bir niifus, iilkelerin

kalkinmasi i¢in olumlu degil, engelleyici bir etkendir (Sahin ve digerleri, 2005:286).
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Bir bagkent olarak Ankara’nin niifusunun 6zelliklerinin de ifade edilerek ne durumda
oldugunun ve ne sekilde bir gecmise sahip oldugunun agiklanmasi elzemdir. Bu
kapsamda Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun Ankara verileri baz almmistir. 1927 yilinda
Ankara niifusu 404.720 degerine sahiptir. 92 yil sonra bu niifus yaklasik 13 katina
cikmigtir. Giincel niifusuna bakildiginda 2019 yili itibariyle Ankara’nin toplam
niifusunun 5.639.076 oldugu anlasilmaktadir (Tablo 16).

Tablo 16: Ankara'nin Cesitli Yillara Ait Niifus Degerleri

Yillar Niifus Sayisi
1927 404.720
1940 602.965
1950 819.693
1960 1.321.380
1970 2.041.658
1980 2.854.689
1990 3.236.626
2000 4.007.860
2010 4.771.716
2011 4.890.893
2012 4.965.542
2013 5.045.083
2014 5.150.072
2015 5.270.575
2016 5.346.518
2017 5.445.026
2018 5.503.985
2019 5.639.076

Kaynak: (TUIK, 2019)

Ankara’nin bagsehir olarak tiim iilkenin idari merkezine alinmasi hi¢ siiphesiz niifus
degerlerinin artisinda pozitif bir gelisme yasanmasina sebebiyet vermistir. 1927 yilindan
2010 yilina kadar on yillik periyotlar halinde niifus gelisimini degerlendirecek olursak;
1940 yilina gelindiginde gecen 13 yillik zaman dilimi igerisinde Ankara niifusuna
198.245 kisi ekleyerek niifusunu 602.965 kisiye eristirmis, 6niindeki on yillik periyotta
216,728 kisiyi daha niifusuna eklemis ve niifusunu 1950 yilinda 819.693 kisiye
ulagtirmigtir. Bu sayim yilindan itibaren Ankara 1955-1960 yillarindan elde edilen veriler

neticesinde artik niifusunu yedi haneli sayilar olarak ifade etmeye baslamistir. Ulke
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genelinde meydana gelen sosyo-ekonomik kalkinma ve i¢ gocler neticesinde bagkent tim
tilke ¢capinda kiymetli bir hedef nokta olarak goriilmiistiir. Bu periyotta Ankara niifusu

yaklasik 500.000 kisi artarak daha da kalabaliklasmis ve 1.321.380 seviyesine ulagsmistir.

1960 yilindan itibaren artan 720.278 kisilik niifusla beraber Ankara niifusu 1970 yilinda
2.041.658 degerine ulasmistir. Bu degere 1980 yilinda 813.031 kisi eklenmis ve niifusu
2.854.689 olarak kaydedilmistir. 1990 yilinda 3.236.626 olarak hesaplanan Ankara
niifusu on yillik donem igerisinde 381.937 kisilik bir gelisme gostermistir. Bir sonraki 10
yillik periyotta Ankara’nin niifusu 771.234 kisi artmis ve 2000 yilinda niifusu 4.007.860
kisi olmustur. 21. yy. ‘da niifusu artik 4 milyon seviyelerine ulagmig Ankara’nin niifusu
2010 yilina kadar da 763.856 kisi artmis ve niifusu 4.771.716 kisi olarak paylasilmigtir
(Sekil 20).
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Sekil 20: Ankara'nin Gegmis Yillarina Ait Toplam Niifus Degerleri Grafigi
Kaynak: (TUIK, 2019)

Niifusun bir baska 6zelligi de kadin erkek oranidir. Kadinlarin erkeklerden daha fazla ya
da az olduklari yerleri belirtmek iizere yapilacak bir analiz *’cinsiyet oraninin cografyasi’’
demektir (Tiimertekin ve Ozgiig, 2014:272). Bu cografyanin bir mekanda dogru analiz

edilmesi, tiim deger dengelerini degistirme kuvvetine sahip olabilir (Tablo 17).

81



Tablo 17: Ankara 'da Niifusun Cinsiyet Yapisi

Yillar Erkek Oran (%) Kadin Oran (%)
1960 712.668 % 53,93 608.712 % 46,07
1965 872.680 % 53,07 771.622 % 46,93
1970 1.067.437 % 52,28 974.221 % 47,72
1975 1.359.373 % 52,58 1.225.920 % 47,42
1980 1.466.584 % 51,37 1.388.105 % 48,63
1985 1.702.805 % 51,50 1.603.522 % 48,50
1990 1.658.276 % 51,23 1.578.350 % 48,77

2000 2.027.105 % 50,58 1.980.755 % 49,42
2007 2.225.033 % 49,81 2.241.723 % 50,19

2008 2.267.779 % 49,85 2.281.160 % 50,15
2009 2.318.633 % 49,85 2.332.169 % 50,15
2010 2.379.226 % 49,86 2.392.490 % 50,14
2011 2.439.058 % 49,87 2.451.835 % 50,13
2012 2.474.456 % 49,83 2.491.086 % 50,17

2013 2.507.525 % 49,70 2.537.558 % 50,30
2014 2.562.805 % 49,76 2.587.267 % 50,24

2015 2.621.235 % 49,73 2.649.340 % 50,27
2016 2.653.431 % 49,63 2.693.087 % 50,37
2017 2.702.492 % 49,63 2.742.534 % 50,37

2018 2.728.900 % 49,58 2.775.085 % 50,42
2019 2.793.850 % 49,54 2.845.226 % 50,46

Kaynak: (TUIK, 2019)

Ankara niifusunun cinsiyet yapisina bakildiginda 2000 yilina kadar erkek niifus oraninin
kadin niifus orania goére daha fazla oldugu gortilmektedir. 2007 yilindan 2019 yilina
kadar ise artik her yil kadin niifusu erkek niifusuna oranla daha yiiksek degerler
gostermistir. 2019 yil1 5.639.076 toplam niifusunun %49,54 diinii erkekler, %50,46’sin1

ise kadinlar olusturmaktadir.

Niifusun cinsiyete gore dagilimimin paylasildigr grafikte, 1990 yilinda meydana gelen
niifus dalgalanmasi, 1989 yilinda Kirikkale’nin artik bir il olarak yeni bir idare merkezi

olmasindan ve Ankara ile beraber degerlendirilmemesinden dolayidir (Sekil 21).
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Sekil 21: Ankara'da Niifusun Cinsiyete Gore Dagilimi Grafigi
Kaynak: (TUIK, 2019)

Yasla birlikte cinsiyet yapilarini da ¢esitli sekillerde grafik haline sokmak miimkiinse de
niifusun yas yapisini en ayrintili bigimde gosterdigi icin bu konuda kullanilan yontem
“’yas ve cinsiyet grafikleri’’ ya da daha iyi bilinen adiyla “’niifus piramitleri’’ dir. Ulke
ya da bolgelerin niifus piramitlerine bakilarak o alandaki niifus hareketleri hakkinda bilgi
sahibi olunabilir. Hatta niifusun yas ve cinsiyet yapisini bir arada gdsteren bu piramitlerin
o alanin demografik yapisi yaninda, bir dereceye kadar toplumsal-ekonomik tarihi
hakkinda bilgi verdigi de kabul edilmektedir (Tiimertekin, 2014:266).

Ankara niifusunun yas gruplarina gore dar aralikli yas ve cinsiyet yapisinin incelendigi
piramidi degerlendirecek olursak 35-39 yas araligindan 6nceki donemlere bakildiginda
niifus piramidi bir iiggen sekli gostermektedir. En yiiksek niifusa sahip yas grubu 35-39
yas araliginda bulunmaktadir ve bu say1 473.052 kisidir. Elbette bu durumda niifus
piramidini okuyarak hemen bdlgenin bu yillardan 6nceki Sosyo-ekonomik yapisinin
olumsuz bir karaktere sahip oldugunu sdylemek dogru olmayacaktir. Zira bolgenin
istthdam agisindan miihim bir cazibe merkezi olmasi da emek gocii agisindan piramidin

neden bu sekilde bir goriinlim paylasmis oldugunu agiklayabilir (Sekil 22).
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Sekil 22: Ankara 2019 Niifusunun Dar Aralikli Yas ve Cinsiyet Yapist
Kaynak: (TUIK, 2019)

Bu dénemden sonra niifus piramidi bir ovallesme siirecine girmistir. Verilerden hareketle
daha diisiik yas gruplarinin istikrarli bir geligim siirecine sahip oldugu sdylenilebilir. 20-
24 yas aralig1 i¢erisinde bulunan niifus diger gruplar arasinda bir sigrama gostermektedir.
Bu durum ise Ankara’nin iilke genelinde ve uluslararasi gelismis, kaliteli bir egitim-
Ogretim hizmeti ve altyapisina sahip olmasindan, bir¢ok tiniversite ve diger diizeylerde
ogrenciler icin bir cekim merkezi olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ankara’da yaglart 90°’dan daha fazla olan toplam kisi sayis1 11.942 kisidir. 60-65 yas
araliginda bulunan toplam niifus ise 181.718 kisi olup, bu donemden itibaren daha yiiksek
yas araliklar1 igerisinde bulunan niifus, yas gruplarina gore dagilimin paylasildigi
piramitte i¢ biikey bir karaktere sahiptir. Saglik hizmetleri kosullarinin Ankara’da giin
gectikce daha kaliteli bir yapiya biiriinmesi ve kalkinmasi ise bu durumun agiklamasidir
(Tablo 18).
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Tablo 18: Ankara'da Niifusun Yas Gruplarina Goére Dagilim1

Yas Gruplar 0-4 5-9 10-14 | 15-19 20-24 | 25-29 | 30-34 | 35-39 | 40-44 | 45-49
Erkek 195181204358 206128 | 202713 | 224866 | 221045227632 |233215|216980|198471
Kadin 185689194218 193922 194269 (215646 | 221046 | 231416 |239837 (222934206136

Yas Gruplar1 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 70-74 | 75-79 | 80-84 | 85-89 90+
Erkek 173111|156506|121627 | 86076 | 57547 | 34534 | 18981 | 11611 | 3268
Kadin 176359|162398 126590 | 95642 | 71859 | 47740 | 31599 | 19252 | 8674

Kaynak: (TUIK, 2019)

Ankara niifusunda en biiyiik paylara sahip ilgeler Cankaya (944.609) ve Kegioren
(939.161)’dir. Bu ilgeler ile beraber ilde 100.000 kisiden fazla niifusa sahip toplamda on

ilge bulunmaktadir ve niifusun %92,2’lik bir pay1 bu ilgelere aittir (Sekil 23). Camlidere
(9825), Giidiil (8892), Evren (3097) ilgelerinin niifusu ise 10.000 kisiye erisememektedir.

Bu ilgelerle birlikte niifusu 100.000 kisiden daha diisiik toplamda 15 il¢e bulunmaktadir.

Bu ilgelerin Ankara’nin toplam niifusundaki pay1 500.000 degerine ulagamamaktadir.
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Sekil 23: Ankara Niifusunun Ilgelere Gore Dagilimi
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2.2.2. Yerlesme Ozellikleri

Kalintilar 15181nda sdylenebilir ki Anadolu yerlesik bir ortam i¢in gerekli tiim ihtiyaglarin
elverigli bir sekilde Anadolu’yu isaret etmesinden once paleolitik donemlerde bir¢ok
yerlesik olmayan unsurun varli§ina izin vermistir. Anadolu insanin ortaya ¢iktig1 andan
itibaren onun yolunun kesistigi ve yerlesme tarihinin baslangici olarak kabul goéren
neolitik devirden itibaren daima onun yerlesmesine olanak vermis bir mekandir. Bu
mekana birgok insan ¢esitli imkan ve olanaklarin da etkisiyle yerlesik (sedanter) veya
gocebe (nomadik) olarak talep gostermistir. Bu insanlarin ¢esitli imkan veya
imkansizliklarla i¢ ige bulunmasi onlarin farkli sekillerde adaptasyon siirecleri
gecirmesini gerekli kilmis bu durum da sonug olarak karsimiza kiiltiirel farkliliklar olarak
cikmigtir. Yerlesme tarihi hi¢ siiphesiz bu denli koklii olan bir mekani olusturan
hiicrelerinde ayn1 koklii tarihe sahip oldugunu diisiinmek yanlis olmayacaktir. Oyle ki bu
mekanin parcalari, dogu bat1 yonlii 6nemli bir transit gegis yolu ve ulasim giizergahi
tizerinde bulunmasindan ve diger cografi sartlarin elverisli olmasindan dolay1 insanlar

icin vazgegilmez bir yerlesim alani olarak goriilmiis ve kullanilmistir.

Anadolu’da gegmisten giiniimiize gozde yasam alanlar1 arasinda parlak bir mekan olarak
karsimiza ¢ikan yerlesmelerden biri de Ankara’dir. Paleolitik ve Neolitik devirlere ait el
baltalari, yongalar, biz vb. ara¢ gerecler ile bezenmis Ankara’nin, bolgenin tarihi

agirhigini ne kadar bir gegmisten getirdigi anlasilmaktadir.

Toponimik olarak Ankara’nin isminin kaynagi kesin olarak bilinmemektedir. Klasik
Yunanca’da ‘’gemi c¢apasi’’ olarak cevrilen Ancyra veya Ankiirii isimlendirilmesi
Galatlar ve Romalilar doneminde kullanilmistir. Daha sonra bat1 dillerine Angora olarak
yerlesen sehrin ismi Islami kaynaklara Engiirii olarak yerlesmistir. Anadolu’da hakim
kuvvetin Tirkler olmasiyla birlikte ise sehrin ismi hem Engiirii hemde Ankara olarak
anilmaya baglanmigtir. Cumbhuriyet ile birlikte ise sehrin ismi resmen Ankara olarak

tescillenmistir.

Eti simgesi denildiginde akla gelen yerlesme olarak Ankara, Hitit Uygarligi’nin varligini
sirdiirdiigi donemi aktif olarak yasamis bir sehirdir. Zira bolgede bir¢ok kabartma,
pismis toprak eserler, vazolar, canak ve ¢omlek eserler ve bu kalitlarin elde edildigi Bitik
Hoytik, Ballikuyumcu Hoyiigii, Balikhisar Hoyiigii, Gavurkale Hitit Anit1 ve Kaya
Oymalar gibi Hitit tarihine 151k tutan noktalar bulunmaktadir.
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Frigyalilar doneminde bolgenin hakim idaresini elinde bulunduran bagkent Gordion,
bugiin Ankara’nin Polatli flge sinirlari igerisinde bulunan siyasi bir merkezdir. Bu donemi
bolgede bir¢cok nekropol alan, lahit ve tiimiiliis kalintilar1 aydinlatmaktadir. Hititler ve
Frigler doneminden sonra Ankara elde ettigi ticari kimligini, Lidyalilar ve Pers
donemlerinde gelismis tali ticaret yollartyla beraber dogu bat1 yénlii Kral Yolu, ipek Yolu

gibi linlii antik anayollar iizerinde bulunmasindan 6tiirlii daha da gelistirmistir.

Biiyiik Iskender’in dogu seferi sonrasinda, bélge M.O 278 yilinda Galatya’lilar gibi yikici
ve istilac1 bir kavmin isgaline ugramistir. Bu isgalci bask1 ve sehir gelisimi iizerindeki
gdlge M.O 30’Iu yillardan itibaren kaybolmus, son Galat Kral1 hiikiim yetkisini 6liimiiyle
Roma Imparatoru Augustus’a birakmistir. Ankara sehri bu donemden itibaren bir gelisim
skalas1 yakalamis niifusu artmaya baslamistir. Bu artis trendi ile sehirlesme hareketi
tetiklenmis meclis binasi, pazar yerleri, tiyatro, hamam, tapinaklar gibi yapitlarin insasi

ile sehir renklendirilmistir.

Bergama ve Pontus Kralliklar1 hakimiyetinde de bir siire kalan Ankara’nin en parlak
donemlerinden biri, Roma Imparatorlugu’na gecerek Metropolis (Anakent) unvani
almastyla baglar. M.S. 4. yiizy1lda Roma Imparatorlugu eski giiciinii yitirip imparatorluk
ikiye ayrilinca, Ankara bolgesi 11. yiizyilla kadar Dogu Roma (Bizans) yonetiminde
kalmistir (Ankara Kalkinma Ajansi, 2018:8).

Sehir M.S. VII. yy’dan itibaren, once Sasaniler ve ardindan da Araplarin saldirilarina
maruz kalinca, bugiin bile hala bazi boliimleri ayakta kalan, i¢ ve dis kale yapilmistir.
1069 yilinda Selguklularin eline ge¢mistir. 1175 yilina kadar siiren savaslar yiiziinden
Ankara stirekli, bir Bizansin bir Selguklularin eline ge¢mistir. Bu tarihten sonra
Selguklularin egemenligi altina girmistir. 1352 yilinda Osmanlilar tarafindan alinan
Ankara, tarihin en biiyiik yikimini1 da 1402 Ankara savasiyla yasamistir (Ercin, 2000:38).
17. yy.’1n ortalarinda kenti ziyaret eden Evliya Celebi’nin seyahatnamesine gore, Ankara
kentinin, 6066 evi, 2000 diikkani, siislii bir bedesteni, kalabalik pazarlart (Uzungarsi,
Sipahi Pazari, Kalealt1 Pazar1) olan, saglam bir surla ¢evrili, herkesin sof¢ulukla ugrastigi
niifusu 30.000°e yaklasan bir kent oldugu anlasilmaktadir (Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi, 2006:45).

27 Aralik 1919 yilinda Ankara’ya Mustafa Kemal Atatiirk’iin gelmesi ve bolgenin sahip

oldugu stratejik konumunun Osmanli Devleti yerine yeni kurulacak Tiirkiye
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Cumhuriyeti’nde ¢ok biiyiik 6nem arz edecegini gérmesi, Ankara’nin bugiin ki gelismis
sehir kimligini kazanmasindaki ilk sebep olarak nitelendirilebilir. Zira Milli
Miicadele’nin kazanilmasi, Halk Firkasi’nin kurulmasi ve en son isgal kuvvetlerinin
Istanbul’u bosaltmasindan sonra; yeni devletin idari merkezinin yeri, 5Snemli bir mesele
ve tartigma konusunu teskil ediyordu. Osmanli imparatorlugu’nun 470 senedir baskenti
olan Istanbul’un yerine, yeni devlet yeni bir idare merkezi araniyordu. Ankara; orta
Sakarya Havzasinda bulunuyor ve sularini Ankara Cay1 vasitasiyla Sakarya Nehrine
bosaltiyordu. Dolayisiyla bu sehir, Sakarya Nehri’nin asag1r mecrasi tarikiyle Marmara
Denizi’ne ve Kuzeybati Anadolu’ya kolaylikla erisilebilir bir yol durumunda idi. Buna
karsilik yukart mecrasini takiben ise, Batt Anadolu’ya, Goller Yoresi’ne intikal edilebilir,
ayrica Elmadag ile Kalecik arasindaki boyun asilarak Kizilirmak Havzasina ve bu yolla
Karadeniz, I¢ Anadolu, Akdeniz, Dogu ile Giineydogu Anadolu bélgelerine rahatlikla
gecilebilecek tabii yollar {izerinde bir mevkiye tekabiil ediyordu (Goney, 2017:297).
Boylesi cografi imkanlarin bir konumda kesismesi ise 13 Ekim 1923 yilinda Ankara’nin
Tiirkiye Cumhuriyeti’nin baskenti olarak ilan edilecegine isaret etmistir. Bu tarihten
itibaren idari merkez olma ve diger farkli fonksiyonlar1 ile Ankara Tiirkiye’nin en biiyiik

ve Onde gelen sehirlerinden biri olma 6zelligini siirekli hale getirmistir.

Cumbhuriyetten itibaren ise Ankara iizerinde cesitli plan ve projeler uygulanmis, sehrin
baskent kimligine yakisir bir hal almasi i¢in siirekli ¢aba gosterilmistir. Oyle ki giiniimiize
dek tizerinde Carl Christoph Lorcher, Hermann Jansen, Nihat Yiicel ve Ragsit Uybadin
gibi planlamacilarin imzalar1 bulunan ve birgok farkli doneme ait planlarin olusturuldugu

Ankara merkezinin bugiinkii ¢ehresi elde edilmistir.

Bildigimiz gibi Ankara, Ankara Ovasi’nda kurulan sehir niivesi ve cekirdege bagh
kalarak gelisen bir sehirsel alan ile bu sehirsel alanin etki alaninda uygun konumlarda
gelismis diger uydu ilge merkezlerinin olusturdugu bir mekandir ve toplamda 25 ilgesi
bulunmaktadir (Harita 5). Ankara’da 6 Aralik 2012 tarihli, 6360 say1li kanunda belirtilen
biiyiikksehir belediyesi kurulmasi ve sinirlarinin belirlenmesi maddesi geregince,
biiyliksehir sinirlar1 artik il miilki sinirlart halini almistir. Bu durumda Ankara’da bulunan
tim ilgeler artik biiyiiksehir kapsami altinda degerlendirilmeye baslanmis daha once
sehrin merkez il¢elerini olusturan Altindag, Cankaya, Kecioren, Yenimahalle, Mamalk,
Etimesgut, Sincan, Gdlbasi gibi ilgelerin merkez statiisii tim Ankara sinirlar1 igerisinde

kalan diger ilgeleri de kapsamt altina almstir.
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e Ilceler
Lejant [_] Ankara Ili
1- Altindag 10- Ayas 19- Kalecik
2- Cankaya 11- Bala 20- Kahramankazan
3- Etimesgut 12- Beypazari 21- Kizilcahamam
4- Golbast 13- Camlidere 22- Nallihan
5- Kegioren 14- Cubuk 23- Polath
6- Mamak 15- Elmadag 24- Pursaklar
7- Sincan 16- Evren 25- Sereflikochisar
8- Yenimahalle 17- Gudil
9- Akyurt 18- Haymana

Hiircan Giiler

Harita 5: Ankara Ilgelerinin Gosterildigi Harita

Ankara’da kdy olarak anilan tiim Ankara yerlesmeleri ise bahsedilen yasa gergevesinde
artik mahalle olarak degerlendirilmeye baglanmistir. Toplamda 906 kdyii bulunan Ankara
bu kdylerin mahalleye donistiiriilmesiyle artik miilki idare siniflandirilmasinda toplamda

1421 mabhalleye sahip olmustur.
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Ankara’nin mesken yapilar incelendiginde giinlimiiz gelismis yapi ¢izgilerinin yaninda
bolgenin cografi oOzelliklerine ve sosyal karakterine adapte olmus bir yapi silueti

seyredilmektedir.

Bugiin kullanilan betonarme yapilarin yaninda, Ankara evlerinde ge¢misten giinlimiize
yapt malzemesi olarak kerpi¢ ve ahsap malzemeler kullanilmistir. Meshur geleneksel
Ankara Evleri’nde ve konaklarinda ahsap malzeme kullanilirken, kir yerlesmelerinde ve
daha cok kirsal bolgelerin 6zelliklerinin yansitildigi noktalarda ise kerpi¢ yap1 malzemesi

kullanilmustir.

Geleneksel Ankara Evleri genellikle iki katlidir; alt kat avlusunda usaklarin, asgilarin,
kahyalarin odalariyla bazilarinda bir de ahir bulunmaktadir. Birinci katta ev sahibinin

oturdugu odalar vardir (Akok ve Gokoglu, 1946:7).

Genellikle evin disinda ve bir yani agik merdivenden, “seyregah” ya da “seyrengah”
olarak adlandirilan siitunlu, dort bir yani agik, istii kapali bir taragaya ¢ikilir. Odalar
sokaga seyregah ve pencerelerle acilirlar. Konuk, toplanti ve yatak odalari ikinci katta yer
alir. Evlerin tavanlarinda, tavan gobeklerinde, kapilarda ve diger boliimlerinde geometrik,
rumi ve hatai motifli siislemeler goriiliir. Giiniimiizde baz1 evler turistik amach olarak da

kullanilmaktadir (T.C. Ankara Valiligi Kiiltiir ve Turizm Il Miidiirliigii, 2013:78).

Ankara arazi yapisi incelendiginde yerlesme agisindan sehrin ¢ekirdek yapist Ankara’nin
tim simirlariin kontroliinde olabilecegi kiymetli bir pozisyonda yer almaktadir. Ankara
ovasinda bu ana sehirsel yapiy1 olusturan sehirsel yerlesmeler, bu yerlesmeleri ¢cepecevre
kusatan ulasim aglar1, yerlesmelerin arasinda sikisan veya yerlesmelerin diginda yer alan

genis alanli endiistriyel sahalar da bulunmaktadir.

Sehirsel gelisime paralel biiylik ingaat sahalar1 ve santiye alanlar1 da seyredilmektedir.
Bahsedilecegi iizere bu kiimelenmis sehirsel merkezin etki alanindaki diger sehirsel
alanlar ve bu alanlarin idari alt birimi konumundaki mahallelerin gosterildigi arazi ortiisii
haritasinda, sulak alanlarin ve bitki ortiisti alanlariin yaninda otlak alanlar, sulanabilir ve
sulanamayan tarim arazilerinin varhigi ve farkli tiriinlerin yetistirildigi tarimsal alanlar

hemen 6ne ¢ikmaktadir (Harita 6).
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Lejant

- Siirekli Sehirsel Yerlesmeler

B Kesikli Schirsel Yerlesmeler

I cndistriyel, Ticari Birimer

- Karayollar1 ve Demiryolu Aglari
Havaalanlar

- Mineral Cikarim Sahalari

I Bosaltma Sahalari

[ insaat Sahalari/Santiyeler

- Genis Yaprakli Ormanlar
- igne Yapraklh Ormanlar
- Karisik Ormanlar

Dogal Otlaklar/Cayirlar
Sklerofil Bitki Ortiisii

Ormanlik-Cali, Bitki Degisim/Gegis Sahalari

Sahiller, Kumullar ve Kumlar
Ciplak Kayalar

Yesil Kentsel Alanlar

Spor ve Eglence Tesisleri
Sulanmayan Ekilebilir Arazi
Kalic1 Olarak Sulanan Arazi
Piring Tarlalar

Uziim Baglari

Meyve Agaglar
Otlaklar/Mera Alanlari

Karmagik Tarim Alanlart

Seyrek Bitki Ortiisii Alanlan
Kalict Kar Sahalart
Karasal I¢ Batakliklar

[:| Tuz Batakliklar
Salinler/Tuzlalar

- Su Yollar

Dogal ve Yapay Su Kiitleleri
[ ] Ankara ili Sinurlar:

Dogal Bitki Ortiisiiyle Birlikte Bulunan Tarim Alanlari

Hiircan Giiler

Harita 6: Ankara ili Arazi Ortiisii Haritas1
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BOLUM 3: AKILLI SEHIRLER YAKLASIMI KAPSAMINDA
ANKARA’DA YURUTULEN CALISMALAR

Dijital bir doniisiim ekseni igerisinde bulundugumuz c¢agda insan, yasadigi mekanin
cografi ozellikleri, potansiyelleri ve fonksiyonlar1 hakkinda en giincel ve detayli bilgiye
sahip olup, bu mekanlart siirekli ve aninda kendi ihtiya¢ ve istekleri dogrultusunda
kurgulamaktadir. Bu gelisim ve degisim siirekliligine adapte olmus mekanlar igerisinde
hig siiphesiz sehirler, insanlar ile etkilesimleri en net bigimde seyredilen noktalar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Endiistriyel faaliyetlerin yayginlasip yogunlasmaya basladigi
andan itibaren sehirler, sosyal sermaye olarak ifade edebilecegimiz insanlar tarafindan
cazibe noktasi olarak goriilmiistiir. Teknolojik gelismelerin sanayinin kalkinmasi ile
ivedilik kazanmasi, bir c¢ekim merkezi haline doniisen sehirlerde insanlarin tiim
gelismelerin ilk tretici ve tiikketici pozisyonuna yerleserek dijital bir altyapinin
olugsmasinda yer almast, sehirlerin bilisim teknolojisine olan yatkinliginin hizla artmasina

olanak saglamistir.

Biitiin diinya sehirlerinin hepsinde ¢ok yakin bir gelecekte, bugiin yalniz birkagina 6zgii
cesitli temalar ile 6n plana ¢itkma durumu, zamanla birbirleriyle siirekli yaris halinde
olarak tanimlayabilecegimiz dijital bir diger ana tema ile golgelenecektir. Bu tema elbette
karsimiza, yasam kalitesini arttirmaya yonelik, sehir problemlerini teknolojinin etkisiyle
ortadan kaldirabilecek kudrete sahip, cevreci, siirdiiriilebilir enerji kullanimi ve gelismis
bir ulasilabilirlik ve iletisim agin1 6n planda tutan, saglik ve giivenlik bilesenleri ile

bezenmis ve kalkinmis bir ekonomiye sahip akilli sehirler temasi olarak ¢ikacaktir.

Akallr sehirler furyas: kiiresel capta Oyle etkisini hissettirecek ki bu sehirlerin parcalar
halinde bulunan insanlar ve nesneler de kendilerine denk gelismis popiilasyonun
caligmalarindan uzak kalmak istemeyecek ve bu tiir sehirlerin kullandigi nesneler de

adeta kendi dillerinden anlayan niifusla bir arada dijital bir gelisme gostereceklerdir.

Beraberinde sehirlerde seyrettigimiz insan-insan ve sehir-insan etkilesiminin yanina tipki
bu etkilesimlerden yerlesimlerin gérmiis olduklar: tesirlere benzer kuvvetli bir iletisim
bandi ortaya ¢ikacak artik karsilikl etkilesimlerin arasina teknolojik sehir-sehir etkilesimi

de tesirleriyle kiiresel agirligini hissettirecek ve zorunlu gelisimini ortaya koyacaktir.
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Tim sehirler, toplumsal, teknik, ekonomik ve diger tiim beseri kollar: anlik birer sanal
bilgi aktarim kaynagi haline doniistiirebildikleri ilk asamanin arkasindan, artan bilgi
birikim hiz1 ile elde ettikleri biitiin verilerin en faydali bigimde kullanilmas1 adina bir
gelisim ve kalkinma vadisi igerisinde seriivenlerine devam edecekler, son asamada ise
giliniimiizde bir derya olarak bahsedebilecegimiz akilli sehir denizine bilgi damlalarini
iletme ¢abasi igerisine gireceklerdir. Bu ¢aba esnasinda ise her gegen an igerisinde
bulundugu gelisme ve kalkinma vadisini genisleteceklerdir. Sonuca erisebilen sehirler ise
faydal1 bilgi birikim sahasi olarak dijital deltalar halini almis olacaklar ve elde ettikleri
bilisim hafizasin1 diger diinya sehirleri ile paylagma inisiyatifini daima ellerinde

bulunduracaklardir.

Bildigimiz tizere akilli sehirler, sehrin icerisinde bulundugu cografyanin cografi
ozelliklerini 6n planda tutarak pozitif gelisimini siirdiiren, bu cografya igerisinde tabiat
ve insanlar iizerinde etkili tiim anti tesirlerin karsilikli olarak ortadan kaldirilmasinda
teknolojik gelismelerden yararlanan, beraberinde bu cografyada yasanan tiim beseri
gelismeleri dijital olarak takip eden ve insanlarin artan ihtiyag ve isteklerine daima daha
modern bir teknoloji platformunda siirekli daha hizli cevap verebilen teknocografik

alanlardir.

Akilli sehir uygulamalar ile tilkeler, sehirler ve sirketler bir¢cok alanda ¢esitli tasarruflar
saglamaktadir. Bu tasarruflar akilli sehir uygulamalarinin daha da yaygin bir sekilde
kullanilmas: ve planlanmasi sonucunda gerceklesebilecek olumlu sonuglarin ne derece
biiyiik olacaginin bir habercisi olabilmektedir (Goneng Giiler, 2019:436). Hizmetleriyle
sehirleri cepecevre bir teknoloji sarmasigi halinde kusatacak olan akilli sehir
uygulamalari, kalitesinden de zerre 6diin vermeden gordiigii ragbeti siirekli arttiracak,
bugiin {izerinde yapilan ve karsiliksiz gibi goriilen tiim sanal ve diger yatirimlarin

ekonomik boyutunu gelecekte fazlasiyla kompanse edebilecek kapasiteye erisecektir.

Diinyada akilli sehir alanindaki yatirnmlarinda hizli bi¢imde artmasi Ongoriiliiyor.
Business Insider tarafindan yapilan tahminlere gore, akilli sehir alanindaki yatirimlarin
2019-2025 arasindaki donemde yillik ortalama yiizde 18 artis gdstermesi ve 2025°te 295
milyar dolara ulagsmas1 bekleniyor. Benzer sekilde, Statista’nin derledigi verilere gore
2018 yilinda 81 milyar dolar olan akilli sehir girisimlerine yapilan teknoloji

harcamalarinin 2023’te iki katin1 asarak 189,5 milyar dolara ulasacagi tahmini yapiliyor.
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Akallt sehir alaninda yapilan harcamalarin konularina gore dagilimina bakildiginda ise en
yiiksek paya akilli sebekeler ile sabit gorsel gozetim sistemlerinin (gilivenlik kameralari
vb.) sahip oldugu goriiliiyor. S6z konusu alanlara yapilan harcamalar, toplam akilli sehir
harcamalarinin yaklasik ticte biri. OECD verilerine gore ise pandemi siirecinin yaratmis
oldugu etkilerle beraber, diinyada akilli sehirler altyapisina 2030 yilina kadar en az 70
trilyon dolar yatirim yapilacagi tahmin ediliyor (Tiirkiye IMSAD, 2020:20).

Tirkiye’de akilli sehirlere gecis siireci ve akilli uygulamalarin hayata gegirilmesi
diinyadaki akilli sehir kavrami ¢ergevesinde 2000°1i yillardan itibaren gerek kalkinma
planlart ve programlar1 gerek strateji ve politika belgelerinde yer alan hedeflerde yer
almaktadir (Bilici ve Babahanoglu, 2018:132).

Tiirkiye akilli sehir uygulamalarinin ortaya cikmasina kaynaklik eden uluslararasi
anlasma ve protokollerin tamamina iiyedir. Bu konudaki uluslararasi gelismeleri iyi
derecede takip eden iilkemiz ulusal mevzuatini gelistirerek akilli sehir uygulamalarinin
baslatilmasi i¢in calismalar gergeklestirmistir. Devletin yetkili makamlari tarafindan
gelistirilen kalkinma planlari, kentlesme suralar1 ve genis Olgekli projeler akilli sehir
uygulamalarinin Tirkiye capinda yayginlasmasinda onemli rol oynamustir (Fural,

2019:19)

Ulkemizde akilli sehirler alaninda biitiinciil ilk iist diizey politika Onuncu Kalkinma
Plani’nda belirlenmistir. Onuncu Kalkinma Plani’nin tetiklemesi ile pek ¢ok sektorel ve
tematik strateji ile kurum stratejik planinda da akilli sehir ve akilli sehir bilesenlerine
iliskin politikalara yer verilmistir. 2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plani,
2016-2019 Ulusal e-Devlet Stratejisi ve Eylem Plani, 2010-2023 KENTGES Biitiinlesik
Kentsel Gelisme Stratejisi ve Eylem Plani, 2016- 2019 Ulusal Siber Glivenlik Stratejisi
ve Eylem Plani, 2017-2023 Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani ve Ulusal Akill1 Ulagim
Sistemleri Strateji Belgesi ve Eylem Plan1 akilli sehirlere iliskin tematik stratejilere 6rnek
olarak verilebilir. Bu ulusal politikalar yaninda yerel yonetimler de akilli sehirler
konusunda sehirlilerin yasam kalitesini artirmak i¢in birgok strateji gelistirmektedir (T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019a:33). Bu belgeler ile beraber giiniimiizde 2020-2023
Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani, giindeminde akilli sehir temasi bulunan

tiim sehirler i¢in bir rehber plan konumundadir.
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Tiirkiye’de akilli sehirler ¢alismalariyla ilgili plan ve projelerin ivedilik kazanmasi
yoniinde ortaya koyulan bu politika ve eylemlerin diginda; farkli kurum ve kuruluslar
tarafindan ¢esitli diizenlemeler ve tartisma platformlarinin da ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Akilli Belediyecilik Zirveleri, Akill1 Sehirler Kurultayi, Akilli Sehirlere
Dontisiim Hareketi Projesi, Akilli Kent Fuar1 ve Akilli Kentler Otomasyon Sistemi kamu

ve 0zel sektorii bir araya getiren olusumlardandir (Varol, 2017:47).

Tiirkiye’deki ilk akilli sehir uygulamasi, 2000 yilinda Yalova’da Bilisim Vadisi Projesi
olarak adlandirilan bir eko-tech yerlesim yerinin kurulmasi calismasi ile yapilmistir.
Bilisim temelli akilli sehir projeleri daha sonra Ankara, Kocaeli, Bursa, Eskisehir gibi
kentler ile devam edip, diger Kentler tarafindan da giindeme alinmistir (Alkan, 2015:73).
Biitiin olarak bir sehrin hizmetlerini yonetme ¢6ziimii olarak hazirlanan ilk akilli sehir
projesi Karaman ilimizde baslatilmistir. Sensorler, nesnelerin interneti bilesenleri,
altyapi, kiosklar, dokunmatik ekranlar, bilgilendirme ekranlari, toplu mesaj sistemleri,
akilli park ve TEDES, veri merkezi ve operasyon merkezi ile birbirine entegre 20
uygulama ile sehir yasamindaki tiim siireclerde verimlilik yasanacaktir (Mangir,

2016:27°den aktaran (Orselli ve Akbay, 2019:235)).

Diinya sehirlerinde akilli sehir uygulamalarini liretme, transfer etme ve kullanma gayreti
icerisinde bulunan sehirlerin sayist hizla artmaktadir. Ancak bu tiir uygulamalar sistemli
bir sekilde kullanarak bir gelisim ve tasarruf kaynagi haline getirmek heniiz bu
uygulamalarin tadina bakmig tiim akilli sehir olma c¢abasi igerisinde olan sehirlerde

mumkin olmamaktadir.

Ulkemizde bu agidan Karaman gibi akilli sehir uygulamalarinin entegre bir bigimde
yiriitiilmesi, diger tim akilli sehir olma gayesinde olan sehirler igin bir 6rnek olma
ozelligi tasimaktadir. Boylesi caligmalar sayesinde bir kalite kapist belirlenmis
olunacaktir. Ulkemizin artan metropol sehirler ve biiyiik sehirlerinin liiks degil artik bir
ithtiyact haline doniisen akilli sehir uygulamalarin1 kullanma asamasinda akilli sehirler
haline doniismiis bu sehirlerde, bu uygulamalarin ne tepkiler vermis oldugu ve sehir
hiicreleri ile nasil bir bag kurmus oldugu taninmis olunacaktir. Bu tanigma sonucunda ise
tilke ¢capinda yeni akilli kapilar agilmis ve bu agilan kapilarin getirileri ve tirtinleri ile milli

bir konseptin de gelisimi yakalanilmis olunacaktir.
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Ulkemizde her gecen yeni giin yeni bir teknolojik gelismislige adapte olunmasi,
biiyiiksehirlerinde ve bazi yerel yonetimlerinde, kamu ve 6zel sektorlere ait birgok akilli
sehir uygulamalarinin kullanilmasi, kullanilan bu tiir uygulamalar1 destekleyen politika,
strateji ve eylemler ve akademik calismalarin siirekli giincel bir bigimde giindemde
tutulmasi, gelecekte akilli sehirlerin sayilarini hizla arttiracaklari ve hatta kiiresel ¢apta
agirliklarini  hissettirebilecek teknolojik kapasiteye erismis olacaklar1 gergeginin

sinyallerini bizlere vermektedir.

Ulkemiz basta hitap ettigi niifusun en yiiksek oldugu ve hizmetlerinde teknolojinin
kolaylastiric1 etkisinin kullanilmamasin miimkiin olmadig1 Istanbul, Ankara, Izmir,
Bursa, Kayseri, Gaziantep, Konya, Kahramanmaras, Antalya gibi bir¢cok sehrinde, akilli
sehir uygulamalarin1 goz ard1 etmemektedir. Akilli sehir bilesenlerinin olusturulmasinda,
farkli sehirsel alanlarda karsilasilan trafik, gliriiltii, gortintii, atik veya hava kirliligi, artan
yapilagma sorunlari, igme suyu ihtiyact gibi bir dizi sehirsel problemlerin ortadan
kaldirilmasinda, saglik, giivenlik, egitim, altyapi, ulasim, iletisim kanallarinda ihtiyag ve
isteklerin daha verimli karsilanmasinda ve bu tiir ¢alismalar1 g6z 6niinde bulundururken
stirdiirtilebilir teknolojik gelismislikten taviz verilmemesi ve sehirlere saglikli bir bigimde
niifuz ettirilmesi noktasinda, akilli sehir uygulamalarini diger sehirlerimizin ilk dijital

adimlari olarak gormektedir.

Bu ilk adimlar adma gelecegin sehirleri kurulurken kullanilacak teknolojilerin
uygulamaya hazir olma durumlar ise yeterince umut ve cesaret verici durumdadir.
Bunlardan teknolojileri kullanima hazir durumda olanlardan bazilar1 sunlardir; cografi
bilgi sistemi, kent sayisal haritalari, ulasim bilgi sistemi, akilli sinyalizasyon, akilli saya¢
sistemleri, bilgi kiosklari, hizli internet alt yapisi, kablosuz internet alt yapist gelismis
GSM teknolojisi, akilli bina mimarisi, vatandag adres ve niifus bilgi sistemi, atik yonetim

sistemi, biyolojik, mekanik ve rayli sistem vb (Alkan, 2015:76).

Artan teknolojik iriinlerin beraberinde getirecegi dijital karmasanin engellenmesi,
birbirleri ile sehir ile ve insanlarin yeni gelistirdigi ve adapte olacaklar1 teknoloji ile
kuracaklar1 baglarin zamanla daha girift bir hal almasinin onlenmesi, akilli sehir
uygulamalar1 sayesinde miimkiin olacaktir. Bu faydalara ek yine bu uygulamalar
yuriitiiliirken, sehir hayat1 ve sosyal hayatin gelismis teknoloji transferini 6n planda tutma

cabasi1 sayesinde, sehrin eski teknolojik trtinlerin kullanildigr bir dijital ¢opliik halini

96



almasimin oniine gegilebilecektir. Bu tiir faydali gelismelere ise ancak yeni akilli sehir
uygulamalarinin gidisatina yon veren iriinlerin taninmasi ve giincelliklerinin takibi, bu
tirtinlerin tireticisi olarak sehirlerin kendi agirligini hissettirebilmesi, kullanilan tiim tiriin
ve akilli uygulamalarin entegre bir bicimde c¢alistirilmasi ve sehirde bugiin yiiriitiilen
akilli sehir uygulamalar1 adina nelerin var oldugunun agik izahi ile ulasmak miimkiin
olabilir. Boylece gelecekte karsilasilan taleplerde ve sorunlarin miicadelesinde akilli bir
sehrin gelistirdigi tepki ve ¢6ziimlerin neler olabilecegi konusunda bir fikir kaynagi

hazirlanilmis olunacaktir.

Ankara’nin da gelecekte akilli sehir uygulamalarinin yiriitildigi 6nemli bir merkezi
konumunda yer almasi ve marka degeri olan akilli sehir uygulamalarini ihrag edebilen
yiiksek teknolojik bir statiiye sahip olmasi ancak giiniimiize kadar sehirde siirdiiriilen
akilli uygulamalarin neler oldugunun bilinmesi ve bu uygulamalarin sehir cografyasi
adina neler ifade ettiginin incelenmesiyle elde edilen bilgi kapasitesi sayesinde

saglanabilir.

Ik adimda sehir sinirlari igerisinde yiiksek bir niifus potansiyelini barindirmasi, ulusal
acidan tiim Tirkiye’nin niifusunun hizmetinde bir baskent pozisyonunda olmasi, hemde
uluslararasi arenada tiim kiiresel gozleri tizerine gevirebilecek hakim bir kapasiteye sahip
olmasi gibi nedenlerden dolay1, Ankara’nin akilli sehir giinesinde mutlaka gélgesinin var
olmasi gerekmektedir. Yasanabilir sehirler elde etme adina diger diinya iilkelerinin
konuya bu denli yogunlagmalar1 ve ilgi ile yatirnm hamlelerini arttirmalari gibi
gostergelerden dolayr da Ankara, akilli sehir vizyonuna kayitsiz kalma liiksi
bulunmayan, tim gayret ve dikkatiyle diinyay1 takip ederek, aksatmamasi ve
giindeminden diisiirmemesi gerekli akilli sehir uygulamalarini siirekli dinamik tutma

gorevine sahip olan bir sehirdir.

Paralel olarak Ankara niifusunun talep ettigi teknolojik tiriinler ve bu teknolojik tiriinlerin
en faydali sekliyle kullanilmasi adina yiiriitiilen akilli sehir uygulamalarinin sayisinda
gilinbegiin artis meydana gelmektedir. Bu agidan bu boliimde Ankara sehrinde yiiriitiilen
akilli sehir uygulamalarinin neler oldugu ve bu uygulamalarin sosyal hayata olan
etkilerinin neler oldugu hususunda bilgiler verilecektir. Yine Ankara sehrinde akilli bir
sehrin verdigi iiretim, degisim, donilisiim, adapte olma, transfer etme gibi teknolojik

miicadelelerin sesi nasil yankilanmaktadir, bu vizyon Ankara Biiyliksehir Belediyesi
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tizerinde ne denli etkili olabilmektedir, akilli bir sehir elde etme ve kaliciliginin
saglanmasit amaciyla sehirde ne tiir ¢abalar harcanmakta ve harcanmalidir 6rnek

uygulamalar 1s181nda kategoriler halinde bu boliimde paylasilacaktir.

Boylece kiiresel bir sehir olarak Ankara’nin geleceginde ihtiyaci olan akilli sehir
kimliginin 6nemine vurgu yapilmis olunacak, bu kimligi kazanirken yiiriitiilen her
teknolojik uygulamanin akilli sehir uygulamasi olmadig: hatta sehre fayda saglamasi
acisindan akilli sehir uygulamalar1 ehliyetine ceza puani olarak yansiyabildigi anlagilmis
olunacaktir. Akilli sehir olma yolunda her sehrin kendi ihtiyaglar1 ve cografi farkliliklarini
g6z ard1 etmeden hareket etmesi gerektigine deginilmis olunacak, Ankara’nin da akilli
uygulamalarinda hangi noktalara dikkat ettigine ve yirittiigii calismalar ile kazandigi

faydalarin neler olduguna temas edilmis olunacaktir.
3.1. Sehir Yonetiminde Kullanmilan Akillh Sehir Uygulamalar:

Akilli sehir uygulamalarinin kullaniminda artis goriilmesi ve bu uygulamalarin sehir
yasayanlar1 adina maksimum fayda saglamalari, siiphesiz teknolojik gelisime her saniye
uyum saglayabilen gelismis bir yonetim anlayisi1 sayesinde elde edilmektedir. Daha agik
ifadelerle bir sehir ancak karar noktasinda tiim akilli bilesenlerin birbirleriyle temasi ve
bu bilesenlerin kullanicilar1 olacak insanlarin katilimlarini saglayabilen yo6netimin,
teknolojik gelismislige kayitsiz kalinmamasi gerekliliginin farkinda akilli bir sehir

yOnetimi vizyonuna sahip olmasi sayesinde sehir menfaatine ¢aligmis olacaktir.

Ankara’da uzun stiredir ¢esitli akilli uygulamalar ile kullanicilarii sasirtan, iginde
bulundugumuz BIT ¢aginda akilli ydnetisim konusunda ayak seslerini hizla arttiran, sehir
ile ilgili yiiriitiilecek konularin tamaminda teknolojiyi kolaylastirici bir faktdér olarak

kullanma azmi igerisinde olan bir sehirdir.

Basta Ankara’nin ihtiyaci olan hizmetlerinin siirdiiriildiigii belediye binasina dikkat
ettigimizde; 32 bin metrekare agik alan iizerine, zemin kat ve tesisat katiyla birlikte 25
katli olarak insa edilmis modern bir akilli bina teknolojisine sahiptir. Acik ve kapali
otoparklariyla olusabilecek tiim trafik ve yer bulma zahmetini ortadan kaldiran, bir
helikopter pistine sahip, depreme karsi dayanikliligi arttirilmis, teknolojik kapasitesi ve
yeni nesil uygunluguyla ve elektronik aksamiyla birgok sistemin yonetiminin saglandigi,

giivenlik kameralariyla donatilmis bir yonetim binasidir (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi,
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2018a:24). Sehrin akilli gelismelerini takip eden bilgi, tecriibe ve sermaye paylagimcisi
ve yatirimcist sehirler ve yatinmcilar tarafindan dikkatleri iizerine ¢ekecek ilk
faktorlerden biri bir prestij kaynagi olarakta gorebileceg§imiz giincel teknolojiyle
bezenmis akilli bir binadan y6netim hizmetinin siirdiiriilmesidir. Boylesi teknolojik bir
eksenden tiim sehir yonetim faaliyetlerinin seyredilmesi ve farkli bilesenlere ait akilli
uygulamalarin aktif kullaniminin giderek arttiginin goriilmesi sehrin akilli yonetim

dairesinden ¢ok fazla uzak kalamayacagi gercegini bizlere sunmaktadir.

Beraberinde bu boliimde bu gelismis dijital mekanin anlamli varligini yansitan ve akilli
bir Ankara sehir yonetiminin varligini taglandiran, akilli yonetisim uygulamalarinin neler

oldugu paylasilmaktadir.
3.1.1. Kent Bilgi Sistemi

Sehir Bilgi Sistemleri sehre ait her tiirlii sayisal ve nitelik verilerinin depolanmasi, analizi,
bunlarin sehir yonetiminde karar destek sistemi olarak kullanilmasi, gelecege yonelik
planlamalara temel altlik olusturmasi ve sehrin yerel yonetim goérev ve sorumlulugundaki
her tiirlii modellemeleri yapabilme firsatt vermesi CBS teknolojileri kullanarak ’Sehir
Bilgi Sistemi’” tanimlamasi altinda gerceklestirilen uygulamalardir (Turoglu, 2016:316).
Kent bilgisi, altyapidan {istyapiya, planlamadan sagliga, giivenlikten ulasima, egitimden
turizme kisaca kent hayatindaki tiim olgulardir. Kurumlarca toplanan, saklanan,
paylasilan ve gerektiginde kamuya sunulan hizmetlerdeki her bir fonksiyon kent
bilgisiyle dogrudan iligkilidir. Karmasik yapida goziiken bu bilgilerin yonetilmesi bugiin

kent bilgi sistemlerinin temel gorevleri arasindadir (Yomralioglu, 1999:1).

KBS yonetsel sistemin fayda saglamasi ve insanlara faydali olmasi i¢in sehri bir ugtan
digerine ¢evreleyen reel hizmetleri, dijital gozetim altinda tutabilen, bu hizmetlerin
kullanicilart olan insanlarin sehirsel faaliyetlerinde tiim sorularmin cevaplarini
biinyesinde barindirabilen yahut cevaba yonelik yonlendirme faaliyetlerinden sorumiu,
servis ettigi bu etkilesimleri kayit altina alarak elde edecegi bilgi potansiyelini yonetim
icin biriktirebilen ve imar, plan, miihendislik ve diger bircok sonu¢ noktasinda dogru
kararlar verilmesi adina etkili bir karar-destek sistemidir. Bu sistemler yoénetimin
himayesinde giinbegiin gelistirilerek kullanima sunulan, her an artarak hayatimiza giren
akilli cihazlarla da artis gosteren etkilesimlerinin seyredildigi, bu sebeple tiretilecek olan

tim projeksiyonlardan elde edecegi verinin ve bilginin potansiyelinin kapasitesi

99



sayesinde akilli bir yonetisimde sehirlerin dijital bilgi bankalar1 halini almasina imkan

saglayacak solunum sistemleri konumundadir.

Ankara Kent Bilgi Sistemi (AKBS); belediye birimlerine siirekli, giincel ve dogru bilgi
temin ederek birimler arasi standart ve koordinasyonu saglayacak Ankara’nin planl
gelisimine yardim edecek bir sistem olarak diistiniilmiistiir. 1991 yilinda KBS kurulmasi
ile ilgili caligmalar baglatilarak, halihazir harita gilincellestirilmesi i¢in fotogrametrik
ucuslar yapilmistir. KBS igin pilot proje olarak Dikmen bolgesi segilmis, bu bolgede Tapu
ve Kadastro, EGO, TELEKOM, TEDAS vb. kuruluslar ortaklasa bir veri tabani
kullanmaya baslamislardir. Ankara’da KBS faaliyetleri ilk olarak 1997 yili sonlarina
dogru, Ankara’nin 1/1000 dlgekli hava fotograflarinin {iretilmesi ve ASKI’ye teslim

edilmesiyle baslamistir (Yomralioglu, 2006:174).

Gilinlimiizde ilgeler bazinda olusturulan bir¢cok sehir bilgi sisteminin var oldugu ve
belediyelere ait internet siteleri ve akilli uygulamalar1 vasitasiyla paylasilabildigi
sOylenebilir. Ankara’ya ait KBS Biiyiiksehir Belediyesine bagli web kaynaklarindan
“’Ankara Kent Rehberi’’ baslhigiyla kullanicilarina sunulmakta ve belediyenin resmi

internet sitesinden ‘’Kent Rehberi’’ kanaliyla insanlara faydali olma amaci tasimaktadir.

Kent bilgisi sistemleri tizerinden, mahalle, cadde ve sokaklara, ilge bazinda detayl
adreslere erisim kolaylasmakta, ihtiyaglar kapsaminda Ornegin ulasimda duraklar,
akaryakit istasyonlari, otoparklar vb. tiim noktalarin konumlarmin agildigi linkler
kullanima sunulmaktadir. Cesitli altlik harita ve uydu goriintiilerinin iizerine islenen,
sehrin belirli noktalarinda bulunan kameralar ve nobetgi eczanelerin yerleri
goriilmektedir. Kullanicilar saglik, egitim, spor, turizm gibi bagliklar altinda ve 6nemli
yerler baslig1 altinda, belediye, itfaiye, dini, finans ve ticaret gibi birgok farkli noktadan

talep edilen hizmete daha ¢abuk ve kolay erisim imkani1 kazanmaktadir (Sekil 24).
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Sekil 24: Ankara Kent Bilgi Sistemi Ana Ekran
Kaynak: (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, 2020a)

3.1.2. Yiiriitiilen Web Uygulamalar: ve Hizmetler

Artan sayilari ile akilli bir sehir olma yolunda Ankara’ya ait bir¢ok e-hizmet
bulunmaktadir. Bu hizmetlerin biitlinciil bir yaklasimla sehre ve sehir yasayanlarina
sunulmasi hem kullanicilarin daha ¢abuk bilgilenmesi hem ihtiyag¢larinin karsilanmasinda
daha ivedi ¢dziim yollarinin bulunmas1 hemde igerisinde bulundugumuz BIT ¢aginda tiim
dijital Ankara’nin karsisinda aninda dijital karsilik gorebildigi kuvvetli bir organizasyon

agiin olusmasina katkilar saglamaktadar.

Belediyenin yaptigi calismalarin muhatabi olan vatandaglarin bizzat kendilerini
ilgilendiren konularda kendilerinden goriis alinmasinin saglanmasi, belediyenin
hizmetleri ile ilgili olarak diisiincelerini ifade edebilmeleri ve kararlara katilabilmeleri
ancak belediye ve halk arasinda basari ile isleyen bir iletisim siirecinin kurulmasi ile
saglanabilmektedir (Kurban ve Yalim, 2013:71). Arkasinin dolu olduguna emin olunan
stirekli agik bir sanal hizmet kapisinin varligi, bu iletisimi basariyla gogiislemektedir.
Insanlarin memnuniyet seviyelerini en yiiksek seviyede tutabilmek, kullanicilarin

istedikleri veya istemedikleri durumlart hakkinda bilgi sahibi olabilmek, ¢6ziim odakl
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projelerini ve diger faydali e-hizmetleri hedef kitleyle anlik olarak paylasabilmek,
ulasilan sonuglar neticesinde ise yoOnetim ve vatandaslar arasi dijital entegrasyon
seviyesini arttirma ve basarinin saglanmasi, akilli yonetisim bileseni adina bir adim daha

atabilme gayretini olusturmaktadir.

Mavi Masa uygulamasi bu kapsamda Ankara’nin vatandaslarina sundugu en dikkat ¢ekici
uygulamalardan biridir. Giiniin her ani iletisim saglanabilen Mavi Masa 2003 yilinda
cagdas belediyecilik anlayisiyla kurulmus 2009 yilinda yeni bir sisteme gegmis ve
baglanti noktalarini arttirmistir. Ankara halkina her konuda yol géstermeyi amag edinen
Mavi Masa, kendisine ulasan tiim sorun, goriis ve talepleri ¢oziilmesi igin ilgili birimlere
ileten ve takibini yapan koordinasyon merkezidir. Ankaralilara zaman ve mekandan
bagimsiz olarak telefon, SMS, internet, e-posta, posta, faks ve yiiz ylize goriisme yolu ile
Ankara Biiyiiksehir Belediyesi’ne ulasma ve bilgi alma olanagi sunmaktadir (Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi, 2020b), (Fotograf 8).

Fotograf 8: Baskent 153 Yiiz Yiize Iletisim Noktalar1 Sihhiye Ornegi

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi e-belediye portali kullanicilarina bir¢ok islemi ¢evirimigi
olarak gerceklestirme firsat1 sunmaktadir. Sicil sorgulama, tahsilat ve bor¢ sorgulama,
makbuz dokiimlerini temin etme, ¢evirimig¢i ilan reklam beyani, itfaiye onlem raporu
bagvuru islemleri, vergi yapilandirma islemleri bu e-tahsilat ve e-beyan hizmet

kanalindan yiiriitiilmektedir.
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Ankara’da giin igerisinde farkli noktalarda kaldirim, yesillendirme, asfalt vb. birgok
konuda ¢aligmalar ortaya koyulmakta, olusturulan biiyiiksehir bugiin ne yapiyor linki ile
vatandaslar bu tiir ¢alismalar1 giincel ve agik bir bigimde takip edebilmektedir. Benzer
sekilde ihale duyurulari, hal fiyatlar1 veya imar planlarin1 gorebilme gibi adimlarda yine
internet ortaminda ve mobil uygulamalar vasitasiyla biiyliksehir belediyesi tarafindan

takipgilerinin kullanimina sunulan kaynaklardandir.
3.1.3. Mezarlhk Bilgi Sistemi

Mezarliklarin  yonetim ve kullanimiyla ilgili is ve islemler ig¢in son teknolojiler
kullanilarak etkin, hizli, ekonomik ve planli karar destek sistemi sunulmaktadir. Mezarlik
bilgi sistemi (MEBIS), mezarlik miidiirliiklerindeki mevcut tiim verilerin ortak bir veri
tabaninda toplanmasi, mezarliklara ait sayisal halihazir haritalarin olusturulmasi,
parselasyon planlarinin yapilmasi, sdzel grafik veriler entegre edilerek sorgulama ve
analiz edilmesine olanak saglayan sistemdir (Kocaman, 2012:37). Mezarlarin
konumlarina ulagmak isteyen yakinlari i¢in de Ankara’da MEBIS ihmal edilmemistir
(Sekil 25).
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Sekil 25: Ankara Mezarlik Bilgi Sistemi Ortakdy Mezarligi Ornegi
Kaynak: (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, 2020c)
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Ankara’ya ait bu sistemin Ozelliklerinden biri kullanicilarina o giin defnedilen
vatandaslarin kiinyesini ilan ediyor olmasidir. MEBIS sayesinde vatandaslar, defnedilen
insanlarin mezarlarina ulasmak i¢in kolaylastirict arama, yol tarifi ve haritada gésterme
gibi araglar1 da kullanabilmekte varmak istedikleri konuma zaman kaybetmeden ulasma
firsatin1 yakalamaktadirlar. Bilgi sisteminin, kabirlerin konumu agisindan sagladigi
erisim kolayliginin yaninda mezarlik alanlarinda bulunan giris ¢ikis kapilarini, otopark
alanlarini, lavabolari, camileri, giivenlik gorevlilerinin konumlarin1 haritalar {izerine
islemesi vatandaslara sagladig1 faydayr arttirmistir. Bilgi Islem Daire Baskanlif
gdzetiminde yiiriitiilen MEBIS kullanicilarina hem web ortaminda hemde mobil ortamda

hizmet verebilmektedir.

Bugiin Baglum, Cebeci, Golbasi, Karstyaka, Ortakdy, Sincan olmak iizere toplamda 6
mezarlikta islevini siirdiiren bilgi sisteminin Ankara’nin tiim mezarliklarina hizla
entegrasyonu saglanarak kullanicilarina hizmet vermesi uygulamanimn dijital hizmet

gergevesini genisletecektir.
3.1.4. Muhtar Ankara

Ulkelerde merkez teskilatlarda yer alan e-devlet benzeri uygulamalar, yerel yonetimlerde
e-belediyecilik ve sanal uygulamalar benzeri ¢alismalar bulunabilmektedir. Bu tiir dijital
calismalarin {ilkemizin idari sistemi igerisinde en kiiclik yerlesim birimi olan
mabhallelerimizin yonetiminden sorumlu muhtarlik kurumunun hizmetine kadar
indirgenebilmesi, yonetimde daha hizli, kaliteli, katilimei, seffaf ve gelisimde daha aktif

ve basit bir siire¢ igerisine vatandaglarin tasinmasini saglayacaktir.

Yonetim hizmet faaliyet carkinin mahallelerin menfaatine sorunsuz ¢aligmasinin
saglanmasi ve ihtiyaglarin zamaninda ve en kaliteli bi¢imde karsilanmasi, vatandaslarin
ve muhtarlarin sunacagi artan bilgi kapasitesi ve giincel tetiklemeleri sayesinde olacaktir.
Boylesi bir yapi ise bilgi teknolojilerini aktif halde kullanarak merkezden tasraya gecen
tiim yonetim kademelerinin etkinligi, icinde bulundugumuz BIT ¢agmin getirdigi
kolayliklar1 g6z ardi etme azmini kiran gelismis toplum imajina sahip ortak vatandaslar
ve problem ihtimalinden ¢6ziime yonelik karar asamasina kadar gergeklesecek
karmasanin ortadan kaldirilmasi ve akilli bir yonetisim kariyerinin elde edilmesini amag
eden yonetimlerin varligiyla saglanacaktir. Ankara’nin da yonetiminin temelinde yer alan

muhtarlarina yonelik sundugu dijital ¢alisma Muhtar Ankara uygulamasidir (Sekil 26).
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Sekil 26: Ankara’nin Muhtarlarina Ozel Mobil Uygulamasi Kullanim Ekrani
Kaynak: (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, 2020d)

Muhtarlar i¢in 6zel olarak tasarlanan bu uygulama, mahallelerde karsilasilan giicliik ve
kisithiliklarin daha hizli ortadan kaldirilmasinda, kalic1 ¢6ziimlerin daha ivedi bir sekilde
tiretilmesinde, {ist yonetime muhtarlarin problemlerini dogrudan aktarmasinda ve
sorunun ¢oziimiinde yer alan muhatap yetkiliye direkt erisebilme konusunda avantajlar

saglamaktadir.

Uygulama mubhtarlarin hizmetine mobil olarak sunulmustur. Coziim merkezlerinde yer
alan yetkililerle, 6zellikle kirsal bolgelerde bulunan mahallelerin arasina giren mesafenin
ortadan kaldirilmasinda fayda saglayan bu uygulama, olusabilecek afet nitelikli ani ve
kritik durumlarda da tlim yoOnetim agmin bilgilenmesi, risklerin hizla olusturulan
miidahaleler ve tedbirlerle daha ¢abuk yok edilmesi gibi konularda yonetime yardime1
olacaktir. 1420°den fazla muhtar1 bulunan Ankara’nin hizmetine sunulan bu uygulama,
yonetimde birlik ve hizli temasin kuvvetlenmesi asamasinda akilli bir yonetisim

uygulamasidir.
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3.1.5. Baskent Mobil Uygulamasi

Teknolojik gelismeler sehir yasaminda kanatlarini giderek agmakta ve niifuz ettigi
nesnelerin ve bireylerin sayisini da hizli bir sekilde arttirmaktadir. Bu artigsa beraberinde
dijital bir hengamenin ve girift bir sanal karmasanin olusmasimna neden olmaktadir.
Boylesi bir durum ise kullanicilarin olusan farkli sanal alemlerin i¢erisinde amaglarindan
uzak islemlere tabi tutulmasina, zaman ve maddi kaynaklarmin somiiriilmesine izin
vermektedir. Akilli mobil sehir uygulamalar1 bu noktada sehirlerin gosterdikleri
faaliyetlerin vatandaglara uygun bir sekilde sunmasinda, kullanimlarint onlarin
ortamlarinda bulunan ihtiyaglarina ve farkliliklarina gore tasarlamalarinda, kategorize ve
basit dilleriyle kullanicilarin yasadigi sehirde ortaya koyulan tiriinlere daha hizli adapte

olma siirecini yakalamalarinda yardimer olmakta ve 151k tutmaktadir.

Mobil uygulamalar ile en yakin hastane, eczane, benzin istasyonu, tarihi eserler, ticretsiz
Wi-Fi alanlari, noterler, ATM’ler, camiler, okullar, otoparklar, bisiklet duraklari, taksi
duraklar1 gibi 6nemli yerlere ulasilabilir. Tiim bu bilgilerin yani1 sira cadde, sokak,
mabhalle, bina ve ilge gibi konumlara nasil gidilecegi de mobil uygulamalar ile sehir
sakinlerine sunulmaktadir. Alisveristen, sosyal yasama, trafikten, otopark sistemlerine, e-
devletten, bilet ve otel rezervasyon sistemlerine kadar genis bir yelpazede vatandaslarin
kullanabilecegi, akilli  sehir mobil uygulamalar1  vatandaslarin  hayatini

kolaylastirmaktadir (Aksogan ve Duman, 2018:190).

Ankara’nin yonetim semsiyesi altinda temas ettigi tiim kurum ve kuruluslarin yiriittigi
uygulamalar1 akilli uygulamalar vasitasiyla, akilli ¢oziimler sloganini kullanarak
vatandaglarinin hizmetine sundugu program, baskent mobil uygulamasidir. Uygulama
kurumlarin ve dijital pozitif kalkinmay1 beraberinde getiren iiretimlerinin, entegre bir
bicimde calistirildigi, kullanicilarina sergilendigi, giincel ve derin kiiltiirel sehir hayati
hakkinda bilgi elde edilebilen bir pozisyondadir. Sehirde EGO, ASKI vb. kurumlarin ve
Bilgi Islem Daire Baskanliklar1 gibi hizmet noktalarinin kullanicilarina ulastiklari, dijital
calismalari, altyapilari, bilgilendirmeleri, yayinlar1 ve sehre ait diger katkilarim giincel

bir bi¢imde paylastiklari, akilli bir sehir uygulamasidir (Fotograf 9).
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Fotograf 9: Akilli Uygulamalarin Kullanimina Yonelik Karekodlu Bir Reklam

Insanlarin, bu tiir kurumlara ve dijital hizmetlerine en kolay erisim noktas: olmasi
sebebiyle uygulama resmi tanitim toplantilarinda ve oturumlarinda yetkililer tarafindan
tanitilmakta, uygulamanin daha fazla vatandasa faydali olabilmesi ve daha ¢abuk uyum
saglanmas:1 hedefiyle de bir¢ok reklamlar1 ve paylasimlar1 sehir hayatinda goze

carpmaktadir.

Uygulama kullanicilarin sehirle alakali ihtiyaglari olan bilgiye dijital bir bigimde ulastigi
yine sehir yasaminda vatandaslarin kilitlendikleri noktada uygulama i¢inde kullanim
halinde olan bir¢ok alt uygulamayi yardimci olarak kendisine servis edebilen, bilgi

sistemlerinin toplanma alanidir.
3.2. Ulasimda Kullanilan Akillh Sehir Uygulamalar:

Sehir niifuslarinin bir patlama olarak gorebilecegimiz artiginin, mevcut sehir potansiyeli
tizerindeki baskilarinin, en net bigimde seyredildigi konulardan biri ulasim sektortidiir.
Artan arag sayis1 ve tiim ulasim fonksiyonlarin daralmasi ile altyapilarin direncinin daha
hizli zayiflamasi, yetersiz ve kullanilamaz hale gelmesi, trafik sikisikliklari, trafik
problemleri, kaza ve Oliimlerin olugmast gibi seri olaylar zinciri sehirlerde
seyredilmektedir. Yine bu tiir ulasim aksakliklar1 tedbirler ile takip edilerek kontrol altina

alinmadiginda, sosyal ve ekonomik hayatinda gelisim skalasinin aleyhine isleyen bir
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parazit siire¢ aktif hale gelmekte, sehir hayatinin merkezine yerlesip, tiim sehir hayatinin

fel¢ olmasina yol agmaktadir.

Sehirler, varligin1 olusturan ulasim sistemlerinin karsilastigir tiim bu olumsuzluklari
ortadan kaldirmak i¢in, sorunun zayif bir tepkiyle iistiinlin ¢izilmesinden yana degil,
sehirlerde ulagimdan daha fazla yarar saglayabilecegi, gelecegi bilinyesinde barindiran
miicadele faaliyetleriyle, giivenli, etkili, teknolojik ve ekonomik miidahale ve gelistirme
sistemleri ile donatma taraftar1 olmalidir. Hig¢ sliphesiz akilli ulasim sistemleriyle
bezenmis kaliteli bir sehir ulagim aginin elde edilmesi amaci, diger ulagim sistemlerinin
gelistirilmesi ¢alismalarinin igerisinde sehir vatandaslarina sunulacak olan en 6nemli

ayricalik olacaktir.

Akilli ulagim sistemleri (AUS), sehirlerde giinlimiiz ulasim sistemlerinin dijital kalemi
profesyonelce kullanarak elde ettigi teknolojik gelismeler tizerinde kurulan, sehirlerde
ulasim faaliyetlerinin en gelismis haliyle siirdiiriildiigii, problemleri ¢6ziimleriyle aninda
bulusturan, yiiksek teknoloji eliyle ulasim ve sehir hayati arasindaki etkilesimde olusan

tiim stresin eritildigi potadir.

Akilli Ulagim Sistemleri (AUS); seyahat siirelerinin azaltilmasi, trafik giivenliginin
arttirilmasi, mevcut yol kapasitelerinin optimum kullanimi, mobilitenin arttirilmasi,
enerji verimliligi saglanarak {ilke ekonomisine katkist ve c¢evreye verilen zararin
azaltilmasi gibi amaglar dogrultusunda gelistirilen kullanici-arag-altyapi-merkez arasinda

cok yonlii veri aligverisi ile, izleme, 6lgme, analiz ve kontrol igeren sistemlerdir (Tektas,

Erdal ve Korkmaz, 2016:2).

Ulkenin her bakima kilit noktasinda yer alan ve birden fazla ulasim seklinin bir arada
kullanildig1 Ankara, akilli ulasim caligmalarini daima giindeminde tutmakta ve bu
gelismelere yonelik kiiresel hamleleri tarayarak sehir hayatina enjekte etme cabasi
igerisinde bulunmaktadir. Akilli ulasim bilgi sistemleri, trafik kameralari, akilli toplu
tasima araclar1 ve duraklari, akilli kartlar ve 6deme sistemleri, bisiklet yollar1 vb. birgcok

akilli ulasim uygulamalariyla Ankara vatandaslarina, hizmet kalitesi sunmaktadir.
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3.2.1. Sehir i¢i Ulasim Bilgi Sistemi ve EGO Cep’te Uygulamasi

Ulasimin aktif yapis1 Ankara gibi metropol sehirler ve onun etki sahasindaki diger sehirler
icin ¢ok biiylik 6nem tasimaktadir. Bu acidan bu sehirlerin ulasim aginda kullanilacak
AUS, ulasimin kalitesi ve islevselligini 6nemli 6l¢tide arttirmakta, sehrin iktisadi ve idari

alanda bir¢cok konuda tasarruflarini arttirmasina yardime1 olmaktadir.

Genellikle toplu tasima, yolcu bilgilendirme, siiriicii destek ve giivenlik, trafik yonetimi
elektronik ddeme sistemleri, yiik ve filo yonetimi, kaza ve acil durumlar aninda kullanilan
AUS, BIT bu sistemlerin aksamadan calismalari icin temeline yerlestigi akill

uygulamalardan olusmaktadir.

Giinlimiizde Ankara’nin yolcu bilgilendirme kapsaminda kullandig akilli uygulamalar
igerisinde O6ne ¢ikan calismalara dikkat edildiginde, mobil kullanimlarin hizmetine
sunulmus EGO Cep’te uygulamasi ve internet iizerinden siirdiiriilen Sehir I¢i Ulasim
Bilgi Sistemi goz oniinde olan caligmalardir. EGO Genel Midiirliigii yonetiminde
isleyisini siirdiiren bu uygulamalar, vatandaslarin Ankara ulasim hayatina daha da

yaklagmalarina, elde edecekleri verimi katbekat arttirmalarina imkan saglamaktadir.

Sehir I¢i Ulasim Bilgi Sistemi, Ankara’nin ulasimida kullandig1 6zel halk otobiisleri,
dolmuslari, Ankaray Metro ve banliy6 rayli sistemlerinin kullanimini kolaylagtirmak ve
ulasimin Ankara’da sekteye ugramamasi ve vatandaslarin anlik ara¢ saatlerine ve
konumlarina erigsebilmelerini saglayan bir web bilgi sistemidir. Kullanicilar bu sistemde
0zel olarak bilgilendirilmis ve numaralandirilmis duraklarin  bilgilerini  web
uygulamasindan bularak isleyip, toplu tasima araglarimin ilk kalkis ve varig yerlerini,
giizergahini, bu giizergah lizerindeki diger tiim duraklarin konumlarini ve uygulamaya ait
durak kimlik bilgilerini, durak fotograflarini, bu duraklardan baska hangi araglarin
gectiklerini ve bu araglarin ne zaman duraktan gececeklerinin bilgilerini elde
edebilmektedir. Ilaveten kullanicilarin haritaya isleyecegi noktalar sayesinde de bu
noktalardan gecen en yakin ulagim hatlarinin, taksi duraklarinin, aktarma istasyonlarinin
bilgilerine ulasabilmekte, beraberinde detayli diger bir¢ok 6nemli yerlerin adres bilgileri,
telefon ve web sitesi bilgilerine varana dek erisebilme imkanini onlarla paylasmaktadir

(Sekil 27).
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Sekil 27: Ankara Sehir I¢i Ulasim Bilgi Sistemi Kullanim Ekran
Kaynak: (EGO, 2020a)

EGO Cep’te uygulamasi da benzer sekilde kullanicilarina sehre ait ulasim avantajlarini,
en hizli ve en kolay haliyle iletmek amaciyla mobil olarak gelistirilen bir ¢aligmadir.
Vatandaslara daha ucuz, konforlu, giivenli ve dijital bir tasima hizmeti sunmak, ulagimi
daha stirdiiriilebilir bir platformda yiirlitmek, yolcularla her an temas halinde olabilmek
sikayet ve oOnerilerinden aninda haberdar olup hizla geri doniisler gerceklestirebilmek,
duraklarda kaybedilen zamanin katlanarak artmasinin oniine gecebilmek, elde edilen
veriler ile daha detayl1 analizler etkin ve verimli toplu tasima planlamalarin ytiriitebilmek

i¢in kullanilan uygulamalardan biridir.

Mobil cihazlarin beraberinde getirdigi artan akilli uygulamalarin reel hayatin
dinamiklerine tesir eden kolaylastirict etkilerinin en net bigimde hissedildigi
caligmalardan biri olan bu uygulama adeta ulagim hayatindaki tiim adimlarinda yardimci

bir asistan olarak tiim yolcularin hizmetlerine verilmis bir uygulamadir.

EGO Cep’te akilli uygulamasi ulasimda toplu tasima araglarinin hat bilgilerine, durak ve
saat bilgilerine, adres bilgilerine ulagabilen bir uygulama olup, ulasilmak istenen noktaya
nasil giderim hesaplamalarini da yapabilmekte ve yolculara ulagimlarinda plan yapabilme
imkani tanimaktadir (Sekil 28). Araglarin anlik olarak nerede oldugu bilgisi yolcularla

paylasilmaktayken bu hizmetin yaninda kamera 6zelligi kullanilarak yakindaki duraklar
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hakkinda da bilgi sahibi olunabilmektedir. Sehirde bulunan trafik kameralar1 yolcularla
uygulama vasitasiyla paylasilabilirken, yolcular Ankara Kart islemlerinde de bu
uygulamadan yardim alabilmektedir. Uygulama kanaliyla duyuru ve diger alinan kararlar,

ilgili giincel bilgiler, kullanicilarina direkt olarak iletilmektedir.

Alarm ozelligi sayesinde araglarin duraga yaklasma siirelerine goére alarm kurabilme
olanagi vatandaslara verilmis olup, EGO sesli mesaj ve EGO SMS, caligsmalari1 da duraga
araglarin gelis siireleri ile alakali vatandaslara sesli mesaj ve kisa mesaj bilgi hizmetleri

sunan caligsmalardir.
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Sekil 28: EGO Cep'te Akilli Ulasim Mobil Uygulamasi Kullanim Ekrani
Kaynak: (EGO, 2020b)

EGO Cep’te Projesi Cin’in Chengdu kentinde diizenlenen torende Diinya E-Devletler
Organizasyonu (WeGo) yarismasindan <’En Umut Vaat Eden E-devlet Odiilii’” almis ve
30 iilkenin 68 projesini geride birakmistir. EGO Cep’te uygulamasi daha sonra Diinya
Tasimacilar Birligi’nin (UITP) Milano’da diizenledigi organizasyona da katilip 40 tilkeye
ait 200 projenin arasindan yine birincilikle sereflendirilmistir. Beraberinde projenin,
Diinya CBS Giinii Fuari’ndan, <’ Akilli Sehir Mobil Uygulamas1 Odiilii”> ve Ulusal
Bilisim Kurultay’ndan <’Hizmet Odiilii”> gibi farkli ddiilleri de bulunmaktadir (EGO
Genel Mudiirliigii, 2020c).
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3.2.2. Akilh Toplu Tasima Araclar: ve Akillh Duraklar

Sehirsel hareketliligin kullandig1 tiim {irtinlerin dijital temas icerisine girebilen nesneler
halini almasiyla, arag-arag-altyapi-durak arasinda gelisen kablosuz teknolojiler ve artan
mobil baglant1 sayesinde kesintisiz bir IoT erisim agmin kurulmasiyla, akilli
yonlendirmeler, yolcu bilgilendirme sistemleri, yol sensdrleri, bir¢ok alternatif e-6deme
vb. sistemlerin bahsedilen 10T mimarisinde uyumlu renkler halini alarak birbirlerini
tamamlayict senkronize servisler haline doniismesiyle, akilli bir ulasim kimligi elde

edilmektedir.

Akillt ulasim sistemlerinin merkezinde yer alan araglarin yeni nesil dijital akilli
uyumluluklarinin goz ardi edilmesi ve bu araglarin sehir trafiginin ana unsurlari halinde
islev gormemeleri, sehirlerdeki trafik yogunluklarina, trafik problemlerine, artan aktif
arag sayilarina, dolayisiyla ¢evre problemlerine varana dek iligkili bir dizi sehirsel olayin
olugmasina yol agacaktir. Bu tiir araglarin sehir trafigine yerlesmeleri ve 6zel araglarin
yerine faaliyet gostermeleri ise beraberinde daha siirdiiriilebilir bir ulagim sisteminin ve
bahsedilen problemlerin ortadan kaldirildigi daha yasanilabilir bir akilli sehir sisteminin
olugmasinin fitilini atesleyecektir. Toplu tasima araglarinin vatandaslarin sahsi araglarini
terk etmelerine sebep olacak bu cazibeyi yaratabilmeleriyse biinyesinde giincel teknolojik
gelisimleri barindirabilen, kiiresel standartlara gore tiretilmis ve IoT altyapisina agina

elektrikli ve baglantili bir ara¢ kadrosunun varligina baglidir.

Araglarin, yakin ve uzun mesafeli yolcu bilgilendirmelerini yapabilen, seyredilecek
glizergahlan araglarda ve entegre akilli uygulamalarda paylasabilen, yolcu sayma
sensorleri bulunan, kaza ve acil durumlara kars1 e-Call vb. sistemleri bulunabilen, siiriicii
destek ve giivenlik sistemleri varolan dijital toplu tasima araglar halini almasi, hem
yolculugun kalitesini arttiracak hemde sehir i¢i yolcu sayisinin giderek daha da artmasini

saglayacaktir.

Ankara’da ulasim sistemlerinde akilli toplu tagima sistemlerini kullanma ve standart
haline doniistiirme cabasi igerisinde olan sehirlerden biridir. Bu durumu ispatlayan
caligmalara; sehir i¢i ulasim hizmetlerinin karsilandigi1 EGO otobiis, Metro, Ankaray gibi
araglarda, mevcut yolcu bilgilendirme sistemleriyle donatilmig akilli ekranlarin ve
kameralarin varligi, sofor bilgilendirme ekranlariyla siiriicii destek sistemlerinin

kullanilmasi, araglarin anlik verileri akilli uygulamalara ve yolcularina iletebilmesi, tiim
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araglarinda validatorler ve diger e-6deme sistemlerini yayginlastirma amagh ¢aligsmalar
ylritilmesi, araclar1 birer Wi-Fi baglantt noktasina doniistirme ¢alismalariyla
vatandaslara internet ihtiyaclarindan taviz vermeyen bir yolculuk sunmasi ve araglarinda
kullandig1 fosil enerji kaynakli yakitlar yerine elektrik enerjisini on planda tutan

caligsmalar ortaya koymasi vb. gelismeler 6rnek verilebilir.

Diinyada yapilan benzer arastirmalarda, gergek zamanli toplu tagima verilerinin yolculara
saglanmasinin yarattig1 etkiler; toplu tagimanin kullaniminda artis, toplu tasima sistemi
ile alakali memnuniyet artisi, ara¢ bekleme zamanlarinda azalma, belirsizligin azalmasi
nedeniyle ara¢ beklemesinden kaynakli sikintida azalma, olarak gozlemlenmistir. Gergek
zamanl toplu tasima verilerinin, yolcularla paylasiminin birgok olumlu etkisi vardir

(Nurkovig, Demirel, Gokasar, Isik ve Ersoy, 2015:2).

Ankara’nin ulagim araglarinda akilli olarak ¢alisan faydali birgok hizmet bulunmaktadir.
Bunlarin basinda elbette araclarin igerisinde ¢evirimi¢i ¢alisan GPS sistemlerinin
vatandaglara akilli uygulamalar vasitastyla ara¢ hakkinda gonderdigi detayl bilgiler (arag
doluluk oranlar1, giizergadh, konum, ara¢ plakasi vb.) gelmektedir. Beraberinde
vatandagslara seyahatleri esnasinda farkli hizmetlerde sunulabilmekte, araclarin icerisinde
ve akilli duraklarda sesli sistemler ve dijital ekranlar vasitasiyla bilgiler iletilmektedir.
Kameralar, bilgilendirme ekranlart ve anons uyarilar sayesinde Ankara’nin araglari
giivenlik acisindan olusacak bir¢cok problem ihtimalini ortadan kaldirmakta, araglar ve
duraklar sehri tanimayan vatandaslar adina bir rehber pozisyonuna, fiziksel anlamda
engeli bulunan vatandaslar adina ise biiylik bir destek¢i pozisyonuna yerlesmektedir

(Fotograf 10).

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi 2013 yilinda UITP tarafindan Avrupa’nin en ¢evreci
otobiis filosu odiiliinii almaya hak kazanmistir. Bu otobiis filosu enerji verimliligi
konusunda Tiirkiye’nin bulunmus oldugu bolgede yasanabilecek enerji politikalarindaki
problemlerin dizel, CNG’li ve hibrit araglarla coziilebilecegi Ongoriisiiyle tedarik
edilmistir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019b:419). Giliniimiizde otobiislerinin
elektrik enerjisi ile hizmet sunmasina yonelik ¢alismalarin gelistirilmesi Ankara’nin

cevreci anlayisindan taviz vermeyen bir ulagim gelecegine goz kirptigini gostermektedir.
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Fotograf 10: Anlik Otobiis Bilgilerini Paylasan Dijital Ekranlar

3.2.3. Ankara Kart ve Akilli Odeme Bankolar:

Akillt ulagim sistemlerinin en 6nemli alanlarindan birini siiphesiz 6deme sistemleri
olusturmaktadir. Teknolojinin aktif kullaniminin seyredildigi akilli ulagim sistemleri
olarak anilan tiim faaliyetlerin basinda, toplu tasima araglarmi kullanmak isteyen

insanlarin 6deme araci olarak kullandig1 e-6deme sistemleri gelmektedir.

Gelismis sehirlerde ulagim sikintis1 yaratan problemlerin ortadan kaldirilmasi ve ¢6ziim
yontemlerinin AUS tarafindan saglanmasi beklenilmektedir. Odeme sistemlerinin akill
kartlar, NFC, RFID, QR kod gibi teknolojilerin yardimiyla ¢esitlenmesi ve 6demelerin
daha da hizlanmasi, artan trafik sikisikliklarini ortadan kaldirmakta, vatandaglara sunulan
alternatif teknolojilerin kullanim imkanlarmin varligiyla toplu tasima araglarinin
kullaniminin artmasi ve daha az motorlu aracin trafikte seyredilmesine neden olmakta, bu
sayede glriiltii kirliligi hava kirliligi vb. sorunlarin azalmasi ve daha kaliteli bir yagsam
ortam1 sunulmasinda etkili olmakta, hemde yonetimin kullanicilariin bilgilerine daha
hizli erismesi ve hizmetlerini daha kisisel bir alanda sunabilmesi olanagi ortaya

¢ikmaktadir.

Akilli 6deme sistemleri, yolcu bilgi sistemi uygulamalarina entegre ya da bagimsiz bir
uygulama iizerinden kullanicilara bakiye sorgulama, bakiye yiikleme veya goriintiileme

hizmeti verebilmektedir. Kullanic1 mobil uygulamalar iizerinden hesabinda ne kadar
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bakiyesi kaldigin1 gorebilmekte, dilerse kredi kart1 kullanarak yiikleme yapabilmektedir.
Gelismis toplu tasima sistemleri kimin ne zaman hangi aract kullandigini, hangi
teknolojiyi kullanarak ne kadar 6deme yaptigini rapor olarak kullaniciya verebilmektedir.
Ayn1 zamanda araglarda bulunan internet ag1 ve kullanicinin mobil cihazinda saglanan
internet baglantis1 kullanilarak, hizmet saglayici veya kullanici uygulama ve
cihazlarindan, sistemin yonetildigi merkez sunuculara bilgiler iletilmektedir. Bu veri akis1
sayesinde, yolcular kullanici uygulamasi iizerinde hesabindan eksilen ticret miktarini ve

yolculuk detaylarini anlik gérebilmektedir (Ediz ve Gol, 2019:8).

Ankara’da da 2013 yilinda belediyeye bagli olarak hizmet veren toplu tasima araglarinda
kagit bilet uygulamasi sona erdirilerek kartli sisteme gegilmistir. Bu ¢alisma akilli durak,
mobil uygulama, ara¢ i¢i yolcu bilgilendirme ve kamera sistemleri ile desteklenmistir
(Giirsoy, 2019:169). Odeme sistemlerini Ankara Kart uygulamasi ile temellendiren
Ankara, kullanicilarina bu uygulama kanaliyla hizmet vermektedir. Sehir ici
yolculuklarda kullanilan akilli kartlarin nereden ve nasil temin edilecegi bilgisine
ulagilabilen, c¢evirimi¢i basvurular yapilabilen, kullanilan kartin hareketlerinin takip
edilebildigi, kart bakiyesinin anlik olarak yonetilebildigi, ulasim hizmetleriyle ilgili
sehirde bulunan duraklarin konumlarinin, duyurularin gilincel olarak kullanicilarla
paylasildigr bir uygulamadir. Hizmet vatandaslara mobil akilli uygulamalar ve web
sayfalar1 lizerinden sunulmaktadir. EGO’ya baglh toplu tasima araglarinda kullanilabilen
Ankara Kartlar, kullanicilarin her an yaninda tasiyabilecekleri temassiz akilli kart

ozelliginde pratik 6deme araglaridir.

Yolcular islemlerini sadece sahislarina ait ¢evirimig¢i alanlarda gergeklestirmemekle
beraber sehirlerde insanlarin hizmetine sunulan dijital cihaz sayilar1 da her gecen giin
artmaktadir. Sehirler gelisimleriyle birlikte betonarme yerlesimlerin birbirlerine
kilitlendikleri alanlar degil bu alanlarin problemlerinin anahtar olarak kullandiklar1 akilli
cihazlarla donatilmis yerlesim merkezleri halini almaktadir. Boylece sehir peyzaji da
degismekte her gegen yeni giin sehrin ¢ehresi yeni bir teknolojik cihazin varligiyla
siislenmektedir. Bilgi kiosklari, 6deme bankolari, araglara yerlestirilmis veya uzun siralar
olusturmus validatorler gibi teknolojik aletlerde hizmet kalitesini arttirmaya ¢alisan akilli

ulasim sistemlerinin bir parcasi halindedir (Fotograf 11).
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Fotograf 11: Ankara Akill1 Odeme Bankolar

3.2.4. Sehir ve Trafik Kameralari

Giliniimiizde kameralar insanlarin vazgecilmez destekgileri ve daima acik art1 gozleri
olarak hizmet veren cihazlar: pozisyonundadir. Sehirlerin, niifuslarina daha kaliteli ve
daha teknolojik hizmetler sunma gabasi1 gosterirken, i¢inde bulundugumuz bilisim ¢agi
itibariyle, kameralarin yardimlarimdan bagimsiz hareket etme gibi bir sec¢enekleri
bulunmamaktadir. Zira kameralar giin gegtik¢e insanlarin ulagimlarinda, modern akilli
sehirlerinin cadde ve sokaklarinda, evlerinde, turistik mekanlarinda, giivenliklerinde, su
ve enerji sistemlerinde, en gizli olay ve en kiigiik nesnelerinin takibinde etkili kullanim

alanlarini hizla genisleten bir aygit konumundadir.

Ankara i¢inde sehir kameralari, gdzetimi altinda tiim kamu ve 6zel alanlar1 anbean takip
eden ve bu gozlemleri sonucunda, ulasima trafikte araglarin ve trafik 1siklarinin sehirlerde
kritik kavsaklarin takibi konusunda, ¢evreyi koruma ve problemlerin kaynagini ortadan
kaldirma adiminda, insanlara yasamlarinda sosyolojik ve psikolojik giiven saglamalari
noktasinda, yonetime karar destek ve giincel verilere sahip olmasiyla, iirettigi veriler
sayesinde pozitif bir ekonominin Oniiniin agilmasi ve iktisada zarar veren unsurlarin
ortadan kaldirilmasinda ve daha sayillamayacak bircok konuda yardimlari bulunan bir

ara¢ konumundadir (Fotograf 12).
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Fotograf 12: Ankara'da Kameralarin Takibinde Daha Giivenli Bir Ulagim
Kaynak: (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, 2018b)

Giivenligin temin edilebilmesine destek olmak amaciyla Ankara Biiyiliksehir Belediyesi
ana gilizergahlar, yollar, toplu yasam alanlar1 gibi muhtelif lokasyonlara kamera sistemleri
tesis etmistir. Sehrin dort bir yaninda bulunan 6zellikle ¢ocuklarin daha ¢ok zaman
gecirdigl oyun parklarini, 7/24 gbézlem altinda tutabilmek amaciyla 20 parkta kamera
sistemleri tesis edilmis olup, goriintiiler web iizerinden sehir sakinlerine agilmistir.
Bulvarlar, ana caddeler, kavsaklar ve bazi ara arterlerde olmak {izere toplam 360 kamera
ile sehir trafigi izlenmekte ve trafigi olumsuz etkileyebilecek durumlar tespit edilerek

ilgili birimlere aktarilmaktadir (Tirkiye Belediyeler Birligi, 2020:20).

Sehrin hizmetine sunulmus kameralarin elde ettikleri goriintiilere canli yaym halinde
kullanicilarin erigebilme imkanlar1 bulunmaktadir. Izleyiciler belediyeye bagili resmi
internet adresi seyret.ankara.bel.tr adresi iizerinden sehri canli olarak farkli noktalara
yerlestirilmis kameralar vasitasiyla seyredebilmektedir. Ayrica sehre ait bu goriintiiler
cesitli kurum ve kuruluslarca tiretilen akillt mobil uygulamalarinda (Baskent Mobil, ABB
Trafik, EGO Cepte vb.) hizmetlerine tahsis edilip uygulamalara veri saglamakta, entegre
bir ¢alisma ortaminda kullanicilarina canli goriintiillere mobil olarakta erisebilmeleri

adina bir modiil olusturmaktadir.
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3.2.5. Akillh Taksiler

Taksiler, sehirlerin ulagim faaliyetlerinin dinamik bir ¢izgide ilerlemeleri adina galisan
kiymetli pargalaridir. Igerisinde bulundugumuz yy. itibariyle bu araglarm drone
sistemleriyle stirdiiriilen teknolojik araglar halini almasina varana dek ilerleyen gelisimi,
stiphesiz akilli sehirlerde ve metropol sehirlerde de teknolojinin gelismis unsurlariyla
bezenmis ve kullanicilarina faydali olmasi i¢in dijital sistemlerle nitelikleri arttirilan
taksilerin kullanicilar olacagimiz giinlerin siradan haline gelmesinin ¢ok uzak gelecekte

olmadigini géstermektedir.

Teknolojinin getirdigi bir¢ok yenilikle (ATS, stirticiisiiz kullanim, arag i¢i mobil cihazlar,
sinyalizasyon sistemleri vb.) donatilan tasitlarin akilli araclar olarak, M2M (Machine to
Machine) doneminde olusturduklart kuvvetli haberlesme ve temas giiciinii insanlarin
konforunu arttirmaya yonelik kullanmaya bagladiklart andan itibaren, taksilerimizde bu
yeni nesil gelisimlere adapte olmaya baslamakta ve akilli taksiler olarak karsimiza

¢ikmaktadirlar.

Gliniimiiz taksilerinde miisteriler ve siiriiciileri en verimli bigimde birbirleriyle bulusturan
bir¢cok popiiler akilli uygulama (Uber vb.) kullanilmaktadir. Devletler ve sehirlerde
zamanla insanlarin kullandiklari sar taksileri regiile edip ¢agin gereklerine uygun olarak
dontistiirerek  mdisterilerinin  hizmetine sunmaktadir. Bdylece araci  gormeden
stirictisiiniin kim oldugu bilgisini, aracin hangi modele sahip bir ara¢ oldugu bilgisini,
taksiyi talep ettikten ne kadar siire sonra miisterinin karsisinda olacagi bilgisini sunan
araglar kullanima girmektedir. Sonrasinda bu araclar talep edilen adrese yaklaginca

bildirimle aracin geldiginin uyarisini yapma imkanina sahip olabilen araglardir.

Miuisterilerin gelismis teknolojik aygitlarla donatilmis taksileri olmalar1 hasebiyle akilli
ekranlardan kendi giizergahlarini kendilerinin belirleyebilme olanagina sahip olduklari
bu araglarda, gilizergahin iicreti hakkinda bilgi miisterilerle aninda paylasilabilir, yol
ticreti siiriiciilere nakit veya kart1 ile 6denebilir. Cesitli kameralar ve glivenlik butonlariyla
miisterinin de siirliciiniin de gilivenlik igerisinde bir yol seyredebilecegi sOylenebilir.
Ayrica siiriiciiniin ve miisterinin uygulamalar vasitasiyla yolculukla ilgili puanlama gibi
olanaklarinin bulunmasi da ulagimin daha kaliteli bir seviyeye yiikselmesine yol

acgacaktir.
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Araglarin daha once ifade edilen kiiresel sirketlerin iirettigi uygulamalarin kullanimina
kars1 rekabet saglayabilmeleri ancak goz ardi edilmeyen sar1 taksilerin entegre bir milli
sistemle yonetilebilecek akilli taksiler halini almasi Ve artmasi sayesinde
gerceklesecektir. Bu artis gosteren akilli taksilerin varligi, zamanla siiriiclilerin saatlerce
miisteri arama ve miisterilerin dakikalarca taksi bekleme dezavantajin1 ortadan
kaldiracak, artan trafik sikigikliklarinin 6nlenmesinde, enerji ve vaktin bosa gitmesi gibi

bircok olumsuzlugun giderilmesinde yardimc1 olacaktir.

Ankara’nin “’Akilli Taksi Projesi’’ de kisaca klasik taksilerin gelistirilerek yerine akilli
taksilerin kullanilmaya baslandigi, yolculara daha iistiin hizmet sunma amaci tagiyan bir

caligmadir (Fotograf 13).

s
—

Fotograf 13: Ankara Akilli Taksilerine Yerlestirilen Arag Ici Kameralar
Kaynak: (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, 2019a)

Ankara taksileri bu projeyle beraber, panik butonlar1 bulunan, internet baglantilari
sayesinde trafikteki konumlarin1 paylagabilen, miisterileriyle akilli uygulamalar
vasitastyla iletisim kurabilen, Ankara Kart ve diger akilli kartlar ile iicret tahsilatlarini
gerceklestirebilen, 6n ve arka kameralar1 sayesinde tiim yolculugu dijital olarak takip
edebilen, kullanilan ¢esitli sensorlerle sehirde hava ve giiriiltii kirliliklerinin 6lgiimiinii
yapabilen, akilli araglar halini almis olacaklardir. Proje tamamlandiginda ise iicretsiz

olarak 7.701 taksi bu uygulamanin bir pargasi haline gelmis olacaktir.
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3.2.6. Bisiklet Yollar: ve Elektrikli Bisikletler

Sehirsel ulasim tiirleri, teknolojinin arttirdigi imkanlar sayesinde giderek cesitlilik ve
zenginlik gostermektedir. Bu ¢esitlenme ve zenginlikler karsisinda gelismis sehirler,
alternatifleri arasindaki bisiklet ulasimi ve bisiklet paylasimlarin1  siklikla
kullanmaktadirlar. Zira bisikletler, dogal kaynaklarin daha tasarruflu kullanilmasinda,
enerji verimliligi saglamasinda, hava kirliliginin engellenmesi, trafik sikigikliginin ve
kazalarin azaltilmasi, karbon emisyonunun diisiiriilmesi ve temiz bir ¢cevre elde edilmesi

noktasinda, sehirleri gelistiren ve yasam kalitesini iist seviyelere tagiyabilen bir tasittir.

Ulasimda siirdiiriilebilir bir bisiklet sisteminin varligi entegre diger tiim ulasim
sistemleriyle birlikte mobilitenin kalitesini arttiracak, kullanilan teknolojiyle birlikte de
sehir ulasiminin daha akilli vizyon sahibi bir hal almasinin 6nii agilacaktir. Boylece
saglikli, ekonomik, giivenli, ¢evreci ve kullanigl bir ulagim tiirli olarak 6zel bisikletlerin
sehirlerin ulagimlarinda yogunlugu giin gectikge geliserek artacaktir. Ayrica sosyal
paylasim catilart altinda bisiklet istasyonlar1 gibi yeni kiosklar ve dijital aksesuarlar
hayatimiza girecekler, beraberinde elektrikli scooter ve bisiklet tiirleri gibi hizmetimize
giren yeni ve modifikasyona ugramis bircok araclarda hizla ¢evremizde ¢ogalacaklardir

(Fotograf 14).

Fotograf 14: Ankara'da Artis Gosteren Elektrikli Scooter Kullanimina Bir Ornek
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Giiniimiizde teknoloji kalemiyle bisikletlerin, gesitli sayma sensorleri ile takip edilerek
kullanim altyapisin1 daha kaliteli hale getiren ¢aligmalarinin verileri iiretilebilmektedir.
Akill1 e-bisiklet mobil uygulamalar1 sayesinde de bisikletler her an her yerde temin ve
teslim edilebilme gibi imkanlarini siirekli arttirmaktadir. Ayrica anlik olarak bisikletlerin
hareketlerini GPS ile daima takip edebilme gibi firsatlar bulunmaktadir. Insanlarin
sehirlerinin geleceklerinde 6zellikle kisa ve toplu tasima araclarina entegrasyonlariyla
daha uzun yolculuklarinda tasit olarak bisikletleri tercih etmeleri ve 6n planda
tutmalarinda, bu ve benzeri bir¢cok gelismis bisiklet ulasimina adapte olmus dijital

nedenler var olacaktir.

Akillt bir sehir bilmektedir ki bisikletler insanlarin hayatlarinda, en basta ulasgim
ihtiyaglarina, dolayli olarak dogal cevrelerine hizmet eden kiymetli ¢alisanlarindan
biridir. Aym1 zamanda sportif ve eglence hayatlarini sekillendiren, saglik diinyalarina
yardimci, kiiltiirel ve rekratif faaliyetlerinde aktif bir ara¢ konumundadir. Bu konumu
sebebiyle bisikletler, gelecekte teknolojiyle harmanlanmis sehirlerimizde ’akilli’’

stfatinin yankilanmasinda, ¢ok énemli bir pozisyona sahip olacaklardir.

Ulasim yogunlugunun baskin araglar1 arasinda bisikletlerinde boy gdstermesi, sehrin
akill1 sehirlerden biri olma yolunda, ihtiyaglar1 arasina kendine ait akilli bisiklet bilgi
sistemlerini olusturmasi, e-bisiklet uygulamalarina sahip olmasi, organize bir ag altinda
kontrol altina alinmasi ve bisikletlerin paylasiminin saglanmasi gibi sistemlerin
olugmasini tetikleyecektir. Beraberinde elektrikli scooter, bisikletler ve sarj istasyonlari
da sehirde ¢evrelerini giderek genisleteceklerdir. Ankara’da boylesi ¢aligmalari sayesinde
zamanla bisiklet kullanimini arttirmada 6nemli bir ivme yakalayacak, ulasimda bisiklet

stiriiciilerinin giderek ¢ogaldig1 bir sehir halini alacaktir.

Ankara’nin barimdirdig1 niifusun gelecekte klasik sehirsel ulasgimin getirdigi problemler
arasinda sikismasinin engellenmesine karsin akilli ¢oztimler tiretebilmesinde, insanlarin
hayatlarina dogrudan temas eden yiiksek duyarliliga sahip bisikletlerinin biiyiik rol sahibi
olacagi apagik bir gercektir.

Bu kapsamda bugiin Ankara’da bisikletler igin kiymetli birgok temel altyapi
olusturulmaktadir. Bu altyapilar sayesinde de bisiklet severler ulasimda seslerini daha
fazla duyurmaktadirlar. Ornegin EGO Genel Miidiirliigii himayesinde ¢’ Bisiklet Yolu
Projesi’’ basligi altinda 9 etap halinde mavi yol ¢alismasi yiiriitilmektedir. Calisma sehrin
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bisiklet ulasimi ve bisiklet siiriiciileri ile olan iletisiminin daha da kuvvetlenmesine yol
acacak 53,6 km’lik bir bisiklet yolunun yapimini kapsamaktadir. Cesitli park alanlarinda,
organize sanayi bolgeleri gibi ¢alisma noktalarinda, {iniversitelerin kampiislerinde ve
kampiisler arasinda yiiriitiilen bisiklet yollar1 ve diger bisiklet altyap1 ¢aligmalari, sanayi,
hizmet ve diger bircok sektdrle muhatap vatandasin ulasimlarinda bisikletlerden

faydalanmalari i¢gin yiiriitiilmiis tesvik edici bir rolde iistlenmektedir.
3.3. Cevre Yonetiminde Kullamilan Akillh Sehir Uygulamalar:

Cevre, insan faaliyetleri ve canli varliklar iizerinde, hemen ya da stire iginde dolayli ya
da dolaysiz bir etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal etkenlerin
belirli bir zamandaki toplamidir (Es, 1998:290). Teknolojinin sehirlerin tiim ¢evresinde
ve her bir kosesinde yiiriittiigii olumlu miidahaleleri, artik gérev edinmeleri sonucunda
sehirler, siirdiiriilebilir kaynak yonetimi ve enerji tasarrufu, atiklarin akilli yonetilmesi ve
kirliligin azaltilmasi, su temini, kanalizasyon ihtiya¢larinin kontrol altinda tutulabilmesi

gibi birgok akilli prensiplerin sahibi olan akilli yerlesimler haline doniismektelerdir.

Alkalli gevreler sehirlerimizde dogal alanlarimizin absorbe edilmesinden sonra insanlarin
nadir miras alanlar1 olarak kalan ortamlar1 degildir. Bilakis yiiriitiilecek tiim sehirsel
hamlelerin, acaba tlizerinde gelistigi cografya ile nasil bir tepkime icerisinde bulunacak
sorusunun yanitinin siirdiiriilebilir ve pozitif olmasi sonucu, sehirleri olusturan insanlarin

her adimlarinda himayelerine aldiklari, karsilikli etkilesim ve degisim ortamlaridir.

Akalli gevreler sehirlerde, tim hayat1 derinden etkileyen kiiresel 6lgekli iklim degisikligi
gibi faktorlere bile kayitsiz kalmama, gittik¢e azalan hava kalitesinin Oniine gegme,
mevcut arazi ihtiyaglarini karsilarken planl ve gelecege yonelik olmasini saglama, hatta
insanlarin gehirlerde etkilendigi goriintiiler ve giiriiltiiler gibi bireysel ve yerel 6lgekli
problemler karsisinda bile cevapsiz kalmama giiciinii sunan kabiliyetli ortamlardir.
Sehirlere sundugu bahsedilen bu kabiliyetlerinde ise akilli gevreler giiciini,
sayisallastirilmig ¢evre verileri, dijital sensorler ve diger akilli araclar, anlik gézetim

imkanlar vb. tiirlii teknolojik yeni nesil gelismelerden almaktadir.

Alkalli gevreler bir ortii gibi dogal ve beseri cografyanin birbiriyle biitiinlestigi temel altlik
tizerine teknolojinin serilmesiyle elde edilen teknocografik alanlardan olusmaktadir.

Akillr cevreler sayesinde elde edilen yesil enerji sistemleri, yesil binalar, yesil sehir
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planlar1 vb. yesil ve temiz ortak alanlarin yakalandigi dogal giizelliklerin ve dogal
menfaatlerin dijital hizmetler gbzetiminde gelecege daha kaliteli olarak teslim edilmeleri

saglanmaktadir.

Sehirsel kimliginin olusturdugu baskiy1 gevre tizerinden silerken Ankara’da akilli
uygulamalari ve akilli teknolojik gelismeleri géz 6niinde bulunduran, kamu kaynaklarini
daha siirdiriilebilir bir hale getiren proje, imkan ve tecriibelerine sahip bir sehir

pozisyonundadir.
3.3.1 ASKI Uygulamalar

Ankara’da mevcut su kaynaklarinin korunmasini, insanlarin ihtiyaglari olan su ve su
hizmetlerinin teminini, kullanilan suyun tekrar dogaya geri doniistimiinii saglayan kurum
ASKI’dir. Kurum birgok modern teknolojiyi biinyesinde barmdirarak akilli su ydnetimi
gelecegine 151k tutmakta ve sehrin su varliginin kaliteli bir sekilde yOnetimini

saglamaktadir.

Giincel teknolojilerin, su kaynaklarini daha verimli sekilde kullanilmas1 yoniinde yapilan
calismalara adapte edilmesi, bu sekilde de gelecekte karsilagilacak su sorunlarinin éniiniin
kesilmesi, akilli ¢evreler agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Sularin akilli yonetimi
denildiginde akla ilk gelen calismalar muhakkak ki geri doniisiim ve atik sularin

aritimlarndir.

Atik sular1 hi¢bir miidahaleye tabi tutmadan serseri bir halde tekrar dogaya birakmak hem
ekolojinin her noktasina bir eziyet hemde suyun tiim gelecegini agik¢ca yok etmek
anlamina gelmektedir. Bu ylizden akilli bir su yonetimine sahip gelismis sehirler,
kullandiklar1 veya etkiledikleri sulari sehirlerin hizmetine ve ¢evrelerindeki nehirlere
desarj etmeden Once aritma tesislerinde igleyerek geri doniisiimiinii ve aritimini saglayip
en tabi haliyle dogaya iadesini gerceklestirirler. Bu doniisiim sayesinde igme ve kullanma
sularinin potansiyelini korurlar hatta kullandiklar1 birgok gazlastirma teknolojilerinin

kullanimi ile enerji geri kazanimlart konusunda da giderek giiclenirler.

Kaynaklar1 arasinda 9 adet igme suyu aritma tesisi, 103 adet paket igme suyu aritma
tesisiyle, 18 adet atik su aritma tesisi ve 8 adet paket atik su aritma tesisi bulunan
Ankara’da akilli su yonetimi ve atik su aritma agisindan iilke ¢apinda yiiz agartici proje

ve tesislere sahip bir sehirdir (Tablo 19). Ornegin; Ankara Merkezi Atiksu Aritma
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Tesisi’nde (Tatlar), yillik ortalama 250 milyon m? atik su aritilarak herhangi bir gevre
kirliligine sebebiyet vermeden yasal mevzuat cergevesinde alici ortama desarj
edilmektedir. Tesiste olusan fazla camur yogunlastirildiktan sonra tesiste yer alan 11.250
m?® kapasiteli 8 adet Anaerobik Ciiriitiiciide ciiriitiilmesi ile biyogaz (CH4) elde
edilmektedir. Elde edilen biyogaz, 2 adet 1,6 MWs kapasiteli, Kojenerasyon Santralinde
yakilarak, elektrik enerjisi ve termal enerjiye déniistiiriilmektedir. Uretilen elektrik
enerjisi ve termal enerji ile Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisinin enerji giderlerinin

%80-851 karsilanabilmektedir (ASK1, 2020a:31).

Tablo 19: Ankara Atiksu Aritma Tesisleri

Atiksu Aritma Tesisi Tesislerin Kapasitesi m*/giin

Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisi (Tatlar) 765000
Karakoy Atiksu Aritma Tesisi 42000
Polatli Atiksu Aritma Tesisi 19872
Cubuk Atiksu Aritma Tesisi 19250
Kahramankazan Atiksu Aritma Tesisi 10289
Kizilcahamam Atiksu Aritma Tesisi 6186
Ayas Atiksu Aritma Tesisi 6172
Turkuaz Atiksu Aritma Tesisi 5000
Yapracik Kuzeydogu Atiksu Aritma Tesisi 5000
Yapracik Giineybati Atiksu Aritma Tesisi 5000
Elmadag Atiksu Aritma Tesisi 4951
Hasanoglan Atiksu Aritma Tesisi 3000
Kalecik Atiksu Aritma Tesisi 2500
Haymana Atiksu Aritma Tesisi 2500
Nallithan Atiksu Aritma Tesisi 2453
Lalahan Atiksu Aritma Tesisi 1500
Cayirhan Atiksu Aritma Tesisi 1500
Evren Atiksu Aritma Tesisi 1000

Kaynak: (ASKI, 2020a)

Artan niifusun icme ve kullanma suyu ihtiyaglart Ankara’da yiiksek kapasiteli,
standartlarin lizerinde hizmet kalitesiyle gelecege yonelik insa edilen igme suyu aritma

tesislerinden saglanmaktadir (Tablo 20). Ivedik I¢gme Suyu Aritma Tesisinin mevcut
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kapasitesi de 7 milyon kisiye hizmet verebilecek biiytikliiktedir. Tiirkiye nin en biiyiik
aritma tesisi olan Ivedik Igme Suyu Aritma Tesisleri, Ankara’nin igme ve kullanma suyu
ihtiyacini karsilamaktadir. Tesiste, barajlardan alinan su, modern teknoloji ile aritilarak

Ankaralilarin kullanimina sunulmaktadir (ASK1I, 2020a:21).

Tablo 20: Ankara igme Suyu Aritma Tesisleri

Tesis Ad1 Kapasitesi m*/giin
Ivedik 1.692.000
Pursaklar 75.000
Cubuk 70.000
Kahramankazan 30.000
Polatl1 Yiiziikbasi 22.000
Sereflikochisar 26.395
Beypazari 7.000
Bala Tepekdy 4.150
Bala Karadalak 3.450

Kaynak: (ASKI, 2020a)

Ankara su varlig1 yonetimi kapsaminda, olusturdugu tim kaynaklari denetleme bu
kaynaklarin faaliyetleri hakkinda bilgi sahibi olma, uzaktan komuta edebilme ve anlik
miidahale kapasitesine sahip olma noktasinda g¢esitli dijital kontrol sistemlerini
kullanmaktadir. Bu sistemler sayesinde pompa istasyonlari, su depolart vb. himayesinde
bulundurdugu tiim tesisleri ve hizmetleri akilli ve gelismis teknolojilerle takip
edebilmektedir. Ayrica kullanilan bu gelismis yazilim ve donanim vasitasiyla gecmis ve
giincel veriler muhafaza edilebilmektedir. ASKIi’nin kullandig1, “’Yo6netsel Denetim ve
Veri Elde Etme’” sistemi SCADA araciligiyla saglanan bu imkanlar, kontrol merkeziyle
tim dis istasyonlar arasinda kuvvetli bir organizasyon agi olusturmakta, baglantilar

giiniin her saniyesine indirgenebilen bir siireklilik kazanmaktadir (Fotograf 15).

Yine “’Ankara Altyap: Bilgi Sistemi’> ANKABIS’te ASKI’ye ait bir veri tabam
olusturularak, abone bilgileri verileri, kanalizasyon hatlar1 verileri, yeni olusturulan
mekanlarin miiteahhitlerinden teslim alinan verileri vb. sayisallagtirilan veriler CBS

ortaminda haritalar iizerine islenmekte <’ Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi’> TAKBIS ve
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SCADA gibi diger sistemlerle de entegre calistiritlma amaci giidiilerek sistemin giincel

tiim verileri ve islemleri gelismis CBS sayesinde sunulmaktadir.

Fotograf 15: ASKI - SCADA Kontrol Merkezi
Kaynak: (ASKI, 2020b)

Ankara’nin sayilart giin gectikge artan Sumatik’lerine gelince, bu araglar fatura tahsilati,
kartl1 saya¢ kullanicilarina su dolumu gibi hizmetler sunabilen akilli cihazlar olup giincel
duyurular ve projeleri de paylasan bilgilendirme kiosklaridir. Kiosklar sehrin muhtelif
alanlarinda aktif olarak faydalanilan artan sayilariyla bugiin 82 noktada vatandaglara
hizmet sunan cihazlardir. Sumatik’ler Ankara’da hangi noktalarda faaliyet gosteriyorlar
veya en yakm kiosk nerede yer aliyor &grenmek icin ASKI’ye ait Sumatik web

kaynaklarindan da faydalanmak miimkiindiir.

ASKI’ye ait mobil uygulama ve web sitesi de vatandaslarin islemlerinde ¢evirimici olarak
hareket alanlarim1 gelistiren hizmetleri barindirmaktadir. Atiksu ruhsat ve denetimi
basvurulari, kanal bagvurulari, su analiz sonuglari, sayag¢ ariza bagvurulari, e-randevu ve
bilgi edinme bagvurulari gibi islemler 6rnek olarak gosterilebilir. Giinliik yapilan faaliyet
duyurularindan, su kesintilerinden giincel bir sekilde haberdar olma gibi imkanlar bu
internet sitesi, mobil uygulama ve SMS bilgilendirmeleri araciligiyla kullanicilarina

sunulmaktadir.
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E-devlet kapist iizerinden de ASKI’ye ait birgok islemin gerceklestirilmesi ve birgok
bilginin vatandaslar ile paylasilmasi miimkiindiir. Baraj doluluk oranlari, su analiz raporu,
abonelik bilgileri, ariza ve bakim bilgileri ve fatura bilgileri sorgulama gibi hizmetler bu

kanal araciligiyla da vatandaslara sunulabilmektedir.

Sehrin modern gelismelerle beraber girdigi dijitallesme siirecinde kazandig1 6nemli akilli
sehir ve akilli gevrelere temas eden uygulamalarindan biri de uzaktan okumali akilli sayag
sistemleridir. Uzaktan okumal1 akilli su sayaclar1 sayesinde aboneler ve kurum birgok

yenilik ve kolaylik imkanina kavusmaktalardir.

Batikent’te uygulanmaya baslanan Akilli Sayag¢ Sistemi ile aboneler artik anlik su
tiiketimi, endeks bilgisi, su kacagi ve sayag¢ sicakligin1 7/24 Radyofrekans verici (RF),
GSM hatt: iizerinden ve ¢evirimici olarak takip edebileceklerdir (ASKI, 2020a:55).

3.3.2 Ankara Entegre Kat1 Atik

Insanlarin yasamlarmin bir pargasi olarak atiklari, sehirlerde gelecegin kirlilik yaratan
problemli ortamlarinda veya yonetiminde teknolojik unsurlardan faydalanilan akilli
bertaraf alanlarinda, potansiyelini glinbegiin arttiran sahalarin kaynaklar1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. insanlarin iirettikleri bu atiklar ve atik sahalarmin zamanla
problemli ortamlarin fitilini ateslemesi kendi yasam alanlarina da temas edecek, doga
tizerinde varolan baskisim1 daha da arttirmasina neden olacaktir. Ekolojik Kirlilikler,
sosyal problemler, kokular, mikroplar, saglik problemleri vb. tehlikeli sonuglar sehirler
icin bir kriz ortami ve ¢Oziilmesi zorunlu hale gelen bir problemler zinciri ile sehri
kusatacaktir. Fakat kendi akilli agin1 bu atiklarin rehabilite edilmesinde ve tiim risklerin
eritilmesinde kullanan sehirler teknolojik gelismeler sayesinde vatandaslarina daha

yiiksek yasam standartlar1 ve akilli bir gevre sunmus olacaklardir.

Akillr atik yonetimleri ile hem yerel yonetimler hem de kent sakinleri, daha yiiksek
maliyet tasarrufu ve daha az kentsel kirlilik ile sonuglanan optimize edilmis bir sistemden
yararlanirlar. Etkili atik yoOnetimi genellikle belediyeler i¢in maliyetli olsa da
olusturulacak biitiinlesmis atik sistemleri verimli ve siirdiiriilebilir bir kent olusumuna

destek verecektir (Soylemez, 2020:63).

Bu kapsamda bir bagkent olarak niifusu ve sechirsel kapasitesi geregi kaynaklarda

Ankara’dan, atiklarinin yonetimlerinde, vahsi yontemleri terk eden, modern planli ve en
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ileri teknolojiyi kullanan bir sehir olarak bahsedilmesi beklenmektedir. Bu beklenti sehrin
copliiklerinde yiiriittiigli vahsi depolama alanlarinin ve neredeyse rastgele bosaltim

yapilan sahalarinin  yerine gelismis tesislerle hizmet verilmesiyle birlikte

karsilanmaktadir (Fotograf 16).

Fotograf 16: Mamak Entegre Kat1 Atik Yonetim Tesisi
Kaynak: (www:.itcturkiye.com, 2020)

Ankara Kat1 Atik Projesi, Mamak Copliigiinde olusan kotii imaj1 silmis ve diinyanin dort
bir yanina model olarak gosterilmis iy1 uygulama drneklerinin basinda gelir. Projenin en
onemli 6zelligi kat1 atiklarin geri doniisiimii ile birlikte, metan gazindan elektrik enerjisi
tiretimi, bu iiretim sirasinda olusan yan 1sinin seralarda kullanilarak tarimsal tiretim
yapilmas1 gibi faaliyetlerin entegre bir yaklasimla gerceklestirilmesidir (Cukurova
Kalkinma Ajansi, 2014:66). Karigik toplanan ¢oplerin transferi, 1slahi, geri kazanimi ve
bertaraf edilmesiyle entegre bir kati atik yonetim sistemi kurulmasi amacglanmistir.
Entegre Kati Atik Yonetim Sistemi, transfer istasyonlari, mekanik ayirma tesisleri,
biyometanizasyon tesisleri, enerji iiretim tesisleri ve gazlastirma-yakma sistemlerinin
entegre bigimde yonetilmesini ifade eder. Entegre Kat1 Atik Yonetim Sistemi ile giinliik
5500 ton karisik atigin toplanmasi, transferi ve bertarafi saglanmaktadir. Bertaraf edilen
atiklardan geri kazanilan enerji miktar1 ise giinliik 1289 MWSs’tir. Bu rakam Ankara

sehrinin gilinliik enerji ihtiyacinin %5’ine yakindir. Bu uygulama, Tiirkiye’deki ilk
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uygulama olup her yil yurtigi ve yurtdist binlerce kisi Mamak ve Sincan il¢elerinde yer

alan bu tesisleri ziyaret etmektedir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019a:58).

Akilli gevreler elde edilmesinde 6nemli bir 6rnek olan bu tesisler, ¢evreyi temiz tutmanin,
atiklar1 geri doniistiirerek ¢evreye verilen zararin yok edilmesiyle birlikte yenilenebilir
temiz enerji kaynaklarinin potansiyelini arttirmanin, biitiinlesik olarak artan gida arzina
verilecek cevaplarin cesitlendirilmesiyle yeni bir zirai {retim alani olusturmanin

kapilarin1 Ankara i¢in aralamistir.
3.3.3 Ankara Sifir Atik

Y onetilmesi miimkiin olan ve olmayan tiim atiklarin (tehlikeli veya organik atiklar, piller,
posetler ve diger tiim plastikler vb.) varliklari veya yokluklariyla, gelecekte
olusturacaklari ¢evre felaketlerini engelleme vizyonuna adapte olmamiz gergegi, iginde

bulundugumuz yy. itibariyle insanligin giindemini olusturacaktir.

Tiim diinyanin basina agilacak problemlerin basrol oyunculari olarak atiklarin artislarinda
yakaladig1 ivmeye kayitsiz kalinmamasinda, gerek ¢op tepeciklerinin ve adaciklarinin
gerekse mikro atiklarin sifira indirgenmesi amacinin yakalanmasinda, tedbir ve énlem
noktasindan, ¢oplerin toplanmasi, ayristirilmasi, geri doniistimii ve bertaraf edilmesi
noktasina kadar siirekli aktif “’Sifir Atik’>’ ¢aligsmasi gibi yerel ve merkezi yonetim is
birligiyle yiiriitiilen entegre projelerin varligi bizlere, ¢esitli ekonomik geligsmeler,
engellenen saglik sorunlar1 ve 6niine gegilen ¢evre tahribatlari gibi katkilar saglayarak,

daha akilli, zengin bir gelecek hazirlayacaktir.

Sifir Atik, israfin 6nlenmesini, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini, olusan atigin
miktarinin azaltilmasmi, etkin toplama sisteminin kurulmasini, atiklarin geri
doniistiiriilmesini kapsayan atik Onleme yaklagimi olarak tanimlanan bir hedeftir.
Atiklarin geri dontisiim ve geri kazanim siireci i¢inde degerlendirilmeden bertarafi hem
maddesel hem de enerji olarak ciddi kaynak kayiplari yasanmasina neden olmaktadir. Son
yillarda tiim diinyada bireysel, kurumsal ya da belediye genelinde sifir atik uygulama

calismalar1 yayginlasmaktadir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017:3).

Tanittim1 26.09.2017 tarihinde Ankara’da gerceklestirilen *’Sifir Atik Projesi’” ilk

adimlarim1 2018’de bagkentte atmaya baslayip kademeli olarak iilke ¢capinda uygulanmasi
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amact giiden bir caligmadir. Sifir Atik Yonetmeligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi

tarafindan 12 Temmuz 2019 tarih 30829 say1li Resmi Gazetede yayinlanmistir.

Sifir Atik Projesi kapsaminda Ankara’nin; Niifusu 250.000 ve iizeri olan Cankaya,
Altindag, Kegioren, Yenimahalle, Mamak, Etimesgut, Sincan ilgeleri ve basarili
calismalar yapan Kizilcahamam, Cubuk, Gdlbasi ilgeleri pilot kabul edilerek bu ilgelerde
uygulamalara baslanmustir. 1l genelinde 1943 egitim kurumu ve yurt, sifir atik sistemine
geemistir. Bugiine kadar 16 il¢e belediyesi ve toplam 2906 kurum/kurulus sifir atik
yonetim sistemine dahil edilmis hem egitim kurumlarinda hem de kamu kurumlarinda
778.523 kisiye bilinglendirme egitimi yapilmustir. ilde 2018 yilindan itibaren 96.000.335
kg geri kazanilabilir atik, ekonomiye kazandirilmistir (T.C. Ankara Valiligi, 2020).

Atiklarim tiirlerine gore toplamak adina i¢ mekénlar ve sehrin farkli noktalar: sifir atik
kumbaralariyla hizla renklendirilirken, atiklarin kaynaginda ayristirilmasi kabiliyetine
uygun olarak proje kapsaminda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan kurumlara
kompost makinasi gibi cihazlarda hibe edilmektedir. Bu gibi makinalarin ¢esitlenerek
artist zamanla farkli kanallardan (tarim, ticaret vb.) elde edilecek faydayi siirekli hale

getirecektir (Fotograf 17).

Fotograf 17: Ankara Elmadag Sifir Atik Kompost Unitesi Ornegi

Kok salmaya Ankara merkez alinarak baslanan Sifir Atik, 6ne ¢ikan birtakim basaril
proje galismalarini da bu sehirden yansitmaktadir. 27-28 Ekim 2020 tarihlerinde Tiirkiye
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Belediyeler Birligi (TBB) ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin ig birliginde diizenlenen
Sifir Atik ve Belediyeler Odiil Téreni’nde, <’Sifir Atik Egitim ve Simiilasyon Merkezi’’
projesiyle Altindag Belediyesi’nin, “’Evsel Atiklardan Akilli Ciftlige—Sifir Atik™’
projesiyle Sincan Belediyesi’nin, ‘’Kazandiran Donilisim—GQO’’ projesiyle Yenimahalle

Belediyesi’nin kazandiklari 6diiller bu basarilara 6rnek olarak gosterilebilir.
3.3.4 Ankara Elektrik Enerji Takip Sistemi

Gelisme yapisina bagli olarak elektronik cihazlarla donatilmis, teknolojik aletlerin
kiimelendigi ve gelecekte elektrik ihtiyaci seviyesini maksimum olarak seyredecegimiz
sehirlerde bir enerji ve elektrik kurakligi sorununun olusmayacagi, bu kitliginsa
tetikleyecegi yeni bir¢ok problemler zincirinin kaynagi olmayacagmin bir garantisi
bulunmamaktadir. Bu sebeple akilli bir sehirde enerji kaynaklarmi gesitlendirmekle
birlikte tiiketim noktasina varana dek enerjinin, dogru ve kayiplarindan arindirilmis bir

sekilde yonetilmesi gerekmektedir.

Giinlimiizde artan enerji ihtiyaci ve tiiketimi seviyesi siirekli zirvededir. Yeni geligsen
endiistriyel faaliyetlerin ve adapte olduklari ileri teknolojik tiriinlerin artisi da bu
seviyenin bir an olsun taviz vermesine izin vermemektedir. Enerji tiikketimi ve enerji
maliyetleri son 25 yildir siirekli artmaktadir. Diinya genelinde enerji tiiketimi 1980
yilindan bu yana %45 oraninda artmistir 2100 yilina kadar global enerji tikketiminin 27,3
gigatona ulagacagi tahmin edilmektedir (Karamik, 2011). Gittikge artan bu enerji
thtiyacinin karsilanmasina ve giin gegtikge azalan enerji kaynaklarinin yok olmamasina
yonelik siirdiiriilebilir enerji kaynaklari tiretilmesi ve Oniiniin agilmasi gibi faaliyetler
ortaya koyulmaktadir. Bozucu, kirletici ekolojik etkisi ve yitip gidebilirligi sebebiyle fosil
kaynaklarin karsisina yenilenebilir enerji kaynaklar alternatif olarak cikarilmakta ve

insanlarin hizmetine sunulmaktadir.

Fakat ne yazik ki artan enerji ihtiyacinin smirlart net bir sekilde ¢izilemediginden
gelecekte enerji tiretim ve tiiketimi arasinda meydana gelebilecek dengesizliklere karst
tedbirli olunmasi da gerekmektedir. Bu tedbir kabiliyeti de hig sliphesiz enerji tiikketiminin
uzaktan takip edilmesi, gerekli miidahalelerin anlik olarak gerceklestirilmesi, enerji

tiiketimine ait verilerin toplanmasi ve analiz edilmesiyle saglanacaktir.
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Enerji yonetim ag1 igerisinde kiymetli bir durak haline getirilecek olan enerji takip
sistemi, saglayacagi ekonomik verimlilikler, enerji kullanimina ve gelecegine 1s1k tutan
bir bilgi arsivi olusturmasi, liretim ve tiikketim arasinda kaybedilen enerjinin oniine gegip
hem zararin giderilmesi hemde daha Kkaliteli enerji servis edilmesi imkanini sunmasi

sebebiyle cazibesini siirekli arttiracaktir.

Giiniimiiziin ileri teknolojileri otomasyon ¢agini beraberinde getirmistir. Otomasyonlar
endiistrilere, ulasimlara ve iletisimlere adapte edilmistir. Elektrik enerjisi bu ¢agda en ¢cok
kullanilan enerji tiiriidiir dolayisiyla korunmasi giintimiiziin ihtiyacidir. Elektrik enerjisi
kullanim1 iizerinde kontrol gereklidir. Elektrik enerjisi tiiketimini kontrol etmek ve
izlemek i¢in otomasyon, gercek zamanli karar i¢in ¢ergeve saglayabildiginden ¢ok faydali
olabilir (Shinde vd., 2017:1188). Enerji yonetimi ve takibi sayesinde; Farkli
lokasyonlarda isletmeleri bulunan belediye ve kamu kurumlari, tesislerinin enerji
tilketimi ve kompanzasyon durumlarini kontrol ederek, reaktif bedel 6demekten kurtulup,
onemli diizeyde enerji verimliligi saglayabilirler. Ayrica park ve bahge aydinlatmalar ile
jenerator izleme gibi ilave coziimlerle de elde edilen enerji tasarrufu iist diizeye

¢ikarilabilir (Grup Arge, 2020).

Ankara’da da belediye tesislerindeki enerji Kalitesi, aktif-reaktif gii¢ takibi, ariza
durumlari ve anlik gerilim-akim degerleri takip edilerek bir enerji yonetim sistemi hayata
gecirilmistir.  BoOylece belediye tesislerinde %75’e varan bir enerji tasarrufu
ongoriilmektedir (Tiirkiye Belediyeler Birligi, 2020:20). 138 noktada enerji kayiplarinin
onlenmesinde, meydana gelebilecek cesitli aksaklik ve alarm durumlarinin web tabanli
bir enerji takip sistemiyle haberdar olunarak hizla oniiniin kesilmesinde, elde edilecek
verimin daha da katlanmasinda, cari agigin biiyiik bir boliimiini olusturan enerji
tiiketiminin yonetiminde daha dikkatli olunmasinda ve tiim enerji akisinin detaylar
hakkinda bilgi sahibi olunmasinda bu sistem yararli olmaktadir. Arag, isgiicii, zaman vb.
farkli kamu kaynaklarindan sagladigi tasarruf avantajlari, SMS ve e-posta ile yetkililerin
daha hizli bilgilendirilme imkanlar1 gibi faydalarin artisi, bu yerli yazilim ve donanima
sahip sistemin mevcut donanim kapasitesinin siirekli genislemesini ve gelistirilmesini

saglayacak, diger kurum ve kuruluglara da sigramasini hizlandiracaktir.
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3.4. Giivenli ve Saghkh Bir Yasam i¢in Akilh Sehir Uygulamalar

Akillr sehirler, insanlarina yasam kalitesi sunarken, miikemmel bir teknolojik gelismeler
gurmesi haline dontismiis mekanlar olduklarini ispatlamaktadir. Zira sakinlerine, fiziksel,
sosyal ve psikolojik bir yasam ortam1 sunulurken sehirlerde, egitim, saglik veya giivenlik
hizmetleri gibi yasam kalitesinin seviyesini elinde bulunduran birgok temel yapitaginin,
ihtiyaglarma uygun bir sekilde akilli uygulamalarla islenerek gelistirilmesi ve dijital

katkilarla daha da faydali hale getirilmesi saglanmaktadir.

Ornegin, bilgi ve iletisim teknolojilerine adapte olmus uygulamalariyla, tiim sug
olaylarinin azaltilmasina, afet ve kaza durumlarina ivedilikle miidahale edilmesine, sehir
sakinlerinin tizerinde agir baskis1 bulunan ve niifusun kapasitesini giderek artmasiyla da
insanlara daha fazla tesiri olabilecek tehlike endisesinin kamera ve diger sensor
sistemleriyle giderilerek sehrin bir huzur ortamina biirlinmesine odaklanmig akilli
giivenlik uygulamalarinin varhigi veya akilli saglik araglariyla dizayn edilen kamu
binalar1 ve hastaneler gibi yapilar1 gurur kaynagi haline getirmis, bu mekanlarda 10T
uygulamalari, gorevliler ve hastalar arasinda en giincel iletisim sartlarini olusturabilmis,
yayginlasan tiim mobil teknolojilerin diline hakim yetigmis bireylerle mevcut kadrosunu
giin gectikge arttirmis, saglik kayitlari verilerinin entegre bir sekilde en verimli bigimde
analiz edildigi, akilli saglik uygulamalarinin varhig:r gibi akilli bir sehir i¢in zaruri
gereksinimlerin bulundugunun farkinda olan sehirlerde, elbette ki tim vatandaglara

sunulan yasam kalitesi hizla gelisecektir.

Akilli sehirlerin uygulamalarint besleyen hammaddeleri olarak teknolojinin kaynaginin
her gecen yeni giin hizla genislemesiyle tiim sechirsel hizmetler ¢esitlenerek

potansiyellerini arttirmaktadir.

Ankara’nin da sakinlerine sundugu hizmetlerini teknolojinin yardimiyla giderek daha da
gelistirmesi, gerek erisilebilirlik ve acil miidahale noktasinda Itfaiye Komuta Merkezi
gibi gerek giivenlik noktasinda kadinlarina Mor Buton, Mor Haritam gibi gerekse daha
faydali saglik olanaklar1 sunulmasi noktasinda engelli vatandaslarina yonelik
gerceklestirilen hizmetler gibi bir¢ok projeyi sehir yasaminin igerisinde gereklilik olarak
tiretmesi ve kullanmasi, bir agidan sehrin yasam kalitesinin akilli uygulamalarla nasil

daha da kalkindigimi gostermektedir.
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3.4.1 Akilh Teknolojiler ve itfaiye Hizmetleri

itfaiyeler yangin aninda, 6ncesinde ve sonrasinda nasil bir aktif sehir karakteri gizilmesi
gerektigini tim sehir paydaslarina sunmaktadir. Yanginlara miidahale edilmesinde ve
zararlarin  engellenmesinde, tehlike ihtimallerinin ortadan kaldirilmasinda ve
vatandaslarin bu sekilde kars1 karsiya kalabilecekleri tiim olumsuz kosullara kars1 emin
kilinarak bir giiven semsiyesi altinda tutulmasinda itfaiye hizmetleri, insanlarin temel
dayanak noktalaridir. Vatandaglar izerinde meydana gelebilecek tiim yangin ve tahribat
senaryolarinda bu giiveni bosa ¢ikarmama ve maddi ve manevi daha kaliteli bir sehir
hayati sunulmasi noktasinda, Ankara itfaiyeleri de kullandig1 araglari, egitim
faaliyetlerini, hatta yeni rota optimizasyonlari ve yol aydinlatmalarin1 bile temin ettigi
gelisen teknolojik hamlelerle kalkindirmakta, gergek zamanli daha kritik faydalar

saglayabilen akilli gelismeler sergilemektedir.

Itfaiye Dairesi Baskanlig1 biinyesinde kurulan “Otomatik Komuta Merkezi Sistemi”
araciligiyla hizmet araclar1 uydu sistemi ile takip edilebilmekte ve yanginlar karsisinda
akilli bir ¢oziim araci olarak kullanilmaktadir. Bu sistem araciligiyla araglarin olay yerine
intikallerinin ~ kolaylagtirilmast ve yangma midahale siiresinin  diistliriilmesi

hedeflenmektedir (Giirsoy, 2019:169).

Yangma miidahale siirecini anbean otomatik komuta merkezinden takip edebilirken
Ankara itfaiyesi, personellerinin egitimlerinde kullandigr  birtakim  egitim
simiilatorlerinin varlhigiyla da hizmet kalitesini daha dijital bir boyuta tasimaktadir.
Karsilasilabilecek farkli bircok senaryoya karsi calisanlarin reflekslerini daha da
gelistirmeleri adina, itfaiye araglar1 sehir cadde ve sokaklari hakkinda egitimler igeren
arac simiilatorii, yangin aninda gosterilmesi gereken tepkiler ve yanginin mukavemetine
kars1 ortaya koyulacak c¢alismalarin ne sekilde yonetilmesi gerektigine dair egitim
senaryolarini barindiran yangm simiilatorii gibi hizmetler sunulmaktadir. Gelismis
teknolojilere adapte olma siireglerini hizlandiran bdylesi egitimler sayesinde sarf edilen

zaman ve maliyet hususlarinda da tasarruflar saglanmaktadir (Fotograf 18).
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Fotograf 18: Itfaiye Simiilatorii

Kaynak: (www.simsoft.com.tr, 2020)

3.4.2 Engelli Vatandaslara Yonelik Akilh Hizmetler

Sehir gelismelerinden engelli vatandaslarinda en faydali hizmetleri alabilmesi ve
erisilebilirlik sorunlarmin en etkili sekilde giderilebilmesi noktasina dikkat eden,
sakinlerinin 6zel durumlarina uygun giindemine aldigi, uygulamalari, projeleri ve
girisimleri en gelismis teknoloji kalemi ile sekillendirerek hizmetlerini sunabilen sehirler,

faaliyetlerini akilli hale getirebilmis sehirlerdir.

Vatandaglarin yasam kalitesinin 1iyilestirilmesi, akilli sehirler gelisiminin ana
hedeflerinden biridir. Kentsel kamusal alanlarin erisilebilirligi, kesinlikle insanlarin
yasam kosullarini belirler. Teknoloji, belirli engelleri olan artan bir grup sakin i¢in yeni
otonom firsatlar saglar (lglesias, Pérez-delHoyo, Garcia-Mayor, Mora ve Montoya,
2016:63).

Igerisinde bulundugumuz yy. itibariyle sehir niifusu icerisindeki engellilere yonelik
gosterilmis olan imkan daireleri akilli sehir teknolojileriyle giderek genisletilmeli ve
gelisim siireklilikleri saglanmalidir. Bu konuya akilli sehirler gdlgesinde boylesi bir 6nem
gosterilmesi gerekliligi ise sehirlerin mevcut engelli sakinlerine en gelismis hizmet
kalitelerini sunabilme amaclarinin yaninda, sayilar1 her gecen giin artan niifusun

barindiracagi yash niifusun gosterecegi artis ve yasliliklarin beraberinde gelen gérme
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kaybi, isitme kayb1 veya mevcut gorevlerini daha zor yerine getirme gibi olumsuzluklara,
sehirlerin mevcut engellilere yonelik gostermis oldugu potansiyellerine bagli olarak

cevap vermesi gerekliliginden ileri gelmektedir.

Akill1 sehirlerin her tiirden vatandasin katilimina izin verecek sekilde tasarlanmasi
gerekir. Ornegin tekerlekli sandalye kullananlar gibi motor engelli insanlar sehirle
etkilesimde sorun yasayabilir. Tekerlekli sandalye kullananlar, aligveris veya kiitiiphane
ziyaretleri gibi giinliik faaliyetlerde bagimsizliklarini smirlandiran kollarinin 6tesine
yerlestirilmis esyalara ulasamayabilir. Nesnelerin Interneti loT teknolojileri, tiim
vatandaslar akilli sehir baglamina dahil etmek igin birtakim araglar saglar (Zulgarnain,
Melia-Segui, Pous ve Peig, 2017:248).

Dijital akilli uygulamalar, artiritlmis gergeklik AR ve radyo frekansi ile tanimlama RFID
gibi teknolojiler ile iiretilen yeni nesil ¢alismalarin genis {iriin katalogu engelli sakinlerin
akilli sehirlerde engellerinin ortadan kalkmasini saglayacaktir. Fiziksel, duyusal ve
zihinsel engelleri dikkate alan ve bu dikkatle akilli sehir uygulamalar yiriitiilen
sehirlerde, gelecekte ortaya koyulacak olan tiim akilli sehir ¢caligsmalarinda karsilagilmasi

muhtemel ek engeller ve teknolojik bariyerler hizmet kalitesiyle silinmis olunacaktir.

Ankara’da ¢aligsmalari igerisinde engelli bireylerinin faydalanmalarini goz ardi etmeyen
giinliik hayatta bagimsizliklarinin 6niine gecen olumsuz tesirlere karsi kayitsiz kalmayan,
sehir erisilebilirligini engelli sakinleri i¢in daha kaliteli bir seviyeye, dolayisiyla
Ankara’nin yagam kalitesini daha kaliteli bir seviyeye tasiyan bir sehir konumundadir. Bu
konumda engelli vatandaslarinin sehir hayatinda diger vatandaslarin entegre olabildikleri
tim sehir imkanlarindan mahrum olmamalar1 adina bir¢ok temel hizmetle beraber

teknoloji yardimiyla gelistirilen ¢alismalar yiiriitmektedir.

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Gorme Engelliler Egitim ve Teknoloji Merkezi’nde
vatandaglarin  Braille (kabartma) alfabesiyle ve sesli olarak olusturulmus
bagvurabilecekleri kiitiiphaneleri bulunmaktadir. Ayrica internetten de etkili bir sekilde
faydalanmalar1 i¢in 6zel durumlarina uygun sekillendirilmis ve en gelismis haliyle
kullanabilmeleri i¢in diizenlenmis bilgisayar yazilim ve temin edilmis donanim iiriinleri

ile hizmetler verilmektedir (Fotograf 19).

136



dos}as; halinde kitap hazirlanip génderilmekted

Bize ulagmak igin :

Adres : Metro-Ankaray Istasyonu - Besevler Durag

B smenin devri” ile il¢

. Tel : 03122229401 veya 03122229402 (fi

‘(‘)\\&5\\&;-\ ;_{\”‘»;’:l-' narll engellilercafe@hotmail.com

onanllilercafo@amail com

Fotograf 19: Gorme Engelli Vatandaslarin Hizmetlerine Sunulan Cihazlar

Kaynak: (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, 2018c)

Gorme Engelliler Egitim ve Teknoloji Merkezi ayn1 zamanda daha 6nce agikladigimiz
mobil akilli sehir uygulamasi Baskent Mobil kanaliyla da sesli kitap portalint Ankara ve
tim yurt geneli engelli vatandaslarinin erisimine sunmaktadir. Sesli kitaplar ve sesli
kiitiiphaneler gibi projeler birgok engelli dernekler ve tiniversitelerin kiitiiphanelerinin de
kiymetli projeleri arasinda yer alan, Cankaya, Kegidren gibi belediyelerde de web hizmeti
olarak sundugu, sayilar1 her gegen giin artan Kitaplarla, engelli vatandaslarin arasindaki

seti kaldirma amaci tagiyan hizmetlerdir.
3.4.3 Mor Buton ve Mor Haritam Uygulamalar

Yasam kalitesi denildiginde, insanlarin talep ettigi standart temellerinin sarsiimadan bu
temellerin iizerine insa edilecek yenilik ve gelisim ihtiyaclarinin olusturdugu cergeve
anlagilmaktadir. Yalmz cercevenin barmndirdigi resme daha yakindan bakildiginda ise
cesitli noktalarda toplumsal cinsiyet esitligi ve kadinlara sunulan firsatlar ve kosullar
kapsaminda, ¢ergevenin temsil ettigi kalite oranlari ile kadinlara sunulan oranlarin

ortiisemedigi anlasilmaktadir.

Diinyanin ¢ok biiyiik bir kisminda kadinlarla erkekler birbirinden ¢ok farkli diinyalarda
yasamakta, diinyay1 farkli sekillerde algilamaktadirlar (Tiimertekin ve Ozgiic, 2014:274).

Calisma hayatinda karsilastiklar1 zorluklar, sinirlandirilan istihdam olanaklari, ayn1 ise
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daha diisiik ticret almalari, taciz, tecaviiz ve siddet gibi tiim hayatlarini etkileyen zararl
toplumsal olaylara ¢ok fazla maruz birakilmalari, artan kadin cinayetleri olaylarina karsi
tim kadinlarin her anlamda kendilerini koruma yiikiinii tasimalar1 ve bir korku agiyla
sartlmalar1 gibi kadinlarin tstesinden gelmesi beklenen sayisiz olumsuz kosullar
bulunmaktadir. Boylesi durumlarsa kadinlarin psikolojilerinde, kisisel ekonomilerinde,
egitimlerinde, evlerinde ve is hayatlarinda, cinsiyetlerinden dolay1 siirekli bir baskiya
muhatap olmasina, dolayisiyla kendilerine sunulan yasam Kkalitesinin orselenerek

ellerinden alinmasina yol agmaktadir.

Akilli sehir olarak nitelendirdigimiz yerlesmeler, s6z konusu cinsiyet esitsizliginin
meydana getirebilecegi zafiyetlerin giderilmesi adina calisan, olusabilecek birtakim
sorunlar karsisinda gerek kamu kurumlar1 gerek STK eliyle olusturulan gesitli kadin
caligmalarinda, projeler ve orgiitlenmelerinde yeni nesil teknolojik gelisimleri onemli bir
partner haline getirerek 6n planda tutan, iirettigi kadinlarin sehirsel yasamlarini gézeten
akilli sehir uygulamalarini mekanda yasayan vatandaslarinin hizmetine aktif olarak
sunan, bu sayede kadinlarla her an iletisim halinde kalabilen ve onlara yonelik
gerceklestirilen her tirlii olumsuz eylemden hemen haberdar olan, sahip oldugu
entegrasyonun kuvvetiyle problemlerin nedenlerine ve sonuglarina yonelik, olusabilecek
zararlarin engellenmesi ve tekrarlanmamasi adina en hizli sekilde miidahale imkani
bulunan sehirlerdir. Yasadiklar1 akilli sehir ile beraber dijital destege kavusan kadinlar
i¢in tiim gayretleriyle aradiklar firsatlar ve imkanlar konusunda esitligi yakalayabilmesi
saglanmakta, tabi olduklar1 zorlu kosullar ve yasam kalitesinde tavizkar davranma
zorunluluklar1 ortadan kaldirilmaktadir. Ankara’da sehirde bulunan kadinlarin
hayatlarinin merkezine Mor Buton ve Mor Haritam projeleri araciligiyla temas etmek

istemektedir.

Mor Buton sayesinde Ankarali kadinlar, maruz kaldiklar1 problemler karsisinda,
sehirlerinden emin olmalarini saglayan garantor kadin dostu ¢alismalarin yaninda her an
onlarla birlikte olan dijital bir bagvuru kaynagina kavusmuslardir. Mor Buton kadinlara,
tek dokunuslariyla i¢inde bulunduklar1 problemli durumlar ile erismeleri gereken careler

arasindaki kopriiyli en hizli sekilde kurmalart imkanini sunmustur (Sekil 29).
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Sekil 29: Mor Buton Hizmeti Mobil Kullanim Ekrani
Kaynak: (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, 2020e)

Bagkent Mobil Akilli Uygulamasi kanaliyla Mor Buton’a erisebilecek olan kadinlar,
sikayetleri ve yardim talepleriyle birlikte, konum bilgileri ve ihbarlarini temsil eden
fotograflar1 da yetkililerle paylasabilmektelerdir. Yardim talebinde bulunan kadinlar
ihbarlarina yonelik kendilerine ait bagvuru numarasi ile de ¢éziim siirecinin isleyisini

takip edebilmektelerdir.

Ankara’nin kadmlarin yasam kalitesini arttirmaya yonelik gelistirdigi dijital temelli bir
diger kadin dostu calismast da Mor Haritam uygulamasidir. Mor Haritam, Isvec
tarafindan Isve¢ Uluslararas1 Kalkinma Isbirligi Ajans1 (SIDA) araciligiyla fonlanan ve
BM Kadin Birimi Tiirkiye tarafindan yiiriitiilen “Tiirkiye’de Siyasi Liderlikte ve Siyasi
Katilimda Toplumsal Cinsiyet Esitligi Projesi” kapsaminda tasarlanmistir (Mor Haritam,
2021). Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, Birlesmis Milletler Kadin Birimi (UN Women),
Isveg Biiyiikelgiligi ile Tiirkiye Ekonomik ve Sosyal Etiidler Vakfi (TESEV) is birligiyle
hayata gegirilen “Mor Haritam” uygulamasi http://morharitam.ankara.bel.tr adresi

tizerinden kadinlara ulasmaya baslamistir (Ankara Biiyliksehir Belediyesi, 2021a).
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Mor Haritam, sehir hayatinda perde arkasinda kalan ve vatandaslar i¢in tehdit 6zelligi
tagiyabilecek risklerin, CBS ile olusturulmus bir harita tizerine islenerek Ankara’ya bu
risklerden haberdar olma ve bu risklerden arinma firsatin1 tanimaktadir. Kadinlar igin
daha giivenli bir sehir ortami olusturulmasina katki saglayan ve Tiirkiye’de bir ilk olma
ozelligi tastyan uygulama kadinlara yonelik stirdiiriilecek olan hizmetler noktasinda

Oonemli bir pusula mahiyeti tagimaktadir.

Vatandaslara ait birtakim yas grubu, medeni durum, egitim durumu gibi veriler ve kadin
meclis tiyeleri, kadin muhtarlar gibi temsilcilerin bilgileri paylasilmakta, kadin
merkezlerinin, toplanma alanlarinin, giindiiz bakim evlerinin adresleri vatandaslara
sunulmakta, ¢esitli sikdyet nedenlerinden oOtiirii riskli alan olarak bildirilen doniit

noktalar1 haritada gosterilmektedir.

Ankara ile 6zdeslesen, kadinlarin ve tiim sehrin yasam kalitesine pozitif etki saglayan
boylesi akilli ¢aligmalar, tim diinya sehirleri iginde bir 6rnek teskil etmektedir. Zira
sehirlere iginde bulundugumuz BIT cagina saglanan uyumun ve ¢alismalari bu yénde
hizlandirilmasiyla beraberinde gelecek gelisim 1s1ginin, kaderlerine terk edilmis ve zor
sartlar altinda 6miir siliren kadinlarin yasadiklar1 gélgelerden ¢ikmasi i¢in ne denli faydali

ve gerekli olduklarini ispatlayacaklardir.
3.4.4 Bilgiye Erisim Alaninda Bilgisayar ve Ucretsiz Wi-Fi imkanlar

Gilinlimiiz diinyasinda teknoloji hayatin her noktasina yerlesmis, insan hayatinin ayrilmaz
bir parcast haline gelmistir. Son yillarda yasanan teknolojik gelismeler, internetin
yayginlagmasiyla ve hayatin merkezine oturmasi, iletisim olanaklarinin gelisimi diinyay1
adeta kiiresel bir kdy haline getirmis; bilgiye erisim imkanlarinin artmasiyla insanligin

gelisimi tarih boyunca hi¢ olmadigi kadar hizlanmigtir (Omiirgéniilsen, 2019:129).

Birbirine ve internete bagli yeni nesil teknolojik IoT cihazlari hizla artmakta, bu
cithazlarin kullandiklari, iirettikleri ve analiz ettikleri veri potansiyeli her gecen an
katlanarak inanilmaz boyutlara erismekte ve cesitlenmekte, bahsedilen tiim yeni nesil
aygitlarin, sistemlerin ve insanlarin, bilgiye erisim alaninda sehirlerden, sekteye
ugramayan, baglanti seviyesi daima yiiksek, seffaf bilgi erisimine sahip olan, gelismis
bilgi ve iletisim teknolojilerine sahip, akilli dijital bir sehir altyapisinin varligina yonelik

beklentisi de giinbegiin daha da biiylimektedir.
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Beklentilere en dijital cevab1 verebilmek adina akilli sehirler, tiim hiicrelerine erisebilen
ve bu hiicrelerin birbirleriyle ve akilli hizmet uygulamalariyla olan baglant1 akisini
saglayabilen fiber kablolu ve kablosuz internet altyapisinin kurulmasi, sayilari her gegen
giin artan ag otoyollarinda seyahat etmenin zaruriyete doniisecegi gelecekteki giinlerde
bu yolculuklarinda vatandaslar1 igin erisemedigi gesitli teknolojik cihazlari kullanma
firsat1 sunarak tiim akilli sehir paydaslari i¢in gelisen teknolojiye adapte olma siirecinde
zaylf kalinmamasi boylece bilisim diizeninin sehrinde olusturdugu yasam Kkalitesini
arttirict yonde faaliyetlerinin yankilarina hizla kulak vermesini ve erisebilmesini
saglamasi, elektronik devlet platformu gibi O6rnek platformlarda sundugu hizmet
uygulamalarin1 arttirarak ve gelistirerek bu uygulamalar sayesinde i¢ ige akilli
uygulamalarin himayesinde daha kisisel bir iligskiyle ihtiyaglarin derhal giderilmesi ve
sehirsel hizmetlerin gergeklestirilmesi gibi bilgi ve iletisim kapasitelerini siirekli artis

trendinde tutacak bir¢ok yanita sahiptir.

Insanlarin bilgiye erisim ve baglantida kalma ihtiyaclarina dikkat ederek bu ihtiyaglarin
karsilanmasini ilgi odag1 haline getiren Ankara’da sehirde maksimum baglant1 seviyesi
ve veri akigina sahip olmak adina vatandaslarin internet baglantilarini, artan bilgi seviyesi
ve paylasimindan tiim insanlarinin faydalanmasi noktasinda gesitli teknik imkanlarin
hazir bulunmasi igin bilgisayar kullanimi1 imkanlarin1 takip etmekte ve bu konularda

mevcut firsat alanlarini siirekli genisleten calismalariyla dikkat gekmektedir.

Bilgisayarlar sayesinde insanlar islemlerini daha hizli ve dijital olarak siirdiirebilme
imkanlarina sahip olmaktalardir. Insanlar dijital ihtiyaglarinin yaninda siirekli baglantida
kalma kaygilarini da artik gesitlerini hizla arttiran akilli cep telefonlari, tabletler, laptoplar
kisaca daha da  kiiclilerek  tasmabilen  siliper  bilgisayarlar  tarafindan
karsilayabilmektelerdir. Bu yiizden egitim, saglik, giivenlik, ekonomi, yonetim vb. tiim
sektorlerde gerek 6zel gerek kamuya ait bilgisayarlar olsun her gecen giin sayilarini
arttirarak insanlarin vazgeg¢ilmez hizmetgileri haline doniismektelerdir. Mevcut niifusun
gosterdigi artista giderek daha fazla insanin bilgisayar kullanimina yonelik talebinin de

artmasina sebep olmaktadir.

Ankara’nin sehir aile yasam merkezleri, kadin lokalleri, ¢ocuk kuliipleri gibi 47 farkl
biriminde, vatandaglarin hizmetine sundugu toplam 869 adet bilgisayar bulunmaktadir

(Ankara Biiyiliksehir Belediyesi, 2020f). Bu bilgisayarlarin varligiyla bilgiye erisim
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kapsaminda insanlara yeni bir imkan sofras1 kurulmakta, tiim paydaslarin basta egitim ve
Ogretim olmak {iizere elektronik hizmetlerden en iyi sekilde faydalanmalari saglanmakta,
olusabilecek her tiirlii firsat esitsizliginin oniine gegilmekte, sehir hem donanim olarak
kendini test etme imkani bulmakta hemde kullanicilarinin karsilasabilecegi gelismis

teknolojinin yeniliklerinden uzak kalma tehdidi de ortadan kalkmaktadir.

Akillt sehirlerin ¢ok yonlii ve tanim kiimeleri aras1 zorluklari ile bas etmek igin,
iletisimde, bilginin paylasilmasi ve islenmesinde, veri transferi ve analizinde ve dagitik
islemlerde internet 6nemli bir rol oynar (Boz ve Cay, 2019:2). Zira insanoglunun gelecegi
akilli sehirlerde sekillenecek, yeni nesil sehirler daha ¢ok internet iizerinden ve kullanici
odakli hizmetlere agirlik verecektir ve akilli sehirlere en biiylik katkiy1 bilgi iletisim

teknolojileri ile altyapilari saglayacaktir (Orselli ve Akbay, 2019:237).

Gelismekte olan iilkelerin ¢ogunda nispeten kisith internet erisimi ve smirli sayida
kablosuz internet noktas1 bulunmaktadir. Bu durum insanlarin kamu giivenligi i¢in mobil
¢oziimlerden ve yeni dijital aracglardan yararlanmasini zorlastirmaktadir (Siyaset

Ekonomi ve Toplum Arastirmalar1 Vakfi, 2021:28).

Bireylerin internete olan baglanti ihtiyaglar1 artarken bu artis 6zellikle akilli sehirlerde
onlarin ¢evrelerindeki her seye niifuz ederek daha da derinlesmektedir. Bahsedilen bu
derinligin gelecekte bir dezavantaja doniismemesi adina Ankara’da sayilarini hizla
arttirdigr 928 mahallesine {icretsiz internet kurulumu gergeklestirmis ve vatandaslarin
faydalanmalarmni saglamistir (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, 2021b). Internet imkani
olmayan kirsal mahallelerindeki vatandaslari igin iicretsiz internet hizmetinin kurulmasi
sehrin tiim mabhallelerinin uctan uca her kosesinde erisim potansiyelinin yiikselmesini

saglamaktadir.

Ankara’nin ¢alismalar1 arasinda bulunan sehrin baglanti kapasitesini olumlu etkileyen
performanslarin basinda sayilabilecek diger bir hizmeti sayesinde de gesitli parklar,
meydanlar gibi niifusun kiimelendigi noktalarda Ankaralilar iicretsiz Wi-Fi internet
erisim imkan1 bulmaktadir ve bu imkan dairesi de her yeni giin giderek genisletilmektedir

(Fotograf 20).
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Fotograf 20: Sehrin Hizmetine Meydanlarda Sunulan Wi-Fi imkam

Etaplar halinde kullanicilariyla bulusturulan ¢alismanin ilk fazinda 35 noktada toplam
2.362.000 m? kapsama alanina, ikinci fazinda 30 ayr1 noktada 5.265.000 m? kapsama
alanina hitap ederek toplamda 65 Wi-Fi noktasiyla 7.627.000 m? alana erigim hizmeti
sunulmasi planlanmaktadir (Ankara Biiyliksehir Belediyesi, 2021c). Ankara i¢in bilgiye
erisim ve baglanti seviyesini optimize eden calismalarindan biri de akilli mobilite
kapsaminda toplu tagima araglarinda ticretsiz internet imkaninin saglanmasi igin birtakim
adimlarin atilmasidir. Gelecegin sehirlerinin her alaninda ve her aninda baskin istek ve
ihtiyaglarindan biri haline doniisecegi 6nemli erisim talebinin, toplu tasima kanaliyla
insanlara servis edilmesi bu hizmet alanina pozitif bir cazibe olarak yansiyarak akilli
¢evre bakimindan da gelisim yakalayan bir akilli sehre goz kirpacaktir. Calisma ilk olarak
Beytepe Metro Istasyonu-Hacettepe Universitesi Beytepe Kampiisii arasinda hizmet

veren EGO ring otobiislerinde baslatilmistir (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, 2019b).

Sehrin baglanti seviyesini arttirmak igin gelistirilen bu tiir uygulamalar, insanlarin
bulundugu mekanlarda talep ettikleri baglanti ihtiyaglarin1 karsilamakla beraber
insanlardan sehrin ihtiyaglarina yonelik elde edilecek doniitlerin ve onlar hakkinda sahip
olunacak veri potansiyelinin arttirilmasina yonelik gerekli bir temel altyap:
pozisyonundadir. Ayrica insanlarin sanal alternatif bilgi iletisim teknolojilerinin sundugu

hizmetlerin kullanicis1 haline doniismelerinin hiz kazanmasinin onii de a¢ilmaktadir.
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Sehirlesme orani diinyada hizla artarken, 2050 yilina kadar sehirlerde niifusun hizla
yiikselerek diinya niifusunun %60°dan fazlasina ev sahipligi yapacagi tahmin
edilmektedir. Hizli niifus artisinin yerlesmelerde yasam kalitesinin tahammiil seviyesini
zorlayan tepkiler tiretme gliciine sahip olduguysa yadsinamaz bir gergektir.

Icinde bulundugumuz dénemde sehirlerin, hizmet etmesi gereken niifusun hizla
yiikseldigi, stirekli daha fazla sosyal, ekonomik, ¢evresel problemle bas basa kaldigi,
giivenligin, egitimin, sagligin, altyapinin insan yasami adina endise verici bir seviyeye
ulastig1, kaynak yonetiminden uzak kalinarak potansiyellerinin israf edildigi, enerji
ihtiyact hizla artan ve bu ihtiyacin siirdiiriilebilirlikten uzak zararli kalemlerle
karsilandig1, yerel ve kiiresel tahripkar faaliyetlerin yiriitildiigl, yegane yerlesmeler
olarak anilmasimin Oniinde; uygulamalarini sehirlerin menfaatlerine sunarken en yeni
teknolojik araglari, yontemleri, sistemleri kullanan ekolojik sehir, siirdiiriilebilir sehir,
bilgi sehri, dijital sehir, kablolu sehir, paylasim sehir gibi farkli perspektif tepelerinden
sehirleri inceleyen, kalkinmalarin1 saglamak ve karsilasabilecekleri ciddi problemlerin
ortadan kaldirilmasinda etkili olmak adina calismalar1 bulunan akilli sehir gelisim
temalar1 bulunmaktadir.

Akilli sehirler kavraminin tanimi yapilirken bu tanimin netligi 6niine gecen elbette 6nce
sehir taniminin anlam derinlii ve artan katmanlarinin boyutuna, daha sonra akilli
ifadesiyle sehirlerin iistiine eklenen yeni degiskenlerin ve bilesenlerin agirligina dikkat
edilmelidir.

Bir sehir, yasanabilirligi en iist seviyeye eristirmek, olusabilecek tiim problem
thtimallerini ortadan kaldirmak, sehirsel yasami 6zel 6zgilin bir marka degeri haline
getirebilmek, bu yasami olusturan basta insan tiim paydaslarin1 egitmek ve giincel yeni
faydali paydaslar transfer edebilmek, sehrin ulasim, enerji, altyapi, temiz g¢evre gibi
kanallarda daha basarili ve faydali olmas1 adina siirdiiriilebilir hamleler gelistirebilmek,
yonetimde alinan karar asamalarinda alinan kararin muhatabindaki insanlarin ilk adimdan
itibaren hizmet almasi, bilgilendirilmesi ve karar siireglerinde etkili olmasi1 adimlarinda,
mevcut hizim siirekli arttirmak ve daha ¢ok zaman kazanabilmek, kaliteyi daima pik
seviyesinde tutarak zararlarini absorbe etmek gelirlerinde ve kaynak tasarrufunda daima

en yiiksek degerler goriilmesini saglamak gibi etkin amaglara sahipse ve bu erekleri ancak
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bilgi ve iletisim teknolojilerinin himayesinde sistemli, baglantili ve dijital bir sekilde
gerceklestiriyorsa, gergek bir gelisimin yasandigi akilli bir sehir halini almistir denilebilir.
Bir sehrin akilli sehir olarak nitelendirilmesi i¢in atilmasi gereken adimlara yaklastigini,
kriter olarak belirlenen ¢esitli akilli bilesenlerin uygulamalarma sahip olmasi
gostermektedir. Bu bilesenler sehrin, sonugta dijital bir striiktiire hakim olmasini, tiim
sehirler igin farkli kategorilerde gerekli olacak yeni nesil teknolojilerin iiretildigi kaynak
fabrikalar, transfer noktalar1 ve kullanim merkezleri halini almasini, bu kimlikle sehrin
gelecegin sehirleri arasinda 6rnek ve 6n planda tutulmasini, sehir yasam kalitesinin en tist
seviyede seyredildigi akilli ve baglantili yerlesim alanlarina doniismesini saglayacaktir.
Akillt gehirlere 151k tutarken akilli bilesenlerin bir¢ok bilim insanlari ve kurumlar
tarafindan degerlendirildigi ve pek ¢ok farkli smiflandirmayla temsil edildigi
soylenilebilir. Birbirinden bagimsiz bu akilli bilesen siniflandirmalar1 ve matrislerinin
¢ogunda akillt insan, akilli yonetisim, akilli ulagim, akilli ekonomi, akilli yasam ve akill
cevre gibi bilesenler agirlikli olarak o6ne ¢ikmaktadir. Akilli bilesenlerin  bu
siiflandirmalarda varlig1 veya gosterdigi deger derecesi ise dijitalligin lizerine serildigi
her sehrin kendine ait dinamikleri, cografyasi, sosyo ekonomik yapisi, ihtiyaglarinin
boyutu ve artig gosteren farkli degiskenlere sahip olmalarindan ileri gelmektedir.

Bir insanin bir mekanla olan tiim iligkilerinin sebep ve sonuglarinin, en net bigimde
seyredildigi yerlesmeler olarak sehirlerin, detayli bir sekilde cografyasini tanimak ve
anlamak, atilacak her akilli adimin ve alinacak her akilli kararin dogrudan kalbini
olusturmaktadir. Zira cografi bilgi, sehrin akilli sehirler kapsaminda degerlendirilmesinde
en kritik partnerlerden biri olup, gelistirilen tiim akilli hamlelerin daha kolay ve hizli
enjekte edilerek sehrin parcasi haline gelmesinde, s6z konusu akilli bilesenlere adapte
olmasinda ve bu bilesenlerin sehir gelisimine ve menfaatine en uygun uygulamalarla
calistirilmasinda etkin yarar saglayan kiymetli bir konumdadir.

Sehre islenen ve varliklarini hizla arttirarak kullanilan, nesnelerin interneti, biiyiik veri,
CBS, internet baglantisi, bulut teknolojisi gibi gelismis teknolojik araclara ve bilgi
sistemlerine, mekansal benzerlikleri, farkliliklari, potansiyelleri ve ihtiyaglari analiz
ederek elde ettigi verileri ve bilgileri adeta altin bir tepside servis eden cografya, sehrin
erisilmesi gereken tiim pozitif ve negatif yonlerine atif yaparak, sehrin akilli ve kabiliyetli
bir hale gelmesinde verimli uygulamalarini yogunlastiracagi konumlar1 dogrudan

isaretlemektedir. Bu sebeple akilli uygulamalarin her agidan sehir striiktiiriine niifuz
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ederek iktidarini giderek genisletmesinde cografi bilgi bagvurulacak en énemli kaynagi
olusturmaktadir.

Sehirlerde cografya ve akilli sehirler seriiveni birbirine siki sikiya bagli durumdadir.
Aralarindaki bu bagliliginsa gelecegin dijital diinyasinda daha 6nemli, derin ve kuvvetli
bir hal alacagi aciktir. Bu temel iliskinin bir kanadi olarak Ankara cografyasinin
incelendigi calismayla sehrin lokasyon ozellikleri, fiziki cografya ve beseri cografya
ozellikleri aciklanmustir.

Niifusun ve hizmetlerin kesistigi, idari, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel bir merkez olarak
Ankara, yerel, ulusal ve uluslararasi bir etkiye sahip kiiresel sehirler arasindadir.
Ankara’nin bu etki potansiyelini gelecek donemlerde de kaybetmemesi ve gelistirmesi
icin, gelecegin sehirleri arasinda bir maraton olarak gorebilecegimiz akilli sehirler
stirecine kayitsiz kalmadigi, birgok 6ncii akilli uygulamaya sahip oldugu, marka degerine
sahip olabilecek ¢esitli plan ve projelere imza atarak temel dijital bir altyapinin
gelistirilmesinin ve gozde bir teknocografik sehir alan1 elde edilmesinin Oniini agtigi
sOylenebilir.

Gelecekte insanlara en kaliteli hizmeti sunma adimlarinda teknolojiden bagimsiz
kimildamanin ¢ok zor olacagmnin, dijitallesme siirecinde sehir hayatinda Kullanilacak
milyonlarca cihazdan belli bir diizene gore ve karmasadan uzak kalinarak hizmet alig
veris durumlarina dikkat edilmesi gerekliliginin, sehrin dayanaklar1 halini alacak akilli
sehirler uygulamalarinin bu hengameyi ortadan kaldirmak ve kontrol etmek i¢in galisacak
yardimci oldugunun bilinmesi ve farkindaligi, akilli uygulamalarin sehirde s6z sahibi bir
konuma hizla yerlesmesini saglayacaktir. Ankara’min akilli sehirler yaklasimini
benimsedigi ve bu yonde bir gelisim skalasina sahip oldugu ortaya koyulan bir¢ok akilli
uygulamalarin varligiyla desteklenebilir. Sehir yonetimine pozitif tesiri olmasi adina
gelistirilen akilli uygulamalarin, ulagimin gelisimini destekleyen akilli uygulamalarin,
cevre yonetiminde ve gilivenli ve saglikli bir yasam alanlarinda katkilarina basvurulan ve
adapte olunan akilli uygulamalarin varligi, sehrin akilli sehir siirecini gz ardi1 etmedigini
gostermektedir.

Sehir yonetiminde mobil uygulamalariyla, web kanallariyla, sehir bilgi sistemleriyle,
ulasima yeni bir boyut kazandirilmasi noktasinda toplu tagima araglarini, taksilerini,
bisiklet ulasimini1 ¢aga uygun hale getirecek sekilde doniistiirerek ve dizayn ederek,

elektrikli otobiisler, kameral1 kar araglar1 ve taksiler gibi seviyelere tasimasiyla, sehir
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araglarini siirekli gézetim altinda bulundurabilme imkén1 saglayan sensorlii kameral1 bir
trafik agina sahip olmasiyla, toplu tasima aracglarina akilli kartlarla 6deme yapma imkan1
sunmasi1 araclara validatorler ve vatandaslarin hizmetine akilli 6deme bankolar1 ve
bilgilendirme kiosklar1 sunmasiyla, ¢evre yonetiminin daha etkin ve faydali bir sekilde
gerceklestirilmesinde akilli ASKI uygulamalar1 ile SCADA sistemi gibi yeni nesil
caligma sistemlerine, gelismis calisma prensiplerine sahip olmasiyla enerji glivenligini
saglamaya yonelik siirdiirtilebilir kaynaklara bagvurmasiyla, atik yonetiminde entegre
atik ve sifir atik gibi projelerin 6nde gelen temsilcilerinden biri olmasi ve elektrik enerji
takip sistemlerine sahip olmasiyla, giivenli ve saglikli bir yasam i¢in itfaiye hizmetlerini
akilli teknolojilerden ayri1 diisiinmeyip otomatik komuta merkezi ve sanal siniflar
araciligiyla egitimler gibi c¢aligmalariyla zaman ve maliyet tasarrufu sunmasiyla,
kadinlara ve engelli vatandaslarina gézde konumlarini taglandiracak akilli uygulamalar
tiretmesiyle, tim vatandaslarinin i¢inde bulundugu dijital diinyada her an baglantida
kalma ve bilgiye erisebilme taleplerini kolaylastirmak igin ¢esitli Wi-Fi imkanlariyla
sehri ¢epecevre kusatmasiyla, firsat esitsizligini ortadan kaldirmaya yonelik bilgisayar
kullanim at6lyelerini ihtiyaglarini karsilamalari i¢in insanlarin hizmetlerine sunmasiyla,
ifade ediyor ki Ankara, dijital gelecegin getirecegi teknolojik yeniliklere hizla adapte
olma kabiliyeti ve liretecegi 6zgii ve dncii projeleriyle akilli sehir kimligine sahip olmanin

vadettigi katkilarin farkinda bir sehirdir.
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