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TESEKKUR

Bu c¢alismanin gerceklesmesinde ve gergeklestirilmesinde, kiymetli bilgilerini benimle
paylasan, kendisine danistigim zaman bana degerli vaktini ayirip metanet ve sabirla hem
de biiytik bir ilgiyle bana faydali olabilmek amaciyla elinden gelenden fazlasini sunan her
sorunla yanina g¢ekinmeden gidebildigim, giiler yiizlii, sevgi ve samimiyetini benden
esirgemeyen, bana verdigi degerli bilgilerden faydalanacagimi diislindiiglim ve
gelecekteki mesleki hayatimda da kiymetli katkilarda bulunan danisman hocam gorevini
hakkiyla yerine getiren Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin KASAP’a tesekkiirii boynumun borcu
olarak biliyor ve siikranlarimi sunuyorum. Tesekkiirlerin az kalacag: diger hocalarima da
2 yillik tiniversite hayatim boyunca kazandirdiklar1 her sey icin ve beni gelecekte soz
sahibi yapacak bilgilerle donattiklar1 i¢in her birine ayr1 ayr tesekkiir ederim. Tim
hayatim boyunca oldugu gibi, 6grenim sirasinda da benden her tiirlii maddi ve manevi
desteklerini esirgemeyen hep yanimda olan degerli kardesim sayin Ziaolhaq Qamarzadah

ve aziz aileme tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI

(A¢)min :  Kolonun Minimum En Kesit Alan1

(Ao) . Etkin Yer Ivme Katsayisi

> Lx : X Dogrultusundaki Toplam Kiris Boyu

>Ly : Y Dogrultusundaki Toplam Kiris Boyu

A(T) . Spektral ivme Katsays1

A : Kolon En Kesit Alani

bw : Kiris Genisligi

C : Birinci Dogal Titresim Periyodunun Belirlenmesinde Kullanilan
Katsayisi

DL . Kirise Dosemeden Gelen Yiik

Ec : 28 Giinliik Betonun Elastisite Modiilii

Es : Celigin Elastisite Modiilu

fed :  Betonun Hesap Basing Dayanimi

fek :  Betonun Karakteristik Basin¢g Dayanimi

Fi : Binanm I ’Inci Katina Etkiyen Esdeger Deprem Yiikii

fya :  Donatinin Hesap Dayanimi

fyk : Binanm I ’Inci Katina Etkiyen Esdeger Deprem Yiikii

g : Yercekimi Ivmesi (g= 9,81 m/s?)

G : Sabit Yiiklerin Toplami1 (kN)

Gp : Doseme Agirlig

Gk : Kirig Agirhigi

hr :  Doseme Kalinligi

h; : Binanin 1’ inci Katinin Kat Yiiksekligi

hi . Kat Yiiksekligi
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Hx :  Bina Toplam Ytiksekligi (m)

I . Bina Onem Katsayisi

Lk : Kisa Kenar (Akstan — Aksa)

Lo : Uzun Kenar

Lsn :  Dosemenin Kisa Kenar Dogrultusundaki Serbest Acikligi
Lyn :  Dosemenin Uzun Kenar Dogrultusundaki Serbest A¢iklig
ML : Model L

m : Doseme Uzun Kenarinin Kisa Kenarina Orani

m; : Binanin i’ inci Katinin Kiitlesi

n :  Hareketli Yiik Katilim Katsayisi

Ng :  Hesapta Kullanilacak Yiik

Py :  Dosemenin Tasarim Yiikii

Q :  Hareketli Yiiklerin Toplami (kN)

R : Tastyict Sistem Davranis Katsayisi

Ra (T) : Deprem Yiikii Azaltma Katsayist

S(T) : Spektrum Katsayisi

Sae(T) . Yatay Elastik Tasarim Spektral Ivmesi (g)

Sar(T) : Azaltilmis Tasarim Spektral Ivmesi (g)

Sps . Kisa Periyot Tasarim Spektral Ivmesi (g)

T :  Binanin Dogal Titresim Periyodu

T : Yapmin 1. Dogal Titresim Periyodu

Tia : Yapmin Ampirik Baginti ile Hesaplanin 1. Dogal Titresim Periyodu
Ta . Yatay Elastik Tasarim ivme Spektrum Kose Periyodu (Sn.)
Ta, Ts : Spektrum Karakteristik Periyotlari

Ts . Yatay Elastik Tasarim ivme Spektrum Kose Periyodu (Sn.)
TBDY 2018 : Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi

TDTH :  Tiirkiye Deprem Tehlikeleri Haritas1

To . Yatay Elastik Tasarim ivme Spektrumunda Sabit Yer degistirme

Bolgesine Gegis Periyodu (Sn.)
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OZET

Anahtar kelimeler: Betonarme Perde, Planda diizensizlik, A3 tiirii diizensizlik, Taban
kesme kuvveti, Kat yer degistirmesi

Betonarme yapilarda diizensizlikler ve diger etkiler sebebiyle yapilarda hasarlar meydana
gelebilir. Bu caligmada, betonarme binalarda diizensizlik halinde perdelerin yerinin ve
yonlerinin deprem yiikleri karsisindaki davranisi irdelenmistir. Bu tez calismasinda
toplamda yirmi bes adet perdeli sistem ve dort adet perdesiz sistemin deprem yiikleri
altinda yapisal davraniglar1 belirlenmis ve perdelerin konumlandirilmasi ve yon tayininin
onemi irdelenmistir.

Bu caligmada, yapiin Sakarya ili ve Adapazari ilgesindeki konumu ve zemin ZC sinifinda
ve Deprem yer hareketi diizeyi DD-2 secilmistir. Tiim katlarin yiiksekligi 3 metre olup
C25 beton ve B420C celik kullanilmigtir. Ayrica bu ¢alismada perdeler her iki ucu da
etrafindaki kolonlara baglanacak sekilde tasarlanmistir.

Bu caligmada yapilar dort, alt1, sekiz ve on katli olarak tasarlanmis olup, bir tanesi perdesiz
referans model olarak se¢ilmis ve incelenen diger yap1 modellerinde ise perdelerin alanlari
ve sayilar1 sabit tutulup perdelerin konumlar1 degistirilerek farkli yerlesime sahip perdeli-
cergeveli modeller olusturulmustur. Genel olarak dort kathi binalar i¢in perdesiz bir
referans yapt model ve farkli pozisyonlarda 13 perdeli yap1 model incelenmistir. Ayrica
alt1, sekiz ve on katli binalarin her biri i¢in bir referans yapt model ve dort perdeli yap1
model degerlendirilmistir. Bu ¢alismada ETABS (V2018) programi ile mod birlestirme
yontemi kullanilarak yapilan analizlerden elde edilen sonuglar karsilastirilmistir. Yapilan
caligmalarda Tiirkiye bina deprem yonetmeligi (TBDY-2018) gore coziimlemeler
yapilmis ve elde edilen sonuglardan deprem parametreleri, kat Otelemeleri, kat yer
degistirmeleri, periyotlar, kat kesme kuvvetleri ve burulma diizensizlikleri incelenerek
karsilagtirmalar yapilmistir.

Sonug olarak perdelerin gévde kismina ve L’ nin ug kisimlarina yakin hem kisa hem uzun
kenarlarinda paralel olacak sekilde yerlestirilse, deprem karsisinda kat yer degistirmeleri,
Al burulma diizensizligi, taban kesme kuvvetleri ve periyodlar bakimdan %40-%50 daha
iyi performans gosterdigi tespit edilmistir.
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INVESIGATING THE SHEAR WALL'’S POSITION CHANGE
EFFECT ON THE STRUCTURAL BEHAVIOR OF THE L-TYPE
PLANNED CONCRETE STRUCTURES

SUMMARY

Keywords: Shear Wall, Plan irregularity, A3 type irregularity, Base shear force, floor
displacement

Damages may occur in reinforced concrete structures due to irregularities and other
effects.. In this thesis study, the structural behaviors of twenty-five shear wall systems and
four without shear Wall systems under earthquake loads were determined and the
importance of positioning and direction determination of the curtains was examined.

In this study, the location of the building in Sakarya province, Adapazari district, the
ground ZC class and Earthquake ground motion level DD-2 were selected. The height of
all floors is 3 meters and C25 concrete and B420C steel are used. Furthermore, in this
study, both ends of the shear walls are designed to be connected to the surrounding
columns.

In this study, the buildings were designed as four, six, eight and ten storeys, one of which
was chosen as the reference model without shear Wall, and in the other building models
examined, the areas and numbers of the shear walls were kept constant and the positions
of the curtains were changed to create shear walls-frame models with different layouts..
In general, a shear wall less reference building model and a 13-shear wall building model
in different positions were examined for four-story buildings. In addition, a reference
building model and a four- wall shear building model were evaluated and inspected for
each of the six, eight and ten-story buildings. In this study ETABS (V2018) program and
modal combination will be compared. In the studies conducted, analyzes will be made
according to the Turkish Building Earthquake Code (TBDY-2018) and comparisons will
be made by examining the earthquake parameters, floor displacements, periods, floor
shear forces and torsion irregularities.

As aresult, it has been determined, that shear Wall are placed parallel to both the short
and long sides and close the ends of the L, and the body, in the face of an earthquake is
determined better perform up to 40% -50% in terms of floor displacements, A1 torsion
irregularity, base shear forces and periods.
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BOLUM 1. GIRIS

1.1. Tez Calismanin Amaci ve Tanimi

Insaat yapimi giiniimiiziin en énemli konularindan biridir. Deprem riskinin yiiksek oldugu
bolgelerde ekonomik dmiirleri iceresinde en az bir kez depreme dayanikli yap: tasarim
ilkeleri de gbz Oniine alinarak bildirilmektedir. Deprem olusturulmus olan yapilarin karst
goriilen ekonomik dmiirleri icerisinde en az bir kez olmasi beklenen doniisiim periyotlari
uzun olan ve siddetli hasar meydana getiren biiyiik depremlerde can kaybi olmayacak
dayanimda yapilarin yapilmasidir. Deprem sinirlar icerisinde yapilarda hem ekonomik
acidan hem de yapinin en ¢ok zorlanan alt katlarindaki tastyici sistem boyutlarinin yapi

bakimdan agir1 biiyiik ¢ikmasi nedeniyle miimkiin géziikmemektedir.

Tezin amaci1 Planda “L” tipi geometrili tasiyict sistemlerinin A3 tiirli diizensizlikleriyle
yapisal davranisi ve bu tip sistemlerde perdelerin depreme karsi en iyi konumunun se¢imi
arastirllmistir. Yapilar 4, 6, 8 ve 10 kath olacak sekilde bir tane referans model yani
perdesiz olusturulacak ve diger yap1 modeller perdeli ve perdelerin alanlar1 ve sayilari
sabit tutulup perdelerin konumlar1 degistirilerek farkli modeller olusturulacaktir. Genel
olarak dort katli binalar i¢in perdesiz bir referans yap1 model ve farkli pozisyonlarda 13
perdeli yap1 model incelenmistir. Ayrica alti, sekiz ve on kath binalarin her biri i¢in bir
referans yap1 model ve dort perdeli yapt model degerlendirilmis ve denetlenmistir.
Boylece birbirinden farkli perde konumlarina sahip yapilarda, yapilarin davraniglarina
etkisi ETABS (V2018) yapisal analiz programi ile mod birlestirme yontemi kullanilarak

yapilan analizlerden elde edilen sonuglar karsilastirilmistir. Yapilan ¢aligmalarda Tiirkiye



bina deprem yonetmeligi (TBDY-2018) gore ¢oziimlemeler yapilacak ve elde edilen
sonuglardan deprem parametreleri, kat 6telemeleri, kat yer degistirmeleri, periyotlar, kat
kesme kuvvetleri ve burulma diizensizlikleri incelenerek karsilastirmalar yapilacaktir.
Ayrica daha ileri arastirmalar nedeniyle, biri bosluklarin betonarme perdelere etkisi, digeri
perde uzunluk ve kalinliginin deprem kuvvetlerine uygulanirken perdelerin davranislari

incelemeye i¢in iki konu lizerinde alternatif olarak arastirmalar yapilmistir.

1.2. Konu ile flgili Yapilan Calismalar

Literatiirde; Diizensiz planlara sahip yapilarin farkli pozisyonlarindaki perdelerin tasiyici
sistem davranigina etkisinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan ¢alismalar asagida

Ozetlenmistir.

LovaRaju K ve Balaji K.V.G.D, calismalarinda bir bina gercevesindeki farkli perde
pozisyonlar1 i¢in dogrusal olmayan cergeve analizini ele almiglardir. Bu ¢aligmada, ¢ok
katl1 bir binada perde etkin konumu belirlenmistir. Calismada ilk model perdesiz gerceveli
yapi sistemi diger li¢ model ise perdeli cergeveli sistem olarak ele alinmistir. IS1893-2002
Deprem yiikii tahmin koduna gore II. III. IV. ve V. deprem bdlgelerine gore sekiz katl bir
binaya uygulanmistir. Analiz ETABS yazilimi kullanilarak yapilmistir. Sonug olarak,
merkezde perdeli yapinin yer degistirme ve kesme kuvvetine karsi daha iyi tepki

gosterdigi gortilmistiir (LovaRaju K ve Balaji K.V.G.D, 2015) [1].

Hocaoglu M, tez ¢aligmasinda U tipi plan diizensizligi olan betonarme yapilarin perde yeri
seciminin ve yapisal davranigina etkisi aragtirilmistir. Bu ¢alismada yapilar 5, 10 ve 15
katli olarak, bir tanesi perdesiz referans model olarak se¢ilmis ve incelenen diger yapi
modellerinde ise perdelerin alanlar1 ve sayilar1 sabit tutulup perdelerin konumlari
degistirilerek farkli perdeli ¢erceveli modeller olusturulmustur. Sonug olarak U tipi plan
diizensizligi olan betonarme yapilarda perdeler binanin ¢ekirdek kismina yakin bolgelerde

her iki yonde yerlestirilmesi durumda deprem karsisinda kat yer degistirmeleri ve Al



burulma diizensizligi bakimdan %50-%60 daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir

(Hocaoglu M, 2018) [2].

Sentiirk E, tez ¢alismasinda H tipi plan diizensizligi olan betonarme yapilarin perde yeri
seciminin ve yapisal davranigina etkisi aragtirilmigtir. Bu ¢calismada yapilar 4, 8 ve 12 kath
olarak, bir tanesi perdesiz referans model olarak seg¢ilmis ve incelenen diger yapi
modellerinde ise perdelerin alanlar1 ve sayilar1 sabit tutulup perdelerin konumlari
degistirilerek farkli perdeli modeller olusturulmustur. Sonu¢ olarak H tipi plan
diizensizligi olan betonarme yapilarda perdeler binanin ¢ekirdek kismina yakin bolgelerde
her iki yonde yerlestirilmesi durum deprem karsisinda kat yer degistirmeleri ve Al
burulma diizensizligi bakimdan %50 daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir

(Sentiirk E, 2018) [3].

Mukundan H ve Manivel S, calismalarinda depremin etkisinin azaltilmasini incelemek
icin 10 katli bir bina incelenmistir. Calismada mod birlestirme yonetimi kullanarak perdesi
olan / olmayan normal bir¢ok katli bina (Bodrum + 9 kat) kat 6telemeleri, periyotlart ve
taban kesme kuvveti parametreleri incelenmistir. Sonug olarak katlarda maksimum perde
yerlesimi saglandiginda binanin deplasmani %50 azalirmistir (Mukundan H ve Manivel

S, 2015) [4].

Rokanuzzaman M ve ark, ¢alismalarinda 8, 10, 12, 14 ve 16 katli binalar yanal yiikleme
altinda yer degistirme ve taban kesme gibi kritik parametreler i¢in ¢ergevelerdeki farkli
perde konumu ile ii¢ farklt model ¢alisilmistir. Bu c¢alismada yazilim ETABS 9.6,0 ve
analiz icin esdeger statik yontem kullanilmistir. Ug tip model (biri perdesiz, biri dért cevre
kenariin ortasina yerlestirilmis perde ve biri L seklinde 4 kdseye yerlestirilmis perde)
analiz edilmistir. Sonug olarak, yapt model 2'nin (4 ¢evre kenarinin ortasina yerlestirilmis
perdeli) en iist kat yer degistirmesi ve taban kesme kuvveti bakimindan en olumsuz

performansi gostermistir (Rokanuzzaman M ve ark, 2017) [5].



Natarajan S ve Veeraragavan S, ¢alismalarinda analiz i¢in (Bodrum + 15 kat) diizensiz
yapiya sahip bir konut binasi dikkate alinmistir. Binalarin sismik tepkisinin
degerlendirilmesi i¢in sonlu eleman tabanli yazilim-ETABS kullanilarak mod birlestirme
yontemi ile analizleri yapilmistir. Yanal yiikleri, kat yer degistirmeleri ve burulma
diizensizligi etkilerini aragtirmak i¢in perdeli ve perdesiz diizensiz yiiksek katli bir bina
iizerinde bir calisma yapilmistir. Sonu¢ olarak; Minimum yanal kuvvetlere sahip
cergevelerin uygun yerlerine (merkeze ve kenarlara) perdeler eklendiginde yanal

kuvvetler azalmistir (Natarajan S ve Veeraragavan S, 2015) [6].

Abdul Bari ve Shaik Abdulla, c¢alismalarinda planda geometrisi diizensiz
binada, betonarme perdeleri kullanilarak analiz edilmistir. Sismik davranisi
incelenmek i¢in farkli pozisyonlar, periyot, taban kesme kuvveti, katlarin yatay
yer degistirmeleri, kolon momentleri hesap edilmistir. Analizde farklt modeller
icin ETABS uygulama yazilimi ile esdeger yontemi (dogrusal), mod birlestirme
yontemi (dogrusal) ve itme analizi yontemi (dogrusal olmayan) kullanilarak
analiz yapilmistir. Sonug¢ olarak diizensiz yapilarda perdelerin merkez ve dis
kenar koselerinde yerlestirilmesiyle periyodun kisa c¢iktigi gorilmistir (Abdul

Bari ve Shaik Abdulla, 2016) [7].

Banerjil A ve Shrivastava V.K, ¢aligmalarinda planda geometrik olarak diizensiz 8 kath
bir binanin dinamik analizi yapilmistir. Arastirma raporunda ayrica perdelerin yap1
planindaki konumundaki degisimin yapiya etkisi incelenmistir. Perdelerin c¢esitli
pozisyonlariin § ayr1 durumu ele alinarak karsilastirilmigtir (Banerjil A ve Shrivastava

VK, 2017) [8].

Banerjee R ve Srivastava J.B, ¢alismalarda planda geometri diizensizligi bulunan 16 kath
bir yap1 incelenmistir. Incelemede, yapida perdelerin optimum konumunu arastirmak igin
yapidaki perde toplam uzunlugu sabit tutulmustur. Tiim modeller, ETABS v. 2016
tarafindan zaman-tanim alan1 yontemine gore analiz yapilmistir. Calismada taban kesme

kuvveti, kat yer degistirmesi ve kat 6telemeleri karsilagtirilmistir. Sonug olarak perdelerin



konumunun yanal kuvvetlere karsi direncin artmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynadigi

goriilmiistlir (Banerjee R ve Srivastava J.B, 2019) [9].

Raja Ch ve ark, ¢aligmalarinda staad-pro kullanilarak egimli zemin iizerinde perdeli olan
diizensiz yapilar incelenmistir. Bu ¢alismada, simetrik ve asimetrik yapt modelleri i¢in
dort ve dokuz katl1 binalarin 3 boyutlu analitik modeli olusturulmustur. Zemin katta egimli
zemin nedeniyle degisen kolon yiiksekliklerinin etkisini incelemek ig¢in, plan diizeni hem
yatay diizleme sahip de hem de egimli zemin iizerindeki binalar1 incelemek i¢in kat
planlar1 benzer secilmistir. Deprem sirasinda dolgunun etkisini incelemek i¢in hem
dogrusal dinamik (mod birlestirme yontemi) hem de dogrusal olmayan (itme yontemi)

kullanilmistir (Raja Ch ve ark, 2017) [10].

Cherian R.M ve Kuma A.S, caligmalarinda 16 katl1 yatayda geometrik plan diizensizligine
sahip olan bir bina incelenmistir. Deprem karsisinda en iyi performansi arastirmak igin 4
farkli pozisyonda tasarlanan perde ile binanin dinamik davranigi incelenmeye
calistimigtir. ETABS programi kullanarak mod birlestirme ydnetimi analiz yapilarak
sonuclar karsilastirilmistir. Sonug olarak en kiigiik yer degistirmenin ve taban kesme
kuvvetinin, perdelerin binanin ¢ekirdeginde tasarlanmasi durumunda, oldugu

belirlenmistir (Cherian R.M ve Kuma A.S. 2017) [11].

Sayyed O ve ark, ¢calismalarinda deprem yiik altinda normal ve diisey diizensizligi bulunan
(Bodrum + 10 kat) betonarme binalarin performans ve davranisi incelenmistir. Toplam
sekiz diizenli ve diizensiz bina modellenmistir. Mod birlestirme analizi yontemi
kullanilarak sismik analizler yapilmigtir. Yatay kat yer degistirme, kat Otelemeleri,
devrilme momenti ve kesme kuvveti gibi farkli sismik tepkiler incelenmistir. Elde edilen
sonugclar, diizenli ve diizensiz binalar i¢in karsilastirilmistir. Sonug olarak, diiseyde rijitlik
ve dayanim diizensizligine sahip bir binanin sismik yilikleme sirasinda olumsuz sonuglar

sagladig1 ortaya konmustur (Sayyed O ve ark, 2017) [12].



Kadakia R ve ark, calismalarinda farkli geometrik konfigiirasyonlara sahip (Bodrum + 14
katli) binalar1 modellemeyi ve incelemeyi IV. ve V. deprem bolgeleri icin farkl
konumlarda perde tasarlamay1 amacglamistir. Yatay yer degistirme, kat 6telemeleri, taban
kesme kuvveti gibi ¢esitli parametreler i¢in bina modelleri karsilastirmistir. Analiz igin
SAP2000 kullanilarak perdeli ve perdesiz yapilar analiz edilmistir (Kadakia R ve ark
2017) [13].

Haque M ve ark, calismalarda statik ve dinamik (esdeger statik, mod birlestirme ve
zaman-tanima) analiz yontemleri kullanarak farkli diizenli ve diizensiz geometrik
konfigiirasyonlara sahip olan betonarme yapilar incelenmistir. Bu ¢aligmada, on katli (W-
Sekilli, Dikdortgen ve Kare planli) binalarin ¢erceveleri ETABS v9.7.1 ve SAP 2000
v14,0,0 kullanilarak analiz edilmistir. Statik ve dinamik yiikleme nedeniyle farkli Sekilli
binalarin maksimum yatay yer degistirmesi ile ilgili sonuglar karsilastirmistir. Sonug
olarak deprem kuvvetinin etkilerinin model (W-sekli) hari¢ tiim modellere yer degistirme

acisindan yaklasik olarak ayni oldugu bulunmustur (Haque M. ve ark, 2016) [14].

Damam V.S, ¢alismasinda ¢ok katli bir binada perdelerin konumunun belirlenmesi i¢in
inceleme yapmistir. Bu ¢alismada dort farkli model yardimiyla biri referans yap1 model
(perdesiz) ve diger ii¢ tip perde farkli konumlarina sahip c¢ergevelerdir. Binanin
performansi, her katin yatay yer degistirmeleri agisindan degerlendirilmistir. Analiz,
SAP2000 yazilimi kullanilarak yapisal sonlu eleman analizi yontemi ile yapilirmigtir

(Damam V.S, 2015) [15].

Singh R ve Adnan M, c¢aligmalarinda planda geometrik diizensiz konfigiirasyonlara sahip
olan perdeli binalarin sismik davranisi ve performansi incelenmistir. Bu amagla E-Sekilli,
[-Sekilli, +- Sekilli ve kutu Sekilli bes tip yapr analiz edilmistir. Tiim binalarin
SAP2000v20,2,0'da modellenip mod birlestirme yontemi ile analiz edilmistir. Caligmada;
binalarin yatay kat yer degistirmeleri, taban kesme kuvvetleri ve periyotlar1 gibi
parametreler ile ilgili sonuglar karsilastirilmistir. Sonu¢ olarak Taban kesme kuvveti

degerleri i¢in, E-Sekilli yap1 model i¢in maksimum ve +-Sekilli yap1 model i¢in minimum



degerler elde edilmistir. Yatay kat yer degistirme degerleri i¢in, E-Sekilli yap1 modeli i¢in
maksimum ve + Sekilli model i¢in minimum degerler elde edilmistir (Singh R ve Adnan

M, 2019) [16].

Rana D. ve Prof. J. Raheem, ¢alismalarinda Staad.Pro V8i yazilim1 kullanarak diizenli ve
diiseyde geometrik diizensizligi bulunan betonarme c¢ergeveli yapinin sismik hareket
altindaki performansini ve davranigini incelenmislerdir. Bu ¢alismada bir normal ve diger
dort diiseyde geometrik diizensizligi olan betonarme yapilar incelenmistir. Bu ¢aligmada
taban Kesme kuvveti, yatay kat yer degistirmesi gibi ¢esitli sismik tepkiler incelenmistir

(Rana D. ve Prof. J. Raheem, 2015) [17].

Kasap H ve Ozyurt M, ¢alismalarinda deprem etkisi altindaki yapi ve isyeri tiirii perdeli —
cerceveli binalarda perde en kesit sekli ve perde yerinin degisiminin kolonlar ve perdelere
gelen kesme kuvvetindeki dagilimu iizerindeki etkisini incelemislerdir (Kasap H ve Ozyurt

M. 2002) [18].

Kasap H ve Ozgiir T, calismalarinda deprem altindaki yiikleri 4/6/8 ve 10 katli perdeli-
cergeveli 3 ayr1 tip yapinin perde enkesit degisiminin kesme kuvveti dagiliminda etkisi
incelenmistir. Doseme agirligi, doseme kalinligy, kirig agirligi, perde agirligi duvar agirlig
ve bunlara bagli olarak kolon boyutlar1 tayin edilmistir. Kolon boyutlarina bagl olarak kat
agirliklar tayin edilmistir. Hesaplanan kat agirliklari ile taban kesme kuvveti ve esdeger

kat kesme kuvvetinin degisimi arastirilmistir (Kasap H ve Ozgiir T. 2003) [19].

Kasap H ve Unliikaya O, ¢alismalarinda deprem etkisi altindaki bina ve isyeri tiiriindeki
4/5/6 ve 8 katl1 perdeli ¢ergeveli 4 tip binanin perde yerinin degismesiyle perdelere ve
kolonlara gelen kesme kuvvetlerinin degisimi arastirilmistir (Kasap H ve Varol C, 2003)

[20].

Kasap H ve Bastiirk T, caligmalarinda deprem altindaki yapi1 ve igyeri tiiriindeki 8 katl

bosluklu perde — cergeveli 4 tip binanin perde en kesit alanlar1 sabit tutularak perde



yerlerinin degismesiyle perde ve kolonlara gelen kesme kuvvetlerinin dagilimini
incelenmistir. Katlara etkiyen toplam kesme kuvveti, kattaki perdelerin aldig1 toplam
kesme kuvveti, kattaki kolonlarin aldigi toplam kesme kuvvetlerinin daglim oranlar

arastirllmistir (Kasap H ve Bastiirk T, 2004) [21].

Kasap H ve Kolay I, calismalarinda deprem altindaki yap1 ve is yeri tiiriindeki 8 katl
perdeli ¢erceveli 4 tip binanin perde kalinliginin degismesiyle perdelere ve kolonlara

gelen kesme kuvvetinin degisimi incelenmistir (Kasap H ve Kolay 1, 2004) [22].

Kasap H ve ark, ¢aligmalarinda yapiya gelen deprem yiiklerin gergeveli sistemlerle ve
perdeli-gerceveli sistemlerde kat kesme kuvvetlerinin tasiyici elemanlara dagilimlarini
incelemis ve karsilagtirmiglardir. Kolon boyutlar1 ve tasiyict sistemde perde yerleri
degistirilerek inceleme yapilmis ve sonuglar karsilastirilmistir. Statik ve dinamik
analizlerde, ide CAD Statik 7 programindan kullanilmistir. Modellerin dinamik analizinde

mod birlestirme yontemi kullanilmistir (Kasap H. ve ark2015) [23].



BOLUM 2. TASIYICI SISTEMLER

Bu béliimde; Binalarin diisey dogrultuda diizensizlik ve planda diizensizlik durumlar1

ile, tastyici sistemler ve deprem parametreleri tanitilmistir.
2.1. Planda ve Diisey Dogrultuda Diizensizlik Durumlari

TBDY-2018 “Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi’nde diizensizlik olan betonarme tastyici
sistemlerin diisey dogrultuda diizensizlik ve planda diizensizlik durumlar1 olmak iizere iki
kisimda incelemektedir [24]. Yonetmelikte yatay dogrultudaki diizensizlikleri A, diisey
Dogrultudaki diizensizlikleri ise B kisaltmasi ile gruplandirmigtir. Tablo 2.1. ve 2.2.°de

binalarin diizensiz durumlar1 verilmistir.



Tablo 2.1. Planda dogrultuda diizensizlik durumlari

A — PLANDA DUZENSIZLIK DURUMLARI

A1l - Burulma Diizensizligi: Birbirine dik iki deprem dogrultusunun
herhangi biri icin, herhangi bir katta en biiyiik goreli kat ételemesinin o Katta
aym dogrultudaki ortalama goreli Stelemeye oranum ifade eden Burulma

Diizensizligi Katsayisi Ny ‘nin 1.2 den biiyiik olmas1 durumu (Sekil 2.1).
[n, =@™)__ /1 (A™)_ >12]. Goreli kat stelemelerinin hesabi, + %5 ek

dismerkezlik etkileri de gdzéniine alinarak, 4.7 ve gdre yvapilacaknir.

A2 - Diseme Siireksizlikleri: Herhangi bir kattaki dosemede ($ekil 2.2);

I — Merdiven ve asansdr bosluklar: dahil. bosluk alanlan toplamunin kat briit
alaninin 1/3"ilinden fazla olmasi durumu,

IT — Deprem yiiklerinin diisey tasiyici sistem elemanlarina giivenle
aktarilabilmesini giiclestiren yerel déseme bosluklarimn bulunmas: durumu.

ITI — Désemenin diizlem ici rijitlik ve dayanmmnmunda ani azalmalarin olmas:
durumn

A3 - Planda Cikintilar Bulunmasi: Bina kat planlarinda cikinti yapan
kisumlarm birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarimin her ikisinin de. binamn
0 katumn aym dogrultulardaki toplam plan boyutlarumn %20'sinden daha
bityiik olmas: durumu (Sekil 2.3).

10



Tablo 2.2. Diisey dogrultuda diizensizlik durumlar

B — DUSEYDE DUZENSIZLIK DURUMLARI

El - Komsu Katlar Arasi Dayvamm Diizensizligi (Zavif Kat):
Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhang
birinde, herhangi bir kattak toplam etkili kesme alani’min, bir tist kattaka
toplam etkili kesme alani’na oram olarak tammlanan Dayamim Diizensizligi
Katsayisi ), 'nn 0.80°den kiigiik olmas: durumu.

. =(T4,),/ (T 4,),, <030]

Herhangi bir katta etkili kesme alammnin tanini:
{Z "11 )i = {Z "iw): + {Z "ig)i + {Dlﬁz A';.)i
Not: 4.9.1.3(b)’de tanumlanan duvarlar 1¢cin 4, =0 almacaktir.

11

B2 — Komsu Katlar Aras1 Rijitlik Diizensizligi (Yumusak Kat):
Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi bir 1¢in, bodrum katlar
disinda, herhangi bir 1"1nc1 kattaki ortalama géreli kat Gtelemesi oraninm bir
tist veya bir alt kattaki ortalama goreli kat 6telemesi oranma bélinmes: ile
tammlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayisi T 'min 2.0°den fazla olmasi
durumu.

[n, =(AF/MR)_ (AT /h_)_ >2.0veya

e = A7 1), 1 (AT 1hy) > 2.0]

Gareli kat 6telemelerinin hesabi, £ %5 ek digmerkezlik etkileri de
gozoniine alinarak 4.7 ye gore yapilacaknr.

B3 — Tasmvicl Sistemin Diisey Elemanlarimn Siireksizligi:

Tastyict sistenun diisey elemanlarinin (kolon veya perdelerin) baz: katlarda
kaldinilarak kirislerin veya gusel: kolonlann fistiine veya ucuna oturtulmas,
ya da tist kattaki perdelerin altta kolonlara oturtulmas: durumu (Sekil 2. 4).
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Dégsemelerin kendi diizlemleri icinde rijit divafram olarak ¢alismalart durumunda
(AN er = 1/2 [(AP)zax + (A ]
Burulma diizensizligi katsayisi: Nei = (A% max / (A% on
Burulma diizensizligi durumu. Nw > 1.2

Sekil 2.1. Al burulma diizensizligi

[=] [=1 [t [=] [=1 [=1 [=] [=] [t [=] [=]
m} u] o m} m}

1% m] u] [m] %bl ] A [m]

T =) = o [} [} (=} | =) =) =} [}
jm] =] o o jm] jm} o jm] jm]

O [m] [m}
Ap = Ap1 + Am

A2 tiirii diizensizlik durumu — 1
Av/ A>1/3
Ab: Bosluk alanlar: toplami

A: Briit kat alanm

Sekil 2.2. A2 tiirii diizensizlik durum
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A2 tiirti diizensizlik durumu — I

X

1

Lx

H}L
ax |
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A2 tiirti diizensizlik durumu — II ve 111

Sekil 2.2. (Devamt)

day

Ly
a;]

ax

Lx LX

A3 tiirti diizensizlik durumu:

ax > 0,2 Lx ve ayni zamanda ay > 0,2 Ly

Sekil 2.3. A3 tiirii diizensizlik durumu

I

|

I

|

|

I

I

|

I

|

|

1

]
L11lY

Bk=. 3.6.2.4 (a)

Bk=. 3.6.2.4 (b)

Sekil 2.4. Diiseyde Diizensizlik Durumlart
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Bkz. 3.6.2.4 (¢) Bkz. 3.6.2.4 (d)

Sekil 2.4. (Devam1)

2.2. Betonarme Tasiyic1 Sistemler

Bir yapmin dis etkenlere glivenlik i¢inde karsi koyabilmesi i¢in yiik tasimak ve aktarmak
izere olusturulan temel, perde, kolon, kiris, dodseme gibi yap1 elemanlarin tiimiine birden
tastyict sistem denir. Her tastyici sistemden, kendi agirligi basta olmak iizere, lizerine
etkiyen ytikleri karsilayarak bunlar1 iizerinde bulundugu zemine giivenli bir sekilde
iletmesi beklenir. Bir yapinin, giivenli olmasi yaninda, saglamasi gereken kosullardan,
ekonomik, kullanim amacina uygun, ¢evre ile uyumlu ve estetik olma kosullar1 da goz
ontlinde tutulmaly, tasiyici sistemin bu kosullart saglamasina ¢alisilmalidir. Deprem etkisi
altinda bulunan yapilarda c¢erceveli ve perdeli — cergeveli tastyici sistemler
kullanilmaktadir. Depreme dayanikli yap: tasarimi icin temel ilkeler, yeterli dayanim,
yeterli rijitlik ve yeterli siineklik olarak belirtilmektedir. Bir biitiin olarak deprem yiiklerini
tasiyan yapi tasiyici sisteminde ve ayni1 zamanda tastyict sistemi olusturan elemanlarin her
birinde, deprem yiiklerinin temel zeminine kadar siirekli bir sekilde ve giivenli olarak

aktarilmasini saglayacak yeterlikte rijitlik, dayanim ve siineklik bulunmalidir.
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2.2.1. Doseme

Yapilarda kirigler veya dogrudan kolonlar arasindaki alani orten iki boyutlu diizlemsel
yap1 elemanlar1 ddseme olarak adlandirilir. Ddsemelerin - gorevi belirli bir alani
kapatmanin yani sira doseme diizlemine uygulanan diisey yiikleri kirislere veya kirislerin
olmadig1 durumlarda dogrudan dogruya kolon, perde, duvar gibi diisey tastyici elemanlara
aktarmak ve diisey yiiklerin yani sira yatay yiikleri de diyafram gorevi yaparak diisey
tastyicilara aktarmaktir. Betonarme dosemelerin yangina dayanikli hatta 6nleyici olmalari
zararli bocek ve bitkilerin barinmasina olanak vermemeleri ve ekonomik olmalar1 gibi
uistinliikleri vardir. Ancak bu yararlar1 yaninda agir olmalari, sulu insa edilmeleri,
dayanim kazanmalari i¢in kalip sokme siiresi nedeniyle bekleme zorunlulugu, insaatin

mevsim ve hava durumuna bagli olusu gibi sakincalar da tasirlar.

2.2.2. Doseme kalinhiginin belirlenmesi

Incelenen sistemlerde binayi etkileyen diisey ve yatay yiiklerin hesaplanmasinda, tastyici
sistem elemanlarinin boyutlarinin belirlenmesinde "Afet Bolgelerinde Yapilan Yapilar
Hakkinda TBDY-2018 ve TS 500 'de belirtilen kurallar kullanilmistir [24] [25]. Déseme
kalinligi, Sm aciklikli sistem i¢in TS 500 [11.1] denklem (2.1) ile hesap edilmistir.

1
h> (151“% *(1-7) ve he> 80mm 2.1)
lk 5 lk 5

lu: uzun kenar (akstan-aksa)

lk: kisa kenar (akstan-aksa)

= < 2ise, iki dogrultuda calisan dosemedir.
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500 4-0,5 500 _.3,5

122\ = * = *_=_1750=
hn = (15+2%) a ) (15+20) ( 4) 35 4 140 125 mm

hg > 125 mm (kenar aksi dosemeleri) ve

500 0,5 500 4-0,5. 500 .35 1750
he > 7o~ F(1- = =——=125mm

(15+— ) 4-) (15+20) ( 4 ) 35 4 140

w

hp > 125mm (orta aks1 dosemeleri) olmalidir.

Incelenen yapilarda déseme kalinligi he 150 mm olarak segilmistir.

2.2.3. Kirisler

TS500 7.3'te verilen kosula gore kirigler egilme momenti etkisi altinda hareket eden ve
iizerlerindeki tasarim eksenel basing kuvveti olarak izin verilen 0,10 Ac.fo smirini
asmayan elemanlar olarak tanimlanir [25]. Egilme momenti etkisi altinda, kirigin enine
kesiti lizerinde cekme ve basma gerilmeleri yaratilir. Egilme momenti miktar1 diigiikken
betonda ¢ekme ve basma gerilmeleri meydana gelir, e§ilme momenti miktar1 artmaya
basladiginda beton catlamaya baglar ve c¢ekme donatilar1 enine kesitteki ¢ekme
gerilmelerinin ¢ogunu karsilar. Egilme momenti arttikca, beton basing gerilmelerinin
dagilimi dogrusal olmaktan ¢ikar ve dogrusal olmayan bir davranis gostermeye baglar.
Enine kesitte plastik deformasyon, donati akma gerilmesine ve kesit tasima kapasitesine
ulastiginda meydana gelir. Yapidaki kiris boyutlari, TBDY (2018) 7.4.1'de belirtilen
stineklik diizeyi yiiksek kiris i¢in gerekli en kesit kosullar1 dikkate alinarak belirlenmistir.
Bu kosullar nedeniyle, kiris govdesinin genisligi 250 mm'den az olmali ve kirisin birlesim
yerindeki kolonun ¢erceveyi dik dogrultusundaki genisligi ile kiris yiiksekliginin
toplamindan daha az olmalidir. Kiris yiiksekliginin gévde genisligine orant maksimum
3,5 olmalidir. Kirisin yiiksekligi ile ilgili bir diger kural da kirisin yiiksekliginin 300
mm'den ve doseme kalinliginin 3 katindan fazla olmasi gerektigidir. TBDY 2018 7.4.1.1'e
gore bu kosullar1 saglamayan kirisler analiz modelinde désemelerin bir pargasi olarak

modellenmeli ancak analizde cerceve elemanlar1 olarak degerlendirilmemelidir. Ayrica
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yapidaki tiim kirigler tablali kirisler olarak tasarlanmistir. Yapida kullanilan kirislerin kesit

boyutlar1 Tablo 2.3.’te verilmistir.

Tablo 2.3. Kiris en kesit boyutlar1

Kat

Kiris 4 kath 6 kathi 8 katl 10 kath

B(mm) H(@mm) B@mm) H@mm) B(@mm) H(@mm) B(@mm) H (mm)
Kiris 300 500 300 500 400 600 400 600

2.2.4. Kolonlar

Kolonlar, egilme ve eksenel kuvvet etkisi altinda hareket eden diisey tasiyici elemanlardir.
Bagka bir deyisle, normal kuvvetin etkisinin kolonlarin egilme momentinden daha biiyiik
oldugu elemanlar olarak tanimlamaktadir. Yapida tasarlanan tiim kolonlarin kesit
boyutlari, TBDY-2018 7.3'te siineklik diizeyi yliksek kolonlarin gerekli kesit kosullari
dikkate alinarak belirlenmistir. Bu sartlara gére dikdortgen kolonlarin en kiigiik kenarinin
uzunlugu 300 mm'den az olmamalidir. TBDY-2018 madde 7.3.1.2°de kolonun briit kesiti,
deprem kuvvetleri ve diisey yiiklerin ortak etkisi altinda hesaplanan maksimum eksenel

basing kuvveti ile ilgilidir. Bu iliski Denklem (2.2) gdsterilmistir.

Nam
Ac > fon (2.2)

Denklem 2.2. ile TBDY-2018'in kolon kesitine uygulanan eksenel yiik miktarin1 baglh
olarak enkesit alanin arttirilmasi gerektigi agikca goriilmektedir. Kesite etkiyen normal
kuvvetin artmasi kesit siinekliginde azalmalara sebep oldugundan eksenel yiik miktarinin
siirlandiriimasi ile kesitte belirli seviyede bir siinekligin olmasi ve eksenel kuvvetlerden
dolay1 meydana gelebilecek gevrek kirilma ihtimalinin diisiiriilmesi amaglanmaktadir.

Yapida kullanilan kolonlarin kesit boyutlar1 Tablo 2.4.’te verilmistir.
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Tablo 2.4. Kolon en kesit boyutlar1

Kat

Kolon 4 kath 6 katli 8 kath 10 katht

B(mm) H(@mm) B@mm) H@mm) B(@mm) H(@mm) B(mm) H (mm)

Kolon 500 500 500 500 600 600 700 700

2.2.5. Perdeler

Perde duvar yatay yiikler altinda rijitlikleri dikkate alindiginda yatay yer degistirmeleri
siirlandirmak, yeterli dayanim ve siinekligi saglayabilmek i¢in en uygun eleman
olmaktadir. Cergeve sistemlerde bina yiiksekligine bagli olarak yer degistirmeler asiri
artmakta ve yatay yiik tasima kapasitesi azalmaktadir. Yeterli performansin saglanabilmesi
icin g¢erceve sistemlerle beraber farkli tasiyici elemanlarin kullanimi zorunlu hale
gelmektedir. Bu elemanlardan biri de tabanlarindan zemine tam veya yari ankastre

mesnetli, dolu gévdeli veya bosluklu olarak olusturulan perde duvarlardir.

Yatay yiiklere kars1 emniyeti yalnizca cergeve sistemle saglamak eleman boyutlarini
artirmakla miimkiin olacaktir. Ancak gerek kullanilabilir alanlarin azalmasi gerekse de
maliyetin artmas1 sebebiyle uygun bir ¢6ziim olmamaktadir. Bu sebeple cergeve
edilmektedir. Bina yliksekligine bagli olarak tercih edilen perde duvarlar, yiiksek
binalarda c¢ekirdek perde duvar adi altinda esas tasiyici sistemi teskil etmektedir. Yiiksek
katli yapilarda perdeler konsol kiris davranigina benzer bir davranis sergilemektedirler.
Yatay yiikler altinda egilme momentlerine ve yapiya etkiyen diisey ylikler neticesinde
eksenel kuvvetlere de maruz kalmaktadirlar. Sekil 2.5.’te konsol kiris gibi davranig

sergileyen perde davranist anlatilmaya calisilmistir.
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N Egilme
' Momenti

Yatay yik

s
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Sekil 2.5. Konsol perde davranisi

2.2.6. Perdeli—cerceveli tasiyici sistemler

Perdeler cercevelerle birlikte kullanildiginda daha siinek sistemler elde edilir. Perdenin
Sekil degistirmesinde egilme momenti etkili olur ve katlar aras1 en biiyiik yer degistirme
kesme kuvvetinin en biiyiik oldugu alt katlarda meydana gelmekte ve tist katlara dogru
azalmaktadir. Bu tiir iki farkli davranis sergileyen perde ve cerceve sistemlerin beraber
yik tagimalar1 durumunda tasiyict sistemin Otelenmesi hem egilme hem de kayma
davranist etkisinde olacaktir (Sekil 2.6.). Yatay yiiklerin taginmasi i¢in en uygun sistem
cerceve ve perdelerin birlikte kullanilmasidir. Bina yiiksekligi arttikca, tastyici sistemleri
cercevelerden olusan binalarda yatay ylikler altinda olusan yer degistirmelerin
siirlandirilmasinin saglanmasi igin sistem igerisinde perdelerin kullanilma geregi ortaya
cikmistir. Bunun sebebinde perdelerin yatay kuvvetler karsisinda rijitliklerinin kolonlara
gore daha fazla olmasidir. Ozellikle yiiksek binalarda hem giivenligi arttirmak icin hem
de yer degistirmeleri azaltmak i¢in perdeli ¢cergeveli sistemleri kullanmasi uygun olacaktir.
Yiiksek binalarda yatay yiiklerin karsilanmasinda perdeler etkili bir sekilde kullanilir.
Betonarme perdeler, siddetli depremlerde ¢ok katli yapilarda 6nemli hasarlara neden olan
goreli kat Gtelenmesini dnemli Olciide azaltilir. Betonarme perdeler, yiiksek yapilarda,

yiiksek dayanimi yaninda yanal yer degistirmeyi sinirlamasi yoniinden de tercih
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edilmektedir. Incelenen yapilarda kullanilan perdelerin kesit boyutlar1 Tablo 2.5.’te

verilmisgtir.

-~ negatif perde
| Y C--A] kesme kot
S o< B
S z
— -
|
2 \ oo
>~ =1 . pa—
= g \ kesme kuvveli
~ § g- &t < .
- e toplam _
D ;: T | llfcsmc kuvveti
o9 -
3
=
» i [ 83 iy perde
| Q.= © 7 Y kesme kuvveti
] - A
o 2 /
L WA il |
gemeve .
Perde Cergeve perde +Cergeve
Sekil 2.6. Cergeve ve perdenin yatay yiikler altinda etkilesimi
Tablo 2.5. Perde en kesit boyutlar1
Kat
Perde 4 kath 6 kath 8 katl 10 kath

K(mm) U(mm) K(mm) U@mm) K(mm) U(mm) K(mm) U (mm)

Perde 250 5000 250 5000 250 5000 250 5000

2.2.7. Bosluklu perdeler

Bir perde tabana mesnetli konsol bir eleman gibi ¢alisir. Bazen iki tane yan yana bosluksuz
perdeler Oyle giiclii kiriglerle baglanirlar ki yatay ylik asamasinda bu iki perde tek bir perde
gibi hareket eder, iste bu gii¢lii kiriglerle birbirine bagl perdeler bosluklu tek bir perde
gibi calisir. Bazen de iki tane bosluksuz perde zayif kirislerle birbirine baglidir, bunlar
kendi bagslarina iki ayr1 perde gibi ¢aligir. Bunlarin her biri birer perdedir ve bosluksuz
perde hiikmiindedir. O halde yan yana iki perdenin bosluklu mu bosluksuz mu oldugunu

anlayabilmek i¢in nasil ¢alistiklarina ve aldiklar1 moment oranlarina bakmak gerekir.
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Analiz yapmadan, bu perdeler birbirine yakin ise bosluklu, perdeler birbirinden uzak ise
bosluksuz perde olarak calistig1 sdylenemez. Perdeler ayr1 ayr1 bosluksuz perde olarak
tasarlanip analizi yapilarak TBDY-2018 madde 4.5.4.4. te tanimlanan denklem 4.14 ve
4.15 tanimlanan Omega () denilen bag derecesi katsayisi bulunur (Sekil 2.7.). Omega
eger 1/3 ten biiyiikse bu bosluklu perdedir, yani bu iki perde aslinda tek perde gibi ¢alisir.

i%_'—_"__A\J\;;E:

\J) M, \'_/4 M,
[N

DEV in'i"l v

s
“a “

Sekil 2.7. Bosluklu perdeler

Q= Ny _ Ny TBDY — 2018 — 4.14
"~ Mpgy M; + M, +cNy ( 14)

0= (TBDY — 2018 — 4.15)

w =
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2.3. Yiikler

2.3.1. Olii yiikler

Betonarme déseme agirhigi: 25* 0,15 =3.75 kN /m?
Mermer kaplama agirligi: 27* 0,03 = 0,81 kN /m?
Sap ve tesviye harc1 agirligi: 21* 0,05 = 1,05 kN /m?
Siva agirhigi: 20* 0,02 = 0,40 kN /m?

Kirislere gelecek tugla duvar agirliklar ise yapinin dis ¢evre kirislerinde ve i¢

kiriglerinde farklilik gostermektedir.
Dis gevre kirislerinde: 4.2*%2.9 =12.18 kN /m

I¢ kirisler: 2.5% 2.9 =7.25 kN/m

2.3.2. Hareketli yiikler

TS 498’ e gore konutlarin tasariminda kullanilacak doseme hareketli yiik degeri 2kN/ m?

dir. Mimari ihtiyaglardan dolayr zeminde ara bolme duvarlari oldugu ve katlar igin
ayrintili yiikk analizi yerine TS 498'de konut katlar1 icin hareketli yiikk miktarinin
1.5 kN / m? ile arttirilmas: yaklasimi benimsenmis ve bdlme duvar tasiyan dosemelerde

hareketli yiik degeri 2 + 1.5 = 3.5 kN / m*dir. [26]

2.4. Deprem Parametreleri

Tasarimi yapilacak yapinin Sakarya ili, Adapazar ilgesinde, cark caddesinde yer aldigi
diistiniilmektedir. DD-2 deprem yer hareketi diizeyine ait deprem tasarim parametreleri
Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanlig1 tarafindan hazirlanan " Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritalar1 Interaktif Web Uygulamasi” adli internet sitesinden alinmustir. Siteye

https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml adresinden erisilebilir. Yukaridaki web
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sitesinden deprem parametrelerini elde etmek icin, binanin yapilmasi planlanan alanin
TDTH’ bulunarak veya enlem ve boylam koordinatlar1 ile zemin sinifinin Sekil 2.8.’de
gosterildigi gibi veri olarak girilmesi gerekmektedir. Yapinin insa edildigi alandaki yerel
zemin cinsinin ZC oldugu varsayilmistir. Bu verilerin tanimi, Sekil 2.8." da belirtilen web

sitesinde gosterilmektedir.

Beykoz - 5.

Calamekdy

Saneaiktepe Akgalkoca

Cilirvi
Ciilirnll o

IMuduarmu

Gyrilic

Rapor Baglign: adapazari
Deprem Yer Hareketi DD-2 50 yilda agilma olasiign %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer
Duzeyi hareketi dizeyi
Yerel Zemin Sinifi ZC Cok sika kum, gakil ve sert kil tabakalan veya aynsmis, cok catlakh zayif kayalar
Enlem: 40,777594°
Boylam 30.39967
Ciktilar
5;=1.565 5, = 0.429 PGA=0.636 PGV=50.259

Sekil 2.8. Binalarin konumu ve Deprem Tasarim Parametreleri

Burada Ss kisa periyot harita spektral ivme katsayisini, S1 1,0 saniye periyodu i¢in harita
spektral ivme katsayisini, PGA en biiylik yer ivmesini, PGV ise en biiyiik yer hizin
belirtmektedir.
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TBDY-2018 madde 2.3.2.2°de belirtildigi lizere harita spektral ivme katsayilar1 Ss ve
S1 in belirlenmesinden sonra kisa periyot tasarim spektral ivme katsayist Sps ve 1.0
saniye periyot i¢in tanmimlanmis tasarim spektral ivme katsayist Spi in bulunmasi

islemlerine ge¢ilir. Bu doniistiirme iglemi i¢in denklem 2.3 kullanilmaktadir.

SDS = SSFS (23)

Sp1 = S1F;

Tablo 2.6. ve 2.7.’ye gore kisa periyot harita spektral ivme katsayisinin tim degerleri
icin ZA ve ZB yerel zemin siniflarinda yerel zemin etki katsayisinin degerinin sabit
oldugu, ayni durumun 1.0 saniye periyodu i¢in tanimlanan harita spektral ivme

katsayisinda da gecerli oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.6. Kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsay1lart

Yerel Zemin Sinifi Kisa periyot bolgesi igin Yerel Zemin Etki Katsayis! Fg

S5<025 S3=050 Sg=075 Sg=100 Sg=125 Sg2150

ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 16 14 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 24 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8

Sahaya dzel zemin davrams analizi yapilacaktir.

ZF
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Tablo 2.7. 1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayilar

Yerel Zemin Sinifi 1.0 saniye periyot igin Yerel Zemin Etki Katsayisi F,

$;50.10 §,=020 S,=030 §,=040 S,=0.50 S;z0.60

ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.6 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
ZD 24 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4,2 3.3 2.8 2.4 22 2.0

Sahaya tGzel zemin davrantg analizi yapilacaktir.

ZF

TDTH web arayiiziinden alinan kisa periyot ve 1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme
katsayilar1 Sekil 2.8.'de gosterildigi gibi sirasiyla Ss = 1.565 ve S1 = 0,429 elde edilmistir.
Tablo 2.4. kullanilarak, yerel zemin sinifi bagl olarak kisa periyod bolgesi i¢in yerel
zemin etki katsayist Fs = 1,2 olarak belirlenmistir. Tablo 2.5. kullanilarak, yerel zemin
siifina bagl olarak, 1,0 saniyelik periyod i¢in F; = 1,5 olarak bulunmustur. Yatay elastik
tasarim spektrumunun belirlenmesi, TBDY 2018 madde 2.3.4.1'de belirtildigi sekilde
gerceklestirmistir. DD-1, DD-2, DD-3 ve DD-4 deprem yer hareketi diizeylerinde her biri
icin, dogal titresim periyoduna bagli olarak degisen yatay elastik tasarim S,e (T) 'min

spektral ivmesi yercekimi ivmesi cinsinden ifade edilir, Denklem 2.3. ve 2.4.te

gosterilmistir.

Sue(T) = (0.4 +0.6 %) Sps O0<T<T)

Sae (T) = Sps (TA <T< TB) (2.3)
Sae(T) =24 (Ty <T <T)

Sae(T) = 2% (T, <T)

T2
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T, = 02322 Ty =21  TL=6s (2.4)

Sps Sps

Yatay elastik tasarim spektrumu, yukarida belirtilen formiilasyonlara gére Sekil 2.9.’da

gosterilen grafik ile agiklanmistir.
S,.(T)

S

DS |

Spi ]

0.4Sps

T, T, 1.0 1] r

Sekil 2.9. Herhangi bir deprem yer hareketi diizeyi igin yatay elastik tasarim spektrumu

Sekil 2.9. goriilebilecegi gibi, analizde deprem yapisal kullanilmak {izere yatay tasarim
spektrumunu olugturmak icin belirlenmesi gereken veriler vardir. Bu veriler hesaplanarak

asagida gosterilmistir.

Sps = Ss xFs = 1.565 x1.2= 1,878 g
Sp;=S1 xF1=0,429 x1.5= 0,643 g

Sp1 0,643
Ty =025 =02 7570 = 00685
Sp; 0,643
Ts =3 =1g7g = 0342

Hesaplanan bu veriler 151¢1nda olusturulan yatay elastik tasarim spektrumu Sekil 2.10.’da

verilmisgtir.
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1.8
1.6
14
—1.2

0.8
0.6

0.4
0.2

Sekil 2.10. Yatay elastik tasarim spektrumu (DD-2)

2.4.1. Deprem tasarim sinifi

TBDY-2018 madde 3.2.”de belirtildigi iizere, deprem analizinde dikkate alinmas1 gereken
Deprem Tasarim Simniflar1 (DTS), DD-2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in kisa periyot
tasarim spektral ivme katsayisina ve binanin kullanim sinifina bagli olarak tanimlanmaistir.

Deprem tasarim siniflar1 Tablo 2.8.’de gosterilmistir.

Tablo 2.8. Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullanim Simfi
Periyot Tasarim Spektral Ivime Katsayis ( Sps) BKS = 1 BKS=2 3
Sp6<0.33 DTS =4a DTS=4
0.33<8,,<0.50 DTS =3a DTS=3
0.50 < 5,,<0.75 DTS =2a DTS =2
0.75< 8, DTS =1a DTS =1

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda tasarimi yapilacak olan yapinin bina kullanim sinifi BKS =
3 ve yatay elastik tasarim spektrumunun olusturulmasinda elde edilen kisa Periyot tasarim
spektral ivme katsayis1 SDS = 1.878 > 0,75 oldugu i¢in yapinin deprem tasarim simnifinin

DTS =1 oldugu Tablo 2.8.” den agik¢a goriilmektedir.
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2.5. ETABS Modelinin Olusturulmasi

Bu yapilan modellerin 4, 6, 8 ve 10 katli, ¢erceveli perdeli sistem modellerinin yapinin
analizi ve tasarim i¢in ETABS v 2018, programi kullanilmistir. Tasarim i¢in gerekli
analizler diisey yliklerin yaninda deprem etkisi dikkate alinarak yapilmistir. Bu yapilan
caligmalarda, Sekil 2.11, 2.12, 2.13, 2.14, 2.15 ve 2.16.da ETABS, yapt modelinde
tanimlanan 6rnek olarak kiris, kolon, donati, beton 6zellikleri, perde ve mod birlestirme

asamalarinda 4, 6, 8 ve 10 katli yapilar i¢in gosterilmistir.

[ Frame Section Property Data X

General Data

Property Name [kiRIs 30x500 |

Material €25/30 | o 2

Notional Size Data Modify/Show Notional Size. 4

Display Color | Change... 1

Notes Modfy/Show Notes...
Shape

Section Shape Concrete Rectangular v
Section Property Source

Source: User Defined Property Modifiers

Modify/Show Modifiers...

Sectonbiueaune Currently User Specfied

Depth 500 mm

; N Reinforcement
Width 300 mm
Modify/Show Rebar...
OK
Show Section Properties... Cancel

[ Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

Sekil 2.11. ETABS, programda kiris tanimlamast



A Frame Section Property Data

General Data

Pepety Nane

Material [c2sr30 V[ 2
Notional Size Data | Modiy/Show Notional Size... * 3 |
Display Color . cege. | O

Notes [ Modiy/Show Notes... .

. -
Shape
Section Shape vMme v
Section Property Source
Source: User Defined Property Modffiers
Section Dimensions Currertly User Specfied
Desth o Jom
Reinforcement
Wih o Jom

[ ok
[ Show Section Propetes... Cancel

[ Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

Sekil 2.12. ETABS, programda kolon tanimlamasi

I3 mMaterial Property Data

General Data

Material Name k25730 |
Material Type | Concrete ~]
Directional Symmetry Type [1sotropic ~

Maters Dipisy Color B o |

Material Notes

Material Weight and Mass
@ Specify Weight Density
Weight per Unit Volume
Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity. E
Poisson’s Ratio. U
Coefficient of Thermal Expansion. A
Shear Modulus. G

Design Property Data

Modify/Show Notes .. ]

O Specify Mass Density
N/mm?
[0 Ns¥mm*

MPa
e

12916.67 MPa

Modify/Show Material Property Design Data... ]

Advanced Material Property Data

Nonlinear Material Data...

| Matonsl Damping

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
@ Program Default (Based on Concrete Slab Design Code)

O User Specified

OK

Sekil 2.13. ETABS, programda beton tanimlamasi
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I3 Response Spectrum TSC-2018 Function Definition

Function Damping Ratio
Function Name MOD BIR Damping Ratio

Parameters

0.2 Sec Spectral Accel. S 1565
1 Sec Speciral Acosl, §1 0429
Long-Feriod Transtion Period B ]

Function Graph

Ste Class S ~
Stte Cosfficiert. Fs 12
Ste Cosfficiert. F1 15 |
Design Spectrum Direction Horizontal o 00 .0 20 30 40 50 80 70 80 a0 100
Calculated Values for Respanse Spectum Curve
SDS = Fs* Ss 1.878
D1e F1-51 ot Function Poirts Plot Options
Period Accdlertion @ Linear X - Linear Y
O Linear X-Log Y
Convertta User Defined
O Log X-Linear Y
O LogX-Log ¥
oK Cancel
Sekil 2.14. ETABS Mod birlestirme i¢in asamalarinda 1
I Load Case Data
General
Load Case Name [RsIx.r Design...
Load Case Type Response Spectrum ~ MNotes
Mass Source Previous (M=Sec1)
Analysis Madel Default
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor i
iy MOD BIR.. a0 Ao
Acceleration uz MOD BIR.. 1401.4 Delete
[ Advanced
Other Parameters
Modal Load Case Madal
Modal Combination Method cac
[ include Rigid Response
Directional Combination Type SRSS
Modal Damping Constant at 0.05 Modify./Show
Diaphragm Eccentricity 0.05 for All Diaphragms Madify Show...
oK Cancel

Sekil 2.15. ETABS ’ta Mod birlestirme i¢in asamalarinda 2

30

Sekil 2.16. ETABS’ta perde tanimlamasi
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2.5.1. Etkin Kesit rijitliklerinin tanimlanmasi

TBDY 2018 4.5.8.1’de DGT yaklagimi c¢ercevesinde betonarme tasiyict sistem

elemanlarinin briit kesit rijitligi ile dikkate alinmamas1 gerektigi belirtilmistir. Tasiyici

......

verilmisgtir.

Tablo 2.9. Betonarme tastyict sistem elemanlari i¢in etkin kesit rijitlik carpanlar

Betonarme Tasiyict Etkin Kesit Rijitligi
Sistem Elemam (Carpam

Perde — Diseme (Diizlem I¢i) | Eksenel Kayma

Perde 0.50 0.50
Bodrum perdesi 0.80 0.50
Doseme 0.25 0.25

Perde — Doseme (Diizlem Disi) | Egilme | Kesme
Perde 0.25 1.00
Bodrum perdesi 0.50 1.00
Ddseme 0.25 1.00

Cubuk eleman Egilme | Kesme
Bag kins1 0.15 1.00
Cerceve kirisi 0.35 1.00
(‘er¢eve kolonu 0.70 1.00
Perde (esdeger ¢ubuk) 0.50 0.50

Tablo 2.9.’u kullanilarak kolonlarin, kiriglerin ve perdelerin etkin kesit rijitlik ¢arpanlari
ETABS ortaminda analiz modeline tammlanmstir. Ornek olarak kiris, kolon ve perde
siraliyla etkin kesit rijitlik carpaninin analiz modeline veri girisinin gergeklestirilmesi

Sekil 2.17, 2.18 ve 2.19.”da gosterilmistir.



Frame Assignment - Property Modifiers n

Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant

Moment of Inertia about 2 axis

L

=y — =] [ =y =y [ —
n

Moment of Inertia about 3 axis
Mass

Weight

oK Close Apply

Frame Assignment - Property Modifiers n

Property. Stiffness Modifiers for Analysis
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis

Mazs

—_ - P=] =) —_ —_ —_ —_
=~

Weight

QK Close Apply

Sekil 2.18. Kolon etkin kesit rijitligi ¢arpaninin tanimlanmast



Shell Assignment - Stiffness Modifiers

Property./Stiffness Modifiers for Analysis
Membrane {11 Direction

Membrane f22 Direction
Membrane 12 Direction

Bending m11 Direction

= = - = = = =] = (=] =
P [ [ wn | [en
njfen

Bending m22 Direction
Bending m12 Direction
Shear w13 Direction
Shear v23 Direction
Mass

Weight

QK Close Apply

Sekil 2.19. Perde etkin kesit rijitligi ¢arpaninin tanimlanma
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BOLUM 3. SAYISAL ANALIZ

Bu calismada yapilar 4, 6, 8 ve 10 kath olacak sekilde bir tane yani ¢erceveli perdesiz
referans model olusturuldu ve diger yap1 modelleri perdeli ¢erceveli olarak olusturuldu.
Calismada perdelerin alanlar1 ve sayilar1 sabit tutulup perdelerin konumlar1 degistirilerek
farkli modeller olusturuldu. Genel olarak dort katli binalar i¢in perdesiz bir referans yap1
model ve farkli pozisyonlarda 13 perdeli yap1 modeli incelenmistir. Ayrica alti, sekiz ve
on katl binalarin her biri i¢in bir referans yap1t model ve dorder perdeli yapt modelleri
olusturularak degerlendirilmistir. Boylelikle birbirinden bagimsiz perde konumlarinin
yapinin diizensizliklerine ve davraniglarina etkisi analiz edilmistir. Yapisal analiz ETABS
(V2018) programi kullanilarak mod birlestirme yontemi ile yapilan analizlerden elde
edilen sonuglar karsilastirilmistir. incelenen yapilarda yatay akslar alfabetik (A, B, C, D,
E, F ve C), diisey akslar ise sayisal (1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7) olarak isimlendirilmistir. Perde
yonlerinin ve konumlarinin degisiminin yapisal davranisina etkisini belirlemek i¢in her

modelde farkli yon ve konum tayin edilerek analiz edilmistir.
3.1. Yap1 Elemanlarin Boyutlar

Betonarme modelde kesitler kirisler i¢in 4 ve 6 katli modellerde 30/50 cm, 8 ve 10 kath
modellerde 40/60 cm olarak belirlenmistir. Kolonlar i¢in 4 ve 6 katli modellerde 50/50cm,
8 ve 10 katli modellerde 60/60 ve 70/70 cm olarak belirlenmistir. Dosemenin kalinligi 4,
6, 8 ve 10 katli modellerde 15 cm alinmistir. Tiim modellerde kat yiiksekligi 3 metre ve

aks agikliklar1 5 m olarak secilmisti
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3.2. Yap1 Analizde Kullamilan Malzeme ve Yiik Kombinasyonlari

Yapt modellerinde C 25 sinifi beton ve S420 smnifi donati kullanilmistir. Betonarme
cerceveli yapt modelin yiiklemesi icin diisey ylikler ve deprem yiiklerin ortak etkisinden
(1,4G+1,6Q, 0,9G+EX+0,3EY ve 0,9G+EY+0,3EX) olusan yiik kombinasyonlar dikkate
alinarak kullanilmistir. Yiik kombinasyonlarda, G 6lii yiikleri, Q hareketli ytikleri ve EX,
EY deprem ytikleri olarak tanimlanmaktadir. Analizde deprem yiikleri ise X ve Y yoniinde

Response Spektrum (mod birlestirme) alinmistir.

3.3. 4 Kath Modellerin Analiz Sonuclar:

Genel olarak dort katl binalar igin perdesiz bir referans yapit model (ML) ve farklh
pozisyonlarda 13 perdeli yap1 modeli (ML.1, ML.2, ML.3, ML.4, ML.5, ML.6, ML.7,
ML.8, ML.9, ML.10, ML.11, ML.12 ve ML.13) olarak isimlendirilerek incelenmistir.

3.3.1. ML. Referans modelin analiz sonuclari

Bu ¢alismada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip g¢erceveli bir
sistemler referans model olarak incelenmistir. Kolon, A3 tiirii boyutlari sirastyla 50/50cm,
30/50 ve 15cm olacak sekilde modelin tiim katlarinda ayni secilmistir. Burada tasarlanan
ML Referans yapisinda, mevcut olan diizensizliklerin deprem aninda binalarin
davranisina etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Asagida Sekil 3.1. ve 3.2.’de referans

modele ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniigii verilmistir.



Sekil 3.1. ML. Referansimin kat kalip plani

Sekil 3.2. ML. Referansinin ii¢ boyutlu goriinimii

36



37

Secilen ML. Referans’ in ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018
deprem yoOnetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranig kat sayist (R) x ve y
yonlerinde 8 olarak se¢ilmistir. Katlara etkiyen maksimum ytikler mod birlestirme yiikler
ve yap1 agirligi tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.1. periyotlar ve Tablo 3.2. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.1. ML. Referansimin modlara gore periyotlari

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,863 5 0,254
2 0,854 6 0,236
3 0,799 7 0,131
4 0,255 8 0,131

Tablo 3.2. ML. Referansinin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yoniinde Y yoniinde

Kat 4 598,0 96,3 96,3 26,3 26,3
Kat 3 634,0 145,8 145,8 21,5 21,5
Kat 2 634,0 183,5 183,5 14,1 14,1
Zemin 634,0 212,1 212,1 5,5 5,5

3.3.2. ML.1 Analiz sonuclari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip g¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML’ inde
olan boyutlarla ayni secilmistir. Yapt ML.1’de Perdeleri x yoniinde (B-1, C-1, B-6, C-6,
E-4 ve F-4) ve y yoninde (A-2, A-3, F-2, F-3, D-5 ve D-6) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.1 yapisinda, mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.3 ve 3.4.’te yap1t ML.1 ait kat kalip plan1 ve {i¢ boyutlu goriiniisli verilmistir.
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Sekil 3.3. ML.1 kat kalip plani gériiniimi

Sekil 3.4. ML.1 ii¢ boyutlu gériiniimii
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Secilen ML.1 tasarimi ETABS V2018 programi ile TBDY 2018 deprem ydnetmeligine
gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7 olarak secilmistir.
Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1 agirligi tespit edilmistir.
Analiz sonucunda Tablo 3.3. periyotlar ve Tablo 3.4. kat agirliklar1, kat kesme kuvvetleri

ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.3. ML.1’nin modlara gore periyotlart

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,301 5 0,067
2 0,3 6 0,057
3 0,251 7 0,033
4 0,068 8 0,032

Tablo 3.4. ML.1’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 612,3 235.4 235.4 9,9 9,9
Kat 3 675,4 391,1 391,1 6,8 6,8
Kat 2 675,4 486,9 486.,9 3,7 3,7
Zemin 675,4 533,1 533,1 1,2 1,2

3.3.3. ML.2 Analiz sonuc¢lari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML ’inde
olan boyutlarla ayni se¢ilmistir. Bu ML.2’de Perdeleri x yoniinde (A-6, B-6, B-1, C-1, E-
4 ve F-4) ve y yonlnde (A-2, A-3, D-5, D-6, F-1 ve F-2) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.2 yapisinda, mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.5. ve 3.6.’da referans ML.2 ait kat kalip plan1 ve {i¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Sekil 3.5. ML.2 kat kalip plani gériiniimi

Sekil 3.6. ML.2 ii¢ boyutlu gériiniimii
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Secilen tasarim1 ML.2 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayis1 (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhign tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.5. periyotlar ve Tablo 3.6. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.5. ML.2’nin modlara gére periyotlart

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,308 5 0,068
2 0,306 6 0,057
3 0,26 7 0,033
4 0,069 8 0,033

Tablo 3.6. ML.2’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar Agirliklari(ton)  Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 612,3 235,9 235,9 10,3 10,3
Kat 3 675,4 391,0 391,0 7,0 7,0
Kat 2 675,4 486.,4 486.,4 3,9 3,9
Zemin 675,4 5325 5325 1,3 1,3

3.3.4. ML.3 Analiz sonuclari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML ‘inde
olan boyutlarla ayni se¢ilmistir. Bu yap1 ML.3’te Perdeleri x yoniinde (B-7, C-7, B-1, C-
I, E-4 ve F-4) ve y yoOniinde (A-2, A-3, D-5, D-6, G-2 ve G-3) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.3 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.7. ve 3.8.de ML.3 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Sekil 3.7. ML.4 kat kalip plani gériiniimi

Sekil 3.8. ML.4 ii¢ boyutlu gériiniimii
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Secilen tasarim1 ML.3 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhigr tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.7. periyotlar ve Tablo 3.8. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.7. ML.3’niin modlara gére periyotlari

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,308 5 0,067
2 0,301 6 0,047
3 0,214 7 0,033
4 0,069 8 0,032

Tablo 3.8. ML.3’ niin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 612.,3 233,1 233,1 10,3 10,3

Kat3 675,4 387,1 387,1 7,0 7,0

Kat 2 675,4 481,8 481.8 3,9 3,9

Zemin 675,4 527,5 5275 1,3 1,3

3.3.5. ML.4 Analiz sonuclar

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML’ inde
olan boyutlarla ayni secilmistir. Bu ML.4’te Perdeleri x yoniinde (B-7, C-7, C-1, D-1, E-
1 ve F-1) ve y yoOniinde (A-3, A-4, A-5, A-6, G-2 ve G-3) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Yapilan tasarlanan ML.4 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.9. ve 3.10.’da ML .4 ait kat kalip plan1 ve {i¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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44



45

Secilen tasarim1 ML.4 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhigr tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.9. periyotlar ve Tablo 3.10. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.9. ML.4’niin modlara goére periyotlar

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,308 5 0,068
2 0,302 6 0,042
3 0,191 7 0,033
4 0,069 8 0,032

Tablo 3.10. ML.4’ niin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yoniinde Y yoniinde
Kat 4 612,3 235,9 235,9 10,5 10,5
Kat 3 675,4 391,4 3914 7,2 7,2
Kat 2 675.4 487,1 487,1 4,0 4,0
Zemin 675,4 5334 5334 1,3 1,3

3.3.6. ML.5 Analiz sonuclar

Bu caligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML’ inde
olan boyutlarla ayni se¢ilmistir. Yapt ML.5’te Perdeleri x yoniinde (C-7, D-7, B-1, C-1,
D-1 ve E-1) ve y yoOniinde (A-2, A-3, A-4, A-5, G-3 ve G-4) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.5 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.11. ve 3.12.de ML.5 ait kat kalip plani ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Sekil 3.12. ML.5 ii¢ boyutlu gériinimii
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Secilen tasarim1 ML.5 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.11. periyotlar ve Tablo 3.12. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.11. ML.5’nin modlara gore periyotlar1

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,307 5 0,067
2 0,299 6 0,042
3 0,189 7 0,033
4 0,069 8 0,032

Tablo 3.12. ML.5’ nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 612,3 2353 2353 10,5 10,5

Kat 3 675,4 390,8 390,8 7,2 7,2

Kat 2 675,4 486,5 486,5 3,9 3,9

Zemin 675,4 532,8 532,8 1,3 1,3

3.3.7. ML.6 Analiz sonuclari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML’ inde
olan boyutlarla ayni se¢ilmistir. Yapt ML.6’da Perdeleri x yoniinde (B-7, C-7, C-1, D-1,
E-4 ve F-4) ve y yoniinde (A-3, A-4, D-5, D-6, G-2 ve G-3) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.6 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.13. ve 3.14.’te ML.6 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisti verilmistir.



Sekil 3.13. ML.6 kat kalip plam goriiniimii

Sekil 3.14. ML.6 ii¢ boyutlu gériinimii
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Secilen tasarim1 ML.6 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.13. periyotlar ve Tablo 3.14. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.13. ML.6’nin modlara gore periyotlari

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,31 5 0,068
2 0,302 6 0,047
3 0,215 7 0,033
4 0,07 8 0,032

Tablo 3.14. ML.6’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 612,3 233,4 2334 10,4 10,4

Kat3 675,4 387,3 3873 7,1 7,1

Kat 2 675,4 482,0 482,0 3,9 3,9

Zemin 675,4 527,7 5277 1,3 1,3

3.3.8. ML.7 Analiz sonuclari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML’ inde
olan boyutlarla ayni se¢ilmistir. Yapt ML.7’de Perdeleri x yoniinde (C-5, D-5, D-1, E-1,
F-4 ve G-4) ve y yoniinde (D-6, D-7, E-3, E-4, A-4 ve A-5) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.5 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.15. ve 3.16.’da ML.7 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Secilen tasarim1 ML.7 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.15. periyotlar ve Tablo 3.16. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.15. ML.7’nin modlara gore periyotlar1

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,317 5 0,067
2 0,3 6 0,064
3 0,282 7 0,034
4 0,071 8 0,032

Tablo 3.16. ML.7’ nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 612,3 221,5 221,5 12,3 12,3

Kat 3 675,4 368,1 368,1 8,4 8,4

Kat 2 675,4 458,1 458,1 4,6 4,6

Zemin 675,4 501,4 501,4 1,5 1,5

3.3.9. ML.8 Analiz sonuclari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML’ inde
olan boyutlarla ayni se¢ilmistir. Yapt ML.8’de Perdeleri x yoniinde (A-7, B-7, C-7, D-7,
C-1 ve D-1) ve y yoniinde (A-3, A-4, G-3, G-4, G-1 ve G-2) akslar arasinda
konumlandirilmigtir. Burada tasarlanan ML.8 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.17. ve 3.18.”de ML.8 ait kat kalip plani ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Secilen tasarim1 ML.8 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.17. periyotlar ve Tablo 3.18. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.17. ML.8 nin modlara gore periyotlar1

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,342 5 0,342
2 0,301 6 0,301
3 0,169 7 0,169
4 0,078 8 0,078

Tablo 3.18. ML.8’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 612,3 228,4 2284 12,2 12,2

Kat 3 675,4 379,8 379,8 8,4 8,4

Kat 2 675,4 472,77 472,7 4,6 4,6

Zemin 675,4 518,0 518,0 1,5 1,5

3.3.10. ML.9 Analiz sonuglari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML’ inde
olan boyutlarla ayni se¢ilmistir. Yapt ML.9’de Perdeleri x yoniinde (B-6, C-6, A-3, B-3,
E-4 ve F-4) ve y yobninde (D-5, D-6, F-2, F-3, C-1 ve C-2) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.9 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.19. ve 3.20.’de ML.9 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Secilen tasarim1 ML.9 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.19. periyotlar ve Tablo 3.20. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.19. ML.9’nun modlara gore periyotlart

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,427 5 0,067
2 0,302 6 0,058
3 0,261 7 0,049
4 0,102 8 0,035

Tablo 3 20. ML.9’nun kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 612,3 206,2 200,2 14,3 14,3

Kat 3 675,4 343,1 343,1 10,0 10,0

Kat 2 675,4 427,0 427,0 5,6 5,6

Zemin 675,4 467,8 467,8 1,9 1,9

3.3.11. ML.10 Analiz sonuglari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML ’inde
olan boyutlarla ayni secilmistir. Yapt ML.10’da Perdeleri x yoniinde (A-3, B-3, E-1, F-1,
F-4 ve G-4) ve y yoninde (A-5, A-6, D-6, D-7, C-1 ve C-2) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.10 Calismada giinliik olarak kullanilan
binalarda mevcut olan diizensizliklerin deprem aninda binalarin davranisina etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil 3.21. ve 3.22.°de ML.10 ait kat kalip plan1 ve

iic boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Secilen tasarimi ML.10 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018
deprem yoOnetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davramis kat sayisi (R) x ve y
yonlerinde 7 olarak se¢ilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler
ve yap1 agirligi tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.21. periyotlar ve Tablo 3.22.

kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.21. ML.10’nun modlara gére periyotlar:

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,43 5 0,068
2 0,303 6 0,058
3 0,261 7 0,05
4 0,103 8 0,035

Tablo 3.22. ML.10’nun kat agirliklar, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 612,3 205,8 205,8 17,5 17,5

Kat 3 675,4 342,1 342,1 12,2 12,2

Kat 2 675,4 425,6 425,6 6,9 6,9

Zemin 675,4 466,3 466,3 2,4 2,4

3.3.12. ML.11 Analiz sonuglari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML ’inde
olan boyutlarla ayni secilmistir. Yapt ML.11°de Perdeleri x yoniinde (C-2, D-2, E-1, F-1,
E-4 ve F-4) ve y yoniinde (A-5, A-6, D-5, D-6, B-3 ve B-4) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.11 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.23. ve 3.24.’te ML.11 ait kat kalip plan1 ve {i¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Secilen tasartmi ML.11 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018
deprem yoOnetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davramis kat sayisi (R) x ve y
yonlerinde 7 olarak se¢ilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler
ve yap1 agirligi tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.23. periyotlar ve Tablo 3.24.

kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirastyla gostermektedir.

Tablo 3.23. ML.11’nin modlara gére periyotlar

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,453 5 0,067
2 0,3 6 0,054
3 0,239 7 0,053
4 0,11 8 0,038

Tablo 3.24. ML.11 nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 612.,3 200,4 200,4 19,6 19,6

Kat 3 675,4 334,7 3347 13,8 13,8

Kat 2 675,4 416,4 416,4 7.8 7.8

Zemin 675.4 457,7 457,7 2,7 2,7

3.3.13. ML 12 Analiz sonuglari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML’ inde
olan boyutlarla ayni secilmistir. Yap1 ML.12’de Perdeleri x yoniinde (E-4, F-4, C-1, D-1,
F-1 ve G-1) ve y yoniinde (A-6, A-7, A-3, A-4, D-5 ve D-6) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.12 yapisinda, mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.25. ve 3.26.”da ML.12 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Sekil 3.25. ML.12 kat kalip plan1 goriiniimii

Sekil 3.26. ML.12 ii¢ boyutlu gériinimii
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Secilen tasartmi ML.12 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018
deprem yoOnetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davramis kat sayisi (R) x ve y
yonlerinde 7 olarak se¢ilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler
ve yap1 agirligi tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.25. periyotlar ve Tablo 3.26.

kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirastyla gostermektedir.

Tablo 3.25. ML.12’nin modlara gére periyotlari

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,458 5 0,068
2 0,303 6 0,054
3 0,218 7 0,048
4 0,111 8 0,038

Tablo 3.26. ML.12’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde
Kat 4 612,3 199,7 199,7 20,4 20,4
Kat 3 675,4 331,4 3314 14,3 14,3
Kat 2 675,4 412,6 412,6 8,1 8,1
Zemin 675,4 453,2 45392 2,8 2,8

3.3.14. ML.13 Analiz sonuglari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML ’inde
olan boyutlarla ayni secilmistir. Yapt ML.13’te Perdeleri x yoniinde (A-3, B-3, D-3, E-3,
E-2 ve F-2) ve y yoninde (B-5, B-6, C-4, C-5, C-1 ve C-2) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.13 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.27. ve 3.28.de ML.13 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisli verilmistir.
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Sekil 3.28. ML.13 ii¢ boyutlu gériinimii
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Secilen tasarimi ML.13 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018
deprem yoOnetmeligine gore analiz edilmistir. Yapi davranig kat sayist (R) x ve y
yonlerinde 7 olarak se¢ilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler
ve yap1 agirligi tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.27. periyotlar ve Tablo 3.28.

kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.27. ML.13’niin modlara gére periyotlar:

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,466 5 0,071
2 0,313 6 0,056
3 0,209 7 0,051
4 0,113 8 0,04

Tablo 3.28. ML.13’niin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 612,3 200,8 200,8 20,2 20,2

Kat 3 675,4 336,0 336,0 14.2 14.2

Kat?2 675,4 419,1 419,1 8,0 8,0

Zemin 675,4 461,2 461,2 2,8 2,8
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3.4. 6 Kath Modellerin Analiz Sonuclar:

Genel olarak alt1 katli binalar i¢in perdesiz bir referans yapt model (ML) ve farkl
pozisyonlarda 4 perdeli yapt model (ML.1, ML.2, ML.3 ve ML.4) olarak isimlendirilerek

incelenmistir.

3.4.1. ML. Referans analiz sonuglari

Bu calismada A3 tiirii diizensizlikleri olan L tipi ¢ergeveli sistemler incelenmistir. Kolon,
kirig, doseme ve perde boyutlari sirasiyla 50/50cm, 30/50, 15cm ve 25c¢m olacak sekilde
modelin tiim katlarinda ayni secilmistir. Burada tasarlanan ML. Referans yapisinda,
mevcut olan diizensizliklerin deprem aninda binalarin davranigina etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Asagida Sekil 3.29. ve 3.30.’da referans ML ait kat Kalip plan1 ve ii¢

boyutlu goriiniisii verilmistir.

Sekil 3.29. ML. Referansinin kat kalip plan1 goriiniimii
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Sekil 3.30. ML. Referansinin {i¢ boyutlu gériinimi

Secilen tasarim1 ML. Referans ETABS V2018 programu ile yapilan analizde TBDY-2018
deprem yoOnetmeligine gore analiz edilmistir. Yap:r davranig kat sayist (R) x ve y
yonlerinde 7 olarak se¢ilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler
ve yapt agirligi tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.29. periyotlar ve Tablo 3.30.

kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.29. ML. Referansinin modlara gére periyotlar:

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 1,337 5 0,409
2 1,336 6 0,382
3 1,252 7 0,219
4 0,409 8 0,219
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Tablo 3.30. ML. Referansinin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 6 598,0 93,9 93,9 41,3 41,3
Kat 5 634,0 140,9 140,9 37,6 37,6
Kat 4 634,0 168,5 168,5 31,9 31,9
Kat 3 634,0 193,3 193,3 24,4 24,4
Kat 2 634,0 222,4 222,4 15,3 15,3
Zemin 634,0 246,7 246,7 5,8 5,8

3.4.2. ML.1 Analiz sonuclar

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML’ inde
olan boyutlarla ayni secilmistir. Yapt ML.1’de Perdeleri x yoniinde (B-1, C-1, B-6, C-6,
E-4 ve F-4) ve y yoninde (A-2, A-3, F-2, F-3, D-5 ve D-6) akslar arasinda
konumlandirilmigtir. Burada tasarlanan Yapt ML.1 yapisinda mevcut olan
diizensizliklerin deprem aninda binalarin  davranigina etkisinin  belirlenmesi
amaglanmistir. Asagida Sekil 3.31. ve 3.32.’de ML.1 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu

gOriiniisti verilmistir.
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Sekil 3.31. ML.1 kat kalip plam goriinii

Sekil 3.32. ML.1 ii¢ boyutlu gériinimii
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Secilen tasarim1 ML.1 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.31. periyotlar ve Tablo 3.32. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.31. ML.1’nin modlara gére periyotlar1

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,557 5 0,12
2 0,557 6 0,101
3 0,469 7 0,054
4 0,121 8 0,053

Tablo 3.32. ML.1’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 6 612,3 180,4 180,4 22,7 22,7
Kat 5 675,4 297.,9 297,9 18,0 18,0
Kat 4 675,4 377,6 377,6 13,2 13,2
Kat 3 675,4 444.1 4441 8,6 8,6
Kat 2 675,4 498,5 498,5 4,5 4,5
Zemin 675,4 528,0 528,0 1,4 1,4

3.4.3. ML.2 Analiz sonuclar

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML’ inde
olan boyutlarla ayni se¢ilmistir. Yapt ML.2’de Perdeleri x yoniinde (A-6, B-6, B-1, C-1,
E-4 ve F-4) ve y yoninde (A-2, A-3, D-5, D-6, F-1 ve F-2) akslar arasinda

konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.2 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
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deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.33. ve 3.34.’te ML.2 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Sekil 3.33. ML.2 kat kalip plam goriinii

Sekil 3.34. ML.2 ii¢ boyutlu gériinimii
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Secilen tasarim1 ML.2 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.33. periyotlar ve Tablo 3.34. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirastyla gostermektedir.

Tablo 3.33. ML.2’nin modlara gore periyotlar1

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,58 5 0,122
2 0,577 6 0,103
3 0,495 7 0,054
4 0,123 8 0,054

Tablo 3.34. ML.2’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 6 6123 174,5 174,5 22,9 22,9
Kat 5 675,4 283.9 283,9 18,1 18,1
Kat 4 675,4 357,1 357,1 13,2 13,2
Kat 3 675,4 420,4 420,4 8,5 8,5
Kat2 675,4 474,4 474,4 4.4 4.4
Zemin 675,4 504,4 504,4 1,4 1,4

3.4.4. ML.3 Analiz sonuclar:

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML ’inde
olan boyutlarla ayni se¢ilmistir. Yapt ML.3’te Perdeleri x yoniinde (B-7, C-7, B-1, C-1,
E-4 ve F-4) ve y yoniinde (A-2, A-3, D-5, D-6, G-2 ve G-3) akslar arasinda

konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.3 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
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deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.35. ve 3.36.da ML.3 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Sekil 3.35. ML.3 kat kalip plam goriinii

Sekil 3.36. ML.3 {i¢ boyutlu gériiniimii
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Secilen tasarim1 ML.3 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.35. periyotlar ve Tablo 3.36. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.35. ML.3’niin modlara gore periyotlart

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,571 5 0,121
2 0,56 6 0,085
3 0,41 7 0,055
4 0,124 8 0,053

Tablo 3.36. ML.3’niin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 6 612,3 175,9 175,9 22,9 22,9
Kat 5 675,4 289,8 289,8 18,2 18,2
Kat 4 675,4 366,5 366,5 13,3 13,3
Kat 3 675,4 431,6 431,6 8,7 8,7
Kat2 675,4 485,2 485,2 4,5 4,5
Zemin 675,4 514,5 514,5 1,4 1,4

3.4.5. ML.4 Analiz sonuclar

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML’ inde
olan boyutlarla ayni secilmistir. Yapt ML.4’te Perdeleri x yoniinde (C-2, D-2, E-1, F-1,
E-4 ve F-4) ve y yoniinde (A-5, A-6, D-5, D-6, B-3 ve B-4) akslar arasinda

konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.4 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
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deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.37. ve 3.38.de ML.4 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.

Sekil 3.37. ML.3 kat kalip plam goriinii
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Sekil 3.38. ML.3 {i¢ boyutlu gériiniimii

Secilen tasarim1 ML.4 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranig kat sayist (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yapi
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.37. periyotlar ve Tablo 3.38. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.37. ML.4’niin modlara goére periyotlari

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,782 5 0,12
2 0,558 6 0,094
3 0,451 7 0,078
4 0,193 8 0,053
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Tablo 3.38. ML.4’niin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yoniinde Y yoniinde

Kat 6 6123 155,5 155,5 35,5 35,5
Kat 5 675,4 260,8 260,8 28,8 28,8
Kat 4 675,4 330,5 330,5 21,7 21,7
Kat 3 675,4 388,2 388,2 14,6 14,6
Kat 2 675,4 437,0 437,0 7,9 7,9
Zemin 675,4 466,5 466,5 2,6 2,6

3.5. 8 Kath Modellerin Analiz Sonuclar:

Genel olarak sekiz katl binalar i¢in perdesiz bir referans yapt model (ML) ve farkli
pozisyonlarda 4 perdeli yapt model (ML.1, ML.2, ML.3 ve ML.4) olarak isimlendirilerek

incelenmistir.

3.5.1. ML. Referans analiz sonuglari

Bu ¢alismada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip g¢erceveli bir
sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, doseme boyutlar1 ve perde sirastyla 60/60cm, 40/60,
15cm ve 25cm olacak sekilde modelin tiim katlarinda ayni secilmistir. Burada tasarlanan
ML. Referans yapisinda mevcut olan diizensizliklerin deprem aninda binalarin
davranisina etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Asagida Sekil 3.39. ve 3.40.’ta referans

ML ait kat Kalip plani ve ti¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Sekil 3.39. ML. Referansinin kat kalip plani goriinii

Sekil 3.40. ML. Referansinin 3 {i¢ boyutlu goriinimii

76



77

Secilen tasarim1 ML. Referans ETABS V2018 programu ile yapilan analizde TBDY-2018
deprem yoOnetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davramis kat sayisi (R) x ve y
yonlerinde 7 olarak se¢ilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler
ve yap1 agirligi tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.39. periyotlar ve Tablo 3.40.

kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.39. ML. Referansinin modlara gére periyotlari

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 1,686 5 0,51
2 1,686 6 0,475
3 1,571 7 0,268
4 0,51 8 0,268

Tablo 3.40. ML. Referansinin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 8 611,5 91,7 91,7 53,0 53,0
Kat 7 663,4 137,3 137,3 49,7 49,7
Kat 6 663.4 165,0 165,0 44,9 44,9
Kat 5 663,4 187,3 187,3 38,8 38,8
Kat 4 663.4 207,9 207,9 31,2 31,2
Kat 3 663,4 229,8 229,8 22,6 22,6
Kat 2 663,4 255,2 2552 13,3 13,3
Zemin 663,4 275,6 275,6 4,6 4,6

3.5.2. ML.1 Analiz sonuc¢lari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML’ inde

olan boyutlarla ayni secilmistir. Yapt ML.1’de Perdeleri x yoniinde (B-1, C-1, B-6, C-6,
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E-4 ve F-4) ve y yoninde (A-2, A-3, F-2, F-3, D-5 ve D-6) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.1 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.41. ve 3.42.de ML.1 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.

Sekil 3.41. ML.1 kat kalip plam goriinii
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Sekil 3.42. ML.1 ii¢ boyutlu gériiniimii

Secilen tasarim1 ML.1 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranig kat sayist (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirlig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.41. periyotlar ve Tablo 3.42. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.41. ML.1’nin modlara gore periyotlari

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,759 5 0,178
2 0,755 6 0,151
3 0,644 7 0,079
4 0,178 8 0,078
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Tablo 3.42. ML.1’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 8 682.7 177,1 177,1 29,3 29,3
Kat 7 761.6 290,2 290,2 252 252
Kat 6 762,1 359,3 359,3 20,8 20,8
Kat 5 762.1 415,6 415,6 16,3 16,3
Kat 4 762.1 4722 4722 11,9 11,9
Kat 3 762.1 529,8 529,8 7,7 7,7
Kat 2 762,1 580,3 580,3 4,1 4,1
Zemin 762.1 608,5 608,5 1,3 1,3

3.5.3. ML.2 Analiz sonuc¢lar

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML ’inde
olan boyutlarla ayni se¢ilmistir. Yapt ML.2’de Perdeleri x yoniinde (A-6, B-6, B-1, C-1,
E-4 ve F-4) ve y yoninde (A-2, A-3, D-5, D-6, F-1 ve F-2) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.2 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.43. ve 3.44.’te ML.2 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisti verilmistir.
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Sekil 3.43. ML.2 kat kalip plam goriinii

Sekil 3.44. ML.2 ii¢ boyutlu gériinimii
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Secilen tasarim1 ML.2 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.43. periyotlar ve Tablo 3.44. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3. 43. ML.2’nin modlara gore periyotlari

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,81 5 0,182
2 0,808 6 0,156
3 0,705 7 0,08
4 0,184 8 0,079

Tablo 3.44. ML.2’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 8 682.7 172,3 1723 31,2 31,2
Kat 7 761.6 276,6 276,6 26,6 26,6
Kat 6 762,1 335,8 335,8 21,8 21,8
Kat 5 762.1 384,5 384,5 17,0 17,0
Kat 4 762,1 4376 4376 12,3 12,3
Kat 3 762.1 4953 4953 7,9 7,9
Kat 2 762,1 5474 5474 4,1 4,1
Zemin 762.1 576,8 576,8 1,3 1,3

3.5.4. ML.3 Analiz sonuclar

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML ’inde

olan boyutlarla ayni secilmistir. Yapt ML.3’de Perdeleri x yoniinde (B-7, C-7, B-1, C-1,
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E-4 ve F-4) ve y yoniinde (A-2, A-3, D-5, D-6, G-2 ve G-3) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.3 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.45. ve 3.46.da ML.3 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.

Sekil 3. 45. ML.3 kat kalip plan1 goriinii
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Sekil 3.46. ML.3 ii¢ boyutlu gériinimii

Secilen tasarim1 ML.3 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranig kat sayist (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yapi
agirlig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.45. periyotlar ve Tablo 3.46. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.45. ML.3’niin modlara goére periyotlari

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,79 5 0,179
2 0,778 6 0,129
3 0,592 7 0,081
4 0,184 8 0,079
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Tablo 3.46. ML.3’niin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 8 682,7 171,9 171,9 31,5 31,5
Kat 7 761,6 279,0 279,0 27,0 27,0
Kat 6 762,1 342,1 342,1 22,3 22,3
Kat 5 762,1 393,7 393,7 17,4 17,4
Kat 4 762,1 447,6 447,6 12,7 12,7
Kat 3 762,1 504,3 504,3 8,2 8,2
Kat 2 762,1 554,8 554,8 4,3 4,3
Zemin 762,1 583,3 583,3 1,4 1,4

3.5.5. ML.4 Analiz sonuclari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML ’inde
olan boyutlarla ayni secilmistir. Yapt ML.4’de Perdeleri x yoniinde (C-2, D-2, E-1, F-1,
E-4 ve F-4) ve y yoniinde (A-5, A-6, D-5, D-6, B-3 ve B-4) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.4 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.47. ve 3.48.de ML.4 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Sekil 3.47. ML.4 kat kalip plam goriinii

Sekil 3.48. ML.4 ii¢ boyutlu gériinimii
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Secilen tasarim1 ML.4 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.47. periyotlar ve Tablo 3.48. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.47. ML.4’niin modlara gore periyotlart

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,975 5 0,178
2 0,765 6 0,143
3 0,634 7 0,124
4 0,263 8 0,078

Tablo 3.48. ML.4’niin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 8 682,7 152,0 152,0 443 443
Kat 7 761,6 249,7 249,7 39,1 39,1
Kat 6 762,1 310,2 310,2 33,2 33,2
Kat 5 762,1 357,9 357,9 26,9 26,9
Kat 4 762.1 405,8 405,8 20,3 20,3
Kat 3 762.1 456, 456, 13,7 13,7
Kat 2 762.1 501,9 501,9 7,5 7,5

Zemin 762,1 528,4 528,4 2,6 2,6
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3.6. 10 Kath Modellerin Analiz Sonuglari

Genel olarak on katli binalar i¢in perdesiz bir referans yapt model (ML. Referans) ve farkli
pozisyonlarda 4 perdeli yap1 model (ML.1, ML.2, ML.3 ve ML.4) olarak isimlendirilerek

incelenmistir.

3.6.1. ML. Referans analiz sonuglari

Bu ¢alismada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip g¢erceveli bir
sistemler incelenmistir. Kolon, A3 tiirli ve perde boyutlar: sirasiyla 70/70 cm, 40/60cm,
15cm ve 25cm olacak sekilde modelin tiim katlarinda ayni secilmistir. Burada tasarlanan
ML. Referans yapisinda mevcut olan diizensizliklerin deprem aninda binalarin
davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil 3.49. ve 3.50.’de ML.

Referans ait kat Kalip plan1 ve {i¢ boyutlu goriiniigii verilmistir.

Sekil 3.49. ML. Referansinin kat kalip plam goriinii
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Sekil 3.50. ML. Referansinin {i¢ boyutlu gériinimi

Secilen tasarim1 ML. Referans ETABS V2018 programu ile yapilan analizde TBDY-2018
deprem yoOnetmeligine gore analiz edilmistir. Yap:1 davranig kat sayist (R) x ve y
yonlerinde 7 olarak se¢ilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler
ve yapt agirligi tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.49. periyotlar ve Tablo 3.50.

kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.49. ML. Referansinin modlara gére periyotlar:

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 2,069 5 0,617
2 2,069 6 0,568
3 1,898 7 0,319
4 0,617 8 0,319
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Tablo 3.50. ML. Referansinin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 10 627.8 91,3 91,3 65,8 65,8
Kat 9 698,5 134,5 134,5 62,6 62,6
Kat 8 698.5 159,3 159,3 58,3 58,3
Kat7 698,5 181,4 181,4 52,8 52,8
Kat 6 698.5 203,7 203,7 46,2 46,2
Kat 5 698.5 223,1 223,1 38,5 38,5
Kat 4 698.5 239.4 239,4 29,9 29,9
Kat 3 698.5 258,1 258,1 20,8 20,8
Kat 2 698.5 281,7 281,7 11,6 11,6
Zemin 698.5 300,6 300,6 3,8 3,8

3.6.2. ML.1 Analiz sonuclar

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli bir sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlar1 referans ML
’inde olan boyutlarla ayni secilmistir. Yap1 ML.1°de Perdeleri x yoniinde (B-1, C-1, B-6,
C-6, E-4 ve F-4) ve y yoniinde (A-2, A-3, F-2, F-3, D-5 ve D-6) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.1 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Asagida Sekil

3.51. ve 3.52.de ML.1 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Sekil 3.51. ML.1 kat kalip planm goriinii

Sekil 3.52. ML.1 ii¢ boyutlu gériinimii



92

Secilen tasarimi1 ML.1 ETABS V2018 programu ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.51. periyotlar ve Tablo 3.52. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.51. ML.1’nin modlara gore periyotlar1

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,984 5 0,236
2 0,977 6 0,201
3 0,835 7 0,104
4 0,237 8 0,104

Tablo 3.52. ML.1’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf) Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yoniinde Y yoniinde

Kat 10 698,4 172,0 172,0 37,3 37,3
Kat 9 796,1 285,0 285,0 33,3 333
Kat 8 796,1 346,8 346,8 29,1 29,1
Kat 7 796,1 386,5 386,5 24,7 24,7
Kat 6 796,1 4233 4233 20,2 20,2
Kat 5 796,1 468,6 468,6 15,8 15,8
Kat 4 796,1 5234 5234 11,4 11,4
Kat 3 796,1 580,5 580,5 7,4 7,4

Kat 2 796,1 628,8 628,8 3,9 3,9

Zemin 796,1 655,1 655,1 1,3 1,3

3.6.3. ML.2 Analiz sonuclar

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML ’inde

olan boyutlarla ayni se¢ilmistir. Yapt ML.2’de Perdeleri x yoniinde (A-6, B-6, B-1, C-1,



93

E-4 ve F-4) ve y yoninde (A-2, A-3, D-5, D-6, F-1 ve F-2) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.1 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.53. ve 3.54.’te ML.1 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisti verilmistir.

Sekil 3.53. ML.2 kat kalip plam goriinii
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Sekil 3.54. ML.2 ii¢ boyutlu gériinimii

Secilen tasarim1 ML.2 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranig kat sayist (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yapi
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.53. periyotlar ve Tablo 3.54. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.53. ML.2’nin modlara gére periyotlari

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 1,058 5 0,244
2 1,058 6 0,21
3 0,926 7 0,106
4 0,245 8 0,105
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Tablo 3.54. ML.2’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar Agirliklari(ton)  Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 10 698.,4 170,0 170,0 41,0 41,0
Kat 9 796,1 277,2 277,2 36,3 36,3
Kat 8 796,1 330,9 330,9 31,5 31,5
Kat 7 796,1 362,4 362,4 26,6 26,6
Kat 6 796,1 3934 3934 21,6 21,6
Kat 5 796,1 436,7 436,7 16,7 16,7
Kat 4 796,1 492,7 492,7 12,0 12,0
Kat 3 796,1 552,3 552,3 7,7 7,7

Kat 2 796,1 602,9 602,9 4,0 4,0

Zemin 796,1 630,3 630,3 1,3 1,3

3.5.4. ML.3 Analiz sonuclar

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML ’inde
olan boyutlarla ayni segilmistir. Yapt ML.3’te Perdeleri x yoniinde (B-7, C-7, B-1, C-1,
E-4 ve F-4) ve y yoniinde (A-2, A-3, D-5, D-6, G-2 ve G-3) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.3 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.55. ve 3.56.da ML.3 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.



Sekil 3.55. ML.3 kat kalip plam goriinii
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Sekil 3.56. ML.3 ii¢ boyutlu goriiniimii
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Secilen tasarim1 ML.3 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.55. periyotlar ve Tablo 3.56. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirastyla gostermektedir.

Tablo 3.55. ML.3’niin modlara gore periyotlart

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,997 5 0,237
2 0,993 6 0,174
3 0,768 7 0,107
4 0,242 8 0,104

Tablo 3.56. ML.3’niin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 10 698,4 169.7 169.7 38,1 38,1
Kat 9 796,1 2808 2808 34,1 34,1
Kat 8 796,1 340,9 340,9 29,8 29,8
Kat 7 796,1 379.1 379.1 25,3 25,3
Kat 6 796,1 414.7 414.7 20,7 20,7
Kat 5 796,1 459.1 459.1 16,2 16,2
Kat 4 796,1 513.5 513.5 11,7 11,7
Kat 3 796,1 570,2 570,2 7.6 7.6

Kat 2 796,1 618.3 618.3 4,0 4,0

Zemin 796,1 644.6 644.6 13 13

3.6.5. ML.4 Analiz sonuclar

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-

perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, ddseme ve perde boyutlari referans ML ’inde
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olan boyutlarla ayni secilmistir. Yap1t ML.4’te Perdeleri x yoniinde (C-2, D-2, E-1, F-1,
E-4 ve F-4) ve y yoniinde (A-5, A-6, D-5, D-6, B-3 ve B-4) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.4 yapisinda mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Asagida Sekil

3.57. ve 3.58.de ML.4 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.

Sekil 3.57. ML.4 kat kalip plam goriinii
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Sekil 3.58. ML.4 ii¢ boyutlu gériinimii

Secilen tasarim1 ML.4 ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranig kat sayist (R) x ve y yonlerinde 7
olarak segilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirlig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.57. periyotlar ve Tablo 3.58. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3. 57. ML.4’niin modlara gore periyotlart

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 1,226 5 0,237
2 0,992 6 0,191
3 0,829 7 0,16
4 0,337 8 0,104
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Tablo 3.58. ML.4’niin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 10 698,4 147,9 147,9 56,2 56,2
Kat 9 796,1 245,1 245,1 51,3 51,3
Kat 8 796,1 299,2 299,2 45,8 45,8
Kat 7 796,1 333,1 333,1 39,8 39,8
Kat 6 796,1 364,0 364,0 33,5 33,5
Kat 5 796,1 402,3 402,3 26,8 26,8
Kat 4 796,1 449,7 449,7 20,0 20,0
Kat 3 796,1 500,5 500,5 13,4 13,4
Kat 2 796,1 544,6 544,6 7,3 7,3

Zemin 796,1 569,5 569.5 2,5 2,5

3.7. L Tipi Binalarin Perde Kalinhg Etkisini Incelenmesi

Bu ¢aligmada, bir alternatif olarak L tipi binalarin perde kalinliginin etkisini aragtirilmistir.
Betonarme perdelerin en kesit alanlari sabit tutularak kalinliklar1 ve uzunluklari
degistirilmistir. Bu durumda hangi tiir perdeli yapinin depreme karsi daha etkili olup
olmadigin1 aragtirmak i¢in ii¢ yapt modeli (ML.la, ML.2a ve ML.3a) olarak

isimlendirilerek incelenmistir.

3.7.1. ML.1a Analiz sonuglari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, A3 tiirii ve perde boyutlar1 sirastyla 50/50 cm,
30/50cm, 15cm ve (25¢cm/500 cm) olacak sekilde modelin tiim katlarinda ayni secilmistir.
Yap1 ML.1a’da Perdeleri x yoniinde (B-6, C-1 ve F-4) ve y yoniinde (D-6, A-3 ve F-2)
akslar icinde konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.1la yapisinda mevcut olan

diizensizliklerin deprem aninda binalarin  davranigina  etkisinin  belirlenmesi
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amaclanmistir. Asagida Sekil 3.59. ve 3.60.’da ML.1a ait kat kalip plan1 ve {i¢ boyutlu

gOriliniisli verilmistir.
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Sekil 3.59. ML.1a kat kalip plan1 gériinii
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Sekil 3.60. ML.1a {i¢ boyutlu goriinimii
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Secilen tasarim1 ML.1a ETABS V2018 programu ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.59. periyotlar ve Tablo 3.60. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.59. ML.1a’nin modlara gére periyotlart

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,308 5 0,07
2 0,304 6 0,059
3 0,257 7 0,034
4 0,071 8 0,034

Tablo 3.60. ML.1a’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 612,3 234,1 234,1 10,5 10,5
Kat 3 675,4 390,4 390,4 7,2 7,2
Kat 2 675,4 487,0 487,0 4,0 4,0
Zemin 675,4 533,9 533,9 1,3 1,3

3.7.2. ML.2a Analiz sonuglari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, A3 tiiri ve perde boyutlar1 sirasiyla 50/50 cm,
30/50cm, 15cm ve (30cm/416.7cm) olacak sekilde modelin tiim katlarinda ayni
secilmistir. Yap1t ML.2a’da Perdeleri x yoniinde (B-6, C-1 ve F-4) ve y yoniinde (D-6, A-
3 ve F-2) akslar i¢inde konumlandirilmigtir. Burada tasarlanan ML.2a yapisinda mevcut
olan diizensizliklerin deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Asagida Sekil 3.61. ve 3.62.’de yap1 ML.2a ait kat kalip plan1 ve ii¢

boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Sekil 3.62. ML.2a {i¢ boyutlu goriinimii

Secilen tasarim1 ML.2a ETABS V2018 programu ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem

yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranig kat sayist (R) x ve y yonlerinde 7
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olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1

agirhigr tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.61. periyotlar ve Tablo 3.62. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Modlar

AW N~

Tablo 3.62. ML.2a’nin kat agirliklar, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Tablo 3.61. ML.2a’nin modlara gére periyotlart

Periyotlar (s)

0,348
0,345
0,293
0,076

Katlar  Agirliklari(ton)

Kat 4 613,8
Kat 3 678,5
Kat 2 678,5
Zemin 678,5

3.7.3. ML.3a Analiz sonuglari

233.9
387,6
482,6
526,1

Modlar

0 3 N WD

Y yoniinde

233.9
387,6
482,6
526,1

Periyotlar (s)

13,3
9,1
5,0
1,6

0,075
0,063
0,034
0,034

X yoniinde

Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)

X yoniinde Y yoniinde

13,3
9,1
5,0
1,6

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-

perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, A3 tiiri ve perde boyutlar1 sirasiyla 50/50 cm,

30/50cm, 15cm ve (35cm/357,1 cm) olacak sekilde modelin tiim katlarinda ayni

secilmigtir. Yap1t ML.3a’da Perdeleri x yoniinde (B-6, C-1 ve F-4) ve y yoniinde (D-6, A-

3 ve F-2) akslar i¢inde konumlandirilmigtir. Burada tasarlanan ML.3 yapisinda mevcut

olan diizensizliklerin deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi

amaglanmistir. Asagida Sekil 3.63. ve 3.64.’te ML.3a ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu

gOriiniisti verilmistir.
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Sekil 3.64. ML.3a {i¢ boyutlu goriinimii
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Secilen tasarim1 ML.3a ETABS V2018 programu ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranis kat sayisi (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yap1
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.63. periyotlar ve Tablo 3.64. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.63. ML.3a’nin modlara gére periyotlart

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,395 5 0,083
2 0,389 6 0,07
3 0,33 7 0,036
4 0,084 8 0,036

Tablo 3.64. ML.3a’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 615,1 219,0 219,0 15,8 16,1
Kat 3 678,7 359,0 359,0 10,8 11,0
Kat 2 678,7 4472 4472 5,9 6,0
Zemin 678,7 488,4 488,4 1,8 1,9

3.8. L Tipi Binalarda Bosluklu Perdelerin Etkisinin incelenmesi

Bu calismada bir alternatif olarak, perdelerin bosluklu perde olarak tasarlanmasi
durumunda, yapimin davranisi lizerindeki etkisi arastirilmistir. Bundan dolay1 u¢ model
betonarme yap1 (ML.1, ML.2b ve ML.3b) ki 2’tane bosluklu ve bir tanesi bosluksuz
modellerdir analiz edilmistir. ML.2b (1x2.2) m ve ML.3b (2x2.5) m perdeler arasinda
bosluk birakmaktadir.
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3.8.1. ML.1 Analiz sonuclar

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip gerceveli-
perdeli sistemler incelenmistir. Kolon, kiris, doseme ve perde boyutlari referans ML’ inde
olan boyutlarla ayni secilmistir. Yapt ML.1’de Perdeleri x yoniinde (B-1, C-1, B-6, C-6,
E-4 ve F-4) ve y yoninde (A-2, A-3, F-2, F-3, D-5 ve D-6) akslar arasinda
konumlandirilmigtir. Burada tasarlanan ML.1 yapisinda, mevcut olan diizensizliklerin
deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Asagida Sekil

3.65. ve 3.66.’da yap1t ML.1 ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.

Sekil 3.65. ML.1 kat kalip plam goriiniimii
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Sekil 3.66. ML.1 ii¢ boyutlu gériinimii

Secilen tasarimi1 ML.1 ETABS V2018 programu ile yapilan analizde TBDY-2018 deprem
yonetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranig kat sayist (R) x ve y yonlerinde 7
olarak secilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler ve yapi
agirhig tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.65. periyotlar ve Tablo 3.66. kat

agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirasiyla gostermektedir.

Tablo 3.65. ML.1’nin modlara goére periyotlari

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,301 5 0,067
2 0,3 6 0,057
3 0,251 7 0,033
4 0,068 8 0,032




Tablo 3.66. ML.1 nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton)

Kat 4 612,3
Kat3 675,4
Kat 2 675,4
Zemin 675,4

3.8.2. ML.2b Analiz sonuclari

2354
391,1
486.,9
533,1

Y yoniinde

2354
391,1
486.,9
533,1

X yoniinde

9,9
6,8
3,7
1,2

Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)

X yoniinde Y yoniinde

9,9
6,8
3,7
1,2
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Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip ¢erceveli-

perdeli bir sistemler incelenmistir. Kolon, A3 tiirli ve perde boyutlari sirastyla 50/50 cm,

30/50cm, 15cm, 25cm/5m ve bosluk Olgiisti (1x2.2) m olacak sekilde modelin tiim
katlarinda ayni secilmistir. Yap1 ML.3b’de Perdeleri x yoniinde (B-1, C-1, B-6, C-6, E-4
ve F-4) ve y yoninde (A-2, A-3, F-2, F-3, D-5 ve D-6) akslar arasinda

konumlandirilmistir. Burada tasarlanan ML.2b yapisinda mevcut olan diizensizliklerin

deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Asagida Sekil

3.67. ve 3.68.’de referans ML.2b ait kat kalip plani ve ii¢ boyutlu goriiniisii verilmistir.
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Secilen tasarimi ML.3b ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018
deprem yOnetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davramis kat sayist (R) x ve y
yonlerinde 8 olarak se¢ilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler
ve yap1 agirligi tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.67. periyotlar ve Tablo 3.68.

kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirastyla gostermektedir.

Tablo 3.67. ML.2b’nin modlara gére periyotlar

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,337 5 0,088
2 0,335 6 0,045
3 0,283 7 0,043
4 0,089 8 0,042

Tablo 3.68. ML.2b’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 604,8 201,6 201,7 10,8 10,8
Kat 3 657,4 3434 3434 7,8 7,8
Kat 2 657,4 432,8 432,8 4,6 4,6
Zemin 657,4 474,6 474,6 1,6 1,6

3.8.3. ML.3b Analiz sonuclari

Bu c¢aligmada A3 tiirli diizensizlikleri olan Planda L tipi geometriye sahip gerceveli-
perdeli bir sistemler incelenmistir. Kolon, A3 tiirli ve perde boyutlari sirastyla 50/50 cm,
30/50cm, 15cm ve (25/500) cm ve bosluk 6lgiisti (2x2.5m) olacak sekilde modelin tiim
katlarinda ayni secilmistir. Yap1t ML.3b’de Perdeleri x yoniinde (B-1, C-1, B-6, C-6, E-4
ve F-4) ve y yoninde (A-2, A-3, F-2, F-3, D-5 ve D-6) akslar arasinda
konumlandirilmistir. Yap1 model.1 Calismada giinliik olarak kullanilan binalarda mevcut
olan diizensizliklerin deprem aninda binalarin davranisina etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Asagida Sekil 3.69. ve 3.70.’te ML.3b ait kat kalip plan1 ve ii¢ boyutlu

gOriiniisti verilmistir.
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Sekil 3.70. ML.3b ii¢ boyutlu goriiniimii
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Secilen tasarimi ML.3b ETABS V2018 programi ile yapilan analizde TBDY-2018
deprem yoOnetmeligine gore analiz edilmistir. Yap1 davranig kat sayist (R) x ve y
yonlerinde 8 olarak se¢ilmistir. Katlara etkiyen maksimum yiikler mod birlestirme yiikler
ve yap1 agirligi tespit edilmistir. Analiz sonucunda Tablo 3.69. periyotlar ve Tablo 3.70.

kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri sirastyla gostermektedir.

Tablo 3.69. ML.3b’nin modlara gére periyotlar

Modlar Periyotlar (s) Modlar Periyotlar (s)
1 0,387 5 0,108
2 0,385 6 0,092
3 0,327 7 0,055
4 0,109 8 0,055

Tablo 3.70. ML.3b’nin kat agirliklari, kat kesme kuvvetleri ve kat yer degistirmeleri

Katlar  Agirliklari(ton) Kat Kesme Kuvvetleri (tonf)  Kat yer degistirmeler (mm)
X yoniinde Y yoniinde X yOniinde Y yoniinde

Kat 4 609,4 185,3 185,3 13,0 12,8
Kat 3 667,5 318,6 318,6 9,8 9,6
Kat 2 667,5 405,0 405,0 6,0 5,8

Zemin 667,8 445,5 445,5 2,2 2,0



BOLUM 4. MODEL SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI

4.1. 4 Kath Modellerin Karsilastirilmasi

4.1.1. Kat yer degistirmelerinin karsilagtirilmasi

Katlarin yatay yer degistirmesi; binaya tesir eden deprem veya riizgar gibi yatay
kuvvetlerden kaynaklanan hareketidir. En biiylik yer degistirme en {iist katta ve en az yer
degistirme en alt katta meydana gelir. Plan diizensizlikleri olan 4 katli L tipi ¢ergeveli-
perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz sonuglari, X ve Y yonii i¢in kat yer degistirmeleri

Tablo 4.1. ve 4.2.°de gosterilmistir.

Tablo 4.1. X yoniinde 4 Katli modellerin kat yer degistirmeleri (mm)

Kat Referans ML 1 ML. 2 ML.3 ML. 4 ML. 5 ML. 6

ML
KAT4 263 9,9 10,3 10,3 10,5 10,5 10,4
KAT3 215 6,8 7 7 7,2 7,2 7,1
KAT2 14,1 3,7 3,8 3,9 4 3,9 3,9

Zemin 5,5 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3



Tablo 4.1 (Devami)

Kat ML.7 ML. 8 ML. 9 ML.10 ML. 11 ML. 12 ML.13
KAT4 123 12,2 143 17.5 19.6 20.4 2.1
KAT 3 8,4 8,4 10 12,2 13,8 14,3 17,2
KAT?2 4,6 4,6 5,6 6,9 7,8 8,1 10,4
Zemin 1,5 1,5 1,9 2,4 2,7 2,8 3,8

Tablo 4.1.’de goriilebilecegi gibi, modeller arasinda en az yer degistirme; ML.1, ML.2 ve
ML.3 ’te meydana gelmistir. Bu modeller incelendiginde, perdeler dengeli bir sekilde
yapinin u¢ kisimlarinda kisa ve uzun kenarlar1 paralel olacak sekilde yerlestirilmis ve
ayrica yapinin gévde kisminda dis kosesine yakin bir sekilde yerlestirildigi goriilmektedir.
Ayrica en fazla yer degistirme 11, 12 ve 13 modellerinde meydana gelmis ve bunun nedeni
perdelerin uygunsuz bir sekilde yerlestirilmis olmasidir. Bu modellerde goriilebilecegi
gibi perdeler ya sadece yapinin gévde kisminda ya da binanin sadece u¢ kisimlarinin uzun

kenarlarinda olacak sekilde yerlestirilmistir. X yonii icin bu degisimler Sekil 4.1.’de

grafikte goriilmektedir.

X Yoniinde Kat Yer Degistirmeleri (mm)

EKAT4 mKAT3 KAT 2 Zemin

Sekil 4.1. X yoniinde 4 Katli modellerin kat yer degistirmeleri karsilastiriimasi



Tablo 4.2. Y yoniinde 4 Katli modellerin Kat yer degistirmeleri (mm)

Kat Referans  ML.1 ML. 2 ML.3 ML. 4 ML. 5 ML. 6

ML
KAT 4 26,3 9,9 10,3 10,3 10,5 10,5 10,4
KAT 3 21,5 6,8 7 7 7,2 7,2 7,1
KAT 2 14,1 3,7 3,8 3,9 4 3,9 3,9
Zemin 5,5 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Tablo 4.2. (Devam1)

Kat ML.7 ML. 8 ML. 9 ML.10 ML. 11 ML. 12 ML.13
KAT 4 12,3 12,2 14,3 17,5 19,6 20,4 23,1
KAT?3 8,4 8,4 10 12,2 13,8 14,3 17,2
KAT?2 4,6 4,6 5,6 6,9 7,8 8,1 10,4
Zemin 1,5 1,5 1,9 2,4 2,7 2,8 3.8

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina goére capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 goriilmiistiir.
Bundan dolay1 X yoniine sonug ne ¢iktiysa Y yoniin ’de de ayni ¢ikmaktadir. Y yonii i¢in

bu degisimler Sekil 4.2.’de grafikte goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Y yoniinde 4 Katli modellerin kat yer degistirmeleri karsilastiriimasi

Goreli kat 6telemeleri, herhangi bir katin {ist veya alt katlarinin kiitle merkezlerinin yanal

yer degistirmesi arasindaki fark olarak tanimlanabilir. Tablo 4.3. ve 4.4.’te plan

diizensizlikleri olan 4 kath L tipi ¢erceveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz

sonuclart X ve Y yOnii i¢in gosterilmistir.

Tablo 4.3. X yoniinde 4 Katli modellerin Goreli kat 6telemeleri Karsilagtirilmasi (mm)

Kat Referans ML ML.2 ML.3 ML4  MLS5  ML.6
ML

KAT4 7,07 3,13 3,29 3,25 3,35 334 330

KAT3 1025 3,06 3,19 3,18 3,26 326 322

KAT2 11,74 2,49 2,58 2,58 2,64 2,64 2,61

Zemin 7,45 1,24 1,27 1,29 1,31 1,31 1,30




Tablo 4.3. (Devami)

Kat ML.7 ML.8 ML9  ML.10  ML.11  ML.12 ML.13
KAT4 3,89 3,83 436 5,32 5,85 6,12 5,99
KAT3 3.8l 3,76 4,40 5,39 6,01 6,25 6,94
KAT2 3,10 3,07 3,69 4,53 5,12 5,30 6,62
Zemin 1,55 1,54 1,90 2,35 2,70 2,77 3,81

Tablo 4.3.’te gosterildigi gibi, X dogrultusunda dort katli modeller arasinda, model
ML.13, diger modellere kiyasla en fazla goreli kat oteleme yaptigi saptanmistir. Yapi
ML.13."te, liglincli katta maksimum goreli yer degistirme 6,94 mm'dir. Ayrica, yapi
ML.1°de diger modellere gére minimum goreli kat 6telemeleri, zemin katta olusan 1,24
mm'dir. Elde edilen Sonuca gore yapt ML.1 referans ML ’ine gore yaklasik %17 si kadar
goreli kat 6teleme yapmistir. Bu degisimler Sekil 4.3.’te grafik olarak goriilmektedir.

X yoniinde goreli kat dtelemeleri (mm)
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Sekil 4.3. X yoniinde 4 Katli modellerin goreli kat 6telemeleri karsilastirilmast



Kat

KAT 4
KAT 3
KAT 2

Zemin

Kat

KAT 4
KAT 3
KAT 2

Zemin

Tablo 4.4. Y yoniinde 4 Katli modellerin Goreli kat Stelemeleri Karsilagtirilmasi (mm)

Referans
ML

7,07
10,25
11,74
7,45

ML 7

3,89
3,81
3,10
1,55

ML 1

3,13
3,06
2,49
1,24

ML 8

3,83
3,76
3,07
1,54

ML 2

3,29
3,19
2,58
1,27

Tablo 4.4. (Devam1)

ML 9

4,36
4,40
3,69
1,90

ML 3

3,25
3,18
2,58
1,29

ML 10

5,32
5,39
4,53
2,35

ML 4

3,35
3,26
2,64
1,31

ML 11

5,85
6,01
5,12
2,70

ML 5

3,34
3,26
2,64
1,31

ML 12

6,12
6,25
5,30
2,77

ML 6

3,30
3,22
2,61
1,30

ML 13

5,99
6,94
6,62
3,81

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.

Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak

sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.

Bundan dolay1 X yoniine sonug ne ¢iktiysa Y yoniin *de de ayni ¢ikmaktadir. Y yonii i¢in

bu degisimler Sekil 4.4.’te grafikte goriilmektedir.



Y yoniinde goreli kat 6telemeleri (mm)
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Sekil 4.4.Y yoniinde 4 Katli modellerin goreli kat 6telemeleri karsilastirilmasi

4.1.3. A1 Burulma diizensizliklerinin karsilastirilmasi

Her katta binanin bir ucundaki maksimum bagil yer degistirmenin, binanin o katinin her
iki ucundaki yer degistirmelerinin ortalamasma oranimin 1.20° sinden fazla oldugu
durumlarda burulma diizensizligi oldugu sdylenir. Ama TBDY-2018 madde 3.6.2.1°¢
gore dinamik analizde Al burulma diizensizligi dikkate alinmamaktadir; Yine de bu
calismada binalarin karsilastirmak icin incelenen yapi modellerinde Al burulma
diizensizlik durumlari incelenmistir. Tablo 4.5. ve 4.6.’da plan diizensizlikleri olan 4 katl
L tipi gergeveli-perdeli sistemler i¢in ortaya c¢ikan analiz sonuglart X ve Y yonii i¢in

gosterilmigtir.



Kat

KAT 4
KAT 3
KAT 2

Zemin

KAT 4
KAT 3
KAT 2

Zemin

Gortiildiigii tizere perdenin olmadig1 referans modelde burulma diizensizligi yoktur. Ancak
ML.10, ML.11 ve ML.12 gibi yap1 modellerde burulma diizensizligi goriilmiistiir. Bunun
nedeni perdelerin uygunsuz bir sekilde yerlestirilmis olmasidir. Bu modellerde
goriilebilecegi gibi perdeler ya sadece yapmin gévde kisminda ya da binanin ug

kisimlarinda sadece uzun kenarlarinda olacak sekilde yerlestirilmistir. X yonii i¢in bu

Tablo 4.5. X yoniinde 4 Katli modellerin Al burulma diizensizligi

Referans
ML

1,069
1,066
1,064
1,06

ML.7

1,234
1,236
1,238
1,239

ML.1

1,106
1,106
1,107
1,107

ML.8

1,276
1,28

1,284
1,288

ML.2

1,102
1,103
1,104
1,105

Tablo 4.5. (Devam1)

ML. 9

1,308
1,321
1,333
1,347

ML.3

1,151
1,154
1,156
1,16

ML.10

1,391
1,406
1,419
1,435

degisimler Sekil 4.5.’te grafikte goriilmektedir.

ML.4

1,148
1,148
1,148
1,148

ML.11

1,447
1,468
1,488
1,511

ML.5

1,164
1,162
1,16

1,157

ML.12

1,472
1,491
1,508
1,527

ML.6

1,158
1,16

1,161
1,163

ML.13

1,423
1,486
1,539
1,583



X yoniinde Burulma diizensizligi
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EKAT4 mKAT3 EKAT2 mZemin
Sekil 4.5. X yoniinde 4 Katl modellerin burulma diizensizligi karsilagtirilmasi
Tablo 4.6. Y yoniinde 4 Katli modellerin Al burulma diizensizligi
Kat Referans  ML.1 ML.2 ML. 3 ML.4 ML.5 ML.6
ML
KAT 4 1,069 1,106 1,102 1,151 1,148 1,164 1,158
KAT 3 1,066 1,106 1,103 1,154 1,148 1,162 1,16
KAT 2 1,064 1,107 1,104 1,156 1,148 1,16 1,161
Zemin 1,06 1,107 1,105 1,16 1,148 1,157 1,163
Tablo 4.6. (Devami)
Kat ML.7 ML.8 ML. 9 ML.10 ML.11 ML.12 ML.13
KAT4 1,234 1,276 1,308 1,391 1,447 1,472 1,423
KAT3 1,236 1,28 1,321 1,406 1,468 1,491 1,486
KAT?2 1,238 1,284 1,333 1,419 1,488 1,508 1,539

Zemin 1,239 1,288 1,347 1,435 1,511 1,527 1,583




Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolay1 X yoniine sonug ne ¢iktiysa Y yoniin *de de ayn1 ¢ikmaktadir. Y yonii i¢in
bu degisimler Sekil 4.6.’da grafikte goriilmektedir.
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Sekil 4.6. Y yoniinde 4 Katli modellerin burulma diizensizligi karsilagtirilmasi

4.1.4. Periyot karsilastirilmasi

Insaat miihendisliginde yap1 periyodundan kast edilen herhangi bir kuvvet altinda yapinin
titresim hareketine baslama zamani ile yapinin tekrar eski konumuna gelmesi arasinda
gecen siiredir. Periyot yap1 deprem yiikiinii belirleyen 6nemli bir parametredir. Tablo 4.7.’
de plan diizensizlikleri olan 4 kathi L tipi ¢ergeveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan

analiz sonuglar1 gosterilmistir.



Tablo 4.7. 4 katli yap1 modellerin periyotlari karsilagtirilmasi (sn)

Referans ML.1 ML.2 ML.3 ML.4 ML.5 ML.6
ML
0,863 0,301 0,308 0,308 0,308 0,307 0,31

Tablo 4.7. (Devami)

ML.7 ML.8 ML. 9 ML.10 ML.11 ML.12 ML.13

0,316 0,342 0,427 0,43 0,452 0,459 0,466

Tablo 4.7.°da goriilebilecegi ilizere en diisiik periyot yapt model ML.1’e ve en yiiksek
periyot ise yapt model ML.13’te gortilmistiir. Bu caligmada tiim yap1 modellerinde bina
yiiksekliginin ayn1 olmasina ragmen periyot degerlerinin esit olmadig1 goriilmiistiir. Sekil

4.10.’da yapilarin periyot degisimleri grafikte goriilmektedir.

Periyot (sn)

Sekil 4.7. 4 Katli modellerin periyotlari karsilagtirilmasi



4.1.5. Modellere gelen kat kesme kuvvetlerin kolonlara ve perdelere dagiliminin

karsilastiriimasi

Perdelerin gorevi; yapiyr yanal yliklere karsi, yapir sistemini giiclendirmektir. Yanal
kuvvetler, riizgar veya deprem tarafindan olusturulan ve bir binaya uygulanan
kuvvetlerdir. Asagidaki Tablo’ da perdelerin tagidigi kesme kuvvetinin toplam kata gelen
kesme kuvvetine oran1 gosterilmektedir. Tablo 4.8. ve 4.9.’da plan diizensizlikleri olan 4
katli L tipi ¢erceveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz sonuglar1 X ve Y yonii igin

gosterilmistir.

Tablo 4.8. X yoniinde 4 Katli yapt modellerinde katlara gore perdelerin aldif1 kesme kuvveti orani (as)

Kat  Referans ML | ML.2 ML.3 ML .4 ML.5 ML.6
ML

KAT4 %0 %70 %74 %70 %70 %70 %69

KAT3 %0 %86 %87 %85 %836 %836 %836

KAT?2 %0 %90 %91 %89 %92 %90 %90

Zemin %0 %93 %93 %92 %93 %93 %93

Tablo 4.8. (Devam1)

Kat ML.7 ML.8 ML.9 ML.10 ML.11 ML.12 ML.13
KAT 4 %70 %67 %73 %71 %71 %69 %76
KAT3 %86 %84 %87 %86 %86 %85 %87
KAT 2 %90 %88 %88 %90 %90 %88 %90
Zemin %93 %92 %93 %93 %92 %92 %93

Tablo 4.8.’de gosterildigi gibi, X dogrultusunda perdeler zemin katta en fazla kesme
kuvveti ve dordiincii katta en az kesme kuvveti almislar. Ayrica goriildiigii gibi tiim
binalarin perdeler aldig1 kesme kuvveti sonucu birbirine yakin ¢ekmistir. Her modelin

ayni katinda kolon enkesit alanlar1 toplami aynidir. Benzer sekilde perdelerin enkesit



alanlar1 toplam1 da aynidir. Bu nedenle biitiin modellerde perdelerin aldigi toplam kesme
kuvveti orani birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir. Ancak bu farkli modellerde perdelerin farkli
konumlarda tasarlanmis olmasi nedeniyle, yapilarda olusan taban kesme kuvvetleri farkli
cikmigtir. ML. Referans da perde olmadigindan dolayr degeri sifir goriinmektedir. Bu
oranlar1 yapt model ML.1’den 6rnek olarak Sekil 4.8.’de grafikte goriilmektedir.

X yoniinde as
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Sekil 4.8. X yoniinde 4 Katli yapt ML.1 perde ve kolon aldigi kesme kuvvet dagilimina karsilastirilmasi

Tablo 4.9. Y yoniinde 4 Katli yapt modellerinde katlara gore perdelerin aldigi kesme kuvveti orani (as)

Kat  Referans ML.1 ML.2 ML.3 ML.4 ML.5 ML.6
ML

KAT4 %0 %70 %74 %70 %70 %70 %69

KAT3 %0 %86 %87 %385 %86 %86 %86

KAT2 %0 %90 %091 %89 %92 %90 %90

Zemin %0 %93 %93 %92 %93 %93 %93




Tablo 4.9. (Devami)

Kat ML.7 ML.8 ML.9 ML.10 ML.11 ML.12 ML.13
KAT 4 %70 %67 %73 %71 %71 %69 %76
KAT3 %86 %84 %87 %86 %86 %385 %87
KAT 2 %90 %88 %88 %90 %90 %88 %90
Zemin %93 %92 %93 %93 %92 %92 %93

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolayr X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin ’de yaklasik olarak benzer
cikmaktadir. Y yOniinde bu oranlar, 6rnek olarak yapt modeli ML.1 i¢in Sekil 4.9.” da

grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Y yoniinde 4 Katli yapt ML.1 perde ve kolon aldigi kesme kuvvet dagilimina karsilastirilmasi



4.1.6. Taban kesme kuvveti karsilastirilmasi

Incelenen tiim yap1 modellerinde perdelerin etkinligi agisindan daha ayrintili
karsilastirilmast igin, elde edilen tiim deprem parametrelerinin sonuclar1 yani (kat yer
degistirmeleri, periyotlari, burulma diizensizligi, zemin katta perdelerin aldig1 kesme
kuvveti orani ve taban kesme kuvveti gibi parametreleri) Tablo 4.10.” da gdsterilmistir.

Taban kesme kuvveti elde etmek icin Sekil 4.10.’da ve 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4 denklemlerinde

gosterilmistir.
Sue(T)

Sps ]

Spr 7

0.4

T, T, 1.0 T, r
Sekil 4.10. Herhangi bir deprem yer hareketi diizeyi i¢in yatay elastik tasarim spektrumu

Ro(T) == T>Ts (3.1)

T

Ry =D+ (=) I'=Ts (3.2)
_ Sae (T)

SaR (T) - Rq(T) (33)

0 = ms (1) 2 000m 5 "

Deprem parametreleri boliim iki *de agiklanmistir.



Ta=0,0684 ()

Ts= 0,342 (s)

Sps= 1,878 ()

Spi= 0,643 (g)

TL=6(s)

Yukaridaki formiillerden, 6rnegin, model referans i¢in kesme kuvvetini bulunmustur.

Tg<T >T,
¢ _Sp1_ 0,63
a@€ = T 0,863
R 7
Ra(T)_T_I_7

_ Se(T) 0,745

S = =
R RL(T) 7
Vig = my * Sgr = 2510,34 % 0,106 = 266,1 (tonf)

=0,745¢g

= 0,106

Tablo 4.10. 4 katli binalarin karsilagtirilmast

Perdeler
Tastyict Tipi Degl::;r;lan To(sn) [ Sac (T) g | Ra(T) | Sar(T) | Vie (tonf) 1(\:11%))( El(::i

kuvveti
R.M 26,3 0,863 0,745 7,000 | 0,106 266,09 1,069 %00
ML.1 9,9 0,301 1,878 6,456 | 0,290 767,51 1,107 %93
ML.2 10,3 0,304 1,878 6,495 | 0,289 762,85 1,105 %93
ML.3 10,3 0,306 1,878 6,521 | 0,287 759,77 1,156 %92
ML.4 10,5 0,308 1,878 6,548 | 0,286 756,72 1,148 %93
ML.5 10,5 0,307 1,878 6,534 | 0,287 758,24 1,164 %93
ML.6 10,4 0,302 1,878 6,469 | 0,290 765,95 1,163 %93
ML.7 12,3 0,316 1,878 6,653 | 0,282 744,76 1,239 %93
ML.8 12,2 0,342 1,878 6,994 | 0,268 708,38 1,288 %92
ML.9 14,3 0,427 1,505 7,000 | 0,215 567,59 1,347 %93
ML.10 17,5 0,430 1,495 7,000 | 0,213 563,63 1,391 %93
ML.11 19,6 0,452 1,422 7,000 | 0,203 536,20 1,511 %92
ML.12 20,4 0,459 1,399 7,000 | 0,200 528,02 1,527 %92
ML.13 23,1 0,466 1,379 7,000 | 0,197 520,09 1,583 %93




4.2. 6 Kath Modellerin Karsilastirilmasi

4.2.1. Kat yer degistirmelerinin karsilagtirilmasi

Katlarin yatay yer degistirmesi; binaya tesir eden deprem veya riizgdr gibi yatay
kuvvetlerden kaynaklanan hareketidir. En biiyilik yer degistirme en {iist katta ve en az yer
degistirme en alt katta meydana gelir. Plan diizensizlikleri olan 6 katli L tipi ¢ergeveli-
perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz sonuglar1 X ve Y yonlerinde kat yer degistirmesi

Tablo 4.11. ve 4.12.’de gosterilmistir.

Tablo 4.11. X yoniinde 6 Katli modellerin Kat yer degistirmeleri (mm)

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML
KAT 6 47,2 22,7 22,9 22,9 35,5
KATS 43,0 18,0 18,1 18,2 28,8
KAT 4 36,5 13,2 13,2 13,3 21,7
KAT 3 27,9 8,6 8,5 8,7 14,6
KAT?2 17,5 4,5 4,4 4,5 7,9
Zemin 6,6 1,4 1,4 1,4 2,6

Tablo 4.12. Y yoniinde 6 Katli modellerin Kat yer degistirmeleri (mm)

Kat Referans ML | ML 2 ML 3 ML 4

ML
KAT6 472 22.7 22.9 22.9 35.5
KATS5 43,0 18,0 18.1 18.2 28.8
KAT4  36.5 13.2 13.2 13.3 21.7
KAT3 279 8.6 8.5 8.7 14.6
KAT2 175 45 4.4 45 7.9

Zemin 6.6 1.4 1.4 1.4 2.6



Tablo 4.11.’de goriilebilecegi gibi, binalarin yiiksekligi arittikca kat yer degistirmeleri
artirmistir. 6 katl yapt ML.1 kat yer degistirmelerini ML. Referans ’a gore yaklagik %48
daha az yapmustir. Goriilebilecegi gibi, modeller arasinda en az yer degistirme; yapi
ML.1’de meydana gelmistir. Bu modeli incelendiginde, perdeler dengeli bir sekilde
yapinin u¢ kisimlarinda kisa ve uzun kenarlar1 paralel olacak sekilde yerlestirilmis ve
ayrica yapinin gévde kisminda dis kosesine yakin bir sekilde yerlestirildigi goriilmektedir.
Ayrica en fazla yer degistirme yapt ML.4’te meydana gelmis ve bunun nedeni perdelerin
uygunsuz bir sekilde yerlestirilmis olmasidir. Bu modelde goriilebilecegi gibi perdeler
sadece yapinin govde kisminda i¢ akslarda ve ug¢ kisimlarinda sadece uzun kenarlarinda
olacak sekilde yerlestirilmistir. Bu degisimler X yonii icin Sekil 4.11.’de grafik olarak

goriilmektedir.

X Yoniinde Kat Yer Degistirmeleri (mm)
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Sekil 4.11. X yoniinde 6 Katli modellerin kat yer degistirmeleri karsilastiriimasi

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 goriilmiistiir.
Bundan dolay1 X yoniine sonug ne ¢iktiysa Y yoniin *de de ayn1 ¢ikmaktadir. Y yonii i¢in
bu degisimler Sekil 4.12.’de grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.12. Y yoniinde 6 Katli modellerin kat yer degistirmeleri karsilastirilmasi

4.2.2. Goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

Goreli kat 6telemeleri, herhangi bir katin {ist veya alt katlarinin kiitle merkezlerinin yanal

yer degistirmesi arasindaki fark olarak tanimlanabilir. Tablo 4.13. ve 4.14.’te plan

diizensizlikleri olan 6 katli L tipi c¢ergeveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz

Sonuglar1 X ve Y yoniinde gosterilmistir.

Tablo 4.13. X yoniinde 6 Katli modellerin Goreli kat 6telemelerinin kargilagtirilmasi (mm)

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML3  ML.4
ML
KAT6 5.2 4,728 4,863 4,784 6,798
KAT5 7,6 4,831 4,927 4,889 7,259
KAT4 93 4,648 4,703 4,703 7,251
KAT 3 10,6 4,097 4,111 4,146 6,686
KAT 2 10,9 3,07 3,054 3,108 5,307
Zemin 6,6 1,419 1,393 1,438 2,646




Tablo 4.13.te gosterildigi gibi, X dogrultusunda alt1 katli yap1 modeller arasinda, yap1
ML.4 diger modellerin kiyasla en fazla ve yap1t ML.2’de diger modellere gére minimum
goreli kat otelemeleri yaptig1 saptanmistir. Yapt ML.4’te, besinci katta maksimum yer
degistirme 7.259 mm ve yapit ML.2'de diger modellere gore minimum goreli kat
otelemeleri birinci katta olan 1,393 mm'dir. Elde edilen Sonuca gére ML.2'in referans
model’ e gore yaklasik%21 Daha az goreli kat 6telemeleri yapmistir. Bu degisimler Sekil
4.13.’te grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.13. X yoniinde 6 Katli modellerin goreli kat 6telemelerinin karsilagtiriimasi

Tablo 4.14. Y yoniinde 6 Katli modellerin Goreli kat 6telemelerinin kargilastirilmasi (mm)

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML3  ML.4
ML

KAT6 5.2 4,728 4,863 4,784 6,798

KAT5 7.6 4,831 4,927 4,889 7,259

KAT4 93 4,648 4,703 4,703 7,251

KAT 3 10,6 4,097 4,111 4,146 6,686

KAT 2 10,9 3,07 3,054 3,108 5,307

Zemin 6,6 1,419 1,393 1,438 2,646




Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolay1 X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin ’de de aynmi g¢ikmaktadir. Bu
degisimler y yonii i¢in Sekil 4.14.’te grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.14. Y yoniinde 6 Katli modellerin goreli kat 6telemelerinin karsilagtiriimasi

4.2.3. A1 Burulma diizensizliklerinin karsilastirilmasi

Her katta binanin bir ucundaki maksimum bagil yer degistirmenin, binanin o katinin her
iki ucundaki yer degistirmelerinin ortalamasina oraninin 1.20' sinden fazla oldugu
durumlarda burulma diizensizligi oldugu sdylenir. Ama TBDY-2018 madde 3.6.2.1°¢
gore dinamik analizde Al burulma diizensizligi dikkate alinmamaktadir; Yine de bu
calismada binalarin karsilastirmak icin incelenen yapt modellerinde Al burulma
diizensizlik durumlar1 incelenmistir. Tablo 4.15. ve 4.16.’da plan diizensizlikleri olan 6
katli L tipi ¢erceveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz Sonuglar1 X ve Y yonii i¢in

gosterilmistir.



Tablo 4.15. X yoniinde 4 Katli modellerin A1 burulma diizensizligi Karsilastirilmasi

Kat Referans ~ ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML
KAT6 1,07 1,10 1,09 1,12 1,32
KAT5 1,07 1,10 1,09 1,12 1,34
KAT4 1,07 1,10 1,09 1,12 1,35
KAT3 1,07 1,10 1,09 1,13 1,37
KAT2 1,07 1,10 1,10 1,13 1,39
Zemin 1,06 1,10 1,10 1,14 1,42

Gortildiigii tizere perdenin olmadigi referans modelde burulma diizensizligi yoktur. Ancak
yapt ML.4’te burulma diizensizligi goriilmiistiir. Bunun nedeni perdelerin uygunsuz bir
sekilde yerlestirilmis olmasidir. Bu modelde goriilebilecegi gibi perdeler sadece yapinin
govde kisminda i¢ akslarda ve ug¢ kisimlarinda sadece uzun kenarlarinda olacak sekilde

yerlestirilmistir. Bu degisimler X yonii icin Sekil 4.15.’de grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.15. X yoniinde 6 Katli modellerin A1 burulma diizensizligi karsilastirilmasi



Tablo 4.16. Y yoniinde 6 Katli modellerin A1 burulma diizensizligi karsilastirilmasi

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML
KAT6 1,07 1,10 1,09 1,12 1,32
KAT5 1,07 1,10 1,09 1,12 1,34
KAT4 1,07 1,10 1,09 1,12 1,35
KAT3 1,07 1,10 1,09 1,13 1,37
KAT2 1,07 1,10 1,10 1,13 1,39
Zemin 1,06 1,10 1,10 1,14 1,42

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolay1 X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin de de ayni ¢ikmaktadir. Bu
degisimler Y yonii i¢in Sekil 4.16.’da grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.16. Y yoniinde 6 Katli modellerin burulma diizensizligi karsilastiriimasi



4.2.4. Periyot karsilastirilmasi

Insaat miihendisliginde yap1 periyodundan kast edilen herhangi bir kuvvet altinda yapinin
titresim hareketine baglama zamani ile yapinin tekrar eski konumuna gelmesi arasinda
gecen siiredir. Periyot yapr deprem yiikiinii belirleyen énemli bir parametredir. Tablo
4.17.’de plan diizensizlikleri olan 6 katli L tipi ¢erceveli-perdeli sistemler i¢in ortaya

cikan analiz Sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo 4.17. 6 kathi yap1t modellerin periyotlar karsilastiriimasi (sn)

Referans ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML
1.337 0,557 0,58 0,571 0,782

Tablo 4.17.’de goriilebilecegi iizere binalarin yiiksekligi arittik¢a periyotlarin degeri de
artirmigtir. Goriildiigii gibi en diisiik periyot yapt ML.1°e ve en yliksek periyot ise yap1
ML.4’te goriilmistiir. Bu calismada tiim yapt modellerinde bina yiiksekligine aym
olmasina ragmen periyot degerlerinin esit olmadig1 goriilmiistiir. Sekil 4.17.’de yapilarin

periyot degisimleri grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.17. 6 Katli modellerin periyotlar karsilastiriimasi

4.2.5. Modellere gelen kat kesme kuvvetlerin kolonlara ve perdelere dagiliminin ve

karsilastirilmasi

Perdelerin gorevi; yapiyt yanal yiiklere karsi, yapi sistemini giiclendirmektir. Yanal
kuvvetler, riizgar veya deprem tarafindan olusturulan ve bir binaya uygulanan
kuvvetlerdir. Asagidaki Tablo’ da perdelerin tagidigi kesme kuvvetinin toplam kata gelen
kesme kuvvetine orani gosterilmektedir. Tablo 4.18. ve 4.19.’da plan diizensizlikleri olan
6 kath L tipi cergeveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz Sonuglar1 X ve Y yonii

icin gosterilmistir.



Tablo 4.18. X yoniinde 6 Kath yapt modellerinde katlara gére perdelerin aldig1 kesme kuvveti orani (as)

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4

ML
KAT 6 %0 %54 %359 %353 %357
KAT 5 %0 %75 %77 %74 %76
KAT 4 %0 %78 %80 %79 %90
KAT 3 %0 %383 %85 %383 %93
KAT 2 %0 %88 %90 %88 %89
Zemin %0 %93 %93 %92 %93

Tablo 4.18.’de gosterildigi gibi, X dogrultusunda perdeler zemin katta en fazla kesme
kuvveti ve st katta en az kesme kuvveti almiglar. Ayrica goriildigii gibi tiim binalarin
perdeler aldig1 kesme kuvveti sonucu birbirine yakin ¢ekmistir. Her modelin ayni katinda
kolon enkesit alanlar1 toplam1 aynidir. Benzer sekilde perdelerin enkesit alanlar1 toplami
da aynidir. Bu nedenle biitiin modellerde perdelerin aldig1 toplam kesme kuvveti orant
birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir. Ancak bu farkli modellerde perdelerin farkli konumlarda
tasarlanmig olmasi nedeniyle, yapilarda olusan taban kesme kuvvetleri farkli ¢ikmistir.
Referans ML’ de perde olmadigindan dolay1 degeri sifir goriinmektedir. ML. Referans *da
perde olmadigindan dolay1 degeri sifir gériinmektedir. X yoniinde bu oranlar, 6rnek olarak

yapt modeli ML.4 i¢in Sekil 4.18.”de grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.18. X yoniinde 6 Katli yapt ML.4 perde ve kolon aldigi kesme kuvvet dagilimina karsilagtiriimasi

Tablo 4.19. Y yo6niinde 6 Katli yapt modellerinde katlara gore perdelerin aldigi kesme kuvveti orani (as)

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4

ML
KAT 6 %0 %54 %359 %353 %57
KAT 5 %0 %75 %77 %74 %76
KAT 4 %0 %78 %80 %79 %90
KAT 3 %0 %383 %385 %383 %93
KAT 2 %0 %88 %90 %88 %89
Zemin %0 %93 %93 %92 %93

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolay1 X ydniine sonug ne ¢iktrysa Y yoniin ’de de ayn1 ¢ikmaktadir. Y yoniinde
bu oranlar, 6rnek olarak yapi modeli ML.4 i¢in Sekil 4.19.’da grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.19. X yoniinde 6 Katli yapt ML.4 perde ve kolon aldigi kesme kuvvet dagilimina karsilagtiriimasi

4.2.6. Taban kesme kuvveti karsilastirilmasi

Incelenen tiim yap1 modellerinde perdelerin etkinligi agisindan daha ayrintili
karsilagtirilmast icin, elde edilen tiim deprem parametrelerinin sonuglart yani (kat yer

degistirmeleri, periyotlari, burulma diizensizligi, zemin katta perdelerin aldig1 kesme

kuvveti orani ve taban kesme kuvveti gibi parametreleri) Tablo 4.20.” de gosterilmistir.

Tablo 4.20. 6 katli binalarin kargilagtirilmast

Perdeler
e | P | v S| v | sacn | || e

kuvveti %
R.M 472 1,337 0,480 7 0,0687 | 258,89 | 1,072 %00
ML.1 22,6 0,557 1,154 7 0,1649 | 657,90 | 1,102 %93
ML.2 22,9 0,580 1,108 7 0,158 631,81 | 1,090 %93
ML.3 22,9 0,571 1,126 7 0,160 641,76 | 1,136 %92
ML.4 35,5 0,782 0,822 7 0,117 468,60 | 1,422 %93




4.3. 8 Kath Modellerin Karsilastirilmasi

4.3.1. Kat yer degistirmelerinin karsilagtirilmasi

Katlarin yatay yer degistirmesi; binaya tesir eden deprem veya riizgar gibi yatay
kuvvetlerden kaynaklanan hareketidir. En biiyiik yer degistirme en {iist katta ve en az yer
degistirme en alt katta meydana gelir. Plan diizensizlikleri olan 8 katli L tipi ¢ergeveli-
perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz, Sonuglar X ve Y yOnii i¢in kat yer degistirmesi

Tablo 4.21. ve 4.22.’de gosterilmistir.

Tablo 4.21. X yoniinde 8 Katli modellerin kat yer degistirmeleri (mm)

Kat Referans ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML

KAT 8 60,5 29,3 31,2 31,5 44,3
KAT 7 56,8 25,2 26,6 27,0 39,1
KAT 6 51,4 20,8 21,8 22,3 33,2
KATS 44,3 16,3 17,0 17,4 26,9
KAT 4 35,7 11,9 12,3 12,7 20,3
KAT 3 25,8 7,7 7,9 8,2 13,7
KAT?2 15,2 4,1 4,1 43 7,5

Zemin 53 1,3 1,3 1,4 2,6

Tablo 4.21.’de goriilebilecegi gibi, binalarin yiiksekligi arittik¢a kat yer degistirmeleri
artirmistir. Yapt ML.1 kat yer degistirmelerini ML. Referans "ya gore yaklasik %48 daha
az yapmistir. Goriilebilecegi gibi, modeller arasinda en az yer degistirme; yapt ML.1’de
meydana gelmistir. Bu modeli incelendiginde, perdeler dengeli bir sekilde yapinin ug
kisimlarinda kisa ve uzun kenarlari paralel olacak sekilde yerlestirilmis ve ayrica yapinin
govde kisminda dis kosesine yakin bir sekilde yerlestirildigi goriilmektedir. Ayrica en
fazla yer degistirme yap1 ML.4’te meydana gelmis ve bunun nedeni perdelerin uygunsuz

bir sekilde yerlestirilmis olmasidir. Bu modelde goriilebilecegi gibi perdeler sadece



yapinin gévde kisminda i¢ akslarda ve ug¢ kisimlarinda sadece uzun kenarlarinda olacak

sekilde yerlestirilmistir. Bu degisimler Sekil 4.20.’de grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.20. X yoniinde 8 Katli modellerin kat yer degistirmeleri karsilastirilmasi

Tablo 4.22. Y yoniinde 8 Katli modellerin kat yer degistirmeleri (mm)

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML

KAT 8 60,5 29,3 31,2 31,5 443
KAT 7 56,8 25,2 26,6 27,0 39,1
KAT 6 51,4 20,8 21,8 22,3 33,2
KAT 5 443 16,3 17,0 17,4 26,9
KAT 4 35,7 11,9 12,3 12,7 20,3
KAT 3 25,8 7,7 7.9 8,2 13,7
KAT 2 15,2 4.1 4.1 43 7,5

Zemin 53 1,3 1,3 1,4 2,6

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak

sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.



Bundan dolayr X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin de de aynmi ¢ikmaktadir. Bu
degisimler y yonii i¢in Sekil 4.21.’de grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.21. Y yoniinde 8 Katli modellerin kat yer degistirmeleri karsilastirilmasi

4.3.2. Goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

Goreli kat 6telemeleri, herhangi bir katin iist veya alt katlarinin kiitle merkezlerinin yanal
yer degistirmesi arasindaki fark olarak tanimlanabilir. Tablo 4.23. ve 4.24.°te plan
diizensizlikleri olan 8 katli L tipi cergeveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz

Sonuglar1 X ve Y yoni i¢in gosterilmistir.



Tablo 4.23. X y6niinde 8 Katli modellerin Goreli kat 6telemeleri Karsilagtirilmasi (mm)

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML

KAT 8 4,78 423 4,67 4,60 5,55
KAT 7 6,53 4,45 4,86 4,84 6,20
KAT 6 8,02 4,55 4,91 4,92 6,60
KAT 5 9,25 4,49 4,78 4,83 6,81
KAT 4 10,23 423 4,44 4,52 6,72
KAT 3 10,77 3,68 3,81 3,91 6,19
KAT 2 9,99 2,76 2,82 2,92 4,98
Zemin 5,25 1,31 1,32 1,38 2,57

Tablo 4.23.’te gosterildigi gibi, X dogrultusunda sekiz katli modeller arasinda, yap1 ML.4
diger modellere kiyasla en fazla goreli kat 6teleme ve yapit ML.1'de diger modellere gore
minimum goreli kat Gteleme yaptig1 saptanmistir. Yap1 ML.4’te besinci katta 6,81 mm ve
yapt ML.1 birinci katta olusan 1,31 goreli kat 6teleme goriilmektedir. Elde edilen Sonuca
gore yapt ML.1 referans ML ’ine gore yaklasik%?25 si kadar goreli kat 6teleme yapmustir.
Bu degisimler Sekil 4.22.’de grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.22. X yoniinde 8 Katli modellerin goreli kat 6telemelerinin karsilagtirilmasi



Tablo 4.24. Y yo6niinde 8 Katli modellerin Goreli kat 6telemeleri Karsilagtirilmasi (mm)

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML
KAT 8 4,78 4,23 4,67 4,60 5,55
KAT 7 6,53 4,45 4,86 4,84 6,20
KAT 6 8,02 4,55 4,91 4,92 6,60
KAT 5 9,25 4,49 4,78 4,83 6,81
KAT 4 10,23 4,23 4,44 4,52 6,72
KAT 3 10,77 3,68 3,81 3,91 6,19
KAT 2 9,99 2,76 2,82 2,92 4,98
Zemin 5,25 1,31 1,32 1,38 2,57

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolay1 X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin ’de de aynmi ¢ikmaktadir. Bu
degisimler y yonii i¢in Sekil 4.23.’te grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4. 23. Y yoniinde 8 Katli modellerin goreli kat dtelemelerinin kargilastirilmasi



4.3.3. A1 Burulma diizensizliklerinin karsilastirilmasi

Her katta binanin bir ucundaki maksimum bagil yer degistirmenin, binanin o katinin her
iki ucundaki yer degistirmelerinin ortalamasina oraninin 1.20° sinden fazla oldugu
durumlarda burulma diizensizligi oldugu sdylenir. Ama TBDY-2018 madde 3.6.2.1°¢
gore dinamik analizde Al burulma diizensizligi dikkate alinmamaktadir; Yine de bu
calismada binalarin karsilastirmak icin incelenen yapt modellerinde Al burulma
diizensizlik durumlar1 incelenmigtir. Tablo 4.24. ve 4.25.’te plan diizensizlikleri olan 8
katl1 L tipi ¢ergeveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz Sonuclar1 X ve Y yoOnii i¢in

gosterilmistir.

Tablo 4.25. X yoniinde 8 Katli modellerin A1 burulma diizensizligi Karsilastirilmasi

Kat Referans ML ML.2 ML.3 ML.4
ML
KATS 1,08 1,08 1,08 1,12 1,27
KAT7 1,08 1,08 1,08 1,12 1,30
KAT6 1,08 1,08 1,08 1,12 131
KATS5 1,07 1,08 1,08 1,12 1,33
KAT4 1,07 1,08 1,08 1,13 1,35
KAT3 1,07 1,08 1,08 1,13 1,37
KAT2 1,07 1,08 1,08 1,13 1,40
Zemin 1,06 1,08 1,09 1,14 1,44

Tablo 4.25.’te goriildiigii iizere perdenin olmadigi referans modelde burulma diizensizligi
yoktur. Ancak yapt ML.4’te burulma diizensizligi goriilmiistiir. Bunun nedeni perdelerin
uygunsuz bir sekilde yerlestirilmis olmasidir. Bu modelde goriilebilecegi gibi perdeler
sadece yapinin govde kisminda i¢ akslarda ve ug¢ kisimlarinda sadece uzun kenarlarinda
olacak sekilde yerlestirilmistir. Bu degisimler X yonii i¢in Sekil 4.24.’te grafik olarak

goriilmektedir.
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Sekil 4. 24. X yoniinde 8 Katli modellerin burulma diizensizligi karsilastirilmasi

Tablo 4.26. Y yoniinde 8 Katli modellerin Al burulma diizensizligi Kontrolii

Kat Referans ML 1 ML.2 ML.3 ML.4
ML
KAT 8 1,08 1,08 1,08 1,12 1,27
KAT 7 1,08 1,08 1,08 1,12 1,30
KAT 6 1,08 1,08 1,08 1,12 1,31
KAT 5 1,07 1,08 1,08 1,12 1,33
KAT4 1,07 1,08 1,08 1,13 1,35
KAT3 1,07 1,08 1,08 1,13 1,37
KAT 2 1,07 1,08 1,08 1,13 1,40
Zemin 1,06 1,08 1,09 1,14 1,44

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolay1 X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin ’de de aynmi g¢ikmaktadir. Bu
degisimler y yonii i¢in Sekil 4.25.’te grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.25. Y yoniinde 8 Katli modellerin Al burulma diizensizligi karsilastirilmasi

4.3.4. Periyot karsilastirilmasi

Insaat miihendisliginde yapi1 periyodundan kast edilen herhangi bir kuvvet altinda yapinin
titresim hareketine baglama zamani ile yapinin tekrar eski konumuna gelmesi arasinda
gecen siiredir. Periyot yap1 deprem yiikiinii belirleyen 6nemli bir parametredir. Tablo
4.27.’de plan diizensizlikleri olan 8 katli L tipi ¢erceveli-perdeli sistemler i¢in ortaya

c¢ikan analiz Sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo 4. 27. 8 katli yap1 modellerin periyotlar1 karsilagtirilmasi (sn)

Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML

1.686 0,759 0,81 0,79 0,975

Tablo 4.27.’de goriilebilecegi iizere, binalarin yiiksekligi arittikca periyotlarin degeri de
artirmigtir. Goriildiigii gibi en diislik periyot yapt ML.1°e ve en yliksek periyot ise yap1



ML.4’te goriilmistiir. Bu calismada tiim yapt modellerinde bina yiiksekligine aym
olmasina ragmen periyot degerlerinin esit olmadig1 goriilmiistiir. Sekil 4.26.’da yapilarin

periyot degisimleri grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.26. 8 Katli modellerin periyotlar karsilastiriimasi

4.3.5. Modellere gelen kat kesme kuvvetlerin kolonlara ve perdelere dagiliminin ve

karsilastiriimasi

Perdelerin gorevi; yapiyt yanal yiiklere karsi, yapi sistemini giiclendirmektir. Yanal
kuvvetler, riizgar veya deprem tarafindan olusturulan ve bir binaya uygulanan
kuvvetlerdir. Asagidaki Tablo’ da perdelerin tagidigi kesme kuvvetinin toplam kata gelen
kesme kuvvetine orani gosterilmektedir. Tablo 4.28. ve 4.29.’da plan diizensizlikleri olan
8 katli L tipi ¢erceveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz Sonuglart X ve Y yonii

icin gosterilmistir.



Tablo 4.28. X yoniinde 8 Katli yapt modellerinde katlara gére perdelerin aldig1 kesme kuvveti orani (as)

Kat Referans ML 1 ML.2 ML.3 ML.4

ML
KAT 8 %0 %357 %359 %60 %60
KAT 7 %0 %60 %64 %60 %61
KAT 6 %0 %61 6%5 %60 %62
KAT 5 %0 %65 %68 %65 %66
KAT 4 %0 %71 %74 %70 %71
KAT 3 %0 %77 %80 %77 %77
KAT 2 %0 %84 %86 %84 %84
Zemin %0 %88 %88 %87 %87

Tablo 4.28.’de gosterildigi gibi, X dogrultusunda perdeler zemin katta en fazla kesme
kuvveti ve st katta en az kesme kuvveti almiglar. Ayrica goriildigii gibi tiim binalarin
perdeler aldig1 kesme kuvveti sonucu birbirine yakin ¢ekmistir. Her modelin ayni katinda
kolon enkesit alanlar1 toplam1 aynidir. Benzer sekilde perdelerin enkesit alanlar1 toplami
da aynidir. Bu nedenle biitiin modellerde perdelerin aldig1 toplam kesme kuvveti orani
birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir. Ancak bu farkli modellerde perdelerin farkli konumlarda
tasarlanmig olmasi nedeniyle, yapilarda olusan taban kesme kuvvetleri farkli ¢ikmistir.
ML. Referans ’da perde olmadigindan dolay1 degeri sifir gériinmektedir. Bu oranlar1 yap1

model ML.1’den 6rnek olarak Sekil 4.27.’de grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.27. X yoniinde 8 Katli yapt ML.1 perde ve kolon aldigi kesme kuvvet dagilimina karsilagtirilmasi

Tablo 4.29. Y yo6niinde 8 Katli yapt modellerinde katlara gore perdelerin aldigi kesme kuvveti orant (as)

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML
KATS %0 %57 %59 %60 %60
KAT7 %0 %60 %64 %60 %61
KAT 6 %0 %61 6%5 %60 %62
KATS5 %0 %65 %68 %65 %66
KAT4 %0 %71 %74 %70 %71
KAT3 %0 %77 %80 %77 %77
KAT?2 %0 %84 %86 %84 %84
Zemin %0 %88 %88 %87 %87

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢ciktig1 goriilmiistiir.
Bundan dolay1 X ydniine sonug ne ¢iktrysa Y yoniin ’de de ayni ¢ikmaktadir. Y yoniinde
bu oranlar, 6rnek olarak yapit model ML.1 i¢in Sekil 4.28.’de grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.28 Y yoniinde 8 Katli yapt ML.1 perde ve kolon aldig1 kesme kuvvet dagilimina karsilastirilmasi

4.3.6. Taban kesme kuvveti karsilastirilmasi

Incelenen tiim yap1 modellerinde perdelerin etkinligi agisindan daha ayrintili
karsilastirilmast icin, elde edilen tiim deprem parametrelerinin sonuglari yani (kat yer
degistirmeleri, periyotlari, burulma diizensizligi, zemin katta perdelerin aldig1 kesme

kuvveti oran1 ve taban kesme kuvveti gibi parametreleri) Tablo 4.30.” da gosterilmistir.

Tablo 4.30. 8 katli binalarin kargilagtirilmast

Perdeler
1di1g1
Tastyict | Deplasman Vie Max a
7. Tp(sn) | Sac (T) g | Ra(T) [ Sar(T) kesme
Tipi (mm) (tonf) | (nb) Kuvveti
%
RM 60,54 1,686 0,381 7 0,054 | 286,31 | 1,08 %0
ML.1 29,30 0,759 0,847 7 0,121 | 728,18 | 1,08 0,38
0
ML.2 31,19 0,810 0,793 7 0,113 | 682,33 | 1,09 0,88
ML.3 31,50 0,790 0,813 7 0,116 | 699,61 | 1,13 0,87
ML.4 44,34 0,975 0,659 7 0,094 | 566,86 | 1,44 0,87
0




4.4. 10 Kath Modellerin Karsilastirilmasi

4.4.1. kat yer degistirmelerinin karsilastirilmasi

Katlarin yatay yer degistirmesi; binaya tesir eden deprem veya riizgar gibi yatay
kuvvetlerden kaynaklanan hareketidir. En biiyiik yer degistirme en {iist katta ve en az yer
degistirme en alt katta meydana gelir. Plan diizensizlikleri olan 10 katli L tipi ¢ergeveli-
perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz, Sonuglar X ve Y yOnii i¢in kat yer degistirmesi

Tablo 4.31. ve 4.32.’de gosterilmistir.

Tablo 4.31. X yoniinde 10 Katli modellerin Kat yer degistirmelerinin (mm)

Kat Referans ML, ML.2 ML.3 ML.4
ML

KAT10 752 37,3 41,0 38,1 56,2
KAT9 715 33,3 36,3 34,1 51,3
KATS 66,6 29,1 31,5 29,8 45,8
KAT7 60,3 24,7 26,6 25,3 39,8
KAT6  52.8 20,2 21,6 20,7 33,5
KATS5 44,0 15,8 16,7 16,2 26,8
KAT4 342 11,4 12,0 11,7 20,0
KAT3 237 7.4 7,7 7,6 13,4
KAT?2 133 3,9 4,0 4,0 7,3

Zemin 4.3 1,3 1,3 1,3 2,5

Tablo 4.31.’de goriilebilecegi gibi, binalarin yiiksekligi arittik¢a kat yer degistirmeleri
artirmistir. 10 katli yap1t ML.1 kat yer degistirmelerini ML. Referans a gore yaklasik %50
daha az yapmustir. Goriilebilecegi gibi, modeller arasinda en az yer degistirme; yapi
ML.1’de meydana gelmistir. Bu modeli incelendiginde, perdeler dengeli bir sekilde
yapinin u¢ kisimlarinda kisa ve uzun kenarlar1 paralel olacak sekilde yerlestirilmis ve
ayrica yapinin govde kisminda dig kosesine yakin bir sekilde yerlestirildigi goriilmektedir.

Ayrica en fazla yer degistirme yapt ML.4’te meydana gelmis ve bunun nedeni perdelerin



uygunsuz bir sekilde yerlestirilmis olmasidir. Bu modelde goriilebilecegi gibi perdeler

sadece yapinin govde kisminda i¢ akslarda ve ug¢ kisimlarinda sadece uzun kenarlarinda

olacak sekilde yerlestirilmistir. Bu degisimler X yonii icin Sekil 4.29.’da grafik olarak

gorlilmektedir.
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Sekil 4.29. X yoniinde 10 Katl modellerin kat yer degistirmeleri karsilastirilmasi

Tablo 4 32. X yoniinde 10 Katli modellerin Kat yer degistirmelerinin (mm)

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML

KAT 10 752 37,3 41,0 38,1 56,2
KAT9 71,5 33,3 36,3 34,1 51,3
KATS8 66,6 29,1 31,5 29,8 458
KAT7 60,3 24,7 26,6 25,3 39,8
KAT6 52,8 20,2 21,6 20,7 33,5
KATS 44,0 15,8 16,7 16,2 26,8
KAT 4 34,2 11,4 12,0 11,7 20,0
KAT3 23,7 7,4 7,7 7,6 13,4
KAT?2 13,3 3,9 4,0 4,0 7.3
Zemin 4.3 1,3 1,3 1,3 2,5




Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolayr X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin ’de de aynmi ¢ikmaktadir. Bu
degisimler y yonii i¢in Sekil 4.30.’da grafikte goriilmektedir.

X Yoniinde Kat Yer Degistirmeleri (mm)
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Sekil 4.30. Y yoniinde 10 Katl modellerin kat yer degistirmeleri karsilagtirilmasi

4.4.2. Goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

Goreli kat 6telemeleri, herhangi bir katin iist veya alt katlarinin kiitle merkezlerinin yanal
yer degistirmesi arasindaki fark olarak tanimlanabilir. Tablo 4.33. ve 4.34.’te plan
diizensizlikleri olan 10 katl L tipi c¢ergeveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz

Sonuglar1 X ve Y yoniinde gosterilmistir.



Tablo 4.33. X yoniinde 10 Katli modellerin Géreli kat Gtelemeleri (mm)

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML

KAT10 4,70 4,16 4,80 4,25 5,42
KAT 9 5,99 4,41 5,03 4,51 6,05
KAT 8 7,21 4,56 5,13 4,66 6,49
KAT 7 8,34 4,63 5,14 4,74 6,80
KAT 6 9,37 4,59 5,03 4,70 6,97
KAT 5 10,19 4,43 4,79 4,53 6,98
KAT 4 10,67 4,09 4,37 4,19 6,75
KAT 3 10,54 3,51 3,70 3,60 6,11
KAT 2 9,01 2,62 2,73 2,69 4,87
Zemin 4,30 1,25 1,27 1,29 2,47

Tablo 4.33.’te gosterildigi gibi, X dogrultusunda sekiz katli modeller arasinda, yap1t ML.4
diger modellere kiyasla en fazla goreli kat 6teleme ve yapt ML.1'de diger modellere gore
minimum goreli kat 6teleme yaptig1 saptanmistir. Yap1 ML.4'te besinci katta 6,98 mm ve
yapt ML.1 birinci katta olusan 1,25 goreli kat 6teleme goriilmektedir. Elde edilen Sonuca
gore yapt ML.1 referans ML ’ine gore yaklasik%29 si kadar goreli kat 6teleme yapmistir.
Bu degisimler Sekil 4.32.’de grafikte goriilmektedir.

X yoniinde goreli kat 6telemeleri (mm)

Referans ML ML.1 ML.2 ML.3 ML.4

12.00

10.00

8.00

6.0

o

4.0

o

2.0

o

0.0

o

HKAT 10 mKAT 9 m KAT 8 m KAT 7 mKAT 6 m KAT 5 mKAT 4 m KAT 3 mKAT 2 mZemin

Sekil 4.31. X yoniinde 10 Katli modellerin goreli kat Gtelemeleri karsilastirilmast



Tablo 4.34. Y yoniinde 10 Katli modellerin Géreli kat 6telemeleri (mm)

Kat Referans ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML
KAT 10 4,70 4,16 4,80 4,25 5,42
KAT9 5,99 4,41 5,03 4,51 6,05
KAT 8 7,21 4,56 5,13 4,66 6,49
KAT 7 8,34 4,63 5,14 4,74 6,80
KAT 6 9,37 4,59 5,03 4,70 6,97
KAT 5 10,19 4,43 4,79 4,53 6,98
KAT 4 10,67 4,09 4,37 4,19 6,75
KAT 3 10,54 3,51 3,70 3,60 6,11
KAT 2 9,01 2,62 2,73 2,69 4,87
Zemin 4,30 1,25 1,27 1,29 2,47

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolayr X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin ’de de aynmi ¢ikmaktadir. Bu
degisimler Y yonii i¢in Sekil 4.32.’de grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.32. Y yoniinde 10 Katl modellerin goreli kat 6telemeleri karsilastirilmast



4.4.3. A1 Burulma diizensizliklerinin karsilastirilmasi

Her katta binanin bir ucundaki maksimum bagil yer degistirmenin, binanin o katinin her
iki ucundaki yer degistirmelerinin ortalamasima oraninin 1.20° sinden fazla oldugu
durumlarda burulma diizensizligi oldugu sdylenir. Ama TBDY-2018 madde 3.6.2.1°¢
gore dinamik analizde Al burulma diizensizligi dikkate alinmamaktadir; Yine de bu
calismada binalarin karsilastirmak icin incelenen yapt modellerinde Al burulma
diizensizlik durumlar1 incelenmistir. Tablo 4.35. ve 4.36.”da plan diizensizlikleri olan 10
katli L tipi ¢erceveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz Sonuglar1 X ve Y yonii i¢in

gosterilmistir.

Tablo 4.35. X yoniinde 10 Katli modellerin A1 burulma diizensizligi Karsilastirilmasi

Kat Referans ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
ML
KAT 10 1,08 1,06 1,07 1,08 1,26
KAT 9 1,08 1,06 1,07 1,08 1,28
KAT 8 1,08 1,06 1,07 1,08 1,30
KAT 7 1,08 1,06 1,07 1,08 1,31
KAT 6 1,08 1,07 1,07 1,08 1,32
KAT 5 1,07 1,07 1,07 1,09 1,34
KAT 4 1,07 1,07 1,07 1,09 1,36
KAT 3 1,07 1,07 1,07 1,09 1,38
KAT 2 1,07 1,07 1,08 1,10 1,41
Zemin 1,07 1,08 1,08 1,11 1,44

Gortildiigii tizere perdenin olmadigi referans modelde burulma diizensizligi yoktur. Ancak
yapt ML.4’te burulma diizensizligi goriilmiistiir. Bunun nedeni perdelerin uygunsuz bir
sekilde yerlestirilmis olmasidir. Bu modelde goriilebilecegi gibi perdeler sadece yapinin
govde kisminda i¢ akslarda ve u¢ kisimlarinda sadece uzun kenarlarinda olacak sekilde

yerlestirilmistir. Bu degisimler X yonil i¢in Sekil 4.33.’te grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.33. X yoniinde 10 Katli modellerin burulma diizensizligi karsilastirilmasi

Tablo 4.36. Y yoniinde 10 Katli modellerin A1l burulma diizensizligi Karsilagtirilmasi

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4

ML
KAT 10 1,08 1,06 1,07 1,08 1,26
KAT 9 1,08 1,06 1,07 1,08 1,28
KAT 8 1,08 1,06 1,07 1,08 1,30
KAT 7 1,08 1,06 1,07 1,08 1,31
KAT 6 1,08 1,07 1,07 1,08 1,32
KAT 5 1,07 1,07 1,07 1,09 1,34
KAT 4 1,07 1,07 1,07 1,09 1,36
KAT 3 1,07 1,07 1,07 1,09 1,38
KAT 2 1,07 1,07 1,08 1,10 1,41
Zemin 1,07 1,08 1,08 1,11 1,44

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak

sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.



Bundan dolayr X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin de de aynmi ¢ikmaktadir. Bu
degisimler y yonii i¢in Sekil 4.34.’te grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.34. X yoniinde 10 Katli modellerin burulma diizensizligi karsilastirilmasi

4.4.4. Periyot karsilastirilmasi

Insaat miihendisliginde yap1 periyodundan kast edilen herhangi bir kuvvet altinda yapinin
titresim hareketine baglama zamani ile yapinin tekrar eski konumuna gelmesi arasinda
gecen siiredir. Periyot yap1 deprem yiikiinii belirleyen énemli bir parametredir. Tablo
4.37.°de plan diizensizlikleri olan 10 katli L tipi ¢erceveli-perdeli sistemler i¢in ortaya

cikan analiz Sonuclar1 gosterilmistir.

Tablo 4.37. 10 katl1 yapt modellerin periyotlart karsilastiriimast (sn)

Referans ML 1 ML 2 ML 3 ML 4
ML

2,069 0,984 1,058 0,997 1,226




Tablo 4.37.’de goriilebilecegi lizere, binalarin yiiksekligi arittik¢a periyotlarin degeri de
artirmigtir. Goriildiigii gibi en diisiik periyot yapt ML.1°e ve en yliksek periyot ise yap1
ML.4’te goriilmistiir. Bu calismada tiim yapt modellerinde bina yiiksekligine aym
olmasina ragmen periyot degerlerinin esit olmadig goriilmiistiir. Sekil 4.35.’te yapilarin

periyot degisimleri grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.35. 10 Katlt modellerin periyotlar karsilastirilmasi

4.4.5. Modellere gelen kat kesme kuvvetlerin kolonlara ve perdelere dagiliminin ve

karsilastiriimasi

Perdeler; gorevi yapiy1 yanal yliklere karsi giiclendirmek olan bir yap1 sistemidir. Yanal
kuvvetler, riizgdr veya deprem tarafindan olusturulan ve bir binaya uygulanan
kuvvetlerdir. Asagidaki Tablo ‘da perdelerin tasidigi kesme kuvveti toplam kata gelen
kesme kuvveti oran1 gosterilmistir. Tablo 4.38. ve 4.39.’da plan diizensizlikleri olan 10
katli L tipi ¢erceveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz Sonuglar1 X ve Y yonii i¢in

gosterilmigtir.



Tablo 4.38. X yoniinde 10 Katl yap1 modellerinde katlara gére perdelerin aldig1 kesme kuvveti orani (os)

Kat Referans ML .1 ML.2 ML.3 ML.4

ML
KAT 10 %0 %71 %70 %73 %71
KATY9 %0 %359 %64 58% %359
KAT8 %0 %56 %62 %56 %57
KAT7 %0 %358 %62 %357 %359
KAT6 %0 %60 64% %359 %61
KATS %0 %65 %69 %64 %65
KAT4 %0 %70 %75 %70 %71
KAT3 %0 %76 %80 %75 %76
KAT2 %0 %83 %85 %82 %82
Zemin %0 %84 %85 %83 %83

Tablo 4.38.’de gosterildigi gibi, X dogrultusunda perdeler zemin katta en fazla kesme
kuvveti ve st katta en az kesme kuvveti almiglar. Ayrica goriildigii gibi tiim binalarin
perdeler aldig1 kesme kuvveti sonucu birbirine yakin ¢ekmistir. Her modelin ayni katinda
kolon enkesit alanlar1 toplam1 aynidir. Benzer sekilde perdelerin enkesit alanlar1 toplami
da aynidir. Bu nedenle biitiin modellerde perdelerin aldig1 toplam kesme kuvveti orant
birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir. Ancak bu farkli modellerde perdelerin farkli konumlarda
tasarlanmig olmasi nedeniyle, yapilarda olusan taban kesme kuvvetleri farkli ¢ikmaistir.
Referans ML ’de perde olmadigindan dolay degeri sifir gériinmektedir. Bu oranlar 6rnek

olarak yap1 modeli ML.1 i¢in Sekil 4.36.’da olarak grafik goriilmektedir.
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Sekil 4.36. X yoniinde 10 Katli yapt ML.1 perde ve kolon aldigi kesme kuvvet dagilimina karsilastirilmasi

Tablo 4.39. Y yo6niinde 10 Kath yap1 modellerinde katlara gére perdelerin aldigi kesme kuvveti orani (os)

Kat Referans  ML.1 ML.2 ML.3 ML.4

ML
KAT 10 %0 %71 %70 %73 %71
KAT9 %0 %359 %64 58% %359
KAT 8 %0 %56 %62 %56 %57
KAT 7 %0 %358 %62 %57 %359
KAT 6 %0 %60 64% %359 %61
KAT 5 %0 %65 %69 %64 %65
KAT 4 %0 %70 %75 %70 %71
KAT 3 %0 %76 %80 %75 %76
KAT 2 %0 %383 %85 %82 %82
Zemin %0 %84 %85 %383 %383

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolay1 X ydniine sonug ne ¢iktrysa Y yoniin ’de de ayni ¢ikmaktadir. Y yoniinde
bu oranlar, 6rnek olarak yapi1 modeli ML.1 i¢in Sekil 4.37.’de grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.37.Y yoniinde 10 Katli yapt ML.1 perde ve kolon aldigi kesme kuvvet dagilimina karsilastirilmasi

4.4.6. Taban kesme kuvveti karsilastirilmasi

Incelenen tiim yap1 modellerinde perdelerin etkinligi agisindan daha ayrintili
karsilastirilmast icin, elde edilen tiim deprem parametrelerinin sonuglari yani (kat yer
degistirmeleri, periyotlari, burulma diizensizligi, zemin katta perdelerin aldig1 kesme

kuvveti oran1 ve taban kesme kuvveti gibi parametreleri) Tablo 4.40.” ta gosterilmistir.

Tablo 4.40. 10 katl binalarin karsilastirilmasi

Perdeler
Tastyict | Deplasman Sae (T) Ve | Max aldig1
Tipi (mm) Tylsn) g R(T) | Sur(T) (tonf) | (nb) kesme
kuvveti %
R.M 75,2 2,069 | 0,310 7 0,044 | 306,9 |1,079 %0
ML.1 37,3 0,984 | 0,653 7 0,093 | 734,0 | 1,076 0,84
ML.2 40,9 1,058 | 0,607 7 0,086 | 682,7 1,076 85
ML.3 38,1 0,997 | 0,644 7 0,092 | 724,4 |1,106 %83
0
ML.4 56,2 1,226 | 0,524 7 0,074 | 589,2 |1,439 %83
0




4.5. 4 Kath Bosluklu Perdeli Olan Yapilar Karsilastirilmasi

Bu caligmada bir alternatif olarak, boslugun betonarme perde {izerindeki etkisi
aragtirtlmistir. Bundan dolay1 ii¢ betonarme yap1 modeli (2’tane bosluklu ve bir tanesi
bosluksuz) analiz edilmistir. ML.2b’de (1x2.2) m ve ML.3b’de (2x2.5) m perdeler

arasinda bosluk birakmaktadir.

cNy cNy 2* 175,87 1
Q= = = = 0.567 > =
Mpgy M;+ M, +cNy 134,017 + 134,017 + 2« 175,87 3
cNy cNy 1%217,63 1
Q= = = = 04> -
Mpgy M;+ M, +cNy 162,56+ 162,56+ 1 % 217,63 3

4.5.1. Kat yer degistirmelerinin karsilagtirilmasi

Katlarin yatay yer degistirmesi; binaya tesir eden deprem veya riizgar gibi yatay
kuvvetlerden kaynaklanan hareketidir. En biiyiik yer degistirme en iist katta ve en az yer
degistirme en alt katta meydana gelir. Plan diizensizlikleri olan 4 kath L tipi cerceveli-
bosluklu ve bosluksuz perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz sonuglari, X ve Y yonii

icin kat yer degistirmeleri Tablo 4.41. ve 4.42.’de gosterilmistir.

Tablo 4.41. X yoniinde 4 Katli modellerin Kat yer degistirmeleri (mm)

Bosluksuz  Bosluklu  Bosluklu

Kat ML.1  ML2b  ML3b
KAT 4 9,9 10,8 13,0
KAT 3 6.8 7.8 9.8
KAT 2 3,7 4,6 6.0

Zemin 1,2 1,6 2.2



Tablo 4.41.’de gosterildigi gibi; yapt ML.1 ki bosluksuz bir yapidir diger modellerden
yani yapt ML.2b ve ML.3b’den siraliyla (%9, %24) daha az kat yer degistirme yapmustir.
Bu degisimler Sekil 4.38.’de grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.38. X yoniinde 4 Katli bosluklu ve bosluksuz perdeli modellerin kat yer degistirme karsilastirilmasi

Tablo 4.42. Y yoniinde 4 Katli modellerin Kat yer degistirmeleri (mm)

Bosluksuz  Bosluklu  Bosluklu

Kat ML  ML2b  ML3b
KAT 4 9,9 10,8 13,0
KAT 3 6,8 7,8 9,8
KAT 2 3,7 4,6 6,0
Zemin 152 156 272

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolayr X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin ’de de ayni ¢ikmaktadir. Bu
degisimler y yonii i¢in Sekil 4.39.’da grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.39. Y yo6niinde 4 Katli bosluklu ve bosluksuz perdeli modellerin kat yer degistirme karsilagtirilmasi
4.5.2. Goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

Goreli kat 6telemeleri, herhangi bir katin iist veya alt katlarinin kiitle merkezlerinin yanal
yer degistirmesi arasindaki fark olarak tanimlanabilir. Tablo 4.43. ve 4.44.°te plan
diizensizlikleri olan 4 katli L tipi ¢erceveli-perdeli (bosluklu ve bosluksuz) sistemler i¢in

ortaya ¢ikan analiz sonuglar1 X ve Y yonii i¢in gosterilmistir.

Tablo 4.43. X yoniinde 4 Katli modellerin Géreli kat 6telemeleri (mm)

Bosluksuz  Bosluklu  Bosluklu

Kat ML.1  ML2b  ML3b
KAT 4 3,1 3,0 3,2
KAT3 3,1 3,3 3,9
KAT 2 2,5 2,9 3,8
Zemin 152 156 272

Tablo 4.43.’te gosterildigi gibi; ML.1 bosluksuz bir yap1 olup diger modellerden yani
ML.2b ve ML.3b’den Zemin katta siraliyla (%31, %50) daha az Goreli kat oteleme
yapmistir. Bu degisimler X yonii i¢in Sekil 4.40.’ta grafik olarak goriilmektedir.



X yoniinde goreli kat dtelemeleri (mm)

4.5
4.0
3.5

3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

ML.1 Bosluksuz perde ML.2b Bosluklu perde ML.3b Bosluklu perde

B KAT4 mKAT3 mKAT?2 Zemin
Sekil 4.40. X yoniinde 4 Katli bosgluklu ve bosluksuz perdeli modellerin goreli kat 6telemeleri karsilastirilmast

Tablo 4.44. Y yoniinde 4 Katli modellerin Géreli kat 6telemeleri (mm)

Bosluksuz Bosluklu  Bosluklu

Kat ML1  ML2b  ML23b
KAT 4 3.1 3,0 3,2
KAT 3 3.1 33 3,9
KAT?2 2.5 2,9 3,8
Zemin 1.2 1,6 2,2

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolayr X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin de de ayni ¢ikmaktadir. Bu
degisimler Y yonii icin Sekil 4.41.”de grafik olarak goriilmektedir.



Y yoniinde goreli kat 6telemeleri (mm)
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Sekil 4.41.Y yoniinde 4 Katli bogluklu ve bosluksuz perdeli modellerin goreli kat 6telemeleri karsilastirilmast

4.5.3. Periyot karsilastirilmasi

Insaat miihendisliginde yapi1 periyodundan kast edilen herhangi bir kuvvet altinda yapinin
titresim hareketine baslama zamani ile yapinin tekrar eski konumuna gelmesi arasinda
gecen siiredir. Periyot yap1 deprem yiikiinii belirleyen dnemli bir parametredir. Tablo
4.45.’te plan diizensizlikleri 4 katli olan L tipi ¢ergeveli-perdeli (bosluklu ve bosluksuz)

sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz sonuclar1 gosterilmistir.

Tablo 4.45. Bosluklu ve bosluksuz perdeli yap: modellerin periyotlar1 karsilagtirilmasi (sn)

Bosluksuz Bosluklu  Bosluklu
ML.1 ML.2 ML.3

0,301 0,337 0,387

Tablo 4.45.’te goriilebilecegi lizere en kiiclik periyot bosluksuz yapt ML.1’ de ve en biiyiik
periyot ise Bosluklu yapt ML.3b’ de goriilmiistiir. Yapt ML.3b en biiyiik periyoda sahip



olmasinin nedeni, perdeler arasinda diger yapt modellerinden daha fazla bosluk

birakilmasidir. Sekil 4.42.’de bu modellerin periyotlar1 grafik olarak gostermistir.

periyot (sn)
0.45
0.4
0.35
0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05

H ML.1 Bosluksuz perde H ML.2b Bosluklu perde ® ML.3b Bosluklu perde

Sekil 4.42. 4 Katli bosluklu ve bosluksuz perdeli yap1 modellerin periyotlar1 karsilastirilmasi

4.5.4. Modellere gelen kat kesme kuvvetlerin kolonlara ve perdelere dagiliminin ve

karsilastirilmasi

Perdelerin gorevi; yapiyt yanal yiiklere karsi, yapi sistemini giiclendirmektir. Yanal
kuvvetler, riizgar veya deprem tarafindan olusturulan ve bir binaya uygulanan
kuvvetlerdir. Asagidaki Tablo’ da perdelerin tagidigi kesme kuvvetinin toplam kata gelen
kesme kuvvetine orani gosterilmektedir. Tablo 4.46. ve 4.47.’de plan diizensizlikleri olan
4 kath L tipi ¢erceveli-perdeli (bosluklu ve bosluksuz) sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz

Sonuglar1 X ve Y yonii i¢in gosterilmistir.



Tablo 4.46. X yoniinde 4 Katli yapt modellerinde katlara gore perdelerin aldigi kesme kuvveti orant (as)

Bosluksuz  Bosluklu  Bosluklu

Kat ML.I  ML2b  ML3b
KAT 4 %70 %70 %66
KAT 3 %86 %82 %78
KAT 2 %90 %86 %381
Zemin %93 %388 %383

Tablo 4.46.’da gosterildigi gibi, X dogrultusunda Bosluksuz perdeler, bosluklu perdelere
gore daha fazla kesme kuvveti almaktadir. Elde edilen sonuca gore, zemin katta ML.3b
yapisi, ML.1 yapisinin yaklasik %89 si kadar kesme kuvveti almistir. Bu oranlar1 Sekil
4.43.’te grafik olarak goriilmektedir.

X yoniinde as

100%
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80%
70%
60%
50%
40%
30%
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0%

ML.1 Bosluksuz perde ML.2 Bosluklu perde ML.3 Bosluklu perde

HKAT4 mKAT3 mKAT2 mZemin

Sekil 4. 43. X yoniinde 4 Katli yap1 modellerinde katlara gore perdelerin aldigi kesme kuvveti orani (as)



Tablo 4.47.Y yo6niinde 4 Katli yapt modellerinde katlara gore perdelerin aldigi kesme kuvveti orant (as)

Bosluksuz  Bosluklu  Bosluklu

Kat ML 1 ML2  ML3
KAT 4 %70 %70 %66
KAT 3 %86 %382 %78
KAT 2 %90 %86 %81
Zemin %93 %88 %383

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolay1 X ydniine sonug ne ¢iktrysa Y yOniin ’de de ayni ¢ikmaktadir. Bu oranlari

Y yonii igin Sekil 4.44.’te grafik olarak gosterilmistir.

Y yoniinde as
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Sekil 4.44.Y yoniinde 4 Katli yapt modellerinde katlara gore perdelerin aldigi kesme kuvveti oram (as)



4.5.5. Taban kesme kuvveti karsilastirilmasi

Incelenen tiim yap1 modellerinde perdelerin etkinli§i agisindan daha ayrintili
karsilastirilmast icin, elde edilen tiim deprem parametrelerinin sonuglart yani (kat yer
degistirmeleri, periyotlari, burulma diizensizligi, zemin katta perdelerin aldig1 kesme

kuvveti orani ve taban kesme kuvveti gibi parametreleri) Tablo 4.48.” de gdsterilmistir.

Tablo 4.48. Bosluklu ve bosluksuz olan perdeli

Perdeler
Ta;;gi‘“ De?ﬁ;‘;}an T,(sn) S‘“g(T) Ru(T) | Sur(T) (t\g o m’)‘ aldig1 kesme

kuvveti %
ML.1 99 | 0301 | 1,878 | 7,335 | 0256 | 668,7 | 1,11 %93
ML2b | 108 | 0337 1878 | 7,913 | 0237 | 6199 | 1,11 %88
ML3b | 130 |0387| 1661 | 8,000 | 0207 5352 | 1,11 %83

4.6. L Tipi Binalarda Perde Kalinliklarindaki Degisiminin Etkisinin Arastirilmasi

Betonarme perdeler, tasarimda uzunluk / kalinlik oran1 (Iw / bw) en az 6 olan diisey yap1
sisteminin elemanlaridir [24].

Bu calismada bir alternatif olarak L tipi Binalarin perde kalinliklarimin etkisi
arastirtlmistir. Betonarme perdelerin kalinliginin depreme karst daha etkili olup
olmadigint anlamak icin kesit alani sabit ancak kalinliklar1 ve uzunluklan farkli ayrica
perde sayisinin esit olmasi durumuna gore ii¢c yap1 modeli olusturulmustur.

Bu amagla se¢ilen yap1 modellerinde perde boyutlar1 agagidaki gibi se¢ilmistir.

Birinci yap1 modeli: ML.1a igin perdelerin alani = 5m % 0,25m = 1.25m?

ML.1a i¢in perdelerin uzunluk / kalinlik oran1 (1w / bw) = 05? = 20 > 6 olmaktadir.

Ikinci yapt modeli: ML.2a i¢in perdelerin alan1 = 4.167m * 0,30m = 1.25m?

4.167

ML.2a i¢in perdelerin uzunluk / kalinlik oran1 (Iw / bw) = s = 13.88 > 6 olmaktadir.

Ucgiincii yapt modeli: ML.3a icin perdelerin alan1 = 3.571m * 0,35m = 1.25m?

7

ML.3a i¢in perdelerin uzunluk / kalinlik oran1 (1w / bw) = 3(;5751 = 10,2 > 6 olmaktadir.



4.6.1. Kat yer degistirmelerinin karsilagtirilmasi

Katlarin yatay yer degistirmesi; binaya tesir eden deprem veya riizgar gibi yatay
kuvvetlerden kaynaklanan hareketidir. En biiyiik yer degistirme en {iist katta ve en az yer
degistirme en alt katta meydana gelir. Plan diizensizlikleri olan 4 katli L tipi ¢ergeveli-
perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz sonuglari ve Y yonlerindeki kat yer degistirmeleri

Tablo 4.49. ve 4.50.’de gosterilmistir.

Tablo 4.49. X yoniinde 4 Katli modellerin Kat yer degistirmeleri (mm)

PK.25cm P.K.30cm P.K.35cm

Kat  "MLla  ML2a  ML23a
KAT4 10,5 13,3 16,1
KAT 3 7,2 9,1 11,0
KAT2 40 5,0 6.0
Zemin 1,3 1,6 1,9

Tablo 4.49.’da gosterildigi gibi; en az yer degistirmeyi 25cm kalinligindaki perdeli olan
yapt ML.la’de 4.katta meydana gelmistir. Ayrica en yiiksek yer deristirmeye 35cm
kalinligindaki perdeli olan yapt ML.3a’da 4.katta meydana gelmistir. Goriilebilecegi gibi,
daha az uzunluk ve daha fazla genislige sahip perdeler olumsuz sonug¢ verilmistir. Bu

degisimler Sekil 4.45.’te grafikte goriilmektedir.



X yoniinde kat yer degistirmeleri (mm)
18.0
16.0
14.0
12.0

10.0
8.0
6.0
4.0
N |

0.0
ML.1a P.K 25cm ML.2a P.K 30cm ML.3a P. K35cm

mKAT4 mKAT3 mKAT2 Zemin

Sekil 4.45. X yoniinde 4 Katli yapt modellerin kat yer degistirme karsilagtiriimasi

Tablo 4.50. Y yoniinde 4 Katli modellerin Kat yer degistirmeleri (mm)

P.K.25cm PK.30cm P.K.35cm

Kat  "ML1a  ML2a  ML3a
KAT 4 10,5 13,3 16,1
KAT 3 7,2 9,1 11,0
KAT 2 4,0 5,0 6,0
Zemin 153 156 159

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolayr X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin de de aynmi ¢ikmaktadir. Bu
degisimler Y yonii i¢in Sekil 4.46.’da grafik olarak goriilmektedir.



Y yoOniinde kat yer degistirmeleri (mm)

ML.1a P.K 25cm ML.2a P.K 30cm ML.3a P. K35cm
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mKAT4 mKAT3 mKAT2 Zemin

Sekil 4.46. Y yoniinde 4 Katli yap1 modellerin kat yer degistirme karsilastirilmasi

4.6.2. Goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

Goreli kat 6telemeleri, herhangi bir katin iist veya alt katlarinin kiitle merkezlerinin yanal
yer degistirmesi arasindaki fark olarak tanimlanabilir. Tablo 4.51. ve 4.52.’de plan
diizensizlikleri olan 4 kath L tipi ¢erceveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz

sonuglar1 X ve Y yOnii i¢in gosterilmistir.

Tablo 4.51. X yoniinde 4 Katli modellerin Géreli kat 6telemeleri (mm)

P.K.25cm PK.30cm P.K.35cm

Kat  "ML1a ML2a ML3a
KAT 4 3,3 42 5,1
KAT 3 3,2 4,1 5,0
KAT2 26 3.4 4,1
Zemin 1,3 1,6 1,9

Tablo 4.51.’de gosterildigi gibi; X dogrultusunda 35cm kalinligindaki perdeli olan yap1

ML.3 dordiincii katta en fazla goreli kat oteleme 5,1 mm yaptig1 saptanmistir. Yapi



ML.1°de, zemin katta minimum goreli kat 6teleme 1,3 mm yapmistir. Elde edelin Sonuca
gore yapt ML.1 zemin katta, yapt ML.3’lin yaklasik%68 si kadar goreli yer degistirme
yapmistir. Bu degisimler Sekil 4.47.de grafikte goriilmektedir.

X yoniinde goreli kat dtelemeleri (mm)
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o

B KAT4 mKAT3 mKAT?2 Zemin

Sekil 4.47 . X Yoniinde 4 Katli perdeli modellerin goreli kat 6telemeleri karsilagtirilmasi

Tablo 4.52. X yoniinde 4 Katli modellerin Géreli kat 6telemeleri (mm)

P.K.25cm PK.30cm P.K.35cm

Kat  "Mi1a ML2a ML3a
KAT 4 33 42 5,1
KAT 3 3,2 4,1 5,0
KAT2 2,6 3.4 4.1
Zemin 1,3 1,6 1,9

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolayr X yoniine sonu¢ ne ¢iktiysa Y yoniin ’de de ayni ¢ikmaktadir. Bu
degisimler Y yonii i¢in Sekil 4.48.’de grafik olarak goriilmektedir.



Y yoniinde goreli kat 6telemeleri (mm)
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Sekil 4.48. Y yoniinde 4 Katli perdeli modellerin goreli kat dtelemeleri karsilastirilmasi

4.6.3. Periyot karsilastirilmasi

Insaat miihendisliginde yap1 periyodundan kast edilen herhangi bir kuvvet altinda yapinin
titresim hareketine baslama zamani ile yapinin tekrar eski konumuna gelmesi arasinda
gecen siiredir. Periyot yap1 deprem yiikiinii belirleyen 6nemli bir parametredir. Tablo
4.53.’te plan diizensizlikleri olan 4 katli L tipi ¢erceveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan

analiz sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo 4.53. 4 katl1 yap1 modellerin periyotlar karsilagtirilmasi (sn)

P.K.25cm PK.30cm P.K.35cm
ML 1 ML 2 ML 3

0,308 0,348 0,395

Tablo 4.53.’te goriilebilecegi iizere en kii¢lik periyod 25cm kalinligindaki perdeli olan
yapt ML.1 ve en biiylik periyod ise 35cm kalinligindaki perdeli olan ML.3 saptanmustir.
Sonuglardan da anlasilacagi gibi perdenin boyunu ne kadar c¢ok kisaltip kalinligini



......

yapinin periyot siiresinin artmasina neden olur. Sekil 4.49.’da yapilarin periyotlar1 grafik

olarak gdosterilmistir.

periyot (sn)
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EML1aP.K25cm ®ML2aP.K30cm mML.3aP.K35cm

Sekil 4.49. 4 Katli perdeli modellerin periyodlar: karsilastiriimasi

4.6.4. Modellere gelen kat kesme kuvvetlerin kolonlara ve perdelere dagiliminin ve

karsilastiriimasi

Perdeler; gorevi yapiy1 yanal yiiklere karsi giiclendirmek olan bir yap1 sistemidir. Yanal
kuvvetler, riizgar veya deprem tarafindan olusturulan ve bir binaya uygulanan
kuvvetlerdir. Asagidaki Tablo ’da perdelerin tasidigi kesme kuvveti toplam kata gelen
kesme kuvveti oran1 gosterilmistir. Tablo 4.54. ve 4.55. te plan diizensizlikleri olan 4 katl1
L tipi ¢erceveli-perdeli sistemler icin ortaya ¢ikan analiz Sonuglar1 X ve Y yonii i¢in

gosterilmigtir.



Tablo 4.54. X yoniinde 4 Katli yapt modellerinde katlara gére perdelerin aldigi kesme kuvveti orani (as)

P.K.25cm PK.30cm P.K.35cm

Kat ' "MLla ML2a  ML3a
KAT4 68% 60% 51%
KAT3 85% 81% 76%
KAT?2 89% 86% 82%
Zemin 93% 92% 90%

Tablo 4.54.’te gosterildigi gibi X dogrultusunda uzunluk bakimindan biiyiik olan perdeler
daha iyi performans gdstermistir. Perdelerin boyunu kisaltip ve kalinlig1 arttirildiginda,
perdelerin daha az kesme kuvveti almasina neden olmustur. Goriildiigi gibi 25 cm
kalinligindaki perdeler daha fazla kesme kuvveti almistir. Bu sonuglar Sekil 4.50.’de

grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.50. X yoniinde 4 Katli yapt modellerin perde ve kolon aldigi kesme kuvvet dagilimina karsilagtirilmast



Tablo 4.55. Y yoniinde 4 Katli yapt modellerinde katlara gore perdelerin aldigi kesme kuvveti orani (as)

P.K.25cm PK.30cm P.K.35cm

Kat  “ML1a  ML2a  ML3a
KAT4 %68 %60 %351
KAT3 %85 %81 %76
KAT2 %89 %86 %82
Zemin %93 %92 %90

Bu caligmada tiim modeller eksen takimina gore capraz simetrik olarak tasarlanmistir.
Yani tiim modellerde kare kolon kesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak
sekilde secilmis oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 gorilmiistiir.
Bundan dolay1 X ydniine sonug ne ¢iktiysa Y yoniin ’de de ayni ¢ikmaktadir. Bu oranlari

Y yoni i¢in Sekil 4.51.’de grafik olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.51. X yoniinde 4 Katli yapt modellerin perde ve kolon aldigi kesme kuvvet dagilimina karsilagtirilmast



4.6.5. Taban kesme kuvveti karsilastirilmasi

Incelenen tiim yap1 modellerinde perdelerin etkinli§i agisindan daha ayrintili
karsilastirilmast icin, elde edilen tiim deprem parametrelerinin sonuglart yani (kat yer
degistirmeleri, periyotlari, burulma diizensizligi, zemin katta perdelerin aldig1 kesme

kuvveti orani ve taban kesme kuvveti gibi parametreleri) Tablo 4.56.” da gosterilmistir.

Tablo 4.56. Binalarin perde kalinligina ve uzunluguna gore karsilastirilmasi

Perdeler
Tagwicr De?ﬁ;‘;}an Tysmy | 5= D | Rymy | ST (;)’;ff) 124%’)‘ aldig1 kesme
P g N kuvveti %
ML.1a 1045 | 0,308 | 1,878 | 6,548 | 0,286 | 758,29 | 1,13 %93
ML .2a 13,29 | 0,348 | 1,847 | 7,000 | 0263 | 69933 | 1,12 %92
ML 3a 1609 | 0,395 | 1,627 | 7,000 | 0232 | 616,52 | 1,17 %90




BOLUM 5. SONUCLAR

Bu caligmada, Planda “L” tipi geometrili tastyici sistemlerinin A3 tiirii diizensizlikleriyle
yapisal davranisi ve bu tip sistemlerde perdelerin depreme karsi en iyi konumunun se¢imi
aragtirilmistir. Incelenen binalarda Zemin ZC smifinda ve Deprem yer harekat: diizeyi
DD-2 segilmistir. incelenen binalarda tiim katlarin yiikseklikleri 3 metre olup malzeme

olarak C25 beton ve B420C betonarme ¢eligi kullanilmistir.

Bu caligmada yapilar dort, alt1, sekiz ve on katli olarak tasarlanmis olup, bir tanesi perdesiz
referans model olarak se¢ilmis ve incelenen diger yapt modellerinde ise perdelerin alanlari
ve sayilar1 sabit tutulup perdelerin konumlar1 degistirilerek farkli yerlesime sahip perdeli-
cergeveli modeller olusturulmustur. Bu c¢alismada ETABS (V2018) programi ile mod
birlestirme yontemi kullanilarak yapilan analizlerden elde edilen sonuglar
karsilagtirilmistir. Yapilan calismalarda Tiirkiye bina deprem yonetmeligine (TBDY -
2018) gore ¢oziimlemeler yapilmis ve elde edilen sonuclardan deprem parametreleri, kat
otelemeleri, periyotlar, kat kesme kuvvetleri ve burulma diizensizlikleri incelenerek
karsilagtirmalar yapilmistir. Ayrica daha ileri arastirmalar nedeniyle, biri bosluklu perdeli-
cerceveli sistemlerde bosluklarin yapinin davranigina etkisi, digeri perde uzunluk ve
kalinliginin degisiminin deprem kuvvetleri etkisiyle yapilarin davraniglarinin incelenmesi

icin, bu iki konu iizerinde alternatif olarak arastirmalar yapilmistir.
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Plan diizensizlikleri olan L tipi planlt sistemler, iki kistmdan olusur. Bunlardan biri
binanin govdesi, digeri ise binanin u¢ kisimlaridir. Bu ¢aligmada perdeler genel olarak {i¢

pozisyonda incelenmistir.

1. Perdeler yapinin gévde kisminda, ug¢ kisimlarinda kisa ve uzun kenarlar1 paralel olacak

sekilde ve dis veya i¢ akslara yerlestirilmistir.

2. perdeler yapinin gévde kisminda ve u¢ kisimlarinda ancak sadece kisa veya uzun

kenarlar1 paralel olacak sekilde yerlestirilmistir.

3. perdeler sadece govde kisminda yerlestirilmistir.

Bu caligmanin sonuglar1 ve 6nerileri asagidaki irdelenmistir.

Elde edilen sonuglar gosteriyor ki, perdeler yapinin govde kisminda ve ayrica ug
kisimlarinda kisa ve uzun kenarlar1 paralel olacak sekilde yerlestirildiginde binay1 daha

karal1 hale getirmektedir.

Dort kathi yapilarda incelenen model ML. (1- 6), perdeler yapinin govde kisminda ve
ayrica ug kisimlarinda kisa ve uzun kenarlari paralel olacak sekilde yerlestirildiginde, bina
kat yer degistirmeleri ve goreli kat 6telemeleri sinirlandirilmasinda, en olumlu sonug

vermektedir.

Ancak yapilardan ML.9 ve ML.10 gibi modeller incelediginde, perdeleri u¢ kisimlarinda
veya govde kisminda kenarlarinda dik olarak yerlestirilen perdeli binalarin kat yer
degistirmeleri ve goreli kat 6telemelerinin arttig1 goriilmektedir. Bu tip perde yerlesiminin

yapi rijitligini azalttig1 anlagilmaktadir.
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Incelenen modellerde, ML. 8 ve ML. 9°da perdeler yapilarin ug kistmlarinda sadece uzun
veya kisa kenarlarinda paralel olacak sekilde ve ML. 11°de perdeler gévde kisminda i¢
akslarda ve ML. 12’de perdeler yapinin dis kosesinden uzaklagmis olarak yerlestirdiginde
ve ML.13’te perdeler sadece govde kismina yerlestirildigi durumda bina kat yer
degistirmeleri ve goreli kat otelemeleri sinirlandirilmasi agisindan olumsuz sonuglar

gOriilmiistiir.

......

genelinde ayni oldugu i¢in burulma diizensizligi yoktur. Ayrica model 1-6’da, perdeler
yapinin gévde kisminda dis kdsesine yakin bir sekilde ve ayrica u¢ kisimlarinda kisa ve
uzun kenarlar1 paralel olacak sekilde tasarladigindan dolay1 burulma diizensizlik yoktur.
Ancak ML.7°de perdeler govde kisminda dis kosesine uzak bir konumda ve ML.11°de
perdeleri i¢ akslarda yerlestirildigi durumda ve ML.8’de u¢ kisimlarinda perdeler sadece
kisa kenarlarda ve ML.12’de sadece uzun kenarlarda yerlestirildigi durumlarda burulma

diizensizligi gorilmustiir.

Bu ¢aligmada ML.13’te, perdelerin binanin sadece goévde kismina yerlestirilip ve binanin

uc kisimlarina yerlestirilmemesinden dolayi en fazla burulma diizensizligi olusmustur.

Bu c¢aligsmadaki her modelin ayn1 katinda kolon enkesit alanlar1 toplam1 aynidir. Benzer
sekilde perdelerin sayilar1 ve enkesit alanlar1 toplami da aynidir. Bu nedenle biitiin
modellerde perdelerin aldig1 toplam kesme kuvveti orani birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir.
Ancak bu farkli modellerde perdelerin farkli konumlarda tasarlanmis olmasi nedeniyle,
kat yer degistirmeleri, periyotlari, kat kesme kuvvetleri, burulma diizensizlikleri ve taban

kesme kuvveti miktarina bakildiginda farkl ¢iktig1 goriilmiistiir.

Yapilan degerlendirmelerden ¢ikan bir bagka sonugta, binanin agirliginin ve yiiksekliginin
tiim modellerde esit olmasimna ragmen, incelenen ML. (1-6), perdeler yapmin goévde
kisminda ve ayrica u¢ kisimlarinda kisa ve uzun kenarlar1 paralel olacak sekilde

yerlestirildiginde en diisiik periyotlara sahip oldugu goriilmektedir. Ancak ML.8 ve 9°da
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perdeler u¢ kisimlarda sadece uzun veya kisa kenarlarinda paralel olacak sekilde ve ML.
11°de govde kisminda perdeler i¢ akslarda ve ML.12°de perdeler dis kosesinden
uzaklagmis ve ML. 13’te perdeler sadece govde kisminda yerlestirildigi durumlarda

binanin periyodu yiikseltmistir.

Elde edilen 6, 8 ve 10 katli binalarin sonuglar1 gosteriyor ki, binan yiiksekligi arttikca
periyotlar ve kat yer degistirmeye miktar1 arttirmaktadir. Bu modellerde perdeler yapinin
govde kisminda ve ayrica u¢ kisimlarinda kisa ve uzun kenarlar1 paralel olacak sekilde
yerlestirildiginde, kat yer degistirmeleri, periyotlar, kat kesme kuvvetleri, burulma

diizensizlikleri ve taban kesme kuvveti bakimindan en iyi performans gostermistir.

Bu aragtirmalarin neticesinde, bir yap1 tasalanirken simetri olmasmna ve plan
diizensizlikleri olmamasina dikkat edilmelidir, ancak 6zel kosullar nedeniyle, arsanin
durumuna ve mimari tasarimina gore cesitli tasarimlar yapmak zorunda kalinabilir.
Ornegin plan diizensizlikleri olan L tipi bir plan gdz éniinde bulundurursa, bu durumda

tasarim i¢in kullanilan perdelerin konum ve yonlerinin se¢imi 6nem arz etmektedir.

Sonug olarak “‘L” tipi geometrili A3 tiirli diizensizliklere sahip yapilarin depreme karsi
burulma diizensizliklerinin azaltilmast ve olusan taban kesme kuvvetlilerinin az
azaltilmasi sahip olabilmesi icin perdeli ¢ergeveli sistemleri kullanmak gerekmektedir. Bu
durumda perdelerin uygun pozisyonda ve yonlerde yerlestirilmesi gerekmektedir. Boylece

perdeleri X ve Y yoniinde esit olarak yerlestirmesi onerilmektedir.

Analizlerden elde edilen sonuclar inceledikten sonra, ML. Referans’a gore en olumlu
sonug veren yapt ML.1 perdeler yapinin gévde kisminda ve ayrica ug¢ kisimlarinda kisa ve
uzun kenarlar1 paralel olacak sekilde yerlestirildiginde, deprem etkisinde olusan, kat yer
degistirmeleri, A1 burulma diizensizligi, taban kesme kuvvetleri ve periyodlar bakimdan

%40-%50 civarinda daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir.
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Bu calismanin bir bagka bolimiinde perdelerde bosluk tasarlamanin etkisi iizerinde
arastirma yapilmistir. Elde edilen sonuglar gosteriyor ki, %33 oraninda bosluk bulunan
perdelere sahip olan ML.3b, bina kat yer degistirmeleri ve goreli kat Otelemeleri
sinirlandirilmasinda, bosluksuz perdeli sistem olan ML.1’e gore olumsuz sonuglar

gOriilmiistiir.

......

perdeler daha az kesme kuvveti alabilir ve binanin daha fazla kat yer degistirmesine neden
olur ve bina, deprem karsisinda daha zayiflar ve daha fazla hasar olusmasina neden
olabilir. Ancak bu c¢aligmada dikkat edilmesi gereken nokta, perdede ne kadar bosluk
olusturursa, perdenin davranisinda ne kadar degisiklik olur. Aragtirmanin sonucunda
perdede olusturulan bosluk oranindan daha az oranda olumsuzluk meydana gelmistir.
Bosluk alaninin tiim perde alanina oraninin yaklasik 1/3’i kadar yapi lizerinde olumsuz
etkilerin olustugu tespit edildi. Buradan perdelerde bogluk birakmak gerektigi durumlarda

bosluk birakmanin fazla bir mahsuru olmadig1 sdylenebilir.

Bu ¢aligmanin bir bagka boliimiinde perde kalinliginin ve uzunlugunun etkisi iizerine bir
aragtirma yapilmistir. Bu aragtirmada, Perdelerin uzunlugu azaldikca ve perde kalinliklari
arttikca, bina kat yer degistirmeleri ve goreli kat 6telemeleri sinirlandirilmasinda, olumsuz

sonuclar goriilmiistiir.

Ayn1 zamanda Perdelerin uzunlugu azaldik¢a ve perde kalinliklari arttikca, perdelerin
daha az kesme kuvveti aldigin goriilmektedir. Sonug olarak perdeler deprem karsisinda
olumlu etkileri bakimindan perde uzunluklarinin olabildigince uzun tutulup buna
karigiklik kalinliklarinin olabildigince ince tutulmasinin daha uygun sdylenebilir. Ancak
TBDY-2018 yonetmeligine gore perde kalinliginin 25 cm'den az olmamasina dikkat

edilmelidir.
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