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OZET

Anahtar Kelimeler: Cerceveli Perdeli Sistemler, Perdeli Yapilarda Yerdegistirme,
Yatay Oteleme, Esdeger Deprem Yiikii Yontemi, TBDY 2018.

Deprem yiikii etkisi altinda kalan yapilarin analizinde ve tasariminda, sistemin yatay
Otelenmelerinin sinirlandirilmasi ¢ok énemlidir. Monolitik ve rijit olmasindan dolayz,
depremlerde en ¢ok hasar géren ve gé¢menin gozlemlendigi yapi tlirii betonarme
yapilardir. Literatiirde, betonarme bir yapinin yatay ve diisey yer degistirmeleri ile
periyotlarinin belirlenmesinde, genel olarak, yapinin tasiyict sistemini teskil eden
kiris kolon ve perdelerin etkin rol oynadigi ongoriilmiistiir. Ayrica Tiirkiye Bina
Deprem  Yonetmeliginde (2018)’de tastyict  sistemin  siineklik  diizeyinin
belirlenmesinde, kolon ve kiris, doseme plaginin tiirli ve yiik etkisi altindaki davranig
sekli onem arz etmektedir. Bu nedenle, bu tez ¢alismasinda, farkli perde yerlesim
sekillerinin yapinin deprem yiikleri etkisi altindaki davranisina etkisi incelenmistir.

Bu amagla planda 8 farkli perde yerlesimine sahip binalar TS500 ve TBDY (2018)
esaslar1 dogrultusunda 4, 6 ve 8 katli olarak modellenmistir. Modellemesi yapilan
binalarin deprem hesaplamalari, esdeger deprem yiikii ve mod birlestirme
yontemlerine gore yapilmistir. Yerel zemin sinifi geoteknik rapordan ZC alinmustir.
Yapilan analizler sonucunda, binalarin dogal titresim periyotlari, taban kesme
kuvvetleri, ve kat otelemeleri karsilagtirilmistir. Bu baglamda kirisli plak perdeli
sistemlerde kat adedi degisiminin tasiyici sistem davranisina etkisini gorebilmek
maksadiyla binalar 4, 6 ve 8 kath olarak tasarlanmis, kat ylikseklikleri de biitlin
katlarda 3 metre secilerek bina modelleri olusturulmustur. Binalarin deprem
hesaplamalar1t SAP2000, sonlu elemanlar yazilimi ile yapilmistir.
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INVESTIGATION OF THE EFFECT OF CHANGES IN CURTAIN
PLACES ON THE BEHAVIOR OF STRUCTURES IN
CONCRETE CURTAIN FRAMED STRUCTURES

SUMMARY

Keywords: Framed Shear Wall Systems, Displacement of Wall Structures,
Horizontal Displacement, Equivalent Earthquake Load Method, TBDY 2018.

It is very important to limit the horizontal displacements of the system in the analysis
and design of structures under the effect of earthquake loads. Due to their monolithic
and rigid nature, reinforced concrete structures are the most damaged and collapsed
structure in earthquakes. In the literature, it is predicted that beams, columns and
curtains, which constitute the structural system of the building, play an active role in
determining the horizontal and vertical displacements and periods of a reinforced
concrete structure. Also Turkey Building Seismic Code (2018) in determining the
ductility of structures, columns and beams, the type of slab and load impact further
movement pattern is important. Therefore, in this thesis, the effect of different curtain
placement types on the behavior of the structure under earthquake loads has been
investigated.

For this purpose, buildings with 8 different curtain placements in the plan are
modeled as 4, 6 and 8 floors in line with the principles of TS500 and TBDY (2018).
The earthquake calculations of the modeled buildings were made according to the
equivalent earthquake load and mode combination methods. ZC is taken from the
local soil class geotechnical report. As a result of the analysis, the natural vibration
periods, base shear forces, and floor drifts of the buildings were compared. In this
context, in order to see the effect of the change in the number of floors in the beam
slab curtain systems, the buildings were designed as 4, 6 and 8 floors, and the
building models were created by selecting the floor heights of 3 meters on all floors.
Earthquake calculations of the buildings were made with SAP2000, finite element
software.
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BOLUM 1. GIRIS

Insaat yapimi giiniimiiziin en &énemli konularindan biridir. Deprem riskinin yiiksek
oldugu bolgelerdeki yapilar depreme dayanikli yapi tasarim ilkeleri de goz Oniine
alinarak yapilmalidir. Deprem etkisinde olan yapilar ekonomik dmiirleri igerisinde en
az bir kez olmasi beklenen doniisiim periyotlart uzun olan ve siddetli hasar meydana
getiren bliylik depremlerde can kaybi olmayacak dayanimda yapilmalidir. Deprem
etkisi igerisindeki yapilarda hem ekonomik agidan hemde yapinin en ¢ok zorlanan alt
katlarindaki tastyici sistem boyutlarinin asirt biiyiik ¢ikmasi nedeniyle perdesiz yapi
tasarimi1 miimkiin gériilmemektedir. Bu calismada amag¢ deprem etkisindeki konut ve
igyeri tiiriindeki betonarme yapilarda perde yerlerinin degismesiyle, perdelere ve
kolonlara gelen kesme kuvvetlerindeki dagilimin1 ve yapt yatay yer

degistirmelerindeki degisimleri aragtirmaktur.

Betonarme yapilarin tasariminda farkli perde tipleri kullanilarak, ayni yap: sistemi
icin alternatif secenekler olusturulabilir. Tasiyic1 sisteminde farkli kirig, kolon ve
perde tiplerinin kullanilmas1 diisey ve yatay yiiklerin tasinmasinda farkliliklar
olusturmaktadir. Perde tiplerinin degismesine bagli olarak tasiyici sistemin deprem
parametreleri degiskenlik gostermektedir. Deprem enerjisini tiiketebilmenin en
onemli yolu siinekliktir. On projelendirme safhasinda binanin siineklik diizeyinin
yonetmeligin izin verdigi dogrultuda, hangi sinir degerler arasinda kaldigi ve ne
sekil’de Onlemler alinmasi gerektigini segilecek perde tipi belirlemektedir. Perde
tipinin se¢imi, deprem yonetmeligine gore, tasiyici sistemin siineklik diizeyinin

belirlenmesinde 6nem arz etmektedir (TBDY, 2018).

Bu calismada, yatay yiikler etkisi altinda bulunan binalarda farkli perdeli
sistemlerinin, yapmin dinamik karakteristikleri tizerindeki etkisi arastirilmistir.

Calismadaki tiim bina modelleri SAP2000 sonlu elemanlar programi ile analiz



edilerek, TBDY’ye gore ilgili tahkikler yapilmistir. Tiim bina modellerinde
kullanilan beton sinifi C30/37, donat1 geligi sinifi ise B420C’dir. Yapilarin Istanbul,

Sancaktepe ilgesinde yapilacagi ve zemin siniflarinin ZC oldugu kabulii yapilmistir.

Tezin birinci b6liminde calisma ile ilgili genel bilgiler verilmis ve daha Onceki
calismalara deginilmistir. Ikinci béliimde betonarme tastyici sistem modellemesi ve
diger kaynak kitaplardan alman bilgiler verilmistir. Ugiincii béliimde yapinin
dinamik uygulama analizi kurallar1 ve bilgiler verilmistir. Dordiincii bolimde
TBDY-2018 esaslarina gore modelleme kurallari ve ¢alismadaki tim bina
modelleriyle ilgili ortak genel bilgiler verilmistir. Besinci boliim katlara gelen kesme
kuvvetlerinin kolon ve perde arasinda dagilimi, periyotlari, taban kesme kuvvetleri,
maksimum yatay yer degistirmeleri ve goreli kat otelemeleri verilmis, ve sonuglar
yiizdesel olarak kiyaslanmistir. Son bdliimde ise yapilan ¢alismalar neticesinde elde

edilen genel sonuglar ve Oneriler verilmistir.

1.1. Literattirde Yapilan Cahsmalar

Terzi ve Hasan, sunulan calismalarinda yapisal tasiyici sistemlerinin tasarimda,
deprem kuvvetlerinin giivenli bir sekilde oOnlenmesi, temel unsurlardan biridir.
Yapinin simetri 6zelligi tasimas1 ve diizenli bir sekilde tasiyici sisteme sahip olmasi
deprem dayanikli yap1 tasarimi yaklagiminda en onemli ilkeyi olusturulmaktadir.
Diizenli yapilar gerek uygulamada gerekse analiz ve boyutlandirmada daha pratik ve
ekonomik hesap davranisinin birbirine daha yakin olmalari, tasarim i¢in tercih
edilmektedir. yap1 analizi SAP2000 paket programi ile yapilmistir (Terzi & Elgi,
2006).

Kasap ve Ozgiir, tarafindan ¢alismalarda perdeli - gergeveli {i¢ ayr1 tipi binanin perde
en kesit degisiminin kesme kuvveti dagilimina etkileri incelenmistir. Deprem yiikleri
altindaki, 4, 6 ve 8 kath perdeli gergevelt yapilar ayr sekillerde tasarlanmistir. Bu
yapilan doseme agirhigi, kiris agirligi, duvar agirligi, vesaire bunlara baglh olarak
kolon boyutlar1 belirlenmistir. Kat agirliklar ile taban kesme kuvvetini hesaplamak

icin esdeger deprem yiikii yontemi kullanilmigtir. Burada kullanilan uygulama,



yapilarin  SAP2000 Nonlineer yazilim programi ile ¢oziimii i¢in kesme kat

kuvvetleri, {i¢ ayr1 tip binann kiitle merkezine uygulanmistir (Kasap & Ozgiir, 2003).

Gokhan ve arkadaslar1 bu ¢alismada perde duvarlarin bina performansina etkisini
incelemistir. Bu ¢alismanin asamalarinda sekiz katli betonarme bir binanin perde
duvarlar1 ve duvarsiz, modelleri olusturularak perde duvarlarin bina performansina
etkisi aragtirllmisti. Model binalarin dogrusal elastik olmayan ¢6ziim yOntemi
kullanilarak performans seviyeleri belirlenmistir. Binalar i¢in kapasite Egrilleri ve
perde duvarlarinda, meydana gelen kesme kuvveti moment grafikleri elde edilerek,
sonuclar tablolarla karsilastirilmali olarak verilmistir. (Sakcali, Baris, & Demir,

2017).

Bozer, ve arkadaslari, calismalarinda elemanlarin yapi perdeli plandaki yerlesiminin
kirigsiz dosemeli yapilarin deprem performans etkilileri incelenerek bildirilmistir. Bu
amagla perdelerin yerlesimleri diizensiz bir sekilde simetrik burulma diizensizligi
yaratacak bicimde iki ayr1 yedi kath kirigsiz dosemeli yapi tasarlanmig ve bu
yapilarin deprem performanst dogrusal olmayan artimli itme analizleri ve zaman
tanim araliginda analizler ile vurgulanmistir. Calisma kapsaminda incelenen diizenli
ve dilizensiz iki yapinin analizi sonuglara gore elde edilen bulgular ve
degerlendirilmeleri yapilmistir. Bu TBDY (2018) 4. 3. 4. 4, modellemesine gore
sadece kirigsiz dosemeleri igeren tastyici sistemlerde deprem etkilerinin tamamini

perdeler tarafindan karsilanmasini istemektedir (Bozer, 2020).

Tekelli, Demir, ve Atimtay tarafindan yapilan ¢aligmalara gore tasarim agsamasinda
bulunan yonetmelik ve sartname kriterlerini sagladigmma dair bir kontrollerin
yapilmast i¢in ii¢ boyutlu yapmin kat otelenmelerini belirlenmektedir. Yapilan
aragtirmaya gore kat Otelenmelerinin miktarini belirlenmek i¢in programlar ile
yapilan analiz sonuglar1 incelenmektedir. Yap1 yonetmeliklerinin gerektirdigi kosullar
saglanana kadar yapilmasi gereken ¢oziimler yenilenmistir. Bu ¢aligmada elde edilen
sonuglar {ic boyutlu burulmasiz cerceveli ve perdeli- ¢ergeveli yapilarin yatay

deprem kuvveti altinda Otelenmeleri analitik olarak belirlenmistir. Analtik



denklemlerle elde edilen 6telenmeler SAP2000 bilgisayar program ile karsilagtirilmisg
ve sonuglarin yeterli gosterilmtir (Tekelli, Demir, & Atimtay, 2008).

Fahjan, ve Arkadaglari, yaptiklar1 ¢alisma kapsaminda perde duvarlarinin uygun
sekilde modellemesi yapilarin hem dogrusal ve hem de dogrusal olmayan analizleri
icin 6nemli oldugu vurgulanmis, yapilarin dogrusal analizlerinde betonarme (RC)
perde duvarlari, kabuk elemanlar veya g¢er¢eve elemanlarinin kombinasyonu farkli
teknikler kullanilarak incelenmistir. Dogrusal olmayan analizlerde, cergevenin
dogrusal olmayan modelli elemanlari, genellikle ¢ercevenin ug¢ bolgelerine
yerlestirilmis, elamanlar plastik mafsal kavramma dayanmaktadir. Ug¢ modelin

egrileri yaklasik olarak ti¢c modeli i¢in ayn1 ¢ikmistir (Fahjan, Kubin, & Tan, 2010).

El-Shaer’in galismasinda 30 katli betonarme yapiyr farkli doseme sistemleriyle;
kirisli doseme, kirissiz plak doseme ve disli doseme olarak diger parametreler ayni
kalacak sekilde modelleyerek kat deplasmanlarini, bina devrilme momentlerini ve

taban kesme kuvvetlerini karsilastirmistir. (El Shaer, 2014)

Taner, ve Merter, tarafindan arastirilan calismalarda betonarme binalarin deprem
bolgelerindeki riizgar ve deprem gibi yatay yuklerin etkimesi durumunda kat
otelemelerinin siirlandirilmast amaciyla perdelerin yaygin olarak kullanildig:
vurgulanmigtir. Bu ¢alismada, kat planinda simetrik olarak diizenlenmis dikddrtgen
geometrili perdelerin, binanin i¢ine yada dis cephesine yerlestirilmesi durumlarinin
betonarme perde ¢ergeve sistemli binalarin deprem etksi i¢in arastirilmistir. Binalarin
dogrusal elastik deprem hesabinda perdelerin tagidigi taban kesme kuvveti oranini ve
kat yatay yer degistirilmeleri ayrica %5 ek dis merkezlik i¢in burulma diizensizligi

katsayilar1 hesaplanarak agiklanmistir (Merter & Ucar, 2009).

Temir, ve Oztorun, tarafindan sunulan calismalarda, , rijit doseme varsayiminin
farkli yapr sistemlerindeki perde duvarlarda olusan kesme kuvvetler iizerine
aragtirtlmsstir. Kullanilan el hesaplart ile bilgisayarin gelisiminin sonucu sadece
sinirl1 sayida denklemle analiz edilmistir. Farkli yapilarin analizinde ddsemelerin

diizlemlerininsonsuz rijit modellenmesi varsayimlardan biridir. Bu c¢alismada



dosemeler rijit diyafram ve elastik diyafram olarak modellenmis ve dogrusal elastik

analizi yapilmistir (Temir & Oztorun, 2015).

Taner ve Merter c¢alismalarinda, deprem boélgelerindeki ¢ok katli binalarda siddetli
deprem gibi yatay yiiklerin kargilanmasi ve goreli kat 6telemelerinin sinirlandirilmasi
amactyla perdeler yaygin olarak olusturulmaktadir. Bu c¢alismada , kat planinda
simetrik olarak diizenlenmis dikdortgen geometrili, binanin igine yada dis cephesine
yerlestirilmis betonarme perde- ¢erceve sistemli binalarin deprem davranisina etkileri
aragtirtlmistir. Ayni plan geometrisine sahip ve DBYBHY ye gore boyutlandirilan
sekiz kati perde — ¢erceveli sistemli iki binadan birisinde perdeler i¢ tarafa, digerinde
ise dis cepheye konulmustur. (DBYBHY, 2007) Binalarin dogrusal elastik deprem
hesabinda perdelerin tasidigi taban kesme kuvveti, kat yatay yerdegistirmeleri ve
ayrica %5 ek dis merkezlik i¢in burulma diizensizligi ve kat sayilar1 hesaplanarak

incelenmistir (Merter & Ucar, 2009).

Yesilyurt’un tez calismasinda farkli tasiyici sistemlere ve dosemelere sahip 18 adet
cok katli betonarme binanin deprem davranislart karsilastirmali olarak Etabs sonlu
elemanlar programi kullanilarak incelenmistir. Deprem hesaplar1 tasarim
spektrumlar1 dikkate alinarak mod birlestirme yOntemiyle yapilmistir. Tasiyict
sistemler cerceve, tup, perde-gerceve sistemler olarak secilmistir. Déseme sistemleri,
kirigli doseme ve disli doseme olarak modellenmistir. Tiim modellerin sonuclar1 kat
bazinda, kat kesme kuvvetleri, maksimum yer degistirme degerleri, maksimum
egilme momentleri, maksimum kesme kuvvetleri ve 1.dogal titresim periyotlar

bulunarak kiyaslanmistir (Yesilyurt, 2016).

Turan’in tez calismasinda 1 bodrum kat, 1 zemin kat ve 10 normal kattan olusan, kat
yiikseklikleri 3 metre olan, 1. Derece Deprem Bolgesinde yapilacagi varsayilan ¢ok
katli betonarme bir yapimin Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik (DBYBHY) 2007’ ye gore tasarimi yapilmistir. Deprem hesaplari mod
birlestirme yontemi ve esdeger deprem yiikkii yontemine gore SAP2000 sonlu
elemanlar programi ile yapilmistir. Bu iki deprem hesap yontemiyle elde edilen

sonuclar irdelenmis ve kiyaslanmistir. Yapilan analizler sonucunda, esdeger deprem



yuku yontemine gore elde edilen taban kesme kuvveti, mod birlestirme yontemi ile
elde edilen degerden x dogrultusunda %5.4 ve y dogrultusunda %7.5 daha biiyiik
oldugu bulunmustur (Turan, 2012).

Yasoglu’nun tez c¢alismasinda DBYBHY 2007’ye gore tasarlanan, aynt mimariye
sahip farkli katl binalar tasarlanmis ve farkli tasiyici sistemlerde doseme tiplerinin
modellemesi yapilmistir. Tasiyici sistemi gerceve sistem olan 6 katli yap1 ve perdeli-
cerceveli sistem olan 12 katli yap1 modellenerek tasarimi yapilmistir. Sadece kirigsiz
dosemeli bina modeli DBYBHY'de belli kisitlandirmalar icerdiginden perde ilave
edilerek tasarimi yapilmistir. Tiim analizler Etabs sonlu elemanlar programi ile
yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére DBYBHY-2007'de belirtilen kontroller
yapilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde yalnizca doéseme tipi degisimin etkisini
gormek maksadiyla ii¢ farkli déseme tipi icin tasiyict sistem eleman boyutlart ayni
kalmak suretiyle tek bir plan segilerek, modellerin tasarimi yapilmistir. Analizi
yapilan tim modellerin yapr agirhgi, periyot, taban kesme kuvvetleri
karsilastirilmistir. Calismanin birinci boliimiindeki modellerde beton ve donati
miktarlar1 ve 1 normal kat igin maliyetleri karsilastirilmistir. Tkinci boliimdeki yapi
modellerinde ise dinamik analizi yapilmis binalarin i¢ kuvvet tesirleri incelenmistir.

(Yasoglu, 2015)

Kaya G. Ozsoy Ozbay A. E. Caligmasinda, betonarme perde ve gergevli yapilarda
farkli yon ve fakli boyutlarda perdeler konumlandirilmis ve yapinin deprem davranisi
yer degistirmesi ve kesme kuvvetleri agisindan incelenmistir. Perdelerin binanin kat
plandaki yerlesimi ve boyutlar1 binanin yatay yiikleri altinda davranigini belirler,
dolayist ile perdenin konumunun belirlenmesi tasiyici sistem tasarimda en 6nemli
asamay1 incelenmistir. Betonarme yapilarda, deprem yiikleri altindaki katlar
arasindaki yer degistirmelerin sinirlandirilmasi amaciyla kolon ve kiris elemanlarla

meydana gelen moment aktaran cergevlere ilave olarak perde kullanmistir (Kaya &

Ozboy, 2019).

Celebi ve arkadaslar1 calismalarinda Betonarme yapi1 tasarimi ve performans

degerlendirmesi yapilirken dolgu duvarlarin sontimleyici etkisi goz Oniine alinarak



modellenmesi ve bina soniim karakteristigi bu calismada sunulmustur. Riskli
binalarin tespit edilmesine iliskin esaslara gore dolgu duvarlarin betonarme yapi
davranigina katkisi ¢alisma yapisi iistiinde incelenmistir. Dolgu duvarlarin bir yapinin
performans degerlendirilmesinde veya tasariminda bir bina  elemani olarak
kullanilmasinda kolon kesme taleplerinde onemli farkliliklar oldugu saptanmustir.
Dolgu duvar malzemesinin basing dayanimi arttikca depremden gelen kesme

kuvvetlerinin arttigini ve kolon kesme kuvvetlerinin azaldig1 gézlemlenmistir (Celebi

& Beyen , 2018).

Yaman ve arkadaglari, ¢aligmalarinda, betonarme yapilarda deprem kuvveti etkisine
kars1 perde duvar kullaniminin 6nemli rol oynamaktadir. Bina tasarim asamasinda
uygulamaci miihendisler, planda yerlestirilecek olan perde duvar miktarina verilecegi
kararlar incelenmektedir. Bu mevzu i¢in oncelikle perde duvar miktart ve yerlesimi
parametrelerinin, yap1 davranist deprem kuvveti gilivenligi {izerindeki etkileri
arastirllmistir. Bu asamada betonarme bir yapimin planindaki perde duvar yerlesim
farkliliginin  binanin  kapasitesi ve deprem performansi iizerindeki etkisi
incelenmistir. Yapt planina simetrik olarak perde duvar yerlestirilmesi, performans
seviyesinin hedef performans seviyesine ylikseltilmesini saglamistir. Dolayis1 ile
perde miktar1 ve yerlesimi degistirilen tiim bina ¢éziimlemelerinde, “Can Glivenligi”

performans seviyesi arastirilmistir (Yaman , Tekeli, & Demir, 2019).

1.2. Calismanin Amag¢ Ve Kapsami

Bu calismada amag¢ ve kapsam olarak betonarme perdeli cergeveli ve perdelerin
yerdegismeleri, perdelerin bosluklu ve bosluksuz olma durumlar ile perde yerleri
degisik olarak tasarlanmis yapilarin deprem etkisi altindaki davranislar
incelenmigtir. Deprem aktivitesi yiiksek olan bdlgelerdeki betonarme yapilarda
perdelerin bosluklu ve bosluksuz olma durumlari i¢in kapsamli analizler yapilarak,
kat kesme kuvvetlerinin, perdeler ve g¢erceveler arasinda dagilimlari, yapi titresim
periyotlar1 ve yapilarin yanal deplasmanlari hesaplanarak yapilarin davraniglarindaki

degisimler bu kapsamda arastirilmstir.



Bu incelemede yapilan aragtirmalar, yapilarda perde boyutlar1 tiim katlarda sabit
kesitli olup, kolon boyutlart her katta farkli olarak secilmistir. Binalarin , 4, 6 ve 8
katli olarak bilirlemistir. Kat adetleri farkli olarak ve bina yapilarin kolonlara kat
adedine bagli olarak ayr1 ayri belirlenmistir. Incelenen bu yapilarda, 4 kath
binalardaki kolon boyutlari, (45x45) cm, 6 katli binalardaki kolon boyutlari, (50x50)
cm ve 8 katli binalardaki kolon boyutlari, (55x55) cm olarak secilmistir. incelenen
biitiin sistemlerde kat yiiksekligi 3 metre, aks agikliklar1 5 metre olarak secilmistir.
Tasiyict sistemlerde kolon kesitleri kare kesitlidir. Kiris boylar1 (30x45) cm olarak
secilmistir. Sistemin ¢ézliimiinde, (TS 500 , TBDY- 2018) sartlarina gore SAP2000

programindan yararlanilmistir.

Incelenen yapilarda, plan iizerinde 4 farkli tip perde yerlesim sekli secilmistir.
Tastyict sistem sekillerinde, perde yerlerinin degisiminin her tipi i¢in, perde ve kolon
enkesit alanlar1 ayni secilmigtir. Plan tiplerine gore, yapilarda perde ve kolonlar
arasinda kesme kuvveti dagilimi incelenmistir. Ayn1 binada x ve y dogrultularinda
farkli perde yerlesimin durumu ic¢in yanal yer degistirmelerindeki farkliliklar
incelenmistir. Tastyci sistemler plan iizerinde perde yerlesim sekilleri gore, Tip 1.1,
Tip 1.2, Tip 2, Tip 3.1, Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1, Tip 4.2 olarak isimlendirilmistir
(Sekil 1.1. — Sekil 1.8.).

Bu yapilan incelemelerde, perdelerin yerlesimi farkli, sekiz farkli tip’in perde ve
cerceve tastyict sistem davraniglari incelenmistir. Ayrica her tipin igindeki bosluklu
ve bosluksuz perdeli sistemlerde en kesitleri ve sayilar1 farkli olmayacak sekilde,
kenarlarda, i¢ akslarda ve koselerde olmalari durumlaria gore, incelenen tiim tipler
icin, perdeli c¢erceveli tasiyici sistemlerde arastirma yapilmistir. Bu perdelerin

bosluklu ve bosluksuz olup olmadiklari durum i¢in de ¢alismalar yapilmistir.

Bu yapilan caligmalarda tasiyict sistemlerin plan {izerinde bosluklu ve bosluksuz
perdelerin yer degistirme, asagidaki tabloda belirtilen plandaki perde yerlesimi farkli
sekiz tipteki bina tizerinde arastirmalar yapilmistir (Sekil 1.1. — Sekil 1.8.).



Tablo 1.1. Perdelerin yerlesim tiplere gore siralamasi

Tip Perdenin Perdenin
No Yeri Turu
Tipl.1l Kenarda Bosluksuz perde
Tip 1.2 Kenarda Bosluklu perde
Tip 2 Kenara dik ¢ akslarda Bosluksuz perde
Biri kenarda ve kosede Bogsluksuz perde
Tip3.1 Biri kenara dik i¢ akslarda Bosluksuz perde
ikisi i¢ akslarda Bogsluksuz perde
Tip 3.2 ikisi kenara dik I¢ akslarda Bosluksuz perde
ikisi i¢ akslarda Bogsluksuz perde
Tip 3.3 Ikisi kenarda Bosluklu perde
Ikisi kenara paralel i¢ akslarda  Bosluklu perde
Tip4.1 Batun perdeler ig akslarda Bosluksuz perde
Tip4.2 Batun perdeler ig akslarda Bosluklu perde
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Sekil 1.1. Tip 1.1 Tasiyici sistemin planda yerlesimi

Her iki yonde kenarlarda dorder perdeli ¢ergeve sistemde perde yerlesim sistem Tip

1.1 olarak isimlendirilmistir (Sekil 1.1.).
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Sekil 1.2. Tip 1.2 Tasiyici sistemin planda yerlesimi

Her iki yonde kenarlarda ikiser bosluklu perdeli ¢erceveli sistemde perde yerlesim

sistem Tip 1.2 olarak isimlendirilmsitir (Sekil 1.2.).
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Sekil 1.3. Tip 2 Tastyic sistemin planda yerlesimi

Her iki yonde kenarlara dik dorder perdeli yerlesim sistem Tip 2 olarak
isimlendirilmgitir (Sekil 1.3.).
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Sekil 1.4. Tip 3.1 Tastyict sistemin planda yerlesimi

Her iki yonde kenarlarda birer , kenarlara dik birer ve i¢ akslarda ikiser perdeli ,

cerceveli sistem Tip 3.1 olarak isimlendirilmistir (Sekil 1.4.).
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Sekil 1.5. Tip 3.2 Tasiyici sistemin planda yerlesimi

Her iki yonde kenarlara dik ikiser ve i¢ akslarda ikiser perdeli ¢ergeveli sistem Tip
3.2 olarak isimlendirilmistir (Sekil 1.5.).
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Sekil 1.6. Tip 3.3 Tastyict sistemin planda yerlesimi
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Bir yonde her iki kenarda birer diger yonde ise iki farkli i¢ aksta iki bosluklu perdeli

cergeveli
1.6.).

sistemde perde yerlesim sistem Tip 3.3 olarak isimlendirilmistir (Sekil
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Sekil 1.7. Tip 4.1 Tastyici sistemin planda yerlesimi

16

Her iki yonde i¢ akslarda dorder perdeli ¢erceveli sistemde perde yerlesim sistem Tip

4.1 olarak isimlendirilmistir (Sekil 1.7.).
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Sekil 1.8. Tip 4.2 Tastyici sistemin planda yerlesimi

Her iki yonde i¢ akslarda kenarlara perdeli ikiser bosluklu perdeli gergeveli sistemde

perde yerlesim sistem Tip 4.2 olarak isimlendirilmistir (Sekil 1.8.).
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1.2.1. Yapilarin tasiyic1 malzeme ozellikleri

Calisima kapsaminda, yapiya etki yiiklerinin tasiyici sistemler olusturulan perdeli
cerceveli sistem tarafindan Onlendigi kullanim amaclarinin konut buro tipindeki
yapilar oldugu yap sisteminde kullanilan malzemelerin sekil ve yerdegistirme
Ozellikleri usuluna ideal malzemeler oldugu, beton baglanti simifi olarak C30 ,
betonarme ve ¢eligi olarak B420C olarak kullanildigi kabul edilmistir. Betonun

mekanik ozellikleri Tablo 1.2.°de donatim mekanik Ozellikleri Tablo 1.3.’de

belirlenmistir.
Tablo 1.2. Betonarme mekanik ézellikleri
Karakteristik Hesap Karakteristik .
o g Elastiste . Malzeme
Yogunlugu Basing Basing Cekme . Poisson N .
Beton Modll Guvenlik
YBA Dayanim Dayanimi Dayanimi Oranil
Sinifi 3 Ec Katsayisi
(KN/m”) fex fed few P \
2 2 2 (kN/m") Yme
(N/mm") (N/mm”) (N/mm")
C30 37 30 17 1.8 32000000 0.2 15
Tablo 1.3. Donatinin mekanik 6zellikleri
Karakteristik  Hesa| Karakteristik .
Yogunlugu Basm Basnf Cekme Elastiste - Malzeme
. unlugu e . .
Celik BuIg ¢ ¢ Modili  Guvenlik
YBA Dayanimi Dayanimi  Dayanim
smifi 3 Ec Katsayisi
(kN/m®) fex fed few )
2 Py 2 (N/mm®) Yme
(N/mm”) (N/mm”) (N/mm”)

B420C 78.5 420 365 500 200000 1.15




BOLUM 2. BETONARME TASIYICI SISTEM MODELLENMESI

Bu yapim calismalarda dis etkenlere giivenlik ic¢inde karsi koyabilmesi i¢in yiik
tasimak ve aktarmak iizere olusturulan temel, perde, kolon, kiris, doseme gibi yap1
elemanlarin hepsine birden tastyic1 sistem denir. Her tasiyict sistemden, kendi
agirligl basta olmak iizere, etkiyen yiikleri karsilayarak bunlar {lizerine oturdugu
zemine giivenli bir sekilde iletmesi beklenir. Bir yapinin, giivenli olmasi yaninda,
saglamas1 gereken kosullardan, ekonomik, kullanim amacina uygun, cevre ile
uyumlu ve estetik olma kosullar1 da gbéz Onilinde tutulmali, tasiyict sistemin bu

kosullar1 6nleyici olmamasina ¢aligilmalidir.

Tastyic1 sistemler, yapilara etkiyen yatay ve diisey yikleri karsilayarak bunlari
mesnetledigi zemine giivenli bir sekilde ileten elemanlardir. Depreme etkisi altinda
bulunan ulkemizde genellikle cerceveli, perdeli ve perdeli — gergeveli tasiyici
sistemler kullanilmaktadir. Betonarme tagiyici sistem, yliksek katli ve orta katli
binalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Betonarme perdeli cerceveli tastyict
sistemler, yiliksek katli ve orta katli binalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
tasiyici sistemler depremlere karsi daha giiglii olmakla beraber ayn1 zamanda daha
ekonomiktir. Betonarme tasiyici sistem modellerin bilirlenmesi, (TBDY, 2018)’den

sayfa 47 ve deprem yonetmeligide (Denklem 4.5.9.2)’den alinmistir (TBDY, 2018).
2.1. SAP2000 Modelinin Olusturulmasi

Bu 4 katli, 6 katli, ve 8 katli, ¢ergeveli perdeli sistem modelleringe yapinin analizi ve
tasarim i¢in SAP2000, programi kullanilmistir. Bu program kullanilarak modeller
olusturulmustur. Tasarim i¢in gerekli analizler diisey yiiklerin yaninda deprem etkisi

de dikkate alinarak yapilmistir.
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Deprem yiikii hesabi i¢in Deprem Y 6netmeligi’nde yer alan mod birlestirme yontemi

kullanilmistir. Tasarimda, TS-500 ve (TBDY 2018) kurallar1 dikkate alinmistir.

SAP2000, yazilim programi bina veya bina tiirii yaplarin ii¢ boyutlu analizleri i¢in
tasarlanmistir. SAP2000, programi kullanilarak betonarme ve ¢elik yapilarin tasarimi

ve bunun i¢in gerekli statik ve dinamik analizler yapilabilmektedir.

Sekil 2.1.’de SAP2000, modelinde tanimlanan ¢elik ve beton oOzellikleri
goriilmektedir. Calisma kapsaminda C30 sinifi ve B420C celik sinifi kullanilmigtir.
Sekilde de goriildiigii gibi malzemeye ait elastisite modiilii, birim hacim agirligt vb.

gibi malzeme &zellikleri girilebilmektedir.

3z >3
General Data
General Data Material Name and Display Colar CELIK |
Waterial Name and Display Color Waterial Type Rebar
— E—
S [ 1 Material Notes Modify/Show Notes...
Waterial Notes Wodify/Show Notes..
Weight and Mass Units
Weight and Mass Units.
Weight per Uni Volume Kme -
Weight per Unit Volume KN, m, C <
Mass per Unit Volume: 8,0048
Mass per Unit Volume 25493

Uniaxial Property Data
Isotropic Property Data

M i 1,999+08
Wodulus O Elssticty, £ Nociuus Of Elsticy, €
Coefficient Of Thermal Expansion, A 9,900E-06 Coefficient Of Thermal Expansion, A 1,170E-05
Shear Modulus, G 13333333, Shear Modulus, G
Other Properties For Concrete Materials Other Properties For Rebar Materials
Specified Concrete Compressive Strength, Tc 27000000, Minimum Yield Stress, Fy 4100000,
Expected Concrete Compressive Strangth 27000000, R —— 6200000,
[ Lightweight Concrete Expected Yield Stress, Fye [s100000, ]
Expected Tensile Stress, Fus 6200000

[[] switch To Advanced Property Display

[ switch To Advanced Property Display

Sekil 2.1. Malzeme 6zelliklerinin tanimlanmasi

Sekil 2.2.’de SAP2000, programinda dikdortgen kolon ve kiris elemanlarinin
tanimlanmasi ile ilgili diyalog penceresi verilmistir. Bu pencere yardimi ile hem

enkesit boyutlar1 hemde bu kesitin hangi malzemeden olustugu tanimlanabilmektedir.



H =]
Section Name |KiRi$ Display Color
Section Motes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Deptn (13) :
o (2)
3
Properties.
Material Property Modifiers Section Properties...
4= DOMATIM Set Modifiers... Time Dependent Properties..
Sekil 2.2. Kiris kesitlerinin tanimlanmasi
BH =]

Section Name

Section Notes

Dimensions

Depth (t3)

Width (2}

Material

+ BETOMARME

KOLON Dispilay Color

Modify/Show Notes...

Section

ERE e e B

Properties.
Property Modifiers Section Froperties...

Set Modifiers. Time Dependent Properties.

Concrete Reinforcement..

Sonu¢ olarak, perdelerin plandaki

Sekil 2.3. Kolon kesitlerinin tanimlanmasi

yerlesiminin  yapi
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davranisina etkisinin

degerlendirilmesi amaciyla 24 adet g¢erceveli ve perde-gerceveli sistem modeli

olusturulmustur.

Bu olusturulan sistem modelleri {i¢ farkli kat adedi

icin

incelenmistir (Sekil 2.4. —Sekil 2.6.). Perdelerdeki bosluk oraninin yapi davranisina

katkisinin degerlendirilmesi amaci ile olusturulan modellere ait ilave bilgiler ise de

verilmistir. (Ozmen, Orakddgen, & Darilmaz , 2018).
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Sekil 2.6. Tip 1.1 sekiz katli bina yapinin ii¢ boyutlu plan ve modeli
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Sekil 2.7.’de yapinin dinamik analiz i¢in dikkate alinmasi gereken kiitlesinin

tanimlanmas ile ilgili diyalog penceresi goriilmektedir. Bilindigi gibi TBDY e gore,

yapinin deprem hesabina esas agirligr sabit yiiklere hareketli yiiklerin bir kismi

eklenerek bulunmaktadir.

| = || = || = |

Mass Source Mame MSSSRCA1

Mas=s Source

Specified Load Patterns

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern
E™'N ~

Element Self Mass and Additional Mass

DEAD LOAD
LMNE LOAD
ExP

ExM

ExP

Adaaal=

EL |

OkK

Modify

Delete

Sekil 2.7. Analizde dikkate alinacak kiitlelerin tanimlanmasi

Yapinin dinamik analizde kullanilacak kiitlesinin deprem hesabina esas agirlig: ile

uyumlu olmas1 gerekmektedir. Bu sebeple bu diyalog kutusu kullanilarak gerekli

tanimlamalar yapilmstir.

TS-500 ve TBDY dikkate alinarak

tasarimda kullanilmasi

kombinasyonlar1 da analiz modelinde tanimlanmistir ( Sekil 2.8.).

gereken yiik
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Load Combination Name (User-Generated) 1,2G+E+1,40

Motes Modify/Show Notes.

Load Combination Type Linear Add -~

Options

Create Nonlinear Load Case from Load Combo

Define Combination of Load Case Results
Load Case Name Load Case Type Scale Factor
DEAD LOAD ~ | Linear Static

LNE LOAD Linear Static 1.4 Add
EXN Linear Static
EXP Linear Static
EY'N Linear Static
EYP Linear Static

Modify

Delete

Sekil 2.8. Kombinasyonlarinin yik tanimlanmasi

TS-500 ve TBDY dikkate alinarak tasarimda kullanilmasi gereken yiik

kombinasyonlari da analiz modelinde tanimlanmistir ( Sekil 2.8.).

2.2. Doseme

Ddosemeler ti¢ boyutlu yapisal elemanlardir, ancak diger iki boyutu kalinlik boyutuna
gore ¢ok biiytiktiir. Dosemeler kisa kenarlar1 dogrultusunda daha fazla yiik tasirlar.
Uzerlerinde bulunan yiikleri etraflarinda tasarlanan kirislere farkli bigimlerde
aktarirlar. Bu farkliliklar doseme sistemin calisma yoniiyle alakalidir. Ayrica
dosemelerin rijit diyafram gibi davranarak yatay yiikleri (deprem ve riizgar)
cergevelere aktarma Ozellikleri de vardir. Doseme sistemleri farkli geometrilerde
olabilir, uygulamada en ¢ok karsimiza cikan sekilleri ise kare ve dikdortgen

formlaridir. Déseme sistemlerinin kalinliklarini agiklik ve yiikler belirlemektedir.

Deprem boélgelerinde dayaniklilik ve performans agisindan en uygun doseme
sisteminin fen ve sanat kurallarma uygun yapilmis kirisli doseme sistemi oldugu
sOylenebilir. Kirissiz ve asmolen dosemeler 6telenmeler agisindan yeterli dayanimi
saglamamakta ve depremlerde ¢ok kotii performans sergilemektedirler. Fakat segilen
doseme sistemlerin kalip, donati, beton ve is¢ilik maliyetlerinin en az olmasi

istenilen bir Ozelliktir. Bu bakimdan asmolen ve kirigsiz dosemeler kirisli dosemelere
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gore da az kalip ve is¢ilik masrafi gerektirmektedir. Disli (asmolen, kaset) doseme
sistemleri karmasik plan geometrisine sahip binalarda dolgu malzemesinin
bosluklara gére uyarlanamamasindan ve yassi kirislerin kolonlara merkezi olarak

oturtulamamasindan dolay1 uygun olmamaktadir.

2.3. Kiris

Betonarme yapilarda désemelerden gelen yiikii kolonlara ileten yapilara kiris denir.
Kirigler diisey olarak yerlestirilmis olan kolonlarin {izerine yatay olarak
oturtulur. Betonarme yapilarda karkas denilen ve doseme, temel, kolon ve kirislerden
olusan bir tastyict sistem vardir ve her katta aynidir. Bu sistem igerisine kirisin nasil
ve hangi boélgelere koyulacagi projede bellidir. Binalarda kullanilan kiriglere zemin
kattan baglayarak en iist katlardaki de dahil olmak tizere yiik binmektedir. Bu yiik
aktarimin gerekli hesap ve uygulamalar1 ¢ok iyi yapilip binada yasayan insanlarin
givenliginin saglanmasi zorunludur. Kirislere uzunlugu boyunca binada yer alan 6lii
ve hareketli yiiklerin biiyiikliigli, dosemenin kenar oranlarina ve mesnet kosullarina
gore degismektedir. Kiris tizerine gelen yiikler; kirisin kendi 6z yiikii, tizerindeki

duvar yiikii, dosemelerden gelen hareketli ve 6lii yiikler olarak sayilmaktadir.

2.4. Kolon

Kolon veya siitun, tasiyici sistemde diisey yap1 elemanlarina verilen isimdir. Yapida
dis ve i¢ etkilerden olusan kuvvetleri (moment, kesme kuvveti vb.) temellere,
dolayis1 ile zemine aktarirlar. Boyutlandirilmalar1 gelen kuvvetlere gore yapilan
hesaplamalarin disinda; yonetmeliklerde malzeme cinsine gore belirtilen minimum
boyutlardan kiiciik olamaz. Tas veya tugla oOriilerek yapilan tasiyici ayaklara ise paye

denmektedir.

Yap1 tarihinin en basindan beri yapilari ayakta tutmak igin kullanilagelmistir. Ilk
zamanlarda tas, aga¢ gibi dogal malzemeler kolon yapiminda kullanilmigsa da

modern teknolojinin gelismesi ile birlikte bir tiir yapay baglayict olan ¢imento ve
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iskeleti olusturan celikten imal edilmis betonarme veya yalnizca gelikten kolonlar

kullanilmaya baglanmustir.

Kolonlar yap1 sistemlerinde, genellikle kirislerden gelen yiikleri temele, dolayisi ile
zemine aktarirlar. Kolonlarda olusabilecek bir hasar, yapiin gé¢mesine varabilecek

kadar agir hasarlara neden olabilmektedir.

2.5. Perde

Perde duvar yatay yiikler altinda rijitlikleri dikkate alindiginda yatay yer
degistirmeleri sinirlandirmak, yeterli dayanim ve silinekligi saglayabilmek i¢in en
uygun eleman olmaktadir. Cergeve sistemlerde bina yiiksekligine bagl olarak yatay
yer degistirmeler asir1 artmakta ve yatay yiik tasima kapasitesi azalmaktadir. Yeterli
performansin saglanabilmesi icin c¢er¢eve sistemlerle beraber farkli tasiyici
elemanlarmm kullanimi zorunlu hale gelmektedir. Bu elemanlardan biri de
tabanlarindan zemine tam veya yar1 ankastre mesnetli, dolu govdeli veya bosluklu

olarak olusturulan perde duvarlardir.

Yatay yiiklere kars1 emniyeti yalnizca cerceve sistemle saglamak eleman boyutlarini
artirmayla miimkiin olacaktir. Ancak gerek kullanilabilir alanlarin azalmasi gerekse
de maliyetin artmasi sebebiyle uygun bir ¢6ziim olmamaktadir. Bu sebeple ¢ergeve
tercih edilmektedir. Bina yiiksekligine bagl olarak tercih edilen perde duvarlar,
yiiksek binalarda ¢ekirdek perde duvar adi altinda esas tasiyici sistemi teskil

etmektedir.

Bina yiiksekligi boyunca siireklilik gdsteren bu duvarlarda ihtiyaca bagl olarak kapi,
pencere ve tesisat gibi mimari sebeplerden 6tiirii bosluklar agilmaktadir. Bu bosluklar
her kat seviyesinde acildiginda yapisal duvar tekil sistemden bagimsiz duvarlar gibi
davrandig1 i¢in yatay rijitlikte azalma meydana gelmektedir. Sistemin rijitlik ve
dayanimi, bagimsiz kalan duvarlarin kisa bag kirisleri ile baglanmasi ile biiyiik

Ol¢iide geri kazanilmaktadir. Devrilme momentine karsi ekstra katki saglayan
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baglanti kirigleri ile duvarlar arasindaki kesme aktarimi sayesinde tekil duvarlardan

......

baglanarak olusturulan bu sistem bosluklu perde duvarlar olarak adlandirilmaktadir.

2.5.1. Perdeli cergeveli sistemler

Perdelerin kesit alanlar1 ve egilme rijitlikleri yap1 iizerindeki yatay yiikiin 6nemli
bolimind tasimakla birlikte kat yer degistirmelerinin ve ikinci mertebe etkilerinin
siirlandirilmasi agisindan 6zellikle c¢ok katli yapilarda kullanimi kaginilmaz
olmaktadir. TBDY-2018 tiirkiye bina deprem yonetmeligi ile kolon ve kirislerden
olusan moment aktaran cergeveler iilkede en yaygin tastyici sistem tiiriidiir. Ancak
deprem riskinin yiisek oldugu bolgelerde bina yiiksekliginin artig1 ile betonarme

......

siirlar agisinda tutulabilmesi i¢in perdelerle gereksinim saglanmaktadir.

Perde ve cercevelerin yatay yiikler altindaki yerdegistirmeleri karsilastirildiginda
perdenin diisey bir konsol kirigse benzer sekilde, sekil degistirdigi ve en biiyiik goreli
kat Otelemesinin en (st kata, cerceve sistemde ise en biiyiikk degerin genellikle alt
katlarda meydana geldigi gozlemlenmistir (Kasap & Ozgir, 2003). Cerceve ve
perdelerin birlikte kullandig1 sistemlerde yapiya etkiyen yatay yiikiin alt katlarda

perde; Ust katlarda ise gergeve tarafindan tagindigi belirtilmektedir.

Yatay yiikii perde ve cerceveler bir ortalik icinde tasirlar. Ancak, perde, gerceve

sistemlerde iki degisik davranis etkilesimi s6z konusudur (Sekil 2.9.).

Kn\l.Slll]ﬂ.'l_lT[{Il.ESlM
1
= /7 ?‘ 7/
f / / ol
Cerceve perde duvar perde duvar +Cergeve

Sekil 2.9. Cerceve ve perdenin yatay yiikler altinda etkilesimi
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Perde duvar yatay yiikler altinda, egilme kirisi, gibi davranirken, ¢erceve, kayma

kirisi’ davranis1 gosterecektir.

Perde duvarin deformasyon egrisi dis biikey c¢ercevenin deformasyon egrisi ise i¢

biikey olma egilimi gosterecektir.

Ancak perde ve ¢ergevelerin birlikte davraniglar1 geregi , hem egilme kirisi, hemde

kayma kirisi, 6zellikleri gdsteren bir deformasyon egrisi olusacaktir.

2.5.2. Perdeli tasiyici sistemler

Tasiyic1 perdeler, yapinin planda uzun kenarinin kalingina orani en az 6 kat olan
diisey ve yatay tasiyici sistem elemanlardir. Diigey yiiklerin yani sira, perde diizlemi
icinde etkiyen, yatay yiikleri tasimak i¢in tasarlanir. Bir yapida cergeve sistemle

birlikte kullanilabildigi gibi tek basina da kullanilabilir.

Perdelerin ana gorevi, yapmin yatay otelenme rijitligini artirmak, katlar arasinda
yatay Otelenmeleri simirlamak ve tersinir deprem yiikleri altinda yapiya siineklik
saglamaktir. Bir binanin deprem giivenligine en biiylik katkiyr yapan tasiyici

elemanlar perde duvarlardir (Kasap & Ozgir, 2003).

Planda ve diiseyde bulunan tasiyict sistem elemanlarinin diizglin ve siirekli olarak
diizenlenmesi, sistemin belirli bdlgelerinin asir1  zorlanmasin1  Onlenmelerini
saglancaktir. Tim kolon ve perdeler temelden ¢atiya kadar siirekli olmali ve
elemanlar1 birbirlerine dis merkezli olarak mesnetlenmelerinden uygun olarak

kagiilmalidir
2.5.3. Perde kesitlerin diizenleme sekileri
Bir eleman yapimin icinde mimar1 zorunluluklar ve deprem karsisinda etkili

calismay1 saglamak amaciyla, farkli geometrilere sahip birden daha cok perde

kullanilabilir. Perdenin minimum kalinligi, beton ve donati yerlesimini saglamak,
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yaygin riskini en az indirmek i¢in yonetmenlikler tarafindan 25cm  belirlenmistir.
Depremden dolay1 yapiya etki eden yatay yikiin biiyiikliigiine gore, dayanim ve

stinekliligi saglamak i¢in perde kalinlig1 artirilabilir.

Ancak egilme etkisindeki perdelerde kesit uglarinda biiyiik gerilmeler meydana gelir.
Bu nedenle perde u¢ bolgeleri olusturulur, ve bu bdlgeler, boyuna donati, ve etriye

bakimindan, kolon kesitine benzer sekilde diizenlenir.

Baslikli perdeler, kiris mesnetlenmesinde ve egilme donatilarinin yerlestirilmesinde
kolaylik saglar. Bunun yaninda perde baslik bolgesinin bulunmasi perdenin egilme
mommenti kapasitesini 6nemli derecede artirir. Hatta kesme kuvvetini egilme

momentinden daha kritik duruma getirir.

Ayrica perde de diizelenen baslik bolgesi , perdenin yanal burkulma stabilitesini
artirarak ve potansiyel plastik mafsal bolgelerindeki basinca maruz betonun, daha iyi

sarilmasini, saylayarak sistemin siinek davranisina katki saglanmaktir.

2.5.4. Perdelerin planda yerlestirilmesi

Deprem etkilerine maruz perde duvarlan etkili bir bigimde, galisabilmeleri , kat plan
icinde nasil yerlestirildiklerine baglidir. Perde duvarlarin yerlesiminde esas unusur,
elestik Otesi deformasiyonlar yapi plan i¢inde olabildigince diizgiin dagitilmasi, bir
bolgede toplanmamasidir. Yatay yiikleri tagimada ve yapinin, yatay otelenmesini
smnirlamada etkili olan tasiyic perdeler, yap1 planinda burulma olusturmayacak,

sekilde yerlestirilmelidir.

Perdeler, burkulma stabilitesine sahip, rijitlikleri simetrik ve temelde devrelilmeye
kars1 yeterli giivenlikte olmalidir. Perdeleri planda, yerlestirilirken, beklenen sekil
degistirmelerin bina planinda diizgiin bir sekil de dagilmasini1 saglamak gerekir. Aks1

durumda bazi, perdeler asir1, bazilar1 da kapasitelerinin altinda zorlanacaktur.
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2.6. Temel

Yapimin yiiklerini, giivenli bir sekilde zemine aktaran yapi elemanidir. Temeller,
diisey tasiyicilardan ( kolon, perde, ¢ekirdek tasiyict duvar vb.) aldiklar yiikleri daha
genis bir alana yayarlar. Temel sistemi se¢iminin ilke ve yontemlerini agiklayabilmek
icin lizere temel tiirleri, temellerin saglamas1 gereken sart ve kriterler belirtilerek
gerekli teorik agiklamalar halinda yapilmistir. Betonarme temeller, sadece betonarme
degil, celik, ahsap gibi yapilarin da temelleri olarak kullanilir. Yapinin tasimakta
oldugu biitiin yiikleri zemine temeller araciligiyla giivenle ve es degerde dagitilmis
olarak iletilmelidir. Zemin cinsindeki nitelik farkliliklari, yapinin tasidigr ytiklerdeki
degisiklikler, zeminde yaygin konumda olan yapida degisik oturmalara neden

olacagindan bu durumda yap1 uygun derzlerle boliinmelidir.

Temellerden gelen yiikleri tasiyan zemin cinsindeki degisikligi, yapinin
yiiklenmesindeki degisiklikleri ilk onlem olarak temel kesitlerindeki toleranslarla
karsilamak gerekir. Diger bir Onlem, oturma derzleri, genlesme derzleridir.
Dilatasyon derz araliklari, betonarme yapilarda metal armatiiriinr genlesme
limitlerine gore saptanabilecegi gibi, zeminin farkliliklarina, yapinin yiiklemesine
gore de ayarlanir. Temelden catiya kadar devam eden bu derzler, yapinin diisey
diizlemle kesilmesi kararidir, mimari bakimdan da onemlidir. Is1 degisimleri ¢ok

fazla olmayan ydrelerde, derz aralarindaki blok boyu en fazla 40 m olmalidir.

Dilatasyon derzlerinin planlarda ve goriinlislerde yerlerinin se¢ciminde mimari
endiselerle teknik zorunluluklar bir arada gozetilerek karar verilmelidir. Yapidaki en
ufak oturmanin yansiyacag: goriiniislerdeki dilatasyonlar, bire kusurlu diisey ¢izgiye
dontismemelidirler. Catidan temele kadar yapiy1 bir diisey diizlemle kesen bu derzler,
yapmin kritik noktalaridir, dista ve icte suyun yaratabilecegi olumsuz ekiler
dilatasyon detaylariyla giderilmelidir. Temeller, yiizeysel temeller ve derin temeller

diye ikiye ayrilirlar
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2.7. Deprem etkisindeki yapilar

Bir biitiin olarak deprem yiiklerini tagiyan bina tasiyici sisteminde ve ayni zamanda
tasiyici sistemi olusturan elemanlarin her birinde deprem yiiklerinin temel zeminine

kadar siirekli bir sekilde ve giivenli olarak aktarilmasini saglayacak yeterli rijitlik,

kararlilik ve dayanimi bulunmalidir (Othman, 2017).

Tasiyic1 sistemin diizenlenmesinde, kullanim amacina gore go¢gme durumuna ait
kosullarin saglanmasi, yiiklerin en kisa yoldan zemine iletmesi ek zorlamalarinin
olugmasinin 6nlenmesi ve 6z agirligin miimkiin oldugu kadar azaltilmas1 saglanmasi

icin gereken Onlemleri alinmalidir. Bu sayede beklenen fonksiyonunu yapabilen ve

ekonomik bir yap1 olugturmak miimkiin olur.

Bina tiiriindeki yapilar i¢in ¢ergeveli, perde - g¢erceveli, vesaire farkli sistemlerin
birlestirilmesiyle ortaya c¢ikan tasiyici sistemler yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
calismada betonarme cerceveli perdeler, betonarme cerceveli, tasiyici sistemler
incelenmistir. Bu siniflandirma , s6z konusu tasiyict sistemlerin, yatay yiikler altinda
sekil degistirme bigimleri g6z Oniinde tutarak yapilmistir. Cergevelerin sekil
degistirmesinde kayma modu etkindir. Burada katlar arasindaki relatif yerdegistirme

sadece o katta ki kat kesme kuvvetine baglidir. Perdeler ise egilme modu etkin olan

bir sekil degisimi gosterirler.(Sekil 2.10.).

g

(-

a) b) C)

Sekil 2.10. Perde ve gercevenin etkilesimi



(a) Rijit gergeve kayma tipi sekil degistirme

(b) Perde Egilme tipi sekil degistirme

(c) Perde — Cergeve sistemi ve etkilesim
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Bu yapilan calismalarda tastyici sistemlerin plan {izerinde bosluklu ve bosluksuz

perdelerin yer degistirme, asagidaki tabloda belirtilen plandaki perde yerlesimi farkli

sekiz tip bina lizerinde arastirma uygulanmustir.

Tablo 2.1. Perdelerin yerlesim tiplere gore siralamasi

Tip Perdenin Perdenin
No Yeri Tard

Tipl.1 Kenarda Bosluksuz perde

Tip 1.2 Kenarda Bosluklu perde

Tip2 Kenara dik I¢ akslarda Bosluksuz perde
Biri kenarda ve kosede Bosluksuz perde

Tip3.1 Biri kenara dik i¢ akslarda Bosluksuz perde
ikisi i¢ akslarda Bogsluksuz perde

Tip 3.2 Ikisi kenara dik I¢ akslarda Bogsluksuz perde
ikisi i¢ akslarda Bogsluksuz perde

Tip 3.3 Ikisi kenarda Bogluklu perde
Ikisi kenara paralel i¢ akslarda  Bosluklu perde

Tip4.1 Bitun perdeler ig akslarda Bosluksuz perde

Tip4.2 Batun perdeler ig akslarda Bosluklu perde




BOLUM 3. INCELENEN YAPILARIN AGIRLIKLARININ
HESABI

Bu boliimde ¢ergeveli sistem elemanlar, doseme alanlar1 , ve normal kat yiikleri
yontemine gore 4 farkli doseme gore ve kat adetler 4-6-8 katli olmak iizere toplam
18 adet bina modellinin hesap sonuglar irdelenerek incelenmistir. Tim modellerde
perde ve kolon ebatlar1 ayn1 secilmistir. Kat yiikseklikleri tlim modellerde 3 metredir.
4 farkli doseme alani ; doseme kalinligi , doseme yiikleri , normal kat doseme , cati

cat doseme agirligi, 4-6-8 kat modellerin ¢oziimleri 3 boliim’de detayli gosterilmistir.
3.1. Dosemelerde Yiik Hesaplari

Elemanlarin tastyici sistem dosemeleri gelen yiikleri; hareketli yiikler ve sabit yiikleri
olarak ikiye ayirabiliriz. Ancak doseme ylik hesaplarinda, oncelikle hareket ve sabit
yiik agirliklart hesap edilir , ve bu yiikler adimiyla dosemelerin tasarim yiikleri

bulunur.
3.1.1. Déseme kalinhiginin belirlenmesi

Yapilan sistemlerin incelemelerinde , binaya etki eden yatay ve diisey yiiklerin
hesaplanmasina sistem elemanlarin boyutlar1 belirlemek icin, TBDY-2018 ve TS
500°de verilen bagintilar kullanilmistir Doseme kalinligi, 6 agiklikli sistemler i¢in

asagida belirlenen baginti ile hesaplanmustir.

hy > (1;7_0) x (1-%) ve h¢ > 80mm (3.1)

Bu bagmt1 TS 500, [11] alinmustir.
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m=- S5-9<2 m=zl-3-7.9
5 lk 5

L, : Uzun kenar (akstan — aksa)

Ly : Kisa kenar (akstan — aksa)

i—” < 2 ise, iki dogrultuda calisan dosemedir.
k

oldugundan 6 agiklikli tasiyici sistemin ddsemesinin iki dogrultuda yiik tasiyan

déseme oldugu anlasilmistir. Doseme kalinliklari,

475 0.5 475 4-0.5
hf1 > m X (1— T) = E X ( " ) = 11.87cm
1

hy = 11.87cm ( kenar aks1 dosemeleri )

475 x (1_E) —

475 _ ,4-05
(15+?) 4 35

hy, = 11.87cm (orta aks1 dosemeleri )
Doseme kalinligi hf = 15¢m olarak kabul edilmistir.
3.1.2. Cati1 katt1 déseme yiik agirhg

Cat kat1 dosemelerinde; 6z agirligt , kaplama agirligi , siva agirligi , seramik agirligy ,
cat1 agirlig , ve kar yiikiinden olusan agirliklar , hareketli ytikler degeri , TS 500°den

alinarak sabit ytikii asagida hesaplanmistir.

Désemenin 6z agirhgi : he X YBA = 0.15mx25kN/m3 = 3.75kN/m?
Doseme altindaki siva agirhgn : hg X Y = 0.02mx20kNm3 = 0.40kN/m?
Seramik agirhgi : hg X Y, = 0.02mx 20kN/m? = 0.40kN/m?

Kar yiikii TS 500 : 1.35kN/m? = 1.35kN/m?

Cat1 agirligi TS500 : 0.35kN/m? = 0.35kN/m?

Toplam sabit yiki, (g) = 6.25kN/m?

Hareketli yik, (q) = 0,00kN/m?
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Cat kat1 dosemesi karakterisrik toplam yiikii;

Gy = gxDoseme alan1 = 6.25kN/m? x30mx30m = 5625kN

Qx = qxDoéseme alan1 = 0,00kN/m? x30mx30m = 0,00kN

Dosemenin tasarim yiikii;

Pd = 1-4Gk+ 16Qk (32)

Py =1.4x5625kN + 1.6x0,00kN = 7875kN

3.1.3. Normal kat déoseme agirhgi hesabi

Normal kat dosemelerinde; 6z agirligi , kaplama agirligl, siva agirhigi, ve duvar
agirligy, ilave edilir. Hareketli yiikleri ise cat kat dosemesinde oldugu gibi TS 500

den alinarak yiik hesaplarinda kullanilir.

25kN
m3

Doésemenin 6z agirhigi : hf X YBA = 0.15m X = 3.75kN/m?

Doseme altindaki siva agirhgi : hg X Yy = 0.02mx20kN/m3 = 0.40kN/m?
Duvar agirhig TS 500 : (130—150)Kg/m? = 1.4kN/m?

Cat1 agirh@i TS 500 : 0.35kN/m? = 0.35kN/m?

Toplam sabit yiik (g) = 5.9kN/m?

Hareketli yuk (q) =2kN/m?

Normal kat dosemesi karakteristik toplam yiikii ;

Gy = gxDdseme alan1 = 5.9kN/m? x 30m x 30m = 5310kN
Qx = gxDoseme alan1 = 2KN/m? x 30m x 30m = 1800kN

Désemenin tasarim yiikii ;

Py = 1.4 Gy + 1.6Qy (3.3)
P; = 1.4x 5310kN + 1.6X1800kN, P; = 10314kN
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3.2. Cat Kat1 Kiris Birim Boy Agirhigin Hesabi

Kirig elemanlar1 genel olarak biiyiik boyutuna dik dogrultu yiikleri tasimak amaciyla
tasarlanmaktadir. Tasidiklar1 yiikler, kendi agirligi, doseme yiikleri ve siva

agirliklardir. Incelenen sistemde kiris boyutlar1 (25/50)cm olarak segilmistir.

Kiris birim boyu agirhigs; ile tagidiklar yiik toplam ile bulunur.
Kirig kendi agirlig: ; kirisin déseme altinda kalan kismin agirligidir.

Kirig birim boyu agirlig1 tasidiklart yiik asagidaki formiille coziilecektir.

_ WxLa
3

(3.4)

Kiris'e dosemeden etki eden yamuk alanindan gelen yilk, asagidaki formiille

hesaplanir.

DL=gq, = WD‘;XLa = 6'2§X5 = 10.41kN/m

WLLxLa _ 13L5 = 1.66kN/m

LL=q,=

Kiris kendi agirlig: : kirisin doseme altinda kalan kismin agirligidir.
qs = by X(hyiris — hg) X Yea =0.25mx(0.45—0.15)m x25kN/m3 = 1.875kN/m
Kiris s1va agirligr: kirisin doseme altinda kalan iki ytliziindeki sivanin agirligdir.

ds = (hgirig — he) X2X hg X Y5 = (0.45m - 0.15m)X 2 x0.02mx20kN/m3
0.24kN/m

d4

Cati kiriglerin tzerine gelen toplam yukler:

Y q =qq +qs + qq = (10.41+1.875+ 0.24)kN/m = X g = 12.525kN/m
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3.2.1. Normal kat Kiris birim boy agirhigi hesabi

Normal kat kiris elemanlar1 gerek olan biiylik boyutuna dik dogrultu ytikleri tasimak
icin tasarlanmistir. Tasidiklar1 yiikler , kendi agirligi, doseme yiikleri, duvar ve siva

agirhiklardir. Incelenen sistemde kiris boyutlar (25/50)cm olarak segilmistir.

WDLXxLa 5.9%5

DL=q; = S === 9.83kN/m
LL=gq, = —xta_ % = 3.33kN/m
Kiris kendi agirhigr ;

q3 = by X(hyirig —hg)X YBA = 0.25mx(0.45m—0.15m)x25kN/m3 = 1.875 kN/m
kirig siva agirlig ;

q4 =(hiiris —hg)X 2 X hg X Y = (0.45—0.15)mX 2 x0.02mx20kN/m3= 0.24kN/m
Duvar agirhigr ;

ds = (hkat — hiiris)X hpxYp = (3—0.45)m x0.135x13kN/m* = 4.47kN/m

Normal kat1 kiriglerin {izerinde gelen toplam yukler ;

2. q= q:+tq3tqstqs =9,83+1.875+0.24+4.47kN/m = 16.415kN/m

3.2.2. Kiris toplam boy agirhiklarinin hesabi

Tiim tasiyict sistemin aks ve agikliklarindan , katlardaki kolonlarin ve perdelerin
boyutlara g0re goz Oniinde alinarak yapilan minhalar ve sonucunda sistemde

kirislerin toplam boylar1 bulunur, ve kirig birim boyu agirliklar: ile ¢arparak toplam

kiris agirliklart bulunacaktir. Elde edilen sonuglar tiim tipler Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2,
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Tip 3.1, Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1, Tip 4.2 kadar, ayn1 ve esit olarak Tablo 3.1.’de

gosterilmigtir.

Tablo 3.1. Tim tiplerde gelen toplam bina kat kiris boy agirliklarmin degeri

Katin Katin Z Ly Z Ly Toplam Kiris
Adedi Yeri (m) (m) Aglrh (KN)
1 2 3 4 5
4-3 147,60 147,60 624,34
4 3-2 147,60 147,60 624,34
2-1 147,60 147,60 624,34
6-5 144,00 144,00 609,12
5-4 144,00 144,00 609,12
6 4-3 144,00 144,00 609,12
3-2 144,00 144,00 609,12
2-1 144,00 144,00 609,12
8-7 140,40 140,40 593,89
7-6 140,40 140,40 593,89
6-5 140,40 140,40 593,89
8 5-4 140,40 140,40 593,89
4-3 140,40 140,40 593,89
3-2 140,40 140,40 593,89
2-1 140,40 140,40 593,89
Binanin Toplam Kat kiris agirligi (kN)
4500 4157
4000
3500 3045
3000
2500
5000 1873
1500
1000
500
0 4. Kat 6. kat 8. Kat
Toplam Kat Kiris
Agirha (kN) 1873 3045 4157

Sekil 3.1. Sekiz katli , Alt1 katli ve dort, katli binanin toplam kiris agirliklart

3.3. Kolon Boyut Agirhiklarinin Hesabi

Yapilan ¢alismalarda kolonlarin enkesitleri, yapmin kat adedine goére degismekte

olup 4, 6 ve 8 kath binalarda ayr1 ayr1 tiim katlarda sabit kesitli olarak incelenmistir.

Kolon agirliklari, kolon toplam birim boyut agirligimin kat yiiksekligi ile carpilarak

bulunmus ve asagidaki tabloda olusturulmustur (Tablo 3.2.).
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Tablo 3.2. Kolon boyutlarina gore kolon agirliklart

Kolon Toplam  hy,=3m

Katin Kolon K?Ionv Swva Agirligi  Birim Boy Alinarak
Yeri Boyutu Agurhig (kN/m) Agirhig Kolon Agirligi
(cm/icm)  (kN/m) EIiE giriig
(kN/m) (kN)
1 2 3 4 5 6
8 35/35 3,060 0,560 3,620 10,860
7 40/40 4,000 0,640 4,640 13,920
6 45/45 5,060 0,720 5,780 17,340
5 50/50 6,250 0,800 7,050 21,150
4 55/55 7,560 0,880 8,440 25,320
3 60/60 9.000 0,960 9,960 29,880
2 65/65 10,56 1,040 11,60 34,800
1 70/70 12,25 1,120 13,37 40,110

3.3.1. Kolon boyutlarinin belirlenmesi

Yapimin elemanlarinin tagiciyr sistem boyutlarinin belirlenmesinde , kolonlara
dosemeden gelen hareketli ve sabit yiiklerin, katlardaki kirig yiiklerinin ve kolon
agirliklarinin 6nemi biiyliktiir. Bu yiiklerin hesaplanmasindan sonra kolonlara iist
katlardan gelen sabit ve hareketli yukler ilave edilerek karakteristik kolon yuki
bulunur. Ancak burada kolonun tasarim ylikiine gegilir ve gerekli olan kesit alanina
gore sinir sartlar1 (Deprem 2018) yontenmeligi, 7.3.1.2°¢ gore geregi Ac > Ngm/
(0,40f., ) degerlendirilerek uygun olan kolon boyut secilir. Elde edilen sonuglar
(Tablo 3.3.-3.26.)’.da gosterilmistir.

Kolon ad1 : Tastyict sistem i¢indeki , kdse aksi kolonlar1 A1 , kenar aks1 kolonlar1 A2

,orta aks1 kolonlar1 da B2 terimleri ile adlandirilmustir.

Dosemeden gelen yiik : Dosemeler tizerlerindeki yiikii kiriglere , kirislerde kolonlara
aktarirlar. Kolonlara désemeden gelen bu yiik, kdse , kenar ve orta aks kolonlari i¢in

su sekilde dir.

Kose kolonlart  Aligin Gy = Qp = (gx X Ly X Ly) /4
Kenar aksi kolonlart A2 i¢in Gy = Qi = ((gx X Ly X Ly) /4) X2
Orta aksi kolonlar1 ~ B2igin Gy = Qi = ((gx X Ly X Ly) /4) x4
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Kirislerden gelen yiik : Daha 6nceden 3.2°de hesaplanan cati kat kiris yiiki ile
3.2.1’de hesaplanan normal kat kirig yiikii kullanilarak , kose, kenar ve orta aks

kolonlarma gelen kiris yiikleri s0yle yazilacaktir.

Kose aksi kolonlar1 Al igin Gir = (gkir X (Laks/2)) X2
Kenar aksi kolonlar1 A2 i¢in Giir = (gkir X (Laks/2)) X3
Orta aks1 kolonlar1 B2 igin Gkir = (8kir X (Laks/2)) x4

Kolon agirligr : arastirilan sistemlerde kolon boyutlari, tim katlarda kare ve sabit
kesitli olup, en Ust kattan (35/35)cm boyutlarinda baslayip birinci katta (70/70)cm
boyutlara ulasmaktadir. Kolon agirliginin belirlenmesinde Tablo 3.1.’de degerler
kullanilmistir. Karakteristik kolon yiikii :Désemelerden, kirislerden ve iist katlardan
yiiklerin toplami ile kolonun kendi agirligi toplanarak kolonun karakteristik yUk

bulunur.

Tasarim kolon yiikii : Karakteristik kolon sabit yiikii ( G )1.4 + karakteristik kolon
hareketli yiki ( Qi ) 1.6 bagintisi ile hesaplanur.

Gerekli kolon kesit alan1 : Incelenen sistemlerin 2018, Deprem bdlgesinde bulundugu
kabulii neticesinde deprem 2018 yonetmeliginin 7.3.1.2 geregi, lazim olan kesit
alan1; Ac = Ngn/(0,40f, ) bagntistyla hesaplanir.

Ac = Ngm/(0,40fy ) (3.5)

Kolon boyut se¢iminde; Deprem 2018 yonetmeligi 7.3.1.1 geregi Ac = 750cm?

Deprem yonetmeligi 7.3.1.2 geregi Ac = Ngm/( 0,40f. ) Degerlerinden elverissiz

olani segilir.



Tablo 3.3. Tip 1.1 Dért katli binada kolon boyutlari
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Désemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik T Gerekli Kolon
Katin  Koln  Gelen s . .. Gelen Kolon asanm et
- .. Yk Agirligt .. S Yk Boyutu
Yeri Adi Yuk (kN) (kN) Yuk Yuki (KN) Alan (cmicm)
(kN) (kN) (kN) (cm?)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk Gy Qk Gk Qk
4 A2 7810 12,5 96,570 25.32 0,0000 10,0000 200,00 12,500 300,010 300,010 45/45
B2 156,3 25,0 12877 25.32 0,0000 0,0000 310,30 25,000 474,470 474,470 45/45
3 A2 76,20 25,0 127.62 25.32 200,01 12,500 429,20 37,500 660,880 660,880 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 310,34 25,000 658,30 75,000 1041,62 1041,62 45/45
2 A2 76,25 250 127.62 25.32 429,20 37,500 658,30 62,500 1021,74 1021,74 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 658,30 75,000 1006,0 125,00 1608,76 1608,76 45/45
1 A2 76,25 250 127.62 25.32 658,39 62,500 887,40 87,500 1382,48 1382,48 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 1006,2 125,00 13540 17500 217590 217590 45/45
Tablo 3.4. Tip 1.1 Alt1 katli binada kolon boyutlari
Dosemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik T Gerekli  Segilen
Katin  Kolon  Gelen YJI1<$u Agrrhs Gelen Kolon Ygﬂss{r;m Kesit Kolon
Yeri  Adi Yiik (kN) (kff\ll; B vk Yiikil (KN) Alani Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qx Gk Qk G« Qk
6 A2 78,10 12,5 96,570 17,34 0,0000 0,000 192,03 12,50 288,840 288,840 50/50
B2 156,0 250 128.77 17,34 0,0000 0,000 302,41 2500 463,370 463,370 50/50
5 A2 76,30 250 127.62 21,15 192,03 12,50 417,05 37,50 643,870 643,870 50/50
B2 1530 50,0 17014 21,15 302,41 25,00 646,20 75,00 1024,68 1024,68 50/50
4 A2 76,30 250 127.62 25,32 417,05 37,50 646,24 62,50 1004,73 1004,73 50/50
B2 1530 50,0 170.14 2532 646,20 75,00 994,16 1250 1591,82 1591,82 50/50
3 A2 76,30 250 127.62 29,88 646,24 62,50 879,99 87,50 1371,98 137198 50/50
B2 153,0 50,0 170.14 29,88 994,16 1250 13466 1750 216538 2165,38 50/50
2 A2 76,30 250 127.62 34,80 879,99 87,50 1118,6 1125 1746,18 1746,18 50/50
B2 153,0 50,0 170.14 34,80 1346,7 1750 1704,1 2250 274574 274574 50/50
1 A2 76,30 25,0 127.62 40,11 1118,7 1125 1362,6 1375 2127,78 2127,78 50/50
B2 1530 50,0 170.14 40,11 1704,1 2250 2066,8 2750 333366 3333,66 50/50
Tablo 3.5. Tip 1.1 Sekiz katli binada kolon boyutlar
Doésemeden . Ust katlardan Karakteristik Gerekli  Segilen
Katin  Kolon  Gelen 5&2} :9:?1?,1 Gelen Kolon &;?Sm Kesit Kolon
Yeri  Adi Yik (kN) (k“;’\l) & vik Yikii (KN) Alant Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
G« Q« Gk Qk Gk Qk
8 A2 78,10 12,5 96,570 10,86 0,0000 0,000 1855 12,50 279,740 279,740 55/55
B2 156,0 250 12877 10,86 0,0000 0,000 2956 2500 453,880 453,880 55/55
. A2 76,30 250 127.62 13,92 18553 1250 4033 3750 624,670 624,670 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 13,92 295,63 25,00 632,7 7500 100572 1005,72 55/55
6 A2 76,30 250 127.62 17,34 403,34 3750 624,66 62,50 974,380 974,380 55/55
B2 1530 50,0 17014 17,34 632,66 7500 9732 1250 156245 156245  55/55
5 A2 76,30 250 12762 21,15 624,56 62,50 850,0 87,50 1330,02 1330,02 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 21,15 973,18 1250 1318 175,0 212497 212497 55/55
4 A2 76,30 250 127.62 2532 850,02 87,50 1079 1125 1716,16 1716,16 55/55
B2 1530 50,0 170.14 2532 1317,8 1750 1666 2250 2692,76 2692,76  55/55
3 A2 76,30 250 127,62 29,88 1079,3 1125 1313 1375 2058,34 2058,34  55/55
B2 153,0 50,0 170,14 29,88 1666,3 2250 2019 2750 3267,04 3267,04 55/55
2 A2 76,30 25,0 127.62 34,80 1313,1 1375 1552 162,5 243254 243254 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 34,80 2019,3 2750 2377 3250 3848,13 3848,13 55/55
1 A2 76,30 25,0 127.62 40,11 1551,8 162,55 1760 1875 2763,74 2763,74  55/55
B2 1530 50,0 170.14 40,11 2377,2 3250 2740 3750 4436,63 4436,63 55/55




Tablo 3.6. Tip 1.2 Dort katli binada kolon boyutlari
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Désemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasartm Gerekli  Secilen
Katin Kolon  Gelen Yuksu Asilis Gelen Kolon Viikil Kesit Kolon
Yeri  Adi Yik (kN) (k%\l) ' vk Yiikil (KN) Alant Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Q« G« Q« Gk Qk
Al 39,06 6,25 64,380 25,32 0,0000 0,000 128,63 6,250 190,080 190,080  45/45
4 A2 78,12 125 96,570 25,32 0,0000 0,000 200,01 1250 300,014 300,014 45/45
B2 156,3 25,0 12877 25,32 0,0000 0,000 310,34 2500 474470 474,470 45/45
Al 38,13 12,5 85070 25,32 128,63 6,250 277,14 18,75 417,990 417,990 45/45
3 A2 76,25 250 127,62 25,32 200,01 1250 429,20 37,50 660,880 660,880 45/45
B2 1525 50,0 170,14 25,32 310,34 25,00 658,30 7500 1041,62 1041,62 45/45
Al 38,13 12,5 85070 25,32 277,14 18,75 425,65 31,25 645910 645910 45/45
2 A2 76,25 250 127,62 25,32 429,20 37,50 658,39 62,50 1021,74 1021,74 45/45
B2 1525 50,0 170,14 25,32 658,30 75,00 1006,3 1250 1608,76 1608,76  45/45
Al 38,13 12,5 85070 25,32 425,65 31,25 574,16 43,75 873,820 873,820 45/45
1 A2 76,25 250 127,62 2532 658,39 62,50 887,49 87,50 138248 1382,48 45/45
B2 152,5 50,0 170,14 2532 1006,3 125,00 1354,2 1750 217590 217590 45/45
Tablo 3.7. Tip 1.2 Dort katli binada kolon boyutlar
Désemeden .. Ust katlardan Karakteristik Gerekli  Segilen
Katin  Kolon Gelen 51;21 i?:SITH Gelen Kolon I;Lfslzr;m Kesit Kolon
Yeri At Yik (kN) (kil) & vik Yiikii (KN) Alant Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Q« Gi Qk Gy Qk
Al 39,10 6,25 64,380 17,34 0,0000 0,000 120,780 6,250 179,092 179,090 50/50
6 A2 78,10 125 96570 17,34 0,0000 0,000 192,030 12,50 288,842 288,840 50/50
B2 156,0 25,0 12877 17,34 0,0000 0,000 302,410 25,00 463,374 463,370 50/50
Al 38,10 125 85,070 21,15 120,78 6,250 265,125 18,75 401,175 401,170 50/50
5 A2 76,30 250 127.62 21,15 192,03 12,50 417,050 37,50 643,870 643,870 50/50
B2 1530 50,0 170.14 21,15 302,41 25,00 646,200 75,00 1024,68 1024,68 50/50
Al 38,10 12,5 85070 2532 265,13 18,75 413,640 31,25 629,096 629,090 50/50
4 A2 76,30 250 127.62 2532 417,05 37,50 646,240 62,50 1004,74 1004,73  50/50
B2 1530 50,0 170.14 25,32 646,20 75,00 994,160 1250 1591,82 1591,82 50/50
Al 38,10 12,5 85070 29,88 413,64 31,25 566,710 43,75 863,401 863,400 50/50
3 A2 76,30 250 127.62 29,88 646,24 62,50 880,090 87,50 1372,13 1372,12 50/50
B2 1530 50,0 170.14 29,88 994,16 125,0 1346,78 1750 216549 216549 50/50
Al 38,10 125 85,070 34,80 566,72 43,75 724,710 56,25 110459 1104,59 50/50
2 A2 76,30 250 127.62 34,80 880,09 87,50 1118,76 1125 1746,26 1746,26  50/50
B2 153,0 50,0 170.14 34,80 1346,8 1750 170424 2250 274594 274593  50/50
Al 38,10 12,5 85070 40,11 724,71 56,25 888,015 68,75 1353,22 1353,22 50/50
1 A2 76,30 250 127.62 40,11 1118,8 1125 1362,78 1375 2127,89 2127,89 50/50
B2 1530 50,0 170.14 40,11 17042 2250 2066,95 2750 3333,73 3333,73 50/50




Tablo 3.8. Tip 1.2 Sekiz katli binada kolon boyutlar
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Kat Kolon Dosemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik T Gerekli Secilen
atin Gelen s 2O Gelen Kolon asarim - e asit Kolon
Yeri Adi N Yk Agirhig M - Yuki
Yik (kN) (kN) Yik Yk (KN) Alani Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qx G« Qk Gk Qk
Al 39,10 6,25 64,380 10,86 0,0000 0,000 114,300 6,250 170,020 170,020 55/55
8 A2 78,10 12,5 96.570 10,86 0,0000 0,000 185550 12,50 279,770 279,770 55/55
B2 156,0 25,0 128.77 10,86 0,0000 0,000 295930 25,00 454,302 454,300 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 13,92 11430 6,250 251,415 18,75 381,981 381,980 55/55
7 A2 76,30 25,0 12762 13,92 18555 12,50 403,340 37,50 624,676 624,670 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 13,92 29593 25,00 632,490 75,00 100549 100548 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 17,34 251,42 18,75 391,950 31,25 598,730 598,730  55/55
6 A2 76,30 25,0 12762 17,34 403,34 37,50 624,550 62,50 974,370 974,370 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 17,34 632,49 75,00 972,470 125,0 1561,46 156145 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 21,15 391,95 31,25 536,295 43,75 820,813 820,813 55/55
5 A2 76,30 25,0 12762 21,15 624,55 62,50 849,570 87,50 1329,40 1329,39 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 21,15 972,47 1250 1316,26 1750 2122,76 2122,76 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 25,32 536,30 43,75 684,810 56,25 1048,73 1048,73  55/55
4 A2 76,30 25,0 127.62 25,32 849,57 8750 1078,76 1125 1690,26 1690,26 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 25,32 1316,3 175,0 1664,26 2250 2689,96 2689,96 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 29,88 684,81 56,25 837,885 68,75 1283,04 1283,03 55/55
3 A2 76,30 25,0 127.62 29,88 1078,8 1125 131265 1375 2057,71 2057,71 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 29,88 1664,3 225,0 2016,92 275,00 3263,69 3263,68 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 34,80 837,89 68,75 995880 81,25 1524,23 152423  55/55
2 A2 76,30 25,0 127.62 34,80 1312,7 1375 155137 1625 243192 243191 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 34,80 2016,9 275,0 2374,34 325,0 3844,08 3844,07 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 40,11 995,88 81,25 1159,19 93,75 1772,86 1772,85 55/55
1 A2 76,30 25,0 127.62 40,11 1551,4 1625 179538 1875 281353 2813,53 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 40,11 2374,3 325,00 2737,05 375,00 4431,87 443187 55/55
Tablo 3.9. Tip 2 Dort katli binada kolon boyutlar
Dosemeden . . Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarm  CCTeKli - Secilen
Katin  Kolon  Gelen YUkSU Asirhi Gelen Kolon Yilkii Kesit Kolon
Yeri  Adi Yik (kN) (k%\l) & vik Yiiki (KN) Alani Boyutu
(kN) (kN) (kN) cm?)  (cmicm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
G« Q« Gk Qx Gk Qk
Al 39,06 6,25 64,38 25.32 0,0000 0,000 128,63 6,250 190,080 190,080 45/45
4 A2 78,12 125 96.57 25.32 0,0000 0,000 200,01 12,50 300,010 300,010 45/45
B2 156,3 25,0 128.77 25.32 0,0000 0,000 310,34 25,00 474,470 474,470 45/45
Al 38,13 125 8507 2532 12863 6250 277,14 1875 417,990 417,990 45/45
3 A2 76,25 25,0 127.62 25.32 200,01 12,50 429,20 37,50 660,880 660,880 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 310,34 25,00 658,30 75,00 1041,62 1041,62 45/45
Al 38,13 12,5 85,07 25.32 277,14 18,75 42565 31,25 645,910 645,910 45/45
2 A2 7625 250 12762 2532 42920 37,50 65839 6250 102174 1021,74 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 658,30 75,00 1006,3 125,0 1608,76 1608,76  45/45
Al 38,13 12,5 85,07 25.32 425,65 31,25 574,16 43,75 873,820 873,820 45/45
1 A2 76,25 25,0 127.62 25.32 658,39 62,50 887,49 87,50 1382,48 1382,48 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 1006,3 125,0 13542 1750 217590 217590 45/45




Tablo 3.10. Tip 2 Alt1 katli binada kolon boyutlar
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Dosemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarm Gerekli Secilen
Katin  Kolon  Gelen Y[]ksu Agirhisn Gelen Kolon Viikil Kesit Kolon
Yeri  Adi Yk (kN) (k%\l) & viik Yiikii (KN) Alant Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gy Qk Gk Q« Gk Q«
Al 39,10 6,25 64,380 17,34 0,0000 0,000 120,780 6,250 179,092 179,090 50/50
6 A2 78,10 125 96.570 17,34 0,0000 0,000 192,030 12,50 288,842 288,840 50/50
B2 156,0 250 12877 17,34 0,0000 0,000 302,410 25,00 463,374 463,370  50/50
Al 38,10 125 85,070 21,15 120,78 6,250 265,125 18,75 401,175 401,170 50/50
5 A2 76,30 25,0 127.62 21,15 192,03 12,50 417,050 37,50 643,870 643,800 50/50
B2 153,0 50,0 170.14 21,15 302,41 25,00 646,200 75,00 1024,68 1024,68  50/50
Al 38,10 1255 85,070 25,32 265,13 18,75 413,640 31,25 629,096 629,090 50/50
4 A2 76,30 25,0 127.62 25,32 417,05 37,50 646,240 62,50 1004,74 1004,73 50/50
B2 1530 50,0 170.14 25,32 646,20 75,00 994,160 1250 1591,82 1591,82  50/50
Al 38,10 125 85,070 29,88 41364 31,25 566,715 43,75 863,401 863,400 50/50
3 A2 76,30 25,0 127.62 29,88 646,24 62,50 880,090 87,50 1372,13 1372,12 50/50
B2 1530 50,0 170.14 29,88 994,16 1250 1346,78 1750 216549 216549  50/50
Al 38,10 12,5 85,070 34,80 566,72 43,75 724,710 56,25 110459 110459  50/50
2 A2 76,30 25,0 127.62 34,80 880,09 87,50 1118,76 1125 1746,26 1746,26  50/50
B2 1530 50,0 170.14 34,80 1346,8 175,0 1704,24 2250 274594 274593 50/50
Al 38,10 12,5 85,070 40,11 724,71 56,25 888,015 68,75 1353,22 1353,22  50/50
1 A2 76,30 25,0 127.62 40,11 1118,8 1125 1362,78 1375 2127,89 2127,89 50/50
B2 1530 50,0 170.14 40,11 17042 2250 2066,95 2750 3333,73 3333,73  50/50
Tablo 3.11. Tip 2 Sekiz katli binada kolon boyutlari
Désemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarim Gerekli  Segilen
Katin  Kolon  Gelen YUk$U Asirlia Gelen Kolon Yiikil Kesit Kolon
Yeri  Adi Yiik (kN) (kf‘f\l) &' vk Yiikil (KN) Alant Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk G Qk G Qk
Al 39,10 6,25 64,380 10,86 0,0000 0,000 114,300 6,250 170,020 170,020 55/55
8 A2 7810 12,5 96,570 10,86 0,0000 0,000 185550 12,50 279,770 279,770 55/55
B2 156,0 25,0 12877 10,86 0,0000 0,000 295930 25,00 454,300 454,300 55/55
Al 38,10 12,5 85070 13,92 11430 6,250 251,415 18,75 381,980 381,980 55/55
7 A2 76,30 25,0 127.62 13,92 18555 12,50 403,340 37,50 624,670 624,670 55/55
B2 1530 50,0 170.14 1392 29593 2500 632,490 75,00 100549 100548  55/55
Al 38,10 125 85,070 17,34 251,42 18,75 391,950 31,25 598,730 598,730 55/55
6 A2 76,30 25,0 127.62 17,34 403,34 37,50 624550 62,50 974,370 974,370 55/55
B2 1530 50,0 17014 17,34 632,49 75,00 972,470 1250 1561,46 1561,45 55/55
Al 38,10 12,5 85070 21,15 391,95 31,25 536,295 43,75 820,813 820,810 55/55
5 A2 76,30 25,0 127.62 21,15 624,55 62,50 849,570 87,50 1329,40 1329,39 55/55
B2 1530 50,0 170.14 21,15 972,47 1250 1316,26 1750 2122,76 2122,76 55/55
Al 38,10 12,5 85070 2532 536,30 43,75 684,810 56,25 1048,73 1048,73 55/55
4 A2 76,30 25,0 127.62 25,32 849,57 87,50 1078,76 1125 1690,26 1690,26  55/55
B2 1530 50,0 170.14 25,32 1316,3 1750 1664,26 2250 2689,96 2689,96 55/55
Al 38,10 12,5 85070 29,88 684,81 56,25 837,885 68,75 1283,04 1283,03 55/55
3 A2 76,30 25,0 127.62 29,88 1078,8 1125 131265 1375 2057,71 2057,71 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 29,88 1664,3 2250 2016,92 2750 3263,69 3263,68 55/55
Al 38,10 12,5 85070 34,80 837,89 68,75 995880 81,25 1524,23 1524,23  55/55
2 A2 76,30 25,0 127.62 34,80 1312,7 137,5 1551,37 162,5 2431,92 243191 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 34,80 2016,9 2750 2374,34 3250 3844,08 3844,07 55/55
Al 38,10 125 85,070 40,11 995,88 81,25 1159,19 93,75 1772,86 1772,85 55/55
1 A2 76,30 25,0 127.62 40,11 1551,4 1625 179538 1875 281353 281353 55/55
B2 1530 50,0 170.14 40,11 23743 3250 2737,05 3750 4431,87 4431,87 55/55
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Tablo 3.12. Tip 3.1 Dért katli binada kolon boyutlart

Désemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarm Gerekli  Secilen
Katin  Kolon Gelen Yuksé] Asilis Gelen Kolon Yiikii Kesit Kolon
Yeri  Adi Yik (kN) (k%\l) £ yik Yiikii (KN) Alam Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk G Qk G Qk
Al 39,06 625 64,380 2532 0,0000 0,000 128,63 6,250 190,080 190,080 45/45
4 A2 78,12 125 96.570 25.32 0,0000 0,000 200,01 12,50 300,014 300,010 45/45

B2 156,3 25,0 12877 25.32 0,0000 0,000 310,34 2500 474470 474,470 45/45
Al 38,13 125 85070 2532 128,63 6,25 277,14 18,75 417,990 417,990 45/45
3 A2 76,25 250 127.62 25.32 200,01 12,50 429,20 37,50 660,880 660,880 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 310,34 25,00 65830 7500 1041,62 1041,62 45/45
Al 38,13 125 85070 2532 277,14 18,75 42565 3125 645910 645910 45/45
2 A2 76,25 250 127.62 25.32 429,20 37,50 65839 6250 1021,74 1021,74 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 658,30 75,00 1006,3 1250  1608,76 1608,76  45/45
Al 38,13 125 85070 2532 42565 31,25 57416 43,75 873,820 873,820 45/45
1 A2 76,25 250 127.62 25.32 658,39 62,50 887,49 87,50 1382,48 1382,48 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 1006,3 1250 13542 1750 217590 217590 45/45

Tablo 3.13. Tip 3.1 Alt1 kath binada kolon boyutlar1

Désemeden Kiris Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarim Gerekli  Segilen
Katin  Kolon  Gelen Yiikii Asirlis Gelen Kolon Yilkii Kesit Kolon
Yeri  Adi Yiik (kN) (kff\l) &' vk Yiikil (KN) Alant Boyutu

(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Gk Qk Gk Qx Gy Qx

Al 39,10 6,25 64,380 17,34 0,0000 0,000 120,780 6,250 179,092 179,092  50/50

6 A2 7810 125 96,570 17,34 0,0000 0,000 192,030 12,50 288,842 288,842 50/50

B2 156,0 25,0 12877 17,34 0,0000 0,000 302,410 25,00 463,374 463,374 50/50
Al 38,10 125 85070 21,15 120,78 6,250 265,125 18,75 401,175 401,175 50/50
5 A2 76,30 250 127.62 21,15 192,03 12,50 417,050 37,50 643,870 643,870 50/50
B2 153,0 50,0 170.14 21,15 302,41 25,00 646,200 75,00 1024,68 1024,68 50/50
Al 38,10 125 85070 25,32 26513 18,75 413,640 31,25 629,096 629,096 50/50
4 A2 76,30 250 127.62 25,32 41705 37,50 646,240 62,50 1004,74 1004,73  50/50
B2 153,0 50,0 170.14 2532 646,2 75,00 994,160 125,00 1591,82 1591,82 50/50
Al 38,10 125 85070 29,88 413,64 3125 566,715 43,75 863,401 863,401 50/50
3 A2 76,30 250 127.62 29,88 646,24 62,50 880,090 87,50 1372,13 1372,12 50/50
B2 153,0 50,0 170.14 29,88 994,16 125,0 1346,78 1750 216549 216549 50/50
Al 38,10 125 85070 34,80 566,72 43,75 724,710 56,25 110459 110459 50/50
2 A2 76,30 250 127.62 34,80 880,09 87,50 1118,76 1125 1746,26 1746,26  50/50
B2 153,0 50,0 170.14 34,80 1346,8 1750 170424 2250 274594 274593  50/50
Al 38,10 125 85070 40,11 724,71 56,25 888,015 68,75 1353,22 1353,22 50/50
1 A2 76,30 250 127.62 40,11 1118,8 1125 1362,78 1375 2127,89 2127,89 50/50
B2 153,0 50,0 170.14 40,11 17042 2250 2066,95 2750 3333,73 3333,73  50/50
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Tablo 3.14. Tip 3.1 Sekiz katli binada kolon boyutlari

Désemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarim Gerekli  Segilen
Katin  Kolon Gelen Yuksu Asilis Gelen Kolon Yiikii Kesit Kolon
Yeri  Adi Yk (kN) (k%\l) £ yik Yiikii (KN) Alani Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Q« Gy Qk G Qk
Al 39,10 6,25 64,380 10,86 0,0000 0,000 114,30 6,250 170,020 170,020  55/55
8 A2 78,10 125 96.570 10,86 0,0000 0,000 185,55 12,50 279,770 279,770  55/55

B2 156,0 250 128.77 10,86 0,0000 0,000 29593 25,00 454,302 454,302 55/55

Al 38,10 125 85070 1392 11430 6,250 251,415 18,75 381,981 381,981 55/55

7 A2 76,30 250 127.62 13,92 18555 12,50 403,34 3750 624,676 624,676 55/55
B2 1530 50,0 170.14 13,92 29593 2500 632,49 7500 100549 100548  55/55

Al 38,10 125 85070 17,34 251,42 18,75 391,95 3125 598,730 598,730  55/55

6 A2 76,30 250 127.62 17,34 403,34 3750 62455 6250 974,370 974,370 55/55
B2 1530 50,0 170.14 17,34 632,49 75,00 97247 1250 1561,46 1561,45 55/55

Al 38,10 125 85070 21,15 391,95 31,25 536,295 43,75 820,813 820,813 55/55

5 A2 76,30 250 127.62 21,15 624,55 62,50 849,57 87,50 132940 1329,39  55/55
B2 1530 50,0 170.14 21,15 972,47 1250 1316,26 1750 2122,76 2122,76  55/55

Al 38,10 125 85,070 25,32 536,30 43,75 684,81 56,25 1048,73 1048,73 55/55

4 A2 76,30 25,0 127.62 25,32 849,57 87,50 1078,76 1125 1690,26 1690,26  55/55
B2 1530 50,0 170.14 25,32 1316,3 1750 166426 2250 268996 2689,96 55/55

Al 38,10 125 85,070 29,88 684,81 56,25 837,885 68,75 1283,04 1283,03 55/55

3 A2 76,30 25,0 127.62 29,88 1078,8 1125 131265 1375 2057,71 2057,71 55/55
B2 1530 50,0 170.14 29,88 1664,3 2250 201692 2750 3263,69 3263,68 55/55

Al 38,10 125 85,070 34,80 837,89 68,75 99588 8125 152423 152423  55/55

2 A2 76,30 25,0 127.62 34,80 1312,7 1375 1551,37 1625 243192 243191 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 34,80 2016,9 2750 237434 3250 3844,08 3844,07 55/55

Al 38,10 125 85,070 40,11 995,88 81,25 1159,19 93,75 177286 177285 55/55

1 A2 76,30 25,0 127.62 40,11 1551,4 1625 179538 1875 281353 281353 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 40,11 23743 3250 2737,05 3750 4431,87 4431,87 55/55

Tablo 3.15. Tip 3.2 Dért katli binada kolon boyutlart

Dosemeden . . Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarm  CTeKli Secilen
Katin  Kolon  Gelen YUkSU Asirhin Gelen Kolon Yilki Kesit Kolon
Yeri  Adi Yik (kN) (k%\l) & vk Yikil (KN) Alani Boyutu
(kN) (kN) (kN) cm?)  (cmicm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Q« Gy Qx Gk Qk
Al 39,06 6,25 64,380 25.32 0,0000 0,000 128,63 6,250 190,080 190,080 45/45
4 A2 78,12 125 96.570 25.32 0,0000 0,000 200,01 12,50 300,014 300,014 45/45

B2 156,3 25,0 12877 25.32 0,0000 0,000 310,34 2500 474,470 474,470 45/45
Al 38,13 125 85070 2532 128,63 6,250 277,14 18,75 417,990 417,990 45/45
3 A2 76,25 250 127.62 25.32 200,01 12,50 429,20 3750 660,880 660,880 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 310,34 25,00 658,30 7500 104162 1041,62 45/45
Al 38,13 125 85070 2532 277,14 18,75 42565 3125 645910 645910 45/45
2 A2 76,25 250 127.62 25.32 429,20 3750 65839 6250 1021,74 1021,74 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 658,30 75,00 1006,3 1250  1608,76 1608,76  45/45
Al 38,13 125 85070 2532 42565 31,25 574,16 43,75 873,820 873,820 45/45
1 A2 76,25 250 127.62 25.32 658,39 62,50 887,49 8750 138248 138248 45/45
B2 1525 50,0 170.14 2532 1006,3 1250 13542 1750 217590 217590 45/45




Tablo 3.16. Tip 3.2 Alti katl binada kolon boyutlart
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Désemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarm Gerekli  Segilen
Katin  Kolon Gelen Yuk% Asilis Gelen Kolon Yiikii Kesit Kolon
Yeri  Adi Yik (kN) (k%\l) £ yik Yiikii (KN) Alant Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Q« G Qk G Qk
Al 39,10 6,25 64,380 17,34 0,0000 0,000 120,780 6,250 179,092 179,092  50/50
6 A2 78,10 125 96.570 17,34 0,0000 0,000 192,030 12,50 288,842 288,842 50/50
B2 156,0 250 12877 17,34 0,0000 0,000 302,410 25,00 463,374 463,374 50/50
Al 38,10 12,5 85070 21,15 120,78 6,250 265,125 18,75 401,175 401,175 50/50
5 A2 76,30 25,0 127.62 21,15 192,03 1250 417,050 37,50 643,870 643,870 50/50
B2 1530 50,0 170.14 21,15 302,41 25,00 646,200 75,00 1024,68 1024,68 50/50
Al 38,10 12,5 85,070 2532 265,13 18,75 413,640 31,25 629,096 629,096 50/50
4 A2 76,30 25,0 127.62 25,32 417,05 37,50 646,240 62,50 1004,74 1004,73  50/50
B2 1530 50,0 170.14 2532 646,2 7500 994,160 1250 1591,82 1591,82 50/50
Al 38,10 12,5 85,070 29,88 413,64 31,25 566,715 43,75 863,401 863,401 50/50
3 A2 76,30 25,0 127.62 29,88 646,24 62,50 880,090 87,50 1372,13 1372,12 50/50
B2 1530 50,0 170.14 29,88 994,16 1250 1346,78 1750 216549 216549 50/50
Al 38,10 12,5 85,070 34,80 566,72 43,75 724,710 56,25 1104,59 1104,59 50/50
2 A2 76,30 25,0 127.62 34,80 880,09 87,50 1118,76 1125 1746,26 1746,26 50/50
B2 1530 50,0 170.14 34,80 1346,8 1750 1704,24 2250 274594 274593 50/50
Al 38,10 12,5 85,070 40,11 724,71 56,25 888,015 68,75 1353,22 1353,22 50/50
1 A2 76,30 25,0 127.62 40,11 11188 1125 1362,78 137,5 2127,89 2127,89 50/50
B2 1530 50,0 170.14 40,11 17042 2250 206695 2750 3333,73 3333,73 50/50
Tablo 3.17. Tip 3.2 Sekiz katli binada kolon boyutlar
Désemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarim Gerekli  Segilen
Katin  Kolon  Gelen YUkSU Asirlis Gelen Kolon Yilkii Kesit Kolon
Yeri  Adi Yiik (kN) (k%\l) &' vk Yiikil (KN) Alant Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk Gk Qx Gy Qx
Al 39,10 6,25 64,380 10,86 0,0000 0,000 114,300 6,250 170,020 170,020 55/55
8 A2 78,10 125 96570 10,86 0,0000 0,000 185550 12,50 279,770 279,770  55/55
B2 156,0 25,0 128.77 10,86 0,0000 0,000 295,930 25,00 454,302 454,302 55/55
Al 38,10 125 85,070 13,92 114,40 6,250 251,415 18,75 381,981 381,981 55/55
7 A2 76,30 250 127,62 1392 185,55 12,50 403,340 37,50 624,676 624,676 55/55
B2 1530 50,0 170,14 13,92 29593 25,00 632,490 75,00 100549 100548 55/55
Al 38,10 125 85,070 17,34 251,42 18,75 391,950 31,25 598,730 598,730 55/55
6 A2 76,30 250 127.62 17,34 403,34 37,50 624,550 62,50 974,370 974,370 55/55
B2 1530 50,0 170.14 17,34 632,49 7500 972,470 1250 1561,46 156145 55/55
Al 38,10 12,5 85070 21,15 391,95 31,25 536,295 43,75 820,813 820,813 55/55
5 A2 76,30 250 127.62 21,15 62455 62,50 849,570 87,50 132940 1329,39  55/55
B2 153,0 50,0 170.14 21,15 972,47 125,0 1316,26 175,0 2122,76 2122,76  55/55
Al 38,10 12,5 85070 2532 536,30 43,75 684,810 56,25 1048,73 1048,73 55/55
4 A2 76,30 250 127.62 2532 849,57 87,50 1078,76 1125 1690,26 1690,26  55/55
B2 1530 50,0 170.14 25,32 1316,3 1750 1664,26 2250 2689,96 2689,96 55/55
Al 38,10 12,5 85070 29,88 684,81 56,25 837,885 68,75 1283,04 1283,03 55/55
3 A2 76,30 250 127.62 29,88 1078,8 1125 1312,65 137,5 2057,71 2057,71 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 29,88 1664,3 2250 2016,92 2750 3263,69 3263,68 55/55
Al 38,10 12,5 85070 34,80 837,89 68,75 995880 81,25 1524,23 1524,23  55/55
2 A2 76,30 250 127.62 34,80 1312,7 1375 1551,37 162,5 243192 243191 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 34,80 2016,9 2750 2374,34 3250 3844,08 3844,07 55/55
Al 38,10 125 85,070 40,11 995,88 81,25 1159,19 93,75 1772,86 1772,85 55/55
1 A2 76,30 250 127.62 40,11 15514 1625 179538 187,5 281353 2813,53  55/55
B2 1530 50,0 170.14 40,11 23743 3250 2737,05 3750 4431,87 4431,87 55/55
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Tablo 3.18. Tip 3.3 Daort katli binada kolon boyutlart

Désemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarm Gerekli  Secilen
Katin  Kolon Gelen Yuk% Asilis Gelen Kolon Viikil Kesit Kolon
Yeri  Adi  Yik (kN) (k%\l) E' viik Yiikii (KN) Alam Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Q« Gk Qk G Qk
Al 39,06 6,25 64,380 25.32 0,000 0,000 128,63 6,250 190,080 190,080 45/45
4 A2 78,12 125 96.570 25.32 0,000 0,000 200,01 12,50 300,014 300,014 45/45

B2 156,3 25,0 12877 25.32 0,000 0,000 310,34 25,00 474,470 474,470 45/45
Al 38,13 125 85,070 25.32 128,63 6,250 277,14 18,75 417,990 417,990 45/45
3 A2 76,25 250 127.62 25.32 200,01 12,50 429,20 37,50 660,880 660,880 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 310,34 25,00 65830 7500 1041,62 1041,62 45/45
Al 38,13 125 85,070 25.32 277,14 18,75 425,65 31,25 645910 645910 45/45
2 A2 76,25 250 127.62 25.32 42920 37,50 658,39 6250 1021,74 1021,74 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 658,30 75,00 1006,3 1250 1608,76 1608,76 45/45
Al 38,13 125 85,070 25.32 42565 31,25 574,16 43,75 873,820 873,820 45/45
1 A2 76,25 250 127.62 25.32 658,39 62,50 887,49 87,50  1382,48 138248 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 1006,3 1250 13542 1750 217590 217590 45/45

Tablo 3.19. Tip 3.3 Alt1 kath binada kolon boyutlar1

Désemeden Kiris Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarim Gerekli  Segilen
Katin  Kolon  Gelen Yiikii Asirlis Gelen Kolon Yilkii Kesit Kolon
Yeri  Adi Yiik (kN) (k%\l) &' vk Yiikil (KN) Alant Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk Gk Qx Gy Qx
Al 39,10 6,25 64,380 17,34 0,0000 0,000 120,780 6,250 179,092 179,092 50/50
6 A2 78,10 12,5 96,570 17,34 0,0000 0,000 192,030 12,50 288,842 288,842 50/50

B2 156,0 25,0 12877 17,34 0,0000 0,000 302,410 25,00 463,374 463,374 50/50
Al 38,10 125 85070 21,15 120,78 6,250 265,120 18,75 401,175 401,175 50/50
5 A2 76,30 250 12762 21,15 192,03 1250 417,050 37,50 643,870 643,870 50/50
B2 153,0 50,0 170.14 21,15 302,41 25,00 646,200 75,00 1024,68 1024,68 50/50
Al 38,10 125 85,070 25,32 265,13 18,75 413,640 31,25 629,096 629,096 50/50
4 A2 76,30 25,0 127.62 25,32 417,05 37,50 646,240 62,50 1004,74 1004,73  50/50
B2 153,0 50,0 170.14 2532 646,2 75,00 994,160 1250 1591,82 1591,82 50/50
Al 38,10 125 85,070 29,88 41364 31,25 566,710 43,75 863,401 863,401 50/50
3 A2 76,30 25,0 127.62 29,88 646,24 62,50 880,000 87,50 1372,13 1372,12 50/50
B2 153,0 50,0 170.14 29,88 994,16 125,0 1346,78 1750 216549 216549 50/50
Al 38,10 125 85,070 34,80 566,72 43,75 724,710 56,25 1104,59 110459 50/50
2 A2 76,30 25,0 127.62 34,80 880,09 87,50 1118,76 1125 1746,26 1746,26 50/50
B2 1530 50,0 170.14 34,80 1346,8 1750 170424 2250 274594 274593  50/50
Al 38,10 125 85,070 40,11 724,71 56,25 888,015 68,75 1353,22 1353,22 50/50
1 A2 76,30 25,0 127.62 40,11 11188 1125 1362,78 1375 212789 212789 50/50
B2 153,0 50,0 170.14 40,11 17042 2250 2066,95 2750 3333,73 3333,73  50/50
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Tablo 3.20. Tip 3.3 Sekiz katli binada kolon boyutlart

Désemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarim Gerekli  Segilen
Katin  Kolon Gelen Yuksu Asilis Gelen Kolon Yiikii Kesit Kolon
Yeri  Adi Yk (kN) (k%\l) £ yik Yiikii (KN) Alani Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Q« Gy Qk G Qk
Al 39,10 6,25 64,380 10,86 0,0000 0,000 114,300 6,250 170,02 170,020 55/55
8 A2 78,10 125 96.570 10,86 0,0000 0,000 185,550 12,50 279,77 279,770  55/55

B2 156,0 250 128.77 10,86 0,0000 0,000 295930 25,00 454,302 454,302 55/55
Al 38,10 125 85070 1392 11430 6,250 251,415 18,75 381,981 381,981 55/55
7 A2 76,30 250 127.62 13,92 18555 12,50 403,340 37,50 624,676 624,676 55/55
B2 1530 50,0 170.14 13,92 29593 25,00 632,490 75,00 100549 100548  55/55
Al 38,10 125 85070 17,34 251,42 18,75 391,950 31,25 598,73 598,730  55/55
6 A2 76,30 250 127.62 17,34 403,34 37,50 624550 62,50 974,37 974,370  55/55
B2 1530 50,0 170.14 17,34 632,49 75,00 972,470 1250 156146 156145 55/55
Al 38,10 125 85070 21,15 391,95 31,25 536,295 43,75 820,813 820,813 55/55
5 A2 76,30 250 127.62 21,15 624,55 62,50 849,570 87,50 13294 1329,39  55/55
B2 1530 50,0 170.14 21,15 972,47 1250 1316,26 1750 2122,76 2122,76  55/55
Al 38,10 125 85,070 25,32 536,30 43,75 684,810 56,25 1048,73 1048,73 55/55
4 A2 76,30 25,0 127.62 25,32 849,57 87,50 1078,76 1125 1690,26 1690,26  55/55
B2 1530 50,0 170.14 25,32 1316,3 1750 166426 2250 268996 2689,96 55/55
Al 38,10 125 85,070 29,88 684,81 56,25 837,885 68,75 1283,04 1283,03 55/55
3 A2 76,30 25,0 127.62 29,88 1078,8 1125 131265 1375 2057,71 2057,71 55/55
B2 1530 50,0 170.14 29,88 1664,3 2250 201692 2750 3263,69 3263,68 55/55
Al 38,10 125 85,070 34,80 837,89 68,75 995880 81,25 152423 152423  55/55
2 A2 76,30 25,0 127.62 34,80 1312,7 1375 1551,37 1625 243192 243191 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 34,80 2016,9 2750 237434 3250 3844,08 3844,07 55/55
Al 38,10 125 85,070 40,11 995,88 81,25 1159,19 93,75 177286 177285 55/55
1 A2 76,30 25,0 127.62 40,11 1551,4 1625 179538 1875 281353 281353 55/55
B2 153,0 50,0 170.14 40,11 23743 3250 2737,05 3750 4431,87 4431,87 55/55

Tablo 3.21. Tip 4.1 Dért katli binada kolon boyutlart

Désemeden Kiris Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarm  CTeKli Secilen
Katin  Kolon  Gelen Yiikii Asirhin Gelen Kolon Yilki Kesit Kolon
Yeri  Adi Yik (kN) (k%\l) & vk Yiiki (KN) Alani Boyutu
(kN) (kN) (kN) cm?)  (cmicm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qx Gk Qk Gk Qx
Al 39,06 6,25 64,380 25.32 0,000 0,000 128,63 6,250 190,080 190,080 45/45
4 A2 78,12 125 96.570 25.32 0,000 0,000 200,01 12,50 300,014 300,014 45/45

B2 156,3 25,0 12877 25.32 0,000 0,000 310,34 2500 474,470 474,470 45/45
Al 38,13 125 85070 25.32 128,63 6,250 277,14 18,75 417,990 417,990 45/45
3 A2 76,25 250 127.62 25.32 200,01 12,50 429,20 37,50 660,880 660,880 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 310,34 25,00 658,30 7500 1041,62 1041,62 45/45
Al 38,13 125 85070 25.32 277,14 18,75 425,65 31,25 645910 645910 45/45
2 A2 76,25 250 127.62 25.32 429,20 3750 65839 6250 1021,74 1021,74 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 658,30 75,00 1006,3 1250  1608,76 1608,76  45/45
Al 38,13 125 85070 25.32 42565 31,25 574,16 43,75 873,820 873,820 45/45
1 A2 76,25 250 12762 25.32 658,39 62,50 887,49 8750 1382,48 1382,48 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 1006,3 1250 13542 1750 217590 217590 45/45




Tablo 3.22. Tip 4.1 Alti kath binada kolon boyutlart
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Désemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarim Gerekli  Segilen
Katin Kolon Gelen Yuksu Asilis Gelen Kolon Yiikii Kesit Kolon
Yeri  Adi Yk (kN) (k%\l) £ yik Yiikii (KN) Alani Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Q« Gy Qk G Qk
Al 39,10 6,25 64,380 17,34 0,000 0,000 120,780 6,250 179,092 179,092  50/50
6 A2 7810 125 96570 17,34 0,000 0,000 192,030 1250 288,842 288,842 50/50
B2 156,0 250 12877 17,34 0,000 0,000 302,410 25,00 463,374 463,374 50/50
Al 38,10 12,5 85070 21,15 120,78 6,250 265,125 18,75 401,175 401,175 50/50
5 A2 76,30 250 12762 21,15 192,03 1250 417,050 37,50 643,870 643,870 50/50
B2 1530 50,0 170.14 21,15 302,41 25,00 646,200 75,00 1024,68 1024,68 50/50
Al 38,10 12,5 85070 2532 265,13 18,75 413,640 31,25 629,096 629,096 50/50
4 A2 76,30 250 12762 2532 417,05 37,50 646,240 6250 1004,74 100473 50/50
B2 1530 50,0 170.14 2532 646,20 75,00 994,160 1250 1591,82 1591,82 50/50
Al 38,10 12,5 85070 29,88 413,64 31,25 566,715 43,75 863,401 863,401 50/50
3 A2 76,30 250 12762 29,88 64624 6250 880,090 87,50 137213 1372,12 50/50
B2 1530 50,0 170.14 29,88 994,16 1250 1346,78 1750 216549 216549 50/50
Al 38,10 125 85070 3480 566,72 4375 724,710 56,25 110459 110459 50/50
2 A2 76,30 25,0 127.62 34,80 880,09 87,50 1118,76 1125 1746,26 1746,26 50/50
B2 1530 50,0 17014 3480 13468 1750 170424 2250 274594 274593 50/50
Al 38,10 12,5 85070 40,11 724,71 56,25 888,015 68,75 1353,22 1353,22 50/50
1 A2 76,30 250 127.62 40,11 11188 1125 136278 1375 2127,89 2127,89 50/50
B2 1530 50,0 170.14 4011 1704,2 2250 206695 2750 3333,73 3333,73 50/50
Tablo 3.23. Tip 4.1 Sekiz kath binada kolon boyutlart
Désemeden .. Ust katlardan Karakteristik Gerekli  Segilen
Katin  Kolon Gelen 51;21 i?:SITH Gelen Kolon I;Lfslzr;m Kesit Kolon
Yeri At Yik (kN) (kil) & vk Yiikii (KN) Alant Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk G Qk G Qk
Al 39,10 6,25 64,380 10,86 0,000 0,000 114,300 6,250 170,020 170,020 55/55
8 A2 78,10 125 96570 10,86 0,000 0,000 185550 12,50 279,770 279,770  55/55
B2 156,0 25,0 12877 10,86 0,000 0,000 295930 25,00 454,302 454,302 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 13,92 1143 6,250 251,415 18,75 381,981 381,981 55/55
7 A2 76,30 250 127.62 1392 185,55 12,50 403,340 37,50 624,676 624,676 55/55
B2 1530 50,0 170.14 1392 29593 25,00 632,490 75,00 100549 100548  55/55
Al 38,10 12,5 85,070 17,34 251,42 18,75 391,950 31,25 598,730 598,730 55/55
6 A2 76,30 250 127.62 17,34 403,34 37,50 624,550 62,50 974,370 974,370 55/55
B2 1530 50,0 17014 17,34 632,49 75,00 972,470 1250 1561,46 1561,45 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 21,15 391,95 31,25 536,295 43,75 820,813 820,813 55/55
5 A2 76,30 250 127.62 21,15 62455 62,50 849,570 87,50 132940 1329,39  55/55
B2 1530 50,0 170.14 21,15 972,47 1250 1316,26 1750 2122,76 2122,76 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 25,32 536,3 43,75 684,810 56,25 1048,73 1048,73 55/55
4 A2 76,30 250 127.62 2532 849,57 87,50 1078,76 1125 1690,26 1690,26  55/55
B2 1530 50,0 170.14 2532 1316,3 1750 166426 2250 2689,96 2689,96 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 29,88 684,81 56,25 837,885 68,75 128304 1283,03 55/55
3 A2 76,30 250 127.62 29,88 1078,8 1125 131265 137,5 2057,71 2057,71 55/55
B2 1530 50,0 170.14 29,88 1664,3 2250 201692 2750 3263,69 3263,68 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 34,80 837,89 68,75 995,880 81,25 1524,23 1524,23  55/55
2 A2 76,30 250 127.62 34,80 1312,7 1375 1551,37 1625 243192 243191 55/55
B2 1530 50,0 170.14 34,80 2016,9 2750 237434 3250 3844,08 3844,07 55/55
Al 38,10 12,5 85,070 40,11 995,88 81,25 1159,19 93,75 1772,86 1772,85 55/55
1 A2 76,30 250 127.62 40,11 15514 1625 179538 187,5 281353 2813,53 55/55
B2 1530 50,0 170.14 40,11 23743 3250 2737,05 3750 4431,87 443187 55/55
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Tablo 3.24. Tip 4.2 Dort katli binada kolon boyutlart

Désemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarm Gerekli  Secilen
Katin  Kolon Gelen Yuksé] Asilis Gelen Kolon Yiikii Kesit Kolon
Yeri  Adi Yik (kN) (k%\l) £ yik Yiikii (KN) Alam Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk G Qk G Qk
Al 39,06 625 64,380 2532 0,0000 0,000 128,63 6,250 190,080 190,080 45/45
4 A2 78,12 125 96.570 25.32 0,0000 0,000 200,01 12,50 300,014 300,014 45/45

B2 156,3 25,0 12877 25.32 0,0000 0,000 310,34 2500 474470 474470 45/45
Al 38,13 125 85070 2532 128,63 6,250 277,14 18,75 417,990 417,990 45/45
3 A2 76,25 250 127.62 25.32 200,01 12,50 429,20 37,50 660,880 660,880 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 310,34 25,00 65830 7500 1041,62 1041,62 45/45
Al 38,13 125 85070 2532 277,14 18,75 42565 3125 645910 645910 45/45
2 A2 76,25 250 127.62 25.32 429,20 37,50 65839 6250 1021,74 1021,74 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 658,30 75,00 1006,3 1250  1608,76 1608,76  45/45
Al 38,13 125 85070 2532 42565 31,25 57416 43,75 873,820 873,820 45/45
1 A2 76,25 250 127.62 25.32 658,39 62,50 887,49 87,50 1382,48 1382,48 45/45
B2 1525 50,0 170.14 25.32 1006,3 1250 13542 1750 217590 217590 45/45

Tablo 3.25. Tip 4.2 Alti katli binada kolon boyutlart

Dosemeden . . Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarm Okl Secilen
Katin  Kolon  Gelen Yuksi] Asirhin Gelen Kolon Yilkii Kesit Kolon
Yeri At Yik (kN) (kil) & vik Yiikii (KN) Alant Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?)  (cmicm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk G Qk G Qk
Al 39,10 6,25 64,380 17,34 0,000 0,000 120,780 6,250 179,092 179,092  50/50
6 A2 78,10 125 96.570 17,34 0,000 0,000 192,030 12,50 288,842 288,842 50/50

B2 156,0 250 12877 17,34 0,000 0,000 302,410 25,00 463,374 463,374 50/50
Al 38,10 125 85070 21,15 120,78 6,250 265,125 18,75 401,175 401,175 50/50
5 A2 76,30 250 12762 21,15 192,03 1250 417,050 37,50 643,870 643,870 50/50
B2 1530 50,0 170.14 21,15 302,41 25,00 646,200 75,00 1024,68 1024,68 50/50
Al 38,10 125 85070 25,32 265,13 18,75 413,640 31,25 629,096 629,096 50/50
4 A2 76,30 25,0 127.62 25,32 417,05 37,50 646,240 62,50 1004,74 1004,73  50/50
B2 1530 50,0 170.14 25,32 646,20 75,00 994,160 1250 1591,82 1591,82  50/50
Al 38,10 125 85070 29,88 413,64 3125 566,715 43,75 863,401 863,401 50/50
3 A2 76,30 25,0 127.62 29,88 646,24 62,50 880,000 87,50 1372,13 1372,12 50/50
B2 1530 50,0 170.14 29,88 994,16 1250 1346,78 1750 216549 216549 50/50
Al 38,10 125 85070 34,80 566,72 43,75 724,710 56,25 110459 1104,59 50/50
2 A2 76,30 25,0 127.62 34,80 880,09 87,50 1118,76 1125 1746,26 1746,26 50/50
B2 1530 50,0 170.14 34,80 1346,8 1750 170424 2250 274594 274593  50/50
Al 38,10 125 85070 40,11 724,71 56,25 888,015 68,75 1353,22 1353,22 50/50
1 A2 76,30 25,0 127.62 40,11 11188 1125 1362,78 1375 212789 212789 50/50
B2 1530 50,0 170.14 4011 17042 2250 2066,95 2750 3333,73 3333,73 50/50
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Tablo 3.26. Tip 4.2 Sekiz kath binada kolon boyutlar

Désemeden Kiri Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarm Gerekli  Segilen
Katin  Kolon Gelen Yuk% Asilis Gelen Kolon Yiikii Kesit Kolon
Yeri  Adi Yik (kN) (k%\l) £ yik Yiikii (KN) Alant Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk G Qk G Qk
Al 39,10 6,25 64,380 10,86 0,0000 0,000 114,30 6,250 170,020 170,020 55/55
8 A2 78,10 125 96.570 10,86 0,0000 0,000 185,55 12,50 279,770 279,770  55/55

B2 156,0 250 128.77 10,86 0,0000 0,000 29593 25,00 454,300 454,300 55/55
Al 38,10 125 85070 1392 114,30 6,250 251,41 18,75 381,980 381,980 55/55
7 A2 76,30 250 127.62 13,92 18555 12,50 403,34 3750 624,670 624,670 55/55
B2 1530 50,0 170.14 13,92 29593 2500 63249 7500 100549 100548  55/55
Al 38,10 125 85070 17,34 251,42 18,75 391,95 3125 598,730 598,730  55/55
6 A2 76,30 250 127.62 17,34 403,34 3750 62455 6250 974,370 974,370 55/55
B2 1530 50,0 170.14 17,34 632,49 75,00 97247 1250 1561,46 1561,45 55/55
Al 38,10 125 85070 21,15 391,95 31,25 536,295 43,75 820,813 820,810 55/55
5 A2 76,30 250 127.62 21,15 624,55 62,50 849,57 87,50 132940 1329,39 55/55
B2 1530 50,0 170.14 21,15 972,47 1250 1316,26 1750 2122,76 2122,76  55/55
Al 38,10 125 85,070 25,32 536,30 43,75 684,81 56,25 1048,73 1048,73 55/55
4 A2 76,30 25,0 127.62 25,32 849,57 87,50 1078,76 1125 1690,26 1690,26  55/55
B2 1530 50,0 170.14 25,32 1316,3 1750 166426 2250 268996 2689,96 55/55
Al 38,10 125 85,070 29,88 684,81 56,25 837,885 68,75 1283,04 1283,03 55/55
3 A2 76,30 25,0 127.62 29,88 1078,8 1125 131265 1375 2057,71 2057,71 55/55
B2 1530 50,0 170.14 29,88 1664,3 2250 201692 2750 3263,69 3263,68 55/55
Al 38,10 125 85,070 34,80 837,89 68,75 99588 8125 152423 152423  55/55
2 A2 76,30 25,0 127.62 34,80 1312,7 1375 1551,37 1625 243192 243191 55/55
B2 1530 50,0 170.14 34,80 2016,9 2750 237434 3250 3844,08 3844,07 55/55
Al 38,10 125 85,070 40,11 995,88 81,25 1159,19 93,75 177286 177285 55/55
1 A2 76,30 25,0 127.62 40,11 1551,4 1625 179538 1875 281353 281353 55/55
B2 1530 50,0 170.14 4011 23743 3250 2737,05 3750 4431,87 4431,87 55/55

3.4. Perde Agirhiklarinin Hesabi

Yapilan incelemelerde sistemdeki , perdelerin yiik agirliklarin , ve kendi yiik
agirliklar1 ve siva ylik agirliklar1 hesablanmaktadir. Tastyict sistemdeki tiim katlarda
perde enkesit alanlar1 sabit oldugu i¢in yapilan hesaplarda elde edilen sonugclar Tablo

3.27. de gosterilmistir.

Tablo 3.27. Tip 1.1 ve Tip 4.2 Perde agirliklar

Perde Siva Perde Toplam  hy,=3m
Katin Perde Kendi Agirhigt Birim Boy Alinarak perde
Yeri Boyutu Agirhig (kN/m) Agirhigt Agirhg
(cm/cm) (kKN/m) (kN/m) (KN)

1 2 3 4 5 6

8 30/500 37,50 4,24 41,74 125,22

7 30/500 37,50 4,24 41,74 125,22

6 30/500 37,50 4,24 41,74 125,22

5 30/500 37,50 4,24 41,74 125,22

4 30/500 37,50 4,24 41,74 125,22

3 30/500 37,50 4,24 41,74 125,22

2 30/500 37,50 4,24 41,74 125,22

1 30/500 37,50 4,24 41,74 125,22
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3.5. Kat Agirhiklarimin Hesabi

Yapilan sistem calismalarda, katlardaki kiris agirliklari, kolon agirliklari, ve perde
agirliklari, duvar agirliklari, sabit ve hareketli ylikten olusan déseme agirliklari, goz
Online almarak tim katlarin agirliklari, hesaplanarak elde edilen sonuglar Tablo

(3.28.-3.33.)°de ve Sekil (3.2.-3.4.) incelenmistir.

Hesaplarda binalar mesken veya isyeri olarak kabul edildiginden hareketli yik
katilim katsayist , n=0,30 olarak alinmistir. Ancak katlarda duvar agirliklart ; %25

kap1 ve pencere boslugu elde edilerek hesaplanmistir.

Duvar Birim Boy Agirligi = 0,75x0,15x25kN= 2,81kN

Kat dosemesi sabit ve hareketli yiik agirliklari; Daha 6nce bolim 3.1.2 ve 3.1.3°te

hesaplanan degerlerden alinir. Bu degerler asagida 6zet olarak verilmistir.

Gk (Cat kat1) = 5625kN , Qg(Cat kat1) = 0
Gk (Normal kat) = 5310kN , Qg(Normal kat) =1800kN

Katin toplam agirlhig: ;

Wi=Gi+nXQj=..... kN (3.6)

bagintisiyla hesaplanir. Burada (n) hareketli yiik katilim katsayis1 olup, incelenen
yapilar konut veya isyeri tiirlinde oldugundan , (Deprem 2018 yonetmeligi ) Tablo

6.7.’den n=0,3 olarak belirlenmistir.

Tablo 3.28. Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2, Tip 3.1 Dort katli binanin kat agirliklart
Kattaki  Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki  Kattaki Katm

Katin  Kiris Duvar Kolon Perde Doseme Hareketli  Toplam
Yeri  Agirhgr  Agirhg Agirlig Agirhigi Agirhigr  Yik Agirlig
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (KN) (KN)

1 2 3 4 5 6 7 8

4 624,348 0,0000 568,40 1001,76 5625 0,000 7819,5080
3 624,348 885,15 568,40 1001,76 5310 1800 10189,658
2 624,348 885,15 568,40 1001,76 5310 1800 10189,658
1 624,348 885,15 568,40 1001,76 5310 1800 10189,658




Tablo 3.29. Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1, Tip 4.2 Dort katli binanin kat agirliklart

Kattaki  Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki  Kattaki Katin

Katin  Kiris Duvar Kolon Perde Doseme Hareketli  Toplam
Yeri  Aguligin  Agirhig Agirhigt Agirhig Agirhigin  Yik Agirhigt
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (KN) (KN)

1 2 3 4 5 6 7 8

4 624,348 0,0000 568,40 1001,76 5625 0,000 7819,5080
3 624,348 885,15 568,40 1001,76 5310 1800 10189,658
2 624,348 885,15 568,40 1001,76 5310 1800 10189,658
1 624,348 885,15 568,40 1001,76 5310 1800 10189,658

Tablo 3.30. Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2, Tip 3.1 Alt1 kath binanin kat agirliklart
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Kattaki  Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki  Kattaki Katin
Katin  Kiris Duvar Kolon Perde Doseme Hareketli  Toplam
Yeri  Agirhgr  Agirhgt Agirhigt Agirhig Agirhigr  Yik Agirhig
(KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN)
1 2 3 4 5 6 7 8
6 609,120 0,0000 655,13 1001,76 5625 0,000 7891,010
5 609,120 885,15 655,13 1001,76 5310 1800 10261,16
4 609,120 885,15 655,13 1001,76 5310 1800 10261,16
3 609,120 885,15 655,13 1001,76 5310 1800 10261,16
2 609,120 885,15 655,13 1001,76 5310 1800 10261,16
1 609,120 885,15 655,13 1001,76 5310 1800 10261,16
Tablo 3.31. Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1, Tip 4.2 Alt1 kath binanin kat agirliklart
Kattaki ~ Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki  Kattaki Katin
Katin  Kiris Duvar Kolon Perde Doseme  Hareketli  Toplam
Yeri  Agirhgr  Agirhgt Agirhigt Agirhigt Agirhgr  Yik Agirhig
(KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN)
1 2 3 4 5 6 7 8
6 609,120 10,0000 655,13 1001,76 5625 0,000 7891,010
5 609,120 885,15 655,13 1001,76 5310 1800 10261,16
4 609,120 885,15 655,13 1001,76 5310 1800 10261,16
3 609,120 885,15 655,13 1001,76 5310 1800 10261,16
2 609,120 885,15 655,13 1001,76 5310 1800 10261,16
1 609,120 885,15 655,13 1001,76 5310 1800 10261,16
Tablo 3.32. Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2, Tip 3.1 Sekiz katli binanin kat agirliklar
Kattaki ~ Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki ~ Kattaki Katin
Katin  Kiris Duvar Kolon Perde Doseme Hareketli  Toplam
Yeri  Aguligin  Agirhig Agirhigt Agirhigt Agirhigin YUk Agirhig
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8
8 593,892 0,0000 751,66 1001,76 5625 0,000 7972,3120
7 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
6 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
5 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
4 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
3 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
2 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
1 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462




Tablo 3.33. Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1, Tip 4.2 Sekiz katl binanin kat agirliklart

Kattaki  Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki  Kattaki Katin
Katin  Kirig Duvar Kolon Perde Doseme Hareketli  Toplam
Yeri  Agulign  Agirhig Agirligi Agirligi Agirhign YUk Agirligi
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8
8 593,892 00,0000 751,66 1001,76 5625 0,000 7972,3120
7 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
6 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
5 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
4 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
3 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
2 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
1 593,892 885,15 751,66 1001,76 5310 1800 10342,462
Katlara gelen kat agirlig1 (kN)
12000 49190 10190 10190
10000
7820
8000
6000
4000
2000
0
1. Kat 2. kat 3. Kat 4, Kat
Toplam Katlann| 4, g 10190 10190 7820
Agirligt (kN)
Sekil 3.2. Dort katli yapilarda tiim tiplerde katlara gelen toplam agirliklar
Katlara gelen kat agirhigi (kN)
12000 10261 10261 10261 10261 10261
10000 7891
8000
6000
4000
2000
0
1. Kat| 2. kat | 3. Kat [ 4. Kat | 5. Kat | 6. Kat
Toplam K MABIIE! 10261 | 10261 | 10261 | 10261 | 10261 | 7801

Sekil 3.3. Al kathi yapilarda tiim tiplerde katlara gelen toplam agirliklar
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Katlara gelen kat agirligi (kN)

12000 10342 10342 10342 10342 10342 10342 10342

10000
7972
8000
6000
4000
2000
0
1. Kat| 2. kat | 3. Kat |4. Kat | 5. Kat | 6. Kat | 7. Kat | 8. Kat
¥ Toplam Kjﬂ;g'" A8 1 0342 10342|10342| 10342 10342| 10342 | 10342 7972

1. Kat m2. kat m3. Kat m4. Kat

5. Kat m6. Kat m7. Kat m8. Kat

Sekil 3.4. Sekiz katli yapilarda tiim tiplerde katlara gelen toplam agirliklar

3.6. Bina Kat Toplam Agirhiklarinin Hesabi

Tablo 3.34.’de tim tipler, ve Tip 1.1, kenarda bosluksuz perdeler , Tip 1.2 , kenarda
bosluklu perdeler, Tip 2, Kenara dik I¢ akslarda bosluksuz perdeler, Tip 3.1 , birisi
kenarda ve kosede, biri kenara dik i¢ akslarda , iki i¢i akslarda bosluksuz perdeler, Tip 3.2
, Ikisi Kenara dik i¢ akslarda ve ikisi i¢ akslarda bosluksuz perdeler , Tip 3.3, ikisi
Kenarda ve ikiside kenara paralel i¢ akslarda bosluklu perdeler, Tip 4.1 , biitiin perdeler i¢
akslarda bosluksuz perdeler , Tip 4.2 , biitiin perdeler i¢ akslarda bosluklu perdeler, bu

tiplere gore binalarin toplam agirliklari, biitiin kat agirliklarinin toplamasiyla elde alinan

sonuglar agsagidaki Tabloda gosterilmistir.

Tablo 3.34. Bina Kat sayilarina ve perde tiplerine goére toplam yukleri

Binanin Dort

. Perde Binanin Alt1 Kathh  Binanin Sekiz Katli
Bina . Katli Toplam oL .
Tipi Tipi Agirhi Toplam Agirlig1 Toplam Agirligi

(cm) (KN) (kN) (kN)
TP 1.1 30/500 38388,48 59196,81 80369,54
TiP 1.2 30/500 38388,48 59196,81 80369,54
TiP2 30/500 38388,48 59196,81 80369,54
TiP3.1 30/500 38388,48 59196,81 80369,54
TiP3.2 30/500 38388,48 59196,81 80369,54
TiP3.3 30/500 38388,48 59196,81 80369,54
TiP 4.1 30/500 38388,48 59196,81 80369,54
TiP4.2 30/500 38388,48 59196,81 80369,54
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BOLUM 4. INCELENEN YAPILARIN DEPREM ETKIiSi
ALTINDA HESABI

Bu ¢alismada incelenen yapilarin il, istanbul, ve ilge, Sancaktepe merkezinde (Sekil
4.1.) sec¢ilen bir konumda yapildigi kabuliiyle, Tirkiye Deprem Tehlike
Haritalarindan, deprem yer hareketi diizeyi DD-2 (50 yilda asilma olasiligi %10,
tekrarlanma periyodu 475 yil) icin, harita spektral ivme katsayilar1 S; ve S,
belirlenmistir.

Sekil 4.1.’de secilen konum i¢in, Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalarindan,

Enlem : 40.976616"°

Boylam : 29.205894°

S;=0.863, 5,=0.242, PGA=0.359 , PGV =22.263 olarak bulunmustur.

istanbul

“ 7" Kocaeli ¢

Y alova

Sekil 4.1. Binanin yapimi igin belirledigimiz konum noktas, Istanbul, sancaktepe merkezi
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Incelenen binalar igin secilen konuma gére, Tiirkiye Deprem Tehlikeleri Haritasi
(TDTH) dan alinan rapora gore harita spektral ivme degerleri Ss ve Si1 asagidaki
gibidir.

Ss=0.863

S1=0.242

Geoteknik rapordan alindigi varsayilan zemin simifi ZC i¢in TBDY (Tablo 4.1. ve
4.2.)’ den Yerel Zemin Etki katsayilar1 Fs ve F1 degerleri asagida gosterilmistir.

Tablo 4.1. Kisa periyot bdlgesi igin yerel zemin etki katsayilari

Yerel Kisa periyot bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs

ZOMIN $5<025  Ss=050  S5=075  Ss=100 Ss=125 Ss>150
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2

ZD 1.6 1.4 1.2 11 1.0 1.0

ZE 2.4 1.7 1.3 11 0.9 0.8

ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir

Tablo 4.2. 1.0 Saniye periyot igin yerel zemin etki katsayilar

Yerel 1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etkisi Katsayilar Fq

éfnr:‘f'ln $1<0.10  $1=020 $;=030 $;=040  $;=050  S;>0.60
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 15 15 15 1.5 15 1.4
ZD 24 2.2 2.0 1.8 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0
ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir
Fs=1,200
F1=1,500

Tasarim ivme spektral ivme katsayilari:

Sps =355 X Fg (4.1)

Sp1 =5, XF,
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Incelenen binalar igin,

Sps =S, x F; = 0.863 x 1.200=1.036 S
Sp1 =5, %X F; = 0.242 x1.500 = 0.363 S, olarak hesaplanmistir.

Yatay tasarim spektrum kose periyotlar: Ta ve Tg asagida hesaplanmistir.

0363 _ 0.070s | Tg = Spy _ 0383 _ 0,3503s

1,036 Sps 1036

Ta=0,22:=02
Sps

Incelenen binalar igin secilen konum, Istanbul ili Sancaktepe Merkez, ilgesi siirlar1
icerisindeki konuma ait spektral degerleri Tablo 4.3.’de verilmistir. Model binalarin

insa edilecegi konumdaki zemin sinifinin ZC oldugu varsayilmistir.

Tablo 4.3. DD-2 ve DD-3 deprem diizeyleri i¢in spektral degerler

Deprem Spektral Parametreler

DUzeyi Ss S Fs F1 Spos Sp1 Ta Te
DD-2 0,863 0,242 1,2 15 1,036 0,363 0,070 0,350
DD-3 0,643 0,156 1,0 2,288 0,827 0,327 0,086 0,432

Bolgedeki zeminin ¢ok siki kum, ¢akil ve sert kil tabakalar1 veya ayrismis, catlakli

zayif kayalar dan olustugu kabuliiyle, yerel zemin sinifi ZC olarak alinmistir.

4.1. Deprem Yer Hareketi Spektrumu

Herhangi bir deprem yer hareketi diizeyi i¢in yatay elastik tasarim ivme
spektrumunun gordinatlari olan yatay elastik tasarim spektral ivmeleri Sae(T), dogal
titresim periyoduna bagl olarak yercekimi ivmesi (g) cinsinden (Denklemler 4.2,
4.3, 4.4, 45) ile tanimlanmistir (Sekil 4.2.). Asagidaki denklemlerde Sps ve Spi
tasarim spektral ivme katsayilarini, T dogal titresim periyodunu, Ta ve Ts yatay
tasarim spektrumu kose periyotlarini, T sabit hiz bolgesine gegis periyodunu ifade

etmektedir. (Denklem 3.5)’da gosterilen T =6 s. alinacaktir.
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0<T=T, = 5.(T)=(04+06 %] (4.2)

T,<T<Ty = S (T) =S, (4.3)

T <T<T, = 5, (T) =2 (4.4)

T, < T= §,.(T) =2t (4.5)

T,=023: T, =3 ;T =¢gs, (4.6)
Sps Sps

Incelenen dért katli binalar igin, Yatay Elastik Tasarim Spektral Ivmesi (Denklem

4.4)’ de girilerek hesplandi.

Sae(T) = 222 = 2222 = 0,667 Te=0,350s< T =0,5445< T = 6,05

Incelenen alt1 katli binalar, icin Yatay Elastik Tasarim Spektral Ivmesi (Denklem

4.4y’ de girilerek hesplandi.

Sw(T) = 22 = 222 = 0,717 Te =0,350s< T = 0,506s < T = 6,05

Incelenen sekiz katl binalar, i¢in Yatay Elastik Tasarim Spektral ivmesi (Denklem

4.4)’ de girilerek hesplandi.

See(T) = 22 = 2222 = 0,436 Tg=0,350s< T =0,831s< TL = 6,0s

0,831
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N

0.4Sps 1 |

Sekil 4.2. Spektrum katsayisinin degisimi

Tablo 4.3.°deki sayisal verilerden ulasilan spektrum grafikleri (Sekil 4.3.)’te

gosterilmigtir.

1,8
1,6
1,4
1,2
1,0

=

00,8

[

(%]
0,6
0,4

0,2

0,0 ——DD2 DD-3 T(s)
00 10 20 30 40 50 60 70 80

Sekil 4.3. DD-2 ve DD-3 deprem diizeyleri i¢in tasarim ivme spektrumlari

4.2. Bina Kullanim Sinifi

Deprem etkisindeki dizayn1 yapilacak binanin kullanim 6zelliklerine bagli olarak
tamimlanan Bina Kullanim Siniflar1 ile Bina Onem Katsayilar1 asagidaki Tablo
4.4.°de gosterilmistir. Bina Kullanim Siniflari, Deprem Tasarim Siniflari’nin

taniminda kullanilmaktadir (TBDY, 2018).



Tablo 4.4. Bina 6nem katsayisi (I) ((TBDY, 2018)
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Bina
Kullanim
Sinifi

Binanin Kullanim Amac1

Bina
Onem
Katsayis1

)

BKS=1

BKS =2

BKS =3

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarin uzun siireli ve
yogun olarak bulundugu binalar, degerli esyanin saklandigi binalar ve
tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar (hastanelar,
dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger
heberlesme tesisleri, ulasim istasyonlar1 ve terminalleri, enerji tiretim
ve dagitim tesisleri, vilayet, kaymakamlik ve belediye yoOnetim
binalari,ilk yardim ve afet planlama istasyonlari)

b) okullar, diger esitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri
kislarlar, cezaevleri, vb.

c) Muzeler

d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. ozellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandig1 binalar.

Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar alisveris
merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser salonlarei, sinema,
tiyatro, konser salonlari, ibadethaneler, vb.

Diger binalar

BKS =1 ve BKS = 2 i¢in verilen tanimlara girmeyen diger binalar
(konutlar, igyerleri, oteller, bina tiirii endiisteri yaopilar, vb.)

1.5

1.2

1.0

4.3. TBDY’ye Gore Etkin Kesit Rijitliklerinin Belirlenmesi

TBDY Madde 4.5.8.3’e gore etkin kesit rijitlikleri carpanlari, sadece deprem etkili

yiik birlesimleri i¢inde yer alan ve bu birlesimlere giren yiikler altindaki hesaplarda

uygulanmistir (TBDY, 2018).

Betonarme tastyict elemanlarin etkin kesit rijitlikleri carpanlari Tablo 4.5.°de

gosterilmistir.



Betonarme Tastyici Sistem Eleman1  Etkin Kesit Rijitligi Carpam

Perde — Déseme (Diizlem I¢i) Eksenel Kayma
Perde 0.50 0.50
Bodrum perdesi 0.80 0.50
Doseme 0.25 0.25
Perde — Déseme (Diizlem Disi) Egilme Kesme
Perde 0.25 1.00
Bodrum perdesi 0.50 1.00
Doseme 0.25 1.00
Cubuk eleman Egilme Kesme
Bag kirisi 0.15 1.00
Cergeve kirisi 0.35 1.00
Cerceve kolonu 0.70 1.00
Perde (esdeger gubuk) 0.50 0.50

Incelenen dort katli binalar, icin dogrultusundaki rijit yanal 6telenmesi Kix,

12EI
ZKIX:Z L?Y1
1

bagintisindan hesaplanir.

N Ky = 22 (45 x 25XO89 ) 5 0.7 = 1666980 KN/ iy
3 Ky = % (45 x 22X02) ) % 0,7 = 1666980 KN/,
3 Koy = 2252200 (45  242X0497) 0.7 = 1666980 KN/
YKy, = %’;:“’6 (45 x 2X02) )« 0,7 =703257,875 KN/,

Incelenen alt1 katl1 binalar, igin dogrultusundaki rijit yanal 6telenmesi Kix,

12EI
Zlezz L_3Y1
i

bagintisindan hesaplanir.



YK, = % (45 x X0XO0 ) x 0.7 = 2540740,741 KN/,
Y Key = % (45 x w ) x 0,7 = 2540740,741 KN/
Y Koy = % (45 x w ) x 0,7 = 2540740,741 KN/
Y Ky, = % (45 x 20X x 0.7 = 2540740,741 KN/,
Y Koy = % (45 x w ) x 0,7 = 2540740,741 KN/
YKy, = % (45 x 220X00) % 0,7 = 1071875 KN/,

Incelenen sekiz katl binalar, i¢in dogrultusundaki rijit yanal dtelenmesi Kix

12EI
Z KiX = Z L-3 x 1
1

bagintisindan hesaplanir.

% Koy = 2200 (45 x 955X059 5 0.7 = 3719808 519 KN/,
YKy = —12 X200 (45 x 2EXO )« 0,7 = 3719898,510 KN/
Y Koy = —“ X3210° (45 x —0 55 X055 ) x 0,7 = 3719898,519 KN/,
% Ky = XA (45  955X059 ) 5 0.7 = 3719808 519 KN/
YK, = 22820 (45 o 085 X85y g 7 = 3719898,519 KN/,

3,03
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6 3
% Ky = 225200 (45 x 235X059 ) 5 0,7 = 3719898,510 KN/
% Kpp = 222100 (45 5 235X059) ) 0.7 = 3710898,510 KN/,
3 Ky = 2200 (45 % 055X059) ) 0,7 = 1560332,187 KN/

Incelenen dért katli binalar, igin yatay diizlemde, rijit diyafram kabuli ile, fiktif kat

deplasmanlarinin hesabi dfi,

N
2j=iFg

Ki '

dfi = df -y +

bagintisindan hesaplanir.

Ff14Fg) +Fp+ F 451,883 + 790,708 + 1129,883 + 1127,083
df|:df0+ f2 f3 f4 :O+ ’ ’ ’ ’

= 0,0049m
K, 703257,875
F¢ +Fe3+ F 790,708 + 1129,883 + 1127,083
dry = dpy + 22t — g 0049 + =0,0067m
K, 1666980
Fp+ F 1129,883 + 1127,083
dps = dpy + -2 = 0,0067 + = 0,0080m
K, 1666980

1127,083

_ Frs _
dry = dpz + K, 0,0080 + 1666980

=0,0086m

Incelenen alti katli binalar, icin yatay dizlemde, rijit diyafram kabuli ile, fiktif kat

deplasmanlarinin hesab1 dfi,

TLi Fyj
dfi = df - + ]K—f] ,

1

bagintisindan hesaplanir.
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Ff14F, +Fpa+ Fpat Fpe+ F 4755,41

dfi - df0+ f2 f3 fa f5 f6 - 0 + - 0’0044m
K, 1071875

Ff24Fcy +Fp,+ Feo+ F 4461,42

drp=dn + 3 - fa” 157 f6 = (,0044 + —————— =0,0061m
K, 2540740,741

Ff34F¢, +Fpe+F 3947,12

dz=dp+ —HE 576 = (0061 + —————=0,0076m
K, 2540740,741

Ffatree +F 3212,49

dfs = ds + —2—f6 = 0,0076 + ————— = 0,0088m
K, 2540740,741

Fesip 2253,71

ds = dfs + —L = 0,0088 + ————— = 0,0096m
K, 2540740,741
1073,64

dre = ds + —= fts — =0,0096 + ————— = 0,0100m

2540740,741

Incelenen sekiz katl1 binalar, icin yatay diizlemde, rijit diyafram kabulii ile, fiktif kat

deplasmanlarinin hesabi dfi,

N
2] 1Ff]

1

dfi = df 1) + ——

bagintisindan hesaplanir.

Ff1+Ff +Fg3+ Feg+ Fes+ Feg+ Fpep+ F 6040,761
dfi = dfo + 2T BT T BT R ST/ -+ ———22= =0,0038m
K, 1569332,187
Ff2 4 Fp3+ Frat Fyg+ Frg+ Fry+ Frg 5821,97
de=dn + 3_ B o7 J77 8 = (,0038 + ———— =0,0075m
K, 1569332,187
Ff3 4 Fy+ Fg+ Fg+ Fpp+ F 5438,79
dis = dro + 47 57 TP /7TT8 = 0,0075 + ————— =0,0100m
K, 1569332,187
Fy 4 Fes+ Frg+ Fry+ F 4891,23
dra = dis + ST M7 /77 8 = 0,0100 + =2 =0,0131m

K; 1569332,187
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Ff5+ Ff6+Ff7+Ff8 4179,27

ds=dea + K, =0,0131 + 1569332187 =0,0157m
_ Ff5+Ff7+Ff8 _ 3302,92 _
de = dgs + K—z =0,0157 + m =0,0178m
O = dis + — 178 = 0,0178 + 225158 _  0192m
K, ! 1569332,187 !
ds = dry +— 478 = 00192 + —19558%_ _  5198m
8 K, ! 1569332,187 !

4.4. Binanin Hakim Dogal Titresim Periyodunun Belirlenmesi

Esdeger deprem yiikii yontemini’nin uygulandigi tiim binalarda yer alan ve gdzonune
alman (X) deprem dogrultusunda binanin hakim dogal titresim periyodunu ifade

eden Tp,®, daha kesin bir hesap yapilmadik¢a (Denklem .4.7) ile hesaplanir.

) N apgld® 1/2
Tu:l =2m {_;;{,‘n—x, (47)
? EJL':'_Fi dfi

Incelenen dort katl binalar, icin, esdeger deprem yiikii yontemini’nin uygulandig
tim katlarda ,T,®, asagidaki Tablo 4.6.’da hesaplanan degerleri kullanarak
(Denklem 4.7) hesaplanmustir.

Tablo 4.6. Dort katli yapilar igin Denklem (4.7) de belirtilen Fiktif yiiklerden olusan degerler, (X) yonii

Kat Fri (KN) dfi (M) m; (KNs?/m) mid%i(kNs?m) Frds (kNm)
4 1127,083 0,008600 797,0950 0,058953 9,69291
3 1129,883 0,008000 1038,7000 0,066477 9,03906
2 790,708 0,006700 1038,7000 0,046627 5,29774
1 451,883 0,004900 1038,7000 0,024939 2,21423

Toplam  3499,557 0,196996 26,24395
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A L
Tuf:I = 27 E{L'M[d ‘:{ i 019699\3
N Y (X) _ ) 2 - —
e EL\: Ffl dfl , Tp _ZT[ ( 26,24—39) Tp (X) 0,5448

Incelenen alt1 katli binalar, igin, esdeger deprem yiikii yontemini’nin uygulandig1 tiim
katlarda ,T,™, asagidaki Tablo 4.7.’de hesaplanan degerleri kullanarak (Denklem
4.7) hesaplanmuistir.

Tablo 4.7. Alt1 katli yapilar i¢in Denklem (4.7) de belirtilen Fiktif yiiklerden olusan degerler, (X) yoni

Kat Fri (kN) dsi (m) m; (kNSZ/m) midzﬁ(stzm) Fridsi (kN m)
6 1073,695 0,01000 804,38400 0,0804 10,737
5 1180,068 0,00960 1045,98900 0,0964 11,329
4 958,775 0,00880 1045,98900 0,0810 8,437
3 734,633 0,00760 1045,98900 0,0604 5,583
2 514,291 0,00610 1045,98900 0,0389 3,137
1 293,948 0,00440 1045,98900 0,0203 1,293
Toplam 4755,41 0,1845 28,363
, 1/2
N -
0 N Lizy Mid; 1
- N ] X) _ (_0’1845)2 = =
D Y , Tp® 22w (2222)° = T, (X) = 0,506

Incelenen sekiz katli binalar, igin, esdeger deprem yiikii yontemini’nin uygulandig
tim katlarda ,T,%, asagidaki Tablo 4.8.’de hesaplanan degerleri kullanarak
(Denklem 4.7) hesaplanmuigtir.
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Tablo 4.8. Sekiz katli yapilar igin Denklem (4.7) de belirtilen Fiktif yiiklerden olusan degerler, (X) yoni

Kat Fri (KN) dsi (M) m; (KNs2/m) m; d%i(kKNs?m) Fr di (kNm)
8 1055,849 0,01980 812,670 0,31860 20,906
7 1205,735 0,01920 1054,277 0,38865 23,150
6 1041,344 0,01780 1054,277 0,33404 18,536
5 876,348 0,01570 1054,277 0,25987 13,759
4 711,957 0,01310 1054,277 0,18092 9,327
3 547,567 0,01000 1054,277 0,10543 5,476
2 383,176 0,00750 1054,277 0,05930 2,874
1 218,785 0,00380 1054,277 0,01522 0,831
Toplam  6040,761 1,66203 94,858
, (212 11/ 2
T = 25 —"F—E?:;M[d ‘:{ X 1,6620\3
p Y APaT| . T -am (522 = T,(x) =0,831s

Binanin (Denk 4.8) ile hesaplanan hakim dogal titresim periyodu T,™®" in deprem
hesabinda gozoniine alinacak en biiyiik degeri, 4.7.3.4’te verilen Tpa periyodunun

1.4 katindan daha fazla olmayacaktir.

Tp® 2 Tpa, Tpa =Ce*HnE (4.8)

Binanin Ustteki denklem ile hesaplanan hikim dogal titresim periyodu Téx)’in

deprem hesabinda gz oniine alinacak en biiyiik degeri, ampirik hakim dogal titresim
periyodu Tpa’nin, 1.4 katindan daha fazla olamaz. Tasiyici sistemi yalniz betonarme
gergevelerden olusturulan yapilarda Cy = 0,1 alinir. Perdeli-cerceveli binalarda C; =
0.07 alinir (TBDY, 2018).

4 Katli yap1 igin , Ty, = 0.07x 12°%/%) = 0.451s
6 Katli yapi igin , Tp, = 0.07x 18%/*) = 0.611s

8 Kath yap1 i¢in , Tp, = 0.07X 2413/%) = 0,759s
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Incelenen dort katli binalar, icin, kullanilacak esdeger deprem ampirik hakim dogal

titresim periyodu belirlenmistir.

TP(X) =0.544s<14 x TP(X) = 0,631s oldugu i¢in TP(X) = 0,544 kullanilacaktir.

Incelenen alt1 katli binalar, icin, kullanilacak esdeger deprem ampirik hakim dogal

titresim periyodu belirlenmistir.

Tp™ = 0.506 < 1,4 x 0.611 = 0,855s oldugu igin Tp™ = 0,506 kullanilacaktir.

Incelenen sekiz katl binalar, i¢in, kullanilacak esdeger deprem ampirik hakim dogal

titresim periyodu belirlenmistir.

Tp™ =0.831< 1,4 x 0.759 = 1,062s oldugu igin To™ = 0,831 s kullanilacaktur.

Modellemesi yapilan binalarin deprem parametreleri ve genel bilgiler Tablo 4.9.’da

toplu olarak gosterilmistir.

Tablo 4.9. Genel deprem parametreleri

Arsa Koordinatlar1 Enem = 40.976616% |, Boylam = 29.205894°
Deprem Yer Hareketi Duzeyi DD-2

Yerel Zemin Sinifi ZC

Kisa Periyot Harita Spaktral Ivme Katsayisi 5; =0.863

1,0 Saniye Periyot Harita Spaktral ilvme Katsayisi 5, =0.242
Kisa Periyot Tasarim Spaktral Ivme Katsayisi Sps =1.036
1,0 Saniye Periyot Icin Tasarim Spaktral Ifvme Katsayisi Spp = 0.363
Yatay Elastik Tasarim Ivme Spaktrumu Kése Periyodu Ta=0,070
Yatay Elastik Tasarim Ivme Spaktrumu Kése Periyodu Te=0,3503

En BuyUk Yer Ivmesi (G) PGA=0.359
En Biiyiik Yer Hiz1 (Cm/Sn) PGV = 22.263
Bina Kullanim Sinifi BKS =3

Bina Onem Katsayisi 1=1




4.5. Deprem Tasarim Sinifi

TBDY Tablo 4.4.’den konut/isyeri amagli kullanilacak binalar i¢in BKS=3 alinmustir.

Bu kullanim smifina ait bina i¢in Bina Onem Katsayis1 I=1 olarak hesaplarda

kullantlmistir.

Bina modellerinin DD-2 deprem diizeyi i¢in Kisa Periyot Ivme Spektral Katsayisi

Sps=1,036’dir. BKS=3 g6z Oniine alindiginda Tablo 4.4.’den Deprem Tasarim Sinifi

DTS=1 elde edilir.

Tablo 4.10. Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS) (TBDY, 20138)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa

Bina kullanim simifi

Periyot Tasarim Spaktral ivme Katsaysi (555) BKS =1 BKS=2,3
Sps < 0,33 DTS =4a DTS=4
0,33 <Sps< 0,50 DTS =3a DTS=3
0,33 <Sps< 0,75 DTS =2a DTS=2
0,75< Sps DTS =1a DTS=1

4.6. Bina Yiiksekligi Ve Bina Yiikseklik Siniflar

Bina modelleri bodrumsuz oldugundan dolayi, bina yiikseklikleri temel iist kotundan
itibaren belirlenmektedir. Bina modellerinde farkli kat adetleri bulunmaktadir. Sekil
4.4°den DTS=1 ve ilgili bina modelinin bina yiiksekligi Hn i¢in Bina Yukseklik
Sinift BYS belirlenir. Incelelenen dért katli binalar BYS6, alt1 ve sekiz katli binalar

BYSS sinifina girmektedir.

Bina Bina Yiikseklik Siniflari ve Deprem Tasarim Simiflarina Gore
Yiikseklik Tanimlanan Bina Yiikseklik Arahklar: [m]

Smifi DTS = 1, 1a, 2, 2a DTS = 3, 3a DTS = 4, 4a
BYS=1 Hx>70 Hy>91 Hyx> 105
BYS =2 56 <Hx<70 70 < Hn <91 91< Hn <105
BYS=3 42 < Hn< 56 56 <Hx<70 56 < Hxn <091
BYS=4 28 < Hn<42 42 < HN<56
BYS =5 17.5 <H~ <28 28 <Hn<42
BYS =6 10.5<Hn<17.5 17.5 < Hn=<28
BYS =7 7<Hn<105 10.5<Hn<17.5
BYS =28 Hn<7 Hx<10.5

Sekil 4.4. BYS ve DTS’ye gore tanimlanan bina yiikseklik araliklar1 (TBDY, 2018)
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4.7. Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Ve Azaltilmis Tasarim ivme Spektrumu

TBDY Tablo 4.5.’te gére moment aktarma slneklik dlzeyi yiksek betonarme
cerceveli sistemler i¢in tasiyici sistem davranis katsaysi, R=7 olarak tanimlanmistir.
Dogrusal deprem yiiklerinin azaltilmasinda kullanilacak Deprem Yiikii Azaltma

Katsayisi Ra(T), (Denklem 4.9) ve (Denklem 4.10) ile hesaplanir.

R,(M=7%  T>Ts (4.9
RE(T)=D+(?-D)%, T<T, (4.10)

Incelenen dort katli binalar, igin, deprem yiikii azaltma katsayisi, T ve Tg igin

(Denklem 4.9) girerek asagida sunulmustur.

R,(T) = 7, R,(T)=1=7, T = 0,5445 > Tg = 0,350

] i)

Incelenen alti katli binalar, igin, deprem yiikii azaltma katsayisi, T ve Tg igin

(Denklem 4.9) girerek asagida sunulmustur.

R, (T)=2

R, (T) = T

R
I

=7, T =0,5065 > Ts = 0,350s

Incelenen sekiz katli binalar, igin, deprem yiikii azaltma katsayisi, T ve Ts igin

(Denklem 4.9) girerek agagida sunulmustur.

R,(T) = 7, R, (T)=2=7, T=0,831s > Tg = 0,350s

I
Burada R ve D Tablo 4.11°de tanimlanan Tasiyici Sistem Davranis Katsayisi ile
Dayanim Fazlaligi Katsayisi'ni, I Tablo 4.4.’te tanimlanan Bina Onem Katsayisi’ni,

T sistemin dogal titresim periyodunu ve Tg, (Denk 4.6) ile tanimlanan spektrum kdse

periyodu’nu gostermektedir.
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Tablo 4.11. Tasiyic sistem davranig katsayisi (R) ( (TBDY, 2018))

Tastyici Izm.
. Dayamim  Verilen

Sistem g )

Bina Ta Tasiyici Sistemi Davranis Fazlaligi  Bina .
Katsayist  Yukseklik
Katsayis1
R D Siniflari
BYS

Al.1. Deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran siineklsk 8 3 BYS >3
diizey yiiksek betonrme ¢ercevlerle karsilandig1 binalar -
Al1.2. Deprem etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi yliksek bag 7 25 BYS > 2
kirigli(bosluklu) betonarme perdelerle karsilandig1 binalar ' -
A1.3. Depinalarrem etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi 6 25 BYS >2
yiiksek bosluksuz betonarme perdelerle karsilandigi ' -
Al.4. Deprem etkilerinin moment aktaran stineklik diizeyi
yiiksek betonarme ¢ergevler ile siinek diizeyi yiiksek bag kirisli 8 25 BYS > 2
(bosluklu) betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandigi ' -
binalar
Al.5. Deprem etkilerinin moment aktaran stineklik diizeyi
yiiksek betonrme ¢ergevler ile slineklik diizeyi yiiksek bosluksuz 7 25 BYS>2
betonrme perdeler tarafindan birlikte karsilandig: binalar
A1.6. Deprem etkilerinin tamaminin ¢ati1 diizeyindeki baglantilart
mafsalli olan ve yiiksekligi 12m, yi gegmeyen siineklik diizeyi 3 2 )

yuksek betonarme kolonlar tarafindan karsilandig tek kath
binalar

Yatay dogrultuda azaltilmis deprem yiiklerinin hesaplanabilmesi i¢in kullanilacak

azaltilmis tasarim ivme spektrumu (Denklem 4.11) ile hesaplanir.

— Sae(T)
Sar(T) = () (4.11)

Incelenen dért katl bina igin, dogrultusunda azaltiimis tasarim spektral ivmesi S,g (T),

S.r(T) =222 = 0,095g

7

Incelenen alt1 katli bina igin, dogrultusunda azaltilmis tasarim spektral ivmesi S, (T),

Sar(T) = 222 =0,102g

Incelenen sekiz katli bina i¢in, dogrultusunda azaltiimig tasarim spektral ivmesi S, (T),

S.r(T) = 2222 = 0,062¢

7

olarak hesaplanmistir.
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Denklem 4.11°deki ifadelerde, Sae(T), DD-2 deprem yer hareketi igin belirlenmis
yatay elastik tasarim spektral ivmesini, Ra(T) ise (Denklem 4.10) ile tanimlanan

Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi’n1 gostermektedir.

Incelenen dort kath binalar, S,g(T) =0,095g, alt1 katl binalar, S,g(T) = 0,102g, ve
sekiz katli binalar i¢in , S,g(T) = 0,062g olmaktadir.

4.8. Deprem Hesap Yontemleri

Deprem yonetmeligine gore Dayanima Gore Tasarim kapsaminda binalarin
yiiksekligine ve deprem tasarim siniflarina gére 3 Tip hesap yontemi bulunmaktadir.
Bu ii¢ yontemden en kesin sonucu zaman tanim alaninda mod toplama yontemi

vermektedir.

- Esdeger Deprem Yiikii Yontemi (E.D.Y.Y.)
- Mod Birlestirme Yontemi (M.B.Y.)

- Zaman Tanim Alaninda Mod Toplama Y 6ntemi

Mod birlestirme yontemi ve zaman tanim alaninda mod toplama yontemi dinamik
analiz yontemleridir ve herhangi bir kisitlama olmaksizin tiim tasiyict sistemlerde
uygulanabilmektedir. E.D.Y.Y.’nde yatay deprem yiikleri yapiya siirekli ve sabit
olarak etkitiliyormus gibi distniildigiinden dolay:1 statik bir analiz yontemidir.
E.D.Y.Y. yonetmelikte belirtilen c¢esitli ~ dizensizlikleri iceren binalarda
uygulanamamaktadir. Yonetmelikte E.D.Y.Y.’nin uygulanabilecegi binalar belli
sartlar ile sinirlandirilmistir. E.D.Y.Y.’nin uygulanabilecegi durumlar Tablo 4.12.de

gosterilmistir.
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Tablo 4.12. Esdeger deprem yiikii yontemi’nin uygulanabilecegi binalar (TBDY, 2018)

Izin Verilen Bina Yiikseklik Sinifi

Bina TUrd DTS=1,1a 2, 2a DTS =3,3a4,4a
Her bir katta Dburulma diizensizligi

katsayisinin Moi S 20 kogulggu .sagladlgl Ve Bvs>4 BYS>5

ayrica B2 tiirii diizensizliginin olmadig:

binalar

Diger tiim binalar BYS>5 BYS>6

Incelenen binalar ile esdeger deprem yiki yontemiyle ¢ozillmiistiir. Ayrica binalar
SAP2000 bilgisayar paket programi kullanilarak mod birlestirme yontemi ile de
¢cOzUImiistiir.

4.9. Esdeger Deprem Ykl Ydntemi Ve Kat Deprem Yukleri

X deprem yoniinde, binanin tiimiine etkiyen toplam esdeger deprem yiikii (taban

kesme kuvveti), V;fj asagidaki (Denklem 4.12) hesaplanir.

v®

2 =m, x55(T) 2 0,045 # Txm, + g (4.12)

Incelenen dort katli binalar i¢in esdeger deprem yiikii (taban kesme kuvveti), Vt(::( )

dogrultusundaki toplam ytikii,

V9= 3913,195x0,095x9,81 > 0,04x3913,195x1x1,036x9,81
V9= 3646,902 kN = > 1590,8170 kN

Incelenen alt1 katli binalar igin esdeger deprem yiikii (taban kesme kuvveti), Vt(::( )

dogrultusundaki toplam ytikdi,
Vt(é(): 6034,329x0,102x9,81 > 0,04x6034,329x1x1,036x9,81

V= 6038,070 kN = > 2453,114 kN
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Incelenen sekiz katli binalar igin esdeger deprem yiikii (taban kesme kuvveti), Vt(é( )

dogrultusundaki toplam yiikii,

V= 8192,609x0,062x9,81 > 0,04x8192,609x1x1,036x9,81

V= 4982,908 kN = >3330,511 kN

N kat adedi olmak {iizere, binanin en istteki katina gelen ek esdeger deprem yiikii

(Denklem 4.13) ile hesaplanr.
AP = 0,0075 « N = v (4.13)

Incelenen dért katli binalar icin tepesine etkiyen ek esdeger deprem yiikii (Denklem

4.13)’ ile asagida hesaplanmustir.
AFX) = 0,0075NVY = AFX) = 0,0075x4x3646,902 = 109,407 kN

Incelenen alt1 katli binalar icin tepesine etkiyen ek esdeger deprem yiikii (Denklem

4.13)’ ile asagida hesaplanmustir.
AFSY = 0,0075NVY = AF(Y = 0,0075x6x6038,070 = 271,713 kN

Incelenen sekiz katli binalar icin tepesine etkiyen ek esdeger deprem yiikii (Denklem

4.13)’ ile asagida hesaplanmastir.
AFSY = 0,0075NVY = AF$Y = 0,0075x8x4982,908 = 298,974 kN

Kat seviyelerine etkiyen deprem yukleri (Denklem 4.14) ile hesaplanir.

|:X:| _
iE

(X} (%) my+ H;
(V2" — AF, |
tE

F NE )ErH:._l:mis Hi i

(4.14)
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Incelenen dort katli binalarda Kat seviyelerine etkiyen deprem yiikleri (Denklem

4.14) ile hesaplanmuistir.

F4=3537,495x

Fs =3537,495x

F2=3537,495x

F1=3537,495x

P52 + 109,407 = 829,974N
46958,34

237X 1109,407 = 813,639N
46958,34

=272 1 109,407 = 578,895kN
46958,34

10387003 — 34,744kN
46958,34

Incelenen alt1 katl1 binalarda Kat seviyelerine etkiyen deprem yiikleri (Denklem 4.14)

ile hesaplanmustir.

Fe = 5766,357x

Fs=5766,357x

F4=5766,357x

F3=5766,357x

F2=5766,357x

F1=5766,357x

1045,989 x9

1045,989 X6

1045,989 X3

804,384 x18

+ 271,713 = 1040,375kN
108617,922

1045,989 x15

+ 271,713 = 1104,662kN
108617,922

1045,989 x12

+ 271,713 = 938,072kN
108617,922

+ 271,713 = 771,482kN
108617,922

+ 271,713 = 604,892kN
108617,922

= 166,589kN
108617,922

Incelenen sekiz katli binalar kat seviyelerine etkiyen deprem yiikleri (Denklem 4.14)

ile hesaplanmustir.



Fs = 4683,934x

F7=4683,934x

Fe = 4683,934x

Fs =4683,934x

Fs=4683,934x

Fs =4683,934x

F2=4683,934x

F1=4683,934x

812,670 X24

+ 298,974 = 763,599kN
196622,616

1054,277 x21

+ 298,974 = 826,387kN
196622,616

1054,277 X18

+ 298,974 = 751,042kN
196622,616

1054,277 X15

+ 298,974 = 675,697kN
196622,616

1054,277 x12

+ 298,974 = 600,353kN
196622,616

1054,277 X9
196622,616

+ 298,974 = 525,008kN

1054,277 X6
196622,616

+ 298,974 = 449,663kN

1054,277 X3
196622,616

= 75,344kN

(29 L)
e h AR

—~
.

(o)
FiE

=y

Sekil 4.5. Kat kesme kuvvet ve devirici momentin diiseyde degisimi
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Tim tipler icin katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri hesaplanarak Tablo 4.13.’de

sunulmustur.



Tablo 4.13. Katlra etkiyen esdeger deprem yiikleri
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y Kat Kat Toplam
Kt Kat iﬁ;ie visekligh ArE 0 o FM Eksseéeri F
Adedi  Yeri (cm) (H1) (Mi) ¥ Hi M (.:-:). (kN)
(m) (kN) Vie
4 30/500 12 797,090 9565,140 9565,140 1,000 3646,902 829,970
A 3 30/500 9 1038,70 9348,300 1891344 0,494 3646902 813,639
2 30/500 6 1038,70 6232,200 2514564 0,248 3646,902 578,895
1 30/500 3 1038,70 3116,100 28261,74 0,110 3646,902 234,744
6 30/500 18 804,380 1447891 1447891 1,000 6038,070  1040,375
5 30/500 15 104598 15689,83 30168,74 0,520 6038,070 1104662
4 30/500 12 104598 12551,86 4272061 0,294  6038,070 938,072
6 3 30/500 9 104598 9413,900 5213451 0,181 6038,070 771,482
2 30/500 6 104598 6275930 5841045 0,107 6038,070 604,892
1 30/500 3 104598 3137,960 6154841 0,051 6038,070 166,589
8 30/500 24 812,670 19504,08 19504,08 1,000  4982,908 763,599
7 30/500 21 1054,27 22139,81 4164389 0,532 4982908 826,387
6 30/500 18 1054,27 18976,98 60620,88 0,313 4982908 751,042
5 30/500 15 1054,27 15814,15 7643503 0,207  4982,908 675,697
8 4 30/500 12 1054,27 12651,32 89086,36 0,142  4982,908 600,353
3 30/500 9 1054,27 9488490 98574,85 0,096  4982,908 525,008
2 30/500 6 1054,27 6325,660 10490051 0,060 4982908 449,663
1 39/500 3 1054,27 3162,830 108063,34 0,029 4982908 75,3440

4.10. Taban Kesme Kuvvetlerinin Bina Kat Adedine Gore Degisimleri

Bu yapilan ¢alismalarda binanin dort , alti ve sekiz kath

yap1 binalarin toplam

agirliklar1 ve taban kesme kuvvetlerinin degisimi (kN) olarak asagidaki sekilde

sunulmustur (Sekil 4.6.).

90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10008

i

Dort katl
bina

Alt1 katli
bina

Sekiz katl
bina

® Toplam Bina Agirligi

(kN)

38388

59197

80370

Taban Kesme

Kuvvetleri (kN)

3647

6038

4983

Sekil 4.6. Bina-toplam agirliklar1 ve binalarda gelen taban kesme kuvvetleri
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4.11. Sekiz Kath Binalarda Tip 1.1, Tip 3.1 ve Tip 3.3 i¢cin elde edilen sonug¢lar

Bu caligmada farkli sistemlerde perdelerin x yoniinde ve y yoniinde olan kenarali
perdeler SAP2000 programiyla yapilmistir. Bu perdeli ¢erceveli sistemler, ve farkl
tip perdeleri x yoniinde ve y yoniinde ulusan ¢oziimleme ve karsilastirmalari
yapilarak , 8 Katli binanm Tip 1.1, Tip 3.1 ve Tip 3.3 periyot ve deplasman ve

karsilastirma sonuclar asagida tablolar halinde verilmistir.

S6z konusu yapi i¢in Tip 1.1, 12 mod sonunda kiitle katilim oranlari x yoOniinde
%94, y yoniinde %95 olarak belirlenmistir. Bu durum ¢oéziimleme igin yeterli mod

sayisina sahip oldugumuzu gostermektedir (Sekil 4.7.).

S6z konusu yapt i¢in Tip 3.1, 12 mod sonunda kiitle katilim oranlar1 x yoniinde
%81, y yoniinde %92 olarak belirlenmistir. Bu durum ¢oziimleme icin yeterli mod

sayisina sahip oldugumuzu gostermektedir (Sekil 4.7.).

S6z konusu yapt i¢in Tip 3.3, 12 mod sonunda kiitle katilim oranlar1 x yoniinde
%90, y yoniinde %90 olarak belirlenmistir. Bu durum ¢oziimleme i¢in yeterli mod

sayisina sahip oldugumuzu gostermektedir (Sekil 4.7.).

Sekiz katli binanin, 12 moda ait kiitle katilim degeri

95
100 94 g1 22 90,0590

80

60

40

20 12 12 12

0 1.Tipl1l 4.Tip3.1 6. Tip 3.3

Mod 12 12 12
Binanin Kiitle Katlim
Oran1 X YoOniinde % 94 81 90,05
Binanin Kiitle Kathim 95 92 90

Oram1 Y Yoniinde %

Sekil 4.7. Tip 1.1, Tip 3.1 ve Tip 3.3, Binanin kiitle katlim oranin1 , x yoniinde ve y yoniinde karsilagtirilmasi

Bina Tip 1.1, Tip 3.1, ve Tip 3.3’in moda ait periyotlarinin degerleri Tablo 4.14.’de

verilmistir.
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Tablo 4.14.Sekiz katli  Ug tipli binanmn 12 moda periyot degerleri

Tip1.1 Tip 3.1 Tip 3.3

Mod Periyot (sn) Mod Periyot (sn) Mod P Periyot (sn)
1 0,552762 1 0,524661 1 0,508771
2 0,525742 2 0,509137 2 0,489156
3 0,397500 3 0,476864 3 0,414666
4 0,260009 4 0,257300 4 0,159604
5 0,205643 5 0,187442 5 0,155753
6 0,202093 6 0,182611 6 0,129866
7 0,180325 7 0,178524 7 0,090944
8 0,179673 8 0,164431 8 0,087349
9 0,153151 9 0,158200 9 0,086588
10 0,147957 10 0,136220 10 0,084819
11 0,131298 11 0,131043 1 0,083314
12 0,130183 12 0,130275 12 0,081261

Bina Tip 1.1 e ait katlarin x ve y yoniinde yaptiklar1 deplasmanlar Tablo 4.15.’de

verilmistir.

Tablo 4.15. Sekiz kath Tip 1.1 Binada ait katlarin x ve y yoniinde yaptiklari deplasmanlar

Kat Yikleme UX(mm) UY(mm) Yukleme UX(mm) uY(mm)
Yeri Durumu Durumu

8 DEPX 21,00 3,40 DEPY 2,2 18,00

7 DEPX 19,00 3,10 DEPY 2,0 16,70

6 DEPX 18,00 2,70 DEPY 1,7 15,00

5 DEPX 12,00 2,30 DEPY 1,5 13,00

4 DEPX 0,900 1,90 DEPY 1,3 12,00

3 DEPX 0,500 1,60 DEPY 1,0 0,900

2 DEPX 0,200 1,20 DEPY 0,8 0,500

1 DEPX 21,00 0,80 DEPY 0,5 0,200

Bina Tip 3.1 e ait katlarin x ve y yonunde yaptiklari deplasmanlar Tablo 4.16.’de

verilmistir.

Tablo 4.16. Sekiz kath Tip 3.1 Binada ait katlarin x ve y yoniinde yaptiklari deplasmanlar
Kat Yikleme UX(mm) UY(mm) Yikleme UX(mm) uY(mm)

Yeri Durumu Durumu

8 DEPX 26,00 3,200 DEPY 2,5 18,00
7 DEPX 24,00 3,300 DEPY 2,3 16,00
6 DEPX 18,00 2,900 DEPY 2,0 15,00
5 DEPX 18,00 2,600 DEPY 1,7 12,00
4 DEPX 14,00 2,000 DEPY 15 0,900
3 DEPX 10,00 1,700 DEPY 1,3 0,700
2 DEPX 0,600 1,500 DEPY 0,8 0,500
1 DEPX 0,300 0,800 DEPY 0,5 0,200

Bina Tip 3.3 e ait katlarin x ve y yoniinde yaptiklar1 deplasmanlar Tablo 4.17.’de

verilmistir.
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Tablo 4.17. Tip 3.3 Sekiz kath binanin x ve y yoniinde yaptiklar1 deplasmanlar

Kat Yukleme UX(mm) uY(mm) Yikleme UX(mm) uY(mm)
Yeri Durumu Durumu

8 DEPX 25,00 3,700 DEPY 2,900 18,00

7 DEPX 23,00 3,500 DEPY 2,600 16,40

6 DEPX 21,00 3,000 DEPY 2,300 15,00

5 DEPX 17,00 2,800 DEPY 2,000 12,00

4 DEPX 14,00 2,300 DEPY 1,800 0,900

3 DEPX 10,00 1,900 DEPY 1,500 0,700

2 DEPX 0,600 1,500 DEPY 1,000 0,500

1 DEPX 0,200 0,800 DEPY 0,800 0,200

8 katli binalarda Tip 1.1 , Tip 3.1 ve Tip 3.3 i¢in periyotlarin degisim degerleri
Sekil 4.8. de grafik olarak sunulmustur.

Sekiz katli binanin ii¢ tipte ulusan 12 moda periyotlarin degisimi
0,600000
0,500000
0,400000
0,300000

0,200000
M I Ot
0,000000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m1 Tip 1.1 Periyot (sn) m™4. Tip 3.1 Periyot (sn) 6. Tip 3.3 Periyot (sn) |

Sekil 4.8. 8 katl1 bina Tip 1.1, Tip 3.1 ve Tip 3.3 periyotlarmm degisim degerleri

4.12. Binalarmm Periyodunun Belirlenmesi

Modal analiz sonucu, dort katli binanin moduna karsilik gelen X dogrultusundaki
hakim dogal titresim periyodu Sap2000 program ile bulunmustur. TBDY Madde
4.7.3.2’ye gore analiz sonucu bulunan hakim titresim periyotlari, ampirik hakim
dogal titresim periyodu Tpa= CtHN®'® degerinin 1,4 katindan fazla olamaz. TBDY
Madde 4.7.3.4.a’ya gore tasiyici sistemi betonarme perdeli cergeveli yapilarda

binalar i¢in C¢= 0,07 alinmistir (TBDY, 2018).



Tablo 4.18. Tip 1.1 dort katli binanin kiitle katilim degeri

Modal Kiitle Katilim Oranlari

Analiz Adim Adim No Periyot (sn.) Toplam UX Toplam UY Toplam RZ
MODAL Mod 1 0,248693 0,0000 0,7143 0,0000
MODAL Mod 2 0,241284 0,7114 0,7143 0,0000
MODAL Mod 3 0,174857 0,7114 0,7143 0,6790
MODAL Mod 4 0,076502 0,7114 0,7150 0,6790
MODAL Mod 5 0,075460 0,7147 0,7150 0,6790
MODAL Mod 6 0,054867 0,7147 0,7150 0,6840
MODAL Mod 7 0,050880 0,7147 0,7150 0,7014
MODAL Mod 8 0,050042 0,7841 0,7150 0,7014
MODAL Mod 9 0,049972 0,7841 0,7883 0,7014
MODAL Mod 10 0,048963 0,9713 0,7883 0,7014
MODAL Mod 11 0,048553 0,9713 0,9721 0,7014
MODAL Mod 12 0,048342 0,9713 0,9721 0,9529
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Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2 ve Tip 3.1 Binanin tiplere gore periyotlarin degerleri (Sekil

4.9.).’da grafik olarak sunulmustur.

0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100

0,000

Binanin tiplere gore periyotlarinin karsilastirilmasi (sn)
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i ~ 3
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WV NANE SRR BN
ARV Y ANV AR NN
<+ O <+ O <+ O < O
Master 1. Tipl.1 2. Tipl.2 3. Tip2 4. Tip 3

~ 8. Kath

0,525

Sekil 4.9. Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2 ve Tip 3.1 Binanin tiplere gére periyotlarin degerleri

4 kathh modellerde dogal titresim periyotlar1 yiizdesel olarak karsilastirildiginda, Tip

1.1; binasina oranla %12,64, Tip 1.2; binasina oranla %12,17, Tip 2; binasina oranla

%13,56, Tip 3.1; binasina oranla %12,39, olarak karsilastirilmistir.

6 katli modellerde dogal titresim periyotlar1 ylizdesel olarak karsilastirildiginda, Tip

1.1; binasina oranla %12,84, Tip1.2; binasina oranla %12,11, Tip 2; binasina oranla

%13,18, Tip 3.1; binasina oranla %12,50, olarak karsilastirilmistir.
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8 katli modellerde dogal titresim periyotlar1 ylizdesel olarak karsilastirildiginda, Tip
1.1; binasina oranla %13,40, Tip 1.2; binasina oranla %12,05, Tip 2; binasina oranla

%13,09, Tip 3.1; binasina oranla %12,72, olarak karsilastirilmistir.

Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1 ve Tip 4.2 Binanin tiplere gére periyotlarin degerleri
(Sekil 4.10.).’da grafik olarak sunulmustur.

Binanin tiplere gore periyotlarinin karsilastirilmasi (sn)
™ o
0,600 = = > 2
5 - < <
o o S =
0,500 o ™ o .
’ o]
> A & 5
0400 © e © S
©
I S 3
0,300 S ] N
’ o =) o
0,200
0,100
0,000
AEIE YREE SRR
M M MM M MM M
<+ O o6 <+ O % <+ O o6
Master| 5. Tip 3.2 6. Tip 3.3 7.Tip 4.1

Sekil 4.10. Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1 ve Tip 4.2, Binanin tiplere gére periyotlarin degerleri

4 Kat modellerde dogal titresim periyotlar1 yiizdesel olarak karsilastirildiginda, Tip
3.2; binasina oranla %12,49, Tip 3.3; binasina oranla %12,29, Tip 4.1; binasina
oranla % 12,41, Tip 4.2; binasina oranla %12,02 olarak karsilanmaktadir.

6 Kat modellerde dogal titresim periyotlar1 yiizdesel olarak karsilagtirildiginda, Tip
3.2; binasina oranla %12,49, Tip 3.3; binasina oranla %12,29, Tip 4.1; binasina
oranla % 12,41, Tip 4.2; binasina oranla %12,02 olarak karsilanmaktadir.

8 Kat modellerde dogal titresim periyotlar1 ylizdesel olarak karsilastirildiginda, Tip
3.2; binasina oranla %12,49, Tip 3.3; binasina oranla %12,29, Tip 4.1; binasina
oranla % 12,41, Tip 4.2; binasina oranla %12,02 olarak karsilanmaktadir.
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8 Katli bina modellerinde perdeli ve perdesiz dogal titresim periyotlar1 referansi

karsilastirma , Tip 1.2°de yapilmis, ve asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.19. Sekiz katli Binanin perdeli ve perdesiz referans periyotlarinin karsilagtirilmasi (s)

Binan Perdeli yerlesim

Binanin Perdesiz yerlesim

Mod No . )
periyodu periyodu
1 0,496885 0,694658
2 0,496885 0,694658
3 0,367036 0,646498
4 0,157218 0,230533
5 0,157218 0,230533
6 0,115209 0,214814
7 0,092658 0,135887
8 0,086971 0,135887
9 0,086971 0,127757
10 0,085973 0,096775
11 0,085973 0,096775
12 0,080542 0,093869

4.12.1. Binalarin deplasman ve periyodlarinin belirlenmesi

Incelenen yapilarda SAP2000 programi kullanilarak yapilan analizler sonucu elde

edilen katlarin deplasmanlari ve periyotlari (Tablo 4.20 — 4.27.).’de verilmistir.

Tablo 4.20. Tip 1.1 Kat deplasman ve periyodu

Kat

Kat Kat Perdeler Deplasmanlar Bingmn
Adedi Yeri (cm) (m) Periyotlari (sn)
1 2 3 4 5
4 30/500 0,087
3 30/500 0,067
4 2 30/500 0,043 0,248
1 30/500 0,018
6 30/500 0,181
5 30/500 0,157
4 30/500 0,127
6 3 30/500 0,093 0,395
2 30/500 0,058
1 30/500 0,024
8 30/500 0,241
7 30/500 0,219
6 30/500 0,192
5 30/500 0,188
8 4 30/500 0,127 0.552
3 30/500 0,094
2 30/500 0,055
1 30/500 0,023
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Tablo 4.21. Tip 1.2 Kat deplasman ve periyodu

Kat Kat Perdeler gzt lasmanlart Binanin
Adedi  Yeri (cm) (m)p Periyotlari (sn)
1 2 3 4 5
4 30/500 0,080
3 30/500 0,062
4 2 30/500 0,040 0.239
1 30/500 0,017
6 30/500 0,177
5 30/500 0,155
4 30/500 0,126
6 3 30/500 0,092 0.373
2 30/500 0,057
1 30/500 0,024
8 30/500 0,252
7 30/500 0,231
6 30/500 0,205
5 30/500 0,173
8 4 30/500 0,137 0.496
3 30/500 0,099
2 30/500 0,062
1 30/500 0,026
Tablo 4.22. Tip 2 Kat deplasman ve periyodu
Kat Kat Perdeler gatl manlart Binanin
Adedi  Yeri (cm) (nff asmania Periyotlar1 (sn)
1 2 3 4 5
4 30/500 0,090
3 30/500 0,069
4 2 30/500 0,044 0.266
1 30/500 0,018
6 30/500 0,172
5 30/500 0,148
4 30/500 0,119
6 3 30/500 0,086 0.405
2 30/500 0,052
1 30/500 0,021
8 30/500 0,546
7 30/500 0,501
6 30/500 0,441
5 30/500 0,369
8 4 30/500 0,291 0.539
3 30/500 0,210
2 30/500 0,131
1 30/500 0,057
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Tablo 4.23. Tip 3.1 Kat deplasman ve periyodu

Kat Kat Perdeler gzt lasmanlart Binanin
Adedi  Yeri (cm) (m)p Periyotlari (sn)
1 2 3 4
4 30/500 0,079
4 3 30/500 0,061 0,243
2 30/500 0,039
1 30/500 0,016
6 30/500 0,180
5 30/500 0,156
4 30/500 0,127
6 3 30/500 0,093 0.384
2 30/500 0,058
1 30/500 0,025
8 30/500 0,262
7 30/500 0,243
6 30/500 0,185
5 30/500 0,182
8 4 30/500 0,145 0.524
3 30/500 0,106
2 30/500 0,067
1 30/500 0,030
Tablo 4.24. Tip 3.2 Kat deplasman ve periyodu
Kat _ Kat. Perdeler g:;lasmanlarl Binanin
Adedi Yeri (cm) (m) Periyotlar1 (sn)
1 2 3 4 5
4 30/500 0,040
3 30/500 0,032
4 2 30/500 0,021 0.245
1 30/500 0,009
6 30/500 0,172
5 30/500 0,150
4 30/500 0,122
6 3 30/500 0,090 0.382
2 30/500 0,056
1 30/500 0,024
8 30/500 0,245
7 30/500 0,225
6 30/500 0,199
8 5 30/500 0,169 0,513
4 30/500 0,134
3 30/500 0,097
2 30/500 0,060
1 30/500 0,025




88

Tablo 4.25. Tip 3.3 Kat deplasman ve periyodu

Kat Binanin
(mm) (sn)
1 2 3 4 5
4 30/500 0,080
3 30/500 0,062
4 2 30/500 0,039 0,241
1 30/500 0,017
6 30/500 0,183
5 30/500 0,159
4 30/500 0,128
6 3 30/500 0,094 0,379
2 30/500 0,058
1 30/500 0,024
8 30/500 0,259
7 30/500 0,237
6 30/500 0,210
5 30/500 0,177
8 4 30/500 0,140 0.508
3 30/500 0,101
2 30/500 0,062
1 30/500 0,026
Tablo 4.26. Tip 4.1 Kat deplasman ve periyodu
Kat Kat Perdeler gzt 1 ] Em.a m‘ﬁ
Adedi Yeri (cm) plasmanlari eriyotlari
(m) (sn)
1 2 3 4 5
4 30/500 0,080
3 30/500 0,062
4 2 30/500 0,039 0.244
1 30/500 0,017
6 30/500 0,178
5 30/500 0,155
4 30/500 0,126
6 3 30/500 0,092 0.373
2 30/500 0,057
1 30/500 0,024
8 30/500 0,248
7 30/500 0,227
6 30/500 0,200
5 30/500 0,169
8 4 30/500 0,134 0,497
3 30/500 0,097
2 30/500 0,059
1 30/500 0,025
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Tablo 4.27. Tip 4.2 Kat deplasman ve periyodu

Kat

Kat Kat Perdeler Deplasmanlar Bmg nin
Adedi Yeri (cm) (m) Periyotlar
(sn)
4 30/500 0,084
3 30/500 0,065
) 2 30/500 0,042 0,236
1 30/500 0,018
6 30/500 0,175
5 30/500 0,154
4 30/500 0,127
° 3 30/500 0,095 0,382
2 30/500 0,062
1 30/500 0,030
8 30/500 0,241
7 30/500 0,222
6 30/500 0,198
5 30/500 0,168
° 4 30/500 0,134 0,489
3 30/500 0,097
2 30/500 0,060
1 30/500 0,026

Dort katli binalarda , Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2, Tip 3.1 i¢in bulunan deplasmanlar
grafik olarak (Sekil 4.11.).’de, Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1, Tip 4.2 Tiplere gore katlarin

deplasmanin karsilastirilmasi grafik olarak (Sekil 4.12.)’de goriilmektedir.

Tiplere gore katlarin deplasmanlarinin karsilastirilmasi (m)

0,100
0,080
0,060
0,040
0,020
0,000

1. Kat 2. Kat 3. Kat 4. Kat

1.Tipl1l 0,019 0,043 0,068 0,088

2.Tipl2 0,018 0,040 0,063 0,081

3.Tip2 0,019 0,044 0,069 0,090

4.Tip3.1 0,017 0,039 0,061 0,079

Sekil 4.11. Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2, Tip 3.1 Tiplere gore katlarin deplasmanin karsilastirilmasi



0,100 Tiplere gore katlarin deplasmanlarinin karsilastirilmast (m)

0,080

0,060

0,040

0,020

0.000 1. Kat 2. Kat 3. Kat 4. Kat
5.Tip 3.2 0,009 0,021 0,032 0,041
6. Tip 3.3 0,017 0,040 0,062 0,080
7.Tip4.1 0,017 0,040 0,062 0,081
8.Tip4.2 0,019 0,042 0,066 0,084

Sekil 4.12. Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1, Tip 4.2 Tiplere gore katlarin deplasmanin karsilagtirilmasi
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Alt1 katl binalarda, Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2, Tip 3.1 Tiplere gore katlarin deplasmanin
karsilastirilmas1 grafik olarak (Sekil 4.13.).’de, Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1, Tip 4.2
Tiplere gore katlarin deplasmanin karsilagtirilmas: grafik olarak (Sekil 4.14.).’de

gorulmektedir.

Tiplere gore katlarin deplasmanlarinin karsilastirilmasi (m)

0,200
0,150
0,100 I
0,050
o:ooo = I I
1. Kat 2. Kat 3. Kat | 4. Kat 5. Kat 6. Kat
1.Tip1.1| 0,025 | 0,058 | 0,094 | 0,128 | 0,158 | 0,182
2.Tipl.2| 0,025 | 0,058 | 0,093 | 0,126 | 0,155 | 0,178
3. Tip 2 0,022 | 0,053 | 0,087 | 0,119 | 0,149 | 0,173
m4.Tip3.1| 0,025 | 0,058 | 0,093 | 0,127 | 0,157 | 0,180

Sekil 4.13. Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2, Tip 3.1 Tiplere gore katlarin deplasmanin karsilastiriimasi

Tiplere gore katlarin deplasmanlarinin karsilagtirilmasi (m)
0,200
0,150
0,100
0,050 I I I
0,000 —
1.Kat | 2.Kat | 3.Kat | 4. Kat | 5 Kat [ 6.Kat
5.Tip3.2 | 0,024 0,057 0,091 0,123 0,151 0,173
6. Tip 3.3 | 0,025 0,058 0,094 0,129 0,159 0,184
7.Tip4.1| 0,025 0,058 0,093 0,126 0,156 0,179
m8.Tip4.2 | 0,031 0,062 0,096 0,127 0,155 0,176

Sekil 4.14. Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1, Tip 4.2 Tiplere gore katlarin deplasmanin Karsilagtirilmasi
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Sekiz katli binalarda, Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2, Tip 3.1 Tiplere gore katlarin
deplasmanin karsilagtirilmasi grafik olarak Sekil 4.15°de, Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1,
Tip 4.2 Tiplere gore katlarin deplasmanin karsilastirilmasi1 grafik olarak (Sekil
4.16.).’de gorilmektedir.

Tiplere gore katlarin deplasmanlarinin karsilagtirilmasi (m)

0,400
0,350
0,300
0,250
0,200

0,150

0,100 II I

0,050 “ I

0,000 _l.l_l__I.IJ_

1. Kat| 2. Kat | 3. Kat | 4. Kat | 5. Kat | 6. Kat [ 7. Kat | 8. Kat
=1 Tip1.1 0,023 0,055 (0,094 | 0,127 | 0,189 | 0,192 | 0,219 | 0,241
m2. Tip1.2 | 0,027 | 0,062 | 0,100 | 0,138 | 0,174 | 0,205 | 0,232 | 0,252
3.Tip2 0,077 |1 0,131 | 0,206 | 0,232 | 0,260 | 0,291 | 0,300 | 0,347

m4.Tip3.1 | 0,030 | 0,068 | 0,107 | 0,146 | 0,183 | 0,185 | 0,243 | 0,262

Sekil 4.15. Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2, Tip 3.1 Tiplere gore katlarin deplasmanin karsilastirilmasi

Tiplere gore katlarin deplasmanlarinin karsilastirilmast (m)

0,300
0,250
0,200
0,150

0,100 II I

0,050

0,000 JI_LJLljl_l

1. Kat| 2. Kat| 3. Kat | 4. Kat | 5. Kat | 6. Kat | 7. Kat | 8. Kat
m5. Tip 3.2 | 0,026 | 0,060 | 0,097 | 0,134 | 0,169 | 0,200 | 0,226 | 0,245
m6. Tip 3.3 | 0,027 | 0,062 | 0,101 | 0,140 | 0,177 | 0,210 | 0,238 | 0,260
7.Tip 4.1 {0,026 | 0,060 | 0,097 | 0,134 | 0,170 | 0,201 | 0,228 | 0,248

m8. Tip4.2 | 0,026 | 0,061 | 0,098 | 0,134 | 0,168 | 0,198 | 0,223 | 0,241

Sekil 4.16. Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1, Tip 4.2 Tiplere gore katlarin deplasmanin karsilagtirilmasi



BOLUM 5. KOLON VE PERDELERDE KESME KUVVETI

5.1. Katlara Gelen Kesme Kuvvetlerinin Kolon Ve Perdeler Arasinda Dagilimi

Bu c¢alisma kapsaminda tiim bina modelleri SAP2000, sonlu elemanlar programi ile
analiz edilerek, (2018,TBDY)’ye gore ilgili tahkikler yapilmigtir. Tim bina
modellerinde kullanilan beton sinifi C30/37, donati ¢eligi smifi ise B420C’dir.
Yapilarin Istanbul, Sancaktepe, ilgesinde yapilacagi ve zemin siniflarinin ZC oldugu
kabulii yapilmistir. Caligmalardaki tiim bina modellerinin temele ankastre

mesnetlendigi varsayilim ve temel hesabi tezin kapsami disinda birakilmastir.

Analiz sonucunda elde edilen betonarme cergeveli ve perdeli gerceveli yapilarin
hesap raporlarindan faydalanarak, katlardaki kolon ve perdeli g¢erceveli sisteme

gelen kesme kuvvetler dagilimi belirlenmistir.

Elde edilen bu bilgiler dogrultusunda, katlarda olusan kat kesme kuvvetinden o
kattaki tum kolonlara gelen toplam kesme kuvveti ile ve tim perdelere gelen toplam
kesme kuvvetleri arasindaki dagilim yuzdeleri belirlenerek (Tablo 5.1-5.8.)’de

verilmistir.



Tablo 5.1. Tip 1.1 Kesme kuvvetinin kolon ve perdeler dagilimi

Katin Katin Kata Gelen Perdelerin Aldig1 Toplam Kolonlarin Aldigi Toplam
Adedi Yeri  Toplam Kesme Kesme Kuvveti Miktar1 Kesme Kuvveti Miktari
Kuvveti (kN) Miktari (kN) % Miktari (kN) %

1 2 3 4 5 6 7
4 2955 1130 38,23 1825,0 61,77

4 3 3026 1358 44,89 1668,0 55,11
2 3453 1986 57,51 1467,0 42,49
1 3551 2336 65,78 1215,0 34,22
6 3102 1112 35,85 1990,0 64,15
5 3125 1418 45,38 1707,0 54,62

6 4 3125 1881 60,19 12440 39,81
3 3456 2456 71,06 1000,0 28,94
2 3562 2745 77,06 817,00 22,94
1 3587 2968 82,74 619,00 17,26
8 4362 1252 28,70 3110,0 71,30
7 4312 1656 38,40 2656,0 61,60
6 4298 2124 49,42 2174,0 50,58

8 5 4265 2387 55,97 1878,0 44,03
4 4256 2897 68,07 1359,0 31,93
3 4223 3218 76,20 1005,0 23,80
2 4215 3512 83,32 703,00 16,68
1 4263 3778 88,62 485,00 11,38

Tablo 5.2. Tip 1.2 Kesme kuvvetinin kolon ve perdeler dagilimi

Katin Katin Kata Gelen Perdelerin Aldigi Toplam  Kolonlarin Aldig:1 Toplam

Adedi  Yeri Toplam Kesme Kesme Kuvveti Miktari Kesme Kuvveti Miktari
Kuvveti (kN) Miktari (kN) % Miktari (kN) %
1 2 3 4 5 6 7
4 3955 1130 28,56 2825 71,44
4 3 3226 1358 42,10 1868 57,90
2 3553 1986 55,89 1567 44,11
1 3851 2336 60,65 1515 39,35
6 4102 1112 27,11 2990 72,89
5 4125 1418 34,38 2707 65,62
6 4 4325 1881 43,49 2444 56,51
3 4756 2456 51,64 2300 48,36
2 4982 2745 55,10 2237 44,90
1 5021 3768 75,04 1253 24,96
8 5362 1252 23,35 4110 76,65
7 5612 1656 29,51 3956 70,49
6 5898 2124 36,01 3774 63,99
8 5 5765 2987 51,81 2778 48,19
4 5856 3697 63,13 2159 36,87
3 5923 4088 69,02 1835 30,98
2 5885 4512 76,67 1373 23,33
1 5793 4578 79,03 1215 20,97




Tablo 5.3. Tip 2 Kesme kuvvetinin kolon ve perdeler dagilim

Katin Katin Kata Gelen Perdelerin Aldig1 Toplam Kolonlarin Aldig:1 Toplam
Adedi Yeri  Toplam Kesme Kesme Kuvveti Miktari Kesme Kuvveti Miktari
Kuvveti (kN) Miktari (kN) % Miktari (kN) %

1 2 3 4 5 6 7
4 3855 1130 29,31 2725 70,69

4 3 3126 1358 43,45 1768 56,55
2 3453 1986 57,51 1467 42,49
1 3751 2336 62,27 1415 37,73
6 4002 1112 27,79 2890 72,21
5 4025 1418 35,23 2607 64,77

6 4 4225 1881 44,52 2344 55,48
3 4656 2456 52,75 2200 47,25
2 4882 2745 56,23 2137 43,77
1 4921 3768 76,57 1153 23,43
8 5262 1252 23,79 4010 76,21
7 5512 1656 30,04 3856 69,96
6 5798 2124 36,63 3674 63,37

8 5 5665 2987 52,73 2678 47,27
4 5756 3697 64,23 2059 35,77
3 5823 4088 70,20 1735 29,80
2 5785 4512 77,99 1273 22,01
1 5693 4578 80,41 1115 19,59

Tablo 5.4. Tip 3.1 Kesme kuvvetinin kolon ve perdeler dagilim

Katin Katin Kata Gelen Perdelerin Aldig1 Toplam Kolonlarin Aldig:1 Toplam
Adedi Yeri  Toplam Kesme Kesme Kuvveti Miktar1 Kesme Kuvveti Miktari
Kuvveti (kN) Miktari (kN) % Miktari (kN) %

1 2 3 4 5 6 7
4 4055 1130 27,86 2925 72,14

4 3 3326 1358 40,84 1968 59,16
2 3653 1986 54,36 1667 45,64
1 3951 2336 59,12 1615 40,88
6 4202 1112 26,46 3090 73,54
5 4225 1418 33,56 2807 66,44

6 4 4425 1881 42,51 2544 57,49
3 4856 2456 50,58 2400 49,42
2 5082 2745 54,01 2337 45,99
1 5321 3768 70,81 1553 29,19
8 5462 1252 22,92 4210 77,08
7 5712 1656 28,99 4056 71,01
6 5998 2124 35,41 3874 64,59

8 5 5865 2987 50,93 2878 49,07
4 5956 3697 62,07 2259 37,93
3 6023 4088 67,87 1935 32,13
2 5985 4512 75,39 1473 24,61
1 5893 4578 77,69 1315 22,31




Tablo 5.5. Tip 3.2 Kesme kuvvetinin kolon ve perdeler dagilimi

Katin Katin Kata Gelen Perdelerin Aldig1 Toplam Kolonlarin Aldig:1 Toplam
Adedi Yeri  Toplam Kesme Kesme Kuvveti Miktari Kesme Kuvveti Miktari
Kuvveti (kN) Miktari (kN) % Miktari (kN) %

1 2 3 4 5 6 7
4 3755 1130 30,09 2625 69,91

4 3 3026 1358 44,89 1668 55,11
2 3353 1986 59,23 1367 40,77
1 3651 2336 63,97 1315 36,03
6 3902 1112 28,50 2790 71,50
5 3925 1418 36,13 2507 63,87

6 4 4125 1881 45,60 2244 54,40
3 4556 2456 53,91 2100 46,09
2 4782 2745 57,40 2037 42,60
1 4821 3768 78,16 1053 21,84
8 5162 1252 24,25 3910 75,75
7 5412 1656 30,60 3756 69,40
6 5698 2124 37,28 3574 62,72

8 5 5565 2987 53,67 2578 46,33
4 5656 3697 65,36 1959 34,64
3 5723 4088 71,43 1635 28,57
2 5685 4512 79,37 1173 20,63
1 5593 4578 81,85 1015 18,15

Tablo 5.6. Tip 3.3 Kesme kuvvetinin kolon ve perdeler dagilim

Katin Katin Kata Gelen Perdelerin Aldig1 Toplam Kolonlarin Aldigi Toplam
Adedi Yeri  Toplam Kesme Kesme Kuvveti Miktari Kesme Kuvveti Miktari
Kuvveti (kN) Miktari (kN) % Miktari (kN) %

1 2 3 4 5 6 7
4 4055 1130 27,86 2925 72,14

4 3 3326 1358 40,84 1968 59,16
2 3653 1986 54,36 1667 45,64
1 3951 2336 59,12 1615 40,88
6 4202 1112 26,46 3090 73,54
5 4225 1418 33,56 2807 66,44

6 4 4425 1881 42,51 2544 57,49
3 4856 2456 50,58 2400 49,42
2 5082 2945 57,95 2137 42,05
1 5121 3768 73,58 1353 26,42
8 5462 1252 22,92 4210 77,08
7 5712 1656 28,99 4056 71,01
6 5998 2124 35,41 3874 64,59

8 5 5865 2987 50,93 2878 49,07
4 5956 3697 62,07 2259 37,93
3 6023 4088 67,87 1935 32,13
2 5985 4512 75,39 1473 24,61
1 5893 4578 77,69 1315 22,31
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Tablo 5.7. Tip 4.1 Kesme kuvvetinin kolon ve perdeler dagilimi

Katin Katin Kata Gelen Perdelerin Aldig1 Toplam Kolonlarin Aldigi Toplam
Adedi Yeri  Toplam Kesme Kesme Kuvveti Miktari Kesme Kuvveti Miktari
Kuvveti (kN) Miktari (kN) % Miktari (kN) %

1 2 3 4 5 6 7
4 4075 1130 27,72 2945 72,28

4 3 3376 1358 40,23 2018 59,77
2 3673 1986 54,07 1687 45,93
1 3971 2336 58,82 1635 41,18
6 4222 1112 26,34 3110 73,66
5 4245 1418 33,40 2827 66,60

6 4 4445 1881 42,32 2564 57,68
3 4876 2456 50,37 2420 49,63
2 5102 2945 57,72 2157 42,28
1 5141 3768 73,29 1373 26,71
8 5482 1252 22,84 4230 77,16
7 5732 1656 28,89 4076 71,11
6 6000 2124 35,40 3876 64,60

8 5 5885 2987 50,76 2898 49,24
4 5976 3697 61,86 2279 38,14
3 6053 4088 67,54 1965 32,46
2 6005 4512 75,14 1493 24,86
1 6005 4578 76,24 1427 23,76

Tablo 5.8. Tip 4.2 Kesme kuvvetinin kolon ve perdeler dagilimi

Katin Katin Kata Gelen Perdelerin Aldig1 Toplam Kolonlarin Aldigi Toplam
Adedi Yeri Toplam Kesme Kesme Kuvveti Miktar1 Kesme Kuvveti Miktari
Kuvveti (kN) Miktari (kN) % Miktari (kN) %

1 2 3 4 5 6 7
4 4275 1130 26,43 3145 73,57

4 3 3576 1358 37,98 2218 62,02
2 3873 1986 51,27 1887 48,73
1 4171 2336 56,00 1835 44,00
6 4422 1112 25,15 3310 74,85
5 4445 1418 31,90 3027 68,10

6 4 4645 1881 40,50 2764 59,50
3 5076 2456 48,38 2620 51,62
2 5302 2945 55,55 2357 44,45
1 5341 3768 70,55 1573 29,45
8 5682 1252 22,03 4430 77,97
7 5932 1656 27,92 4276 72,08
6 6200 2124 34,26 4076 65,74

8 5 6085 2987 49,09 3098 50,91
4 6176 3697 59,86 2479 40,14
3 6253 4088 65,38 2165 34,62
2 6205 4512 72,72 1693 27,28
1 6205 4678 75,39 1527 24,61

Elde edilen sonuclara gore katlarda olusan kat kesme kuvvetinden o kattaki tiim
kolon lara gelen toplam kesme kuvveti ile ve tum perdelere gelen kesme kuvvetleri

arasindaki dagilim yiizdeleri grafik olarak (Sekil 5.1. — 5.24.)’ de gosterilmistir.



Tip 1.1 kenarlara dik bosluksuz dort perdeli dort katli bina
4.Kat ETZ7Eg 23
3. kat ISy
2.Kat s s 7 s —
1. Kat 22 Tes 7
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00
1. Kat 2. Kat 3. kat 4. Kat
m KOLON % 34,22 42,45 55,11 61,77
W PERDE % 65,78 57,51 44,89 38,23
W KOLON % m PERDE %

Sekil 5.1. Tip 1.1 Dort katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasindaki dagilimu (%)

Tip 1.1 kenarlara dik bosluksuz dort perdeli alt1 katli bina
6. Kat A IS e S s s
5.Kat IS 53—
4. Kat B e 0, T
3.kat 2SN 06—
2. Kat 22z 7 o —
1. Kat IZZ6 e 7 —
0 20 40 60 80 100 120
1. Kat 2. Kat 3. kat 4. Kat 5. Kat 6. Kat
m KOLON % 17,26 22,94 28,94 39,81 54,62 64,15
W PERDE % 82,74 77,06 71,06 60,19 45,38 35,85
W KOLON % m PERDE %

ekil 5.2. Tip 1.1 Alt1 kath yapida kesme kuvvetinin perdeler ve ¢erceveler arasindaki dagilimi (%
S p yap p gerg gilim (%)



Tip 1.1 kenarlara dik bosluksuz dort perdeli sekiz katli bina

20 40 60 80 100 120

1. Kat | 2. Kat | 3. kat |4. Kat |5. Kat |6. Kat 7. Kat |8. Kat
= KOLON %] 11,38 | 16,68 | 23,8 | 31,93 | 44,03 | 50,58 | 61,6 | 71,3

= PERDE % | 88,62 | 83,32 | 76,2 | 68,07 | 55,97 | 49,42 | 38,4 | 28,7

o

u KOLON % m=PERDE %

Sekil 5.3. Tip 1.1 Sekiz katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasindaki dagilimi (%),

Tip 1.2 kenarlara dik bosluklu dort perdeli dort katli bina

4. Kat
3. kat
2. Kat
1. Kat

o

20 40 60 80 100 120

1. Kat 2. Kat 3. kat 4, Kat
= KOLON % 39,35 44,11 57,90 71,44
= PERDE % 60,65 55,89 42,10 28,56

o

= KOLON % =PERDE %

Sekil 5.4. Tip 1.2 Dért katlt yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasindaki dagilimi (%)



Tip 1.2 kenarlara dik bosluklu dort perdeli alt1 katli bina

6. Kat 72/ o 27 e
5. Kat N5 e 23y 3 g
4. Kat Ins6 s 34 g
3. kat 835 G4
2. Kat e 0 e 5 5O
1. Kat 2206 75 04—

0 20 40 60 80 100 120

1. Kat 2. Kat 3. kat 4, Kat 5. Kat 6. Kat
m KOLON %/| 24,96 44,90 48,36 56,51 65,62 72,89

mPERDE % | 75,04 55,10 51,64 43,49 34,38 27,11

m KOLON %

ekil 5.5. Tip 1.2 Alt1 katl: yapida kesme kuvvetinin perdeler ve ¢ergeveler arasindaki dagilimi (%
S p yap p gerg gilim (%)

Tip 1.2 kenarlara dik bosluklu dort perdeli sekiz katli bina

0 20 40 60 80 100 120

1. Kat | 2. Kat | 3. kat |4. Kat |5. Kat |6. Kat | 7. Kat |8. Kat
m KOLON %] 20,97 | 23,33 | 30,98 | 36,87 | 48,19 | 63,99 | 70,49 | 76,65

uPERDE % | 79,03 | 76,67 | 69,02 | 63,13 | 51,81 | 36,01 | 29,51 | 23,35

u KOLON % m=PERDE %

Sekil 5.6. Tip 1.2 Sekiz katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve ¢ergeveler arasindaki dagilimi (%)
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Tip 2 kenarlara dik i¢ akslarda bosluksuz dort perdeli dort katli
bina
4. Kat 706 e 29y 3
3.kat =555 4345
2. Kat 2 9m 5 7 5
1. Kat g7y G 2y 2 7
0 20 40 60 80 100 120

1. Kat 2. Kat 3. kat 4, Kat

= KOLON % 37,73 42,49 56,55 70,69

u PERDE % 62,27 57,51 43,45 29,31

m KOLON % =PERDE %

Sekil 5.7. Tip 2 Dort katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasindaki dagilimi (%)

Tip 2 kenarlara dik i¢ akslarda bosluksuz dort perdeli alt1 katli
bina

6. Kat 722 e 2 7 7 9
5. Kat Iy 7 352 3
4. Kat 55 g e 4y 5 2
3.kat 4725 5275
2. Kat g5 G2 3
1. Kat 23y e i 7.6 5 7

0 20 40 60 80 100 120

1. Kat 2. Kat 3. kat 4, Kat 5. Kat 6. Kat
uH KOLON %| 23,43 43,77 47,25 55,48 64,77 72,21

HPERDE % | 76,57 56,23 52,75 44,52 35,23 27,79

u KOLON % m=PERDE %

ekil 5.8. Tip 2 Alt1 katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve ¢ergeveler arasindaki dagilimi (%
S p yap p gerg gilim (%)
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Tip 2 kenarlara dik i¢ akslarda bosluksuz dort perdeli sekiz katli
bina

72z 2379
7. Kat g Q0 s 3 (1 0 4

5. Kat e e 5 ] S ummmmm—
3. kat =—2980 7020

1. Kat Q59 § (1 s —

1. Kat | 2. Kat | 3. kat |4. Kat |5. Kat |6. Kat 7. Kat |8. Kat
m KOLON %] 19,59 | 22,01 | 29,80 | 35,77 | 47,27 | 63,37 | 69,96 | 76,21

= PERDE % | 80,41 | 77,99 | 70,20 | 64,23 | 52,73 | 36,63 | 30,04 | 23,79

u KOLON % m=PERDE %

Sekil 5.9. Tip 2 Sekiz katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gerceveler arasindaki dagilimi (%)

Tip 3.1 biri kenarda ve kosede biri kenara dik i¢ akslarda ve ikisi
i¢ akslarda bosluksuz doért perdeli dort katli bina

4, Kat 72y 2 7 g g
3. kat 8916 4084
2.Kat 4564 5436
1. Kat Q88 59 2

0 20 40 60 80 100 120
1. Kat 2. Kat 3. kat 4, Kat
= KOLON % 40,88 45,64 59,16 72,14
= PERDE % 59,12 54,36 40,84 27,86

= KOLON % =PERDE %

ekil 5.10. Tip 3.1 Dort katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve cergeveler arasmdaki dagilimi (%
S p yap p gerg gilim (%)



Tip 3.1 biri kenarda ve kosede biri kenara dik i¢ akslarda ve ikisi
i¢ akslarda bosluksuz dort perdeli alt1 katli bina

6. Kat
5. Kat
4, Kat
3. kat
2. Kat
1. Kat

|

o

20 40 60 80 100 120

1. Kat 2. Kat 3. kat 4, Kat 5. Kat 6. Kat

= KOLON %] 29,19 45,99 49,42 57,49 66,44 73,54

mPERDE % | 70,81 54,01 50,58 42,51 33,56 26,46

u KOLON % m=PERDE %

Sekil 5.11. Tip 3.1 Alt1 kath yapida kesme kuvvetinin perdeler ve ¢ergeveler arasindaki dagilimi (%)

Tip 3.1 biri kenarda ve kosede biri kenara dik i¢ akslarda ve ikisi
i¢ akslarda bosluksuz dort perdeli sekiz katli bina

7. Kat e e ) 850 Qu—m
5.Kat messsss Qe 75019 3 mmm—
3. kat =32 @m—G 728 T —

1. Kat

I

o

20 40 60 80 100 120

1. Kat 2. Kat | 3. kat [4. Kat |5. Kat [6. Kat | 7. Kat |8. Kat

m KOLON %] 22,31 | 24,61 | 32,13 | 37,93 | 49,07 | 64,59 | 71,01 | 77,08

mPERDE % | 77,69 | 75,39 | 67,87 | 62,07 | 50,93 | 35,41 | 28,99 | 22,92

u KOLON % m=PERDE %

ekil 5.12. Tip 3.1 Sekiz katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve ¢erceveler arasindaki dagilimi (%
S p yap p gerg gilim (%)
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Tip 3.2 ikisi kenarlara dik ve ikisi i¢ akslarda bosluksuz dort
perdeli dort katli bina

4. Kat g9y 3 0 0 9
3.kat = B5511 4489
2. Kat Q)7 7 5.9 23
1. Kat 3603 G 39 7

0 20 40 60 80 100 120
1. Kat 2. Kat 3. kat 4, Kat
= KOLON % 36,03 40,77 55,11 69,91
u PERDE % 63,97 59,23 44,89 30,09

u KOLON % m=PERDE %

Sekil 5.13. Tip 3.2 Dort katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasindaki dagilimi (%)

Tip 3.2 ikisi kenarlara dik ve ikisi i¢ akslarda bosluksuz dort
perdeli alt1 katli bina

6. Kat 750 2 8y 5 0
5. Kat meag s 36y 3
4, Kat s 520 56 O
3.kat 4609 5391
2. Kat 260 S 74 Qs
1. Kat me2iy84mm 7 gy G

0 20 40 60 80 100 120

1. Kat 2. Kat 3. kat 4, Kat 5. Kat 6. Kat
mKOLON% 21,84 42,60 46,09 54,40 63,87 71,50

mPERDE% 78,16 57,40 53,91 45,60 36,13 28,50

= KOLON % =PERDE %

Sekil 5.14. Tip 3.2 Alt1 kath yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasindaki dagilimi (%)
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Tip 3.2 ikisi kenarlara dik ve ikisi i¢ akslarda bosluksuz dort
perdeli sekiz katli bina

ey s 24925
7. Kat “
ceeee—e2y2 3728
5. Kat @@ 536 am—
3. kat  Em2g 57 P A

G I —
0 20 40 60 80 100 120

1. Kat | 2. Kat | 3. kat |4. Kat |5. Kat |6. Kat 7. Kat |8. Kat
m KOLON %] 18,15 | 20,63 | 28,57 | 34,64 | 46,33 | 62,72 | 69,40 | 75,75

= PERDE % | 81,85 | 79,37 | 71,43 | 65,36 | 53,67 | 37,28 | 30,60 | 24,25

mKOLON % mPERDE %

Sekil 5.15. Tip 3.2 Sekiz katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasindaki dagilimi (%)

Tip 3.3 ikisi kenarlara ve ikisi kenara paralel i¢ akslarda
bosluklu dort perdeli dort katli bina

4, Kat 2y 2 7y g g
3.kat o516 40,86
2. Kat g5 e4emmn 054360
1. Kat 7y e 5 O 2

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

1. Kat 2. Kat 3. kat 4, Kat
= KOLON % 40,88 45,64 59,16 72,14
= PERDE % 59,12 54,36 40,86 27,86

= KOLON % =PERDE %

ekil 5.16. Tip 3.3 Dort kathi yapida kesme kuvvetinin perdeler ve cerceveler arasimdaki dagilimi (%
S p yap p gerg gilim (%)



Tip 3.3 ikisi kenarlara ve ikisi kenara paralel i¢ akslarda
bosluklu dort perdeli alt1 katli bina

6. Kat 73y 5 2 G4 G
5. Kat g6 335 G
4. Kat IS O 2y S
3. kat 4942 5058
2. Kat 205 S 70 S
1. Kat G 2 i 7 3 5 S

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00
1. Kat 2. Kat 3. kat 4, Kat 5. Kat 6. Kat
m KOLON %| 26,42 42,05 49,42 57,49 66,44 73,54
EPERDE % | 73,58 57,95 50,58 42,51 33,56 26,46

u KOLON % m=PERDE %

Sekil 5.17. Tip 3.3 Alt1 katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasindaki dagilimi (%)

Tip 3.3 ikisi kenarlara ve ikisi kenara paralel i¢ akslarda
bosluklu dort perdeli sekiz katli bina

7. Kol —— 0 f——— ;0 g
5. Kal s )0 s 010§ w—]
3. Kat g Sm———G 718 T —
1. Katl w8t 716 g mmmmsl

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

120,00

1. Kat |2. Kat | 3. kat [4. Kat |5. Kat [6. Kat |7. Kat

8. Kat

u KOLON %] 22,31 | 24,61 | 32,13 | 37,93 | 49,07 | 64,59 | 71,01

77,08

uPERDE % | 77,69 | 75,39 | 67,87 | 62,07 | 50,93 | 35,41 | 28,99

22,92

u KOLON % m=PERDE %

ekil 5.18. Tip 3.3 Sekiz katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve ¢erceveler arasindaki dagilim (%
S p yap p gerg gilim (%)
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4, Kat
3. kat
2. Kat
1. Kat

o

|

20

40 60

80

|

40,23
5407

l

Tip 4.1 biitiin perdeler i¢ akslarda bosluksuz dort perdeli dort
katli bina

100 120

1. Kat

2. Kat

3. kat

4. Kat

= KOLON %

41,18

45,93

59,77

72,28

= PERDE %

58,82

54,07

40,23

27,72

= KOLON %

= PERDE %

Sekil 5.19. Tip 4.1 Dort katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasindaki dagilimi (%)

Tip 4.1 biitiin perdeler i¢ akslarda bosluksuz dort perdeli alt1 katlt
bina
6. Kat 7376 62 634
5. Kat e e 3 34 O
4. Kat IES76 S 2y 3 2
3.kat ©oo4963 5037
2. Kat n72y2 g S 7 7 2
1. Kat mes2ei 7 32
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00
1. Kat 2. Kat 3. kat 4. Kat 5. Kat 6. Kat
= KOLON %| 26,71 42,28 49,63 57,68 66,60 73,66
EPERDE % | 73,29 57,72 50,37 42,32 33,40 26,34
= KOLON % mPERDE %

ekil 5.20. Tip 4.1 Alt1 kathi yapida kesme kuvvetinin perdeler ve ¢ergeveler arasindaki dagilimi (%
S p yap p gerg gilim (%)
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Tip 4.1 biitiin perdeler i¢ akslarda bosluksuz dort perdeli sekiz
katli bina

7. Kat 728,89
5. Kat e Qr2sn’5 (7.6 m—
3. kat 3246 6754

1. Kat ==28rfmmmn G2
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

1. Kat | 2. Kat | 3. kat |4. Kat |5. Kat |6. Kat |7. Kat |8. Kat
m KOLON %| 23,76 | 24,86 | 32,46 | 38,14 | 49,24 | 64,60 | 71,11 | 77,16

mPERDE % | 76,24 | 75,14 | 67,54 | 61,86 | 50,76 | 35,40 | 28,89 | 22,84

u KOLON % m=PERDE %

Sekil 5.21. Tip 4.1 Sekiz katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gerceveler arasindaki dagilimi (%)

Tip 4.2 biitiin perdeler i¢ akslarda bosluksuz dort perdeli dort
katl1 bina

4, Kat
3. kat

2. Kat s g7 e 5 2 7
1. Kat

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

1. Kat 2. Kat 3. kat 4. Kat
= KOLON % 44,00 48,73 62,02 73,57
= PERDE % 56,00 51,27 37,98 26,43

= KOLON % =PERDE %

Sekil 5.22. Tip 4.2 Dort kath yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasindaki dagilimi (%)
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Tip 4.2 biitiin perdeler i¢ akslarda bosluksuz dort perdeli alt1 katli

bina
6. Kat IN7ZNg S S S
5. Kat G gy 3 O
4, Kat 5950 ) O SO
3. kat | EEEEESG 2 )3 S
2. Kat Iy S 5 5 5 5
1. Kat RO S ()5 S
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

1. Kat 2. Kat 3. kat 4, Kat 5. Kat 6. Kat
m KOLON %| 29,45 44,45 51,62 59,50 68,10 74,85

mPERDE % | 70,55 55,55 48,38 40,50 31,90 25,15

u KOLON % m=PERDE %

Sekil 5.23. Tip 4.2 Alt1 katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasindaki dagilimi (%)

Tip 4.2 biitiin perdeler i¢ akslarda bosluksuz dort perdeli sekiz

katli bina

797 2,03

7. Kat o )0 S ) 7O D
6574 3426

5 Kat = 5091 4909
4024 598

3. kat mEmmEge2 65,38
L2728 272

1. Kat  =espaya i 7,553 O m
0 20 40 60 80 100 120

1. Kat | 2. Kat | 3. kat |4. Kat |5. Kat |6. Kat | 7. Kat |8. Kat
m KOLON %] 24,61 | 27,28 | 34,62 | 40,14 | 50,91 | 65,74 | 72,08 | 77,97

mPERDE % | 75,39 | 72,72 | 65,38 | 59,86 | 49,09 | 34,26 | 27,92 | 22,03

u KOLON % m=PERDE %

Sekil 5.24. Tip 4.2 Sekiz katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gerceveler arasindaki dagilimi (%)
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5.2. Farkh Tiplerde Bosluklu ve Bosluksuz Perdeli sistemlerin Karsilastirilmasi

Bu boliimde perdelerin kesme kuvvetinin esdeger deprem ylikii yontemine gore
analizleri yapilmis , 6 farkli yerlesime sahip oldugu perdelerin bosluklu ve bosluksuz
sisteme gore, sadece 8 katli bina modellinin , (Tip 1.1, Tip 1.2 ), (Tip 1.1, Tip 2),
(Tip 1.2, Tip 3.3, Tip 4.2 ), (Tip 3.1, Tip 3.2 ), (Tip 3.3, Tip 4.2 ), (Tip 4.1, Tip 4.2

)’lerin sonuglar irdelenerk karsilagtirmalar1 yapilmistir.

Perdeli insa edilen sistemlerde, kap1 ve pencere vb. Bosluklar birakilmasi sebebiyle
perde elemanlarda yatayda bir kesinti s6z konusu olacaktir. Perdeli olan sistemlerin
spesifik  bir sekli olan bu tipteki sistem “Bosluklu Perdeler” olarak

adlandirilmaktadir.

Elde edilen bu bilgiler dogrultusunda, bosluklu perdelere ve bosluksuz perdelere
gelen kat kesme kuvvetlerinin dagilimlar1 (Tablo 5.9-5.14.)’de verilmis, ve grafiksel
olarak da (Sekil 5.25.-5.30.).’da verilmistir.

Bu perdelerin bosluklu ve bosluksuz olma durumlarina gore perdelerin kat kesme
kuvvetinden aldig1 yilizdelerde her bir tipde ayri1 ayri1 sonuclar ortaya c¢ikmistir.
Dolayisiyla perdelerin kat kesme kuvvetinden aldig1 yiizdelerle karsilastirma
bosluklu ve bosluksuz perde sistemleri igin asagidaki (Tablo 5.9-5.14.)’ de verilmis,
ve grafiksel sonugclar olarak da (Sekil 5.25.-5.30.)’de verilmistir.

Tablo 5.9. Tip 1.1, Tip 1.2 ,Perdelerin kesme kuvvetinin kargilasma orani

Tip Kat Perde Perde Tip Kat Perde Perde

No Adedi  Turd % No Adedi  Turd %
8 28,70 8 23,35
7 38,40 7 29,51
6 49,42 6 36,01

Tip1l.1 2 Bosluksuz 22:8; Tipl.2 2 Bosluklu géﬁé
3 76,20 3 69,02
2 83,32 2 76,67
1 88,62 1 79,03




perdeler

Tip 1.1 bosluksuz perdeler ve Tip 1.2 bosluklu

1. Kat

2. Kat

3. Kat| 4. Kat

5. Kat| 6. Kat

7. Kat|8. Kat

= Tip 1.1 Bosluksuz
Perdeler %

88,62

83,32

76,20 | 68,07

55,97

49,42

38,40

28,70

= Tip 1.2 bosluklu
Perdeler %

79,03

76,67

69,02 | 63,13

51,81

36,01

29,51

23,35

Sekil 5.25. Tip 1.1 ve Tip 1.2 sekiz katli bosluklu ve bosluksuz perdelerin aldigi kesme kuvvet

oranlarininkarsilastirilmasi

Tablo 5.10. Tip 1.1, Tip 2, Perdelerin kesme kuvvetinin karsilagma orani

Tip Kat Perde Perde Tip Kat Perde Perde

No Adedi  Tiru % No Adedi  Tiri %
8 28,70 8 23,79
7 38,40 7 30,04
6 49,42 6 36,63

Tip1.1 i Bosluksuz gg:g; Tip 2 i Bosluksuz gi:zg
3 76,20 3 70,20
2 83,32 2 77,99
1 88,62 1 80,41

Tip 1.1 bosluksuz perdeler ve Tip 2 bosluksuz

perdeler
100,00
90°00
80:00
1000
58388
20'00
3000
3000
e |
O T T2 T3 45 678
Kat | Kat | Kat | Kat | Kat | Kat | Kat | Kat
® Tip 1.1 Bosluksuz
St 88.62/83,32|76,20(68,07|55,97]49,42|38,40|28,70
= Tip 2 B"Sl“};:“z Perdeler\a 11177 99|70,20(64,23|52,73(36,63(30,04|23,79
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Sekil 5.26. Tip 1.1 ve Tip 2 sekiz katli bosluksuz perdelerin aldigi kesme kuvvet oranlarmin karsilastirilmasi
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Tablo 5.11. Tip 3.1, Tip 3.2, Perdelerin kesme kuvvetinin karsilagma orani

Tip Kat Perde Perde Tip Kat Perde Perde

No Adedi  Tiri % No Adedi  Tird %
8 22,92 8 24,25
7 28,99 7 30,60
6 35,41 6 37,28

Tip 3.1 i Bosluksuz gg:gg Tip 3.2 i Bosluksuz gg:g;
3 67,87 3 71,43
2 75,39 2 79,37
1 77,69 1 81,85

Tip 3.1 bosluksuz perdeler ve Tip 3.2 bosluksuz
perdeler

30
20
10

0

1. Kat [2. Kat|3. Kat |4. Kat |5. Kat 6. Kat |7. Kat|8. Kat

= Tip 3.1 Bosluksuz
Perdeler %

= Tip 3.2 Bosluksuz
Perdeler %

77,69(75,39|67,87|62,07|50,93|35,41)28,99|22,92

81,85|79,37|71,43|65,36 (53,67 |37,28(30,60|24,25

Sekil 5.27. Tip 3.1 ve Tip 3.2 sekiz katli bosluksuz perdelerin aldig1 kesme kuvvet oranlarinin  karsilastirilmasi

Tablo 5.12. Tip 3.3, Tip 4.2, Perdelerin kesme kuvvetinin karsilagma orani

Tip Kat Perde Perde  Tip Kat Perde Perde

No Adedi  Tirl % No Adedi  Turd %
8 22,92 8 22,03
7 28,99 7 27,92
6 35,41 6 34,26

Tip 3.3 2 Bosluklu ggg? Tip 4.2 i Bosluklu gggg
3 67,87 3 65,38
2 75,39 2 72,72
1 77,69 1 75,39




80
70
60
50
40
30
20
10

0

perdeler

Tip 3.3 9boosluksuz perdeler ve Tip 4.2 bosluksuz

Il

1. Kat

2. Kat |3. Kat

4. Kat

5. Kat

6. Kat

7. Kat|8. Kat

= Tip 3.3 Bosluksuz
Perdeler %

77,69

75,39

67,87

62,07

50,93

35,41

28,99

22,92

= Tip 4.2 Bosluksuz
Perdeler %

75,39

72,72

65,38

59,86

49,09

34,26

27,92

22,03
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Sekil 5.28. Tip 3.3 ve Tip 4.2 sekiz katli bosluksuz perdelerin aldig1 kesme kuvvet oranlarinin  karsilastirilmasi

Tablo 5.13. Tip 4.1, Tip 4.2, Perdelerin kesme kuvvetinin kargilasma orani

Tip Kat Perde Perde Tip Kat Perde Perde

No Adedi  Turd % No Adedi  Tru %
8 22,84 8 22,03
7 28,89 7 27,92
6 35,40 6 34,26

Tip4.1 2 Bosluksuz 22:;2 Tip4.2 2 Bosluklu gg:gg
3 67,54 3 65,38
2 75,14 2 72,72
1 76,24 1 75,39

1. Kat

perdeler

2. Kat 3. Kat

4. Kat

|l

5. Kat [6. Kat

'}

7.

Tip 4.1 bosluksuz perdeler ve Tip 4.2 bosluklu

11

Kat|8. Kat

Perdeler %

= Tip 4.1 Bosluksuz

76,24

75,14

67,54

61,86

50,76

35,4 128,89|22

,84

= Tip 4.2 Bosluklu
Perdeler %

75,39

72,72

65,38

59,86

49,09

34,26|27,92|22

,03

Sekil 5.29. Tip 4.1 ve Tip 4.2 sekiz katli bosluksuz ve bosluklu perdelerin aldig1 kesme kuvvet oranlarinin

Karsilagtirilmast



Tablo 5.14. Tip 1.2, Tip 3.3, Tip 4.2, Perdelerin kesme kuvvetinin karsilagma orani

113

Tip Kat Perde Perde Tip Kat Perde Tiiri Perd  Tip Kat Perde Perde
No  Adedi  Tiri % No  Adedi Crae Tl oos  No  Adedi  Turi %
8 23,35 8 22,9 8 22,03
7 29,51 7 28,9 7 27,92
6 36,01 6 35,4 6 34,26
Tip 5 51,81 Tip 5 509 Tip 5 49,09
1.2 4 Bosluklu 6313 33 2 Bosluklu 620 42 2 Bosluklu 50 86
3 69,02 3 67,8 3 65,38
2 76,67 2 75,3 2 72,72
1 79,03 1 77,6 1 75,39
Tip 1.2 bosluklu perdeler ve Tip 3.3 bosluklu
perdeler, Tip 4.2 bosluklu perdeler
90
80
70
60
50
40
30
20
:
1. Kat|2. Kat|3. Kat|4. Kat|5. Kat|6. Kat|7. Kat|8. Kat
Tip 1.2 Bosluklu | 79 1 76 671 69,02 63,13 | 51,81 | 36,01 | 20,51 | 23,35
Perdeler %
Tip 3.3 Bosluklu
Perdeler % 77,60]75,30(67,80|62,00]50,90(35,40| 28,901 22,90
Tip 4.2 Bosluklu
Perdeler % 75,39|72,72(65,38(59,86|49,09[34,26(27,92] 22,03

5.3. Yapi Tipleri Arasinda Karsilastirmalar

Sekil 5.30. Tip 1.2, Tip 3.3 ve Tip 4.2 sekiz katli bosluklu perdelerin aldigi kesme kuvvet oranlariin

karsilagtirilmasi

Incelenen dért , alt1 ve sekiz katli binalarda perdeli sistemlerde yapi tipleri arasinda

karsilastirmalar yapilmistir. karsilastirma gruplari (Tablo 5.15.)” de verilmistir.



Tablo 5.15. kargilagtirma gruplari

Karsilastirma Grubu ~ Tip No  Perdenin yeri Perdenin Turd

Tip1l.1 Kenarda Bosluksuz perde

1 Tip 1.2 Kenarda Bosluklu perde
Tip1l.1 Kenarda Bosluksuz perde
2 Tip 2 Kenara dik I¢ akslarda Bosluksuz perde
Tip 3.1 1ikenarda ve kosede Bosluksuz perde
1 i Kenara dik I¢ akslarda Bogsluksuz perde
3 2 si I¢ akslarda Bogsluksuz perde
Tip3.2 2 iKenara dik I¢ akslarda Bogsluksuz perde
2 si I¢ akslarda Bogsluksuz perde

Tip1.2 Kenarda Bosluklu perde

Tip 3.3  2si Kenarda Bosluklu perde

4 2 si Kenara paralel i¢ akslarda  Bosluklu perde

Tip4.2  Butun perdeler i akslarda Bosluklu perde

Tip 3.3  2si Kenarda Bosluklu perde

5 2 si Kenara paralel i¢ akslarda  Bosluklu perde

Tip 4.2  Butln perdeler i¢ akslarda Bosluklu perde
Tip4.1  Butln perdeler i¢ akslarda Bosluksuz perde

6 Tip 4.2  Butln perdeler i¢ akslarda Bosluklu perde

Incelenen planlara gore karsilastirma yapilan bina tipleri asagidaki sekillerde

verilmistir (Sekil 5.31.-5.36.).
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Sekil 5.31. Perdelerin bosluksuz ve bosluklu yerlesim sekillerine (kenarlara) gore karsilagtirma
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Sekil 5.32. Perdelerin bosluksuz olma sekillerin (kenarda veya kenara dik olma durumuna) gore karsilagtirma
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Sekil 5.33. Perdelerin bosluksuz yerlesim sekillerine (kdsede veya i¢ akslarda olma durumuna) gore karsilagtirma
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Tip 4.2
Sekil 5.34. Perdelerin bosluklu yerlesim sekillerine (kosede ve kenarda veya i¢ akslarda olma durumuna) gore
Karsilagtirma
RSt ket O O
E q
e om o o
; E g €
H® 1G]
£ E § q
{30 4@
i E £ g
Ho) H@
Ho — Ho
E q
0 o o - - — - o
5 & & © & & o b ® & 6 & & o
Tip 3.3 Tip 4.2
Sekil 5.35. Perdelerin bosluklu yerlesim sekillerine (kdsede ve kenarda veya i¢ akslarda olma durumuna) gére
karsilagtirma
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Sekil 5.36. Perdelerin bosluksuz ve bosluklu yerlesim sekillerine (i¢ akslarda olma durumuna) gore karsilagtirma
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Bu karsilamalarda yapinin periyotlar1 ve zemin katlara gelen kesme kuvvetleri tablo

ve sekil olarak gosterilmistir (Tablo 5.16- 5.21.) ve (Sekil 5.37.- 5.42.).

Tablo 5.16. Tip 1.1 ve Tip 1.2, de 8 katli bina yapilarin periyotlar1 ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetleri

Perdelerin bosluksuz ve bosluklu yerlesim (kenarlara) gore periyotlar: ve zemin
katlarin aldig1 kesme kuvveti

Tipler Tipl.l Tip 1.2
Periyotlari(s) 0,552 0,496
Kesme kuvvetleri (kN) 4263 5793

8 katli Perdelerin bosluksuz ve bosluklu yerlesim (kenarlara)
gore periyotlari ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvveti

10000 Ti
a— 15
— Tip ™
0 11
Periyotl Kesme
ari(s) kuvvetle
ri_(KN)
mTipll 0,552 4263
mTip 1.2 0,496 5793

Sekil 5.37. Sekiz katli binalarda periyotlar ve perdelerin zemin katlarda aldigi kesme kuvvetlerin degisimi

Tablo 5.17. Tip 1.1 ve Tip 2’de 8 katli bina yapilarin periyotlar1 ve zemin katlarin aldigi kesme kuvvetleri

Perdelerin bosluksuz yerlesim (kenarda veya kenara dik olma durumuna) gore
periyotlar1 ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvveti

Tipler Tipl.1l Tip 2
Periyotlari(s) 0,552 0,539
Kesme kuvvetleri (KN) 4263 5693

8 katl1 Perdelerin bosluksuz yerlesim (kenarda veya kenara dik
olma durumuna) goére periyotlart ve zemin katlarin aldigi1 kesme

kuvveti
10000
5000 A Tip 2
0 A Tip 1.1
Periyotlar Kesme
1(s) kuvvetleri

(kN)
mTipll 0,552 4263
mTip 2 0,539 5693

Sekil 5.38. Sekiz katli binalarda periyotlar ve perdelerin zemin katlarda aldig1 kesme kuvvetlerin degisimi
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Tablo 5.18. Tip 3.1 ve Tip 3.2’de 8 katli bina yapilarin periyotlari ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetleri

Perdelerin bosluksuz yerlesim (kosede veya i¢ akslarda olma durumuna) gore
periyotlar1 ve zemin katlarmn aldig1 kesme kuvveti

Tipler Tip 3.1 Tip 3.2
Periyotlari(s) 0,524 0,513
Kesme kuvvetleri (kN) 5893 5593

8 katl1 Perdelerin bosluksuz yerlesim (kosede veya i¢ akslarda
olma durumuna) goére periyotlart ve zemin katlarin aldig1 kesme

kuvveti
10000
5000 A Tip 3.2
0 A Tip 3.1
Periyotla Kesme
ri(s) kuvvetler
i (kN)
mTip3.1 0,524 5893
mTip 3.2 0,513 5593

Sekil 5.39. Sekiz katli binalarda periyotlar ve perdelerin zemin katlarda aldig1 kesme kuvvetlerin degigimi

Tablo 5.19. Tip 1.2, Tip 3.3 ve Tip 4.2’de 8 katli bina yapilarin periyotlari ve zemin Kkatlarin aldigi kesme
kuvvetleri

Perdelerin bosluklu yerlesim (kdsede ve kenarda veya i¢ akslarda olma durumuna) gére
periyotlar1 ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvveti

Tipler Tip 1.2 Tip 3.3 Tip4.2
Periyotlari(s) 0,496 0,508 0,489
Kesme kuvvetleri (kKN) 5793 5893 6205

8 katli Perdelerin bosluklu yerlesim (kdsede ve kenarda veya i¢
akslarda olma durumuna) gore periyotlar1 ve zemin katlarin aldig
kesme kuvveti

10000
Tip4.2
5000 A Tip 3.3
0 A Tip 1.2
Periyotla Kesme
r1(s) kuvvetle
ri(kN)
mTip 1.2 0,496 5793
mTip3.3 0,508 5893
Tip 4.2 0,489 6205

Sekil 5.40. Sekiz kath binalarda periyotlar ve perdelerin zemin katlarda aldigi kesme kuvvetlerin degisimi
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Tablo 5.20. Tip 3.3 ve Tip 4.2’de 8 katli bina yapilarin periyotlar1 ve zemin katlarmn aldigi kesme kuvvetleri

Perdelerin bosluklu yerlesim (kdsede ve kenarda veya i¢ akslarda olma
durumuna) gore periyotlar1 ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvveti

Tipler Tip 3.3 Tip 4.2
Periyotlari(s) 0,508 0,489
Kesme kuvvetleri (kN) 5893 6205

8 katl1 Perdelerin bosluklu yerlesim (kdsede ve kenarda veya i¢
akslarda olma durumuna) gore periyotlar1 ve zemin katlarin aldig
kesme kuvveti

10000
5000 Ay Tip4.2
0 A Tip 3.3
Periyotla Kesme
r1(s) kuvvetler

i (kN)
ETip 3.3 0,508 5893
mTip4.2 0,489 6205

Sekil 5.41. Sekiz katl binalarda periyotlar ve perdelerin zemin katlarda aldig1 kesme kuvvetlerin degigimi

Tablo 5.21. Tip 4.1 ve Tip 4.2°de 8 katl1 yapilarin periyotlar1 ve zemin Katlarin aldigi kesme kuvvetleri

Perdelerin bosluksuz ve bosluklu yerlesim (i¢ akslarda olma durumuna) gore
periyotlar1 ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvveti

Tipler Tip4.1 Tip 4.2
Periyotlari(s) 0,497 0,489
Kesme kuvvetleri (kN) 6005 6205

8 katli Perdelerin bosluksuz ve bosluklu yerlesim (i¢ akslarda
olma durumuna) gore periyotlar1 ve zemin katlarin aldig1 kesme

kuvveti
10000
5000 A Tip 4.2
0 y 4 Tip 4.1
Periyotla Kesme
ri(s) kuvvetler
i (KN)
mTip4.l 0,497 6005
mTip4.2 0,489 6205

Sekil 5.42. Sekiz katli binalarda periyotlar ve perdelerin zemin katlarda aldigi kesme kuvvetlerin degisimi
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5.3.1. Zemin katlarda perdeler ve kolonlar arasinda kesme kuvvetlerinin

dagilim oranlarinin karsilastirilmasi

Burada alt1 grup tip arasinda ki (Tip 1.1, Tip 1.2,), (Tip 1.1,Tip 2), (Tip 3.1, Tip
3.2), (Tip 1.2, Tip 3.3, Tip 4.2), (Tip 3.3, Tip 4.2) ve (Tip 4.1,Tip 4.2) 4, 6 ve 8§ kath
binalarin zemin katlarin aldigi kesme kuvvetleri % olarak karsilastirilmistir (Sekil

5.43.-5.60.).

Dért katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yiizdesi
6

80,00 3 6

60,00 3

40,00 Tip 1.2

20,00 .

Tipl.1
0,00
KOLON % PERDE %

mTipll 34,22 65,78

Tip 1.2 39,35 60,65

Sekil 5.43. Dort kathi binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi

Incelenen dort katli binalarda bosluklu ve bosluksuz perdeler bolgesinin
tasarlanmas1 halinde perdelerin aldigi kesme kuvveti tipler arasinda oran artigi
goOrilmistiir. Bu artig oran1 Tip 1.2 ve Tip 1.1 ile arasinda ki artis1 yukaridaki (Sekil
5.43.)’de gosterilmistir.



Alt1 katli binanin zemin Katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yiizdesi

100,00
80,00
60,00
40,00 1
0,00
KOLON % PERDE %
= Tip 1.1 17,26 82,74
Tip 1.2 24,96 75,04

Tip 1.2
Tip 1.1

Sekil 5.44. Alt1 katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi

Incelenen alt1
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katli binalarda bosluklu ve bosluksuz perdeler bdélgesinin

tasarlanmasi halinde perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artisi

goriilmiistiir. Bu artig oran1 Tip 1.1 ve Tip 1.2 ile arasinda ki artig1 yukaridaki (Sekil

5.44.)’de gosterilmistir.

Sekiz katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim

yuzdesi

100,00

80,00 5

60,00 %

40,00 {

0,00
KOLON % PERDE %

=Tip 1.1 11,38 88,62

Tip 1.2 20,97 79,03

Tip 1.2
Tip 1.1

Sekil 5.45. Sekiz katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi

Incelenen sekiz katli binalarda bosluklu ve bosluksuz perdeler bdlgesinin

tasarlanmasi halinde perdelerin aldigi kesme kuvveti tipler arasinda oran artisi

goriilmiistiir. Bu artig oran1 Tip 1.2 ve Tip 1.1 ile arasinda ki artis1 yukaridaki (Sekil

5.45.)’de gosterilmistir.



8

80,00 3 6

60,00 5

40,00

20,00

0,00
KOLON % PERDE %

= Tip L1 34,22 65,78

Tip 2 37.73 62,27

Dort katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yizdesi

Tip 2
Tip 1.1
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Sekil 5.46. Dort katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi

Incelenen dort katli binalarda bosluksuz perdeler bdlgesinin — tasarlanmast halinde
perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artig1 goriilmiistiir. Bu artis orani

Tip 2 ve Tip 1.1 ile arasinda ki artis1 yukaridaki (Sekil 5.46.)’de gosterilmistir.

Alt1 katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yuzdesi

100,00
80,00
60,00
40,00 1 Tip 2
20,00 & Tip 1.1
0,00
KOLON % PERDE %
= Tip 1.1 17,26 82,74
Tip 2 2343 76,57

Sekil 5.47. Alt1 katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi

Incelenen alt1 katli binalarda bosluksuz perdeler bolgesinin  tasarlanmasi halinde
perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artis1 gorllmiistiir. Bu artis orant

Tip 2 ve Tip 1.1 ile arasinda ki artis1 yukaridaki (Sekil 5.47.)’de gosterilmistir.
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Sekiz katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yizdesi

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

Tip 2
Tip 1.1

KOLON % PERDE %
mTipl1 11,38 88,62

=Tip 2 19,59 80,41

Sekil 5.48. Sekiz katl binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi

Incelenen sekiz katli binalarda bosluksuz perdeler bolgesinin tasarlanmasi halinde
perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artis1 gorllmiistiir. Bu artis orani

Tip 2 ve Tip 1.1 ile arasinda ki artig1 yukaridaki (Sekil 5.48.)’de gosterilmistir.

Dort katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yuzdesi

80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

Tip 3.2
Tip 3.1

KOLON % PERDE %
ETip3.1 40,88 54,36

mTip3.2 36,03 63,97

Sekil 5.49. Dort katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gére degisimi

Incelenen dort katli binalarda bosluksuz perdeler bdlgesinin  tasarlanmasi halinde
perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artis1 gorilmiistiir. Bu artis orani

Tip 3.1 ve Tip 3.2 ile arasinda ki artis1 yukaridaki (Sekil 5.49.)’da g0Osterilmistir.
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80,00
60,00
40,00
20,00

mTip3.1
mTip3.2

KOLON %
29,19
21,84

Alt1 katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim

yizdesi

PERDE %
70,81
78,16

Tip3.2
Tip 3.1

Sekil 5.50. Alt1 kath binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi

Incelenen alt1 kath binalarda bosluksuz perdeler bdlgesinin

tasarlanmasi1 halinde

perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artis1 gorllmiistiir. Bu artis orani

Tip 3.2 ve Tip 3.1 ile arasinda ki artis1 yukaridaki (Sekil 5.50.)’de g0Osterilmistir.

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

KOLON %

Sekiz katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim

yuzdesi

PERDE %

mTip3.1

22,31

77,69

= Tip 3.2

18,15

81,85

Tip 3.2
Tip 3.1

Sekil 5.51. Sekiz katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi

Incelenen sekiz kath binalarda bosluksuz perdeler bdlgesinin tasarlanmasi halinde

perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artis1 gorllmiistiir. Bu artis orani

Tip 3.2 ve Tip 3.1 ile arasinda ki artis1 yukaridaki (Sekil 5.51.)’de g0Osterilmistir.



Dort katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yizdesi

80,00
60,00
40,00
20,00
0,00
KOLON % | PERDE %
mTipl2| 39,35 60,65
Tip33| 40,88 59,12
mTip42| 44,00 56,00

Tip 4.2
Tip 3.3
Tip 1.2

Sekil 5.52. Dort kathi binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gére degisimi

Incelenen dort katli binalarda bosluklu perdeler bdlgesinin
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tasarlanmasi1 halinde

perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artigi gorilmiistiir. Bu artis orant

Tip 4.2 , Tip 1.2 ve Tip 3.3 ile

gosterilmistir.

arasinda ki artist yukaridaki (Sekil 5.52.)’de

Alt1 katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yizdesi

80,00 ,
60,00
40,00 2
20,00
0,00
KOLON % | PERDE %
=Tipl2| 2496 75,04
Tip33| 2642 73,58
mTip42| 2945 70,55

Tip 4.2
Tip 3.3
Tip 1.2

Sekil 5.53. Alt1 katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi

Incelenen alt1 katli binalarda bosluklu perdeler bolgesinin tasarlanmasi halinde

perdelerin aldigi kesme kuvveti tipler arasinda oran artis1 gorllmiistiir. Bu artis orant



Tip 4.2 , Tip 3.3 ve Tip 1.2 ile

gosterilmigtir.
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arasinda ki artist yukaridaki (Sekil 5.53.)’de

Sekiz katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yuzdesi

80,00
60,00
40,00
20,00
0,00
KOLON % PERDE %
ETipl.2 20,97 79,03
mTip3.3 22,31 77,69
ETip4.2 24,61 75,39

Tip 4.2
Tip 3.3
Tip 1.2

Sekil 5.54. Sekiz kath binanin zemin katlarinda gelen kuvvetlerinin tiplere gére degisimi

Incelenen sekiz katli binalarda bosluklu perdeler bolgesinin  tasarlanmasi halinde

perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artigi gorilmiistiir. Bu artis orant

Tip 4.2 , Tip 1.2 ve Tip 3.3 ile

gosterilmigtir.

arasinda ki artist yukaridaki (Sekil 5.54.)’de

Dort katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yuzdesi

60,00
40,00
20,00 Tip4.2
Tip 3.3
0,00
KOLON % PERDE %
mTip3.3 40,88 59,12
mTip 4.2 44,00 56,00

Sekil 5.55. Dort katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi
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Incelenen dért katli binalarda bosluklu perdeler bdlgesinin  tasarlanmasi halinde
perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artis1 gorllmiistiir. Bu artis orani

Tip 4.2 ve Tip 3.3 ile arasinda ki artis1 yukaridaki (Sekil 5.55.)’de gosterilmistir.

Alt1 katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yizdesi

80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

Tip 4.2
Tip 3.3

KOLON %

PERDE %

mTip3.3

26,42

73,58

= Tip 4.2

29,45

70,55

Sekil 5.56. Alt1 katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi

Incelenen alti kath binalarda bosluklu perdeler bdlgesinin  tasarlanmasi halinde
perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artis1 gorlilmiistiir. Bu artis orani

Tip 4.2 ve Tip 3.3 ile arasinda ki artis1 yukaridaki (Sekil 5.56.)’da g0Osterilmistir.

80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

KOLON %

yuzdesi

PERDE %

=Tip 3.3

22,31

77,69

= Tip 4.2

24,61

75,39

Sekiz katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim

Tip 4.2
Tip 3.3

Sekil 5.57. Sekiz katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi



Incelenen sekiz katli binalarda bosluklu perdeler bolgesinin
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tasarlanmasi halinde

perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artis1 gorllmiistiir. Bu artis orani

Tip 4.2 ve Tip 3.3 ile arasinda ki artis1 yukaridaki (Sekil 5.57.)’de gosterilmistir.

Dort katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yizdesi

60,00
40,00
20,00 Tip4.2
Tip4.1
0,00
KOLON % PERDE %
mTip4.l 41,18 58,82
mTip 4.2 44,00 56,00

Sekil 5.58. Dort katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi

Incelenen dort katli binalarda

bosluklu ve bosluksuz perdeler bolgesinin

tasarlanmasi halinde perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artisi

gOrulmiistiir. Bu artis oran1 Tip 4.2 ve Tip 4.1 ile arasinda ki artig1 yukaridaki (Sekil

5.58.)’de gosterilmistir.

Alt1 katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yuzdesi

80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

Tip 4.2
Tip 4.1

KOLON %

PERDE %

= Tip 4.1

26,71

73,29

= Tip 4.2

29,45

70,55

Sekil 5.59. Alt1 katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi
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Incelenen alt1 katli binalarda  bosluklu ve bosluksuz perdeler bolgesinin
tasarlanmasi halinde perdelerin aldig1 kesme kuvveti tipler arasinda oran artis
gOrulmiistiir. Bu artis oran1 Tip 4.1 ve Tip 4.2 ile arasinda ki artis1 yukaridaki (Sekil
5.59.)’da gosterilmistir.

Sekiz katli binanin zemin Katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilhim
yuzdesi
7
7
80,00
60,00 %
2
40,00 Tip 4.2
20,00 .
Tip4.1
0,00
KOLON % PERDE %

mTip4.1 23,76 76,24

Tip4.2 24,61 75,39

Sekil 5.60. Sekiz katli binanin zemin katlarinda gelen kesme kuvvetlerinin tiplere gore degisimi

Incelenen sekiz katli binalarda  bosluklu ve bosluksuz perdeler bolgesinin
tasarlanmasi halinde perdelerin aldigi kesme kuvveti tipler arasinda oran artisi
goOrilmistiir. Bu artig oran1 Tip 4.2 ve Tip 4.1 ile arasinda ki artis1 yukaridaki (Sekil
5.60.)’da gosterilmistir.



BOLUM 6. TARTISMA ONERILER

Calismadaki tiim bina modelleri SAP2000, sonlu elemanlar programi ile analiz
edilerek, TBDY 2018 yonetmeligi ile ilgili tahkikler yapilmistir. Tim bina
modellerinde kullanilan beton simifi  C30/37, ¢elik smifi  B420C’dir. Konutun
yapilacak yeri, il Istanbul ve ilge Sancaktepe merkezi secilmistir. Bu calismada
yaptya gelen yatay ve diisey yiiklerin karsilanmasinda 6nemli bir roll olan
betonarme ¢erceveli perdeli  sistemler arastirilmistir. Perdelerin planda dogru
yerlestirilmesinin dnemi vurgulanmis, ve perdelerin planda farkli yerlestirilmesiyle
olusan davranis degisikliklerini incelemek amaciyla sekiz Tip farkli planlar

tizerindeki sonuclar karsilastirilmistir.

Bu calismada, (Tip 1.1, Tip 1.2, Tip 2, Tip 3.1, Tip 3.2, Tip 3.3, Tip 4.1 ve Tip 4.2)
tim tiplerde perde-sayilar1 ve enkesitleri ayn1 olup, (30x500)cm sekiz perdeli, olmak
lizere perde yerlesiminin degistirilmesiyle olusturulan 4, 6 ve 8 katli binalarda, ve
perdeler ve kolonlara gelen kesme kuvveti dagilimi arastirilmistir. Perde enkesiti ve
sayist farkli olmayan her tipte farkli yerlesime sahip perdeler diizenlenerek yapilar
incelenmistir. Bu sistemlerin birincisinde perdeler cephe boyunca paralel, ikinci
yerlesimde kenarlara cepheye dik ve {ligiinciisu yerlesimde ortalarda dik olarak

diizenlenmistir.

Yapilarin sonuglamalar1 8 katli binalarin zemin katlarinda perdelere ve kolonlara
gore gelen kesme kuvveti dagilimina bakildiginda kolon boyutlar1 ve sayilar1 ayni
olan her bir tipler i¢in yapinin birinci yerlesimi sekillerinde perdelerin aldigi kesme
kuvvetinin en fazla oldugu giiriilmiistiir. Bunlarin hepsinin i¢inde en fazla kesme
kuvveti alan ( % 88.62.) Tip 1.1, ,(30x500)8 perdeli (her iki yonde kenarlarda dérder
perdeli cergeve sistemde perde yerlesim) Sistemdir (Sekil 5.3.).
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Yapilan ¢aligsmalarda, Tip 1.1°de ki (30x500)cm 8 perdeli boyutu ve sayisinda {i¢ ayri
yerlesim seklinde arastirilan binalar, 4, 6, ve 8 katli binalarda uygulanmistir. Bu
inceleme sonucunda 8 katli binalarin, zemin katlarindaki kesme kuvveti dagiliminda
en fazla kesme kuvveti alan (% 88,62) ile Tip 1.1°de perdeli (her iki yonde
kenarlarda dorder perdeli gergeve sistemde perde yerlesim) yapilardir (sekil 5.3.). 6
katli yapilarin, zemin katlardaki kesme kuvveti dagiliminda en fazla aldigir kesme
kuvveti alan1 (%82,74) ile Tip 1.1°de ki perdeli (her iki yonde kenarlarda dorder
perdeli gergeve sistemde perde yerlesim) yapidir (Sekil 5.2.). 4 katli yapilarin zemin
katlarindaki kesme kuvveti dagiliminda en fazla aldigi kesme kuvveti (% 65,78) ile
Tip 1.1°de ki perdeli (her iki yonde kenarlarda dorder perdeli gerceve sistemde perde
yerlesim) yapidir (Sekil 5.1.). Bu yapilan ¢aligmalarda 12 ayri incelemede perdelerin
en fazla kesme kuvveti alan sistem, 8 katli yapida perdelerin biitiin kismi kenar
akslarda yerlestirildigi Tip 1.1(her iki yonde kenarlarda dorder perdeli gergeve

sistemde perde yerlesim) dir.

Buradan ¢ikarilacak olan sonu¢ perdelerin yerlesim sekilerinin ve boyutlarinin
degisimi ile kesme kuvveti dagilim da degismektedir. Biitiin incelemelerde perdelerin
yerlesimi kesme kuvveti dagilimini etkilenmistir. Yapinin kenar cephesi boyunca
kenarlara yerlestirilen yapilar daha fazla kesme kuvveti almaktadir. Ayrica biitiin
incelemerde perde en kesit alanlari ayni oldugu halde sistemdeki perdeler en ¢ok
kesme kuvvetini almigdir. Binanin kat adedinin de kesme kuvveti dagilimina etkili
oldugu goriilmiistiir. incelenen 8 katli binalardaki perdeler 4 ve 6 katl1 yapilara gore

daha fazla kesme kuvveti almaktadir.

Yukaridaki arastirmalara gore 24 modele sistem analizi yap: ilizerinde genel olarak
yapilmigtir. Ancak inceledigimiz sistemler, 4, 6 ve 8 kath binalarda, gerceveli,
bosluksuz perdeli - cergeveli ve bosluklu perdeli - cerceveli sistemlerdir.
Inceledigimiz binalarda, perde yerlesim Tip 1.1, Tip 2, Tip 3.1, Tip 3.2, Tip 4.1 de
bosluksuz perdeli, Tip 1.2, Tip 3.3 ve Tip 4.2 dekiler bosluklu perdeli sistemlerdir.
Tip 4.2°de perdelerin diger sistemlere gore en az kesme kuvveti aldig1 goriilmiistiir.
Ayrica Tip 1.1, Tip 3.2, Tip 2 bosluksuz perdeli-gerceveli sistemlerdir. Bunlar
karsilagtirildiginda Tip 1.1°de ki perdelerin en fazla kesme kuvveti aldigi



132

goriilmiistiir (Sekil 5.3.). Sonug olarak bina sisteminin bosluksuz perdeli-cerceveli
veya bosluklu perdeli - ¢ergeveli olmasinda perdelere gelen kesme kuvveti Oranlari
degismektedir. Bu ¢alismada yapilan incelemelerde goriildiigli lizere, ayn1 en kesit
alanina sahip ve farkli perde yerlesim seklinde olan perdelerle olusturulan bosluklu
perdeli ¢erceveli sistemler, ve bosluksuz perdeli ¢erceveli sistemlere gore daha az

kesme kuvveti almaktadir.

Bu calismalarda sekiz tip i¢in iiger licer olusan sistem 8, 6, ve 4 katl binalarda
toplam, 24 sistem ayr1 yapimin periyotlar1 ve yer degsitirmeleri incelenerek onceki

boliimde tablo ve grafikli olarak gosterilmisti.

Bina yapinin bosluklu veya bosluksuz perdeli sistemlere bakildiginda bosluklu
perdeli binalarin aldig1 periyotlar en fazla ,buna karisilik zamin katlara gelen kesme

kuvvetlerinin azaldigi ortada ¢ikmustir.

Kenara dik bosluklu ve bosluksuz perdeler arasinda periyot ve zemin katlara gelen
kesme kuvvetleri karsilastirlimigtir. Netice olarak ¢iktigi sonuclar bosluksuz perdeli
binalarda, periyotlarin en az oldugu, buna karsilik zemin katlara gelen kesme

kuvvetlerinin en fazla oldugu gorilmiisiir.

Kenara dik i¢ akslarda bosluksuz perdeli binalar ve kenarlar da bosluksuz perdeli
binalar arasinda periyod ve kesme kuvvetleri karsilastirlmistir. Sonug¢ olarak
kenarlarda bosluksuz perdeli binalarin, periyotlarinin daha fazla oldugu, buna

karsilik zemin katlara gelen kesme kuvvetlerinin daha az oldugu goriilmiisiir.

Kenarlarda iki i¢ akslarda bosluksuz perdeli sistem ile Kenarlarda ikisi paralel i¢
akslarda bosluklu perdeli sistem ile karsilastirmistir. Sonug olarak ikisi bosluksuz
perdeli ve ikisi bosluklu perdeli binalarda periyotlarin daha fazla oldugu, buna

karsilik zemin katlara gelen kesme kuvvetlerinin daha az oldugu goriilmiistiir.

Butln perdeler i¢ akslarda bosluksuz perdeli sistem ile hepsi i¢ akslarda bulunan

bosluklu perdeli sistem karsilastirlmistir. Sonug olarak hepsi i¢ akslarda bulunan
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bosluksuz perdeli binalarda periyotlarin daha fazla oldugu, buna karsilik zemin

katlara gelen kesme kuvvetlerinin daha ¢ok oldugu goriilmiisiir.

Ikisi kenara dik ve ikiside kenara paralel i¢ akslarda bulunan bosluklu perdeli sistem
ile dogrultusunda ikisi kenara dik bosluklu perdeli ve ikisi kenara paralel bosluksuz
perdeli sistemler karsilastilmistir. Sonug olarak ikisi kenara dik bosluklu perdeli ve
ikiside i¢ akslarda kenar paralel bosluklu perdeli sistemlerin periyotlarinin daha
fazla oldugu, buna karsilik zemin katlara gelen kesme kuvvetlerinin daha az oldugu

gorilmustr.

Bu calismada biitlin karsilastirmalar binalarin periyotlart ve zemin katlara gelen
kesme kuvvetleri arastilmistir. Bu karsilastirmalarin  sonucuna  gbére kesme

kuvvelerin en fazla perdeli bosluksuz sistemlerin aldigi goriilmiistiir.

Yapilarin yatay yer degistirmelerine baktigmizda alt katlardaki goreli yatay yer
degistirmelerin iist katlara gore daha az oldugu goriilmistiir. Alt katlardaki yer
degistirmelerin az olmasinda perdelerin rolii biiyiiktiir. Perde enkesiti alanlarinin
arttirllmasinin yer degistirmeleri daha da sinirlandirdigr goriilmiistiir. Perde yeri
farkli olan binalarda i¢ kenara paralel olarak yerlestirilen perdelerin yer

degistirmeleri daha fazla sinirlandirdigr goriilmiistiir.
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