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OZET

Anahtar kelimeler: Nandina domestica, Cennet Bambusu, Loropetalum chinense,Cin
Puskiild, mikrogogaltim, klonal ¢ogaltim, bitki doku kiiltiirii

Siis bitkisi olarak iilkemizde son yillarda yaygin olarak kullanilan ve gelenekesel
yontemlerle Uretimi zor olan Nandina domestica (Cennet Bambusu) ve Loropetalum
chinense (Cin Puskull) bitkilerinin mikrogogaltim protokolleri gelistirilmesi
amaclanmistir. Bu amagcla her iki bitki igin doku kiiltiirii ¢alismalarinda yaygin
kullanilan MS ve DKW besi ortamlari ile bitkilerin toprak istekleri g6z onunde
bulundurularak MS besi ortaminin modifiye edilmesi ile hazirlanan MS-Mod ve DKW
besi ortaminin modifiye edilmesi hazirlanan DKW-Mod besi ortamlari kullanilmugtir.

Besi ortami denemelerinde Nandina domestica ¢ogaltimi igin en uygun ortamin 1,00
mg/L BAP iceren MS-Mod besi ortami oldugu belirlenmistir. Belirlenen MS-Mod besi
ortamina farkli konsantrasyonlarda IBA (0,01, 0,05, 0,10, 0,20 mg/L) ve NAA (0,01,
0,05, 0,10, 0,20 mg/L) eklenerek oksinlerin Nandina domestica ¢ogalmasina etkileri
de incelenmistir. Eksplant basina siirgiin sayisinin 1,00 mg/L BAP ve 0,01 mg/L IBA
iceren MS-Mod ortaminda oldugu belirlenmistir.

Loropetalum chinense i¢in 1,00 mg/L BAP iceren DKW besi ortaminin mikrogogaltim
icin en uygun ortam oldugu belirlenmistir. Ayrica Ayrica 1,00 mg/L BAP igeren MS-
Mod besi ortaminin da mikrogogaltimda kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore Nandina domestica (Cennet Bambusu) ve
Loropetalum chinense (Cin Puskul) bitkileri igin standart ortamlar diginda da
mikrocogaltim i¢in kullanilabilecek besi ortamlar tespit edilmistir. Her iki bitki i¢in
de mikrogogaltim i¢in uygun prosedir olusturulmustur.
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STUDIES ON MICROPROPAGATION OF Nandina domestica
(HEAVENLY BAMBOO) AND Loropetalum chinense (CHINESE
FRINGE FLOWER)

SUMMARY

Keywords: Nandina domestica, Heavenly Bamboo, Loropetalum chinense, Chinese
Fringe Flower, micropropagation, clonal propagation, plant tissue culture

As an ornamental plant, it is aimed to develop micropropagation protocols of Nandina
domestica (Heavenly Bamboo) and Loropetalum chinense (Chinese Fringe Flower)
plants, which are widely used in our country in recent years and which are difficult to
produce with traditional methods. For this purpose, MS and DKW medium which are
used commonly; MS-Mod and DKW-Mod medium which are prepared considering
the soil requirements of the plants were used for both plants.

It was determined that the most suitable medium for Nandina domestica propagation
was MS-Mod medium containing 1,00 mg / L BAP in the media. IBA (0,01, 0,05,
0,10,0,20 mg/ L) and NAA (0,01, 0,05, 0,10, 0,20 mg / L) to the determined MS-Mod
medium) and the effects of auxins on Nandina domestica proliferation were also
investigated. The number of shoots per explant was determined to be in the MS-Mod
medium containing 1,00 mg /L BAP and 0,01 mg/ L IBA.

For Loropetalum chinense, it was determined that the DKW plant medium containing
1,00 mg / L BAP was the most suitable medium for micropropagation. In addition, it
has been demonstrated that the MS-Mod medium containing 1,00 mg / L BAP can be
used in micropropagation.

According to the results obtained in the study, besides the standard medium for
Nandina domestica (Heavenly Bamboo) and Loropetalum chinense (Chinese Fringe
Flower) plants, proliferation medium that can be used for micropropagation have been
determined. A suitable procedure for micropropagation has been established for both
plants.
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BOLUM 1. GIRIS

Dogal ekosistemin 6nemli bir pargasinit olusturan bitkiler; sahip olduklart essiz
Ozellikleri nedeniyle beslenme, barinma, giyinme, korunma, g¢evre diizenleme,
boyama, slsleme, kozmetik, saglik ve tedavi gibi birgok alanda kullanilmaktadir.
Bitkilerin ¢esitli amaglarla kullamimlart insanhigin gelisimine paralel olarak
gelismektedir. Besin kaynagi olarak tiiketilen bitkiler insan beslenmesinde dogrudan
ya da dolayl olarak yer almaktadir. Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore diinyada
insanlarin %80’ tedavi ve beslenme amaciyla yaklagik 20.000 c¢esit bitki
kullanmaktadir. Bunlarin yani sira ekonomik degeri diisiik olan bitkiler siis bitkisi
olarak kullanimi1 basta olmak {izere ilag, gida, boya, parflimeri gibi farkli alanlarda da
kullanilmaktadir (Aygiin, 2015; Dinger ve ark., 2016; Acibuca ve Budak; 2018).

Bitkilerin 4 000 yildan beri estetik goruniim ve zenginlik emaresi olarak kullanildig:
bilinmektedir. Gunimuzde de birgok bitki tiri ayn1 amaglarla kiiltiire alinmakta ve
stis bitkisi olarak yetistirilmektedir. Glnlmuzde {iretimi yapilan bitkilerin %781 sus
bitkilerinden olusmaktadir. Ozellikle siis bitkileri sektdrii son yillarda hizla gelisen

sektorlerden biri olmugtur (Aygiin, 2015).

Sus bitkileri; kesme cicekler, kesme yesillikler, saksil1 bitkiler, dis mekan sus bitkileri
ve i¢ mekan sus bitkileri olmak {izere farkli bagliklar altinda toplanmaktadir.
Tiirkiye nin 1998-2014 yillar1 ihracat oranlarina gore en fazla artis %1682’lik artis ile
dis mekan sus bitkilerinde olmustur. Dis mekan siis bitkileri ihracatinin biiyiik bir
kism1 Avrupa iilkelerine gerceklestirilmistir. Peyzaj alaninda ihtiyag duyulan bitkilerin
i¢ pazarda yeterince bulunmamasi, dis mekén siis bitkilerinde ithalati zorunlu kilmustir.
Ulkemizde en fazla ithal edilen grup dis mekan siis bitkileridir. Zira dis mekan sis

bitkileri ithalati 1998 yilinda toplam sus bitkileri ithalatinin %85,8’ine ve 2014 yilinda



ise %60,8’ine karsilik gelmektedir. Bu yillar arasindaki azalma siis bitkileri ithalatina

getirilen kisitlamalardan kaynaklanmaktadir (Aygiin, 2015; Kazaz, 2016).

Cok yillik siis bitkisi tlrleri iiretiminde en yaygin kullanilan yontem vejetatif Gretim
yontemidir. Celik (yaprak, dal, kok), asi, daldirma, sogan, yumru, stolon ve rizom gibi
bitkilerin vejetatif aksaminin kullanilmasiyla vejetatif cogaltma
gerceklestirilmektedir. Vejetatif tiretim yontemleri, ana bitkiye benzer bir 6rnek bitki
uretimi imkani1 sunmaktadir. Bununla birlikte tim sUs bitkilerinin yukarida sayilan
vejetatif yontemlerle tretimleri mumkin olamamaktadir. Bitki tlrlerinin bir kisminda
genetik yapist nedeniyle Ureme kisitlart bulunurken bir kisminda da ¢evresel kosullar
nedeniyle ¢ogalma sorunu bulunmaktadir. Diger taraftan insanlarin dogal floradan
kontrolsuz bitki toplamasi, diizensiz kentlesme nedeniyle ekolojik alaninin daralmasi,
kiiresel 1sinma, kiiresel ulagiminin artmasi ve introdiiksiyonla bitki taginimina baglh
olarak artan bitkisel hastalik ve zararlilar nedeniyle dayanim ve toleransi diisiik bitki
tiirlerinin bu hastalik ve zararlilardan ¢ok ciddi derecede zarar gormeleri bitki tiirlerini
tehdit etmektedir. Bu nedenlerle hem yerel hem de kiiresel olarak nesli tehlikede olan
birgok bitki tlirli bulunmaktadir. Bu bitki tlirlerinin yok olmalarinin 6niine gegilmesi
ve varliklarinin devam edebilmesi etkin bir liretim yonteminin gelistirilmesine ve bu
tiirlerin belirlenerek iiretilmelerine baghdir. Bu nedenle klasik tiretim diginda tim
sorunlara ¢6zum olabilecek etkin bir tretim yontemi olan doku kultlri yonteminin

yayginlastirilmasi olduk¢a 6nemlidir (Demirbas, 2010).

Doku kulttrd; steril ve kontrolll kosullarda, yapay besi ortaminda, bitkiden alinan
hicre, doku veya organ kisimlarindan yeni bir bitki, doku veya ¢esitli sekonder
metabolitlerin Uretilmesi olarak tanimlanir. Bitki doku kaltiri yontemleri, klonal
cogaltim basta olmak iizere hastaliktan ari bitki eldesi ve 1slah ¢aligmalarinda bitki
genetik miihendisligi gibi birgok alanda kullanilmaktadir. Bitki doku kalturu
caligmalar1 1902°de Haberlandt’in totipotensi kavramiyla baslamaktadir. Totipotensi
kavramu bitkiler agisindan tanimlandiginda; bir bitki hiicresinin uygun kosullar altinda
tam bir bitkiyi olusturabilme yetenegidir. Totipotent hiicreler doku kiiltiiriinde cogalip
farklilagarak istenilen bitki kismini1 veya biitiin bir bitkiyi olusturabilirler. 1930 ve

sonras1 donemde kesfedilen bitki biiyiime diizenleyicileri, bu alanda kullanilmaya



baslanmig, bdylece doku Kkiiltiirii calismalari 6nemli bir gelisim kaydetmistir.
Ulkemizde ise 1975 yilindan sonra bitki doku kiiltiirii ¢aligmalar1 baglamistir. Bu
sebeple diinyada ticari doku kiiltiirii laboratuvarlar1 1970-1980 yillarinda kurulmasina
ragmen lkemizde 2005 yilindan sonra ticari laboratuvar kurulumlari ger¢eklesmistir
(Babaoglu ve ark., 2001; Onay ve ark., 2012; Aygun, 2015; Hamidi Birecikli, 2018).

Geleneksel bitki yetistirme tekniklerine kiyasla daha hizli f{retime imkan
sagladigindan dolay1 bitki doku kiiltiirii teknikleri kullanilmaktadir (Hamidi Birecikli,
2018). Bu teknikler sayesinde nesli tehlikede olan, endemik, ekonomik agidan degerli,
genetik ve verim agisindan istiin bireylerin ¢ogaltimi saglanmaktadir. Bitki doku
kalturd temelde; embriyo, kallus, haploid, protoplast, meristem, hiicre kiltlr olmak
tizere 6 farkli teknik icermektedir. Meristem kiiltirii; bitkinin meristematik
hicrelerinin uygun besi ortami, bitkisel hormonlarla yeni bir bitki elde edilmesidir.
Klonal ¢ogaltim ya da mikrogogaltim meristem kultiriintn alt basliklarindan biridir.
Kaliteli, hizli ve viriisten ari sekilde hastaliksiz bitki Uretimi imkanini1 saglamaktadir.
Otsu olan bitki tlrlerinde dayanikli ve saglikli kok sistemi oldugundan birgok alanda
kullanilmaktadir (Diizer, 2010; Gurel ve ark. 2013).

Siis bitkisi olarak tilkemizde son 5 yilda yaygin olarak kullanilmaya baslanan Nandina
domestica ve Loropetalum chinense bitkileri, tohumla ya da vejetatif yontemlerle
oldukga zor (retilen bitkilerdir. ilag sektériinde de yaygin olarak kullanilan, yaprak
dokmeyen ve mevsimsel olarak yapraklarinda renk degisimiyle peyzajda tercih edilen
Nandina domestica tirt tlkemize ithalat yoluyla gelmektedir. Ayrica antioksidan
icerigi yiiksek, peyzaj sektoriinde renkli cicekleri ile oldukca ilgi géren Loropetalum
chinense’de geleneksel iiretimin yetersizligi sebebiyle ithal edilmektedir (Bao, 2007;
Gong, 2016; Chen, 2018; Bajpai ve ark., 2019).

Yapilan literatiir taramalar1 Ulkemizde Nandina domestica ve Loropetalum chinense
bitkilerinin in vitro ¢ogaltilmasi ile ilgili ¢alisma olmadigini gostermistir. Bu
arastirma ile Nandina domestica ve Loropetalum chinense bitki turlerinin doku kaltird
ile mikrogogaltim protokollerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu amagla, farkli

besi ortam iceriklerindeki eksplant basina siirgiin gelisimi ile farkli dozlarda bitki



biiyiime diizenleyicilerinin bitkinin biiylime ve gelismesine olan etkileri incelenmistir.
Yapilan ¢alismada eksplant basina siirgiin sayisi, gelisen siirglinlerin ortalama biiyiime
performanslar1 ile bitki biiyiime diizenleyicilerinin bitki ¢ogalmasina etkileri

incelenmistir.



BOLUM 2. LITERATUR OZETi

2.1. Nandina domestica (Cennet Bambusu) Bitkisinin Genel Ozellikleri

Bitkiler &leminin, Angiospermae subesinin, Magnoliopsida simifinin, Ranunculales
takimmin, Berberidaceae familyasinin Nandina cinsine ait olup, bu cinse ait tek
tarddr. (Segmen ve ark.,2008). Cigek organlarinin tiglii spiral seklinde olmas1 ve karpel
baslama cesitliligi Nandina cinsini diger cinslerden ayirici 6zelligidir (Min ve
Anming, 1998). Genellikle vejetatif ya da tohumla Uretilen bitki, 2,00 metreye kadar
blytyebilen ¢esitleri ¢ali; 1,00-1,50 metreye kadar buytyebilen ¢esitleri ise yar1 ¢ali
grubunda yer almaktadir. Yabanileri tohumla ¢cogaltiimakla birlikte 6zellikle yar1 ¢ali
grubundaki kiiltivarlar1 vejetatif olarak ¢ogaltilmaktadir (Sekil 2.1.) (Loconte ve Estes,
1989; Ikuta, 1994).

Sekil 2.1. Nandina domestica.



Yapraklar alternat diziliste ve kisa yaprak sapina (petiol) sahiptir. 2-3 yaprakli bir
eksende bilesik bulunan yapraklar stipul olmadan govdeye birlesmektedir.
Yaprakgiklar genis mizrak seklinde 3,00-7,00 cm uzunlugunda, 1,00-2,50 cm
genisliginde ve oval sekillidir (Ikuta, 1994). Her dem yesil bitki olan Nandina
domestica’'nin yapraklari, ilkbaharda parlak pembe ve kirmizi renkte olup yaz
aylarinda rengi yesile donmektedir. Sonbaharda tekrar kirmizi renge donen yapraklar
kis aylarinda kirmizidan mora kadar renk degisimi gostermektedir. Cicekleri yaklasik
6 mm uzunlugunda oldukca kii¢lk, nektarsiz ve ¢ok sayida canak yapraklara sahiptir
(Bajpai ve ark., 2009; Seo ve ark., 2011; Junsheng ve ark., 2019). Meyveleri kiresel
8,00 mm ¢apinda ve genellikle kirmizi, nadiren soluk mor renklidir. Tohumlar1 1-3
arasinda degismekle birlikte bazi ¢esitlerde hi¢ tohum bulunmamaktadir (Junsheng ve
ark., 2019). Yaz aylar1 basinda ¢i¢eklenme donemi baslar (Sekil 2.2.) ve daha sonra

kirmizi salkim seklinde taneli meyveleri olusmaktadir (Sekil 2.3.).

Sekil 2.2. Nandina domestica’nin peyzajda kullanimi.

Kismi golgeli yerlerde, rakim toleransi yliksek ve govdesi odunlastiginda donmaya
kars1 son derece dayanikli olan bir bitkidir. Ayrica diizenli bakim gerektirmeyen ve
yapraklarindaki renk degisimleri ile peyzajda ¢okca tercih edilen bir sus bitkisidir
(Indra ve ark., 2002; Iwasa ve ark., 2008).



N. domestica’nin yapraklarindan, meyvelerinden, ¢i¢eklerinden ve tohumlarindan elde
edilen yaglarin bir¢ok hastaligin tedavisi i¢in geleneksel Cin tibbinda kullanildig:
bilinmektedir. Meyveleri astim, bogmaca, frengi, farenks timori ve uterus
kanamalarini tedavi amacgli olarak Cin ve Japonya’da eskiden beri kullanilmaktadir
(Indra ve ark., 2002; Iwasa ve ark., 2008; Seo ve ark., 2011; Peng ve ark., 2014).
Ayrica sadece N. domestica’da bulunan nantenin maddesinin kan basincini sabitleyen
etkisi nedeniyle metamfetamin ve ekstazi gibi hallisinojenik etkileri olan maddeleri
detoksifiye edici oldugu da bilinmektedir (Seo ve ark., 2011). Bu maddenin farelerde
kafa segirmesi lizerine inhibe edici etkisi bulundugundan, Parkinson hastaligi
tedavisinde etkili olma potansiyelinin de bulundugu bildirilmistir (Indra ve ark., 2002).
Meyveleri yiiksek oranda siyanojenik glikozitler i¢erdiginden evcil ve otcul hayvanlar
icin zehirli kabul edilmektedir. Fakat i¢erdigi bu maddenin insanlara herhangi bir
zarar1 olmadig1 kanitlanmistir (Ahmed ve ark., 1983; Gilman, 1999; Bajpai ve ark.,
2009; Bi ve ark., 2015; Forrester, 2018).

Sekil 2.3. Nandina domestica.’nin gicekleri (a) ve meyveleri (b).

Nandina domestica tliri Himalayalardan Japonya’nin dogusuna kadar olan dogu Asya
bolgesinde dogal yayilis gostermektedir (Bajpai ve ark., 2009; Bi ve ark., 2015). Cin
ve Japonya’da yabani olarak yetismektedir (Peng ve ark.,2014). Sicak bolgelerde dag
ve vadilerde yetismesinin yani sira dis mekan ve i¢ mekan siis bitkisi olarak

yetistirilmektedir (Ikuta, 1994). ABD Ziraat Dairesi (USDA) verilerine gore



kuzeydogu Amerika’nin bazi bélgelerinde dogal yayilis gosteren N. domestica
giineydogu Amerika’da istilaci tiir kabul edilmistir. Florida eyaletinde bu tire ait 10
¢esidinin peyzajda kullanilmasina izin verilmistir (Knox ve Wilson, 2006; Bi ve ark.,
2015; Forrester, 2018).

N. domestica’nin tohumla ve gelikle tiretimi oldukga zordur. Tohumlarinin gimlenmesi
9 ila 12 ay slrmektedir. Diger taraftan siirgiinlerinden ¢ogaltilmasinda ise ¢ogaltma
katsayis1 oldukga diisiiktiir (Rhie ve ark., 2016).

2.1.1. Nandina domestica (Cennet Bambusu) ile yapilan doku Kiiltiirii calismalari

2.1.1.1. Nandina domestica (Cennet Bambusu) ile yapilan ex vitro calismalar

McFadden ve Conover (1970), yavas salinimli ve normal salinimli gubrelerin N.
domestica nin blylmesine etkilerini inceledikleri ¢calismada yavas salinimli giibre ile
daha iyi gelisim gosterdigini tespit etmiglerdir. Normal giibreleme ile 5 ay sonra azot

iceren s1v1 giibrenin miktarinin iki katina ¢ikarilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Dehgan (1984), N. domestica ¢imlenmesi i¢cin GA3 6n muamele ve farkli sicakliklarda
¢imlenme oranlarini incelemistir. GA3 ile 6n muamele edilmeyen, 6 ve 12 hafta
boyunca +4°C’de bekletilen tohumlarin %78 basari ile 3 haftada ¢imlendigini

gozlemlemistir.

Keever (1993), ASC-66952 isimli aksiller ve toprak ustli rizomik surginlerin
gelisimini tesvik eden maddenin N. domestica Uzerine etkisini incelemistir. N.
domestica dahil toplam 7 farkli bitki tiri ile yaptiklari ¢alismada yalnmizca N.
domestica’da olumlu gelisme gozlemlediklerini bildirmistir. Arastirici, farkli dozlarda
uygulama yapildiginda bitki gelisiminin, aksiller sirginlerde %350-950 arasinda,
toprak Ustl rizomik surglnlerde %144-478 arasinda artiglarla gelisim gosterdiginin

tespit etmistir.



Keever ve Findley (2002), yaptiklar1 ¢alismada TDZ nin 1997-2000 yillar1 arasinda N.
domestica’da siirgiin olusumunu incelemislerdir. Tek yaprak uygulamasinda 4000
ppm TDZ’nin bitki biiyilikliigii ve goriiniimii {izerinde asgari etki gosterdigini fakat
bitkinin biitiiniine uygulanan 2500 ppm TDZ’nin siirgiin olusumunu artirmasina
ragmen ciddi fitotoksik etki ve yapraklarda nekroza sebep olarak bitkinin 6lmesine yol

actigini tespit etmislerdir.

Keever ve Morrison (2003), 2000-2002 yillarinda BA uygulamasinin Cennet Bambusu
stirgiin olugsumuna etkisini incelemiglerdir. Uygulama yaptiklari ilk yilda 2500 ppm
BA uygulamasinin %107, 5000 ppm BA uygulamasinin %480 oraninda siirgiin artisi
sagladigimi tespit etmislerdir. 2001 yilinda 5000 ppm BA uygulanmasinin surguin
oranini 10 kat arttirmasina ragmen 2002 yilinda 5000 ppm BA uygulamasinin genel
bitki goriintiisiinde degisiklik gostermemekle birlikte olgunlasmamis iist siirgiinlere

zarar verdigini gozlemlemisglerdir.

2.1.1.2. Nandina domestica (Cennet Bambusu) ile yapilan in vitro ¢cahsmalar

Gould (1982), bitkilerin in vitro ortamlarda salgiladiklari maddeler ile ilgili yaptig
calismada N. domestica sirgilin kiiltirlerinde besi ortaminin sararip kararmasinin
alkaloit berberin birikmesi sebebiyle oldugunu bulmustur. Bitki biiyiime
duizenleyicilerinden BA, Kinetin, 2ip (N6-(2-izopentil)adenine) ve IAA nin berberin

salinimin arttirdigini bildirmistir.

Smith (1983), N. domestica’nin in vitro Uretimi ¢alismasinda 1,00 mg/L BA ve 0,10
mg/L NAA igceren Gamborg B5 ortaminin degistirilmis bazal tuzlari ile sakkaroz, aktif
karbon ve agar bulunan ortamda gergeklestirmistir. Arastirict 6-8 haftalik alt
kiltirlerinde aktif karbon icermeyen ortamda ayni biiyiime performansini gosterdigini

bildirmistir. Cogalan bitkileri aktif karbon iceren 1/3 MS ortaminda koklendirmistir.

Zeping ve ark. (2010), N. domestica ‘Fire Power’ ¢esidinin in vitro korunmasinda 3,00
mg/L CCC konsantrasyonunun biiylime hizin1 azalttigini, koruma siiresini uzattigini

ve alt kultlr suresini azalttigini tespit etmislerdir. 1,00 mg/L’nin altindakinde
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sonuglarin belirsiz oldugunu ve 5,00 mg/L’nin iizerindeki konsantrasyonlarin toksik
etki oldugunu belirtmislerdir. En ideal korunmanin 1,00 mg/L BA, 0,10 mg/L NAA
ve 3,00 mg/L CCC igeren 2/3 MS ortaminda gergeklestigini belirlemislerdir. Bu
ortamda bitkilerin 180 giin sonra %2100 geri kazanildigini ve bu sekilde %72 oraninda

hayatta kaldigin1 bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2011), N. domestica’nin doku kiltiriinde tretimi konusunda yaptiklari
calismada en uygun bitkisel ¢ogalmanin 7,3 katsayi ile 1,50 mg/L BA ve 0,10 mg/L
IBA igeren MS ortaminda oldugunu tespit etmislerdir. 0,25 mg/L. BA igeren MS
ortaminda geng¢ dallarin 3 cm uzunluguna ulastigin1 gézlemlemislerdir. 0,25 mg/L
IBA, 0,10 mg/L NAA ve 0,20 gr/L aktif karbon iceren 1/2 MS ortaminda koklenme

oranini %87 olarak belirlemislerdir.

Oziidogru ve ark. (2013), ekonomik agidan dnemli olan N. domestica’nin siirgiin uglart
icin etkili bir kriyoprezervasyon yontemi bulmuslardir. In vitro ortamda seker
miktarmin kademeli olarak azaltilmasi ile yapilan uygulama sonrasinda 4°C’de

korunmasinin uygun oldugunu tespit etmislerdir.

2.1.2. Nandina domestica (Cennet Bambusu) ile yapilan diger ¢alismalar

Masataka ve ark. (1992), N. domestica nin igerdigi alkaloitlere ek olarak saplarindan

psodoklumbamin ve psddoberberin izole etmeyi basarmiglardir.

Indra ve ark. (2002), N. domestica’nin meyvelerinden elde edilen nantenin maddesinin
farelerde 5-HT2A reseptorlii bas segirmesi tedavisinde kullanillabilirligi tizerine
calismiglardir. Merkezi sinir sistemindeki 5-HT2A reseptorlerini bloke ederek bas

segirmesini inhibe ettigini tespit etmislerdir.

Guogin ve ark. (2005), N. domestica’nin farkli renklerdeki yapraklarinin bazi
fizyolojik ve biyokimyasal icerikleri lizerine yaptiklar1 ¢aligmada kirmizi yapraklarin
antosiyanin ve ¢oziinmiis seker igeriginin yesil yapraklara gore daha yiiksek oldugunu

ama daha az ve daha kiigiik stomalara sahip oldugunu tespit etmislerdir. Yesil
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yapraklarin ise daha fazla klorofile sahip oldugunu, POD ve CAT aktivitelerinin

kirmiz1 yapraklara gore daha yiiksek oldugunu bildirmistirler.

Li ve Liu (2007), N. domestica’nin meyvelerindeki yesilden kirmiziya olan
degisiminde klorofil, karotenoid, antosiyanin ve ¢oziiniir seker degisimini
incelemislerdir. Meyvenin erken doneminde klorofil ve karotenoid igeriginin en
yuksek, antosiyanin igeriginin en diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Olgunlasma
asamasinda ¢Oziiniir sekerin, klorofilin ve karotenoidlerin en diisiik, antosiyanin

iceriginin en yliksek oldugunu bildirmislerdir.

Li ve ark. (2007), N. domestica’nin aralarinda oldugu 4 farkli cins ile yaptiklari
antimikrobiyal aktivite c¢alismasinda N. domestica’nin koklerinden elde edilen
ekstraktin yapraklarindan elde edilene gore daha etkili oldugunu tespit etmislerdir. 4
cins arasindan yalnizca N. domestica’nin kok ektresinin Streptococcus faecalis’i
inhibe ettigini belirtmislerdir. Ayrica elde edilen ekstraktin tiim gram (+) bakterilere

kars1 aktif oldugunu kanitlamiglardir.

Masuda ve ark. (2007), Okinawa’da yenilen ve tibbi amagli kullanilan 36 bitki tiirii
arasindan yalnizca N. domestica’dan elde edilen 6ziin gii¢lii bir tirozinazi inhibe edici
0zelligi oldugunu tespit etmislerdir. Tirozinazi inhibe eden bu bilesen, gida ve canli
sistemlerdeki enzimatik oksidasyonu onlemenin yani sira insan cildi i¢in beyazlatici

madde olarak kullanildigini belirtmiglerdir.

Tsukiyama ve ark. (2007), yaptiklari calismada N. domestica’dan elde edilen nantenin
maddesinin solunum sikintilarinin tedavisinde kullanilmasiin etki mekénizmasinin
aragtirmiglardir. Nantenin maddesinin tek basina yeterli olmadigi bitkiden elde edilen

diger maddelerle daha etkili oldugu sonucuna varmislardir.

Bajpai ve ark. (2008), N. domestica’nin gigeklerinden elde ettikleri ugucu yagin gida
kaynakl1 patojenik bozulma ve buna sebep olan bakterilere kars: bitkisel bazli dogal

bir iiriin oldugunu tespit etmislerdir.
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Bajpai ve ark. (2009), N. domestica yapraklarindan ve ¢i¢eklerinden elde edilen ugucu
yaglarin minimal fungusit diizeyinde bilinen tarimsal tiim patojenlere kars1 antifungal
ozellik gosterdiginin tespit etmislerdir. Ozellikle Fusarium oxysporum, Fusarium
solani, Phytophthora capsici, Colletotrichum capsici, Sclerotinia sclerotiorum,
Botrytis cinerea ve Rhizoctonia solani’ye karsi yaprak ekstraktlarinin son derece etkli

bir antifungal oldugunu belirtmiglerdir.

Tsukiyama ve ark. (2009), N. domestica’dan e¢lde edilen ekstraktin solunum
hastaliklarinda p2 adrenoseptorleri uyararak trakeal gevsemeye sebep oldugunu tespit
etmiglerdir. Cennet Bambusu ekstraktinin sentetik iiretilen higenamine ile es deger

oldugunu kanitlamislardir.

Kodai ve Horiuchi (2010), N. domestica’nin meyvelerinden yeni bir triterpenoit izole
etmeyi basarmislardir. Triterpenoitlerin kansere karsit kullanilan ila¢ yapiminda

kullanildig: bilinmektedir.

Seo ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada N. domestica’nin meyvelerinden elde edilen
antioksidatif etkileri karsilastirmiglardir. Meyve fraksiyonlarinin  miikemmel
antioksidatif etkileri ile ylksek miktarda polifenol ve flavanoid bilesikleri i¢erdigini

tespit etmislerdir.

Ueki ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada 1,00 mg/L N. domestica ekstraktinin K*
(Potasyum) stimiilasyonu altinda Ca*? (Kalsiyum) ile indiiklendiginde solunumu

rahatlattigin1 gézlemlemislerdir.

Han ve ark. (2011), N. domestica’nin yapraklarindan elde edilen tozun yabani ot ve
mahsuller Gzerindeki fitotoksisitesi Tlizerine yaptiklar1 ¢alismada Amaranthus
retroflexus ve Lactuca sativa bitkilerinde biiylimeyi biiyiik 6l¢iide inhibe ettigini tespit
etmiglerdir. ~ Yapraklarinda bulunan p-hidroksibenzaldehidin  fitotoksisitede

kullanilabilirligini bildirmislerdir.
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Shu ve ark. (2013), N. domesticanin tohumlarin kimyasal bilesenlerini kolon
kromatografisi ile analiz ettiklerinde; syringaresinol, pinoresinol, medoresinol, 1-
hidroksipinoresinol, gentioluteol, berchemol, berchemol-4-glukosit maddelerini tespit

etmislerdir.

Peng ve ark. (2014), N. domestica ile yaptiklar ¢alismada 10 alkaloit ile birlikte yeni
bir steroidal alkaloit izole etmislerdir. Yeni elde edilen alkaloit, kansere sebep olan
hiicreler tizerinde sitotoksik etki gosterdigini kesfetmislerdir. Elde edilen bu maddenin

kanser ila¢ yapiminda kullanilma potansiyeli oldugunu belirtmislerdir.

Bi ve ark. (2015), N. domestica meyvelerinden elde edilen ugucu yaglarin terpenler,
fenoller ve asitler agisindan zengin oldugunu ve 6nemli antioksidan aktiviteye sahip

oldugunu tespit etmisglerdir.

Forrester (2018), N. domestica meyvelerinin siyanojenik glikozit igeriginin hidrojen
siyaniire doniiserek zehirleme etkisi tizerinde ¢alismiglardir. Bu sebeple 5 yas altindaki
cocuklar tizerinde yaptiklari ¢alismada yutulmasi durumunda insan igin toksik

olmadigini ve saglik i¢in herhangi bir sorun yaratmadigini tespit etmislerdir.

Bajpai ve ark. (2019), yaptiklar1 ¢alismada N. domestica’dan izole edilen bir
biflavanoid ve amentoflavan antioksidaninin +4°C’de kiy1lmus tavuk ve elma suyunda
belirgin bir inhibitor olarak etki ettigini tespit etmislerdir. Bu sayede dogal bir

antioksidan ve antimikrobiyal ajan olarak besin arttirici etkinligini kanitlamiglardir.

2.2. Loropetalum chinense (Cin Piiskiilii) Bitkisinin Genel Ozellikleri

Loropetalum chinense, bitkiler aleminin, Angiospermae subesinin, Magnoliopsida
smifinin, Hamamelidales takimimin, Hamamelidaceae familyasina aittir (Se¢men ve
ark., 2008). Loropetalum cinsi; L. subcapitatum, L. lanceum ve L. chinense olarak 3
tdr icermektedir (Chen ve ark.,2018). L. chinense ¢ogunlukla tek katmanli palizat

parankimasina ve ince bir kitikile sahip olmasinin yani sira yapraklarinin sub-ovat
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seklinde olmasi ile diger tiirlerden farklilik gostermektedir (Feng ve ark., 1999). (Sekil
2.4)).

Sekil 2.4. Loropetalum chinense.

[lkbaharda katmanli dallari, y1l boyunca sarkik ve ¢ok sayida parlak pembe cicekleri
ile peyzajda oldukea ilgi ¢ekici dis mekan sus bitkisidir (Gawel ve ark., 1996).
Cigekleri dallarda merkezde konumlu degildir. Yapraklar ve stamenler 6nce adaksiyal
kisimda daha sonra ¢igek tepesinin abaksiyal kisminda ortaya ¢ikmaktadir. Cigek
kisimlar1 tamamen olustuktan sonra yapraklarin adaksiyal kisminda gelisim
gostermektedir (Mione, 1990). Hizli biiyiir ve hastalik ve zararlilara karsi yiiksek
toleranshidir. Dogrudan ya da dolayli giines 1s18inda iyi gelisme gosterir. Kiy1
iklimlerde kolay yetisir. Kis soguklarina ve yaz sicaklarina oldukga dayaniklidir
(Gawel ve ark.,1996; Bao ve Chen, 2007). Yapraklar1 sub-ovat seklinde kisa petiyole
sahip ve siyah ya da mor renklidir. Semsiye seklinde yayvan dal yapisi ve renginden
dolay1 bonsai ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu durum bitkinin ayn1
zamanda i¢ mekan stis bitkisi olarak da kullanimina olanak saglamaktadir. Ilkbahardan
yaz ortasina kadar devam eden cigekleri kokulu, fusya renkli ve ince serit seklinde
petallere sahiptir. Kis aylarinda -16°C’ye kadar soguklara dayaniklidir. Toprak
bakimindan havalanmasi ve drenaj1 iyi topraklarda hizli gelisen bitki asir1 budama

gerektirmez (Sekil 2.5.).
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Sekil 2.5. Loropetalum chinense'nin peyzajda kullanimi (Anonim,2019).

Loropetalum chinense tiirliniin yapraklari, gigekleri (Sekil 2.6.) ve kokleri geleneksel
tipta; ates diisiiriici, hemostatik ve detoksifikan etkilerinin yani sira, kanama
bozukluklari, yanik tedavisi, cilt enfeksiyonlari, ¢esitli kadin hastaliklari, dizanteri ve
ishalin tedavisinde kullanilmaktadir. Modern farmakoloji c¢alismalarinda L.
chinense nin bakteriyostatik, antienflamatuar ve antioksidan etkileri oldugu
kanitlanmistir (Zhou ve ark., 2011; Zhang ve ark., 2013; Chen ve ark, 2018). Tibbi
amaglarla Cin’de yaygin olarak kullanilan bitki, Japonya’da odun kémiriu olarak da
kullanilmaktadir (Gawel ve ark., 1996). Farmakolojik etkisinin, igerdigi tanenler
sayesinde oldugu ¢esitli aragtirmalarla kanitlanmistir. Yapraklarindan hidrolize edilen
tanen gesitleri; loropetalinler A-C, kamellin B ve rougosinler D, E ve G’dir (Zhang ve
ark.,2013).

Sekil 2.6. Loropetalum chinense'nin cigekleri (Anonim, 2019).
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Dogal yayilis alan1 Cin’de Ozelikle Hunan eyaleti merkez olmakla birlikte Cin’in
giineyinden Hindistan’in dogusuna kadar uzanan alani kaplamaktadir (Gawel ve ark.,
1996; Bao ve Chen, 2007; Zhang ve ark., 2013; Gong ve ark., 2016). Cin’in Hunan
disinda diger eyaletlerinde yetistirilmesinin ardindan Amerika ve Japonya gibi
tilkelerde tanitimi yapildiktan sonra hizla siis bitkileri ticaret pazarina giris yapmuistir.
1980’lerin  sonlarindan itibaren 15°ten fazla ¢esidi Kuzey Amerika’da
yetistirilmektedir (Bao ve Chen, 2007). Bitkilerin hayatta kalma ve yasayabildigi
sicakliklara gore USDA tarafindan belirlenen sertlik bolgeleri dikkate alindiginda 7b
(-15°C/-12,2°C) ve 9a (-3,9°C/-1,1°C) bolgelerinde yasabildikleri bildirilmistir (Gawel
ve ark., 1996).

Her dem yesil bitkiler arasinda bulunan L. Chinense turd, gelikle, ayirma ile ya da as1
ile Uretilmektedir (Li ve ark., 2010). Tohumla iretimi zor oldugundan tercih
edilmemektedir. Tohumdan iiretim siiresi kisaltma ¢alismalarinda katlama uygulamasi
yapilsa dahi tespit edilen en kisa siire 100 giin olarak belirlenmistir (Feng ve ark.,
2012).

2.2.1. Loropetalum chinense (Cin Puskil() ile yapilan doku Kkiiltiirii cahismalar:

2.2.1.1. Loropetalum chinense (Cin Piiskiilii) ile yapilan ex vitro ¢cahsmalar

Xu (2002), L. chinense’nin daldirma ile Gretim ¢alismasinda 500-1200 ppm araliginda
IBA ile muamele edildiginde koklenme oraninin arttigini bildirmistir. Arastirici ayrica,
%50 vermikulit, %50 turba ya da %50 saf vermikulit, %50 kum iceren ortamlarda daha

iyi koklenip gelisme gosterdigini tespit etmistir.

Li ve ark. (2008), aliminyum konsantrasyonunun L. chinense yapraklari tizerindeki
fizyolojik etkisini incelemek amaciyla kum kiltiirii ¢alismast yapmuslardir.
Arastiricilar diisiik konsantrasyonlardaki aliiminyumun, yapraklardaki renk pigment
yiizdesini arttirirken klorofil yiizdesini azalttigini tespit etmislerdir. AI*® (Aliiminyum)
konsantrasyonunun 2,0x107 ile 2,0x10° araliginda kullamldiginda yapraklarin daha

renkli olabildigini bildirmislerdir.
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Li ve ark. (2009), bakir iyon konsantrasyonunun L. chinense tzerindeki fizyolojik ve
biyokimyasal o6zelliklerine etkisini incelemek amaciyla kum kiltiirii ¢aligmasi
yapmislardir. Bakir iyon konsantrasyonu 0 — 5,207 9x10® mol/L arasinda, pigment
iceriginin arttigini; fakat iyon konsantrasyonu 5,207 9x10® mol/L’den yiiksek
oldugunda pigment igerigi ve ¢oziiniir seker miktarinin azaldigini, bagil iletkenlik,
prolin ve ¢dziiniir protein miktarinin ise arttigini tespit etmislerdir. Ayrica bakir iyon
konsantrasyonu arttik¢a geng yaprak biiylimesinin azaldigini, yapragin renginin parlak
mordan asamal1 olarak agik kirmiziya sonra da agik sartya dondiigiinii ve kendi

parlakligini kaybettigini bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2012), Pb (kursun) ve Cd (kadminyum) stresinin L. chinense yapraklari
Uzerindeki etkilerini incelemislerdir. 100 mg/kg kursun ve kadminyum
konsantrasyonunda yapraklardaki antosiyanin ve ¢oziiniir seker igeginin arttigini tespit

etmislerdir.

2.2.1.2. Loropetalum chinense (Cin Piskiilii) ile yapilan in vitro ¢cahsmalar

Tang ve ark. (2005), L. chinense’nin polen ¢imlenme yiizdesi {izerine yaptiklari
calismada %10 seker kamisi, B*® (Bor) ve Ca*? (Kalsiyum) ilave edilen doku kiltiirii

ortaminda %58,47 oraninda artis gosterdigini tespit etmislerdir.

Wang ve ark. (2006), L. chinense ile yaptiklar1 ¢aligmada gévde ve yapraktan alnan
eksplantin kallus i¢in uygun dokular oldugunu tespit etmislerdir. Kallus olusumu igin
en uygun ortamin, 2,00 mg/L NAA ve 0,50 mg/L BA igeren MS ortami oldugunu
bildirmislerdir. Fakat karanlik ortamda 1,50 mg/L NAA igeren MS ortaminda daha iyi

kallus gelisimi oldugunu bildirmislerdir.

Yin ve ark. (2008), L. chinense’nin vitrifikasyonu {izerine yaptiklari ¢alismada, BA,
NAA, aktif karbon, seker, agar kullaniminin vitrifikasyonu azalttigini tespit
etmislerdir. Ayrica kesim isleminde ara dal se¢imi ve ortama polivinil alkol hidrojel

(PVA) eklemenin de vitrifikasyon oranini diisiirdiigiinii bildirmislerdir.
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Liveark. (2011), L. chinense’nin tam genom dizisini elde etmek i¢in yaptiklart haploid
kallus galismasinda, bitki i¢in en uygun ortamin 2,5 mg/L NAA, 0,5 mg/L BA ve 30
gr/L siikroz iceren Gamborg B5 ortami1 oldugunu bildirmislerdir. Anter kallusu i¢in en
uygun kosullarin 2,5 mg/L NAA, 0,5 mg/L BA ve 30 gr/L siikroz igeren Gamborg B5

s1v1 besi ortaminda, 110 r/dk doniis hizinda, 25°C oldugunu tespit etmislerdir.

2.2.2.Loropetalum chinense (Cin Puskild) ile yapilan diger ¢calismalar

Gawel ve ark. (1996), L. chinense’nin Amerika’ya gelis kaynagini ve mevcut
tirlerdeki gesitliligi ortaya koymak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada 14 ¢esit Uzerinde
RAPD (rastgele cogaltilmis polimorfik DNA) teknigi kullanilarak molekiiler
tanimlama yapmuslardir. Sonug¢ olarak tek kaynaktan geldigi belirtilse de 2 farkli
cesitten ¢cogaltildigini ortaya koymuslardir.

Liu ve ark. (1997), yaptiklari ¢alismada L. chinense’nin yapraklarindan loropetalin D
(astragalin 2",6"-di-O-gallate) ve bu madde ile iligkili 2 flavanol glikozit elde

etmislerdir.

Tang ve ark. (2003), antosiyaninin farkli sicaklik ve pH’da stabilitesini incelemek i¢in
L. chinense yapraklarindan ekstraksiyon yapmislardir. Antosiyaninin diigiik sicaklikta
stabil oldugunu, sicaklik artigi ile hizla bozuldugunu tespit etmislerdir. Farkli pH’a
sahip ¢Ozetilerde antosiyaninin renginin degistigini ve ortamin asitten notre
degisiminde kararsiz hale geldigini bildirmislerdir. Bitkiye golgeleme yapildiginda ya
da soguk su ile sulandiginda yaprak renginin uzun siire kirmizi kalmasinin

saglanabilecegini 6n gérmiislerdir.

Liu ve ark. (2008), L. chinense’nin ¢i¢eklerinden elde ettikleri flavanoitlerin bakteri

ve mantarlara kars1 antimikrobiyal 6zellik gosterdigini tespit etmislerdir.

Chen ve ark. (2008), L. chinense’nin diisiik 151k altinda yaprak pigmentleri {izerine
yaptiklar1 calismada, 151k siddetinin azalmasi ile once klorofil a’nin artig gosterdigini

daha sonra klorofil b’nin artis gosterip devaminda da azaldigini tespit etmislerdir.
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Antosiyanin igeriginin oncelikle yeni yapraklarda daha sonra da olgun yapraklarda
arttigint gézlemlemislerdir. Olgun yapraklarda klorofil iceriginin genel olarak artis

gosterdigini bildirmislerdir.

Cochran ve ark. (2008), L. chinense tzerinde herbisitlerin etkilerini inceledikleri bir
arastirmada izoksaben ve oksadiazon igeren ilaglarin biiyiimeyi inhibe ettigini tespit

etmislerdir.

Zhang ve ark. (2013), L. chinense’nin yaprak ve govdelerini kullanarak fitokimyasal
ve antimikrobiyal aktif maddeleri analiz etmislerdir. Icerdigi tanenlere ek olarak

flavanoitlerin antimikrobiyal 6zellik gosterdigini tespit etmislerdir.

Chen ve ark. (2018), L. chinense’nin antioksidan etki gosteren igerigin ne oldugunu
saptamak i¢in yaptiklar1 ¢alismada 42 gallik asit tanen, 9 flavan ve 9 fenolik bilesik
icerdigini tespit etmislerdir. Bunlardan 7 galyum gallat, 4 flavanoit ve 8 kinit asit

bilesiginin antioksidasyon aktivitesi gerceklestirdigini bildirmislerdir.

2.3. Diger Siis Bitkileri ile Yapilan Mikrogogaltim Cahsmalar

Das ve ark. (2000), Spathiphyllum wallisii siis bitkisi ile yaptiklar1 mikrogogaltim
calismasinda en fazla siirgiinii (7-8 adet) 1,00 mg/L BAP igceren MS ortaminda elde
etmislerdir. Ayrica 0,50 mg/L BAP ya da 0,50 mg/LL BAP ve 0,50 mg/L NAA igeren

MS besi ortaminda 3-4 siirgiin olusturdugunu tespit etmislerdir.

Allahverdikhan Vaziri (2009), endemik sus bitkisi Muscari aucheri’nin Klonal
cogaltimimi yaptig1 caligmada iki farkli ekplant kaynagi kullanmistir. Sogan pul
yapraklari ile yaptigi denemede eksplant basina en yiiksek sogan sayisi (51,7 adet)
2,00 mg/L KIN ve 0,20 mg/L IBA igceren MS ortaminda elde etmistir. Olgunlagsmamis
embriyo ile yaptigi denemede ise eksplant basina en fazla slirguin sayisini (18,3 adet)
0,50 mg/L KIN, 2,00 mg/L BAP ve 0,25 mg/L IBA igeren MS besi ortaminda tespit

etmistir.
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Akbulak (2011), alev agac1 ile yaptig1 calismada farkli sitokinin tipleri BA, TDZ, KIN,
2-iP iceren MS, WPM, QL ve DKW gibi farkli besi ortamlar1 denemistir. Alev agacina
ait gévde uglarindan en yiiksek ¢ogalma (%100) ve eksplant basina en fazla gévde
olusumu (3,7 adet) 2,00 mg/L BA ve 30 gr/L siikroz ile desteklenen yari-katt MS besi

ortamindan elde edilmistir.

Karliga (2011), Kitaibelia balansae endemik bitkisinin klonal ¢ogaltimi i¢in kallus
kiltirii ¢alismasinda farkli bitki biiyiime diizenleyicileri iceren MS besi ortami
kullanmistir. Arastirici, en iyi embriyojenik yesil kallus gelisiminin 0,50 mg/L Kin,
0,50 mg/L IBA ile 0,50 mg/L Kin, 0,01 mg/L 2,4-D i¢eren MS ortaminda oldugunu

tespit etmistir.

Acemi (2011), nesli tlikenmekte olan Amsonia orientalis sus bitkisinin doku kulttrd
ile gogaltilmasi lizerine yaptigi ¢alismada en uzun ortalama surgln boyu 4,38 cm ile
0,50 mg/L IAA ve 1,50 mg/L BAP iceren MS ortaminda gézlemlemistir. Farklt BAP
konsantrasyonlarinin etkisini inceleyen arastirmaci, en uzun ortalama strgin boyu

0,50 mg/L BAP ortaminda 3,24 cm olarak belirlemistir.

Sivanesan ve ark. (2011), Cotoneaster wilsonii endemik siis bitkisinin mikrogogaltimi
lizerine yaptiklart ¢alismada eksplant bagina en fazla siirgiin sayisint (34 adet) 0,50
mg/L TDZ ve 0,10 mg/L NAA igeren MS besi ortaminda elde etmislerdir. Fakat
yiiksek dozda kullanilan TDZ’nin koklenme iizerine olumsuz etkileri oldugunu

belirtmislerdir.

Arict (2011), Spathaphyllum ‘Sweet chico’ siis bitkisi ile yaptigi ¢alismada en fazla
stirgiin sayisim1 (18 adet) 4,00 mg/L BAP ve 0,20 mg/L NAA iceren MS besi
ortamindan  elde etmistir.  Arastirict  koklendirme  ¢alismasinda  farkh
konsantrasyonlarda IBA kullanarak en iyi koklenmenin 1,00 mg/L IBA iceren MS

ortamindan elde edildigini tespit etmistir.
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Kaviani ve ark. (2011), Matthiola incana in vitro cogaltimi iizerine yaptiklar
calismada en fazla siirgiin sayisini (4,64 adet) ve en uzun siirgiin boyunu (1,16 cm)

2,00 KIN iceren MS besi ortaminda elde etmislerdir.

Poyraz (2012), nesli tehlike altinda ve endemik Erodium somanum bitkisi ile yaptigi
calismada, siirgiin ucu eksplantlarinda en iyi siirgiin gelisimi 2,00 mg/L BAP ve 1,00
mg/L IBA ile 2,00 mg/L BAP ve 1,00 mg/L IAA igeren MS besi ortamlarinda
gozlemistir. Yaprak eksplantlarinda ise 1,00 mg/L BAP ve 0,10 mg/L IBA, 1,00 mg/L
BAP ve 0,20 mg/L IBA ile 1,00 mg/L BAP ve 0,20 mg/L NAA igeren MS besi

ortamlarinda en iyi siirgiin olusumunu belirlemistir.

Sesiz (2014), Hyacinthus orientalis (Simbul) siis bitkisi ile yaptigi mikrogogaltim
calismasinda 1,50 mg/L BAP ve 0,10 mg/L NAA igeren modifiye MS besi ortaminda
3,20 adet ile en fazla yavru sogan sayisi elde etmistir. Arastirici, modifiye MS besi
ortamina GA3 ve seker eklenmesiyle yaprak uzunlugunun ve sogan ¢apinin arttigini

tespit etmistir.

Ozdemir ve wark. (2014), Lallemantia iberica ile yaptiklar1 In vitro cogaltim
calismasinda BAP ve NAA igeren MS besi ortamlar1 kullanmislardir. En fazla siirgitinti

0,50 mg/L BAP igeren MS ortaminda tespit etmislerdir.

Aygun (2015), tretimi zor olan Anthurium andreanum siis bitkisinin mikrogogaltimi
lizerine yaptig1 calismada bitkinin farkli iki ¢esidini kullanmistir. Arastirici yaptig
caligmada eksplant bagina siirgiin olusturma kapasitesinin %86 ile 0,50 mg/L BAP

iceren 1/2 MS ortaminda oldugunu tespit etmistir.

Gungor (2018), sis bitkisi olarak iilkemizde ve diinyada yaygin kullanilan Vigna
caracalla L. ile tohum kokenli in vitro klonal ¢ogaltim ¢alismas1 yapmistir. Farkli besi
ortamlar1 Kullanarak yaptigi caligmada en yuksek ¢cimlenme yiizdesi (%95.24) N6 besi
ortaminda oldugunu belirlemistir. Gelrite iceren MS, WPM ve N6 besi ortamlarinda
siirglin rejenerasyonu i¢in kiiltiire alindiginda, en yiiksek cogaltim katsayis1 (1,62)

WPM besi ortaminda siirgiin ucu eksplantlarindan elde etmistir. Bitki biiylime
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duzenleyicilerinin ve eksplant tipinin surgln rejenerasyonuna etkisinin belirlenmek
icin yaptigir denemelerde, en yiiksek ¢ogaltim katsayisi (1,48) 1,00 mg/L IBA, 0,50
mg/L BAP iceren MS besi ortaminda oldugunu tespit etmistir.

Hamidi Birecikli (2018), Aspir bitkisi ile yaptig1 mikrogogaltma ¢aligmasinda en iyi
slirgiin gogaltimi, eksplant basina 5,33 adet stirgiin ile 0,50 mg/L BAP igceren MS besi
ortamindan elde etmistir. Fakat BAP uygulamalarinin genelinde vitrifikasyon
oldugunu belirlemistir. Bu sebeple eksplant basina 3,75 surgln sayisi ile 0,50 mg/L

Kin iceren MS besi ortaminin en ideal ortam oldugunu tespit etmistir.

Surer Han (2018), endemik Nepeta baytopii bitkisi ile yapilan mikrogogaltim
calismasinda eksplant basina siirgilin sayis1 ve siirglin boyu ag¢isindan en iyi ortamin

0,12 mg/L BAP iceren MS besi ortaminda oldugunu tespit etmistir.

Ahmed ve ark. (2018), Arum italicum sls bitkisinin hastaliksiz mikrogogaltimi igin
yaptiklar1 calismada BAP, Kin, TDZ, IAA, IBA ve NAA bitki biiyiime
diizenleyicilerini kullanmislardir. Arastirmacilar, %35°lik bir oranla en ytiksek siirgiin
gelisminin (0,75 adet) ile 2,00 mg/L BAP ve 0,50 mg/L NAA igeren MS ortaminda

oldugunu tespit etmislerdir.



BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel materyal

Bu arastirmada, Sakarya Universitesi Bitki Doku Kiltirii Arastirma ve Uretim

Laboratuvari’ndaki Nandina domestica ve Loropetalum chinense tirleri kullanilmistir.
3.2. Yontem

3.2.1. Kullamlan arac¢-gerecler

Arastirmada ekipman olarak; Uniterm etllv, bidistile saf su cihazi, NC90 otoklav,
isiticili manyetik karistirici, Mikrotest steril kabin, DMN-V2H sivi dolum makinesi,
pH metre ve Hassas terazi kullanilmistir.

3.2.2. Doku kiiltiirii asamalari

3.2.2.1. Ekipman sterilizasyonu

Arastirmada kullanilan cam, seramik ve metal malzemeler etiivde 180°C’de 1 saat,

sire ile, ekim isleminde kullanilacak besi ortamlar: ise 121°C’de 1 atm basincta 20

dakika stire ile sterilize edilmistir.
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3.2.2.2. Besi ortam hazirlanmasi

Bitki biylme duzenleyicileri bitkilerin siirgiin, kok, kallus gibi yapilarinin olusmasini
tesvik eden, bazi kaynaklarda bitkisel hormon olarak gegen kimyasal maddelerdir.
Bitki biylme duzenleyicilerin bir kismi sentetik olarak iiretilse de bir kismi dogal
olarak bitkilerden elde edilmektedir. Arastirmada sentetik olarak elde edilen bitki
biyime dizenleyicilerinden indol-3-butirik asit (IBA) ve 1-naftalin asetik asit (NAA)
oksin ile 6-benzil amino piirin (BAP) sitokinin kullanilmistir. Bitki blylme
duzenleyicileri, NaOH ile ¢ozulerek saf su ile 1,00 mg/mLseklinde stok c¢ozeltileri
hazirlanmistir. Besi ortamlarin1 hazirlamak i¢in MERCK marka par¢a kimyasallar
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan besi ortamlari ve igerikleri Tablo 3.1.’de
verilmigtir. Tlim kimyasallarin hassas terazide belirtilen miktarlarda tartilip saf su

icerisinde manyetik karigtirict yardimiyla ¢0ziinmesi saglanmaistir.

Tablo 3.1. Besi ortamlar1 ve igerikleri (mg/L).

Kimyasal MS (Murashige ve MS-modifiye DKW (Driver ve.  DKW-modifiye
maddeler Skoog, 1962). Kuniyuki, 1984).

NH4NO; 1650 500 1416 1416
KNO; 1900 2000 - -
Ca (NOs.4H,0) - 1200 1968 1968
K2SO4 - - 1559 1559
MgSO, 181 370 740 740
CaCl, 333 - 147 147
KH,PO4 170 170 259 259
FeS04.7H20 27,8 33,80 42,25 -
Na,EDTA 37,26 45,40 56,75 -
EDDHA-Fe - - - 168
Na:MoOs 0,25 0,39 0,40 0,40
CuS04.5H,0 0,25 0,25 0,25 0,25
H;BO; 6,2 4,8 12,4 12,4
Zn(NO3)7H,0 16,9 17 26,7 26,7
MnS04.2H,0 8,6 33,5 33,8 33,8
NiS0O4.6H,O 5 5 5 5

Glycine 2 2 2 2
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Tablo 3.1. (Devamu).

Kimyasal MS (Murashige ve MS-modifiye DKW (Driver ve ~ DKW-modifiye

maddeler Skoog, 1962). Kuniyuki, 1984).
Nikotinik acid 0,5 1 1 1
Thiamine HCI 0,1 2 2 2
My-inositol 1 1 1 1
L-glutamine 1 - 1 -

Kimyasallar ¢6zundulkten sonra bitki blylme dizenleyicileri belirlenen miktarlarda
eklenip besi ortamimin pH’1 5,6-5,8 olarak 1,00 N NaOH veya 0,10 N HCI ile
ayarlanmistir. Hazirlanan besi ortamlariin her birine 7,40 gr/L agar ile 30 gr/L seker
ilave edilmistir. Stvi dolum makinesi yardimiyla cam kavanozlara 60 mL olacak

sekilde doldurularak otoklavda steril edilmistir.

3.2.2.3. Eksplant sterilizasyonu

Bitki doku kiiltiiriinde kullanilan suni ortamlar temel besi elementlerini igermesi
sebebiyle bir ¢cok mikroorganizmanin gelisimi i¢in ideal ortami saglamaktadir.
Eksplant gelisimi igin ortamin tamamen steril olmasi gerekmektedir. Herhangi bir
bakteri, mantar, maya veya virus kaynakli bulasma kontaminasyon olarak
adlandirilmaktadir. Doku kiiltiirlinde en 6nemli asamalardan biri de bitkinin bu
kontaminasyon kaynaklarindan arindirilarak steril edilmesidir. Nandina domestica ve
Loropetalum chinense tiirlerinden alman bitkiler i¢in kullanilan sterilizasyon

agsamalar1 Sekil 3.7.de verilmistir.
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* Akan suda 20 dakika yikama

* Antifungal soliisyonda 10 dakika yikama

* 9% 20 ticari sodyum hipoklorit (H/H) 15 dakika sterilizasyon
*3 defa S'er dakika steril saf su ile yikama

Sekil 3.7. Sterilizasyon agamalari.

Ana bitkinin u¢ meristem kismindan alinan eksplantlar 6ncelikle akan ¢esme suyu
altinda 20 dakika boyunca yikanmistir. Daha sonra antifungal (Benomyl) ile 10 dakika
On sterilzasyona tabi tutulmustur. Boylece mantar ve bazi bakterilerden arinmasi
saglanmistir. Bu islemlerden sonra steril kabin i¢inde hacimce %20 oraninda sodyum
hipoklorit (ACE) ile 15 dakika boyunca yikanmistir. Ardindan 5’er dakika ve 3 tekrarl

olarak steril saf su ile yikandiktan sonra besi ortamlarina ekimleri gergeklestirilmistir.

3.2.2.4. Siirgiin ¢cogaltimi

Nandina domestica ve Loropetalum chinense tiiriine ait ¢esitlerin mikrogogaltimi igin
uygun besi ortami belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen bu tez ¢alismasinda
kullanilan ortamlar Tablo 3.1.’de verilmistir. Besi ortami igeriklerinin belirlenmesinde
her iki turin yetistirme kosullar1 ve toprak istekleri dikkate almmustir. Slrgin
cogaltimmi tesvik etmek amaciyla literatiir bilgileri dikkate alinarak her deneme
ortamimna 1,00 mg/L BAP eklenmistir. Her grupta 5 bitki olacak sekilde ekimler
yapilmistir. Deneme, tesadif parselleri deneme desenine gore 5 tekerrurli olarak

olusturulmustur.
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Ayrica Nandina domestica turunin mikrogogaltimdaki siirgiin sayisinin yetersiz
olmasi sebebiyle farkli konsantrasyonlarda bitki blytme diizenleyicileri kullanarak
deneme kurulmustur. MS-Mod besi ortamina farkli konsantrasyonlarda farkli oksinler
eklenerek etkileri denenmistir (Tablo 3.2.). Steril kabin igerisinde ekimleri
gerceklestirilen bitkiler iklim odasinda 16 saat aydmlik fotoperiyodunda 24+2°C’de
45 giin siire ile kiiltiire alinmigtir. Deneme, tesadif parselleri deneme desenine gore 5

tekerrlrli olarak kurulmustur.

Tablo 3.2. Nandina domestica mikrogogaltim besi ortamlari.

Ortam isimleri BAP (mg/L) IBA (mg/L) NAA (mg/L)
N1 1,00 - -
N2 1,00 0,01 -
N3 1,00 - 0,01
N4 1,00 0,05 -
NS 1,00 - 0,05
N6 1,00 0,10 -
N7 1,00 - 0,10
N8 1,00 0,20 -
N9 1,00 - 0,20

3.2.2.5. Siirgiin uzamasi

Bitkiler siirgiin cogaltimi sirasinda daha fazla siirgiin olusturmaya tesvik edilmektedir.
Bu amagcla bitki biyime dizenleyicilerinden sitokinin ya da sitokin-oksin
kombinasyonlar1 kullanilmaktadir. Genellikle yiliksek dozlarda kullanilan sitokinin
bitkinin farkli kisimlarinda bodurlagmaya sebep olmaktadir. Bu sebeple bitkinin diisiik
sitokinin ya da yalnizca oksin iceren ortamda bitkisel kisimlarinin uzamasi
saglanmaktadir. Tablo 3.1.’de igerigi verilen MS (Murashige ve Skoog,1962) besi
ortamina 0,10 mg/L BAP ve 20 gr/L seker eklenerek uzama ortami hazirlanmistir.
Arastirmada N. domestica ve L. chinense bitkilerinin uzamasi igin ayni besi ortami

kullanilmastir.
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3.2.2.6. Surgun koklenmesi

Bitkiler dis ortama ¢ikmadan dnce koklendirilmesi gerekmektedir. Koklenmeye tegvik
etmek icin genellikle oksinler kullanilmaktadir. Aragtirmada N. domestica igin 0,10
mg/L NAA iceren 1/2 MS besi ortami kullanilmistir. L. chinense igin ise 1,00 mg/L
IBA iceren 1/2 MS besi ortami kullanilmustir.

3.2.2.7. On iklimlendirme (Aklimatizasyon)

Koklenen bitkiler besi ortamlarindan gikarilarak musluk suyu altinda agardan iyice
temizlenene kadar yikanmistir. Nandina domestica bitkileri paper pot viyollere
aktarilmistir. Loropetalum chinense bitkileri ise cocopit plaklara dikilmistir. Viyollere
ve plaklara dikilen bitkilere 15 giin sure ile bitki doku kiiltiirii laboratuvart deneme

serasinda alistirma uygulanmistir (Sekil 3.8.).

Sekil 3.8. Bitki doku kiiltiirii laboratuvar1 deneme serast.

3.2.3. istatistiksel Analiz

Bu arastirmada tesadiif parselleri deneme sonuglari varyans analizi MSTAT-C
istatistik programu ile yapilmistir. Elde edilen sonuglar arasindaki farklar DUNCAN

¢oklu karsilagtirma testi ile belirlenmistir.



BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Nandina domestica (Cennet Bambusu) Mikrocogaltim Calismalar
4.1.1. Nandina domestica (Cennet Bambusu) besi ortam denemeleri

Nandina domestica bitkisinden alinan eksplantlar Sekil 3.7.’deki sterilizasyon
asamalarina tabi tutulmustur. Steril eksplantlardan elde edilen siirgiinler ile

mikrogogaltim denemeleri kurulmustur.
4.1.1.1. Nandina domestica (Cennet Bambusu) siirgiin gelisimi

Cennet Bambusu (Nandina domestica) igin kullanilan farkli miktarlarda makro ve
mikro elementler iceren besi ortamlari, bitki gelisiminde farkliliklar gostermistir.
Tablo 3.1.’de igerikleri detayli belirtilen besi ortamlarinin incelenen literatiir
bilgilerine dayanarak 1,00 mg/L BAP eklenmistir. Eksplantlarin ekiminden 4 hafta
sonra eksplant basina siirglin gelisimine ait varyans analizi Tablo 4.3’de ve ¢oklu

karsilastirma sonuglar1 Tablo 4.4.’te verilmistir.

Tablo 4.3. Nandina domestica besi ortam denemelerinde eksplant bagina siirgiin gelisimine ait varyans analizi.

Eksplant Bagina Siirgiin  Eksplant Bagina Siirgiin  Eksplant Basina Siirglin
V.K. S.D. Sayisi (adet)

Boyu (mm) Govde Kalinligi (mm)
K.O F K.O. F K.O F

3 10,95 56,05 2,91 16,64™ 1,12 28,44™
Ortam
Giin 1 8,64 44,24 11,46 65,36" 2,30 58,34"
OrtamxGiin 3 1,28 6,56 0,28 1,63% 0,05 1,28%
Hata 32 0,19 0,22 0,039
CV% 3,18 5,25 2,01

Genel Toplam 39

K.O: Kareler ortalamasi, F: Frekans,”0,01 diizeyde 6nemli, 6d: énemli degil.
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Tablo 4.3. incelendiginde dort haftalik deneme siiresi sonunda farkli ortamlarda
eksplant basma siirglin gelisimlerinde gruplar arasinda anlamli farklilik oldugu

belirlenmistir.

Tablo 4.4. Nandina domestica besi ortam denemelerinde eksplant basina siirgiin geligimi.

ORTAMLAR Eksplant Bagina Siirgiin  Eksplant Bagina Siirglin =~ Eksplant Basina Siirgilin

Sayisi (adet) Boyu (mm) Govde Kalinligi (mm)
MS 0,24 ¢ 0,96 © 0,51°
MS-Mod 2,64 ° 2,06 ° 1,042
DKW 1,94° 2,112 1,29°
DKW-Mod 1,04 ¢ 1,49° IR

a-d: Aym siitunda yer alan 6rnekler arasindaki fark istatistiki agidan énemlidir (P<0,01).

Tablo 4.4. incelendiginde eksplant basina siirgiin sayisi 0,24 adet (MS) ile 2,64 adet
(MS-Mod) arasinda degismistir. En yiiksek eksplant basina siirgiin sayisi 2,64 adet ile
MS-Mod besi ortamindan elde edilmistir. Eksplant basina siirgiin sayis1 bakimindan
kullanilan her bir ortamdan elde edilen sonugclar istatistiki acidan (p<0,01) digerinden
cok onemli derecede farklilik gostermistir. En diisiik eksplant basina siirglin sayisi

(0,24 adet) ise MS ortamindan elde edilmistir (Tablo 4.4., Sekil 4.9.).

Eksplant Basina Siirglin Sayisi

2.5

1.5

1
0 |
MS MS-Mod DKW DKW-Mod

M Eksplant Basina Stirglin Sayisi (adet)

Sekil 4.9. Nandina domestica’nin farkli ortamlardaki eksplant bagina siirgiin sayisi grafigi.

Eksplant basina siirgiin boyu 0,96 mm (MS) ile 2,11 mm (DKW) arasinda degismistir.
En yiiksek eksplant basina siirgiin boyu 2,11 mm (DKW) ve 2,06 mm (MS-Mod) besi

ortamlarindan alinmistir. DKW ve MS-Mod besi ortamlar1 arasindaki fark onemsiz
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olarak belirlenmistir. Bu ortamlar ile digerleri arasindaki fark ise p<0,01’e gore 6nemli
bulunmustur. En diisiik eksplant basina siirgiin boyu (0,96 mm) ise MS ortamindan
elde edilmistir (Tablo 4.4., Sekil 4.10.).

Eksplant basina stirglin gévde kalinligi 0,51 mm (MS) ile 1,29 mm (DKW) arasinda
degismistir. En yiiksek eksplant basina siirgiin govde kalinligi 1,29 mm (DKW), 1,11
mm (DKW-Mod) ve 1,04 mm (MS-Mod) besi ortamlarindan alinmistir. DKW, DKW-
Mod ve MS-Mod besi ortamlar1 arasindaki fark onemsiz olarak belirlenmistir. Bu
ortamlar ile MS besi ortami arasindaki fark ise p<0,01’e gore 6nemli bulunmustur. En
diisiik eksplant basina siirgin gbvde kalinligi (0,51 mm) ise MS ortamindan elde
edilmistir (Tablo 4.4., Sekil 4.10.).

Eksplant Basina Surglin Gelisimi

MS-Mod DKW DKW-Mod

2.5

1.5

’ I .
0
MS

B Eksplant Basina Siirglin Boyu(mm) H Eksplant Basina Siirglin Gévde Kalinligi (mm)

=

(6]

Sekil 4.10. Nandina domestica nin farkli ortamlardaki eksplant bagina siirgiin gelisim grafigi.

Eksplant bagina siirgiin gelisimindeki tiim parametrelerde en uygun besi ortami1 MS-
Mod olarak belirlenmistir. Eksplant basina siirgiin boyu arttikga siirglin govde

kalinliginin da paralel sekilde artig gosterdigi gortilmiistiir.
4.1.1.2. Nandina domestica (Cennet Bambusu) bitki gelisimi
Bitki gelisimi takibinde alt1 haftalik deneme siiresi sonunda farkli ortamlarda bitki

govde kalinlig1 agisindan sonuglarin yakin oldugu ve istatistiksel bakimindan herhangi

bir anlamli farklilik olmadig1 goriilmistiir (Tablo 4.5.).
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Tablo 4.5. Nandina domestica besi ortam denemelerinde bitki gelisimine ait varyans analizi.

Govde Boyu (mm) Govde Kalinlig1 (mm) Kallus Cap1 (mm)

VK. S.D.

K.O F K.O. F K.O F
Ortam 3 6,50 457" 0,24 1,07% 4,53 4347
Giin 2 3383 23,79™ 8,23 36,06" 68,41 65,62
OrtamxGiin 6 2,94 2,07° 0,11 0,518 1,32 1,26%
Hata 48 142 0,22 1,04
CV% 7,46 3,36 7,70

Genel Toplam 59

K.O: Kareler ortalamasi, F: Frekans, “0,05 diizeyde 6nemli, 0,01 diizeyde 6nemli, d: 6nemli degil.

Tablo 4.5 incelendiginde gévde boyu ve kallus ¢ap1 agisindan gruplar arasinda anlamli

farklilik oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.6. Nandina domestica besi ortam denemelerinde bitki geligimi.

ORTAMLAR Govde Boyu (mm) Govde kalinlig1 (mm) Kallus ¢ap1 (mm)
MS 2,33° 1,39 2,12
MS-Mod 391° 1,26 3,39
DKW 3,37% 1,52 2,44 %
DKW-Mod 3,12 1,54 2,86

a-b: Aymi siitunda yer alan 6rnekler arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir (P<0,01).

Tablo 4.6. incelendiginde bitki gévde boyu 2,33 mm (MS) ile 3,91 mm (MS-Mod)
arasinda degismistir. En yliksek govde boyu 3,91 mm ile MS-Mod besi ortamindan
elde edilmistir. Govde boyu bakimindan MS-Mod, DKW ve DKW-Mod besi ortamlari
arasinda anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir. Ayrica, DKW ve DKW-Mod
ortamlar1 ile MS ortami arasindaki farkliligin da 6nemli olmadig1 belirlenmistir. MS-
Mod ile MS ortami arasinda ise elde edilen sonuclar istatistiki acidan (p<0,01) anlamli
farklilik gostermistir. En disiik gévde boyu (2,33 mm) ise MS ortamindan elde
edilmistir (Tablo 4.6., Sekil 4.11.).
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Govde boyu gelisimi

0 l I I I

MS-Mod DKW-Mod

RN W s~ U

B Govde Boyu (mm)

Sekil 4.11. Nandina domestica nin farkli ortamlardaki gévde boyu gelisim grafigi.

Bitki govde kalinhigi 1,26 mm (MS-Mod) ile 1,54 mm (DKW-Mod) arasinda
degismistir. Govde kalinligi bakimindan ortamlar arasinda istatistiksel agidan anlamli

bir farklilik bulunmamustir (Tablo 4.6.).

Bitki kallus ¢ap1 2,12 mm (MS) ile 3,39 mm (MS-Mod) arasinda degismistir. En
yiiksek kallus ¢ap1 3,39 mm ile MS-Mod besi ortamindan elde edilmistir. Kallus ¢ap1
bakimindan MS-Mod, DKW ve DKW-Mod besi ortamlari arasinda anlamli farklilik
olmadig1 belirlenmistir. Ayrica, DKW ve DKW-Mod ortamlar1 ile MS ortami
arasindaki farkliligin da 6nemli olmadigi belirlenmistir. MS-Mod ile MS ortami
arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01) anlamh farklilik
gostermistir. En diistik kallus ¢ap1 (2,12 mm) ise MS ortamindan elde edilmistir (Tablo
4.6., Sekil 4.12.).

Kallus capi gelisimi

0 I I I I

MS-Mod DKW-Mod
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Sekil 4.12. Nandina domestica 'nin farkl ortamlardaki kallus ¢ap1 gelisim grafigi.
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Tablo 4.7. incelendiginde, giinler arasinda bitki boyunda giinler ve ortamlar arasinda

istatiksel agidan anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistir.

Tablo 4.7. Nandina domestica 'nin giinlere gore bitki govde boyu gelisimine ortamlarin etkisi.

ORTAMLAR 1. glin 25. glin 45. glin
MS 1,90¢ 2,20¢ 2,87
MS-Mod 1,95¢ 3,36% 6,41°
DKW 2,27¢ 3,43% 4,40P
DKW-Mod 1,69¢ 3,19% 4,49°

a-c: Tabloda yer alan 6rnekler arasindaki fark istatistiki agidan énemlidir (P<0,01).

Bitki gévde boyu 1. gunde 1,69 mm (DKW-Mod) ile 2,27 mm (DKW) arasinda
degismistir. Ortamlar arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir (Tablo 4.7.,
Sekil 4.13.).

Bitki gévde boyu 25. giinde 2,20 mm (MS) ile 3,43 mm (DKW) arasinda degismistir.
En yiiksek bitki gévde boyu 3,43 mm ile DKW besi ortamindan elde edilmistir. Bitki
govde boyu bakimindan MS-Mod, DKW ve DKW-Mod besi ortamlar1 arasinda
anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir. MS ile diger ortamlar arasinda ise elde edilen
sonugclar istatistiki agidan (p<0,01) anlamli farklilik gostermistir. En diisiik bitki gévde
boyu (2,20 mm) ise MS ortamindan elde edilmistir (Tablo 4.7., Sekil 4.13.).

45. glnde bitki govde boyu, 2,87 mm (MS) ile 6,41 mm (MS-Mod) arasinda
degismistir. En yiiksek bitki govde boyu 6,41 mm ile MS-Mod besi ortamindan elde
edilmigtir. Bitki gévde boyu bakimindan DKW ve DKW-Mod ile MS besi ortamlari
arasinda anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir. MS-Mod ile diger ortamlar arasinda
ise elde edilen sonugclar istatistiki agidan (p<<0,01) anlamli farklilik gostermistir. En
diistik bitki govde boyu (2,87 mm) ise MS ortamindan elde edilmistir (Tablo 4.7., Sekil
4.13.).
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Govde boyu gelisimi

O B N W b U1 O N

DKW-Mod

MS DKW

MS-Mod

M Baslangic ™ 25. giin 6. hafta
Sekil 4.13. Nandina domestica min farkli ortamlardaki 45 giinliik gévde boyu gelisim grafigi.
Tiim ortamlarda giinler arasindaki gévde boyu artist MS-Mod ortami disinda ayni
katsayilarla olmustur. MS-Mod ortaminda 6zellikle 25-45 glinler arasinda gévde boyu

artis katsayisi daha fazladir. 45. giinde en uzun goévde boyu (6,41 mm) MS-Mod

ortaminda gerceklesmistir.

Tablo 4.8. Nandina domestica’'nin giinlere gore bitki kallus ¢ap1 gelisimine ortamlarin etkisi.

ORTAMLAR 1. glin 25. glin 45. glin
MS 0,71 2,23 3,43
MS-Mod 0,73 3,75 5,70
DKW 0,71 2,80 3,81
DKW-Mod 0,69 3,37 4,52

Tablo 4.8. incelendiginde, giinler arasinda kallus ¢apinda istatistiksel agidan anlamli

farkliliklar olmadig goriilmiistir.

Bitki kallus ¢ap1 1. glinde 0,69 mm (DKW-Mod) ile 0,73 mm (MS-Mod) arasinda
degismistir. Ortamlar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi belirlenmistir (Tablo 4.8.,
Sekil 4.14.).

Bitki kallus ¢ap1 25. giinde 2,23 mm (MS) ile 3,75 mm (MS-Mod) arasinda
degismistir. En yiiksek bitki kallus ¢ap1 3,75 mm ile besi ortamindan elde edilmistir.

Bitki kallus ¢ap1 bakimindan ortamlar arasinda anlamli bir farklilhik olmadigi
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belirlenmistir. En diisiik kallus ¢ap1 (2,23 mm) ise MS ortamindan elde edilmistir
(Tablo 4.8., Sekil 4.14.).

45. gunde bitki kallus c¢api, 3,43 mm (MS) ile 5,70 mm (MS-Mod) arasinda
degismistir. En yiiksek bitki kallus ¢ap1 5,70 mm ile MS-Mod besi ortamindan elde
edilmistir. Bitki kallus c¢apt bakimindan ortamlar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 belirlenmistir. En diisiik kallus ¢ap1 (3,43 mm) ise MS ortamindan elde
edilmistir (Tablo 4.8., Sekil 4.14., Sekil 4.15.-4.18.).

Kallus Capi Gelisimi

o B N W b~ U O

-I i __ ]
MS

MS-Mod DKW DKW-Mod

M Baglangic m25. gilin 45. giin

Sekil 4.14. Nandina domestica nin farkli ortamlardaki 45 giinliik kallus ¢ap1 gelisim grafigi.

Tim ortamlarda giinler arasindaki kallus ¢ap1 artist MS-Mod ortami disinda yaklasik
ayn1 oranda olmustur. 45. giinde en yiiksek kallus ¢ap1 (5,70 mm) MS-Mod ortaminda
gerceklesmistir.

Toprak isteklerine gore diizenlenen MS-Mod besi ortaminda bitkinin en iyi gelisim
gosterdigi belirlenmistir. Tablo 4.4. ve Tablo 4.6.’daki veriler dikkate alindiginda bitki
gelisimi ve ¢ogalma katsayisi olarak en uygun ortamin MS-Mod besi ortam1 oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica kallus capi ile bitki boyu uzunlugunun paralel artig

gosterdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.15. Nandina domestica MS besi ortaminda Sekil 4.16. Nandina domestica MS-Mod besi

gorinumu ortaminda goriiniimii
e " 011 ) Sian
I LLL o EENRRRRNRRAR

gorunima ortaminda goriintimii

4.1.2.Nandina domestica (Cennet Bambusu) oksin denemeleri

Nandina domestica bitkisinin mikrogogaltimdaki siirgiin sayisini arttirmak amaciyla
MS-Mod besi ortaminda farkli konsantrasyonlarda farkli oksinler eklenerek oksinlerin
cogalma katsayisina ve bitki gelisimine etkisi incelenmistir. Tablo 4.9.’da varyans

analizi, Tablo 4.10.’da ¢oklu karsilastirma sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 4.9. Nandina domestica mikrogogaltim denemelerinde bitki gelisimi ve eksplant bagina siirgiin gelisimine
ait varyans analizi.

Eksplant Bagina Eksplant Bagina

VK. S.D. Govde Boyu (mm) Govde Kalinligi Kallus Capt (mm)  Siirgiin Sayis1  Siirgiin Boyu
(mm) (adet) (mm)
K.O F K.O. F K.O F K.O. F K.O. F
Ortam 8 31,66 49,96 0,15 3417 1,70 11,70 1,94 6,63 220 7,72%
Giin 1 180,99 285,63 1,15 24,89" 44,90 307,89 16,72 57,04 14,86 52,017

OrtamxGin 8 637 10,05 0,03 081% 126 869 0,56 869 321 11,24

Hata 72 0,63 0,46 0,14 0,29 0,28
CV% 7,15 9,98 2,03 4,66 4,41
Genel 89

Toplam

K.O: Kareler ortalamasi, F: Frekans,™0,01 diizeyde 6nemli, 6d: dnemli degil.

Tablo 4.9. incelendiginde deneme siiresi sonunda farkli oksin konsantrasyonlari igeren
besi ortamlarinda bitki gelisimi ve eksplant basina siirgiin gelisimi agisindan gruplar

arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.10. Nandina domestica mikrogogaltim denemelerinde bitki gelisimi.

Govde Boy Govde Kallus gapt  Eksplant basina  Eksplant bagina
ORTAMLAR (mm) kalinlig1 (mm) (mm) slirglin sayis1  siirgiin boyu (mm)
(adet)
N1 11,94 b 2,09 abe 2,98° 2,32 abed 4,18 @
N2 10,88 ¢ 2,23 abe 2,60° 2,96 ° 3,59 be
N3 11,33 < 2,10 abe 3,01° 2,42 abe 4,04
N4 9,23 < 1,97°¢ 3,602 1,95 bed 3,14¢
NS 9,90 ¢ 2,36 2,94° 1,67 ¢ 3,32°¢
N6 11,59 < 2,12 abe 3,64° 2,62 3,61 b
N7 8,40 f 2,19 abe 2,67° 1,76 < 3,65 ¢
N8 12,72° 2,02 b 3,582 2,3() abed 3,25°¢
N9 14,81 2,29 ab 3,51% 1,76 <« 4,56 *

a-f: Ayni siitunda yer alan 6rnekler arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir (P<0,01).

Tablo 4.10. incelendiginde, bitki govde boyu 8,40 mm (N7-1 mg/L BAP+0,10 mg/L
NAA) ile 14,81 mm (N9-1 mg/L BAP+0,20 mg/L NAA) arasinda degismistir. En
yuksek govde boyu 14,81 mm ile N9 besi ortamindan elde edilmistir. Govde boyu
bakimindan N8 ile N1, N1 ile N3 ve N6 besi ortamlar1 arasinda anlamli farklilik

olmadig1 belirlenmistir. Bunlara ilaven N3 ve N6 ortamlar1 ile N2 besi ortami
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arasindaki farkliligin 6nemli olmadig1 belirlenmistir. Ayrica N5 ile N4 ortamlar1 ve
N4 ile N7 arasinda da farkliligin 6nemli olmadig1 tespit edilmistir. N7 ile N9 besi
ortamlar1 arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01) anlaml farklilik
gostermistir. En diistik govde boyu (8,40 mm) ise N7 ortamindan elde edilmistir (Tablo
4.10., Sekil 4.19.).

Govde boyu gelisimi
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Sekil 4.19. Nandina domestica’nin farkli oksin igeren ortamlardaki gdvde boyu gelisim grafigi.

Bitki gévde kalinligi 1,97 mm (N4-1 mg/L BAP+0,05 mg/L IBA) ile 2,36 mm (N5-1
mg/L BAP+0,05 mg/L NAA) arasinda degigmistir. En yiiksek govde kalinlig1 2,36
mm ile N5 besi ortamindan elde edilmistir. Govde kalinligi bakimindan N5 ile N9, N2,
N7, N6, N3 ve N1 ortamlari arasinda anlamli farklilik olmadig1 belirlenmistir. Ayrica
N8 ile N4 besi ortami arasinda da farkliligin 6nemli olmadigi belirlenmistir. N4 ile N5
besi ortamlar arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01) anlamli
farklilik gostermistir. En diisiik govde kalinligi (1,97 mm) ise N4 ortamindan elde
edilmistir (Tablo 4.10., Sekil 4.20.).
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Govde Kalinhigi Geligimi
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Sekil 4.20. Nandina domestica nin farkli oksin iceren ortamlardaki govde kalinlig1 gelisim grafigi.

Bitki kallus ¢ap1 2,60 mm (N2-1 mg/L BAP+0,01 mg/L IBA) ile 3,64 mm (N6-1 mg/L
BAP+0,10 mg/L IBA) arasinda degismistir. En yiiksek kallus ¢ap1 3,64 mm ile N6 besi
ortamindan elde edilmistir. Kallus ¢ap1 bakimindan N6, N4 ve N8 ile N9 ortamlari
arasinda anlamli farklilik olmadigi belirlenmigstir. Ayrica N9 ile N1, N5, N7 ve N2 besi
ortam1 arasinda da farkliligin 6nemli olmadig1 belirlenmistir. N2 ile N6 besi ortamlari
arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01) anlamli farklilik
gostermistir. En diistik kallus ¢ap1 (2,60 mm) ise N2 ortamindan elde edilmistir (Tablo
4.10., Sekil 4.21.).

Kallus Capi Gelisimi
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Sekil 4.21. Nandina domestica nin farkli oksin igeren ortamlardaki kallus ¢ap1 gelisim grafigi.
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Eksplant basina siirgiin sayist 1,67 adet (N5-1 mg/L BAP+0,05 mg/L NAA) ile 2,96
adet (N2-1 mg/L BAP+0,01 mg/L IBA) arasinda degismistir. En yiiksek eksplant
basina siirgiin sayis1 2,96 adet ile N2 besi ortamindan elde edilmistir. Eskplant basina
stirgiin say1s1 bakimindan N2 ile N6, N3, N1 ve N8 ortamlar1 arasinda anlamli farklilik
olmadig1 belirlenmistir. Ayrica N4 ile N7, N9 ve N5 besi ortamlar1 arasinda da
farkliligin 6nemli olmadig1 belirlenmistir. N5 ile N2 besi ortamlar1 arasinda ise elde
edilen sonuglar istatistiki acidan (p<0,01) anlamli farklilik gostermistir. En diisiik
eksplant basina siirgiin sayist (1,67 adet) ise N5 ortamindan elde edilmistir (Tablo
4.10., Sekil 4.22.).

Eksplant Basina Surgtin Sayisi
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Sekil 4.22. Nandina domestica nin farkli oksin iceren ortamlardaki eksplant basina siirgiin sayisi grafigi.

Eksplant basina siirgiin boyu 3,14 mm (N4-1 mg/L BAP+0,05 mg/L IBA) ile 4,56 mm
(N9-1 mg/L BAP+0,20 mg/L NAA) arasinda degismistir. En yiiksek eksplant bagina
stirgiin boyu 4,56 mm ile N9 besi ortamindan elde edilmistir. Eskplant basina siirgiin
boyu bakimindan N9 ile N1 ve N3 ortamlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi
belirlenmistir. Ayrica N1 ve N3 ile N7, N6 ve N2 besi ortamlar1 arasinda farkliligin
Oonemli olmadig1 belirlenmistir. Bunlara ek olarak N7, N6 ve N2 ile N5, N8 ve N4 besi
ortamlar1 arasinda da énemli farklilik olmadig tespit edilmistir. N4 ve N9 ortamlari
arasinda elde edilen sonugclar istatistiki agidan (p<0,01) anlamli farklilik gostermistir.
En distk eksplant basina siirgiin boyu (3,14 mm) ise N4 besi ortamindan elde
edilmistir (Tablo 4.10., Sekil 4.23., Sekil 4.24.-4.32.).
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Eksplant Basina Surglin Gelisimi
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Sekil 4.23. Nandina domestica nin farkli oksin i¢eren ortamlardaki eksplant bagina siirglin gelisim grafigi.

Ortamlara eklenen bitki biiylime diizenleyicilerinden IBA’nin kallus gelisimini
arttirmasina ragmen bitki boyu uzunluguna 6nemli bir etkisi olmamistir. Ortama
eklenen NAA’nin 0,05 mg/L konsantrasyonun altinda ve iizerinde olan
konsantrasyonlarda bitki govde kalinlig1 tizerine ayn etkiyi gdsterdigi tespit edilmistir
(Sekil 4.23.). Ortama eklenen IBA’nin tiim konsantrasyonlarinda bitki gévde boyu
olumsuz sekilde etkilenmistir. Eksplant basina siirgiin 6zellikleri i¢in en uygun
ortamin N2 (1,00 mg/L BAP ve 0,01 mg/L IBA) oldugu belirlenmistir. Ortamdaki IBA
konsantrasyonlarinin kallus miktarin1 arttirmasina paralel olarak eksplant basina
stirgiin sayisini arttirdig1 goriilmiistiir. Ortama eklenen IBA, bitkilerin boy uzunluguna
negatif etkisi olsa da yiiksek ¢ogalma katsayisi saglamistir. Ortama eklenen NAA
konsantrasyonlariin artisinin kallus ¢apina etkisi az olsa da gévde uzunluguna ve
kalinligina olumlu etkileri olmustur. Mikrogogaltimda kullanilabilecek en uygun

ortamin N2 (1,00 mg/L BAP ve 0,01 mg/L IBA) oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.24. Nandina domestica N1 (1,00 mg/L BAP) Sekil 4.25. Nandina domestica N2 (1,00 mg/L BAP +

ortaminda goriiniimii. 0,01 mg/L IBA) ortaminda goriiniimii.

= SRR W AN T T

Sekil 4.26. Nandina domestica N3 (1,00 mg/L BAP +  Sekil 4.27. Nandina domestica N4 (1,00 mg/L BAP +

0,01 mg/L NAA) ortaminda goriiniimii. 0,05 mg/L IBA) ortaminda goriiniimii.
| BRI A A

Sekil 4.28. Nandina domestica N5 (1,00 mg/L BAP +  Sekil 4.29. Nandina domestica N6 (1,00 mg/L BAP +
0,05 mg/L NAA) ortaminda goriniimi. 0,10 mg/L IBA) ortaminda goriiniimii.
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Sekil 4.30. Nandina domestica N7 (1,00 mg/L BAP +  Sekil 4.31. Nandina domestica N8 (1,00 mg/L BAP +

0,10 mg/L NAA) ortaminda goriiniimii. 0,20 mg/L IBA) ortaminda goriinimii.
RRRRARmm———————-
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Sekil 4.32. Nandina domestica N9 (1,00 mg/L BAP + 0,20 mg/L NAA) ortaminda goriiniimii.

4.1.3. Nandina domestica (Cennet Bambusu) siirgiin uzamasi ve koklendirme

Kiiltiir siiresi sonunda 0,10 mg/LL BAP ve 20 gr/L seker igeren MS besi ortaminda 15
giin bekletilerek bitki ve siirglinlerin uzamasi saglanmistir. Daha sonra 0,10 mg/L
NAA igeren 1/2 MS besi ortaminda 15 giin koklendirilmeye alinmistir. Koklenme
basladiginda paper potlara ekimi yapilarak 6n iklimlendirmesi bitki doku kiiltiirii

serasinda yapilmustir (Sekil 4.33.).
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Sekil 4.33. Nandina domestica 6n iklimlendirme ¢aligmasi.

4.2. Loropetalum chinense (Cin Piiskiilii) Mikrocogaltim Calismalari

4.2.1. Loropetalum chinense (Cin Puskalt) besi ortam denemeleri

Loropetalum chinense bitkisinden alinan eksplantlar Sekil 3.7.’deki sterilizasyon
asamalarina tabi tutulup steril eksplantlardan elde edilen siirgiinler ile mikrogogaltim

denemeleri kurulmustur.
4.2.1.1. Loropetalum chinense (Cin Puskuli) siirgiin gelisimi
Loropetalum chinense bitkisi i¢in farkli miktarlarda makro ve mikro elementler igeren

besi ortamlar1 kullanilmigtir. Tablo 3.1.’de igerikleri detayli belirtilen besi ortamlarinin

incelenen literatiir bilgilerine dayanarak 1,00 mg/L BAP eklenmistir.
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Tablo 4.11. .Loropetalum chinense besi ortam denemelerinde eksplant bagina siirgiin gelisimine ait varyans analizi.

Eksplant Bagina Siirgiin Sayis1 Eksplant Bagina Siirgiin Boyu

VK. S.D. (adet) (mm)

K.O F K.O. F
Ortam 3 4,20 33,98 21,00 36,92
Giin 1 21,60 174,48 0,28 0,50
OrtamxGiin 3 1,99 16,07™ 8,83 15,52
Hata 32 0,12 0,56
CV% 3,87 2,49
Genel toplam 39

K.O: Kareler ortalamasi, F: Frekans,™0,01 diizeyde énemli, d: dnemli degil.

Eksplantlarin ekiminden 4 hafta sonra eksplant bagina siirgiin gelisimine ait varyans

analizi Tablo 4.11.”de ve ¢oklu karsilastirma sonuglar1 Tablo 4.12.’de gosterilmistir.

Tablo 4.12. Loropetalum chinense besi ortam denemelerinde eksplant bagina siirgiin gelisimi.

ORTAMLAR Eksplant Bagina Siirgiin Sayis1 Eksplant Bagina Siirgiin Boyu
(adet) (mm)

MS 0,48 ° 4,362

MS-Mod 1,63 4,26*

DKW 1,76 @ 4,072

DKW-Mod 0,69 ° 1,34°

a-C: Aymi siitunda yer alan drnekler arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir (P<0,01).

Tablo 4.12. incelendiginde, eksplant bagina siirgiin sayis1 0,48 adet (MS) ile 1,76 adet
(DKW) arasinda degismistir. En yiliksek eksplant basina siirgilin sayis1 1,76 adet ile
DKW besi ortamindan elde edilmistir. Eksplant basina siirgiin sayis1 bakimindan
DKW ile MS-Mod besi ortamlari arasinda anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir.
Ayrica DKW-Mod ile MS ortamlar1 arasinda da farkliligin 6nemli olmadigi tespit
edilmistir. DKW ile MS besi ortamlar1 arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki
acidan (p<0,01) anlaml farklilik gostermistir. En diisiik eksplant basina siirgiin sayis1

(0,48 adet) ise MS ortamindan elde edilmistir (Tablo 4.12., Sekil 4.34.).
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Eksplant Basina Stirglin Sayisi
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Sekil 4.34. Loropetalum chinense'nin farkli ortamlardaki eksplant bagina siirgiin sayis1 grafigi.

Eksplant basma sirgun boyu 1,34 mm (DKW-Mod) ile 4,36 mm (MS) arasinda
degismistir. En yiiksek eksplant basina siirgiin boyu 4,36 mm ile MS besi ortamindan
elde edilmistir. Eksplant bagina siirgiin boyu bakimindan MS, MS-Mod ve DKW besi
ortamlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir. DKW-Mod ile diger
ortamlar arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01) anlamli farklilik
gostermistir. En diigiik eksplant bagina siirgiin boyu (1,34 mm) ise DKW-Mod
ortamindan elde edilmistir (Tablo 4.12., Sekil 4.35.).

Eksplant Basina Surgin Gelisimi
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Sekil 4.35. Loropetalum chinense'nin farkli ortamlardaki eksplant bagina stirglin boyu gelisim grafigi.
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Eksplant basina siirglin sayist arttikg¢a siirgiin boyunda azalma olmustur. Eksplant
basina siirgiin gelisiminde DKW ve MS-Mod ortamlarimin uygun oldugu

belirlenmistir.

4.2.1.2. Loropetalum chinense (Cin Puskulu) bitki gelisimi

Loropetalum chinense tiiriiniin 6 haftalik deneme siiresi sonunda bitki gelisimine ait
parametrelerde gévde boyu ve yaprak sayisinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar

oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.13.).

Tablo 4.13. Loropetalum chinense besi ortam denemelerinde bitki gelisimine ait varyans analizi.

Govde Boyu (mm) Internod (mm) Yaprak Sayisi (adet)
V.K. S.D.

K.O F K.O. F K.O F
Ortam 3 18,37 20,11 0,25 2,25% 17,12 40,60
Giin 2 308,28 337,47 16,88 147,51 199,21 472,51™
OrtamxGiin 6 4,79 5,24™ 0,21 1,86% 12,71 30,16™
Hata 48 0,91 0,11 0,42
CV% 9,27 2,07 2,69

Genel Toplam 59

K.O: Kareler ortalamasi, F: Frekans,™ 0,01 diizeyde 6nemli, 6d: 6nemli degil.

Tablo 4.14. incelendiginde internod bakimindan ortamlar arasinda istatistiksel olarak

anlamli farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 4.14. Loropetalum chinense besi ortam denemelerinde bitki geligimi.

ORTAMLAR Govde Boyu (mm) Internod (mm) Yaprak sayis1 (adet)

MS 9,45¢ 2,89 426"
MS-Mod 11,812 2,91 5,802
DKW 10,48 ® 2,78 6,252
DKW-Mod 9,49 ¢ 2,62 4,14%

a-b: Aym siitunda yer alan drnekler arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir (P<0,01).

Tablo 4.14. incelendiginde, bitki gdvde boyu 9,45 mm (MS) ile 11,81 mm (MS-Mod)
arasinda degismistir. En yiiksek gévde boyu 11,81 mm ile MS-Mod besi ortamindan
elde edilmistir. Bitki govde boyu bakimindan DKW-Mod ile MS besi ortamlari

arasinda anlamli farklilik olmadig1 belirlenmistir. MS-Mod ile besi ortamlari arasinda
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ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01) anlamli farklilik géstermistir. En
diisiik bitki boyu (9,45 mm) ise MS ortamindan elde edilmistir (Tablo 4.14., Sekil
4.36.).
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Sekil 4.36. Loropetalum chinense'nin farkli ortamlardaki bitki boyu grafigi.

Bitki internod uzunlugu 2,62 mm (DKW-Mod) ile 2,91 mm (MS-Mod) arasinda
degismistir. Internod uzunlugu bakimindan ortamlar arasinda istatistiksel agidan

anlaml1 bir farklilik bulunmamustir (Tablo 4.14.).

Bitki yaprak sayisi 4,14 adet (DKW-Mod) ile 6,25 adet (DKW) arasinda degismistir.
En fazla yaprak sayist 6,25 adet ile DKW besi ortamindan elde edilmistir. Yaprak
sayist bakimindan MS-Mod ile DKW besi ortamlari arasinda anlamli farklilik
olmadig1 belirlenmistir. Ayrica DKW-Mod ile MS ortamlar1 arasinda da nalmali bir
farklilik tespit edilmemistir. DKW ve MS-Mod ile diger ortamlar arasinda ise elde
edilen sonuglar istatistiki agidan (p<<0,01) anlamh farklilik gdstermistir. En diisiik
yaprak sayisi (4,14 adet) ise DKW-Mod ortamindan elde edilmistir (Tablo 4.14., Sekil
4.37.).
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Sekil 4.37. Loropetalum chinense'nin farkli ortamlardaki yaprak sayisi1 grafigi.

Loropetalum chinense i¢in en uygun ¢ogaltma ortami DKW besi ortami olarak
belirlenmistir. MS-Mod besi ortamindaki gelisimleri de istenilen diizeye yakin
oldugundan bu ortamin da ¢ogaltimda alternatif olarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.

Tablo 4.15. Loropetalum chinense’nin giinlere gore bitki gévde boyu gelisimine ortamlarin etkisi.

ORTAMLAR 1. giin 25. glin 45. glin
MS 6,62¢ 9,004 12,73¢
MS-Mod 6,82° 11,52¢ 17,09*
DKW 7,05¢ 9,314 15,07°
DKW-Mod 6,27¢ 9,154 13,05¢

a-e: Tabloda yer alan 6rnekler arasindaki fark istatistiki agidan énemlidir (P<0,01).

Tablo 4.15 incelendiginde, giinler arasinda bitki boyunda giinler ve ortamlar arasinda
istatiksel agidan farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bitki gévde boyu 1. giinde 6,27 mm
(DKW-Mod) ile 7,05 mm (DKW) arasinda degismistir. Ortamlar arasinda anlamli bir
farklilik olmadigi belirlenmistir (Tablo 4.15.).

Bitki govde boyu 25. ginde 9,00 mm (MS) ile 11,52 mm (MS-Mod) arasinda
degismistir. En yiiksek bitki gévde boyu 11,52 mm ile MS-Mod besi ortamindan elde
edilmistir. Bitki gévde boyu bakimindan MS, DKW ve DKW-Mod besi ortamlari
arasinda anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir. MS-Mod ile diger ortamlar arasinda

ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<<0,01) anlamli farklilik géstermistir. En
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diisiik bitki gévde boyu (9,00 mm) ise MS ortamindan elde edilmistir (Tablo 4.15.,
Sekil 4.39.).

45. gunde bitki govde boyu, 12,73 mm (MS) ile 17,09 mm (MS-Mod) arasinda
degismistir. En yiiksek bitki govde boyu 17,09 mm ile MS-Mod besi ortamindan elde
edilmistir. Bitki gévde boyu bakimindan DKW-Mod ile MS besi ortamlar1 arasinda
anlaml farklilik olmadig: belirlenmistir. MS-Mod ile DKW ortami arasinda ise elde
edilen sonuglar istatistiki acidan (p<<0,01) anlamli farklilik géstermistir. En diisiik bitki
govde boyu (12,73 mm) ise MS ortamindan elde edilmistir (Tablo 4.15., Sekil 4.39.).
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Sekil 4.38. Loropetalum chinense'nin farkli ortamlardaki 45 glinlik gévde boyu gelisim grafigi.

M Baglangic m25.glin m45.gln

Tiim ortamlarda giinler arasindaki gévde boyu artis1t MS-Mod ortaminda 6zellikle 25-
45 giinler arasinda gévde boyu artis katsayisi daha fazladir. 45. giinde en uzun gévde

boyu (17,09 mm) MS-Mod ortaminda gergeklesmistir.

Tablo 4.16. Loropetalum chinense’nin giinlere gore yaprak sayisi gelisimine ortamlarin etkisi.

ORTAMLAR 1. giin 25. giin 45. giin
MS 2,28 4,20% 6,32°
MS-Mod 2,28f 5,28 9,840
DKW 2,28 4,500 11,96°
DKW-Mod 2,60 3,72° 6,12°

a-f: Tabloda yer alan 6rnekler arasindaki fark istatistiki agidan dnemlidir (P<0,01).
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Tablo 4.17. incelendiginde, giinler arasinda yaprak sayisinda giinler ve ortamlar
arasinda istatiksel acidan anlamh farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bitki yaprak sayisi
1. glnde 2,28 adet (DKW, MS ve MS-Mod) ile 2,60 adet (DKW-Mod) arasinda
degismistir. Ortamlar arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir (Tablo

4.16., Sekil 4.39.).

Bitki yaprak sayis1 25. giinde 3,72 adet (DKW-Mod) ile 5,28 adet (MS-Mod) arasinda
degismistir. En yiiksek yaprak sayis1 5,28 adet ile MS-Mod besi ortamindan elde
edilmistir. Bitki yaprak sayis1 bakimindan MS-Mod ile DKW ve MS besi ortamlari
arasinda anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir. Ayrica DKW-Mod ile DKW ve MS
besi ortamlar1 arasinda da anlamli bir farklilik olmadigr belirlenmistir. MS-Mod ile
DKW-Mod ortami arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01) anlamli
farklilik gostermistir. En diisiikk yaprak sayisi (3,72 adet) ise MS ortamindan elde
edilmistir (Tablo 4.16., Sekil 4.39.).

45. giinde bitki yaprak sayisi, 6,12 adet (DKW-Mod) ile 11,96 adet (DKW) arasinda
degismistir. En yiiksek yaprak sayisi 11,96 adet ile DKW besi ortamindan elde
edilmistir. Bitki yaprak sayis1 bakimindan DKW-Mod ile MS besi ortamlar1 arasinda
anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir. DKW ile tiim ortamlar arasinda ise elde
edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01) anlamh farklilik gdstermistir. En diisiik
yaprak sayis1 (6,12 adet) ise MS ortamindan elde edilmistir. (Tablo 4.16., Sekil 4.39.,
Sekil 4.40.-4.43.).

YAPRAK SAYISI (Adet)

14
12
10

O N B OO 0

MS MS-Mod DKW DKW-Mod

Baslangic 25.gln 45.giin

Sekil 4.39. Loropetalum chinense'nin farkli ortamlardaki 45 giinliik yaprak say1 grafigi.
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Sekil 4.39.°da ortamlar ve giinler arasinda yaprak sayisindaki farkliliklar
gosterilmistir. Yaprak sayist MS-Mod ve DKW ortamlarinda 6zellikle 25. giinden
sonra daha hizli artis gostermistir. Fakat 45. giinde en fazla yaprak sayis1 (11,96 adet)
DKW besi ortaminda belirlenmistir.

Sekil 4.40. Loropetalum chinense MS besi ortaminda  Sekil 4.41. Loropetalum chinense MS-Mod besi

goranima ortaminda goriiniimii

Sekil 4.42. Loropetalum chinehse DKW besi Sekil 4.43. Loropetalum chinense DKW-Mod besi

ortaminda goriinimii ortaminda goriiniimil

4.2.2. Loropetalum chinense (Cin PuskilQ) siirgiin uzamasi ve koklendirme

Kiiltiir siiresi sonunda 0,10 mg/L. BAP ve 20 gr/L seker igeren MS besi ortaminda 15

giin bekletilerek bitki ve siirgiinlerin uzamasi saglanmistir. Daha sonra 1,00 mg/L IBA
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iceren 1/2 MS besi ortaminda 7 giin koklendirilmeye alinmistir. Koklenme
basladiginda cocopit plaklara ekimi yapilarak 6n iklimlendirmesi bitki doku kiiltiirii

serasinda yapilmistir (Sekil 4.44.).

Sekil 4.44. Loropetalum chinense 6n iklimlendirme galigmasi.



BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

Bitki doku kultiirli teknikleri ile hastaliksiz, viriisten ari, hizli bitki Uretimi
yapilabilmektedir. Ozellikle iiretimi zor bitkilerin ¢ogaltilmasinda geleneksel iiretim
teknikleri yerine tercih edilen yaygin yontemdir. Bitki doku kiiltiiriinde basariy1
etkileyen en 6nemli faktdrlerden biri de besi ortamlaridir. En yaygin kullanilan MS

besi ortami bir¢ok calismada kullanilmaktadir.

Bu arastirmada geleneksel yontemlerle iiretimi zor olan ve {ilkemizde siis bitkisi
sektoriinde oldukg¢a yaygin kullanilan Nandina domestica ve Loropetalum chinense
siis bitkilerinin mikrogogaltim protokolleri gelistirilmesi amaclanmistir. Bu amagla
yaygin kullanilan MS ve DKW besi ortamlar1 baz alinarak, bitkilerin de toprak
istekleri g6z oniinde bulundurularak modifiye edilmis olan MS-Mod ve DKW-Mod
besi ortamlar1 kullanilmistir. Ayrica bitki biiylime diizenleyicilerinden oksinlerin

Nandina domestica ¢ogalmasina etkileri de incelenmistir.

5.1. Nandina domestica (Cennet Bambusu) Mikrocogaltim Calismalari

5.1.1. Nandina domestica (Cennet Bambusu) besi ortam denemeleri

Nandina domestica nin in vitro ¢ogaltiminda en iyi sitokinin oraninin 1,00 mg/L BAP
oldugu 6nceki yapilan ¢alismalarda belirtilmistir (Smith, 1983; Zeping ve ark., 2010).

Bu amagla besi ortam denemelerinde bitki ¢ogalmasinin da gozlenebilmesi igin besi

ortamlarina 1,00 mg/L BAP eklenmistir.
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5.1.1.1. Nandina domestica (Cennet Bambusu) siirgiin gelisimi

Bu arastirmada eksplant basina siirgiin sayis1 0,24 adet (MS) ile 2,64 adet (MS-Mod)
arasinda degismistir. En yiiksek eksplant bagina siirgiin sayis1 2,64 adet ile MS-Mod
besi ortamindan elde edilmistir. Eksplant basina siirgiin say1st bakimindan kullanilan
her bir ortamdan elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01) digerinden ¢ok 6nemli

derecede farklilik gostermistir.

Eksplant bagina siirgiin boyu 0,96 mm (MS) ile 2,11 mm (DKW) arasinda degigmistir.
En yiiksek eksplant basina siirgiin boyu 2,11 mm (DKW) besi ortamindan elde
edilmistir. DKW ve MS-Mod besi ortamlar1 arasindaki fark onemsiz olarak
belirlenmistir. Bu ortamlar ile digerleri arasindaki fark ise p<0,01’e gore Onemli

bulunmustur.

Eksplant basina strgiin govde kalinligi 0,51 mm (MS) ile 1,29 mm (DKW) arasinda
degismistir. En yliksek eksplant basina siirgiin gbvde kalinligi 1,29 mm (DKW) besi
ortamindan elde edilmistir. DKW, DKW-Mod ve MS-Mod besi ortamlar1 arasindaki
fark 6nemsiz olarak belirlenmistir. Bu ortamlar ile MS besi ortami arasindaki fark ise

p<0,01’e gore onemli bulunmustur.

Eksplant bagina siirgiin gelisimindeki tiim parametrelerde en uygun besi ortami1 MS-
Mod olarak belirlenmistir. Eksplant basia silirgiin boyu arttikga siirgiin govde

kalinliginin da paralel sekilde artis gosterdigi goriilmiistiir.

S. wallisii siis bitkisi ile yapilan ¢alismada en fazla siirglinii 7-8 adet ile 1,00 mg/L
BAP iceren MS besi ortaminda oldugu tespit edilmistir (Das ve ark., 2000). Buna gore
bizim arastirmamizda ayni oranda bitki biliylime diizenleyicileri iceren ayni ortam
kullanilmasima ragmen sonucun diisiik olmasinin sebebinin farkli siis bitkisi

kullanimindan kaynaklandig: digiiniilmektedir.

Alev agaci ile yapilan ¢ogaltim ¢alismasinda eksplant basina siirgiin sayisini (3,7 adet)

2,00 mg/L BA igeren yari-kati MS besi ortaminda oldugunu bildirilmistir (Akbulak,
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2011). Bu calismadaki siirgiin sayist arastirmamizin sonuglarindan yiiksektir.
Sonuglarimizin diisiik olmasinin sebebi kullanilan sitokinin miktarinin yiiksek olmasi

ve farkls siis bitkisi kullanilmasi oldugu diisiintilmektedir.

Matthiola incana ile yapilan in vitro ¢ogaltim ¢alismasinda en fazla siirgiin sayis1 (4,64
adet) igeren MS besi ortaminda elde edilmistir (Kaviani ve ark., 2011). Eksplant basina
elde edilen siirgilin say1s1 arastirmamizdaki sonugtan yiiksektir. Farkli tiir siis bitkisi ve

farkl1 bitki biiylime diizenleyicisi kullanilmis olmasi sebep olabilir.

5.1.1.2. Nandina domestica (Cennet Bambusu) bitki gelisimi

Bu arastirmada, bitki gévde boyu 2,33 mm (MS) ile 3,91 mm (MS-Mod) arasinda
degismistir. En yliksek govde boyu 3,91 mm ile MS-Mod besi ortamindan elde
edilmistir. MS-Mod ile MS ortami arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan

(p<0,01) anlamli farklilik gostermistir.

Bitki govde kalinligi 1,26 mm (MS-Mod) ile 1,54 mm (DKW-Mod) arasinda
degismistir. Govde kalinlig1 bakimindan ortamlar arasinda istatistiksel agidan anlamhi

bir farklilik bulunmamustir.

Bitki kallus ¢ap1 2,12 mm (MS) ile 3,39 mm (MS-Mod) arasinda degismistir. En
yiiksek kallus ¢ap1 3,39 mm ile MS-Mod besi ortamindan elde edilmistir. MS-Mod ile
MS ortami arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<<0,01) anlaml farklilik

gostermistir. Kallus ¢api arttikga gdvde uzunlugu da paralel sekilde artig gostermistir.

Ayrica bu calismada, bitki boyunda gilinler ve ortamlar arasinda istatiksel agidan
anlaml farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bitki gévde boyu 25. giinde 2,20 mm (MS)
ile 3,43 mm (DKW) arasinda degismistir. En ylksek bitki govde boyu 3,43 mm ile
DKW besi ortamindan elde edilmistir. MS ile diger ortamlar arasinda ise elde edilen
sonuglar istatistiki acidan (p<0,01) anlaml farklilik g6stermistir (Tablo 4.7., Sekil
4.13., Sekil 4.15.-4.18.).
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45. glnde bitki govde boyu, 2,87 mm (MS) ile 6,41 mm (MS-Mod) arasinda
degismistir. En yiiksek bitki govde boyu 6,41 mm ile MS-Mod besi ortamindan elde
edilmistir. MS-Mod ile diger ortamlar arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki
acidan (p<0,01) anlamli farklilik gostermistir (Tablo 4.7., Sekil 4.13., Sekil 4.15.-
4.18.).

Matthiola incana ile yapilan in vitro ¢ogaltim ¢alismasinda en uzun gévde boyu (1,16
cm) 2,00 KIN igeren MS besi ortaminda elde edilmistir (Kaviani ve ark., 2011). Bu
calismadaki gévde boyu, aragtirmamizdaki sonugtan diistiktiir. Farkli tiir siis bitkisi ve
farkli bitki biiyiime diizenleyicisi kullanilmasinin yani sira yiiksek dozda kullanilan

sitokininin bitki boyunda kisalmaya sebep olmus olabilir.

5.1.2.Nandina domestica (Cennet Bambusu) oksin denemeleri

Bu aragtirmada, bitki gévde boyu 8,40 mm (N7-1 mg/L BAP+0,10 mg/L NAA) ile
14,81 mm (N9-1 mg/L BAP+0,20 mg/L NAA) arasinda degismistir. En yiiksek govde
boyu 14,81 mm ile N9 besi ortamindan elde edilmistir. N7 ile N9 besi ortamlari
arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki ag¢idan (p<0,01) anlamli farklilik

gostermistir.

Bitki govde kalinligi 1,97 mm (N4-1 mg/L BAP+0,05 mg/L IBA) ile 2,36 mm (N5-1
mg/L BAP+0,05 mg/L NAA) arasinda degismistir. En yliksek gévde kalinlig1 2,36
mm ile N5 besi ortamindan elde edilmistir. N4 ile N5 besi ortamlar1 arasinda ise elde

edilen sonugclar istatistiki a¢idan (p<<0,01) anlamli farklilik gostermistir.

Bitki kallus ¢ap1 2,60 mm (N2-1 mg/L BAP+0,01 mg/L IBA) ile 3,64 mm (N6-1 mg/L
BAP+0,10 mg/L IBA) arasinda degismistir. En yiiksek kallus ¢cap1 3,64 mm ile N6 besi
ortamindan elde edilmistir. N2 ile N6 besi ortamlar1 arasinda ise elde edilen sonuglar
istatistiki agidan (p<0,01) anlamli farklilik géstermistir (Tablo 4.10., Sekil 4.21., Sekil
4.24.-4.32.).
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Eksplant basina siirgiin sayist 1,67 adet (N5-1 mg/L BAP+0,05 mg/L NAA) ile 2,96
adet (N2-1 mg/L BAP+0,01 mg/L IBA) arasinda degismistir. En yiiksek eksplant
basina siirgilin sayis1 2,96 adet ile N2 besi ortamindan elde edilmistir. N5 ile N2 besi
ortamlar1 arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01) anlamli farklilik

gostermistir (Tablo 4.10., Sekil 4.22., Sekil 4.24.-4.32.).

Eksplant basina siirgiin boyu 3,14 mm (N4-1 mg/L BAP+0,05 mg/L IBA) ile 4,56 mm
(N9-1 mg/L BAP+0,20 mg/L NAA) arasinda degismistir. En yiiksek eksplant bagina
stirglin boyu 4,56 mm ile N9 besi ortamindan elde edilmistir. N4 ve N9 ortamlari
arasinda elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01) anlamli farklilik gostermistir

(Tablo 4.10., Sekil 4.23., Sekil 4.24.-4.32.).

Ortamlara eklenen bitki biiylime diizenleyicilerinden IBA’nin kallus gelisimini
arttirmasina ragmen bitki boyu uzunluguna 6nemli bir etkisi olmamistir. Ortama
eklenen NAA’nin 0,05 mg/LL konsantrasyonun altinda ve {izerinde olan
konsantrasyonlarda bitki govde kalinligi iizerine ayni etkiyi gosterdigi tespit edilmistir
(Sekil 4.23.). Ortama eklenen IBA’nin tim konsantrasyonlarinda bitki gévde boyu
olumsuz sekilde etkilenmistir. Eksplant basma siirglin 6zellikleri i¢in en uygun
ortamin N2 (1,00 mg/L BAP ve 0,01 mg/L IBA) oldugu belirlenmistir. Ortamdaki IBA
konsantrasyonlarinin kallus miktarin1 arttirmasina paralel olarak eksplant basina
stirgiin sayisin1 arttirdigi goriilmiistiir. Ortama eklenen IBA, bitkilerin boy uzunluguna
negatif etkisi olsa da yiiksek ¢ogalma katsayisi saglamistir. Ortama eklenen NAA
konsantrasyonlarinin artisinin kallus ¢apina etkisi az olsa da géovde uzunluguna ve
kalinligina olumlu etkileri olmustur. Mikrogogaltimda kullanilabilecek en uygun

ortamin N2 (1,00 mg/L BAP ve 0,01 mg/L IBA) oldugu tespit edilmistir.

Nandina domestica (Cennet Bambusu) ile yapilan doku kiiltiirii ¢alismalarinda igerdigi
berberin sebebiyle besi ortaminda sararma ve kararma oldugu, 6zellikle BA, Kinetin,
2ip ve IAA’nin besi ortaminda kullanilmasi ile bu olayin arttigini bildirilmistir (Gould,
1982). Yaptigimiz arastirmada BAP kullanilmasina ragmen ortamlarda herhangi bir

sararma gozlenmemistir.
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Spathiphyllum wallisii siis bitkisi ile yapilan ¢alismada 0,50 mg/L BAP ya da 0,50
mg/L BAP ve 0,50 mg/L NAA igeren MS besi ortaminda 3-4 adet surgln
olusturdugunu tespit edilmistir (Das ve ark., 2000). Bu c¢alismadaki siirgiin sayisi
arastirmamizdaki sonugtan yiiksektir. Farkli tiir siis bitkisi kullanilmasi sebep olmus

olabilir.

N. domestica’nin doku kiiltiiriinde tiretimi {izerine yapilan ¢alismada en uygun bitkisel
¢ogalmanin 7,3 katsay1 ile 1,50 mg/L BA ve 0,10 mg/L IBA igeren MS ortaminda
oldugunu tespit etmislerdir (Wang ve ark., 2011). Elde ettigimiz sonuglara goére bu
¢alismanin sonucu yiiksektir. Arastirmamizda kullanilan MS besi ortaminda bitkinin
cogalma katsayisi 0,24 adet olarak belirlenmistir. Bu c¢aligmada yiiksek olmasi

kullanilan BA sitokinin miktarinin fazla kullanilmasindan kaynaklanabilir.

Amsonia orientalis siis bitkisinin doku kiiltiirii ile ¢ogaltilmasi {izerine yapilan
calismada en uzun ortalama siirgiin boyu 4,38 cm ile 0,50 mg/L TAA ve 1,50 mg/L
BAP i¢eren MS ortaminda tespit edilmistir. Farklit BAP konsantrasyonlarinin siirgiin
boyuna etkisi arastirilmis ve en uzun siirgiin boyunun 0,50 mg/L BAP ortaminda 3,24
cm olarak belirlenmistir (Acemi, 2011). Bu ¢alismadaki siirglin boyu elde ettigimiz
sonuglardan yiiksektir. Calismada siirgiin boyunun daha uzun olmasi farkl: bitkiler

kullanilmasinin yani sira yiiksek oranda IAA kullanilmas1 sdylenebilir.

Cotoneaster wilsonii endemik siis bitkisinin mikrogogaltimi ¢alismasinda eksplant
basina en fazla siirgilin sayisini (34 adet) 0,50 mg/L TDZ ve 0,10 mg/LL NAA igeren
MS besi ortaminda elde edilmistir (Sivanesan ve ark., 2011). Bu ¢alismanin sonucu
aragtirmamizin sonucundan yiiksektir. Farkli tiir bitki ve farkli bitki biiylime

diizenleyicisi kullanilmasindan kaynaklanabilir.

Spathaphyllum ‘Sweet chico’ siis bitkisi ile yapilan ¢aligmada en fazla siirgiin sayisi
(18 adet) 4,00 mg/L BAP ve 0,20 mg/L NAA igeren MS besi ortaminda oldugunu
belirtmistir (Arici, 2011). Elde ettigimiz sonuglara kiyasla bu ¢alismanin sonuglar
yiiksektir. Kullanilan farkli tiir siis bitkisi olmasinin yani sira BAP miktarinin da

yiiksek dozda kullanilmasi sebep olarak disiintilmektedir.
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Hyacinthus orientalis (Stiimbiil) siis bitkisi ile yapilan mikrogogaltim ¢aligmasinda
1,50 mg/L BAP ve 0,10 mg/L NAA igeren modifiye MS besi ortaminda 3,20 adet ile
en fazla yavru sogan elde edildigi bildirilmistir (Sesiz, 2014). Arastirmamizin
sonuglari bu ¢aligmadan diisiiktiir. Kullanilan bitkinin soganli bitki olmasinin yaninda
yiiksek oranda kullanilan NAA sebebiyle olabilir. NAA nin bitki kallus ¢ap1 ve gévde
kalinligini olumlu etki yaptig1 yaptigimiz ¢alismada goriilmiistiir. Soganli bitkilerin

yavru sogan olusumunu tesvik ettigi diistiniilmektedir.

Arum italicum ile yapilan ¢alismada en yiiksek siirgiin gelisiminin (0,75 adet) ile 2,00
mg/L BAP ve 0,50 mg/L NAA i¢eren MS ortaminda oldugu tespit edilmistir (Ahmed
ve ark., 2018). Elde ettigimiz sonuclara kiyasla bu calismanin sonuclar1 diisiiktiir.
Farkli tiir bitki olmasmin yam sira yliksek oranda NAA kullanilmasinin siirgiin

sayisina negatif etkisi oldugu diistiniilmektedir.

5.2. Loropetalum chinense (Cin Piiskiilii) Mikrocogaltim Calismalari

5.2.1. Loropetalum chinense (Cin Puskull) besi ortam denemeleri

Loropetalum chinense bitkisi i¢in farkli miktarlarda makro ve mikro elementler igeren
besi ortamlar1 kullanilmistir. Bu c¢alismada besi ortam denemelerinde bitki

¢ogalmasinin da gozlenebilmesi i¢in besi ortamlarina 1,00 mg/L BAP eklenmistir.

5.2.1.1. Loropetalum chinense (Cin Puskull) siirgiin gelisimi

Bu aragtirmada, eksplant basina siirgiin sayis1 0,48 adet (MS) ile 1,76 adet (DKW)
arasinda degismistir. En yiiksek eksplant basina siirgiin sayis1 1,76 adet ile DKW besi
ortamindan elde edilmistir. DKW ile MS besi ortamlar1 arasinda ise elde edilen
sonugclar istatistiki agidan (p<0,01) anlaml farklilik gostermistir (Tablo 4.12., Sekil
4.34., Sekil 4.40.-4.43.).
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Eksplant basina siirgiin boyu 1,34 mm (DKW-Mod) ile 4,36 mm (MS) arasinda
degismistir. En yiiksek eksplant basina siirgiin boyu 4,36 mm ile MS besi ortamindan
elde edilmistirr. DKW-Mod ile diger ortamlar arasinda ise elde edilen sonuglar
istatistiki agidan (p<0,01) anlamli farklilik géstermistir (Tablo 4.12., Sekil 4.35., Sekil
4.40.-4.43.).

M. aucheri ile yapilan ¢alismada sogan pul yapraklarinda en yiiksek sogan sayisini
(51,7 adet) 2,00 mg/L KIN ve 0,20 mg/L IBA igeren MS ortaminda, olgunlagsmamis
embriyoda ise (18,3 adet) 0,50 mg/L KIN, 2,00 mg/L BAP ve 0,25 mg/L IBA iceren
MS besi ortaminda oldugu tespit edilmistir (Allahverdikhan Vaziri, 2009). Bu
calismanin sonucu elde ettigimiz sonugtan oldukga yliksektir. Buna gore arastirma
sonuclarimizin diisiik olmasi farkli siis bitkisi kullanilmasindan kaynaklanabilir.
Ayrica farkli eksplant kaynaklar1 kullanildiginda farkli oranlarda c¢ogalma

gozlenmistir.

C. wilsonii endemik siis bitkisi ile yapilan ¢alismada en fazla siirgiin sayisini (34 adet)
0,50 mg/L TDZ ve 0,10 mg/L. NAA igeren MS besi ortaminda oldugu bildirilmistir
(Sivanesan ve ark., 2011). Arastirma sonucumuza gore yiiksek olan bu ¢alismada farkli

tiir bitki ve farkl bitki biiyiime diizenleyicisi kullanilmasindan kaynaklanabilir.

Aspir bitkisi ile yapilan ¢aligmada en 1iyi siirgiin ¢ogaltimi, eksplant basina 5,33 adet
surgiin ile 0,50 mg/L. BAP iceren MS besi ortaminda elde edilmistir (Hamidi Birecikli,
2018). Bu ¢alismanin sonucu aragtirmamizin sonucundan yiiksektir. Farkli tiir bitkinin

kullanilmasindan kaynaklanabilir.

Vigna caracalla L. ile yaptiklar1 c¢aligmada farkli besi ortamlarinda siirgiin
rejenerasyonu denemistir. En yiliksek cogaltim katsayist (1,62 adet) WPM besi
ortaminda elde etmistir (Gilingor, 2018). Bu ¢alismadaki ¢cogaltim katsayisi arastirma
sonucumuzdan disiiktiir. Farkli bitkilerin farkli ortamlarda gelisimi farkliliklar
gostermektedir. Buradaki farkliligin sebebinin genellikle besi ortam denemelerinde

sitokinin miktarinin az kullanilmasi ya da hi¢ kullanilmamasi oldugu diisiiniilmektedir.
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5.2.1.2. Loropetalum chinense (Cin Puskull) bitki gelisimi

Bu arastirmada, L. chinense bitki govde boyu 9,45 mm (MS) ile 11,81 mm (MS-Mod)
arasinda degismistir. En yliksek gévde boyu 11,81 mm ile MS-Mod besi ortamindan
elde edilmistir. MS-Mod ile besi ortamlar1 arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki
acidan (p<0,01) anlamli farklilik gostermistir (Tablo 4.14., Sekil 4.36., Sekil 4.40.-
4.43)).

Bitki internod uzunlugu 2,62 mm (DKW-Mod) ile 2,91 mm (MS-Mod) arasinda
degismistir. Internod uzunlugu bakimindan ortamlar arasinda istatistiksel agidan

anlamli bir farklilik bulunmamustir (Tablo 4.14., Sekil 4.40.-4.43.).

Bitki yaprak sayisi 4,14 adet (DKW-Mod) ile 6,25 adet (DKW) arasinda degismistir.
En fazla yaprak sayist 6,25 adet ile DKW besi ortamindan elde edilmistir. DKW ve

MS-Mod ile diger ortamlar arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01)

anlamli farklilik gostermistir (Tablo 4.14., Sekil 4.37., Sekil 4.40.-4.43.).

Loropetalum chinense i¢in en uygun ¢ogaltma ortami DKW besi ortami olarak
belirlenmistir. MS-Mod besi ortamindaki gelisimleri de istenilen diizeye yakin
oldugundan bu ortamin da ¢ogaltimda alternatif olarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.

Ayrica bu arastirmada, bitki boyunda giinler ve ortamlar arasinda istatiksel agidan
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bitki gévde boyu 25. giinde 9,00 mm (MS) ile 11,52
mm (MS-Mod) arasinda degismistir. En yiiksek bitki govde boyu 11,52 mm ile MS-
Mod besi ortamindan elde edilmistir. MS-Mod ile diger ortamlar arasinda ise elde
edilen sonuglar istatistiki agidan (p<0,01) anlaml farklilik gostermistir (Tablo 4.15.,
Sekil 4.39., Sekil 4.40.-4.43.).

45. ginde bitki govde boyu, 12,73 mm (MS) ile 17,09 mm (MS-Mod) arasinda
degismistir. En yiiksek bitki govde boyu 17,09 mm ile MS-Mod besi ortamindan elde
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edilmistir. MS-Mod ile DKW ortami arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan

(p<0,01) anlamli farklilik gostermistir (Tablo 4.15., Sekil 4.39., Sekil 4.40.-4.43.).

Ayrica bu arastirmada, yaprak sayisinda giinler ve ortamlar arasinda istatiksel agidan
anlamli farklhiliklar oldugu goriilmiistiir. Bitki yaprak sayisi 25. glinde 3,72 adet
(DKW-Mod) ile 5,28 adet (MS-Mod) arasinda degismistir. En yiiksek yaprak sayisi
5,28 adet ile MS-Mod besi ortamindan elde edilmistir. MS-Mod ile DKW-Mod ortami
arasinda ise elde edilen sonuclar istatistiki acidan (p<0,01) anlamli farklilik

gostermistir (Tablo 4.16., Sekil 4.39., Sekil 4.40.-4.43.).

45. giinde bitki yaprak sayisi, 6,12 adet (DKW-Mod) ile 11,96 adet (DKW) arasinda
degismistir. En yiiksek yaprak sayis1 11,96 adet ile DKW besi ortamindan elde
edilmistir. DKW ile tiim ortamlar arasinda ise elde edilen sonuglar istatistiki agidan
(p<0,01) anlamli farklilik gostermistir (Tablo 4.17, Sekil 4.40, Sekil 4.41-4.44).
Yaprak sayis1t MS-Mod ve DKW ortamlarinda 6zellikle 25. giinden sonra daha hizli
artis gostermistir. Fakat 45. giinde en fazla yaprak sayist (11,96 adet) DKW besi

ortaminda belirlenmistir.

L. chinense’nin polen ¢imlenme yiizdesi lizerine yaptiklart ¢alismada %10 seker
kamis1, B*® (Bor) ve Ca*? (Kalsiyum) ilave edilen doku kiiltiirii ortaminda %58,47
oraninda artig gosterdigini tespit etmislerdir (Tang ve ark., 2005). Arastirmamizda
kullandigimiz ortamlardan B*® (Bor) ve Ca*? (Kalsiyum) miktarlar1 fazla olan besi
ortaminda bitkinin hem siirglin hem de bitki gelisiminin fazla olmustur. Bu acidan bu

calisma ile arastirmamiz benzerlik gostermektedir.

L. chinense ile yapilan kallus ¢alismasinda, en uygun ortamin, 2,00 mg/L NAA ve
0,50 mg/L BA igeren MS ortam1 oldugunu bildirilmistir. Fakat karanlik ortamda 1,50
mg/L NAA iceren MS ortaminda daha iyi kallus gelisimi oldugu da belirtilmistir
(Wang ve ark., 2006). Calismada kallus kiiltiirii, aragtirmamizda ise meristem kiiltiiri
kullanilmistir. Farkli doku kiiltiirii yontemleri kullanilmasi sebebiyle bu ¢aligmanin

sonucu arastirma sonuglarimizla benzerlik gostermemektedir.
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L. chinense’nin vitrifikasyonu iizerine yapilan ¢alismada, BA, NAA, aktif karbon,
seker, agar kullaniminin vitrifikasyonu azalttigin1 tespit etmislerdir. Hatta kesim
isleminde ara dal se¢imi ile ortama PVA eklemenin de vitrifikasyon oranini negatif
yonde etkiledigini bildirmislerdir (Yin ve ark., 2008). Bu arastirmada sitokinin olarak

BAP kullanilmasi sebebiyle bitkilerin hi¢ birinde vitrifikasyon sorunu gézlenmemistir

L. chinense ile yapilan haploid kallus ¢alismasinda, bitki i¢in en uygun ortamin 2,5
mg/L NAA, 0,5 mg/L BA ve 30 gr/L siikroz iceren Gamborg B5 ortami oldugunu
bildirilmistir (Li ve ark., 2011). Arastirmamizda kullanilan doku kiiltiirli yonteminden
farkli olarak kallus kiiltiirii kullanilmasi sebebiyle bu ¢aligmanin sonucu arastirma

sonuclarimizla benzerlik gostermemektedir.

Bu arastirma, Nandina domestica ve Loropetalum chinense bitkilerinin
mikrogogaltim1 {lizerine iilkemizde yapilan ilk aragtirmadir. Bu arastirmadan elde
edilen sonuglarin, bu alanda tlilkemizde yapilacak akademik ¢aligmalara ve literatiire
katki saglayacagi degerlendirilmektedir. Besi ortami denemelerinde Nandina
domestica igin siirgiin sayis1 2,64 adet ile 1,00 mg/L BAP iceren MS-Mod besi
ortaminin ¢ogaltim igin uygun oldugu tespit edilmistir. Belirlenen MS-Mod besi
ortamima eklenen farkli konsantrasyonlarda oksinlerin Nandina domestica
cogalmasina etkilerinde ise eksplant basina siirgiin say1s1 2,96 adet ile 1,00 mg/L BAP
ve 0,01 mg/L IBA igeren MS-Mod ortaminda oldugu belirlenmistir. Loropetalum
chinense besi ortam denemelerinde eksplant basina siirgiin sayis1 1,76 adet ile 1,00
mg/L BAP iceren DKW besi ortaminin mikrogogaltim ig¢in uygun oldugu
belirlenmistir. Ayrica eksplant bagina siirgiin sayisi 1,63 adet ile 1,00 mg/L BAP iceren

MS-Mod besi ortaminin da mikrogogaltimda kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Bitkilerin toprak istekleri dikkate alinarak hazirlanan modifiye edilmis besi
ortamlarindan basarili sonuglar elde edilmistir. Bu da bitkinin dogal isteklerinin
mikrogogaltimda karsilanmasinin 6nemli oldugunu sonucunu gdstermektedir. Bu
verilerden yola ¢ikilarak, standart besi ortamlart yerine, her bitki tlrd icin bitkinin
istekleri dikkate alinarak hazirlanan ortamlarmin mikrogogaltimda daha basarili

sonuglar verecegi degerlendirilmektedir. Elde edilen verilere ek olarak, N. domestica
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i¢in farkl: sitokinin oranlari ile yeni deneme c¢alismalar1 yapilabilir. Ayrica L. chinense
icin farkli bitki biiylime diizenleyicileri ile ¢ogalma katsayis1 arttirma caligmalar1 da

bitkinin ¢ogalma potansiyelinin belirlenmesi agisindan 6nemli olabilir.
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EKLER

EK 1: Besi Ortaminda Kullanilan Kimyasallarin Isimleri

Kimyasal Formiilleri

Kimyasal Isimleri

NH4NO;

KNO;

Ca (NOs.4H,0)

K1>SOq4
MgSO4
CaCl,
KH,PO4
FeS04.7H,0O
Na,EDTA
EDDHA-Fe
Na;MoO4
CuS04.5H,0
H3;BO;
MnS04.2H,0
NiS0O4.6H,O

Amonyum nitrat

Potasyum nitrat

Kalsiyum nitrat tetra hidrat

Potasyum siilfat

Magnezyum siilfat

Kalsiyum klorit

Potasyum dihigrogena fosfat

Demir siilfat heptahidrat

Disodyum etilen diamin tetraasetat dihidrat
Etilen diamin hidroksifenil asetik asit-demir
Sodyum molibdat

Bakir siilfat penta hidrat

Borik asit

Mangan siilfat dihidrat

Nikel siilfat hegzahidrat
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