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OZET

Anahtar kelimeler: Gok¢eada depremi, ivme kaydi, kuvvetli yer hareketi, siire

24 Mayis 2014 tarihinde Gokgeada agiklarinda meydana gelen ve biiytikliigi MI = 6.5
olarak &lgiilen deprem, basta Canakkale olmak iizere Edirne, Istanbul, Izmir, Balikesir
olmak iizere Ege ve Marmara bdlgelerinde genis capli bir alanda hissedilmistir.
Yaklasik 42 sn siireye sahip bu deprem sonrasi ilk iki giin i¢inde biiyiikliikleri 1 ile 5.3
araliginda olan 405 art¢1 sok kaydedilmistir. Cesitli kurumlar tarafindan yapilan odak
mekanizmasi ¢oziimlerine gore depremin KAF’ nin (Kuzey Anadolu Fayi) kuzey
kolunun Ege denizi i¢indeki uzantisi olan bir dogrultu atimli fay tarafindan iiretildigi
anlasilmaktadir. Depremin iist merkezine ortalama 50 km uzaklikta yer alan Gokgeada
istasyonunun KG bileseninde 153.03 gal, DB bileseninde 179.33 gal ve diisey
bileseninde 123.51 gal ivme degerleri dl¢lilmiistiir.

Yaklasik 23 km odak derinligine sahip bu depremde maksimum yatay yer ivmeleri
tahmin edilen degerlerin altindadir. Deprem, derin odakli oldugundan oldukca genis
bir cografyadan hissedilmesine ragmen 0.6 Hz ile 9 Hz araliginda hesaplanan frekans
degerlerine sahip olmasi nedeniyle fay kirigmnin yirtilma yoniinde yer alan Canakkale-
Merkez, Canakkale-Merkez-2 ve Gelibolu istasyonlarinda bir ileri yonlenme etkisi
sergiledigi goriilmektedir. Ote yandan, hesaplanan periyot degerlerinin 0.1 sn 5 sn gibi
oldukca genis bir spektruma sahip oldugu goéz Oniine alindiginda yapisal hasarin az
Olmasmin en Onemli nedeni olarak depremin derinde meydana gelmis olmasi
gosterilebilir.
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ANALYSIS OF THE GOKCEADA AEGEAN SEA EARTHQUAKE
OF Mw = 6.5 ON 24.05.2014 WITH STRONG GROUND MOTION
DATA AND TECTONIC STRUCTURE OF THE REGION

SUMMARY

Keywords: Gokgeada earthquake, acceleration record, strong ground motion, duration

The earthquake that occurred on 24 May 2014 off the Gokgeada and whose magnitude
was measured as Mw = 6.5 was felt in a large area in the Aegean and Marmara regions,
especially in Canakkale, Edirne, Istanbul, Izmir, Balikesir. In the first two days after
this earthquake with a duration of approximately 42 seconds, 405 aftershocks with
magnitudes between 1 and 5.3 were recorded. According to the focal mechanism
solutions made by various institutions, it is understood that the earthquake was
produced by a strike-slip fault, which is the extension of the northern branch of the
NAF (North Anatolian Fault) within the Aegean sea. Acceleration values of 153.03
gal in the NS component, 179.33 gal in the EW component and 123.51 gal in the
vertical component were measured, at an average of 50 km from the upper center of
the earthquake.

In this earthquake with a focal depth of approximately 23 km, the maximum horizontal
ground accelerations are below the estimated values. Although the earthquake is
deeply focused and felt from a wide geography, it is seen that the fault rupture exhibits
a forward directional effect at the stations of Canakkale-Central, Canakkale-Central-2
and Gelibolu, which are located in the direction of rupture, due to the frequency values
calculated between 0.6 Hz and 9 Hz. On the other hand, considering that the calculated
period values have a very wide spectrum of 0.1 - 5 s, the most important reason for the
low level of structural damage can be shown that the earthquake occurred deep.



BOLUM 1. GIRiS

Tirkiye’ nin batisin1 olusturan Ege bolgesi ve Ege denizi cok farkli jeolojik aktiviteler
sonucunda giliniimiizdeki seklini almistir. Yapilan arastirmalar neticesinde Ege
Bolgesi'nin  Senozoyik evriminin baglica iki jeolojik evrede gerceklestigi
diisiiniilmektedir. Bu evrelerin ilkini Mesozoyik sonundan baslayarak, Tetis
Okyanusu'nun yok olup, Alp sistemini olusturan sikisma rejimi altinda gegen ve
gelisen donem olusturmaktadir. Sonraki donemde ise bolgesel bir K-G gerilme sz
konusudur. Birinci evrede, dalma-batma tektoniginin denetledigi ve gelistirdigi bir
jeolojik evrim dénem olup Okyanus(lar)in yok olmasi ile bu okyanuslart sinirlayan
kitalarin birbirleri ile carpisarak, ¢arpisma tipi Apenin, Dinarid, Hellenid, Balkan
Daglar1 ve Anadolu'da, Taros ile Pontid dag kusaklarini olusturmustur. (Yilmaz ve
ark., 1999). Sonraki evrede ise Ege Bolgesi'nde carpisma ve onu izleyen sikisma
donemi, Tersiyer siiresinde yerini K-G gerilme rejimine birakmistir. Bolgedeki
jeolojik aktivite giiniimiizde de gerilme tektonigi etkisi altinda devam etmektedir.
Bolge, dalma-batma zonundan kuzeye dogru, Bulgaristan'n da bir kesimini
kapsayacak sekilde, K-G, yaklasik 800 km'yi bulan bir zon boyunca kuzeyde
Arnavutluk, Yugoslavya, Makedonya, Bulgaristan, Kuzey Yunanistan, doguda Bati
Anadolu, batida Yunanistan ve giineyde, Yunan Dalma-Batma Zonu'na kadar genis bir
alani1 etkilemektedir. Bu yore D-B ve K-G yoniinde yaklagik 800x800 km'lik bir alana
karsilik gelmektedir. Marmara Denizi'nin bati ucunda, Gazikoy'den, Ege'de Saroz
Korfezi'ne uzanan Ganos Fayi, Kuzey Ege Canagi'n1 Marmara Denizi'ne ve dolayistyla

KAF zonuna ulastirmaktadir.

Ege Denizi’'nin kuzeyinde yer alan bolge Ege Canagi olarak isimlendirilmekte olup
geng ve aktif bir yapisal unsur olarak gelisim gostermektedir (Barka ve Kadinsky-
Cade, 1988). Bolgenin tektonik 6zellikleri dikkate alindiginda Gokgeada depreminin
dogrultu atimli fay sistemi karakterinde gelistigi anlasildigindan, Kuzey Anadolu Fay



Sisteminin Ege Denizindeki devami niteliginde oldugu diisiiniilmektedir. Depremin
meydana geldigi bolgeye sismik aktivite agisindan bakildiginda bu tiir orta ve biiyiik

Olcekte depremler iiretebilen bir tektonik rejime sahip oldugu rahatlikla sdylenebilir.

Yunanistan’in Somathraki adasinin giineyi ile Gokgeada’nin batis1 arasinda
gerceklesen bu depremin sonrast AFAD, Kandilli ve USGS tarafindan yapilan odak
mekanizmasi ¢oziimlerine gore; Kuzey Ege Denizinin altinda yaklasik 20 km' den
daha derinde yer alan BGB-DKD yonlii saga yanal atimli bir sistem {izerinde
gerceklestigini  gostermektedir. Bolgenin aletsel donem gecmisi incelendiginde,
adanin kuzeydogusunda ve kuzeyinde episantrlari denizin i¢inde olan; 27.03.1975
tarihli 4.1, 12.10.1991 tarihli 4.8 ve 09.09.1999 tarihli 5.0 biiyiikliigiinde ve bu sistem
icinde depremler (www.sayisalgrafik.com/deprem-Bounkoeri kayitlar1)) meydana
gelmistir. Depremin lokasyonu BGB-DKD diiglim (nodal) diizlemi Kuzey Ege
Cokiintiisi ile tutarli oldugu goriilmektedir (Yaltirak ve ark., 1998; Yaltirak ve Alpar,
2002). Dogu ucunda Saros Korfezi graben c¢okiintiisii (Kuzey kiyis1 Saros I, 11, III
segmenti ve Giiney ucu Gelibolu-Gokgeada segmenti) olarak da bilinen Kuzey
Anadolu Fay Sisteminde yer alan bu ¢okiintii alan1 (Tiysliz ve ark., 1998) ve civar
alandaki sag yanal dogrultu atimli faylar Tiirkiye’nin batiya dogru hareketini ve
bununla iliskili olan Ege bolgesinin Avrasya’ya gore giiney batiya olan hareketini

kontrol etmektedir.

Kuzey Ege ¢okiintiisii i¢inde yer alan faylar, Anadolu levhasinin Avrasya’ya gore yilda
ortalama 25 mm batiya dogru hareketini saglayan KAF’ nin kuzey kolunu temsil
etmektedir. Bu nedenle depremi meydana getiren fay kirigi ve artg1 depremler
incelendiginde depremin BGB-DKD dogrultulu oldugu ve agiga ¢ikan enerjinin
onemli bir kismimin bu dogrultuda gerceklestigi goriilmektedir. Cesitli kuruluslar
tarafindan (AFAD, Kandilli, USGS ve EMSC) hazirlanan deprem siddet haritalar1 da
bu durumu destekler niteliktedir. Bu verilere gore genel olarak depremin merkez iissii
ve en yakin olan Gokgeada ve civarinda VI-VII, Saros Korfezi ve Canakkale
kiyilarinda V-VI, daha igeride Giiney Trakya ve Canakkale de ve Istanbul ve
cevresinde IV araliginda siddet degerleri 6l¢iilmiis ve depremin kuvveti bu dogrultuda

hissedilmistir. 24.05.2014 gilinii meydana depremin bilylkligi MW= 6.5 olarak



Olciilmiistiir. Deprem dis merkezine 51-724 km uzakliklarda bulunan ve AFAD’ a ait
186 adet ivme-dlger istasyonu tarafindan kaydedilmistir. Olgiilen en biiyiik ivme
degeri Gokgeada istasyonunda Dogu-Bati1 yoniinde 176,6 cm/sn2, K-G bileseninde ise
153.03 cm/sn2 olarak kaydedilmistir. Bu istasyonlardan ivme degeri 100 gal iizerinde

veri kaydi alan 5 istasyona ait bilgiler bu ¢alisma kapsaminda degerlendirilmistir.

Bu istasyonlar i¢erisinde Ol¢iilen en biiyiik ivme degeri Dogu-Bati yoniinde Gokgeada
istasyonu (176,6 cm/sn2) tarafindan kaydedilmistir. Depremin merkez iissiine en yakin
istasyon olan Canakkale-Gokgeada istasyonuna ait dalga formu incelendiginde DB
bileseninin KG bileseninden daha yiiksek degere sahip oldugu gériilmektedir. Ote
yandan yakin istasyonlar i¢in faymn yirtilma yoniiniin istasyona dogru ilerlemesi ile
faya dik olan bilesende uzun periyotlu enerjinin birikmesine neden olabilmekte. Bu
durumda ise dalga genligin paralel bilesende biiyiikk olmasi dolayisiyla deprem
stiresinin daha kisa kaydedilmesine neden olmaktadir (Somerville ve ark., 1997).
Burada ivme kayitlarinin KG bilesenine ait yiiksek genlik degerleri i¢in yiiksek frekans
ile depremin etkin siireninin kisali§i goéz oniline alindiginda, bir ileri ydnlenme

(forward directivity) etkisinin s6z konusu olabilecegi diigiiniilebilir.

Deprem kayitlarinin veri-islem asamasinda ana sokun zaman ortami kaydina eksen
kaymasi diizeltmesi (baseline-offsets-correction) ve 0.2-25Hz araliginda Butterworth
band gecisli filtre uygulanmistir. Boylece doniistiiriilmiis hiz ve yerdegistirme dalga
formlar1 elde edilmistir. Canakkale-Gokgeada istasyonuna ait hiz dalga formunda
gorildiigli gibi her bir bilesen i¢in maksimum hiz genlikleri, KG dogrultusunda
Vmax=11.32 cm/sn, DB dogrultusunda Vmax=10.78 cm/sn ve diisey yonde ise,
Vmax=5.63 cm/sn maksimum hiz degerleri elde edilmistir. Yer degistirme dalga
formunda goriilecegi gibi KG, DB ve diisey dogrultulardaki maksimum yer degistirme

degerleri sirasiyla; 3.80 cm, 1.95 cm ve 1.13 cm olarak hesaplanmustir.



BOLUM 2. EGE DENiZ’INiN JEOLOJIK VE TEKTONIGIi

2.1. Ege Denizi ve Cevresinin Jeolojisi

Miyosen basinda biitliin Ege Bolgesi kuzeyde Trakya Havzasi ile onun hemen
giineyinde yeralan denizel ortam bir yana birakilirsa, Bati Anadolu'dan, Yunan Ana
karas1' na kadar siirekli bir karasal alan halindedir. Karasal bu ortam, omurgali
stratigrafisinden derlenen verilere goére Panoniyen'e kadar stirmiistiir (Besenecker ve
Buttner., 1978). Erken ve Orta Miyosen; Karpatiyen, Badeniyen ve Erken Sarmasiyen
de bu kara alaninda fluviyal ve golsel c¢okeller gelismistir. Ge¢ Miyosen'de de
(Sarmasiyen ve Erken Panoniyen) golsel kiregtasi ve marnlar yayginca gelismistir.
Bunlar Kymi ve Sakizda, Nenita iiyesi, Sisamda Hora iiyesi, Bat1 Anadolu'da ise
Sekkdy iiyesi olarak adlanmistir. Bu donemde bugiinkii Yunan Anakarasi'nda, Ege
Denizi alaninda ve Bati1 Tiirkiye'de denizel herhangi bir ¢okel yoktur ya da denizel bir

¢cokelme ortaminin varligini gosteren veri yoktur. (Yilmaz ve ark., 1999).

Bolgenin kuzeyinde varligindan s6z edilen denizel ortam, Para-Tetis'e ait bir sistemin
giiney pargasini temsil etmektedir (Steininger ve Rogl., 1984). Bu kara ortamini, giiney
Ege'de Papanikolaou (1984) nun molas ¢anagi olarak taminladigi bir ¢okel g¢anagi
kusatmaktadir. Bu ¢okel ¢anagi, Yunan Anakarasi'nda, Pindus ile Pelagonidler'in
arasinda; Orta Hellenid kesiminde yeralmaktadir. Havza, buradan giineye, Teselya-
Pire ¢izgisinden, Kiklat takimadalarina dogru uzanir. Kiklat adalarindan doguya dogru
da devaml olan bu g¢anak, Anadolu'da, Kale-Tavas Havzasi'na kavusmaktadir. Bu
molas ¢anagi, giinlimiizde, i¢biikey konumlu olan bu ¢anaga az ¢ok paralel uzanan bir
yiikselimle siirlidir. Bu yiikselim, Yunanistan'da Pindus'tan baslayarak, Mora
Yarimadasi'nin orta kesiminden, glineye Girite dogru uzanmaktadir. Daha dogudaki
uzantist Kasos-Karpatos-Rodos sistemi iizerinde olup, buradan Toroslara

kavusmaktadir. Bu yiikselime Pindik Kordiyeri ad1 verilmistir (Aubouin, 1959). Buna



karsilik, Molas ¢anagmin kuzeyinde yeralan karasal yiikselim ise Pelagoniyen

Kordiyeri olarak tanimlanmaktadir. Molas ¢anaginin kuzeyinde

yeralan ylikselim baglica metamorfik kayalarla temsil edilmektedir. Bunlar
Yunanistan'da Pelagoniyen Zonu'ndaki metamorfik topluluk olup, Makedonya'dan
dogu Teselyaya uzanir, buradan Attik ve Kiklat takimadalarima devam edip, Bati
Anadolu'da Menderes Masifi'ne kavusur. Bu ¢anagin, Metamorfik masifleri igeren
rejyonal bir yiikselimi, gilineyden saran bir molas canagi tabiatinda oldugu
anlagilmaktadir. Canagin ¢okeliminin Geg¢ Oligosen'den itibaren basladtig
diistiniilmektedir. Bu donemde, Orta Ege ve Bati1 Anadolu'nun rejyonal bir ylikselimi
temsil ettigi acgitktir. Ciinkii bu bolgede denizel ¢okelme yoktur. Kita kabugunun bu
stire i¢inde kalin ve yiikselmis oldugu, yayginca goriilen granitik pliitonlar ile hibrit
volkanik kayalarin varligindan anlagilmaktadir. Canagi olusturan denizel ortam, Meso
Hellenik Canagi, Kiklatlar, Rados ve istankdy'ii kapsamakta Kale-Tavas Havzasi

boyunca Denizli yoniinde uzanmaktadir (Y1ilmaz ve ark., 1999).

Orta Miyosen'de denizel ortam Yunan Anakarasi'ndaki Meso Hellenik ¢anaktan
timiiyle ¢okilmis ve denizel ¢okelme bitmistir. Molas havzasinin dolmasinin
arkasindan sikigip yiikselen bu havza cokelleri nedeniyle, denizel ortam Molas
havzasindan da ¢okildigi i¢in, Yunan Anakarasi ile Bati Anadolu Karasi, topluca
yiikselmis alan ayni bolgenin i¢inde yeralmaktadir. Bu bolgede ¢okelme, sadece yerel

karasal havzalarda stirmiistiir.

Geg Tortoniyen'de Ege Bolgesi'ne, buglinkii Ege Denizi'nin az ¢ok ortasina yakin bir
K-G kusak boyunca deniz sokulmustur. Bu denizel sokulum, Kuzey Ege'de genis bir
alan1 kaplamistir. Ayn1 donemde Bati Anadolu ve Yunan Anakarasi'nda karasal
ortamlar varliklar1 korumaktadir. Ancak denizel ortam, Bati Anadolu ile Yunan
Anakarasi arasinda kara baglantisint kesmistir. Attika-Kiklat sisteminden Egriboz'a
kadar ki adalar sistemi, bu déonemde Yunan Anakarasi'nm bir pargasidir. Benzeri

sekilde Bat1 Anadolu kiyilar1 yakinindaki adalar ise Anadolu Karasina dahildir.



Ege'ye ge¢ Miyosen dénemindeki bu deniz sokulumu, bolgenin, az ¢ok K-G uzanimli
yapilarla par¢alanmasinin ve ¢okmesinin bir iirlintidiir (Steinenger ve Rogl., 1984). Bu
deniz, kuzey yonilinde Canakkale dolayindan Ponsiyen havzasina ya da oksiik

Paratetis'e baz1 yerel baglantilar yapabilmistir .

Pliyosen'de Ege denizel ortami giderek genislemistir. Deniz, bati yoniinde D-B
eksenler boyunca Bat1 Anadolu graben alanlarimin i¢ine dogru sokulmaga baslamistir.
Deniz kolu ilerlemesi, Marmaris Korfezi, Gokova Korfezi ve Kusdas: Korfezi
yonlerinde olmustur. Bu deniz ilerlemeleri, heniiz bugilinkii sahil c¢izgilerine
ulasabilmis degildi. Ancak denizel ortam, o donemde, kuzeyde Gokgeada, Semadirek
ve Limni adalarinin bulundugu alani timden kaplamistir. Ege Dalma Batma Zonu'nda,
Dogu Akdeniz okyanus kabugunun kuzey yoniinde dalip batmasina bagl olarak Girit
kuzeyinde volkanik adayay1 zincirinin gelismeye baslamasi da ilk kez bu doneme
rastlar. Bu yay, glinlimiizde sonmiis volkanlarin goriildigi kuzeydeki dis volkanik

yaydir.

Pliyosen donemi Korint Korfezi'nin, normal faylarla agcilmaya basladigi donemdir. Bu

acilmaya bagli olarak Mora Yarimadasi Yunan Anakarasi'ndan ayrilmaya baglamistir.

JEN TETKIK VE ARAMA CENEL MODURLUCO (NT.
1AL DIAECTONATE CF MINERAL RESEARCH AND EXFLGRA
Oenal Wi,

diir # Dereral Miresiar = Orhan AAYEAL = E = A

Sekil 2.1. Ege Bolgesi’ nin jeoloji haritas1 (MTA,2002).



2.2. Ege Bolgesi'nin Aktif Tektonizmasi

Bolgede aktif tektonizma iizerinde gergeklestirilmis, rejyonal 6lgekli calismalar hentiz
yeterli sayida ve detayda degildir. Fay kinematigi tlizerinde yerel bazi ¢alismalar
(Dumont ve ark. 1981; Angelier ve ark., 1981) ya da uzay fotografi degerlendirmeleri
seklinde (Zanchi ve ark., 1993) baz1 rejyonal ¢alismalar ve degerlendirmeler

yapilmustir. Benzeri ¢alismalar Ege adalarinda da vardir (Simeakis ve ark., 1989).

Ege'nin aktif tektonizmasi 2 6nemli jeolojik olayin etkisi altinda gelismektedir. Bunlar;
(a Ege dalma-batma sistemi ve b) Arabistan levhasinin, Bitlis siitiir kusagi boyunca
Anadolu'yu kuzey yoniinde sikistirmasidir (Sekil 2.2.). Bu nedenle Ege, giiniimiizde
tektonikce aktif bir bolge niteligindedir (Y1lmaz ve ark., 1999).

20° 25 30° 36" 40 48"

Sekil 2.2. Anadolu levhasinda hareket yonii ve hiz vektdrlerini gosteren harita (Relinger ve Barka., 1997' den).

Arabistan ile Avrasya levhalar Bitlis siituru boyunca Orta Eosen sonunda; yaklasik 40
m.y1l 6nce ¢arpismiglardir (Yilmaz, 1993). Bu ¢arpisma Hindistan-Asya ¢arpismasi ile
az cok ayni doneme rastlar. Carpismayi izleyen donemde levhalarin birbirlerine
yaklasmaya devam etmeleri, 6nce okyanustan arta kalan denizel ortamlar1 yok
etmistir. Bu, erken Miyosen' e kadar siirmiistiir. Erken Miyosen, Allokton naplarin

Arabistan platformu iizerine itilip yerlesme donemidir. Levhalarin yaklasmaya devam



etmeleri, erken Miyosen'den sonra, Dogu Anadolu'da kita kabugunu kisaltip,
kalinlagtirmistir. Ge¢ Miyosen sonuna kadar, yakinlasma Dogu Anadolu'nun kendi
hacmi iginde, kisalmaya neden olan yapilar olusturarak karsilanirken, 50 km'yi bulan
kita kabugu (N. Canitez ile sozlii goriisme) bu donemden sonra Kuzey Anadolu (KAF)
ve Dogu Anadolu (DAF) transform faylarmin, Dogu Anadolu'da Katliova'da
birbirlerine kavusmalariyla, Anadolu levhasinin sinirlarini belirlemistir. Anadolu
levhas1 Pliyosen'den baslayarak bat1 yoniinde harekete gegmistir (Saroglu ve Yilmaz.,
1987). Anadolu levhasinin Karliova 3'lii birlesme noktasindan (triple junction) bati
yoniinde kagmaya baslamasi ile Arabistan-Lavrazya ¢arpigsmasimin neden oldugu
sikigma, batiya aktarilmaya baslamistir. Bat1 Anadolu ve Ege giiniimiizde de bu kagma
rejiminden onemli dlglide denetlenmektedir. GPS verilerine gore (Reilenger ve ark.,
1997) Anadolu levhasi dogu ve orta kesimlerde bati yoniinde, yaklasik 18-22mm/y
hareket etmektedir. Hareket, batida saatin tersi yoOniinde bir rotasyonal harekete
doniigserek, Ege Hendegi'ne dogru yiiksek bir hizla ( 40 mm/y) ilerlemektedir (Sekil
2.2.) (Miiller ve ark., 1997). Bu hareket, hafif kita kabugunun, agir okyanus kabugu
tizerinde, kaymasi gibi yorumlanabilir. Bir diger bakisla, Dogu Akdeniz okyanus

tabani, Ege levhasi altina dogru hizla dalip batmaktadir. (Yilmaz ve ark., 1999).

Anadolu levhasimin batiya hareketinin motoru Sengdr ve Kidd'e (1979) gore Dogu
Anadolu' da kisalip kalinlagma, Mckenzie ( 1972) ye gore ise bu kalinlasmanin depo
ettigi gravitasyonel potansiyel enerjidir. Anadolu levhasinin batiya hareketinin, Ege
ve Bati Anadolu'da K-G yonlii bir gerilme ile karsilandigir goriisii, gilinlimiizde

yayginca kabul gérmektedir.

Bat1 Anadolu ve Ege Bolgesi'nde Gokova Grabeni'nden-Edremit Grabeni'ne kadar ki
tiim yorede en yaygin yap1 unsurlart K-G gerilme rejimi altinda gelismis olanlardir.
Bu yapilar bolgenin her yastaki Neojen kaya grubunu etkilemislerdir. En yaygin fay
sistemi D-B gidisli bir ¢ift (conjugated) normal fay takimlaridir. Bunlarda blok
faylanmalara bagh fay diizlemleri 45°yi bulan egim acilar1 kazanmistir. Bu ¢ift fay
takimlar1 D-B ya da, DGD-BKB dogrultuludur (Zanchi ve ark., 1993), tim bolgeyi
kapsayan 33 inceleme alaninda, bu 2 fay takiminin diizenli olarak gelistigini

saptamigtir. Bunlarin, Alt-Otla Miyosen ¢okellerini, kesin ve keskin dokanaklarla



kesip yer degistirdigini de belirtmislerdir. Bu gerilmenin O® bileseni 170-180°
arasindadir (Zanchi ve ark., 1993), K-G gerilmenin, Ge¢ Miyosen de basladigini

vurgulamustir.

2.3. Neotektonik Yapilar

Ege'nin bati kesiminde faylanmalar, gerilme tabiatinda olup, normal faylar KB ve
BKB dogrultusunda uzanmakdir. Kayma vektorleri (slip vector) ise KKB ve KKD
yonlidir (Sekil 2.2.). Orta ve Dogu Ege'nin kuzey kesimlerinde sag yonli yanal
atimlar1 olan oblik faylar egemendir (Taymaz ve ark., 1991). Bu faylar KD ve DKD
dogrultulu olup kayma vektorleri KD yonliidiir. Bati Anadolu'nun, Kuzey Anadolu
Fay1 (KAF) etkisindeki kuzey kesiminde az ¢ok birbirine paralel bir¢ok yanal atimli
fay vardir (Barka ve Kadinsky-Cade., 1988). Ayn1 bdlgede deniz jeolojisi, sismik ve
batimetrik verilerin belirledigi bir ¢ok aktif, normal faylar da vardir (Lalechos ve
Savoyat, 1979; Brooks ve Ferentinos, 1980; Lyberis, 1984). Yunan Anakarasi'nm
KB's1 ile Arnavutluk, D-B bu sag yonlii makaslamay1 donerek karsilayamadigi icin,
bu makaslama D-B bir kisalmaya yol agmaktadir. Arnavutluk-KB Yunanistan ile
Apulya-Adriatik platformunun ¢arpismasinin batida neden oldugu kabuksal kisalma
ve kalinlagma, bu bolgenin rotasyonuna direnerek mani olmaktadir. Bu nedenle bolge
D-B kisalmaya ugramaktadir. Bu kisalma sonucunda, Ege Bolgesi, gliney yoniinde,
Ege Denizi'nin iizerine dogru kolaylikla kayabildigi i¢in, Ege'de K-G gerilmeye neden
olmaktadir (Dewey ve Sengor., 1979; Taymaz ve ark., 1991).

Mercier ve ark.'na (1987) gore, Ege yayinda stres dagilirn1 son 8my. da birgok kere
degismistir. Orta Pleyistosen'den giiniimiize kadar ki siirede yay KD-GB kompresif
stres etkisi altindadir. Ayni stres, i¢ zonda, 6rg Korint Korfezi ve Egriboz da KB-GD
bir gerilmeye neden olmaktadir. Erken Pleyistosen doneminde, kompresyonal
deformasyon yay kenarinda etkili, i¢ kesimlerde ise zayif gelismistir. Pliyosen-Erken

Pleyistosen arasinda ise gerilme egemen olmustur (Y1ilmaz ve ark., 1999).

Ege dalma batma agisinin zaman i¢inde giderek artmasi, 6rnegin derine dogru 23°den

35°ye artis1 (Papazachos, 1990) ve Dogu Anadolu'da K-G sikismanin stirmesi, Ege'de
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K-G gerilmenin de slirmesinin dogal nedenleridir. Deformasyon geometrisi, Kuzey
Ege'de kirilmis kalas (broken slat) modeli ile agiklanmistir (Taymaz ve ark., 1991). Bu
modele gore; donmeye zorlanan kesim, ince uzun litosferik parcalar halinde
kirilmaktadir. Bu bolge, makaslamaya topluca direnip, birbirine gére bagil hareket
ederek ve kirilarak makaslamay1 karsilamaktadir. Armijo ve ark., (1996) ne gore ise
Taymaz ve ark., (199])nin kirilan kalas kinematik modeli Ege'de, Anadolu ile
Yunanistan Anakarasi arasinda, kayma oranindaki farkliligi actklamakta yetersiz
kalmaktadir; 6zellikle de Korint'deki hizli kaymayi. Bu modelin bir bagka eksikligi de
sudur; model Bati Anadolu'dan giineye makaslamanin, D-B uzanimli grabenler
tizerinde ve onlarin uzanimlart boyunca dagilimmi gerekli gérmektedir. Korint'deki

gibi onlara dik bir K-G gerilmenin agiklanmasina cevapsiz kalmaktadir (Y1ilmaz ve
ark., 1999).

2.4. Ege Bolgesinin Sismotektonigi ve Depremselligi

Bolgenin genel olarak tektonik mekanizmasini ele aldigimizda depremin dogrultu
atimhi fay sistemlerine bagli olarak gelistigi, Kuzey Anadolu Fay Sisteminin Ege
Denizindeki devami niteliginde oldugu diistiniilmektedir. Sismik etkinlik itibartyla bu
sekilde orta ve biiylik 6l¢ekte depremler iiretebilen bir tektonik rejim igerisinde yer
aldig1 rahatlikla sdylenebilir. Depremden sonra AFAD, Kandilli ve USGS tarafindan
yapilan odak mekanizmasi c¢oziimlemeleri Yunanistan’in Somathraki adasinin
giineyinde ve Gokgeada’nin batisinda ger¢geklesen bu depremin Kuzey Ege Denizinin
altinda yaklasik 20 km' den daha derinde yer alan BGB-DKD yonlii saga yanal atimh
bir sistem iizerinde gergeklestigini gostermektedir. Depremin lokasyonu BGB-DKD
diigiim (nodal) diizlemi Kuzey Ege Cokiintiisii ile tutarlidir (Yaltirak ve ark., 1998;
Yaltirak ve Alpar, 2002). Dogu ucunda Saros Korfezi graben ¢okiintiisii (Kuzey kiyisi
Saros 1, 11, IIT segmenti ve Gliney ucu Gelibolu-Gdokceada segmenti) olarak da bilinen
Kuzey Anadolu Fay Sisteminde yer alan bu ¢okiintii alan1 (Tiiysiliz ve ark., 1998) ve
civar alandaki sag yanal dogrultu atimli faylar Tiirkiye’ nin batiya dogru hareketini ve
bununla iliskili olan Ege bolgesinin Avrasya’ya gore giiney batiya olan hareketini
saglamaktadir. Kuzey Ege c¢Okiintlisiindeki faylar, Anadolu mikro plakasinin

Avrasya’ya gore yilda yaklagik 25 mm batiya dogru hareketini saglayan ve kuzey
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Tiirkiye’deki 6nemli bir transform fay yapisi olan Kuzey Anadolu Fay Sisteminin
kuzey kolunu temsil etmektedir. Yukarida agiklandig: {izere depremin yarattig1 fay
ki@ yapisi ve artgr depremleri incelendiginde depremin BGB-DKD dogrultulu
oldugu ve agiga cikan enerjinin onemli bir kisminin bu dogrultuda gergeklestigini
sOyleyebiliriz. Asagida degisik kaynaklardan (AFAD, Kandilli, USGS ve EMSC)
hazirlanan deprem siddet haritalar1 da bu durumu dogrular niteliktedir. Bu verilere
gore genel olarak depremin merkez {issii ve en yakin olan Gokg¢eada ve civarinda VI-
VII, Saros Korfezi ve Canakkale kiyillarinda V-VI, daha iceride Giiney Trakya ve
Canakkale de V ve Istanbul ve ¢evresinde IV araliginda siddet degerleri 6lciilmiis ve

depremin kuvveti bu dogrultuda hissedilmistir (Kogkar ve ark., 2014).

2.5. Gokceada’nin Jeolojik ve Tektonik Ozellikleri

Gokgeada’da yiizeyleyen jeolojik birimlerin 6zellikleri, adanin giiney kesiminde;
batida Ugurlu Kdyii ve Sakli Liman, kuzeyde Sahinkaya Koyt giineyde adanin sahil
cizgisi ve doguda Kapikaya arasinda kalan bir alanda, 1/25.000 6lcekli jeolojik harita
alimi ile ortaya ¢ikarilmigtir. Bu kesimde adanin yasli temel birimleri (fillit ve sistler)
disinda, tiim birimleri yiizlek vermektedir. Gokg¢eada’da yiizlek veren en yash jeolojik
birimlerin dnceki ¢alismalarda (Temel ve Cift¢i., 2002) tarafindan ofiyolitik melanj
oldugu belirtilirken, Erken Tersiyer yasli birimlerin temelinin Gokgeada’da
gbzlenmedigini ifade etmektedirler (Keskin ve Varol., 2003). Temel birimlerini adanin
kuzeyinde gozlemlemislerdir (Koral ve ark., 2008). Bu birimlerin, fillit ve sist tlirii
metamorfik kayaglardan olustugunu ve Biga Yarimadasi’nin temelini olusturan
jeolojik birimlerle benzerlikler sunduklarina isaret etmektedirler. Calisma sahamizda
Tersiyer yash jeolojik birimlerin temeli olan metamorfik kayaclar goriilmezken,
calisma sahasindaki en yasli birim, Erken Eosen (Kesgin ve Varol., 2003) yash
Karaaga¢c Formasyonu’dur. Birim ilk defa Sfondrini (1961) tarafindan tanimlanmis
olup, ¢aligma sahamizin kuzeyinde yeralan Kolbasi mevkii civarinda ¢ok az bir alanda
yiizlek vermektedir. Karaaga¢ Formasyonu, c¢alisma sahamizdaki ylizleklerinde
seyllerden olusmaktadir. Tersiyer istifinin baslangicini olusturan bu birim, derin

denizelden deltayike kadar bir fasiyese sahiptir (Temel ve Ciftci., 2002).
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Karaaga¢ Formasyonu iizerine uyumlu olarak, ¢aligma sahamizda ve Gokgeada’da
Erken-Orta Eosen yasl Figitepe Formasyonu gelmektedir. Figitepe Formasyonu, ilk
defa Sfondrini (1961) ve Druitt (1961) tarafindan tanimlanmistir. Birim, inceleme
alanmmin kuzeydogusunda yer alan Aktepe’nin kuzey batisindaki Dikenli Dere
vadisinin doguya a¢ilan u¢ kisminda Sogucak Formasyonu altinda ve sinirli bir alanda
yiizlek vermektedir. Genellikle akarsu ortamini temsil eden Figitepe Formasyonu,
Karaaga¢ Formasyonu’nun delta 6nii kumtaslar1 lizerine yer yer gecisli olarak
gelmektedir (Temel ve Ciftgi., 2002). Calisma alaninda, Figitepe Formasyonu, kaba
taneli kumtasi ve bu birimlerle ardalanmali olarak ¢amurtasi, silttasi, 2-5 cm arasinda
kalinliklarda degisen komiir tabakalar1 ve seyllerden olugmaktadir. Ardalanmali olarak
gelen kumtasi ve silttaglart iyi tutturulmamiglardir. Bu birimler, krem-bej renkte
goziikmektedirler. Sogucak Formasyonu’nun tabanini olusturan kumtaslarindan bu
renkleriyle kolaylikla ayirt edilebilmektedirler. Kirintili fasiyeste gelismis ince taneli
silttagi seviyeleri arasinda, kaba taneli ve gevsek bir ¢imentoyla tutturulmus kumtasi
mercekleri, oygu-dolu yapilar1 ve gapraz tabakalanmalar yer almakta ve yiiksek

enerjili bir akarsu fasiyesini temsil etmektedir (Ozden ve ark., 2008)

Sogucak Formasyonu iizerine Ge¢ Eosen (Temel ve Cift¢i, 2002) yasli Ceylan
Formasyonu uyumlu olarak gelmektedir. Birim ilk defa Unal (1967) tarafindan,
Trakya Ceylan-1 kuyusunda Ceylan Seyli olarak ifade edilmis, ardindan Keskin
(1974) tarafindan Ceylan Formasyonu olarak tanimlanmigstir. Ceylan Formasyonu’nun
calisma alanmin giineyinde Sagritepe ve Dallica Mevkii’ne kadar uzanan kesimde
gorilmektedir. Ayrica ¢alisma alanimnin batisinda Taghik Sirt1 ve Dikmen Tepe’nin
eteklerinde, Ugurlu Limani’nin {ist kesimlerinde Sogucak Formasyonu’nun iizerinde
uyumlu olarak mostra vermektedir. En yaygin yiizleklerini Ugurlu Gdleti’nin giiney
kismi ve Sirinkdy civarinda vermektedir. Ceylan Formasyonu ¢alisma sahasinda; tiif,
tiifit, kumtas1 ardalanmasi seklinde gozlenir. Bu birimler igerisinde komdir ara bantlari
bulunmaktadir. Tiifler; ince tabakali olup, sar1 bej renklidirler. Istifin iist kesimlerine
dogru tane boyu incelmekte ve gri-yesilimsi renkli laminali seyllere gegmektedir.
Seyller, ince kumtas1 ara bantlar ve tiif seviyeleri ile ardalanmali olup; gri renklidir.

Birim derin denizel ortami yansitmaktadir (Ozden ve ark., 2008).
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Calisma alaninda Osmancik Formasyonu iizerine Ge¢ Oligosen yasli Armutburnu
Formasyonu uyumlu olarak gelmektedir. Bu formasyon ilk defa Shell (1969)
tarafindan Gelibolu Yarimadasi’nda tanimlanmistir. Armutburnu Formasyonu ¢alisma
sahamizda, Delice Sirt1 ve ¢evresinde kiiclik bir alanda yiizlek vermektedir. Calisma
alaninda Armutburnu Formasyonu litolojik olarak kumtasi ve ¢akiltasi olmak iizere iki
temel birimden olugsmaktadir. Bu birimler, birbirleri ile ardalanmali olarak bulunurlar.
Kumtaslari; sarimsi-bej renkli, ince-orta taneli ve dayamimsizdirlar. Cakiltaslar ise,
orta-kaba taneli olup ¢apraz tabakalanma gostermesinden dolayir akarsu ortamini
karakterize etmektedirler. Bolgede kumtaglarinda da oygu-dolgu yapilart ve
derecelenmeler gozlenmistir. Gokgeada’da Armutburnu Formasyonu igerisinde
gbzlenen turba seviyelerinden alinan palinoloji numunelerinin degerlendirilmesi
sonucu birime Geg¢ Oligosen yasini ongdriilmiistiir (Temel ve Ciftci, 2002). MTA
Dergisi (2015) 150: 1-17.
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Sekil 2.3. Gokgeada’nin jeoloji haritas1 (Sar1 ve ark., 2015).

Sekil 2.3. Gore Qal- Aliivyon; Qym- Yamag¢ molozu; Tmg- Canakkale Formasyonu:
Kumtasi, kiltasi, silttasi vb.; Tme- Eselek volkanitleri: Bazaltik andezit, andezitik
piroklastikler; Tmel- Lav tiyesi: Gri-koyu gri renkli piroksen andezitik lav; Tmk-
Kesmekaya volkanitleri: Kiil-blok akintisi, lahar tiirii piroklastik akmalari; Togi-
Gokgeada ignimbiriti: Kirli beyaz rekli pomzali ve pomza akmali; Togd- Gokgeada

domlar1: Porfirik dokulu andezit; Tomu- Mutludere sokulumu: Kuvars monzonit,
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diyorit-diyorit porfir; Tom- Mezardere Formasyonu: Cakiltasi, kumtasi, silttagi, marn
vb.; Tec- Ceylan Formasyonu: Kiltasi, kumtasi, silttasi, sey, marn vb.; Teck- Kumtasi
iiyesi: Orta-kalin tabakali kumtasi, silttasi; Tes- Sogucak Formasyonu: Resifal
kiregtasi: Teko- Koyunbaba Formasyonu: Konglomera, kumtasi, silttasi; Tek-
Karaaga¢ Formasyonu: Kumtasi, kiltasi, kirectasi, marn, cakiltast vb.; Tekd-
Dagicitepe volkaniti: Riyolitik lav, tiif ve tiifit; Peca- Camlica metamorfitleri: Mika
sist, serisit sist, klorit sist vb (Sar1 ve ark., 2015).

Gokgeada’nin tektonik gelisimini belirlemek amaciyla calisma sahasinda yiizeyleyen
jeolojik birimlerin tabakalanmalari ile bu birimler igerisinde gelisen eklem ve
catlaklardan Ol¢timler alinmistir. Bu verilerin Wullf ag1 alt yarim kiiresinde
degerlendirilmesi sonucunda; tabaka durumlarinin, KB-GD dogrultulu bir sikisma
rejimi altinda, cogunlukla DKD-BGB dogrultusunda uzandigi ve GB ile KD egimli
olduklart belirlenmistir. Bolgesel 6lgekli olan bu sikisma rejimiyle deforme olmus
jeolojik birimlerden derlenen eklemlerin ise ¢ogunlukla makaslama ve tansiyon tiirii
eklemler olduklar1 sonucuna varilmistir. Ayrica, adanin GB sinda Ugurlu Koyt niin
dogusunda, yaklasik 2 km uzunlugunda, 200 m atima sahip ve K500D dogrultulu
olarak uzanan sag yanal dogrultu atimli bir fay tespit edilmistir. Bunun yanisira
calisma sahasi igerisindeki genc¢ birimlerde bir ¢ok dogrultu atimli ve normal
faylanmalar goézlenmistir. Yine bu rejim igerisinde, Ge¢ Miyosen’de olusmaya
baslayan Kuzey Anadolu Fayi’nin kuzey kolu, Saros Korfezi’nden denize girmekte ve
Gokgeada’nin hemen kuzeyinden DKD-BGB dogrultunda gecerek Ege Denizi
igcerisine uzanmaktadir. Gok¢eada ve ¢evresinin son ylizyildaki deprem aktivitesine
bakildiginda ise, 4.0 den biiylik iic depremin varligi bilinmektedir. Adanin
kuzeydogusunda ve kuzeyinde episantirlart denizin i¢inde olan; 27.03.1975 tarihli 4.1
biiyiikliigiinde, 12.10.1991 tarihli 4.8 biyiikliigiinde ve 09.09.1999 tarihli 5.0
blytikliiglindeki depremlerin (www.sayisalgrafik.com/deprem-Bounkoeri kayitlari),
Kuzey Anadolu Fay sisteminin gelisimiyle iliski depremler olduklari diistiniilmektedir.
Tiim bu veriler, KB Anadolu’da Senozoyik’ten beri etkin olan KB-GD dogrultulu

sikisma rejiminin giiniimiizde de devam ettigini gdstermektedir (Ozden ve ark., 2008).



BOLUM 3. 24 MAYIS 2014 GOKCEADA DEPREMININ ODAK
MEKANIZMA COZMU

24 Mayis 2014 tarihinde Gokgeada Agiklari Ege Denizi’nde yerel saat ile 12.25°de
blyiikligii M1=6,5 olan ¢ok siddetli bir deprem meydana gelmistir. Depremin odak
derinligi 23 km civarinda olup s1g odakli bir depremdir. Deprem basta Canakkale,
Balikesir, Edirne ve Istanbul olmak iizere tiim Marmara Bolgesi ve Ege Bolgesi’nde

hissedilmistir (Kandilli-Basin A¢iklamast).

Enstitiimiiziin Ulusal Deprem izleme Merkezi tarafindan isletilmekte olan deprem
istasyonlarindan gelen veriler ve AFAD Bagkanligi’nin deprem istasyonlarindan
alian verilerin karsilastirilmasi ve karsilikli istisare sonucunda depremin biiyiikligi

MI=6,5 olarak hesaplanmistir (Kandilli-Basin A¢iklamast).

Bolge tektonik agidan Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Ege Denizindeki devami
niteliginde olup, sismik etkinlik itibariyla zaman zaman bu tiir ve orta siddette
depremler iiretebilen bir tektonik rejim igerisinde yer almaktadir (Kandilli-Basin

Aciklamasi).

Yakin zamanda bolgede 08 Ocak 2013 tarthinde Bozcaada agiklar1 Kuzey Ege Denizi
MI=6,2 depremi ile 30 Temmuz 2013 tarihinde Kalekdy-Gokceada agiklar: Ege Denizi
MI= 5,3 olan depremler meydana gelmistir (Kandilli-Basin Ag¢iklamasz).

Depremin meydana geldigi kirikk KD-GB dogrultulu olup, enerjinin biiyiik bir kismi
bu dogrultuda agiga ¢ikmistir. Dolayisi ile KD alanda kalan 6zellikle Canakkale-

Istanbul ve gevresi depremi kuvvetli hissetmislerdir (Kandilli-Basin A¢iklamasi).

Depremin bulundugu alan bir¢ok bilim insani tarafindan Kuzey Anadolu Fayi’nin Ege

denizindeki devami olarak nitelemektedirler. Ancak bu sdylem kesin olmamakla
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birlikte depremin Dogrultu atimli bir fayla meydana geldigini de sdylemek gerekir. Bu

ise bir yerde KAF’na benzer bir yapinin bolgede etkili oldugunu gostermektedir.

Deprem Istanbul ve civarinda III-IV siddetinde (EMD-98 &lgegi), Canakkale,
Gokgeada ve Giiney Trakya’da V-VI siddetinde hissedilmistir. Elde edilen en biiyiik
ivme dagilimlar1 da bu siddet seviyelerini desteklemektedir. Istanbul'daki en biiyiik
ivme seviyeleri %1g seviyesinin genellikle altindadir. Ulkemizde yapisal hasar
ortalama %]15g seviyelerinde baslamaktadir. 1999 Kocaeli depreminde istanbul’da
Ol¢iilmiis en biiylik ivme seviyeleri bu degerlerin yaklasik 10 kati daha fazlaydi
(Kandilli-Basin Agiklamast).

24 May1s 2014 tarihinde, saat 12.25’de meydana gelen Gokgeada-Canakkale Aciklari
— Ege Denizi merkezli depremin hemen ardindan, depremi hissederek cep telefonlarina
Deprem Bilgi Sistemini yiikleyen yaklasik 250 kullanict depremi nasil hissettiklerini
Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesine bildirdi. Bu kullanicilardan alinan
bilgiler sayesinde depremin merkezi ¢evresinde nasil hissedildigi konusunda bir 6n
calisma gerceklestirildi. Asagidaki haritada bu ¢alismanin Tiirkiye haritasi tizerinde
goriintiilenmis hali goriilmektedir. Burada, kirmizi rengin yogunlugu arttikca,
kullanicilarin depremi daha da siddetli hissettigi goriilmektedir. Ozellikle depremin
hissedildigi Istanbul ve Izmir illerindeki kullanicilarm yogunlugu dikkat gekicidir

(Kandilli-Basin Ag¢iklamasi).
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24.05.2014 09:25:01, M=6.7

Latilude=40.3115, Longilude=25.452, Depth=22
Flller Parameters: Lc=0.02 He=0.05

ariance Reduction: 19.06

t Double Couple: Mo« 1.9521E425

Nodal Plane1(strike/dip/dlip): 65.21/58.92/-145.78
Nodal Plane2(strike/dip/slip): 316.46/52.39-46.51
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Sekil 3.1. 24 Mayis 2014 Gokceada Aciklar1 — Ege Denizi depreminin (Ml= 6,5) MTI ile ¢oziimlen odak
mekanizma ¢oziimii degerlendirmesi (Kandilli-Basin Aciklamast).



BOLUM 4. 24 MAYIS 2014 GOKCEADA DEPREMINE AiT
KUVVETLI YER HAREKETI KAYITLARI

Depremin meydana gelisinden itibaren kaydedilen art¢1 sok dagilimlar: incelendiginde
fay kiriginin doguya dogru kirildigi anlagilmaktadir. Art¢i1 soklarin 6zellikle dogu
kesiminde yogunlastig1 goriilmektedir. Kirigin uzunlugu ortalama 60 km olup yaklasik
dogu-bat1 yonlii bir gelisim sergiledigi sdylenebilir.

24 Mayis 2014 GANAKKALE AGIKLARI EGE DENIZi DEPREMi (Mw:6.5)

 BASBAKANLIK _ .
AFET VE ACIL DURUM YONETIMi BA SKANLIGI
DEPREM DAIRE Si BA SKANLIGI

7N OLGEK - 1:800,000
@AD e C—
& 036 12 18 24

Sekil 4.1. 24 May1s 2014 Gokceada Aciklar1 (Ege Denizi) depremi ve artg1 depremlerin giinlitk dagilimi (AFAD-
On rapor, 2014).

Bilindigi iizere ivmeyi deprem dalgalarinin hizlanma orani olarak ifade edebiliriz. Bu
itibarla meydana gelen bir depremde olusan yapisal hasarlar en biiyiik ivme degeri
tarafindan kontrol edilmektedir. 24.05.2014 Ege Denizi Depremi (MW= 6.5), deprem
dis merkezine 51-724 km uzakliklardaki AFAD’1in Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi
Gozlem agina ait 186 farkli ivme-0Olger istasyonu tarafindan kaydedilmistir (AFAD-
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On rapor, 2014). Bu istasyonlar icerisinde &lgiilen en biiyiik ivme degeri Dogu-Bat1
yoniinde Gokgeada istasyonu (176,6 cm/sn2) tarafindan kaydedilmistir.

Bu istasyonlardan ivme degeri 100 gal iizerinde veri kaydi alan 5 istasyona ait bilgiler
ve Olclimler asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 4.1.). Calismada kullanilan 5
istasyonun bulundugu konumlarin bazilarinda zemin tiirii bilinmektedir. Bu
istasyonlar igerisinde Ol¢iilen en biiyiik ivme degeri Dogu-Bat1 yoniinde Gokgeada

istasyonu (176,6 cm/sn2) tarafindan kaydedilmistir.

Acceleration [cm/sec?]
o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Time [sec]

K-G Ivme 121.4 cm/sn? ve Zaman 71.6 sn

o
3

=3

. Acceleration [cm/sec2]
&
g

,_.
1)
8

0O 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Time [sec]

D-B ivme 127.34 cm/sn? ve Zaman 73.29 sn
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8

)
=3

)
S

Acceleration [cm/sec2]
o

A
=1

0 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Time [sec]

Diisey Ivme 42.14 cm/sn? ve Zaman 67.47 sn

Sekil 4.2. Canakkale Merkez, 1701 istasyonu {ii¢ bilesenli ivme kaydi.
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Acceleration [cm/sec2]

i J i

0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Time [sec]

K-G Ivme 145.77 cm/sn? ve Zaman 91.86 sn
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0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Time [sec]

Acceleration [cm/sec2]
o

D-B Ivme 88.31 cm/sn? ve Zaman 91.92 sn
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Acceleration [cm/sec?]
o

A
5}

0 10 20 3 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Time [sec]

Diisey Ivme 42.83 cm/sn? ve Zaman 97.83 sn

Sekil 4.3. Canakkale Gelibolu, 1710 istasyonu ii¢ bilesenli ivme kaydi.
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Acceleration [cm/sec?]
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K-G Ivme 153.03 cm/sn? ve Zaman 35.43 sn
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Acceleration [cmisec2]
o
5

o
&
3

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 5 80 85 90 95 100
Time [sec]

D-B Ivme 179.33 cm/sn? ve Zaman 39.54 sn

Acceleration [cm/sec]
o

Time [sec]

Diisey Ivme 123.51 cm/sn? ve Zaman 44.20 sn

Sekil 4.4. Canakkale Gokgeada, 1711 istasyonu ii¢ bilegenli ivme kayd:.
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Acceleration [cm/sec2]
o
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K-G Ivme 66.76 cm/sn? ve Zaman 40.92 sn
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Diisey Ivme 45.28 cm/sn? ve Zaman 44.44 sn
Sekil 4.5. Canakkale Merkez 2, 1713 istasyonu {i¢ bilesenli ivme kaydi.
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Diisey Ivme 29.01 cm/sn? ve Zaman 41.91 sn

Sekil 4.6. Edirne Kesan, 2203 istasyonu {i¢ bilesenli ivme kaydi.
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Velocity [cm/sec]
8 o

AN
=]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Time [sec]

K-G Hiz 13.83 cm/sn ve Zaman 76.63 sn

Velocity [cm/sec]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Time [sec]

Velocity [cm/sec]
G oW

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Time [sec]

Diisey Hiz 3.60 cm/sn ve Zaman 80.82 sn

Sekil 4.7 Canakkale Merkez, 1701 istasyonu ivme kaydinin hiz bilesenleri.

0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Time [sec]

Velocity [cm/sec]
o o 5

&

0 10 20 30 40 5 60 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Time [sec]

D-B Hiz 10.32 ve Zaman 97.29

Velocity [cmisec]

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Time [sec]

Diisey Hiz 7.44 ve Zaman 96.57

Sekil 4.8. Canakkale Gelibolu, 1710 istasyonu ivme kaydinin hiz bilesenleri.
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Sekil 4.9. Canakkale Gokgeada,1711 istasyonu ivme kaydinin hiz bilesenleri.
gs | i l [5
E i
;0 I 16 ”‘”;,F H ) ‘\
35 ' ’l( W‘
10 L - - - - - - - - - - - - . - - - - - .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Time [sec]
K-G Hiz 9.15 cm/sec ve Zaman 41.64 sec
8
B ! ! :
£ ‘ JJ ahi H g
= PR N1 A S S B
§2 2 k)\fw Fii et
M N1 i A AL
6 . j H i Junk H
6 F; 1‘0 1‘5 2‘0 2‘5 36 3‘5 46 4‘5 56 5‘5 66 (;5 76 7‘5 86 8‘5 96 5;5 100
Time [sec]
D-B Hiz 8.71 cm/sec ve Zaman 43.39 sec
w2 :
8 il g
5o i
g
-4
6 é lb £5 Zb 2‘5 36 3‘5 4‘0 45 56 5‘5 Gb 6‘5 7‘0 7‘5 8‘0 B‘S 96 9‘5 100

Time [sec]

Diisey Hiz 3.42 cm/sec ve Zaman 49.16 sec

Sekil 4.10. Canakkale Merkez 2, 1713 istasyonu ivme kaydinin hiz bilesenleri.
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Diisey Hiz 1.64 cm/sec ve Zaman 51.00 sec

Sekil 4.11. Edirne Kesan, 2203 istasyonu ivme kaydinin hiz bilesenleri.

Displacement [cm]
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K-G Yerdegistirme 7.50 cm ve Zaman 86.74 sn
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Diisey Yerdegistirme 1.77 cm ve Zaman 89.60 sn

Sekil 4.12. Canakkale Merkez, 1701 istasyonu ivme kaydinin yer degistirme.
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Displacement [cm]
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Sekil 4.13. Canakkale Gelibolu, 1710 istasyonu ivme kaydinin yer degistirme bilesenleri.

Displacement [cm]

bbb ok N w s

K-G Yerdegistirme 3.80 cm ve Zaman 37.35 sn

45 50
Time [sec]

55

80

85

100

o r
oo

=
= oo

Displacement [cm]
°

&
@

~

Time [sec]

65

70

75

100

&

)
@

S
o

Displacement [cm]
o

&

Diisey Yerdegistirme 1.13 cm ve Zaman 35.89 sn

Time [sec]

65

70

75

100

Sekil 4.14. Canakkale Gokgeada, 1711 istasyonu ivme kaydinin yerdegistirme bilesenleri.
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Sekil 4.15. Canakkale Merkez 2, 1713 istasyonu ivme kaydinin yerdegistirme bilesenleri.
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Sekil 4.16. Edirne Kesan, 2203 istasyonu ivme kaydinin yerdegistirme bilesenleri.
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1701 (Canakkale Merkez) , 1711 (Canakkale Gokgeada) ve 1713 (Canakkale Merkez
2) istasyonlarina ait ivme kayitlar1 incelendiginde DB yonlii ivme degerlerinin daha

yiiksek oldugu anlagilmaktadir.

‘e rayrapoms 1D567 et
Meric Murath Whu - — Catah
S i
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Sekil 4.17. Kuvvetli yer hareketi istasyon yerleri ( https://deprem.afad.gov.tr/istasyonlar ).

Gokceada depreminin farkli istasyonlarin kaydettigi ivme degerlerine bakildiginda,
ozellikle mesafenin ve jeolojik yapinin bir fonksiyonu olarak deprem dalgasi dnemli
bir azalim gostermistir. Ayrica, deprem odagmin 23 km gibi bir derinligine sahip
olmasi nedeniyle oldukca genis bir alanda etkili olarak deprem dalgasinin daha yavas
soniimlenmesine neden olmustur. Istasyonlarin deprem odagma olan kus ugusu
uzakliklar1 51-133 km arasinda degismektedir. S6z konusu istasyonlarin kaydettigi
ivme degerlerinin, ivme-azalim bagintilarina gore tahminlerin altinda olmasi, deprem
dalgas1 enerjisinin genis bir alana yayilarak azaldigini ve bdlgedeki sogurulmanin
yiiksek oldugunu gostermektedir. Deprem sirasinda diger ivme-olger istasyonlarda
kaydedilen maksimum yatay ivme degerleri; CGA 176.6, CM1 141.04, CGE 123.15,
CM2 97.47, ve EKE 81.95 cm/sn2 olarak gergeklesmistir. Ayrica, depremin ana soku
sirasinda kayit alan istasyonlarin koordinatlart ve maksimum yer hareketine ait {i¢

bilesenli ivme genlik degerleri Tablo 4.1.’de verilmistir.



28

Bu baglamda yapilan son c¢aligmalardan biiyiik yiizey kirigi iireten depremlere ait
genliklerin yiizey kirigi iiretmeyen ve gomiilii fay 6zelligi gosteren tektonik yapilarin
meydana getirdigi depremlerin genliklerine gore sistematik olarak daha kiigiik

oldugunu gostermistir.

Tablo 4.1. AFAD Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Gézlem agina ait istasyonlardan, 24.05.2014 Ege Denizi Depremi
sirasinda ivme degeri 100 cm/sn2 iizerinde veri kaydi alan istasyonlara ait bilgiler ve dl¢iimler (AFAD-
On Rapor, 2014).

ISTASYON DEGERLER] (gah)

Istasyonun Enlem  Boylam Rakim — CIHAZ £ Uzaklik

No IL ILCE/ kayma dalga (m) TURU KG DB  Diisey Repi (km)
SEMT
hiz1

1  Canakkale G"lk;le;da 4019 259 78  GMSPlus 17144 1766 1319 51
2 Canakkale 'Vle;(')‘fz 192 4072 26,39 1 CMG-STD 141,04 12126 4488 93
3 Canakkale Migkfg'z 4016 2641 53  GMSPlus 9439 97,47 4622 94
4  Canakkale Gi';tl’g'” 286 4042 26,66 40 CMG-STD 12315 944 4498 118
5  Edime Kesan 2203 - 4086 26,63 55 GMSPlus 81,95 483 2901 133

4.1. Maksimum Ivme Degerleri

Miihendislik tasarimlarinda maksimum diisey ivme (PVA) genellikle maksimum
yatay ivme (PHA)’nin tigte ikisi kadar kabul edilmektedir (Newmark ve Hall., 1982).
Ancak, son zamanlarda yapilan gozlemler PVA’nin PHA’ya oraninin oldukca
degisken oldugunu ancak orta ve biiyiik 6l¢ekteki deprem kaynaklarinin yakininda bu
oranin licte ikiden biiylik ve ¢ok uzak mesafelerde ise, bu oranin iigte ikiden daha
kiigiik oldugunu gostermistir (Campbell, 1985; Abrahamson ve Litehiser., 1989).
Gokgeada istasyonu kaydi diisey bileseninin 14. sn’ de goriildiigii gibi beklenenin
iizerinde (123.51 cm/sn2) bir maksimum ivme degerine ulasmistir. Ote yandan benzer
bir maksimum diisey ivme degeri ise (29.01 cm/sn2) Edirne-Kesan istasyonunun 25.
sn’ de gozlemlenmistir. Bilindigi lizere, yakin kaynaktan alinan kuvvetli yer hareketi
kayitlarina ait diisey bilesen degerleri yatay bilesen degerlerine yakin olabilmekte.
Ancak, diisey bilesen kaydinda (Sekil 4.6.) goriildiigii gibi sozkonusu degerin ani bir
pik (pulse) olup depremi kaydeden 2 istasyonda ani sicramalar meydana gelmistir.
Maksimum ivmeler 6nemli bir parametre olsa bile kuvvetli yer hareketinin frekans
icerigi ile siiresi hakkinda herhangi bir bilgi igermemektedir. Yer hareketinin dogru

karakterize edilebilmesi icin maksimum genlik ile beraber hareketin siiresi, frekans
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icerigi gibi ilave bilgilerle birlikte kullanilmas1 gerekir. Dolaysiyla, tiim kayit icinde
tek bir 6rnek olan bu pik deger elemine edilirse, maksimum ivme degerlerinin
Gokgeada istasyonu igin 50 cm/sn2 Edirne-Kesan istasyonu i¢in ise 15 cm/sn2
civarinda oldugu goriliir. Bu tiir ani sigramalarin ivme spektrumuna etkisi s6z konusu

degildir.
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Sekil 4.18. Gokgeada ve Edirne-Kesan istasyonlarinda ana sok kaydinin diisey bileseninde goriilen ni pik (pulse)
etkileri.

4.2. Kuvvetli Hareketin Siiresi

Depremlerin yikici etkilerini belirleyen en onemli unsurlardan biride sarsintinin
stiresidir. Uzun siireli sarsintilarin mithendislik yapilar tizerinde ciddi hasarlara neden
olabilecegi bilinmektedir. Bu anlamda yiliksek genlikli ancak kisa siireli olan
sarsintilarda yapilarda yikici diizeyde hasar olusmazken genligi orta diizeyde ancak

uzun siireli olan bir sarsintida yapilarda ciddi derecede hasarlar meydana gelebilir.

Ote yandan kuvvetli yer hareketinin siiresinin genellikle depremin biiyiikliigii ile
artmasina karsin deprem odaginin uzakligr (Dobry, 1978), sarsintinin siddeti ve
jeolojik kosullarinda bunda 6nemli oranda etkisi olmaktadir (Trifunac, 1977).

Depremin etkili oldugu siirenin uzamasi ile yapilarda potansiyel hasar birikmeleri
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meydana gelmektedir. Bu yiizden depremin siiresi yer hareketinin siddetini ifade eden
bir parametre olarak kullanilmaktadir. Bu konuda literatiiriinde ¢esitli yaklagimlar yer
almaktadir. Bu yaklagimlardan ilki olarak ivme kaydi {izerinde 50 gal (0.05 g) ve daha
bliyiik degerlere sahip titresimlerde ilk ve son pik ivme degerleri arasindaki zaman
aralig1 verilebilir (Page ve ark., 1975). Ikinci olarak yapilan tanimlamada ise,
maksimum ivmenin karesinin integralinde elde edilen kiimiilatif enerjiyi esas alarak
toplam enerjinin tavsiye edilen oranda birikmesi i¢in gereken zaman aralig1 olup, yer
hareketinin bir yer partikiilii iizerinde yaptig1 toplam isin (Arias intensity) %5'den
%95'e (Husid ve ark., 1969) veya %90’a (Trifunac and Brady, 1975) kadar arttig siire,
“etkili stire” seklinde adlandirilmaktadir. Arias intensity (IA), (Arias, 1970).

I == [ a2(t)dt (4.1)

2g

(4.1) bagintisi ile tanimlanmaktadir. Burada a = ivme, g = yer ¢ekimi ivmesi, t = zaman
ve tr = toplam kayit uzunlugudur. S6z konusu bu ifadelere iliskin olarak Gokgeada
depreminin analizi i¢in segilen istasyonlarda kaydedilen ivme kayitlarinin her bir
bileseni icin hesaplanan Arias intensity degerinin %5’den %95’e kadar ¢ikmasi
arasinda gegen “etkili siire” grafikleri (Husid plot) Sekil 4.7.de verilmistir.
Grafiklerden goriildiigii iizere en yiiksek etkili siire (29.6 - 18.3 sn) degerlerine
istasyonlarin diisey bilesenlerinde rastlanmaktadir. Yine s6z konusu istasyonlar genel
olarak degerlendirildiginde K-G bilesenlerde 27.4 -13.3 sn, D-B bilesenlerde ise 30.8
- 14.2 sn olarak “etkili siire” hesaplanmistir. Uzun siireli yer hareketleri yapi
sistemlerine yiiksek miktarda enerji yiikleme 6zelligine sahiptirler (Sucuoglu ve ark.,
1999). Gokceada’daki kuvvetli yer hareketinin yiiksek olmasimna ragmen yapisal
hasarin diisiik olmasini; Gokgeada’ da ki yerlesimlerin siki zeminlerde bulunmasina,
bolgedeki yapilarin diisiik katli ve geleneksel tas yapt mimarisi ile yapilmasina ve
depremin 23 km derinde meydana gelmesi ile agiklayabiliriz. Boylesi derinliklerde
meydana gelen depremlerde enerji genis bir alana yayilacagl i¢in depremin etkin

stiresinin uzun olmasina karsin hasar yapici 6zelligi en az olmaktadir.
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ARIAS INTENSITY K-G, Te=27.440 sn
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Sekil 4.19. Gokgeada kaydinin, 1701 Canakkale Merkez istasyonun her ii¢ bilesenine ait Arias siddetinin %5 -95
arasinda hesaplanan etkili siireler.
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ARIAS INTENSITY K-G, Te= 18.970 sn
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Sekil 4.20. Gokgeada kaydinin, 1710 Canakkale Gelibolu istasyonun her ii¢ bilesenine ait Arias siddetinin %5 -95
arasinda hesaplanan etkili siireler.
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ARIAS INTENSITY K-G, Te=18.440 sn
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Sekil 4.21. Gokgeada kaydinin, 1711 Canakkale Gokgeada istasyonun her ii¢ bilesenine ait Arias siddetinin %5 -
95 arasinda hesaplanan etkili siireler.
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ARIAS INTENSITY K-G, Te=21.940 sn
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Sekil 4.22. Gokgeada kaydinin, 1713 Canakkale Merkez 2 istasyonun her ii¢ bilesenine ait Arias siddetinin %5 -95
arasinda hesaplanan etkili siireler.
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ARIAS INTENSITY K-G, Te=13.330 sn
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Sekil 4.23. Gokgeada kaydinin, 2203 Edirne Kesan istasyonun her ii¢ bilesenine ait Arias siddetinin %5 -95 arasinda
hesaplanan etkili siireler.

Depremin en 6nemli parametrelerinden biride frekans icerigidir. Deprem dalgalarinin
meydana getirdigi sarsintinin frekansi yapisal yikimi belirleyen en 6nemli etkenlerden

biridir. Cilinkii deprem dalgalarinin frekans igerigi ile yer hareketi genliginin degisik
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frekanslar arasinda ki dagilimi olduk¢a Onemlidir. Depremin frekans igeriginin
belirlenmesi Fourier spektrumu ile gergeklestirilir. Boylece yer hareketinin frekans,
faz ve genlik spektrumlari ile yapisal hasarlar dogrudan iliskilendirilir. Bu nedenle
kuvvetli hareketin Fourier spektrum karakteristiginin tespit edilmesi, depreme
dayanikli yap1 tasariminda ve yapisal hasar i¢in 6nemli bir etkendir. Depremi meydana
getiren cesitli tiirdeki dalgalarin Fourier genlik spektrumu ile hangi dalganin hangi
frekans bilesenlerini igerdigi ve hangi bilesenlerin genliginin biiylik oldugunun
anlasilmasi1 bakimindan ve o deprem dalgasinin yapilara meydana getirecegi etkinin

kestirilmesinde ¢cok dnemli bilgiler igermektedir (Ohsaki, 1976).

Gokgeada depremi ana sok ivme kaydinin yatay bilesenlerine ait Fourier genlik
spektrumlar1 hesaplanmis ve 0Ozellikle biiyiilk ivme degerlerinin olustugu 1711
Gokgeada istasyonuna ait KG ve DB bilesenlerinde 2 Hz Diisey bileseninde ise 3 Hz
baskin frekans degerleri goriilmistir (Sekil 4.26.). 1701 Canakkale merkez
istasyonuna ait baskin frekans degerleri ise KG, DB ve Diisey bilesenleri i¢in sirasiyla

0.8, 0.65 ve 0.65 Hz civarinda hesaplanmistir.

Ote yandan 1713 Canakkale Merkez-2 istasyonuna ait baskin frekans degerleri
incelendiginde KG bileseni i¢in 0.2-0.6-1.2 Hz, DB i¢in 0.65-1.3-1.5 Hz diisey i¢in ise
0.7-1.4-5.2 Hz degerleri hesaplanmustir.

1710 Canakkale-Gelibolu istasyonu i¢in baskin frekans degerleri ise K-G bileseninde
0.4-0.5-0.9 Hz, D-B bilesende 0.6 ve Diisey bilesende 0.5 Hz olarak hesaplanmustir.
Deprem {ist merkezine en uzak mesafede bulunan 2203 Edirne-Kesan istasyonuna ait
baskin frekans degerleri incelendiginde KG bileseni i¢in 1.5-7.1 Hz, DB i¢in 1.5-2.4-
7.5 Hz diisey icin ise 9 Hz degerleri hesaplanmustir.
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4.3. Kuvvetli Yer Hareketi Kayitlarina Ait Tepki Spektrumlar:
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Sekil 4.24. Gokgeada ivme kaydinin 1701 Canakkale Merkez istasyonun her ii¢ bilesenlerine ait Fourier spektrumu.
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K-G, F=0.4-0.5-0.9 hz
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Sekil 4.25. Gokgeada ivme kaydimm 1710 Canakkale Gelibolu istasyonun her ii¢ bilesenlerine ait Fourier
spektrumu.



K-G, F=2 hz
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Sekil 4.26. Gokgeada ivme kaydinin 1711 Canakkale Gokgeada istasyonun her ii¢ bilesenlerine ait Fourier

spektrumu.
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K-G, F=0.2-0.6-1.2 hz
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Sekil 4.27. Gokgeada ivme kaydinin 1713 Canakkale Merkez 2 istasyonun her ii¢ bilesenlerine ait Fourier
spektrumu.
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K-G, F=1.5-7.1 hz
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Sekil 4.28. Gokgeada ivme kaydinin 2203 Edirne Kesan istasyonun her {i¢ bilesenlerine ait Fourier spektrumu.



BOLUM 5. SONUCLAR

24 Mayis 2014 tarihinde Gokgeada’ da meydana gelen ve biiyiikliigii MI = 6.5 olan bu
deprem sismolojisi ¢aligmalart i¢in olduk¢a Onemli parametreler igermektedir.
Ortalama 23 km derinde meydana gelmis olan bu depremde maksimum yatay yer
ivmeleri genel olarak beklenenin ampirik degerlerin altinda kalmistir. Deprem derin
odakli oldugundan oldukga genis bir cografyadan hissedilmesine ragmen fay kiriginin
yirtilma yoniinde yer alan Canakkale-Merkez, Canakkale-Merkez-2 ve Gelibolu
istasyonlarinda bir ileri yonlenme etkisi goriilmektedir. Buna karsin yapisal hasar ¢ok
az goriilmiis kisa siireli olusan panik neticesinde ¢ok sayida yaralanma vakasi tespit

edilmistir.

Depremlerde yapisal hasarin meydana gelmesinde ki en dnemli etkenlerden biride
depremin frekans icerigidir. Bu depremde biiylik genlikli ivme degerlerinin
kaydedildigi istasyonlarda oOlciilen ve 0.6 Hz ile 9 Hz araliginda hesaplanan frekans
degerlerinin bulunmasi bu biiyiikliikte ki ve faylanma yapisindaki temel 6zellikleri
gostermektedir. Bu itibarla kayitlar1 degerlendirilen istasyonlara ait verilere uygulanan

fourier analizleri sonuglarina gore;

1711 Gokgeada istasyonuna 0.5 ve 0.3 sn periyoda dalga boyuna sahip dalgalar etkili
olmustur. Ote yandan ileri yonlenme etkisi goriilen 1701 Canakkale merkez
istasyonunda 1.25, 1.53 ve 1.53 sn periyoda sahip dalgalar, 1713 Canakkale Merkez-
2 istasyonunda 6zellikle KG bileseninde 5, 1.6 ve 0.83 sn, DB bileseninde 1.53, 0.76
ve 0.66 sn ve Diisey bileseninde ise sirasiyla 1.4, 0.7 ve 0.2 sn dalga boyuna sahip
dalgalar ve 1710 Canakkale-Gelibolu istasyonunda KG bileseninde 2.5, 2 ve 1.1 sn,
DB bileseninde 1.66 sn ve Diisey bileseninde ise 2 sn dalga boyuna sahip dalgalar

etkili olmustur. Depreme en uzak konumda yer alan 2203 Edirne-Kesan istasyonunda
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ise KG bileseninde 0.66, 0.14 sn, DB bileseninde 0.66, 0.42, 0.13 sn ve Diisey
bileseninde ise 0.1 sn dalga boyuna sahip dalgalar etkili olmustur.

Bilindigi iizere zeminin periyodu ile yapinin periyodu eger ayni1 degerlere sahip ise
rezonans meydana gelecek ve dolayisiyla yapida hasar olusumuna neden olacaktir.
Buna gore gerek Gokgeada i¢in ve gerekse depremin etki ettigi alandaki binalarin
salinim periyot degerlerini her kat i¢in ortalama 0.1 sn alirsak, yukarida verilen tiim
istasyonlara ait salinim periyodu degerleri incelendiginde 0.1 sn 5 sn araliginda
olduke¢a genis bir spektruma sahip oldugu goriiliir. Buna ragmen yapilarda fazla hasar
goriilmemesinin en énemli nedeni olarak depremin derinde meydana gelmis olmasi

gosterilebilir.
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