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ONSOZ

“Emberger Biyoiklim Siniflandirmasina Gore Tiirkiye’de Akdeniz Biyoiklim Katlarinin
ve Alt Tiplerinin Dagilis1” isimli yiiksek lisans tez ¢alismamda Emberger Biyoiklim
Smiflandirmasina gore Tiirkiye’de etkili olan Akdeniz biyoiklim katlar1 ve alt tipleri
belirlenmistir. Calismanin giris kisminda; ¢alismanin amaci, konusu ve &nemi,
calismanin birinci  bolimiinde; Tirkiye’nin iklim o6zellikleri ve ¢esitli iklim
siniflandirmalarina gore Tiirkiye iklimi, ikinci béliimde; ¢alismada kullanilan veri ve
metot, Emberger Biyoiklim Siniflandirmasi ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’de Kriging
metodu ile mekansal analiz, tiglincii boliimde; verilerle yapilan analizler sonucunda elde
edilen bulgular ve tartisma, Tiirkiye’de Akdeniz biyoiklim katlar1 ve alt tiplerinin dagilisi

ve Ozellikleri belirlenmistir.

Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca ve ¢alismanin her asamasinda yardimlarini ve
tavsiyelerini esirgemeyen, bilgi birikimi ve tecriibesiyle yoluma 1sik tutan degerli
danisman hocam Dog. Dr. Beyza USTAOGLU 'na, lisans egitimim boyunca desteklerini
benden esirgemeyen degerli boliim hocalarima tesekkiir ederim. Degerli katkilarindan
dolay1 tez ortak danigmani aym zamanda tez savunma jiiri {iyesi Dr. Ogr. Uyesi Demet
BILTEKIN’e ve tez savunma jiiri iiyesi Prof. Dr. Elif SERTEL’e, Prof. Dr. Abdullah
SOYKAN’a, Dr. Ogr. Uyesi Derya Evrim KOC'a ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca yanimda olan desteklerini benden esirgemeyen canim aileme,
destekleri ve elestirel bakis agisiyla ¢alismama katki saglayan degerli arkadasim Safiye
Kiibra ARITURK'e, her zaman yanimda olan, bana inanan ve giivenen sevgili Cagatay
TUNCAT a tesekkiirii bir borg bilirim.

Katibe Ash BAYLAN

05/02/2021
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Bu calisma, Emberger biyoiklim simiflandirmasima gore Tiirkiye’de Akdeniz
biyoiklim katlarinin alt tiplerinin dagilisinin zamansal ve mekansal olarak belirlemek
amaciyla yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda sicaklik ve yagis katsayilarint dikkate
alan Emberger’in biyoiklim siniflandirmasina gore Tiirkiye’de yer alan 217
meteoroloji istasyonuna ait 1929-2018 donemini kapsayan veriler Meteoroloji Genel
Midiirliigii’nden elde edilmistir. Verilerin temel istatistiksel analizleri yapildiktan
sonra istasyonlarin Akdeniz biyoiklim kosullarmma uygunlugunu sorgulamak icin
Akdeniz iklim sinirlarini belirleme (1), yaz kurakligi (S) ve mevsimsel yagis analizleri
yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore ilk olarak; yillik toplam yagis (mm) (P), en
sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C) (M) ve en soguk ayin minimum sicaklik
ortalamast (°C) (m) degerleri kullanilarak Akdeniz biyoiklim Kkatlar1 (Q)
belirlenmistir. Ikinci olarak; en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (m) degerine
gore istasyonlarin Akdeniz biyoiklim katlarinin hangi alt tipe ait oldugu tespit
edilmistir. Tiirkiye’de yagis sicaklik katsayisina (Q) gore Akdeniz biyoiklim katlar1 4
tipe ayrilmaktadir: (a) Kurak Akdeniz biyoiklim kati (b) Yar1 kurak Akdeniz
biyoiklim kat1 (c) Az yagisli Akdeniz biyoiklim kat1 (d) Yagisli Akdeniz biyoiklim
kati. Akdeniz biyoiklim katinin alt tipleri ise; kis1 buzlu, kist son derece soguk, kisi
cok soguk, kist soguk, kis1 serin, ki1 1liman, kis1 yumusak, kis1 sicak, kist ¢ok sicak
olarak dagilis gostermektedir. Tiim bu veriler ve esitlikler sonucunda elde edilen veri
tabam bilgileri ArcGIS 10.5 yazilminda Kriging Interpolasyon metodu ile
haritalandirilmigtir. Kiiresel iklim degisikligi sonucunda 6zellikle son yillarda
Tiirkiye’de iklim kosullar1 uzun yillar ortalamalarindan daha sik sapma egilimindedir.
Bu durum ekstrem hava olaylarinin daha sik yasanacagi (siddetli yagis, sel, firtina,
hortum olayi, sicak hava dalgasi, kuraklik vb.) hava kosullarmin goriilme olasilig
arttirmaktadir. Calisma sonucunda, iklim kosullarindaki degiskenlige bagli olarak
biyoiklim kosullarinin da 6nemli degisimlere ugrayabilecegi ongoriilmektedir. Bu
amagla bu gibi smiflandirmalarin uzun yillar periyodunda biyoiklim kosullarinda
donemsel olarak karsilagtirma yapabilmek amaciyla da Onemli oldugu
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Biyoiklim, Akdeniz Iklimi, Emberger Biyoiklim
Smiflandirmasi, Cografi Bilgi Sistemleri, Kriging Interpolasyon Metodu
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GIRIS
Bir yerin iklim 6zelliklerini olusturan atmosfer basinci, riizgar, sicaklik, nem ve yagis
gibi iklim 6gelerinin yil igerisinde ve yildan yila degismelerinin belirlenmesinde genel
atmosfer dolasimi, okyanus dolasimi, cografi konum, karasallik ve denizellik durumu,
yiikselti ve yer sekilleri etkili olmaktadir (Ering, 1996; Ustaoglu, 2018). iklim
yeryiiziindeki insan, hayvan, bitki gibi bircok canlinin yagamini stirdiirmesi agisindan ¢ok
onemli bir etkiye sahip olmakla birlikte farkli iklim kosullarinin bu canlilar iizerindeki
gesitli olumlu veya olumsuz ve yahut da kalitimsal etkileri olarak bilinmektedir.
Insanlarin yasam faaliyetlerini siirdiirebilmeleri acisindan zor olan ¢éller ve devamli
donmus halde bulunan kutup bolgeleri iklim 0&zelliklerinin bir sonucu olarak bos
kalmislardir. Giiniimiizde teknolojideki biitiin gelismelere ragmen iklim, dogal cevre
kosullarini1 ve bunun bir sonucu olarak insanin yeryiiziindeki dagilisini, saglhigini, tarim

gibi her alandaki etkinliklerini belirleyen en 6nemli etmenlerden biridir (Erlat, 2014).

Iklim bir bolgedeki atmosferik olaylarin ortalama durumunu, biyoiklim ise iklim
bolgeleri ile iliskili ve iklim bolgelerinin denetiminde gelisen vejetasyon kusaklari olarak
tanimlanir (Kog & Ikiel, 2017; Tiirkes, 2010; 20 15). Dogal ¢evrenin 6nemli unsurlarindan
biri olan iklim, dogal ve beseri cevre iizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir (ikiel, 2005).
Tiirkiye’nin sahip oldugu iklim g¢esitliligin en 6nemli yansimalarindan bir tanesi de
biyolojik cesitliliktir. Cesitliligine ve karmasikligina ragmen, Tiirkiye’de Avrupa-Sibirya
Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve Iran-Turan Bolgesi olmak iizere ii¢ flora bdlgesi
bulunmaktadir (Biltekin vd., 2015). Iran-Turan ve Avrupa-Sibirya flora bolgesinde, iklim
kosullarinin sonucu olarak yer yer Akdeniz florasina ait vejetasyonlara rastlamak
miimkiindiir. Bu durum Akdeniz ikliminin mekansal dagilisinin etkisini géstermektedir.
“Uzun zaman Ol¢eginde kiiresel olarak iklim elemanlarinin degiskenliginde veyahut
ortalamalarinda gozlenen azalis veya artig yoniindeki egilimler” iklim degismeleri olarak
tanimlanmaktadir (Erlat, 2010). Yaklagik 4.6 milyar yil yaginda olan Diinyamiz insanligin
tarih sahnesine ¢ikmadan onceki zaman dilimi igerisinde de belirli donemlerde, bir¢cok
kez kiiresel 6lgekte iklim degisimleri yasamistir. Insanligm olmadii dénemlerdeki
kiiresel iklim degisikliginin sebepleri arasinda yoriingesel parametreler, atmosferin
bilesiminde ki degisikliler, glinesin yaydig1 enerji ve yerkabugunda meydana gelen

hareketler yer almaktadir. Iklim degisikligi, dogal i¢ siiregler ve dis zorlama etmenleri ile



atmosferin bilesimindeki ya da arazi kullanimindaki siirekli antropojen kaynakli

degisiklikler nedeniyle olusabilir (Tiirkes, 2012).

Iklimin insan iizerindeki etkilerinin yan1 sira insan faaliyetlerinin iklime olan olumsuz
etkileri de pek tabii mevcuttur. insanligin tarih sahnesine ¢ikmasiyla beraber dogal cevre,

beseri faaliyetlerden olumlu ve olumsuz biiyiik 6l¢iide etkilenmistir (Ciirebal vd., 2015)

Fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma, arazi kullanimindaki degisiklikler,
sanayilerden atmosfere salinan sera gazlarmin, atmosferdeki birikimleri, sanayi
devriminden beri hizla artmaktadir. Bu durum; dogal sera etkisini kuvvetlendirerek,
sehirlesmenin de katkist ile diilnyanin yiizey sicakliklarinin artmasina neden olur (Tiirkes
vd., 2010).

Ozellikle 1760’11 y1llarda baslayan sanayi devrimi ile birlikte antropojenik kaynakl iklim
degisimleri hiz kazanmaya baglamistir. 19. Yiizyilin sonlarindan itibaren yeryiizii
sicakliklarindan belirgin artislar gozlemlenmistir. Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO)
tarafindan yapilan agiklamaya gore 2016 yili kiiresel ortalama sicakliklarin (1880-2019)
en yiiksek oldugu yil olarak belirlenmistir. 2016 yilin1 sirasiyla sicakliklardaki artis
oranlarma goére 2017, 2019, 2015 ve 2018 yillar1 izlemektedir. Bu durum, gelecekte
Tiirkiye’de iklimin uzun yillar ortalamalarindan daha sik sapma egilimde olan ve ekstrem
hava olaylarinin daha sik yasanacag (siddetli yagis, sel, firtina, hortum olayi, sicak hava
dalgasi, kuraklik vb.) bir iklimin goriilme olasiligini1 arttirmaktadir (Ustaoglu, 2018). Bu
amagla caligmada iklim degisikligine bagl olarak kurak devrenin uzadigi ve Akdeniz
ikliminin yayildigr alanlarin degiskenlik gosterdigi 6ngoriisiine dayanarak; Tirkiye ve
onemli Olciide etkisi altinda bulundugu Akdeniz ikliminin tilkemizdeki etki sahasini agik,

net bir sekilde giincel verilerden yararlanarak ortaya koymak amaglanmustir.
Arastirmanin Konusu

Iklim kiiresel ve bolgesel birgok faktdriin etkisi altindadir. Bir yerin fiziki cografya
Ozellikleri mikro Olgekte o yerin ikliminin farklilagmasina neden olabilmektedir.
Yeryliziindeki kiiciik Olgeklerde dahi degisim gosteren fiziki cografya oOzellikleri
nedeniyle her ne kadar kiiresel Ol¢ekte iklim kusaklari belirlenmis olsa da olcek
kiiciildiikge bir yere ait fiziki unsurlar1 daha detayli incelemek gerekmektedir. Bu

sebepten dolay1 gegmisten giiniimiize pek ¢ok arastirmaci farkli parametreleri goz oniine



aldig1 farkli iklim simiflandirmalar gelistirmistir. Bunlardan baslicalari; Aydeniz iklim
siiflandirmasi, Ering iklim siniflandirmasi (1957), Koppen iklim siniflandirmasi (1884),
Strahler iklim smiflandirmasi (1951), Thornthwaite yagis etkinligi siniflandirmasi
(1948), De Martonne kuraklik indeksi (1942), Emberger biyoiklim siniflandirmasi
(1955), Trewartha iklim siniflandirmasi (1968)’dir.

Bu ¢alismanin konusu, Akdeniz iklimi etkisi altinda olan iilkemiz Tiirkiye’nin oncelikle
genis bir perspektiften iklim kosullarinin belirlenmesidir. Daha sonra ¢alismanin metodu
olan Emberger biyoiklim siniflandirmasina gore; ilk olarak P; yillik toplam yagis toplami
(mm), M; en sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C) ve m; en soguk ayin minimum
sicaklik ortalamasi (°C) degerleri kullanilarak Q degeri elde edilerek Akdeniz biyoiklim
katlar1, ikinci olarak; en soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (m) degerine gore

istasyonlarin Akdeniz biyoiklim katlarinin hangi alt tipe dahil oldugunu tespit etmektir.
Arastirmanin Amaci

Kiiresel iklim degisikliginin etkileri Akdeniz Havzasi iilkesi olan Tiirkiye’de ve
cevresinde Ozellikle son yillarda hissedilmeye baslanmistir. Calisma sonucunda, iklim
kosullarindaki degiskenlige bagli olarak biyoiklim kosullarinin da énemli degisimlere
ugrayabilecegi ongoriilmektedir. Bu amagla bu gibi iklim siiflandirmalarin uzun yillar
periyodunda biyoiklim kosullarinda donemsel karsilastirma yapabilmek amaciyla da
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Calismamizin, bu alandaki literatiir eksikligini cografi
bir perspektiften, Emberger biyoiklim siniflandirmasi vasitasiyla doldurarak yapilacak

diger ¢alismalara kaynaklik etmesi amaglanmistir.
Arastirma Alaninin Yeri ve Siirlar

Caligma alanimiz olan Tiirkiye yeryliziinde 36° - 42° Kuzey paralelleri ile 26° 45° Dogu
meridyenleri arasinda, orta kusakta yer almaktadir. Asya ve Avrupa kitalar iizerinde

topraklar1 olan Tiirkiye’nin gercek yiizol¢timii 814.578 km?’dir.

Eski diinyay1 olusturan Avrupa, Asya ve Afrika kitalarinin merkezine yakin bir alanda
bulunan Tirkiye, Atlas Okyanusu’nun bir kolu olan Karadeniz, Akdeniz ve Ege denizi

ile cevrili olup iki yarimadadan olusmaktadir (Ikiel, 1998).



Arastirmanin Onemi

Tiirkiye konumu ve sahip oldugu fiziki cografya ozellikleri sebebiyle ¢ok farkli iklim ve
iklime bagl olarak da biyolojik cesitlilige sahiptir (Atalay, 1994). Yapilan literatiir
taramas1 sonucunda iilkemizi konu alan cesitli iklim simiflandirmasi yontemleri
kullanilarak yapilan pek ¢ok ¢alismanin bulundugu sonucuna ulasilmistir. Ancak iklim
degisikliginin etkileri 6zellikle Akdeniz ikliminin etkili oldugu iilkelerde ¢ok fazla
hissedilmektedir. Tiirkiye de Akdeniz ikliminin etki sahasinda yer alan bir iilke oldugu
icin burada Akdeniz iklim smirlarin1 tanimlamak, Akdeniz iklim kosullarindaki
degiskenligi tespit etmek amaciyla, tamamen Akdeniz iklim ve biyoiklim kosullarini
yansitan Emberger biyoiklim smiflandirmast yontemi kullanilarak Cografi Bilgi

Sistemleri ile Tirkiye’ye iliskin detayli bir Akdeniz iklim haritalandirmasi yapilmstir.
Arastirmanin Yontemi

Calisma da kullanilacak olan Emberger yontemi Akdeniz biyoikliminin katlarini,
biyoiklim katlarmin alt tiplerini ve genel kuraklik derecelerini tayin etmek amaciyla

Louis Emberger tarafindan olusturulmustur.

Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden Tiirkiye’deki 217 meteoroloji istasyonuna ait uzun
yillar ortalama yagis ve sicaklik verileri elde edilmistir. Bu veriler; yillik yagis toplami
(P), haziran, temmuz ve agustos aylarinin yagis toplamlari1 (PE), en sicak ayin maksimum
sicaklik ortalamasi (M), en soguk aymn minimum sicaklik ortalamasi (m) iklim verileridir.
Bu verilerin yani sira veritabanini olusturan istasyonlarin mevsimlik yagis rejimlerini ve
yag1s karasalliklarini belirleyebilmek adina uzun yillar ortalama aylik yagis (mm) verileri
de elde edilmistir. Ayrica Tiirkiye iklimine daha genis bir bakis agisiyla bakmak igin;
temin edilen y1llik ortalama, temmuz ve ocak ay1 sicaklik ortalamasi, yillik ortalama yagis

verileri ile yeni haritalar yapilmustir.

Calismada oncelikle Tiirkiye’nin iklim kosullar1 genel olarak degerlendirilmistir.
Tiirkiye’de Akdeniz ikliminin siirlarini, biyoiklim katlarin1 ve biyoiklim katlarinin alt
tiplerini belirlemek i¢in ileride metot basligi altinda anlatilacak olan Emberger biyoiklim
siniflandirmasina gore analizler uygulanmustir. Oncelikle Tiirkiye’nin Akdeniz iklim
smirlari igerisinde oldugu tespit edilmistir. Daha sonra Tiirkiye’de goriilen Okyanusal,

Karasal ve Yari-karasal iklim sahalari belirlenmis ve bu sahalar Emberger biyoiklim



smiflandirmast analizine dahil edilmemisglerdir. Bu uygulamalarin ardindan Akdeniz
iklim sahasmna dahil edilen meteoroloji istasyonlarina Emberger biyoiklim
siniflandirmasi i¢in gerekli olan yagis sicaklik katsayisi (Q) uygulanmis buna gore;
Kurak, Yari-kurak, Az-yagish, Yagislt Akdeniz biyoiklim katlarina dahil olan istasyonlar
tespit edilmistir. Sonrasinda en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi degerine gore
(m); kist buzlu, son derece soguk, ¢ok soguk, soguk, serin, tliman, yumusak ve sicak alt

tipe dahil olan istasyonlar tespit edilmistir.

Tiim bu verilere, Emberger biyoiklim siniflandirmasina gore esitlikler uygulandiktan
sonra elde edilen veri tabam bilgileri ArcGIS 10.5 yaziliminda Kriging interpolasyon

metodu ile haritalandirilmistir.
Literatiir Ozeti

Calisma i¢in yapilan literatlir taramasinda Tiirkiye’deki Akdeniz ikliminin ve
biyoikliminin sinirlari, Tiirkiye’de Emberger yontemi kullanilarak Akdeniz biyoiklim
siirlarinin belirlenmesi konulari iizerinde durulmustur. Daha 6nce de bahsedildigi tizere
birbirinden farkli ¢ok fazla iklim siniflandirmasi bulunmaktadir. Tiirkiye ile ilgili yapilan
caligmalarda bu siniflandirma farkliliklar1 géze ¢arpmakta ancak siniflandirmalar farkli

olsa dahi sonuglar birbirine yakin ¢ikmaktadir.

Asagida bu ¢alismanin olusturulmasinda yardimci olan, yol gosteren Tiirkiye’nin iklimini
ve ¢aligmanin yontemi olan Emberger biyoiklim siiflandirmasinin uygulandigi ulusal ve

uluslararas1 kaynaklarin kisaca igerikleri yer almaktadir.
Genel olarak Tiirkiye’nin iklimi ile ilgili literatiir;

Ering (1957), “Tatbiki Klimatoloji ve Tiirkiye’nin Iklim Sartlar1” adl1 calismasinda y1llik
yagis toplamu ile yillik ortalama maksimum sicaklik parametrelerine dayanan bir iklim
siiflandirmas1 gelistirmistir. Ering gelistirdigi bu iklim siiflandirmasinda, yagis ve
buharlagsmanin neden oldugu su kaybina yol agan maksimum sicaklig1 esas etmen olarak

dikkate almistir.

Sezer (1988), Iklim ve Vejetasyon Siniflandirmas1 Konusunda Yeni Bir indis denemesi
adli ¢alismada Tiirkiye sartlarina gore yagis ve giinliik maksimum buharlasma miktarini

(mm) esas alan yeni bir yagis etkinligi indisi gelistirilmistir.



Kog¢man (1993), Tiirkiye Iklimi adli ¢alismada Tiirkiye’nin iklimini genel itibariyle ele

almmustir.

Ering (1996), Klimatoloji ve Metotlar1 adli c¢alismada iklim ve iklim
elemanlar1 incelenmis, Tiirkiye iklimi {izerine durulmus ve uygulamali klimatoloji

calismalarina yer verilmistir.

Ikiel (1998), Tiirkiye Fiziki Cografyasia Genel Bir Bakis adli calismada Tiirkiye’nin

iklimine yer verilmistir.

Atalay (2011), Tiirkiye iklim Haritas1 adli ¢alismada Tiirkiye’nin iklimi detayli bir
sekilde grafik, iklim diyagramlar1 ve haritalarla desteklenerek anlatilmigtir. Ayni

zamanda Tiirkiye’de goriilen vejetasyon orneklerine de yer verilmistir.
Emberger biyoiklim siniflandirilmasinin kullanildig literatiir;

Akman (1982), Climats et bioclimats méditerranéens en Turquie adl1 calismada Emberger
Biyoiklim simiflandirmast kullanarak Tiirkiye’nin Akdeniz biyoiklim katlarini ve alt
tiplerini belirlemistir. Akdeniz biyoiklim katlarin1 ve en yaygin goriilen Yart kurak

Akdeniz biyoiklim katinda yer alan alt tipleri haritalandirmastir.

Temugin (1993), Tiirkiye’de Zeytin Yetisen Alanlarin Sicaklik Degiskenlerine Gore
Incelenmesi adli makalesinde Akdeniz Bolgesi'nde zeytin yetisen alanlarin kuzey sinirmi
olusturan Siitgiiler, Emberger siniflandirmasina gore; kist soguk nemli Akdeniz iklim
tipine, Akdeniz kiyisinda yer alan Anamur ise kisi sicak yari nemli Akdeniz iklim tipine
dahil oldugunu ve ayrica Emberger siniflandirmasina goére Tiirkiye'de zeytin yetisen ve
yetismeyen alanlarin iklim tipleri arasinda bir farklilik goriilmedigi sonucuna

varmaktadir.

Ikiel (1997), Mugla ve Cevresinin Iklimi adl1 doktora tezi Mugla yoresindeki meteoroloji
istasyonlarina ait rasat verileri analitik yontemler ile inceleyerek arastirma sahasinin yerel

Klimatik 6zelliklerini ortaya koymus ve sahayt bu yoniiyle bilim diinyasina tanitmistir.

Kaymaz (2005), Geyve’nin Iklimi ve iklim Kosullarinin Tarimsal Faaliyetlere Etkisi adli
yiiksek lisans tezinde Emberger formiiliine gore arastirma alaninda Akdeniz ikliminin
etkinligini ortaya koyan iklim tipi ve yerel farkliliklar ortaya ¢ikarilmistir. Emberger’in
biyoiklim siniflandirmasina gore ise; Geyve Az yagisli Akdeniz Biyoiklimi; Sakarya ise;

Yagisli Akdeniz Biyoiklimi icerisinde yer aldig1 sonucuna varilmistir.



Akman (2011), iklim ve Biyoiklim adl1 kitabinda cesitli iklim siniflandirma yontemleri
ile Tiirkiye’nin iklimini ele almigtir. Bunun yani sira Emberger yontemini tarihgesi ile
birlikte nasil kullanilacagi en ince ayrintisina kadar anlatmistir. Ayn1 zamanda Emberger

formiiliinii kullanarak da Tiirkiye nin Akdeniz Iklim ve biyoiklim katlarmni ele almustir.

Kilig (2011), Elmacik Dag: (Bat1 Kesimi)’nin Vejetasyon Cografyas: Ozelliklerinin CBS
Temelli incelenmesi adli yiiksek lisans tezinde bitkilerin ekoloji isteklerine gdre bir
siniflama yapan Emberger’in iklim metodu uygulanmistir. Yagis - sicaklik benzerligi ile
Akdeniz ikliminin hangi katina benzerlik gosterdigi tespit edilmis Sakarya ve Diizce
illerinin iklim degerleri gz Oniine alinarak Emberger iklim diyagrami uygulandiginda

sahada “Yagish Serin Akdeniz Iklimi ” goriildiigii sonucuna varilmustir.

Kurt (2014), Tiirkiye’nin iklimini en giincel verileri olarak 2012 yili sonunu dahil ederek

Emberger biyoiklim siniflandirmasina goére siniflandirmastir.

Hepbilgin ve Kog¢ (2018), Bolgesel Sicaklik ve Yagis Verilerine Gore Kazdagi ve Yakin
Cevresinin Ikliminde Ongoriilen Degisiklikler 2000-2099 adli ¢alismada Emberger
yontemi kullanilmis. 2000-2099 yillar1 arasinda Emberger iklim siniflandirmasina gore,
yagislt Akdeniz iklim alan1 %463 genislemis, az yagisli Akdeniz ve yar1 kurak Akdeniz

iklim alani ise sirasiyla %11 ve %93 oranlarinda daralmis oldugu sonuglarina varilmaistir.

Tiirkiye’nin disinda Akdeniz Iklim kosullarmin goriildiigii alanlarda da Emberger

Biyoiklim Siniflandirmasina gore ¢alismalar yapilmistir;

Daget (1977), Le bioclhimat mediterraneen: caracteres generaux, modes de caracterisation
adli calismada Akdeniz havzasi biyoiklim karakteri genel olarak ele alinmis ve

Tiirkiye’ye de yer verilmistir.

Daget (1977), Le bioclimat mediterraneen: analyse des formes climatiques par le systeme
D'emberger adli ¢alismada Akdeniz havzasinin biyoiklim analizi i¢in Emberger biyoiklim
siniflandirmasi kullanilmis ve Tiirkiye’de; kurak, yar1 kurak, az yagish ve yagisli Akdeniz
biyoiklim katlarinin varligindan s6z edilir. Ayn1 zamanda Akdeniz biyoiklim katlarinin
alt tiplerini belirlerken kistas alinan m; en soguk ayin minimum sicaklik derecesi degerleri

de ¢alismamiza katkida bulunmustur.



Marc ve digerleri (2004), Tiirkiye’de Ege ve Akdeniz bolgelerinde ve Dogu Akdeniz
kiyilarinda, Levant Bolgesi’nde Tabor mese alt tiiriiniin biyoklimatik tolerans araliklarini

belirleyen ¢alismada Emberger biyoiklim siniflandirmasi da yontem olarak kullanilmastir.

Yaghmaei ve digerleri (2008), Isfahan vilayetinde (Iran) ¢ok degiskenli istatistiksel

yontemler kullanarak biyoklimatik bolgeler belirlenmistir.

Mohamed ve Mohamed (2010), Sudan’da 1971-2000 yillar1 arasindaki iklim verileri
kullanilarak uygun bir iklim simiflandirmasi belirlemek amaclanmistir. Calismanin
sonucunda Emberger yagis-sicaklik katsayisina goére kurak ve nemli kosullar

belirlenmistir.

Delju ve digerleri (2012), Iran’in kuzeybatisinda yer alan Urmia G61 Havzasi’nda iklim
degisimi ve degiskenligi analiz edilmistir. Calismada Emberger’in yagis-sicaklik esitligi

uygulanmis ve Urmia Go6lii Havzasi’nda karasal iklim belirlenmistir.

Henaoui ve Bouazza (2014), Kuzeybati Cezayir’de bulunan Tlemcen Bolgesi’nin,
1913'ten 1934'e kadar antik ve 1975-2008'den son zamanlarda olmak iizere iki iyi
tanimlanmis donemi incelendiginde Emberger biyoiklim siniflandirmasina gore yari-
kurak Akdeniz biyoiklim katinda bulunan bdlge hava kirliligi ve bitki Ortiisiiniin
bozulmasi gibi ¢esitli nedenlerden dolay sicakliktaki artis ve yagistaki azalma ile ifade

edilen bazi iklim degisikliklerinin yasandig1 sonucuna varilmistir.

Chowdhury (2018), tarimin son derece onemli oldugu Banglades’te sulama suyunun
kuraklig1 ve kitlig1 nedeniyle iilkede tarim sistemi kesintiye ugramis bu sebeple biitiin
tilkenin kurakligini tahmin etmek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada Emberger'in kuraklik

endeksi kullanilmistir.



BOLUM 1: TURKIYE’NIN IKLiM OZELLIKLERI

Iklim genis bélgelerde ve ok uzun zaman igin ayn1 kalan ortalama hava sartlaridir ve bir
bolgenin hava olaylar1 bakimindan karakterini tayin eder. Yeryiiziinde 36° - 42° Kuzey
paralelleri ile 26° 45° Dogu meridyenleri arasinda olan tilkemiz konumu itibariyle genel
olarak, subtropikal iklimler arasinda yer alan Akdeniz ikliminin etki alanina girmektedir.
Makro olgekte ti¢ iklim tipinin (Akdeniz iklimi, Okyanusal iklim, ve Karasal iklim)
gorildiigli lilkemizde bolgesel ve yerel faktdrler birgcok mikro iklim alaninin ortaya

cikmasini saglamustir (Ikiel, 1998).

Iklim yonlendiricileri de denilen bu faktérler; kiiresel iklimi ydnlendiren enlem, hava
kiitleleri, siirekli basing ve riizgar kusaklari, okyanus akintilar1 gibi kiiresel faktorler ile
daglarin uzanis bigimi ve uzanis yont, ytikselti degeri ve ytikseklik farkliliklari, deniz ve
karalarin dagilisi, denize yakinlik ve uzaklik gibi bolgesel ve yerel faktorlerdir (Sahin,
2006).

Tiirkiye konumu itibariyle Subtropikal kusakta Akdeniz havzasinda, Akdeniz makro
iklim tipinin hakim oldugu alan igerisinde yer almaktadir (Biltekin, 2010). Akdeniz
makro iklim tipinin hakimiyet sahasinda iklim kosullarini, Akdeniz havzasinda egemen
olan atmosfer sirkiilasyonu ve yil i¢erisindeki degisimleri belirler. Tiirkiye belli bir hava
kiitlesinin y1l boyunca etkili oldugu c¢ekirdek bir saha {izerinde bulunmaz, hava
kiitlelerinin gecis sahast iizerindedir (ikiel, 1998). Bu makro iklim etmenleri Tiirkiye’de
olusan mevsimlerin genel karakterlerini belirler. Ulkenin bulundugu sahanin kuzeyinde
polar hava kiitlelerinin glineyinde ise tropikal hava kiitlelerinin ¢ekirdek sahalar1 yer alir.
Bu durum neticesinde Tiirkiye kisin kuzeyden sokulan polar hava kiitlesinin, yazin ise
giineyden sokulan tropikal hava kiitlesinin etkisi altinda kalmaktadir (Atalay, 2013). Kis
mevsiminde Akdeniz, ¢evresine kiyasla algak basing alani olur. Azor yiiksek basincinin
giiney enlemlere kaymasi neticesinde Orta ve Dogu Avrupa’da termik nedenlerden dolay1
basincin yilikselmesine kutbi ve tropikal hava kiitlelerinin Akdeniz’e yonelmesine neden
olur. Bu durum farkli hava kiitlelerinin karsilasarak Akdeniz cephesinin olugsmasina yol
acar (Ikiel, 1998). Basing kosullarina bagli olarak hakim riizgar yonleri, algak ve yiiksek
basing kosullari, atmosferin iist seviyelerindeki Rossby dalgalari, Kuzey Atlantik ve
Arktik salmimlar Tiirkiye’nin iklim kosullar1 {izerinde olduk¢a ©nemli bir rol

oynamaktadir (Atalay, 2011).



Tiirkiye nispeten yiiksek, ortalama yiikseltisi 1132 m kadar olan engebeli bir iilkedir.
Cografi faktorler (yiikselti, karasallik, egim, daglarin uzanis dogrultusu, deniz ve kiyilarin
dagilis1) bolgesel ve yerel iklim 6zelliklerini belirler (Kogman, 1993). Tiirkiye ii¢ tarafi
denizlerle cevrili olmasina ragmen kiitlevi bir kara parcasi olmasi sebebiyle iilkede
karasallik da goriilmektedir. Ozellikle denizlerden uzaklasip i¢c kesimlere dogru
gidildik¢e karasallik kendini gostermektedir. Tiirkiye’nin kuzeyinde ve glineyinde
daglarin kiyiya paralel uzanmasi giineyden ve kuzeyden gelen hava kiitlelerinin i¢
kesimlere sokulmasini zorlastirarak i¢ kesimler ve kiyr kesimler arasindaki nemlilik,

sicaklik, yagis farklarinin olusmasina neden olur (Ikiel, 1998).
1.1. Tiirkiye’de Sicakh@in Dagilis1
1.1.1. Tiirkiye’de Yillik Ortalama Sicakhgin Dagihis1

Tiirkiye’de yillik ortalama sicaklik degerleri yiikseltiye, cografi enleme ve denizden uzak
olma durumuna gore giineyden kuzeye ve batidan doguya dogru azalig gsterir (Kogman,
1993). Calismada kullanilan 217 meteoroloji istasyonunun yillik ortalama sicaklik
degerleri incelendiginde dnemli farklar oldugu goze garpar (Sekil 1). Sicaklik degerleri
ilkenin tiim kiy1 bolgelerinde, yiiksek dag siralarinin ¢evreledigi i¢ kisimlardan ytiksektir.
Ancak en yiiksek yillik ortalama sicaklik degerlerine Akdeniz kiyilarinda erisilir bunu
Ege, Dogu Karadeniz ve Marmara kiyilari izler (Cizre 19.7 °C, Mersin 19.5 °C, Nusaybin,
Dértyol, Adana, Kozan, 19.3 °C, Sanlurfa, Antakya 18.6 °C, Izmir 18.0 °C, Nazilli,
Aydin 17.6 °C, Kartal 15.0 °C, Sakarya, Giresun 14.7 °C, Ordu, Rize 14.5 °C). i¢
Anadolu’da sicaklik degerleri hizla diismeye baslar (Afyon, Nigde 11.3 °C, Afsin, Corum
10.6 °C, Yozgat 9.2 °C) ve sicakliklardaki bu diisiis daha karasal ve daha yiiksek Dogu
Anadolu’da ¢ok kuvvetlenir (Horasan 6.4 °C, Agr1 6.3 °C, Kars 4.9 °C, Ardahan 3.8 °C).
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Sekil 1: Tiirkiye’de Yillik Ortalama Sicaklik Dagilis Haritas1 (1929-2018)

1.1.2. Tiirkiye’de Temmuz Ay1 Sicakhik Dagilisi

Karasallik derecesi ve yiikselti, sicak donemde (yaz mevsiminde) Tiirkiye’de sicakligin
dagilisin1 tayin eden faktorlerin basinda gelir (Kogman, 1993). Tiirkiye’de temmuz
ayinda en yiiksek sicaklik Cizre 34 °C ve en diisiik sicaklik Sarikamis 15.7 °C’de goriiliir.
Ulkenin en sicak ve en soguk yeri arasinda 18.3 °C bir sicaklik farki vardir. Yiiksek
kesimlerde, iklim verilerinin elde edilemeyecegi alanlarda ise bu fark 20 °C’yi asar
(Atalay, 2011). Yiikseltinin etkisiyle, sicak déonemi temsil eden temmuz ayinda gergek
sicakliklarmn en diisiik oldugu bolge Kuzeydogu Anadolu platolaridir (Sekil 2). Biitiiniiyle
yiiksek olan Dogu Anadolu’da temmuz ay1 sicaklik degerleri tilkenin diger bolgelerine
nispeten diistiktiir. Ancak bu bolgedeki ¢ukur havzalarin sicaklik degerleri oldukca
yiiksektir Igdir depresyonunda 26.1 °C, Malatya ovasinda 27.2 °C, Elazig ovasinda 27.1
°C, Van’da 22.3 °C’dir. Sicaklik degerlerinin Kuzeydogu Anadolu platolar: kadar diistik
oldugu ikinci bolge Bati1 Karadeniz’de; Cerkes 18.4 °C ve Devrekani 17.1 °C’dir. Bunu
Bat1 Karadeniz’de; Bolu 19.8 °C, Kastamonu 19.9 °C, Dogu Karadeniz’de Artvin 20.7
°C, Ege’de; Keles 19.2 °C, Kiitahya 20.9 °C, Tavsanl1 21.6 °C, i¢ Anadolu’da; Sivas 20.2
°C, Yozgat 19.6 °C, Kayseri 22 °C takip eder. Tiirkiye’de yaz mevsiminde yliksek
sicaklik degerleri, yiikseltinin az ve karasalligin etkili oldugu Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde goriiliir (Cizre 34 °C, Nusaybin 33.8 °C, Sanliurfa 32 °C, Diyarbakir, Batman
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30.8 °C, Siirt 30.6 °C, Mardin 29.9 °C, Kilis, Gaziantep 28.2 °C)’dir. Giineydogu
Anadolu bélgesini Akdeniz (Manavgat 27.9 °C, Antakya 27.3 °C) ve Ege (Izmir, Manisa
28 °C) bolgeleri takip eder. Enlem etkisi nedeniyle kuzey kiyilarda, giiney kiyilara oranla
birkag derecelik diisiis goriiliir (Mersin 28 °C, Adana 28.4 °C ve Rize 23.1 °C, Bafra 22.9
°C, Amasra 22.6 °C)’dir.
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Sekil 2: Tiirkiye’de Temmuz Ay1 Ortalama Sicaklik Dagilis Haritas1 (1929-2018)

1.1.3. Tiirkiye’de Ocak Ay1 Sicaklik Dagilis

Genellikle yilin en soguk ay1 olan ocak ayinda iilke genelinde sicaklik 11 °C (Gazipasa)
ile -11.2 °C (Ardahan) arasinda degisir. Ocak ay1 sicaklik degerleri iilkenin kiy1
bolgelerinde (Mersin 10.6 °C, Manavgat 10.4 °C, Seferihisar 8.4 °C, Canakkale 6.3 °C,
Zonguldak 6.2 °C, Samsun 7.3 °C, Ordu 7.1 °C, Rize 6.6 °C) ve Glineydogu Anadolu’da
(Sanlwrfa 5.8 °C, Birecik 5.6 °C, Kilis 5.9 °C) i¢ bélgelerden (Avanos 0.8 °C, Konya -
0.2 °C, Urgiip -1.1 °C, Yozgat -1.7 °C, Sivas -3.1 °C) yiiksektir. i¢ Anadolu’nun kiigiik
bir kisminda (Sariz -4.5 °C, Kangal -6 °C) ve Dogu Anadolu’da sicakliklar oldukga
diisiiktiir (Mus -6.9 °C, Hakkari -4.5 °C, Sarikamis -8.8 °C, Erzurum -9.6 °C, Kars -10.1
°C Agn -10.3 °C). Tiirkiye’nin kig mevsiminde dogusu ile batis1 ve giineyi ile i¢ bolgeler
arasinda biiyiik sicaklik farkliliklar1 ortaya g¢ikmaktadir. Ocak ayr sicaklik haritasi,
yiikselti ve karasalligin etkisi ile sicaklik degerlerindeki farkliligin son derece yiiksek

oldugunu gosterir (Sekil 3). Ocak ayinda Akdeniz ve Ege kiyilarinda goriilen yiiksek
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sicaklik degerleri iizerinde deniz etkileri ile kis mevsiminde daha ¢ok goriilen tropikal
hava kiitleleri rol oynar. Dogu Karadeniz kiyilarinda sicakliginin yiikselmesinde deniz
etkileri rol oynar. Kiyilardan i¢ kesimlere dogru gidildikce sicaklik degerlerinde belirgin
bir diisiis gozlenir (Ko¢gman, 1993).
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Sekil 3: Tiirkiye’de Ocak Ay1 Ortalama Sicaklik Dagilis Haritas1 (1929-2018)

1.2. Tiirkiye’de Yagisin Dagilisi

Tiirkiye’de yagisin dagilisinda en dnemli unsur cografi faktorlerdir. Ozellikle daglarin
uzanigi, cephesel depresyonlarin gecis yollarina kargin yamaglarin konumu (baki etkisi)
ve mevsimlere gore degisen basing rejimlerinin etkisi en Onemli cografi faktorler
arasindadir. En bol yagis (> 1000 mm) kuzeyde Karadeniz kiyilarinda ve bati Toros
daglarinda goriilir. Dogu Karadeniz ve Bati Akdeniz kiyilar1 iilkenin en yagish
bolgeleridir. Yillik ortalama yagis dagilisi haritasi (Sekil 4) incelendiginde de en fazla
yagisin kuzey ve giiney bolgelerimizdeki dag siralarinin denize bakan yamaglarinda ve
bu dag siralarinin 6niinde bulunan kiy1 kusagina diistiigii goriiliir (Rize 2249 mm, Giresun
1297 mm, Cide 1181 mm, Antakya 1139 mm, Manavgat 1111 mm) I¢ kesimlere dogru
gidildik¢e sicakliklarda goriilen azalis yagislarda da goriiliir. Bunun nedeni iilkenin
kuzey, giiney ve batisinda bulunan denizlerin etkisidir. Ulkeyi ¢evreleyen bu denizler
buharlasma kaynaklar1 olarak yagis kosullarini etkiler. Aym1 zamanda kiyr bolgeleri

etkileyen nem yiiklii hava kiitlelerinin, Toroslarin ve Kuzey Anadolu daglarmin disg
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yamaglarinda yilikselmesi, kiy1 kusagi ve bu daglar arasina ¢ok fazla yagis diismesini
saglar. Kiy1 kusaginda ¢ok fazla yagisin diismesini saglayan bu hava kiitleleri i¢ kisimlara
dogru ilerledikge, tasidiklari nemin biiyiik bir kismin1 kiyr bolgelerde biraktiklar: ve
daglar astiklar1 sirada adyabatik olarak 1sindiklarindan dolay1 daha az nem igerirler. Bu

nedenle i¢ bolgelerde yagis kiy1 bolgelere oranla daha azdir.

KARADEN|Z

AKDENIZ
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Sekil 4: Tiirkiye’de Yillik Ortalama Yagis Dagilig Haritas1 (1929-2018)

1.3. Akdeniz iklimi Ozellikleri

Yazlar kurak gegen iklimler, kitalarin bat1 kesiminde 30-40° paralelleri arasinda etkilidir.
Yazi kurak ve sicak, kiglar ilik ve yagish gecen Akdeniz iklimi diinya iizerinde farklt
kitalar iizerinde, farkli bolgelerde goriilmektedir. Iklimin ismini aldigi Akdeniz
cevresindeki iilkelerde olmakla birlikte diinyada; Pakistan’in bir kisminda, ABD’de
Kaliforniya’da, Giiney Afrika’da Kap Bolgesi’nde Avustralya kitasinin giineybatisinda,
Orta Sili (Sekil 5) ve Iran’m Hazar Denizi ¢evresinde (Sekil 6) goriinmesiyle yaygin
olarak goriilen iklimlerden biridir (Atalay, 2013).

14



Sekil 5: Diinya’da Akdeniz ikliminin Gériildiigii Alanlar

Kaynak: Atalay, 2013
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Sekil 6: Holarktik Bolgede Akdeniz ikliminin Sinirlar1

Kaynak: Emberger, 1963
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Akdeniz ikliminde mevsimler son derece belirgindir. Yaz ve kis mevsimi olmak tizere iki
mevsime ayrilan Akdeniz ikliminde, yagisli olan kis mevsimi Kuzey Yarim Kiire’de
genellikle kasim-mayis aylari arasina tekabiil eder (Atalay, 2013). Bu dénemde kuzey ve
giineyden gelen polar ve tropikal hava kiitlelerinin karsilagsmasi sonucu bunlarin arasinda
olusan orta enlem siklonlari, siirekli ve kuvvetli cephesel yagislari olusturur. Orta enlem
siklonlar1 Akdeniz yagis rejiminin etkili oldugu sahalardaki kasim-mayis aylari
arasindaki yagislarin baslica kaynagi ve denetleyicisidir. Mayis-ekim aylar1 arasindaki
donem, subtropikal yiiksek basincin hakimiyetinden dolay1 genellikle yagissiz geger
(Tirkes, 2017). Bu durum Akdeniz iklimini diger iklimlerden ayiran 6nemli bir etkendir.
Diinya genelinde yillik toplam yagisin yariya yakini yaz mevsiminde diiserken, Akdeniz
ikliminin etkili oldugu sahalarda kis mevsiminde diiser. Akdeniz ikliminin etkili oldugu
sahalarda karalarin i¢ kesimleri ile gliney ve kuzeyde olan sahalar arasinda yagis
miktarinda son derece 6dnemli degismeler goriilir. ABD’nin bat1 kiyilarinda 700 mm
dolayinda olan yagis miktart kuzeye dogru gidildik¢ce artar. Akdeniz havzasinin
kuzeyinden giineyine, kiy1 kesimlerden i¢ kesimlere dogru gidildik¢e yagis miktar1 azalir
(Atalay, 2013). Akdeniz ikliminin etkili oldugu sahalarda, yaz kurakligi disinda sicaklik
kosullart bitkilerin yetismesine elverislidir. Bu sahalarda, yaz kurakliginda terleme
kaybini azaltan bitkiler yaygindir. Yaz kurakliginin siddetli yasandigi Kuzey Afrika
kiyilart boyunca ve Akdeniz’de bulunan adalarda yaygin olarak makiler goriilmektedir.
Diinya genelinde Akdeniz ikliminin goriildiigli sahalarda kis yagislariin yaz
yagislarindan fazla diistiigli ve yazin bagil nemin yiiksek oldugu yerlerde Tiirkiye’de de
oldugu gibi kizilgam (Pinus Brutia) agaglarindan olusan ormanlar goriiliir (Atalay, 2011;
2013). Bu ormanlar yiikseltiyle birlikte yerini karagam (Pinus Nigra) ormanlarina birakir.
Yaz kuraklig1 ve sicakliklarin son derece siddetli oldugu kiy1 seridinde ise maki ve garig
topluluklart géze ¢arpar. Bu durum sicaklik ve nemlilik kosullariyla yakindan ilgilidir
(Aring, 2014). Akdeniz ikliminin goriildiigii alanlarda, Akdeniz ikliminin dogal bir agaci
olan zeytin, incir ve Uziim asmasi ayr1 bir kiiltiir hatta Akdeniz medeniyetinin
gelismesinde biiyiik rol oynar. Bu sebepledir ki Akdeniz iklimine Zeytin iklimi de
denmistir. Bunlarin yani sira Akdeniz iklim bdlgelerinin sicak kesimlerinde portakal,
aycicegi, sekerpancari, limon, pamuk, hashas, elma, kiraz, armut da ayrica yetistirilir
(Atalay, 2013).
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1.4. iklim Simiflandirmalar:

Yeryliziindeki yasam ortami i¢in gerekli olan su ve enerji ile bunlarin yeryiiziindeki
dagilisi, atmosfer olaylariin kontrolii altindadir. Gilinesten gelen enerji sayesinde 6nemli
Olclide Atmosfer hareketleri gergeklesir. Diinyanin aldigir enerjinin dagilisi, Giines
etrafinda, yoriingesi tizerindeki hareketine bagli olarak degisim gosterir. Cografi enlem,
yiikseklik, kara ve denizlerin dagilis1 gibi birgok etken diinya iizerinde farkli iklim
kosullarmin olusmasini saglar. iklim simiflandirmalari, diinya iizerinde farkli ortamlarin
belirlenmesi ve ortamlarla insan faaliyetleri arasindaki iligkilerin degerlendirilmesi
acisindan Onemlidir. Bu nedenle c¢esitli Olgiitler kullanilarak pek ¢ok iklim

siiflandirmalart yapilmistir (Atalay, 2013).

Iklim smiflandirma y&ntemlerinin evrimsel siirecine bakildiginda Flown, Képpen, Dinie,
Cadez, Schupp, Pedelaborde gibi Oncii aragtirmacilar iklim formiillerini iklimin rejimini
belirleyen dinamik-jenetik unsurlara (Intertropikal Konverjans hatt1 cevresindeki
mevsimlik durum ile iliman kusaktaki k6tii havanin durumuna) dayandirmislardir. Daha
sonraki arastirmacilar (Gaussen, Martonne, Sorre gibi) soguk, nemli ve sicak aylar gibi
belirleyici ve siirlayici iklim parametrelerine gore iklim formiilii gelistirmislerdir. Fakat
daha sonra iklim siniflandirma formiilleri bir¢ok iklim parametresinin birlesimi

kullanilarak gelistirilmeye baslanmistir (Akman, 2011).

Klimatoloji ve hidroloji ¢alismalarinda, bir yerin ikliminin belirlenmesi i¢in o yere ait
yalnmz sicaklik, yagis, basing, riizgarlar ve nem verilerinin ortaya konulmas: yeterli
degildir, o yerin iklimi ile ilgili tiim elemanlarin birlikte incelenmesi gerekir. Diinya
genelinde iklim tiplerinin dagilisi, Oncelikle enlem derecesine, kara ve denizlerin
dagilisina, yiikseltiye baghdir. iste tiim bu nedenlerden dolay: iklim tipinin belirlenmesi
olduk¢a kompleks bir olaydir ve iizerinde en ¢ok calisilan Klimatoloji konularindan
biridir. Bu nedenle iklim siniflandirmasi ile ilgili gelistirilen yontemlerin sayist olduk¢a
fazladir (Birsoy & Olgen, 1991).

Yeryiiziinde hakim olan siirecler ¢esitli giigler taratindan denetlenir, bu gii¢lerin nitelik
ve niceliklerine gore de farkli ortamlar, yasam bigimleri meydana gelir. Bu ortamlar her
bir konu i¢in farkli dlgiitlerle tespit edilir. Klimatoloji i¢in bu &lgiit hakim olan hava

sartlaridir. Klimatolojide hakim olan havanin ortalama karakteri, iklim siniflandirmalari
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vasitasiyla ortaya koyulur. Diinyada ortamlari siniflandirmak ig¢in pek ¢ok iklim
smiflandirmas1  kullanilmaktadir. Bunlarin en bilinenleri ayni zamanda en sik
kullanilanlar1 arasinda Thornthwaite yagis etkenligi siniflandirmasi (1948), Koppen iklim
simiflandirmas: (1884), Strahler iklim siniflandirmasi (1951), De Martonne kuraklik
indeksi  (1942), Emberger biyoiklim smiflandirmast (1955), Trewartha iklim
smiflandirmasi (1968) bulunmaktadir (Yilmaz & Cigek, 2018).

1.4.1. Koppen - Geiger iklim Simiflandirmasi

1846 yilinda Rusya, St. Petersburg’da dogan Alman asilli meteorolog ve klimatolog olan
Wiladimir Koppen’in iklim smiflandirmasi ilk olarak 1884 yilinda yapmis ve diger tim
iklim smiflandirmalar1 i¢in de temel olusturmustur. Koppen, daha sonra bu
smiflandirmayr gelistirmek igin ¢alismalar yapmig en sonunda Geiger ile beraber bir
diinya iklim bolgeleri haritas1 yayinlamig ve bu ¢alismaya gore yapilan siniflandirmalar
Koppen-Geiger iklim smiflandirmast  olarak taninmustir.  Koppen-Geiger iklim
siiflandirmasi, diinyada en fazla kullanilan, gecmis ortam sartlari ile giiniimiiz ortam
sartlarinin  karsilastirilmasinda  ve gelecekteki iklim farkliliklarinin  giiniimiizle

karsilagtirilmasinda kullanilan bir siniflandirmadir (Yilmaz & Cigek, 2018).

Koppen bir bitki cografyacisi goziiyle vejetasyon kusaklarma temel alarak iklimleri
simiflandirmistir. Képpen’e gore herhangi bir bolgede bulunan vejetasyon tipi o bolgenin
sicaklik ve nem kosullariyla yakindan iligkilidir (Atalay, 2013). Koéppen’in iklim
siniflandirmasi aylik ve yillik sicakliklar ile yagis toplami, yagisin yil i¢indeki dagilisi ve
yagis ile sicakligin dogal bitki ortiisii ile olan iligkilerine dayanir (Tiirkes 2010°dan akt.
Oztiirk vd., 2017).

Koppen-Geiger iklim siniflandirma sisteminde aylik sicaklik ve yagis verilerine gore
belirlenen iklim tipleri harfler ile gosterilir. Koppen’e gore bes iklim grubu vardir. Bu
iklim gruplarini ii¢ harf ile ifade etmistir, 5 iklim grubu ve 29 alt iklim tipi mevcuttur.
Koppen’e gore bu iklim gruplarinin ilk harfi; ekvator bolgesi (A), kurak bolge (B), sicak
iliman boélge (C), kar bolgesi (D) ve kutup bolgesi (E) dir. Siniflandirmada ikinci harf
bolgenin yagis durumunu, tigiincii harf ise bolgenin sicakligini ifade etmektedir (Boliik,

2016)
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Sekil 7: Koppen iklim Siiflandirmasina Gére Tiirkiye Tklimi
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2016

https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-siniflandirmalari.aspx

Koppen iklim smiflandirmasina gore Tiirkiye’nin biiyiik bir kisminda; Marmara, Ege
Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve ¢ Anadolu Bolgesi’nin bir béliimiinde Csa harfleri ile
belirtilen kis1 1lik, yazi1 ¢ok sicak ve kurak iklim diye tabir edilen Akdeniz iklimi goriiliir.
Giineydogu Anadolu’da Bsh harfleri ile belirtilen yar1 kurak step iklimi (sicak), Akdeniz,
I¢ Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun bir boliimiinde Bsk harfleri ile belirtilen
yar1 kurak step iklimi (soguk), Dogu ve Giineydogu Anadolu’da Dsa harfleri ile belirtilen
kis1 siddetli, yaz1 kurak ve ¢ok sicak iklim, i¢ Anadolu Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun
bir boliimiinde Dsb harfleri ile belirtilen kist siddetli, yaz1 kurak ve sicak iklim goriiliir.
Dfa; kis1 siddetli, her mevsim yagisli, yazi ¢ok sicak ve Dtb; kisi siddetli, her mevsim
yagisli, yaz1 sicak iklim ise Dogu Anadolu Bolgesi’nde goriiliir. Karadeniz Bolgesi’nde
ise Cfa; kis1 1lik, yaz1 ¢ok sicak ve her mevsim yagish iklim, Ctb; kis1 ve yazi sicak, her
mevsim yagish iklim, Csb; kist 1lik yaz1 sicak ve kurak iklim goriiliir. Csb; kis1 1lik yazi
sicak ve kurak iklim Karadeniz Bolgesi haricinde Akdeniz, Ege ve I¢ Anadolu

Bolgelerinde goriiliir.
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1.4.2. De Martonne iklim Siniflandirimasi

Diinyada gozlemlenen farkli iklim tiplerini birbirinden ayirmak i¢in bir¢ok farkl
yontem kullanilarak gelistirilen iklim siniflandirmalarindan biri de Emmanuel De
Martonne tarafindan 1925 yilinda gelistirilen kuraklik belirleme formiiliidiir (Boliik,
2016). Sicaklik ve yags verileri tizerine kurgulanan De Martonne yontemi buharlasmanin

iklim ve kuraklik tizerine etkisini esas alir.

De Martonne yonteminde degisken olarak kullanilan sicaklik ve yagis verileri aylik ve
yillik olarak incelenmektedir. Yillik ortalama yagis ve sicaklik verilerinin yaninda, en
sicak, en kurak ayin sicaklik ve yagis ortalamalar1 arasindaki iliski de hesaplamada goz
ontinde bulundurulur. Yillik yagis toplami, yagish ve kurak iklimleri ayirmaya olanak
saglar. Kurak devrelerin tespitinde aylik yagislarin yaninda buharlasma da 6nemli bir

parametredir(https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/iklim_siniflandirmalari/Demartonne

-pdf).
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Sekil 8: De Mortanne iklim Siniflandirmasina Gore Tiirkiye Tklimi
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2016

https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-siniflandirmalari.aspx
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De Martonne iklim siniflandirmasina gore Tiirkiye’nin ¢ok biiytik bir kisminda yar1 kurak
nemli aras1 iklim goriiliir. Karadeniz Bolgesi’nin kiytya yakin kesimlerinde; ¢ok nemli,
nemli ve yar1 nemli iklim, Marmara Bélgesi Dogu ve Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin
bir kisminda nemli ve yar1 nemli iklim goriiliir. Akdeniz, Ege, I¢ Anadolu, Dogu ve
Gilineydogu Anadolu Bdlgelerinin bir kisminda yar1 kurak iklim, Glineydogu Anadolu

Bolgesi’nin Akgakale Harran civarinda kurak iklim goriiliir.
1.4.3. Thornthwaite Iklim Simiflandirmasi

1948 yilinda Charles Warren Thornthwaite tarafindan yapilan iklim siniflandirmast ise
bir alandaki buharlagsma-nem ve su biit¢esi hesabina dayanmaktan cok hidroloji
calismalarinda kullanilmaktadir. Thornthwaite iklim siniflandirmasi diger iklim
siiflandirmalarina gore pek cok alt sinif bulundurmakla beraber daha karmasik bir

siiflandirmadir (Yilmaz & Cigek, 2016).

“Thornthwaite iklim smiflandirmasi yagisla evapotranspirasyon ve sicaklikla
evapotranspirasyon arasindaki iliskilere dayanir. Thornthwaite’a goére yagisin
evapotranspirasyondan fazla oldugu yerde su fazlalig1 vardir. Dolayisiyla bu yerin iklimi
nemlidir. Bunun aksine yagisin evapotranspirasyondan az oldugu yerde su noksanligi
vardir. O zamanda bu yerin iklimi kuraktir. Thornthwaite’in siniflandirmasindaki iklim

tipleri, bu iki ekstrem arasinda degisir (Birsoy & Olgen, 1991).

Thorntwaite iklim Siniflandirmasina Gére Tiirkiye nin biiyiik bir kisminda yar1 kurak az
nemli (C1) ve yar1 nemli (C2) iklim, Ege, Akdeniz, i¢ Anadolu Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgelerinin bir kisminda yar1 kurak (D) iklim goriiliir. Karadeniz Bolgesi’nin
kiyt kesimlerinde, Marmara Bolgesi’nin Istanbul, Bursa, Kocaeli ve Sakarya
dolaylarinda, Bat1 Akdeniz, Mugla Dalaman, Bodrum dolaylar1 ile Hakkari, Mus, Bing6l
ve Bitlis dolaylarinda nemli (B1,B2,B3,B4) ve ¢ok nemli (A) iklim goriiliir.
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Sekil 9: Thorntwaite iklim Siniflandirmasina Gére Tiirkiye Tklimi
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii, 2016

https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-siniflandirmalari.aspx

1.4.4. Erin¢ Kuraklik Indisi

Sirr1 Ering, 1965 yillinda Yagis Miiessiriyeti Uzerine Bir Deneme ve Yeni Bir Indis adli
calismasinda yagis ve buharlagsmanin etkisi ile su kaybina yol agan yillik ortalama
maksimum sicakliklar1 ile yillik toplam yagis iliskisini dikkate alarak bir indis
gelistirmistir. Indis sonuglarmi Tiirkiye’deki vejetasyonlarn alansal dagilislart ile
karsilastirarak, indisini; Tam kurak (Col), Kurak (Coliimsii, Step), Yar1 kurak (Step), Yari
nemli (Park goriniimlii kuru orman), Nemli (Nemli orman), Cok nemli (Cok nemli

orman) olarak alt1 ana sinifa ayirir (Ering, 1996) .
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Sekil 10: Ering Kuraklik indisine Géore Tiirkiye Iklimi
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidirliigi, 2016

https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-siniflandirmalari.aspx

Erin¢ Kuraklik indisine gore Tiirkiye’ nin biiyiik bir boliimiinde yar1 nemli ve yar1 kurak
iklim goriiliir. Karadeniz Bolgesi’nin kiy1 kesimlerinde, Marmara Bolgesi’nde Istanbul,
Bursa, Kocaeli ve Sakarya dolaylarinda, Mugla Dalaman, Bodrum dolaylari, Antalya,
Manavgat, Alanya, Hatay ile Hakkari, Mus, Tatvan, Bingdl ve Bitlis dolaylarinda nemli
ve ¢ok nemli iklim, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Akgakale, Birecik ve Ceylanpinar
dolaylarinda, Dogu Anadolu Bélgesi’nde 1gdir’da kurak iklim goriiliir.

1.4.5. Strahler iklim Simiflandirmasi

1950’11 yillardan sonra artan sinoptik gozlemler, hava kiitlelerinin daha saglikli sekilde
analiz edilmesine olanak tanimistir. Bu tarihten sonra jenetik iklim siniflandirmalar1 daha
fazla gelismistir. 1918 Hindistan dogumlu Arthur Newell Strahler (dogum:Hindistan,
1918) 1951 yilinda kiiresel Olgekte hava kiitleleri analizine dayanan ve en yaygin
kullanilan siniflandirmayi1 6nermistir. Bu siniflandirmaya gore ti¢ ana iklim bolgesi vardir

(Erlat, 2014).
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Strahler’e gore ii¢ ana iklim bolgesi temelde su sekilde agiklanabilir;

A Birimi: Ekvatoral ve tropikal hava kiitleleri dogus bolgelerini ve tropikal arasi

karsilagsma alanini igine alir.

B Birimi: polar cephenin salinim alani olmakla birlikte burada zit karakterli polar ve
tropikal hava kiitleleri karsilagir. Aralarinda gezici siklonlar dolasir ve zaman zaman
tropikal, zaman zaman polar hava kiitleleri egemen olur. Fakat hi¢gbir zaman ne gezici

siklon ne tropikal ne de polar hava kiitlelerinin varligindan s6z edilemez.

C Birimi: Artik ve antartik hava kiitleleri etkisindeki bolgelerdir. Kuzey Yarim Kiire’de
kisin Kanada - Sibirya kontinental polar hava kiitleleri yoktur. Maritim polar kiitlelerde

artik havanin degismesinden dolay1 dogmustur (Erol, 1999).
1.4.6. Emberger Biyoiklim Simiflandirmasi

Emberger, 1897'de Fransa'nin Haut-Rhin kentinde Thann'da dogmustur. Ren Nehri'nin
Alsace Ovasi'ni ve yakindaki Vosges daglarini kesfederek doga bilimlerine ilgi duymaya
baslamistir (Emberger, 1971). Lyon Universitesi’nde biyoloji dersleri gormeye baglamig
ve 1918'de fen bilimleri alaninda lisans derecesini almistir. Doktorasini ise Lyons'daki
Tarimsal Botanik Anabilim Dali Baskani, Marie Antoine Alexandre Guilliermond
gbzetimi altinda yapmistir. Calismalarinin ardindan istegi oncelikli olarak Tip ve
Eczacilik Fakiiltesi'nde organik kimya teknisyeni olarak ¢aligmakti. 1920 yilinda eczaci
olarak calismaya baglamig ve bir yil i¢cinde Académie des Sciences'da Gaston Bonnier
tarafindan sunulan alt1 bildiri yaymlamistir. 1921'de Montpellier Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi'nde Ogretim gorevlisi olarak atanmis ve bes yil i¢inde Fas'ta “Institut
scientifique” de Rabat'ta (1926-1936) botanik boliim bagkanligina atanmigtir. Fransa'ya
geri dondiiglinde ise daha Once gorev aldigi Montpellier'de bir kez daha gorev alarak
Clermont-Ferrand'daki Fen Fakiiltesi'nde profesorliik gorevin ifa etmistir. Emberger'in
bilimsel c¢alismalari; Sitoloji, Biyocografya, Karsilastirmali Morfoloji, Filoloji ve

biyosistematigi olarak dort bilim dali {izerinde yogunlasir (Jaeger & Ochsenbein, 1988).

Emberger ilk iklim c¢alismalarima 1933 yilinda baslamis ve 1942’de yaptigi iklim
smiflandirmasimin kurallarini, daha sonra 1954 yilinda Paris’te uluslararasi Botanik

Kongresinde prensiplerin tiimiinii aciklamigtir. Emberger’e gore bir iklim formiilii
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diinyadaki birbirinden farkli iklim tiplerine uygulanamaz, bilim dallarinin bakis agilarinin
farkli olmasi nedeniyle iklim smiflandirmalarinin da ¢ok farkli agidan yapildigini hatta

bazilarinin ¢ok aykiri olduklarini belirtmektedir (Akman, 2011).

Fransiz botanik¢i ve fitocografyaci olan Emberger’in (1933) iklim smiflandirmalari,
bitkilerin gelisimini esas alir yani ekofizyolojiktir. Emberger, daha ¢ok Akdeniz iklimi ve
bu bolgenin iklim problemleri iizerine c¢alismalar yapmistir. Emberger iklim
simiflandirmasinda iklimleri ilk olarak ¢6l ve ¢6l1 olmayan iklimlere ayrilir. Emberger'e
gbre, ¢6l olmayan iklimler diizgiin yagis rejimi ile karakterize edilir. Iklim
simiflandirmasinda, ¢61 dist iklimler ilk olarak fotoperiyodik rejimlere gore tropikal igi
iklimler ve tropikal dis1 iklimlere ayrilir; daha sonra da kurak bir mevsimin olup olmamasi
veya kurak mevsimin yil i¢indeki durumuna gore alt kisimlara ayrilir. Emberger'e gore
Akdeniz iklimi, Tropikal dis1 iklimler arasinda yaz mevsimi kurak iklimler alt sinifinda
bulunur. Emberger’e gore Akdeniz iklimi maksimum mevsimlik yagis soguk veya
nispeten soguk donemlere toplanmig, kurak mevsimi yaz mevsimi olan ve bu yaz
kurakligi maksimum bir yaz sicakligi ile uyusan tropikal dis1 iklimdir. Akdeniz ikliminin
en goze carpan Ozelligi az ¢ok belirgin fakat daima mevcut olan bir kurak devrenin
bulunmasi ve bu devrede yiiksek sicaklikla beraber az miktardaki yaz yagislaridir (Daget,
1977; Akman, 1982; Akman, 2011). Bu ¢alismanin konusunu olusturan Emberger
biyoiklim siniflandirmasi; veri, metot ve bulgular boliimiinde ele alinacak, haritalar ve

grafiklerle desteklenerek aciklanacaktir.
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BOLUM 2: VERIi VE METOT

2.1. Emberger Biyoiklim Siniflandirmasi

Tez galismasinda 6ncelikle konu kapsami ve ¢alisma alaniyla ilgili literatiir taramasi vb.
on calismalar yapilmistir. Tirkiye’deki Akdeniz biyoikliminin goriildiigii alanlar
belirlemek amaciyla kullanilacak olan Emberger biyoiklim siniflandirmasinda kullanilan
veriler, Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden elde edilmistir. 1929-2018 yillarin1 kapsayan
uzun yillar kayith istasyonlara ait bu veriler biitiin istasyonlarda ayni uzunlukta olmayip
ve en az 30 yillik verileri kapsamaktadir. Kullanilan bu iklim verileri; Tiirkiye’ye ait yillik
yagis toplami (P), haziran, temmuz ve agustos aylarinin yagis toplamlari (PE), en sicak
aym maksimum sicaklik ortalamasi (M), en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (m)
iklim verileridir. Bu verilerin yani sira veritabanini olusturan istasyonlarin mevsimlik
yagis rejimlerini ve yagis karasalliklarini belirleyebilmek i¢in uzun yillar ortalama aylik
yagis (mm) verileri de elde edilmistir. 217 meteoroloji istasyon verisinin veritabanini
olusturdugu calismada Emberger biyoiklim siiflandirmasimin gerektirdigi analizler ve
bunun yanmi sira Tiirkiye’de goriilen okyanusal, karasal ve yari karasal iklimlerin

goriildiigii alanlari belirlemek i¢in gerekli olan analizler yapilmistir.
Yontem olarak sirasiyla asagida yer alan veri analizi yapilmistir;

e Akdeniz iklim Smirmin Belirlenmesi ( | )

e Mevsimlik Yagislarin Belirlenmesi ve Yaz Yagislarinin > 200 mm ve < 200 mm
Olan Alanlarin Belirlenmesi

e Karasalligin Belirlenmesi (C)

e Kurakligin Belirlenmesi ( S)

e Akdeniz Biyoiklim Katlarinin Belirlenmesi ( Q )

e Akdeniz Biyoiklim Katlarinin Alt Tiplerinin Belirlenmesi ( m)

Son olarak; analiz edilen veriler Kriging Metodu ile ArcGIS 10.5 yazilimi kullanilarak

haritalandirilmistir.
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Sekil 11: Meteoroloji Istasyonlarinin Lokasyon Haritasi

2.1.1. Akdeniz iklim Simirinin Belirlenmesi (1)

Emberger, Akdeniz ikliminin smirlarin1 belirlemek amaciyla asagidaki formiili

gelistirmistir (Akman, 2011).

~
I

2P /(M +m) (M —m) (Esitlik:1)
P = Y1l igerisindeki Yagish Giin Sayilarindaki Yagis Toplami (mm)

M = En Sicak Ayin Maksimum Sicaklik Ortalamasi (°C)

m = En Soguk Aym Minimum Sicaklik Ortalamasi (°C)

Formiil sonucunda ¢ikan deger; “I < 10” ise hesaplanan istasyonun Akdeniz iklim
smirlart igerisinde oldugu ve aylik kuraklik indisinin 0-10 arasinda oldugu sonucuna

vartlmaktadir.

2.1.2. Mevsimlik Yagis Rejimlerinin Belirlenmesi ve Yaz Yagilarinin > 200 mm ve <

200 mm Olan Alanlarin Belirlenmesi

Tiirkiye, Akdeniz makro iklim alaninda bulunur ancak cografi faktorlere (ytkselti,
orografi, karasallik) bagli olarak olusan dinamik ve termik modifikasyonlar sonucu
bolgesel ve yerel iklim ozellikleri meydana gelir. Bunun yani sira diinya genelinde

Akdeniz iklimlerinin smnirlar1 {izerine okyanusal, kara ve tropikal iklimler etkili
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olmaktadir. Dolayisiyla bu iklimlerle Akdeniz iklimleri arasinda karsilikli etkilesim
bulunmaktadir. Bu nedenler goz oniine alindiginda Tiirkiye’deki Okyanusal, Karasal ve
Yari-karasal iklimin goriildiigli alanlarin belirlenmesi i¢in yagis karasalligi ve mevsimlik
yagis rejimleri de dikkate alinmistir. Akdeniz ikliminin en belirgin 6zelligi yaz
yagislarinin 200 mm altinda olmasi ve belirgin bir yaz kurakliginin olmasidir (Akman,
2011). Veritabanin1 olusturan 217 meteoroloji istasyonunun uzun yillar ortalama
mevsimsel yagis rejimleri kontrol edilmis, en kurak mevsimin yaz mevsimi disinda kalan

istasyonlarin, oseyanik, karasal veya yar1 karasallik durumlar1 incelenmistir.
2.1.3. Karasalhigin Belirlenmesi (C)

Calisma alaninda meteorolojik istasyonlarin mevsimlik yagislar1 hesaplanmistir. Buna
gore S degeri 5’ten kiigiik olup en diisiik mevsimsel yagisin yaz yagisi olmadigi alanlarda
Coutagne’nin Yagis Karasalligi formiilii kullanilmistir. Yagis karasalligi yilin en sicak 6
ayt (nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil) yagis toplaminin, en soguk 6 ay1
(ekim, kasim, aralik, ocak, subat, mart) yagis toplamina boliinmesi sonucu elde edilen

degere gore hesaplanmaktadir (Akman, 2011). Formiil sonucunda ¢ikan deger;

c > 1.75: Karasal
1< C <1.75: Yari Karasal
Cc <1: Karasal degildir.

2.1.4. Kurakhgin Belirlenmesi (S)

Akdeniz ikliminde yazlar kurak ve sicak kislar ise 1lik ve yagish gegmektedir. Akdeniz
ikliminin belirlenmesinde en etkili unsur yaz kurakliginin belirlenmesidir (Kaymaz &
Ikiel, 2007; Atalay, 2013). Kurak devrenin belirlenmesi igin bir¢ok kriter gelistirilmistir.
Buna gore; yil igerisindeki en sicak ii¢ ay en kurak devredir. Akdeniz iklimi
arastirmacilara gore en kurak 3 ay 6zellikle Kuzey Yarim Kiire’de yer alan iilkelerinin i¢
kisimlarinda haziran, temmuz, agustos ve kiy1 bolgelerinde yer alan iilkeler igin temmuz,
agustos, eyliil aylaridir. Emberger Akdeniz ikliminde kurak devreyi tespit edebilmek i¢in
asagidaki formiilii gelistirmistir (Akman, 2011; Daget, 1977).
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Emberger Kurak Devre Tespiti Formiilii;

S=PE/M (Esitlik:2)
S= Kuraklik Indisi

PE= Haziran-Temmuz-Agustos (Eyliil) Aylar1 Yagis Toplami (mm)

M= En Sicak Ay Maksimum Sicaklik Ortalamas1 (°C)

Formiiliin sonucuna gore S degeri;

S<5 : Akdeniz
S=5-7 : Sub Akdeniz
S>7 : Akdenizli degildir.

2.1.5. Akdeniz Biyoiklim Katlarimin Belirlenmesi (Q)

Kuraklik tespitinden sonra Akdeniz iklimine dahil olan meteoroloji istasyonlarinin
Akdeniz biyoiklim katlarini belirlemek amaciyla Emberger’in yagis-sicaklik Katsayisi

uygulanmigtir.

Emberger Yagis-Sicaklik Katsayis1 (Akman, 2011; Daget, 1977);

Q = 2000P/ (M +m+ 546.4).(M —m) (Esitlik:3)
Q= Yags - Sicaklik Katsayist

P= Yillik Yagis Toplami (mm)

M= En Sicak Ay Maksimum Sicaklik Ortalamas1 (°C)

m= En Soguk Ay Minimum Sicaklik Ortalamasi (°C)
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Formiilden elde edilen Yagis-Sicaklik Katsayisi (Q) degerinin sonucuna gore;

Q <20  P<300mm
20 < Q <32 300 < P <400 mm
32< Q <63 400 < P < 600 mm

63 < Q <98 600 < P <800 mm

Cok Kurak Akdeniz biyoiklim kat1
Kurak Akdeniz biyoiklim kat1
Yari-kurak Akdeniz biyoiklim kati

Az-yagisli Akdeniz biyoiklim kati

Q =98 P > 1000 mm

edilir.

Yagisli Akdeniz biyoiklim kat1 olarak kabul

2.1.6. Akdeniz Biyoiklim Katlarimin Alt Tiplerinin Belirlenmesi (m)

Veriler yagis sicaklik katsayisina (Q) gore siniflandirildiktan sonra en soguk ayin
minimum sicaklik ortalamasi (m) verisine gore istasyonlarin Akdeniz biyoiklim
katlarinin  hangi alt tipinde oldugu tespit edilmistir. Calismamizda veriler
simiflandirilirken asagida tablosu verilen m degerlerine gore ait olunan biyoiklim
katlarmn alt tipleri kriterine uyulmustur. Asagida verilen tabloya ek olarak m’nin 0°C’tan
kiiciik degerlerinde -3 °C’den daha kiiciik olan yerler, sicakliklarin diistiigii, yerine gore
yagislarin arttig1 yiiksek kesimlerde goriilen Akdeniz dag ve yiiksek dag iklimlerine
karsilik gelmektedir. Bu biyoiklim tipinde saf, karisik sedir, goknar ve karagam ormanlari

goriliir (Akman, 2011; Atalay,2013).

Tablo 1: Emberger Biyoiklim Siiflandirmasinda Akdeniz Biyoiklim Katlarinin Alt Tipleri

Kis1 Buzlu m > (-10) °C

Kis1 Son Derece Soguk | (-7) <m < (-10) °C
Kis1 Cok Soguk (-3)<m<(-7)°C
Kis1 Soguk 0<m<(-3)°C
Kis1 Serin 0<m<3°C

Kist Iliman 3<m<45°C
Kis1 Yumusak 45<m<7°C
Kis1 Sicak 7<m<10°C
Kis1 Cok Sicak m> 10 °C

Kaynak: Daget,1977; Akman,2011
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2.2. Gaussen Metodu (Ombrotermik Diyagrami)

Gaussen uzun yillar iklim problemleriyle ugrastiktan sonra 1955 yilinda biyolojik
iklimleri adlandirmada kullandig1 vejetasyon birimlerinin dagilisini belirtmeye yonelik
yeni bir siniflandirma gelistirmistir. Guessen’e gore herhangi bir aydaki yagisin (P) yine
0 aydaki sicakliga esit ya da 2 katindan kii¢iik oldugunda o ay; kurak ay olarak kabul
edilir. Kurak devre ise; kurak aylarin birbirini takip etmesi sonucu olusur. Ombrotermik
(yagis-sicaklik) diyagraminda iki egri vardir. Bu egrilerden biri aylik ortalama sicakliklar
(°C) gosterir, digeri ise aylik yagis ortalamalarini (mm) gosterir. Yagis egrisi, Kuzey
Yarim Kiire’de ocak ayi ile baglar. Yagis mm olarak, sicakligin 2 kati olan bir 6lgekle
gosterilir. Bu grafiklerde kurak devre yagis egrisinin sicaklik egrisini kestigi yerde baslar
ve bunun altindan gecerek iki egrinin 2. defa kesistigi yerde biter. Bdylece ¢ok net sekilde,
kolaylikla kurak devre ve kurak devrenin siiresi grafik tizerinde okunur (Akman, 2011,
Pina vd., 2016; Pesce vd., 2020; Loucif vd., 2020).

2.3. Cografi Bilgi Sistemleri’nde Kriging interpolasyon Metodu ile Makansal Analiz

Kriging Interpolasyon Metodu, bilinen yakin noktalardan alian verileri kullanarak diger
noktalardaki verilerin optimum degerlerini kestiren bir interpolasyon metodudur. Diger
tahmin metodlarina gore daha fazla kullanilmasi ve son derece dogru sonuglar vermesinin
yani sira minimum varyansli ve tahmine ait standart sapmanin hesaplanmasina olanak
veren istatiksel interpolasyon metotlarindandir (Johnston vd., 2004; Yaprak & Arslan,
2008/1; Ustaoglu, 2012; Kahraman & Unsal, 2014; imamoglu & Sertel, 2016; Aydin &
Raja, 2016). Calisma alaninda veri ag1 oldukga fazladir ve bu veri arasindaki mesafe
matematik fonksiyonlarla hesaplanmis ve siirekli yiizey olusturulmustur. Calismada yer
alan haritalar ArcGIS 10.5 yaziliminda; Tirkiye’de Yillik Ortalama Sicaklik Dagilis
Haritas1 (Sekil 1), Tiirkiye’de Temmuz Ay1 Ortalama Sicaklik Dagilis Haritas1 (Sekil 2),
Tiirkiye’de Ocak Ay1 Ortalama Sicaklik Dagilis Haritast (Sekil 3) Tirkiye’de Yillik
Ortalama Yagis Dagilis Haritas1 (Sekil 4), Yaz Yagislarinin > 200 mm ve <200 mm Olan
Alanlari Dagilis1 (Sekil 12), Karasal ve Yar1 Karasal Olan Alanlarin Dagilis1 (Sekil 13),
Emberger Biyoiklim Siniflandirmasina Gore Tiirkiye’de Yaz Kurakligiin ve Karasal-
Yar1 Karasal Alanlarin Dagilis1 (Sekil 14), Emberger Biyoiklim Siniflandirmasina Gore
Tiirkiye’de Akdeniz Biyoiklim Katlar1 (Sekil 15), Emberger Biyoiklim Siniflandirmasina
Gore Tiirkiye’de Akdeniz Biyoiklim Katlarmin Alt Tipleri (Sekil 16) elde edilmistir.
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BOLUM 3: BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Akdeniz Iklim Smirmin Belirlenmesi (1)

Tiirkiye’nin Akdeniz makro iklim alaninda bulunmasi nedeniyle Akdeniz iklim
arastirmacisi olan Louis Emberger’in Akdeniz iklim sinirlarini belirlemeyi amaclayan
“I= 2P /(M +m) (M —m)” formiilii veri tabanimiz1 olusturan 217 adet meteoroloji
istasyonuna uygulanmistir. Biitlin meteoroloji istasyonlariin | degerinin 10°dan kiiclik
cikmastyla iilke biitiiniintin Akdeniz iklim sinirlar1 igerisinde kaldig1 kanisina varilmistir.
UNESCO ve FAO’nun liderliginde 1963 yilinda Emberger, Kassas, Gaussen ve Philippis
gibi arastirmacilar tarafindan hazirlanan kitabin ilgili bolimiinde belirtildigi iizere;
Tiirkiye'de iklim kosullar1 Akdeniz iklimine uygunluk gostermektedir. Tiirkiye nin
Trakya bolgesi, tilkenin tiim bat1 ve giineyi ve Karadeniz sahilinin bir par¢asi da buna
dahildir. Karadeniz sahilinin bir kisminda pontik yani Képpen iklim siiflandirmasinda
Cfa olarak tanimlanan okyanusal iklim goriiliir. Tiirkiye’nin kuzeydogusunda, soguk,
iliman, kurak mevsimi olmayan karasal-yar1 karasal (axerique) iklim goriiliir. Yine ayni
kitabin ilgili bolimiinde “Bu daglik kaosta, daha biiylik 6l¢ekte 6zel ve ayrintili bir
calismay1 hak eden birgok yerel iklimin (vadilerin oryantasyonuna ve diger topografik
hususlara gore) oldugu aciktir” seklinde belirtilmistir (Emberger, 1963). Bu ¢alismada
her ne kadar Tiirkiye’nin Akdeniz makro iklim kusaginda yer aldigina dayanarak
Emberger metodu esas alimmigsa da makro iklim Ozelliklerini genel atmosfer
sirkiilasyonu ile alakali faktorler belirlerken cografi faktorlere (yiikselti, orografi,
karasallik) bagli olarak olusan dinamik ve termik modifikasyonlar bolgesel ve yerel iklim
ozelliklerini meydana getirirler. Tiirkiye nin bolgesel ve yerel iklimler agisindan bu denli
zenginligi cografi faktdrlerin etkinliginin bir sonucudur (ikiel, 1998). Ayrica cografi
konumuna, farkli iklim bolgelerine, daglik topografik kosullara bagl olarak Tiirkiye,
cesitli bitki Ortlisii topluluklarinin bulundugu son derece zengin ekosistemlere ve

habitatlara sahiptir (Atalay & Efe, 2010).
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3.2. Mevsimlik Yagislarin Belirlenmesi ve Yaz Yagislarinin > 200 mm ve < 200 mm

Olan Alanlarin Belirlenmesi

Akdeniz ikliminde yazlar sicak ve kurak kislar ise 1lik ve yagish gegmektedir. Akdeniz
ikliminin belirlenmesinde en etkili unsur yaz kurakligimin belirlenmesidir. Bu nedenle
kuraklik indisi (S)’nin hesaplanmasinin yani sira yil i¢inde diisen yagislarin mevsimsel
dagilimina bakilmis ve en az yagisin yaz mevsiminde oldugu alanlar Akdeniz iklimi kabul
edilmistir. Diger bir kistas olan yaz yagislarinin 200 mm’yi ge¢gmemesi ayrica
haritalanmistir (Sekil 12). Kuraklik indisi S>7 olan, en diisiik yagisin mevsimsel olarak
ilkbahar aylarinda diistiigii ve yaz yagisi toplamlarinin 200 mm’nin iizerinde olan alanlar
okyanusal olarak kabul edilmistir. Okyanusal olarak kabul edilen 9 Istasyonun 7’sine en
fazla yagis sonbahar ve en az yagis ilkbaharda diismektedir. Bartin istasyonuna en fazla
yagis kisin en az yagis ilkbaharda diismektedir (Grafik 4), yaz yagis1 224 mm ve S degeri
7.9°’dur. Ordu istasyonuna en fazla yagis sonbahar ve en az yagis yazin (201 mm)
diigsmektedir (Grafik 5) ve S degeri 7.3’tir. Ayrica yagis sicaklik diyagrami
incelendiginde Akdeniz ikliminin belirleyicilerinden biri olan kurak devrenin
bulunmadig1 her mevsim yagislarin goriildiigii anlasilmaktadir (Grafik 1). Amasra ve
Cide istasyonlarinin yaz yagislari Amasra (195 mm), Cide (198 mm) 200 mm’nin
altindadir ancak mevsimsel olarak en fazla yagis sonbahar, en az yagis ilkbaharda
diismektedir (Grafik 6-7) ve S degerleri 7.4’tiir bu sebeple Okyanusal iklime dahil
edilmislerdir (Tablo 2). Kurak mevsimi olmamasi ile karakterize edilen Okyanusal iklime
dahil edilen istasyonlarda yillik yagis toplami oldukga fazladir. Ozellikle batidan doguya
dogru gidildik¢e bu bolgede yagislar belirgin bir sekilde artmaktadir. Okyanusal iklimi
karakterize eden bazi istasyonlarin yagis sicaklik diyagramlari verilmistir (Grafik 1-2-3).
Yagis sicaklik diyagramlarindan da anlasilacagi tizere Okyanusal iklimi karakterize eden
istasyonlarda biitiin y1l her mevsim yagislidir ve kurak donem goriilmez. Bu sahalara en

fazla yagis sonbahar mevsiminde en az yags ise ilkbahar mevsiminde diigmektedir.
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Sekil 12: Yaz Yagisglarinin ( Haziran-Temmuz-Agustos) > 200 mm ve < 200 mm Olan Alanlarin Dagilist

Tablo 2: Okyanusal Karakterdeki Meteoroloji Istasyonlarinin Ozellikleri

istasyon | istasyon | Yiikselti . Ortalama| Yag .
Numaias] Adf | Pervet| PE | s I mm | P R;g}:;i C |Biyoiklim
17040  |Rize 3 |1976-2018| 4763 | 176 | 27 | 36 | 2249|333 | 145 | SKY.I |068 |Okyanusal
17628  |Rize/Pazar 78 |1964-2018| 450.1 | 17.4 [25.9| 32 | 2022|309 | 138 | SK.Y.I |0.72 |Okyanusal
17624 |Unye 16 |1959-2018| 254 | 95 | 268 42 | 1172|180 | 143 | SK.Y.I |0.68 |Okyanusal
17022 |Zonguldak | 135  |1976-2018| 237.8 | 94 [254| 34 |1214|192| 137 | SKYI | 061 |Okyanusal
17034 |Giresun 38 |1976-2018| 250.4 | 9.3 |26.9| 47 | 1297|202 | 147 | SK.Y.I | 069 |Okyanusal
17020  |Bartin 33 |1976-2018| 2237 | 7.9 |284| 04 | 1037|129 | 128 | KS.Y.d |0.67 |Okyanusal
17602  |Amasra 73 [1980-2018| 1953 | 7.4 |264| 36 | 1014|154 | 141 | SK.Y.I [068|Okyanusal
17604  |Cide 36  [1985-2018| 197.7 | 7.3 |27.1| 27 | 1181|168 | 140 | SK.Y.I |055|Okyanusal
17033  |Ordu 5 1976-2018| 201.1 | 7.3 [27.7] 39 | 1054 [ 153 | 145 | SKIY | 0.65 |Okyanusal
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Grafik 1: Ordu Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 2: Rize Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 3: Zonguldak Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 4: Bartin Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 5: Ordu Meteoroloji istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 6: Amasra Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
Amasra
40.
0.0 % 36.7
35.0
X
< 30,0 % 27.7
»BD
<
> 25.0
% 00 %19.3
A % 16.3
[
5 15.0
£
£ 10.0
(]
=
5.0
0.0
Yaz

Kis Ilkbahar Sonbahar

37



Grafik 7: Cide Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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3.3. Karasalhigin Belirlenmesi (C)

Yagis karasalligi formiilii sonucuna gore veritabanini olusturan 217 istasyondan 3
istasyon karasal, 13 istasyon yari karasal olarak belirlenmistir. Karasalligin belirgin
oldugu bolgelerde genellikle yaz yagislar1 kis yagislarindan fazladir (Grafik 12-13-14-
18-19). Bu bolgeler Tiirkiye’nin kuzeydogusunda yer alir. Yar1 karasal bolgeler, karasal
bolgenin cevresinde yer alir. kinci bir yar1 karasal bolge ise Kastamonu ve gevresinde
goriilmektedir (Sekil 13). Yari-karasal iklimin goriildiigii Cankir1, Ilgaz, Osmancik
istasyonlarinda yagis rejimleri 1.K.Y.S seklindedir ve kis yagislar1 yaz yagislarindan
fazladir (Grafik 16-17) ancak karasallik C degerleri 1< C < 1.75 arasinda ¢ikmasi
nedeniyle yari-karasal iklim kabul edilmislerdir. Ardahan Istasyonun yaz yagisi 225
mm’dir ancak en az yagis kis mevsiminde diistiigli ve yagis karasallig1 hesaplandiginda
C degerinin 2.41 ¢ikmasi ve yagis rejiminin Y.1.S.K olmasi1 nedeniyle bu istasyon karasal
alana dahil edilmistir (Tablo 3). Karasal iklimin goriildiigii alanlarda yillik yagis toplami
500 mm ile 561 mm, M degeri; 26.7 ile 24.7, m degeri; -16.5 ile -14.1 arasinda
degismektedir. Karasal iklimi temsil eden bazi istasyonlarin yagis sicaklik diyagrami
incelendiginde kis mevsiminde yagislarin son derece az oldugu, 6zellikle ilkbahar ve yaz
mevsimi aylarinda yagislarin yiikseldigi, yaz mevsimi sonunda sonbahar mevsimi

basinda eyliil ayinda tekrardan yagislarin diisiise gecerken sicakliklarin da en yiiksek

38



seviyeye ulastigi ve bu bir aylik siirede kuraklik yasandigi gézlenmektedir (Grafik 8-
9).Yar1 Karasal iklimin goriildiigii sahalarda yillik yagis toplam1 634 mm ile 262 mm, M
degeri; 33.8 ile 24.4, m degeri; -16.1 ile -1.4 arasinda degismektedir. Yar1 Karasal iklimi
temsil eden bazi istasyonlarin yagis sicaklik diyagrami incelendiginde karasal iklimi
temsil eden istasyonlarla benzerlik gosterdigi ancak karasal istasyonlarda gozlenen eyliil
ayinda goriilen kurak devre yar1 karasal istasyonlarda agustos aymin sonunu da
kapsayarak eyliil ay1 boyunca devam ederek biraz daha uzadigi anlagilir (Grafik 10-11).

Bu sahalarda belirgin olmayan bir yaz kurakligi goriilmektedir.
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Sekil 13: Karasal ve Yar1 Karasal Olan Alanlarin Dagilist
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Tablo 3: Karasal ve Yar1 Karasal Karakterdeki Meteoroloji Istasyonlarinin Ozellikleri

;ﬁ;{‘;‘s‘l '":;yl"" Y“:‘ni;"“ Periyot |[PE | S |M | m | P |0 Cs)fct::(al'::(a F‘g}%::i c | Biyoiklim
17046  [Ardahan 1827 [1976-2018( 2255( 9.1 | 24.7| -165 | 561 | 49 38 YiSK |241 |Karasal
17656  |Arpacay 1720 [1971-2018|177.3| 6.7 | 263 | -141 | 511 | 45 58 Y.iSK | 209 |Karasal
17097 Kars 1777 |1976-2018( 175.3| 6.6 | 26.7 | -15.4 | 500 | 43 4.9 YiSK | 201 |Karasal
17668 Oltu 1312 |1965-2018| 116.5| 3.9 | 30.2| -76 | 391 | 36 9.9 I.Y.SK | 1.69 |Yari-Karasal
17074 Kastamonu 800 |[1976-2018|147.8| 52 | 282 | -4.2 | 517 | 56 9.7 LYSK | 156 |Yar-Karasal
17720 Dogubeyazt 1640 |[1960-2018( 79.8 | 2.7 | 291 | 9.4 | 326 | 30 9.1 LYSK [ 142 |Yar-Karasal
17100 |Igdir 856 |1976-2018| 56.2 | 1.7 | 338 | -7.3 | 262 | 22 12.3 L.YSK | 133 |Yari-Karasal
17688 Tortum 1576 |1959-2018( 127.4| 45 | 286 | -8.3 | 485 | 46 8.0 LYSK [ 132 |Yar-Karasal
17006 |EUTUM 1758 |1976-2018| 839 | 30 | 27.9| -153 | 405 | 34 | 54 | iS.YK | 130 |Var-Karasal

Havalimani
17692 Sarikanus 2102 |1959-2018| 162.4| 6.7 | 24.4 | -13.7 | 634 | 60 3.7 LYSK [ 130 |Yar-Karasal
17690 Horasan 1540 [1969-2018| 91.1 | 3.0 | 30.2 | -16.1 | 406 | 31 6.4 LS.YK | 129 |Yari-Karasal
17646 Cerkes 1126 |1969-2018( 943 | 35 27 -7.1 | 406 | 42 8.2 LYK.S [ 1.26 |Yar-Karasal
17618 Devrekani 1050 |[1965-2018| 135.1| 54 | 252 | -6.4 | 560 | 63 7.8 LYKS [ 1.23 |Yar-Karasal
17080  |Cankirt 755 |1976-2018| 83.8 | 27 | 314 | -40 | 420 | 41 11.2 IK.Y.S | 110 |Yari-Karasal
17648 ligaz 885 1970-2018( 1039 35 | 295 | -45 | 480 | 49 10.5 IK.Y.S [ 107 |Yar-Karasal
17652 Osmancik 419 1966-2018| 855 | 2.7 | 322 | -14 | 394 | 41 13.6 LK.Y.S [ 105 |Yar-Karasal

Grafik 8: Ardahan Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 9: Kars Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 10: Sarikamis Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami

Sarikamis
100 50
90
80 40
— 70 —
30 O
E o0 =
~ a4
e 50 20 =
b0 40 (1]
< o
> 30 10 &
20 0
10
0 -10
X~ = t' c [%) c N %) = ~
8 £ E g o5 E 8 EEOEOE
°© 3 2 z s § g 5 @© w g 2
T s 9

e Y3 81§ (MM) === Sicaklik (°C)

41



Grafik 11: Kastamonu Meteoroloji istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 12: Kars Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 13: Arpagay Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 14: Oltu Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 15: Kastamonu Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 16: Ilgaz Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 17: Cankir1 Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 18: Igdir Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 19: Horasan Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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3.4. Kuraklik Belirlenmesi (S)

Mevsimlere Diisen Yagis (%)
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Akdeniz ikliminin belirlenmesindeki en 6nemli unsur olan kuraklik, Emberger’in (S =
PE /M) formiili kullanilarak belirlenmistir. Formiil sonucunda 217 adet biiyiik ve kii¢iik
klima meteoroloji istasyonundan Karasal olarak tespit edilen 3 istasyonun S degeri 7’den
biiyiik, yar1 karasal olarak belirlenen 13 istasyondan 10’unun da S degeri 5’den kii¢iiktiir
ancak bu 16 istasyon Akdeniz iklim ozellikleri tasimamaktadir. Karasal ve yar1 karasal
istasyonlar haricinde kalan 201 adet biiyiik ve kii¢iik klima meteoroloji istasyonundan
187’sinin S degerinin 5’ten kiigiik, 5 istasyonun 5-7 arasinda diger 9 istasyonun S degeri
7’den biiyiik ¢ikmustir (Sekil 14). Formiil sonucuna gore S degeri 5’ten kiigiik ¢ikan 187
istasyon Akdenizli, S degeri 5-7 arasinda olan 5 istasyon Sub Akdeniz ve yine S degeri
7’den biiyiik ¢ikan 9 istasyon Akdenizli degildir (Okyanusal). Bu istasyonlarin yani sira
S degeri 5-7 arasinda olan Sakarya, Diizce, Trabzon Bolge, Kastamonu Bozkurt,
Bahcgekdy istasyonlarinin Akdeniz ikliminin belirleyicilerinden biri olan yaz yagisinin
200 mm’den az ve en diisiik yagisin yaz mevsiminde olmasi sebebiyle bu istasyonlar da
Akdenizli kabul edilmistir bu nedenle Akdeniz biyoiklim katlari, Akdeniz biyoiklim
katlarmin alt tipleri tespitine dahil edilmislerdir (Grafik 20-21-22-23-24). Tablo 4°de

Sub-Akdeniz Istasyonlarin dzellikleri verilmistir.
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Sekil 14: Emberger Biyoiklim Simiflandirmasina Gore Tiirkiye’de Yaz Kurakliginin ve Karasal-Yar1
Karasal Alanlarin Dagilist

S degeri 7’den biiyiik olan istasyonlar Tiirkiye’nin kuzeyinde Karadeniz kiy1 seridinde
bulunur bu bolgeler kurak mevsimi olmamakla karakterize edilir ve yaz yagislar1 200
mm’nin tizerindedir (Tablo 2), (Grafik 1-2-3-4-5-6-7). Bu bolgenin dogu kesiminde nemli
tliman iklim kosullarmin uygun oldugu yerlerde ¢ay bitkisi yetistirilir, yine Karadeniz
bolgesinde biyoiklim olarak Findik (Corylus avellana) (Ustaoglu & Karaca, 2010;2014),
Kestane (Castanea sativa), Ladin (Picea) yaygin olarak goriilmektedir (Atalay, 2011).
Karadeniz kiy1 seridinde Okyanusal iklimin yan1 sira Yagish Akdeniz Ikliminin de etkili

oldugu goriilmektedir (Sekil 15).

Tablo 4: Sub-Akdeniz Karakterdeki Meteoroloji Istasyonlarmin Ozellikleri

N‘i:';‘;i‘:s'l I“:;f"“ Y“z‘r:;*l" periyot | PE | S | M |m| P |0 2:::3’1‘:(3 Ff;%r‘:i c | Biyoiklim
17619 |Bahgekdy 130 |1948-2005 | 1362 | 51 | 268 | 16| 1096 | 151 | 132 | K.SLY |0.39] Sub-Akdeniz
17037 | Trabzon Bolge 25 |1976-2018 | 1414 | 52 | 271 | 46| 863 | 133 | 149 | SKILY |065| Sub-Akdeniz
17072 | Diizee 146 |1976-2018 | 1595 | 55 | 29 | 06| 824 | 101 | 132 | KSLY |0.67| Sub-Akdeniz
17069 |Sakarya 30 |19762018 | 169 | 57 | 206 | 32| 849 | 111 | 147 | KSLY |065| Sub-Akdeniz
17606 gg;t(i':o”” 167 |19602018 | 181 | 69 | 264 | 27|1217| 178 | 134 | sKiy [0.49| Sub-Akdeniz
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Grafik 20: Sakarya Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 21: Bahgekdy Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 22: Trabzon Bélge Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 23: Kastamonu Bozkurt Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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Grafik 24: Diizce Meteoroloji Istasyonuna Ait Mevsimlik Yagis Dagilis Grafigi (%)
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3.5. Akdeniz Vejetasyonu

Vejetasyon, herhangi bir sahada bulunan bitkilerin fizyonomik goériiniimlerine goére ot,
cali, agac gibi topluluklar halinde siniflandirilmasimni kapsamaktadir (Atalay, 1994).
Vejetasyon, yeryiiziindeki mekanlarin 6zelliklerini belirlemek konusunda 6nemli rol
oynar bu yiizden cografi 6nemi biiytiktiir (Ering, 1977). Tiirkiye, yeryiiziindeki konumu
ile sahip oldugu iklim, toprak ve jeomorfolojik 6zellikler nedeniyle ¢ok ¢esitli bitki
tiirlerine sahiptir. Tirkiye'nin zengin ve ilging bir floraya sahip olmasmin nedenleri,
Tarkiye’nin Avrupa - Sibirya, Akdeniz ve Iran - Turan flora bolgelerinin birlestigi yerde
bulunmasi, Glineybat1 Asya ile Avrupa arasinda kdprii olusturmasi, ¢cok sayida cins ve
tiiriin gen merkezi olmasi, endemik bitkilerce zengin ve birgok kiiltiir bitkisinin ana yurdu
olmasidir (Kilig, 2011). Akdeniz iklimi yazlari kurak ve sicak kiglar1 1lik ve yagish gegcen
bir iklimdir. Akdeniz ikliminde goriilen vejetasyon katlar1 ise su sekildedir; sicak Akdeniz
vejetasyon kati; 0-500 m’ler arasinda gelisir ve Tiirkiye’de genellikle kegiboynuzu
(Ceratonia siliqua), zeytin (Olea europaea), sandal agaci (Arbutus andrachne), kermes
mesesi (Quercus cocccifera), siitlegen (Euphorbia dendroides), kizilgam (Pinus brutia),
Halep ¢amu (P. halepensis) gibi vejetasyon serileriyle karakterize edilir. Asil Akdeniz
vejetasyon kati; 500-1000 m’ler arasinda gelisir. Tirkiye’de baslica kizilgam (Pinus

brutia), fistik cam1 (P. pinea), defne (Laurus nobilis), servi (Cupressus sempervirens)
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gibi vejetasyon serileriyle karakterize edilir. Ust Akdeniz vejetasyon kati;1000-1500
m’ler arasinda geligir. Genellikle sagli mese (Quercus cerris), mazi mesesi (Q. infectoria)
ve kismen giirgen (Carpinus orientalis) gibi tiirler goriilir. Akdeniz Dag vejetasyon
kat1;1500-2000 m’ler arasinda gelisir. Tirkiye’de genellikle karagam (Pinus nigra), sedir
(Cedrus libani), goknar (Abies cilicica) ve bazen sarigam (Pinus sylvestris) gibi
vejetasyon serileriyle karakterize edilir. Yiiksek dag Akdeniz vejetasyon kati; 2000
m’den sonra daimi kar sinirina kadar gelisen vejetasyonu kapsar. Bu katta Tiirkiye’de alt
seviyelerde bazi ardiglar, {ist seviyelerde ise geven tiirleri bulunur (Atalay, 1994, 2011;
Akman, 2011).

3.6. Akdeniz Biyoiklim Katlarinin (Q) ve Alt Tiplerinin (m) Belirlenmesi

Q degerlerinin hesaplanmasiyla elde edilen bulgulara gore Tiirkiye’de yagis sicaklik
katsayisina Q’ya gore Akdeniz Biyoiklimi 4 tipe ayrilmaktadir: (a) Kurak Akdeniz
biyoiklim kati1 (b) Yar1 Kurak Akdeniz biyoiklim kat1 (c) Az Yagisli Akdeniz biyoiklim
kat1 (d) Yagish Akdeniz Akdeniz biyoiklim kati. Emberger kuraklik indisi S = PE/M
hesaplanmig, Tiirkiye’nin biiyiik bolimiinde S degeri 5’den kiigiik ¢ikmasi sonucunda
yaz kurakligi tespit edilmistir. Yaz yagislar1 toplami 200 mm’nin (max. 181 mm)
altindadir. Yaz yagisi toplamimin 200 mm’nin iizerinde olan ve en az yagisin ilkbahar
aylarinda diistiigi alanlar, “okyanusal” yaz yagislar1 200 mm altinda oldugu halde
mevsimsel olarak en az yagigin yaz mevsimi yerine sonbahar veya kis mevsiminde
diistiigli alanlar “karasal ve yari karasal” karakterde oldugu icin bu alanlar “Akdenizli
degil” olarak degerlendirilmistir. Elde edilen dagilis haritas1 genel olarak Ering, 1957;
Daget, 1977 ve Koppen-Geiger iklim siniflandirmasiyla  (Peel vd., 2007)
karsilastirildiginda da benzerlik gostermektedir.  Emberger’in  Akdeniz Bolgesi
Biyoiklim haritas1 ile karsilastirildiginda ise biiylik oran da benzerlik gdstermektedir

(Emberger, 1963).
3.6.1. Kurak Akdeniz Biyoiklim Kati

Tiirkiye’de Q degerine gére Q=20-32 arasinda degerlere sahip Giineydogu Anadolu
Bolgesi’'nde yer alan Ceylanpinar; Q=26, Akgakale; Q=26 ve Karapinar; Q=29
istasyonlar1 kurak Akdeniz biyoiklim katina dahildir (Tablo 5). En soguk ayin minimum
sicaklik ortalamast m degerine gore Akgakale (1 °C) ve Ceylanpinar (0.6 °C) kurak
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Akdeniz biyoiklim katmnin ki1 serin alt tipine dahildir. i¢ Anadolu Bolgesi’nde yer alan
Karapinar (-5.3 °C) ise kis1 ¢ok soguk alt tipe dahildir. Kurak Akdeniz biyoiklim katinda
yer alan istasyonlar Tiirkiye’nin en kurak bolgeleridir yillik yagis toplami 297 mm ile 312
mm dolaylarindadir (Sekil 15-16-17). Siddetli yaz kurakligi olan bu biyoiklim tipinde
sorgugotu (Stipa), ibubukekini (Bromus), geven (Astragalus) kapsamindaki tiirler
goriilmektedir (Akman, 2011). Kurak Akdeniz biyoiklim katini temsil eden meteoroloji
istasyonlarinin yagis sicaklik diyagrami incelendiginde 6zellikle yaz aylarinda belirgin
bir kuraklik goriilmektedir. Bu kurak devre Karapinar istasyonunda yazin baslar
sonbaharda devam eder (Grafik 25). Akcgakale de ise ilkbahar sonu gibi baglar yaz
mevsiminde kuraklik son derece yliksek seviyede devam eder sonbaharin son ay1 kasim

sonuna dogru azalis gosterir (Grafik 26).

Tablo 5: Kurak Akdeniz Biyoiklim Katindaki Meteoroloji Istasyonlarmin Ozellikleri

istasyon | Istasyon |Yiikselti . Ortalama | Yagis S
P PE M P Biyoikl
Numarasi Adi (m) eriyot S m Q Sicaklik | Rejimi c yordim
17980 |Akcakale 365 [1965-2018] 7.3 | 02|40 [ 10] 20226 | 183 | KiS.Y [0.25|kurakserin Akdeniz
17968 %egyel:‘:pmar 360 [1957-2018| 47 | 01| 41| 06| 312| 26| 182 | KIS.Y |028|Kurakserin Akdeniz
17902 |Karapmar 996 |1964-2018[39.3[ 13| 31 [-63[ 297 [ 20| 112 [ iks.y [0.71|Kurakgok soguk Akdeniz

Grafik 25: Karapinar Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 26: Akgakale Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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3.6.1.1. Kis1 Serin Alt Tip

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Ceylanpimar, Akgakale istasyonlar: kurak
Akdeniz biyoiklim katinin en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi m degerine gore
kis1 serin alt tipine dahildir. Bu iklimde yilik yagis toplami Akgakale 292 mm ile
Ceylanpinar 312 mm arasinda degismektedir. Bu bolgede M degerleri son derece yliksek
Akgakale 39.8 °C ile Ceylanpinar 40.9 °C ve m degerleri ise birbirine ¢ok yakindir
Akgakale 1 °C, Ceylanpinar 0.6°C (Tablo 5).

3.6.1.2. Kis1 Cok Soguk Alt Tip

I¢ Anadolu’nun giineyinde bulunan Karapinar bu alt tipe dahildir. Yillik yagis toplami
297 mm M degeri 31 °C, m degeri ise -5.3°C oldukga diisiiktiir (Tablo 5).

3.6.2. Yar1 Kurak Akdeniz Biyoiklim Kati

Q=32-63 arasinda degerlere sahip yar1 kurak Akdeniz biyoiklim kat: i¢ Anadolu, Dogu
Anadolu ve Giineydogu Anadolu’nun biiyiik bir kismina kaplamaktadir (Sekil 15). Yari-
kurak Akdeniz biyoiklim kati Tiirkiye’de en yaygin goriilen Akdeniz biyoiklim katidir.
Yillik yagis toplami 328 mm ile 772 mm arasinda degismektedir. Bu biyoiklim katindaki

biitiin istasyonlarin bulundugu sahalarda daglarin kiyiya paralel uzanmasi ve denizel
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cevreden uzaklagmasi sebebi ile karasallik goriilmektedir. En soguk aym minimum
sicaklik ortalamasi derecesine gore kisi serin, kisi soguk/cok soguk ve son derece soguk,
kis1 buzlu olarak alt tiplere ayrilir (Sekil 16-17). Bu biyoiklim katinin ¢esitli alt tiplerinde
genellikle antropojen kaynakli ikincil vejetasyon tipi olan bozkir vejetasyonu etkilidir.
Akdeniz ikliminin en belirgin 6zelligi olan yaz kurakligi, bu biyoiklim katina dahil olan
bolgelerdeki bitki ortiistinii etkilemektedir (Atalay, 1983). Yar1 kurak biyoiklimin etkili
oldugu bolgede bozkir ormani, agagsiz bozkir (Litt vd., 2014) ve bozkir bitki oOrtiisiiniin
geven (Astragalus) tiirleri bulunmaktadir (Sinan, 2014). Yari-kurak Akdeniz biyoiklim
katim1 temsil eden bazi meteoroloji istasyonlarinin yagis sicaklik diyagrami
incelendiginde yagislar ilkbahar ve kis mevsimlerinde artig gosterirken sicakliklar azalig
gostermektedir. Ozellikle yaz aylarinda yagislardaki azalisin yam sira sicaklik
degerlerindeki artis belirgin bir kuraklik yasandigini gostermektedir (Grafik 27-28-29-
30-31-32).

Grafik 27: Mus Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagram
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Grafik 28: Kulu Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagranm
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Grafik 29: Ispir Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 30: Géksun Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 31: Corum Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 32: Kiitahya Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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3.6.2.1. Kias1 Buzlu Alt Tip

Calismanin veritabanmi olusturan 217 istasyondan 11°i bu alt tipe dahildir. Ozellikle
Dogu Anadolu’nun yiiksek kesimlerinde yer alan bolgelerde goriilmektedir. Bu biyoiklim
katinda m degeri oldukea diisiiktiir ve -15.3 °C ile -10.2 °C, M degeri 26.4 °C ile 31.9
°C, yillik yagis toplam1 772 mm ile 418 mm arasinda degismektedir (Tablo 6).

Tablo 6: Yari-Kurak Akdeniz Biyoiklim Katinin Kig1 Buzlu Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji
Istasyonlarmin Ozellikleri

istasyon | fstasyon | Yiikselti . Ortalama| Yagis Lo
Periyot | PE M m | P Biyoiklim
Numarasi Ad (m) ertyo S Q Sicaklik | Rejimi ¢ ol
17099 [Agn 1646 1976-2018 | 80.2 | 2.7 | 30.2 | -15.3| 536 42 6.3 [K.S.Y | 0.85|Yan kurak, buzlu Akdeniz

17920  |Yiiksekova | 1877 1965-2018 | 30.6 | 1.0 | 29.4 -15.1| 771| 62 6.8 K.1.8.Y | 0.39|Yan kurak, buzlu Akdeniz
17780 |Malazgirt 1540 1970-2018 | 48.9 | 1.5 | 31.9 [ -14.5| 477] 36 7.3 1.SK.Y | 0.84 |Yar kurak, buzlu Akdeniz

17740  |Hmis 1715 1960-2018 | 61.2 | 2.1 | 28.8 [ -13.7| 596| 50 6.5 LK.S.Y | 0.65 |Yar1 kurak, buzlu Akdeniz
17778 | Varto 1510 1977-2018 | 54 | 1.7 | 31.7 [ -12.3] 627| 50 7.8 L.K.S.Y | 0.60 |Yar kurak, buzlu Akdeniz
17762  |Kangal 1521 1959-2018 | 55.9 | 2.0 | 28.3 [ -11.3| 418] 37 6.8 1.K.S.Y | 0.82 | Yar: kurak, buzlu Akdeniz
17718 |Tercan 1429 1962-2018 | 61.2 | 2.0 | 30.6 | -11.2| 460 39 8.3 [.S.K.Y | 0.87|Yan kurak, buzlu Akdeniz
17204  |Mus 1322 1976-2018 | 44.4 | 1.3 | 335 (-10.6| 772| 61 9.8 K.1.8.Y | 0.44|Yan kurak, buzlu Akdeniz
17089 |Bayburt 1584 | 1976-2018 | 83.9 [ 3.0 | 27.8 | -10.4| 454| 42 7.0 1.S.K.Y | 0.98|Yan kurak, buzlu Akdeniz
17880 |Baskale 2286 1959-2018 | 55.6 | 2.1 | 26.4 [ -10.3| 454| 44 6.1 LK.S.Y | 0.71 | Yar: kurak, buzlu Akdeniz
17784  |Ercis 1678 1967-2017 | 405 | 1.3 | 30.4 [ -10.2| 445] 39 8.0 L.SK.Y | 0.67 | Yan: kurak, buzlu Akdeniz
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3.6.2.2. Kis1 Son Derece Soguk Alt Biyoiklim Tipi

Bu alt biyoiklim tipine dahil olan 12 istasyon Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu bélgelerinin
yiiksek kesimlerinde ve Akdeniz Bolgesi’nin bir kisminda bulunur. Bu biyoiklim
katindaki istasyonlarin m degerleri -10 °C ile -7.1 °C, M degeri 27.7 °C ile 32.9 °C, yillik
yagis toplami ile 413 mm ile 699 mm arasinda degismektedir (Tablo 7).

Tablo 7: Yari-Kurak Akdeniz Biyoiklim Katinin Kigt Son Derece Soguk Alt Tipinde Yer Alan
Meteoroloji Istasyonlarinin Ozellikleri

istasyon | istasyon |Yiikselti periyot [PE| s M [ m | P |0 Ortalama Yagis | o Biyoiklim
Numarasi Adi (m) Sicakhik | Rejimi
17837 [Tomarza 1402 | 1965-2018|54.8( 1.9|28.9| -10.0( 413 | 38 8.2 1.K.S.Y | 0.78|Yar Kurak, son derece soguk Akdeniz
17786 [Muradiye Van| 1706 |1964-2018|59.3|1.9|30.8| -9.6 | 566 | 49 8.7 [K.S.Y |0.63|Yar Kurak, son derece soguk Akdeniz
17840 [Sariz 1599 [1960-2018| 57 |2.127.7 -9.4 | 523 | 50 74 LK.S.Y | 0.60 |Yar: Kurak, son derece soguk Akdeniz
17802 PK;iSrEgSI 1542 |1964-2018(60.1| 2.1 |28.1] 9.1 |430[ 41 | 78 | IKS.Y | 0.82|Yan Kurak, son derece soguk Akdeniz
17866 [Goksiin 1344 (1961-2018(34.1| 1.1(29.8( -85 | 621 | 57 8.9 K.LS.Y | 0.39 [Yar: Kurak, son derece soguk Akdeniz
17776  [Solhan 1366 |[1965-2018(38.9| 1.2 (32.9( -84 | 699 | 59 104 LK.S.Y | 050 |Yan Kurak, son derece soguk Akdeniz
17716 |Zara 1338 |[1965-2018| 63 | 2.228.1| -7.7 | 536 | 53 8.6 [.K.S.Y [0.81|Yan Kurak, son derece soguk Akdeniz
17852 |Gevas 1694 |[1982-2018(46.2| 1.6 (28.2| -7.6 | 522 | 51 8.9 [K.S.Y | 0.26 | Yar Kurak, son derece soguk Akdeniz
17774  (Karakogan 1090 |1980-2018| 38 (11| 34 | -7.4 [ 670 | 56 111 [.K.S.Y | 051 |Yar Kurak, son derece soguk Akdeniz
17868 [Afsin 1230 (1971-2018(25.8| 0.8 [ 31.4( -7.1 | 431 | 39 10.6 K.I.S.Y [0.47|Yan Kurak, son derece soguk Akdeniz
17666  |ispir 1223 [1959-201888.3| 2.9 (30.6( -7.1 | 477 | 44 101 LSK.Y |0.98|Yar: Kurak, son derece soguk Akdeniz
17712 [Sorgun 1116 |[1985-2018(46.1| 1.6|28.9| -7.1 | 458 | 45 9.8 KIS.Y [0.55(yan Kurak, son derece soguk Akdeniz

3.6.2.3. Kis1 Cok Soguk Alt Biyoiklim Tipi

Bu alt biyoiklim tipine dahil olan 44 istasyon I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’nun biiyiik
bir kisminda, Bati1 Karadeniz, Akdeniz’in bir kisminda goriilmektedir. Bu biyoiklim
tipine dahil olan istasyonlarin m degeri -7 °C ile -3.1 °C, M degeri 36.2 °C ile 28 °C
arasinda, yillik yagis toplami 328 mm ile 606 mm arasinda degismektedir (Tablo 8).
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Tablo 8: Yari-Kurak Akdeniz Biyoiklim Katinin Kigi Cok Soguk Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji
Istasyonlarmin Ozellikleri

asyon | [stasyon Y“'(‘r;)el“ Periyot |[PE [ s |[M |m|P [Q (s):ctiflr:f F:[.;?:. c Biyoiklim
17870 |Elbistan 1137 | 1960-2018 | 296 | 0.9 | 323|-7.0 | 408 | 36 10.7 1.K.S.Y | 0.53 |Yari Kurak, gok soguk Akdeniz
17172 |Van Bolge 1675 | 1976-2018 | 321 | 1.1 | 284 -6.9 ( 401 | 40 9.6 LS.K.Y | 0.61 |Yar Kurak, cok soguk Akdeniz
17760 |Bogazliyan 1070 | 1969-2018 | 445 | 15 [ 295|-6.7| 381 | 37 9.6 1K.S.Y | 0.78 | Yar1 Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17090 [Sivas 1294 1976-2018 | 49.2 | 1.7 [ 289 -6.6 | 453 | 45 9.2 1K.S.Y | 0.74 | Yar1 Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17196 ggi;e” 1004 | 19762018 | 583 | 1.9 | 31 | 64| 405 | 38 | 105 | iK.S.Y | 080 |Yar Kurak, cok soguk Akdeniz
17872 |Dogansehir 1223 1966-2018 | 24 | 08 [313|-6.3| 549 | 51 10.6 K.1.S.Y | 0.38 | Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17094  |Erzincan 1216 1976-2018 | 474 | 15 [322|-62| 382 | 35 110 1.S.K.Y | 0.82 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17842 E:E‘;:: 1098 | 1982-2018 | 313 | 10 |327|-61| 368 [ 33| 111 | LKS.Y | 069 |Yar Kurak, ok soguk Akdeniz
17906 |Ulukssla 1453 1938-2018 | 43.7 [ 1.5 [ 284|-59( 344 | 35 9.8 1K.S.Y | 0.81 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17734  |Divrigi 1121 1960-2018 | 37.8 | 1.2 319 -57| 390 | 36 112 LK.S.Y | 0.72 | Yar1 Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17810 |Ahlat 1730 1969-2018 | 41.7 | 15 [ 284 -57 | 543 | 56 9.2 1LK.S.Y | 0.67 | Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17088 |Giimiishane 1216 1976-2018 | 732 | 25 (289 -55| 472 | 48 95 LK.S.Y | 0.94 |Yari Kurak, ok soguk Akdeniz
17835 |Urgiip 1068 | 1972-2018 | 539 | 1.8 | 29.9|-54 [ 385 | 38 103 | 1K.S.Y | 0.85 |Yari Kurak, gok soguk Akdeniz
17754  |Kulu 1005 1969-2018 | 53.9 [ 1.8 [30.1|-54 398 | 39 105 K.1S.Y | 0.69 |Yari Kurak, ok soguk Akdeniz
17682 SKZ‘?;T] ar 1364 | 19652018 | 714 | 26 | 28 [-51| 584 | 62| 92 | iK.S.Y |0.76 |Yan Kurak, ok soguk Akdeniz
17843 |Baskil 1300 1980-2018 | 28.6 | 0.9 [ 32.7|-5.0| 432 | 40 119 [.K.S.Y | 059 |Yar Kurak, cok soguk Akdeniz
17664 |Kizlcahamam 1033 | 1959-2018 | 89.3 | 3.1 | 288 -4.8( 587 | 61 9.8 K.1.S.Y | 0.68 |Yari Kurak, cok soguk Akdeniz
17836 [Develi 1204 1965-2018 | 32.7 | 1.1 (30.2|-46| 374 | 38 110 1K.S.Y | 0.62 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17684  |Susehri 1164 1970-2018 | 58.7 | 20 | 29 |-44| 425 | 45 10.3 1.S.K.Y | 0.82 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17900 |Cumra 1014 1972-2018 | 31.6 | 1.0 (306 -43| 328 | 33 115 LK.S.Y | 0.58 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17250 |Nigde 1211 1976-2018 | 379 | 1.3 [29.7| -42| 348 | 36 113 [.K.S.Y | 0.68 |Yar Kurak, cok soguk Akdeniz
17832 |[llgmn 1036 | 1969-2018 [ 59.9 [ 2.0 | 30 | -4.2( 429 | 44 11.0 LK.S.Y | 0.69 |Yari Kurak, ok soguk Akdeniz
17756 |Kaman 1075 1959-2018 | 53.2 | 1.9 [ 283|-42| 472 | 51 105 K.1S.Y | 0.59 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17084 [Corum 776 1976-2018 | 91.9 | 31 | 29.6| -4.1| 455 | 47 10.6 LK.S.Y | 0.98 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17244 Kony? 1031 1976-2018 | 38.3 [ 1.3 [ 304|-40( 335 | 34 117 1K.S.Y | 0.65 |Yari Kurak, ok soguk Akdeniz
Havalimani
17828 |Yalvag 1096 1965-2018 | 56.5 | 1.9 [ 30.3|-4.0| 520 | 53 113 K.1S.Y | 0.54 | Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17160 |Kirsehir 1007 1976-2018 | 46.6 | 1.5 [30.1|-39| 391 | 40 115 1K.S.Y | 0.64 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17732 |Cigekdagt 900 1969-2018 | 54.6 | 1.8 [ 30.1|-38| 362 | 37 118 LK.S.Y | 0.82 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17796 |Bolvadin 1018 1969-2018 | 62.3 | 2.1 [ 29.7|-38| 391 | 41 112 LK.S.Y | 0.75 | Yar1 Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17730  [Keskin 1140 | 1970-2018 | 55.1 2.0 | 28.1(-3.8 428 | 47 10.8 1K.S.Y | 0.72 | Yar1 Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17806 |Palu 869 1966-2018 | 249 | 0.7 | 36.2| -3.7 | 558 | 48 137 1K.S.Y | 0.45 |Yari Kurak, ok soguk Akdeniz
17246 |Karaman 1075 1976-2018 | 36.6 | 1.2 [ 312|-36| 341 | 34 120 K.1S.Y | 0.53 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17193 |Nevsehir 1260 1976-2018 | 50.3 | 1.8 | 28.6| -3.6 | 427 | 46 10.7 1LK.S.Y | 0.68 |Yari Kurak, ok soguk Akdeniz
17844  |Sivrice 1240 1980-2018 | 27 08 [ 32 [-36| 606 | 59 12.2 LK.S.Y | 0.41 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17752 |Emirdag 983 1964-2018 | 741 | 24 |30.4|-35| 416 | 43 115 LK.S.Y | 0.82 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17728 |Polath 886 1965-2018 | 59 19 |307|-34] 364 | 37 117 1K.S.Y | 0.80 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17201 |Elazig Bolge 989 1976-2018 | 169 | 05 | 34.7|-3.3| 416 | 38 13.2 1K.S.Y | 0.53 | Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17798 |Yunak 1148 1971-2018 | 65.8 | 23 | 29 | -3.3| 458 | 50 112 LK.S.Y | 0.73 | Yar1 Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17833 |Avanos 951 1986-2018 | 55 17 | 32 [-32| 347 | 34 12.3 LK.S.Y | 0.77 | Yar1 Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17192 |Aksaray 970 1976-2018 | 37.6 | 1.2 [ 30.8|-3.2| 354 | 36 12.2 1LK.S.Y | 0.63 |Yari Kurak, ok soguk Akdeniz
17726  |Sivrihasar 1070 1959-2014 | 66.2 [ 23 | 29 | -3.2 414 | 45 113 1K.S.Y | 0.77 | Yar1 Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17892 |Tefenni 1142 1964-2018 | 51.2 | 1.7 | 30.8|-3.2 | 477 | 49 118 K.1S.Y | 0.46 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
17702  |Boziyiik 754 1969-2018 | 65.6 | 2.3 [ 28.3|-3.2| 484 | 54 10.8 K.1.S.Y | 0.60 |Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
Afyon
17190 |Karahisar 1034 1976-2018 | 72.8 | 25 [ 29.6|-3.1| 435 | 46 113 1LK.S.Y | 0.79 | Yari Kurak, ¢ok soguk Akdeniz
Bolge
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3.6.2.4. Kis1 Soguk Alt Biyoiklim Tipi

Bu alt biyoiklim tipindeki 27 istasyon I¢ ve Giineydogu Anadolu’da ¢ok soguk alt
biyoiklim tipinin etrafin1 sarmaktadir ve ayn1 zamanda ve Ege ve Akdeniz bolgelerinde
de goriilmektedir. Bu biyoiklim tipinde m degeri -3 °C ile -0.2 °C, M degeri 28.8 °C ile
39.7 °C arasinda, yillik yagis toplami ise 350 mm ile 576 mm arasinda degismektedir
(Tablo 9).

Tablo 9: Yari-Kurak Akdeniz Biyoiklim Katinin Kigi Soguk Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji
Istasyonlarmin Ozellikleri

Istasyon istasyon |Yiikselti Periyot | PE [ s | M | m | P |0 Ortalama Ya_g.ls. c Biyoiklim
Numarasi Adi (m) Sicakhik | Rejimi

17681 |zile 719 [1960-2018| 64321 301 [ 30| 450 [ 48| 116 [ikS.Y| 079 | Yari Kurak soguk Akdeniz
17704  |Tavsanh 833 [1960-2018| 71.8 [ 24| 305 [ -30 [ 483 [ 50| 113 | KiS.Y [ 067 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17155 Kiitahya 969 [1976-2018 73 [ 25| 28.8 [ -3.0 | 559 | 61 10.8 KIS.Y | 059 | Yari Kurak soguk Akdeniz
17768 |Cemisgezek | 898 |1969-2018 24.4[07[ 351 [ 29 |572[ 52| 136 |KiS.Y| 042 | Yan Kurak soguk Akdeniz
17130 ggl';ra 801 |1976-2018| 62.1| 20| 306 | 28 | 408 | 43| 120 |1LKS.Y| 076 | YanKurak soguk Akdeniz
17135  |Kuirikkale 751 [1976-2018| 58 [ 19311 -26 ]3[40 | 124 |iks.Y[ 077 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17890 Acipayam 941 [1967-2018( 48.8 [ 1.5( 32.6 | -25 | 541 | 53 12.7 KIS.Y | 0.36 | Yari Kurak soguk Akdeniz
17679 |Nallhan 650 [1965-2018| 451 [ 14| 317 [ -24 [ 350 [ 36 | 127 | Kis.Y| 060 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17199 Malatya 950 [1976-2018 25 [ 0.7 346 | -24 | 384 | 36 139 LK.S.Y | 0.55 | Yan Kurak soguk Akdeniz
17240 |isparta 097 [1976-2018| 615 20 307 [ 2253056 | 121 | KiS.Y| 054 | Yari Kurak soguk Akdeniz
17080 |Piyarbakir 674 [1976-2018| 115 [ 03| 386 | -21 | 496 [ 42| 158 | KiS.Y| 034 | Yar Kurak soguk Akdeniz

Havalimani

17952 |Elmak 1005 |1958-2018] 46 | 14| 32 | 20[500| 51| 129 |Kis.Y]| 032 YanKurak soguk Akdeniz
17750 |Gediz 736 [1973-2018] 509 [ 16| 326 [ -20 [ 575 [ 58 | 127 | Kis.Y[ 042 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17926 |Korkuteli 1017 [1969-2018 428 | 14| 314 | -18 [ 397 [ 41| 127 [kis.y[ 051 | YarKurak soguk Akdeniz
17766 |Agm 900 [1980-2018| 245 [ 07| 352 [ -18 523|490 | 143 [ KiS.Y [ 042 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17683 |Turhal 528 [1975-2018) 673 [ 22| 308 [ -1.8 [ 465 [ 50 | 129 | iks.Y[ 078 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17680  |Beypazan 682 [1960-2018| 582 [ 18| 322 [ -1.7 [ 410 42| 130 | Kis.Y| 065 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17914 |Hilvan 589 [1970-2018| 111 [ 03 383 [ -14 [ 434 [ 38| 167 | Kis.Y| 035 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17086  |Tokat 611 |1976-2018| 59.8 [ 20 207 [ -1.4 [ 446 [ 50| 124 [iksS.Y[ 077 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17804  |Keban 823 [1963-2018| 263 [ 07| 355 [ -1.2 301 | 37| 148 |iks.Y[ 058 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17282 |Batman 610 [1976-2018] 127 [ 03[ 307 [-12[ 481 40| 163 | Kis.Y[ 037 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17862  |Dinar 864 [1950-2018| 659 [ 21| 314 [ -12 [ 461 | 49 | 127 |iks.Y| 069 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17238 |Burdur 057 [1976-2018| 518 [ 16[ 324 [ 11| 420 44| 132 | Kis.Y[ 059 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17188 |Usak 019 [1976-2018| 55 | 18| 307 | -11{555] 61| 126 |KiS.Y | 047 [ Yan Kurak soguk Akdeniz
17085  |Amasya 409 |1976-2018| 68 | 22| 315[-07 47051 135 |iksS.Y] 072 YanKurak soguk Akdeniz
17120 |Bilecik 539 [1976-2018| 685 [ 24| 289 [ -02 [ 450 [ 55 | 126 | KisS.Y[ 065 | Yar Kurak soguk Akdeniz
17261  |Gaziantep 854 (19762018 21 [06] 358 [-02[576[ 55| 155 | KiS.Y| 025 | YarKuraksoguk Akdeniz

3.6.2.5. Kis1 Serin Alt Biyoiklim Tipi

Bu alt biyoiklim tipine dahil olan 12 istasyon Akdeniz, Ege ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde goriilmektedir. Bu biyoiklim tipinde m degeri 0.1 °C ile 3 °C, M degeri
31.3°C ile 41.9 °C arasinda, yillik yagis toplami ise 376 mm ile 684 mm arasinda
degismektedir (Tablo 10).
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Tablo 10: Yari-Kurak Akdeniz Biyoiklim Katinin Kigt Serin Alt Tipinde Yer Alan Istasyonlarin

Ozellikleri

le.t;;z::. Is‘:‘;yl““ Y“:‘ﬂi;'ﬁ Periyt |[PE| s [M|m| P |Q 2:::3::‘? ::ﬁ:zi c Biyoiklim

17824 |Giney 825 | 19642018 |511] 16 | 31| 01| 571 | 63 | 137 | KIiSY | 040 |Yan Kurak serin Akdeniz
17912 |Siverek | 801 | 1964-2018 | 158| 04 | 37 | 04| 570 | 53 | 166 | KIS.Y |0.29 |Yar Kurak serin Akdeniz
17946 |Virangchir| 556 | 1965-2018 | 6.7 | 02 | 39 | 14| 500 | 46 | 180 | KIS.Y | 023 |Yan Kurak serin Akdeniz
17966 |Birecik 347 | 19642018 | 109] 0.3 | 40 | 15| 376 | 33 | 178 | KIS.Y | 0.26 |Yan Kurak serin Akdeniz
17910 |Kahta 725 | 19862018 | 13 | 03 | 38 | 15| 671 | 62 | 175 | KALS.Y | 0.20 |Yan Kurak serin Akdeniz
17792 |salinli 111 | 19602018 |383| 11 | 35| 24| 508 | 53 | 163 | KALS.Y | 0.35|Yan Kurak serin Akdeniz
17237 |Denizli 425 | 19762018 | 559| 16 | 35 | 24| 562 | 62 | 163 | KIS.Y | 041 |[Yan Kurak serin Akdeniz
17270 |Sanhurfa | 550 | 19762018 | 9.6 | 02 | 39 | 25| 450 | 42 | 186 | KIS.Y |0.25 |Yan Kurak serin Akdeniz
17262 |Kilis 640 | 19762018 | 17.2] 05 | 36 | 26| 491 | 50 | 173 | KiSY | 0.24 |Yan Kurak serin Akdeniz
17956 |Mut 340 | 19592018 | 26.3] 0.7 | 37 | 28| 416 | 42 | 176 | KiSY | 025 |Yan Kurak serin Akdeniz
17950 |Cizre 400 | 19602018 | 66 | 02 | 42 | 29| 684 | 59 | 197 | KIS.Y | 024 |Yan Kurak serin Akdeniz
17948 |Nusaybin | 483 | 19662018 | 6.1 | 02 | 41 | 30| 460 | 42 | 193 | KIS.Y |0.25 |Yar Kurak serin Akdeniz

3.6.3. Az Yagish Akdeniz Biyoiklim Kati

Q=63-98 arasinda degerlere sahip az-yagisli Akdeniz biyoiklim kati, yar1 kurak
Akdeniz’in gevresinde ve yer yer yar1 kurak Akdeniz’in icerisinde goriiliir. Bir bagka
deyisle Karadeniz, Trakya, Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde goriilmektedir (Sekil
15). Yillik yagis toplami 552 mm ile 956 mm arasinda degismektedir. En soguk ayin
minimum sicaklik ortalamasi derecesine gore kist yumusak, kisi iliman, kist serin, kist
soguk, kis1 ¢ok ve son derece soguk olarak alt tiplere ayrilmaktadir (Sekil 16-17). Kist
sicak biyoiklim tipi, Akdeniz vejetasyon serileriyle karakterize edilirken, kis1 yumusak
ve kis1 1lik tiplerin etkili oldugu yerlerde asil Akdeniz vejetasyon serileri yaygindir. Kisi
serin tipin gorildigii yorelerde tist Akdeniz vejetasyon serileri yaygin olurken kis1 soguk
ve ¢ok soguk tipin goriildiigi yorelerde, az daglik ve dag katlarindaki vejetasyon serileri
etkilidir. Kis1 son derece soguk tip ise Akdeniz dag ve yiiksek dag katlarindaki vejetasyon
serileri ile karakterize edilmektedir. Az yagish biyoiklimin goriildiigii Marmara
Denizi'nin giiney kiy1 kusaginda Akdeniz’e 6zgii bitki topluluklart goriilmektedir (Atalay
& Efe, 2010). Trakya’da Akdeniz bitki Ortiisiine ait maki ve psddomaki topluluklari
goriilmektedir (Kog & Ikiel, 2017). Az-yagish Akdeniz biyoiklim katin1 temsil eden bazi
meteoroloji istasyonlarinin yagis sicaklik diyagrami incelendiginde yagislar sonbahar
mevsiminde artig gostererek en yiiksek seviyeye ki ve ilkbahar aylarinda ulagmaktadir.
Ozellikle yaz aylarinda yagislardaki azalma ile birlikte sicaklik degerlerinde olan artis

belirgin bir kuraklik yasandigin1 gostermektedir (Grafik 33-34-35-36-37-38-39-40).
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Grafik 33: Edirne Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 34: Mersin Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 35: Artvin Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 36: Siirt Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 37: Geyve Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 38: Bursa Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 39: Aydin Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 40: Florya Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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3.6.3.1. Kis1 Son Derece Soguk, Cok Soguk ve Soguk Alt Biyoiklim Tipi

Tiirkiye’de kist son derece soguk Akdeniz alt biyoiklim tipi smirli bir yayilis
gostermektedir ve ¢aligmanin veritabanini olusturan 217 meteoroloji istasyonundan
yalnmizca Hakkari bu alt tipe dahildir. Bu alt biyoiklim tipi Akdeniz dag ve yiiksek dag
katindaki vejetasyon serileriyle karakterize edilir. Kis1 ¢ok soguk ve soguk alt biyoiklim
tipi Kurak Akdeniz biyoiklimin egemen oldugu bdlgenin etrafin1 sarmakta ve yer yer
kurak Akdeniz biyoiklim sinirlari igerisinde de goriilmektedir. Bu alt biyoiklim tipinde
Akdeniz dag katlarindaki vejetasyon serileri egemendir (Atalay, 2011; Akman, 2011,
Kilig & Ikiel 2012)(Tablo 11).

Tablo 11: Az-Yagish Akdeniz Biyoiklim Katinin Kis1 Son Derece Soguk, Cok Soguk ve Soguk Alt
Tipinde Yer Alan Meteoroloji Istasyonlarmin Ozellikleri

istasyon | istasyon |Yiikselti Ortalama | Yagis

Numarasi Adi (m) Periyot |\PE| S M m| P |Q Sicaklik [ Rejimi c Biyoiklim
17285 [Hakkari 1727 |1976-2018( 27 | 0.9 | 31.1|-7.8( 767 | 69 10.3 LK.S.Y | 0.40|AzYagishson derece soguk Akdeniz
17808 |Geng 993 [1980-2018( 28 | 0.8 |35.5|-6.8| 859 | 71 119 K.I.S.Y |0.36|Az Yagish ok soguk Akdeniz
17203  [Bingol 1139 |1976-2018( 34 | 1.0 | 34.9|-5.8( 956 | 82 12.1 K.IS.Y |0.34|Az Yagish ok soguk Akdeniz
17736  [Mazgirt 1400 |1982-2018( 32 | 1.0 | 32.1|-5.7| 747 | 69 11.3 K.IS.Y |0.41|Az Yagish ok soguk Akdeniz
17140 |Yozgat 1301 |1976-2018( 70 | 2.6 | 26.6 |-5.2| 609 | 67 9.2 K.iS.Y |057|Az Yagish ¢ok soguk Akdeniz
17165 [Tunceli 981 |1976-2018( 29 | 0.8 |35.2|-5.1( 820 | 71 12.8 K.IS.Y |0.35|Az Yagish ok soguk Akdeniz
17928 [Hadim 1552 (1961-2018( 42 | 1.5 | 27 |-4.5| 664 | 74 9.9 K.iS.Y |0.29|Az Yagish gok soguk Akdeniz
17764  |Arapgir 1200 (1969-2018( 28 | 0.9 | 32 |-4.0| 743 | 72 12.0 K.I.S.Y [0.36|AzYagishgok soguk Akdeniz
17898 [Seydigehir | 1129 |1960-2018| 47 | 1.5|30.4(-3.6| 778 | 80 115 K.iS.Y |0.28 Az Yagish ¢ok soguk Akdeniz
17695 |[Keles 1063 |1966-2018( 73 | 2.7 | 26.7|-3.2| 755 | 89 9.8 K.ISY [0.47|AzYagishgok soguk Akdeniz
17070  (Bolu 743 |1976-2018( 109 3.9 | 27.9|-2.7| 552 | 63 105 K.IS.Y |0.81|AzYagishsoguk Akdeniz

17826  |Senirkent 959 |1967-2018( 63 | 2.0 | 31 |-2.5( 663 | 69 125 K.I.8.Y |0.46 [Az Yagish soguk Akdeniz
17864 |Uluborlu 1025 |1969-2018| 65| 2.2 | 30 [-25| 618 | 66 11.9 K.I8.Y |052 Az Yagish soguk Akdeniz

17934 |Pozant 1080 |1960-2018| 41 [ 13[324]-18[ 712 72| 134 | Kis.Y [0.36]Az Yagish soguk Akdeniz
17748 [Simav 800 [1950-2018] 54 | 1.8 [29.8[-14[ 21| 92| 119 | kisy [032|azVagish soguk Akdeniz
17871 |Golbas: 900 |[1986-2018] 18 | 05 [35.4[-12[ 735|609 | 148 | Kisy [022]azVagish soguk Akdeniz
17846  |[Maden 1047 [1980-2018| 20 | 0.6 |349(-1.2| 852 (81| 144 | KiSY [0.28|AzYagishsoguk Akdeniz
17874  [Cermik 695 |[1972-2018] 20 [ 05 [38.4[-09[785|68| 164 | KisY [028]azVYagishsoguk Akdeniz
17700 |Dursunbey| 637 [1969-2018| 51 [ 1.7 [208]-08[ 56264 122 | KiSY [0.44[Az Yagish soguk Akdeniz
17847 |Ergani 986 |1965-2018] 16 | 0.4 [36.7[-07[ 772[ 72| 159 | Kisy [028]azVagish soguk Akdeniz
17882 |Egirdir 920 [1930-2018] 41 [ 1.4 [202[-06[ 781[ 01| 127 | kisy [031|azVagishsozuk Akdeniz

17608  [Uzunképrii 45 1962-2018| 86 | 2.7 | 31.7(-0.6]| 662 | 71 13.6 K.S.LY |0.46|Az Yagish soguk Akdeniz
17631 |Liileburgaz 46 1930-2018| 93 | 3.0 | 31.2(-0.6] 596 | 65 13.3 K.S.1Y |0.56|Az Yagish soguk Akdeniz

17050 |Edime 51 1976-2018| 101 3.1 | 32.2(-0.6| 600 | 63 13.7 K.S.1Y |0.65|Az Yagish soguk Akdeniz
17045 |Artvin 613 |1976-2018 | 110| 4.2 | 26.1|-0.5( 710 | 93 121 K.S.1Y | 058 Az Yagish soguk Akdeniz
17210 [Siirt 895 |1976-2018( 16 | 0.4 [37.4(-0.1| 698 | 64 16.3 K.I8.Y |0.36 [Az Yagish soguk Akdeniz

3.6.3.2. Kis1 Serin Alt Biyoiklim Tipi

Son derece yaygin goriilen bu biyoiklim tipi Trakya, Marmara, Ege ve Giineydogu
Anadolu’da goriiliir. Bu biyoiklim tipinde m degeri 0 °C ile 3 °C, M degeri 23.3 °C ile
35.4 °C arasinda, yillik yagis toplami ise 574 mm ile 740 mm arasinda degismektedir
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(Tablo 12). kizilgam (Pinus brutia) gibi tist Akdeniz vejetasyon serileriyle karakterize
edilir (Atalay, 2011).

Tablo 12: Az-Yagish Akdeniz Biyoiklim Katinin Kist Serin Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji
Istasyonlarmin Ozellikleri

istasyon | istasyon |Yiikselti ) Ortalama| Yagis Lo
PE|S |M|m P N C
Numarasi|  Adi m | Perivet Q | Sicakiik | Rejimi Biyoiklim
17634 |Malkara 207 |1980-2018|81.1( 2.7 129.9| 0.0 [ 692 | 80 134 K.S.LY | 044 |AzYagish serin Akdeniz
17052  |Kirklareli 232 |1976-2018| 103 [ 3.3 |30.9| 0.2 [ 574 | 65 134 K.S.LY | 0.67 |AzYagish serin Akdeniz
17632 |ipsala 81 [1964-2018|685( 2.2 (314 05| 630 | 70 14.0 K.S.LIY | 043 |Az Yagish serin Akdeniz
17662 |Geyve 100 |1969-2018193.8| 31| 30 [ 0.8 | 627 | 74 138 KISY | 052 |AzYagish serin Akdeniz
17275  |Mardin 1040 (1976-2018( 12.9| 0.4 |35.3| 0.9 | 665 | 66 16.3 K.IS.Y | 0.25 |AzYagish serin Akdeniz
17746  |Demirci 855 |1992-2018|389( 1.330.8| 1.0 [ 625| 73 137 KIS | 0.39 |AzYagish serin Akdeniz
17265 |Adiyaman 672 [1976-2018| 11.8| 0.3 38 | 1.5 | 707 | 66 17.3 K.IS.Y | 021 |Az Yagish serin Akdeniz
17674 gglnﬂz‘:“ 37 |1970-2018| 556 | 1.8 |302| 1.5 | 680 | 82 | 143 | KS.iY | 039 |Az Yagish serin Akdeniz
17255 ;aahr;asma” 572 |1976-2018[11.8| 03| 36 | 1.6 | 740 | 74 | 168 | KiS.Y | 0.23 |Az Yagish serin Akdeniz
17116 |Bursa 100 [1976-2018|69.8| 23| 31 [ 1.7 | 705 | 83 14.6 K.S1Y | 047 |Az Yagish serin Akdeniz
17056 |Tekirdag 4 1976-2018]| 845 3.0 | 283 21 | 591 | 78 141 K.SLY | 053 |Az Yagish serin Akdeniz
17822  [Odemis 111 [1945-2018]|29.2 | 0.8 | 35.6( 24 | 620 | 64 16.7 KISY | 027 |Az Yagish serin Akdeniz
17886 |Yatagan 365 |1968-2018|38.8| 1.1 |354| 24 | 660 | 69 16.3 KIiSY | 025 |Az Yagish serin Akdeniz
17636 |Florya 37 1937-2018| 74.2| 2.6 (28.8( 3.0 | 648 | 87 143 K.S1Y | 041 [AzYagishserin Akdeniz

3.6.3.3. Kis1 Inman Alt Biyoiklim Tipi

Bu biyoiklim tipi Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde, Marmara Bolgesi’nin bir kisminda
goriilmektedir m degeri 3.1 °C ile 4.3 °C, M degeri 29.1 °C ile 36.3 °C arasinda, yillik
yagis toplami ise 617 mm ile 855 mm arasinda degismektedir (Tablo 13). Bu biyoiklim
tipi sagli mese (Quercus cerris) gibi asil Akdeniz vejetasyon serileriyle karakterize edilir
(Atalay & Efe, 2012).

Tablo 13: Az-Yagisli Akdeniz Biyoiklim Katinin Kigi Iliman Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji
Istasyonlarmin Ozellikleri

amsyon | [stasyon Y“;‘ni;’“‘ Periyot [PE [ S [M [ m | P | @ [Oraame F:{e*}gizi c Biyoiklim
17742  |Bergama 53 |1959-2018( 36 | 1.1 [ 33 | 3.1 |677| 77 160 |[K.S.IY|0.28 |AzYagish thman Akdeniz
17186 |Manisa 71 1976-2018{409| 1.2 | 35| 3.1 | 742| 79 16.8 K.1S.Y| 0.26 [Az Yagish thman Akdeniz
17960 |Ceyhan 30 1929-2018|51.4| 15| 35| 31| 715| 78 17.9 K.1S.Y| 0.37 [Az Yagish thman Akdeniz
17860 |[Nazilli 84  [1935-2018|36.3| 1.0 | 36 | 3.2 | 618| 64 176 | KIS.Y | 0.26 |Az Yagislh liman Akdeniz
17722  |Burhaniye 20 |1975-2018(36.2| 1.1 [ 33 | 3.2|628| 73 163 | K.S.LY| 031 |Az Yagish timan Akdeniz
17112 (Canakkale 6 1976-2018(48.2| 1.6 | 31 | 3.3 | 617 77 151 | K.S.1LY| 033 |Az Yagish thman Akdeniz
17850 [Sultanhisar 73 |1972-2018(30.2| 0.8 [ 36 | 3.4 | 621| 65 174 | K1S.Y | 0.26 |Az Yagisl thman Akdeniz
17854  |Selguk 18  |1964-2018(19.2| 0.6 [ 34 | 35| 707| 80 16.7 | K.S.LY | 0.20 |Az Yagish thman Akdeniz
17355 |Osmaniye 94 |1987-2018 69 | 2.0 [ 34 | 3.5|855| 95 186 | K.IS.Y| 045 |Az Yagish hman Akdeniz
17638 |Kartal 27 1950-2003| 72.1| 25 | 29 | 3.9 | 654| 90 15.0 K.S.1Y| 0.42 Az Yagish ihman Akdeniz
17234  |Aydmn 56 |1976-2018(285( 0.8 | 36 | 4.3 | 664 71 17.6 K.IS.Y | 0.26 |Az Yagisli thiman Akdeniz

67



3.6.3.4. Kis1 Yumusak Alt Biyoiklim Tipi

Ege ve Akdeniz Bolgesi’nde goriilen bu biyoiklim tipinde m degeri 4.6 °C ile 7 °C, M
degeri 31.8 °C ile 36.2 °C arasinda, yillik yagis toplami1 ise 589 mm ile 852 mm arasinda
degismektedir (Tablo 14).

Tablo 14: Az-Yagish Akdeniz Biyoiklim Katinin Kis1 Yumusak Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji
Istasyonlarmin Ozellikleri

istasyon | istasyon |Yiikselti Ortalama| Yagis

Numarasi Adi (m) Periyot |PE1'S | M im | P Q Sicakhik | Rejimi ¢ Biyoiklim

17820  |Seferihisar 22 |1972-2018| 12|04 33 |4.6|624| 75| 170 | K.S1Y |0.19]|Az Yagish yumusak Akdeniz
17884  |Milas 57  |1959-2018| 27 |0.7| 36 |4.8| 737 80| 177 | K.SIY |0.21|Az Yagish yumusak Akdeniz
17958  |Erdemli 7 |1963-2018| 17 [05|31.9|5.2|589| 76 [ 186 | K.S.LY [0.18|Az Yagish yumusak Akdeniz
17351 |AdanaBolge| 23 |[1976-2018| 48 |1.4|345|5.6|696| 82| 193 | K.IS.Y |0.33|Az Yagish yumusak Akdeniz
17220  |Izmir Bdlge 29  |1976-2018| 21|0.6(333|58| 726 90| 180 | K.S1Y |0.20|Az Yagish yumusak Akdeniz
17908 |Kozan 112 |1959-2018(108(3.0| 36.2|6.1| 852| 96 19.3 K.IS.Y |0.60|Az Yagish yumusak Akdeniz
17340 |Mersin 7 |1976-2018| 25 [0.8|31.8|7.0|622| 86 | 195 | K.S.ILY [0.19|AzYagish yumusak Akdeniz

3.6.4. Yagish Akdeniz Biyoiklim Kati

Q > 98 degerlerine sahip yagisli Akdeniz biyoiklim kat1 Akdeniz Bolgesi’nin kiy1 ve i¢
kisimlari, Ege, Marmara Bolgeleri ve Karadeniz kiyilarinda goriilmektedir (Sekil 15).
Yillik yagis toplami 685 mm ile 1175 mm arasinda degismektedir. En soguk aymn
minimum sicaklik ortalamas1 m degerine gore kist sicak, kis1 yumusak, kist iliman, kist
serin olarak alt tiplere ayrilmaktadir (Sekil 16-17). Yagishi Akdeniz biyoiklim katinin kist
sicak tipi, sicak Akdeniz vejetasyon serileri ile temsil edilmektedir. Manavgat ve
Gazipasa istasyonlar1 kig1 sicak alt tipe dahildir. Kig1 1ik ve yumusak alt tipin etkili
oldugu bolgelerde asil ve iist Akdeniz vejetasyon serileri etkili olmaktadir. Dogu giirgeni
(Carpinus orientalis), sagli mese (Quercus cerris) gibi tiirler bulunmaktadir. Kist serin
tipin etkili oldugu yoreler list Akdeniz vejetasyon serileri ile karakterize edilmektedir ve
sacli mese (Quercus cerris), kizilgam (Pinus brutia) gibi tiirler bulunmaktadir (Atalay,
1994). Ayni zamanda Yagisli Akdeniz biyoiklim katinin iilkenin kuzeyinde Karadeniz
bolgesinde goriildiigii yorelerde laden (Cistus creticus), sandal (Arbutus andrachne),
zeytin (Olea europaea) (Yusufeli-Artvin arasinda), yiikseklik artikga sar1 ¢am (Pinus
sylvestris) vejetasyonlarina rastlanmaktadir (Atalay, 1983). Yagisli Akdeniz biyoiklim
katin1 temsil eden baz1 meteoroloji istasyonlarinin yagis sicaklik diyagrami ve mevsimlik
yagis rejimleri incelendiginde yagislar kis, sonbahar mevsimlerinde artis gostermektedir.

Kurak devre 6zellikle temmuz ve agustos aylarinda goriilmektedir (Grafik 41-42-43-44-
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45-46-47-48). Kis sicak alt tipin gortildiigi Manavgat ve Gazipasa istasyonlarinin yagis
sicaklik grafigi incelendiginde diger Yagisli Akdeniz Biyoiklim katina dahil olan
istasyonlara nispeten kurak devre daha uzundur mayis ayindan itibaren baslar tiim yaz

boyunca ve eyliil ay1 sonuna kadar devam eder (Grafik 49-50).

Grafik 41: Sile Meteoroloji istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 42: Mugla Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 43: Akgaabat Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 44: Sinop Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagram
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Grafik 45: Yalova Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagranmi
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Grafik 46: Cinarcik Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 47: Samandag Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 48: Antakya Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 49: Manavgat Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami
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Grafik 50: Gazipasa Meteoroloji Istasyonuna Ait Ombrotermik (Yagis-Sicaklik) Diyagrami

Gazipasa
200 100
180
160 80
g o
E )
ZIOO =
80 40 g
> 60 )
40 20
20
0 0
X~ - + c %) c N w0 = ~
t 5 5 3 z E 2 8 2 £ % %
o 7 z > s £ = - w N <
T Q9 2

e Y315 (MM) e Sicaklik (°C)

73



3.6.4.1. Kis1 Serin Alt Biyoiklim Tipi

Bu biyoiklim tipinde m degeri 0.6 °C ile 2.7 °C arasinda, M degeri 26 °C ile 34 °C
arasinda ve yillik yagis toplami ise 819 mm ile 1217 mm arasinda degismektedir. Kisi
serin tipin etkili oldugu yoreler iist Akdeniz vejetasyon serileri ile karakterize
edilmektedir ve sagli mese (Quercus cerris), kizilgam (Pinus brutia) gibi tiirler
bulunmaktadir (Atalay & Efe, 2012) (Tablo 15).

Tablo 15: Yagisli Akdeniz Biyoiklim Katinin Kis1 Serin Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji
Istasyonlarmin Ozellikleri

istasyon istasyon Yiikselti perivot | PEls M | m p Q Ortalama| Yagis c Bivoikli

Numarasi Adi (m) eriyo Sicaklik | Rejimi fyolidim
17072 Diizce 146  (1976-2018|160(5.5| 29 | 0.6 [ 824 [101| 13.2 K.S.i.Y |0.67 | Yagisli, serin Akdeniz
17292 Mugla 646 1976-2018| 50 [1.5]33.7| 1.5 1175|126 15.1 K.S.i.Y |0.19 | Yagisli, serin Akdeniz
17619 Bahgekoy 130 1948-2005(136(5.1| 26.8( 1.6 | 1096|151 13.2 K.S.LY |0.39 | Yagisli, serin Akdeniz
17606 gz;t(i':t‘on” 167 [1960-2018|181|6.9| 264| 27 |1217|178| 134 | SKiY |0.49|Yagsl, serin Akdeniz
17610 Sile 85 1940-2018(112(4.2| 26.4( 2.7 | 819 |120| 13.7 K.S.i.Y |0.48 | Yagisli, serin Akdeniz

3.6.4.2. Kis1 Ilnman Alt Biyoiklim Tipi

Bu biyoiklim tipi Akdeniz’de Koycegiz, Marmara’da Sakarya, Kocaeli, Cinarcik, Yalova
ve Karadeniz Bolgesi’nde Sinop, Bafra, Samsun, Akcaabat dolaylarinda goriilmektedir.
Bu biyoiklim tipinde m degeri 3.1 °C ile 4.3 °C arasinda, M degeri 27 °C ile 36 °C
arasinda ve yillik yagis toplami ise 724 mm ile 1095 mm arasinda degismektedir (Tablo
16). Kis1 iliman ve yumusak alt tipin etkili oldugu bolgelerde asil ve iist Akdeniz
vejetasyon serileri etkili olmaktadir. Dogu giirgeni (Carpinus orientalis), sagli mese
(Quercus cerris), gibi tiirler bulunmaktadir (Akman, 2011; Atalay & Efe, 2012). Marmara
denizinin giineydogusunda bulunan Gemlik ve ¢evresinde yapilan ticari zeytin
yetistiriciligi (Efe vd., 2009), biiyiik bir kisminda Akdeniz iklim 6zelliklerinin goriildiigi
Akdeniz iklimi gegis kusagi i¢erisinde, Gliney Marmara Tarim Y 6resinde yer alan Geyve
ve Pamukova’da (Arici, 2018) Akdeniz ikliminin etkileri; yetistirilen {riinlerle (ticari
amagl; iiziim, zeytin) (Kaymaz & ikiel, 2007) ve 6zellikle giineye bakan yamaglarda 500-
600 metreye kadar ¢ikan maki elemanlar ile (Atalay & Mortan, 1995) gbze carpmakta

ve bu bolgelerde Akdeniz ikliminin etkilerini kanitlar niteliktedir.
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Tablo 16: Yagishi Akdeniz Biyoiklim Katinin Kig1 Iliman Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji
Istasyonlarmin Ozellikleri

istasyon | istasyon | Yiikselti . Ortalama| Yagis -
PE| S [M P o3 [ C

Numarasi Adi (m) Periyot m Q Sicakhik | Rejimi Biyoiklim
17622 |Bafra 103 |1969-2018[123| 44| 28 | 31 [ 801 | 111| 139 |SKIiY| 056 |vagsl, iman Akdeniz
17069 [Sakarya 30  |1976-2018{169( 57| 30| 32 | 849 | 111 | 147 |[K.SiY| 065 |Yagish, thman Akdeniz
17119 |Yalova 4 1976-2018| 96 [ 33| 29 | 34 | 745 | 100| 148 |KSLY| 049 |Yagisl, timan Akdeniz
17066  |Kocaeli 74 |1976-2018{145( 49| 30| 35| 821 | 108| 149 |[K.S.iY| 057 |Yagisl, thman Akdeniz
17030 ;ZT;“” 4 |1976-2018|126| 46| 27 | 39 | 701 | 104 | 145 |SKiY| 067 |Yagish, thman Akdeniz
17924 [Kdycegiz 24 1959-2018| 31 [ 09| 36| 41 | 1095| 116 [ 181 |K.S.iY| 016 |Yagish, man Akdeniz
17626 |Akgaabat 3 1969-2018(103| 38| 27 | 41 | 724 | 108 145 |[S.K.IY| 056 |Yagish, ihman Akdeniz
17026  |Sinop 32 |1976-2018{120( 45| 27 | 42| 685 | 106 | 142 [SK.iY| 059 |Yagisl, thman Akdeniz
17658  |Cmarcik 16 |1982-2018[108| 38| 29 | 43 | 874 | 125| 151 |[KSLY| 042 |Yagisl, timan Akdeniz

3.6.4.3. Kis1 Yumusak Alt Biyoiklim Tipi

Karadeniz Bolgesi’nde Trabzon Bolge istasyonu bu biyoiklim tipine dahil olmaktadir

bunun disinda Akdeniz Bolgesi’nde goriilen kist yumusak tip ozellikle iskenderun

Korfezi dolaylarinda goriilmektedir. Bu biyoiklim tipinde m degeri 5.5 °C ile 6.5 °C

arasinda, M degeri 27 °C ile 35 °C arasinda ve yillik yagis toplami ise 799 mm ile 1139

mm arasinda degismektedir (Tablo 17). Bu biyoiklim tipinin etkili oldugu bolgelerde asil

ve list Akdeniz vejetasyon serileri hakimdir. Sa¢li mese (Quercus cerris), kizilgam (Pinus
brutia) gibi tiirler bulunmaktadir (Atalay & Efe, 2012).

Tablo 17: Yagisli Akdeniz Biyoiklim Katinin Kis1 Yumusak Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji
Istasyonlarmin Ozellikleri

istasyon istasyon |Yiikselti . Ortalama| Yagis o
PE[S | M P c
Numaras1 Adi m | Perivet m Q | Srcaklik | Rejimi Biyoiklim
17037 E,albzon 25 |1976-2018|141|5.2| 27 | 46| 863|133| 149 | SKiY |065|Yagishyumusak Akdeniz
Olge
17372 |Antakya 104 |1976-2018| 33 [10] 32 | 47 [1130]143] 183 | KiS.Y |032|Yagishyumusak Akdeniz
17300 [Antaba 64 |1976-2018| 18 (05| 35 | 55 1076 126| 186 | K.S.LY |0.14|Yagishyumusak Akdeniz
Havalimani
17970 |Kale/Demre | 25 |1982-2018] 18|05 34 | 55| 846 [101] 188 | K.S.iY |0.12[Yagshyumusak Akdeniz
17981 Karatag 22 1964-2018| 35(1.1| 31 | 5.7 | 799 (108 19.1 K.S.1.Y | 0.20 | Yagish,yumusak Akdeniz
17936  |Karaisal 240 |1965-2018 78 [2.3[ 35 | 5.7 [878[104] 186 | K.i.S.Y |0.44|Yagishyumusak Akdeniz
17962 Dértyol 29  [1929-2018]108(3.4( 32 | 6.3 (993|131 19.3 K.IS.Y | 0.53|Yagish,yumusak Akdeniz
17986  |Samandag 4 |1950-2018] 51 [1.7] 31 [ 65 939{132] 190 [ KS.iY [030{Yagishyumusak Akdeniz
17979 |Yumurtalk | 34 |1964-2018| 50 |16| 32 | 65 834 113] 191 | KS.LY |0.31|Yagshyumusak Akdeniz
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3.6.4.4. Kis1 Sicak Alt Biyoiklim Tipi

Calismanin veritabanini olusturan 217 Meteoroloji istasyonundan yalnizca Manavgat ve
Gazipasa istasyonlar1 kig1 sicak alt tipe dahildir (Tablo 18). Kizilgam (Pinus brutia) gibi
tiirler bulunmaktadir bu biyoiklim tipi sicak Akdeniz vejetasyon serileriyle temsil edilir
(Atalay & Efe, 2012).

Tablo 18: Yagisli Akdeniz Biyoiklim Katinin Kis1 Sicak Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji
Istasyonlarmin Ozellikleri

istasyon | istasyon |Yiikselti . Ortalama| Yagis
PEIS|M|m|P o
Numarasi| Ad (m) Periyot Q Sicaklik | Rejimi

17954 |Manavgat| 38 |1960-2018| 26 | 0.8|34.1| 7.1 (1111|140 | 187 |K.S.LY| 0.12|Yagishsicak Akdeniz
17974 |Gazipasa 21 1970-2018| 12 (0.4 32.2| 7.1 | 847 | 115 186 |[K.S.1Y| 0.15|Yagish,sicak Akdeniz
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Bu caligma Tiirkiye’de yer alan 217 meteoroloji istasyonunun verileri kullanilarak
yapilmistir. Verilerin interpolasyonunda Kriging yontemi uygulanmigtir. Elde edilen
bulgular incelendiginde Akdeniz biyoiklim katlari ve alt tiplerinin dagilisinin genel
itibariyle topografyaya uygunluk gosterdigi gozlemlenmistir. Ancak Emberger Biyoiklim
siiflandirmasinda topografyaya ait ytikselti faktorii kullanilmadigr i¢in ve istasyonlarin
veri periyodu esit zaman araliginda olmadigi i¢in kiigiik mesafeler igerisinde yiikselti
farkliliklarinin olabildigi Tirkiye’de, bazi mikro iklim alanlarmin ¢6ziimlemesinde
yiiksek dogruluk elde edilememektedir. Bununla birlikte genel hatlariyla uzun dénem
sicaklik ve yagis ortalamalarina gore belirleyici nitelikte Akdeniz biyoiklim katlar1 ve alt

tipleri tespit edilmistir.
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SONUC

Tez galigmasi kapsaminda, Tiirkiye’de 1929-2018 yillarini kapsayan 90 yillik sicaklik ve
yagis verilerinin analizine gore uzun yillar ortalamalarini, degiskenligini ve ekstrem
degerlerini igeren giincel iklim kosullarinin etkili oldugu bir biyoiklim siniflandirmasi
yapilmistir. Tiirkiye Akdeniz Havzasi’nda yer almaktadir. Ulke genel olarak bulundugu
havzanin iklimi olan Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Caligsma sonucunda; Tiirkiye’de
Akdeniz ikliminin yan1 sira kuzeyde Bati ve Dogu Karadeniz’in kiy1 kesimlerinde belirli
alanda okyanusal iklim kosullar1; Orta Karadeniz’in bir boliimiinde ise yar1 karasal iklim
goriilmektedir. Kuzeydogu Anadolu’da karasal ve yari karasal iklim kosullari tespit
edildiginden, bu alanlar  Akdeniz  biyoiklim  smiflandirmast  igerisinde

degerlendirilmemistir.

Emberger biyoiklim siniflandirmasindan elde edilen bulgulara gore; Tiirkiye nin biiyiik
bir boliimiinde Akdeniz iklimine bagli olarak Akdeniz biyoiklim kosullarmin etkisi
goriilmektedir. Akdeniz biyoklim katlar1 arasinda yar1 kurak Akdeniz ve az yagish
Akdeniz biyoiklim katlarinin ¢ok yaygin oldugu goriiliir. Kurak Akdeniz ve ¢ok yagish
Akdeniz biyoiklim kat1 ¢ok yaygin olmasa dahi goriilmektedir. Cok kurak Akdeniz
biyoiklim kat1 bulunamamistir. Akdeniz iklim 6zelliklerini en iyi yansitan bolgeler ise;
Akdeniz, Ege ve Marmara bolgeleri ve bu bolgelerdeki yagish ve az-yagish biyoiklim
katinin kis1 iliman, yumusak ve sicak alt iklim tipleridir. Biyoiklim siniflandirmasinin ve

alt tiplerinin bolgelere dagilisina bakildiginda:

* Marmara Bolgesi’nde yagislt Akdeniz biyoiklim kati; kisi serin ve 1liman alt tipleri, az-

yagislt Akdeniz biyoiklim kati; kis1 ¢ok soguk, soguk, serin ve iliman alt tipleri

* Ege Bolgesi’nde yagisli Akdeniz biyoiklim kati; ki1 serin ve 1liman alt tipleri, az-yagish
Akdeniz biyoiklim kati; kis1 soguk, serin, 1liman, yumusak alt tipleri, yari-kurak Akdeniz
biyoiklim kati; kis1 cok soguk, soguk ve serin alt tipleri

» Akdeniz Bolgesi’nde yagislhi Akdeniz biyoiklim kati; kisi serin, i1liman, yumusak ve
sicak alt tipleri, az-yagisli Akdeniz biyoiklim kati1; kis1 ¢ok soguk, soguk, serin, iliman ve
yumusak alt tipleri, yar1- kurak Akdeniz biyoiklim kati; kis1 son derece soguk, ¢cok soguk,

soguk, serin ve iliman alt tipleri
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 Karadeniz Bolgesi’nde yagislt Akdeniz biyoiklim kati; kist ¢ok soguk, soguk, serin ve
iliman, az-yagisli Akdeniz biyoiklim kat1; kig1 son derece soguk, ¢cok soguk, soguk, serin
ve yar1 kurak Akdeniz biyoiklim kati; son derece soguk, ¢ok soguk ve soguk alt tipleri

» ¢ Anadolu Bélgesi’nde kurak Akdeniz biyoiklim kat1; kis1 cok soguk alt tipi, yari-Kurak
Akdeniz biyoiklim kat1; kig1 buzlu, son derece soguk, cok soguk, soguk, alt tipleri, az-
yagishi Akdeniz biyoiklim kat1; kis1 ¢ok soguk alt tipi

* Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde kurak Akdeniz biyoiklim kati; kist serin alt tipi, yari-
kurak Akdeniz biyoiklim kati; kis1 ¢ok soguk, soguk ve serin alt tipi, az-yagisli Akdeniz

biyoiklim kati; kis1 soguk, serin ve iliman alt tipleri

* Dogu Anadolu Bolgesi’nde yari-kurak Akdeniz biyoiklim kati; kis1 buzlu, son derece
soguk, cok soguk ve soguk alt tipleri, az-yagisli Akdeniz biyoiklim kati; ki1 buzlu, son

derece soguk, cok soguk ve soguk alt tipleri olarak analiz edilmistir.

Calismadan elde edilen bulgular incelendiginde Akdeniz biyoiklim katlar1 ve alt tiplerinin
dagilisinin genel itibariyle topografyaya uygunluk gosterdigi goézlemlenmistir. Ancak
Emberger biyoiklim siniflandirmasinda topografyaya ait yiikselti faktorii kullanilmadig:
i¢in ve istasyonlarin veri periyodu esit zaman araliginda olmadig i¢in kii¢lik mesafeler
igerisinde yiikselti farkliliklarinin olabildigi Tiirkiye’de, bazi mikro iklim alanlarinin
coziimlenmesinde yiliksek dogruluk elde edilememektedir. Bununla birlikte genel
hatlariyla uzun dénem sicaklik ve yagis ortalamalarina gore belirleyici nitelikte Akdeniz

biyoiklim katlar1 ve alt tipleri tespit edilmistir.

Iklim siniflandirmalar1  iklim modellerinin dogrulanmasi1 ve gelecekteki iklim
degisikliklerinin analizi i¢in uygun bir ara¢ olmaktadir. Elde edilen bulgulara gore iklim
kosullarindaki degiskenlige bagli olarak biyoiklim kosullarinin da énemli degisimlere
ugrayabilecegi oOngodriilmektedir. Bu amagcla bu gibi smiflandirmalarin uzun yillar
periyodunda biyoiklim kosullarinda donemsel olarak karsilastirma yapabilmek amaciyla

da 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
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