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ONSOZ

“Salda Golii Havzasi’'nda iklim Kosullarindaki Degisikligin Etkilerinin Belirlenmesi”
isimli bu ¢alismada, diinyay1 ve iginde barindirdigi canli ve cansiz tiim varliklari etkisi
altina alan iklim degisikliginin Salda Golii’ne olasi etkileri iki asamada incelenmistir.
Ik asamada giinliik, aylik, yillik olarak diizenlenmis ve uzun yillar ortalamalari
hesaplanmig meteorolojik verilerin analizine, ikinci asamada ise aylik ve yillik gol
seviyesi verisinin yorumlanmasi ve uydu goriintiilerinin mekansal analizine bagl olarak
calisma tamamlanmistir. Elde edilen sonuglara gore goliin iklim kosullarindaki
degisikliklerden ne Olclide etkilendigi ortaya konulmustur. Salda Goli hassas
ekosisteme sahip olan 6nemli bir biyogesitlilik alanidir. Bu ¢alismanin Salda Goéli ve
Havzasi’nin sahip oldugu ekosisteminin korunmasini ve biling diizeyini arttirmasi

hedeflenmektedir.

Oncelikle sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesiyle ¢alismama biiyiik katki saglayan,
iklim alanindaki ¢aligmalarindan faydalandigim degerli danisman hocam Dog. Dr.
Beyza USTAOGLU na tesekkiirlerimi sunarim. Tez savunma jiiri iiyesi Dr. Ogr. Uyesi
Demet BILTEKIN’e ve tez savunma jiiri iiyesi Dr. Ogr. Uyesi Derya Evrim KOC'a

katkilarindan dolay1 tesekkiir ederim.

Bugiinlere ulasmamin bas mimari, destegini higbir zaman esirgemeyen annem Hatice
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hissettigim degerli arkadagim Kétibe Asli BAYLAN’a, ailem kadar yakin hissettigim ve
daima yanimda olan ISKENDER Ailesi'ne ve ismini sayamadigim arkadaslarima

tesekkiirii borg bilirim.
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Arastirma sahas1 Tiirkiye’nin glineybatisinda, Goller Yoresi’nde yer alan Salda Golii ve
Havzasi’n1 kapsamaktadir. Calisma alan1 gegis tipi Akdeniz iklim 6zelliklerine sahiptir.
Kapali havza 6zelligindeki gol, yillik yagislarla ve havza icerisinde yer alan akarsu ve
kaynaklarla beslenmektedir. Goliin su seviyesi dogrudan iklim kosullarina baglidir. Bu
calismayla Salda Golii Havzasi’nda iklim kosullarindaki degisikligin etkilerinin
belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu sebeple; ilk olarak uzun yillar ortalama sicaklik ve
toplam yagislardaki degisimin belirlenmesi amaciyla Dogrusal Trend Analizi ve Mann
Kendall Sira Korelasyon Testi uygulanmistir. ikinci asama olarak farkli yillara ait uydu
goriintiileri tizerinden Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak ArcGIS 10.2 yaziliminda
yapilan mekansal analizlerle gol yiizey alan1 degisimi ortaya c¢ikarilmis, gol seviyesine
ait veriler grafikler lizerinden yorumlanmistir. Buna gore; Dogrusal Trend Analizi
sonucunda 1970-2019 yillar1 arasinda yillik ortalama, maksimum ve minimum
sicakliklar ile yillik ortalama toplam ve maksimum yagis verisinde artis egilimi
gozlenmistir. Mann Kendall Testi sonucunda yillik ortalama sicakliklarda istatistiksel
olarak 0=0.05 anlamlilik seviyesinde artis egilimi ve u(t) ve u’(t) degerlerinin kesistigi
2000’11 yillardan sonra sicaklik egilimlerinde artan yonde bir degisiklik tespit edilirken,
yillik toplam yagis tutarlarinda istatistiksel olarak anlamli bir sonug tespit edilememistir.
Ayrica 1972-2019 yillar1 arasinda gol yiizey alaninda ve aylik ve yillik g6l seviyesi
verisine gore de 1998-2015 yillart arasindaki gol seviyesinde degisimler yaganmistir.
Goller Yoresi’'nde yer alan bircok gol gibi Salda Goli'ntin de iklim degisikliginin
etkileriyle kars1 karsiya oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Mann Kendall Sira Korelasyon Testi, Mekansal
Analiz, Salda Goli, Uzaktan Algilama
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GIRIS
“Bir yerin iklim 6zelliklerini olusturan sicaklik, atmosfer basinci, riizgar, nem ve yagis
gibi iklim unsurlarinin y1l igerisinde ve yildan yila degismelerinin belirlenmesinde genel
atmosfer sirkiilasyonu, okyanus dolasimi, cografi konum, karasallik ve denizellik
durumu, yer sekilleri ve yiikselti etkili olmaktadir” (Ustaoglu, 2018). Buna gore iklim
degisikligi; “Birlesmis Milletler (BM) Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nde,
“karsilastirilabilir bir zaman déneminde gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak,
dogrudan ya da dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri

sonucunda iklimde olusan bir degisiklik” bigiminde tanimlanmistir ” (Tiirkes, 2001).

Iklim degisikligi, dogal siirelerin yani sira genelinde insan faaliyetlerinden
kaynaklanan dig etmenler ile zorlanmakta bunun sonucunda genel atmosfer kosullarinda
ve arazi kullaniminda uzun siireli degisiklikler meydana gelmektedir. Atmosferin
bilesimini etkileyen, Ozellikle endiistriyel veya evsel kullanim icin fosil yakitlarin
tiketiminin yayginlagsmasi vb. unsurlar kiiresel capta hissedilecek degisimlere yol
acmustir (Sertel et al., 2011). IPCC 2007 yil1 ve oncesinde yayimnlamis oldugu genel
degerlendirme raporlarinda iklim degisikligi lizerindeki insan etkisinin roliinii net olarak
kabul etmemekteydi. Fakat iklim kosullarindaki artis egilimlerinin ve ekstrem olaylarin
yasanma sikliklarinin artmas: iklim tlizerinde insan faaliyetlerinin etkili oldugunu son
degerlendirme raporlarinda da agik bir sekilde gostermistir (IPCC, 2013; Akt. Aykar,
2017). Bunun en 6nemli kanit1 ise yiiksek binalarin, asfalt ve betonla kapli yapilarin yer
aldig1 sehirsel alanlarin, dogal alanlarin ¢ogunlukta bulundugu kirsal alanlara gore daha
cok 1sinmasidir. Yapilan ¢aligmalar biiyiik sehirler ve niifusun yogun oldugu alanlardaki
sicakliklarda istatiksel olarak anlamli artis egilimlerinin oldugunu ve bu alanlarda 1s1

adalarinin olustugunu ortaya koymustur (Aykir, 2017).

Iklim sartlarindaki degisimler arazi ve su kaynaklarmi, bunlarin mekansal ve zamansal
dagilimlarini, suyun hidrolojik dongiisiinii, su kalitesini ve diinyanin farkli bolgelerinde
su kaynaklarina olan ihtiyac1 etkilemektedir (IPCC, 2014). Artan sicakliklar basta
ekolojik dongiiler ile canli ve cansiz tiim varliklar {izerinde dogrudan veya dolayli
olarak etkisini gostermeye baslamistir. Diinya’nin tiim su kaynaklarini i¢inde barindiran

Hidrosfer’deki toplam su miktar1 yaklagik 1.34 milyar kilometre kiiptiir (Tiirkes, 2017).



Diinyadaki toplam suyun %96,6’sin1 okyanus ve denizlerdeki sular, %3,4’{inii ise tath
sular olusturmaktadir. Tath sularin %69,3’i buzullarin biinyesinde, %30,3’i yeralti
suyu, %0,35’1 yiizey suyu, %0,04’1 diger sular olarak yer alir. Yiizey sularini ise %87
goller, %11 bataklik ve sulak alanlar, %2 oraninda akarsular olusturur (DKMP, 2013).
Sonug olarak Diinya’daki suyun yaklasik %97’si tuzlu %3’ ise tathi sudur. Toplam

suyun %99°u ise insanlar tarafindan kullanilamamaktadir (Tiirkes, 2017).

Yeryiizlindeki tatli su kaynaklart icerisinde g6l ve akarsularin sadece %0,3’liik bir
paymin olmasi, Tiirkiye’nin Akdeniz iklim kusaginda yer almasi ve sicakliklarin artig
egiliminde olmasi, g6l ve akarsularin korunmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Diinya
Meteoroloji Orgiitii'niin (WMO) agiklamasina gore 2019 yili diinya genelinde son 140
yil icerisinde en sicak ikinci yil, Tiirkiye’de ise son 49 yil igerisinde en sicak dordiincii
yil olarak kayitlara geg¢mistir. 2020 yili ise ekstrem olaylarin sikligi ile devam
etmektedir. Bu durum, Akdeniz Havzasi’nda yer alan Tirkiye ve ¢evresinde gelecekte
iklimin uzun yillar ortalamalarindan daha sik sapma egilimde olan ve ekstrem iklim
olaylarinin daha sik yasanacagi (sel, siddetli yagis, firtina, hortum olay1, sicak hava
dalgasi, kuraklik vb.) bir iklimin goriilme olasiligini arttirmaktadir (Baylan & Ustaoglu,
2020).

Goller, diinyadaki canlilar i¢in en 6nemli yasam kaynaklarindan biridir. Tiirkiye’de
120’den fazla tabii gdl bulunmaktadir. Bu goller belli basl alanlarda toplanmistir.
Bunlar; Goller Yoresi, Giiney Marmara, Van Golii ve ¢evresi, Tuz Golii ve ¢evresidir
(DSI, 1 Mayis 2020). Goller Yoresi ulusal ve uluslararasi dneme sahip, farkli dlgek ve
kalitede tatli su rezervlerini biinyesinde barindirmaktadir (Orugoglu & Beyhan, 2019).
Burdur Goli Tirkiye’nin 14 Ramsar Alani’ndan biri ve Yaban Hayati Koruma
Alanr’dir. Goller Yoresi’nde farkli 6zellikte bir¢ok gol, toplam 248,885 hektarlik sulak
alan, Ulusal Oneme Sahip Sulak Alanlar statiisiindedir. Bu goller arasinda Acigél, Isikli
Goli, Yarigh Goli, Eber ve Aksehir golleri de yer almaktadir (Tiirkiye Sulak Alanlari,
2016).

Iklim degisikligi ve antropojenik unsurlarin etkisiyle son yillarda Tiirkiye’de birgok gol
kuruyarak yok olmus ya da alanlarinda biiyiik 6l¢iide kiigiilme meydana gelmistir. Salda
Goli'niin de iginde bulundugu Goller Yoresi’ndeki farkli nitelik ve 6zellige sahip

onemli goller icin yapilan ¢alismalar bu gollerin yillar i¢cinde degisime ugradigini ortaya



koymustur. Eber ve Aksehir golleri gibi sig goller kurak gecen yaz donemlerinde
kurumaktadir. Egirdir ve Beysehir gollerinin su seviyesinde diisiisler meydana gelmistir
(Kantarci, 2009). Burdur Golii’niin su yiizey alaninda kiigiilmeler meydana geldigi ve
1987-2010 yillar1 arasinda alaninin 1/4’{inii kaybettigi goriilmiistiir. Su seviyesinde 9,5
m’lik bir algalma meydana geldigi de tespit edilmistir (Ataol, 2010). Bu bodlgede yer
alan birgok gol iklim degisikliginin etkileri altinda olup Salda Go6li de bu gollerden
biridir.

Akdeniz makroklima bdlgesinin normal iklim 6zelligi olarak kabul edilen yaz kurakligi
ve yagista yliksek interannual degiskenlik ile iligkili olarak her mevsimde meydana
gelebilecek uzun siireli kuru ataklar Tiirkiye'nin su kaynaklari iizerinde biiyiik baski
yaratmaktadir. Cesitli insan faaliyetleri ve 6zellikle kentlesme ve tarimsal uygulamalar
nedeniyle suyun yanlis kullanimi, bu baskiyr daha siddetli hale getirmektedir (Tiirkes,
1996).

Ozetle sdylenebilir ki; artan sera gazi salinimlari, sicakliklarin artis egiliminde olmasi
ve buna bagli gelisen kuraklik sorunu insan saglig1 basta olmak {izere, canli hayatinin en
Oonemli O0gesi olan su kaynaklarin1 biiyiikk Olciide etkilemeye ve siddetini arttirmaya
devam etmektedir. Gelecek adina iklim degisikliginin etkilerini 6nlemek veya en aza
indirmek i¢in, ¢esitli iklim senaryolar1 gelistirilerek bu senaryolara uygun etki analizleri
yapilmalidir. Ulkelerin iklim degisikliginin sonuglarina kars1 daha iyi hazirlanmalar1 ve
kendilerini bu degisime adapte edebilmeleri icin hangi alanlarin ne 6lgilide
etkileneceginin belirlenmesi son derece dnemlidir (Ustaoglu & Karaca, 2014). Beseri
faktorlerin dogal iklim elemanlar {izerindeki etkisi, iklim degisikligini, toplumlarin
iklim degisikligine uyum siireclerinden daha biiyiikk oranda hizlandirabilir (Tiirkes,
2001).

Insan faaliyetleri ve iklim degisikliginin etkilerine bagl olarak arazi ortiisiindeki
ormansizlagsma, su kaynaklarmin alanlarinda kii¢iilme ve biyolojik ¢esitlilik kayb1 vb.
bircok degisiklik meydana gelmektedir (Ustaoglu, 2012a). Son yillarda yiiksek
¢oziinlirliiklii uydu verilerinin kullanildig1 Uzaktan Algilama Teknolojisi ve Cografi
Bilgi Sistemleri (GIS)’in sagladigi giiclii mekansal bilgi ile arazi iizerindeki bu
degisiklikler tespit edilebilmektedir. Bu degisimin tespitinin temeli Uzaktan Algilama

ile saglanan sirali zaman verilerinin karsilastirilmasma dayanmaktadir (Ikiel et al.,



2012). Bu yoniiyle Uzaktan Algilama arazi iizerinde ve iginde barindirdigi yapilarda
meydana gelen degisimlerin belirlenmesinde verimli, hizli ve giivenilir bir teknolojidir

(Sertel et al., 2008).

Su kaynaklarinin modellenmesi, havzalarin arazi kullanimi, arazi ortiisii ve hidrolojik ve
cevresel Ozelliklerinin belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
Teknolojileri 6énemli bir rol oynamaktadir. Su kaynaklari ile alakali meteorolojik veri
kayitlarinin kullanilmasinin yani sira, Cografi Bilgi Sistemleri, havzalarin mekansal
bilgilerinin temsillerini saglayarak arastirmalara degerli bir boyut kazandirmaktadir

(Seker et al., 2016).
Calhismanin Konusu

Bu calismanin konusu iklim sartlar1 ve cografi konum bakimimdan Akdeniz iklimi etkisi
altinda olan Tiirkiye’de, 6nemli sulak alanlardan biri olan Salda Goli Havzasi’nin iklim
kosullariin belirlenmesi ve iklim kosullarindaki degisikligin tespit edilmesidir. Son
yillarda iklim degisikliginin etkileri basta su kaynaklar1 olmak iizere, insan yasami,
tarim faaliyetleri, dogal hayat vb. bir¢ok alan tizerinde gozle goriiliir degisimler
meydana getirmistir. iklim degisikligine kars1 en hassas ve savunmasiz unsurlardan biri
olan su kaynaklar1 degisimin en net gdzlemlendigi alanlardir. iklim kosullarmdaki bu
degisimin biyocesitlilik bakimindan zengin ve hassas bir ekosisteme sahip olan Salda
GOl iizerindeki etkileri tespit edilmeye calisilmistir. Bu sayede Salda Golii ile birlikte
Tiirkiye’de yer alan Onemli biyogesitlilik alanlar1 hakkinda biling diizeyi ve
stirdiirtilebilirligin arttirilmasi, ¢alismanin bundan sonra yapilacak olan ¢alismalara fikir

vermesi hedeflenmektedir.
Caliysmanin Amaci

Bu calismanin amaci Salda GoOlii Havzasi’nda iklim kosullarinda meydana gelen
degisikligin etkilerini iklim verileri ve uydu goriintiileri kullanilarak istatistiksel
yontemler ve arazi ¢aligmalariyla tespit etmek, elde edilen bulgular1 karar vericiler ile
paylasarak iklim degisikligine uyum ve adaptasyon siirecinin nasil olmasi gerektigi
yoniinde bilgi sunabilmektir. Arastirmalar sonucu elde edilen bilgiye gore son yillarda
yapilmis Salda Goli'niin iklimini ele alan kapsamli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu

amagcla ¢alisma ile goliin iklim kosullarinin cografi bir bakis acis1 ve giincel verilerle



incelenmesi, elde edilen bulgularin g6l ile alakali yapilacak olan ¢aligmalara kaynaklik

etmesi hedeflenmistir.
Calismanin Yontemi

Calismada ilk olarak Meteoroloji Genel Miidiirligii’nden temin edilen uzun yillar iklim
verisi diizenlenerek goliin iklim kosullar1 tanimlanmaya ¢aligilmis, ortalama, minimum,
maksimum ve eckstrem degerler excel ortaminda hazirlanan grafik ve ArcGIS
yaziliminda hazirlanan haritalarla desteklenerek ag¢iklanmistir.  Yillik ortalama,
maksimum ve minimum sicaklik ve ortalama ve maksimum yagis Verisi tizerinde
uygulanan Dogrusal Trend Analizi, yillik ortalama sicaklik ve toplam yagis verisi
tizerinde uygulanan Mann Kendall Sira Korelasyon Testi ile iklim degisikliginin etkileri

istatistiksel olarak ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.

Gol gevresinin sahip oldugu cografi 6zellikler tanimlanirken, daha 6nce yapilmis olan
bilimsel ¢alismalar ve tezlerden yararlanilmis olup, ¢alisma alaninda yerinde gozlem ve
arazi calismasiyla da elde edilen bilgiler gorsel olarak fotograflarla desteklenmis ve
cografi bakis acistyla yorumlanmaya c¢alisilmistir. Havzanin drenaj alaninin
haritalanmasinda Harita Genel Miidiirliigii’nlin saglamis oldugu altlik topografik

verilerden yararlanilmistir.

Calisma alanimin jeomorfolojik ve topografik yapisinin haritalanmasinda; Amerika
Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalart Kurumu’nun (USGS) saglamis oldugu ve
arastirma i¢in temin edilen Landsat uydu goriintiileri {izerinden iiretilen SYM (Sayisal
Yiikseklik Modeli) ve Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigiine ait 1/25.000 6lgekli

jeolojik haritalar ve altlik verilerden yararlanilmistir (URL-1 ve 2).

Caligma alan1 ve gevresinde yer alan biiyiik toprak tiplerinin haritalanmasi amaciyla
Harvard Universitesi’ne ait World Map veri tabanindan Diinya Sayisal Toprak
Haritasi’na ait altlik veri temin edilmistir. Elde edilen veri ¢alisma sahasina gore

diizenlenmis ve haritalanmistir (URL-3).

Salda Go6lii ve Havzasi’nin arazi kullanim haritasini olusturmak, arazi ortiisiinde yillar
icinde meydana gelen kullanim farklarimin belirlenmesi amaciyla, Avrupa Cevre

Ajansi’nin belirledigi Arazi Kullanimi Siniflandirma Sistemi’ne goére olusturulmus,



CORINE Projesi’nin saglamis oldugu veri tabanindan temin edilen 1/100.000 6lcekli
veri setleri kullanilmistir. Bu veriler ArcGIS yaziliminda yeniden haritalanarak

karsilastirmalarin kolaylagsmasi adina istatiksel grafiklerle desteklenmistir (URL-4).

Farkli yillara ait uydu goriintiileri, gol yiizey alani degisiminin ortaya ¢ikarilmasi
amaciyla ArcGIS yaziliminda islenerek yiizey analizleri uygulanmistir. Elde edilen gol
yiizeylerinin alanlar1 hesaplanarak degisim miktar1 ve orani ortaya ¢ikarilmistir. Gol
yiizeyi degisimi sonucu elde edilen veriler iklim verilerinin analiz sonuglari ile

karsilastirilmis ve yorumlanmastir.

Son olarak Salda Go6lii i¢in Kavramsal Su Biitce Modeli’nin uygulandigi ¢alismadan
(Varol, 2018) ve Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi’nin hazirladigr 2020 yili
Salda Go6lii Raporu’ndan (TMMOB, 2020) temin edilen aylik ve yillik ortalama su

seviyesi verileri excel ortaminda hazirlanan grafikler yardimiyla yorumlanmustir.

Calisma kapsaminda Salda GoOlii ve Havzasi ile ilgili elde edilen veriler ve analiz
sonuglar1 biitliinsel bir bakis agisiyla ve Cografya Bilimi’nin ilke ve esaslari da temel
aliarak, iklim degisikligi cergevesinde karsilastirilmis ve yorumlanmistir. Ulusal ve
uluslararasi 6neme sahip olan Salda Golii ve Havzasi’nin barindirdigi zenginliklerin
gelecek nesillere tasinmasi ve siirdiiriilebilirliginin  arttirilmas1 amaciyla Oneriler

sunularak ¢alisma tamamlanmistir.
Calismanin Onemi

Tiurkiye ulusal ve uluslararast Oneme sahip bircok sulak alan1 biinyesinde
barindirmaktadir. Bu alanlarin dagilis bakimindan topluluk gosterdigi belirli yerlerin
basinda Goller Yoresi gelmektedir. Yapilan arastirmalar son yillarda Goller
Yoresi’ndeki gollerin biiyiik cogunlugunda su seviyeleri diisiisleri ile alansal kayiplarin
meydana geldigini, beseri faktorlerin etkisiyle ekosistemlerinin bozuldugunu ve
bazilarinin kuruyarak yok oldugunu ortaya koymaktadir. Iklim degisiminin yani sira
daglik arazilerin yogun olarak yer aldigi bu nedenle tarimsal arazi kaynaklarmin
yetersiz oldugu Goéller Ydresi’nde, 25 g6liin tarim arazisi kazanma amacl kurutuldugu
tespit edilmistir (Aring, 2014). Goller Yoresi golleri lizerindeki bu degisimlerin, ayni
alanda yer alan Salda Golii’nti de etkileyebilecegi diistincesini ortaya ¢ikarmistir. Salda

Golii sahip oldugu ekosistem ve biinyesinde meydana gelen hidromanyezit stromatolit



olusumlari ile son yillarda en ¢ok arastirma konusu olan gdllerden biridir. Fakat goliin
iklimini kapsamli bir sekilde ele alan, iklime ait verilerin yer aldig1 ve haritalandigi
giincel bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle ¢alismanin, iklim alanindaki eksikligi

tamamlamasi1 planlanmuistir.
Literatiir Taramasi

Salda Goli ile ilgili daha 6nce yapilan ve calismada kullanilan yontemlerle alakali
faydalanilan kaynaklar sunlardir; Salda Golii ve yakin gevresinin i¢inde bulundugu
alanin bahsedildigi bilinen ilk ¢aligmalar 19. yy.’1n ikinci ¢eyreginde Spratt ve Forbes
(1847), Texier (1862) ve Tietze (1885)’¢ ait olup bu galigmalar goliin bulundugu alanin
yakin ¢evresinin jeolojisi hakkinda bilgi vermektedir (Ddyen, 1995). Salda Golii ile
ilgili yakin gecmisten giiniimiize kadar yapilmis c¢alismalar incelendiginde ise;
calismalarin, genellikle goliin bilinyesinde barindirdigi hidromanyezit olusumlar ve
stromatolitler ile ilgili oldugu goriilmiistiir. Bu anlamda ilk ¢alismalar Schmidt (1987),

Braithwaite ve Zedef (1994) tarafindan yapilmistir (Kazanci vd., 2004, s.152).

Russell’in (1999), stromatolit olusum mekanizmalarin1 detayli bir sekilde inceledigi
caligmasiyla, Salda Goli'nlin sahip oldugu beyaz kayalarin Mars’taki yapilarla
benzerlik icerdigine ve bu sayede Mars hakkinda detayli bilgilere daha kolay
ulasilabilecegine deginmesi, dikkatleri Salda Golii iizerine ¢ekmis ve bu yapilarin

arastirilmasi hususunda onciiliik etmistir.

(Zedef et al., 2000), Zedef bu galismasi ile ¢ogu diisiik sicaklikta hidrotermal kokenli
olustugu varsayilan hidromanyezit stromatolitlerin, Salda Goli’'nde serin yeralt1 suyu

sizintilar1 etrafinda gelistigini tespit etmistir.

Cetin (2002)’e ait yiiksek lisans tezi, Salda Goli ve Havzasi’nin fiziki cografya
unsurlarinin incelendigi ilk ¢alismalardan biridir. Calismada goliin yakin ¢evresine ait
iklim verileri, fiziki cografya unsurlar1 ve yerinde gozlemler ile elde edilen bilgiler

birbirleriyle baglantili bir sekilde incelenmis ve yorumlanmustir.

Akkus (2012), Salda Goli’niin Jeomorfolojisi isimli ¢alismasinda, gol ile alakali daha
once yapilan ¢alismalardan ve arazi caligmalariyla elde ettigi bilgilerle goliin

jeomorfolojisini genel hatlariyla betimlemistir.



(Danladia ve On, 2015), Bu ¢alismada iklim degisikliginde giines enerjisi kuvvetinin
Salda Golii tizerindeki etkisini tespit etmek amaciyla goliin farkli noktalarindan
sediment Kkarotlari alinmistir. Yapilan analizlerde katmanlar igerisindeki elementler
ayrilarak, gole disardan gelen maddelerin tespit edilmesi amaglanmistir. Karotlarin
analizi sonucu G.O. 986 ve 2014 yillar1 arasinda Kiiciik Buzul Cagi, Ortacag Ilik

Anomalisi ve glines etkisi sonucu olusan birden fazla minimum doneme rastlanmaistir.

(Kaiser vd., 2016), Tiirkiye’de, alkalin ve magnezyum bakimindan zengin olan Salda
Goli’nde, tortul lipit dagilimmin ilk kez gergeklestirildigi ve bundan sonra yapilacak
olan caligmalara temel kaynak saglama nitelii tasiyan bu g¢alismada, goéliin sahip
oldugu cokeller pH degerleri agisindan inceleyerek, ylizey, su ve hava sicakligi

tahminleri ytritilmistiir.

(Balcr vd., 2018), Salda Goli’ndeki sedimanlarin ve giincel stromatolit depolarin
incelendigi, kullanilan yontem bakimindan da ilk olan g¢alismada, verilerin analizi
kisminda biyolojinin alt dallar1 (mikrobiyoloji, molekiiler biyoloji, jeomikrobiyoloji,
jeokimya) biitiinsel olarak kullanilmistir. Buna gore ¢okel depolarin olusma sekilleri ve
fosillerin biinyelerinde biyolojik izlerin var olup olmadigi arastirilmis ve gdliin sahip
oldugu kimyasal cesitlilige ragmen bir¢ok canli tiirline ev sahipligi yaptigi tespit
edilmistir. Sonug olarak goliin sahip oldugu stromatolit varliginin, bolgeye has fiziki ve
iklim sartlarinin, biyolojik ve kimya unsurlarinin birbiri i¢inde olusturdugu dengeye
bagli olustugunun ortaya konmasi, goliin strdiiriilebilirliginin Onemini ortaya

cikarmaktadir.

(Varol, 2018), Bu calismada Salda Golii i¢in kavramsal su biitce modeli uygulanmis,
g0l suyu seviyesinin 1999-2015 yillar1 arasindaki farklari belirlenmistir. Buna gore
seviye farki; minimum 0.35 cm ve maksimum 1.59 m olarak belirlenmistir. GOl su
seviyesinin gerilemesiyle, SPI degerleri de dikkate alinarak, Burdur ve Tefenni
istasyonlarinda 2006-2008 yillar1 arasinda orta ve siddetli kurak donem oldugu tespit
edilmistir. Fakat g6l su seviyesinin tekrar yiikselmesi ile 2008-2010 arast dénem

‘normal ve agir1 1slak’ yagis donemleri olarak tanimlanmustir.

(Yue et al.,, 2002), Daha once birgok hidrolojik calismada yer alan zaman serisi

verilerinin monotonik egilimlerinin tespit edilmesi amaciyla Kanada, Ontario’da yer



alan 20 havzanin yillik maksimum giinliik akis verisine Mann-Kendall ve Spearman’in
Rho Testi uygulanmistir. Monte Carlo Simiilasyonu ile testlerin giicli, hangi
parametrelere gore egilimin artip azaldigi arastirtlmistir. Sonug olarak anlamli bir diisiis
egilimi saptanmis ve iki testin hesapladiklar1 degerlerin neredeyse ayni oldugu tespit

edilmistir.

(Tiirkes, 2012), Bu c¢alismada Kiiresel iklim Degisikligi, kuraklik ve ¢ollesmenin
etkileri kiiresel ve bolgesel Olgekte incelenmistir. 1900-2005 yillart arasindaki yagis
tutarlarinda meydana gelen egilimlerde, farkli mekan ve zamanlarda gergeklesmis azalis
ve artiglar gdzlemlenmistir. Ornegin Asya Kitasi’nda, Kuzey Avrupa’da ve Kuzey ve
Giliney Amerika’nin dogusunda artis egilimlerine rastlanirken, Tiirkiye ve yakin
cevresinde ve Asya ile Afrika’nin glineyinde kuraklasma egilimleri oldugu tespit
edilmistir. Tiirkiye’de var olan kuraklasma egilimlerine ragmen ekstrem yagis
olaylarinda artis gdzlemlenmistir. Sicaklik verilerine uygulanan Mann Kendall Sira
Korelasyon Testi sonucuna gore: genel olarak Akdeniz Bolgesi’ndeki sicakliklarda
anlamli bir sonu¢ elde edilmis olup, Karadeniz, i¢ ve bati bolgelerinde soguma
egilimlerine rastlanmistir. Baz1 istasyonlar hari¢ Tiirkiye’de ilkbahar mevsiminde hava
sicakliklar1 artis egilimindedir. Ozellikle kentsel alanlari ve biiyiik sehirlerimizi

cevreleyen 1s1 adalarinin dikkat ¢ekici 6zellikte oldugu vurgulanmigtr.

(Tabari et al., 2012), iran'daki 29 sinoptik istasyonun 40 yillik sicaklik verisine (1966-
2005) Mann-Kendall ve Mann-Whitney testleri uygulanan bu ¢alismada, 17 istasyonun
onemli monotonik egilimler sergiledigi ve 29 istasyondan 25'inde sicakliklarin artis
egiliminde oldugu bulunmustur. Sonuclar sicakliklardaki degisimin baslangi¢c yilinin,

sahil istasyonlar1 harig tiim istasyonlar i¢in 1972 y1l1 oldugunu gdstermistir.

(Ustaoglu, 2013), Catalca-Kocaeli Yarimadasi’ni ele alan bu c¢alismada 1970-2011
yillar1 arasindaki yillik ortalama sicaklik verisine Mann-Kendall Korelasyon Testi
uygulanmistir. Bahgekdy ve Kartal istasyonu hari¢ tiim istasyonlarda %95 istatistiksel
giiven diizeyinde anlamli artis egilimi saptanmistir. Sonuglar Catalca-Kocaeli
Yarimadasi’nda yillik ortalama sicaklik kayitlarimin 1994 yilindan itibaren i1sinma

egiliminde oldugunu ortaya ¢ikarmistir.



(Ustaoglu, 2018), Sakarya’nin iklim oOzelliklerinin incelendigi calismada ilk olarak
Adapazari, Sapanca ve Geyve meteoroloji istasyonuna ait aylik ve uzun yillik ortalama
iklim verisi ile iklim Ozellikleri tanimlanmistir. Sakarya’nin ikliminde yillara gore
meydana gelen degisimin belirlenmesi amaciyla yillik ortalama sicaklik verisine
uygulanan Mann Kendall Sira Korelasyon Testi sonuglarinda istatistiksel olarak anlamli

bulgular elde edilmistir.

Orhan (2014)’a ait yiiksek lisans tez ¢alismasinda, uydu goriintiilerinin, meteorolojik
verilerin ve yeralt1 su seviyesi verisinin CBS ile analiziyle, Konya Kapali Havzasi’nda
iklim degisikliginin etkileri ve kurakligin boyutunun belirlenmesi amacglanmistir. Elde
edilen sonucglara gore yaz kurakliginin etkisinin belirli bolgelerde artis gosterdigi ve
meteorolojik kurakligin da belirli zaman dilimleri arasinda yasandigi tespit edilmistir.
Calismada yer alan Arazi Yiizey Sicakligi Analizi’ne gore de yiizey sicakliklarinda 27
yillik dénem sonunda 2-3°C’lik bir artis meydana geldigi ortaya ¢ikarilmistir.

(Pekel et al., 2016), Kiiresel yiizey suyunda iklim degisikligi ve insan faaliyetlerine
bagli uzun vadeli degisimlerin uydu goriintiileriyle haritalandigi bu calismada, 1984-
2015 yillan1 arasindaki yiizey suyu degisiklikleri Landsat uydu goriintiileriyle ortaya
cikarilmistir. Buna gore kiiresel net su kaybinin %70’inden fazlas1 Orta Asya ve Orta
Dogu bolgelerinde meydana gelmistir. Bu alanlarda artan kuraklik ve diizensiz geri
¢ekilmenin, nehir saptirmalar1 ve baraj kurma gibi insan faaliyetleriyle baglantili oldugu

ortaya ¢ikarilmistir.
Calisma Alaninin Sinirlar: ve Cografi Acidan Onemi

Calisma alan1 olan Salda Go6lii, Akdeniz Bolgesi’nin Goller Yoresi’nde 37°30-37°38’
kuzey enlemleri ile 29°35'-29°50" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. 260 km?
izdiisim alana ve 30 km’lik kiyr uzunluguna sahip golin 45 km?®sini gél sulari
olusturmaktadir. Genisligi yaklasik 6.8 km, uzunlugu ise 9.1 km’dir (OSIB, 2013). Gél
tektonik hareketler ile meydana gelmis olsa da olusumunda karstik siireglerin de rol
oynamasindan dolay1 tektono-karstik bir goldiir (Cetin, 2002; Kazanci vd., 2004).
Kapali havza 6zelligi gosteren goliin deniz seviyesine gore yiiksekligi 1140 m’dir. Yer
yer 200 m’yi bulan ¢okiintiilerin bulundugu golde su derinligi 0-104 m arasinda
degismektedir (Kazanci vd., 2004) (Sekil 1).
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Sekil 1: Salda Golii Havzasi’nin Lokasyon Haritasi

Salda Golii’niin giineybatisinda yer alan 57m?lik alan 2011 yilinda resmi olarak Tabiat
Parki ilan edilmis ve Salda Golii Tabiat Parki olarak adlandirilmistir (DKMP, 2013).
Daha sonra 14.03.2019 tarihli ve 824 sayili karar ile Salda Golii ve ¢evresini de iginde
barindiran 295,63 km?lik alan, Ozel Cevre Koruma Bolgesi olarak ilan edilmistir.
Biyogesitlilik agisindan zengin olan ve 20 endemik tiirii biinyesinde barindiran Salda
Golii ve cevresinde, Onemli Doga Alan1 ve Onemli Kus Alani sartlarin1 saglayan
Uluslararas1 Dogay1r Koruma Birligi (IUCN)’nin koruma altina aldig1 tiirler de
bulunmaktadir. Ayrica Salda Goli’ndeki biriktirme yapilarinin, Mars’taki Jezero
Krateri’nde bulunan yapilara benzerlik gostermesi ve bu haliyle diinyada bilinen tek gol
olmasi, Salda Go6li’nii ulusal ve uluslararast 6neme sahip gol konumuna getirmektedir

(NASA, 2020).

Havza sinirlart igerisinde yer alan en biiylik yerlesme, Burdur iline bagh Yesilova ilge
merkezi olup 2019 niifus verilerine gore yaklasik 15 bin niifusa sahiptir (URL-5). Havza
icerisinde yer alan diger yerlesmeler; Salda, Doganbaba, Niyazlar ve Isiklar koyleri ile

Kayadibi ve Karaatli mahalleleridir.
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BOLUM I: VERI ve METODOLOJI

1.1. Veri
1.1.1. iklim Verisi

Iklim degisikliginin Salda G&lii Havzasi’ndaki etkilerinin belirlenmesi amaciyla, ilk
olarak Meteoroloji Genel Midirliigi’nden c¢alisma igin se¢ilmis meteoroloji
istasyonlarmna ait uzun yillar ortalama ve 1970-2019 yillar1 arasindaki giinliik ve aylik
iklim verisi temin edilmistir (DMI, 2019). Klimatoloji ¢alismalarinda, ¢alisma alanimin
ikliminin dogru bir sekilde yansitilmasi igin veri setinin en az 35-40 yillik degerleri
icermesi gerekmektedir (DMI,2005). Salda Golii’ne en yakin konumda yer alan
Yesilova Meteoroloji Istasyonu’nun veri kaydimin 2013 yilindan itibaren basliyor
olmasi ile ¢aligma, goliin yakin g¢evresinde yer alan diger istasyonlara ait veri ile
yiritilmistir. Hangi meteoroloji istasyonlarina ait iklim verisinin kullanilacaginin
belirlenmesi agsamasinda, istasyonlarin uzun dénem ve stirekli veri kaydinin olmasi ve
morfoloji ve iklim kosullari bakimindan Salda Golii'ne en yakin 6zellikler gosteriyor
olmalar1 g6z oniinde bulundurulmustur (Sekil 2). Salda Golii ¢evresinde yer alan, uzun
donem ve stirekli veri kaydi bulunan Burdur (merkez), Tefenni ve Acipayam
istasyonlarina ait iklim verisi analizlerde kullanilmak iizere yeniden diizenlenmistir

(Sekil 3).
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Calismanin ilk kisminda, temin edilen uzun yillar ortalama iklim verisi Salda Golii
Havzasi’nin iklim kosullarinin belirlenmesi amaciyla diizenlenmistir. Buna gore;
Meteoroloji istasyonlarina ait giinliik veriler her ay igerisinde maksimum ve minimum
degerlerin elde edilmesi ve iklim degisikligi agisindan inceleme ve karsilastirma
yapilmasi adina yeniden diizenlenmistir. Aylik ve yillik ortalama, maksimum ve
minimum iklim verisi ile tablo, grafik ve haritalarin olusturulmasinda, Meteoroloji
Genel Mudiirliigi'nden temin edilen biiltenlerden faydalanilmistir. Meteoroloji
istasyonlart ile ilgili genel veriler biiltenlerdeki uzun yillik iklim verisiyle saglanmistir.
Burdur istasyonunun uzun yillar veri kaydi genel olarak 55-82 yillik, Acipayam

istasyonunun 53 yillik ve Tefenni istasyonunun ise 56 yilliktir.

Caligmanin ikinci kisminda gol havzasinda iklim kosullarindaki degisikligin
belirlenmesi amaciyla Dogrusal Trend Analizi’nde yillik ortalama, maksimum ve
minimum sicaklik ve yillik ortalama toplam ve maksimum yagis verisi, Mann Kendall
Trend Analizi’'nde ise yillik ortalama sicaklik ve yillik ortalama toplam yagis verisi
kullanilmistir. Ortalama, maksimum ve minimum sicaklik verisinin rasat periyodu
1970-2019 yillarini, ortalama ve maksimum toplam yagis verisinin rasat periyodu ise
Burdur istasyonunda 1970-2019 yillarini, Acipayam ve Tefenni istasyonlarinda 1970-
2011 yillarin1 kapsamaktadir (Tablo 1).

Tablo 1: Meteoroloji Istasyonlarinin Ozellikleri

Istasyon Adi | Enlem | Boylam | Yiikseklik (m) | Periyot (Ort. Sicaklik) | Periyot (Top. Yagis)

Burdur 37,72 | 30,29 957 1970-2019 1970-2019
Tefenni 37,18 | 29,46 1142 1970-2019 1970-2011
Acipayam | 37,43 | 29,34 941 1970-2019 1970-2011

Calisma alan1 g¢evresindeki istasyonlarda ol¢iilen, 1970-2019 yillarmi kapsayan uzun
yillar yillik ortalama sicaklik degerleri yaklasik 11,5-13,5°C arasinda degismektedir. Bu
yillar arasinda gozlemlenmis en diisiik glinlik minimum sicaklik 16.01.1974 tarihinde -
20°C ile Tefenni Istasyonuna, en yiiksek giinliik maksimum sicaklik ise 09.07.2008

tarihinde 42,4°C ile Acipayam Istasyonuna aittir. Calisma alan1 ve cevresinde uzun
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yillar yillik toplam yagis degerleri Burdur istasyonunda 428,1 mm, Tefenni
istasyonunda 472,4 mm ve Acipayam istasyonunda 522,7 mm’dir. Gozlem periyodunda
kaydedilmis maksimum giinliik yagis ortalamas1 21.12.1952 tarihinde 107,7 mm ile

Burdur istasyonunda 6l¢lilmiistiir.
1.1.2. Aylik ve Yilhik Gol Seviyesi Verisi

GOl seviyesi degisimini analiz etmek i¢in Varol vd., (2018)’den ve Salda Goli
Raporu’ndan (TMMOB, 2020), 1998-2015 yillarina ait aylik ve yillik ortalama gol
seviyesi verisi temin edilmistir. Bu veri kaydi1 DSi’nin D10G020 no’lu Salda Gélii Gl

Gozlem Istasyonu’na ait verilerdir. Elde edilen veriler grafik iizerinden yorumlanmustir.
1.1.3. Uydu Gériintiileri

Calismanin son agamasinda gol ylizey alanindaki degisimlerin belirlenebilmesi amaci
ile Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalari Kurumu olan USGS (United States

Geological Survey)’den

03 Eylil 1972 tarihli Landsat ERTS-1,

27 Ekim 1984 tarihli Landsat 5 TM,

12 Ekim 1990 tarihli Landsat 5 TM,

15 Ekim 2000 tarihli Landsat 7 ETM+,

3 Ekim 2010 tarihli Landsat 5 TM ve

12 Ekim 2019 tarihli Landsat 8 OLI uydu goriintiileri temin edilmistir (Tablo 2).

vV V.V V V VY

Analizde kullanilan uydu goriintiilerinden Landsat ERTS-1 60 m, Landsat 5 TM,
Landsat 7 ETM+ ve Landsat 8 OLI goriintiileri 30 m mekansal ¢oziiniirlige sahip

goriintiilerdir (Sekil 4).
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Tablo 2: Calismada Kullanilan Uydu Gériintiileri ve Ait Olduklar1 Uydu Sistemlerinin Genel Ozellikleri

. Veri
lemet Dn .. Su . V . Cu .. . lu - e
ongii Siiresi eri Coziinirligii
Uydu Sensor | Baslatma / 8 . St | Hiz Tarama Genisligi
. (Giin) (m) Mbit
Hizmet Sonu
/s

RBV 23 Temmuz
LANDSAT 1 1972 / 6 Ocak 18 80 15 183 km

MSS

1978

MSS | 1 Mart 1984 / 20
LANDSAT 5 5 Haziran 16 8 183 km

™ 80

2013
15 (PAN)
LANDSAT 7 | ETM + | 15 Nisan 1999 16 30 (MS) 8 | 183(5) 185(7) km
60 (THERMAL)

OLI 15(PAN)

LANDSAT 8 TIRS 11 Subat 2013 16 30 (MS) 16 185 km

100 (THERMAL)
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0510 2

12.10.1990 LANDSAT § UYDU GORUNTOS0 s s s 1 A

15.10.2000 LANDSAT 7 UYDU GORUNTUSO

0510 20 » @
e ——

Nlpo 0 5 10 20 30 4
03.10.2010 LANDSAT 5 UYDU GORUNTUSU s s— 1 A

25.08.2019 LANDSAT 8 UYDU GORUNTUSU

Sekil 4: Calismada Kullanilan Uydu Goriintiileri
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1.2. Yontem
1.2.1. Sicaklik ve Yagis Verisinin Haritalanmasi

1970-2019 yillar1 arasindaki yillik ortalama sicaklik, ocak ve subat ay1 ortalama sicaklik
degerleri Lapse Rate yontemi ve Sayisal Yiikseklik Modeli temel alinarak IDW yontemi
ile ArcGIS 10.2 yaziliminda haritalanmistir. Sicaklik yiikseklik arttikca degisime
ugramaktadir. Sicakligin dikey yonde bu degisimi ortamsal laps rate (lapse rate) olarak
adlandirilmaktadir. Sicaklik degisiminin standart atmosfer kosullarinda gdstermis
oldugu azalma degeri her 1000 m’de yaklasik 6/6.5°C kadardir (Atalay, 2013; Tiirkes,
2017). Genel kabul goérmiis sabit deger ise her 200 m yiikseklik artisina karsi sicakligin
1°C azalig gosterdigidir (Darkot, 2014).

Yillik ortalama toplam yagis degerleri Schreiber formiilii ile hesaplanmig ve Sayisal
Yiikselti Modeli esas almarak Arcmap 10.2 yazillminda IDW ydntemiyle
haritalanmistir. Sicaklik degerlerinde oldugu gibi yagis degerleri de yiikseltiye bagl
olarak degisim gostermektedir. Olgiim imkan1 olmayan alanlardaki yagis degerlerini
belirleyebilmek adma diinyanin farkli bolgelerinde farkli olgiiler kullanilmaktadir.
Ulkemizde yiikseklige bagh yagis degisiminin hesaplanmasinda Schreiber formiilii esas
alinmaktadir. Buna gore ¢aligma alaninda yagis degeri ve yiikseltisi bilinen herhangi bir

nokta esas alinarak her 100 m yiikseltide 54 mm yagis arttig1 kabul edilir (Cicek, 2009).
1.2.2. Inverse Distance Weighted

IDW (Inverse Distance Weighted) Tiirkce karsiligi ile Ters Mesafe Agirlikl
Interpolasyon Yéntemi, yakinlik derecesine gore, ortalama degeri bilinen ana hiicrenin
esas alinmasiyla diger hiicrelerin degerlerinin tahmin edildigi bir yontemdir. Buna gore
ana hiicreye en yakin mesafedeki diger hiicreye en biiylik deger verilerek, mesafe
arttikca deger azaltilir. Esas alinan hiicrenin ¢ok uzak bir noktada olmamasina dikkat
edilmesi ¢alismanin dogruluk degeri acisindan dnemlidir (Kahraman & Unsal, 2014).
Interpolasyon’da bilinmeyenleri bulmak adina referans alman noktaya “Kontrol
Noktas1” denir. Bir ¢alismadaki kontrol noktalarinin tiimiine ise veri dizini ad1 verilir.
Ayrica interpolasyon islemi yapilirken ¢alisma alaninda yer alan morfoloji unsurlarina
ve bunlara ait egim degerlerine dikkat edilmelidir (Turoglu, 2011). Interpolasyon

yontemlerinin Cografi Bilgi Sistemleri’nde yaygin olarak kullanilmasinin amaci yagis,
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sicaklik, 1s1 vb. mekansal verilerin tahmini ile bilinmeyen yerler hakkinda veri

tiretmektir.
1.2.3. Dogrusal Trend Analizi

Meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama, maksimum ve minimum sicaklik verisi
tizerinde Dogrusal Trend Analizi uygulanarak elde edilen bulgular grafikler tizerinden
incelenmistir. “Trend (Egilim), bir iklim elemanmin artis veya azalis gibi ayni
dogrultuda gosterdigi diizenli degisimdir” (Erlat, 2013). Egilim analizi olarak da bilinen
trend analizi, iklim calismalarinda c¢ogunlukla kullanilmakla beraber ge¢misten
giinimiize kadar kayit altina alinmis uzun yillik iklim verilerinin istatistiki
hesaplamalar1 ile egilimlerinin bulunmasina dayanir. Buna gore belirli bir zaman
dilimindeki artis ve azalislar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Trend analizinin yapilabilmesi igin

veri setinin kapsamli ve ayrintili olmasina dikkat edilmelidir (Caliskan, 2016).
1.2.4. Mann Kendall Sira Korelasyon Testi

Iklim caligmalarinda ¢ogunlukla tercih edilen egilim testlerinden biri de Mann Kendall
testidir. Veri setinin sadece genel egilimini degil degisim zamanlarini da ortaya
cikarmaktadir. Bu yoniiyle 6zellikle iklimdeki degisimlerin ortaya cikarilmak istendigi
caligmalarda tercih edilen istatistiki bir yontemdir (Tirkes, 1996; Ustaoglu, 2013). Bu
yontemin amaci belirli bir veri seti lizerinde monotonik asag1 ya da yukari yonli bir
egilim olup olmadigini belirlemektir. Egilimin yonii artan yonde ise yukari, azalan

yonde ise asag1 yonlii egriler meydana gelir (Caliskan, 2016).

Parametrik olmayan istatistiksel testlerin tercih edilmesinin nedeni, parametrik
istatistiksel testlere goére iklim zaman serilerinde rastlanan normal dagilima sahip
olmayan veriler i¢in daha uygun oldugunun diigiiniilmesidir. Mann Kendall sira

korelasyon metodu asagida anlatildig: sekilde uygulanir:

Mann Kendall testinde, n uzunlugundaki yi serisinin her xi (i=1, . . . ., n) eleman
icin ni, j’nin 1’yi takip edecegi sekilde (i>j) xi>xj olan elemanlarinin sayisidir.

Testin trend istatistigi “t” asagida verilen esitlik ile hesaplanir:

i

t=Zni

n
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[1]

t’nin ortalamasi, varyansi ve trendi asagidaki esitlikler ile gosterilir.

B0 ="
[2]
var(6) = n(n — 1)7. 2(2n +5)
[3]
[4]

Trendin anlamlilik degerleri a=0.05 veya 0=0.01 seviyelerinde degerlendirilebilir.
Elde edilen u(t) degeri = 1.96’nin arasinda ise zaman serisinde bir trend olmadig1
kabul edilir. Eger elde edilen deger + 1.96 araliginin disinda ise zaman serisinde bir
trendin oldugu kabul edilebilir. Hesaplanan u(t) degerinin anlamli olmasi
durumunda, trendin yoniinii ise sonucun isareti belirler; eger sonug pozitif isaretli
ise artan, negatif isaretli ise azalan yonde bir trend oldugu kabul edilir. u(t)’nin
sifira yakin degerleri zamanla bir degisimin olmadigini1 gosterir. Mann-Kendall
trend testi, biri serinin bagindan digeri ise serinin sonundan baslanarak iki istatiksel
serinin hesaplanmasina dayalidir. Bu seriler biri direkt egri (direct—u(t)) digeri de
geriye dogru egri (backward—u’(t)) olarak adlandirilan iki egri formunda
gosterilirler. Bu durumda iklimdeki degisimin baglangicini isaret eden nokta, direkt
egri u(t) ile geriye dogru egri u’(t) arasindaki kesisime karsilik gelir. Serilerde
anlamli bir trend olmadigi durumlarda, direkt ve geriye dogru egriler siklikla

diizensiz/caprasik birbirini birkag kere altli tistlii keserler (Ustaoglu, 2012b).
1.2.5. CBS ile Gol Yiizey Alam1 Degisim Analizi

Klimatolojik arastirmalarda ¢ogunlukla noktasal degerlere sahip olan iklim verisinin
alansal dagilisin1 ortaya ¢ikarmak i¢in Cografi Bilgi Sistemleri’nin sundugu mekansal
analizlerden yararlanilir. “Mekansal analiz, verilerin topolojik, geometrik ve cografi
ozellikleri kullanilarak gerceklestirilen calismalarda kullanilan yontemlerin tamamina

verilen isimdir.” Istatistiksel modeller ve hesaplamalar mekansal analizin biiyiik bir
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kismint meydana getiren unsurlardir. Mekansal analiz hem vektdér hem de raster
formatindaki verilerle gergeklestirilebilir (Caliskan, 2016). Su kaynaklarinin, gol ve
akarsularin alan ve kiy1r ¢izgisi degisimini tespit etmek, elde edilen veriler sonucu
onlemler almak, Uzaktan Algilama, Cografi Bilgi Sistemleri Teknolojileri’ndeki
gelismeler ve uydu goriintiilerinin ulasilabilir hale gelmesiyle daha nitelikli hale
gelmistir (Ikiel & Ustaoglu, 2011). Su kaynaklarmnin yiizeysel analizleri ve bu kaynaklar
hakkinda bilgi toplanmasinda CBS’nin sundugu imkanlar analizlerin kolaylig1 agisindan
yarar saglamaktadir (Turoglu & Aykut, 2019). Calismada gol ylizey alaninda meydana
gelen degisimi belirlemek amaciyla uydu goriintiileri lizerine sirasiyla su islemler

uygulanmaistir:

Analiz i¢in kullanilacak olan 03 Eyliil 1972 tarihli Landsat ERTS-1, 27 Ekim 1984
tarihli Landsat 5 TM, 12 Ekim 1990 Landsat 5 TM, 15 Ekim 2000 Landsat 7 ETM, 3
Ekim 2010 Landsat 5 TM ve 12 Ekim 2019 tarihli Landsat 8 OLI uydu goriintiilerinin
bandlar1 ArcMap 10.2 yaziliminda birlestirilerek kontrolsiiz siniflandirma yapilmaistir.
Kontrolsiiz siniflandirma c¢alisma alanina ait gorlintii igerisindeki ayni spektral
ozelliklere sahip verilerin otomatik olarak gruplandirilmasidir. Calismada sadece belirli
gruplar ortaya cikarilmak isteniyor ise kontrolsiiz smiflandirma yapilabilir (Ozdemir,
2017). Birlestirilen bandlar dogal renklendirme siralamasina gore dizilmistir. Spatial
Analyst Tool kullanilarak yeniden siniflandirma islemi uygulanmistir. Belirli bir alanda
yayilis gOsteren ve sayisal verisi bulanan tiirlerin baska bir amaca ve kritere uygun
olarak gruplandirilmasina yeniden smiflama denir (Turoglu, 2011). Reclassify yani
yeniden siniflandirma igleminin amaci, ondalikli degerlere sahip raster formatindaki veri
degerlerinin tam sayiya doniistliriilmesi ve hesaplama islemlerinin yine tam sayi
degerleri tizerinde gergeklestirilmesidir (Kol & Kiipgii, 2008). Yeniden siniflandirma
sonucu olusan raster veri Conversion Tools kullanilarak vektor veriye doniistiiriilmis ve
calisma alani igerisinde yer alan unsurlar poligon seklinde siniflanmistir. G6l alaninin
sinirlarini igeren poligonlar analizin yapildig: her yila ait g6l sinirlarini ortaya ¢ikarmis
ve haritalanmistir. Siiflandirma sonrasi degisimin belirlenmesi en yaygin kullanilan
yontemlerden biridir. Buna gore uydu goriintiisii bir seviyeye kadar islenir ve degisen
alanlar belirlenir. Ortaya ¢ikan gol sinirlarinin alan hesabi i¢in Calculate Geometry araci
kullanilarak her yila ait gol yiizey alanmin ka¢ km?’lik bir alana karsilik geldigi hesap

edilerek karsilastirilmistir.
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BOLUM II: SALDA GOLU HAVZASI’NIN COGRAFi
OZELLIKLERI

2.1. Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikler

Tirkiye’de yer alan Alpin siradaglarinin en belirgin 6zelliklerinden biri yapilarinda
biiyiik 6l¢iide peridotit, gabro ve serpantin gibi kayaglarin bulunmasidir (Aring, 2014).
Calisma alanmi tektonik hareketlerle olusmus olan Tefenni-Burdur Olugu’nun igindeki
graben alaninda yer alan gollerden biridir. Goliin i¢inde yer aldigi bu olukta, kivrim
eksenleri arasindaki g¢ukurluga sularin toplanmasiyla olustuguna deginilmektedir
(Altinl, 1955; Akt. Akkus, 2012). Gol g¢evresinde Ust Kretase yasli ofiyolit ve
Mesozoik yash kalkerler bulunmaktadir (Aring, 2014). Bu yapilara ait malzemelerin
Salda Golii’ne tasinimi ile de ultramafik (¢ogunlukla serpantinlesmis ofiyolit) ve karstik
karbonat kayaglar gdliin olusumunda rol oynamistir. Kiy1 kesimlerdeki alcalan ve
basamaklar halindeki dik yapilarin Neojen sonundaki tektonik hareketlerle meydana

geldigi soylenmektedir (Akkus, 2012).

Calisma alaninda biiyiikk yayilis gosteren ofiyolitler, goliin kuzeydogusundan bati
kesimde Salda yerlesmesine kadar, gilineyde ise dogu bati yonlii bir uzanis
sergilemektedir. Goliin kuzeyinde Doganbaba yerlesmesinin yer aldigi kesimde ve
giineyde Karaatli’dan Salda’ya kadar ofiyolitler arasi koridor olusturmus aliivyon
sahalar yer almaktadir. Aliivyon sahalar doguda Karaatli’dan Isikli mevkiine kadar
sokulmaktadir. Havza simirlart igerisinde kiregtasinin yogun olarak yer aldigi kesim,
g6liin dogusunda Kale Tepe’nin de bulundugu Kayadibi ve Isiklar arasinda yer alan
daglik kiitlenin bulundugu alandir. Goliin batisinda Kocaadalar Burnu’nun da iginde

bulundugu sahil kesiminde dunitlerin yayilis gosterdigi gozlemlenmektedir.

Aragtirma sahasiin dogusunda yer alan ve gliniimiizde bir kisminin aktif oldugu faylar,
Pliyosen donemi ve sonrasina bagli olarak c¢ogunlukla normal faylanmalar sonucu
meydana gelmistir. Birinci derece deprem bolgesinde bulunan Salda Go6lii ve ¢evresinde
gecmisten giiniimiize can kayb1 yasanan ¢ok sayida biiylik deprem meydan gelmis olup,
bu durum gol c¢evresinde yer alan aliivyonlar iizerindeki yerlesmeler i¢in risk teskil

etmektedir (Cetin, 2002) (Sekil 5).
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Sekil 5: Salda Golii Havzasi'nin Jeoloji Haritasi

Salda Golii 148m*’lik drenaj havzasina sahip bir goldiir. Goliin gliney ve kuzeybatisinda
genis yelpazeli allivyal deltalar mevcuttur. Gole akis saglayan meteorik sularin bu
deltalar ve Yesilova’daki ultramafik kayalardan getirdigi sedimanlar, go6ldeki

magnezyum kontrasyon seviyesi arttirmaktadir (Kaiser et al., 2016).

Golin  sahil kesimlerinde hidromanyezit c¢okeltilerden olusan teraslar mevcuttur
(Braithwaite & Zedef, 1996). Yapilan ¢alismalar bu olusumlarin, siyanobakterilerin
aktivitesi sonucu kalsiyum igeren karbonat mineralinin ¢dkelmesine bagli oldugunu
ortaya koymustur (Braithwaite & Zedef, 1994; Shirokova et al., 2013). Kalsiyum
karbonatin su ile olan etkilesimi sonucu killi, kiigiik boyutlu kimyasal ayrigma tirtinleri
ortaya ¢ikmaktadir (Fural vd., 2019). Gole gosterilen yogun ilginin sebebi ise; killi ve
kiiciik boyuttaki materyallerin ufalanmasi ve depolanmasi sonucunda géle 6zgii beyaz
kumlarin olugmasi, bu kumlarin yer aldig kiy1 kesimlerin diger gollerden farkli olarak
turkuaz renkli goriinim saglamasidir. Bol mineral varligi goliin soguk mevsimlerde
donmasini engeller. Bdylece go¢ yollart iizerinde bulunan gol, kis mevsiminde

konaklayan kus tiirlerine yagam alan1 olabilmektedir (Kazanci vd., 2004).
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Calisma alaninda olusumlar1 hala devam etmekte olan belirli delta alanlar1t mevcuttur.
Kuzeyde Doganbaba yerlesmesi ile Salda Golii arasindaki boliim Zahra Deresi ve kiigiik
akarsularin tasidigi allivyonlarla meydana gelmistir. Goliin bati kesiminde bulunan
Salda yerlesmesi ve g0l arasindaki kisim ise Karakova Dere’nin olusturdugu delta
alanidir. Fakat Kocaadalar Burnu’nun da i¢inde bulundugu Beyaz Adalar Plaji’ndaki
hidromanyezit ¢okellerle kapli sahil kesimi g6l ile deltalik alanin birlesmesini
engellemektedir (Cetin, 2002).

Goller Yoresi’'nde genel olarak kis aylarinda alinan yiliksek miktardaki yagislara karsi
litolojik yapinin sizma Ozelliginden dolay1r akarsular yliksek debilere sahip degildir
(Aring, 2014). Arastirma sahasi i¢inde gelismis bir akarsu agi goriilmemekle birlikte
kapali havza 6zelligi gosteren gol siirekli ve mevsimlik akish dereler ve yeralti suyuyla
beslenmektedir. Golii besleyen dereler arasindan en bilinenleri Killik Deresi, Kopekgay,
Kurugam, Bogriidelik, Degirmendere ve Karakova (Salda) Deredir. Kocaadalar
Burnu’ndan géle karigan Karakova Dere, havza igerisindeki en uzun akarsudur. Bu
derelerin genellikle yagisli mevsimlerde ve sicakliklarin artmasi sonucu eriyen kar
sulariyla beslenerek akislarini devam ettirdikleri, yazin ise sicak ve kurakligin etkisiyle
de debilerinde biiyiik bir diislis yasandigi gozlemlenmistir. Bu sebeple bu derelere ait

akim degerleri kayit altina alinamamugtir.

Goliin su dengesinin korunmasi iklim kosullarina (yagis, sicaklik, buharlasma vb.) ve
gole giris yapan kaynaklar arasindaki iliskiye baglhidir (Braithwaite & Zedef, 1996). Yaz
aylarinda yogun buharlagsmanin etkisi altinda kalan ve kaynagmi olusturan yeralti
sularinin sulama amagli kullanimi sebebiyle de gol seviyesinde yaklasik 50cm-1m arasi
bir seviye diigiisii yasanmaktadir (Braithwaite & Zedef, 1996; Zedef et al., 2000; Kaiser
et al., 2016). Salda Go6li kapali havzaya sahip olmasina ve yaz aylarindaki kuvvetli

buharlasmaya ragmen uzun yillardir varhigimi devam ettirmistir (Kaiser et al., 2016).
2.2. Topografya ve Egim

Salda Golii Havzasi daglar ve yiikseltisi 1200-1683 m arasinda degisen tepeler ile
cevrelenmekte olup bunlar; giineyde Eseler Dagi ve goliin bati kesiminden baslayip
kuzeyi ve oradan da dogusuna kadar uzanan Honaz Dagi’dir (Cetin, 2002). Eseler Dagi

tizerinde bulunan Tinaz Tepe (2070 m.) havza sinirlar1 igerisinde kalan en yiiksek zirve
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noktasidir. Kuzeyde Kocakuz T. (1682), doguda ve batida yer alan Kale tepeler (1472
ve 1443 m) Salda Goli’ni ¢evreleyen ve en bilinen yapilardir (Sekil 6). Calisma
alaninda gol tabani hari¢ en algcak noktanin deniz seviyesine gore yiikseltisi 1139 m
olup, golii cevreleyen dag kiitleleri ve tepelerin egim degerleri ve rolyefleri ytiksektir.
Nitekim ¢alisma alaninin da i¢inde bulundugu Goéller Yoresi’nde, Toroslarin uzantilart
olan daglik kiitlelerle c¢evrili, taban seviyesi yiiksek havza ve c¢ukurlarin yer aldigi
goriilmektedir (Aring, 2014). Buna gore arastirma Sahasinda kiy1 kesimdeki taragalarin
egim degerleri %40-60 arasinda degisirken gdle bakan yamaglarin egim degerleri %20-

60 arasindadir (Cetin, 2002).
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Sekil 6: Salda Goli Havzasi'nin Topografya Haritasi

Salda Goli’niin glineyinde yer alan ve havza sinirlari igerisinde en yiliksek noktanin
bulundugu Eseler Dagi’n1 da i¢ine alan kisim, Tiirkiye’nin en biiylik krom yataklarin
barindiran c¢aligma alanindaki en eski formasyondur (Déyen vd., 2014). Salda Goli
havza smirlari icerisinde yer alan tek ova Yesilova’dir. Goliin giineydogusundaki ova,
g0l ile Yesilova yerlesmesi arasinda uzanmakta ve Eseler Dagi’nin uzantilari olan algak

tepelerle sinirlanmaktadir.
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Goller Yoresi’nde yer alan goller icerisinde orta biiyiikliige sahip bir gol olan Salda
Goli, batida Dalaman Cayr Havzasi, kuzeybatida Biiylik Menderes Havzasi, doguda
Burdur ve Yarish, kuzeyde Akgol havzalar ile komsu olup su bolimii ¢izgileriyle bu
havzalardan ayrilmaktadir (Cetin, 2002).

2.3. Toprak Tiirleri

Calisma alanina ait toprak tiirlerinin genel olarak dagilis1 su sekildedir; goliin kuzeyinde
yiikseltiyle beraber kalinliklar1 artan kiregsiz kahverengi orman topraklar1 yaygin olarak
yer almakta ve batiya dogru gidildikge yogunluklari azalmaktadir. Bu topraklara
yagislarin bol ve yikanmanmn fazla oldugu alanlarda rastlanmaktadir. fklime bagh
olmakla beraber egimli yamaglarda, yagislardaki sizmalarin azaldigi alanlarda B
horizonu az gelismis ya da gelismemis sekilde yer alirlar (Giinek, 2015). Kiregsiz
kahverengi orman topraklari aragtirma Sahasinin etrafinda yer alan ayni zamanda tarim
alan1 olarak kullanilan, egimli yamaglarda da goriilmektedir. Havza sinirlari igerisinde
yer alan yerlesmelerin yakin c¢evresinde ise kahverengi orman topraklarina

rastlanmaktadir. (Cetin, 2002).

Gole dokiilen akarsularin tasidigr aliivyal topraklar ¢alisma sahasmin bati ve kuzey
kesimlerinde yogunlagsmaktadir. Bu topraklar tasidiklar1 malzemeye gore killi ya da
kumlu olma 6zelligi gostermektedirler (Giinek, 2015). Ayrica géliin giineyinde yer alan
Yesilova Ovasi’ndaki aliivyal topraklar gegmiste var olan ama gliniimiizde burada yer
almayan biiyiik bir akarsuyun varligini da ortaya ¢ikarmistir (Akkus, 2012). Calisma
sahasini ¢evreleyen tepe ve zirvelerin egimli yamaglarinda koliivyal topraklarin hakim
oldugu gozlemlenmistir (Cetin, 2002). Bu topraklar genellikle seyrek bitki Ortiisii
alanlarinda olusmaktadirlar (Giinek, 2015).

Salda Golii havza smirlart igerinde iki biiylik toprak tipine rastlanmaktadir. Bunlar;
goliin kuzey kesiminde yer alan Leptosol ve bati, dogu ve giiney kesimde yayilis
gosteren Cambisol’lerdir (Sekil 7). FAO/UNESCO Toprak Siniflamasi’na gore Salda
Goli ve Havzasi’ndaki topraklarin Eski Amerikan Toprak Siniflamasi’ndaki biiyiik

toprak gruplarinda yer alan tahmini karsiliklar1 su sekildedir;

e Cambisol topraklar Asidik Kahverengi Orman Topragi, Bazaltik, Kahverengi,

Kiregsiz Kahverengi Orman, Siorezem topraklara,
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e Leptosol toprak ise Kahverengi Orman, Koliivyal, Ranker, Rendzina, Yiiksek

Dag, Alp, Cayir topraklarina karsilik gelmektedir (URL-6).

’ Lithic

Biiyiik Menderes Kuragol Leptosol

Aridic Calsisol
Akgd!
Calgaric Fluvisol
vafSh .
Haplic Calcisol s‘.
Boz C.
L Eutric Cambisol
Lithic Leptosol
Kara‘s G
Haplic Calcisol
Dalaman C.
0 5 10 20 Km
Toprak Turleri Sources: Esri, USGS, NOAA

B Goller [ | Aridic Calcisol [ |Eutric Cambisol [ |Lithic Leptosol
— Akarsular Calcaric Fluvisol :] Haplic Calcisol

Sekil 7: Salda Goli Cevresinde Yer Alan Biiyiik Toprak Tipleri

2.4, Bitki Ortiisii ve Arazi Kullanimi

Yazlarn sicak ve yagissiz, kislart nemli ve yagish gecen Akdeniz ikliminin etkili oldugu
alanlarin kiy1 kesimlerinde yaz kurakligina dayanikli, sicaklik istegi yiiksek kizilgam
ormanlari yaygindir. Kizilgam ormanlarinin tahrip edildigi yerlerde yine yaz kurakligina
dayanikli, 151k ihtiyact yiiksek agacciklardan olusan maki toplulugu goriiliir (Atalay,
2011). Mese ormani topluluklari ise Toros Daglari'nin bat1 ve dogu bolgelerinde yaygin
olup 800-1200 m rakimda bir ¢izgi halinde uzanir. Mese ormanlarinin ortak tiirlerinden
bazilar1 karasal iklim kosullarinin etkisinin hiikiim siirdiigii alanlarda yaygin sekilde
gozlenir (Atalay & Efe, 2010). Dag kusaginin i¢ kesimlerine dogru yar1 kurak
ortamlarda karagam ve ardiglardan olusan ormanlar yer almaktadir. Ekolojik olarak
karagam, nemli ortamdan yar1 kurak iklim kosullarna ve tiim ana
malzemelerden/kayalardan olusan habitatlarda yetisir. Cok c¢esitli toprak tiirleri ve
dokularda dogal olarak bulunur (Atalay, 2011).
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Golin cevresindeki bitki Ortilistinii genel olarak yamag¢ ormanlari olarak adlandirilan
Kizilgam, Anadolu Karacami ve Ardig tiirleri ile karigik ormanlar ve mese topluluklari
olusturmaktadir (Ustaoglu & Uzun, 2018). Kizilgam insanlar tarafindan zarar gérmedigi
stirece yasamini devam ettirebilen igne yaprakli aga¢ tiriidiir. Kizilgamlar (Pinus
brutia) botanik bilimiyle ugrasanlar tarafindan bu bolgenin klimaks bitki tiirii olarak
kabul edilmektedir (Aring, 2014). Salda Golii’niin kuzeyinde mese tiirleri ve gali tipi
agac topluluklar1 goézlemlenirken, go6liin  giineydogusunda, Yesilova merkez
yerlesmesinin ise giineybatisinda yer alan kisimda ardig tiirlerine rastlanmaktadir.
Batida, kuzeyde ve giineyde, ozellikle Eseler Dagi iizerinde, yiikseltinin artmasiyla

beraber kizilgam ve karagam ormanlar1 goriilmektedir (Cetin, 2002).

Salda Golii gevresi Tiirkiye’de yer alan 122 Onemli Bitki Alani’ndan biridir. Bu alan
icerisinde yer alan 22 tiiriin tehlike altinda oldugu bilinmekle beraber bu tiirlerden
ozellikle gol cevresindeki serpantin yamaglar ve kiiclik sulak alanlar iizerinde yetisen
20’si endemik tiirdiir. Buradaki tiirlerden Tuzcul sabun otu (Saponaria halophila)
Kiiresel Olgekte Tehlike Altinda olan, Salda sigirkuyrugu (Verbascum dudleyanum) ise
sadece Salda Goli Onemli Bitki Alani’nda sl olarak bulunan endemiklerdir.
Bunlarin disinda Ug ipekcimi (Apera triaristata) ve Ekim caksir1 (Ekimia bornmuelleri)
tiirleri bu alan haricinde sayil alanlarda kayit edilmis ok nadir bitkilerdir (Ozhatay vd.,
2008).

Havza sinirlar igerisinde bitki ortiisiiniin dagilisini genel olarak degerlendirmek ve arazi
kullanimim1 karsilastirmak adina 2000 ve 2018 yillarina ait arazi kullanim haritalar
olusturulmus ve bu haritalara ait sayisal veriler raporlandirilmistir. 2000 yili arazi
kullanim haritasina gore; alan icerisinde igne yaprakli ormanlarin hakim oldugu
gorilmektedir. Bu ormanlar goliin kuzeybatisindan itibaren Salda yerlesmesinin
batisindan devam ederek Niyazlar yerlesmesine kadar uzanmaktadir. Eseler Dagi
yamaclarinda yiikselti ve egimin azaldigi yerlerde orman formasyonundan ¢ali
formasyonuna gegisler goriiliir. Goliin kuzeybatisinda yiikselti arttik¢a tarim arazileri ve
agac topluluklarmin i¢ ice yer aldigi goézlemlenir. Kayadibi yerlesmesinin kuzeyinde
kalan Kale Tepe ve ¢evresi Sklerofil bitki ortiisiiniin en yogun gozlemlendigi alanlardan
biridir. Bunun disinda Doganbaba yerlesmesinin dogusundan itibaren gdliin kuzeyi bu

bitki Ortiisiiniin yayilis sahasidir. Goliin dogu kesiminde yogun olarak sulanmayan
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karigik tarim alanlar1 yer almaktadir. Ayrica golii besleyen ana kaynaklarin bulundugu
ve akarsularin gectigi alanlarla yerlesmelerin ¢evresinde yer alan, sulanan ve
sulanmayan karigik tarim alanlarinin konum olarak kesistigi goriilmektedir. Bu da golii
besleyen kaynaklarin tarimsal faaliyetlerde ve sulama amaclhi kullanildigi goriisiini

dogrulamaktadir (Sekil 8).

ARAZI SINIFLARI
B siirekiiligi Olmayan Yerlesim Alanlaﬁ
:| Sulanmayan Karigik Tarim Alanlan
|:| Mera Alanlan

[:‘ Sulanan Karigik Tarim Alanlari

[T77] pogal Bitki Ortiisii ile Karisik Tarim Alanlari
I iane Yaprakh Ormanlar

- Karigik Ormanlar

|:| Dogal Gayirliklar

[ skierofil Bitki Ortiisii

[T Bitki Degisim Alanlan
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I su kiitleleri

Sekil 8: Salda Golii Havzasi'nin 2000 Y1ili Arazi Kullanim Haritast
Havza sinirlar igerisinde yer alan unsurlar kendi igerisinde gruplandirildiginda Orman
ve Dogal alanlar yaklagik 14216 hektar, tarimsal alanlar 8887 hektar, su kiitleleri 4348
hektar ve yapay bolgeler 390 hektarlik alana tekabiil etmektedir. Buna gore ¢alisma
alan1 %51,06 oraninda ormanlar ve yari dogal alanlarla, %31,92 oraninda tarimsal

alanlarla kaplidir (Grafik 1).
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Grafik 1: 2000 Y1li Corine Bolgesel Raporuna Gore Arazi Kullanim Gruplarinin Alanlar

Corine 2000 Bolgesel Raporu’na gore galisma alani igerisinde %18,42 oran ile en fazla
sulanmayan ekilebilir alanlar yer kaplamaktadir. Bunu %17,8 ile igne yaprakl
ormanlar, %17,2 ile seyrek bitki ortiisiine sahip alanlar ve %15,62 oran ile su kiitleleri
(gol alani) takip etmektedir (Tablo 3). Calisma alaninda karisik ormanlar ve mera

alanlar1 en az alana sahip unsurlardir.

Tablo 3: Salda Goli Havzasi'm1 Kapsayan Corine 2000 Y1l Bolgesel Raporu Sonuglar

Corine 2000 Bolgesel Raporu
Katman Alan (ha) | Yizde (%)

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 5127,73 18,42
igne Yaprakli Ormanlar 4955,58 17,8
Seyrek Bitki Alanlari 4790,5 17,2
Su Kutleleri 4348,87 15,62
Bitki Degisim Alanlari 1912,29 6,87
Dogal Bitki Ortiisii ile Karisik Tarim Alanlari 1881,26 6,76
Sulanan Karisik Tarim Alanlari 1224,56 4,4

Sklerofil Bitki Ortiisi 1193,36 4,29
Dogal Cayirliklar 839,97 3,02
Sulanmayan Karisik Tarim Alanlari 502,89 1,81
Sirekliligi Olmayan Yerlesim Alanlari 390,37 1,4

Sahiller, Kumsallar, Kumluklar 384,86 1,38
Mera Alanlari 151,34 0,54
Karisik Ormanlar 140,24 0,5
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2018 y1l1 arazi kullanim haritasina gore su ¢ikarimlara ulasilmistir; 2000 yilina kiyasla
Salda yerlesmesinin batisinda yer alan seyrek bitki Ortiistiniin hakim oldugu alanlar
tarim arazisine ¢evrilmistir. Bu degisimin Salda Goli’'nii besleyen en biiylik akarsu
agina sahip Karakova Dere yakinlarinda meydana geliyor olmasi gdlii besleyen su
kaynaklarinin bilingsiz tiikketimini arttiracagi soylenebilir. Bunun yani sira tarimsal zirai
ilaglarin Once topraga sonra gdle taginimina neden olmaktadir. Bu durum goldeki
ekosistem dengesini Dbiiylik oranda etkilemektedir. Ayni durum Doganbaba

yerlesmesinin dogu kesiminde de gézlemlenmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9: Salda Golii Havzasi'nin 2018 Y1ili Arazi Kullanim Haritasi

2018 yil1 Corine Bolgesel Raporu’na gore 2000 yili raporuna kiyasla; orman ve yari
dogal alanlar 13709 hektara gerilemis, tarimsal alanlar 9407 hektara yiikselmistir. Buna
gore calisma alan1 2018 yili itibariyle %49,24 oraninda ormanlar ve yar1 dogal alanlarla,

%33,79 oraninda tarimsal alanlarla kaplidir (Grafik 2).
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Grafik 2: 2018 Y1li Corine Bolgesel Raporuna Gore Arazi Kullanim Gruplarinin Alanlari

Goliin dogusunda yer alan seyrek bitki ortiisli alanlarinin da sulanmayan karigik tarim
alanlarina gevrildigi, burada yer alan belirli bir bolgenin sulanmayan meyve alanlarina
doniistirildigi de gézden kagmamaktadir. Bu durum sayisal olarak Corine Bolgesel
Durum Raporu’na da yansimistir. 2000 yilinda 4790 hektar alana sahip seyrek bitki
ortlisti alanlar1 2018 yilinda 3807 hektara gerilemistir. 18 yillik siire igerisinde yaklagik
1000 hektarlik alan farkli kullanimlara agilmistir. Ayrica dogal bitki ortiisiiyle karisik

tarim alanlarinin oraninda artis meydana gelmistir (Tablo 4).
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Tablo 4: Salda Golii Havzasi'ni Kapsayan Corine 2018 Yili Bolgesel Raporu Sonuglari

Corine 2018 Bolgesel Raporu
Katman Alan (ha) | Yiizde (%)
Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 5182,69 18,61
igne Yaprakli Ormanlar 4886,87 17,55
Su Kdtleleri 4348,87 15,62
Seyrek Bitki Alanlari 3807,15 13,67
Bitki Degisim Alanlari 2407,14 8,65
Dogal Bitki Ortiisii ile Karisik Tarim Alanlari 2287,47 8,22
Sklerofil Bitki Ortiisi 1221,48 4,39
Sulanan Karisik Tarim Alanlari 1210,57 4,35
Dogal Cayirhklar 905,13 3,25
Sulanmayan Karisik Tarim Alanlari 502,89 1,81
Sahiller, Kumsallar, Kumluklar 384,86 1,38
Surekliligi Olmayan Yerlesim Alanlari 377,94 1,36
Mera Alanlari 151,34 0,54
Genis Yaprakh Ormanlar 96,44 0,35
Sulanmayan Meyve Alanlari 72,99 0,26

2.5. iklim Ozellikleri

Salda Golii ve cevresinin iklimini ele alan son yillarda yapilmis bir c¢alisma
bulunmamaktadir. Bununla birlikte ¢aligma sahasina en yakin konumda yer alan
Yesilova Meteoroloji Istasyonu’nun veri kaydigmin 2013 yilindan itibaren basliyor
olmasi, bu alanin iklimini tanimlamak i¢in yeterli bilgi sunmamakta ve yapilacak
caligmalar1 kisitlamaktadir. Bu amacla, Salda GoOlii ve ¢evresinin iklimini ortaya
koyabilmek adina ¢aligma alanina en yakin 6zellikler gosteren ve veri kaydi siirekliligi
bulunan Burdur, Tefenni ve Acipayam istasyonlarina ait iklim elemanlarinin verisi
detayl bir sekilde incelenmis ve arastirma sahasinin sahip oldugu iklim kosullarina dair

Ozellikler ortaya konmaya caligilmistir.
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Bir yerin iklim kosullarini belirleyebilmek icin uzun yillik iklim verilerine ihtiyag
duyulmaktadir. Arastirma sahasinin yer aldig1 cografi konumla beraber sicaklik, yagis
ve nem tutarlari, baki, yiikselti ve karasallik orani, sahay1 etkileyen riizgarlar vb. iklim
elemanlar1 her biri ayr1 ayr1 iklimi meydana getiren ve etkileyen dogal unsurlardir. Bu
unsurlarin biitiinsel olarak dogru bir sekilde analiz edilmesi bir yerin iklimini ortaya

koymak adina 6nem tagimaktadir.

Calisma alaninin da iginde bulundugu Akdeniz Bodlgesi’nde daglarin denize bakan
yamaglarinda Dag Tipi Akdeniz iklimi goriiliirken, daglk kiitleler arasinda yer alan
cukurluk havzalarda yagis tutarlarinin azalmasi ve sicaklik farklarinin artmasi sebebiyle
gecis iklimi ve Akdeniz Iklimi’nin Yari Kurak Stepik Tipi’nden bahsedilir (Aring,
2014). Burdur Meteoroloji Istasyonu’ndan alman veri incelendiginde; uzun yillar yillik
ortalama sicaklik 13,2 °C’dir. En soguk ayin ortalama sicakligi 2,5 °C, en sicak aymn
ortalama sicaklig1 24,5 °C’dir. Yillik ortalama yagis 428 mm’dir. Yagislar kis aylarinda
maksimum seviyeye ulagsmaktadir. G6liin bulundugu alan yiliksek ve daglik alanlarla
cevrili olmasi nedeniyle Akdeniz iklimini tam olarak yansitmamakla beraber karasal
iklim ozellikleri de tasimaktadir. Goliin giineyinde yer alan ve Toroslarin uzantist olan
dag silsileleri Akdeniz ikliminin sahip oldugu nemli hava kiitlesinin i¢ kesimlere
sokulmasimi engellemektedir. Ayrica bu durum birbirine yakin alanlarda yiikseklige

bagli sicaklik farklarini da ortaya ¢ikarmaktadir.
2.5.1. Sicakhk

Iklimi meydana getiren ve canli yasammi dogrudan etkileyen en onemli etmen
sicakliktir. Tiirkiye’nin yillik ortalama sicakligi 4-20°C arasinda degigmektedir (Coban,
2015). Calisma sahasina ait uzun yillar sicaklik verisi yeniden diizenlenip
incelendiginde; 957 m yiikseltide yer almakta olan Burdur istasyonun 82 yillik rasat
kaydina gore Burdur’un yillik ortalama sicaklik degeri 13,2°C’dir. Acipayam istasyonu
941 m yiikseltide yer alip 52 yillik rasat kaydina, Tefenni istasyonu ise 1142 m
yiikseltide olup 56 yillik rasat kaydina sahiptir. Acipayam istasyonunun uzun yillar
yillik ortalama sicaklik degeri 12,7°C Tefenni’nin ise 11,8°C’dir. Burdur ve Acipayam
istasyonlar1 arasinda 16 m’lik yiikselti farki olmasia ragmen yillik ortalama sicaklik
degerleri arasinda 0,5°C’lik bir fark goézlemlenmistir. Bunun sebebi olarak Acipayam

istasyonunun bulundugu alanin daglik kiitlelerle ¢evrili olmasina karsin Burdur
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meteoroloji istasyonun Burdur Goli’ne yakin olmasi ile nispeten daha ilimli sicaklik
kosullarina sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Tefenni istasyonuna ait ortalama
sicakliklar diger istasyonlara oranla yaklasik 1-1,5°C daha diisiik degerlere sahiptir
(Tablo 5). Sicakligin yil igindeki dagilis1 incelendiginde; en diisiik sicakliklarin
yasandigi aylar aralik, ocak, subat aylari iken en yiiksek sicaklik ortalamalar1 haziran,
temmuz, agustos aylarindadir. Tiim istasyonlarin ortalama sicaklik degerleri y1l boyunca
0°C’nin altina dismemektedir. Ayrica sicakliklarin kis mevsiminden ilkbahara gegiste
4°C gibi hizli bir ylikselis, yaz mevsiminden sonbahara gegiste, 6zellikle eyliil ayindan
sonra, hizli bir diisiise gectigi tespit edilmistir. Nitekim sonbahar mevsimi baslangicinda

ortalama 18-20°C olan sicakliklar, mevsim sonunda 7°C’ye kadar diismektedir.

Tablo 5: Meteoroloji Istasyonlarmin Uzun Yillar Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C) Tablosu

istasyon Adi Yillik
(0] ) M N M H T A E E K A
/ Aylar Ortalama

Burdur 25 38 69 11,6 16,4 21,0 24,5 24,5 20,1 14,5 8,8 4,2 13,2

Tefenni 1,1 24 6,0 104 15,0 195 22,9 22,8 18,6 13,0 7,0 2,7 11,8
Acipayam |20 3,4 6,8 11,2 159 20,5 24,2 24,0 19,5 13,8 7,6 3,5 12,7

Salda Golii ve meteoroloji istasyonlarinin da i¢inde yer aldigi alanin uzun yillar yillik
ortalama, ocak ve temmuz ay1 ortalama sicaklik degerleri Lapse Rate yontemi esas
alinarak haritalanmistir. Buna gore Salda Golii ve Havzasi’nin da iginde bulundugu
alanin, Acipayam ve Burdur’un sicaklik degerlerine oranla daha disik sicaklik
ortalamalarina sahip oldugu ve bu yoniiyle Tefenni istasyonunun sicaklik degerlerinin
Salda Go6lii ve gevresinin iklim kosullarina daha yakin degerler gosterdigi sOylenebilir.
Haritaya gore Salda Golii ve Havzasi’nin yillik ortalama sicaklik degeri 7-10°C arasinda

degismektedir (Sekil 10).
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Sicaklik (°C)
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Sekil 10: Salda Golii ve Cevresinin Yillik Ortalama Sicaklik Dagilis Haritas1

Tiirkiye’de ocak ayi1 sicaklik ortalamalarmim en yiiksek oldugu alanlar Akdeniz
Bolgesi’nin kiy1 kesimleridir. Anadolu yarimadasi kig mevsiminde Sibirya kdkenli hava
kiitlelerinin etkisi altinda kalmakta, yiikselti ve karasalliga bagli olarak sicaklik
degerleri diismektedir (Coban, 2015). Burdur istasyonu 37°72', Acipayam istasyonu
37°43°, Tefenni istasyonu ise 37°18" enleminde yer almaktadir. Ocak ay1 ortalama
sicaklik degerleri incelendiginde; Burdur’un 2,5°C, Acipayam’in 2,0°C, Tefenni’nin ise
1,1°C ortalama sicaklik degerlerine sahip oldugu gézlemlenmistir. Tefenni istasyonu
konum olarak Burdur istasyonuna gore 54, Acipayam istasyonuna gore de 25" daha
gliney enlemlerde yer almasina ragmen ocak ayi ortalama sicaklik degeri diger
istasyonlardan 1-1,5°C daha diistiktiir. Bu durum cografi olarak yiikselti faktoriinden
kaynaklanmaktadir. Tefenni istasyonunun da icinde yer aldigi alanin g¢evresine oranla
yiikseltisi fazladir ve bu nedenle kis aylarinda daha ¢ok sogumaktadir. Ocak ay1
ortalama sicaklik dagilig haritasi incelendiginde; Salda Golii ve gevresinde sicaklik

degerlerinin -3,5°C ila 1°C arasinda degistigi goriilmektedir (Sekil 11).
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Sekil 11: Salda Golii ve Cevresinin Ocak Ay1 Ortalama Sicaklik Dagilis Haritasi

Temmuz aymda Kuzey Yarim Kiire’de yaz mevsiminin yasaniyor olmasi sebebiyle
Tiirkiye’de yer alan biitiin bolgelerde yillik sicakliklar en yiiksek degerlere ulasir.
Cografi konum, yiikselti ve denize olan uzaklik yaz aylarindaki sicaklik dagiligini
belirleyen en 6nemli unsurlardir (Coban, 2015). Calisma alanindaki temmuz ay1 uzun
yillar ortalama sicaklik degerleri Sekil 12‘e gore; Burdur’da 24,5°C, Acipayam’da
24,2°C ve Tefenni’de 22,9°C ortalamalarindadir. Goliin ¢evresinde ortalama sicakliklar
bu ayda 18,5°C-21,5°C arasinda degismektedir.
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Sicaklik (°C)
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Sekil 12: Salda Golii ve Cevresinin Temmuz Ay1 Ortalama Sicaklik Dagilis Haritast

Ortalama sicakliklar ve buna bagli olarak iklim hakkinda daha kapsamli bilgilere
ulasmak amaciyla uzun yillar aylik ortalama sicaklik degerleri, aylik ortalama
maksimum ve minimum sicaklik degerleri ile birlikte degerlendirilmigtir. Tim
istasyonlarda genel olarak ortalama, maksimum ve minimum sicakliklar birbiriyle
uyumlu bir dagilis gdstermektedir. Biitliin istasyonlarin sonbahar ve kis aylarinda
ortalama maksimum ve minimum sicaklik degerleri arasindaki farklar artarken ilkbahar
ve yaz aylarinda bu aralik daralmaktadir. Bunun yani sira Burdur istasyonuna ait
ortalama minimum sicaklik degerlerinde ekim-kasim aylari arasinda yaklasik 10-
12°C’lik sert bir diisiis ve Acipayam istasyonunun ortalama maksimum sicakliklarinda
mart-nisan aylar1 arasinda goézlemlenen yaklasik 15°C’lik ani sicaklik artis1 dikkat
¢ekmektedir (Grafik 3).

Burdur ve Tefenni istasyonlarinda yaz aylarinda ortalama maksimum sicakliklar
yaklasik 40°C dolaylarinda iken Acipayam istasyonunda 40°C’yi asmaktadir (Grafik 4
ve 5). Buna karsilik yine yaz aylarinda Burdur istasyonunun minimum sicaklik

degerlerinin diger istasyonlara oranla yliksek degere sahip oldugu goriilmektedir. Sonug
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olarak Acipayam istasyonuna ait aylik ortalama, maksimum ve minimum sicaklik
degerleri arasindaki farkin yiiksekligi, bu istasyonun Karasal gegis tipi iklimine daha
yakin iklim kosullarina sahip oldugunu goéstermektedir. Cetin (2002), sicakliklardaki ani
artis ve diisiislerin, karasal termik rejim kaynakli degisimin etkisi oldugunu dile

getirmistir.
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Grafik 3: Burdur Istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama, Maksimum ve Minimum Sicaklik
Degerleri Grafigi

°C Tefenni

20 \
0 \

Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim  Kasim  Arahk

=—4—0rt. Mak. Sicaklik == 0Ort. Min. Sicakhk === Aylik Ort. Sicaklik

Grafik 4: Tefenni Istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama, Maksimum ve Minimum Sicaklik
Degerleri Grafigi
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Grafik 5: Acipayam Istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama, Maksimum ve Minimum Sicaklik
Degerleri Grafigi

Meteoroloji istasyonlarina ait en yiiksek ve en diisiik sicakliklar ve bunlarin kayit
edildikleri tarihler incelendiginde su sonuglara ulasilmistir; aylara gore kaydedilen en
diisiik sicakliklar Burdur meteoroloji istasyonunda 1940-2000 yillar1 arasinda, Tefenni
istasyonunda 1965-2002 yillar1 arasinda, Acipayam istasyonunda ise 1970-2002 yillart
arasinda kaydedilmistir. Buna gore, Burdur’da 1942 yilinin, Tefenni’de 1974 yilinin,
Acipayam’da ise 2002 yilinin ocak ay1 en diisiik sicakligin goriildiigii tarihlerdir (Tablo
6).

Aylara gore en yiiksek sicakliklar biiyiikk ¢ogunlukla 1970-2000 arast ve 2000°den
sonrasinda goriilmiistiir. Kaydedilen en yiiksek sicakliklar ise temmuz ve agustos
aylarinda Burdur’da 2006, Tefenni’de 2012 yilinda Acipayam’da ise 2008 yilinda
kaydedilmistir. Ayrica en diisiikk sicakliklarin 2000 yili ve Oncesinde en yiiksek
sicakliklarin ise gliniimiize yakin tarihlerde, 2006 yili ve sonrasinda kaydedilmis olmasi
en diisiik ve en yiiksek sicakliklarda gegmisten giinlimiize dogru bir artig egiliminin

varhigimi da gostermektedir (Tablo 7 ve 8).
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Tablo 6: Burdur Istasyonuna Ait Aylara Gore Kaydedilmis En Diisiik ve En Yiiksek Sicakliklar

Aylar| O ) M N M H T A E E K A | Yillik
En Diisiik
-16,7 |-15,0|-11,6| -70 | 0,4 | 3,8 | 9,0 | 88 | 3,4 | -2,4 |-12,0|-15,3| -16,7
Sicaklik (°C)
Kaydedildigi
05 08 01 10 05 01 11 21 30 23 28 29 |05/01
Tarih (Giin
194211932 | 1985|1997 | 1990 | 1943 | 1958 | 1949 | 1970 | 1947 | 1948 | 1948 | 1942
ve Yil)
En Yiksek
16,8 | 23,4 | 27,8 | 30,7 | 34,6 | 38,7 | 41,0 | 41,0 | 39,0 | 32,4 | 25,6 | 20,5 | 41,0
Sicaklik (°C)
Kaydedildigi
05 16 27 22 28 30 02 17 17 06 01 03 |17/08
Tarih (Giin
1971 | 2016 | 2001 | 2008 | 2019 | 2017 | 2017 | 2006 | 2017 | 2003 | 1990 | 2010 | 2006
ve Yil)

Tablo 7: Tefenni Istasyonuna Ait Aylara Gére Kaydedilmis En Diisiik ve En Yiiksek Sicakliklar

Aylar| O S M| N | M| H T A E E K A | vilhk
En Diigiik
-20,0|-19,8|-18,0|-100| -3,0 | 20 | 63 | 54 | 0,7 | -4,7 |-12,0(-17,2 | -20,0
Sicaklik (°C)
Kaydedildigi
16 02 01 10 05 20 05 31 30 28 25 22 |16/01
Tarih (Giin
197411974 | 1985 | 1997 | 1990 | 2000 | 1985 | 1965 | 1970 | 1965 | 1995 | 2002 | 1974
ve Yil)
En Yiiksek
16,8 | 22,1 | 28,1 | 29,8 | 33,1 | 36,5 | 40,3 (39,4 | 35,2 (31,4 | 25,0 | 21,0 | 40,3
Sicaklik (°C)
Kaydedildigi
04 16 31 21 29 24 27 08 17 05 07 01 |27/07
Tarih (Giin
1997 | 2016 | 1977 | 2008 | 2019 | 2007 | 2012 | 2008 | 2017 | 1978 | 1993 | 2005 | 2012
ve Yil)
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Tablo 8: Acipayam Istasyonuna Ait Aylara Gore Kaydedilmis En Diisiik ve En Yiiksek Sicakliklar

Aylar| O ) M N M H T A E E K A | Yillik
En Diisiik
-18,0|-16,0(-17,2| 63 | -2,1 | 3,8 | 70 | 66 | 0,8 | -4,2 | -9,4 |-16,1 | -18,0
Sicaklik (°C)
Kaydedildigi
11 04 01 10 | 04 | 06 | 03 31 29 26 | 24 30 |11/01
Tarih (Giin
2002 | 1991 | 1985 | 1997 | 1990 | 1980 | 1982 | 1981 | 1974 | 1971 | 1973 | 1986 | 2002
ve Yil)
En Yiksek
18,4 | 24,6 | 28,2 | 31,6 | 35,0 | 38,2 | 42,4 | 42,4 | 37,8 | 32,8 | 27,9 | 22,2 | 42,4
Sicaklik (°C)
Kaydedildigi
04 16 27 22 15 27 | 09 | 01 | 01 07 26 04 |09/07
Tarih (Giin
1971 | 2016 | 2001 | 2008 | 1989 | 2013 | 2008 | 2010 | 2007 | 1984 | 2015 | 2010 | 2008
ve Yil)

Sonug olarak Salda Golii’nii de i¢inde barindiran arastirma sahasinda ocak ayi ortalama
sicakliklarm 0°C altina diismedigi, kis aylarinda maksimum sicakliklarin 20°C’ye kadar
yiikseldigi Akdeniz iklimi etkileri gozlemlenmektedir. Fakat arastirma sahasinin daglik
kiitlelerle cevrili olmasi ve yiiksek bir plato goriinlimiinde yer almasi maksimum ve
minimum sicakliklar arasi farklari artirmakta, bahar aylarinda ani sicaklik yiikselmeleri
veya diismeleri yasanmaktadir. Bu durum aragtirma sahasinda Karasal ve Akdeniz iklim

tipinin karsilastig1 gegis tipi iklimi ortaya ¢ikarmaktadir.
2.5.2. Donlu Giinler

Yapilan ¢aligmalar sonucunda Tiirkiye’de donlu giin sayilarm kiyr bélgelerimizde
artis, i¢ bolgelerimizde ise azalma gosterdigi, bunun yani sira iilke genelinde donlu giin

sayilarinda artis oldugu gézlemlenmistir (Coban, 2015).

Aragtirma sahasinda uzun yillar yillik ortalama donlu giin sayisi incelendiginde
Burdur’da ortalama 57,33 giin, Tefenni’de 83,85, Acipayam’da ise 76,94 giin don olay1
yasanmaktadir. Donlu giinlerin y1l icerisindeki seyri ise ekim aymda baslayip kis
aylarinda en yiiksek seviyesine ulastiktan sonra g¢ogunlukla nisan ayinda son
bulmaktadir. Aralik aymnin yaklasik olarak yarisi ocak aymin ise 3/2’si donlu
gecmektedir. Mart ayinda da donlu giin sayist azimsanmayacak derecede yiiksektir

(Grafik 6).
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Grafik 6: Meteoroloji Istasyonlarina Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama Donlu giinler Grafigi

Arastirma sahasindaki uzun yillar yillik ortalama toplam donlu giin sayilarinin

mevsimlere gore dagilist ise su sekildedir; donlu giinler tiim istasyonlarda en fazla kis

daha sonra ilkbahar mevsiminde gézlemlenmektedir (Grafik 7,8 ve 9). Burdur’da donlu

giinlerin yasanma oraninin bu mevsimler arasinda pay1 kis mevsiminde daha ytiksektir.

Diger istasyonlarda ise donlu giinlerin pay1 ilkbahar ve sonbahar mevsiminde Burdur’a

kiyasla daha fazladir.

Burdur

m ilkbahar
9% HYaz
= Sonbahar

H Kis

Grafik 7: Burdur'da Uzun Yillar Aylik Donlu Giin Sayisinin Mevsimlere Dagilisi

43



Tefenni

m ilkbahar
M Yaz
= Sonbahar

H Kis

Grafik 8: Tefenni'de Uzun Yillar Aylik Donlu Giin Sayisinin Mevsimlere Dagilisi

Acipayam
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Grafik 9: Acipayam’da Uzun Yillar Aylik Donlu Giin Sayisinin Mevsimlere
Dagilist

[lkbahar mevsimindeki donlu giin sayisinin, yillik toplam donlu giin sayismin %17-
19’una tekabiil etmesi sahadaki toprak sicakliklarini dolayisiyla tarimsal faaliyeti de
olumsuz etkilemektedir. Calisma alanindaki uzun yillar yillik, ocak ay1 ve temmuz ay1
ortalama toprak sicakligi degerleri su sekildedir; yillik ortalama 5 cm toprak sicaklig
Burdur’da 14,5°C, Tefenni’de 15,2°C, 15,5°C’dir. Ocak ayinda ortalama toprak
sicakliklart 2,6°C (Burdur), 1,5°C (Tefenni), 3,2°C (Acipayam), temmuz ayimnda ise
27,6°C (Burdur), 30°C (Tefenni), 29 °C (Acipayam)’dir.
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2.5.3. Basing ve Riizgar

Yikselti arttikga atmosfer igerisinde bulunan gazlarin yogunlugu azaldigindan dolayi
basing azalmaktadir. Basincin yiikseklige oranla azalmasinin genel kabul géren olgiisii
her 11 m’de 1 mm basincin azaldigidir (DMI, 2005). Atmosfer basincini 6lgmek adina
giiniimiizde uluslararas1 Pascal (hPa) olgiisii kullanilir. Diinya Meteoroloji Teskilati
(WMO) tiyesi ulusal meteoroloji kuruluslari da 100 Pascal=1 hektopascal (hPa)
Ol¢iistinii kullanmaktadir (100 Pa= 1 hPa = 1 mb). Buna gore deniz seviyesindeki

atmosfer basinc1 1013.25 hPa’dir (Tiirkes, 2017).

Calisma alanindaki istasyonlara ait uzun yillar ortalama, maksimum ve minimum basing
degerleri birlikte degerlendirilmistir. Buna gore istasyonlarin ortalama basing degerleri
905,6 hPa (Burdur), 885 hPa (Tefenni), 911,5 hPa (Acipayam)’dir. Ortalama basing
degerleri yil igerisinde eyliil ayindan itibaren artis gosterip kis aylarinda diisiise gegerek
artma ve azalmalarla beraber devam etmektedir (Grafik 10, 11 ve 12). Basingta 6zellikle
kis aylarinda meydana gelen artis ve azaliglarin ve buna bagli basing seyrindeki
kararsizligin, Akdeniz cephesel faaliyetlerinden kaynaklandig diistiniilmektedir (Cetin,
2002).

hPa Burdur
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Grafik 10: Burdur Meteoroloji Istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama, Maksimum ve Minimum
Basing Degerleri
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Grafik 11: Acipayam Meteoroloji istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama, Maksimum ve Minimum
Basing Degerleri
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Grafik 12: Tefenni Meteoroloji Istasyonuna Ait Aylik Ortalama, Maksimum ve Minimum Basing
Degerleri

Atmosferdeki bir hava kiitlesinin hareket hizina ya da meydana getirdigi kuvvete
riizgari hizi denir. Bu hiz metre/saniye, kilometre/saat, mil/saat veya knot cinsinden
Olciiliir (Tiirkes, 2016). Bir yerde, diger yonlere oranla daha sik ve diizenli esen riizgara
hakim riizgar bu riizgarin estigi yone de hakim riizgar yonii denir (Tirkes, 2017).
Akdeniz Havzasi riizgarin farkli yonlere yonelebilme imkani buldugu ve Anadolu’yu

etkileyen riizgar mekanizmalari tizerinde belirleyici rol oynayan alandir (Coban, 2015).
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Arastirma sahasinda uzun yillar riizgarin esme yonii, hizi ve yillik toplam esme sayisi
incelenmistir. Esme sikligina gére Burdur’da giineydogu hakim riizgar yonii iken,
Tefenni de kuzey ve bati, Acipayam da ise kuzey yonii hakim riizgar yonidiir (Grafik
13, 14 ve 15). Buna gore arastirma sahasinin sahip oldugu yeryiizii ozellikleri goz
onlinde bulundurularak ve goliin gevresinde yer alan yapilarin kuzeydogu-giineybati
yonlii uzaniyor olmasi, bu alanin kuzey kaynakli riizgarlarin etki alaninda oldugunu
gostermektedir. Nitekim Acipayam ve Tefenni istasyonlart da esme hizi ve yon

bakimindan kuzey kaynakli riizgarlardan etkilenmektedir (Tablo 9, 10 ve 11).
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Grafik 13: Burdur Istasyonuna Ait Hakim Riizgar Yonii ve Yillik Toplam Esme Sayis1 Grafigi
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Grafik 14: Tefenni Istasyonuna Ait Hakim Riizgar Y&nii ve Yillik Toplam Esme Sayis1 Grafigi
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Grafik 15: Acipayam Istasyonuna Ait Hakim Riizgar Yonii ve Yillik Toplam Esme Sayis1 Grafigi

Tablo 9: Burdur Istasyonuna Ait Aylara Gére Uzun Yillar Riizgar Esme Yonii ve Ortalama Esme Hizlar1

(m/sn.)
Esme
(0] S M N ™M H T A E E K A Yilhk
Yo6nii/Aylar
N 16 1,9 20 19 1,7 1,8 2,1 1,9 1,7 15 1,5 1,6 1,8
NE 15 16 1,8 16 15 16 19 18 1,7 15 14 15 1,6
E 10 10 13 1,2 12 11 13 12 1,2 12 10 10 11
SE 24 2,7 29 28 22 18 16 16 1,7 18 21 21 21
S 22 25 24 21 18 16 15 13 13 1,7 1,8 2,1 1,9
Sw 1,8 20 21 22 20 21 15 16 18 16 16 16 1,8
w 3,1 15 1,7 19 19 20 20 18 16 13 12 11 1,6
NW 1,2 15 1,7 1,7 1,7 19 20 1,7 16 13 12 12 16
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Tablo 10: Tefenni Istasyonuna Ait Aylara Gére Uzun Yillar Riizgar Esme Yonii ve Ortalama Esme

Hizlar1 (m/sn.)
Esme
(0] M N M H T A E E K A Yihk
Yonii/Aylar
N 20 2,1 23 22 21 25 25 25 22 20 20 19 22
NE 14 14 1,7 18 1,7 19 20 20 18 16 14 13 1,7
E 12 12 13 14 13 13 13 13 13 12 11 10 1,2
SE 11 14 16 14 13 11 11 1,1 1,2 1,2 10 1,2 1,2
S 16 1,7 18 16 15 13 12 1,2 1,2 13 15 14 1,4
SwW 20 21 22 23 20 20 15 14 16 16 1,7 18 19
W 12 13 15 1,7 15 15 14 14 13 13 13 12 1,4
NwW 10 11 15 16 15 1,7 1,7 16 15 12 11 09 1,4

Tablo 11: Acipayam istasyonuna Ait Aylara Gére Uzun Yillar Riizgar Esme Yonii ve Ortalama Esme

Hizlar1 (m/sn.)
Esme O[S M N M| H |T/|A E E K | A | Yilhk
Yoénii/Aylar
N 16 /119(21|20/21/24(26|25/23/18|14|14 20
NE 10/12/14/13/13|15|17/(15(13,11,09|10 1,3
E 10/11/212/13/13|13|14/|14|12 11,0909 1,2
SE 1,213 141,413 /1,2(13 /12 /1,2[12/1,1/1,1]| 1,2
S 1,8/20(20|20/18 1615|1514 13|15 |17 1,7
SW 13/15/16,16,15|15|14 (1212111112 1,4
w 1,2/12|14|15/15/16(15/15/14 /13|12 11| 14
NW 1,2/13|15(16/15|16(16|15|15|12(11|11| 1,4

2.5.4. Bulutluluk ve Sis

Durgun bir hava kiitlesindeki bulutun igerisinde yer alan su damlalar1 ve kristaller sabit
degildir. Buluttan diisen bu yapilar sicaklifin ve nemin artmasiyla buharlasir ve
yerlerini yeni damlaciklara birakirlar. Bu hal devamli bir olusma ve dagilmay1 meydana

getirir. Olusan bulut kiitlesinin atmosferde kapladigi alana gore bulutluluk miktar
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hesaplanmaktadir. Bu miktar1 belirleyebilmek i¢in bulutla kapli alan gokyiizii alaniyla
oranlanmaktadir. Bulutlar arasindaki mesafe hesaba dahil edilmemekte ve bulutlarin
birbirine eklendigi varsayillmaktadir (DMI, 2005). Bulutlarin gékyiiziinii kaplama orani
0 ile 10 arasinda degismektedir (Atalay, 2012). Bulutluluk miktar1 arttikca giines
isinlarinin yeryiiziine ulagma siklig1 azalmakta ve sicakligi etkilemektedir. Meteoroloji
istasyonlarma ait uzun yillar toplam acik, bulutlu ve kapali giin sayilar1 grafikler
tizerinde incelenmistir. Buna gore en yiiksek bulutlu giin sayisina sahip istasyon yillik
ortalama toplam 207,7 giin ile Burdur istasyonudur (Grafik 16). Burdur’u 197,4 giin ile
Tefenni, 192,1 giin ile Acipayam takip etmektedir. A¢ik giinler yil igerisinde agustos
ayindan itibaren kademeli olarak azalmakta, kis aylarindaki artis ve azaliglarla mayis
ayimnda tekrar artisa gegmektedir (Grafik 17 ve 18). Ortalama kapali giin say1s1 ise biitiin

aylarda 5 giinii gegmemektedir.
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Grafik 16: Burdur istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama Agik, Bulutlu ve Kapali Giin Sayilarinin
Dagilis1
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Grafik 17: Tefenni Istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama Agik, Bulutlu ve Kapali Giin Sayilarmin

Dagilist
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Grafik 18: Acipayam Istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama Acik, Bulutlu ve Kapali Giin
Sayilarinin Dagilisi

Aylik ortalama sisli giinlerin yil icerisindeki dagilisi istasyonlara gore degisim
gostermektedir. Burdur istasyonunda sisli giinler kasim ayinda baslayip mart-nisan
aylarinda son bulurken, Acipayam istasyonunda temmuz, Tefenni istasyonunda ise
haziran-temmuz ayi1 hari¢ tiim aylarda sisli giin yasanmaktadir. Aralik ay1 en ¢ok sisli
glin goriilen aydir (Grafik 19).
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Grafik 19: Meteoroloji Istasyonlarma Ait Uzun Yillar Ortalama Sisli Giinlerin Aylara Gore Dagilist

Cig su buharinin, ¢evresinde yer alan kendinden daha soguk cisimler iizerinde sivi halde

yogunlagmasidir. Yiizey sicaklifi donma noktasi altinda bulunan yiizeyler {izerinde ¢ok

soguk sis ve bulut damlaciklarinin donmastyla olusan tiiysii buz kristallerine ise kiragi

denir (Tirkes, 2017). Calisma sahasinda uzun yillar ortalama kiragili ve ¢igli giinlerin

aylara gore dagilis1 tablolar tizerinden degerlendirilmistir (Tablo 12, 13 ve 14). Buna

gore yillik ortalama kiragili glin sayis1 Burdur ve Acipayam istasyonunda yaklagik 20

giin, Tefenni istasyonunda 31,5 giindiir. Ortalama ¢igli giin sayis1 ise Burdur

istasyonunda yaklasik 25 giin, diger istasyonlarda 30-35 giin civaridir. Cigli giinler en

¢ok sonbahar mevsiminde kiragil giinler ise kis aylarinda gézlemlenmektedir.

Tablo 12: Burdur istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama Kiragili ve Cigli Giinler

Yilhik
Aylar | O | S M| N | M |H|T|A|E|E|K/|A
Ortalama
Ort. Kiragih
4,29 13,79 (3,38|0,76| 0,04 0,73|3,724,04| 20,75
Giin Sayisi
Ort. Cigli
0,62(0,49|1,29|3,24|2,61(2,28|0,77|1,22|3,23|4,65|3,13|1,05| 24,58
Giin Sayisi
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Tablo 13: Tefenni Istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama Kiragihi ve Cigli Giinler

Yilik
Aylar | O | S |M| N | M | H|T|A|E|E|KI|A
Ortalama
Ort. Kiragili
7,07 (5,26 |4,4411,50| 0,04 0,021,31/5,43|6,50| 31,57
Glin Sayisi
Ort. Cigli
0,46 10,52 1,85|4,22{4,483,41/1,43|2,46|4,15|5,91(4,46|1,15| 34,50
Glin Sayisi

Tablo 14: Acipayam Istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama Kiragili ve Cigli Giinler

Yilhk
Aylar 0] ) M N M H T A E E K A
Ortalama
Ort. Kiragih
3,92 (3,21|3,75|1,08| 0,09 0,02/0,85|4,09|3,40| 20,41
Giin Sayisi
Ort. Cigli
1,08 0,77 1,43|2,85|4,4212,4711,53|2,42|4,60|5,11|2,771,30| 30,75
Giin Sayisi

2.5.5. Nem ve Yagis

Bir hava kiitlesinin icinde bulundugu sicakligin, alabilecegi en yiiksek su buhar
miktarinin oranina bagil/nispi nem denir. Bu oran %100’e ulastifinda hava doygunluk
noktasina ulasir. Yani nispi nem ile ayn1 zamanda havanin doygunluk seviyesi tespit
edilmektedir (Atalay, 2012). Havadaki su buhar1 sabitken sicakligin artmasi havanin su

buhar1 tagima kapasitesini arttirarak bagil nemin azalmasina yol agar (Tiirkes, 2017).

Salda Goli’niin de i¢inde yer aldigi Goller Yoresi yari-nemli karaktere sahip alanlar
icinde degerlendirilmektedir (Coban, 2015). Calisma alanmin uzun yillar ayhk
ortalama, maksimum ve minimum nispi nem oranlari grafik tizerinde karsilagtirilmistir.
Ortalama nispi nem orani yil boyunca agustos ayindan ocak ayina kadar kademeli bir
sekilde artarak aralik-ocak aylarinda %80’e ulastiktan sonra tekrar agustos ayma dogru
kademeli bir azalma gostermektedir. Maksimum nispi nem oranlari istikrarli bir dagilis
gostermekle beraber yaz aylarinda %80’e¢ kadar diismektedir. Burdur istasyonuna ait
maksimum nispi nem oranlarmin diger istasyonlara oranla diisiik oldugu

gozlemlenmistir (Grafik 20, 21 ve 22).
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Grafik 20: Burdur Istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama, Maksimum ve Minimum Nispi Nem
Oranlari
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Grafik 21: Tefenni Istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama, Maksimum ve Minimum Nispi Nem
Oranlari
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Grafik 22: Acipayam Istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama, Maksimum ve Minimum Nispi Nem
Oranlar1

Akdeniz Havzasi yaz ve kis mevsimlerinde farkli basing sistemleri etkisi altinda
kalmaktadir. Kis mevsiminde Azor yiiksek basing alaninin geriye c¢ekilmesi ve izlanda
alcak basing alanmin giliney kesimlere dogru yayilim gostermesiyle alcak basing
hiicreleri Akdeniz Bolgesi’ne ulasir. Hazar Denizi iizerinde olusan yiiksek basing
alaniin da Toroslar’in giineyine kadar uzanmasi Akdeniz’in kara kiitlesine kars1 1lik bir
hale gelmesine neden olur. Boylelikle Toroslar iizerinde karsilasan iki basing alanm
yiiksek oranda cephesel kis yagislarint meydana getirir. Yaz aylarinda ise Azor yliksek
basing alanmin havzay1 kapsayacak sekilde genislemesi yaz kurakligimi meydana
getirmektedir (Aring, 2014).

Meteoroloji istasyonlarina ait uzun yillar yillik yagis tutarlar1 su sekildedir; Burdur
428,1 mm, Tefenni 477,1 mm, Acipayam ise yillik 540,1 mm ortalama toplam yagisa
sahiptir (Tablo 15). Tefenni istasyonunun Burdur istasyonuna gore daha fazla miktarda

yagis almasi bu istasyonun yiikseltisinden kaynaklanmaktadir.
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Tablo 15: Uzun Yillar Aylik Ortalama Toplam Yagisin (mm) Aylara Gore Dagilist

istasyon Yillik
Adi/ (0] ) M N M H T A E E K A Toplam

Aylar (mm)

Burdur (56,7 41,2 44,9 43,1 44,9 28,2 13,2 9,3 15,9 32,4 37,3 61,0 4281
Tefenni 68,3 55,8 42,5 44,3 39,2 229 16,8 11,5 16,5 35,2 49,4 74,7 4771
Acipayam | 89,7 69,3 54,5 42,9 35,2 20,5 16,1 12,2 17,0 34,3 59,7 89,3 540,7

Tiirkiye’deki yagislarin mevsimlere dagilisi incelendiginde kis mevsiminin en yagisl
mevsim oldugu goézlemlenmektedir. Buna gore yagislar %40 oraninda kis aylarinda,
%27 oraninda ise ilkbahar aylarinda diismektedir. Akdeniz iklim kusaginda ise en fazla

yagis kisin daha sonra sonbaharda diismektedir (Coban, 2015).

Mevsimlere gore yagisin dagilist incelendiginde ¢alisma sahasinin en fazla kis daha
sonra ilkbahar aylarinda yagis aldigi tespit edilmistir (Grafik 23). Acipayam
istasyonunun kis aylarinda Burdur’a gore yaklagik 90 mm Tefenni’ye goére ise ortalama
50 mm daha fazla yagis aldigi tespit edilmistir. Kis yagislarinin fazlahigiyla, Akdeniz
yagis rejiminin karakteristik Ozelligi calisma sahasina yansimis olsa da caligma
sahasiin en fazla yagis aldig: ikinci mevsim ilkbahardir ve yagislar yil boyunca tiim
aylarda, yaz mevsimi dahil, goriilmeye devam etmektedir. Bu durum calisma alaninin

yagis rejim tipiyle Akdeniz ikliminden ayrildigini géstermektedir.

Yagisin Mevsimlere Gore Dagilisi (mm)
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Grafik 23: Uzun Yillar Ortalama Toplam Yagisin Mevsimlere Gore Dagilist
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Yillik ortalama toplam, yagis degerleri Schreiber formiiliine gére IDW yontemiyle
haritalandirilmistir (Sekil 13). Buna gore Salda Golii ve cevresinde yillik ortalama

toplam yagis tutar1 yaklagik 580 ila 800 mm arasinda degismektedir.

Yagis (mm)

356 580 810 1030 1270

® tepe - gol

Sources: Esri; USGS, NOAA

Sekil 13: Salda G6lii ve Cevresinin Yillik Ortalama Toplam Yagis Dagilis Haritast

Arastirma sahasindaki meteoroloji istasyonlarina gore uzun yillar yillik ortalama kar
yagisli glin sayis1 ortalama 8-13 giin arasinda degismektedir (Tablo 16). Tefenni
istasyonunun yiikseltisinin fazla olmasi kar yagislarina da yansimaktadir. Kar yagish
glin sayisinin en fazla oldugu ay ocak daha sonra subat ayidir. Burdur istasyonunda kar
yagisinin en fazla oldugu aylar arasinda ti¢lincii sirada aralik ay1 yer alirken, Tefenni ve

Acipayam istasyonunda mart ayinin {i¢iincii sirada geldigi gdzlemlenmistir.
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Tablo 16: Uzun Yillar Ortalama Kar Yagish Giin Sayisinin Aylara Gore Dagilist

Yilhik

Aylar| O S M N M H T |A| E E K A
Toplam
Burdur |3,27|2,40(1,63(0,24 0,43(1,78| 9,75
Tefenni |3,61/3,33|2,63|0,50|0,06|0,02 0,07(0,04{0,54|1,94| 12,74
Acipayam | 2,45|2,23|1,64 (0,17 | 0,02 0,02 0,02 0,21(1,21| 7,97

En fazla karli giin Tefenni istasyonunda yasanmasina ragmen oOrtalama kar Ortiisii
kalinliginin en yiiksek oldugu istasyon yaklasik 6 cm ile Burdur istasyonudur (Tablo
17).

Tablo 17: Uzun Yillar Ortalama Kar Kalinhiginin (cm) Aylara Gére Dagilist

Yillik
Aylar| O S M N M H T A E E K A
Toplam
Burdur |58 (6,1 |6,2|5,1 501 8,3 6,1
Tefenni | 6,8 |50 4,2 2,3 3,8 |5,5 4,6
Acipayam | 8,7 | 4,1 4,0 2,3 2,51]5,3 4,5

Aylik ortalama dolulu giin sayisinin en yiiksek oldugu mevsim ilkbahar mevsimi olup
bu mevsim igerisindeki en fazla goriildiigi aylar nisan ve mayis aylaridir (Grafik 24).
Bunun sebebi; gecis mevsimi olan ilkbahar aylarinda farkli hava kiitlelerinin

karsilagsmasina bagli ani sicaklik degisimleridir.

Aylik Ortalama Dolulu Giin Sayisi

o

e .
o(_.'a‘ \509 ‘s@{& é\‘;b(\

M Burdur M Tefenni Acipayam

Grafik 24: Yillik Ortalama Dolulu Giin Sayisinin Aylara Gore Dagilist
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Sonug olarak aragtirma sahasinin iklimi hakkinda genel bir degerlendirme yapilirsa;
Salda Goli ve Havzasi’n1 da igine alan yakin c¢evresinde uzun yillar yillik ortalama
sicaklik degerleri yaklasik 12,5°C civarinda olup, ocak ayi ortalama sicaklik 1,5°C,
temmuz ay1 ortalama sicaklik ise 23,5°C’dir. Ortalama sicakliklar yil boyu 0°C altina
diismez. Buna ragmen kis ve yaz aylarindan bahar aylarna gecislerde ani ve sert
sicaklik gecisleri gozlemlenir. Yillik ortalama toplam yagis tutari yaklasik 600-800 mm
arasinda olan arastirma sahasinda en ¢ok yagis kis mevsiminde daha sonra ilkbahar
mevsiminde goriilmektedir. Yagislarin az miktarda olsa yaz aylarinda da devam ettigi
bu sayede yil boyu yagis aldigi gozlemlenmistir. Kis mevsiminde ortalama sicakliklarin
yiikksek olmasi ve kis yagislar1 almasi sebebiyle Akdeniz iklimini animsatan iklim
kosullar1 gostermesine ragmen mevsim gegislerindeki ani sicaklik degisimleri ve yaz
aylarinda diisiik miktarda olsa devam eden yagislarin goriilmesi arastirma sahasinin
Akdeniz ve I¢ Anadolu Karasal Iklimi’nin karsilastig1 gecis tipi iklim kosullarina sahip

oldugunu gostermektedir.
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BOLUM III: SALDA GOLU HAVZASI’NDA iKLiM
KOSULLARINDAKI DEGISIKLIGIN ETKILERININ
BELIiRLENMESI

Salda Golii Havzasi’nda iklim kosullarindaki degisikliginin etkilerinin belirlenmesi

amactyla bu boliimde yapilan ¢alismalar su sekilde 6zetlenebilir;

e Yillik ortalama, minimum ve maksimum sicaklik ve ortalama ve maksimum
yagis verisinin Dogrusal Trend Analizi
e Yillik ortalama sicaklik ve yillik ortalama toplam yagis verisinin Mann Kendall

Sira Korelasyon Testi
3.1. Yillik Ortalama, Minimum ve Maksimum Sicakhk Verisinin Dogrusal Trendi

Calismanin bu boliimiinde Burdur, Acipayam ve Tefenni istasyonlarina ait 1970-2019
yillarin1 kapsayan sicaklik verisi kullanilmistir. Dogrusal Trend Analizi sonucunda elde
edilen grafikler incelendiginde, Burdur, Acipayam ve Tefenni istasyonlarinin yillik
ortalama sicaklik degerlerinde artis egilimi oldugu tespit edilmistir. Istasyonlara ait
yillik ortalama sicaklik verileri karsilagtirildiginda su sonuglar elde edilmistir; Burdur
Meteoroloji Istasyonu’nun yillik ortalama sicaklik degeri gozlem boyunca her daim
12°C iizerinde seyretmekte olup, 50 yillik periyot sonunda yaklagik 2°C artis gostererek
14°C’ye dayanmistir (Grafik 25). Bu siire zarfinda Acipayam istasyonunun yillik
ortalama sicaklik degeri yaklagik 11,5°C’den 14°C’ye ylikselerek sicaklik degerlerinde
en ¢ok artis gosteren istasyon olmustur (Grafik 26). Tefenni istasyonunun yillik
ortalama sicaklik degeri ise yaklagik 11°C’den 12,5°C’ye yiikselmistir (Grafik 27).
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Grafik 25: Burdur Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Sicaklik Verisinin Dogrusal Trendi
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Grafik 26: Acipayam Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Sicaklik Verisinin Dogrusal Trendi
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Grafik 27: Tefenni Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Sicaklik Verisinin Dogrusal Trendi
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Istasyonlara ait yillik ortalama maksimum sicaklik verisinin dogrusal trend grafikleri
incelendiginde ise su sonuglara ulasilmistir; tim istasyonlarin yillik ortalama
maksimum sicaklik degerleri artis egilimindedir. Istasyonlar artis egiliminin egim
degerinin biylikligine gore siralandiginda ilk olarak Burdur, daha sonra Tefenni ve
Acipayam gelmektedir. Burdur istasyonunun yillik ortalama maksimum sicaklik degeri
1970-2019 yillar1 arasinda yaklasik 24,5°C’den 27°C’ye, Acipayam istasyonunun
26°C’den 27,6°C’ye, Tefenni istasyonunun ise yaklasik 24°C’den 26°C’ye yiikselmistir.
Sonug olarak yillik ortalama maksimum sicakliklarda 1,5-2,5 santigrat derece artis soz
konusudur (Grafik 28, 29 ve 30).
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Grafik 28: Burdur Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik Verisinin Dogrusal
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Grafik 29: Acipayam Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik Verisinin Dogrusal
Trendi
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Grafik 30: Tefenni Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik Verisinin Dogrusal
Trendi

Son olarak yillik ortalama minimum sicaklik verisinin dogrusal trend grafikleri
olusturulmustur. Buna gore; tiim istasyonlarin yillik ortalama minimum sicaklik
degerleri artis egilimindedir. Fakat yillik ortalama maksimum sicakliklardaki artis
egiliminin egim degeri en yiiksek olan istasyon Burdur istasyonu olurken, yillik
minimum sicakliklardaki en diisiik artis egimi Burdur istasyonuna aittir (Grafik 31). Bu
durum Burdur istasyonunda sicaklik farklarinin arttigini géstermektedir. En yiiksek artis
egimine sahip istasyon Acipayam’dir (Grafik 32). Yillik ortalama minimum sicaklik
degerleri Burdur istasyonunda yaklagik 1,5°C’den 2,1°C’ye, Acipayam istasyonunda
yaklagik -1,7°C’den 1,8°C’ye, Tefenni de ise -1,6°C’den yaklasik 1°C’ye yiikselmistir
(Grafik 33). Istasyonlarin yillik ortalama minimum sicaklik degerlerinde 0,5-2 santigrat

derece arasi bir degisim meydana gelmistir.
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Grafik 31: Burdur Meteoroloji Istasyonu'nun Y1llik Ortalama Minimum Sicaklik Verisinin Dogrusal
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Grafik 32: Acipayam Meteoroloji istasyonu'nun Yillik Ortalama Minimum Sicaklik Verisinin Dogrusal
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Grafik 33: Tefenni Meteoroloji istasyonu'nun Yillik Ortalama Minimum Sicaklik Verisinin Dogrusal
Trendi
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Sonug olarak iklim degisimi ve buna bagli olarak sicakliklarda meydana gelen toptan
artigin etkileri hem yillik ortalama sicakliklarda hem de yillik ortalama maksimum ve
minimum sicakliklarda artis eg8ilimine sebep olmustur. Olusturulan Dogrusal Trend
Grafikleri bu degisimin, istasyonlarn farkli iklim wunsurlarmi farkli oranda
etkileyebilecegini gostermektedir. Nitekim Acipayam istasyonunda yillik ortalama
sicaklik ve yillik ortalama minimum sicakliklarindaki artis egilimi yiiksek trende sahip
iken, yillik ortalama maksimum sicakliklarda Burdur istasyonunun degerleri yiiksek

egimde artis trendine sahiptir.
3.2. Yillik Toplam Ortalama ve Maksimum Yagis Verisinin Dogrusal Trendi

Calismanin bu béliimiinde Burdur Meteoroloji Istasyonu’na ait 1970-2019 yillarin,
Acipayam ve Tefenni istasyonlarina ait 1970-2011 yillarin1 kapsayan yagis Verisi
kullanilmistir. Acipayam ve Tefenni istasyonlarinda 2011 yilindan sonra gézlem kaydi
bulunmamasindan dolay1 veri seti bu yilda sonlanmaktadir. Dogrusal Trend Analizi
sonucunda elde edilen grafikler incelendiginde, Burdur, Acipayam ve Tefenni
istasyonlarinin yillik ortalama toplam yagis degerlerinde de artis egilimi tespit
edilmistir. Meteoroloji istasyonlarinin yillar arasindaki ortalama toplam yagis
degerlerinde artis ve diislislerin ivmeleri degiskenlik gdstermektedir. Bunun yani sira
yagis degerlerindeki artis egilimi yillik ortalama sicaklik degerlerine oranla daha diisiik
egime sahiptir. Burdur Meteoroloji Istasyonu’nun yillik ortalama toplam yagis degeri
1970 yilinda yaklagik 400 mm iken 2019 yilinda yaklagik 450 mm civarina
dayanmaktadir. (Grafik 34). Acipayam istasyonunun yillik ortalama toplam yagis degeri
yaklasik 500 mm’den 550 mm’ye, Tefenni istasyonunun yagis degeri ise yaklagik 430
mm’den 480 mm’ye yiikselmistir (Grafik 35 ve 36). Acipayam istasyonunda 1988 ve
2008 yili, Burdur istasyonunda 2008 yili, Tefenni istasyonunda da 1988 yili yillik

ortalama toplam yagista dnemli 6lcilide diisiisiin meydana geldigi yillardir.
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Grafik 34: Burdur Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Toplam Yagis Verisinin Dogrusal Trendi
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Grafik 35: Acipayam Meteoroloji istasyonu'nun Y1llik Ortalama Toplam Yagis Verisinin Dogrusal
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mm Tefenni
900
800
700 A
600 A A A I\
500 . e — b=
400 = T W /" \
200 \V/\"/ \
200
100

0

I A R R St PR S R S R M Y SR X P P S Y

SRR ARCARCAOC M PN A A O A QR R R M S Bt

Toplam Yagis (mm) = = Egilim Cizgisi

Grafik 36: Tefenni Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Toplam Yagis Verisinin Dogrusal Trendi
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Istasyonlara ait yillik ortalama maksimum yagis verilerinin dogrusal trend grafikleri
incelendiginde ise su sonuglara ulasilmistir; Burdur ve Tefenni istasyonun dogrusal
trend grafiginin egimi c¢ok diisiik seviyede olup bu istasyonlarin maksimum yagis
degerlerinde kayda deger bir artma ve azalma durumu gergeklesmemistir (Grafik 37 ve
39). Acipayam istasyonunda ise maksimum yagis degerlerinin artis egiliminde oldugu

gozlenmektedir (Grafik 38).
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Grafik 37: Burdur Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Maksimum Yagis Verisinin Dogrusal
Trendi
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Grafik 38: Acipayam Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Maksimum Yagis Verisinin Dogrusal
Trendi
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Grafik 39: Tefenni Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Maksimum Yagis Verisinin Dogrusal
Trendi

Yagis verisinin dogrusal trend grafikleri incelendiginde genel olarak su sonuglara
ulagilmistir; tim istasyonlarin yagis degerlerinin artis egiliminde oldugu ve gozlem
periyodu boyunca yillik ortalama yagis degerlerinde yaklagik 50 mm’lik ve maksimum
yagis degerlerinde ise Acipayam istasyonu i¢in 50 mm’lik bir artisin meydana geldigi
gozlemlenmistir. Bu artis egilimi sicaklik verisindeki artisa oranla diisiik dlgektedir.
Tiirkiye Olgeginde daha Once yapilmis sicakliklarda artis egilimlerinin belirlendigi
caligmalar incelendiginde de (Tirkes, 2012): sicakliklarda artis egilimleri
kuvvetlenmekte iken, yillik yagis tutarlarindaki egilimin sicaklikta gézlenen egilimler

kadar ytiksek olmadig1 goriilmektedir.
3.3. Yillik Ortalama Sicaklik Verisinin Mann Kendall Trend Analizi

Calismanin bu kisminda Burdur, Acipayam ve Tefenni istasyonlarma ait 1970-2019
yillarin1 kapsayan yillik ortalama sicaklik verisine Mann Kendall Sira Korelasyon Testi
uygulanmistir. Test sonuglara gore (u(t)= 4,43) degerine sahip Burdur, (u(t)= 6,63)
degerine sahip Acipayam ve (U(t)= 3,76) degerine sahip Tefenni istasyonlarinin yillik
ortalama sicakliklarinda, a=0.05 anlamlilik diizeyinde (%95 giliven aralig1) istatistiksel
olarak artis egilimi tespit edilmistir (Tablo 18). u(t) ve u’(t) degerlerinin g¢akistigi
Burdur ve Tefenni Meteoroloji istasyonlar1 i¢cin 2006 yili ve Acipayam Meteoroloji
istasyonu i¢in 1998 yili, sicaklik degerlerinde degisiminin basladigi yil olarak
belirlenmistir (Grafik 40, 41 ve 42). Sonug olarak, 2000'li yillardan bu yana g¢alisma

alaninda iklim kosullarinda istatistiksel olarak bir degisiklik oldugu gézlemlenmektedir.
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Tablo 18: Meteoroloji Istasyonlarinm 1970-2019 Yillar1 Arasindaki Yillik Ortalama Sicaklik Verisine

Uygulanan Mann Kendall Sira Korelasyon Testi Istatistikleri

Mann - Kendall Sira Korelasyon Testi (Ortalama Sicaklik)

istasyon Adi Zaman Serisi  u(t) Trend (x= 0.05; % 95) Trend Yiik  n Degerleri
Burdur Ortalama 4,43 Artan Trend 2006 50
Tefenni Ortalama 3,76 Artan Trend 2006 50
Acipayam Ortalama 6,33 Artan Trend 1998 50
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Grafik 40: Burdur Meteoroloji Istasyonu'nun Y1llik Ortalama Sicaklik Verisinin Mann Kendall Sira

Korelasyon Testi Grafigi
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Grafik 41: Acipayam Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Sicaklik Verisinin Mann Kendall Sira

Korelasyon Testi Grafigi
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Grafik 42: Tefenni Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Sicaklik Verisinin Mann Kendall Sira
Korelasyon Testi Grafigi

3.4. Yillik Toplam Yagis Verisinin Mann Kendall Trend Analizi

Burdur istasyonunun 1970-2019 yillarini, Acipayam ve Tefenni istasyonlarinin ise
1970-2011 yillarin1 kapsayan yillik ortalama toplam yagis verisine Mann Kendall Sira
Korelasyon Testi uygulanmistir (Tablo 19). Uygulanan test sonug¢larmin grafiklerinde
egriler birgok yerde ve karmasik bir sekilde kesistigi i¢in, yagis verisinin trend
analizinde li¢ istasyon i¢in de Burdur (u(t)= 1,26), Acipayam (u(t)= 1,59) ve Tefenni
(u(t)= 1,64) istasyonlarinda a=0.05 anlamlilik diizeyinde (%95 giiven araligi)
istatistiksel olarak anlaml bir sonug elde edilememistir (Grafik 43, 44 ve 45).

Tablo 19: Meteoroloji istasyonlarmin 1970-2019 Yillar1 Arasindaki Yillik Ortalama Toplam Yagis
Verisine Uygulanan Mann Kendall Sira Korelasyon Testi Istatistikleri

Mann - Kendall Sira Korelasyon Testi (Toplam Yagis)

istasyon Adi Zaman Serisi u(t) Trend (x=0.05; % 95) Trend Yih n Degerleri
Burdur Ortalama 1,26 Trend Yok 1970 50
Tefenni Ortalama 1,64 Trend Yok 1971 42
Acipayam Ortalama 1,59 Trend Yok 1978 42
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Grafik 43: Burdur Meteoroloji Istasyonu'nun Yillik Ortalama Toplam Yagis Verisinin Mann Kendall
Sira Korelasyon Testi Grafigi
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Grafik 44: Acipayam Meteoroloji istasyonu'nun Yillik Ortalama Toplam Yagis Verisinin Mann Kendall
Sira Korelasyon Testi Grafigi
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Grafik 45: Tefenni Meteoroloji istasyonu'nun Yillik Ortalama Toplam Yagis Verisinin Mann Kendall
Sira Korelasyon Testi Grafigi
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BOLUM IV: SALDA GOLU’NDE SEVIYE VE YUZEY ALANI
DEGISIMI ANALIZi
4.1. Aylik ve Yillik Gl Seviyesi Verisinin Degisim Analizi

Gollerde yi1l boyu sabit degerde kalmadan, goldeki gelir ve gider unsurlarina ve bunlarin
arasindaki iliskiye bagli olarak yil icinde degisen ortalama seviye durumlarina goliin
rejimi denir. Gelir-gider unsurlarinin yani sira gol canagi da su seviyesi degisimi
genligini dolayli yoldan etkiler. Bununla birlikte g6l havzasi i¢inde egim degerleri ve
rolyef ne kadar fazla ise diisen yagislar gole daha hizli ulasabildiklerinden yagish
donemlerde su seviyesi de hizli bir sekilde yiikselir ve gollerin rejimleri beslendigi
akarsu rejimiyle benzerlik gosterir. Su seviyesinin yil igindeki artma ve azalmalarina
kars1 baz1 gollerde uzun periyotlar sonucu da seviye degisimleri gézlemlenmektedir. Bu
degisimlerin asil nedeni ise iklim degisiklikleridir. Giderek kuraklasan iklim sartlari
hem goliin beslendigi akarsularin debilerini diistirerek goliin yeterli beslenememesine
neden olur hem de siddetli buharlasma sonucu su kaybini arttirarak alan kaybina yol

acar (Hosgoren, 2010).

Salda Golii’'ndeki su seviyesi degisimini tespit etmek ve verilerin birbiriyle uyumunu
belirleyebilmek adina daha once yapilan ¢alismalardan (Varol, 2018; TMMOB, 2020)
elde edilen su seviyesi verisi kullanilmis ve grafikler iizerinde karsilagtirilmistir.
Kullanilan veriler 1998-2015 yillarin1 kapsayan aylik ve yillik ortalama su seviyesi
verisidir. Calismada aylik ortalama su verisi hem mevsimlik hem de yillik olarak
grafikler lizerinde karsilagtirilmistir. Buna gore yillik ortalama su seviyesi degisimleri
incelendiginde su ¢ikarimlara ulagilmistir; 1998-2015 yillar1 arasinda yillik ortalama gol
seviyesi yaklasik 1135,2 m ila 1136,7 m arasinda degismektedir. Gozlem yillar1 i¢inde
g0l seviyesinin en yiiksek seviyede oldugu zaman 2004 yili, en diisiik seviyede oldugu
zaman ise 2008 yilidir. 2004-2008 yillar1 arasinda goliin su seviyesinde siirekli bir
hacim kayb1 yasanmistir. Akdeniz Bolgesi’nde yer alan ve genel itibariyle su seviyesi
iklim kosullarinin meydana getirdigi mevsimsel yagislara bagh bir gol olan Salda Goli
Havzasi’nda 2008 yil1 yagis tutarlarina baktigimizda her {i¢ istasyonda da uzun yillar
ortalamasinin altinda kalmaktadir (Grafik 34, 35, 36). Ayrica sicaklik degerlerinin
trendinin artis egiliminde olmas1 (Grafik 25, 26, 27), sicaklik degerleri lizerinde

uygulanan Mann Kendall Sira Korelasyon Testi sonuclarina gore sicakliklarin 1998 ve
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2006 yillarinda degigsmeye basladigi sonucuna ulasilmasi, bunun yani sira 2008 yilinin
Burdur ve Acipayam istasyonunda yagis degerlerinde onemli Olgiide azalmanin
yasandig1r yil olmasi goéz Oniinde bulunduruldugunda iklim kosullarindaki degisime
bagh sicakliklardaki artisin buharlasmayr kuvvetlendirdigini ve su kaybimi daha da
arttirdigin1 gostermektedir. Ayrica yaz aylarinda gol ¢evresindeki tarimsal faaliyetlerde
su kullaniminin bilingsiz ve kontrolsiiz bir sekilde gerceklesmesiyle, golii besleyen
yeralt1 suyu seviyelerindeki degisim gol seviyesi ortalamasini da diisiirmektedir. 1998
yilinda gol 1136,4 m’lik su seviyesine sahipken 2004 ve 2008 yillar1 arasinda yaklasik
1,5 m’lik bir kot kaybi yasadiktan sonra 2015 yilinda yine 1136,4 m seviyesine
ulagmistir (Grafik 46).
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Grafik 46: Salda Goli’niin 1998-2015 Yillar1 Arasindaki Su Seviyesi Degisim Grafigi

Aylik veri mevsimsel olarak biitiin bir sekilde degerlendirilip karsilastirildiginda ise su
¢ikarimlara ulasilmistir; Kis aylari igerisinde genel olarak subat ay1 su seviyesinin diger
aylara oranla yiiksek seviyede oldugu aydir. Kis yagislarmin goriildigi g¢alisma
alaninda subat-mart aylarinda su seviyesinin diger aylara gore yiiksek olmasi normal
karsilanan bir durumdur. Fakat kis aylarina ait grafik incelendiginde 2010 yilinin ocak
aymda 1135,5 m olan g6l seviyesi aymi yilin subat ayinda yaklasitk 1m’lik bir
yiikselmeyle 1136,5 m’ye ulasmistir (Grafik 47). Bir ay igerisinde 1 metrelik kot
farkinin olusmasinin sebebinin arastirilmasi amaciyla 2010 yili ocak ve subat ay1 yagis
tutarlar1 incelenmistir. Toplam yagis tutarlarinda ve aylik kar yagislarinda ekstrem bir

duruma rastlanmamuistir.
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Grafik 47: Salda Goli’niin 1998-2015 Yillar: Arasindaki Kig Aylart Su Seviyesi Degisim Grafigi

[Ikbahar aylarinda géliin su seviyesi degisimi incelendiginde; goliin en yiiksek seviyede
oldugu zamanlarin ilkbahar aylar1 oldugu tespit edilmistir. Kis yagislar1 alan yerlerdeki
gol seviyelerinin genellikle ilkbahar mevsiminde en yiiksek diizeye ulagsmasi, daglik
sahalarda olusan kati haldeki yagislarin eriyerek golii beslemesinin zaman almasidir

(Hosgoren, 1994).

2010 yilinin subat ayinda gergeklesen 1 m’lik kot artisi ilkbahar aylarmin mart ve nisan
aylarinda da devam etmektedir. Genel olarak biitiin yillarda mart ayindan mayis ayma
dogru seviye artis1 gerceklesirken, 2010 yilinin mayis ayinda nisan ayma oranla yarim

metrelik bir kot kayb1 gerceklesmistir (Grafik 48).
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Grafik 48: Salda Golii’niin 1998-2015 Yillar1 Arasindaki ilkbahar Aylar1 Su Seviyesi Degisim Grafigi

Yaz aylar1 su seviyesi degisimi grafiginde herhangi bir ekstrem durum tespit edilmemis

olup, yillik ortalama su seviyesi grafigiyle uyumlu oldugu gozlemlenmistir (Grafik 49).
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Yaz Aylari Su Seviyesi Degisimi (m) (1998-2014)

1137,5
1137

1136,5
1136
11355
1135

1134,5

1134

D D Sy D MO L eI AN BN TN - TN
D?JO)Q £ O & D DT Y

M Haziran M Temmuz Agustos

Grafik 49: Salda G6li’niin 1998-2015 Yillar1 Arasindaki Yaz Aylar1 Su Seviyesi Degisim Grafigi

G0l seviyesi sonbahar aylarinda en diislik seviyelere ulasmaktadir. Yagislarin basladigi
fakat gol seviyelerinin en diisiik oldugu sonbaharda; bu yagislarin biiyiik bir kisminin
buharlagsmasi ve sicak yaz aylarinda buharlasma ile kademeli olarak su kaybetmis olan
g0l cevresinde, yaz aylarindan sonra su ihtiyaci artan zeminde yer altina sizmalarin
olmasi diisiik seviyelerin goriilmesinin temel sebebidir. Sicak ve kurak aylarda yagis
noksanlig1 ve siddetli buharlasmaya maruz kalan gollerde kaynak sulariyla beslenme
devam ettigi siirece seviye kaybi nispeten azalmaktadir. Fakat ayn1 donemde tarimda
artan su ihtiyaci sebebiyle gollerden ve golii besleyen kaynaklardan su cekilmesi su

seviyesi algalmalarint hizlandirmaktadir (Hosgoren, 1994).

Sonbahar aylarinda, gol su seviyesinde yillar arasi biiylik farkliliklar meydana geldigi
goriilmektedir (Grafik 50). Su seviyesinin diisiise gegtigi yillarda eyliil ay1 su seviyesi
diger aylara oranla diisiik seviyede iken, su seviyesinin artis gosterdigi yillarda,
ozellikle 2009 yilindan itibaren, eylil ayr su seviyesi ekim ve kasim aymna oranla
yiiksek seviyede kalmaktadir. Genel olarak kabul goren goriise gore sicak ve kurak yaz
aylarindan sonra gelen eyliil-ekim aylarinda g6l seviyesi en diisiik seviyeye ulasmakta
ve mevsimsel dalgalanmalarin olmadigr gercek su seviyesi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
degisimin sebebi olarak iki ihtimal One siiriilebilir; biiyiikk bir kismi kis mevsiminde
gerceklesen yagislar iklimde meydana gelen degismelerle beraber sonbahar aylarina
kaymaktadir. Diger ihtimalle ekim ve kasim aylarinin tarimda ekim-dikim zamani
olmasi ve ekim Oncesi ve sonrasi faaliyetler i¢in sulama ihtiyaci ortaya ¢ikmasindan

dolay1, gol ¢evresinde ikamet eden halkin goliin beslendigi kaynaklari bilingsiz bir
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sekilde tiiketiyor olabilecegidir. Sonug olarak eyliil ayindaki seviye artiginin goliin su

seviyesinin artmasinda biiyiik bir rol oynadig1 sdylenebilir.

Sonbahar Aylari Su Seviyesi Degisimi (m) (1998-2015)
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Grafik 50: Salda G6lii’niin 1998-2015 yillar1 arasindaki Sonbahar Aylar1 Su Seviyesi Degisim Grafigi

4.2. CBS ile Gol Yiizey Alam1 Degisim Analizi

Calismanin son agamasinda 03 Eyliil 1972 tarihli Landsat ERTS-1, 27 Ekim 1984 tarihli
Landsat 5 TM, 12 Ekim 1990 tarihli Landsat 5 TM, 15 Ekim 2000 tarihli Landsat 7
ETM+, 3 Ekim 2010 tarihli Landsat 5 TM ve 12 Ekim 2019 tarihli Landsat 8 OLI uydu
goriintiileri kullanilmistir. Uydu gériintiilerinin kontrolsiiz ve yeniden smiflandirilmasi
sonucu CBS’de mekansal analiz ile gol sinirlart elde edilmistir. Bu sinirlarin alan
hesabiyla da ylizey alan1 degisimi karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda
g6l ylizey alaninda 1972-1984 yillari arasinda biiyiime, 1984-1990 yillari arasinda
kiigiilme, 1990-2000 yillar1 arasinda tekrar kii¢iilme, 2000-2010 yillar1 arasinda biiyiime
ve 2010-2019 yillar1 arasinda kiigiilme gozlenmistir (Sekil 14).
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Sekil 14: Salda Golii'niin 1972-2019 Yillart Arasindaki Sinir Degisimi

Elde edilen gdl vyiizey alanlari Calculate Geometry araciyla km? cinsinden
hesaplanmistir. Sonug olarak gol yiizey alam1 1972 yilinda 45,43 km?, 1984 yilinda
45,82 km?, 1990 yilinda 44,65 km? 2000 yilinda 42,95 km?, 2010 yilinda 43,11 km? ve
2019 yilinda 42,58 km? olarak hesaplanmustir (Sekil 15).

ISR

1972 1984 1990
2000 2010 2019

Sekil 15: Salda Golii’niin Yiizey Alanmin Yillara Gore Degisimi (km?)
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G0l ylizey alanindaki degisim 1972 yilindaki g6l sinirlar esas alinarak oransal olarak

incelendiginde ise degisim su sekildedir;

. 1972-1984 yillarinda gl alaninda % 0,9 oraninda biiyiime,
. 1984-1990 yillarinda % 2,6 kiiciilme,

. 1990-2000 yillarinda % 3,8 kiiciilme,

. 2000-2010 yillarinda 6ncesindeki 10 yila gore % 0,4 biiylime fakat 1972 yilina
gore % 3,4 kiiglilme,

. 2010-2019 yillarinda % 4,6 kiigiilme seklindedir. Sonug olarak 1972-2019 yillari

arasinda gol alaninda % 4,6 oraninda kiigiilme meydana gelmistir (Grafik 51).

Ayrica arazi calismasindaki gozlemlere gore goliin batt kesiminde Kocaadalar
Burnu’nun giineyinde yer alan eski taragalar, ge¢misten gilinlimiize dogru gol

seviyesindeki degisimlerin izlendigi en 6nemli noktalardandir (Ek 1).
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Grafik 51: 1972-2019 Yillart Arasinda G6l Yiizey Alaninda Degisim Oranlari Grafigi
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SONUC ve ONERILER

Iklim degisikligi, sanayi devriminden itibaren artarak siiregelen ve giiniimiiz diinyasinin
en ¢ok tartisilan ve arastirilan olgularindan biridir. Bu degisikligin dogrudan veya
dolayli olarak meydana getirdigi etkiler zaman ve mekana gore farkli Olcekte
gerceklesmektedir. Tiirkiye’nin biiyiik bir kisminin da i¢inde bulundugu Akdeniz
Havzasi, iklim degisikliginin meydana getirdigi olumsuz etkilerden en ¢ok etkilenen
alanlarin basinda gelmektedir. Su kaynaklari1 basta olmak iizere, bunlarin sahip oldugu
ekosistemler lizerinde tarim, ormancilik gibi beseri ve ekonomik faaliyetlerin olumsuz
etkileri giderek artmaktadir. Sicakliklardaki artma egilimleri, yagislardaki ekstrem
durumlarin yaganma sikligi da son yillarda artis gostermektedir. Bu degisimlerin etkileri
su kaynaklarina ait hem fiziki olarak hem de sayisal veriler iizerinde

gozlemlenmektedir.

Bu calismada iklim kosullarindaki degisikliklerin Salda Golii tizerindeki etkilerini
belirleyebilmek amaciyla iklim verisi istatistiksel olarak analiz edilmis, uydu
goriintiileri tizerinden yiizey analizleri yapilarak, gol seviyesi verisi ve arazi
caligmalariyla elde edilen veriler ve bulgular desteklenmistir. Analizler sonucu elde
edilen bulgulara gore calisma sahasinda 1970-2019 yillar1 arasinda yillik ortalama,
maksimum ve minimum sicakliklarda istatistiksel olarak artis egilimi oldugu tespit
edilmistir. Mann Kendall Sira Korelasyon Testi sonuglarina gére 2000°1i yillar sicaklik

kosullarindaki degisimin bagladig: yillar olarak belirlenmistir.

Ortalama sicaklik degerlerindeki artisa ek olarak yillik ortalama toplam ve maksimum
yagis degerlerinin dogrusal trend sonuglarina gore diisiik egimli bir artig tespit
edilmistir. Yillik ortalama toplam yagis degerlerinin Mann Kendall Sira Korelasyon
Testi sonuglarinda egrilerin birden fazla yerde birbirini kesmesi sonucu anlamli bir

sonug elde edilememistir.

1972-2019 yillart arasindaki belirli periyotlara bagl olarak secilmis uydu goriintiileri
lizerinde uygulanan yiizey analizleri sonucu gol yiizey alaninda alansal olarak kii¢lilme
ve degisim gozlenmistir. Golde en biiylik alan kaybi1 1990-2000 yillar1 arasinda
gerceklesmis olup, 2000 yilindan itibaren degisim devam etmistir. 1972 yilinda 45,43
km?*’lik bir alana sahip olan gol yiizey alani, 2019 yilinda 42,58 km*’ye diigmiistiir.

Mann Kendall Sira Korelasyon testi sonucunda elde edilen sicakliklardaki artis egilimi
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ve degisim, mekansal analiz sonucu elde edilen ylizey alan1 degisimini

anlamlandirmaktadir.

Aylik ve yillik gol seviyesi verisi incelendiginde 17 yillik siire zarfinda yillik ortalama
g0l seviyesi degerlerinde yaklastk 1,5 m’lik bir artis ve azalislar yasandigi
gozlemlenmistir. 1998 yilinda gol 1136,4 m’lik su seviyesine sahip olup, 2004 yilinda
en yiiksek seviyesine ulasmigtir. 2008 yilina kadar 1,5 m’lik bir kot kayb1 yasayan gol 4

yillik bir siire i¢erisinde gézlem periyodundaki en diisiik seviyesini gormiistiir.

Gol ylizey alaninda ve su seviyesinde meydana gelen degismelerdeki en biiyiik etken
goliin  dogal yapisinin gerek iklim kosullarindaki degisim gerekse antropojenik
stireclerin etkisiyle bozulmasidir. Kapali havza 06zelligi gosteren Salda Goli'ni
besleyen kaynaklar, yil i¢inde meydana gelen yagislar, siirekli ve mevsimlik akis
gosteren dereler ve yeralt1 suyudur. Arazi ¢alismalarindan elde edilen bulgulara gore;
son yillarda goli besleyen ana dereler tlizerine baraj ve goletler insa edilmistir. Ayrica
tarimsal faaliyetlerde kullanilmak iizere go6lii besleyen yeralti sular1 kontrolsiiz bir
sekilde tliketilmeye baslanmistir. Goliin beslenme kaynaklarindaki kesintiler ve artan
sicakliklarin etkisiyle siddetli buharlasma ve beraberinde kuraklik sorunu, gol
havzasindaki alan kaybinin baslica sebepleri olarak gosterilebilir. 2000 ve 2018 yillar1
arasinda arazi kullanim haritalarinda gozlemlenen degisimlere gore de goliin bati
kesimlerinde yer alan seyrek bitki Ortiisii alanlar1 tarim arazisine g¢evrilmistir. Bu
alanlarin Salda Golii Havzasi igerisinde yer alan en uzun akarsu agina sahip Karakova
Dere ve golii besleyen kaynaklarin yakinlarinda yer almasi ziraai ilaclarin gole

taginimini kolaylastirmakta ve goliin sahip oldugu ekosistemi tehdit etmektedir.

Akdeniz Havzasi’nda yer alan, ulusal ve uluslararasi ekolojik degere sahip hassas
gollerden birisi olan Salda Goli'nde iklim degisikliginin etkileri 2000°li yillardan
itibaren net bir bigimde gozlemlenmeye baslamistir. Siirdiiriilebilir bir sulak alan
yonetimi i¢in karar vericiler tarafindan Salda Golii'nde iklim degisikligine adaptasyon

ve uyum siireci baglatilmalidir.
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