
 
 

  

 

T.C. 

SAKARYA ÜNĠVERSĠTESĠ 

SOSYAL BĠLĠMLER ENSTĠTÜSÜ 

 

SALDA GÖLÜ HAVZASI’NDA ĠKLĠM KOġULLARINDAKĠ 

DEĞĠġĠKLĠĞĠN ETKĠLERĠNĠN BELĠRLENMESĠ  

 

YÜKSEK LĠSANS TEZĠ 

 

Safiye Kübra ARITÜRK 

Enstitü Anabilim Dalı: Coğrafya 
 

Tez DanıĢmanı: Doç. Dr. Beyza USTAOĞLU 

 

OCAK – 2021 



 
 

 

T.C. 

SAKARYA ÜNĠVERSĠTESĠ 

SOSYAL BĠLĠMLER ENSTĠTÜSÜ 

 

SALDA GÖLÜ HAVZASI’NDA ĠKLĠM KOġULLARINDAKĠ 

DEĞĠġĠKLĠĞĠN ETKĠLERĠNĠN BELĠRLENMESĠ  

   

 

YÜKSEK LĠSANS TEZĠ 

 

Safiye Kübra ARITÜRK 

 

 

 

Enstitü Anabilim Dalı: Coğrafya 

 

“Bu tez sınavı 15/01/2021 tarihinde online olarak yapılmıĢ olup aĢağıda isimleri bulunan  

jüri üyeleri tarafından oybirliği ile kabul edilmiĢtir.” 

JÜRĠ ÜYESĠ KANAATĠ 

Doç. Dr. Beyza USTAOĞLU BaĢarılı 

Dr. Öğr. Üyesi Demet BĠLTEKĠN BaĢarılı 

Dr. Öğr. Üyesi Derya Evrim KOÇ BaĢarılı 

 

 



 
 



 
 

ÖNSÖZ 

“Salda Gölü Havzası‟nda Ġklim KoĢullarındaki DeğiĢikliğin Etkilerinin Belirlenmesi” 

isimli bu çalıĢmada, dünyayı ve içinde barındırdığı canlı ve cansız tüm varlıkları etkisi 

altına alan iklim değiĢikliğinin Salda Gölü‟ne olası etkileri iki aĢamada incelenmiĢtir. 

Ġlk aĢamada günlük, aylık, yıllık olarak düzenlenmiĢ ve uzun yıllar ortalamaları 

hesaplanmıĢ meteorolojik verilerin analizine, ikinci aĢamada ise aylık ve yıllık göl 

seviyesi verisinin yorumlanması ve uydu görüntülerinin mekânsal analizine bağlı olarak 

çalıĢma tamamlanmıĢtır. Elde edilen sonuçlara göre gölün iklim koĢullarındaki 

değiĢikliklerden ne ölçüde etkilendiği ortaya konulmuĢtur. Salda Gölü hassas 

ekosisteme sahip olan önemli bir biyoçeĢitlilik alanıdır. Bu çalıĢmanın Salda Gölü ve 

Havzası‟nın sahip olduğu ekosisteminin korunmasını ve bilinç düzeyini arttırması 
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KISALTMALAR 

BM  : BirleĢmiĢ Milletler 

CBS  : Coğrafi Bilgi Sistemleri 

cm  : santimetre 

CORINE : Coordination of Information on the Environment 

DKMP : Doğa Koruma ve Milli Parklar Genel Müdürlüğü 

DMĠ  : Devlet Meteoroloji ĠĢleri  

DSĠ  : Devlet Su ĠĢleri 

ERTS-1 : Earth Resources Technology Satellite  

ETM  : Enhanced Thematic Mapper 

FAO  : Food and Agriculture Organization 

GIS  : Geographical Information System 

G.Ö.  : Günümüzden Önce 

ha  : hektar 
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IPCC  : Intergovernmental Panel on Climate Change 

IUCN  : International Union for Conservation of Nature and Natural Resources 
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Mbit/s  : megabit/saniye 
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AraĢtırma sahası Türkiye‟nin güneybatısında, Göller Yöresi‟nde yer alan Salda Gölü ve 

Havzası‟nı kapsamaktadır. ÇalıĢma alanı geçiĢ tipi Akdeniz iklim özelliklerine sahiptir. 

Kapalı havza özelliğindeki göl, yıllık yağıĢlarla ve havza içerisinde yer alan akarsu ve 

kaynaklarla beslenmektedir. Gölün su seviyesi doğrudan iklim koĢullarına bağlıdır. Bu 

çalıĢmayla Salda Gölü Havzası‟nda iklim koĢullarındaki değiĢikliğin etkilerinin 

belirlenmesi amaçlanmaktadır. Bu sebeple; ilk olarak uzun yıllar ortalama sıcaklık ve 

toplam yağıĢlardaki değiĢimin belirlenmesi amacıyla Doğrusal Trend Analizi ve Mann 

Kendall Sıra Korelasyon Testi uygulanmıĢtır. Ġkinci aĢama olarak farklı yıllara ait uydu 

görüntüleri üzerinden Coğrafi Bilgi Sistemleri kullanılarak ArcGIS 10.2 yazılımında 

yapılan mekânsal analizlerle göl yüzey alanı değiĢimi ortaya çıkarılmıĢ, göl seviyesine 

ait veriler grafikler üzerinden yorumlanmıĢtır. Buna göre; Doğrusal Trend Analizi 

sonucunda 1970-2019 yılları arasında yıllık ortalama, maksimum ve minimum 

sıcaklıklar ile yıllık ortalama toplam ve maksimum yağıĢ verisinde artıĢ eğilimi 

gözlenmiĢtir. Mann Kendall Testi sonucunda yıllık ortalama sıcaklıklarda istatistiksel 

olarak α=0.05 anlamlılık seviyesinde artıĢ eğilimi ve u(t) ve u´(t) değerlerinin kesiĢtiği 

2000‟li yıllardan sonra sıcaklık eğilimlerinde artan yönde bir değiĢiklik tespit edilirken, 

yıllık toplam yağıĢ tutarlarında istatistiksel olarak anlamlı bir sonuç tespit edilememiĢtir. 

Ayrıca 1972-2019 yılları arasında göl yüzey alanında ve aylık ve yıllık göl seviyesi 

verisine göre de 1998-2015 yılları arasındaki göl seviyesinde değiĢimler yaĢanmıĢtır. 

Göller Yöresi‟nde yer alan birçok göl gibi Salda Gölü‟nün de iklim değiĢikliğinin 

etkileriyle karĢı karĢıya olduğu tespit edilmiĢtir. 

Anahtar Kelimeler: Ġklim DeğiĢikliği, Mann Kendall Sıra Korelasyon Testi, Mekânsal 

Analiz, Salda Gölü, Uzaktan Algılama                                                                                                      
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The study field encompasses Lake Salda and its basin, which is located in the region of 

lakes of Turkey in the Southwestern region. The study field in its transition type has the 

characteristics of the Mediterranean climate. The lake which has the feature of a closed 

basin is fed by streams and sources in the basin. The level of water in the lake in its 

directly depends on climate conditions. With this study, it is aimed to determine the 

effects of the changes in climate conditions in Lake Salda Basin. Therefore, first of all, 

the Linear Trend analysis and Man Kendall Correlation Test were applied to determine 

the average temperature and changes in areal precipitation. As the second phase, the 

changes on the surface of the lake were revealed with the spatial analysis made in 

ArcGIS 10.2 software using geographical information system through satellite images 

from different years and the data on the level of the lake were analyzed. Accordingly, 

with the results of Linear Trend Analysis, in the yearly average, maximum and 

minimum temperatures and the tendency to increase in the yearly average total and 

maximum rainfall were observed. With the results of Mann Kendall Test, while the 

tendency to increase in significance level statistically a=0.05 in the yearly average 

temperatures and the changes of increase in temperature tendencies were confirmed after 

2000‟s when u(t) and u`(t) values crossed over, meaningful result in the yearly total rain 

amount was not confirmed. Additionally, between 1972-2019, changes on the surface of 

the lake and according to data of the yearly and monthly lake surface, changes in the 

level of the lake were observed between 1998 and 2015. Lake Salda such as many other 

lakes in the region of lakes in Turkey, faces the effects of climate change. 

Keywords: Climate Change, Lake Salda, Mann Kendall Rank Correlation Test, Remote 

Sensing, Spatial Analysis                                                                                                       
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GĠRĠġ 

“Bir yerin iklim özelliklerini oluĢturan sıcaklık, atmosfer basıncı, rüzgâr, nem ve yağıĢ 

gibi iklim unsurlarının yıl içerisinde ve yıldan yıla değiĢmelerinin belirlenmesinde genel 

atmosfer sirkülasyonu, okyanus dolaĢımı, coğrafi konum, karasallık ve denizellik 

durumu, yer Ģekilleri ve yükselti etkili olmaktadır” (Ustaoğlu, 2018). Buna göre iklim 

değiĢikliği; “BirleĢmiĢ Milletler (BM) Ġklim DeğiĢikliği Çerçeve SözleĢmesi'nde, 

“karĢılaĢtırılabilir bir zaman döneminde gözlenen doğal iklim değiĢikliğine ek olarak, 

doğrudan ya da dolaylı olarak küresel atmosferin bileĢimini bozan insan etkinlikleri 

sonucunda iklimde oluĢan bir değiĢiklik” biçiminde tanımlanmıĢtır” (TürkeĢ, 2001).  

Ġklim değiĢikliği, doğal süreçlerin yanı sıra genelinde insan faaliyetlerinden 

kaynaklanan dıĢ etmenler ile zorlanmakta bunun sonucunda genel atmosfer koĢullarında 

ve arazi kullanımında uzun süreli değiĢiklikler meydana gelmektedir. Atmosferin 

bileĢimini etkileyen, özellikle endüstriyel veya evsel kullanım için fosil yakıtların 

tüketiminin yaygınlaĢması vb. unsurlar küresel çapta hissedilecek değiĢimlere yol 

açmıĢtır (Sertel et al., 2011). IPCC 2007 yılı ve öncesinde yayınlamıĢ olduğu genel 

değerlendirme raporlarında iklim değiĢikliği üzerindeki insan etkisinin rolünü net olarak 

kabul etmemekteydi. Fakat iklim koĢullarındaki artıĢ eğilimlerinin ve ekstrem olayların 

yaĢanma sıklıklarının artması iklim üzerinde insan faaliyetlerinin etkili olduğunu son 

değerlendirme raporlarında da açık bir Ģekilde göstermiĢtir (IPCC, 2013; Akt. Aykır, 

2017). Bunun en önemli kanıtı ise yüksek binaların, asfalt ve betonla kaplı yapıların yer 

aldığı Ģehirsel alanların, doğal alanların çoğunlukta bulunduğu kırsal alanlara göre daha 

çok ısınmasıdır. Yapılan çalıĢmalar büyük Ģehirler ve nüfusun yoğun olduğu alanlardaki 

sıcaklıklarda istatiksel olarak anlamlı artıĢ eğilimlerinin olduğunu ve bu alanlarda ısı 

adalarının oluĢtuğunu ortaya koymuĢtur (Aykır, 2017). 

Ġklim Ģartlarındaki değiĢimler arazi ve su kaynaklarını, bunların mekânsal ve zamansal 

dağılımlarını, suyun hidrolojik döngüsünü, su kalitesini ve dünyanın farklı bölgelerinde 

su kaynaklarına olan ihtiyacı etkilemektedir (IPCC, 2014). Artan sıcaklıklar baĢta 

ekolojik döngüler ile canlı ve cansız tüm varlıklar üzerinde doğrudan veya dolaylı 

olarak etkisini göstermeye baĢlamıĢtır. Dünya‟nın tüm su kaynaklarını içinde barındıran 

Hidrosfer‟deki toplam su miktarı yaklaĢık 1.34 milyar kilometre küptür (TürkeĢ, 2017).  



2 
 

Dünyadaki toplam suyun %96,6‟sını okyanus ve denizlerdeki sular, %3,4‟ünü ise tatlı 

sular oluĢturmaktadır. Tatlı suların %69,3‟ü buzulların bünyesinde, %30,3‟ü yeraltı 

suyu, %0,35‟i yüzey suyu, %0,04‟ü diğer sular olarak yer alır. Yüzey sularını ise %87 

göller, %11 bataklık ve sulak alanlar, %2 oranında akarsular oluĢturur (DKMP, 2013). 

Sonuç olarak Dünya‟daki suyun yaklaĢık %97‟si tuzlu %3‟ü ise tatlı sudur. Toplam 

suyun %99‟u ise insanlar tarafından kullanılamamaktadır (TürkeĢ, 2017). 

Yeryüzündeki tatlı su kaynakları içerisinde göl ve akarsuların sadece %0,3‟lük bir 

payının olması, Türkiye‟nin Akdeniz iklim kuĢağında yer alması ve sıcaklıkların artıĢ 

eğiliminde olması, göl ve akarsuların korunmasının önemini ortaya koymaktadır. Dünya 

Meteoroloji Örgütü'nün (WMO) açıklamasına göre 2019 yılı dünya genelinde son 140 

yıl içerisinde en sıcak ikinci yıl, Türkiye‟de ise son 49 yıl içerisinde en sıcak dördüncü 

yıl olarak kayıtlara geçmiĢtir. 2020 yılı ise ekstrem olayların sıklığı ile devam 

etmektedir. Bu durum, Akdeniz Havzası‟nda yer alan Türkiye ve çevresinde gelecekte 

iklimin uzun yıllar ortalamalarından daha sık sapma eğilimde olan ve ekstrem iklim 

olaylarının daha sık yaĢanacağı (sel, Ģiddetli yağıĢ, fırtına, hortum olayı, sıcak hava 

dalgası, kuraklık vb.) bir iklimin görülme olasılığını arttırmaktadır (Baylan & Ustaoğlu, 

2020).  

Göller, dünyadaki canlılar için en önemli yaĢam kaynaklarından biridir. Türkiye‟de 

120‟den fazla tabii göl bulunmaktadır. Bu göller belli baĢlı alanlarda toplanmıĢtır. 

Bunlar; Göller Yöresi, Güney Marmara, Van Gölü ve çevresi, Tuz Gölü ve çevresidir 

(DSĠ, 1 Mayıs 2020). Göller Yöresi ulusal ve uluslararası öneme sahip, farklı ölçek ve 

kalitede tatlı su rezervlerini bünyesinde barındırmaktadır (Oruçoğlu & Beyhan, 2019). 

Burdur Gölü Türkiye‟nin 14 Ramsar Alanı‟ndan biri ve Yaban Hayatı Koruma 

Alanı‟dır. Göller Yöresi‟nde farklı özellikte birçok göl, toplam 248,885 hektarlık sulak 

alan, Ulusal Öneme Sahip Sulak Alanlar statüsündedir. Bu göller arasında Acıgöl, IĢıklı 

Gölü, YarıĢlı Gölü, Eber ve AkĢehir gölleri de yer almaktadır (Türkiye Sulak Alanları, 

2016). 

Ġklim değiĢikliği ve antropojenik unsurların etkisiyle son yıllarda Türkiye‟de birçok göl 

kuruyarak yok olmuĢ ya da alanlarında büyük ölçüde küçülme meydana gelmiĢtir. Salda 

Gölü‟nün de içinde bulunduğu Göller Yöresi‟ndeki farklı nitelik ve özelliğe sahip 

önemli göller için yapılan çalıĢmalar bu göllerin yıllar içinde değiĢime uğradığını ortaya 
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koymuĢtur. Eber ve AkĢehir gölleri gibi sığ göller kurak geçen yaz dönemlerinde 

kurumaktadır. Eğirdir ve BeyĢehir göllerinin su seviyesinde düĢüĢler meydana gelmiĢtir 

(Kantarcı, 2009).  Burdur Gölü‟nün su yüzey alanında küçülmeler meydana geldiği ve 

1987-2010 yılları arasında alanının 1/4‟ünü kaybettiği görülmüĢtür. Su seviyesinde 9,5 

m‟lik bir alçalma meydana geldiği de tespit edilmiĢtir (Ataol, 2010). Bu bölgede yer 

alan birçok göl iklim değiĢikliğinin etkileri altında olup Salda Gölü de bu göllerden 

biridir. 

Akdeniz makroklima bölgesinin normal iklim özelliği olarak kabul edilen yaz kuraklığı 

ve yağıĢta yüksek interannual değiĢkenlik ile iliĢkili olarak her mevsimde meydana 

gelebilecek uzun süreli kuru ataklar Türkiye'nin su kaynakları üzerinde büyük baskı 

yaratmaktadır. ÇeĢitli insan faaliyetleri ve özellikle kentleĢme ve tarımsal uygulamalar 

nedeniyle suyun yanlıĢ kullanımı, bu baskıyı daha Ģiddetli hale getirmektedir (TürkeĢ, 

1996). 

Özetle söylenebilir ki; artan sera gazı salınımları, sıcaklıkların artıĢ eğiliminde olması 

ve buna bağlı geliĢen kuraklık sorunu insan sağlığı baĢta olmak üzere, canlı hayatının en 

önemli ögesi olan su kaynaklarını büyük ölçüde etkilemeye ve Ģiddetini arttırmaya 

devam etmektedir. Gelecek adına iklim değiĢikliğinin etkilerini önlemek veya en aza 

indirmek için, çeĢitli iklim senaryoları geliĢtirilerek bu senaryolara uygun etki analizleri 

yapılmalıdır. Ülkelerin iklim değiĢikliğinin sonuçlarına karĢı daha iyi hazırlanmaları ve 

kendilerini bu değiĢime adapte edebilmeleri için hangi alanların ne ölçüde 

etkileneceğinin belirlenmesi son derece önemlidir (Ustaoğlu & Karaca, 2014). BeĢeri 

faktörlerin doğal iklim elemanları üzerindeki etkisi, iklim değiĢikliğini, toplumların 

iklim değiĢikliğine uyum süreçlerinden daha büyük oranda hızlandırabilir (TürkeĢ, 

2001). 

Ġnsan faaliyetleri ve iklim değiĢikliğinin etkilerine bağlı olarak arazi örtüsündeki 

ormansızlaĢma, su kaynaklarının alanlarında küçülme ve biyolojik çeĢitlilik kaybı vb. 

birçok değiĢiklik meydana gelmektedir (Ustaoğlu, 2012a). Son yıllarda yüksek 

çözünürlüklü uydu verilerinin kullanıldığı Uzaktan Algılama Teknolojisi ve Coğrafi 

Bilgi Sistemleri (GIS)‟in sağladığı güçlü mekânsal bilgi ile arazi üzerindeki bu 

değiĢiklikler tespit edilebilmektedir. Bu değiĢimin tespitinin temeli Uzaktan Algılama 

ile sağlanan sıralı zaman verilerinin karĢılaĢtırılmasına dayanmaktadır (Ġkiel et al., 
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2012). Bu yönüyle Uzaktan Algılama arazi üzerinde ve içinde barındırdığı yapılarda 

meydana gelen değiĢimlerin belirlenmesinde verimli, hızlı ve güvenilir bir teknolojidir 

(Sertel et al., 2008).  

Su kaynaklarının modellenmesi, havzaların arazi kullanımı, arazi örtüsü ve hidrolojik ve 

çevresel özelliklerinin belirlenmesinde Coğrafi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algılama 

Teknolojileri önemli bir rol oynamaktadır. Su kaynakları ile alakalı meteorolojik veri 

kayıtlarının kullanılmasının yanı sıra, Coğrafi Bilgi Sistemleri, havzaların mekânsal 

bilgilerinin temsillerini sağlayarak araĢtırmalara değerli bir boyut kazandırmaktadır 

(ġeker et al., 2016). 

ÇalıĢmanın Konusu 

Bu çalıĢmanın konusu iklim Ģartları ve coğrafi konum bakımından Akdeniz Ġklimi etkisi 

altında olan Türkiye‟de, önemli sulak alanlardan biri olan Salda Gölü Havzası‟nın iklim 

koĢullarının belirlenmesi ve iklim koĢullarındaki değiĢikliğin tespit edilmesidir. Son 

yıllarda iklim değiĢikliğinin etkileri baĢta su kaynakları olmak üzere, insan yaĢamı, 

tarım faaliyetleri, doğal hayat vb. birçok alan üzerinde gözle görülür değiĢimler 

meydana getirmiĢtir. Ġklim değiĢikliğine karĢı en hassas ve savunmasız unsurlardan biri 

olan su kaynakları değiĢimin en net gözlemlendiği alanlardır. Ġklim koĢullarındaki bu 

değiĢimin biyoçeĢitlilik bakımından zengin ve hassas bir ekosisteme sahip olan Salda 

Gölü üzerindeki etkileri tespit edilmeye çalıĢılmıĢtır. Bu sayede Salda Gölü ile birlikte 

Türkiye‟de yer alan önemli biyoçeĢitlilik alanları hakkında bilinç düzeyi ve 

sürdürülebilirliğin arttırılması, çalıĢmanın bundan sonra yapılacak olan çalıĢmalara fikir 

vermesi hedeflenmektedir. 

ÇalıĢmanın Amacı  

Bu çalıĢmanın amacı Salda Gölü Havzası‟nda iklim koĢullarında meydana gelen 

değiĢikliğin etkilerini iklim verileri ve uydu görüntüleri kullanılarak istatistiksel 

yöntemler ve arazi çalıĢmalarıyla tespit etmek, elde edilen bulguları karar vericiler ile 

paylaĢarak iklim değiĢikliğine uyum ve adaptasyon sürecinin nasıl olması gerektiği 

yönünde bilgi sunabilmektir.  AraĢtırmalar sonucu elde edilen bilgiye göre son yıllarda 

yapılmıĢ Salda Gölü‟nün iklimini ele alan kapsamlı bir çalıĢma bulunmamaktadır. Bu 

amaçla çalıĢma ile gölün iklim koĢullarının coğrafi bir bakıĢ açısı ve güncel verilerle 
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incelenmesi, elde edilen bulguların göl ile alakalı yapılacak olan çalıĢmalara kaynaklık 

etmesi hedeflenmiĢtir.  

ÇalıĢmanın Yöntemi  

ÇalıĢmada ilk olarak Meteoroloji Genel Müdürlüğü‟nden temin edilen uzun yıllar iklim 

verisi düzenlenerek gölün iklim koĢulları tanımlanmaya çalıĢılmıĢ, ortalama, minimum, 

maksimum ve ekstrem değerler excel ortamında hazırlanan grafik ve ArcGIS 

yazılımında hazırlanan haritalarla desteklenerek açıklanmıĢtır. Yıllık ortalama, 

maksimum ve minimum sıcaklık ve ortalama ve maksimum yağıĢ verisi üzerinde 

uygulanan Doğrusal Trend Analizi, yıllık ortalama sıcaklık ve toplam yağıĢ verisi 

üzerinde uygulanan Mann Kendall Sıra Korelasyon Testi ile iklim değiĢikliğinin etkileri 

istatistiksel olarak ortaya çıkarılmaya çalıĢılmıĢtır. 

Göl çevresinin sahip olduğu coğrafi özellikler tanımlanırken, daha önce yapılmıĢ olan 

bilimsel çalıĢmalar ve tezlerden yararlanılmıĢ olup, çalıĢma alanında yerinde gözlem ve 

arazi çalıĢmasıyla da elde edilen bilgiler görsel olarak fotoğraflarla desteklenmiĢ ve 

coğrafi bakıĢ açısıyla yorumlanmaya çalıĢılmıĢtır. Havzanın drenaj alanının 

haritalanmasında Harita Genel Müdürlüğü‟nün sağlamıĢ olduğu altlık topoğrafik 

verilerden yararlanılmıĢtır. 

ÇalıĢma alanının jeomorfolojik ve topoğrafik yapısının haritalanmasında; Amerika 

BirleĢik Devletleri Jeoloji AraĢtırmaları Kurumu‟nun (USGS) sağlamıĢ olduğu ve 

araĢtırma için temin edilen Landsat uydu görüntüleri üzerinden üretilen SYM (Sayısal 

Yükseklik Modeli) ve Maden Tetkik ve Arama Genel Müdürlüğüne ait 1/25.000 ölçekli 

jeolojik haritalar ve altlık verilerden yararlanılmıĢtır (URL-1 ve 2). 

ÇalıĢma alanı ve çevresinde yer alan büyük toprak tiplerinin haritalanması amacıyla 

Harvard Üniversitesi‟ne ait World Map veri tabanından Dünya Sayısal Toprak 

Haritası‟na ait altlık veri temin edilmiĢtir. Elde edilen veri çalıĢma sahasına göre 

düzenlenmiĢ ve haritalanmıĢtır (URL-3). 

Salda Gölü ve Havzası‟nın arazi kullanım haritasını oluĢturmak, arazi örtüsünde yıllar 

içinde meydana gelen kullanım farklarının belirlenmesi amacıyla, Avrupa Çevre 

Ajansı‟nın belirlediği Arazi Kullanımı Sınıflandırma Sistemi‟ne göre oluĢturulmuĢ, 
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CORINE Projesi‟nin sağlamıĢ olduğu veri tabanından temin edilen 1/100.000 ölçekli 

veri setleri kullanılmıĢtır. Bu veriler ArcGIS yazılımında yeniden haritalanarak 

karĢılaĢtırmaların kolaylaĢması adına istatiksel grafiklerle desteklenmiĢtir (URL-4). 

Farklı yıllara ait uydu görüntüleri, göl yüzey alanı değiĢiminin ortaya çıkarılması 

amacıyla ArcGIS yazılımında iĢlenerek yüzey analizleri uygulanmıĢtır. Elde edilen göl 

yüzeylerinin alanları hesaplanarak değiĢim miktarı ve oranı ortaya çıkarılmıĢtır. Göl 

yüzeyi değiĢimi sonucu elde edilen veriler iklim verilerinin analiz sonuçları ile 

karĢılaĢtırılmıĢ ve yorumlanmıĢtır. 

Son olarak Salda Gölü için Kavramsal Su Bütçe Modeli‟nin uygulandığı çalıĢmadan 

(Varol, 2018) ve Türk Mühendis ve Mimar Odaları Birliği‟nin hazırladığı 2020 yılı 

Salda Gölü Raporu‟ndan (TMMOB, 2020) temin edilen aylık ve yıllık ortalama su 

seviyesi verileri excel ortamında hazırlanan grafikler yardımıyla yorumlanmıĢtır.   

ÇalıĢma kapsamında Salda Gölü ve Havzası ile ilgili elde edilen veriler ve analiz 

sonuçları bütünsel bir bakıĢ açısıyla ve Coğrafya Bilimi‟nin ilke ve esasları da temel 

alınarak, iklim değiĢikliği çerçevesinde karĢılaĢtırılmıĢ ve yorumlanmıĢtır. Ulusal ve 

uluslararası öneme sahip olan Salda Gölü ve Havzası‟nın barındırdığı zenginliklerin 

gelecek nesillere taĢınması ve sürdürülebilirliğinin arttırılması amacıyla öneriler 

sunularak çalıĢma tamamlanmıĢtır. 

ÇalıĢmanın Önemi 

Türkiye ulusal ve uluslararası öneme sahip birçok sulak alanı bünyesinde 

barındırmaktadır. Bu alanların dağılıĢ bakımından topluluk gösterdiği belirli yerlerin 

baĢında Göller Yöresi gelmektedir. Yapılan araĢtırmalar son yıllarda Göller 

Yöresi‟ndeki göllerin büyük çoğunluğunda su seviyeleri düĢüĢleri ile alansal kayıpların 

meydana geldiğini, beĢeri faktörlerin etkisiyle ekosistemlerinin bozulduğunu ve 

bazılarının kuruyarak yok olduğunu ortaya koymaktadır. Ġklim değiĢiminin yanı sıra 

dağlık arazilerin yoğun olarak yer aldığı bu nedenle tarımsal arazi kaynaklarının 

yetersiz olduğu Göller Yöresi‟nde, 25 gölün tarım arazisi kazanma amaçlı kurutulduğu 

tespit edilmiĢtir (Arınç, 2014). Göller Yöresi gölleri üzerindeki bu değiĢimlerin, aynı 

alanda yer alan Salda Gölü‟nü de etkileyebileceği düĢüncesini ortaya çıkarmıĢtır. Salda 

Gölü sahip olduğu ekosistem ve bünyesinde meydana gelen hidromanyezit stromatolit 
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oluĢumları ile son yıllarda en çok araĢtırma konusu olan göllerden biridir. Fakat gölün 

iklimini kapsamlı bir Ģekilde ele alan, iklime ait verilerin yer aldığı ve haritalandığı 

güncel bir çalıĢmaya rastlanmamıĢtır. Bu nedenle çalıĢmanın, iklim alanındaki eksikliği 

tamamlaması planlanmıĢtır. 

Literatür Taraması 

Salda Gölü ile ilgili daha önce yapılan ve çalıĢmada kullanılan yöntemlerle alakalı 

faydalanılan kaynaklar Ģunlardır; Salda Gölü ve yakın çevresinin içinde bulunduğu 

alanın bahsedildiği bilinen ilk çalıĢmalar 19. yy.‟ın ikinci çeyreğinde Spratt ve Forbes 

(1847), Texier (1862) ve Tietze (1885)‟e ait olup bu çalıĢmalar gölün bulunduğu alanın 

yakın çevresinin jeolojisi hakkında bilgi vermektedir (Döyen, 1995).  Salda Gölü ile 

ilgili yakın geçmiĢten günümüze kadar yapılmıĢ çalıĢmalar incelendiğinde ise; 

çalıĢmaların, genellikle gölün bünyesinde barındırdığı hidromanyezit oluĢumlar ve 

stromatolitler ile ilgili olduğu görülmüĢtür. Bu anlamda ilk çalıĢmalar Schmidt (1987), 

Braithwaite ve Zedef (1994) tarafından yapılmıĢtır (Kazancı vd., 2004, s.152).  

Russell‟in (1999), stromatolit oluĢum mekanizmalarını detaylı bir Ģekilde incelediği 

çalıĢmasıyla, Salda Gölü‟nün sahip olduğu beyaz kayaların Mars‟taki yapılarla 

benzerlik içerdiğine ve bu sayede Mars hakkında detaylı bilgilere daha kolay 

ulaĢılabileceğine değinmesi, dikkatleri Salda Gölü üzerine çekmiĢ ve bu yapıların 

araĢtırılması hususunda öncülük etmiĢtir.  

(Zedef et al., 2000), Zedef bu çalıĢması ile çoğu düĢük sıcaklıkta hidrotermal kökenli 

oluĢtuğu varsayılan hidromanyezit stromatolitlerin, Salda Gölü‟nde serin yeraltı suyu 

sızıntıları etrafında geliĢtiğini tespit etmiĢtir. 

Çetin (2002)‟e ait yüksek lisans tezi, Salda Gölü ve Havzası‟nın fiziki coğrafya 

unsurlarının incelendiği ilk çalıĢmalardan biridir. ÇalıĢmada gölün yakın çevresine ait 

iklim verileri, fiziki coğrafya unsurları ve yerinde gözlemler ile elde edilen bilgiler 

birbirleriyle bağlantılı bir Ģekilde incelenmiĢ ve yorumlanmıĢtır. 

AkkuĢ (2012), Salda Gölü‟nün Jeomorfolojisi isimli çalıĢmasında, göl ile alakalı daha 

önce yapılan çalıĢmalardan ve arazi çalıĢmalarıyla elde ettiği bilgilerle gölün 

jeomorfolojisini genel hatlarıyla betimlemiĢtir. 
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(Danladia ve Ön, 2015), Bu çalıĢmada iklim değiĢikliğinde güneĢ enerjisi kuvvetinin 

Salda Gölü üzerindeki etkisini tespit etmek amacıyla gölün farklı noktalarından 

sediment karotları alınmıĢtır. Yapılan analizlerde katmanlar içerisindeki elementler 

ayrılarak, göle dıĢardan gelen maddelerin tespit edilmesi amaçlanmıĢtır. Karotların 

analizi sonucu G.Ö. 986 ve 2014 yılları arasında Küçük Buzul Çağı, Ortaçağ Ilık 

Anomalisi ve güneĢ etkisi sonucu oluĢan birden fazla minimum döneme rastlanmıĢtır.  

(Kaiser vd., 2016), Türkiye‟de, alkalin ve magnezyum bakımından zengin olan Salda 

Gölü‟nde, tortul lipit dağılımının ilk kez gerçekleĢtirildiği ve bundan sonra yapılacak 

olan çalıĢmalara temel kaynak sağlama niteliği taĢıyan bu çalıĢmada, gölün sahip 

olduğu çökeller pH değerleri açısından inceleyerek, yüzey, su ve hava sıcaklığı 

tahminleri yürütülmüĢtür. 

(Balcı vd., 2018), Salda Gölü‟ndeki sedimanların ve güncel stromatolit depoların 

incelendiği, kullanılan yöntem bakımından da ilk olan çalıĢmada, verilerin analizi 

kısmında biyolojinin alt dalları (mikrobiyoloji, moleküler biyoloji, jeomikrobiyoloji, 

jeokimya) bütünsel olarak kullanılmıĢtır. Buna göre çökel depoların oluĢma Ģekilleri ve 

fosillerin bünyelerinde biyolojik izlerin var olup olmadığı araĢtırılmıĢ ve gölün sahip 

olduğu kimyasal çeĢitliliğe rağmen birçok canlı türüne ev sahipliği yaptığı tespit 

edilmiĢtir. Sonuç olarak gölün sahip olduğu stromatolit varlığının, bölgeye has fiziki ve 

iklim Ģartlarının, biyolojik ve kimya unsurlarının birbiri içinde oluĢturduğu dengeye 

bağlı oluĢtuğunun ortaya konması, gölün sürdürülebilirliğinin önemini ortaya 

çıkarmaktadır.  

(Varol, 2018), Bu çalıĢmada Salda Gölü için kavramsal su bütçe modeli uygulanmıĢ, 

göl suyu seviyesinin 1999-2015 yılları arasındaki farkları belirlenmiĢtir. Buna göre 

seviye farkı; minimum 0.35 cm ve maksimum 1.59 m olarak belirlenmiĢtir. Göl su 

seviyesinin gerilemesiyle, SPI değerleri de dikkate alınarak, Burdur ve Tefenni 

istasyonlarında 2006-2008 yılları arasında orta ve Ģiddetli kurak dönem olduğu tespit 

edilmiĢtir. Fakat göl su seviyesinin tekrar yükselmesi ile 2008-2010 arası dönem 

„normal ve aĢırı ıslak‟ yağıĢ dönemleri olarak tanımlanmıĢtır. 

(Yue et al., 2002), Daha önce birçok hidrolojik çalıĢmada yer alan zaman serisi 

verilerinin monotonik eğilimlerinin tespit edilmesi amacıyla Kanada, Ontario‟da yer 
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alan 20 havzanın yıllık maksimum günlük akıĢ verisine Mann-Kendall ve Spearman‟ın 

Rho Testi uygulanmıĢtır. Monte Carlo Simülasyonu ile testlerin gücü, hangi 

parametrelere göre eğilimin artıp azaldığı araĢtırılmıĢtır. Sonuç olarak anlamlı bir düĢüĢ 

eğilimi saptanmıĢ ve iki testin hesapladıkları değerlerin neredeyse aynı olduğu tespit 

edilmiĢtir. 

(TürkeĢ, 2012), Bu çalıĢmada Küresel Ġklim DeğiĢikliği, kuraklık ve çölleĢmenin 

etkileri küresel ve bölgesel ölçekte incelenmiĢtir. 1900-2005 yılları arasındaki yağıĢ 

tutarlarında meydana gelen eğilimlerde, farklı mekân ve zamanlarda gerçekleĢmiĢ azalıĢ 

ve artıĢlar gözlemlenmiĢtir. Örneğin Asya Kıtası‟nda, Kuzey Avrupa‟da ve Kuzey ve 

Güney Amerika‟nın doğusunda artıĢ eğilimlerine rastlanırken, Türkiye ve yakın 

çevresinde ve Asya ile Afrika‟nın güneyinde kuraklaĢma eğilimleri olduğu tespit 

edilmiĢtir. Türkiye‟de var olan kuraklaĢma eğilimlerine rağmen ekstrem yağıĢ 

olaylarında artıĢ gözlemlenmiĢtir. Sıcaklık verilerine uygulanan Mann Kendall Sıra 

Korelasyon Testi sonucuna göre: genel olarak Akdeniz Bölgesi‟ndeki sıcaklıklarda 

anlamlı bir sonuç elde edilmiĢ olup, Karadeniz, iç ve batı bölgelerinde soğuma 

eğilimlerine rastlanmıĢtır. Bazı istasyonlar hariç Türkiye‟de ilkbahar mevsiminde hava 

sıcaklıkları artıĢ eğilimindedir. Özellikle kentsel alanları ve büyük Ģehirlerimizi 

çevreleyen ısı adalarının dikkat çekici özellikte olduğu vurgulanmıĢtır. 

(Tabari et al., 2012), Ġran'daki 29 sinoptik istasyonun 40 yıllık sıcaklık verisine (1966-

2005)  Mann-Kendall ve Mann-Whitney testleri uygulanan bu çalıĢmada, 17 istasyonun 

önemli monotonik eğilimler sergilediği ve 29 istasyondan 25'inde sıcaklıkların artıĢ 

eğiliminde olduğu bulunmuĢtur. Sonuçlar sıcaklıklardaki değiĢimin baĢlangıç yılının, 

sahil istasyonları hariç tüm istasyonlar için 1972 yılı olduğunu göstermiĢtir. 

(Ustaoğlu, 2013), Çatalca-Kocaeli Yarımadası‟nı ele alan bu çalıĢmada 1970-2011 

yılları arasındaki yıllık ortalama sıcaklık verisine Mann-Kendall Korelasyon Testi 

uygulanmıĢtır. Bahçeköy ve Kartal istasyonu hariç tüm istasyonlarda %95 istatistiksel 

güven düzeyinde anlamlı artıĢ eğilimi saptanmıĢtır. Sonuçlar Çatalca-Kocaeli 

Yarımadası‟nda yıllık ortalama sıcaklık kayıtlarının 1994 yılından itibaren ısınma 

eğiliminde olduğunu ortaya çıkarmıĢtır. 
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(Ustaoğlu, 2018), Sakarya‟nın iklim özelliklerinin incelendiği çalıĢmada ilk olarak 

Adapazarı, Sapanca ve Geyve meteoroloji istasyonuna ait aylık ve uzun yıllık ortalama 

iklim verisi ile iklim özellikleri tanımlanmıĢtır. Sakarya‟nın ikliminde yıllara göre 

meydana gelen değiĢimin belirlenmesi amacıyla yıllık ortalama sıcaklık verisine 

uygulanan Mann Kendall Sıra Korelasyon Testi sonuçlarında istatistiksel olarak anlamlı 

bulgular elde edilmiĢtir.  

Orhan (2014)‟a ait yüksek lisans tez çalıĢmasında, uydu görüntülerinin, meteorolojik 

verilerin ve yeraltı su seviyesi verisinin CBS ile analiziyle, Konya Kapalı Havzası‟nda 

iklim değiĢikliğinin etkileri ve kuraklığın boyutunun belirlenmesi amaçlanmıĢtır. Elde 

edilen sonuçlara göre yaz kuraklığının etkisinin belirli bölgelerde artıĢ gösterdiği ve 

meteorolojik kuraklığın da belirli zaman dilimleri arasında yaĢandığı tespit edilmiĢtir. 

ÇalıĢmada yer alan Arazi Yüzey Sıcaklığı Analizi‟ne göre de yüzey sıcaklıklarında 27 

yıllık dönem sonunda 2-3°C‟lik bir artıĢ meydana geldiği ortaya çıkarılmıĢtır.  

(Pekel et al., 2016), Küresel yüzey suyunda iklim değiĢikliği ve insan faaliyetlerine 

bağlı uzun vadeli değiĢimlerin uydu görüntüleriyle haritalandığı bu çalıĢmada, 1984-

2015 yılları arasındaki yüzey suyu değiĢiklikleri Landsat uydu görüntüleriyle ortaya 

çıkarılmıĢtır. Buna göre küresel net su kaybının %70‟inden fazlası Orta Asya ve Orta 

Doğu bölgelerinde meydana gelmiĢtir. Bu alanlarda artan kuraklık ve düzensiz geri 

çekilmenin, nehir saptırmaları ve baraj kurma gibi insan faaliyetleriyle bağlantılı olduğu 

ortaya çıkarılmıĢtır. 

ÇalıĢma Alanının Sınırları ve Coğrafi Açıdan Önemi 

ÇalıĢma alanı olan Salda Gölü, Akdeniz Bölgesi‟nin Göller Yöresi‟nde 37°30′-37°38′ 

kuzey enlemleri ile 29°35′-29°50′ doğu boylamları arasında yer almaktadır. 260 km
2
 

izdüĢüm alana ve 30 km‟lik kıyı uzunluğuna sahip gölün 45 km
2
‟sini göl suları 

oluĢturmaktadır. GeniĢliği yaklaĢık 6.8 km, uzunluğu ise 9.1 km‟dir (OSĠB, 2013). Göl 

tektonik hareketler ile meydana gelmiĢ olsa da oluĢumunda karstik süreçlerin de rol 

oynamasından dolayı tektono-karstik bir göldür (Çetin, 2002; Kazancı vd., 2004). 

Kapalı havza özelliği gösteren gölün deniz seviyesine göre yüksekliği 1140 m‟dir. Yer 

yer 200 m‟yi bulan çöküntülerin bulunduğu gölde su derinliği 0-104 m arasında 

değiĢmektedir (Kazancı vd., 2004) (ġekil 1). 
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ġekil 1: Salda Gölü Havzası‟nın Lokasyon Haritası 

Salda Gölü‟nün güneybatısında yer alan 57m
2
‟lik alan 2011 yılında resmi olarak Tabiat 

Parkı ilan edilmiĢ ve Salda Gölü Tabiat Parkı olarak adlandırılmıĢtır (DKMP, 2013). 

Daha sonra 14.03.2019 tarihli ve 824 sayılı karar ile Salda Gölü ve çevresini de içinde 

barındıran 295,63 km
2
‟lik alan, Özel Çevre Koruma Bölgesi olarak ilan edilmiĢtir. 

BiyoçeĢitlilik açısından zengin olan ve 20 endemik türü bünyesinde barındıran Salda 

Gölü ve çevresinde,  Önemli Doğa Alanı ve Önemli KuĢ Alanı Ģartlarını sağlayan 

Uluslararası Doğayı Koruma Birliği (IUCN)‟nin koruma altına aldığı türler de 

bulunmaktadır. Ayrıca Salda Gölü‟ndeki biriktirme yapılarının, Mars‟taki Jezero 

Krateri‟nde bulunan yapılara benzerlik göstermesi ve bu haliyle dünyada bilinen tek göl 

olması, Salda Gölü‟nü ulusal ve uluslararası öneme sahip göl konumuna getirmektedir 

(NASA, 2020). 

Havza sınırları içerisinde yer alan en büyük yerleĢme, Burdur iline bağlı YeĢilova ilçe 

merkezi olup 2019 nüfus verilerine göre yaklaĢık 15 bin nüfusa sahiptir (URL-5). Havza 

içerisinde yer alan diğer yerleĢmeler; Salda, Doğanbaba, Niyazlar ve IĢıklar köyleri ile 

Kayadibi ve Karaatlı mahalleleridir. 
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BÖLÜM I: VERĠ ve METODOLOJĠ 

1.1. Veri 

1.1.1. Ġklim Verisi 

Ġklim değiĢikliğinin Salda Gölü Havzası‟ndaki etkilerinin belirlenmesi amacıyla, ilk 

olarak Meteoroloji Genel Müdürlüğü‟nden çalıĢma için seçilmiĢ meteoroloji 

istasyonlarına ait uzun yıllar ortalama ve 1970-2019 yılları arasındaki günlük ve aylık 

iklim verisi temin edilmiĢtir (DMĠ, 2019). Klimatoloji çalıĢmalarında, çalıĢma alanının 

ikliminin doğru bir Ģekilde yansıtılması için veri setinin en az 35-40 yıllık değerleri 

içermesi gerekmektedir (DMĠ,2005). Salda Gölü‟ne en yakın konumda yer alan 

YeĢilova Meteoroloji Ġstasyonu‟nun veri kaydının 2013 yılından itibaren baĢlıyor 

olması ile çalıĢma, gölün yakın çevresinde yer alan diğer istasyonlara ait veri ile 

yürütülmüĢtür. Hangi meteoroloji istasyonlarına ait iklim verisinin kullanılacağının 

belirlenmesi aĢamasında, istasyonların uzun dönem ve sürekli veri kaydının olması ve 

morfoloji ve iklim koĢulları bakımından Salda Gölü‟ne en yakın özellikler gösteriyor 

olmaları göz önünde bulundurulmuĢtur (ġekil 2). Salda Gölü çevresinde yer alan, uzun 

dönem ve sürekli veri kaydı bulunan Burdur (merkez), Tefenni ve Acıpayam 

istasyonlarına ait iklim verisi analizlerde kullanılmak üzere yeniden düzenlenmiĢtir 

(ġekil 3).  
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ġekil 2: Salda Gölü ve Çevresinin Morfolojik DağılıĢı 

  

ġekil 3: Meteoroloji Ġstasyonlarının Konumu 
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ÇalıĢmanın ilk kısmında, temin edilen uzun yıllar ortalama iklim verisi Salda Gölü 

Havzası‟nın iklim koĢullarının belirlenmesi amacıyla düzenlenmiĢtir. Buna göre; 

meteoroloji istasyonlarına ait günlük veriler her ay içerisinde maksimum ve minimum 

değerlerin elde edilmesi ve iklim değiĢikliği açısından inceleme ve karĢılaĢtırma 

yapılması adına yeniden düzenlenmiĢtir. Aylık ve yıllık ortalama, maksimum ve 

minimum iklim verisi ile tablo, grafik ve haritaların oluĢturulmasında, Meteoroloji 

Genel Müdürlüğü‟nden temin edilen bültenlerden faydalanılmıĢtır. Meteoroloji 

istasyonları ile ilgili genel veriler bültenlerdeki uzun yıllık iklim verisiyle sağlanmıĢtır. 

Burdur istasyonunun uzun yıllar veri kaydı genel olarak 55-82 yıllık, Acıpayam 

istasyonunun 53 yıllık ve Tefenni istasyonunun ise 56 yıllıktır. 

ÇalıĢmanın ikinci kısmında göl havzasında iklim koĢullarındaki değiĢikliğin 

belirlenmesi amacıyla Doğrusal Trend Analizi‟nde yıllık ortalama, maksimum ve 

minimum sıcaklık ve yıllık ortalama toplam ve maksimum yağıĢ verisi, Mann Kendall 

Trend Analizi‟nde ise yıllık ortalama sıcaklık ve yıllık ortalama toplam yağıĢ verisi 

kullanılmıĢtır. Ortalama, maksimum ve minimum sıcaklık verisinin rasat periyodu 

1970-2019 yıllarını, ortalama ve maksimum toplam yağıĢ verisinin rasat periyodu ise 

Burdur istasyonunda 1970-2019 yıllarını, Acıpayam ve Tefenni istasyonlarında 1970-

2011 yıllarını kapsamaktadır (Tablo 1).   

Tablo 1: Meteoroloji Ġstasyonlarının Özellikleri 

Ġstasyon Adı Enlem Boylam Yükseklik (m) Periyot (Ort. Sıcaklık) Periyot (Top. YağıĢ) 

Burdur 37,72 30,29 957 1970-2019 1970-2019 

Tefenni 37,18 29,46 1142 1970-2019 1970-2011 

Acıpayam 37,43 29,34 941 1970-2019 1970-2011 

 

ÇalıĢma alanı çevresindeki istasyonlarda ölçülen, 1970-2019 yıllarını kapsayan uzun 

yıllar yıllık ortalama sıcaklık değerleri yaklaĢık 11,5-13,5°C arasında değiĢmektedir. Bu 

yıllar arasında gözlemlenmiĢ en düĢük günlük minimum sıcaklık 16.01.1974 tarihinde -

20°C ile Tefenni Ġstasyonuna, en yüksek günlük maksimum sıcaklık ise 09.07.2008 

tarihinde 42,4°C ile Acıpayam Ġstasyonuna aittir. ÇalıĢma alanı ve çevresinde uzun 
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yıllar yıllık toplam yağıĢ değerleri Burdur istasyonunda 428,1 mm, Tefenni 

istasyonunda 472,4 mm ve Acıpayam istasyonunda 522,7 mm‟dir. Gözlem periyodunda 

kaydedilmiĢ maksimum günlük yağıĢ ortalaması 21.12.1952 tarihinde 107,7 mm ile 

Burdur istasyonunda ölçülmüĢtür.  

1.1.2. Aylık ve Yıllık Göl Seviyesi Verisi 

Göl seviyesi değiĢimini analiz etmek için Varol vd., (2018)‟den ve Salda Gölü 

Raporu‟ndan (TMMOB, 2020), 1998-2015 yıllarına ait aylık ve yıllık ortalama göl 

seviyesi verisi temin edilmiĢtir. Bu veri kaydı DSĠ‟nin D10G020 no‟lu Salda Gölü Göl 

Gözlem Ġstasyonu‟na ait verilerdir. Elde edilen veriler grafik üzerinden yorumlanmıĢtır. 

1.1.3. Uydu Görüntüleri 

ÇalıĢmanın son aĢamasında göl yüzey alanındaki değiĢimlerin belirlenebilmesi amacı 

ile Amerika BirleĢik Devletleri Jeoloji AraĢtırmaları Kurumu olan USGS (United States 

Geological Survey)‟den  

 03 Eylül 1972 tarihli Landsat ERTS-1,  

 27 Ekim 1984 tarihli Landsat 5 TM,  

 12 Ekim 1990 tarihli Landsat 5 TM,  

 15 Ekim 2000 tarihli Landsat 7 ETM+, 

 3 Ekim 2010 tarihli Landsat 5 TM ve  

 12 Ekim 2019 tarihli Landsat 8 OLI uydu görüntüleri temin edilmiĢtir (Tablo 2).  

Analizde kullanılan uydu görüntülerinden Landsat ERTS-1 60 m, Landsat 5 TM, 

Landsat 7 ETM+ ve Landsat 8 OLI görüntüleri 30 m mekânsal çözünürlüğe sahip 

görüntülerdir (ġekil 4). 
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Tablo 2:  ÇalıĢmada Kullanılan Uydu Görüntüleri ve Ait Oldukları Uydu Sistemlerinin Genel Özellikleri 

Uydu Sensör 

Hizmet 

BaĢlatma / 

Hizmet Sonu 

Döngü Süresi  

(Gün) 

Veri Çözünürlüğü 

 (m) 

Veri 

Hızı 

Mbit 

/s 

Tarama GeniĢliği  

LANDSAT 1 

RBV 23 Temmuz 

1972 / 6 Ocak 

1978 

18 80 15 183 km 
MSS 

LANDSAT 5 

MSS 1 Mart 1984 / 

5 Haziran 

2013 

16 
30                                     

80 
8 183 km 

TM 

LANDSAT 7 ETM + 15 Nisan 1999 16 

15 (PAN) 

30 (MS)                                   

60 (THERMAL) 

8 183(5) 185(7) km 

LANDSAT 8 

OLĠ 

11 ġubat 2013  16 

15(PAN) 

16 185 km 
TIRS 

30 (MS) 

100 (THERMAL) 
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ġekil 4: ÇalıĢmada Kullanılan Uydu Görüntüleri 
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1.2. Yöntem 

1.2.1. Sıcaklık ve YağıĢ Verisinin Haritalanması 

1970-2019 yılları arasındaki yıllık ortalama sıcaklık, ocak ve Ģubat ayı ortalama sıcaklık 

değerleri Lapse Rate yöntemi ve Sayısal Yükseklik Modeli temel alınarak IDW yöntemi 

ile ArcGIS 10.2 yazılımında haritalanmıĢtır. Sıcaklık yükseklik arttıkça değiĢime 

uğramaktadır. Sıcaklığın dikey yönde bu değiĢimi ortamsal laps rate (lapse rate) olarak 

adlandırılmaktadır. Sıcaklık değiĢiminin standart atmosfer koĢullarında göstermiĢ 

olduğu azalma değeri her 1000 m‟de yaklaĢık 6/6.5°C kadardır (Atalay, 2013; TürkeĢ, 

2017). Genel kabul görmüĢ sabit değer ise her 200 m yükseklik artıĢına karĢı sıcaklığın 

1°C azalıĢ gösterdiğidir (Darkot, 2014).  

Yıllık ortalama toplam yağıĢ değerleri Schreiber formülü ile hesaplanmıĢ ve Sayısal 

Yükselti Modeli esas alınarak Arcmap 10.2 yazılımında IDW yöntemiyle 

haritalanmıĢtır. Sıcaklık değerlerinde olduğu gibi yağıĢ değerleri de yükseltiye bağlı 

olarak değiĢim göstermektedir. Ölçüm imkânı olmayan alanlardaki yağıĢ değerlerini 

belirleyebilmek adına dünyanın farklı bölgelerinde farklı ölçüler kullanılmaktadır. 

Ülkemizde yüksekliğe bağlı yağıĢ değiĢiminin hesaplanmasında Schreiber formülü esas 

alınmaktadır. Buna göre çalıĢma alanında yağıĢ değeri ve yükseltisi bilinen herhangi bir 

nokta esas alınarak her 100 m yükseltide 54 mm yağıĢ arttığı kabul edilir (Çiçek, 2009).  

1.2.2. Inverse Distance Weighted 

IDW (Inverse Distance Weighted) Türkçe karĢılığı ile Ters Mesafe Ağırlıklı 

Ġnterpolasyon Yöntemi, yakınlık derecesine göre, ortalama değeri bilinen ana hücrenin 

esas alınmasıyla diğer hücrelerin değerlerinin tahmin edildiği bir yöntemdir. Buna göre 

ana hücreye en yakın mesafedeki diğer hücreye en büyük değer verilerek, mesafe 

arttıkça değer azaltılır. Esas alınan hücrenin çok uzak bir noktada olmamasına dikkat 

edilmesi çalıĢmanın doğruluk değeri açısından önemlidir (Kahraman & Ünsal, 2014). 

Ġnterpolasyon‟da bilinmeyenleri bulmak adına referans alınan noktaya “Kontrol 

Noktası” denir. Bir çalıĢmadaki kontrol noktalarının tümüne ise veri dizini adı verilir. 

Ayrıca interpolasyon iĢlemi yapılırken çalıĢma alanında yer alan morfoloji unsurlarına 

ve bunlara ait eğim değerlerine dikkat edilmelidir (Turoğlu, 2011). Ġnterpolasyon 

yöntemlerinin Coğrafi Bilgi Sistemleri‟nde yaygın olarak kullanılmasının amacı yağıĢ, 
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sıcaklık, ısı vb. mekânsal verilerin tahmini ile bilinmeyen yerler hakkında veri 

üretmektir. 

1.2.3. Doğrusal Trend Analizi 

Meteoroloji istasyonlarının yıllık ortalama, maksimum ve minimum sıcaklık verisi 

üzerinde Doğrusal Trend Analizi uygulanarak elde edilen bulgular grafikler üzerinden 

incelenmiĢtir. “Trend (Eğilim), bir iklim elemanının artıĢ veya azalıĢ gibi aynı 

doğrultuda gösterdiği düzenli değiĢimdir” (Erlat, 2013). Eğilim analizi olarak da bilinen 

trend analizi, iklim çalıĢmalarında çoğunlukla kullanılmakla beraber geçmiĢten 

günümüze kadar kayıt altına alınmıĢ uzun yıllık iklim verilerinin istatistiki 

hesaplamaları ile eğilimlerinin bulunmasına dayanır. Buna göre belirli bir zaman 

dilimindeki artıĢ ve azalıĢları ortaya çıkarmaktadır. Trend analizinin yapılabilmesi için 

veri setinin kapsamlı ve ayrıntılı olmasına dikkat edilmelidir (ÇalıĢkan, 2016). 

1.2.4. Mann Kendall Sıra Korelasyon Testi 

Ġklim çalıĢmalarında çoğunlukla tercih edilen eğilim testlerinden biri de Mann Kendall 

testidir. Veri setinin sadece genel eğilimini değil değiĢim zamanlarını da ortaya 

çıkarmaktadır. Bu yönüyle özellikle iklimdeki değiĢimlerin ortaya çıkarılmak istendiği 

çalıĢmalarda tercih edilen istatistiki bir yöntemdir (TürkeĢ, 1996; Ustaoğlu, 2013). Bu 

yöntemin amacı belirli bir veri seti üzerinde monotonik aĢağı ya da yukarı yönlü bir 

eğilim olup olmadığını belirlemektir. Eğilimin yönü artan yönde ise yukarı, azalan 

yönde ise aĢağı yönlü eğriler meydana gelir (ÇalıĢkan, 2016).  

Parametrik olmayan istatistiksel testlerin tercih edilmesinin nedeni, parametrik 

istatistiksel testlere göre iklim zaman serilerinde rastlanan normal dağılıma sahip 

olmayan veriler için daha uygun olduğunun düĢünülmesidir. Mann Kendall sıra 

korelasyon metodu aĢağıda anlatıldığı Ģekilde uygulanır: 

Mann Kendall testinde, n uzunluğundaki yi serisinin her xi (i=1, . . . . , n) elemanı 

için ni, j‟nin i‟yi takip edeceği Ģekilde (i>j) xi>xj olan elemanlarının sayısıdır. 

Testin trend istatistiği “t” aĢağıda verilen eĢitlik ile hesaplanır: 

  ∑  
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 [1] 

t‟nin ortalaması, varyansı ve trendi aĢağıdaki eĢitlikler ile gösterilir. 

 ( )  
 (   )

 
 

 [2] 

   ( )  
 (   ) (    )

  
 

 [3] 

 ( )  
(   ( ))

√    ( )
 

[4] 

Trendin anlamlılık değerleri α=0.05 veya α=0.01 seviyelerinde değerlendirilebilir. 

Elde edilen u(t) değeri ± 1.96‟nın arasında ise zaman serisinde bir trend olmadığı 

kabul edilir. Eğer elde edilen değer ± 1.96 aralığının dıĢında ise zaman serisinde bir 

trendin olduğu kabul edilebilir. Hesaplanan u(t) değerinin anlamlı olması 

durumunda, trendin yönünü ise sonucun iĢareti belirler; eğer sonuç pozitif iĢaretli 

ise artan, negatif iĢaretli ise azalan yönde bir trend olduğu kabul edilir. u(t)‟nin 

sıfıra yakın değerleri zamanla bir değiĢimin olmadığını gösterir. Mann-Kendall 

trend testi, biri serinin baĢından diğeri ise serinin sonundan baĢlanarak iki istatiksel 

serinin hesaplanmasına dayalıdır. Bu seriler biri direkt eğri (direct–u(t)) diğeri de 

geriye doğru eğri (backward–u´(t)) olarak adlandırılan iki eğri formunda 

gösterilirler. Bu durumda iklimdeki değiĢimin baĢlangıcını iĢaret eden nokta, direkt 

eğri u(t) ile geriye doğru eğri u´(t) arasındaki kesiĢime karĢılık gelir. Serilerde 

anlamlı bir trend olmadığı durumlarda, direkt ve geriye doğru eğriler sıklıkla 

düzensiz/çapraĢık birbirini birkaç kere altlı üstlü keserler (Ustaoğlu, 2012b). 

1.2.5. CBS ile Göl Yüzey Alanı DeğiĢim Analizi 

Klimatolojik araĢtırmalarda çoğunlukla noktasal değerlere sahip olan iklim verisinin 

alansal dağılıĢını ortaya çıkarmak için Coğrafi Bilgi Sistemleri‟nin sunduğu mekânsal 

analizlerden yararlanılır. “Mekânsal analiz, verilerin topolojik, geometrik ve coğrafi 

özellikleri kullanılarak gerçekleĢtirilen çalıĢmalarda kullanılan yöntemlerin tamamına 

verilen isimdir.” Ġstatistiksel modeller ve hesaplamalar mekânsal analizin büyük bir 
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kısmını meydana getiren unsurlardır. Mekânsal analiz hem vektör hem de raster 

formatındaki verilerle gerçekleĢtirilebilir (ÇalıĢkan, 2016). Su kaynaklarının, göl ve 

akarsuların alan ve kıyı çizgisi değiĢimini tespit etmek, elde edilen veriler sonucu 

önlemler almak, Uzaktan Algılama, Coğrafi Bilgi Sistemleri Teknolojileri‟ndeki 

geliĢmeler ve uydu görüntülerinin ulaĢılabilir hale gelmesiyle daha nitelikli hale 

gelmiĢtir (Ġkiel & Ustaoğlu, 2011). Su kaynaklarının yüzeysel analizleri ve bu kaynaklar 

hakkında bilgi toplanmasında CBS‟nin sunduğu imkânlar analizlerin kolaylığı açısından 

yarar sağlamaktadır (Turoğlu & Aykut, 2019).  ÇalıĢmada göl yüzey alanında meydana 

gelen değiĢimi belirlemek amacıyla uydu görüntüleri üzerine sırasıyla Ģu iĢlemler 

uygulanmıĢtır: 

Analiz için kullanılacak olan 03 Eylül 1972 tarihli Landsat ERTS-1, 27 Ekim 1984 

tarihli Landsat 5 TM, 12 Ekim 1990 Landsat 5 TM, 15 Ekim 2000 Landsat 7 ETM, 3 

Ekim 2010 Landsat 5 TM ve 12 Ekim 2019 tarihli Landsat 8 OLI uydu görüntülerinin 

bandları ArcMap 10.2 yazılımında birleĢtirilerek kontrolsüz sınıflandırma yapılmıĢtır. 

Kontrolsüz sınıflandırma çalıĢma alanına ait görüntü içerisindeki aynı spektral 

özelliklere sahip verilerin otomatik olarak gruplandırılmasıdır. ÇalıĢmada sadece belirli 

gruplar ortaya çıkarılmak isteniyor ise kontrolsüz sınıflandırma yapılabilir (Özdemir, 

2017). BirleĢtirilen bandlar doğal renklendirme sıralamasına göre dizilmiĢtir. Spatial 

Analyst Tool kullanılarak yeniden sınıflandırma iĢlemi uygulanmıĢtır. Belirli bir alanda 

yayılıĢ gösteren ve sayısal verisi bulanan türlerin baĢka bir amaca ve kritere uygun 

olarak gruplandırılmasına yeniden sınıflama denir (Turoğlu, 2011). Reclassify yani 

yeniden sınıflandırma iĢleminin amacı, ondalıklı değerlere sahip raster formatındaki veri 

değerlerinin tam sayıya dönüĢtürülmesi ve hesaplama iĢlemlerinin yine tam sayı 

değerleri üzerinde gerçekleĢtirilmesidir (Kol & Küpçü, 2008). Yeniden sınıflandırma 

sonucu oluĢan raster veri Conversion Tools kullanılarak vektör veriye dönüĢtürülmüĢ ve 

çalıĢma alanı içerisinde yer alan unsurlar poligon Ģeklinde sınıflanmıĢtır. Göl alanının 

sınırlarını içeren poligonlar analizin yapıldığı her yıla ait göl sınırlarını ortaya çıkarmıĢ 

ve haritalanmıĢtır. Sınıflandırma sonrası değiĢimin belirlenmesi en yaygın kullanılan 

yöntemlerden biridir. Buna göre uydu görüntüsü bir seviyeye kadar iĢlenir ve değiĢen 

alanlar belirlenir. Ortaya çıkan göl sınırlarının alan hesabı için Calculate Geometry aracı 

kullanılarak her yıla ait göl yüzey alanının kaç    ‟lik bir alana karĢılık geldiği hesap 

edilerek karĢılaĢtırılmıĢtır. 
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BÖLÜM II: SALDA GÖLÜ HAVZASI’NIN COĞRAFĠ 

ÖZELLĠKLERĠ  

2.1. Jeolojik ve Jeomorfolojik Özellikler  

Türkiye‟de yer alan Alpin sıradağlarının en belirgin özelliklerinden biri yapılarında 

büyük ölçüde peridotit, gabro ve serpantin gibi kayaçların bulunmasıdır (Arınç, 2014). 

ÇalıĢma alanı tektonik hareketlerle oluĢmuĢ olan Tefenni-Burdur Oluğu‟nun içindeki 

graben alanında yer alan göllerden biridir. Gölün içinde yer aldığı bu olukta, kıvrım 

eksenleri arasındaki çukurluğa suların toplanmasıyla oluĢtuğuna değinilmektedir 

(Altınlı, 1955; Akt. AkkuĢ, 2012). Göl çevresinde Üst Kretase yaĢlı ofiyolit ve 

Mesozoik yaĢlı kalkerler bulunmaktadır (Arınç, 2014). Bu yapılara ait malzemelerin 

Salda Gölü‟ne taĢınımı ile de ultramafik (çoğunlukla serpantinleĢmiĢ ofiyolit) ve karstik 

karbonat kayaçlar gölün oluĢumunda rol oynamıĢtır. Kıyı kesimlerdeki alçalan ve 

basamaklar halindeki dik yapıların Neojen sonundaki tektonik hareketlerle meydana 

geldiği söylenmektedir (AkkuĢ, 2012). 

ÇalıĢma alanında büyük yayılıĢ gösteren ofiyolitler, gölün kuzeydoğusundan batı 

kesimde Salda yerleĢmesine kadar, güneyde ise doğu batı yönlü bir uzanıĢ 

sergilemektedir. Gölün kuzeyinde Doğanbaba yerleĢmesinin yer aldığı kesimde ve 

güneyde Karaatlı‟dan Salda‟ya kadar ofiyolitler arası koridor oluĢturmuĢ alüvyon 

sahalar yer almaktadır. Alüvyon sahalar doğuda Karaatlı‟dan IĢıklı mevkiine kadar 

sokulmaktadır. Havza sınırları içerisinde kireçtaĢının yoğun olarak yer aldığı kesim, 

gölün doğusunda Kale Tepe‟nin de bulunduğu Kayadibi ve IĢıklar arasında yer alan 

dağlık kütlenin bulunduğu alandır. Gölün batısında Kocaadalar Burnu‟nun da içinde 

bulunduğu sahil kesiminde dunitlerin yayılıĢ gösterdiği gözlemlenmektedir.  

AraĢtırma sahasının doğusunda yer alan ve günümüzde bir kısmının aktif olduğu faylar, 

Pliyosen dönemi ve sonrasına bağlı olarak çoğunlukla normal faylanmalar sonucu 

meydana gelmiĢtir. Birinci derece deprem bölgesinde bulunan Salda Gölü ve çevresinde 

geçmiĢten günümüze can kaybı yaĢanan çok sayıda büyük deprem meydan gelmiĢ olup, 

bu durum göl çevresinde yer alan alüvyonlar üzerindeki yerleĢmeler için risk teĢkil 

etmektedir (Çetin, 2002) (ġekil 5). 
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ġekil 5:  Salda Gölü Havzası'nın Jeoloji Haritası 

Salda Gölü 148m
2
‟lik drenaj havzasına sahip bir göldür. Gölün güney ve kuzeybatısında 

geniĢ yelpazeli alüvyal deltalar mevcuttur. Göle akıĢ sağlayan meteorik suların bu 

deltalar ve YeĢilova‟daki ultramafik kayalardan getirdiği sedimanlar, göldeki 

magnezyum kontrasyon seviyesi arttırmaktadır (Kaiser et al., 2016). 

Gölün sahil kesimlerinde hidromanyezit çökeltilerden oluĢan teraslar mevcuttur 

(Braithwaite & Zedef, 1996). Yapılan çalıĢmalar bu oluĢumların, siyanobakterilerin 

aktivitesi sonucu kalsiyum içeren karbonat mineralinin çökelmesine bağlı olduğunu 

ortaya koymuĢtur (Braithwaite & Zedef, 1994; Shirokova et al., 2013). Kalsiyum 

karbonatın su ile olan etkileĢimi sonucu killi, küçük boyutlu kimyasal ayrıĢma ürünleri 

ortaya çıkmaktadır (Fural vd., 2019). Göle gösterilen yoğun ilginin sebebi ise; killi ve 

küçük boyuttaki materyallerin ufalanması ve depolanması sonucunda göle özgü beyaz 

kumların oluĢması, bu kumların yer aldığı kıyı kesimlerin diğer göllerden farklı olarak 

turkuaz renkli görünüm sağlamasıdır. Bol mineral varlığı gölün soğuk mevsimlerde 

donmasını engeller. Böylece göç yolları üzerinde bulunan göl, kıĢ mevsiminde 

konaklayan kuĢ türlerine yaĢam alanı olabilmektedir (Kazancı vd., 2004). 
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ÇalıĢma alanında oluĢumları hala devam etmekte olan belirli delta alanları mevcuttur. 

Kuzeyde Doğanbaba yerleĢmesi ile Salda Gölü arasındaki bölüm Zahra Deresi ve küçük 

akarsuların taĢıdığı alüvyonlarla meydana gelmiĢtir. Gölün batı kesiminde bulunan 

Salda yerleĢmesi ve göl arasındaki kısım ise Karakova Dere‟nin oluĢturduğu delta 

alanıdır. Fakat Kocaadalar Burnu‟nun da içinde bulunduğu Beyaz Adalar Plajı‟ndaki 

hidromanyezit çökellerle kaplı sahil kesimi göl ile deltalık alanın birleĢmesini 

engellemektedir (Çetin, 2002). 

Göller Yöresi‟nde genel olarak kıĢ aylarında alınan yüksek miktardaki yağıĢlara karĢı 

litolojik yapının sızma özelliğinden dolayı akarsular yüksek debilere sahip değildir 

(Arınç, 2014). AraĢtırma sahası içinde geliĢmiĢ bir akarsu ağı görülmemekle birlikte 

kapalı havza özelliği gösteren göl sürekli ve mevsimlik akıĢlı dereler ve yeraltı suyuyla 

beslenmektedir. Gölü besleyen dereler arasından en bilinenleri Killik Deresi, Köpekçay, 

Kuruçam, Böğrüdelik, Değirmendere ve Karakova (Salda) Deredir. Kocaadalar 

Burnu‟ndan göle karıĢan Karakova Dere, havza içerisindeki en uzun akarsudur. Bu 

derelerin genellikle yağıĢlı mevsimlerde ve sıcaklıkların artması sonucu eriyen kar 

sularıyla beslenerek akıĢlarını devam ettirdikleri, yazın ise sıcak ve kuraklığın etkisiyle 

de debilerinde büyük bir düĢüĢ yaĢandığı gözlemlenmiĢtir. Bu sebeple bu derelere ait 

akım değerleri kayıt altına alınamamıĢtır.  

Gölün su dengesinin korunması iklim koĢullarına (yağıĢ, sıcaklık, buharlaĢma vb.) ve 

göle giriĢ yapan kaynaklar arasındaki iliĢkiye bağlıdır (Braithwaite & Zedef, 1996). Yaz 

aylarında yoğun buharlaĢmanın etkisi altında kalan ve kaynağını oluĢturan yeraltı 

sularının sulama amaçlı kullanımı sebebiyle de göl seviyesinde yaklaĢık 50cm-1m arası 

bir seviye düĢüĢü yaĢanmaktadır (Braithwaite & Zedef, 1996; Zedef et al., 2000; Kaiser 

et al., 2016). Salda Gölü kapalı havzaya sahip olmasına ve yaz aylarındaki kuvvetli 

buharlaĢmaya rağmen uzun yıllardır varlığını devam ettirmiĢtir (Kaiser et al., 2016).   

2.2. Topoğrafya ve Eğim 

Salda Gölü Havzası dağlar ve yükseltisi 1200-1683 m arasında değiĢen tepeler ile 

çevrelenmekte olup bunlar; güneyde EĢeler Dağı ve gölün batı kesiminden baĢlayıp 

kuzeyi ve oradan da doğusuna kadar uzanan Honaz Dağı‟dır (Çetin, 2002). EĢeler Dağı 

üzerinde bulunan Tınaz Tepe (2070 m.) havza sınırları içerisinde kalan en yüksek zirve 
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noktasıdır. Kuzeyde Kocakuz T. (1682), doğuda ve batıda yer alan Kale tepeler (1472 

ve 1443 m) Salda Gölü‟nü çevreleyen ve en bilinen yapılardır (ġekil 6). ÇalıĢma 

alanında göl tabanı hariç en alçak noktanın deniz seviyesine göre yükseltisi 1139 m 

olup, gölü çevreleyen dağ kütleleri ve tepelerin eğim değerleri ve rölyefleri yüksektir. 

Nitekim çalıĢma alanının da içinde bulunduğu Göller Yöresi‟nde, Torosların uzantıları 

olan dağlık kütlelerle çevrili, taban seviyesi yüksek havza ve çukurların yer aldığı 

görülmektedir (Arınç, 2014). Buna göre araĢtırma sahasında kıyı kesimdeki taraçaların 

eğim değerleri %40-60 arasında değiĢirken göle bakan yamaçların eğim değerleri %20-

60 arasındadır (Çetin, 2002).  

 

ġekil 6: Salda Gölü Havzası'nın Topoğrafya Haritası 

Salda Gölü‟nün güneyinde yer alan ve havza sınırları içerisinde en yüksek noktanın 

bulunduğu EĢeler Dağı‟nı da içine alan kısım, Türkiye‟nin en büyük krom yataklarını 

barındıran çalıĢma alanındaki en eski formasyondur (Döyen vd., 2014). Salda Gölü 

havza sınırları içerisinde yer alan tek ova YeĢilova‟dır. Gölün güneydoğusundaki ova, 

göl ile YeĢilova yerleĢmesi arasında uzanmakta ve EĢeler Dağı‟nın uzantıları olan alçak 

tepelerle sınırlanmaktadır. 
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Göller Yöresi‟nde yer alan göller içerisinde orta büyüklüğe sahip bir göl olan Salda 

Gölü, batıda Dalaman Çayı Havzası, kuzeybatıda Büyük Menderes Havzası, doğuda 

Burdur ve YarıĢlı, kuzeyde Akgöl havzaları ile komĢu olup su bölümü çizgileriyle bu 

havzalardan ayrılmaktadır (Çetin, 2002). 

2.3. Toprak Türleri 

ÇalıĢma alanına ait toprak türlerinin genel olarak dağılıĢı Ģu Ģekildedir; gölün kuzeyinde 

yükseltiyle beraber kalınlıkları artan kireçsiz kahverengi orman toprakları yaygın olarak 

yer almakta ve batıya doğru gidildikçe yoğunlukları azalmaktadır. Bu topraklara 

yağıĢların bol ve yıkanmanın fazla olduğu alanlarda rastlanmaktadır. Ġklime bağlı 

olmakla beraber eğimli yamaçlarda, yağıĢlardaki sızmaların azaldığı alanlarda B 

horizonu az geliĢmiĢ ya da geliĢmemiĢ Ģekilde yer alırlar (Günek, 2015). Kireçsiz 

kahverengi orman toprakları araĢtırma sahasının etrafında yer alan aynı zamanda tarım 

alanı olarak kullanılan, eğimli yamaçlarda da görülmektedir. Havza sınırları içerisinde 

yer alan yerleĢmelerin yakın çevresinde ise kahverengi orman topraklarına 

rastlanmaktadır. (Çetin, 2002). 

Göle dökülen akarsuların taĢıdığı alüvyal topraklar çalıĢma sahasının batı ve kuzey 

kesimlerinde yoğunlaĢmaktadır. Bu topraklar taĢıdıkları malzemeye göre killi ya da 

kumlu olma özelliği göstermektedirler (Günek, 2015). Ayrıca gölün güneyinde yer alan 

YeĢilova Ovası‟ndaki alüvyal topraklar geçmiĢte var olan ama günümüzde burada yer 

almayan büyük bir akarsuyun varlığını da ortaya çıkarmıĢtır (AkkuĢ, 2012). ÇalıĢma 

sahasını çevreleyen tepe ve zirvelerin eğimli yamaçlarında kolüvyal toprakların hâkim 

olduğu gözlemlenmiĢtir (Çetin, 2002). Bu topraklar genellikle seyrek bitki örtüsü 

alanlarında oluĢmaktadırlar (Günek, 2015).  

Salda Gölü havza sınırları içerinde iki büyük toprak tipine rastlanmaktadır. Bunlar; 

gölün kuzey kesiminde yer alan Leptosol ve batı, doğu ve güney kesimde yayılıĢ 

gösteren Cambisol‟lerdir (ġekil 7). FAO/UNESCO Toprak Sınıflaması‟na göre Salda 

Gölü ve Havzası‟ndaki toprakların Eski Amerikan Toprak Sınıflaması‟ndaki büyük 

toprak gruplarında yer alan tahmini karĢılıkları Ģu Ģekildedir;  

 Cambisol topraklar Asidik Kahverengi Orman Toprağı, Bazaltik, Kahverengi, 

Kireçsiz Kahverengi Orman, Siorezem topraklara,  
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 Leptosol toprak ise Kahverengi Orman, Kolüvyal, Ranker, Rendzina, Yüksek 

Dağ, Alp, Çayır topraklarına karĢılık gelmektedir (URL-6). 

 

ġekil 7: Salda Gölü Çevresinde Yer Alan Büyük Toprak Tipleri 

2.4. Bitki Örtüsü ve Arazi Kullanımı 

Yazları sıcak ve yağıĢsız, kıĢları nemli ve yağıĢlı geçen Akdeniz ikliminin etkili olduğu 

alanların kıyı kesimlerinde yaz kuraklığına dayanıklı, sıcaklık isteği yüksek kızılçam 

ormanları yaygındır. Kızılçam ormanlarının tahrip edildiği yerlerde yine yaz kuraklığına 

dayanıklı, ıĢık ihtiyacı yüksek ağaççıklardan oluĢan maki topluluğu görülür (Atalay, 

2011). MeĢe ormanı toplulukları ise Toros Dağları'nın batı ve doğu bölgelerinde yaygın 

olup 800-1200 m rakımda bir çizgi halinde uzanır. MeĢe ormanlarının ortak türlerinden 

bazıları karasal iklim koĢullarının etkisinin hüküm sürdüğü alanlarda yaygın Ģekilde 

gözlenir (Atalay & Efe, 2010). Dağ kuĢağının iç kesimlerine doğru yarı kurak 

ortamlarda karaçam ve ardıçlardan oluĢan ormanlar yer almaktadır. Ekolojik olarak 

karaçam, nemli ortamdan yarı kurak iklim koĢullarına ve tüm ana 

malzemelerden/kayalardan oluĢan habitatlarda yetiĢir. Çok çeĢitli toprak türleri ve 

dokularda doğal olarak bulunur (Atalay, 2011).  
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Gölün çevresindeki bitki örtüsünü genel olarak yamaç ormanları olarak adlandırılan 

Kızılçam, Anadolu Karaçamı ve Ardıç türleri ile karıĢık ormanlar ve meĢe toplulukları 

oluĢturmaktadır (Ustaoğlu & Uzun, 2018). Kızılçam insanlar tarafından zarar görmediği 

sürece yaĢamını devam ettirebilen iğne yapraklı ağaç türüdür. Kızılçamlar (Pinus 

brutia) botanik bilimiyle uğraĢanlar tarafından bu bölgenin klimaks bitki türü olarak 

kabul edilmektedir (Arınç, 2014). Salda Gölü‟nün kuzeyinde meĢe türleri ve çalı tipi 

ağaç toplulukları gözlemlenirken, gölün güneydoğusunda, YeĢilova merkez 

yerleĢmesinin ise güneybatısında yer alan kısımda ardıç türlerine rastlanmaktadır. 

Batıda, kuzeyde ve güneyde, özellikle EĢeler Dağı üzerinde, yükseltinin artmasıyla 

beraber kızılçam ve karaçam ormanları görülmektedir (Çetin, 2002). 

Salda Gölü çevresi Türkiye‟de yer alan 122 Önemli Bitki Alanı‟ndan biridir. Bu alan 

içerisinde yer alan 22 türün tehlike altında olduğu bilinmekle beraber bu türlerden 

özellikle göl çevresindeki serpantin yamaçlar ve küçük sulak alanlar üzerinde yetiĢen 

20‟si endemik türdür. Buradaki türlerden Tuzcul sabun otu (Saponaria halophila) 

Küresel Ölçekte Tehlike Altında olan, Salda sığırkuyruğu (Verbascum dudleyanum) ise 

sadece Salda Gölü Önemli Bitki Alanı‟nda sınırlı olarak bulunan endemiklerdir. 

Bunların dıĢında Üç ipekçimi (Apera triaristata) ve Ekim çakĢırı (Ekimia bornmuelleri) 

türleri bu alan haricinde sayılı alanlarda kayıt edilmiĢ çok nadir bitkilerdir (Özhatay vd., 

2008). 

Havza sınırları içerisinde bitki örtüsünün dağılıĢını genel olarak değerlendirmek ve arazi 

kullanımını karĢılaĢtırmak adına 2000 ve 2018 yıllarına ait arazı kullanım haritaları 

oluĢturulmuĢ ve bu haritalara ait sayısal veriler raporlandırılmıĢtır. 2000 yılı arazi 

kullanım haritasına göre; alan içerisinde iğne yapraklı ormanların hâkim olduğu 

görülmektedir. Bu ormanlar gölün kuzeybatısından itibaren Salda yerleĢmesinin 

batısından devam ederek Niyazlar yerleĢmesine kadar uzanmaktadır. EĢeler Dağı 

yamaçlarında yükselti ve eğimin azaldığı yerlerde orman formasyonundan çalı 

formasyonuna geçiĢler görülür. Gölün kuzeybatısında yükselti arttıkça tarım arazileri ve 

ağaç topluluklarının iç içe yer aldığı gözlemlenir. Kayadibi yerleĢmesinin kuzeyinde 

kalan Kale Tepe ve çevresi Sklerofil bitki örtüsünün en yoğun gözlemlendiği alanlardan 

biridir. Bunun dıĢında Doğanbaba yerleĢmesinin doğusundan itibaren gölün kuzeyi bu 

bitki örtüsünün yayılıĢ sahasıdır. Gölün doğu kesiminde yoğun olarak sulanmayan 
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karıĢık tarım alanları yer almaktadır.  Ayrıca gölü besleyen ana kaynakların bulunduğu 

ve akarsuların geçtiği alanlarla yerleĢmelerin çevresinde yer alan, sulanan ve 

sulanmayan karıĢık tarım alanlarının konum olarak kesiĢtiği görülmektedir. Bu da gölü 

besleyen kaynakların tarımsal faaliyetlerde ve sulama amaçlı kullanıldığı görüĢünü 

doğrulamaktadır (ġekil 8).  

 

ġekil 8: Salda Gölü Havzası'nın 2000 Yılı Arazi Kullanım Haritası 

Havza sınırları içerisinde yer alan unsurlar kendi içerisinde gruplandırıldığında Orman 

ve Doğal alanlar yaklaĢık 14216 hektar, tarımsal alanlar 8887 hektar, su kütleleri 4348 

hektar ve yapay bölgeler 390 hektarlık alana tekabül etmektedir. Buna göre çalıĢma 

alanı %51,06 oranında ormanlar ve yarı doğal alanlarla, %31,92 oranında tarımsal 

alanlarla kaplıdır (Grafik 1).  
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Grafik 1: 2000 Yılı Corine Bölgesel Raporuna Göre Arazi Kullanım Gruplarının Alanları 

Corine 2000 Bölgesel Raporu‟na göre çalıĢma alanı içerisinde %18,42 oran ile en fazla 

sulanmayan ekilebilir alanlar yer kaplamaktadır. Bunu %17,8 ile iğne yapraklı 

ormanlar, %17,2 ile seyrek bitki örtüsüne sahip alanlar ve %15,62 oran ile su kütleleri 

(göl alanı) takip etmektedir (Tablo 3). ÇalıĢma alanında karıĢık ormanlar ve mera 

alanları en az alana sahip unsurlardır. 

Tablo 3:  Salda Gölü Havzası'nı Kapsayan Corine 2000 Yılı Bölgesel Raporu Sonuçları 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Corine 2000 Bölgesel Raporu 

Katman Alan (ha) Yüzde (%) 

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar  5127,73 18,42 

İğne Yapraklı Ormanlar  4955,58 17,8 

Seyrek Bitki Alanları  4790,5 17,2 

Su Kütleleri  4348,87 15,62 

Bitki Değişim Alanları  1912,29 6,87 

Doğal Bitki Örtüsü İle Karışık Tarım Alanları  1881,26 6,76 

Sulanan Karışık Tarım Alanları  1224,56 4,4 

Sklerofil Bitki Örtüsü  1193,36 4,29 

Doğal Çayırlıklar  839,97 3,02 

Sulanmayan Karışık Tarım Alanları  502,89 1,81 

Sürekliliği Olmayan Yerleşim Alanları  390,37 1,4 

Sahiller, Kumsallar, Kumluklar  384,86 1,38 

Mera Alanları  151,34 0,54 

Karışık Ormanlar 140,24 0,5 
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2018 yılı arazi kullanım haritasına göre Ģu çıkarımlara ulaĢılmıĢtır; 2000 yılına kıyasla 

Salda yerleĢmesinin batısında yer alan seyrek bitki örtüsünün hâkim olduğu alanlar 

tarım arazisine çevrilmiĢtir. Bu değiĢimin Salda Gölü‟nü besleyen en büyük akarsu 

ağına sahip Karakova Dere yakınlarında meydana geliyor olması gölü besleyen su 

kaynaklarının bilinçsiz tüketimini arttıracağı söylenebilir. Bunun yanı sıra tarımsal zirai 

ilaçların önce toprağa sonra göle taĢınımına neden olmaktadır. Bu durum göldeki 

ekosistem dengesini büyük oranda etkilemektedir. Aynı durum Doğanbaba 

yerleĢmesinin doğu kesiminde de gözlemlenmektedir (ġekil 9). 

 

ġekil 9:  Salda Gölü Havzası'nın 2018 Yılı Arazi Kullanım Haritası 

2018 yılı Corine Bölgesel Raporu‟na göre 2000 yılı raporuna kıyasla; orman ve yarı 

doğal alanlar 13709 hektara gerilemiĢ, tarımsal alanlar 9407 hektara yükselmiĢtir. Buna 

göre çalıĢma alanı 2018 yılı itibariyle %49,24 oranında ormanlar ve yarı doğal alanlarla, 

%33,79 oranında tarımsal alanlarla kaplıdır (Grafik 2).  



32 
 

 

Grafik 2: 2018 Yılı Corine Bölgesel Raporuna Göre Arazi Kullanım Gruplarının Alanları 

Gölün doğusunda yer alan seyrek bitki örtüsü alanlarının da sulanmayan karıĢık tarım 

alanlarına çevrildiği, burada yer alan belirli bir bölgenin sulanmayan meyve alanlarına 

dönüĢtürüldüğü de gözden kaçmamaktadır. Bu durum sayısal olarak Corine Bölgesel 

Durum Raporu‟na da yansımıĢtır. 2000 yılında 4790 hektar alana sahip seyrek bitki 

örtüsü alanları 2018 yılında 3807 hektara gerilemiĢtir. 18 yıllık süre içerisinde yaklaĢık 

1000 hektarlık alan farklı kullanımlara açılmıĢtır. Ayrıca doğal bitki örtüsüyle karıĢık 

tarım alanlarının oranında artıĢ meydana gelmiĢtir (Tablo 4). 
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Tablo 4:  Salda Gölü Havzası'nı Kapsayan Corine 2018 Yılı Bölgesel Raporu Sonuçları 

Corine 2018 Bölgesel Raporu 

Katman Alan (ha) Yüzde (%) 

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar  5182,69 18,61 

İğne Yapraklı Ormanlar  4886,87 17,55 

Su Kütleleri  4348,87 15,62 

Seyrek Bitki Alanları  3807,15 13,67 

Bitki Değişim Alanları  2407,14 8,65 

Doğal Bitki Örtüsü İle Karışık Tarım Alanları  2287,47 8,22 

Sklerofil Bitki Örtüsü  1221,48 4,39 

Sulanan Karışık Tarım Alanları  1210,57 4,35 

Doğal Çayırlıklar  905,13 3,25 

Sulanmayan Karışık Tarım Alanları  502,89 1,81 

Sahiller, Kumsallar, Kumluklar  384,86 1,38 

Sürekliliği Olmayan Yerleşim Alanları  377,94 1,36 

Mera Alanları  151,34 0,54 

Geniş Yapraklı Ormanlar  96,44 0,35 

Sulanmayan Meyve Alanları  72,99 0,26 

 

2.5. Ġklim Özellikleri 

Salda Gölü ve çevresinin iklimini ele alan son yıllarda yapılmıĢ bir çalıĢma 

bulunmamaktadır. Bununla birlikte çalıĢma sahasına en yakın konumda yer alan 

YeĢilova Meteoroloji Ġstasyonu‟nun veri kaydığının 2013 yılından itibaren baĢlıyor 

olması, bu alanın iklimini tanımlamak için yeterli bilgi sunmamakta ve yapılacak 

çalıĢmaları kısıtlamaktadır. Bu amaçla, Salda Gölü ve çevresinin iklimini ortaya 

koyabilmek adına çalıĢma alanına en yakın özellikler gösteren ve veri kaydı sürekliliği 

bulunan Burdur, Tefenni ve Acıpayam istasyonlarına ait iklim elemanlarının verisi 

detaylı bir Ģekilde incelenmiĢ ve araĢtırma sahasının sahip olduğu iklim koĢullarına dair 

özellikler ortaya konmaya çalıĢılmıĢtır. 
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Bir yerin iklim koĢullarını belirleyebilmek için uzun yıllık iklim verilerine ihtiyaç 

duyulmaktadır. AraĢtırma sahasının yer aldığı coğrafi konumla beraber sıcaklık, yağıĢ 

ve nem tutarları, bakı, yükselti ve karasallık oranı, sahayı etkileyen rüzgârlar vb. iklim 

elemanları her biri ayrı ayrı iklimi meydana getiren ve etkileyen doğal unsurlardır. Bu 

unsurların bütünsel olarak doğru bir Ģekilde analiz edilmesi bir yerin iklimini ortaya 

koymak adına önem taĢımaktadır. 

ÇalıĢma alanının da içinde bulunduğu Akdeniz Bölgesi‟nde dağların denize bakan 

yamaçlarında Dağ Tipi Akdeniz Ġklimi görülürken, dağlık kütleler arasında yer alan 

çukurluk havzalarda yağıĢ tutarlarının azalması ve sıcaklık farklarının artması sebebiyle 

geçiĢ iklimi ve Akdeniz Ġklimi‟nin Yarı Kurak Stepik Tipi‟nden bahsedilir (Arınç, 

2014). Burdur Meteoroloji Ġstasyonu‟ndan alınan veri incelendiğinde; uzun yıllar yıllık 

ortalama sıcaklık 13,2 °C‟dir. En soğuk ayın ortalama sıcaklığı 2,5 °C, en sıcak ayın 

ortalama sıcaklığı 24,5 °C‟dir. Yıllık ortalama yağıĢ 428 mm‟dir. YağıĢlar kıĢ aylarında 

maksimum seviyeye ulaĢmaktadır. Gölün bulunduğu alan yüksek ve dağlık alanlarla 

çevrili olması nedeniyle Akdeniz iklimini tam olarak yansıtmamakla beraber karasal 

iklim özellikleri de taĢımaktadır. Gölün güneyinde yer alan ve Torosların uzantısı olan 

dağ silsileleri Akdeniz ikliminin sahip olduğu nemli hava kütlesinin iç kesimlere 

sokulmasını engellemektedir. Ayrıca bu durum birbirine yakın alanlarda yüksekliğe 

bağlı sıcaklık farklarını da ortaya çıkarmaktadır.  

2.5.1. Sıcaklık 

Ġklimi meydana getiren ve canlı yaĢamını doğrudan etkileyen en önemli etmen 

sıcaklıktır. Türkiye‟nin yıllık ortalama sıcaklığı 4-20°C arasında değiĢmektedir (Çoban, 

2015). ÇalıĢma sahasına ait uzun yıllar sıcaklık verisi yeniden düzenlenip 

incelendiğinde; 957 m yükseltide yer almakta olan Burdur istasyonun 82 yıllık rasat 

kaydına göre Burdur‟un yıllık ortalama sıcaklık değeri 13,2°C‟dir. Acıpayam istasyonu 

941 m yükseltide yer alıp 52 yıllık rasat kaydına, Tefenni istasyonu ise 1142 m 

yükseltide olup 56 yıllık rasat kaydına sahiptir. Acıpayam istasyonunun uzun yıllar 

yıllık ortalama sıcaklık değeri 12,7°C Tefenni‟nin ise 11,8°C‟dir. Burdur ve Acıpayam 

istasyonları arasında 16 m‟lik yükselti farkı olmasına rağmen yıllık ortalama sıcaklık 

değerleri arasında 0,5°C‟lik bir fark gözlemlenmiĢtir. Bunun sebebi olarak Acıpayam 

istasyonunun bulunduğu alanın dağlık kütlelerle çevrili olmasına karĢın Burdur 
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meteoroloji istasyonun Burdur Gölü‟ne yakın olması ile nispeten daha ılımlı sıcaklık 

koĢullarına sahip olmasından kaynaklanmaktadır. Tefenni istasyonuna ait ortalama 

sıcaklıklar diğer istasyonlara oranla yaklaĢık 1-1,5°C daha düĢük değerlere sahiptir 

(Tablo 5). Sıcaklığın yıl içindeki dağılıĢı incelendiğinde; en düĢük sıcaklıkların 

yaĢandığı aylar aralık, ocak, Ģubat ayları iken en yüksek sıcaklık ortalamaları haziran, 

temmuz, ağustos aylarındadır. Tüm istasyonların ortalama sıcaklık değerleri yıl boyunca 

0°C‟nin altına düĢmemektedir. Ayrıca sıcaklıkların kıĢ mevsiminden ilkbahara geçiĢte 

4°C gibi hızlı bir yükseliĢ, yaz mevsiminden sonbahara geçiĢte, özellikle eylül ayından 

sonra, hızlı bir düĢüĢe geçtiği tespit edilmiĢtir. Nitekim sonbahar mevsimi baĢlangıcında 

ortalama 18-20°C olan sıcaklıklar, mevsim sonunda 7°C‟ye kadar düĢmektedir. 

Tablo 5: Meteoroloji Ġstasyonlarının Uzun Yıllar Aylık Ortalama Sıcaklık Değerleri (°C) Tablosu 

 

Salda Gölü ve meteoroloji istasyonlarının da içinde yer aldığı alanın uzun yıllar yıllık 

ortalama, ocak ve temmuz ayı ortalama sıcaklık değerleri Lapse Rate yöntemi esas 

alınarak haritalanmıĢtır. Buna göre Salda Gölü ve Havzası‟nın da içinde bulunduğu 

alanın, Acıpayam ve Burdur‟un sıcaklık değerlerine oranla daha düĢük sıcaklık 

ortalamalarına sahip olduğu ve bu yönüyle Tefenni istasyonunun sıcaklık değerlerinin 

Salda Gölü ve çevresinin iklim koĢullarına daha yakın değerler gösterdiği söylenebilir. 

Haritaya göre Salda Gölü ve Havzası‟nın yıllık ortalama sıcaklık değeri 7-10°C arasında 

değiĢmektedir (ġekil 10). 

İstasyon Adı 

/ Aylar 
O Ş M N M H T A E E K A 

Yıllık 

Ortalama 

Burdur 2,5 3,8 6,9 11,6 16,4 21,0 24,5 24,5 20,1 14,5 8,8 4,2 13,2 

Tefenni 1,1 2,4 6,0 10,4 15,0 19,5 22,9 22,8 18,6 13,0 7,0 2,7 11,8 

Acıpayam 2,0 3,4 6,8 11,2 15,9 20,5 24,2 24,0 19,5 13,8 7,6 3,5 12,7 
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ġekil 10: Salda Gölü ve Çevresinin Yıllık Ortalama Sıcaklık DağılıĢ Haritası 

Türkiye‟de ocak ayı sıcaklık ortalamalarının en yüksek olduğu alanlar Akdeniz 

Bölgesi‟nin kıyı kesimleridir. Anadolu yarımadası kıĢ mevsiminde Sibirya kökenli hava 

kütlelerinin etkisi altında kalmakta, yükselti ve karasallığa bağlı olarak sıcaklık 

değerleri düĢmektedir (Çoban, 2015). Burdur istasyonu 37°72′, Acıpayam istasyonu 

37°43´, Tefenni istasyonu ise 37°18´ enleminde yer almaktadır. Ocak ayı ortalama 

sıcaklık değerleri incelendiğinde; Burdur‟un 2,5°C, Acıpayam‟ın 2,0°C, Tefenni‟nin ise 

1,1°C ortalama sıcaklık değerlerine sahip olduğu gözlemlenmiĢtir. Tefenni istasyonu 

konum olarak Burdur istasyonuna göre 54´, Acıpayam istasyonuna göre de 25´ daha 

güney enlemlerde yer almasına rağmen ocak ayı ortalama sıcaklık değeri diğer 

istasyonlardan 1-1,5°C daha düĢüktür. Bu durum coğrafi olarak yükselti faktöründen 

kaynaklanmaktadır. Tefenni istasyonunun da içinde yer aldığı alanın çevresine oranla 

yükseltisi fazladır ve bu nedenle kıĢ aylarında daha çok soğumaktadır. Ocak ayı 

ortalama sıcaklık dağılıĢ haritası incelendiğinde; Salda Gölü ve çevresinde sıcaklık 

değerlerinin -3,5°C ila 1°C arasında değiĢtiği görülmektedir (ġekil 11).  
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ġekil 11: Salda Gölü ve Çevresinin Ocak Ayı Ortalama Sıcaklık DağılıĢ Haritası 

Temmuz ayında Kuzey Yarım Küre‟de yaz mevsiminin yaĢanıyor olması sebebiyle 

Türkiye‟de yer alan bütün bölgelerde yıllık sıcaklıklar en yüksek değerlere ulaĢır. 

Coğrafi konum, yükselti ve denize olan uzaklık yaz aylarındaki sıcaklık dağılıĢını 

belirleyen en önemli unsurlardır (Çoban, 2015). ÇalıĢma alanındaki temmuz ayı uzun 

yıllar ortalama sıcaklık değerleri ġekil 12„e göre; Burdur‟da 24,5°C, Acıpayam‟da 

24,2°C ve Tefenni‟de 22,9°C ortalamalarındadır. Gölün çevresinde ortalama sıcaklıklar 

bu ayda 18,5°C-21,5°C arasında değiĢmektedir. 
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ġekil 12: Salda Gölü ve Çevresinin Temmuz Ayı Ortalama Sıcaklık DağılıĢ Haritası 

Ortalama sıcaklıklar ve buna bağlı olarak iklim hakkında daha kapsamlı bilgilere 

ulaĢmak amacıyla uzun yıllar aylık ortalama sıcaklık değerleri, aylık ortalama 

maksimum ve minimum sıcaklık değerleri ile birlikte değerlendirilmiĢtir. Tüm 

istasyonlarda genel olarak ortalama, maksimum ve minimum sıcaklıklar birbiriyle 

uyumlu bir dağılıĢ göstermektedir. Bütün istasyonların sonbahar ve kıĢ aylarında 

ortalama maksimum ve minimum sıcaklık değerleri arasındaki farklar artarken ilkbahar 

ve yaz aylarında bu aralık daralmaktadır. Bunun yanı sıra Burdur istasyonuna ait 

ortalama minimum sıcaklık değerlerinde ekim-kasım ayları arasında yaklaĢık 10-

12°C‟lik sert bir düĢüĢ ve Acıpayam istasyonunun ortalama maksimum sıcaklıklarında 

mart-nisan ayları arasında gözlemlenen yaklaĢık 15°C‟lik ani sıcaklık artıĢı dikkat 

çekmektedir (Grafik 3).  

Burdur ve Tefenni istasyonlarında yaz aylarında ortalama maksimum sıcaklıklar 

yaklaĢık 40°C dolaylarında iken Acıpayam istasyonunda 40°C‟yi aĢmaktadır (Grafik 4 

ve 5). Buna karĢılık yine yaz aylarında Burdur istasyonunun minimum sıcaklık 

değerlerinin diğer istasyonlara oranla yüksek değere sahip olduğu görülmektedir. Sonuç 
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olarak Acıpayam istasyonuna ait aylık ortalama, maksimum ve minimum sıcaklık 

değerleri arasındaki farkın yüksekliği, bu istasyonun Karasal geçiĢ tipi iklimine daha 

yakın iklim koĢullarına sahip olduğunu göstermektedir. Çetin (2002), sıcaklıklardaki ani 

artıĢ ve düĢüĢlerin, karasal termik rejim kaynaklı değiĢimin etkisi olduğunu dile 

getirmiĢtir. 

 

Grafik 3: Burdur Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama, Maksimum ve Minimum Sıcaklık 

Değerleri Grafiği 

 

Grafik 4: Tefenni Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama, Maksimum ve Minimum Sıcaklık 

Değerleri Grafiği 
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Grafik 5: Acıpayam Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama, Maksimum ve Minimum Sıcaklık 

Değerleri Grafiği 

Meteoroloji istasyonlarına ait en yüksek ve en düĢük sıcaklıklar ve bunların kayıt 

edildikleri tarihler incelendiğinde Ģu sonuçlara ulaĢılmıĢtır; aylara göre kaydedilen en 

düĢük sıcaklıklar Burdur meteoroloji istasyonunda 1940-2000 yılları arasında, Tefenni 

istasyonunda 1965-2002 yılları arasında, Acıpayam istasyonunda ise 1970-2002 yılları 

arasında kaydedilmiĢtir. Buna göre, Burdur‟da 1942 yılının, Tefenni‟de 1974 yılının, 

Acıpayam‟da ise 2002 yılının ocak ayı en düĢük sıcaklığın görüldüğü tarihlerdir (Tablo 

6).  

Aylara göre en yüksek sıcaklıklar büyük çoğunlukla 1970-2000 arası ve 2000‟den 

sonrasında görülmüĢtür. Kaydedilen en yüksek sıcaklıklar ise temmuz ve ağustos 

aylarında Burdur‟da 2006, Tefenni‟de 2012 yılında Acıpayam‟da ise 2008 yılında 

kaydedilmiĢtir. Ayrıca en düĢük sıcaklıkların 2000 yılı ve öncesinde en yüksek 

sıcaklıkların ise günümüze yakın tarihlerde, 2006 yılı ve sonrasında kaydedilmiĢ olması 

en düĢük ve en yüksek sıcaklıklarda geçmiĢten günümüze doğru bir artıĢ eğiliminin 

varlığını da göstermektedir (Tablo 7 ve 8).   
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Tablo 6: Burdur Ġstasyonuna Ait Aylara Göre KaydedilmiĢ En DüĢük ve En Yüksek Sıcaklıklar 

Aylar O Ş M N M H T A E E K A Yıllık 

En Düşük 

Sıcaklık (°C) 
-16,7 -15,0 -11,6 -7,0 -0,4 3,8 9,0 8,8 3,4 -2,4 -12,0 -15,3 -16,7 

Kaydedildiği 

Tarih (Gün 

ve Yıl) 

05 

1942 

08 

1932 

01 

1985 

10 

1997 

05 

1990 

01 

1943 

11 

1958 

21 

1949 

30 

1970 

23 

1947 

28 

1948 

29 

1948 

05/01 

1942 

En Yüksek 

Sıcaklık (°C) 
16,8 23,4 27,8 30,7 34,6 38,7 41,0 41,0 39,0 32,4 25,6 20,5 41,0 

Kaydedildiği 

Tarih (Gün 

ve Yıl) 

05 

1971 

16 

2016 

27 

2001 

22 

2008 

28 

2019 

30 

2017 

02 

2017 

17 

2006 

17 

2017 

06 

2003 

01 

1990 

03 

2010 

17/08 

2006 

 

Tablo 7: Tefenni Ġstasyonuna Ait Aylara Göre KaydedilmiĢ En DüĢük ve En Yüksek Sıcaklıklar 

Aylar O Ş M N M H T A E E K A Yıllık 

En Düşük 

Sıcaklık (°C) 
-20,0 -19,8 -18,0 -10,0 -3,0 2,0 6,3 5,4 0,7 -4,7 -12,0 -17,2 -20,0 

Kaydedildiği 

Tarih (Gün 

ve Yıl) 

16 

1974 

02 

1974 

01 

1985 

10 

1997 

05 

1990 

20 

2000 

05 

1985 

31 

1965 

30 

1970 

28 

1965 

25 

1995 

22 

2002 

16/01 

1974 

En Yüksek 

Sıcaklık (°C) 
16,8 22,1 28,1 29,8 33,1 36,5 40,3 39,4 35,2 31,4 25,0 21,0 40,3 

Kaydedildiği 

Tarih (Gün 

ve Yıl) 

04 

1997 

16 

2016 

31 

1977 

21 

2008 

29 

2019 

24 

2007 

27 

2012 

08 

2008 

17 

2017 

05 

1978 

07 

1993 

01 

2005 

27/07 

2012 
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Tablo 8: Acıpayam Ġstasyonuna Ait Aylara Göre KaydedilmiĢ En DüĢük ve En Yüksek Sıcaklıklar 

Aylar O Ş M N M H T A E E K A Yıllık 

En Düşük 

Sıcaklık (°C) 
-18,0 -16,0 -17,2 -6,3 -2,1 3,8 7,0 6,6 0,8 -4,2 -9,4 -16,1 -18,0 

Kaydedildiği 

Tarih (Gün 

ve Yıl) 

11 

2002 

04 

1991 

01 

1985 

10 

1997 

04 

1990 

06 

1980 

03 

1982 

31 

1981 

29 

1974 

26 

1971 

24 

1973 

30 

1986 

11/01 

2002 

En Yüksek 

Sıcaklık (°C) 
18,4 24,6 28,2 31,6 35,0 38,2 42,4 42,4 37,8 32,8 27,9 22,2 42,4 

Kaydedildiği 

Tarih (Gün 

ve Yıl) 

04 

1971 

16 

2016 

27 

2001 

22 

2008 

15 

1989 

27 

2013 

09 

2008 

01 

2010 

01 

2007 

07 

1984 

26 

2015 

04 

2010 

09/07 

2008 

 

Sonuç olarak Salda Gölü‟nü de içinde barındıran araĢtırma sahasında ocak ayı ortalama 

sıcaklıkların 0°C altına düĢmediği, kıĢ aylarında maksimum sıcaklıkların 20°C‟ye kadar 

yükseldiği Akdeniz iklimi etkileri gözlemlenmektedir. Fakat araĢtırma sahasının dağlık 

kütlelerle çevrili olması ve yüksek bir plato görünümünde yer alması maksimum ve 

minimum sıcaklıklar arası farkları artırmakta, bahar aylarında ani sıcaklık yükselmeleri 

veya düĢmeleri yaĢanmaktadır. Bu durum araĢtırma sahasında Karasal ve Akdeniz iklim 

tipinin karĢılaĢtığı geçiĢ tipi iklimi ortaya çıkarmaktadır.  

2.5.2. Donlu Günler 

Yapılan çalıĢmalar sonucunda Türkiye‟de donlu gün sayılarının kıyı bölgelerimizde 

artıĢ, iç bölgelerimizde ise azalma gösterdiği, bunun yanı sıra ülke genelinde donlu gün 

sayılarında artıĢ olduğu gözlemlenmiĢtir (Çoban, 2015). 

AraĢtırma sahasında uzun yıllar yıllık ortalama donlu gün sayısı incelendiğinde 

Burdur‟da ortalama 57,33 gün, Tefenni‟de 83,85, Acıpayam‟da ise 76,94 gün don olayı 

yaĢanmaktadır. Donlu günlerin yıl içerisindeki seyri ise ekim ayında baĢlayıp kıĢ 

aylarında en yüksek seviyesine ulaĢtıktan sonra çoğunlukla nisan ayında son 

bulmaktadır. Aralık ayının yaklaĢık olarak yarısı ocak ayının ise 3/2‟si donlu 

geçmektedir. Mart ayında da donlu gün sayısı azımsanmayacak derecede yüksektir 

(Grafik 6). 
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Grafik 6: Meteoroloji Ġstasyonlarına Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama Donlu günler Grafiği 

AraĢtırma sahasındaki uzun yıllar yıllık ortalama toplam donlu gün sayılarının 

mevsimlere göre dağılıĢı ise Ģu Ģekildedir; donlu günler tüm istasyonlarda en fazla kıĢ 

daha sonra ilkbahar mevsiminde gözlemlenmektedir (Grafik 7,8 ve 9). Burdur‟da donlu 

günlerin yaĢanma oranının bu mevsimler arasında payı kıĢ mevsiminde daha yüksektir. 

Diğer istasyonlarda ise donlu günlerin payı ilkbahar ve sonbahar mevsiminde Burdur‟a 

kıyasla daha fazladır. 

 

Grafik 7: Burdur'da Uzun Yıllar Aylık Donlu Gün Sayısının Mevsimlere DağılıĢı 
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Ġlkbahar mevsimindeki donlu gün sayısının, yıllık toplam donlu gün sayısının %17-

19‟una tekabül etmesi sahadaki toprak sıcaklıklarını dolayısıyla tarımsal faaliyeti de 

olumsuz etkilemektedir. ÇalıĢma alanındaki uzun yıllar yıllık, ocak ayı ve temmuz ayı 

ortalama toprak sıcaklığı değerleri Ģu Ģekildedir; yıllık ortalama 5 cm toprak sıcaklığı 

Burdur‟da 14,5°C, Tefenni‟de 15,2°C, 15,5°C‟dir. Ocak ayında ortalama toprak 

sıcaklıkları 2,6°C (Burdur), 1,5°C (Tefenni), 3,2°C (Acıpayam), temmuz ayında ise 

27,6°C (Burdur), 30°C (Tefenni), 29 °C (Acıpayam)‟dir.  

 

Grafik 8: Tefenni'de Uzun Yıllar Aylık Donlu Gün Sayısının Mevsimlere DağılıĢı 

Grafik 9: Acıpayam‟da Uzun Yıllar Aylık Donlu Gün Sayısının Mevsimlere 

DağılıĢı 



45 
 

2.5.3. Basınç ve Rüzgâr 

Yükselti arttıkça atmosfer içerisinde bulunan gazların yoğunluğu azaldığından dolayı 

basınç azalmaktadır. Basıncın yüksekliğe oranla azalmasının genel kabul gören ölçüsü 

her 11 m‟de 1 mm basıncın azaldığıdır (DMĠ, 2005). Atmosfer basıncını ölçmek adına 

günümüzde uluslararası Pascal (hPa) ölçüsü kullanılır. Dünya Meteoroloji TeĢkilatı 

(WMO) üyesi ulusal meteoroloji kuruluĢları da 100 Pascal=1 hektopascal (hPa) 

ölçüsünü kullanmaktadır (100 Pa= 1 hPa = 1 mb). Buna göre deniz seviyesindeki 

atmosfer basıncı 1013.25 hPa‟dır (TürkeĢ, 2017). 

ÇalıĢma alanındaki istasyonlara ait uzun yıllar ortalama, maksimum ve minimum basınç 

değerleri birlikte değerlendirilmiĢtir. Buna göre istasyonların ortalama basınç değerleri 

905,6 hPa (Burdur), 885 hPa (Tefenni), 911,5 hPa (Acıpayam)‟dır. Ortalama basınç 

değerleri yıl içerisinde eylül ayından itibaren artıĢ gösterip kıĢ aylarında düĢüĢe geçerek 

artma ve azalmalarla beraber devam etmektedir (Grafik 10, 11 ve 12). Basınçta özellikle 

kıĢ aylarında meydana gelen artıĢ ve azalıĢların ve buna bağlı basınç seyrindeki 

kararsızlığın, Akdeniz cephesel faaliyetlerinden kaynaklandığı düĢünülmektedir (Çetin, 

2002).  

 

Grafik 10: Burdur Meteoroloji Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama, Maksimum ve Minimum 

Basınç Değerleri 
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Grafik 11: Acıpayam Meteoroloji Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama, Maksimum ve Minimum 

Basınç Değerleri 

 

Grafik 12: Tefenni Meteoroloji Ġstasyonuna Ait Aylık Ortalama, Maksimum ve Minimum Basınç 

Değerleri 

Atmosferdeki bir hava kütlesinin hareket hızına ya da meydana getirdiği kuvvete 

rüzgârın hızı denir. Bu hız metre/saniye, kilometre/saat, mil/saat veya knot cinsinden 

ölçülür (TürkeĢ, 2016). Bir yerde, diğer yönlere oranla daha sık ve düzenli esen rüzgâra 

hâkim rüzgâr bu rüzgârın estiği yöne de hâkim rüzgâr yönü denir (TürkeĢ, 2017). 

Akdeniz Havzası rüzgârın farklı yönlere yönelebilme imkânı bulduğu ve Anadolu‟yu 

etkileyen rüzgâr mekanizmaları üzerinde belirleyici rol oynayan alandır (Çoban, 2015). 
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AraĢtırma sahasında uzun yıllar rüzgârın esme yönü, hızı ve yıllık toplam esme sayısı 

incelenmiĢtir. Esme sıklığına göre Burdur‟da güneydoğu hâkim rüzgâr yönü iken, 

Tefenni de kuzey ve batı, Acıpayam da ise kuzey yönü hâkim rüzgâr yönüdür (Grafik 

13, 14 ve 15). Buna göre araĢtırma sahasının sahip olduğu yeryüzü özellikleri göz 

önünde bulundurularak ve gölün çevresinde yer alan yapıların kuzeydoğu-güneybatı 

yönlü uzanıyor olması, bu alanın kuzey kaynaklı rüzgârların etki alanında olduğunu 

göstermektedir. Nitekim Acıpayam ve Tefenni istasyonları da esme hızı ve yön 

bakımından kuzey kaynaklı rüzgârlardan etkilenmektedir (Tablo 9, 10 ve 11). 

 

Grafik 13: Burdur Ġstasyonuna Ait Hâkim Rüzgâr Yönü ve Yıllık Toplam Esme Sayısı Grafiği 

 

Grafik 14: Tefenni Ġstasyonuna Ait Hâkim Rüzgâr Yönü ve Yıllık Toplam Esme Sayısı Grafiği 
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Grafik 15: Acıpayam Ġstasyonuna Ait Hâkim Rüzgâr Yönü ve Yıllık Toplam Esme Sayısı Grafiği 

Tablo 9: Burdur Ġstasyonuna Ait Aylara Göre Uzun Yıllar Rüzgâr Esme Yönü ve Ortalama Esme Hızları 

(m/sn.) 

Esme 

Yönü/Aylar 
O Ş M N M H T A E E K A Yıllık 

N 1,6 1,9 2,0 1,9 1,7 1,8 2,1 1,9 1,7 1,5 1,5 1,6 1,8 

NE 1,5 1,6 1,8 1,6 1,5 1,6 1,9 1,8 1,7 1,5 1,4 1,5 1,6 

E 1,0 1,0 1,3 1,1 1,2 1,1 1,3 1,2 1,2 1,2 1,0 1,0 1,1 

SE 2,4 2,7 2,9 2,8 2,2 1,8 1,6 1,6 1,7 1,8 2,1 2,1 2,1 

S 2,2 2,5 2,4 2,1 1,8 1,6 1,5 1,3 1,3 1,7 1,8 2,1 1,9 

SW 1,8 2,0 2,1 2,2 2,0 2,1 1,5 1,6 1,8 1,6 1,6 1,6 1,8 

W 1,1 1,5 1,7 1,9 1,9 2,0 2,0 1,8 1,6 1,3 1,2 1,1 1,6 

NW 1,2 1,5 1,7 1,7 1,7 1,9 2,0 1,7 1,6 1,3 1,2 1,2 1,6 
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Tablo 10: Tefenni Ġstasyonuna Ait Aylara Göre Uzun Yıllar Rüzgâr Esme Yönü ve Ortalama Esme 

Hızları (m/sn.) 

Esme 

Yönü/Aylar 
O Ş M N M H T A E E K A Yıllık 

N 2,0 2,1 2,3 2,2 2,1 2,5 2,5 2,5 2,2 2,0 2,0 1,9 2,2 

NE 1,4 1,4 1,7 1,8 1,7 1,9 2,0 2,0 1,8 1,6 1,4 1,3 1,7 

E 1,2 1,2 1,3 1,4 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2 1,1 1,0 1,2 

SE 1,1 1,4 1,6 1,4 1,3 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,0 1,2 1,2 

S 1,6 1,7 1,8 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,2 1,3 1,5 1,4 1,4 

SW 2,0 2,1 2,2 2,3 2,0 2,0 1,5 1,4 1,6 1,6 1,7 1,8 1,9 

W 1,2 1,3 1,5 1,7 1,5 1,5 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3 1,2 1,4 

NW 1,0 1,1 1,5 1,6 1,5 1,7 1,7 1,6 1,5 1,2 1,1 0,9 1,4 

 

Tablo 11: Acıpayam Ġstasyonuna Ait Aylara Göre Uzun Yıllar Rüzgâr Esme Yönü ve Ortalama Esme 

Hızları (m/sn.) 

 

2.5.4. Bulutluluk ve Sis 

Durgun bir hava kütlesindeki bulutun içerisinde yer alan su damlaları ve kristaller sabit 

değildir. Buluttan düĢen bu yapılar sıcaklığın ve nemin artmasıyla buharlaĢır ve 

yerlerini yeni damlacıklara bırakırlar. Bu hal devamlı bir oluĢma ve dağılmayı meydana 

getirir. OluĢan bulut kütlesinin atmosferde kapladığı alana göre bulutluluk miktarı 

Esme 

Yönü/Aylar 

O Ş M N M H T A E E K A Yıllık 

N 1,6 1,9 2,1 2,0 2,1 2,4 2,6 2,5 2,3 1,8 1,4 1,4 2,0 

NE 1,0 1,2 1,4 1,3 1,3 1,5 1,7 1,5 1,3 1,1 0,9 1,0 1,3 

E 1,0 1,1 1,2 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,2 1,1 0,9 0,9 1,2 

SE 1,2 1,3 1,4 1,4 1,3 1,2 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1 1,2 

S 1,8 2,0 2,0 2,0 1,8 1,6 1,5 1,5 1,4 1,3 1,5 1,7 1,7 

SW 1,3 1,5 1,6 1,6 1,5 1,5 1,4 1,2 1,2 1,1 1,1 1,2 1,4 

W 1,2 1,2 1,4 1,5 1,5 1,6 1,5 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,4 

NW 1,2 1,3 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,5 1,2 1,1 1,1 1,4 
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hesaplanmaktadır. Bu miktarı belirleyebilmek için bulutla kaplı alan gökyüzü alanıyla 

oranlanmaktadır. Bulutlar arasındaki mesafe hesaba dâhil edilmemekte ve bulutların 

birbirine eklendiği varsayılmaktadır (DMĠ, 2005). Bulutların gökyüzünü kaplama oranı 

0 ile 10 arasında değiĢmektedir (Atalay, 2012). Bulutluluk miktarı arttıkça güneĢ 

ıĢınlarının yeryüzüne ulaĢma sıklığı azalmakta ve sıcaklığı etkilemektedir. Meteoroloji 

istasyonlarına ait uzun yıllar toplam açık, bulutlu ve kapalı gün sayıları grafikler 

üzerinde incelenmiĢtir. Buna göre en yüksek bulutlu gün sayısına sahip istasyon yıllık 

ortalama toplam 207,7 gün ile Burdur istasyonudur (Grafik 16). Burdur‟u 197,4 gün ile 

Tefenni, 192,1 gün ile Acıpayam takip etmektedir. Açık günler yıl içerisinde ağustos 

ayından itibaren kademeli olarak azalmakta, kıĢ aylarındaki artıĢ ve azalıĢlarla mayıs 

ayında tekrar artıĢa geçmektedir (Grafik 17 ve 18). Ortalama kapalı gün sayısı ise bütün 

aylarda 5 günü geçmemektedir. 

 

Grafik 16: Burdur Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama Açık, Bulutlu ve Kapalı Gün Sayılarının 

DağılıĢı 
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Grafik 17: Tefenni Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama Açık, Bulutlu ve Kapalı Gün Sayılarının 

DağılıĢı 

 

Grafik 18: Acıpayam Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama Açık, Bulutlu ve Kapalı Gün 

Sayılarının DağılıĢı 

Aylık ortalama sisli günlerin yıl içerisindeki dağılıĢı istasyonlara göre değiĢim 

göstermektedir. Burdur istasyonunda sisli günler kasım ayında baĢlayıp mart-nisan 

aylarında son bulurken, Acıpayam istasyonunda temmuz, Tefenni istasyonunda ise 

haziran-temmuz ayı hariç tüm aylarda sisli gün yaĢanmaktadır. Aralık ayı en çok sisli 

gün görülen aydır (Grafik 19).  
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Grafik 19: Meteoroloji Ġstasyonlarına Ait Uzun Yıllar Ortalama Sisli Günlerin Aylara Göre DağılıĢı 

Çiğ su buharının, çevresinde yer alan kendinden daha soğuk cisimler üzerinde sıvı halde 

yoğunlaĢmasıdır. Yüzey sıcaklığı donma noktası altında bulunan yüzeyler üzerinde çok 

soğuk sis ve bulut damlacıklarının donmasıyla oluĢan tüysü buz kristallerine ise kırağı 

denir (TürkeĢ, 2017).  ÇalıĢma sahasında uzun yıllar ortalama kırağılı ve çiğli günlerin 

aylara göre dağılıĢı tablolar üzerinden değerlendirilmiĢtir (Tablo 12, 13 ve 14). Buna 

göre yıllık ortalama kırağılı gün sayısı Burdur ve Acıpayam istasyonunda yaklaĢık 20 

gün, Tefenni istasyonunda 31,5 gündür. Ortalama çiğli gün sayısı ise Burdur 

istasyonunda yaklaĢık 25 gün, diğer istasyonlarda 30-35 gün civarıdır. Çiğli günler en 

çok sonbahar mevsiminde kırağılı günler ise kıĢ aylarında gözlemlenmektedir. 

Tablo 12: Burdur Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama Kırağılı ve Çiğli Günler 

Aylar O Ş M N M H T A E E K A 
Yıllık 

Ortalama 

Ort. Kırağılı 

Gün Sayısı 
4,29 3,79 3,38 0,76 0,04         0,73 3,72 4,04 20,75 

Ort. Çiğli 

Gün Sayısı 
0,62 0,49 1,29 3,24 2,61 2,28 0,77 1,22 3,23 4,65 3,13 1,05 24,58 
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Tablo 13: Tefenni Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama Kırağılı ve Çiğli Günler 

Aylar O Ş M N M H T A E E K A 
Yıllık 

Ortalama 

Ort. Kırağılı 

Gün Sayısı 
7,07 5,26 4,44 1,50 0,04       0,02 1,31 5,43 6,50 31,57 

Ort. Çiğli 

Gün Sayısı 
0,46 0,52 1,85 4,22 4,48 3,41 1,43 2,46 4,15 5,91 4,46 1,15 34,50 

 

Tablo 14:  Acıpayam Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama Kırağılı ve Çiğli Günler 

Aylar O Ş M N M H T A E E K A 
Yıllık 

Ortalama 

Ort. Kırağılı 

Gün Sayısı 
3,92 3,21 3,75 1,08 0,09       0,02 0,85 4,09 3,40 20,41 

Ort. Çiğli 

Gün Sayısı 
1,08 0,77 1,43 2,85 4,42 2,47 1,53 2,42 4,60 5,11 2,77 1,30 30,75 

 

2.5.5. Nem ve YağıĢ 

Bir hava kütlesinin içinde bulunduğu sıcaklığın, alabileceği en yüksek su buharı 

miktarının oranına bağıl/nispi nem denir. Bu oran %100‟e ulaĢtığında hava doygunluk 

noktasına ulaĢır. Yani nispi nem ile aynı zamanda havanın doygunluk seviyesi tespit 

edilmektedir (Atalay, 2012). Havadaki su buharı sabitken sıcaklığın artması havanın su 

buharı taĢıma kapasitesini arttırarak bağıl nemin azalmasına yol açar (TürkeĢ, 2017). 

Salda Gölü‟nün de içinde yer aldığı Göller Yöresi yarı-nemli karaktere sahip alanlar 

içinde değerlendirilmektedir (Çoban, 2015). ÇalıĢma alanının uzun yıllar aylık 

ortalama, maksimum ve minimum nispi nem oranları grafik üzerinde karĢılaĢtırılmıĢtır. 

Ortalama nispi nem oranı yıl boyunca ağustos ayından ocak ayına kadar kademeli bir 

Ģekilde artarak aralık-ocak aylarında %80‟e ulaĢtıktan sonra tekrar ağustos ayına doğru 

kademeli bir azalma göstermektedir. Maksimum nispi nem oranları istikrarlı bir dağılıĢ 

göstermekle beraber yaz aylarında %80‟e kadar düĢmektedir. Burdur istasyonuna ait 

maksimum nispi nem oranlarının diğer istasyonlara oranla düĢük olduğu 

gözlemlenmiĢtir (Grafik 20, 21 ve 22). 
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Grafik 20: Burdur Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama, Maksimum ve Minimum Nispi Nem 

Oranları 

  

Grafik 21: Tefenni Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama, Maksimum ve Minimum Nispi Nem 

Oranları 
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Grafik 22:  Acıpayam Ġstasyonuna Ait Uzun Yıllar Aylık Ortalama, Maksimum ve Minimum Nispi Nem 

Oranları 

Akdeniz Havzası yaz ve kıĢ mevsimlerinde farklı basınç sistemleri etkisi altında 

kalmaktadır. KıĢ mevsiminde Azor yüksek basınç alanının geriye çekilmesi ve Ġzlanda 

alçak basınç alanının güney kesimlere doğru yayılım göstermesiyle alçak basınç 

hücreleri Akdeniz Bölgesi‟ne ulaĢır. Hazar Denizi üzerinde oluĢan yüksek basınç 

alanının da Toroslar‟ın güneyine kadar uzanması Akdeniz‟in kara kütlesine karĢı ılık bir 

hale gelmesine neden olur. Böylelikle Toroslar üzerinde karĢılaĢan iki basınç alanı 

yüksek oranda cephesel kıĢ yağıĢlarını meydana getirir. Yaz aylarında ise Azor yüksek 

basınç alanının havzayı kapsayacak Ģekilde geniĢlemesi yaz kuraklığını meydana 

getirmektedir (Arınç, 2014). 

Meteoroloji istasyonlarına ait uzun yıllar yıllık yağıĢ tutarları Ģu Ģekildedir;  Burdur 

428,1 mm, Tefenni 477,1 mm, Acıpayam ise yıllık 540,1 mm ortalama toplam yağıĢa 

sahiptir (Tablo 15). Tefenni istasyonunun Burdur istasyonuna göre daha fazla miktarda 

yağıĢ alması bu istasyonun yükseltisinden kaynaklanmaktadır.  

 

 



56 
 

Tablo 15: Uzun Yıllar Aylık Ortalama Toplam YağıĢın (mm) Aylara Göre DağılıĢı 

İstasyon 

Adı / 

Aylar 

O Ş M N M H T A E E K A 

Yıllık 

Toplam 

(mm) 

Burdur 56,7 41,2 44,9 43,1 44,9 28,2 13,2 9,3 15,9 32,4 37,3 61,0 428,1 

Tefenni 68,3 55,8 42,5 44,3 39,2 22,9 16,8 11,5 16,5 35,2 49,4 74,7 477,1 

Acıpayam 89,7 69,3 54,5 42,9 35,2 20,5 16,1 12,2 17,0 34,3 59,7 89,3 540,7 

 

Türkiye‟deki yağıĢların mevsimlere dağılıĢı incelendiğinde kıĢ mevsiminin en yağıĢlı 

mevsim olduğu gözlemlenmektedir. Buna göre yağıĢlar %40 oranında kıĢ aylarında, 

%27 oranında ise ilkbahar aylarında düĢmektedir. Akdeniz iklim kuĢağında ise en fazla 

yağıĢ kıĢın daha sonra sonbaharda düĢmektedir (Çoban, 2015). 

Mevsimlere göre yağıĢın dağılıĢı incelendiğinde çalıĢma sahasının en fazla kıĢ daha 

sonra ilkbahar aylarında yağıĢ aldığı tespit edilmiĢtir (Grafik 23). Acıpayam 

istasyonunun kıĢ aylarında Burdur‟a göre yaklaĢık 90 mm Tefenni‟ye göre ise ortalama 

50 mm daha fazla yağıĢ aldığı tespit edilmiĢtir. KıĢ yağıĢlarının fazlalığıyla, Akdeniz 

yağıĢ rejiminin karakteristik özelliği çalıĢma sahasına yansımıĢ olsa da çalıĢma 

sahasının en fazla yağıĢ aldığı ikinci mevsim ilkbahardır ve yağıĢlar yıl boyunca tüm 

aylarda, yaz mevsimi dâhil, görülmeye devam etmektedir. Bu durum çalıĢma alanının 

yağıĢ rejim tipiyle Akdeniz ikliminden ayrıldığını göstermektedir. 

 

Grafik 23: Uzun Yıllar Ortalama Toplam YağıĢın Mevsimlere Göre DağılıĢı 
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Yıllık ortalama toplam, yağıĢ değerleri Schreiber formülüne göre IDW yöntemiyle 

haritalandırılmıĢtır (ġekil 13). Buna göre Salda Gölü ve çevresinde yıllık ortalama 

toplam yağıĢ tutarı yaklaĢık 580 ila 800 mm arasında değiĢmektedir.  

 

ġekil 13: Salda Gölü ve Çevresinin Yıllık Ortalama Toplam YağıĢ DağılıĢ Haritası 

AraĢtırma sahasındaki meteoroloji istasyonlarına göre uzun yıllar yıllık ortalama kar 

yağıĢlı gün sayısı ortalama 8-13 gün arasında değiĢmektedir (Tablo 16). Tefenni 

istasyonunun yükseltisinin fazla olması kar yağıĢlarına da yansımaktadır. Kar yağıĢlı 

gün sayısının en fazla olduğu ay ocak daha sonra Ģubat ayıdır. Burdur istasyonunda kar 

yağıĢının en fazla olduğu aylar arasında üçüncü sırada aralık ayı yer alırken, Tefenni ve 

Acıpayam istasyonunda mart ayının üçüncü sırada geldiği gözlemlenmiĢtir.  
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Tablo 16: Uzun Yıllar Ortalama Kar YağıĢlı Gün Sayısının Aylara Göre DağılıĢı 

Aylar O Ş M N M H T A E E K A 
Yıllık 

Toplam 

Burdur 3,27 2,40 1,63 0,24             0,43 1,78 9,75 

Tefenni 3,61 3,33 2,63 0,50 0,06 0,02     0,07 0,04 0,54 1,94 12,74 

Acıpayam 2,45 2,23 1,64 0,17 0,02   0,02   0,02   0,21 1,21 7,97 

 

En fazla karlı gün Tefenni istasyonunda yaĢanmasına rağmen ortalama kar örtüsü 

kalınlığının en yüksek olduğu istasyon yaklaĢık 6 cm ile Burdur istasyonudur (Tablo 

17).  

Tablo 17: Uzun Yıllar Ortalama Kar Kalınlığının (cm) Aylara Göre DağılıĢı 

Aylar O Ş M N M H T A E E K A 
Yıllık 

Toplam 

Burdur 5,8 6,1 6,2 5,1             5,0 8,3 6,1 

Tefenni 6,8 5,0 4,2 2,3             3,8 5,5 4,6 

Acıpayam 8,7 4,1 4,0 2,3             2,5 5,3 4,5 

 

Aylık ortalama dolulu gün sayısının en yüksek olduğu mevsim ilkbahar mevsimi olup 

bu mevsim içerisindeki en fazla görüldüğü aylar nisan ve mayıs aylarıdır (Grafik 24). 

Bunun sebebi; geçiĢ mevsimi olan ilkbahar aylarında farklı hava kütlelerinin 

karĢılaĢmasına bağlı ani sıcaklık değiĢimleridir.  

 

Grafik 24: Yıllık Ortalama Dolulu Gün Sayısının Aylara Göre DağılıĢı 
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Sonuç olarak araĢtırma sahasının iklimi hakkında genel bir değerlendirme yapılırsa; 

Salda Gölü ve Havzası‟nı da içine alan yakın çevresinde uzun yıllar yıllık ortalama 

sıcaklık değerleri yaklaĢık 12,5°C civarında olup, ocak ayı ortalama sıcaklık 1,5°C, 

temmuz ayı ortalama sıcaklık ise 23,5°C‟dir. Ortalama sıcaklıklar yıl boyu 0°C altına 

düĢmez. Buna rağmen kıĢ ve yaz aylarından bahar aylarına geçiĢlerde ani ve sert 

sıcaklık geçiĢleri gözlemlenir. Yıllık ortalama toplam yağıĢ tutarı yaklaĢık 600-800 mm 

arasında olan araĢtırma sahasında en çok yağıĢ kıĢ mevsiminde daha sonra ilkbahar 

mevsiminde görülmektedir. YağıĢların az miktarda olsa yaz aylarında da devam ettiği 

bu sayede yıl boyu yağıĢ aldığı gözlemlenmiĢtir. KıĢ mevsiminde ortalama sıcaklıkların 

yüksek olması ve kıĢ yağıĢları alması sebebiyle Akdeniz iklimini anımsatan iklim 

koĢulları göstermesine rağmen mevsim geçiĢlerindeki ani sıcaklık değiĢimleri ve yaz 

aylarında düĢük miktarda olsa devam eden yağıĢların görülmesi araĢtırma sahasının 

Akdeniz ve Ġç Anadolu Karasal Ġklimi‟nin karĢılaĢtığı geçiĢ tipi iklim koĢullarına sahip 

olduğunu göstermektedir. 
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BÖLÜM III: SALDA GÖLÜ HAVZASI’NDA ĠKLĠM 

KOġULLARINDAKĠ DEĞĠġĠKLĠĞĠN ETKĠLERĠNĠN 

BELĠRLENMESĠ 

Salda Gölü Havzası‟nda iklim koĢullarındaki değiĢikliğinin etkilerinin belirlenmesi 

amacıyla bu bölümde yapılan çalıĢmalar Ģu Ģekilde özetlenebilir; 

 Yıllık ortalama, minimum ve maksimum sıcaklık ve ortalama ve maksimum 

yağıĢ verisinin Doğrusal Trend Analizi 

 Yıllık ortalama sıcaklık ve yıllık ortalama toplam yağıĢ verisinin Mann Kendall 

Sıra Korelasyon Testi  

3.1. Yıllık Ortalama, Minimum ve Maksimum Sıcaklık Verisinin Doğrusal Trendi  

ÇalıĢmanın bu bölümünde Burdur, Acıpayam ve Tefenni istasyonlarına ait 1970-2019 

yıllarını kapsayan sıcaklık verisi kullanılmıĢtır. Doğrusal Trend Analizi sonucunda elde 

edilen grafikler incelendiğinde, Burdur, Acıpayam ve Tefenni istasyonlarının yıllık 

ortalama sıcaklık değerlerinde artıĢ eğilimi olduğu tespit edilmiĢtir. Ġstasyonlara ait 

yıllık ortalama sıcaklık verileri karĢılaĢtırıldığında Ģu sonuçlar elde edilmiĢtir; Burdur 

Meteoroloji Ġstasyonu‟nun yıllık ortalama sıcaklık değeri gözlem boyunca her daim 

12°C üzerinde seyretmekte olup, 50 yıllık periyot sonunda yaklaĢık 2°C artıĢ göstererek 

14°C‟ye dayanmıĢtır (Grafik 25). Bu süre zarfında Acıpayam istasyonunun yıllık 

ortalama sıcaklık değeri yaklaĢık 11,5°C‟den 14°C‟ye yükselerek sıcaklık değerlerinde 

en çok artıĢ gösteren istasyon olmuĢtur (Grafik 26). Tefenni istasyonunun yıllık 

ortalama sıcaklık değeri ise yaklaĢık 11°C‟den 12,5°C‟ye yükselmiĢtir (Grafik 27).  
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Grafik 25: Burdur Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Sıcaklık Verisinin Doğrusal Trendi 

 

Grafik 26: Acıpayam Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Sıcaklık Verisinin Doğrusal Trendi 

 

Grafik 27: Tefenni Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Sıcaklık Verisinin Doğrusal Trendi 
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Ġstasyonlara ait yıllık ortalama maksimum sıcaklık verisinin doğrusal trend grafikleri 

incelendiğinde ise Ģu sonuçlara ulaĢılmıĢtır; tüm istasyonların yıllık ortalama 

maksimum sıcaklık değerleri artıĢ eğilimindedir. Ġstasyonlar artıĢ eğiliminin eğim 

değerinin büyüklüğüne göre sıralandığında ilk olarak Burdur, daha sonra Tefenni ve 

Acıpayam gelmektedir. Burdur istasyonunun yıllık ortalama maksimum sıcaklık değeri 

1970-2019 yılları arasında yaklaĢık 24,5°C‟den 27°C‟ye, Acıpayam istasyonunun 

26°C‟den 27,6°C‟ye, Tefenni istasyonunun ise yaklaĢık 24°C‟den 26°C‟ye yükselmiĢtir. 

Sonuç olarak yıllık ortalama maksimum sıcaklıklarda 1,5-2,5 santigrat derece artıĢ söz 

konusudur (Grafik 28, 29 ve 30). 

 

Grafik 28: Burdur Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Maksimum Sıcaklık Verisinin Doğrusal 

Trendi 

 

Grafik 29: Acıpayam Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Maksimum Sıcaklık Verisinin Doğrusal 

Trendi 
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Grafik 30: Tefenni Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Maksimum Sıcaklık Verisinin Doğrusal 

Trendi 

Son olarak yıllık ortalama minimum sıcaklık verisinin doğrusal trend grafikleri 

oluĢturulmuĢtur. Buna göre; tüm istasyonların yıllık ortalama minimum sıcaklık 

değerleri artıĢ eğilimindedir. Fakat yıllık ortalama maksimum sıcaklıklardaki artıĢ 

eğiliminin eğim değeri en yüksek olan istasyon Burdur istasyonu olurken, yıllık 

minimum sıcaklıklardaki en düĢük artıĢ eğimi Burdur istasyonuna aittir (Grafik 31). Bu 

durum Burdur istasyonunda sıcaklık farklarının arttığını göstermektedir. En yüksek artıĢ 

eğimine sahip istasyon Acıpayam‟dır (Grafik 32). Yıllık ortalama minimum sıcaklık 

değerleri Burdur istasyonunda yaklaĢık 1,5°C‟den 2,1°C‟ye, Acıpayam istasyonunda 

yaklaĢık -1,7°C‟den 1,8°C‟ye, Tefenni de ise -1,6°C‟den yaklaĢık 1°C‟ye yükselmiĢtir 

(Grafik 33). Ġstasyonların yıllık ortalama minimum sıcaklık değerlerinde 0,5-2 santigrat 

derece arası bir değiĢim meydana gelmiĢtir. 
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Grafik 31: Burdur Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Minimum Sıcaklık Verisinin Doğrusal 

Trendi 

 

Grafik 32: Acıpayam Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Minimum Sıcaklık Verisinin Doğrusal 

Trendi 

 

Grafik 33: Tefenni Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Minimum Sıcaklık Verisinin Doğrusal 

Trendi 
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Sonuç olarak iklim değiĢimi ve buna bağlı olarak sıcaklıklarda meydana gelen toptan 

artıĢın etkileri hem yıllık ortalama sıcaklıklarda hem de yıllık ortalama maksimum ve 

minimum sıcaklıklarda artıĢ eğilimine sebep olmuĢtur. OluĢturulan Doğrusal Trend 

Grafikleri bu değiĢimin, istasyonların farklı iklim unsurlarını farklı oranda 

etkileyebileceğini göstermektedir. Nitekim Acıpayam istasyonunda yıllık ortalama 

sıcaklık ve yıllık ortalama minimum sıcaklıklarındaki artıĢ eğilimi yüksek trende sahip 

iken, yıllık ortalama maksimum sıcaklıklarda Burdur istasyonunun değerleri yüksek 

eğimde artıĢ trendine sahiptir.  

3.2. Yıllık Toplam Ortalama ve Maksimum YağıĢ Verisinin Doğrusal Trendi  

ÇalıĢmanın bu bölümünde Burdur Meteoroloji Ġstasyonu‟na ait 1970-2019 yıllarını, 

Acıpayam ve Tefenni istasyonlarına ait 1970-2011 yıllarını kapsayan yağıĢ verisi 

kullanılmıĢtır. Acıpayam ve Tefenni istasyonlarında 2011 yılından sonra gözlem kaydı 

bulunmamasından dolayı veri seti bu yılda sonlanmaktadır. Doğrusal Trend Analizi 

sonucunda elde edilen grafikler incelendiğinde, Burdur, Acıpayam ve Tefenni 

istasyonlarının yıllık ortalama toplam yağıĢ değerlerinde de artıĢ eğilimi tespit 

edilmiĢtir. Meteoroloji istasyonlarının yıllar arasındaki ortalama toplam yağıĢ 

değerlerinde artıĢ ve düĢüĢlerin ivmeleri değiĢkenlik göstermektedir. Bunun yanı sıra 

yağıĢ değerlerindeki artıĢ eğilimi yıllık ortalama sıcaklık değerlerine oranla daha düĢük 

eğime sahiptir. Burdur Meteoroloji Ġstasyonu‟nun yıllık ortalama toplam yağıĢ değeri 

1970 yılında yaklaĢık 400 mm iken 2019 yılında yaklaĢık 450 mm civarına 

dayanmaktadır. (Grafik 34). Acıpayam istasyonunun yıllık ortalama toplam yağıĢ değeri 

yaklaĢık 500 mm‟den 550 mm‟ye, Tefenni istasyonunun yağıĢ değeri ise yaklaĢık 430 

mm‟den 480 mm‟ye yükselmiĢtir (Grafik 35 ve 36). Acıpayam istasyonunda 1988 ve 

2008 yılı, Burdur istasyonunda 2008 yılı, Tefenni istasyonunda da 1988 yılı yıllık 

ortalama toplam yağıĢta önemli ölçüde düĢüĢün meydana geldiği yıllardır.  
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Grafik 34: Burdur Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Toplam YağıĢ Verisinin Doğrusal Trendi 

 

Grafik 35: Acıpayam Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Toplam YağıĢ Verisinin Doğrusal 

Trendi 

 

Grafik 36: Tefenni Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Toplam YağıĢ Verisinin Doğrusal Trendi 
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Ġstasyonlara ait yıllık ortalama maksimum yağıĢ verilerinin doğrusal trend grafikleri 

incelendiğinde ise Ģu sonuçlara ulaĢılmıĢtır; Burdur ve Tefenni istasyonun doğrusal 

trend grafiğinin eğimi çok düĢük seviyede olup bu istasyonların maksimum yağıĢ 

değerlerinde kayda değer bir artma ve azalma durumu gerçekleĢmemiĢtir (Grafik 37 ve 

39). Acıpayam istasyonunda ise maksimum yağıĢ değerlerinin artıĢ eğiliminde olduğu 

gözlenmektedir (Grafik 38).  

 

Grafik 37: Burdur Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Maksimum YağıĢ Verisinin Doğrusal 

Trendi  

 

Grafik 38: Acıpayam Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Maksimum YağıĢ Verisinin Doğrusal 

Trendi 
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Grafik 39: Tefenni Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Maksimum YağıĢ Verisinin Doğrusal 

Trendi 

YağıĢ verisinin doğrusal trend grafikleri incelendiğinde genel olarak Ģu sonuçlara 

ulaĢılmıĢtır; tüm istasyonların yağıĢ değerlerinin artıĢ eğiliminde olduğu ve gözlem 

periyodu boyunca yıllık ortalama yağıĢ değerlerinde yaklaĢık 50 mm‟lik ve maksimum 

yağıĢ değerlerinde ise Acıpayam istasyonu için 50 mm‟lik bir artıĢın meydana geldiği 

gözlemlenmiĢtir. Bu artıĢ eğilimi sıcaklık verisindeki artıĢa oranla düĢük ölçektedir. 

Türkiye ölçeğinde daha önce yapılmıĢ sıcaklıklarda artıĢ eğilimlerinin belirlendiği 

çalıĢmalar incelendiğinde de (TürkeĢ, 2012): sıcaklıklarda artıĢ eğilimleri 

kuvvetlenmekte iken, yıllık yağıĢ tutarlarındaki eğilimin sıcaklıkta gözlenen eğilimler 

kadar yüksek olmadığı görülmektedir.  

3.3. Yıllık Ortalama Sıcaklık Verisinin Mann Kendall Trend Analizi 

ÇalıĢmanın bu kısmında Burdur, Acıpayam ve Tefenni istasyonlarına ait 1970-2019 

yıllarını kapsayan yıllık ortalama sıcaklık verisine Mann Kendall Sıra Korelasyon Testi 

uygulanmıĢtır. Test sonuçlarına göre (u(t)= 4,43) değerine sahip Burdur, (u(t)= 6,63) 

değerine sahip Acıpayam ve (u(t)= 3,76)  değerine sahip Tefenni istasyonlarının yıllık 

ortalama sıcaklıklarında, α=0.05 anlamlılık düzeyinde (%95 güven aralığı) istatistiksel 

olarak artıĢ eğilimi tespit edilmiĢtir (Tablo 18). u(t) ve u´(t) değerlerinin çakıĢtığı 

Burdur ve Tefenni Meteoroloji istasyonları için 2006 yılı ve Acıpayam Meteoroloji 

istasyonu için 1998 yılı, sıcaklık değerlerinde değiĢiminin baĢladığı yıl olarak 

belirlenmiĢtir (Grafik 40, 41 ve 42). Sonuç olarak, 2000'li yıllardan bu yana çalıĢma 

alanında iklim koĢullarında istatistiksel olarak bir değiĢiklik olduğu gözlemlenmektedir.  
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Tablo 18: Meteoroloji Ġstasyonlarının 1970-2019 Yılları Arasındaki Yıllık Ortalama Sıcaklık Verisine 

Uygulanan Mann Kendall Sıra Korelasyon Testi Ġstatistikleri 

Mann - Kendall Sıra Korelasyon Testi (Ortalama Sıcaklık) 

İstasyon Adı  Zaman Serisi u(t) Trend (x= 0.05; % 95) Trend Yılı n Değerleri  

Burdur Ortalama 4,43 Artan Trend  2006 50 

Tefenni Ortalama 3,76 Artan Trend  2006 50 

Acıpayam Ortalama 6,33 Artan Trend  1998 50 

  

 

Grafik 40: Burdur Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Sıcaklık Verisinin Mann Kendall Sıra 

Korelasyon Testi Grafiği 

 

Grafik 41: Acıpayam Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Sıcaklık Verisinin Mann Kendall Sıra 

Korelasyon Testi Grafiği 
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Grafik 42: Tefenni Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Sıcaklık Verisinin Mann Kendall Sıra 

Korelasyon Testi Grafiği 

3.4. Yıllık Toplam YağıĢ Verisinin Mann Kendall Trend Analizi  

Burdur istasyonunun 1970-2019 yıllarını, Acıpayam ve Tefenni istasyonlarının ise 

1970-2011 yıllarını kapsayan yıllık ortalama toplam yağıĢ verisine Mann Kendall Sıra 

Korelasyon Testi uygulanmıĢtır (Tablo 19). Uygulanan test sonuçlarının grafiklerinde 

eğriler birçok yerde ve karmaĢık bir Ģekilde kesiĢtiği için, yağıĢ verisinin trend 

analizinde üç istasyon için de Burdur (u(t)= 1,26), Acıpayam (u(t)= 1,59) ve Tefenni 

(u(t)= 1,64) istasyonlarında α=0.05 anlamlılık düzeyinde (%95 güven aralığı) 

istatistiksel olarak anlamlı bir sonuç elde edilememiĢtir (Grafik 43, 44 ve 45).   

Tablo 19: Meteoroloji Ġstasyonlarının 1970-2019 Yılları Arasındaki Yıllık Ortalama Toplam YağıĢ 

Verisine Uygulanan Mann Kendall Sıra Korelasyon Testi Ġstatistikleri 

Mann - Kendall Sıra Korelasyon Testi (Toplam Yağış) 

İstasyon Adı  Zaman Serisi u(t) Trend (x= 0.05; % 95) Trend Yılı n Değerleri 

Burdur Ortalama 1,26 Trend Yok 1970 50 

Tefenni Ortalama 1,64 Trend Yok 1971 42 

Acıpayam Ortalama 1,59 Trend Yok 1978 42 
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Grafik 43: Burdur Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Toplam YağıĢ Verisinin Mann Kendall 

Sıra Korelasyon Testi Grafiği 

 

Grafik 44: Acıpayam Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Toplam YağıĢ Verisinin Mann Kendall 

Sıra Korelasyon Testi Grafiği 

 

Grafik 45: Tefenni Meteoroloji Ġstasyonu'nun Yıllık Ortalama Toplam YağıĢ Verisinin Mann Kendall 

Sıra Korelasyon Testi Grafiği 
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BÖLÜM IV: SALDA GÖLÜ’NDE SEVĠYE VE YÜZEY ALANI 

DEĞĠġĠMĠ ANALĠZĠ 

4.1. Aylık ve Yıllık Göl Seviyesi Verisinin DeğiĢim Analizi  

Göllerde yıl boyu sabit değerde kalmadan, göldeki gelir ve gider unsurlarına ve bunların 

arasındaki iliĢkiye bağlı olarak yıl içinde değiĢen ortalama seviye durumlarına gölün 

rejimi denir. Gelir-gider unsurlarının yanı sıra göl çanağı da su seviyesi değiĢimi 

genliğini dolaylı yoldan etkiler. Bununla birlikte göl havzası içinde eğim değerleri ve 

rölyef ne kadar fazla ise düĢen yağıĢlar göle daha hızlı ulaĢabildiklerinden yağıĢlı 

dönemlerde su seviyesi de hızlı bir Ģekilde yükselir ve göllerin rejimleri beslendiği 

akarsu rejimiyle benzerlik gösterir. Su seviyesinin yıl içindeki artma ve azalmalarına 

karĢı bazı göllerde uzun periyotlar sonucu da seviye değiĢimleri gözlemlenmektedir. Bu 

değiĢimlerin asıl nedeni ise iklim değiĢiklikleridir. Giderek kuraklaĢan iklim Ģartları 

hem gölün beslendiği akarsuların debilerini düĢürerek gölün yeterli beslenememesine 

neden olur hem de Ģiddetli buharlaĢma sonucu su kaybını arttırarak alan kaybına yol 

açar (HoĢgören, 2010).  

Salda Gölü‟ndeki su seviyesi değiĢimini tespit etmek ve verilerin birbiriyle uyumunu 

belirleyebilmek adına daha önce yapılan çalıĢmalardan (Varol, 2018; TMMOB, 2020) 

elde edilen su seviyesi verisi kullanılmıĢ ve grafikler üzerinde karĢılaĢtırılmıĢtır. 

Kullanılan veriler 1998-2015 yıllarını kapsayan aylık ve yıllık ortalama su seviyesi 

verisidir. ÇalıĢmada aylık ortalama su verisi hem mevsimlik hem de yıllık olarak 

grafikler üzerinde karĢılaĢtırılmıĢtır. Buna göre yıllık ortalama su seviyesi değiĢimleri 

incelendiğinde Ģu çıkarımlara ulaĢılmıĢtır; 1998-2015 yılları arasında yıllık ortalama göl 

seviyesi yaklaĢık 1135,2 m ila 1136,7 m arasında değiĢmektedir. Gözlem yılları içinde 

göl seviyesinin en yüksek seviyede olduğu zaman 2004 yılı, en düĢük seviyede olduğu 

zaman ise 2008 yılıdır. 2004-2008 yılları arasında gölün su seviyesinde sürekli bir 

hacim kaybı yaĢanmıĢtır. Akdeniz Bölgesi‟nde yer alan ve genel itibariyle su seviyesi 

iklim koĢullarının meydana getirdiği mevsimsel yağıĢlara bağlı bir göl olan Salda Gölü 

Havzası‟nda 2008 yılı yağıĢ tutarlarına baktığımızda her üç istasyonda da uzun yıllar 

ortalamasının altında kalmaktadır (Grafik 34, 35, 36). Ayrıca sıcaklık değerlerinin 

trendinin artıĢ eğiliminde olması (Grafik 25, 26, 27), sıcaklık değerleri üzerinde 

uygulanan Mann Kendall Sıra Korelasyon Testi sonuçlarına göre sıcaklıkların 1998 ve 
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2006 yıllarında değiĢmeye baĢladığı sonucuna ulaĢılması, bunun yanı sıra 2008 yılının 

Burdur ve Acıpayam istasyonunda yağıĢ değerlerinde önemli ölçüde azalmanın 

yaĢandığı yıl olması göz önünde bulundurulduğunda iklim koĢullarındaki değiĢime 

bağlı sıcaklıklardaki artıĢın buharlaĢmayı kuvvetlendirdiğini ve su kaybını daha da 

arttırdığını göstermektedir. Ayrıca yaz aylarında göl çevresindeki tarımsal faaliyetlerde 

su kullanımının bilinçsiz ve kontrolsüz bir Ģekilde gerçekleĢmesiyle, gölü besleyen 

yeraltı suyu seviyelerindeki değiĢim göl seviyesi ortalamasını da düĢürmektedir. 1998 

yılında göl 1136,4 m‟lik su seviyesine sahipken 2004 ve 2008 yılları arasında yaklaĢık 

1,5 m‟lik bir kot kaybı yaĢadıktan sonra 2015 yılında yine 1136,4 m seviyesine 

ulaĢmıĢtır (Grafik 46). 

 

Grafik 46: Salda Gölü‟nün 1998-2015 Yılları Arasındaki Su Seviyesi DeğiĢim Grafiği 

Aylık veri mevsimsel olarak bütün bir Ģekilde değerlendirilip karĢılaĢtırıldığında ise Ģu 

çıkarımlara ulaĢılmıĢtır; KıĢ ayları içerisinde genel olarak Ģubat ayı su seviyesinin diğer 

aylara oranla yüksek seviyede olduğu aydır. KıĢ yağıĢlarının görüldüğü çalıĢma 

alanında Ģubat-mart aylarında su seviyesinin diğer aylara göre yüksek olması normal 

karĢılanan bir durumdur. Fakat kıĢ aylarına ait grafik incelendiğinde 2010 yılının ocak 

ayında 1135,5 m olan göl seviyesi aynı yılın Ģubat ayında yaklaĢık 1m‟lik bir 

yükselmeyle 1136,5 m‟ye ulaĢmıĢtır (Grafik 47). Bir ay içerisinde 1 metrelik kot 

farkının oluĢmasının sebebinin araĢtırılması amacıyla 2010 yılı ocak ve Ģubat ayı yağıĢ 

tutarları incelenmiĢtir. Toplam yağıĢ tutarlarında ve aylık kar yağıĢlarında ekstrem bir 

duruma rastlanmamıĢtır.  



74 
 

 

Grafik 47: Salda Gölü‟nün 1998-2015 Yılları Arasındaki KıĢ Ayları Su Seviyesi DeğiĢim Grafiği 

Ġlkbahar aylarında gölün su seviyesi değiĢimi incelendiğinde; gölün en yüksek seviyede 

olduğu zamanların ilkbahar ayları olduğu tespit edilmiĢtir. KıĢ yağıĢları alan yerlerdeki 

göl seviyelerinin genellikle ilkbahar mevsiminde en yüksek düzeye ulaĢması, dağlık 

sahalarda oluĢan katı haldeki yağıĢların eriyerek gölü beslemesinin zaman almasıdır 

(HoĢgören, 1994). 

2010 yılının Ģubat ayında gerçekleĢen 1 m‟lik kot artıĢı ilkbahar aylarının mart ve nisan 

aylarında da devam etmektedir. Genel olarak bütün yıllarda mart ayından mayıs ayına 

doğru seviye artıĢı gerçekleĢirken, 2010 yılının mayıs ayında nisan ayına oranla yarım 

metrelik bir kot kaybı gerçekleĢmiĢtir (Grafik 48). 

 

Grafik 48: Salda Gölü‟nün 1998-2015 Yılları Arasındaki Ġlkbahar Ayları Su Seviyesi DeğiĢim Grafiği 

Yaz ayları su seviyesi değiĢimi grafiğinde herhangi bir ekstrem durum tespit edilmemiĢ 

olup, yıllık ortalama su seviyesi grafiğiyle uyumlu olduğu gözlemlenmiĢtir (Grafik 49). 
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Grafik 49: Salda Gölü‟nün 1998-2015 Yılları Arasındaki Yaz Ayları Su Seviyesi DeğiĢim Grafiği 

Göl seviyesi sonbahar aylarında en düĢük seviyelere ulaĢmaktadır. YağıĢların baĢladığı 

fakat göl seviyelerinin en düĢük olduğu sonbaharda; bu yağıĢların büyük bir kısmının 

buharlaĢması ve sıcak yaz aylarında buharlaĢma ile kademeli olarak su kaybetmiĢ olan 

göl çevresinde, yaz aylarından sonra su ihtiyacı artan zeminde yer altına sızmaların 

olması düĢük seviyelerin görülmesinin temel sebebidir. Sıcak ve kurak aylarda yağıĢ 

noksanlığı ve Ģiddetli buharlaĢmaya maruz kalan göllerde kaynak sularıyla beslenme 

devam ettiği sürece seviye kaybı nispeten azalmaktadır. Fakat aynı dönemde tarımda 

artan su ihtiyacı sebebiyle göllerden ve gölü besleyen kaynaklardan su çekilmesi su 

seviyesi alçalmalarını hızlandırmaktadır (HoĢgören, 1994). 

Sonbahar aylarında, göl su seviyesinde yıllar arası büyük farklılıklar meydana geldiği 

görülmektedir (Grafik 50). Su seviyesinin düĢüĢe geçtiği yıllarda eylül ayı su seviyesi 

diğer aylara oranla düĢük seviyede iken, su seviyesinin artıĢ gösterdiği yıllarda, 

özellikle 2009 yılından itibaren, eylül ayı su seviyesi ekim ve kasım ayına oranla 

yüksek seviyede kalmaktadır. Genel olarak kabul gören görüĢe göre sıcak ve kurak yaz 

aylarından sonra gelen eylül-ekim aylarında göl seviyesi en düĢük seviyeye ulaĢmakta 

ve mevsimsel dalgalanmaların olmadığı gerçek su seviyesi ortaya çıkmaktadır. Bu 

değiĢimin sebebi olarak iki ihtimal öne sürülebilir; büyük bir kısmı kıĢ mevsiminde 

gerçekleĢen yağıĢlar iklimde meydana gelen değiĢmelerle beraber sonbahar aylarına 

kaymaktadır. Diğer ihtimalle ekim ve kasım aylarının tarımda ekim-dikim zamanı 

olması ve ekim öncesi ve sonrası faaliyetler için sulama ihtiyacı ortaya çıkmasından 

dolayı, göl çevresinde ikamet eden halkın gölün beslendiği kaynakları bilinçsiz bir 
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Ģekilde tüketiyor olabileceğidir. Sonuç olarak eylül ayındaki seviye artıĢının gölün su 

seviyesinin artmasında büyük bir rol oynadığı söylenebilir. 

 

Grafik 50: Salda Gölü‟nün 1998-2015 yılları arasındaki Sonbahar Ayları Su Seviyesi DeğiĢim Grafiği 

4.2. CBS ile Göl Yüzey Alanı DeğiĢim Analizi 

ÇalıĢmanın son aĢamasında 03 Eylül 1972 tarihli Landsat ERTS-1, 27 Ekim 1984 tarihli 

Landsat 5 TM, 12 Ekim 1990 tarihli Landsat 5 TM, 15 Ekim 2000 tarihli Landsat 7 

ETM+, 3 Ekim 2010 tarihli Landsat 5 TM ve 12 Ekim 2019 tarihli Landsat 8 OLI uydu 

görüntüleri kullanılmıĢtır. Uydu görüntülerinin kontrolsüz ve yeniden sınıflandırılması 

sonucu CBS‟de mekânsal analiz ile göl sınırları elde edilmiĢtir. Bu sınırların alan 

hesabıyla da yüzey alanı değiĢimi karĢılaĢtırılmıĢtır. Elde edilen sonuçlar doğrultusunda 

göl yüzey alanında 1972-1984 yılları arasında büyüme, 1984-1990 yılları arasında 

küçülme, 1990-2000 yılları arasında tekrar küçülme, 2000-2010 yılları arasında büyüme 

ve 2010-2019 yılları arasında küçülme gözlenmiĢtir (ġekil 14).  
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ġekil 14: Salda Gölü‟nün 1972-2019 Yılları Arasındaki Sınır DeğiĢimi 

Elde edilen göl yüzey alanları Calculate Geometry aracıyla km
2
 cinsinden 

hesaplanmıĢtır. Sonuç olarak göl yüzey alanı 1972 yılında 45,43 km
2
, 1984 yılında 

45,82 km
2
,  1990 yılında 44,65 km

2
, 2000 yılında 42,95 km

2
, 2010 yılında 43,11 km

2
 ve 

2019 yılında 42,58 km
2
 olarak hesaplanmıĢtır (ġekil 15).  

 

ġekil 15: Salda Gölü‟nün Yüzey Alanının Yıllara Göre DeğiĢimi (km
2
) 
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Göl yüzey alanındaki değiĢim 1972 yılındaki göl sınırları esas alınarak oransal olarak 

incelendiğinde ise değiĢim Ģu Ģekildedir;  

• 1972-1984 yıllarında göl alanında % 0,9 oranında büyüme,  

• 1984-1990 yıllarında % 2,6 küçülme,  

• 1990-2000 yıllarında % 3,8 küçülme,  

• 2000-2010 yıllarında öncesindeki 10 yıla göre % 0,4 büyüme fakat 1972 yılına 

göre % 3,4 küçülme, 

• 2010-2019 yıllarında % 4,6 küçülme Ģeklindedir. Sonuç olarak 1972-2019 yılları 

arasında göl alanında % 4,6 oranında küçülme meydana gelmiĢtir (Grafik 51). 

Ayrıca arazi çalıĢmasındaki gözlemlere göre gölün batı kesiminde Kocaadalar 

Burnu‟nun güneyinde yer alan eski taraçalar, geçmiĢten günümüze doğru göl 

seviyesindeki değiĢimlerin izlendiği en önemli noktalardandır (Ek 1). 

 

Grafik 51: 1972-2019 Yılları Arasında Göl Yüzey Alanında DeğiĢim Oranları Grafiği 
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SONUÇ ve ÖNERĠLER 

Ġklim değiĢikliği, sanayi devriminden itibaren artarak süregelen ve günümüz dünyasının 

en çok tartıĢılan ve araĢtırılan olgularından biridir. Bu değiĢikliğin doğrudan veya 

dolaylı olarak meydana getirdiği etkiler zaman ve mekâna göre farklı ölçekte 

gerçekleĢmektedir. Türkiye‟nin büyük bir kısmının da içinde bulunduğu Akdeniz 

Havzası, iklim değiĢikliğinin meydana getirdiği olumsuz etkilerden en çok etkilenen 

alanların baĢında gelmektedir. Su kaynakları baĢta olmak üzere, bunların sahip olduğu 

ekosistemler üzerinde tarım, ormancılık gibi beĢeri ve ekonomik faaliyetlerin olumsuz 

etkileri giderek artmaktadır. Sıcaklıklardaki artma eğilimleri, yağıĢlardaki ekstrem 

durumların yaĢanma sıklığı da son yıllarda artıĢ göstermektedir. Bu değiĢimlerin etkileri 

su kaynaklarına ait hem fiziki olarak hem de sayısal veriler üzerinde 

gözlemlenmektedir. 

Bu çalıĢmada iklim koĢullarındaki değiĢikliklerin Salda Gölü üzerindeki etkilerini 

belirleyebilmek amacıyla iklim verisi istatistiksel olarak analiz edilmiĢ, uydu 

görüntüleri üzerinden yüzey analizleri yapılarak, göl seviyesi verisi ve arazi 

çalıĢmalarıyla elde edilen veriler ve bulgular desteklenmiĢtir. Analizler sonucu elde 

edilen bulgulara göre çalıĢma sahasında 1970-2019 yılları arasında yıllık ortalama, 

maksimum ve minimum sıcaklıklarda istatistiksel olarak artıĢ eğilimi olduğu tespit 

edilmiĢtir. Mann Kendall Sıra Korelasyon Testi sonuçlarına göre 2000‟li yıllar sıcaklık 

koĢullarındaki değiĢimin baĢladığı yıllar olarak belirlenmiĢtir.  

Ortalama sıcaklık değerlerindeki artıĢa ek olarak yıllık ortalama toplam ve maksimum 

yağıĢ değerlerinin doğrusal trend sonuçlarına göre düĢük eğimli bir artıĢ tespit 

edilmiĢtir. Yıllık ortalama toplam yağıĢ değerlerinin Mann Kendall Sıra Korelasyon 

Testi sonuçlarında eğrilerin birden fazla yerde birbirini kesmesi sonucu anlamlı bir 

sonuç elde edilememiĢtir. 

1972-2019 yılları arasındaki belirli periyotlara bağlı olarak seçilmiĢ uydu görüntüleri 

üzerinde uygulanan yüzey analizleri sonucu göl yüzey alanında alansal olarak küçülme 

ve değiĢim gözlenmiĢtir. Gölde en büyük alan kaybı 1990-2000 yılları arasında 

gerçekleĢmiĢ olup, 2000 yılından itibaren değiĢim devam etmiĢtir. 1972 yılında 45,43 

km²‟lik bir alana sahip olan göl yüzey alanı, 2019 yılında 42,58 km²‟ye düĢmüĢtür. 

Mann Kendall Sıra Korelasyon testi sonucunda elde edilen sıcaklıklardaki artıĢ eğilimi 
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ve değiĢim, mekânsal analiz sonucu elde edilen yüzey alanı değiĢimini 

anlamlandırmaktadır.   

Aylık ve yıllık göl seviyesi verisi incelendiğinde 17 yıllık süre zarfında yıllık ortalama 

göl seviyesi değerlerinde yaklaĢık 1,5 m‟lik bir artıĢ ve azalıĢlar yaĢandığı 

gözlemlenmiĢtir. 1998 yılında göl 1136,4 m‟lik su seviyesine sahip olup, 2004 yılında 

en yüksek seviyesine ulaĢmıĢtır. 2008 yılına kadar 1,5 m‟lik bir kot kaybı yaĢayan göl 4 

yıllık bir süre içerisinde gözlem periyodundaki en düĢük seviyesini görmüĢtür. 

Göl yüzey alanında ve su seviyesinde meydana gelen değiĢmelerdeki en büyük etken 

gölün doğal yapısının gerek iklim koĢullarındaki değiĢim gerekse antropojenik 

süreçlerin etkisiyle bozulmasıdır. Kapalı havza özelliği gösteren Salda Gölü‟nü 

besleyen kaynaklar, yıl içinde meydana gelen yağıĢlar, sürekli ve mevsimlik akıĢ 

gösteren dereler ve yeraltı suyudur. Arazi çalıĢmalarından elde edilen bulgulara göre; 

son yıllarda gölü besleyen ana dereler üzerine baraj ve göletler inĢa edilmiĢtir. Ayrıca 

tarımsal faaliyetlerde kullanılmak üzere gölü besleyen yeraltı suları kontrolsüz bir 

Ģekilde tüketilmeye baĢlanmıĢtır. Gölün beslenme kaynaklarındaki kesintiler ve artan 

sıcaklıkların etkisiyle Ģiddetli buharlaĢma ve beraberinde kuraklık sorunu, göl 

havzasındaki alan kaybının baĢlıca sebepleri olarak gösterilebilir.  2000 ve 2018 yılları 

arasında arazi kullanım haritalarında gözlemlenen değiĢimlere göre de gölün batı 

kesimlerinde yer alan seyrek bitki örtüsü alanları tarım arazisine çevrilmiĢtir. Bu 

alanların Salda Gölü Havzası içerisinde yer alan en uzun akarsu ağına sahip Karakova 

Dere ve gölü besleyen kaynakların yakınlarında yer alması ziraai ilaçların göle 

taĢınımını kolaylaĢtırmakta ve gölün sahip olduğu ekosistemi tehdit etmektedir. 

Akdeniz Havzası‟nda yer alan, ulusal ve uluslararası ekolojik değere sahip hassas 

göllerden birisi olan Salda Gölü‟nde iklim değiĢikliğinin etkileri 2000‟li yıllardan 

itibaren net bir biçimde gözlemlenmeye baĢlamıĢtır. Sürdürülebilir bir sulak alan 

yönetimi için karar vericiler tarafından Salda Gölü‟nde iklim değiĢikliğine adaptasyon 

ve uyum süreci baĢlatılmalıdır. 
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EK 

 
Ek 1: Beyaz Adalar Plajı'nda Yer Alan Huntit Minerali Ġçeren Eski Göl Seviyesine Ait Taraçalar 
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Ek 2: Boyları 2-6 m Arasında DeğiĢen Kum Tepeleri 
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Ek 3: Beyaz Adalar Plajı Üzerinden Göle Suları UlaĢan Yüzey Suyu 
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Ek 4: Kıyı Kesime Yakın Güncel Hidromanyezit Stromatolit OluĢumları 
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Ek 5: Gölün Kuzeybatı Kesimlerinde YoğunlaĢan Ġğne Yapraklı Ormanlar 
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