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SIMGELER VE KISALTMALAR LIiSTESI

la : Epimeral bolgede yer alan kil

1b : Epimeral bolgede yer alan kil

4a : Epimeral bolgede yer alan kil

4b : Epimeral bolgede yer alan kil

Aa : Por bolgesi

c2 : Notogaster dorsal iist kil

Con : {letkenlik

Eh : Redoks potansiyeli

Huml . I. yila ait hava nemi

Humll - 1l. yila ait hava nemi

I : Istasyon sayis1

KKO1 : Kocaeli Kent Ormana I. istasyon
KKO2 : Kocaeli Kent Ormana 1. istasyon
KKO3 : Kocaeli Kent Ormani Il. istasyon
KKO4 : Kocaeli Kent Ormani IV. istasyon
KKO5 : Kocaeli Kent Ormani1 V. istasyon
Im : Notogaster dorsal orta kil

Max : En yiiksek ol¢tim degeri

Min : En diistik 6l¢iim degeri

mV - Milivolt, redoks potansiyeli 6l¢ii birimi
Ort : Ortalama 6l¢iim degeri

OAS : Orneklem alma siiresi

PCA : Principal Component Analysis

r : Korelasyon katsay1si

Rail - I. yila ait yagis miktari

Raill - 1. yila ait yagis miktari
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Sal
Shu
Soil
Soill
Som
Sot
Sunl
Sunll
TBS
TDS
Teml
Temll
TOM
TS
TT™
TYA
YTBS

: Tuzluluk miktar1

: Topraktaki nem miktari

. |. yila ait topraktaki 100 cm sicakligi
. I1. y1la ait topraktaki 100 cm sicakligi
: Topraktaki organik madde miktar1

: Toprak yiizey sicakligi

. |, yila ait giineslenme siiresi

- 11, yila ait glineslenme siiresi

: Toplam birey sayisi

: Toplam ¢6zlinmiis kat1 maddeler

. I. yila ait hava sicakligi

. I1. y1la ait hava sicaklig

: Toprak 6rneklem miktar1

: Tur sayist

: Toplam toprak miktar1

: Toprak yiizey alani

> Yillik toplam birey sayisi

vii
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OZET

Anahtar kelimeler: Kocaeli Kent Ormani, Oribatid, Acari, Klimatik ve Edafik
Faktorler, Populasyon.

Mikroartropodlarin en zengin iiyesi olan oribatidler, toprakta meydana gelen ayrisma
stireclerinde 6nemli rol oynarlar. Bitkiler, hayvanlar, mantarlar, algler ve diski gibi
kalintilar1 ayristirarak humus olusumunu saglayarak toprak verimliligini ve biyolojik
cesitliligi artirmaya yardimci olurlar. Degisen iklim ve toprak faktorlerine yanit
verirler. Oribatidlerin dagiliminda 6nemli faktorler arasinda yer alan sicaklik ve nem,
iklim degisikliginde oribatid yogunlugunun azalmasina neden olabilir. Bu ¢alismada
Kocaeli Kent Ormani'nda yasayan oribatidlerin tiir zenginligini ve bollugunu
belirlemek i¢in Aralik 2016 - Kasim 2018 tarihleri arasinda bes farkli istasyondan
toprak ornekleri alinmistir. Tiir tanimlama, hem 1s1k hem de elektron mikroskoplari
kullanilarak gerceklestirildi. Oribatidlerin tanimlanmasi, ormandaki 75 tiirle temsil
edildigini ortaya ¢ikardi. Tiirkiye'den bildirilen oribatid akarlarinin sayisi 239 oldugu
icin bu 6nemli bir bulgudur. Ayrica bu ¢alismada belirlenen 75 tiirden 7 cinse ait 12
tiir Tiirkiye icin yeni kayittir. Boylece Tiirkiye'den bildirilen toplam oribatid sayisi
251'e yiikselmistir ve Tirkiye'deki tim oribatidlerin %30'u sadece Kocaeli Kent
Ormani'nda bulunmaktadir. Sistematik olarak bu 75 tiir, Oribatida takiminda yer alan
47 aile ve 69 cins ile temsil edilmektedir. Eyliil 2017'de en fazla oribatid birey sayisi
KKO?2 istasyonunda bulunmustur.

Ornekleme sirasinda ikinci yilin her ay1 toprak nemi, toprak organik madde icerigi,
toprak yiizey sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk gibi parametrelere iliskin
veriler alinmistir. Bu parametreler, abiyotik faktorlerin Kocaeli Kent Ormani'ndaki
mikrohabitatta yer alan oribatidlerin varligi ve bollugu iizerindeki etkilerini
degerlendirmek igin kullanilmistir. Parametrelerin etkileri, Temel Ogeler Analizi
(PCA) uygulamasiyla belirlendi. Ilging bir sekilde, su ve sicaklikla ilgili
parametrelerin, oribatidlerin bollugu tizerinde etkili oldugu ve bunlarin birbirine gore
ters etkilerinin oldugu belirlendi. PCA sonuglari, sicaklikla ilgili parametrelerin
oribatidlerin varligim1 olumlu etkiledigini, su ile ilgili parametrelerin etkisinin ise
negatif oldugunu gostermistir. Korelasyon sonuclari da PCA  sonuglarim
desteklemektedir.
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THE ECOLOGICAL AND SYSTEMATIC INVESTIGATION OF
THE ORIBATID MITES OF KOCAELI CITY FOREST

SUMMARY

Keywords: Kocaeli City Forest, Oribatid, Acari, Climatic and Edaphic Factors,
Population.

The oribatids, the richest member of the microarthropods, play an important role in the
decomposition processes occuring in the soil. They decompose residues such as plants,
animals, fungi, algae and fecal matter and provide the formation of humus, thus help
to increase soil fertility and biodiversity. They respond to changing climate and soil
factors. Temperature and humidity, which are among the important factors in the
distribution of oribatids, may cause a decrease in the density of oribatids in climate
change. In this study, soil samples from five different stations were taken between
December 2016 and November 2018 in order to determine the species richness and
abundance of oribatids inhabiting Kocaeli City Forest. Species identification was
carried out using both light and electron microscopes. Identification of oribatids
revealed that they were represented with 75 species in the forest. This is a significant
finding since the number of oribatid mites reported from Turkey is 239. Moreover, out
of 75 species determined in this study 12 species belonging to 7 genera are new records
for Turkey. So the total number of oribatids reported from Turkey has increased to 251
and %30 of the all oribatids of Turkey is present in Kocaeli City Forest alone.
Systematically these 75 species are representatives of 69 genera belonging to 47
families under the order: Oribatida. The highest number of individuals were obtained
in KKO2 station in September, 2017.

Data relating to parameters such as soil moisture, soil organic matter content, soil
surface temperature, pH, electrical conductivity and salinity were taken second year
each month during the sampling. These parameters were used to assess the effects of
the abiotic factors on the presence and the abundance of oribatids in the microhabitat
in Kocaeli City Forest. The effects of the parameters was determined with the
application of Principal Component Analysis (PCA). It was observed that,
interestingly, water and temperature related parameters has revealed counter-effects
on the abundance of the oribatids. PCA has shown that temperature related parameters
affected the presence of the oribatids positively whereas the the effect of water related
parameters were negative. Correlation tests were also supported the results of PCA.
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BOLUM 1. GIiRiS

Arthropoda subesinin Arachnida sinifinda yer alan akarlar eklem bacaklilarin en genis,
en kiiciik viicut yapisina sahip ve yeryiiziinde varliklar yaklasik 410-360 milyon yil
oncesi Devoniyen donemine kadar uzanan grubudur. Diinyada 163 familya, 1.278 cins
ve alt cins, yaklasik 11.000 tiir ile temsil edilmektedir [1]. Akarlar da viriis, bakteri,
alg, mantar, solucan, protozoa ve nematod gibi toprak ekosisteminde yasayan canlilar
arasinda yer almaktadir. Toprakta yasayan akarlarin iki formu dikkati gekmektedir ve
bunlar, Parasitiformes ve Acariformes iist takiminda yer almaktadirlar. Oribatida,
Acariformes tist takimini temsil eden dort takimdan biridir. Diger tigli ise Astigmata,
Endeostigmata ve Prostigmata’dir. Oribatidlerin toprakta en fazla bulunan akar oldugu
Dhooria (2016) tarafindan bildirilmektedir [2].

Akarlarin beslenme aligkanliklar1 genis bir yelpaze olusturur. O’Connor (2009),
akarlarin bazilarmin avci, bazilarinin parazitik ve bazilarinin da bitki, mantar ve
mikroorganizmalarla beslendiklerini belirtmektedir [3]. Orman, toprak, ¢imen, agag,
liken, humus, savan, kus ve bazi hayvanlarin {izerinde yasadiklari bildirilmektedir [4].
Bitki, hayvan, mantar, alg, disk1 gibi kalintilar1 ayristirip dogada humus olugumunu ve
dolayisiyla toprak verimliligi ve biyogesitliligini artirmaya destek saglar [5]. Bunun
yant sira toprak kirliligi, asit yagmuru, radyoaktif kirlilik, hava kirliligi, ormanlarin
yok olmasi, hayvan ve bitki ilaglama kalintis1 varlig, toprak tabakasinin yakilmasi gibi
olaylarda biyoindikator olarak gorev alirlar. Skubala (2004)’ya gore aniden degisen
kosullar sebebiyle stres altinda kalan oribatidler dagilimlarini yavaslatarak ortam

kosullarina cevap verirler [6].

Akarlar icerisinde sayi, cesitlilik ve toprak biyotik stlireglerinin yiiriitiilmesi

bakimindan en fazla bulunan takim Oribatida’dir [7]. Habitatda oribatidlerin dagilimi



genellikle abiyotik etkenlere, bitki Ortiisiine ve toprak tipine gore degismekle birlikte,
yogunluk ve varliklart ayni dl¢iide kalmaz [8]. Bunun sebebi Mitchell (1978)’e gore
mikroiklimin ve beslenme olanaklarinin oribatidlerin dagilimlarin1  belirleyen

mikrohabitatlar1 olusturmasidir [9].

Varliklar1 ve yasam dongtileri iklimden etkilenen oribatidler genellikle 1liman iklimleri
tercih ederler [10]. Ekosistemin insan kaynakli faktorler ile bozulmasi ¢evre ve iklim
degisikligine sebep oldugundan toprak akarlarinin yogunluk ve g¢esitliligini
etkilemektedir [11]. Gan (2009)’a gore oribatidlerin dagiliminda 6nemli faktorler
arasinda yer alan sicaklik ve nem, iklim degisikliginde oribatidlerin yogunlugunun

azalmasina neden olacaktir [12].

Sicaklik ve nem oribatidler i¢in iki nemli unsurdur. Oribatidler ortam sicakligina gore
viicut 1silarim1 degistirirler. Cogu oribatid giines 1sinlarindan kacarak yasar. Sicaklik
oribatidlerin solunumuna, bosaltimina, sindirimine, yasamini devam ettirmesine,
biiylimesine ve gelismesine etki eder. Mitchell (1979) bazi duyarli oribatidlerin

topraktaki nemi tiiketip kuruma meydana getirdigini iddia etmektedir [7].

Tiirkiye sahip oldugu cografik ve iklimsel kosullar nedeniyle zengin flora ve faunaya
sahiptir [13]. Bu ¢alismada amag; Kocaeli Ili Kent Orman’inda yer alan oribatid akar
tirlerinin teshisini yapmak ve farkli mikrohabitatda abiotik faktorlerle olan iligkisini

yil ve mevsimlere gore karsilastirmaktir.



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Oribatid Akarlarin Morfolojik Ozellikleri

Oribatid akarlarda viicut yapisi prodorsum ve notogaster olmak iizere iki kisima ayrilir.
Prodorsum interlamellar, lamellar, rostral ve ekzobothridial killardan olusur (Sekil
2.1.) [14]. Prodorsumun iizerinde farkli familyalarda yer almakta olan Kkostula,
translamella, interbothridial tiiberkiil, kuspis ve tutoryum bulunur. Rostrum
prodorsumun 6n kisminda yer alir [15]. Taraksi, 1smnsal, mizrak, topuz ve igne sekilli
sensillus yapis1 goriiliir [16]. Notogasterde 10- 16 ¢ift kil bulunmakla birlikte bazi
familyalarda notogaster killar1 indirgenmis yapidadir. Bazi familyalarda kerotegiiment
bulunmazken bazi familyalarda ise grantillii, agsi, pullu sekilde olabilir. Familyalara
gore degismekle birlikte notogaster {izerinde sacculi, por alani, Krista, spina adnat,
humeral discik bulunur. Gelismis oribatidlerin bir kisminda hareketli ve hareketsiz
kanatlar vardir [17]. Oribatidlerin ventral kisminda genital plak, anal plak, epimeral

bolge ve mentum yer alir [18].
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Sekil 2.1. Oribatid akar genel morfolojik gériintimii [19]

2.2. Toprak Nemi

Topragin su tutma kapasitesine toprak nemi adi verilir [20]. Topraktaki nem atmosfer
ve toprak yiizeyi arasindaki enerji ve su dongiisiinii gergeklestirmesinin yani sira, 1s1
dengesini ve termal iletkenligi de saglar [21]. Topraktaki nem igerigiyle ilgili
yapilacak olan hesaplamalar topragin kurakligi, erozyonu, su dengesi ve su istegi
hakkinda bilgiler verir [22], [23]. Bu yiizden topraktaki nem klimatoloji, hidroloji ve
ekoloji bilim dallar ile iliskili olup iklim degisikligi konusuna 151k tutar [24].



Topraktaki nem iklim, bitki ortiisii, topografya ve toprak icerigiyle degiskenlik gosterir
[25]. Iklimsel farkliliklar giines miktari, riizgar ve havamin nemine bagliyken;
topografya ile ilgili farkliliklar egim, yon, alan yapisi, baki ve yiikselti gibi
degiskenlerden kaynaklanir [26].

2.3. Toprak Organik Madde Miktari

Topraktaki organik madde igerigi C, H, O, N, P, S clementlerinden meydana
gelmektedir. Bu elementler toprakta yasayan canlilarin c¢liriiylip ayrigmasi ile
birikmektedir. Topragin ¢esidi, iklim, mineral yapi, topografya ve toprak yasami
topraktaki organik madde miktarinin degisken unsurlaridir [27]. Toprakta sicakligin
21°C ile 38°C arasinda oldugu, yagisla birlikte topraktaki nem iceriginin beslendigi
donemlerde organik madde miktar1 artmakta [28] aerobik ortamda ¢iiriime islemi
gerceklesmekte ve pH yaklasik 7 degerini almaktadir [29]. Ciiriime siiresi ilerledikge
topragin rengi koyulagmakta, pH degeri ve C:N oran1 artmakta, CO. ise atmosfere
salinmaktadir. Bu sebeple organik madde miktar1 topragin havalanmasini, su tutma

kapasitesinin artmasini ve siiziilme islemini gergeklestirmesiyle yarar saglamaktadir
[29].

2.4. Toprak pH’si, Oksidasyon-Rediiksiyon Potansiyeli, Iletkenlik, Toplam
Coziinmiis Kat1 Madde Miktari ve Tuzluluk

Hidrojen iyon konsantrasyonunu belirten pH 0 ile 14 arasinda deger alir. 7 nétral deger
olup, 0’a yaklastikca asitlik 14’e yaklastik¢a baziklik artar. Her bir deger arasinda 10
kat hidrojen iyon konsantrasyonu farki vardir. Topraktaki pH orani organik madde
icerigi cogalmasi, clirlime artis1 ve mineralizasyon ile artarken, organik madde icerigi
diismesi ve nitrifikasyon ile azalir [29]. Bu veriler toprak besin icerigi hakkinda bilgi

almamiza ve toprak kimyasini tanimamiza yardimci olur [30].

Topraktaki redoks potansiyeli (Eh) oksidasyon-rediiksiyon tepkimesi anlamina gelir.
Ozellikle yogun yagisla birlikte oksijen miktar1 artiktan sonra topraktaki canlilar

tarafindan tiiketilmekte, anaeorobik ortam olusmakta ve CO: birikimi meydana



gelmektedir. Oksijen yoklugunda alternatif elektronlar sirastyla NOs™ N2, Mn*™* Mn*?,
Fe Fe™?, SO4> H2S’ye déniismekte ve pH degismektedir [31]. Bu olay oksidasyon-
rediiksiyon tepkimesini olusturmaktadir [32]. Boylece sayisiz biyolojik ve kimyasal

olayin gerceklesmesine olanak saglanmaktadir [33].

Topraktaki iletkenlik, toprak-su ¢ozeltisinde yer alan tuzlarm iki elektrot ile
Ol¢iilmesiyle bulunur [34]. Toprak iletkenligi topragin tuzlulugu, gozenegi, mineral
yapisi, nem miktari, sicakligi ve organik madde miktar1 gibi degiskenlerden etkilenir

[35].

Toplam ¢6ziinmiis kati madde miktar1 topraktaki su ¢ozeltisinde bulunan anyon,
katyon, mineral, tuz ve metaller araciligiyla belirlenir. Toprakta belirgin olarak tuz
katyonlarindan Na®, K*, Ca?" ve Mg?" iyonu bulunurken, tuz anyonlarindan ise CI,

NOs", HCOs", CO3* ve SO4* iyonu bulunmaktadir [34].

Tuzluluk toprakta bulunan alkali ve tuz bilesiklerinden meydana gelmektedir. Genelde
yagmurun az, buharlagsmanin fazla oldugu kurak bélgelerde goriilmektedir. Panagea
ve ark. (2016) tuzlulugun toprak verimini ekonomi, saglik ve tarim alaninda yaygin
sekilde etkiledigini belirtmektedir [36].



BOLUM 3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Arastirmada, Kocaeli Kent Ormani’ndan Kasim 2016 ile Aralik 2018 aylar1 arasinda
bes farkli istasyondan her aymn 11’inde saat 12.00-15.00 aras1 ayn1 yerden alinan toprak
ornekleri ve dokiintiisti kullanilmistir. Daha genis bir nis incelemesi yapabilmek i¢in
farkli bitki Ortiisiine sahip istasyonlardan toprak ornegi alinmistir. Kocaeli Kent
Ormani’nda I. istasyon 6rneklemesi gam agaci altindan, Il. istasyon agagsiz topraktan,
I11. istasyon mese agaci altindan, 1V. istasyon ¢imenlikten, V. istasyon ise ¢lirlimiis
agac altindaki toprak ve dokiintiilerden alinmistir. Istasyonlarin konumlarii belirten
koordinatlar Tablo 3.1. ve Sekil 3.1.’de verilmistir. Istasyonlar arasindaki mesafe 247
m iken alan 1.292 m?dir. Orneklem alam secilirken vyiikseltilerin ¢ok farkli
olmamasina dikkat edilmistir. Her bir 6rnek, topragin iist yiizeyinden yaklasik 10 cm
derinliginde ve 20 cm ¢apinda alinmistir. Oribatid tespiti i¢in yapilan toprak érnekleme
isleminde derinlik de kullanildig1 igin ortalama birey sayilart m® ya da cm® hacimdeki
birey sayisi olarak hesaplanmigstir (Denklem 3.1, Denklem 3.2). Her 6rneklemde alinan

toprak miktart;

Toprak miktar: (hacim) = (derinlik) x (daire alani)
=hx (nxrd
=10 cm x 3.14 x (10)?
= 3.140 cm® = 0.003140 m® (Denklem 3.1)

Toprak miktar (yiizey alani1) = daire alani

:7'I:XI'2

=3.14 x 102
= 314 cm? = 0.0314 m?’dir (Denklem 3.2).



Materyallerin alindigi bolgede Salsola sp. (soda otu), llex sp. (gobanpiiskiilii),
Crataegus sp. (adi alig), Sorbus sp. (iivez), Quercus sp. (mese), Daphne sp. (defne),
Epimedium sp. (kesiskiilah1), Acer sp. (akgaagag) gibi bitki tiirleri bulunmaktadir.

Tablo 3.1. Ornek toplama alan1 koordinat detay1

Istasyon kodu Bitki ortiisti Yiikselti (m) Koordinatlar

KKO1 Cam agact 408 m 40°49'51.88"K,
29°54'45.36"D

KKO2 Toprak 412 m 40°49'50.72"K,
29°54'43.11"D

KKO3 Mese agact 412 m 40°49'50.25"K,
29°54'41.89"D

KKO4 Cimenlik 419 m 40°49'49.24"K,
29°54'42.46"D

KKO5 Ciiriimiis agac 416 m 40°49'50.05"K,
29°54'43.08"D

#40"49'50.72"&(, 29°54'43.11"D (2.field)

29554 '41789:Di(3'field)
— ;40”49'50.05"K, 29°64'43.08"D (5.field)

-

40°49'49.24"K, 29°54'42.46"D (4 .field)

Sekil 3.1. Ornek toplama alani koordinat haritasi [37]

3.1.1. Arastirma alam

Kocaeli Kent Ormani, izmit ilgesinde 40°82'73.66”K enleminde ve 29°9194.18”D

boylaminda yer almaktadir. Orneklem alanimiza ait rakim 408-419 m arasinda



degismektedir [37]. 30 hektarlik arazide maritima ¢ami, radiata ¢gami, mese, kayin,
karagam, ¢al1 ve otsu bitki tiirleriyle birlikte ¢esitli kuslarin, amfibilerin, siiriingenlerin

ve memelilerin (yabandomuzu, karaca ve tavsan gibi) yasadigi bildirilmektedir [38].

3.2. Yontem

Alman her bir 6rnek etiketli posetlerde laboratuvara getirilip Berlese hunilerine
yerlestirilerek yaklasik 7 giin 151k kaynagi altinda bekletildi. Isiga karsi hassasiyet
gostermesi sebebiyle, hunilerin altinda yer alan %70’lik etil alkol siselerine diisen
oribatid akarlar stereo mikroskopta pipet ve igneyle ayiklandi. Laktik asitte bekletilen
ornekler, 151k mikroskobunda incelendi [39]. Tiir teshisleri Balogh ve Balogh (1992),
Weigmann (2006) ve Norton ve Behan-Pelletier (2009)’a gore yapildi [40]-[42].
Taramali elektron mikroskobunda incelenmesi i¢in 6rnekler, 12 saat boyunca toprak
temizleyen deterjanda bekletilmis ve temizlenip stublara yerlestirildi. Stublar altin

tozu ile kaplandiktan sonra goriintii ¢ekimleri gergeklestirildi [43].

3.2.1. Kullanilan arac-gerecler

Calismada kullanilan baslica arag ve geregler, etiiv (Elekro-Mag M 3025 P), terazi
(Daihan Biomedical SC3), pH metre (AZ Instruments 86505), 1s1k mikroskop (Leica
DM 1000), stereo mikroskop (Olympus SZX51), taramali elektron mikroskobudur
(Philips XL 30 SFEG).

3.2.2. Kullanilan kimyasal ¢ozeltiler

Calismada kullanilan kimyasal maddeler %96’lik etil alkol (Merck), %90°lik laktik
asit (Merck), gliserin (Merck), kloral hidrat (Merck), gum arabic (Merck), deterjan
Terg-a-zyme’dir. Calismamizda %70’lik etil alkol, %40’lik laktik asit ve Hoyer’s
cozeltileri Brown (1995)’e gore hazirlanip kullanildi [44].
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3.2.3. Fizikokimyasal parametreler

Oribatidleri etkileyen hava sicakligini (Tem), 100 cm’deki toprak sicakligini (Soi),
giineslenme siiresini (Sun), hava nem yiizdesini (Hum), yagis miktarini (Rai) igeren
fiziksel parametreler iki y1llik ¢aligma siiresince her ay T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1
Meteoroloji Genel Miidiirliigii verilerinden temin edildi ve yillara gore I (2017 yili) ve
I1 (2018 yil1) kodlariyla (6rnegin Teml ve Temll gibi) ayrildilar. Grafiklerde yillar

renkle ayrildi ve kirmizi renk I. yili yesil renk Il. yili temsil edecek sekilde diizenlendi.

Toprak yiizey sicakligi (Sot), toprak nem oranmi (Shu), pH, redoks potansiyeli (mV),
iletkenlik (Con), toplam ¢oziinmiis katt madde miktar1 (TDS), tuzluluk (Sal), toprak
organik madde miktar1 (Som) gibi fizikokimyasal etmenlerin caligmaya eklenmesinin,
oribatidlerin ekolojik yonden incelenmesinde faydali olacagi diisiiniildiigiinden bu

veriler 1. yil her ay 6lgiildii.

3.3.  Analizler

3.3.1. Meteorolojik veriler

18800 istasyon kodlu Izmit orman alani i¢in hava sicakligi, 100 cm toprak sicakligi,
giines 15181 siiresi, nem ve yagis verileri T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji
Genel Midiirliigii'nden alind1.

3.3.2. Toprak neminin élgiilmesi

Kurutulmus ve elenmis 5 gr toprak 6rnegi tartilip cam kabin darasi alindi. 110 °C’de 8
saat etiivde kurutuldu. Desikatorde sogutulan ornekler ve cam kap tekrar tartild.

Toprak orneklerinin ilk agirliklarindan son agirliklar1 ¢ikarilarak topraktaki nem

hesaplamalar1 Kagar (2012)’a gore yapild1 [45].
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3.3.3. Toprak organik madde miktariin belirlenmesi

Kurutulmus ve elenmis 2 gr toprak 6rnegi ile darasi alinan porselen kroze 110 °C
etiivde 2 saat kurutuldu. Desikatorde sogutulduktan sonra toprak ve krozenin tartimi
yapildi. 550 °C kiil firninda 2 saat birakilip, desikatérde sogutuldu ve kroze ile toprak
yeniden tartilarak organik madde miktar1 hesaplamalar1 Kacar (2012)’a gore yapildu.
[45].

3.3.4.Toprak pH’si, redoks potansiyeli, iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis kati madde

miktar1 ve tuzluluk 6l¢iimii

50 mI’lik beherde 10 gr kurutulmus ve elenmis toprak ile 25 ml saf su karistirilip
calkalayicida bes dakika isleme tabi tutuldu. Cok fonksiyonlu pH metre ile pH, redoks
potansiyeli (mV), iletkenlik (Con), toplam ¢6ziinmiis kati1 madde miktar1 (TDS) ve
tuzluluk (Sal) l¢timleri yapildi [46].

3.3.5.Istatistiksel hesaplamalar

Istatistiksel analizler NTSYS-Pc 2.1 yazilimi kullamlarak yapildi. Excel 2013,
tanimlayict istatistikler ve grafiklerin ¢izilmesi i¢in kullanildi. Her istasyondaki
oribatid akarlarin sayisi ile abiyotik faktorler arasindaki iligki Principal Component
Analysis (PCA) ile incelendi. Fizikokimyasal parametrelerin oribatid tiirleri ile iliskisi
PCA ile incelendiginde istasyonlara ait korelasyon matrikslerinin (128 Xx 128)
boyutlarindan dolay1 ek kisminda yer almamustir. Her bir istasyona ait toplam oribatid
birey sayis1 ile fizikokimyasal etmenlerin degisimini gosteren grafiklerde

boyutlarindan dolay1 ek kisminda yer almamaistir.



BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Sistematik Bulgular

Oribatid akarlar iizerinde yapilan iki yillik bu ¢alismada I. yilda toplam 13.206 birey
ve 1. yilda toplam 6.135 birey toplanmistir. ki y1l boyunca oribatid takimini temsil
eden bu bireylerin 3 alt takim, 4 alt takim alt1 takim (infraorder), 47 familya, 69 cins
ve 75 tiirden olustuklari tespit edilmistir. Familya, cins ve tiir sayis1 Euptyctima
taksonunda en az, Pycnonoticae’de ise en fazla bulunmaktadir (Tablo 4.1.). Bunlardan
12 tiir (Tablo 4.2.) Tirkiye faunasi i¢in yeni kayittir [47]-[50].

Tablo 4.1. Kocaeli Kent Ormani’nda tespit edilen oribatid taksonlarina ait rakamsal degerler

Takim Alt takim Infraorder Familya Cins Tiir
Oribatida Enarthronota 2 2 2
Euptyctima 1 1 2
Mixonomata
Dichosomata 3 8 8
Pycnonoticae 27 43 46
Brachypylina
Poronoticae 14 15 17
Toplam 47 69 75

Bu yeni bulgularin Tiirkiye faunasi i¢in 6nemli katkis1 olmustur. Tiirkiye'den daha
once bildirilen oribatid akarlarin sayis1 239 iken [51] Kocaeli Kent Ormani’ndan teshis
edilen 12 yeni kayzt ile birlikte Tiirkiye'den bildirilen toplam oribatid sayis1 %5,02
artarak 251'e yiikselmistir.



Tablo 4.2. Tiirkiye faunast igin yeni kayit olan 12 tiir

13

No Tir Familya Infraorder Suborder

L Mesotritia maerkeli Oribotritiidae Euptyctima Mixonomata
) Masthermannia mammillaris Nanhermanniidae ~ Pycnonoticae Brachypylina
3 Subbelba sp. Damaeidae Pycnonoticae Brachypylina
A Porobelba sp. Damaeidae Pycnonoticae Brachypylina
. Cultroribula bicultrata Astegistidae Pycnonoticae Brachypylina
6 Liacarus subterraneus Liacaridae Pycnonoticae Brachypylina
. Spinozetes inexpectatus Spinozetidae Pycnonoticae Brachypylina
8 Neotrichoppia (C.) confinis confinis Oppiidae Pycnonoticae Brachypylina
9 Ceratozetes lagrecai Ceratozetidae Poronoticae Brachypylina
10 Scheloribates fimbriatus africanus Scheloribatidae Poronoticae Brachypylina
n Neoribates bulanovae Parakalummidae Poronoticae Brachypylina
1 Allogalumna integer Galumnidae Poronoticae Brachypylina

En fazla tiir sayis1 Brachypylina alt takimmin Pycnonoticae infraorder’inda yer alan

Oppidae familyasinda gozlenmistir.

4.1.1. Oribatid akarlarin sistematikteki yeri

Hayvanlar alemi igerisinde yer alan oribatid akarlarin kokeni olduk¢a eski doneme
dayanmaktadir. Bu nedenle oribatidler ilkel ve gelismis taksonlar olarak giiniimiizdeki
varliklarini siirdiirmektedirler. ilkel (Palaeosomata, Parhyposomata, Enarthronota,
Mixonomata, Desmonomata) ve gelismis (Brachypylina) gruplarin tespiti konusunda
morfolojik tan1 karakteristik dzelliklerine gore bu smiflandirma yapilmaktadir. Ilkel
taksonlar anal ve genital tabaka arasinda baglanti bulunmasiyla birlikte, genua ve
[42].

Nanhermanniidae ve Hermanniidae familyalarina ait farkl tiirler ise ilkel taksonlardan

tibiae’nin  segmentsiz olmasiyla gelismis taksonlardan ayrilmaktadir

gelismis taksonlara dogru gegiste bahsedilen 6zelliklerin birkismini igermesinden
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dolay1 bu iki gruba dahil olabilirler [1], [42]. Calismamizda Nanhermanniidae ve
Hermanniidae familyalar1 gelismis taksonlarin igerisinde yer almistir. Kocaeli Kent
Orman’inda yapilan bu galismada tespit edilen oribatidlerin sistematik durumu

asagidaki gibidir;

Alem: Animalia
Alt alem: Eumetazoa
Sube: Arthropoda von Siebold, 1845
Alt sube: Chelicerata Heymons, 1901
Sinif: Arachnida Lamarck, 1801
Alt simif: Micrura Hansen ve Sorensen, 1904
Alt sinif alt1 sinif: Acari Leach, 1817
Ust takim: Actinotrichida van der Hammen, 1972
Takim: Oribatida Duges, 1834
Alt takim I: Enarthronota Grandjean, 1947
Alt takim II: Mixonomata Grandjean, 1969
Alt takim alt1 takim I: Dichosomata Balogh et Mahunka, 1979
Alt takim alt1 takim II: Euptyctima Grandjean, 1967
Alt takim III: Brachypylina Hull, 1918
Alt takim alt1 takim III: Pycnonoticae Grandjean, 1954
Alt takim alt1 takim I'V: Poronoticae Grandjean, 1954

Yapilan arastirmada tespit edilen 75 tiirlin oribatid akarlarin 3 alt takiminda yer
aldiklar1 bulunmugtur. Tespiti yapilan tiirlerin sistematikteki yeri Tablo 4.3.°de
belirtilmis olup tiirlerin tan1 i¢in ayirt edici 6zellikleri, Tiirkiye'den kayd: verilenlerin

il bazinda kayit yerleri ve genel dagilimlar: tabloyu takiben agiklanmistir.

Tablo 4.3. iki y1l, bes istasyonda tespit edilen oribatid akar taksonlari

Takim  ORIBATIDA
Alt takim ENARTHRONOTA
Familya Sphaerochthoniidae
Tiir Sphaerochthonius splendidus
Familya Eniochthoniidae

Tiir Hypochthoniella minutissima



Alt takim

Alt takim

MIXONOMATA

Infraorder DICHOSOMATA

Familya

Epilohmanniidae
Tiir Epilohmannia cylindrica
Epilohmannia imreorum

Infraorder EUPTYCTIMA

Familya

Familya

Familya

BRACHYPYLINA

Oribotritiidae

Tiir Mesotritia maerkeli *
Oribotritia sp.

Euphthiracaridae

Tiir Euphthiracarus sp.
Phthiracaridae
Tiir Atropacarus sp.

Hoplophthiracarus sp.
Phthiracarus sp.

Steganacarus sp.
Steganacarus (Tropacarus) sp.

Infraorder PYCNONOTICAE

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Nanhermanniidae
Tir Nanhermannia nana
Masthermannia mammillaris *

Hermanniellidae

Tir Hermanniella dolosa
Neoliodidae
Tiir Neoliodes theleproctus

Platyliodes doderleini
Licnodamaeidae
Tiir Licnodamaeus pulcherrimus
Licnobelbidae
Tiir Licnobelba caesarea
Gymnodamaeidae
Tiir Adrodamaeus sp.
Gymnodamaeus barbarossa
Damaeidae
Tiir Metabelba papillipes
Subbelba sp. *
Porobelba sp. *
Compactozetidae
Tiir Eupterotegaeus hendekensis
Hypocepheus helveticus
Astegistidae
Tiir Cultroribula bicultrata *
Ceratoppiidae
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Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Tiir
Gustaviidae
Tiir
Liacaridae
Tiir
Xenillidae
Tir
Zetorchestidae
Tir
Eremaeidae
Tir

Ctenobelbidae
Tir
Amerobelbidae
Tir
Damaeolidae
Tir

Spinozetidae *
Tiir
Autognetidae
Tiir

Oppiidae

Tiir

Machuellidae
Tiir
Quadroppiidae
Tiir
Suctobelbidae
Tiir

Carabodidae
Tir

16

Ceratoppia sp.

Gustavia fusifer

Liacarus (Dorycranosus) splendens
Liacarus brevilamellatus

Liacarus coracinus

Liacarus subterraneus *

Xenillus tegeocranus

Zetorchestes grandjeani

Eremaeus hepaticus cordiformis
Ctenobelba (Caucasiobelba) urhani.

Amerobelba decedens

Damaeolus ornatissimus
Damaeolus asperatus

Spinozetes inexpectatus *

Autogneta sp.

Oppia denticulata

Ramusella sengbuschi sengbuschi
Microppia minus minus

Rhinoppia parapectinata

Berniniella bicarinata

Hypogeoppia sp.

Moritzoppia keilbachi

Neotrichoppia (C.) confinis confinis *
Oppiella (Perspicuoppia) turcica

Machuella turcica

Quadroppia (C.) michaeli turcica

Suctobelba atomaria
Suctobelbella sp.

Carabodes sp.
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Familya Tectocepheidae
Tiir Tectocepheus alatus
Familya Cymbaeremaeidae
Tiir Cymbaeremaeus cymba
Infraorder PORONOTICAE
Familya Micreremidae
Tiir Micreremus brevipes
Familya Phenopelopidae
Tiir Eupelops torulosus
Familya Achipteriidae
Tiir Campachipteria (T.) fanzagoi
Familya Oribatellidae
Tiir Oribatella (Monoribatella) sp.
Oribatella sp.
Familya Ceratozetidae
Tiir Ceratozetes sp.
Ceratozetes lagrecai *
Familya Chamobatidae
Tiir Chamobates (Xiphobates) interpositus
Chamaobates (Xiphobates) sergienkoae
Familya Punctoribatidae
Tiir Punctoribates punctum
Familya Oribatulidae
Tiir Oribatula (Zygoribatula) frisae
Familya Liebstadiidae
Tiir Liebstadia humerata
Familya Scheloribatidae
Tiir Scheloribates fimbriatus africanus *
Familya Protoribatidae
Tiir Protoribates capucinus
Familya Haplozetidae
Tiir Lauritzenia (Incabates) elegans
Familya Parakalummidae *
Tiir Neoribates bulanovae *
Familya Galumnidae

Tiir Allogalumna integer *
* Trkiye faunasi i¢in yeni kayit.

4.1.1.1. Siiperfamilya: Cosmochthonioidea Grandjean, 1947 (Enarthronota)

Familya: Sphaerochthoniidae Grandjean, 1947
Cins: Sphaerochthonius Berlese, 1910
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Tiir: Sphaerochthonius splendidus Berlese, 1904

Uzunluk: 243 X 186 um

Tani: Viicut ylizeyi besgen seklinde katmanlara sahip olup, bu yapilarin {stii yildiz
sekillidir (Sekil 4.3.). Notogaster killar1 kalin, T sekilli ve sillidir (Sekil 4.1.). Sensillus
auriculate sekillidir (Sekil 4.2.). Gri renklidir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Konya, Kayseri [52]-[55].

Genel cografi dagilim: Pantropikal (Tropik bolgenin tamaminda dagilim gosterdigi
bildirilmektedir) [1].

AccV SpotMagn Det WD ——— - 100 um
500kv 30 350x SE 104 GTU

Sekil 4.1. Sphaerochthonius splendidus dorsal goriiniisii



AccY SpotMagn Det WD ——— ] 20 um
500kv 30 1500x SE 104 GTU

Sekil 4.2. Sphaerochthonius splendidus sensillus goriiniimii

"ﬁccv Spot Magn Det WD' pb—— 2ym e
5.00 kV30~ 10000x SE 104 GTU . "

Sekil 4.3. Sphaerochthonius splendidus kerotegiiment yapisi
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4.1.1.2. Siiperfamilya: Hypochthonioidea Berlese, 1910 (Enarthronota)

Familya: Eniochthoniidae Grandjean, 1947

Cins: Hypochthoniella Berlese, 1910

Tiir: Hypochthoniella minutissima Berlese, 1903

Uzunluk: 369 X 184 um

Tani: Sensillus uzun, ince, tek tarafli 14 sille kaplidir. Notogaster ylizeyi piiriizsiiz
olup, killar1 ince ve setiform, uglart hafif kivriktir (Sekil 4.4.). Sar1 renklidir.
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Bolu [56].

Genel cografi dagilim: Kosmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].

AccV SpotMagn Det WD |—— | 100 um
500kv 3.0 250x SE 105 GTU

Sekil 4.4. Hypochthoniella minutissima dorsal goriiniimii

4.1.1.3. Siiperfamilya: Epilohmannioidea Oudemans, 1923 (Mixomonata:
Dichosomata)

Familya: Epilohmanniidae Oudemans, 1923

Cins: Epilohmannia Berlese, 1910
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Alt cins: Epilohmannia Berlese, 1910

Tiir: Epilohmannia cylindrica cylindrica Berlese, 1904

Uzunluk: 438 X 167 um

Tani: Koyu kizil kahve renklidir. Notogaster yiizeyi noktalidir. Notogaster killari ince
ve setiformdur (Sekil 4.5.). Rostrum tiggen seklinde genisge olup, killart kisadir (Sekil
4.6.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Konya, Kayseri, Sakarya [52]-[55], [57].
Genel cografi dagilim: Kosmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].

AccY SpotMagn Det WD |—— | 100 um
500kv 30 200x - SE 104 GTU

Sekil 4.5. Epilohmannia cylindrica cylindrica dorsal goriiniimii
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AccV SpotMagn Det WD |—— 50 um
500k¥ 30 500x SE 104 GTU

Sekil 4.6. Epilohmannia cylindrica cylindrica prodorsum goriiniisii

Tiir: Epilohmannia imreorum Bayoumi ve Mahunka, 1976

Uzunluk: 736 X 320 um

Tan1: Koyu kizil kahve renklidir. Notogaster yiizeyi noktalidir. Notogaster killar1 uzun,
kalin ve dikenlidir (Sekil 4.7.). Rostrum tiggen seklinde genislemistir (Sekil 4.8.).
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sakarya [57].

Genel cografi dagilim: Akdeniz (Palearktik bolgenin giiney batisinda dagilim
gostermektedir) ve iran [1].



Ace.V Spot Magn
500kv 30 120x

Det WD |—— 200 um
SE 102 GTU

Sekil 4.7. Epilohmannia imreorum dorsal goriiniimil

SE 102 GTU

Sekil 4.8. Epilohmannia imreorum prodorsum goriiniisii
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4.1.1.4. Siiperfamilya: Euphthiracaroidea Jacot, 1930 (Mixomonata:
Euptyctima)

Familya: Oribotritiidae Balogh, 1943

Cins: Mesotritia Forsslund, 1963

Alt cins: Mesotritia Forsslund, 1963

Tiir: Mesotritia maerkeli Sheals, 1965

Uzunluk: (Notogaster) 728- (Prodorsum) 392 um

Tam: iki lateral karinaya sahiptir, bir lateral karinas1 oldukca zayiftir ve bothridiuma
kadar uzanir. Notogaster ylizeyi piiriizsiizdiir, killart ince ve hafif kame¢ilidir (Sekil
4.9.). Sensillus ince ig sekillidir. Genital plakada 7 ¢ift kil vardir (Sekil 4.10.).
Tiirkiye faunasi i¢in ilk kayzttir.

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Co6l’tiniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir), Oriental (Asya’nin tropik kisminda dagilim
gostermektedir), Meksika [1].

AccY SpotMagn Det WD |——— 200 um
500kvV 30 120x SE 104 GTU

Sekil 4.9. Mesotritia maerkeli dorsal goriiniimii
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AccY SpotMagn Det WD |———— < 50um
500kvY 30 500x SE 104 GTU

Sekil 4.10. Mesotritia maerkeli genital plaka goriiniigii

Cins: Oribotritia Jacot, 1924

Tiir: Oribotritia sp. Jacot, 1924

Uzunluk: (Notogaster) 1040- (Prodorsum) 480 um

Tan1: Prodorsum 2 lateral karinaya sahiptir. Median apodema bulunmamaktadir.
Sensillus setiform yapilidir. Notogaster yiizeyi piirlizsiizdiir. Genitoaggenital ve
anoadanal yarik iyi gelismistir. Koyu kahverengi vardir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Bolu, Diizce, Hatay, Yozgat [58], [59].

Genel cografi dagilim: Kozmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].

Familya: Euphthiracaridae Jacot, 1930

Cins: Euphthiracarus Ewing, 1917

Alt cins: Euphthiracarus Ewing, 1917

Tiir: Euphthiracarus sp. Ewing, 1917

Uzunluk: (Notogaster) 455- (Prodorsum) 240 pm
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Tani: Sar1 renklidir. 14 ¢ift notogaster kila sahiptir. Notogaster yiizeyi foveolata
yapilidir. Sensillus setiformdur. Anal plagin 6n ve arkasinda kilitleyici tiggen vardir. 3
tirnaklidir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Konya, Artvin, Denizli, Hatay [54], [58], [60], [61].
Genel cografi dagilim: Kozmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].

4.1.1.5. Siiperfamilya: Phthiracaroidea Perty, 1841 (Mixomonata: Euptyctima)

Familya: Phthiracaridae Perty, 1841

Cins: Atropacarus Ewing, 1917

Tiir: Atropacarus sp. Ewing, 1917

Uzunluk: (Notogaster) 435- (Prodorsum) 210 um

Tani: Notogaster yiizeyi foveolattir. Lateral karina bulunmamaktadir. Interlamellar
killar spiniform sekillidir. Lamellar killar kisadir. Notogasterde 16 ¢ift spiniform kil
vardir. 3 tirnaklidir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Zonguldak, Ankara, Diizce, Bolu, Hatay [58],
[62].

Genel cografi dagilim: Kozmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].

Cins: Hoplophthiracarus Jacot, 1933

Tiir: Hoplophthiracarus sp. Jacot, 1933

Uzunluk: (Notogaster) 438- (Prodorsum) 221 um

Tan1: Notogaster yiizeyi benek seklindedir. Notogasterde spiniform kil vardir. Tek
lateral karina vardir. Lamellar ve interlamellar seta setiform yapilidir. Sensillus
setiform sekillidir. Median apodema bulunur.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Denizli, Kayseri [61], [63], [64].

Genel cografi dagilim: Kozmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].

Cins: Phthiracarus Perty, 1841

Alt cins: Phthiracarus Perty, 1841

Tiir: Phthiracarus sp. Perty, 1841

Uzunluk: (Notogaster) 378- (Prodorsum) 204 pm
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Tani: interlamellar killar ve 15 ¢ift notogastral seta uzun, flagelliform yapilidir.
Notogaster yiizeyi nokta seklindedir. Sensillus uzun setiformdur. Tek lateral karina
neredeyse belirsizdir.

Tirkiye’de kaydedilen iller: Zonguldak, Ankara, Trabzon, Diizce, Bolu, Sakarya,
Hatay, Erzurum, Erzincan [58], [62], [65].

Genel cografi dagilim: Kozmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].

Cins: Steganacarus Ewing, 1917

Alt cins: Steganacarus Ewing, 1917

Tiir: Steganacarus sp. Ewing, 1917

Uzunluk: (Notogaster) 846- (Prodorsum) 398 um

Tan1: Notogasterin ortasinda ¢izgi bulunmamaktadir. Notogaster ylizeyi foveolat
seklindedir. 4 ¢ift ano-adanal kil vardir. Interlamellar kil kisa ve spiniform sekillidir.
Kahve renklidir. Sensillus igne seklindedir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Zonguldak, Diizce, Hatay [58].

Genel cografi dagilim: Kozmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].

Alt cins: S. (Tropacarus) Ewing, 1917

Tiir: S. (Tropacarus) sp. Ewing, 1917

Uzunluk: (Notogaster) 817- (Prodorsum) 359 um

Tan1: Notogasterin ortasinda ¢izgi bulunmaktadir. Notogaster yiizeyi foveolat
seklindedir. Interlamellar kil ve lamellar killar kisa, spiniformdur. Sensillus silli,
setiformdur. Notogaster killar1 piiriizsiiz, setiformdur.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Zonguldak, Ankara, Diizce, Bolu, Hatay [58].

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Co6l’iiniin kuzey
kisminda dagilim goéstermektedir), Tropikal (Ekvator bdlgesinde dagilim
gostermektedir) [1].

4.1.1.6. Siiperfamilya: Nanhermannioidea Sellnick, 1928 (Brachypylina:
Pycnonoticae)

Familya: Nanhermanniidae Sellnick, 1928
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Cins: Masthermannia Berlese, 1913

Tiir: Masthermannia mammillaris Berlese, 1904

Uzunluk: 389 X 177 um

Tani: Notogastral, interlamellar ve lamellar seta asir1 derecede uzun, flagellat ve T
seklindedir. Sensillus setiform ve silli yapidadir. Notogaster yiizeyi foveolattir (Sekil
4.11.). 9 ¢ift genital kila sahiptir (Sekil 4.12.).

Tiirkiye faunasi icin ilk kayattir.

Genel cografi dagilim: Pantropikal (Tropik bolgenin tamaminda dagilim gosterdigi

bildirilmektedir) ve subtropikal (Tropik bolge sinirina yakin dagilim gostermektedir)

[1].

Sekil 4.11. Masthermannia mammillaris dorsal goriinimii
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100 pm

Sekil 4.12. Masthermannia mammillaris ventral gérintimi

Cins: Nanhermannia Berlese, 1913

Alt cins: Nanhermannia Berlese, 1913

Tiir: Nanhermannia nana Nicolet, 1855

Uzunluk: 545 X 245 pm

Tan1: Notogaster yiizeyi foveolattir. Notogasterde 15 cift kalin, uzun, piirtizsiiz kil
vardir. Sensillus orta boyda ucu hafif dikenli ve yuvarlak sekillidir. Rostrum
yuvarlaktir. Rostral killar piiriizsiizdiir. Prodorsumun sonunda simetrik ¢ikint1 bulunur
(Sekil 4.13.). 9 ¢ift genital kila sahiptir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Samsun, Diizce [66], [67].

Genel cografi dagilim: Yar1 kosmopolit (Nispeten yaygin bir dagilim gostermektedir)

[1].
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AccY SpotMagn
500kv 30 150x SE 102 GTU

Sekil 4.13. Nanhermannia nana dorsal gériiniimii

4.1.1.7. Siiperfamilya: Hermannielloidea Grandjean, 1934 (Brachypylina:

Pycnonoticae)

Familya: Hermanniellidae Grandjean, 1934

Cins: Hermanniella Berlese, 1908

Tiir: Hermanniella dolosa Grandjean, 1931

Uzunluk: 612 X 363 um

Tani: Notogaster yiizeyi petek seklinde olup, bazi boéliimlerinde koni seklinde
cikintilar vardir (Sekil 4.14.). Notogaster ve prodorsumda yer alan killar uzun, ¢ok
guiclidiir (Sekil 4.15.). Sensillus uzun sapl ve ucu hafif genislemistir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Kayseri [68].

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Co6l’liniin kuzey

kisminda dagilim gostermektedir) [1].



AccY SpotMagn
5.00kV 30 150x

AccY Spot Magn
5.00 k¥ 3.0 500x

Det WD |——— | 200 um
SE 101 G

Sekil 4.14. Hermanniella dolosa dorsal goriiniim

Det WD |——————+50 ym
SE 101 GTU

Sekil 4.15. Hermanniella dolosa prodorsum goriiniisi

31



32

4.1.1.8. Siiperfamilya: Neoliodoidea Sellnick, 1928 (Brachypylina: Pycnonoticae)

Familya: Neoliodidae Sellnick, 1928

Cins: Neoliodes Berlese, 1888

Tiir: Neoliodes theleproctus Hermann, 1804

Uzunluk: 1204 X 675 pm

Tani: Rostrum genis parabolik sekillidir (Sekil 4.16.). Sensillus kisa sapli comak
seklinde olup, notogaster katmanlari kenarlarda cizgilesme gosterir (Sekil 4.17.). Ug
tirnaklidir. Siyaha yakin rengi vardir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat [69].

Genel cografi dagilim: Yar1 kosmopolit (Nispeten yaygin bir dagilim gostermektedir)

[1].

ZakU

Sekil 4.16. Neoliodes theleproctus prodorsum goriiniisii
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Sekil 4.17. Neoliodes theleproctus notogaster goriiniisii

Cins: Platyliodes Berlese, 1916

Tiir: Platyliodes doderleini Berlese, 1883

Uzunluk: 1176 X 558 pm

Tani: Notogasterde igeri ¢okiik katmanlasma vardir (Sekil 4.18.). Sensillus uzun saph
klavat, rostral kil yelpaze seklindedir. I¢ ve dis kaudal killar palmiye yapragini andirir
(Sekil 4.19.). Siyaha yakin renktedir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Corum [70].

Genel cografi dagilim: Palearktigin (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Col’linlin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) giineyi [1].



AccY SpotMagn < Det WD |—— | 500 um
5.00kV 30 65x SE 103 GTU

Sekil 4.18. Platyliodes doderleini dorsal goriiniimii

AccY SpotMagn Det WD ——— 50 um
500kv 30 500x SE 105 GTU

Sekil 4.19. Platyliodes doderleini i¢ ve dis kaudal kil goriinimii
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4.1.1.9. Siiperfamilya: Plateremaeoidea Trigardh, 1926 (Brachypylina:
Pycnonoticae)

Familya: Licnodamaeidae Grandjean, 1954

Cins: Licnodamaeus Grandjean, 1931

Tiir: Licnodamaeus pulcherrimus Paoli, 1908

Uzunluk: 248 X 119 um

Tan1: Notogaster besgen ve altigen sekilli olup, kenarlar1 ags1 yapiya sahiptir (Sekil
4.20. ve 4.21.). Rostral ve lamellar killar giiglii ve uzun olup, interlamellar ve
exobothridial killar kisadir (Sekil 4.22.). Sensilus uca dogru siskin olup, kabartmali
yapiya sahiptir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sivas [71].

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Col’iiniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) [1].

Acc.Y. SpotMagn Det WD |—————————{ 100 um
500kv30 350x SE 105 GTU

Sekil 4.20. Licnodamaeus pulcherrimus dorsal goriiniimii.



AccY SpotMagn Det Wb |————————| 50um
500kV¥ 30 650x SE 105“GTUY

Sekil 4.21. Licnodamaeus pulcherrimus prodorsum goriiniisii

36

Sekil 4.22. Licnodamaeus pulcherrimus kerotegiiment yap1 goriinimit
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Familya: Licnobelbidae Grandjean, 1965

Cins: Licnobelba Grandjean, 1931

Tiir: Licnobelba caesarea Berlese, 1910

Uzunluk: 259 X 124 um

Tan1: Notogaster piiriizsiiz bir yapiya sahiptir (Sekil 4.23.). Prodorsum kabartmali
yaptya sahiptir (Sekil 4.24.). Lamellar ve rostral killar ¢ok kalin, gili¢lidiir.
Notogasterin altinda yer alan killarda giiglii bir yapiya sahiptir. Sensillus klavat
seklindedir. Kerotegiiment yapilar Licnodamaeus pulcherrimus’taki gibi benzerdir.
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Antalya [72].

Genel cografi dagilim: Akdeniz (Palearktik bolgenin giiney batisinda dagilim
gostermektedir) [1].

AccY SpotMagn Det WD |—————————{ 100 um
500kv 30 350x SE 105 GTU

Sekil 4.23. Licnobelba caesarea dorsal goriiniimii
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AccY SpotMagn Det‘WR_‘_
500KV 30 650x SE 105G

Sekil 4.24. Licnobelba caesarea prodorsum goriiniimii

4.1.1.10. Siiperfamilya: Gymnodamaeoidea Grandjean, 1954 (Brachypylina:

Pycnonoticae)

Familya: Gymnodamaeidae Grandjean, 1954

Cins: Adrodamaeus Paschoal, 1984

Tiir: Adrodamaeus sp. Koch, 1839

Uzunluk: 675 X 427 um

Tan1: Notogasterde 3 ¢ift kisa kil bulunmaktadir. Notogaster yiizeyi graniilliidiir.
Rostrum tiggen seklinde olup, tepesi kesiktir. Rostrum ve lamellar killar hemen hemen
ayni noktadan ¢ikmaktadir. Discidium bulunmaktadir. Sensillus setiform, ucu firca
seklindedir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Konya [54].

Genel cografi dagilim: Holarktik (Kuzey yarim kiirede dagilim gostermektedir),
Paleotropikal (Oriental ve Etiyopya bdlgesinde yer alan tropik dagilimi
gostermektedir) [1].
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Cins: Gymnodamaeus Kulczynski, 1902

Tiir: Gymnodamaeus barbarossa Weigmann, 2006

Uzunluk: 525 X 275 um

Tan1: Sensillus uzun klavat sekilde, yogun dikenlidir. Interlamellar, lamellar killar ok
kisadir. Bakir rengindedir. Rostrum yuvarlak olup tepesi kesilmis gibi goriiniir (Sekil
4.25.). Notogasterde kerotegiiment graniillii yapidadir. Notogasterin ortasinda
kabartmali yap1 bulunur (Sekil 4.26.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Bolu [73].

Genel cografi dagilim: Avrupa’nin (Palearktik bolgenin kuzey batisinda dagilim

gostermektedir) glineyi [1].

AccV SpotMagn Det WD |————— 200 um
500kv¥ 30 150x SE 102 GTU

Sekil 4.25. Gymnodamaeus barbarossa dorsal goriinimii
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Acc.V SthMagg-é Bet
( ggsiﬂﬁ"SE 102 GTU

Sekil 4.26. Gymnodamaeus barbarossa prodorsum goriiniisii

4.1.1.11. Siiperfamilya: Damaeoidea  Berlese, 1896  (Brachypylina:
Pycnonoticae)

Familya: Damaeidae Berlese, 1896

Cins: Metabelba Grandjean, 1936

Alt cins: Metabelba Grandjean, 1936

Tiir: Metabelba papillipes Nicolet, 1855

Uzunluk: 451 X 297 uym

Tani: Spina adnat bulunmaz. Rostrum yuvarlak sekillidir. Propodolateral ¢ikinti
bulunur. Sensillus setiform, piiriizsiiz ucu hafif kame¢ilidir. Prodorsal tiiberkiil iyi bir
sekilde goriilmektedir. Interlamellar killar uzundur.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sivas [71].

Genel cografi dagilim: Holarktik (Kuzey yarim kiirede dagilim gostermektedir) [1].

Cins: Porobelba Grandjean, 1936



41

Tiir: Porobelba sp. Grandjean, 1936

Uzunluk: 376 X 220 pym

Tani: Spina adnat bulunmaktadir. Notogaster oval sekilli olup, ylizeyi graniilliidiir.
Notogasterdeki killar piirlizsiiz, setiform sekillidir. Propodolateral ¢ikint1 ve prodorsal
tiiberkiil bulunmamaktadir. Sensillus setiform, u¢ kisma dogru iplik seklinde
keroteglimentle kaplidir. Rostral killar dikenliyken, lamellar ve interlamellar killar
plriizsiizdiir.

Tirkiye faunasi i¢in ilk kayittir.

Genel cografi dagilim: Kozmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].

Cins: Subbelba Bulanova-Zachvatkina, 1967

Alt cins: Subbelba Bulanova-Zachvatkina, 1967

Tiir: Subbelba sp. Bulanova-Zachvatkina, 1967

Uzunluk: 576 X 374 pym

Tani: Spina adnat bulunmamaktadir. Propodolateral ¢ikinti bulunmamaktadir.
Prodorsal tiiberkiil goriilmektedir. Notogaster, lamellar, interlamellar, rostral killar
setiform ve piirlizsiizdiir. Sensillus setiform, uzun ve ucu ¢ok hafif kivriktir. Bacaklar
viicudun iki kat1 uzunlugundadir.

Tirkiye faunasi i¢in ilk kayittir.

Genel cografi dagilim: Kozmopolit (Yaygin bir dagilim géstermektedir) [1].

4.1.1.12. Siiperfamilya:  Eutegaeoidea  Balogh, 1965 (Brachypylina:
Pycnonoticae)

Familya: Compactozetidae Luxton, 1988

Cins: Eupterotegaeus Berlese, 1916

Tiir: Eupterotegaeus hendekensis Baran, 2018

Uzunluk: 656 X 392 um

Tani: Toprak rengindedir. Rostrum yuvarlak, lamella uzun ve kalindir (Sekil 4.27.).
Interlamellar kil bulunmaz. Notogaster kerotegiiment yapilidir (Sekil 4.28.). Sensillus
orta uzunlukta, ucu ¢ok hafif genistir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sakarya [74].



Genel cografi dagilim: Tirkiye (Yerel dagilim gostermektedir) [74].

AccY SpotMagn Det WD |—— 200 um
500kv 30 120x SE 104 GTU

Sekil 4.27. Eupterotegaeus hendekensis dorsal goriiniim
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Acc.V SpotMagn | Det WD }—-——-{ 20-um
500kv 3.0 800x SE 104 GTULL -+« & :

BER <

Sekil 4.28. Eupterotegaeus hendekensis rostrum, lamella ve kerotegiiment yapist goriiniimii

Cins: Hypocepheus Krivolutsky, 1971

Tiir: Hypocepheus helveticus Mahunka, 2002

Uzunluk: 600 X 457 um

Tani: Tiirk kahvesi renge sahiptir. Rostrum yuvarlak, deri graniilliidiir. Prodorsumda
lamellar costula bulunur. Interlamellar ve lamellar killar uzun ve giilii, rostrum killari
ise ince ve kisadir. 10 ¢ift notogaster kila sahiptir (Sekil 4.29.). Sensillus ¢ubuk
seklindedir. Tek tirnaklhidir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sakarya [75].

Genel cografi dagilim: Avrupa (Palearktik bolgenin kuzey batisinda dagilim
gostermektedir) [1].
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AccY SpotMagn Det WD |—— 200 um
500kvY 30 100x SE 10.7 GTU

Sekil 4.29. Hypocepheus helveticus dorsal gériinim

4.1.1.13. Siiperfamilya: Gustavioidea Oudemans, 1900 (Brachypylina:

Pycnonoticae)

Familya: Astegistidae Balogh, 1961

Cins: Cultroribula Berlese, 1908

Tiir: Cultroribula bicultrata Berlese, 1905

Uzunluk: 243 X 135 um

Tani: Rostrum uzun 3 adet discikli yapidadir (Sekil 4.30.). Interlamellar killar ve
notogaster killar1 zayif, kisadir (Sekil 4.31.). Altin saris1 renktedir. Lamellar cusplar
uzundur. Sensillus ince uzun sapl fusiformdur.

Tirkiye faunasi i¢in ilk kayittir.

Genel cografi dagilim: Holarktik (Kuzey yarim kiirede yer alan Palearktik ve Nearktik
bolgelerde dagilim gosterir) [1].



AccY SpotMagn Det WD |———————{ 100 um
500kv 30 350x SE 105 GTU

Sekil 4.30. Cultroribula bicultrata dorsal goriiniim

Acc.V SpotMagn Det WD |—— 20 um
500kv 30 800x SE 105 GTU

Sekil 4.31. Cultroribula bicultrata prodorsum gériiniimi
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Familya: Ceratoppiidae Kunst, 1971

Cins: Ceratoppia Berlese, 1908

Tiir: Ceratoppia sp. Berlese, 1908

Uzunluk: 724 X 482 um

Tant: 3 tirnaklidir. Kuspidyumlar uzundur. Sensillus dikenli, giiclii ve setiformdur.
Rostrum sivri ve disgiklidir. Rostral, lamellar ve interlamellar killar dikenlidir.
Notogaster kiire seklindedir, piirlizsiizdiir ve 2 ¢ift kila sahiptir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Kayseri, Erzurum, Sivas [76]-[79].

Genel cografi dagilim: Holarktik (Kuzey yarim kiirede yer alan Palearktik ve Nearktik
bolgelerde dagilim gosterir), Neotropikal (Gliney Amerika, Orta Amerika ve Meksika
arasinda dagilim gostermektedir), Oriental (Asya’nin tropik kisminda dagilim
gostermektedir) [1].

Familya: Gustaviidae Oudemans, 1900

Cins: Gustavia Kramer, 1879

Tiir: Gustavia fusifer (Koch, 1841)

Uzunluk: 537 X 406 pm

Tani: Keliser uzun, ince ve sivri sekillidir. Translamella mevcuttur. Kuspidyumlar kisa
ve uglar diiz sekillidir. Rostral, lamellar ve interlamellar killar dikenlidir. Interlamellar
killar olduk¢a uzundur. Sensillus ig seklinde ve kisa dikenleri mevcuttur (Sekil 4.33.).
Notogaster yiizeyi piiriizsiiz ve 3 ¢ift kila sahiptir (Sekil 4.32.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Denizli, Erzurum, Sakarya, Giimiishane [61], [78], [80],
[81]

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Co6l’iiniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) [1].



Acc.Y SpotMagn Det WD |—| 200 um
500kvY30 100x SE 99 GTU

Sekil 4.32. Gustavia fusifer dorsal goriiniimii

» Magn Det WD |—— | 100 um
250x SE 99 GTU

Sekil 4.33. Gustavia fusifer prodorsum goriiniimii

47




48

Familya: Liacaridae Sellnick, 1928

Cins: Liacarus Michael, 1898

Alt cins: L. (Dorycranosus) Woolley, 1969

Tiir: Liacarus (Dorycranosus) splendens Coggi, 1898

Uzunluk: 664 X 419 pym

Tan1: Sensillus claviform sekilli ve bas kismi dikenlidir. Interlamellar killar uzun ve
dikenlidir. Prodorsumda 3 adet kuspidyum bulunur. Ortada bulunan kuspidyum diger
ikisine gore ¢ok kiigiik boyutta ve sivri sekillidir. Lamellar killar 2 kuspidyumun
tizerinden ¢ikar ve dikenlidir. Her bir lamella ters V seklindedir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum [78].

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Co6l’liniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) [1].

Alt cins: Liacarus Michael, 1898

Tir: Liacarus brevilamellatus Mihel¢i¢, 1955

Uzunluk: 568 X 312 um

Tani: Rostrum yuvarlak olup, iki yanmi gevreleyen ¢ikintt vardir (Sekil 4.35.).
Interlamellar ve lamellar killar uzundur. Interlamellar, lamellar, rostrum killart
dikenlidir. Sensillus ig seklindedir (Sekil 4.34.). Notogaster piiriizsiiz yapidadir.
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum [78], [82].

Genel cografi dagilim: Palearktigin (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Col’tiniin kuzey

kisminda dagilim géstermektedir) glineyi [1].



AccY SpotMagn Det WD |———— ] 200 um
500kvY 30 150x SE 103 GTU

Sekil 4.34. Liacarus brevilamellatus dorsal goriiniim

Acc.Y SpotMagn Det WD |——— 50 um
500k¥ 30 500x SE 103 GITU

Sekil 4.35. Liacarus brevilamellatus prodorsum gériinimii
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Tiir: Liacarus coracinus Koch, 1841

Uzunluk: 1285 X 814 pm

Tani: Interlamellar ve lamellar killar uzun, dikenlidir. Rostrum yuvarlak, kenarlarinda
iki ¢ikint1 vardir. Sensillus ig seklindedir. Notogaster piiriizsiiz yapidadir (Sekil 4.36.)
Notogaster oval olup alt kisma dogru daralma gosterir. 5 disli kuspide sahiptir (Sekil
4.37.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Giresun, Mersin, Ordu, Samsun, Trabzon [83].

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Col’liniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) [1].

AccV SpotMagn Det WD |—————— 500 um
500 k¥ 3.0 65x SE 101 GTU

Sekil 4.36. Liacarus coracinus dorsal goriintimii
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.\R
AccV SpotMagn Det WD |—— 50 um™Ss_
500kv¥ 30 500x SE 10.1 GTU

Sekil 4.37. Liacarus coracinus rostrum ve kuspidlerin goriiniimii

Tiir: Liacarus subterraneus Koch, 1844

Uzunluk: 1042 X 829 pm

Tan1: Notogaster piiriizsiiz ve kiire seklinde olup, iizerinde kil bulundurmamaktadir
(Sekil 4.38.). Sensillus ig seklindedir. Interlamellar killar dorsosejual yarigin hemen
istiinden ¢ikar. Lamellar ve rostral killar kisadir. Her bir kuspid U seklindedir ve
birbirine yakindir (Sekil 4.39.). Visne ¢iiriigii rengindedir.

Tiirkiye faunasi icin ilk kayittir.

Genel cografi dagilim: Holarktik (Kuzey yarim kiirede yer alan Palearktik ve Nearktik
bolgelerde dagilim gosterir) [1].



AccV SpotMagn Det WD |—————{ 500 um
5.00kV 3.0 65x SE 99 GTU

Sekil 4.38. Liacarus subterraneus dorsal goriinimii

Sekil 4.39. Liacarus subterraneus prodorsum gériiniimil
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Familya: Xenillidae Woolley e Higgins, 1966

Cins: Xenillus Robineau-Desvoidy, 1839

Alt cins: Xenillus Robineau-Desvoidy, 1839

Tiir: Xenillus tegeocranus Hermann, 1804

Uzunluk: 911 X 561 pm

Tan1: Rostrum yuvarlak sekilli ve rostral killar dikenlidir. Dorsosejual yarik diiz
sekillidir. Sensillus fusiform seklinde olup, dikenlidir. Notogaster yiizeyi alveolat ve
punctate seklindedir. Lamella prodorsumun tamamini kaplamaktadir. Kuspidyumlar
genis ve birbirine bakan ug¢ kisimlari hafifge sivrilmistir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Samsun, Giresun, Kayseri, Erzurum [77], [78], [83].
Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Co6l’iiniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) [1].

4.1.1.14. Siiperfamilya: Zetorchestoidea Michael, 1898 (Brachypylina:

Pycnonoticae)

Familya: Zetorchestidae Michael, 1898

Cins: Zetorchestes Berlese, 1888

Tiir: Zetorchestes grandjeani Krisper, 1987

Uzunluk: 495 X 366 um

Tani: Koyu kahverengidir. Kerotegiiment yapist graniilliidiir. Notogaster killar1 kalin
ve ¢2 kili bulunmaktadir (Sekil 4.40.). Sensillus klavat yapilidir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Kahramanmaras, Sakarya [84], [85].

Genel cografi dagilim: Avrupa (Palearktik bdlgenin kuzey batisinda dagilim
gostermektedir) [1].
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AccY SpotMagn Det WD |——— 100 um
500kvY 30 200x SE 102 GTU

Sekil 4.40. Zetorchestes grandjeani dorsal goriiniim

4.1.1.15. Siiperfamilya: Eremaeoidea Oudemans, 1900 (Brachypylina:
Pycnonoticae)

Familya: Eremaeidae Oudemans, 1900

Cins: Eremaeus Koch, 1835

Tiir: Eremaeus hepaticus cordiformis Koch, 1835

Uzunluk: 631 X 368 um

Tan1: Rostrum yuvarlaktir. Sensillus uzun klavat ve dikenli yapidadir. Kahverengidir.
Notogasterdeki killar setiform, ince, dikenlidir. Notogaster yiizeyi graniilliidir (Sekil
4.41)).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Bursa, Sakarya [86], [87].

Genel cografi dagilim: Palearktigin (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Col’iiniin kuzey

kisminda dagilim gostermektedir) giineyi [1].
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AccY SpotMagn Det WD |——— 200 um
500kvV 30 150x SE 103 GTU

Sekil 4.41. Eremaeus hepaticus cordiformis dorsal goriiniimii

4.1.1.16. Siiperfamilya: Ameroidea Bulanova-Zachvatkina, 1957 (Pycnonoticae:
Brachypylina)

Familya: Ctenobelbidae Grandjean, 1965

Cins: Ctenobelba Balogh, 1943

Alt cins: Ctenobelba (Caucasiobelba) Subias ve Shtanchaeva, 2010

Tiir: Ctenobelba (Caucasiobelba) urhani Baran, 2015

Uzunluk: 325 X 162 um

Tani: Rostrum bolgesinde graniillii ve ags1t yapit bulunmaz. Rostrum tepesi kesik
sekilde ve katlanmali1 yapidadir. Prodorsum ve notogaster agsi ve graniillii yapidadir.
Costula H seklindedir. Sensillus tarakli sekildedir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sakarya [88].

Genel cografi dagilim: Tirkiye (Yerel dagilim gostermektedir) [1].

Familya: Amerobelbidae Grandjean, 1961



56

Cins: Amerobelba Berlese, 1908

Tiir: Amerobelba decedens Berlese, 1908

Uzunluk: 689 X 413 um

Tani: Prodorsumda costula bulunmamaktadir. Interlamellar, lamellar killar
purtizsiizdiir. Sensillus uzun, ince, setiform ug¢ kisimda kii¢iik siller bulunmaktadir.
Notogaster ylizeyi ve 10 ¢ift notogaster kil1 piiriizsiizdiir (Sekil 4.42.). Koyu kirmizi
renktedir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sakarya [89].

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Co6l’tiniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) [1].

* Acc.V SpotMagn Det WD |—— 200 um
\5.00kV3.0 100x SE 105 GTU

Sekil 4.42. Amerobelba decedens dorsal goriiniimii

Familya: Damaeolidae Grandjean, 1965
Cins: Damaeolus Paoli, 1908

Tiir: Damaeolus asperatus Berlese, 1904
Uzunluk: 269 X 144 pum
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Tan1: Rostrum yuvarlaktir. Lamellar ve rostral killar uzun, interlamellar killar kisadir.
Sensillus fusiform, ucu kameilidir. Notogaster yiizeyi graniillii ve killar piiriizsiiz olup
kamgihidir (Sekil 4.43.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzincan, Erzurum [90].

Genel cografi dagilim: Holarktik (Kuzey yarim kiirede yer alan Palearktik ve Nearktik
bolgelerde dagilim gosterir) [1].

Sekil 4.43. Damaeolus asperatus dorsal goriiniimii

Tiir: Damaeolus ornatissimus Csiszar, 1962

Uzunluk: 233 X 128 um

Tan1: Rostrum yuvarlak sekildedir. interlamellar killar kisadir. Sensillus fusiform, ucu
kamgcilidir. Notogaster ylizeyi polygonal sekildedir. Notogaster killar1 setiform olup,
kerotegiiment kapsiilleri le kaplhidir (Sekil 4.44.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Sakarya [90].

Genel cografi dagilim: Avrupa’nin (Palearktik bolgenin kuzey batisinda dagilim

gostermektedir) glineyi [1].
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Sekil 4.44. Damaeolus ornatissimus dorsal goriiniim

Familya: Spinozetidae Balogh, 1972

Cins: Spinozetes Piffl, 1966

Tiir: Spinozetes inexpectatus Piffl, 1966

Uzunluk: 294 X 141 uym

Tani: Rostrum sivri sekillidir. Lamella boynuz seklindedir. Sensillus 15 adet sille
pectinate yapidadir. Rostral, lamellar, interlamellar ve notogastral killar piiriizsiiz ve
setiformdur. interlamellar killar uzundur. Notogaster ve prodorsum uzunlugu hemen
hemen birbirlerine yakindir. 4 ¢ift genital kila sahiptir.

Tiirkiye faunasi icin ilk kayittir.

Genel cografi dagilim: Akdeniz’in (Palearktik bolgenin giiney batisinda dagilim
gostermektedir) dogusu [1].
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4.1.1.17. Siiperfamilya: Oppioidea Sellnick, 1937 (Brachypylina: Pycnonoticae)

Familya: Autognetidae Grandjean, 1960

Cins: Autogneta Hull, 1916

Alt cins: Autogneta Hull, 1916

Tiir: Autogneta sp. Hull, 1916

Uzunluk: 296 X 142 um

Tan1: Kalin kostulaya sahiptir. Rostrumun ortasinda ¢entik bulunmaktadir. Sensillus
klavat yapidadir. Interlamellar, lamellar seta kisadir. 6 ¢ift genital seta vardir.
Notogaster killar iyi gelismis, setiformdur.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat [91].

Genel cografi dagilim: Holarktik (Kuzey yarim kiirede yer alan Palearktik ve Nearktik
bolgelerde dagilim gosterir), Oriental (Asya’nin tropik kisminda dagilim

gostermektedir) [1].

Familya: Oppiidae Sellnick, 1937

Alt familya: Oppiinae Sellnick, 1937

Cins: Oppia Koch, 1836

Tiir: Oppia denticulata G. ve R. Canestrini, 1882

Uzunluk: 586 X 357 um

Tan1: Notogaster killar1 uzun ve dikenlidir. Notogaster yiizeyi piiriizsiizdiir. Sensillus
fusiform yapilidir (Sekil 4.45.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat, Antalya [92], [93].

Genel cografi dagilim: Holarktik (Kuzey yarim kiirede yer alan Palearktik ve Nearktik
bolgelerde dagilim gosterir) [1].
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Zeku X128 188w B

Sekil 4.45. Oppia denticula dorsal goriiniim

Alt familya: Multioppiinae Balogh, 1983

Cins: Ramusella Hammer, 1962

Alt cins: Ramusella Hammer, 1962

Tiir: Ramusella sengbuschi Hammer, 1968

Alt tiir: Ramusella sengbuschi sengbuschi Hammer, 1968

Uzunluk: 251 X 114 pym

Tan1: Rostrum yuvarlak sekillidir. Rostrum killar1 ug yarida dirsek seklinde, tirtiklidir.
Lamellar killar uzunlukta setiform sekillidir. interlamellar killar prodorsumun
kenarlarina dogru bakmaktadir ve arasinda ii¢ ¢ift benek bulunmaktadir. Translamella
bulunmaktadir. Sensillus fusiform seklinde ve tek tarafli 8 adet uzunca sil tasimaktadir.
Dokuz ¢ift setiform, ince ve orta uzunlukta notogaster kili bulunmaktadir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat [94].

Genel cografi dagilim: Pantropikal (Tropik boélgenin tamaminda dagilim gosterdigi

bildirilmektedir) ve subtropikal (Tropik bolge sinirina yakin dagilim gostermektedir)

[1].
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Alt familya: Medioppiinae Subias ve Minguez, 1985

Cins: Microppia Balogh, 1983

Tiir: Microppia minus minus Paoli, 1908

Uzunluk: 176 X 81 um

Tani: Rostrum yuvarlak ve genisgedir. Translamella, costula, lamellar c¢izgi
bulunmamaktadir. Sensillus kisa sapli ve ucu top seklindedir. Prodorsuma dogru
uzanan krista mevcuttur. c2 kil1 yer almaktadir ve kisadir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Trabzon, Erzurum, Konya, Yozgat [53], [54], [91], [95].
Genel cografi dagilim: Kosmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].

Cins: Rhinoppia Balogh, 1983

Alt cins: Rhinoppia Balogh, 1983

Tiir: Rhinoppia parapectinata Rjabinin, 1987

Uzunluk: 288 X 150 um

Tan1: Sensillus 6 adet uzun sile sahip, pektinat yapidadir. interlamellar ve lamellar
killar kisa ve setiform yapilidir. Lamellar ve rostral killar dikensizdir. Rostrum
yuvarlaktir. Notogaster killar1 on ¢ift, cok zayif, kisa ve setiformdur. Kostula oldukga
kisadir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Artvin [96].

Genel cografi dagilim: Asya Rusya’sinin dogusu (Palearktik Sibirya bolgesinde
dagilim gostermektedir) [1].

Alt familya: Oppiellinae Seniczak, 1975

Cins: Berniniella Balogh, 1983

Alt cins: Berniniella Balogh, 1983

Tiir: Berniniella bicarinata Paoli, 1908

Uzunluk: 224 X 94 um

Tanz1: Sensillus radiate sekildedir. Rostrumun ii¢ dis¢iklidir ve ortasindaki dis¢igin bag
kismi yuvarlak sekildedir. Krista belirgindir. interlamellar ve lamellar seta kisadir
(Sekil 4.46.). Notogaster killar1 piiriizsiiz ve setiformdur. Kostula belirgin olup,
prodorsumun bas kismina dogru daralir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat [91].
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Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Col’tiniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) [1].

AccY SpotMagn Det WD |————————{ 100 um
500kv 30 350x SE 104 GTU

Sekil 4.46. Berniniella (B.) bicarinata dorsal goriiniim

Cins: Hypogeoppia Subias, 1981

Tiir: Hypogeoppia sp. Subias, 1981

Uzunluk: 215 X 107 um

Tan1: Notogasterin 6n kismi ve prodorsumun son kismi ortadan kaynagmigtir. Kostula
prodorsumun baslangicina dogru daralmaktadir. Sensillus fusiform ve 8 adet biiyiik
boy sile sahiptir. Interbothridial tiiberkiil bulunmaktadir. Rostrum 3 dis¢ikli olup,
ortadaki discik genistir. Exobothridial killar uzun, setiformdur. 5 ¢ift genital kil vardir.
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sivas [97].

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Col’iiniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir), Neotropikal (Giiney Amerika, Orta Amerika ve

Meksika arasinda dagilim gostermektedir) [1].

Cins: Moritzoppia Subias ve Rodriguez, 1988



63

Tiir: Moritzoppia keilbachi Moritz, 1969

Uzunluk: 275 X 154 pym

Tan1: Rostrum yuvarlaktir. Lamellar killar ince-setiform sekillidir ve birbirine yakin
duran kostulanin tizerinde yer almaktadir. Translamella bulunmamaktadir. Sensillus
kisa fusiform ve ucunda siller bulunmaktadir. Notogasterde on c¢ift setiform kil
bulunmaktadir. Notogasterin 6n kism1 prodorsuma dogru uzamaktadir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat [94].

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Co6l’iinlin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) ve Neotropikal (Giiney Amerika, Orta Amerika ve

Meksika arasinda dagilim gostermektedir) [1].

Cins: Neotrichoppia Subias ve Iturrondobeitia, 1980

Alt cins: Neotrichoppia (Confinoppia) Subias ve Rodriguez, 1986

Tiir: Neotrichoppia (Confinoppia) confinis confinis Paoli, 1908

Uzunluk: 317 X 176 um

Tan1: Yuvarlak tipte rostruma sahiptir. Exobothrial kil uzun, setiform, piiriizsiiz ve
normal kalinliktadir. Interlamellar ve lamellar killar birbirlerine yakin uzunlukta olup,
setiform ve dikenlidir. ¢2 kili diger notogaster killar1 ile esit uzunluktadir.
Interbothridial tiiberkiil bulunmaktadir. Krista bulunmamaktadir. Sensillus fusiform 8
adet sil tagimaktadir. Notogaster killar1 setiformdur (Sekil 4.47.).

Tiirkiye faunasi i¢in ilk kayzttir.

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Co6l’tiniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) [1].
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Sekil 4.47. Neotrichoppia (Confinoppia) confinis confinis dorsal gériiniimi

Cins: Oppiella Jacot, 1937

Alt cins: Oppiella (Perspicuoppia) Pérez-fiigo, 1971

Tiir: Oppiella (Perspicuoppia) turcica Toluk ve Ayyildiz, 2009

Uzunluk: 275 X 126 pym

Tani: Dorsosejual yarik diiz sekildedir. Krista bulunmaktadir ve notogaster iizerinde
yer alan iki adet humeral discik yuvarlak sekildedir. Kostula kisadir. interlamellar ve
lamellar killar dikenli ve setiformdur. Rostrum burun seklindedir. Sensillus fusiform
ve tek tarafli uzun sillere sahiptir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Artvin [98].

Genel cografi dagilim: Tirkiye (Yerel dagilim gostermektedir) [1].

Familya: Machuellidae Balogh, 1983

Cins: Machuella Hammer, 1961

Tiir: Machuella turcica Baran ve Ayyildiz, 2007
Uzunluk: 217 X 113 um
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Tan1: Epimeral bolge kalin sekresyon tabakasi ile kaplidir. Bu bolgedeki killar oldukca
uzundur. Sensillus fusiform yapidadir. Krista uzundur. interlamellar, lamellar killar
kisadir. Notogasterde yer alan killar zigzag sekillidir. 5 ¢ift genital seta vardir.
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum [99].

Genel cografi dagilim: Tirkiye (Yerel dagilim gostermektedir) [1].

Familya: Quadroppiidae Balogh, 1983

Cins: Quadroppia Jacot, 1939

Alt cins: Q. (Coronoquadroppia) Ohkubo, 1995

Tiir: Quadroppia (Coronoquadroppia) michaeli Mahunka, 1977

Alt tiir: Quadroppia (Coronoquadroppia) michaeli turcica Baran, Toluk ve Ayyildiz,
2009

Uzunluk: 182 X 101 pym

Tan1: Dorsosejual yarik diiz sekildedir. Krista kare seklindedir. Notogasterdeki 9 ¢ift
killa birlikte ¢2 kil1 cilizdir. Ice bakan krista disa bakan kristadan daha uzundur, Im
kilina kadar uzamaktadir. Sensillus clavat ve ucunda az diken bulunur. Rostrum
yuvarlak sekillidir. Rostrum ¢ikintis1 6 segmentlidir. Lamella iyi gelismisken,
translamella zayiftir. interlamellar killar kisadur.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Artvin [100].

Genel cografi dagilim: Tirkiye (Yerel dagilim gostermektedir) [1].

4.1.1.18. Siiperfamilya: Trizetoidea Ewing, 1917 (Brachypylina: Pycnonoticae)

Familya: Suctobelbidae Jacot, 1938

Cins: Suctobelba Paoli, 1908

Tiir: Suctobelba atomaria Moritz, 1970

Uzunluk: 229 X 135 um

Tani: Rostrum yuvarlaktir. Prodorsum graniillii iken notogaster pliriizsiiz yapilidir.
Sensillus uzun ve fusiformdur. Notogasterde dis bulunmayip, 10 ¢ift ince uclu, dikenli
kila sahiptir (Sekil 4.48.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Artvin [101].
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Genel cografi dagilim: Avrupa (Palearktik bdlgenin kuzey batisinda dagilim
gostermektedir) [1].

AccY SpotMagn Det WD |———————{ 100 um
500kv 30 350x SE 105 GTU

Sekil 4.48. Suctobelba atomaria dorsal goriiniimii

Cins: Suctobelbella Jacot, 1937

Alt cins: Suctobelbella Jacot, 1937

Tiir: Suctobelbella sp. Jacot, 1937

Uzunluk: 218 X 121 um

Tan1: Notogasterin 6n kisminda 2 ¢ift dis ve 10 ¢ift setiform kil bulunmaktadir.
Prodorsumda tectopedial alan mevcuttur. Sensillus lanceolat ve esit uzunlukta kisa
siller bulundurur. Rostral killar dirsek seklinde biikiilmiistiir. Rostrumun ortasinda
yuvarlak cikinti kenarlarinda ise simetrik tirtikli 3 adet kiigiik dis bulunur.
Interlamellar velamellar killar oldukca kisadir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Konya, Artvin, Yozgat, Erzurum [54], [96], [101], [102].
Genel cografi dagilim: Kozmopolit (Yaygin bir dagilim géstermektedir) [1].
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4.1.1.19. Siiperfamilya: Carabodoidea Koch, 1837 (Brachypylina: Pycnonoticae)

Familya: Carabodidae Koch, 1837

Cins: Carabodes Koch, 1835

Alt cins: Carabodes Koch, 1835

Tiir: Carabodes sp. Nicolet, 1855

Uzunluk: 640 X 400 um

Tan1: Notogaster killar1 klavat seklinde, notogaster yiizeyi ise 1 adet boyuna yiikselti
seklinde olup, yanal ¢izgilere sahiptir. Notogaster ylizeyinde tiiberkiil yapist hakimdir
(Sekil 4.43.). Sensillus kisa sapli, orta boyda ve ucu hafif geniglemistir. Prodorsumdaki
1 ¢ift yiikselti lamellay icine alir (Sekil 4.42.). c2 kili kalindir. Interlamellar, rostral
killar kalindir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat, Kayseri, Erzurum, Kocaeli [102]-[105].

Genel cografi dagilim: Yari-Kozmopolit (Nispeten yaygin bir dagilim gostermektedir)

[1].

4.1.1.20. Siiperfamilya: Tectocepheoidea Grandjean, 1954 (Brachypylina:

Pycnonoticae)

Familya: Tectocepheidae Grandjean, 1954

Cins: Tectocepheus Berlese, 1896

Tiir: Tectocepheus alatus Berlese, 1913

Uzunluk: 346 X 192 um

Tan1: Notogaster yiizeyi ve prodorsal ylizey yuvarlak sekilde kerotegliment yapiya
sahiptir. Translamella bulunur. Rostrum yuvarlak, kismen 3 pargaya ayrilmistir.
Lamellalar rostrumun kenarlarina kadar ulasir (Sekil 4.49.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Bolu [56].

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Col’iiniin kuzey

kisminda dagilim gostermektedir) [1].
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AccV SpotMagn Det WD —— 1 100pm
500kV30 250x SE 104 GTU

Sekil 4.49. Tectocepheus alatus dorsal goriiniim

4.1.1.21. Siiperfamilya: Cymbaeremaeoidea Sellnick, 1928 (Brachypylina:

Pycnonoticae)

Familya: Cymbaeremaeidae Sellnick, 1928

Cins: Cymbaeremaeus Berlese, 1896

Tiir: Cymbaeremaeus cymba Nicolet, 1855

Uzunluk: 656 X 368 um

Tan1: Interlamellar ve lamellar killar zor gdziikmektedir. Sensillus ¢ok kisa sapli topuz
seklindedir. Uc¢ tirnaklidir. Notogaster kerotegiiment kapli olup, diizensiz
kirigikliklarla ortilidiir (Sekil 4.50.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Ankara, Kayseri, izmir, Sakarya [76], [106]-[108].
Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Col’iiniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) [1].
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AccY SpotMagn Det WD |——— | 200 um
500kvV 30 120x SE 104 GTU

Sekil 4.50. Cymbaeremaeus cymba dorsal goriiniimii

4.1.1.22. Siiperfamilya: Licneremaeoidea Grandjean, 1954 (Brachypylina:

Poronoticae)

Familya: Micreremidae Grandjean, 1954

Cins: Micreremus Berlese, 1908

Tiir: Micreremus brevipes Michael, 1888

Uzunluk: 308 X 166 um

Tan1: Rostrum yuvarlaktir. Notogastral, interlamellar ve lamellar killar setiformdur.
Notogaster yiizeyi polygonal sekildedir (Sekil 4.51.). Sensillus topuz seklindedir.
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sakarya [109].

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Co6l’iiniin kuzey

kisminda dagilim gostermektedir) [1].
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Sekil 4.51. Micreremus brevipes dorsal goriiniimii

4.1.1.23. Siiperfamilya: Phenopelopoidea Petrunkevitch, 1955 (Brachypylina:

Poronoticae)

Familya: Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955

Cins: Eupelops Ewing, 1917

Tiir: Eupelops torulosus Koch, 1839

Uzunluk: 531 X 418 um

Tani: Pteromorf ve lenticula saydam renklidir. Notogaster krater seklinde
kerotegiimentle kapldir (Sekil 4.52.). Sensillus uzun ve incedir. interlamellar killar
cok gelismistir. Notogaster killar1 dikenlidir (Sekil 4.53.)

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Konya [54].

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Col’iiniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) [1].



AcecY SpotMagn
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Sekil 4.52. Eupelops torulosus dorsal goriiniimil

’

Det WD |——==s= 4 50y

SE 102 GVl <

Sekil 4.53. Eupelops torulosus prodorsal goriiniimii
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4.1.1.24. Siiperfamilya: Achipterioidea Thor, 1929 (Brachypylina: Poronoticae)

Familya: Achipteriidae Thor, 1929

Cins: Campachipteria Aoki, 1995

Alt cins: C. (Triachipteria) Subias, 2017

Tiir: Campachipteria (Triachipteria) fanzagoi Jacot, 1929

Uzunluk: 675 X 468 um

Tani: Notogasterde 4 ¢ift por bulunmaktadir. Pteromorflar bicak sekline benzemekle
birlikte, pteromorflarin uglart pedotektum I’e¢ kadar uzamaktadir (Sekil 4.54.).
Interlamellar killar lamellar kuspislerin az ilerisine kadar uzamaktadir. 6 cift genital
kil bulunmaktadir (Sekil 4.55.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat [110].

Genel cografi dagilim: Palearktik (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Col’iiniin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) [1].

AccY SpotMagn 'Det WD |—— | 200 um
500kvY 30 100x SE»99 GITU

Sekil 4.54. Campachipteria (Triachipteria) fanzagoi dorsal goriinimii
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Det WD ——————— 100 um
250x SE 97 GTU "

Sekil 4.55. Campachipteria (Triachipteria) fanzagoi genital ve epimeral bolge goriiniimi

4.1.1.25. Siiperfamilya: Oribatelloidea Jacot, 1925 (Brachypylina: Poronoticae)

Familya: Oribatellidae Jacot, 1925

Cins: Oribatella Banks, 1895

Alt cins: O. (Monoribatella) Subias, 2017

Tiir: O. (Monoribatella) sp. Subias, 2017

Uzunluk: 310 X 206 um

Tani: Rostrumun kenarlar1 iki dislidir, ortas1 yuvarlaktir. Rostral, lamellar,
interlamellar killar dikenli ve setiformdur. Lamellar killar lamellanin ortasindan
cikmaktadir. Translamella mevcuttur. Kuspidyumlar 3 dislidir. Sensillus setiform ve
dikenlidir. Tek tirnaklidir. 10 ¢ift notogaster kil bulunur. Notogaster yiizeyii nokta
seklindedir. Epimeral bolge boyuna ¢izgilidir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Bolu [56].

Genel cografi dagilim: Holarktik (Kuzey yarim kiirede yer alan Palearktik ve Nearktik
bolgelerde dagilim gosterir) ve Neotropikal (Giiney Amerika, Orta Amerika ve

Meksika arasinda dagilim gostermektedir) [1].
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Alt cins: Oribatella (Oribatella) Banks, 1895

Tiir: Oribatella (Oribatella) sp. Banks, 1895

Uzunluk: 487 X 374 um

Tani: Translamella mevcut degildir. 3 tirnaklidir. Lamellar killar lamellanin ortasindan
cikmaktadir. Kuspidyumlar dissizdir. Sensillus dikenli ve setiformdur. 10 g¢ift
notogaster kili setiform ve uzundur. Notogaster yiizeyi piirlizsiizdiir. Rostrum yuvarlak
ve digsizdir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Konya, Giresun, Sakarya [54], [81], [111].

Genel cografi dagilim: Kozmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].

4.1.1.26. Siiperfamilya: Ceratozetoidea Jacot, 1925 (Brachypylina: Poronoticae)

Familya: Ceratozetidae Jacot, 1925

Cins: Ceratozetes Berlese, 1908

Alt cins: Ceratozetes Berlese, 1908

Tiir: Ceratozetes lagrecai Bernini, 1973

Uzunluk: 286 X 172 pym

Tani: Tamamlanmis translamella bulunmaktadir. Lamella olduk¢a uzun, kuspisler diiz
ve birbirine olduk¢a yakindir. Rostrum 2 discikli, ortasi yuvarlaktir. Sensillus
claviform, oldukga sillidir (Sekil 4.56.). Tutorium uzun, rostral killarin ¢ikis noktasina
degmektedir. Rostral killarin ¢ikis noktasi neredeyse translamellanin oldugu yerdedir
(Sekil 4.57.).

Tirkiye faunasi i¢in ilk kayittir.

Genel cografi dagilim: Akdeniz (Palearktik bolgenin giiney batisinda dagilim
gostermektedir) [1].



Acc.Y SpotMagn ' Det WD |—— 100 um
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Sekil 4.56. Ceratozetes lagrecai dorsal goriiniimii

AccY SpotMagn Det WD |—— 5
500kVY 3.0 500x= SE 10.1 GITU

Sekil 4.57. Ceratozetes lagrecai prodorsum goriinimii
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Tiir: Ceratozetes sp. Berlese, 1908

Uzunluk: 514 X 308 um

Tani: Translamella bulunmamaktadir. Notogaster yiizeyi piiriizsiiz ve 11 ¢ift kil
bulunmaktadir. 4 ¢ift por bulunmaktadir. Aa poru en biiyiiktiir, diger porlar esit
biiyiikliiktedir. Lamella kisa, cuspisler uzundur. Rostral, lamellar, interlamellar killar
dikenli ve uzundur. Rostrum 2 disli, rostrumun ortast dislere yakindir. Tutorium
kisadir, rostrumun ¢ikis noktasina ulasmaz.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Trabzon, Konya, Ordu [54], [112], [113].

Genel cografi dagilim: Kozmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].

Familya: Chamobatidae Thor, 1937

Cins: Chamobates Hull, 1916

Alt cins: C. (Xiphobates) Pavlichenko, 1993

Tiir: Chamobates (Xiphobates) interpositus Pschorn-Walcher, 1953

Uzunluk: 311 X 222 uym

Tan1: Pteromorflarin ucu keskindir. Ventral bolgedeki killar kili¢ seklinde, dikenlidir.
Rostrum yuvarlak, kenarlarinda ¢ok kiiglik dis¢ik bulunur (Sekil 4.58.). Epimeral
bolgede 4a, 4b, 1b seta ince, 1a ise kalindir. 2 ¢ift aggenital seta bulunmaktadir (Sekil
4.59.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Ankara [106].

Genel cografi dagilim: Akdeniz (Palearktik bolgenin giiney batisinda dagilim
gostermektedir) [1].



AccY SpotMagn Det WD
500kV 30 250x SE 10.0 GTU

f h
Acc. VN
500ky

Sekil 4.58. Chamobates (Xiphobates) interpositus dorsal goriiniim

pc’i/thagn Det WD |——— | 50 um
07 500x  SE 10.0 GTU

Sekil 4.59. Chamobates (Xiphobates) interpositus ventral goriinimii
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Tiir: Chamobates (Xiphobates) sergienkoae Shaldybina, 1980

Uzunluk: 337 X 279 um

Tan1: Pteromorflarin ucu 3 adet keskin dis bulundurur. Ventral bolgedeki killar kilig
seklinde, dikenlidir. Rostrum 1iyi gelismis, yuvarlak ve kenarinda iki discik
bulunmaktadir (Sekil 4.60.). Epimeral bolgede 4a, 4b, 1a seta kalin, 1b ise incedir. 1
cift aggenital seta kalindir (Sekil 4.61.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Giresun [113].

Genel cografi dagilim: Palearktigin (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Col’linlin kuzey
kisminda dagilim gostermektedir) giineyi [1].

AccV SpotMagn
500kv 30 200x SE 100 GTU

Sekil 4.60. Chamobates (X.) sergienkoae dorsal gériiniimi
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AccY SpotMagn Det WD |——— 100 um
500kv30 200x SE 99 GTU

Sekil 4.61. Chamobates (X.) sergienkoae ventral gériiniimii

Familya: Punctoribatidae Thor, 1937

Cins: Punctoribates Berlese, 1908

Alt cins: Punctoribates Berlese, 1908

Tiir: Punctoribates punctum Koch, 1839

Uzunluk: 345 X 263 um

Tani: Rostrum yuvarlaktir. Interlamellar kil rostrumu geger ve setiform yapilidir.
Lamella kisadir ve kuspisler oldukc¢a uzundur. Lamellar kil ve rostrum killar1 setiform,
kisadir. Translamella uzundur. Sensillus uzun sapli fusiform yapilidir (Sekil 4.63.).
Notogaster yiizeyi piiriizsiizdiir. Pteromorf yogun nokta seklindedir (Sekil 4.62.).
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Samsun, Ordu, Kayseri [64], [113].

Genel cografi dagilim: Yari-Palearktik (Nispeten Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra

Col’linlin kuzey kisminda dagilim gostermektedir) [1].



AccY SpotMagn Det WD |—— ] 200/um
500kv 30 150x SE 10.1 GTU

Sekil 4.62. Punctoribates punctum dorsal goriinimii

{
y

500x SE 10.1 GTU

AcgM S/zot Magn Det WD ————— ] 50 um

5.;50 kv 3

Sekil 4.63. Punctoribates punctum prodorsum goriiniimii
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4.1.1.27. Siiperfamilya: Oripodoidea Jacot, 1925 (Brachypylina: Poronoticae)

Familya: Oribatulidae Thor, 1929

Cins: Oribatula Berlese, 1896

Alt cins: Oribatula. (Zygoribatula) Berlese, 1916

Tiir: Oribatula (Zygoribatula) frisiae Oudemans, 1900

Uzunluk: 428 X 247 um

Tani: Rostrum ve lamellar killar uzun, dikenlidir. Sensillus fusiform, dikenli
sekildedir. Notogaster piiriizsiizdiir. Translamella ve lamella genis yer tutar (Sekil
4.64.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Ankara [114].

Genel cografi dagilim: Holarktik (Kuzey yarim kiirede yer alan Palearktik ve Nearktik
bolgelerde dagilim gosterir) [1].

AccV SpotMagn Det WD |——— 100 um
500kv30 200x SE 103 GTU

Sekil 4.64. Oribatula (Z.) frisae dorsal goriintimit

Familya: Liebstadiidae J. ve P. Balogh, 1984
Cins: Liebstadia Oudemans, 1906
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Alt cins: Liebstadia Oudemans, 1906

Tiir: Liebstadia humerata Sellnick, 1928

Uzunluk: 341 X 162 pum

Tan1: Tek tirnaklidir. Viicut sekli yandan ve tistten bakildiginda diizdiir. Sensillus kisa
sapli, genis topuz seklindedir. Pteromorf iyi gelismemistir. Rostrum yuvarlak, hafif
cikintilidir. Notogasterin 6n kismi prodorsuma dogru uzanmistir. Notogaster killari
uzun ve uglart hafif kivriktir (Sekil 4.65.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum [102].

Genel cografi dagilim: Holarktik (Kuzey yarim kiirede yer alan Palearktik ve Nearktik
bolgelerde dagilim gosterir) [1].

Sekil 4.65. Liebstadia humerata dorsal goriiniimil

Familya: Scheloribatidae Grandjean, 1933
Cins: Scheloribates Berlese, 1908

Alt cins: Scheloribates Berlese, 1908

Tiir: Scheloribates fimbriatus Thor, 1930

Alt tur: Scheloribates fimbriatus africanus Wallwork, 1964
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Uzunluk: 419 X 257 um

Tan1: Sensillus uzun sapl ig seklinde, dikenlidir. Lamellar, interlamellar ve rostral
killar dikenlidir (Sekil 4.67.). Notogaster piiriizsiiz, killar1 ise ince yapili, uclar1 hafif
kivrik sekillidir (Sekil 4.66.).

Tiirkiye faunasi icin ilk kayaittir.

Genel cografi dagilim: Cad ve Palearktigin (Avrupa, Kuzey Asya ve Sahra Co6l’iiniin
kuzey kisminda dagilim gostermektedir) dogusu [1].

AccY SpotMagn Det WD |—— 100 um
500kv 30 200x SE 104 GTU

Sekil 4.66. Scheloribates fimbriatus africanus dorsal gériiniimi
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AccY SpotMagn Det WD |——— 50 um
500kvV 30 500x SE 104 GTU

Sekil 4.67. Scheloribates fimbriatus africanus prodorsum goriiniimii

Familya: Protoribatidae J. ve P. Balogh, 1984

Cins: Protoribates Berlese, 1908

Alt cins: Protoribates Berlese, 1908

Tiir: Protoribates capucinus Berlese, 1908

Uzunluk: 341 X 148 pym

Tan1t: Sensillus uzun sapli fusiform ve dikenlidir. Rostrum yuvarlaktir. Rostral,
interlamellar, lamellar ve notogastral killar kisadir. Notogaster yiizeyi piirlizsiizdiir
(Sekil 4.68.). Aa poru digerlerine gore biiyiiktiir. Tek tirnaklidir. 5 ¢ift genital, 2 ¢ift
anal kila sahiptir.

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Konya [53], [54], [115].

Genel cografi dagilim: Kosmopolit (Yaygin bir dagilim gostermektedir) [1].
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AccY SpotMagn Det WD |——— 100 um
500kvY 30 200x SE 10.1 GTU

Sekil 4.68. Protoribates capucinus dorsal goriiniimi

Familya: Haplozetidae Grandjean, 1936

Cins: Lauritzenia Hammer, 1958

Alt cins: Lauritzenia (Incabates) Hammer, 1961

Tiir: Lauritzenia (Incabates) elegans Kunst, 1977

Uzunluk: 480 X 314 um

Tani: 3 tirnaklidir. Giines saris1 renktedir. 4 ¢ift genital kila sahiptir. Notogaster ylizeyi
piiriizsiizdiir (Sekil 4.69.). Sensillus ince uzun sapli, fusiform ve dikenlidir.
Notogasterde yuvarlak sekilde oldukea kiiciik 4 adet sacculi bulunur. Interlamellar,
lamellar ve rostrum killar1 dikenlidir (Sekil 4.70.).

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzincan [65].

Genel cografi dagilim: Holarktik (Kuzey yarim kiirede yer alan Palearktik ve Nearktik
bolgelerde dagilim gosterir) [1].



AccY SpotMagn Det WD |—— 100 um
500kv 30 200x SE 102 GTU

Sekil 4.69. Lauritzenia (Incabates) elegans dorsal goriiniimii

AccY SpotMagn Det WD
500kv 30 650x SE 104 GTU

Sekil 4.70. Lauritzenia (Incabates) elegans prodorsum goriiniimi
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Familya: Parakalummidae Grandjean, 1936

Cins: Neoribates Berlese, 1914

Alt cins: Neoribates Berlese, 1914

Tiir: Neoribates bulanovae Grishina, 2009

Uzunluk: 894 X 705 um

Tan1: Notogasterde 4 cift sacculi vardir. Notogaster yiizeyi piirlizsiizdiir, kil yerine
alveoli bulunur (Sekil 4.71.) Interlamellar, lamellar, rostrum killar1 uzun, setiform ve
dikenlidir (Sekil 4.72.). Sensilus setiform ve dikenlidir.

Tiirkiye faunasi icin ilk kayaittir.

Genel cografi dagilim: Akdeniz’in (Palearktik bdlgenin giiney batisinda dagilim
gostermektedir) dogusu [1].

AccY SpotMagn Det WD |—— 200 um
5.00kV 30 80x SE 105 GTU

Sekil 4.71. Neoribates bulanovae dorsal gériiniimi
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- . - ‘ /J N:__;_' ; ‘:y,
AccV SpotMagn Det WDb————— 100um

500kV 30 250x SE 105 GTU
=

Sekil 4.72. Neoribates bulanovae prodorsum goriintimii

4.1.1.28. Siiperfamilya: Galumnoidea Jacot, 1925 (Brachypylina: Poronoticae)

Familya: Galumnidae Jacot, 1925

Cins: Allogalumna Grandjean, 1936

Tiir: Allogalumna integer Berlese, 1904

Uzunluk: 442 X 319 um

Tant: 3 tirnakhidir. Dorsosejual yarik ortada kaybolmaktadir. Lamellar kil sillidir.
Interlamellar kil geligmistir. Notogasterde 4 ¢ift por vardir. Sensillus ince sapli, ucu
lanceolattir (Sekil 4.73.).

Tirkiye faunasi i¢in ilk kayittir.

Genel cografi dagilim: Avrupa (Palearktik bolgenin kuzey batisinda dagilim
gostermektedir) [1].



AccY SpotMagn
5.00kV 3.0 200x

Det WD |———— 100 gm
SE 103 GTU

Sekil 4.73. Allogalumna integer dorsal goriiniimil
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4.2. Ekolojik Bulgular

4.2.1.Kocaeli Kent Ormani oribatid akarlarinmin bollugu

Iki y1llik bu calisma siiresinde toplanan oribatid bireylerinin 47 familyaya ait 75 tiirden
olustuklar1 belirlenmistir. Bu bireyler 3 alt takim (Enarthronota, Mixonomata ve
Brachypylina), 4 alt takim alti1 takimda (Mixonomata alt takiminda bulunan
Dichosomata ve Euptyctima ile Brachypylina alt takiminda bulunan Pycnonoticae ve
Poronoticae) yer almaktadir. Calismada en fazla birey sayist (Brachypylina:
Pycnonoticae) Oppidae familyasinda goriilmiistiir.

Her bir 6rneklem hacmi 3.140 cm?® olan 188.400 cm®/y1l (0.1884 m®/y1l) 6rneklemdeki
birey says1 I. y1l 13.206 ve I1. y1l 6.135 olarak tespit edilmistir. Bu sonug her bir m®
toprakta 1. yil 70.096 ve II. y1l 32.557 oribatid akarin bulundugunu goéstermektedir.
Her bir m? alandaki oribatid birey sayis1 ise 1. yil 7.010 ve II. yil 3.256’dr.
Dekompozisyon olayinda aktif gérev yapan oribatid akarlarin, 30 hektarlik (300.000
m?) alana sahip olan Kocaeli Kent Ormani’nda bulunan miktarlar1 hesaplandiginda
yaklagik 500 milyon (II. y1l) ila bir milyar (I. y1l) arasinda degistigi sdylenebilir ve bu
say1 oribatidlerin nimflerini icermemektedir. Her m?’ye diisen aylik ortalama birey
sayist ise L. y1l 117 iken II. y1l 54 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu sonuglar Tablo
4.4.’te belirtilen 1. ve II. yila ait toprak 6rneklem miktarinda yer alan toplam oribatid
birey sayisinin hesaplanmasiyla yorumlanmistir. Yorumlanan veriler L. yil tespit edilen
toplam oribatid sayisinin I1. yildakine gore iki kat daha fazla oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.4. Kocaeli Kent Ormani’nda oribatid akarlarin bollugu ve tiir zenginligi

OAS IS TOM TYA TYA TTM TT™M YTBS TS TBS TBS

(ay) (cm?) (cm?) (M (cm¥yil) (m¥yil) (birey/yil) (birey/m?)  (birey/m?)
L. yil 12 5 314 18.840 1.884 188.400 0.1884 13.206 75 7.010 70.096
Lyl 12 5 314 18.840 1.884 188.400 0.1884 6.135 70 3.256 32.557

OAS: Orneklem alma siiresi, IS: Istasyon sayisi, TOM: Toprak 6rneklem miktar1, TYA: Toprak yiizey alani, TTM:
Toplam toprak miktar1, YTBS: Yillik toplam birey sayisi, TS: Tiir sayisi, TBS: Toplam birey sayisi
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Tiir zenginligi ve bollugu agisindan bakildiginda Kocaeli Kent Ormani’nin oribatid tiir
zenginligi icin Onemli bir merkez oldugunu belirtmek gerekir. Tiirkiye faunasi
igerisinde yer alan oribatidlerin Tiirkiye’deki sayilar1 bu ¢calismayla kayitlara eklenen
12 oribatid tiirii ile 251 olarak bilinmektedir. iki yillik ¢alismada I. y1l 75 ve Il. y11 70
tirin calisma alaninda bulundugu belirlenmistir. Bu durumda nispeten kiigiik
sayilacak bu c¢aligma alaninda Tiirkiye oribatidlerinin yaklasik %30 bulunmaktadir.
Calismada istasyonlardaki tiir zenginligi degerlendirildiginde I. yilda da en yiiksek tiir
sayisinin KKO4 1II. y1l ise KKO1 istasyonunda gozlendigi ve istasyonlarda belirlenen
tir sayisinin sirasiyla 63 ve 59 oldugu tespit edilmistir. KKO3 ve KKO5
istasyonlarinda ise tlir sayist sirastyla 55 ve 54 olup her iki yilda da ayni oldugu
goriilmektedir. Bes istasyon mikrohabitat olarak degerlendirildiginde oribatidlerin
cam yaprakli (KKO1) ve ¢imenlik (KKO4) alanlarda en fazla tiir sayisina ulastiklar
belirlenmistir. Diger istasyonlarda ortalama tiir sayis1 54 (KKO2-toprak, KKO5-
¢lirimiis agaglik alan) ve 55 (KKO3-mese agaci alani) olmasina karsin bu ortamlarda
da oribatidlerin yiiksek tiir zenginligi gosterdigi gozlenmektedir. Tiir zenginligi ve
bolluk bakimindan istasyonlar yillara gore karsilastirildiginda ise KKO2 ve KKO5’e
ait toplam birey sayisinin digerlerine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle yillara gore istasyonlardaki oribatid yiizdesel degisimi KKO2 ve KKO5’de
yiikselmistir. Ayrica KKO2 diger istasyonlara gore 1. ve II. yilda en fazla toplam birey
sayisina ve toplam birey ylizdelik dagilimina sahip olmakla kalmayip, yillar arasindaki

geciste en az bolluk azalis yilizdesine sahiptir (Tablo 4.5.) (Sekil 4.74.).

Tablo 4.5. Kocaeli Kent Ormani’nda oribatid tiir zenginligi, bollugu ve bolluk azalis yiizdesi

KKO1 KKO2 KKO3 KKO4 KKO5
LYd ILYd LYd ILYd LYd ILYd LYl ILYid LYl ILYi

N o 61 59 58 50 55 55 63 51 54 54
Tiir zenginligi

Bolluk 2511 979 2891 2065 2317 701 2741 945 2746 1445

L 19% 16% 22% 34% 1% 11% 21% 15% 21% 24%
Nispi bolluk

Bolluk azalig yiizdesi 61% 29% 70% 66% 47%
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2017 2018

2511; 19% 979, 16%

2746; 21%

1445; 24%

90
2741; 21% 2891; 22% 945; 15%
2065; 34%

701; 11%

2317, 17%

mKKO1 mKKO2 mKKO3 mKKO4 mKKOS mKKO1 mKKO2 mKKO3 mKKO4 mKKOS

Sekil 4.74. Istasyonlara gore 1. ve II. yil oribatid dagilimi

Iki y1l boyunca toplam 120 érneklemin alindig1 bes farkli mikrohabitatda yer alan
oribatid tiirlerine iliskin veriler Tablo 4.6.’da gosterilmistir. Bu tabloya gore
Sphaerochthonius  splendidus, Mesotritia maerkeli, Hermanniella dolosa,
Licnodamaeus pulcherrimus, Liacarus coracinus, Xenillus tegeocranus gibi Kocaeli
Kent Ormani’nda yer alan tiirlerin bazilar1 iki y1l boyunca bes mikrohabitatda yaygin
sekilde yer almaktadir. Buna karsin Nanhermannia nana ve Autogneta sp. I. yil
yalnizca KKO4 (tiim fizikokimyasal etmenlerin yer aldiklari aralik igerisindeki
degerlere sahip) ile smrli kalmistir. Istasyonlarda yillar arasi geciste tiirlerin
mikrohabitat tercihlerine ait en fazla fark ise KKO4’te bulunmaktadir. Ornegin yapilan
bu calismada Neoliodes theleproctus, Gymnodamaeus barbarossa, Moritzoppia
keilbachi sadece I1. yil KKO4’te yer almanustir. Iki y1l boyunca KKO3 (en diisiik mV,
Shu ve en yiiksek pH degerine sahip) ve KKOS5 (en diisiik Sal, Con, TDS ve en fazla
Shu, Som degerine sahip) mikrohabitatin1 tercih eden tiir sayis1 degismemis olup
Oribatella sp. yalmizca KKO3, Subbelba sp. ve Ceratoppia sp. sadece KKO5’te
bulunmustur. Infraorder bakimindan ise Pycnonoticae ait tiirler en ¢ok KKO1’de (en
¢ok mV, Con, TDS, Sal ve en az pH degerine sahip), en az ise KKOS5’te (en diisiik Sal,
Con, TDS ve en fazla Shu, Som degerine sahip) bulunmakta iken Poronoticae

infraorderinda kayda deger farklilik géziikmemektedir.



Tablo 4.6. Kocaeli Kent Ormani’nda bes farkli mikrohabitatda yer alan oribatid tiirleri
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Tir Yil KKO1 KKO2 KKO3 KKO4 KKO5
Sphaerochthonius splendidus l. + + + + +
Il. + + + + +
Hypochthoniella minutissima l. + - - - -
Il. + + - - -
Epilohmannia cylindrica l. - + + + +
Il. - - + - -
Oribotritia sp. l. - + - + +
Il - - - - +
Euphthiracarus sp. I - - - - +
Il - - + + -
Atropacarus sp. I + + + + +
Il. - - - + -
Hoplophthiracarus sp. I - + + + +
1. - + - + -
Phthiracarus sp. I + + + + +
Il. + + + + +
Steganacarus sp. I + + + + +
1. + + + + +
Steganacarus (Tropacarus) sp. I + - + + -
Il. + + + - +
Nanhermannia nana l. - - - + -
Il - - - - -
Masthermannia mammillaris I - + - - -
Il. + - - - -
Hermanniella dolosa l. + + + + +
1. + + + + +
Neoliodes theleproctus I + + + + +
Il. + + + - +
Platyliodes doderleini I - - - + -
Il. + + + + +
Licnodamaeus pulcherrimus l. + + + + +
Il. + + + + +
Licnobelba caesarea I + + + + -
1. + + + + +
Adrodamaeus sp. I + + + + +
1. + + + + +
Gymnodamaeus barbarossa I + + + + +
Il + + + - +
Metabelba papillipes I + + + + +
1. + + + + +
Subbelba sp. l. + + + + -
1. + + - + -




Tablo 4.6. (Devamu)
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Tiir Yil KKO1 KKO2 KKO3 KKO4 KKO5
Porobelba sp. I + + + + +
Il. + + + + +
Eupterotegaeus hendekensis I + + - + +
Il. + + + + +
Hypocepheus helveticus I + + - + +
Il + + + - +
Cultroribula bicultrata l. + - - - +
1. + - - + +
Ceratoppia sp. 1. + + + + -
Il + - + + -
Gustavia fusifer . + - - + -
1. + - - - -
Liacarus (Dorycranosus)
splendens . * * * + +
I - - - + .
Liacarus brevilamellatus 1 + + - + +
Il. + + + + +
Liacarus coracinus 1 + + + + +
Il. + + + + +
Liacarus subterraneus l. - - - + -
Il + - - - -
Xenillus tegeocranus l. + + + + +
Il. + + + + +
Zetorchestes grandjeani l. + + + + +
Il. + + + + +
Eremaeus hepaticus
cordiformis g * + + + +
1. + + + + +
Ctenopelba (Caucasiobelba) | + + i i )
urhani )
1. - - + - -
Amerobelba decedens l. - - + - -
1. + + + - -
Damaeolus ornatissimus l. + + + + -
1. + - + + +
Damaeolus asperatus 1 + + + - -
1. - - - - -
Spinozetes inexpectatus I - - + + -
1. - - - - -
Autogneta sp. . - - - + -
1. - - - - -
Oppia denticulata l. + + + + +
1. + + + + +




Tablo 4.6. (Devamu)
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Tiir Yil KKO1 KKO2 KKO3 KKO4 KKO5
Ramusella'sengbuschi | + + + + .
sengbuschi '
Il + + + + +
Microppia minus minus I + - + + +
1. - - + - +
Rhinoppia parapectinata I + + + + +
Il + + + + +
Berniniella bicarinata l. + + + + +
Il + + + + +
Hypogeoppia sp. I + + + + +
1. + - + + +
Moritzoppia keilbachi I + + + + +
Il + + + - +
CNOeI:)fti;i;:Shoppia (C.) confinis | + + + + N
Il. + + + + +
tou;?giigéla (Perspicuoppia) I + + + + +
Il. + + + + +
Machuella turcica I + + + + +
Il. + - + + +
SJLrJgi(i;oppia (C.) michaeli L + + + + N
Il. + + + + +
Suctobelba atomaria 1 + + + + +
1. - + - + +
Suctobelbella sp. I + + + + +
1. + + - + +
Carabodes (C.) sp. I + + + + +
Il. + + + + +
Tectocepheus alatus I + + + + +
Il. + + + + +
Cymbaeremaeus cymba l. - + - + +
Il. + - - - +
Micreremus brevipes I + + + - -
Il. + - + - -
Eupelops torulosus 1 + + + + +
Il. + + + + +
Campachipteria (T.) fanzagoi 1 + + + + +
1. + + - + +
Oribatella (Monoribatella) sp. 1 + + + + +
Il. + + + + +
Oribatella sp. I - - + - -
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Tablo 4.6. (Devamu)

Tiir Yil KKO1 KKO2 KKO3 KKO4 KKO5
Ceratozetes sp. l. + + + + +

1. + + + + -
Ceratozetes lagrecai I + - - - -

1. + + + - -
_Chamobgtes (Xiphobates) | + + + + +
interpositus

] + + + + +
Chamobates (Xiphobates) | + + + + +
sergienkoae

1] + + + + +
Punctoribates punctum I - + - - +

I - + + - +
Oribatula (Zygoribatula) frisae I + + + + +

1. + + + + +
Liebstadia humerata I + - - + +

Il + - + - +
Schelorlbates fimbriatus I + + + + +
africanus

1 + + + + +
Protoribates capucinus I + + + - +

1 + + + + +
Lauritzenia (Incabates) I + + + + +
elegans

I + + + + +
Neoribates bulanovae l. + - - + -

1 - - - + +
Allogalumna integer l. + + + + +

] + + + + +

Kocaeli Kent Ormani’nda sadece istasyonlara gore degil aylara gore de oribatid
tirlerinin varhigr degerlendirildiginde yaygin ve kisithi dagilim gosteren tiirlerin
benzerlik tasidigr belirlenmistir. Allogalumna integer, Lauritzenia (Incabates)
elegans, Tectocepheus alatus, Neotrichoppia (C.) confinis confinis, Berniniella
bicarinata, Rhinoppia parapectinata, Oppia denticulata gibi tiirlerin birkismi iki yil
boyunca aylara gore degerlendirme yapildiginda yaygin bir sekilde Kocaeli Kent
Ormant’nda bulunmaktadir. Nanhermannia nana, Masthermannia mammillaris,
Liacarus subterraneus, Spinozetes inexpectatus gibi tiirler ise toplam birey sayilarinin
az olmasiyla birlikte sadece belirli ay ve mevsimde goriilmiistiir. Platyliodes
doderleini, Cultroribula bicultrata, Gustavia fusifer, Micreremus brevipes gibi tiirler

genelikle yaz ve sonbahar mevsiminde goriiliirken, Atropacarus sp., Eremaeus
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hepaticus cordiformis gibi tiirlerde genellikle yilin ilk yarisinda tespit edilmistir (Tablo
4.7.). Oribatid komiinitesine ait tiirlerin aylara gore varliklar1 ise I. yil en fazla
Ocak’da, en az Kasim’da; II. y1l ise en fazla Mayis’ta, en az Kasim’da tespit edilmistir.
Aylara gore oribatid toplam birey sayisi ise bu tespitin aksini gostermektedir. 1. yildan
I1. y1la gegiste de aylara gore oribatid tiir varligi sadece Ocak ve Haziran ayinda azalis,
diger aylarda ise artig gostermistir. Yillar aras1 geciste en az fark Aralik, Subat, Nisan

aymda bulunurken, en fazla fark Mayis ayindadir (Tablo 4.8.).

Tablo 4.7. Kocaeli Kent Ormani’nda oribatid komiinitesine ait tiirlerin aylara gére varliklari

T
o vi Ar Oc Su Mr Ni My Ha Te Az Ey Ek Ka

Sphaerochthonius

splendidus l. - + + + + + + + + + + +
.+ + + + + + + + + + o+ o+

Hypochthoniella

minutissima l. - - - - - - - + + + - +
1l - - + + - - - + + - - +

Epilohmannia

cylindrica l. - - - - - - - + - + - R
1 + - - - - - - - - + - +

Epilohmannia

imreorum l. - - - - - - - - + + - R
1 + - - + + - - - - + - -

Mesotritia maerkeli 1. + + + + + + + + + + + +
1l - - + + + - + - + + + -

Oribotritia sp. l. - - - + + - + - - - + o+
1l - - - - - - - - - + - +

Euphthiracarus sp. I - - - - - - - - - - - +
1l - - - - - - - - - + - +

Atropacarus sp. 1. + o+ o+ - + + - - - - - +
I - - - - - + - - - - - -

Hoplophthiracarus sp. . + - + + + - + - + + o+ -
1. - - - - - - + - - - - +

Phthiracarus sp. 1. + o+ o+ + + + + + + + o+ o+
1. + + + + + + + + + + + +

Steganacarus sp. 1. + o+ o+ + + + + + + + o+ o+
1. + + + + + + + + + + + +

Steganacarus

(Tropacarus) sp. l. - - - - - + - - + + - +
1 + - - - + + + + + - - -

Nanhermannianana  |I. - - - - - - - + - - - -
n - - - - - - - - - - -

Masthermannia

mammillaris l. - - - - - + - - - - - -
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Liacarus subterraneus |.

Tir )
Yiil Ar Oc Su Mr  Ni My
Hermanniella dolosa 1. - - + + + +
1 + - + + + -
Neoliodes
theleproctus 1. + - + + - +
. - - - - - -
Platyliodes doderleini 1. - - - - - +
1 - - - - - +
Licnodamaeus
pulcherrimus 1. + + + + + + + +
I + - + + + + + +
Licnobelba caesarea 1. + - - - - + + +
I - - - - + - + +
Adrodamaeus sp. l. + - - + + + i +
1l - + - - + + + + + +
Gymnodamaeus
barbarossa . - - + + + o+ + ¥ + i
1l - + + - + - + + + +
Metabelba papillipes  |I. + - + + + + + + + +
1 + + + + + + + + + +
Subbelba sp. 1. - - - + + + . _ + +
1l - - + - - - + i
Porobelba sp. I - - + + + o+ + +
1 - - - - + + + +
Eupterotegaeus
hendekensis l. - + + + + +
1 + + + - R +
Hypocepheus
helveticus 1. - - + + R -
11 + + - - + -
Cultroribula
bicultrata l. - - - - - -
1l - - - - + -
Ceratoppia sp. 1. - + - - - - +
1l + - - - - - +
Gustavia fusifer l. - - - - - - +
In. - - - - - - +
Liacarus
(Dorycranosus)
splendens . + - + + + o+
. - - - - - - + "
Liacarus
brevilamellatus l. + + - + + + + + + +
1 + + + - + - + + + +
Liacarus coracinus . + o+ o+ + + 4 + + + +
1. + + + + + - + + + +
+
+
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Tir .

YiI Ar Oc Su Mr Ni My Ha Te Ag Ey Ek Ka

Xenillus tegeocranus 1. + o+ o+ + + + + + + + o+ o+
.+ + + + + + + + + + o+ o+

Zetorchestes

grandjeani . + o+ o+ + + + + + + + o+ o+
. - + + + + + + + + + o+ o+

Eremaeus hepaticus

cordiformis . + + + + + + - - - + + +
1. + + + + - - - - - - - +

Ctenobelba

(Caucasiobelba)

urhani . - - - - - - - + + + - +
. - - - - - - - - - + - -

Amerobelba decedens |. + - - - - - - - + - - -
1. + - - - - - - - + - - -

Damaeolus

ornatissimus . - - - - + + - + + + + +
1. - + - - - - + - + - - -

Damaeolus asperatus |I. - - - - + + - - - - + o+

Spinozetes

inexpectatus 1. - - - - + + - - - - - -

Autogneta sp. l. - - - - - - - - - + - -

Oppia denticulata l. + + + + + + + + + + + +
1. + + + + + + + + + + o+ o+

Ramusella sengbuschi

sengbuschi l. - - + + + + + + + + o+ o+
1. - + + + + - + + + + + +

Microppia minus

minus l. - - - - - - - + - + - +
. - - - - + - + - + + o+ o+

Rhinoppia

parapectinata l. - + + + + + + + + + + +
1. + + + + + + + + + + + +

Berniniella bicarinata |. + + + + + + + + + + + +
1. + + + + + + + + + + - +

Hypogeoppia sp. 1. + - + + + + + + + + o+ o+
1. - + + + + + + - + + - -

Moritzoppia keilbachi 1. + - + - - + - + + + o+ -
1. - + - - - - + - + + _ +

Neotrichoppia (C.)

confinis confinis l. + - + + + + + + + + + +
1. - + + + + + + + + + + +

Oppiella

(Perspicuoppia)

turcica 1. + - + + + + + + + + o+ o+
1. + + + + + - + + + + - +
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Tir .

YiI Ar Oc Su Mr Ni My Ha Te Ag Ey Ek Ka

Machuella turcica I + - - + - - - + + o+ o+
1. + - + + - - + + - - - -

Quadroppia (C.)

michaeli turcica l. - - - - - - - + + + o+ o+
1. - + - - + - + + - + - -

Suctobelba atomaria  |. - - - - - - - + + o+ o+
1. - - - - + - + + - - - +

Suctobelbella sp. 1. + - + + + + - + + + o+ o+
1. + + + + + - + - + - - +

Carabodes sp. 1. + - + + + + + + + + o+ o+
mn + - + - + o+ + + + + o+ o+

Tectocepheus alatus 1. + - + + + + + + + + o+ o+
1. + + + + + + + + + - - +

Cymbaeremaeus

cymba . - - - - - - - + - + - +
1. - - + - - - - - - - - -

Micreremus brevipes . - - - - - - - + + + - +
1. - - - - - - - - + - - -

Eupelops torulosus I + - - + + - - + + + o+ o+
.+ + + - - - + + + + - +

Campachipteria (T.)

fanzagoi l. - - + - + + - + + + - +
. - + - - + - + + + + o+ o+

Oribatella

(Monoribatella) sp. . + - + + + o+ + + + + o+ o+
1. - + + + - + + + + + + +

Oribatella (O.) sp. l. - - - - - - - - + + - i

Ceratozetes sp. 1. + - + + + + + + + + - +
n+ - - + + - + + + - + 4+

Ceratozetes lagrecai 1. - - - - - - - - + - - -
1. + - - - + - + - - + - +

Chamobates

(Xiphobates)

interpositus . + + + + + + + + + + o+ o+
1. + + + + + + + + + + + +

Chamobates

(Xiphobates)

sergienkoae L. + + + + + + + + + + o+ o+
1. - - + - + + + + - + - +

Punctoribates

punctum l. - - - - - - + - + + + +
Il. + + + - - - + - - + _ +

Oribatula

(Zygoribatula) frisae 1. + + + + + + + + + + + +
1. + + + + + + + + + + + +
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Tablo 4.7. (Devamu)

Tir .

YiI Ar Oc Su Mr Ni My Ha Te Ag Ey Ek Ka

Liebstadia humerata . - - + - + + + + - - + o+
1 + + + - - + - - + - - +

Scheloribates

fimbriatus africanus l. + + + + + + + + + + + +
1 + + + + + + + + + + + +

Protoribates

capucinus l. - - - - - - + - - + o+ -
11 - - - - + + + + + - + -

Lauritzenia

(Incabates) elegans 1. + - + + + + + + + + o+ o+
1l - + + + - - + + + + + +

Neoribates bulanovae 1. - - - - - - - + + R + +
11 - - - + + - - - - + - +

Allogalumna integer 1. + o+ o+ + + o+ + + + + o+ o+
1. + + + + + + + + + + o+ o+

Ar: Aralik, Oc: Ocak, Su: Subat, Mr: Mart, Ni: Nisan, My: Mayis, Ha: Haziran, Te: Temmuz, Ag: Agustos, Ey:
Eyliil, Ek: Ekim, Ka: Kasim.

Tablo 4.8. Kocaeli Kent Ormani’nda aylara gore oribatid tiir zenginligi ve bollugu

Yil Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim
|, Wr o 39 54 35 33 30 27 37 19 17 15 27 16
zenginligi
Bolluk 237 167 232 762 1088 436 647 1427 2794 3282 997 1137
N, Wro 4 40 37 44 32 47 24 36 2% 25 46 23
zenginligi

Bolluk 222 211 363 178 325 151 2186 291 441 488 154 1125

Iki y1l boyunca siirdiiriilen ¢alismada toplam birey sayilar1 géz oniine alindiginda
geligmis taksonlardaki birey sayilarinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Gelismis bir
takson olarak kabul edilen Brachypylina alt takiminda toplam birey sayilarinin her iki
yilda da en yiiksek oldugu, toplam bireylerin %80’inden fazlasinin bu taksonda
toplandig1 ve diger iki taksonun toplamindan (Enarthronota ve Mixonomata) yaklasik
6 kat daha fazla birey sayisina sahip oldugu bulunmustur (Tablo 4.9.) (Sekil 4.75.).
Brachypylina taksonundaki birey sayisi ¢alisma siiresince 5.023 (II. yil) ve 11.310 (I.
yil) arasinda degismekte olup takson i¢indeki dagilimlar1 Tablo 4.9.’da verilmistir.
Poronoticae alt takim alt1 takiminin L. y1l ki, II. y1l ise yaz mevsiminde Pycnonoticae

alt takim alt1 takimindan daha az sayida birey ile temsil edildigi tespit edilmistir.
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Ilkel taksonlardan oldugu kabul edilen Enarthronota ve Mixonomata taksonlarindaki
birey sayist diisiik olup her iki yilda da en az birey sayis1 Enarthronota taksonunda
bulunmustur. Mixonomata alt takimi igerisinde yer alan Dichosomata iki yil siiresince
belirgin bir artis ya da azalis géstermeyip, en az birey dagilimina sahiptir ve toplam
bireylerin %]1’inden daha az birey sayisiyla temsil edilmektedir. Dichosomata
bireylerine her iki yilda da bazi aylarda rastlanmamuistir. Enarthronota alt takiminin
Mixonomata alt takimindan I. y1l yaz ve sonbahar, Il. yil ise yaz mevsiminde daha

fazla birey dagilimina sahip oldugu bulunmustur (Tablo 4.9.).

Kocaeli Kent Ormani’nda Enarthronota ve Dichosomata taksonlarina ait bireylerin iki
yil siiresince yiizdesel dagilimi incelendiginde degisim goriilmemistir. II. yila ait
yiizdesel dagilimda ise Euptyctima taksonuna ait bireylerde artis goriilmesinden dolay1
bulundugu Mixonomata alt takiminda artis goriilmektedir. Bu artis daha ¢ok
Brachypylina alt takiminda yer alan Poronoticae taksonuna ait bireylerin azalisiyla
dengeleniyor gibi goziikmektedir. Bu durum ise s6z konusu iki takson arasindaki

rekabetin (besin, nis vb. i¢in) bir sonucu olabilir (Sekil 4.75.).
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Kocaeli Kent Ormani Oribatidleri 2017

11310; 86 %

6240; 47 %

Kocaeli Kent Ormani Oribatidleri 2018

5023;82 %

679;11.07 %

2500; 41%

. Enarthronota. Mixomonota . Brachypylina . Dichosomata. Euptyctima Pycnonoticae. Poronoticae

Sekil 4.75. Kocaeli Kent Orman’inda yillara gére oribatid taksonlarina ait birey sayilart ve yiizdesel dagilimlari
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Tablo 4.9. Yillara ve mevsimlere gore ilkel ve gelismis oribatid taksonlarinda yer alan toplam birey sayisi

Enarthronota Mixonomata Brachypylina
Enarthronota Dichosomata Euptyctima Pycnonoticae Poronoticae ~ Toplam

Kis 2 0 87 305 242 636
Lyl IIkbahar 34 0 231 907 1.114 2.286
Yaz 385 6 257 1.812 2.408 4.868
Sonbahar 513 10 371 2.046 2.476 5.416
Toplam 934 16 946 5.070 6.240 13.206
Kis 20 13 118 217 428 796
L yil flkbahar 15 3 50 226 360 654
Yaz 277 0 261 1431 949 2.918
Sonbahar 102 3 250 649 763 1.767
Toplam 414 19 679 2.523 2.500 6.135

Birinci yil 75 tiirtin hepsine rastlanmistir. Aylara gore dagilim dikkate alindiginda
Eylil ayinda toplam birey sayist 3.282’ye ulasarak Kocaeli Kent Orman’indaki
oribatid sayisinin en yiiksek degerini aldig1 goriilmektedir. Mikrohabitattaki oribatid
birey sayis1 ki aylarinda kayda deger sekilde azdir ve en diisiik 167 ile Ocak ayinda
gozlenmistir (Tablo 4.10.), (Sekil 4.76.). Mevsimsel oribatid dagilimi incelendiginde
I. y1l boyunca 5.416 birey ile en fazla sonbahar, 636 birey ile en az kig mevsiminde
tespit edilmistir (Tablo 4.9., Sekil 4.77.).
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Sekil 4.76. Oribatid birey sayisinin aylara gore degisimi
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Tablo 4.10. Kocaeli Kent Ormani’nda toplam oribatid birey sayisinin aylara gore degigimi

Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim

Lyl 237 167 232 762 1088 436 647 1427 2794 3282 997 1137
ILyil 222 211 363 178 325 151 2186 291 441 488 154 1125

I1k y11 calismalar1, mevsimsel olarak oribatid sayisinin kistan sonbahara kadar dogrusal
bir artis egilimi igerisinde oldugunu gostermektedir. Boylelikle sonbaharin baslangici
olan Eyliil ayinda en yiiksek birey sayisina ulagsmasina karsin hemen sonrasinda (Ekim

ayinda) belirgin bir diisiis ger¢eklesmektedir (Sekil 4.77.).

2017 yilina ait oribatidlerin mevsimsel dagilimi
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Mevsimler
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PYCNONOTICAE mmmm PORONOTICAE  s====TOTAL

Sekil 4.77. Alt takim ve alt takim alt1 takim diizeyinde oribatid toplam birey sayisinin I. y1l mevsimsel dagilimi

Ikinci y1l gézlemlenen tiir sayis1 70°dir. Bir énceki yila gore eksik kalan tiirler farkl:
taksonlarda yer almasina karsin Spinozetidae ve Autognetidae familyasina ait tiirlere
rastlanmamustir. I1. yil oribatidlerin mevsimsel oribatid dagilimi incelendiginde en
fazla birey sayisina (2.918) yaz aylarinda ulasildigi ve en az birey sayisinin da
ilkbaharda (654) oldugu gozlenmistir. I1. yilda mevsimsel birey dagilimi inisli ¢ikigh
bir seyir izlemistir. Kistan ilkbahara geciste bir miktar azalis gériilmesine karsin birey
sayis1 yaz mevsiminde en yiiksek diizeye ¢ikmistir (Tablo 4.9.), (Sekil 4.78.). Aylara
gore oribatid dagilimi incelendiginde de bu mevsimsel dalgalanma
gozlenebilmektedir. Haziran ayinda 2.186 ile toplam birey sayist en yiiksek diizeyde

olmasima karsin oncesinde ve sonrasinda birey sayilari diisiik kalmis ve dalgali bir
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seyir izlemistir. En diisiik seviyeye ise 151 birey ile Mayis ayinda ulagmistir. Haziran
degerlerine varmasada Kasim ayinda ikinci bir doruk olusmus ve birey sayisi 1.000’in
tizerine ¢ikmustir (Tablo 4.10.), (Sekil 4.76.).

2018 yilina ait oribatidlerin mevsimsel dagilimi
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Sekil 4.78. Oribatid toplam birey sayisi, alt takim ve alt takim alt1 takimlarinin II. y1l mevsimsel dagilimu

Kocaeli Kent Ormani oribatid akarlari {izerinde yapilan g¢alisma, bu bolgede
gozlemlenen oribatidlerin  %53.7’sinin  Palearktik, %22.48’sinin  Holarktik,
%11.27’sinin yaygin dagilim, %10.86’sinin Pantropik, %1.64’{iniin ise yerel dagilim
gosteren tiirler oldugunu ortaya koymustur (Sekil 4.79.).
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Sekil 4.79. Kocaeli Kent Ormani oribatid akarlarinin zoocografik orijinlere gore dagilimi

4.2.2.Fizikokimyasal parametrelerin oribatid akarlar iizerindeki etkisi

Canlilar, bulunduklar1 ortamin 6zelliklerini olusturan fiziksel ve kimyasal etmenlerden
cesitli sekillerde etkilenirler. Canlilarin yasam dongiilerini basarili bir sekilde
tamamlamasini saglamasi bulunduklar1 niglerin fizikokimyasal 6zelliklerinin tolere
edilebilir diizeyde olmasina baglidir. Bu nedenle iki yillik bu arastirmada oribatid
akarlar etkileyen ortam kosullarini belirlemek i¢in ekolojik ¢alisma da yiiriitiilmiistiir.
Calismaya ait verilere gore oribatidlere ait en diislik ve en yiiksek nig araliklar1 Sekil

4.80. ve 4.81.”de, uygun nis araliklar1 ise Tablo 4.11.’de verilmistir.

Calismanin yiirtitiildiigii bolgede elde edilen veriler, oribatid birey sayilarinin fiziko-
kimyasal etmenlerden etkilendiklerini gostermektedir. Hava sicakligi, toprak sicakligi,
giinesin etkin oldugu zaman dilimi gibi sicaklikla ilgili etmenlerdeki artisin her iki
yilda da ortamda bulunan oribatid birey sayilarinin artistyla sonuglandigi gézlenmistir.
Buna karsin her iki y1lda da oribatidlerin yasam alanlarinda bulunan su miktariyla ilgili
hava nemi, toprak nemi ve yagis miktar1 gibi ortamin su dengesiyle ilgili
parametrelerin genellikle oribatid bolluguyla ters orantili olarak degistigi bulunmustur
(Tablo 4.12., Tablo 4.13.).
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Diger etmenlere gore farkli grupta yer alan pH, iletkenlik, toplam ¢oziinmiis kati
madde miktart ve redoks potansiyeli oribatidleri olumsuz etkilerken, organik madde
miktar1 ve tuzluluk ise oribatidleri olumlu etkilemektedir. Birinci yi1l degerleri
alinamayan tuzlulugun tiim degiskenler arasinda en yiiksek korelasyon degerine sahip

oldugu II. y1l verilerinden anlagilmaktadir (Tablo 4.13.).

Ilk y1l istasyonlarin genelinde sicaklikla ve suyla ilgili etmenlerin kendi aralarinda

pozitif, birbirleriyle ise negatif iligski gosterdigi bulunmustur (Tablo 4.12.).

Tablo 4.11. Kocaeli Kent Orman1’indaki oribatidlerin en yiiksek sayiya ulastiklar: fizikokimyasal parametrelerine
ait degerler

Tem Hum Soi  Sun Rai pH mV Con TDS Sal Shu  Som Sot
(°C) (%) (°C) (saat/giin) (kg/m?) mS)  (ppm) (ppt) (%) (%) (°C)
19.6 7485 21.28 6.31 181 6.56 27.3 94 47 0.34 131 22 19.88

Birinci yil toprak ve hava sicakligr pozitif etkisini en ¢ok sonbaharda, giineslenme
sliresi ise pozitif etkisini en ¢ok yazin gostermistir. . y1l kisin nem miktarinin negatif
etkisi en ¢ok gozlemlenirken, Il. yil ilkbaharda yagis miktarmin negatif etkisi
bulunmustur (Sekil 4.82., Sekil 4.83.).

Birinci y1l toprak sicakligi ve hava sicakligi etmenleri istasyonlarin tamaminda pozitif
etki gostermistir. Kig mevsiminde nem ve yagis miktarinin azalmasi, hava sicakliginin
ve toprak sicakliginin yiikselmesinden dolay1 oribatid bollugu II. y1l da 1. yila kiyasla
dortte bir oraninda artmigtir. [lkbahar mevsiminde ise toprak sicaklig1 ve hava sicaklig
artmis olsa da nem ve yagis miktarinin fazla, giineslenme siiresinin az olmasindan
dolay1 oribatid bollugu dortte bir oraninda diisiis yasanmistir. Yazin ise hava
sicakliginin . yila kiyasla azalmasi ve yagisin artmasi, ilkbahardan itibaren azalan
oribatid bollugunu artirsada I. yila iligkin benzer sonuglar ortaya ¢ikmamis ve oribatid
bollugu yar1 yartya azalmistir. Sonbaharda ise nem ve yagis miktarinin artmasi ve
giineslenme siiresinin kisalmasiyla birlikte azalma devam etmis ve oribatid bollugu I.

yila gore dortte bir oraninda diisiis gostermistir (Sekil 4.82., Sekil 4.83.).

Oribatidlerin geneli 1. yilda II. yila kiyasla ilkbahar ve sonbahar mevsiminde artan

yagis miktar1 ile azalma gostermektedir. Ilkbaharda Euptyctima, Pycnonoticae ve
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Poronoticae alt takim alti1 takimlar1 yagis miktariin artisi ile diisiis gostermistir.
Benzer sekilde sonbaharda Enarthronota suborderi, Dichosomata, Pycnonoticae ve
Poronoticae infraorderlarida yagis miktar1 ile olduk¢a azalmistir. Poronoticae
infraorder1 hem artan yagis miktarindan hem de azalan toprak ve hava sicakligindan
yaz mevsiminde sayica etkilenmistir. Kis mevsimine ait artan sicaklik etmenleriyle

diisiis gosteren tek infraorder ise Pycnonoticae’dir (Tablo 4.9.).

Tablo 4.12. Birinci y1l oribatid bollugu ve fizikokimyasal faktorlerin korelasyon matrisi

Bolluk Tem Hum Soi Sun Rai
Bolluk 1.00
Tem 0.59 1.00
Hum -0.39 -0.50 1.00
Soi 0.78 0.91 -0.33 1.00
Sun 0.56 0.93 -0.63 0.82 1.00
Rai -0.41 -0.44 0.73 -0.29 -0.42 1.00

Tablo 4.13. Ikinci yil oribatid bollugu ve fizikokimyasal faktérlerin korelasyon matrisi

Bolluk Tem Hum Soi Sun Rai pH mV Con TDS Sal Shu Som Sot

Bolluk 1.00

Tem 029 1.00

Hum 0.06 -0.14 1.00

Soi 028 095 -0.01 1.00

Sun 026 087 -049 0.74 1.00

Rai -0.15 0.09 037 006 -0.15 1.00

pH 036 0.06 0.08 -0.01 -0.08 0.23 1.00

mV -0.32 034 -0.13 056 020 -0.18 -0.44 1.00

Con -0.04 -055 046 -0.30 -0.65 -0.29 0.03 0.23 1.00

TDS -0.04 -0.58 047 -033 -068 -0.27 0.05 0.22 1.00 1.00

Sal 092 025 000 018 023 -0.04 046 -0.32 -019 -0.18 1.00

Shu -0.31 008 006 014 -0.02 050 0.09 -0.03 -055 -0.53 -0.30 1.00

Som 048 013 039 034 -012 011 043 020 010 0.11 045 025 1.00
Sot 033 081 0.02 072 062 -012 -020 0.22 -0.08 -0.13 0.39 -048 0.15 1.00
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Sekil 4.80. Fizikokimyasal etmenlerin ve oribatid birey sayilarinin I. yil aylara gore degisimi
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Sekil 4.81. Fizikokimyasal etmenlerin ve oribatid birey sayilarinin II. y1l aylara gore degisimi
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Sekil 4.82. Fizikokimyasal parametrelerin ve oribatid birey sayilarinin 1. y1l mevsimsel degisimi
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Sekil 4.83. Fizikokimyasal parametrelerin ve oribatid birey sayilarinin II. y1l mevsimsel degisimi

4.2.2.1. Sicaklik ile ilgili parametrelerin oribatid akarlar iizerindeki etkisi

Incelenen bélgede oribatid akar sayismin sicaklikla ilgili parametrelerden pozitif

etkilendigi her iki yilda da gozlenmistir. Bu durumu agiklayabilmek i¢in giineslenme
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stiresi, sicaklik ve toprak sicakligi verilerinden yararlanilmistir. Bu {i¢ veri kendi

aralarinda yiiksek pozitif korelasyona sahiptir (Tablo 4.12., Tablo 4.13.).

Diinyanin eksen yoriingesi egik oldugundan, giines 1sinlarinin etkisi her saat ayni
degildir. Bu nedenle giineslenme siiresi mevsimlere gore degisiklik gostermektedir.
Kis aylarinda giineslenme siiresi daha az iken yaz aylarinda bu siire artmaktadir.
Giineslenme siiresinin artisiyla oribatid birey sayisinin artig1 arasindaki iligski elde
ettigimiz sonuclarda goriilmektedir. Yine de birey sayisi incelenirken giineslenme
siiresi tek basmna etken olmayip diger parametrelerin de dikkate alinmasi

gerekmektedir.

Giineslenme siiresi artik¢a 100 cm’deki toprak sicakligi (1. yil = 0.82, IL. y1l r= 0.74)
hava sicakligi (I. yil = 0.93, I1. y1l r= 0.87), toprak yiizey sicakligi (r= 0.62) ve diisiik
de olsa redoks potansiyeli (r= 0.2) artmakta, fakat hava nem yiizdesi (I. y1l r= -0.63,
I1. y1l r=-0.49), iletkenlik (r=-0.65), toplam ¢6ziinmiis kati madde miktar1 (r= -0.68)
ile azalmaktadir (Tablo 4.12., Tablo 4.13.).

Aylik gilineslenme siiresi degerlendirmelerine gore 1. yil Mart, Nisan ve Haziran
aylarinda oribatid akarlarin sayisinin artig1 gézlenmistir (Sekil 4.80.). IL. y1l ise Subat
ayinda disiik bir giineslenme siiresi (1.7 saat/giin) gézlenmesine ragmen diisiik yagis
miktar1 (1.8 kg/m?) nedeniyle oribatidlerin birey sayisinda artis goriilmiistiir (Sekil
4.81.).

Mevsimsel degerlendirmeler gostermektedir Ki, 1. y1l glineslenme siiresi yazin 8.71
saat/giin, Il. y1l ise yazin 9.3 saat/giin ile en yiiksek degere ulagmaktadir. Her iki yil
icin 1se kigin 2.6 saat/giin aylik ortalama ile en diisiik degere sahiptir (Sekil 4.82., Sekil
4.83.).

Oribatidlerin yasamsal faaliyetlerini gergeklestirebilmeleri icin belirlenen ortalama
giineslenme siiresinin en uygun degeri 6.31 saat/giin olup Nisan ayinda bu degere
ulagilmigtir (Tablo 4.11.). Birey sayisiyla giineslenme siiresi arasindaki iliski yillara
gore sirasiyla r= 0.56 ve r= 0.26 olarak belirlenmistir (Tablo 4.12., Tablo 4.13.). En
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diisiik aylik ortalama giineslenme siiresi L. y1l Ocak ayinda 2.3 saat/giin, II. y1l ise Subat
aymda 1.7 saat/gilin olarak gozlenmistir. En yiiksek aylik ortalama giineslenme siiresi
ise I. yil Temmuz ayinda 9.5 saat/giin, I1. y1l Agustos ayinda 10.3 saat/giin olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.80., Sekil 4.81.). Yillara gore ortalama giineslenme siiresi ise L.yil
2.22 saat/giin iken II y1l 2.18 saat/giin seklinde hesaplanmistir.

Mevsimsel degerlendirmeler gostermektedir Ki, I. yil hava sicakligi yazin 26.4 °C, I1.
yil ise yazin 24.9 °C ile en yiiksek degere ulasmaktadir. Kisin ise I. y1l ortalama hava
sicakligi 5.5 °C Il. yilda 9.2 °C ile en diisiik degere sahiptir (Sekil 4.82., Sekil 4.83.).

Hava sicakligi ilk y1l hava nemi ile (r=-0.5), Il. y1l ise toplam ¢6ziinmiis madde miktari
(r=-0.58) ve iletkenlik (r=-0.51) ile negatif toprak yiizey sicakligi (r= 0.81) ile pozitif
iligkilidir. Oribatidlerin yagsamsal faaliyetlerini gergeklestirebilmeleri icin belirlenen
ortalama hava sicakligmin en uygun degeri 19.67 °C olup Eyliil ayinda bu degere
ulagilmistir (Tablo 4.11.). Hava sicaklig ile birey sayist arasindaki iligki pozitif olup
yillara gore sirasiyla r=0.59 ve r=0.29 olarak belirlenmistir (Tablo 4.12., Tablo 4.13.).
En diisiik aylik ortalama hava sicaklig1 her iki yilda da Ocak ayinda sirasiyla 4.3 °C ve
7.8 °C olarak gozlenmistir. En yiiksek aylik ortalama hava sicakligi ise I. y1l Temmuz
ayimda 32 °C, II. y1l Agustos ayinda 26.2 °C olarak tespit edilmistir (Sekil 4.80., Sekil
4.81.). Yillara goére ortalama hava sicakligi ise Lyl 16.11 °C iken II y1l 16.89 °C

seklinde hesaplanmstir.

Aylara gore 100 cm’deki toprak sicakligi ve hava sicakligi artist oribatidler lizerinde
artirict etki olusturmaktadir. Nitekim 1. yil Temmuz ayinda yagis miktar1 1.4 kg/m?,
hava sicaklig1 31.97 °C, hava nem oran1 %72.30, 100 cm’deki toprak sicaklig1 26.21
OC iken oribatid sayisinm artis1 gozlenmistir. Bununla birlikte hava sicakligmin
Temmuz ayinda asir1 artisi oribatidlerin sicaklik toleransi sinirlarini astigindan azaltic
etkide bulunmustur. 1. y1l Ekim ayinda hava sicakligmin 15.73 °C’ye diismesi, hava
nem artisinin %76.80 olmasi, yagis miktarmin 3.15 kg/m?’ye ¢ikmasi ile 100 cm’deki
toprak sicakligi 21.04 °C olsada oribatidler iizerinde yine azaltici etki gdstermistir
(Sekil 4.81.). II. y1l Subat ayinda 100 cm’deki toprak sicakligi 9.30 °C iken yagis

miktarinm 1.80 kg/m? olmast ise oribatidler i¢in artici etki olusturmustur (Sekil 4.82.).
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Mevsimlere gore 100 cm’deki toprak sicakligi yazin I. y1l 25.2 °C iken 1l. yil ise 25.3
°C’dir. Kigin bu degerin I. yilda 7.1 °C ve Il. yilda 10.5 °C oldugu meteoroloji
miudiirligi verilerinde belirlenmistir (Sekil 4.82., Sekil 4.83.).

Oribatidlerin yagamsal faaliyetlerini gergeklestirebilmeleri icin belirlenen ortalama
100 cm’deki toprak sicakligmin en uygun degeri 21.28 °C olup Ekim ayinda bu degere
ulagilmistir (Tablo 4.11.). 100 cm’deki toprak sicakligi, hava sicakligr (1. yil r= 0.91,
II. y1l r=0.95), redoks potansiyeli (r= 0.56) ve toprak yiizey sicakligi (r= 0.72) ile
pozitif iligkilidir. Bu deger ile birey sayisiyla 100 cm’deki toprak sicakligi arasindaki
iligki yillara gore sirasiyla r= 0.78 ve r= 0.28 olarak belirlenmistir (Tablo 4.12., Tablo
4.13.). En diisiik aylik ortalama 100 cm’deki toprak sicakligi I. y1l Ocak ayinda 5.7 °C,
II. yil ise Subat ayinda 9.3 °C olarak gozlenmistir. En yiiksek aylik ortalama 100
cm’deki toprak sicakligi ise her iki yilda da Agustos ayinda sirasiyla 27.9 °C ve 27.2
OC olarak tespit edilmistir (Sekil 4.80., Sekil 4.81.). Yillara gére ortalama 100 cm’deki
toprak sicakligi ise L.y1l 16.69 °C iken II y1l 18.10 °C seklinde hesaplanmustir.

Aylara gore inceleme yapildiginda Il. y1l toprak yiizey sicakliginin Nisan ayinda 9.3
OC ve Eyliil ayinda ise 20 °C oldugunda oribatid sayisinin artig1 gdzlenmistir. Bunun
sebebinin Nisan ayindaki yagis miktarinin az olmasi ve Temmuz ayindaki gerceklesen
yagis miktarinin Agustos aymda aniden azalmasidir. Boylece Eyliil ayinda hava
neminin %76.10, yagis miktarmin ise 2.60 kg/m? olmasi nedeniyle oribatid sayis

tizerindeki artig yeterli miktarda olmamistir (Sekil 4.81.).

Toprak yiizey sicakligi mevsimlere gore degerlendirildiginde yazin en yiiksek 24.7 °C,
kisin ise en diisiik degeri almaktadir. Kis mevsimine ait toprak yiizey sicaklig1 verisi
bulunmamasina karsin hava sicakligi, 100 cm’deki toprak sicakligi ve glineslenme
stiresi verileriyle benzer iligki agina sahip olmasindan dolay1 en diisiik seviyenin bu
mevsimde oldugu sonucuna varilabilir. Benzer sekilde yazdan kisa dogru toprak yiizey
sicakligmin azaldig, ilkbaharda 15 °C ise artig1 goriilmektedir (Sekil 4.82.).

Oribatidlerin yasamsal faaliyetlerini gergeklestirebilmeleri i¢in belirlenen toprak

yiizey sicakligmin en uygun degeri 19.88 °C olup Haziran aymnda bu degere
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ulagilmistir (Tablo 4.11.). Birey sayisiyla toprak yiizey sicakligi arasindaki iligki r=
0.33 olarak belirlenmistir (Tablo 4.13.). En diisiik aylik toprak yiizey sicakligi Nisan
aymda 12.04 °C ve en yiiksek deger ise Agustos ayida 27.8 °C olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.82.). Tespit edilen yillik ortalama toprak yiizey sicakligi 19.16 °C’dir.

Sicaklik ile ilgili olan etmenlerin degerlerinin artisiyla oribatidlerin istasyonlardaki
degisimleri yapilan ¢alisma sonucunda tespit edilmistir. Bununla birlikte elde edilen
verilerde istasyonlardaki degisime en etkili olan parametrenin giineslenme siiresi
oldugu (y = 123.91x + 122.24) ve oribatid artisin1 100 cm’deki toprak sicakligi (y =
61.957x - 272.37), hava sicakligi (y = 50.905x - 34.332) ile toprak ylizey sicakligi (y
= 44.952X - 268.45) parametrelerinin sirasiyla bu degisime olan katkiy1 destekledigi
gorilmistiir (Sekil 4.84.).

Genel olarak bakildiginda hava sicaklik artisi ile artan oribatid birey sayisi, 100
cm’deki toprak sicakligi degeri icin de paralellik gdstermektedir. Toprak sicakligi
degisimiyle oribatid birey sayisinin iligkisini gésteren degisim egri denklemi (y =
12.39x - 54.428) sicakliga bagli olarak belirgin birey sayist artisi oldugunu
gostermektedir (Sekil 4.84.). Toprak sicakliginin hava sicakligindan (y = 10.179x -
6.8211) ve toprak yiizey sicakligindan (y = 8.9904x - 53.691) daha etkili bir sekilde
oribatid birey sayisin1 degistirdigi degisim egrisi denklemlerinde goriilmektedir.
Oribatid birey sayisindaki degisime en ¢ok katkisi olan parametrenin giineslenme
sliresi (Y = 24.776x + 24.495) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.85.).

4.2.2.2. Suile ilgili parametrelerin oribatid akarlar iizerindeki etkisi

Canlilar i¢in su yasam kaynagi olup varliklarimi siirdiirebilmeleri bu kaynaklari
kullanabilmelerine baglidir. Hava nem yiizdesi, yagis miktari, toprak nemi miktari gibi
etmenler oribatid akarlarin bollugunu pozitif yonde etkilemese de yasamlarin1 devam
ettirmeleri i¢in kullandiklari su kaynaklarindandir. Bu sebeple oribatidlerin yasaminda
Onem tasiyan bu ii¢ etmen g¢alismamizda incelenmis ve bu parametrelerle ilgili
verilerin kendi aralarinda pozitif korelasyona sahip olduklari tespit edilmistir. Oribatid

akarlarin bollugunun ise su ile ilgili parametrelerin artisindan her iki yilda da negatif
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yonlii etkilendigi gozlenmistir. Oribatid akar bollugundaki degisimde toprak nemi
yiizdesinin ve yagis miktarinin hava nem yiizdesine gore daha fazla etkisinin oldugu
tespit edilmistir (Tablo 4.12., Tablo 4.13.).

Aylara gore yagis miktar1 ve hava nem orani ¢ogaldikca oribatid birey sayisinin
azaldig1 gozlenmistir. Nitekim 1. y1l Haziran ayinda gerceklesen 3.2 kg/m? yagisla
birlikte hava ve toprak sicakligmin etkisi yetersiz kaldigindan oribatidlerin birey
sayisindaki artis miktar1 beklenen diizeyde olmamaistir. Yagis miktari 1. yil Mart ayinda
1.36 kg/m?, Nisan aymnda ise 1.49 kg/m? olarak oOlciilmiistiir. Nisan aymda yagis
miktar1 her nekadar bu iki ayda birbirine yakin olsa da hava sicaklig1 (2.84 °C), toprak
sicakligi (2.89 °C) ve giineslenme siiresi (2.37 saat/giin) Mart ayma gore daha fazla
olup hava nemi de (%8.17) daha az gozlendiginden bu ayda oribatid birey sayisinin

daha fazla bulunmasina yol agmustir (Sekil 4.80.).

Yagis miktar1 mevsimsel olarak degerlendirildiginde I. y1l ilkbahar mevsiminde 1.5
kg/m? ile en diisiik, kisin ise 4.3 kg/m? ile en yiiksek degerine ulasmstir (Sekil 4.82.).
Ikinci y1l en yiiksek ve en diisiik ortalama yagis miktar1 degerleri birbirine yakindir.
En diisiik deger 2.5 kg/m? ile yazin ve en yiiksek deger ise 2.7 kg/m? olarak kisin tespit
edilmistir (Sekil 4.83.).

Yagis miktari ile toprak nemi yiizdesi r= 0.5 ve hava nemi yiizdesi yillara gore sirasiyla
r=0.73 ve r=0.37 korelasyon katsayisina sahiptir. Oribatidlerin yasamsal faaliyetlerini
gerceklestirebilmeleri i¢in belirlenen ortalama yagis miktarmin en uygun degeri 1.81
kg/m? olup Kasim ayinda bu degere ulasiimistir (Tablo 4.11.). Birey sayisiyla yagis
miktar1 arasindaki iligki negatif olup yillara gore sirasiyla r=-0.41 ve r=-0.15 olarak
belirlenmistir (Tablo 4.12., Tablo 4.13.). En disiik aylik ortalama yagis miktari . yil
Subat ayinda 0.7 kg/m?, I1. y1l ise Agustos ayinda 0.4 kg/m? seklinde gozlenmistir. En
yiiksek aylik ortalama yagis miktari ise I. y1l Aralik aymda 9.02 kg/m?, II. y1l May1s
ayinda 7.1 kg/m? olarak tespit edilmistir (Sekil 4.80., Sekil 4.81.). Yillara gore
ortalama yagis miktar1 ise Lyl 0.98 kg/m? iken II yil 1.07 kg/m? seklinde

hesaplanmastir.
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Toprak nemi artikga iletkenlik (r= -0.55) ve toplam ¢oziinmiis madde miktar (r= -
0.53) azalmaktadir. Oribatidlerin yasamsal faaliyetlerini gergeklestirebilmeleri icin
belirlenen toprak neminin en uygun degeri %13.1 olup Kasim ayinda bu degere
ulagilmistir (Tablo 4.11.). Birey sayisiyla toprak nemi arasindaki iliski r=-0.31 olarak
belirlenmistir (Tablo 4.13.). En diisiik aylik toprak nemi Mart ayinda %8.2 ve en
yiiksek deger ise Mayis ayinda %27 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.81.). Tespit edilen

yillik ortalama toprak nemi %15.9’dur.

Mevsimsel degerlendirmeye gore toprak nem miktar:i en fazla ilkbahar aylarinda
%18.6, en az ise yaz aylarinda %13.4 olarak ol¢iilmiistiir. Oribatid birey sayisida
toprak nem miktarinin en diisiik oldugu yaz aylarinda goriilmiistiir. Toprak nem
oranmin ilkbahar aylarinda yiiksek olmasi, yagis miktarmmn fazla (3.4 kg/m?) ve
giineslenme siiresinin kisa (5.6 saat/giin) olmasindan kaynaklanmaktadir. {lkbahara
gdre sonbahar mevsiminde yag1s miktarinin (2.06 kg/m?) ve giineslenme siiresinin (4.2
saat/giin) daha az olmasiyla birlikte, hava nem yiizdesinin (%77.5) en yiiksek degeri
almas1 goze ¢arpmaktadir. Yazin hava sicakligi (24.9 °C), toprak sicakligi (25.3 °C) ve
toprak yiizey sicakligi (24.7 °C) artisina bagli olarak buharlasma gergeklesmekte ve
toprak nem miktari (%13.4) dismektedir (Sekil 4.83.).

Hava nemi yiizdesi ile yagis miktari arasindaki iliski pozitif olup yillara gore sirasiyla
r=0.73 ve r= 0.37 korelasyon katsayisina sahiptir. Arastirma sonuglar1 oribatidlerin
yasamsal faaliyetlerini gergeklestirebilmeleri i¢in belirlenen ortalama hava nem
yiizdesinin en uygun degerinin %74.85 oldugunu gostermektedir ve Haziran ayinda bu
degere ulagilmistir (Tablo 4.11.). Birey sayisiyla hava nemi arasindaki iligki yillara
gore sirastyla r=-0.39 ve r= 0.06 olarak belirlenmistir (Tablo 4.12., Tablo 4.13.).

Aylik degerlendirmeler gostermistir Ki, en diisiik aylik ortalama hava nemi her iki yilda
da Nisan ayinda %68.15 ve %67.4 olarak gdzlenmistir. En yiiksek aylik ortalama hava
nemi ise . yil Aralik ayinda %83.11, II. yil Mayis ayinda %80.2 olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.80., Sekil 4.81.). Yillara gore ortalama hava nemi ise L.y1l %75.56 iken II yil
%75.52 seklinde hesaplanmustir.



118

Mevsimsel degerlendirmelere gore ortalama hava nem miktart I. yil ilkbahar
mevsiminde en diisiik (%72.9), kisin ise en yliksek (%78.7) degerlere ulasmistir (Sekil
4.82.). ikinci y1l en yiiksek ve en diisiik ortalama hava nem miktar1 degerleri birbirine
yakindir ve bu mevsimsel ortalamalar yazin %74.5 ve kisin %75.4 olarak tespit

edilmistir (Sekil 4.83.).

Su ile ilgili etmenlerin istasyonlar arasinda oribatid akarlar tizerindeki etkisine
bakildiginda egri denklemlerine gore en fazla etkinin yagis miktar1 (y = -133.82x +
1147.9) ile olustugu belirlenmistir. Hava nemi yiizdesinin ve toprak nemi yiizdesinin
etkisinin de sirasiyla (y = -48.87x + 4497.4) ve (y = -38.774x + 1127.6) seklinde
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.84.).

Genel olarak bakildiginda toprak nemi miktarinin oribatid akarlarin birey sayisini
negatif etkiledigi korelasyon degerlerinden tespit edilmistir (Tablo 4.13.). Bu etkinin
degeri degisim egri denklemiyle (y = -7.7554x + 225.56) seklinde belirlenmis ve
toprak nem yiizdesinin artistyla, oribatid birey sayis1 azaldigi tespit edilmistir. Benzer
sekilde hava nem ylizdesi (y =-9.7791x + 899.86) ve yagis miktar1 (y =-26.756x +
229.58) artis1 ile de oribatid akar birey sayisindaki degisim azalis seklinde goriilmekte

olup bu parametreler arasinda yagis miktarinin etkisi en fazladir (Sekil 4.85.).

4.2.2.3. Diger parametrelerin oribatid akarlar iizerindeki etkisi

Ekosistemin ve dogal ¢evre kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi ve korunmas: siirecinde
topraktaki kimyasal tepkimelerin anlasilmasi 6nemlidir. Bu sebepten dolayr Kocaeli
Kent Ormant’inda Il. yil fizikokimyasal etmenlerden pH, redoks potansiyeli,
iletkenlik, toplam ¢oziinmiis madde miktari, tuzluluk ve toprak organik madde miktari
degerlendirmeye alinmig ve topraktaki kimyasal siirecin oribatid akarlar iizerindeki

etkisi incelenmistir.

Aylara gore degerlendirme yapildiginda Agustos ve Eyliil ayinda sirasiyla 6.130 ve
6.626 pH ile oribatidlerin artig1, fakat bu artisin Eyliil ayinda oribatidler {izerindeki

olumlu etkisinin azaldig1 goriilmiistiir. Bunun sebebinin Agustos ayinda Eyliil ayma
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gore toprak neminde %4.8 ve hava neminde ise %2.4 artisin toprak yiizey sicakliginda
7.74 °C, hava sicakliginda 5 °C, 100 cm’deki toprak sicakliginda 10 °C, giineslenme
siiresinde 3.77 saat/giin ve yagis miktarinda 2.20 kg/m? azalisin gergeklesmesidir
(Sekil 4.81.).

Mevsimsel gozlemlenen pH nétre yakin zayif asidik ozellik gostermekte olup
ilkbaharda 6.57 ile en yiiksek, kis mevsiminde ise 6.19 ile en diisiik degerini almaktadir
(Sekil 4.83.). ilkbahar aylarinda yagis miktarinin fazla olmasi pH artisina sebep
olmustur. Yaz doneminde ise yagisin az olmasi pH diisiisiine ve asidite artisina sebep

olmustur.

Kocaeli Kent Ormani’nda yapilan ¢calismada oribatid akarlarin pH tercihini belirlemek
i¢in 6l¢iimler ¢alismanin II. yilin da degerlendirmeye katilmis ve toprak pH’sinin notre
yakin degerlerde asidik oldugu tespit edilmistir. Oribatid bolluguna bakilarak en uygun
pH degerinin 6.56 oldugu sdylenebilir ve bu deger Haziran ayinda gozlenmistir (Tablo
4.11.). Bu da oribatid akarlarin, nétr pH degerlerini tercih ettiklerini gostermektedir.
Birey sayisiyla pH arasindaki iliski r= 0.36 olarak belirlenmistir (Tablo 4.13.). En
diisiik aylik pH degeri Ocak ayinda 5.65 olarak gozlenmistir. En yiiksek aylik pH
degeri ise Mayis ayinda 6.79 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.81.). Yillik ortalama pH
degeri 6.34 seklinde hesaplanmigtir.

Mevsimlere gore toprak redoks potansiyeli incelendiginde 67 mV ile en yiiksek
degerine sonbaharda ulasmis, kistan ilkbahara geciste 9 mV artmistir. ilkbahar ile
birlikte canlilik faaliyetlerinin artmasiyla toprak elementleri arasinda elektron
hareketliligi ger¢eklesmis ve bdylelikle mevsimsel redoks potansiyeli artist baglamis
ve sonbahara kadar devam etmistir. Sonbahar doneminde redoks potansiyeli zirveye
ulagsmis ve toplam ¢oziinmiis madde artis1 gerceklesmistir. Bu iki etmen arasindaki
iligki r= 0.23 olarak bulunmustur. Kis déoneminde toprak nem miktar1 %15 iken mV
degeri aniden diigsmiis ve toplam ¢oziinmiis madde miktar1 azalma gostermistir (Sekil

4.83.).
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Oribatidler i¢in belirlenen en uygun redoks potansiyeli degeri 27.33 mV olup Kasim
aymnda bu degere ulasilmistir (Tablo 4.11.). Birey sayisiyla redoks potansiyeli
arasindaki iliski negatif (r=-0.32) olarak belirlenmistir (Tablo 4.13.). En diisiik aylik
redoks potansiyeli Mayis ayinda 16.2 mV seklinde gozlenmistir. En yiliksek aylik
redoks potansiyeli ise Eyliil ayinda 105.66 mV olarak tespit edilmistir (Sekil 4.83.).
Tespit edilen yillik ortalama redoks potansiyeli 48.01 mV’dur.

Iletkenlik ve toplam ¢dziinmiis kat1 madde miktar1 arasindaki korelasyon degeri r= 1
olup birbirleriyle olduk¢a baglantilidir. Dolayistyla oribatidler {izerinde benzer etkiyi
gostermektedirler. Bu etki oldukca diisiik olup negatif olarak (r=-0.04) belirlenmistir.
Mevsimlere gore degerlendirmeler gostermektedir Ki, sonbaharda toplam ¢6ziinmiis
katt madde miktar1 (58 ppm) ve iletkenlik (106 pS) etmenleri en yiiksek degere
sahipken ani diisiisle birlikte kisin toplam ¢oziinmiis katt madde miktar1 (17 ppm) ve
iletkenlik (35 uS) en diisiik degeri almistir. Yagis miktarmin 2 kg/m? fazla olmasryla
toplam ¢ozlinmiis katt madde miktar1 ve iletkenlik etmenlerine ait degerlerin artig1
goriilmektedir. Ayrica toplam ¢o6ziinmiis kati madde miktar1 tim mevsimlerde

iletkenligin yarist seklinde gézlenmistir (Sekil 4.83.).

Oribatidlerle ilgili yapilan bu ¢alismada iletkenligin en uygun degeri 94 uS olup Kasim
ayinda bu degere ulagilmigtir (Tablo 4.11.). Birey sayisiyla iletkenlik arasindaki iligki
r=-0.04 olarak belirlenmistir (Tablo 4.13.). En diisiik aylik iletkenlik Nisan ayinda
29.5 uS ve en yiiksek deger ise Kasim ayinda 146.98 uS olarak tespit edilmistir (Sekil
4.81.). Yillik ortalama iletkenlik 78.33 uS seklinde hesaplanmustir.

Oribatidlerin lizerinde yapilan calismada belirlenen toplam ¢dzlinmiis kati madde
miktarmin en uygun degeri 47 ppm olup Kasim ayinda bu degere ulasilmistir (Tablo
4.11.). Birey sayisiyla toplam ¢oziinmiis madde miktart arasindaki iliski r= -0.04
olarak belirlenmistir (Tablo 4.13.). En diisiik aylik toplam ¢6ziinmiis madde miktari
Nisan aymda 14.78 ppm olarak gozlenmistir. En yiiksek aylik toplam ¢oziinmiis
madde miktar1 ise Kasim ayinda 73.58 ppm olarak tespit edilmistir (Sekil 4.81.). Tespit

edilen yillik ortalama toplam ¢oziinmiis madde miktar1 38.64 ppm’dir.
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Tuzluluk miktarida galisilan etmenlerden bir tanesidir. Calistigimiz alan tuzsuz toprak
siifina girmektedir. Aylara gore degerlendirme yapildiginda tuzluluk miktar artikca
oribatid akar birey sayisinin artig1 gézlenmistir. II. y1l Haziran ayinda 6.762 pH, 0.614
ppt tuz, %12.6 toprak nemi, %23.20 toprak organik madde miktar1, 24.10 °C toprak
yiizey sicakligi, 23.20 °C hava sicaklig1, %74.90 hava nemi, 23.20 °C toprak sicakligi,
8.61 saat/giin giineslenme siiresi ve 2.60 kg/m? yagis miktar1 belirlenmistir. Toprak
nemi miktarinin, hava nemi oranmin ve yagis miktarinin azalmasi, organik madde
miktarinin, hava sicakligmin, toprak sicakliginin ve gilineslenme siiresinin ise

artmastyla birlikte tuzluluk miktar1 artis1 da ger¢eklesmistir (Sekil 4.81.).

Mevsimlere gére yazin yagis miktarinin (2.5 kg/m?), hava neminin (%74.5) ve toprak
nem miktarinin (%13.4) az olmasi, hava sicakliginin (24.5 °C) ve 100 cm’deki toprak
sicakliginin (25.3 °C) yiiksek olmasi tuzluluk miktarini i¢in artan etki gostermistir. Kis
aylarinda ise toprak yapisindaki tuz miktarinin azalmasinin Sebebi yagis miktarinin
(2.7 kg/m?) fazla olmas: ve giineslenme siiresinin (2.6 saat/giin) kisa gerceklesmesidir.
Yaz donemi toplam oribatid akar birey sayisi en fazladir ve tuzluluk miktari artikca

toplam birey sayisininda artig1 gézlenmistir (Sekil 4.83.).

Oribatidlerin yasamsal faaliyetlerini gerceklestirebilmeleri icin belirlenen tuzluluk
miktarinin en uygun degeri 0.34 ppt olup Haziran ayinda bu degere ulasilmistir (Tablo
4.11.). Birey sayistyla tuzluluk miktari arasindaki iligki r= 0.92 olarak belirlenmistir
(Tablo 4.13.). En diisiik aylik tuzluluk miktar1 Mart ayinda 0.058 ppt ve en yiiksek
deger ise Haziran ayinda 0.614 ppt olarak tespit edilmistir (Sekil 4.81.). Yillik ortalama
tuzluluk miktar1 0.11 ppt seklinde hesaplanmistir.

Aylara gore degerlendirme gostermektedir ki, oribatid birey sayisi toprak organik
madde miktar1 ile pozitif iligkiye sahiptir. Tipki pH artisindaki gibi Eyliil ayinda toprak
neminde %4.8, hava neminde %2.4 ve yagis miktarinda 2.20 kg/m? artis ile, toprak
yiizey sicakhiginda 7.74 °C, hava sicakliginda 5 °C, toprak sicakliginda 10 °C ve
giineslenme siiresinde ise 3.77 saat/giin azalis gerceklestiginden oribatid birey sayisi

tizerindeki organik madde miktarinin etkisi negatif yonliidiir (Sekil 4.81.).
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Mevsimsel olarak incelendiginde toprak organik madde miktar1 en yiiksek degerini
%21.8 ile sonbaharda, en diisiik degerini ise %14.3 ile ilkbahar mevsiminde almistir.
fIkbahar mevsiminde yagis miktarinmn (3.3 kg/m?) cogalmasiyla organik madde
miktar1 artis1 baglamistir. Yazin giineslenme stiresinin (9.3 saat/giin), hava sicakliginin
(24.9 °C), toprak yiizey sicakliginin (24.7 °C) ve 100 cm’deki toprak sicakliginin (25.3
OC) yiiksek olmasi toprak organik madde miktarindaki artisla iliskilendirilebilir.
Sonbaharda zirve yapan toprak organik madde miktar1 kis mevsimi itibariyle azalan
canlilik faaliyetlerinden dolay1 diisiise gegmis ve yagis miktarinin (3.3 kg/m?) fazla
oldugu ilkbahar mevsiminde en diisiik degerini almistir (Sekil 4.83.).

Oribatidlerin yagsamsal faaliyetlerini gerceklestirebilmeleri icin belirlenen toprak
organik madde miktarinin en uygun degeri %22 olup Haziran ayinda bu degere
ulagilmistir (Tablo 4.11.). Birey sayisiyla organik madde miktar1 arasindaki iligki
pozitif (r= 0.48) olarak belirlenmistir (Tablo 4.13.). En diisiik aylik organik madde
miktar1 Mart ayinda %9.8 olarak gozlenmistir. En yiiksek aylik organik madde miktar1
ise Eylil ayinda %26.6 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.81.). Tespit edilen yillik

ortalama organik madde miktar1 %17.74’d{r.

Toprak kimyasi ile ilgili olan etmenlerin degerlerinin artisiyla oribatidlerin
istasyonlardaki degisimleri yapilan c¢alisma sonucunda tespit edilmistir. Bu
degerlendirmelere gore oribatid akarlar tizerindeki degisimde en etkili olan
parametrenin tuzluluk (y = 3212.7x + 236.97) oldugu ve artan egilim gosterdigi tespit
edilmistir. Benzer sekilde oribatid akarlar lizerinde degisimde sirasiyla pH (y =
578.36x - 3157.2) ve toprak organik madde miktar1 (y = 58.703x - 530.2) artan egilim,
redoks potansiyeli (y = -7.4551x + 951.15) ise azalan egilim gostermektedir. Tletkenlik
(y = -0.6755x + 646.13) ve toplam ¢oziinmiis madde miktar1 (y = -1.1432x + 637.4)
etmenleri ise digerlerinin aksine oribatid akarlarin degisiminde herhangi bir anlamh

farkhilik yaratmamaktadir (Sekil 4.84.).

Genel degerlendirmede oribatid birey sayisi en fazla degisimi tuzluluk (y = 642.54x +
47.394) ve pH etmeniyle (y = 115.65x - 631.26) gostermektedir. Toprak organik
madde miktart (y = 11.739x - 105.98) degisimi oribatid birey sayisi artiginin oldugunu
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redoks potansiyeli (y = -1.491x + 190.23) degisimi ise oribatid birey sayisi azaliginin
oldugunu gostermektedir. iletkenlik (y = -0.1351x + 129.23) ve toplam ¢dziinmiis
madde miktar1 etmenleri (y =-0.2286x + 127.48) ise oribatid birey sayisinin artisinda

veya azalisinda onemli bir farklilik olusturmamaktadir (Sekil 4.85.).
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Sekil 4.84. Fizikokimyasal parametrelerin oribatid birey sayisina istasyon temelinde etkisini gosteren degisim egrisi

grafikleri
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Sekil 4.85. Fizikokimyasal parametrelerin oribatid birey sayisina genel etkisini gosteren degisim egrisi grafikleri

Birinci ve 1. y1l aylik verileri istasyonlardaki oribatid bollugunun hava sicakligi, 100
cm’deki toprak sicakligi ve giineslenme siiresi parametreleri ile pozitif, hava nemi
orani ve yagis miktar1 parametreleriyle ise negatif etkilendigi gozlenmistir. Ilk yildan
Il. yila geciste hava sicakligi etmeni oribatidler lizerinde iliski giiciinii nispeten
artirirken, diger etmenlerde ise azalma s6z konusu olmus ve en ¢ok azalma toprak
sicaklif1 etmeni ile gergeklesmistir. Ikinci yil oribatid bollugu pH, tuzluluk, organik
madde miktari, toprak ylizey sicakligi, hava sicakligi, hava nemi orani, 100 cm’deki
toprak sicakligi ve giineslenme siiresi etmenleri ile olumlu, iletkenlik, toplam
¢oziinmiis madde miktari, redoks potansiyeli, toprak nemi ve yagis miktari ile olumsuz
iliskiye sahiptir. Burada iletkenlik ve toplam ¢6ziinmiis madde miktar1 etmenlerinin
oribatidlerin birey sayis1 {izerine anlamli etkisi bulunmamaktadir. Tuzluluk etmeni ise

oribatidlerin aylara gore artisinda giiglii bir etkiye sahiptir (Sekil 4.84.).

Oribatid komiinitesi genel anlamda iki y1l boyunca hava sicakligi, 100 cm’deki toprak
sicaklig1 ve giineslenme siiresi etmenleriyle pozitif, hava nemi orani ve yagis miktari
etmenleriyle ise negatif iliskilidir. Ikinci yil ise oribatidler pH, organik madde miktar,

toprak ylizey sicakligi, hava sicakligi, hava nemi orani, 100 cm’deki toprak sicakligi,
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tuzluluk ve giineslenme siiresi ile olumlu redoks potansiyeli, toprak nemi ve yagis
miktar1 etmenleriyle ise negatif iliskiye sahiptir. Iletkenlik ve toplam ¢6ziinmiis madde
miktar1 etmenlerinin anlamh etkisi bulunmamaktadir. Etmenlerin oribatid bollugu ve

komtinitesi tizerindeki etkisi aylarda yillara gore daha fazladir (Sekil 4.85.).

Oribatidlerin artisinda 1. yil hava sicakligi, 100 cm’deki toprak sicakligi ve
giineslenme siiresi azalisinda ise yagis miktar1 ve hava nemi etkisi %66’dir. II. yil
oribatidlerin artisinda hava sicakligi, 100 cm’deki toprak sicakligi, giineslenme siiresi,
toprak yiizey sicakligi, organik madde miktari, tuzluluk ve redoks potansiyeli
azaliginda ise hava nemi, iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis katt madde miktar1, yagmur, pH
ve toprak nemi %24 etkilidir. Iki yilin genel degerlendirilmesi yapildiginda
oribatidlerin artisinda hava sicakligi, 100 cm’deki toprak sicakligi, giineslenme siiresi,
redoks potansiyeli, tuzluluk, organik madde miktar1 ve toprak yiizey sicakligi
azalisinda ise hava nemi, yagis miktari, pH, iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis katt madde
miktar1 ve toprak nemi %52 etkilidir. Iki y1l birlikte ele alindiginda redoks potansiyeli,
iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis madde miktari, tuzluluk, toprak nemi, toprak organik
madde miktari, toprak yiizey sicakligi ve pH etmenlerinin oribatidler tizerinde anlaml1
etkisi goriilmemistir. Hava sicakliginin, 100 cm’deki toprak sicakliginin ve
giineslenme stiresinin ise oribatidler iizerinde etkisi oldukca yiiksek ve pozitif, yagis

miktarinin ve hava neminin etkisi ise orta diizeyde ve negatifdir (Tablo 4.14.).

Tablo 4.14. Oribatid komiinitesi ve fizikokimyasal faktorlerin iki y1l boyunca korelasyonu

Tem Hum Soi Sun Rai pH mV Con TDS Sal Shu Som Sot

092 -058 086 092 -044 -0.02 0.07 -0.15 -0.16 0.05 -0.04 0.02 0.29

En diisiik ve ortalama hava-toprak sicakligi degeri istasyonlarin tamaminda II. yilda 1.
yila gore daha fazladir. Glineslenme siiresinin en yiiksek degeri ve yagis miktarinin ise
ortalamas1 daha ¢oktur. Nem yiizdesine ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler

ise L. yilda II. yila gore daha fazladir (Ek 1).

Istasyonlardan alinan toprak drneklemelerine ait ortalama dlgiimlere gore 1. istasyon

en ¢ok redoks potansiyeli, iletkenlik, toplam ¢oziinmiis madde miktari, tuzluluk ve en
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az pH degerine; II. istasyon en diisiikk organik madde miktar1 ve tuzluluk degerine; II1.
istasyon en diisiik redoks potansiyeli, toprak nemi ve en yiiksek pH degerine; 1V.
istasyon tiim fizikokimyasal parametrelerin yer aldiklar1 aralik igerisindeki degerine;
V. istasyon ise en diisiik iletkenlik, toplam ¢oziinmiis madde miktari, tuzluluk ve en
fazla organik madde miktar1 ve toprak nemi degerine sahiptir. Iki y1l boyunca en fazla
ortalama oribatid birey sayisi II. ve V. en az ise Ill. istasyonlarda yer almaktadir (Ek
1).

Birinci y1l toplam birey sayisi bes istasyonun tamaminda hava sicakligi, 100 cm’deki
toprak sicakligi ve glineslenme siiresi etmenleriyle pozitif iligskiye, hava nemi orani ve
yagis miktar1 etmenleriyle negatif iligskiye sahiptir. I11. istasyonda yer alan etmenlerin
(yagis miktart harig) toplam birey sayisi tizerindeki etkisi diger istasyonlara gore en az
goriilmektedir. Toplam birey sayisi lizerinde I. istasyonda hava nemi orani ve yagis
miktari; Ill. istasyonda hava sicakligi, 100 cm’deki toprak sicakligi, giineslenme
sliresi, hava nemi orani ve yagis miktari; V. istasyonda yagis miktari; V. istasyonda
hava nemi oran1 ve yagis miktari etkisi ise diger etmenlere gore daha az goriilmektedir.
Istasyonlar iizerinde hava sicaklig1 ve giineslenme siiresi etkisi I. istasyon haricinde
toplam birey sayis1 lizerinde ayni etkiyi géstermekteyken, 100 cm’deki toprak sicakligi
etmeni tiim istasyonlarda en gii¢lii iliskiye sahiptir. V. istasyonda hava nemi orani
etkisi yagis miktaridan daha fazlayken, diger istasyonlarda tam tersi etki soz
konusudur. I. y1l oribatidler toprak faktorleri icerisinde yer alan 100 cm’deki toprak

sicakligr etmeninden daha fazla etkilenmektedir (Tablo 4.15.).

Tablo 4.15. Birinci yila ait fizikokimyasal etmenlerin ve oribatid toplam birey sayilariimn istasyon temelli
korelasyonu

Yil 1 Istasyon I Istasyon IT Istasyon III  Istasyon IV Istasyon V
Teml 0.63 0.49 0.37 0.50 0.52

Huml -0.21 -0.44 -0.18 -0.56 -0.21

Soil 0.63 0.68 0.59 0.63 0.74

Sunl 0.48 0.51 0.33 0.50 0.52

Rail -0.36 -0.40 -0.35 -0.26 -0.34

Ikinci y1l toplam birey sayis1 bes istasyonda her bir faktdrden farkli etkilenmektedir.

. istasyonda diger istasyonlara gore toplam birey sayisi lizerinde hava nemi orani, pH,
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iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis madde miktar1 ve tuzluluk etmenleri en disiik etkiye
sahipken hava sicakligi, 100 cm’deki toprak sicakligi, giineslenme siiresi, toprak nemi
ve yagis miktar1 ise en yiiksek etkiye sahiptir. Bu istasyonda sicakliga ait etmenlerle
toplam birey sayis1 artmaktayken, su ile ilgili etmenlere ait artisla toplam birey sayis1
azalmaktadir. 1. istasyonda diger istasyonlara gore toplam birey sayisi lizerinde yagis
miktar1, pH etkisi en diisiiktiir. Bu istasyonda toprak yapisi tuzsuz olmasina ragmen;
organik madde miktari, toprak yiizey sicakligi, hava sicakligi, 100 cm’deki toprak
sicakligi ve gilineslenme siiresi etmenleri dolayli olarak tuzluluk etmenini artirmis ve
oribatid birey sayisinin pozitif yonlii olmasini saglamistir. 1ll. istasyonda diger
istasyonlara gore toplam birey sayisi lizerinde toprak yiizey sicakligi, hava sicakligi,
100 cm’deki toprak sicakligi ve giineslenme siiresi etmenleri etmeni en disiik; tuzluluk
etmeni ise en yiiksek degeri almigtir. 1V. istasyonda diger istasyonlara gore toplam
birey sayis1 iizerinde yagis miktar1 etmeni oldukga diisiiktiir. Organik madde miktari,
toprak yiizey sicakligi, hava sicakligi, 100 cm’deki toprak sicakligi ve glineslenme
stiresi etmenlerinden pozitif etkilenen oribatidler; iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis madde
miktar1 ve tuzluluk etmenlerinden dolayl olarak pozitif etkilenmislerdir. V. istasyonda
diger istasyonlara gore toplam birey sayisi tizerinde hava nemi orani ve toprak nemi
etmenlerinin etkisi oldukca diisiik olup, oribatidlerin biiyiik cogunlugu nétre yakin pH
araligini tercih etmektedir (Tablo 4.16.).

Tablo 4.16. ikinci yila ait fizikokimyasal etmenlerin ve oribatid toplam birey sayilarinmn istasyon temelli
korelasyonu

Y1l 11 Istasyon I Istasyon II Istasyon Il Istasyon IV Istasyon V
Temll 0.46 0.23 -0.03 0.39 0.24
Humll -0.05 0.10 0.11 0.22 -0.06
Soill 0.53 0.20 0.13 0.45 0.18
Sunll 0.43 0.20 -0.11 0.26 0.26
Raill -0.40 -0.06 -0.40 -0.09 -0.12
pH 0.02 0.01 0.06 0.53 0.78
mV 0.10 -0.26 0.09 -0.51 -0.79
Con 0.04 0.25 0.34 0.49 -0.38
TDS 0.04 0.25 0.32 0.48 -0.38
Sal -0.16 0.30 0.49 0.44 -0.36
Shu -0.28 -0.27 -0.20 -0.30 -0.05
Som 0.33 0.64 0.45 0.56 0.42

Sot 0.32 0.38 0.04 0.23 0.21
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Iki y11 boyunca Kocaeli Kent Ormani’nda bes farkli mikrohabitatda yer alan oribatidler
tizerinde parametrelerin etkisine bakildiginda, L.y1l oribatid bollugu en fazla olan
KKO2’deki tiim parametreler diger istasyonlara gore en yliksek degisim katsayisina
sahip olup yagis miktar1 ve hava nemi orani negatif etkilidir. Bu istasyonda etki degeri
yiiksek olan yagis miktar1 en ¢cok azalan gostergeyi Aralik ayinda giineslenme siiresi
ise en fazla artan gostergeyi Nisan ayinda oribatidler {izerinde olusturmustur. En az
bolluga sahip olan KKO3’de ise hava sicaklig1 ve giineslenme siiresi etmenleri diger
istasyonlara gore en diisiik degisim katsayisina sahiptir. Burada sicakligin etkisi Kasim

ayinda, giineslenme siiresinin etkisi ise Mart ayinda oribatidler i¢in fazladir.

Ikinci y11 ayni sekilde en fazla bolluga sahip olan KKO2’de hava nemi orani, toprak
yiizey sicakligi, hava sicakligi, 100 cm’deki toprak sicakligi, tuzluluk, organik madde
miktari, toprak nemi ve glineslenme siiresi degisim katsayist diger istasyonlara gore
fazla olsada hava nemi orani, hava sicakligi, 100 cm’deki toprak sicakligi ve
giineslenme siiresi etmenlerinde oribatidler igin anlamlilik giicii zayiftir. Burada
sirastyla Ocak’ta organik madde miktari, Nisan’da toprak yiizey sicakligi, Mayis’ta
toprak nemi, Kasim’da tuzluluk parametresinin etkisi fazladir. KKO5 ise KKO2’den
sonra en fazla oribatid birey sayisina sahip olmakla birlikte iletkenlik, toplam
¢oziinmiis madde miktari, redoks potansiyeli, pH ve yagis miktar1 etmenleri diger
istasyonlara gore en yliksek etkiye sahiptir. Etmenler i¢inde yagis miktar1 Mayis’ta,
pH Subat’ta, iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis madde miktar1, redoks potansiyeli ise Mart
ayinda oribatidler lizerinde en fazla degisime sahiptir. En az oribatid bollugunu igeren
KKO3’te ise hava nemi orani, toprak yiizey sicakligi, hava sicakligi, 100 cm’deki
toprak sicakligi ve glineslenme siiresi etmenleri etmenlerinin hem anlamlilik giicti hem

de etkisi zayif olmakla birlikte en fazla oribatid bolluguna Haziran ayinda ulagmustir.

4.2.3.Fizikokimyasal parametrelerin oribatidler iizerindeki etkisinin PCA ile

incelenmesi

Bu ¢alismada, oribatid birey sayisi ile bunlar etkileyen fizikokimyasal parametreler
arasindaki iliskiyi grafik olarak gdsterebilmek icin Temel Ogeler Analizi (PCA)’den
faydalanilmistir. PCA yapilirken 6zdegerlerden faydalanilarak bilesen sayilari tespit
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edilmistir. Bilesen sayisi, 1 ve 1’den biiylik 6zdegerler alinarak belirlenmis [116] ve

Ozdeger sayisi biitiin istasyonlar i¢in 6 olarak tespit edilmistir.

Istasyonlardaki fizikokimyasal etmenler ve oribatid birey sayilar1 arasindaki
istatistiksel anlamliligin p= 0.05 oldugu belirlenmistir. Biitiin istasyonlarda PC-1,
toplam varyansin ancak %35.9 ila %40.1’ini agiklayabilmektedir. Kiimiilatif etki
dikkate alindiginda PC-2 ile toplam varyansin %50’den fazlasi yine biitiin
istasyonlarda aciklanabilmektedir. Toplam varyansin %90’dan fazlas1 PC-6
sonuglariyla elde edilmektedir. PC-1, farklilig1 en iyi agiklayan 6zdeger oldugu icin
yorumlar yapilirken PC-1 sonuglarindan yararlanilmistir (Tablo 4.17.).

PCA degerlendirmeleri, istasyonlar da parametrelerin yoniinii negatif ve pozitif etkili
gruplar olarak ikiye ayirmistir. Her iki gruptaki parametreler kendi aralarinda pozitif
iliskiye (korelasyona) sahipken genellikle hava sicakligr (Tem), 100 cm’deki toprak
sicakligi (Soi), toprak yiizey sicakligi (Sot) ve giineslenme siiresi (Sun) gibi sicaklikla
ilgili etmenler oribatid birey sayisini1 pozitif, hava nemi (Hum), toprak nemi (Shu) ve
yagis miktar1 (Rai) gibi suyla ilgili etmenler ise negatif etki yaratan grup olarak tespit
edilmistir. Ikinci y1l degerlendirmeler igerisinde yer alan pH ve topraktaki organik
madde miktar1 (Som) verileri pozitif etkiye sahipken, tuzluluk (Sal), redoks potansiyeli
(mV), iletkenlik (Con) ve toplam ¢6ziinmiis kati madde (TDS) miktar1 etmenleri ise
istasyonlara gore degisen negatif ve pozitif etkiye sahiptir (Sekil 4.86., Sekil 4.87.,
Sekil 4.88., Sekil 4.89., Sekil 4.90.).

Tablo 4.17. Bes farkli mikrohabitatda oribatid komiinitesi ve parametrelere iliskin boyutlara gore 6zdeger ve
birikimli varyans degeri

KKO1 KKO2 KKO3 KKO4 KKO5
Ozdeger  Birikimli  Ozdeger  Birikimli  Ozdeger Birikimli  Ozdeger Birikimli  Ozdeger Birikimli
varyans varyans varyans varyans varyans

% % % % %
1 75 376 7.7 385 7.2 35.9 7.4 37.0 8.0 40.1
2 35 55.2 4.0 58.3 3.9 55.5 46 59.8 4.6 63.2
3 24 67.2 2.3 69.7 2.6 68.3 2.9 74.4 2.2 74.3
4 19 77.0 2.1 80.1 2.2 793 2.3 85.8 1.9 83.6
5 15 84.5 1.7 88.9 15 87.0 15 93.4 15 90.9
6 11 90.1 1.2 94.9 13 935 1.1 99.1 13 97.4




133

KKO1 istasyonuna ait 6zdegerler Tablo 4.17.’de gosterildigi gibidir. Buna gore ilk iki
boyutta farkliligin %55°1 aciklanmaktadir. Iki y1l boyunca Teml, Soil, Sunl, TemlI,
Soill, Sunll, Sot parametrelerinin pozitif etkiyle toplam birey sayisinin artisinda
etkiligi oldugu belirlenmisitr. Huml, Rail, Humll, Raill, pH, Con, TDS, Shu, Som ve

Sal etmenlerinin ise bu istasyondaki etkisinin negatif oldugu bulunmustur (Sekil 4.86).

Birinci y1l PC-1’e gore etmenlerden hava nemi (Huml) (r= -0.21) ve yagis miktari
(Rail) (r=-0.36) negatif etki olustururken giineslenme siiresi (Sunl) (r= 0.48), hava
sicakligit (Teml) (r= 0.63) ve toprak sicakligi (Soil) (r= 0.63) ise pozitif etki
olusturmaktadir. Bu yilda Rail’in canlilar iizerinde negatif etkisi Huml’den daha
fazladir (Sekil 4.86.).

Ikinci yil PC-1 degerlendirmesine gore Humll (r= 0.19), Raill (r= 0.00) (etkisi
bulunmamaktadir), pH (r=-0.18), iletkenlik (Con) (r= 0.16), toplam ¢6ziinmiis madde
(TDS) (r=10.16), toprak nemi (Shu) (r=-0.16), topraktaki organik madde miktari (Som)
(r=10.18) ve tuzluluk (Sal) (r=-0.09) (diisiik oranda negatif goriilmektedir) negatif etki
gosterirken, TemlI (r= 0.52), Sunll (r= 0.35), Soill (r= 0.58), mV (r= 0.38), Sot (r=
0.24) pozitif etki gdsteren grubu olusturmaktadir. Etmenlerden mV toplam birey sayisi
tizerinde pozitif etki gosterirken Con, TDS, Humll, Raill, Sal, Shu ve Som etmenleri
toplam birey sayisi tizerine etki etmemistir. PC-3’de, Sot etmeninden dolay1 Sal etmeni
artist gerceklestigini isaret etmektedir. PC-1 ve PC-2 degerlendirmelerine gore
oribatidlerin pH, Shu ve Sal etmeniyle iliskisi 6nem belirtmezken, mV etmeniyle yakin
iligkisi bulunmaktadir (Sekil 4.86.).
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Sekil 4.86. KKO1°de PCA ile oribatidler ve fizikokimyasal etmenler arasindaki iligki

KKO2 istasyonuna ait 6zdegerler tabloda gosterildigi gibidir (Tablo 4.17.). Bu verilere
gore ilk iki boyutta farkliligin %581 agiklanmaktadir. Huml, Rail, Humll, Raill, pH,
Con, TDS, Sal parametrelerinin negatif etkiye sahip oldugu sicaklik ile ilgili olan
etmenlerden Teml, Sunl, Soil, Temll, Soill, Sunll, Sot’un ise pozitif etki gosterdigi
gozlenmistir (Sekil 4.87.).

Birinci y1l PC-1’e gore etmenlerden Huml (r= -0.44) ve Rail (r= 0.49) negatif etki
Sunl (r=0.51), Teml (r=-0.21), Soil (r= 0.68) ise pozitif etki olusturmaktadir. KKO1’e
gore PC-3’te Rail ve Huml etkisi oldukg¢a azdir (Sekil 4.87.).

Ikinci y1l PC-1’e gore Humll (r=-0.23), Raill (r=-0.35), pH (r= -0.15), Con (r= 0.14),
TDS (r=0.13) ve Sal (r=0.20) negatif etki gosterirken Temll (r=0.59), Sunll (r=0.58),
Soill (r=0.66), mV (r=0.11), Sot (r= 0.37), Shu (r=0.48), Som (r= 0.13) pozitif etki
gosteren grubu olusturmaktadir. Con ve TDS etmenlerinin aksine mV, Humll ve Raill

etmenlerinin aksine Shu pozitif etki gostermektedir. Oribatid birey sayisi {izerinde PC-
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2’ye gore Humll, TDS, Con, Sal, Som pozitif etkiyle toplam birey sayisinin artigini
saglamistir. Shu ve pH etmenlerinin oribatidlerin birey sayisi1 tizerinde herhangi bir
etkisi bulunmamaktadir. KKO1 istasyonunda PC-2’e gére mV etmeninin oribatidlerin

birey sayisi {lizerinde iliskisi onemliyken, bu istasyonda ise bu iliski uzaktir (Sekil
4.87.).
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Sekil 4.87. KKO2’de PCA ile oribatidler ve fizikokimyasal etmenler arasindaki iliski

KKO3 istasyonuna ait 6zdegerler tabloda gosterildigi gibidir (Tablo 4.17.). Buna gore
ilk iki boyutta farkliligin %55°1 agiklanmaktadir. Toplam birey sayisi lizerinde Raill,
Shu negatif Temll, Soill, Sunll, mV, Sot, Sal, Som ise pozitif etki gostermektedir.
Humll, Con, TDS, pH etmenlerinin etkisi bulunmamaktadir (Sekil 4.88.).

Birinci y1l PC-1"e gore etmenlerden Huml (r=-0.18) ve Rail (r=-0.35) negatif etki
Sunl (r=0.33), Teml (r= 0.37), Soil (r= 0.59) ise pozitif etki olusturmaktadir (Sekil
4.88.).
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Ikinci y11 PC-1’e gore Humll (r= 0.00), Raill (r= -0.32), pH (r= -0.06) (diisiik oranda
negatif goriilmektedir), Con (r= 0.10), TDS (r= -0.05), Som (r= 0.24), Shu (r=-0.22)
negatif etki gosterirken Temll (r=0.47), Sunll (r=0.39), Soill (r= 0.55), mV (r= 0.56),
Sot (r= 0.32), Sal (r= 0.68) pozitif etki gosteren grubu olusturmaktadir. Huml, Rail,
Humll, Raill, pH, Con, TDS negatif etki gosterdigi; Teml, Sunl, Soil, Temll, Soill,
Sunll, Sot pozitif etki gosterdigi gdzlenmistir. Con ve TDS etmenlerinin aksine mV
pozitif etki gostermektedir. PC-1 ve PC-2 degerlendirmelerine gore oribatidlerin Sal
etmeniyle birey sayilari artig gosterirken, Temll etmeniyle herhangi bir iligki
bulunmamaktadir. PC-1"de bu istasyonla birlikte KKO4 ve KKOS5 istasyonlarinda da
pH pozitif yonlii olup bu istasyonda negatif etkiye daha yakindir (Sekil 4.88.).
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Sekil 4.88. KKO3’de PCA ile oribatidler ve fizikokimyasal etmenler arasindaki iliski

KKO4 istasyonuna ait 6zdegerler tabloda gosterildigi gibidir (Tablo 4.17.). Buna gére
ilk iki boyutta farkliligin %60°1 agciklanmaktadir. Toplam birey sayisi lizerinde HumlII
negatif etki gosterirken, Con, TDS, Temll, Soill, Sunll, Shu, Sal, Som pozitif etki
gostermekte, Raill, mV, pH, Sot etmenlerinin etkisi bulunmamaktadir (Sekil 4.89.).
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Birinci yil PC-1’e gore etmenlerden Huml (r=-0.56) ve Rail (r= -0.26) negatif etki;
Sunl (r=0.50), Teml (r= 0.50), Soil (r= 0.63) ise pozitif etki olusturmaktadir (Sekil
4.89.).

Ikinci y11 PC-1’e gére Humll (r= -0.24), Raill (r= -0.02) (diisiik oranda negatif
goriilmektedir), mV (r= 0.15), Con (r= 0.49), TDS (r= 0.49), Sal (r= 0.43), Shu (r=
0.31) negatif etki gosterirken Temll (r= 0.52), Sunll (r= 0.45), Soill (r=0.63), pH (r=
0.07), Sot (r=-0.02), Som (r=0.22) pozitif etki gdsteren grubu olusturmaktadir. Huml,
Rail, Humll, Raill, mV, Con, TDS, Sal, Shu negatif etki gosterdigi; sicaklik ile ilgili
olan etmenlerin ise Teml, Sunl, Soil, Temll, Soill, Sunll, Sot pozitif etki gosterdigi
gozlenmistir. PC-3’de diger istasyonlara gére mV nin etkisi yiikksek, pH etmeninin ise
diisiiktiir. Bu boyutta pH ve Som diger istasyonlarin aksine pozitif yonii tercih etmistir.
PC-1 ve PC-2 degerlendirmelerine gore oribatidlerin birey sayisi lizerinde TDS-Con
ve Humll-Sal ayni etkiye sahip olmakla birlikte, mV ve Shu etmenleri negatif 6zellik
gostermekte, Raill ile iligkisi bulunmamaktadir. Oribatidlerin birey sayisi iizerinde
PC-2’e gore Humll, Con, TDS, Sal pozitif etki Shu negatif etki gostermektedir (Sekil
4.89.).
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Sekil 4.89. KKO4’de PCA ile oribatidler ve fizikokimyasal etmenler arasindaki iliski

KKOS5 istasyonuna ait 6zdegerler tabloda gosterildigi gibidir (Tablo 4.17.). Buna gore
ilk iki boyutta farkliligin %631 agiklanmaktadir. Toplam birey sayisi lizerinde Shu,
Raill negatif etki gosterirken, Con, TDS, Som, Temll, Soill, Sunll, Sot, Sal pozitif
etki gostermekte, HumlIl, mV, pH etmenlerinin etkisi bulunmamaktadir (Sekil 4.90.).

Birinci y1l PC-1’e gore etmenlerden Huml (r= -0.21) ve Rail (r= -0.34) negatif etki,
Sunl (r=0.52), Teml (r= 0.52), Soil (r= 0.74) ise pozitif etki olusturmaktadir (Sekil
4.90.).

Ikinci y1l PC-1’e gére Humll (r=-0.16), Raill (r= -0.47), mV (r= 0.2), Con (r= 0.25),
TDS (r=0.25), Som (r= 0.22), Shu (r=-0.31), Sal (r= 0.29) negatif etki gosterirken;
Temll (r= 0.66), Sunll (r= 0.62), Soill (r= 0.69), pH (r= 0.08), Sot (r= 0.77), pozitif
etki gosteren grubu olusturmaktadir. Huml, Rail, Humll, Raill, mV, Con, TDS, Shu,

Sal negatif sicaklik ile ilgili olan etmenlerin ise Teml, Sunl, Soil, Temll, Soill, Sunll,
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Sot pozitif etki gosterdigi gozlenmistir. pH diger fizikokimyasal etmenlerin aksine
pozitif etki gdstermektedir. PC-1 ve PC-2 degerlendirmelerine gore oribatidlerin birey
sayist iizerinde mV, Con, TDS benzer 6zellikleri gostermekteyken Sal ve Humll ile
yakin iliskili olarak goriilmekte, pH ile negatif 6zellik gostermektedir. Oribatid birey

sayisi tizerinde Som etmeninin herhangi bir etkisi s6z konusu degildir (Sekil 4.90.).

041

PC-3

097

Sekil 4.90. KKO5’de PCA ile oribatidler ve fizikokimyasal etmenler arasindaki iliski

Istasyonlarda PCA ile oribatidler ve fizikokimyasal etmenler arasindaki iliskiye
bakildiginda 6zdegerler tabloda gosterildigi gibidir (Tablo 4.18.). Buna gore ilk iki
boyutta farkliligm %55.8’i agiklanmaktadir. Ozdegeri 1°den biiyiik olan 6 bilesen
olup, birikimli varyans degeri %92.1°e ulasmaktadir. PC-1’e goére etmenlerden Teml
(r=0.59), Soil (r=0.78), Sunl (r= 0.55), mV (r=0.86), Sot (r= 0.68), Temll (r= 0.66),
Soill (r= 0.74), Sunll (r= 0.58) oribatid birey sayis1 lizerinde pozitif etki
olusturmaktadir. Huml (r=-0.39) ve Rail ise (r=-0.41) negatif etki gostermektedir. II.
yilda PC-2’de Raill (r= -0.30) ve Humll (r= -0.12) negatif etkiyle yer almaktadir.
(Sekil 4.91.).
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Tablo 4.18. Istasyonlar genelinde PCA 6zdeger verileri ve birikimli varyans yiizdeleri

Ozdeger  Birikimli varyans (%)

1 8.08 40.4
2 3.09 55.8
3 2.47 68.2
4 2.09 78.7
5 1.56 86.5
6 111 92.1
7 0.78 96

8 0.38 97.9
9 0.27 99.3
10 0.09 99.8
11 0.03 100
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PC-3 (12.35%)

052

04978
056

020
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Sekil 4.91. Istasyonlarda PCA ile oribatidler ve fizikokimyasal etmenler arasindaki iliski

4.2.4.Fizikokimyasal parametrelerin oribatid tiirleri iizerindeki etkisinin PCA ile

incelenmesi

Istasyonlardaki fizikokimyasal etmenler ve oribatid tiirleri arasindaki istatistiksel
anlamliligin p= 0.05 oldugu belirlenmistir. Biitiin istasyonlardaki oribatid tiirlerinin
birey sayilarini etkileyen faktorler degerlendirildiginde PC-1 farklihigin %28.48’ini
aciklamaktadir. PC-3 ile bu varyansin %50°den (%57.9) fazlasi agiklanmaktadir. Yine
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istasyonlarda oldugu gibi etmenlerin degerlendirilmesinde XI. 6zdegerde (PC-11)
varyansin %100’ agiklanmaktadir (Tablo 4.19.). Fizikokimyasal parametrelerin
oribatid tiirleri lizerindeki etkisi PCA ile incelendiginde r= 0.5 ve lizeri korelasyon

katsayisina sahip degerler belirtilmistir.

Tablo 4.19. Bes farkli mikrohabitatda oribatid tiirleri ve parametrelere iliskin boyutlara gore dzdeger ve birikimli
varyans degeri

KKO1 KKO2 KKO3 KKO4 KKO5
Ozdeger Birikimli  Ozdeger Birikimli  Ozdeger Birikimli  Ozdeger Birikimli  Ozdeger Birikimli
varyans varyans varyans varyans varyans
% % % % %
1 34.6 25.1 341 27.0 355 27.7 355 26.9 36.8 29.2
2 239 424 24.8 46.7 20.3 43.6 19.1 413 225 47.0
3 215 57.9 15.7 59.2 18.8 58.3 14.8 52.5 12.6 57.1
4 141 68.1 13.7 70.0 11.4 67.2 12.1 61.7 115 66.2
5 9.9 75.3 10.1 78.0 10.7 75.5 11.0 70.0 10.5 74.6
6 8.6 815 9.6 85.7 8.2 81.9 9.8 774 8.7 81.4
7 7.2 86.7 4.8 89.5 6.6 87.1 8.4 83.7 7.0 87.0
8 6.1 91.1 44 93.0 6.0 91.8 7.4 89.4 5.8 91.6
9 5.0 94.8 3.6 95.9 55 96.1 6.1 94.0 5.3 95.8
10 49 98.3 35 98.7 35 98.8 5.8 98.4 35 98.6

11 3.6 > 100% 2.9 > 100% 3.1 > 100% 3.5 > 100% 2.4 > 100%

KKO1 istasyonunda yer alan 6zdeger ve birikimli varyans yiizdesi degerleri Tablo
4.19.°da gosterildigi gibidir. Bu degerlere gore tgilincii 6zdegerde orneklemdeki
varyansin %50’den fazlas1 (%57.9) agiklanmaktadir. Ilk y1l PC-1’e gére Tem, Soi ve
Sun Sphaerochthonius splendidus, Suctobelba atomaria, Chamobates (Xiphobates)
sergienkoae tiirlerinin yogunlugunu bu istasyonda pozitif etkilemistir. Rai ve Hum
etmenlerinin etkisi ise olumsuz gézikkmektedir. Burada Sphaerochthonius splendidus
tiiriiniin Tem ve Soi ile korelasyonu r= 0.65 olarak belirlenmistir. Ikinci y1l PC-1°de
Steganacarus sp. tiirii yogunlugu iizerinde Tem, Soi, Sun, mV ve Sot etmenlerinin
etkisi pozitiftir. Bu boyutta Steganacarus sp. tiirtiniin Tem, Soi, Sun, mV, Sot

etmenleriyle iliskisi zayiftir.

KKO?2 istasyonunda yer alan 6zdeger ve birikimli varyans yiizdesi degerleri Tablo
4.19.°da gosterildigi gibidir. Bu degerlere gore PC-3’te Orneklemdeki varyansin
%59.2’si agiklanmaktadir. Bu istasyonda ilk yil PC-1’e gore sicaklikla ilgili

etmenlerin (Tem, Soi ve Sun) pozitif etkisi ve suyla ilgili etmenlerin (Rai ve Hum) tiir
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tizerindeki negatif etkisi belirgin haldedir. Bu etkiyi gosteren tirler PC-1’de
Sphaerochthonius  splendidus, Hermanniella dolosa, Licnobelba caesarea,
Adrodamaeus sp., Gymnodamaeus barbarossa, Metabelba papillipes, Damaeolus
ornatissimus, Rhinoppia parapectinata, Berniniella bicarinata, Suctobelba atomaria,
Chamobates (Xiphobates) interpositus ve Scheloribates fimbriatus africanus
seklindedir. Bu tiirler arasinda Suctobelba atomaria tiiriiniin Soi ile korelasyonu (r=
0.69) en fazla, Scheloribates fimbriatus africanus tiirii ile Soi korelasyonu (r=0.5) en
distiktir. Hermanniella dolosa, Metabelba papillipes, Berniniella bicarinata ve
Suctobelba atomaria tiirlerinin Sun ile korelasyonu sirasiyla r= 0.5 ile r= 0.55
arasindadir. Benzer sekilde Rhinoppia parapectinata, Berniniella bicarinata ve
Suctobelba atomaria tiirleri tizerinde Tem ile iliskisi r= 0.52 ve r=0.59 arasinda olup,
sadece Berniniella bicarinata Hum ile azalan korelasyona (r= -0.5) sahiptir. Ikinci yil

birinci boyutta Allogalumna integer tiirti yogunlugunun azaldigi gozlenmistir.

KKO3 istasyonunda yer alan 6zdeger ve birikimli varyans yiizdesi degerleri Tablo
4.19.”da gosterildigi gibidir. Bu degerlere gore ilk ii¢ boyutta drneklemdeki farkliligin
%58.3’1i aciklanmaktadir. ilk y11 PC-1"de Licnodamaeus pulcherrimus, Adrodamaeus
sp., Gymnodamaeus barbarossa, Chamobates (Xiphobates) interpositus tiirlerinin
yogunlugu ve bu tiirler iizerinde Tem ve Soi etkisi pozitifken Rai etkisi ise negatiftir.
Bu tiirler arasinda Gymnodamaeus barbarossa Soi etmeni ile (r= 0.52) en diisiik,
Adrodamaeus sp. ise Soi etmeni (r= 0.61) ile en yiiksek korelasyona sahiptir. ikinci yil
PC-1’de Sphaerochthonius splendidus, Microppia minus minus, Rhinoppia
parapectinata, Ceratoppia sp. ve Lauritzenia (Incabates) elegans tiirlerinin yogunlugu
Tem, Soi, mV, Sal ve Som etmenlerinin etkisi ile artarken Rai etmeninin etkisi ile
azalmaktadir. Burada Sphaerochthonius splendidus (r= 0.51) ve Microppia minus
minus (r= 0.59) hem Soi hem de mV etmeni (r= 0.58) ile iliskilidir. Som etmeni
Ceratozetes lagrecai tiiriintin artmasini (r= 0.64) saglamaktadir. Sal etmeni ile de
Microppia minus minus, Ceratozetes lagrecai ve Lauritzenia (Incabates) elegans
tiirleri artig gostermekte olup sirastyla r= 0.64, r= 0.93, r= 0.85 korelasyon katsay1si

degerini almaktadir.
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KKO4 istasyonunda yer alan 6zdeger ve birikimli varyans yiizdesi degerleri Tablo
4.19.°da gosterildigi gibidir. Bu degerlere gore PC-3’te orneklemindeki farkliligin
%52.5°1 agiklanmaktadir. ilk y1l PC-1’de Sphaerochthonius splendidus, Hermanniella
dolosa, Licnodamaeus pulcherrimus, Gymnodamaeus barbarossa, Damaeolus
ornatissimus, Rhinoppia parapectinata, Moritzoppia keilbachi, Oppiella
(Perspicuoppia) turcica, Suctobelba atomaria, Suctobelbella sp., Oribatella
(Monoribatella) sp., Scheloribates (S.) fimbriatus africanus ve Lauritzenia (Incabates)
elegans tiirlerinin yogunlugu Tem, Soi ve Sun etmenleri ile artmaktayken Hum etmeni
ile azalmaktadir. Bu tiirler arasinda Suctobelba atomaria tiirti Soi (r= 0.52) ile en
diisiik, Gymnodamaeus barbarossa tiirii ise Soi (r= 0.68) en yiiksek korelasyona
sahiptir. Gymnodamaeus barbarossa tiiriiniin ayrica Tem ile (r= 0.59), Hum ile (r=-
0.55) ve Sun ile (r= 0.56) artan iliskisi vardir. ikinci y1l PC-1°de Steganacarus sp. ve
Zetorchestes grandjeani tiirlerinin yogunlugu Tem, Soi, Sun, Con, TDS, Sal, Som ve
Sot etmenleri ile artis gostermektedir. Burada Steganacarus sp. tiirii Tem ile (r=0.66),
Soi ile (r= 0.77), Sun ile (r= 0.56), Con ile (r= 0.53), TDS ile (r= 0.53), Sot ile (r=
0.68); Zetorchestes grandjeani tiirii ise Tem ile (r= 0.54), Soi ile (r= 0.64), Con ile (r=
0.66), TDS ile (r=0.66), Sal ile (r=0.56) ve Som ile (r=0.52) artmaktadir.

KKOS5 istasyonunda yer alan 6zdeger ve birikimli varyans yiizdesi degerleri Tablo
4.19.da gosterildigi gibidir. Bu degerlere gore PC-3’te Orneklemdeki varyansin
%50’den fazlas1 (%57.1) agiklanmaktadir. Ik y1l PC-1°de Tem ve Soi etmenleriyle
Oribotritia sp. ve Protoribates capucinus tiirlerinin yogunlugu artmaktadir. Ikinci yil
Sphaerochthonius splendidus, Steganacarus (Tropacarus) sp., Hermanniella dolosa,
Licnodamaeus pulcherrimus, Adrodamaeus sp., Gymnodamaeus barbarossa,
Metabelba papillipes, Porobelba sp., Liacarus brevilamellatus, Zetorchestes
grandjeani, Damaeolus ornatissimus, Ramusella sengbuschi sengbuschi, Moritzoppia
keilbachi, Quadroppia (C.) michaeli turcica, Carabodes sp., Campachipteria (T.)
fanzagoi, Oribatella (Monoribatella) sp., Chamobates (Xiphobates) interpositus,
Chamobates (Xiphobates) sergienkoae ve Allogalumna integer tiirlerinin yogunlugu
Tem, Soi, Sun, pH, Som ve Sot etmenlerinin etkisi ile azalmaktayken mV, Con, TDS

ve Sal etmenleriyle artmaktadir. Bu tiirler arasinda Moritzoppia keilbachi tiirii ile pH
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(r=0.68) ve mV (r=-0.7) en disiik iliskiye, Liacarus brevilamellatus tiirii ile pH (r=
0.78) ve mV (r=-0.83) en yiiksek iliskiye sahiptir.

Istasyonlarin genelinde yer alan dzdeger ve birikimli varyans yiizdesi degerleri Tablo
4.20.”de gosterildigi gibidir. Bu degerlere gore ilk ii¢c boyutta drnekleme ait farkliligin
%59.96’s1 aciklanmaktadir. flk yil PC-1’de Tem, Soi ve Sun parametreleriyle
istasyonlardaki Sphaerochthonius splendidus, Hermanniella dolosa, Licnodamaeus
pulcherrimus, Licnobelba caesarea, Adrodamaeus sp., Gymnodamaeus barbarossa,
Ctenobelba (Caucasiobelba) urhani, Ramusella sengbuschi sengbuschi, Oppiella
(Perspicuoppia) turcica, Micreremus brevipes , O. (Monoribatella) sp., Chamobates
(Xiphobates) sergienkoae, Chamobates (Xiphobates) interpositus ve Scheloribates
fimbriatus africanus tiirlerinin yogunlugu pozitif, Rai ve Hum etmenleriyle ise
negatiftir. Burada bahsedilen tiirlerin disinda Hermanniella dolosa, Licnodamaeus
pulcherrimus ve Gymnodamaeus barbarossa tiirleri Tem (r=0.52 ve r= 0.62 arasinda)
ve Soi (r= 0.65 ve r= 0.8 arasinda) ile iliskilidir. Ramusella sengbuschi sengbuschi,
Oppiella (Perspicuoppia) turcica, Chamobates (Xiphobates) interpositus ve
Chamobates (Xiphobates) sergienkoae tiirleri Sun (r=0.5 ve r=0.55 arasinda) etmeni
ile iliskilidir. Ikinci y1l PC-1de Liacarus (Dorycranosus) splendens, Steganacarus sp.,
Ceratoppia sp. ve Suctobelba atomaria tiirlerinin yogunlugu Tem, Soi, Sun, mV, Sot,
Con, Tds ve Som etmenlerinin etkisi ile pozitifken Sal etmeni ile ise olumsuz 6zellik
gostermektedir. Bu boyutta Steganacarus sp. tiiriiniin Soi (r= 0.57), mV (r= 0.63), Sot
(r=0.5), Con (r= 0.6), TDS (r= 0.59) ve Sal (r=-0.53) etmenleriyle iliskisi vardir.
Ceratoppia sp. Soi (r= 0.57) ve mV (r= 0.67) etmeni ile Suctobelba atomaria ise Tem
(r=0.52), Soi (r=0.61) ve mV (r= 0.84) ile iliskilidir.
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Tablo 4.20. Istasyonlar genelinde tiir ve parametrelere iliskin boyutlara gore 6zdeger ve birikimli varyans degeri

Ozdeger  Birikimli varyans (%)
1 46.43 28.48
2 31.48 47.8
3 19.82 59.96
4 14.41 68.8
5 11.07 75.6
6 10.2 81.86
7 9.4 87.63
8 6.71 91.75
9 5.76 95.29
10 4.23 97.89
11 3.53 100




BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Sistematik Tartisma

Kocaeli Kent Ormani’ndan 2016 Aralik ve 2018 Kasim aylari arasinda bes istasyondan
toplam 120 6rneklem alinmistir. Bugiine kadar Tiirkiye’de tespit edilen oribatid akar
sayist 239’dur [51]. Bu ¢alismayla yapilan incelemeler ve arastirmalar sonucunda 47
familya ve 75 tiir tespit edilmis, Kocaeli ili faunasi igin tespit edilen tiim familya, cins
ve tiirlerin yeni kayit oldugu saptanmistir. 63 tiir ve 62 cins Tiirkiye’den daha 6nce
bilinirken, 2 familya (Spinozetidae, Parakalummidae), 7 cins (Masthermannia,
Porobelba, Subbelba, Cultroribula, Spinozetes, Neotrichoppia, Neoribates) ve 12 tiir
ise Tirkiye faunasi i¢in yeni kayit olarak belirlenmistir [47], [48], [123], [49], [50],
[117]-{122]. Eupterotegaeus hendekensis, Ctenobelba (Caucasiobelba) urhani,
Oppiella  (Perspicuoppia)  turcica, Machuella  turcica, Quadroppia
(Coronoquadroppia) michaeli turcica endemik yayilis gosteren tirlerdir. TUCN
listesine gore Tirkiye i¢in tehlike listesinde gOsterilen oribatid akar tiirli
bulunmamaktadir [124]. Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit olan tiirlerden, Porobelba sp.
ve Subbelba sp. ise kozmopolit yayilis géstermektedir. Sphaerochthonius splendidus,
Masthermannia mammillaris egzotik tiir olarak belirlenmis olup; Mesotritia maerkeli
Palearktik bolgeyle birlikte Oriental ve Meksika’da, Scheloribates fimbriatus
africanus ise Palearktik bolgenin dogusu ve Cad’da goriilmiistiir [1]. Palaeosomata,
Parhyposomata, Holosomata alt takimina ait tiirlere Kocaeli Kent Ormani’nda
rastlanmamustir. Oribatid akar popiilasyon yogunlugunun 2017 yili Eyliil ayinda II.

istasyondan alinan drneklerde en fazla oldugu gozlenmistir.

Mesotritia maerkeli bir ¢ift anal setaya sahip olmasi, aggenital killarin genital killardan
uzun olmasi, rostral killarin lamellar ve interlamellar killarin orta hizasinda yer almasi
ile diger Mesotritia cinsine ait tiirlerden kolaylikla ayirt edilmektedir. Mesotritia

similis tiirlinden ise anal ve adanal kil uzunluklarinin esit olmasi ile ayrilmaktadir.
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Ortalama prodorsum ve notogaster uzunlugu 392-728 um olan bu tiir Niedbala (2011)
tarafindan prodorsum (300-422 pum) ve notogaster (550-863 pm) uzunlugu olarak

tanimlanmustir [125].

Masthermannia mammillaris uzun ve setiform sensillus yapisiyla on tiir igeren
Masthermannia cinsine ait diger tiirlerden kolaylikla ayirt edilmektedir. Viicut
uzunlugu 400-485 um arasinda yer almakta, érnegimiz bu olgiilere (389 um) yakin
tamimlanmaktadir [19], [41], [126], [127]. Avrupa’da tespit edilen bu tiir, sicak iklime
sahip habitatda goriilmektedir [41].

Cultroribula bicultrata uzun ve distal uglu rostrumu ile bulundugu cinse ait tiirlerden
kolaylikla ayirt edilmektedir. Ortalama viicut uzunlugu 243 pm olan bu tiir Jacot
(1939), Balogh (1943), Evans (1952), Krivolutsky (1962), Bernini (1969), Ghilarov
ve Krivolutsky (1975) tarafindan 225-250 um arasinda bulunmustur [128]-[133].
Orman habitatinda yer alan bu tiir organik maddenin fazla oldugu mikrohabitatda

goriilmektedir [41].

Holarktik boélgede yaygin bulunan Liacarus subterraneus notogaster yiizeyinin
piiriizsiiz ve kiire seklinde olmasi, her bir kuspidin U seklinde ve birbirine yakin yer
almasi ile bulundugu cinse ait tiirlerden kolaylikla ayrilmaktadir [1]. Bilinen viicut
uzunlugu 810-1200 um arasinda yer alan tiire ait ortalama viicut uzunlugu 1038 pm’dir

[41], [134].

Spinozetes inexpectatus Spinozetes cinsine ait bilinen tek tirdiir [1]. Lamellanin
serbest bulunmasi, notogaster baslangicinda oyuga sahip olmasi ve dorsal yapisinda
sekresyon bulunmasiyla kolaylikla ayirt edilmektedir. Ortalama viicut uzunlugu 294
um olan bu tiirtin Piffl (1966) tarafindan bulunan viicut uzunlugu 300 pm olup,
orneklemi Yunanistan’da ¢am ormanindan alinmistir [135]. Bununla birlikte

Arnavutluk’ta dere kenarinda bu tiire ait 6rneklemeye ratlanmigtir [136].

Neotrichoppia (Confinoppia) confinis confinis Neotrichoppia (Confinoppia) confinis

tenuiseta’dan exobothridial kil yapisinin uzun-dikenli, ¢2 kilinin ise gii¢lii dikenli
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yaptya sahip olmasiyla kolaylikla ayirt edilmektedir. Bu tiire ait viicut uzunlugu 325-
363 um arasinda yer almakta, 6rnegimizin ortalama viicut uzunlugu (317 um) ise bu
Olgiilere yakin tanimlanmaktadir [137], [138]. Bernini (1973) tarafindan bu tiir

Pistacia lentiscus (Sakiz agaci) topragindan alinmistir [138].

Ceratozetes lagrecai Ceratozetes microsetosus’tan sensillusun uzun dikenli klaviform
ve lamellanin bas kisminin dar olmasiyla kolaylikla ayirt edilmektedir [112].
Ceratozetes conjunctus ile karsilastirma yapildiginda ise Ceratozetes lagrecai’nin
tutorium kisminin lamella hizasinin asagisinda oldugu bilinmektedir [139]. Ortalama
viicut uzunlugu 286 pum olan tiir, Bernini (1973) tarafindan 315-400 um araliginda
Quercus ilex (Cali mesesi), Pistacia lentiscus (Sakiz agaci) ve deniz kenarinda bulunan

ot yosun gayir toprak 6rneklemelerinde bulunmustur [138].

Scheloribates fimbriatus africanus Scheloribates fimbriatus’a goére daha kiigiik
boyutta yer almaktadir. Pedotectum II'nin farkliligi, tamamlanmamis translamella,
gelismis sacculi, notogasterdeki killarin esit uzunlukta olmasiyla ayirt edilmektedir.
Orneklememizde yer alan tiiriin ortalama viicut uzunlugu 419 um’dir. Bayartogtokh
ve Akrami (2000) tarafindan Iran’da tammlanan Scheloribates fimbriatus un viicut
uzunlugu 400-444 pm araliginda yer almakta olup notogasterinin seklinde ve
lamellasinin genigliginde bulunan varyasyonlarin alt tiir olamayacagini beyan

etmislerdir [140].

Neoribates bulanovae bulunmus oldugu cinse ait tiirlerden yuvarlak ve genis viicut
sekli, setiform sensillus yapisiyla ayirt edilmektedir. Ortalama viicut uzunlugu 894 um
olan bu tiirtin, Grishina ve Vladimirova (2009) tarafindan bulunan viicut uzunlugu
araligi ise 830-904 um’dir. Ukranya’da karisik mese ve kayin ormaninda goriilmiistiir

[141].

Allogalumna turkeyensis bu cinse ait Tiirkiye’den daha 6nce bilinen tek tiirdiir [106].
Allogalumna integer Allogalumna iranica’ya olduk¢a benzemekte, ondan lamellar
killarin silli ve sensillus yapisinin genislemis olmasiyla kolaylikla ayirt edilmektedir

[142]. Bilinen viicut uzunlugu 440-600 pm arasinda yer alan bu tiire ait ortalama viicut
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uzunlugu 442 pm olarak tanimlanmistir [143], [144]. Bu tiir Berlese (1904) tarafindan
karinca yuvalarinda tespit edilmistir [143].

5.1.1. Tiirkiye’den daha once kaydedilmis oribatid akar tiirleri

Sphaerochthonius splendidus Berlese, 1904
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Konya, Kayseri [52]-[55].
Genel cografi dagilim: Pantropikal [1].

Hypochthoniella minutissima Berlese, 1903
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Bolu [56].
Genel cografi dagilim: Kosmopolit [1].

Epilohmannia cylindrica cylindrica Berlese, 1904
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Konya, Kayseri, Sakarya [52]-[55], [57].
Genel cografi dagilim: Kosmopolit [1].

Epilohmannia imreorum Bayoumi ve Mahunka, 1976
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sakarya [57].
Genel cografi dagilim: Akdeniz [1].

Oribotritia sp. Jacot, 1924
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Bolu, Diizce, Hatay, Yozgat [58], [59].
Genel cografi dagilim: Kozmopolit [1].

Euphthiracarus sp. Ewing, 1917
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Konya, Artvin, Denizli, Hatay [54], [58], [60], [61].
Genel cografi dagilim: Kozmopolit [1].

Atropacarus sp. Ewing, 1917
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Zonguldak, Ankara, Diizce, Bolu, Hatay [58],
[62].
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Genel cografi dagilim: Kozmopolit [1].

Hoplophthiracarus sp. Jacot, 1933
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Denizli, Kayseri [61], [63], [64].
Genel cografi dagilim: Kozmopolit [1].

Phthiracarus sp. Perty, 1841

Tirkiye’de kaydedilen iller: Zonguldak, Ankara, Trabzon, Diizce, Bolu, Sakarya,
Hatay, Erzurum, Erzincan [58], [62], [65].

Genel cografi dagilim: Kozmopolit [1].

Steganacarus sp. Ewing, 1917
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Zonguldak, Diizce, Hatay [58].
Genel cografi dagilim: Kozmopolit [1].

S. (Tropacarus) sp. Ewing, 1917
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Zonguldak, Ankara, Diizce, Bolu, Hatay [58].
Genel cografi dagilim: Palearktik, Tropikal [1].

Nanhermannia nana Nicolet, 1855
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Samsun, Diizce [66], [67].
Genel cografi dagilim: Yari kosmopolit [1].

Hermanniella dolosa Grandjean, 1931
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Kayseri [68].
Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Neoliodes theleproctus Hermann, 1804
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat [69].

Genel cografi dagilim: Yari1 kosmopolit [1].

Platyliodes doderleini Berlese, 1883
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Tiirkiye’de kaydedilen iller: Corum [70].
Genel cografi dagilim: Palearktigin giineyi [1].

Licnodamaeus pulcherrimus Paoli, 1908
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sivas [71].
Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Licnobelba caesarea Berlese, 1910
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Antalya [72].
Genel cografi dagilim: Akdeniz [1].

Adrodamaeus sp. Koch, 1839
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Konya [54].
Genel cografi dagilim: Holarktik, Paleotropikal [1].

Gymnodamaeus barbarossa Weigmann, 2006
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Bolu [73].

Genel cografi dagilim: Avrupa’nin giineyi [1].

Metabelba papillipes Nicolet, 1855
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sivas [71].
Genel cografi dagilim: Holarktik [1].

Eupterotegaeus hendekensis Baran 2018
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sakarya [74].
Genel cografi dagilim: Tirkiye [74].

Hypocepheus helveticus Mahunka ve Mahunka-Papp, 2002
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sakarya [75].

Genel cografi dagilim: Avrupa [1].

Ceratoppia sp. Berlese, 1908



152

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Kayseri, Erzurum, Sivas [76]-[79].
Genel cografi dagilim: Holarktik, Neotropikal, Oriental [1].

Gustavia fusifer Koch, 1841

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Denizli, Erzurum, Sakarya, Giimiishane [61], [78], [80],
[81]

Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Liacarus brevilamellatus Mihel¢i¢, 1955
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum [78], [82].
Genel cografi dagilim: Palearktigin giineyi [1].

Liacarus coracinus Koch, 1841
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Giresun, Mersin, Ordu, Samsun, Trabzon [83].
Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Liacarus (Dorycranosus) splendens Coggi, 1898
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum [78].
Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Xenillus tegeocranus Hermann, 1804
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Samsun, Giresun, Kayseri, Erzurum [77], [78], [83].
Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Zetorchestes grandjeani Krisper, 1987
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Kahramanmaras, Sakarya [84], [85].
Genel cografi dagilim: Avrupa [1].

Eremaeus hepaticus cordiformis Grandjean, 1934
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Bursa, Sakarya [86], [87].
Genel cografi dagilim: Palearktigin giineyi [1].
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Ctenobelba (Caucasiobelba) urhani Baran, 2015
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sakarya [88].
Genel cografi dagilim: Tirkiye [1].

Amerobelba decedens Berlese, 1908
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sakarya [89].
Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Damaeolus asperatus Berlese, 1904
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzincan, Erzurum [90].
Genel cografi dagilim: Holarktik [1].

Damaeolus ornatissimus Csiszar, 1962
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Sakarya [90].

Genel cografi dagilim: Avrupa’nin giineyi [1].

Autogneta sp. Hull, 1916
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat [91].
Genel cografi dagilim: Holarktik, Oriental [1].

Oppia denticulata G. ve R. Canestrini, 1882
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat, Antalya [92], [93].
Genel cografi dagilim: Holarktik [1].

Ramusella sengbuschi sengbuschi Hammer, 1968
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat [94].
Genel cografi dagilim: Pantropikal ve subtropikal [1].

Rhinoppia parapectinata Rjabinin, 1987
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Artvin [96].
Genel cografi dagilim: Asya Rusya’sinin dogusu [1].



154

Microppia minus minus Paoli, 1908
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Trabzon, Erzurum, Konya, Yozgat [53], [54], [91], [95].
Genel cografi dagilim: Kosmopolit [1].

Berniniella bicarinata Paoli, 1908
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat [91].
Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Hypogeoppia sp. Subias, 1981
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sivas [97].
Genel cografi dagilim: Palearktik, Neotropikal [1].

Moritzoppia keilbachi Moritz, 1969
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat [94].
Genel cografi dagilim: Palearktik ve Neotropikal [1].

Oppiella (Perspicuoppia) turcica Toluk ve Ayyildiz, 2009
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Artvin [98].
Genel cografi dagilim: Tirkiye [1].

Machuella turcica Baran ve Ayyildiz, 2007
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum [99].
Genel cografi dagilim: Tirkiye [1].

Quadroppia (Coronoquadroppia) michaeli turcica Baran, Toluk ve Ayyildiz, 2009
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Artvin [100].
Genel cografi dagilim: Tirkiye [1].

Suctobelba atomaria Moritz, 1970
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Artvin [101].
Genel cografi dagilim: Avrupa [1].
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Suctobelbella sp. Jacot, 1937
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Konya, Artvin, Yozgat, Erzurum [54], [96], [101], [102].
Genel cografi dagilim: Kozmopolit [1].

Carabodes sp. Nicolet, 1855
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat, Kayseri, Erzurum, Kocaeli [102]-[105].
Genel cografi dagilim: Yari-Kozmopolit [1].

Tectocepheus alatus Berlese, 1913
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Bolu [56].
Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Cymbaeremaeus cymba Nicolet, 1855
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Ankara, Kayseri, Izmir, Sakarya [76], [106]-[108].
Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Micreremus brevipes Michael, 1888
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Sakarya [109].
Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Eupelops torulosus Koch, 1839
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Konya [54].
Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Campachipteria (Triachipteria) fanzagoi Jacot, 1929
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Yozgat [110].
Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

O. (Monoribatella) sp. Subias, 2017
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Bolu [56].
Genel cografi dagilim: Holarktik ve Neotropikal [1].



Oribatella sp. Banks, 1895

Tiirkiye’de kaydedilen iller: Konya, Giresun, Sakarya [54], [81], [111].

Genel cografi dagilim: Kozmopolit [1].

Ceratozetes sp. Berlese, 1908
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Trabzon, Konya, Ordu [54], [112], [113].
Genel cografi dagilim: Kozmopolit [1].

Chamobates (Xiphobates) interpositus Pschorn-Walcher, 1953
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Ankara [106].
Genel cografi dagilim: Akdeniz [1].

Chamobates (Xiphobates) sergienkoae Shaldybina, 1980
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Giresun [113].
Genel cografi dagilim: Palearktigin giineyi [1].

Punctoribates punctum Koch, 1839
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Samsun, Ordu, Kayseri [64], [113].
Genel cografi dagilim: Yari-Palearktik [1].

Oribatula (Zygoribatula) frisiae Oudemans, 1900
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Ankara [114].
Genel cografi dagilim: Holarktik [1].

Liebstadia humerata Sellnick, 1928
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum [102].
Genel cografi dagilim: Holarktik [1].

Protoribates capucinus Berlese, 1908
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzurum, Konya [53], [54], [115].
Genel cografi dagilim: Kosmopolit [1].
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Lauritzenia (Incabates) elegans Kunst, 1977
Tiirkiye’de kaydedilen iller: Erzincan [65].
Genel cografi dagilim: Holarktik [1].

5.1.2. Tiirkiye’den ilk defa kaydedilen oribatid akar tiirleri

Mesotritia maerkeli Sheals, 1965

Genel cografi dagilim: Palearktik, Oriental, Meksika [1].

Masthermannia mammillaris Berlese, 1904

Genel cografi dagilim: Pantropikal ve subtropikal [1].

Porobelba sp. Grandjean, 1936
Genel cografi dagilim: Kozmopolit [1].

Subbelba sp. Bulanova-Zachvatkina, 1967
Genel cografi dagilim: Kozmopolit [1].

Cultroribula bicultrata Berlese, 1905
Genel cografi dagilim: Holarktik [1].

Liacarus subterraneus Koch, 1844
Genel cografi dagilim: Holarktik [1].

Spinozetes inexpectatus Piffl, 1966
Genel cografi dagilim: Akdeniz’in dogusu [1].

Neotrichoppia (Confinoppia) confinis confinis Paoli, 1908

Genel cografi dagilim: Palearktik [1].

Ceratozetes lagrecai Bernini, 1973

Genel cografi dagilim: Akdeniz [1].
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Scheloribates fimbriatus africanus Wallwork, 1964

Genel cografi dagilim: Cad ve Palearktigin dogusu [1].

Neoribates bulanovae Grishina, 2009

Genel cografi dagilim: Akdeniz’in dogusu [1].

Allogalumna integer Berlese, 1904

Genel cografi dagilim: Avrupa [1].

5.2.  Ekolojik Tartisma

Canli topluluklar1 sadece biyotik etmenlerin etkisi altinda varliklarini siirdiiremezler.
Sicaklik, nem, pH ve tuzluluk basta olmak iizere diger abiyotik etmenler de canlilarin
varliklarimi siirdiirmeleri ve stireklilikleri i¢in g6z ardi edilemez etmenlerdir. Toprak
akarlarinin yer degistirmelerinde abiyotik faktorlerin 6nem tasidigi bilinmektedir
[145]. Bu ¢alismada 30 hektarlik habitatda 1.292 m? ¢alisma alani segilmis ve oribatid

akarlarin toplam birey sayisinin abiyotik faktorlerle degisimi incelenmistir.

Diinyada bugiine kadar 11.207 tiirii kesfedilen oribatidlerin %35°1 Palearktik bolgede
bulunmaktadir [1] ve Tiirkiye’de bu bolge igerisinde yeralmaktadir. Bu ¢alismayla
birlikte Palearktik bolge oribatidlerinin %6’s1 kadarinin Tiirkiye’de bulundugu
belirlenmistir. Oribatidler konusunda oldukga kisith ¢alisma bulunmakla birlikte Dik
ve ark. (1999) tarafindan yapilan iki yillik ekolojik ¢alismada Konya’da 22 familyadan
34 cinse ait 56 tiir tespit etmislerdir [54]. Calismamizda belirlenen tiir sayis1 75 olup
bu tiirlerin 47 familya ve 69 cinse ait olduklar1 belirlenmistir. Bu tiirlerin 3 alt takim
ve 5 alt takim alti takimda toplandiklar1 belirlenmistir. Birey sayisit agisindan da
yaptigimiz c¢alismada kayda deger sonuglar elde edilmistir. Her bir m®ye diisen
oribatid akar sayisi I. ve II. yil sirasiyla 7.010 ve 3.256 olup, Villagomez ve ark.
(2019)’nin yaptig1 ¢alismada bulunan degerden (2.577) fazladir [146].

Kocaeli Kent Ormani’nda iki yillik calismada en az miktarda rastlanilan tiirler yalnizca

Dichosomata taksonunda yer alan tiirler olarak belirlenmistir. Yilin ilk yarisinda
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siklikla goriilen tiirlerin soguk kosullari, yilin ikinci yarisinda goriilen tiirlerin ise 1lik
ve sicak kosullari tercih ettikleri goriilmiistiir. Sphaerochthonius splendidus gibi
tirlerin ise iki durumda da mikrohabitatda bulundugu, kisith ekolojik isteklere sahip
olmamasi sebebiyle bulundugu ¢evreye uyum gosterdigi tespit edilmistir. Bu sebeple
her bir tiiriin kendine ait farkli nis, besin agi, ekolojik tercihi oldugundan s6z edilebilir
[147]. Yaygin olarak goriilen tiirlerden Oppiella (Perspicuoppia) turcica gibi sadece
Tirkiye’de yayilis gosteren endemik tiirlere ait popiilasyon yogunluklar1 bilinmedigi

icin IUCN listesi kriterlerine gére koruma altina alinmasi gerekebilir [148].

Adetola Badejo ve ark. (2002) tarafindan Brezilya’daki toprak yiizeyinden alinan
orneklemelerde ilkel oribatidlerde ve gelismis oribatidlerden olan Pycnonoticae’de
sicaklik isteginin daha az, yagis isteginin ise daha fazla oldugu ve Poronoticae alt
takim alt1 takiminda ise tam tersi bir durumun goézlendigi belirtmektedirler [149].
Calismamizda benzer durum gozlenmektedir. Franklin ve ark. (2007) Brezilya’da
degisik orman 6rneklemelerinden elde ettikleri sonucglara gore ise ilkel oribatidlerin
daha nemli, gelismis oribatidlerin ise daha sicak ve 1liman ortamlarda yasamay: tercih
ettiklerini tespit etmistir [150]. Enarthronota, Palaeosomata, Desmonomata ve
Ptyctima ait taksonlarin genellikle yasam alani olarak nemli yerleri, Brachypylina ait
olan taksonlarin ise genellikle daha sicak yasam alanlar tercih ettigi ise Maraun ve

ark. (2009) tarafindan belirtilmistir [151].

Hem bes istasyonun tamaminda hem de mevsimsel oribatid birey dagiliminda geligsmis
oribatid taksonlari, ilkel oribatid taksonlarindan sayica fazladir. Gelismis oribatid
taksonlar Illig ve ark. (2010) tarafindan yagmur ormanlarinda, Minér ve ark. (2017)
tarafindan eski ormanlik alanlarda ve Cin’de Chen ve ark. (2018) tarafindan yaz ve

sonbahar mevsiminde fazla bulunmustur [152]-[154].

Ilkel taksonlardan biri olarak karsimiza ¢ikan Dichosomata taksonundaki bireyler her
ne kadar k-stratejist olsa da [155] sayilarinin azlig1 koruma agisindan dnem tasiyor
olabilir. Her iki yilda da sayinin %1’in altinda olmas1 bu taksonun yok olma tehlikesi

tasidigin1 gostermektedir ve izleme ¢alismalarina gerek vardir.
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Tiirler arasindaki rekabet (besin, nis vb. i¢in) gruplar arasindaki sayisal degisimin bir
sebebi olabilir. Mixonomata alt takiminda Euptyctima taksonuna ait bireylerde II. y1l
goriilen artis ile birlikte Brachypylina alt takiminda yer alan Poronoticae taksonuna ait
bireylerdeki azalisin bu iki takson arasindaki bir rekabet sonucu oldugu belirtilebilir.
Brachypylina taksonuna ait bireylerin daha fazla sayida bulunmasi ise hem hayatta
kalma hem de lireme sanslarini artirarak bulunduklart habitata uyum goésterdiklerinin

bir gostergesidir.

Ormanlik alanlarda yer alan her bir kiiclik 6lgekli habitat tiir zenginligine katkida
bulunmaktadir [156]. Kocaeli Kent Ormani’nda I. istasyon orneklemesi ¢am agaci
altindan, II. istasyon agagsiz topraktan, III. istasyon mese agaci altindan, IV. istasyon
¢imenlikten, V. istasyon ise ¢iirlimiis agag altindaki toprak ve dokiintiilerden alinmistur.
Wehner ve ark. (2016) mikrohabitat ortamiyla oribatidlerin tiir zenginliginin,
bollugunun ve gesitliliginin 6nemli farklilik gosterdigini bildirmistir [157]. Salavatulin
(2019) her bir farkli mikrohabitatin oribatid komiinitelerinin olusumuna destek
sagladigindan s6z etmistir [158]. Fakat Bedano ve ark. (2006) yaptigi mevsimsel
calismada farkli bitki Ortiisiine ait drneklemelerin oribatid ¢esitliligi tizerinde etkisi
olmadigindan bahsetmistir [159]. Nielsen ve ark. (2010) ise bitkilerin oribatid
zenginliginin artisinda 6nemli olup, habitat farkliliginin olusmasini sagladigindan
bahsetmistir [160]. Gozlemlenen ise habitatda oribatidlerin farkli istasyon, ay ve
mevsimde genelde benzer cesitliligin bulunmasi sebebiyle farkli nis tercihlerinin
olmasidir. Hansen ve Coleman (1998) oribatidlerde bolluk, zenginlik ve cesitlilik
konusundaki farkliligin sebebinin artis gosteren nis paylasimi olabilecegini ileri
stirmektedir [161]. Nitekim Schneider ve ark. (2004) orman habitatinda artan nis
paylasimiyla oribatid zenginliginin artigin1 ve habitat ¢esidine bakilmaksiniz her bir
oribatid tiirliniin kendine 6zel bir nige sahip oldugunu beyan etmistir [162]. Mindr ve
ark. (2016) ise yaptiklar1 ¢alismada her bir mikrohabitata ait olan nislerin birbirleri
arasinda karsilastirilan nislerden daha 6nemli oldugu sonucunu ¢ikarmistir [163]. Bu
calismada da benzer sonuglar elde edilmis ve her bir istasyona ait nis paylasiminin

genel nis paylasimindan daha etkili oldugu belirlenmistir.
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Kocaeli Kent Ormani’nda istasyonlardaki oribatid tiir zenginligi ve bollugu farklilik
gostermektedir. Cimenlik alanlar oribatid akarlar i¢in 6nemli yasam alani olarak
bilinmesine karsin [164], [165] ¢alismamizda toprak alaninin oribatid akarlarin tiir
zenginligi ve bollugunda iki yil boyunca en fazla bulundugu goriilmiistiir. Toprak,
¢imenlik ve c¢ilirimiis aga¢ mikrohabitatlarindan alinan o6rneklemelerde oribatid
bollugunun daha zengin oldugu belirlenirken, ¢am agaci ve mese agact
mikrohabitatlarindan alinan 6rneklemelerde oribatid bollugunun daha az oldugu tespit
edilmistir. Lindo ve Winchester (2007) yaptiklari ¢alismada agag¢ alti
orneklemelerinde toprak 6rneklemelerinden hem daha az oribatid zenginliginin hem

de bollugunun daha az oldugunu gézlemlemistir [166].

Kocaeli Kent Ormani’nda toplam tiir zenginligi ilk yil en fazla Ocak ayinda
bulunmakla birlikte toplam bollukda en az Ocak ayinda yer almaktadir. Ikinci y1l ise
tiir zenginligi en fazla Ekim ayinda ve bollugu ise yine en az Ekim ayinda gézlenmistir.
En fazla oribatid bollugunun goriildiigi ilk yil Eylil II. yil ise Haziran ayinda ise
toplam tiir zenginligi en azdir. Bu aylarda bdyle bir durumun yasanmasi besin
kaynaklarinin fazla olmasindan dolay1 tiir zenginliginin fazla [162], negatif yonli
fizikokimyasal etmenlerin de etkisinin fazla olmasindan dolay1 toplam bollugun az
oldugunu gosterebilir [167]. Maall ve ark. (2015) yaptiklar1 ¢alismada ¢evresel
faktorlerin ve besin kaynak paylasimmin oribatidlerin dagilimindaki etkisini
aragtirdiklarinda gevresel etmenlerin 6nemli role sahip oldugunu beyan etmistir [168].
Chen ve ark. (2014) ise oribatid bollugunun gevresel faktorler ile oribatid zenginliginin

ise daha ¢ok mekansal etmenler ile iligkili oldugundan s6z etmistir [169].

Epilohmanniidae, Liacaridae, Damaeolidae, Oribatellidae,  Ceratozetidae,
Chamobatidae familyalarina ait ayn1 cinsten birden fazla tiir Kocaeli Kent Ormani’nda
tespit edilmistir. Skubala (2004)’e gére ayni cinse ait birden fazla tiirtin tespit edilmesi
tiirlerin birbirlerinin yerini almasinda kolaylik saglamaktadir [170]. Calismada 1. yil
Epilohmannia imreorum sadece 1. istasyonda II. yil ise tiim istasyonlarda goriiliirken
Epilohmannia cylindrica I. y1l tiim istasyonlarda II. y1l ise Epilohmannia imreorum ile
birlikte III. istasyonda goriilmiistiir. 1. yil Damaeolus ornatissimus ve Damaeolus

asperatus tiim istasyonlarda farkli ve ayni aylarda yer alirken II. yil Damaeolus
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ornatissimus sadece III., IV. ve V. istasyonda gozlenmistir. Liacarus brevilamellatus,
Liacarus coracinus iki yil boyunca tiim istasyonlarda bulunurken Liacarus
subterraneus II. yil 1. istasyonda, Liacarus (Dorycranosus) splendens ise sadece I. yil
L., IL, IIL., IV. istasyonda tespit edilmistir. O. (Monoribatella) sp. iki y1l boyunca tiim
istasyonlarda yer almig Oribatella sp. sadece I. yil III. istasyonda gozlenmistir.
Ceratozetes sp. 1. yil tiim istasyonlarda yer almakta olup II. yil sayica oldukga
azalmistir. Ceratozetes lagrecai 1. yil sayica oldukg¢a az olup II. yil ise sayica artis
gostermistir. Chamobates (Xiphobates) interpositus sayica Chamobates (Xiphobates)
sergienkoae’den iki y1l boyunca hem sayica fazla, hem de benzer aylarda goriilmiistiir.

iki tiirde iki y1l ve bes istasyonda her mevsim tespit edilmistir.

Avlanma, rekabet ve ¢evresel etmenler organizmalarin sayica ¢esitliliginde artis veya
azalig yoniinden dalgalanmalara sebep olmaktadir [155]. Nitekim Il. yil oribatid
bollugu ve zenginligi cevresel etmenler ile artis ve azalis gostermistir. Ozellikle yagis
miktarmin diizensizligi ve sicaklik dalgalanmasi bu durumu etkileyen iki temel
sebeptir. Smrz (2006) oribatidlerin farkli mikrohabitatda yasamlarini siirdiirebilmek,
hareket yeteneklerini devam ettirebilmek, besin kaynaklarina ulasabilmek ve nem
kosullarina uyum gosterebilmek i¢in rekabetten kacginip, sayica azalma gosterdiklerini
kaydetmistir [171]. Calismamizda oribatidlerin 1. yil bolluk bakimindan sayica
azalmast bu olasilik dahilinde olabilmekle birlikte cevresel etmenlerden dolay:

mevsimsel siiksesyon géze ¢arpmaktadir.

Ikinci istasyonda toprak yapisi tuzsuz olmasina ragmen organik madde miktari,
sicaklik, giineslenme siiresi, 100 cm’deki toprak sicakligi ve toprak ylizey sicakligi
etmenleri dolayl olarak tuzluluk etmenini nispeten artirmis ve oribatid birey sayisinin
pozitif yonlii olmasini saglamistir. III. istasyonda toprak organik madde miktari,
tuzluluk, toplam ¢6ziinmiis madde miktar1 ve iletkenlik etmenlerinin toplam birey
sayisini pozitif ve benzer giigle etkilemesi artan tuzluluk, toplam ¢oziinmiis madde
miktar1 ve iletkenlik etmenlerinin birbirleriyle iliskili oldugunu [172] ve organik
madde miktarinin iletkenlik ile birlikteliginde ayrismanin yavas gergeklestigini
gosterir [173]. Ayrica yagis miktariyla toprak organik madde miktarinin ve

tuzlulugunun azalip ortami terk ettii goriilmektedir. IV. istasyonda toplam birey
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sayisinin %531 notre yakin pH araliginda yagamaktadir. Hava sicakligi, glineslenme
stiresi, 100 cm’deki toprak sicakligi, toprak yiizey sicakligi ve organik madde miktari
etmenlerinden pozitif etkilenen oribatidler tuzluluk, iletkenlik ve toplam ¢oziinmiis
madde miktar1 etmenlerinden de dolayli olarak pozitif etkilenmislerdir. V. istasyonda
diger istasyonlara gore toplam birey sayist lizerinde hava nemi ve toprak nemi
etmenlerinin etkisi oldukg¢a diisiik olup oribatidlerin biiyiik gogunlugu nétre yakin pH
araligim tercih etmektedir. Bu istasyonda artan toprak organik madde miktar1 ile
toplam birey sayisinin artig1 ve ndtre yakin pH aralifinda yasayan bireylerin (%78)
ortamda bulundugu goriilmektedir. Rousk ve ark. (2009) nétr ve hafif alkali pH degeri
ile bakterilerin, asidik pH degeri ile funguslarin toprakta daha fazla olabilecegini
ayrica bazi funguslarin 4.5-8.3 pH araliginda artis gosterme egiliminde oldugu
sonucunu bulmustur [174]. Bu sebeple bu istasyonda yasayan oribatidlerin bakterilerle

ve mantarlarla beslenen canlilar oldugu yorumunda bulunulabilir.

Iki y1l boyunca oribatidlerin en fazla tercih ettikleri mikrohabitat toprak ve ¢iiriimiis
aga¢ alaniyken en az bireyin goriildiigli mikrohabitat mese agaci alamidir. Tiir
zenginliginde ise en fazla cam agaci alani ve ¢imen tercih edilirken, diger ii¢
mikrohabitatda esitlik s6z konusudur. Burada aylara ve yillara gore farklilik gosteren
mikroiklim mikrohabitat tiirtine gore fizikokimyasal etmenlerde degisiklik gostermis
bdylece oribatidler hem tek bir mikrohabitat1 tercih etmemis, hem de nispi bolluk
azalig ylizdeleri istasyonlarda ayni olmamugtir. Ayrica aga¢ alaninda bulunan oribatid
bollugunun toprak alanina goére hem az olmasi hem de II. yilda azalis miktarinin en
fazla olmasi fizikokimyasal etmen, nis farkliligi, yatay veya dikey hareketlilik

konularina dikkat gekmektedir [155], [175].

Birinci istasyonda ozellikle redox potansiyeli artis ve azalig araliginin yiiksek
olmasindan etkilenmeyip (degisik bitki Ortiisii, toprak tipi, farkli canli komiiniteleriyle
birlikte yasama, farkli besin ve minerallerden faydalanma) [176] asir1 sicaga ve asir1
soguga kars1 dayanikli, sicaklik artisiyla toprak yiizeyinde bulunma 6zelligi gosteren,
toprak kirliligi ve tuzluluguna kars1 dayanikli olan tiirler yer almaktadir. 1l. istasyonda
ozellikle sicaga ve soguga karsi dayanikli, toprak kirliligi ve tuzlulugundaki smir

derecelerinde belirleyici olabilen, organik madde miktarinin az ve fazla oldugu
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durumlarda bulunabilen oribatid tiirleri goriilmektedir. 11l. Istasyonda hafif tuzlu
ortamda bulunabilen, artan yagis ve toprak nemi ile ortamda yeralabilen, 1lik hava
sicakliginda yasayan oribatid tiirleri goriilmiistiir. V. istasyonda bulunan tiirler artan
toprak nemi, yagis miktar1 ve organik madde miktar1 ile ortamda bulunup, 1lik hava
sicakligi aralifinda yasamaktadirlar. V. istasyonda hafif asidik ve ndtr ortamda
yasayabilen genellikle notr ortamlar1 tercih eden, toprak yiizey sicakliginin fazla

oldugu durumda bulunabilen, 1lik hava sicakligini tercih eden tiirler tespit edilmistir.

Calismamizda bes istasyonda gozlemlenen pH degerleri 4.81 - 7.55 arasinda
degismekte ve mevsimsel dagilima gore genellikle ndtre yakin hafif asit 6zelligi
gostermektedir. Liiri ve ark. (2002) toprak mikroartropodlarinin komiinite yapisinin
toprak pH degisimine kars1 dayaniklilik gosterdigini bildirmistir [177]. Ducarme ve
ark. (2004) tarafindan ise oribatid komiinitesinin tiir zenginligi ve toplam birey sayisi
tizerinde pH faktoriiniin 6nemli fiziksel etmenlerden biri oldugu belirtilmistir [178].
Orneklem alinan tiim istasyonlarda oribatid toplam birey sayisinin pH artis1 ile pozitif
yonde degistigi, IV. ve V. istasyonlarda ise toprak pH ekisinin diger istasyonlara gore
fazla oldugu belirlenmistir. Toprak pH degerinin hem yatay hem de dikey yonlii yer
degistirmede dikkate alinmasi gereklidir [179]. Toprakta pH degisiminde metal
hareketliligi mikroorganizma, bitki ve hayvanlarin yagamlarinda kilit rol oynamaktadir
[174]. Oribatidlerin dagiliminda fiziksel ve fizikokimyasal etmenler bes istasyonda
ayni etkiyi gostermemistir. Habitatda pH, toprak nemi ve organik madde miktar
oribatidleri farkli istasyonda farkli yogunlukla etkilemistir. Topraktaki diisik pH
araliginda organik madde ayrismasi ya ¢ok yavas olmakta, ya da gergeklesmemektedir
[180]. Petersen ve Luxton (1982), Ponge (1983), Schaefer ve Schauermann (1990)
tarafindan toprak organik madde miktar: ile dogrudan toprak pH degerinin degistigi
belirtilmistir [181]-[183]. Nitekim istasyonlarin tamaminda pH artisiyla toprak
organik madde miktar1 artis1 gerceklestigi ¢alismamizda goriilmiistir. L., II. ve III.
istasyonda oribatidlerin pH degisiminden nispeten etkilendikleri, toprak nemine
negatif toprak organik madde miktarina ise pozitif cevap verdikleri goriilmiistiir. Liu
ve ark. (2018) Cin’de 30 yil boyunca musir tarlalarindan elde ettikleri verilere gére
organik madde miktari, toprak nemi, pH etmenlerinin toprak akarlarmnin yer

degistirmesi siirecinde etkisi olmadigin tespit etmistir [184]. Calismamizda toprak
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nemi tim istasyonlarda oribatidleri olumsuz etkilemis ve sayilarinin nispeten
azalmasina sebep olurken, Kaneko (1995) tarafindan su igeriginin toprak akarlarimi
nispeten pozitif etkiledigi bildirilmistir [185]. Id ve ark. (2019) pH, toprak nemi,
organik madde miktar1 ile bitkilerin dolayl1 olarak etkilenecegini; bdylece oribatid
komiinitesi iizerinde tiir zenginligi ve toplam birey sayisinin degisebilecegini
belirtmistir [186]. Istasyonlarda flora farklihg: dikkate alindiginda fizikokimyasal
etmenlerin oribatid akar komiinitesi tizerindeki etkisinin dolayli olabilecegi

¢ikarilabilir.

Diinyada 950 milyon hektarlik karasal alan tuzluluk sebebiyle verim kalitesinde
azalma gostermekte, cevresel etmenlerle birleserek toprakta yasayan canlilarda stres
etkisi olusturmaktadir [187], [188]. Toprak yapisi tuzlu olarak siniflandirildiginda
mikrobial ¢esitliligin ¢ok az oldugu ve toprak komiinite yapisinin degistigi birgok
calismada bahsedilmistir [189], [190]. Heungens and van Daele (1981) yaptiklari
caligmada akarlarin artan tuzluluk ile yogunluklarinin azaldigini bildirmistir [191].
Toprak faunasinda en fazla bulunan canli gruplarindan biri olan oribatidler, tuzluluk
derecesine gore azalma gostermektedir [192]. Toprak igeriginde tuz oraninin %40°1
asmast halinde toprak yiliksek dereceli tuzlu olarak adlandirilmaktadir. Calisma
yapilan istasyonlarda toprak yapisi tuzsuz olarak nitelendirilen sinirlar igerisinde yer
almaktadir. Bu siurlar i¢indeki degisime gore II. yila ait verilerde toprak tuz artisi ile
oribatidler arasinda pozitif iliski gézlenmistir. Toprak igerigi en fazla tuz miktarina
yaz mevsiminde (0.224 ppt) sahip olmasina ragmen tuzsuz olarak adlandirilmaktadir
[116]. Yaz donemi toplam oribatid akar birey sayisi en fazladir ve tuzluluk miktar
artikca toplam birey sayisininda artigi gézlenmistir. Bunun sebebi donemsel olarak
yaz mevsiminde tuzlulugun artis gostermesi ve yliksek dereceli tuzlu toprak taniminda
yer alan %40’1 agsmamasidir. Winter ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada
oribatidlerin mevsimlere gore tuz batakligindaki artisinda en fazla bireyin kis ve
ilkbahar mevsiminde goriildiigi bildirmistir [193]. Wu ve ark. (2015) tarafindan
yapilan calismada tuzsuz topraklarda iletkenligin organizmalarda dnemli bir etkisi
olmadigini, tuzlulukta ise iletkenligin artmasiyla toprak organizma sayisinin azaldigini
bildirmistir [194]. Nitekim ¢alismamizda mevsimlere gore degerlendirildiginde toprak

yapisi tuzsuz olup, redoks potansiyeli, iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis katt madde miktari
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tizerinde 6nemli bir etki goriilmemis ve oribatid akar birey sayis1 degisimine katkis1

gozlenmemistir.

Organik maddelerin inorganik maddelere biyokimyasal yolla doniismesi ile toprakta
ayrisma olmaktadir [195]. Toprak organik madde igerigi, besin alimi, pH, redoks
potansiyeli, toprak nem kapasitesi gibi fizikokimyasal etmenler toprak icerigini
etkilemektedir [196]. Toprak organik madde miktar1 artik¢a toprak iletkenligi
azalmakta, tiiketilen oksijen miktar1 artmakta, inorganik bilesiklere doniismektedir
[197]. IV. ve V. istasyonda toprak organik madde miktar1 azaldik¢a toplam ¢oziinmiis
madde miktar ve iletkenlik etmenleri artmakta, diger istasyonlarda ise organik madde
miktar1 etmeniyle toplam ¢6ziinmiis madde miktar1 ve iletkenlik paralel olarak artis
gostermektedir. Mevsimlere gore degerlendirme yapildiginda toprak organik madde
miktari, toplam ¢oziinmiis madde miktari, redoks potansiyeli ve iletkenlik en yiiksek
etkiye sonbaharda sahipken; ilkbaharda organik madde miktar1 etmeni ve Kkis
mevsiminde ise toplam ¢oziinmiis madde miktari, redoks potansiyeli ve iletkenlik en
diisiik etkiye sahiptir. Iletkenligin etkisini belirleyebilmek icin kritik degerlerin
belirlenmesi gerekmektedir. II. yila ait iletkenlik degerleri 200 uS degerinin altindadir.
Bu nedenle toprak kirliligi ve tuzlulugu séz konusu degildir [198]. Calisilan
istasyonlardaki iletkenlik higbir zaman diliminde kritik degerlerin {istiinde yer
almadig1 i¢in birey sayisi lizerindeki etkisi yok sayilabilir. Mevsimlerin genelinde
redoks potansiyeline bakilarak yorum yapildiginda ise anaerobic ortamda, fakiiltatif
mikroorganizmalar tarafindan, indirgenmis toprak Fe™ iyonu araciliiyla elektron
vererek oksidasyona ugramistir [199]. Sonuglara gore fizikokimyasal etmenlerin
birbirleriyle olan baglantis1 agiktir. Toprak pH etmeni de organik madde miktarinin
dengelenmesinde gorev almaktadir [200]. II. yil mevsimlere gore degerlendirme
yapildiginda toprak pH araliginin neredeyse hi¢ degismedigi gozlenmistir. Toprakta
fizikokimyasal degerleri degistirebilecek olan ihtimal ise; toprak mantarlar: tarafindan
tiretilen kalsiyum oksalat tuzlariyla beslenen oribatid akarlarin viicutlarinda olusan sert
tabakanin ekolojik dongiide onemli bir kaynak oldugu ve gergeklesen tepkimeler
sonucunda toprakta birikime sebep oldugudur [201]-[203]. Calismamizda
fizikokimyasal etmenlerin en az bireyin goriildiigii ilkbaharda fazla, en ¢ok bireyin

goriildiigli yaz mevsiminde ise daha az oldugu belirlenmistir.
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Cevresel degisimlerde biyoindikatdr olarak toprakta ¢esitliligi ve yogunlugu fazla olan
oribatidler kullanilmaktadir [204], [205]. Topragin sekillenmesinde ve veriminde
gorev alan oribatidler organik madde eksikliginde- 6zellikle kuru havalarda -toprak
faunasinda olumsuz etki olusturmaktadir [175], [206]-[208]. Huhta ve ark. (1969)
tarafindan olumsuz etkinin sebebi toprak organik maddesinde yer alan funguslarin
azalmasi olarak belirtilse de [209]; Ducarme ve Lebrun (2004) gore, ¢evresel etmenler
ile organik madde miktar1 toprak akarlarimin dagilimiyla iligkili olabilmekte ya da
tireme, rekabet ve avcilik gibi faktorlerle ortam dengelenmektedir [210]. Bardgett ve
Cook (1998), Bedano ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismalarda organik madde
ile oribatidlerin pozitif iligkiye sahip olduklar1 bildirilmistir [159], [211]. Calismamiz
da II. y1l yaz ve kis mevsiminde organik madde miktar1 ayni olmasina ragmen, en fazla

birey yaz en az birey ise kigin goriilmiistiir.

Mikroartropodlar i¢in aga¢ ekosistemi yasam alani olusturmakta, giines, riizgar, av
gibi ¢evresel etmenlerde yasam alani igerisinde yer almaktadir [157], [212]. Giines ve
riizgar etmenleri sebebiyle oribatidlerde kuruluk ve nem hassasiyeti bulundugu
Salavatulin (2019) tarafindan ileri siiriilmistiir [158]. Ancak agag¢ ekosistemlerinde
degisen nem ve kuruma hassasiyetine karsi oribatidler filogenetik yaslarinin ¢ok eski
olmastyla birlikte dayaniklilik kazanmis, farkli mikrohabitatlarda kolonize olmuslardir
[213], [214]. Ornegin liken talluslari oribatidleri asir1 giines, riizgar ve kurumadan
koruyup, yogunluklarmin olumlu etkilenmesini saglamaktadir [215], [216]. Diger bir
ornek ise ¢aliliklarin bitki Ortiisii ve topragi asir1 giines 1s1¢indan korumasi ve akarlar
i¢in yasanacak alan olusturmasidir [217]. Diinyanin eksen yoriingesi egik oldugundan,
giines 1sinlart giinlin belirli saatlerinde yere dik aciyla diigmektedir. Giinlerin
uzamasiyla birlikte giineslenme siiresi, hava ve toprak sicaklik miktar1 artmakta,
buharlagsma sebebiyle hava ve toprak nem orani ise azalmaktadir. Bes farkli bitki
ortlisiinden alinan toprak, dokiintii 6rneklerinde giineslenme siiresinin etkisiyle benzer
fizikokimyasal olaylar gerceklesmis ve III. istasyon haricinde oribatid akarlarin
olumlu yonde etkilendigi goriilmiistiir. Minor ve Ermilov (2015) tarafindan yapilan
calismada da toprak ve dokiintii oOrnekleri yiikselti-glineslenme siiresi ile

karsilastirilmis, pozitif yiiksek dereceli iligkiye sahip oldugu tespit edilmistir [218].
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Toprak ekosisteminde biyotik ve abiotik etmenler toprak faunasinin dagilimini,
gorevini, besin dongiisiinii ve ayrismasini etkilemektedir. Abiotik etmenlerden en
onemlisi sicaklik ve nemdir [219]. Sicaklik ve nem etmeni oribatidlerin tireme ve
metabolik faaliyetlerinin ortama gore sekillenmesini saglamaktadir [220]. CO2 ve
sicaklik, toprak nemine etki etmektedir. Farkli zamanlarda, farkli tiirlerde
mikroartropodlarin farkli nem isteklerine gére komiinitelerinin yogunluk ve yapisi
degisebilmektedir [221], [222]. Orneklerimizde farkli zamanlarda farkli tiirlerin farkls
nem ve sicaklik degerleri ile sayica degisime ugradiklar1 goriilmektedir. Oribatid
akarlar sicaklik ve nem degisikliklerine sadece mevsimsel cevap vermekle
kalmamakta, yillik gerceklesen degisimlere de habitat ortamma goére uyum
gostermektedir [223]-[225]. Toprak sicakligi ve toprak nem igerigi iklim degisikligi
icin uyaricidir [226]. Kocaeli ili Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore kisi 1lik,
yazi ¢ok sicak ve her mevsim yagish iklim (Csa), (Akdeniz iklimi) olarak yer
almaktadir [227]. Bolgede sicaklik degerleri 2016 yil1 igin 15.8 °C, 2017 y1l1 igin 16.7
0C, 2018 yil1 igin 17.4 °C’tiir. 1. y1l i¢in 0.9 °C, II. y1l i¢in 0.7 °C’lik sicaklik artis1 soz
konusudur. Bolgede yagis miktar1 ise 2016, 2017, 2018 y1l1 i¢in sirasiyla ortalama 1.1
kg/m?, 2.1 kg/m?, 2.5 kg/m?’dir. 2018 y1l1 i¢in hem ortalama sicaklik hemde ortalama
yagis miktar artis1 s6z konusu olmustur. Orneklerimizde hava, toprak ve 100 cm’deki
toprak sicakligin fazla olmasi sebebiyle yaz mevsiminde oribatid toplam birey sayisi
fazladir. Ormanlik alanda farkli aga¢ alt1 dokiintii, toprak ve liken 6rneklerinin yer
aldig1 ¢alismada oribatid ¢esitlilik ve yogunluk farklilig1 goziikmektedir. Markkula ve
ark. (2019) yaptiklar1 ¢alismada, oribatid akarlarin yogunlugundaki azalmada kii¢iik
boyuttaki tiirlerin sicakliga bagli artis ve azaliglarina dikkat ¢ekmistir [228]. Nitekim
calismamizda Oppidae familyasina ait tiirler artis ve azalislariyla dikkat cekmektedir.
II. y1l tiir sayilar1 ve toplam birey sayilar1 hem mevsimsel hem de yil bazinda diisiis
gostermistir. Oppidae familyasina ait tiirlerde birey sayilarinda diisiis yasanirken, bagh
bulunduklar alt takim alt1 takim Pycnonoticae’da 1. yila gore artis s6z konusudur.
Calismamizda oribatidler en ¢ok sicaklik etmeninden etkilenmektedir. Malmstro
(2008) gore oribatidler toprakta yasayan diger canlilara gore sicakliga daha dayanikli
olup, 40 °C ve iizeri sicaklikta zarar gérmeye baslamaktadir [229]. Stamou ve
Sgardelis (1989) sicakligin oribatidler {lizerinde olumlu ve giiclii etkisine dikkat

cekerken, Haimi ve ark. (2005) ise sicakligin oribatidler lizerinde 6nemli etkiye sahip
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olmadigimi tespit etmistir [10], [230]. Wehner ve ark. (2018) tarafindan yapilan
caligmada oribatidlerin mikrohabitatdaki mevsimsel degisimlerinde bireylerin
%35’inin yliksek sicakligi, genelinde ise daha az sicaklik araligini tercih ettiklerini
bildirmistir [165]. Mueller ve ark. (2015)’nin ¢alismasinda oribatid akarlar toprak
sicakligl ve giines 15181 etmenlerinden negatif etkilenirken, pH degerinden giiglii ve
pozitif iliskiyle olumlu etkilenmistir [231]. Kaneko ve Kofuji (2000), Erdmann ve ark.
(2012)‘nin yaptiklar1 galismada ise oribatidlerin pH degerinden negatif etkilendiklerini
kaydetmislerdir [232], [233]. Calismamizda IV. ve V. istasyonlarda oribatidler pH ve
sicaklik etmenleriyle olumlu etki gostermekle birlikte, pH degerinin etki giicliniin daha

fazla oldugu goriilmistiir. Diger bolgelerde pH’1n giiglii etkisi goriilmemektedir.

Birinci ve Il. yila ait etmenlerin genel degerlendirmesi yapildiginda Il. yil hava
sicakliginda 0.78 °C, 100 cm’deki toprak sicakliginda 1.41 °C ve yagis miktarinda
0.09kg/m? artis, hava nem oraninda %0.04 ve giineslenme siiresinde 0.04 saat/giin ise
azalis gergeklesmistir. Her nekadar glineslenme siiresi azalsada etmenler arasindaki
baglant1 nedeniyle hava nem orani ve yagis miktar1 Il. yil hava sicakligi ve 100
cm’deki toprak sicakligi ile pozitif iliskiye sahip olmustur. Bunun nedeni ise iklimsel
degismelere sebep olan havada yer alan gazlarin artig1 sonucu gergeklesen 1sinmanin
buharlasmaya sebep olmasi ve aylarda diizensiz yagislara yol agmasi gosterilebilir

[234].

[k y11 sonbahar aylarindan Eyliil’de yilin en yiiksek birey sayisina ulasilmasina karsin
Ekim ayinda gerceklesen ani diisiis, artan yagislara ve havalarin sogumasina
baglanabilir. Bulgularda gostermektedir Ki, nem ve yagis oribatid bollugunu olumsuz
etkileyen etmenlerdir. Ayrica sicakligin ve giin 15181 siiresinin azalmasi da oribatid
sayisindaki bu ani diislise katkida bulunan etmenler i¢inde alinmalidir Mevsimlere
gore dagilim incelendiginde II. y1l 1. y1la gore oribatid birey sayisi1 ilkbaharda olduk¢a
diistiktiir. Calismamizda yagis miktarinin artmasiyla 6zellikle II. ve III. istasyonda I1.
yil oribatid birey sayisinin azaldigr goriilmistiir. Hao-Chiang (2017) tarafindan
yapilan ¢alismada ise muson yagmurlarinin oribatid birey sayisinin artmasina neden
oldugu tespit edilmistir [235]. Maribie ve ark. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada

Kenya’da kisa ve uzun siireli yagislarin oribatid akarlarin artis ve azaliglarinda etkisi
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bulunamamistir [236]. Illig ve ark. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada ise yagmur
ormanlarinda en fazla bulunan toprak mikroartropodlarinin oribatidler oldugu ve artan
organik maddeyle olumlu etkilendiklerinden bahsetmistir [152]. Yagmur
ormanlarinda Oppioidea iist familyasi 1liman ormanlara gore sayica az olup, organik
madde miktar1 artikca Oppioidea birey sayisi artmaktadir [237]. Caligmamizda
organik madde oribatid birey sayisint olumlu, yagis miktar1 ise olumsuz
etkilemektedir. II. y1l Oppioidea birey sayis1 azalmis fakat bagli bulunduklari alt takim

alt1 takim Pycnonoticae artis gostermistir.

Su stresi akarlarin nimflerini olumsuz sekilde etkilemektedir [238]. Smrz (1996)
calismasinda oribatid akarlar1 suya hassas ve suya direngli olarak iki gruba ayirmistir
[239]. Atalla (1964) tarafindan yapilan ¢alismada da oribatidlerin tiirlere gore
degismek kaydiyla %10 ile %100 nemde yasayabildiklerini ortaya koymustur [240].
Nielsen ve Wall (2013) tundrada yaptigi ¢alismada uzun dénemde toprak neminin
oribatid akarlarin nimflerini azaltict etkisi oldugunu fakat bu etkinin yine uzun
doénemde oribatid akarlarin yetiskin bireylerinde gériilmediginden bahsetmistir [241].
Manu ve ark. (2019) yaptiklari ¢alismada kirlilik etmenlerinin, toprak nemi ve toprak
pH araliginin fazla oldugu bolgede oribatidlerin sayica artis gosterdigini ve bazi
tiirlerin bu etmenlere sahip olan bolgede uyum araliklarinin ytliksek oldugunu tespit
etmistir [242]. Calismamizda istasyonlarin tamaminda oribatidler toprak neminden
sayica olumsuz etkilenmis, ancak ilk ii¢ istasyonda pH degerinin oribatidler izerindeki

degisimin az oldugu goriilmiistiir.

Bolgelere ait tiirler ve tiirlerin etmenlerle olan iligkisine bakildiginda, yapilan
calismalarda Platyliodes cinsine ait tiirler sicak ortamlarda bulunmaktadir [237].
Hypochthonioid, Ceratozetes, Oribatuloid, Nothroid, Oppioid ve Suctobelboid akarlar
kimyasal giibrenin toprak pH, elektriksel iletkenlik, organik madde ve tuzlulugu
artirmasindan dolayr bu gibi ortamlarda sayica artig gosterdigi bilinmektedir [243].
Atropacarus striculus bollugu farkli yaslara sahip ormanlik alanda Zaitsev ve ark.
(2002) tarafindan toprak neminin fazla oldugu yerlerde daha ¢cok bulunmustur [244].
Hypochthoniella minutissima yagis miktari ile azaldigi bilinmektedir [245]. Gustavia

fusifer her ne kadar suyun bol bulundugu ortamlarda bulunsada [245],
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orneklemelerimizde toprak sicakligr ile iliskisi goriilmiistiir. Ctenobelba pectinigera
toprak pH’sinin 7.1 oldugu nétr ortamli dinlendirilmeye birakilan toprak ortaminda
bulunmustur [246]. Suctobelba cinsine ait tiirlin yapilan deneylerde sicaklik
toleransinin oldugu sonuglanmistir [229]. Carabodes sp. Hégvar (2018)’e gore

muhtemelen humus olusumunda siirekli olarak gérev almaktadir [247].

Ornekleme alinan habitatda oribatidler en fazla sicaklik ve yagistan etkilenmelerine
karsin bolgesel farkliliklar dikkat ¢cekmektedir. Wehner ve ark. (2018) bu farklilikta
besin kaynagi, tireme ve avlanma kabiliyetinin sicakligin dolayli etkisiyle oribatidlerin
dagilimlarin1 degistirebilecegini ve daha fazla arastirmaya ihtiya¢ bulundugunu
belirtmistir [165]. Benzer sonuglar Coleman ve Crosley (1996) ve Adetola Badejo ve
ark. (2002) tarafindan dile getirilmistir [149], [248]. Magilton ve ark. (2019)
oribatidlerin mikrohabitatdaki dagiliminda besin kalitesinin ¢evresel etmenlerden daha
belirleyici oldugu sonucuna ulagmistir [249]. Maraun ve ark. (2019) partenogenez ve
eseyle lireyen tiirlerin ormanlarda esit olarak bulunabilecegini fakat ¢evresel sartlarin
agirlagsmasiyla partenogenezle lireyen tiirlerin daha fazla olacagini séylemistir [250].
Bu durumun oribatidlerin dagilimini degistirebilecegi agiktir. Schneider ve Maraun
(2009) ise gamasidlerin oribatidlerle beslenerek sayilarini azaltabilecegini bildirmistir
[251].

Habitat bozulmasina yol ag¢an insan kaynakli etmenlerden biri olan yapilagsma toprak
yapist ve mikroiklimi degistirebilmektedir [252]. Bu yiizden g¢evresel ve antropojenik
bozulma kaynaklar1 sebebiyle topragin iist tabakasindaki toprak kimyasi ile ilgili
etmenlerin arastirilmasi gereklidir [253]. Habitat bozulmasi ile ekosistemde yer alan
canlilarin biyogesitliligi azalmakta ve canlilar igin tehdit unsuru olusturmaktadir [254].
Biyogesitliligi  tehdit eden faktorler arasinda sadece habitatin  bozulmasi
bulunmamakta iklim degisikligi, rekabet, kirlilik ve toprak Ortiisiiniin zarar gérmeside
yer almaktadir [255]. Habitat bozulmasi canlilar iizerinde kiigiik 6l¢ekli habitatda daha
fazla 6neme sahiptir [256]. Staddon ve ark. (2010) habitat boliinmesi ve kaybi ile
cevresel kosullar degiseceginden toprakta yasayan mikroartropodlarin sayica
azalabilecegi, gesitlilik kayb1 yasayacagi ve rekabet sisteminin degisecegi boylelikle
go¢ olaylarinin yasanacagindan bahsetmistir [257]. Gonzales (2001) yaptigi calismada
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habitat bozulmasi ile mikroartropodlarin tiir zenginliginde %50’den fazla azalma
gerceklestigini belirtmistir [258]. Oribatidlerde ise Astrom ve Bengtsson (2011)
yaptiklar1 caligmada habitat boliinmesinin ve tahribinin kisa mesafelerde bile etkili
oldugunu, nadir bulunan tiirlerin yerel habitatda yok olmaya gidegini, yaygin goriilen
tirlerin ise sayica artabilecegini bildirmistir [259]. Adams (2009) benzer sekilde
habitat bozulmasiyla tiir ¢esitliligi ve bollugu azalan oribatidlerin, yerel habitatda yok
olmaya gideceginden bahsetmistir [260]. Oribatidler boliinmiis habitatda rekabetten
kagmakta [261], ayn1 ortamda yer alan kaynaklar1 paylasmalar1 halinde ise ortami ya
da besin tercihlerini degistirmektedirler [262]. Bu sebepten dolay: yeni koloniler nis
ya da yeni yasam alanlar1 i¢in arayisa gireceginden komiinite iginde farklilik
olugsmaktadir [260]. Boylelikle sayica bol olup ayni yerel habitatda bulunan tiirler
toleranslarinin yiiksek olmasi ve genis aga sahip olmalarindan dolay1 kazanan olarak
adlandirtlir [263]. Her bir habitatin boliinmesi ile artan zorlu ¢evre kosullarindan
oribatid zenginliginin ve bollugunun nispeten azalacagi Astrom ve Pirt (2013)
tarafindan bildirilmis ve bu nispi azalmanin oribatidlerin ¢ogunlukla partenogenezle
tireyen canlilar olmasi sebebiyle olabilecegini 6ne siirmiistiir [261]. Calismamizda 1.
yildan Il. yila gegiste oribatidlerin birey sayilarinda gergeklesen azalma %40 oraninda
fizikokimyasal etmenler ile aciklamaktadir. Benzer sekilde Astrom ve Pirt (2013)
yaptig1 calismada cevresel faktorler ile gerceklesen azalmayr en fazla %39 ile
agiklamaktadir [261]. Kocaeli Kent Ormani’nda yapilan bu ¢alismada 1. yildan II. yila
geciste oribatid toplam birey sayisinin neredeyse yarisinin azaldigi gozlenmistir.
Fizikokimyasal etmenler ile oribatidlerin iliskisi ay, mevsim ve yillara gore farklilik
gostermis olsa da, I1. y1l bu bolgede yapilan yol ¢alismast oribatidlerin birey sayisini
etkilemistir. Mangova ve ark. (2019) oribatidlerin yapilasma faktorlerinden
etkilendigini ve birey sayisinin bizim ¢aligmamizda oldugu gibi yar1 yariya diisiip
cevresel etmenlerden ¢ok insan kaynakli faktorler sebebiyle azaldigindan bahsetmistir
[252]. Oribatidler stres kaynaklart ile karsilastiklarinda bulunduklari ortami terk etme
ya da bulunduklari ortamda sayica artisa gitme egilimine (6zellikle Oppidae ve
Brachychthoniidae) sahiptir [264]. Kocaeli Kent Ormani’nda toplam birey sayisi yari
yariya azalmis olsa da Oppidae familyasina ait tiirlerin birey sayilarinin diisiisii dikkate
carpmaktadir. Calismamizda yer alan sonuglar gostermektedir ki oribatidlerin yasam

alanlarinin daralmis olmasi, fizikokimyasal etmenleri, nis paylasimini ve biyotik



173

iligkileri etkilemektedir. Bu sebepten dolayr her bir yerel habitatin korunmasi

oribatidlerin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in 6nem arz etmektedir.
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EKLER

EK 1. Kocaeli Kent Ormani’nda fizikokimyasal parametrelerin degisimi ve toplam
oribatid akar birey sayisi

Min Max Ort
Yil l. Il l. 1. l. .
KKO1 pH _ 4.81 3 6.9 B 5.95
mV _ 6.06 _ 420 _ 105.99
Con (uS)  _ 16.24 _ 274 _ 97.63
TDS (ppm) _ 8.12 _ 136 _ 48.73
Sal (ppt) _ 0.01 _ 3 _ 0.35
Shu (%) _ 6 _ 27 _ 15.58
Som (%)  _ 9.7 _ 27 _ 17.43
Sot (°C) _ 11.7 _ 29.8 _ 19.31
Tem (°C) 4.31 7.8 31.97 26.2 16.12 16.89
Hum (%) 68.15 67.4 83.11 80.2 75.56 75.52
Soi (°C) 5.65 9.3 27.93 27.2 16.70 18.11
Sun (saat) 2.34 17 9.53 10.26 5.57 5.47
Rai (kg/m?) 0.7 0.4 9.02 71 2.67 2.45
TBS 37 31 622 198 209.25 81.58
KKO2 pH _ 5.42 _ 7.14 _ 6.27
mv _ 1.7 _ 119.8 _ 48.73
Con (uS) 23.9 3 207 B 76.34
TDS (ppm) _ 12 _ 104 _ 38.10
Sal (ppt) _ 0.01 _ 0.11 _ 0.03
Shu (%) _ 7 _ 24 _ 15.00
Som (%)  _ 5 3 31 B 16.24
Sot (°C) _ 11.8 3 29.3 B 19.72
Tem (°C) 4.31 7.8 31.97 26.2 16.12 16.89
Hum (%) 68.15 67.4 83.11 80.2 75.56 75.52
Soi (°C) 5.65 9.3 27.93 27.2 16.70 18.11
Sun (saat)  2.34 17 9.53 10.26 5.57 5.47
Rai (kg/m?) 0.7 0.4 9.02 71 2.67 2.45
TBS 12 10 888 1135 240.92 172.08
KKO3 pH _ 5.86 _ 7.37 _ 6.68
mV -17.9 34.8 7.99

Con (uS) 0.05 169 74.67



TDS (ppm)
Sal (ppt)
Shu (%)
Som (%)
Sot (°C)
Tem (°C)
Hum (%)
Soi (°C)
Sun (saat)
Rai (kg/m?)
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KKO4 pH
mV
Con (uS)
TDS (ppm)
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Shu (%)
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Sot (°C)
Tem (°C)
Hum (%)
Soi (°C)
Sun (saat)
Rai (kg/m?)
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KKO5 pH
mvV
Con (uS)
TDS (ppm)
Sal (ppt)
Shu (%)
Som (%)
Sot (°C)
Tem (°C)
Hum (%)
Soi (°C)
Sun (saat)
Rai (kg/m?)
TBS

431
68.15
5.65
2.34
0.7
15

431
68.15
5.65
2.34
0.7

431
68.15
5.65
2.34
0.7
16

0.03

11.8
7.8
67.4
9.3
1.7
0.4
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-28.5
20.7
10.4
0.01
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7.8
67.4
9.3
17
0.4
22
5.44
-27.8
17.02
8.51
0.01
4

7
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7.8
67.4
9.3
17
0.4
17

31.97
83.11
27.93
9.53
9.02
730

31.97
83.11
27.93
9.53
9.02
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84.5
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29

29
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80.2
27.2
10.26
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7.54
42.2
163.3
814
0.08
30

34
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80.2
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10.26
7.1
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7.55
92.8
149.9
749
0.08
25

28
28.7
26.2
80.2
27.2
10.26
7.1
725

16.12
75.56
16.70
5.57
2.67
193.08
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75.56
16.70
5.57
2.67
228.83

35.30
0.06
14.92
17.50
18.82
16.89
75.52
18.11
5.47
2.45
58.42
6.57
14.10
72.64
36.16
0.04
16.25
18.57
18.80
16.89
75.52
18.11
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2.45
78.75
6.25
48.27
56.81
28.39
0.03
17.75
18.95
19.19
16.89
75.52
18.11
5.47
2.45
120.42

199

TBS: Toplam birey sayist, Min: En diigiik 6l¢iim degeri, Max: En yiiksek 6l¢tim degeri, Ort: Ortalama 6l¢tim degeri,

(-) Olgiim almamanustir.
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