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ONSOZ

21. ylizyila girdigimiz Diinya ‘mizda teknoloji ve bilimde bayagi mesafe alinmig
bulunulmaktadir. Insanoglu bu bas dondiiriicli gelismeler karsisinda bagi dénmiis
durumdadir. Herkes bir kdgesinden acaba bu gidis nereye varacak diye diistinmektedir.
Birbiri ardina firmalar yeni teknolojik bombalar patlatmaktadir. Hayatin gelecekteki
seyrini tahmin etmek ¢ok kompleks bir hale gelmistir. Zihinlerimizde bu olmaz, su
olmaz dedigimiz fikirler birbir karsimiza ¢ikmaktadir. Artik bizim de iilke olarak
gbzlimiizii agma zamam geldigi diigtincesinden hareketle herkes kendi iizerine diisen
gbrevi yerine getirmelidir. Kendi branslarinda Tiirk halkimiza birseyler vermelidir.
Teknoloji trenini kagirmak {izere olan tilkemizi, bu trene yetistirmek zorundayiz. Ben de
bu diisiinceyle bilgisayar yazilimlari {izerinde ¢aligmaya bagladim. Endiistri Miihendisi
olmam hasebiyle imalata yonelik yazilimlar gelistirmeye calistim. Nesneye dayali
programlamay imalat sektoriine uygulamaya karar verdim. Iste tez caligmamin can alici

baglangi¢ noktas: bu...

Bana tez ¢aligmalarimda bilgi ve desteklerini esirgemeyen Tez Damigmanim Dog.Dr.
Emin GUNDOGAR “a, algoritma gelistirmede ve kodlamada yardimlarimi esirgemeyen
dahi bilgisayar yazilimc1 arkadasim Ahmet UREL ‘e, manen hep destegini arkamda
hissettifim aileme, tez yazzminda ve kaynak aragtirmasinda bana destek olan Emre
SIMITCIOGLU “na, kaynak ve ekipman destegi saglayan Prof. Dr. Osman CEREZCI
hocamiza, geviride destek saglayan sevgili ortagim Ozsir BOLUKBASI ‘na, bana moral
destepi veren Arzu ARNAVUTOGLU ‘na, bana bunca yil katlanan Sosyal Bilimler
Enstitiisii Caliganlarina tesekkiirii bir borg bilirim. Sizler benim i¢in 6nemlisiniz.
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OZET

Bugiin bilgisayar yazilim ve donanim teknolojilerindeki gelismelerin sonucu olarak
birgok alanda uygulama olanaklar1 bulunan nesneye dayali ¢ok ortamli tasarimlarin
imalat yazilimlarinda kullamlmasi da kagmilmazdir. Piyasada mevcut MRPI/MRP
yazilimlarmdaki imalat veritabanlart bu gelismelerin gerisinde kaldif1 gézlenmektedir.
Bu yazilimlarin bilgisayar bitiinlesik imalat (CIM - Computer Integrated
Manufacturing) ortaminda kullamlmasi ¢ok ortamli tasarimin 6nemini artirmaktadir.
Yapilan bu ¢alismada parga, imalat, mamiil yapisi, liretim kaynaklar1 vs. gibi bilgilerin
toplandig1 imalat veritabanlarinda nesneye dayali bir programlama ile ¢ok ortamli bir

tasarim 6rnegi verilmektedir.



SUMMARY

As a result of developing computer hardware and software technologies, today, object-
oriented and multimedia systems are used in many fields. Therefore, using the systems
in manufacturing databases is inevitable. It is observed that manufacturing databases in
current commecial MRPII/MRP softwares, stay behind of this developing. Using of
these software in the CIM envirnment, increase multimedia design important. In this
study, a sample of object-oriented and multimedia design for manufacturing database

(including parts, product structure, route/operations, work centers e.t.c.) is given.



1. BOLUM IMALAT VERITABANLARI

1.1. GIRiS

21. yiizyila girerken bilgisayar donamm ve mikro islemci teknolojisindeki hizl
gelismeler, donanmim maliyetlerindeki diismeler ve daha yetenekli uygulama
yazilimlarinin piyasaya siirtilmesi gibi nedenlerle bilgisayarlar giderck daha fazla imalat
ortamlarinda kullamlmaktadir. Yazilim, donanum, veritabani yonetim sistemi, iletigim
teknolojisi ve insan kaynafi gibi bes bilesenden olusan bu sistemlerin performansi
biiyilk ol¢tide gerekli verilere kisa siirede erigebilme ve bu verileri ilgili karar
stireclerinde etkin olarak kullanabilmeye baglidir. Bir bilgisayar biitiinlesik imalat
sistemi agafida belirtilen iglevlere ait verileri saklama, isleme, tarama ve denetimde
kullamlmaktadur:

o Satiglar (tahmini ve gergeklenen),

e Muhasebe, bordro, maliyet denetim bilgisi,

e Teknik resim ve iirtin agaci gibi tasarim miihendisligi ile ilgili bilgiler,
e Uretim denetimi,

e Takim envanteri ve tasarimi bilgisi,

e Yan islenmis malzeme envanteri ve ¢izelgeleme,

e Kapasite ve siire¢ planlama,

e NC programlama,

e Dagitim ve teslimata iligkin bilgiler,

e Kalite Denetim Bilgisi.

Planlama ve isletime kadar gecirilen her asamada gesitli karar siiregleri ve bu karar
stireglerinde yararlanilan gesitli 6zelliklerde veriler vardir. Aymi grup verinin farkli karar
stiregleri tarafindan farkli sekillerde giincellestirilmesini 6nlemek {izere uygun bir e
zamanli denetim mekanizmasinin kurulmasi1 gerekmektedir. Ayrica, herhangi bir
tutarsizlif ve gereksiz verileri saklama gibi durumlari ortadan kaldirmak i¢in verilerin
biitiinlestirilmesi gerekir. Bu da mimarisi ve tasarimi iyi olan bir veritabani y&netim

sisteminin kurulmasin gerekmektedir.

P YUESEKGERETIM KURDLY
DOKDMANTASYON MERKEZ]



Imalat veritabanlarinin goklu ortamli (multimedia) hale doniistiirlilmesinde, 6ncelikli bir
imalat y6 netim sistemindeki veritabanlarinin incelenmesinde biiylik yarar vardir.
Bundan sonra ses (audio), resim (picture) ve goriintli (video) kayitlarinin yapilmasi,
diger bir ifadeyle multimedia alt yapisimin tamamlanmasi gerekir. Bir sonraki agsamada
bu ¢ekimler ¢oklu bilgisayar ortaminda kayit alanlarina doniistiirtilmelidir. (Gtindogar,
Caglar, 1997: 109).

Nesneye dayali programlama dilleri veya paketleri kullanarak olugturulan yazilimlar,
kangik sistemlerin kolayca anlagilabilen daha kiigiik bilesenlere béliinmesini
saglamaktadir. Nesneye dayali dilllerde sistem, nesneye soyutlanarak kullaniciya
program kullaniminda biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Gérsel tasarim araglari, kuyruk
ve rapor gibi konular1 hizli ve grafiksel olarak olusturma ve diizenleme imkanina
sahiptir. (a.g.e., 5.109).

Asagidaki bolimlerde imalat yonetim sisteminin veri ihtiyaclari ile nesneye dayali
tabanlarimin 6zellikleri anlatildiktan sonra 6rnek bir iiriin ele alinarak yapilan tasarim
tanitilmaktadir.

1.2. IMALAT SISTEMLERINDE VERI TABANININ ONEMIi

Imalat veritabani, sistemdeki bilginin glivenirligini ve biitiinl{if{inii saglama agisindan
olduk¢a onemli bir elemandir. Bilgi erisimini koordine eden yazilimlar grubundan
olusan veritaban1 yOnetim sistemi, igletme faaliyetlerini siirdiirmekte gerekli olan
mantiksal iligkileri saglayacak sekilde verileri biitiinlestirerek gereksiz verilerin

saklanmasini 6nler.

Veritabani  yonetim sistemi ayrica veritabam kayit formatinin, uygulama
programlarindan bagimsiz olmasin1 saglar. Béylece zaman igindeki ihtiyaglara gore

veritabaninda yapilan degisiklilerin uygulama programlarin etkilemesini Snler.

Imalat, pazarlamadan {iretime kadar cesitli islevsel alanlar: biitiinlestirerek, isletmelerin

esneklik ve verimliliini arttirmay1 amaglayan bir kavram ve filozofidir. Bu



biitiinlesmede veritabanlarinin rolii olduk¢a énemlidir. Veritabam Imalat Sistemlerinin
vazgecilmez ve biitiinlestirici bir pargasidir. Bir imalat sisteminde veritabanimn en
temel islevi, imalat siirecini denetlemekte gerekli olan bilgileri en etkin bir sekilde
saklama (store) ve gerektiginde de bu bilgilere en hizli bir gekilde erigsim
saglayabilmektedir. Bu islevin yerine getirilmesi de, gerek imalat gerekse idari alanlarda

gesitli islevlere sahip bir grup veritabaninin ara yiiziiniin saglanmasim gerektirmektedir.

Imalat sistemlerinin bagarisi, yapilan iglerle ilgili verilerin siirekli olarak toplanip, ilgili
denetim yazilimlarina en kisa zamanda iletilmesine bagli oldugundan, imalat veritabam
tasariminda veri elverislilii (availability) ve biitiinliigiinii garanti edecek prosediirlerin
ayrntih olarak tanimlanmasi oldukga 6nemlidir. Ornegin, ana iiretim ¢izelgelemesi ile
gorevli olan yazilma, miisteri siparisleri, mevcut envanter diizeyi ve Kapasite ile ilgili

zamanl ve tutarli bilgilerin en kisa zamanda ulagtirilmas1 gerekmektedir.

Ancak piyasada bir bilgisayar imalat sisteminin tiim agamalarim destekleyen ticari bir
veritabam yonetim sistemi olmadid: i¢in kullamicilar veritabani ydnetim sistemlerini
kendi ihtiyaglarina gére zenginlestirmek durumunda kalmaktadirlar. Ornegin bilgisayar
destekli tasarim islevlerine daha iyi destek verebilmesi amaciyla, literatiirde birgok
aragtirmacinin iligkisel veritabanlarina hangi &zelliklerine eklenmesi konusunda

aragtirmalar yaptiklar1 gézlenmistir.

1.3. VERITABANI TEKNOLOJILERI

Bir veritabani, kullanilacagi uygulama ortaminin ihtiyaglarina en iyi yamt verecek
sekilde tasarlanmalidir. Bu da yazilim karmagikligi, bilgisayar kapasitesi, kullanim
kolaylig1, erisim iz ve veri depolama alan1 gibi alternatif kriterler arasinda bir secim
yapilmasim gerektirir. Diiz (flat), hiyarsik, iligkisel ve en yaygin kullanilan veritabam
teknolojileridir. (Tunali, 1992: 53).

Uygun veritabam se¢imi hem mevcut veritabani teknolojilerinin 6zelliklerini iyi bilmeyi

hem de uygulama ortamimin gereksinimlerini ayrintili olarak analiz etmeyi gerektirir.



1.3.1. Diiz Veritabanlan

Temel sirasal (basic secuential yapis1 disinda, diiz veritabanlari mantiksal bir yapiya
sahip degildir. Bilgisayar gelismis (sophisticated) olup olmamasina bagh olarak, diiz bir
veritabam sirasal ve rasgele erisim saglayabilir. Genellikle teke-tek (one-to-one) iligkiler
i¢in uygun olan diiz veritabanlan tek bir iirlin igin verilen siparigler, miigteri listesi gibi
veritabanindaki tiim bilgilerinin 6nceliklerinin (ranklarinin) aym olmasi durumunda
kullanilir. (Nande, 1991: 200).

Teorik olarak, bir uygulama ile ilgili tiim verilerin diiz bir veritabaninda saklanmas:
miimkiin goriinse de pratikte, pek ¢ok problemler yaratabilir. Ornegin, Tablo 1 ‘de
gorildtigti gibi, bir fabrikadaki tezgahlarla ilgili bilgilerin ait olduklar1 departman,
tiretiminde kullamldiklar1 par¢a ve takim magazin kapasitelerine gére birlesik kayit
(composite record) formatinda diiz bir veritabaninda saklandifini diigtinelim. (Tunali,
1992: 53).

TABLO 1: Fabrika Ortaminda Bir Diiz Veritaban1 Uygulamasi

101 324 A234 23
101 324 B456 23
101 324 C245 23
101 324 D116 23
105 212 All3 15
105 212 E333 15

324 kod ‘lu tezgah 4 farkli parganin tiretiminde kullanildigindan, Tablo 1 ‘de, bu
tezgaha ait bilgilerin dort kez tekrarlandif1 goriilmektedir. Tezgah ve parg¢a sayisinin
¢ok oldugu biiylik boyutlu bilgisayar biitiinlesik imalat ortamlarinda diiz veritabam
lizerinde 1srar edilmesi hem ayni bilgilerin gereksiz yere tekrar tekrar saklanmasina
neden olacak hem de tarama sirasinda istenilen bilgiye erigim hiz1 azaltilacaktir. Izleyen
boliimlerde bir bilgisayar biitiinlesik imalat ortammmun ihtiyaglarina daha iyi yanit
verecek daha yapisal (structured ) veritabani teknolojileri tizerine durulacaktir. (a.g.e.,
s.53).



1.3.2. Hiyerarsik Veritabanlar

Bir montaj pargas1 ve alt bilesenlerini gosteren tiriin agaci1 (Bill Of Materials, BOM)
orneginde oldugu gibi, bir imalat ortamindaki birgok bilgi hiyerarsik bir yap: i¢inde
gosterilmeye ¢ok uygundur. Her bir hiyerarsik seviyeye karsi gelen bilginin aym
veritabaninda saklandif: bu yapida, veritabani1 hem en tist (parent) hem de en alt (child)
seviyeden baslanarak taranabilir. Hiyerarsik veritabanlar1 daha ¢ok en iist seviyedeki bir
nesnenin alt seviyelerdeki bir grup nesne ile olan iligkilerini (one-to-many) ifade etmeye

uygundur. (a.g.e., s.54).

Hiyerarsik yaklagim, birbiriyle iligkin siireler {izerinde bir denetim mekanizmasi
kurulmasim saglar. Diger yandan, sistemdeki akilliligin, bilgisayar igleme giiciiniin ve
verinin, hiyerarsinin en alt seviyelerine kadar dagitilmasiyla da, iist seviyelerdeki bir
aksakligin hemen alt seviyeleri etkilemesi Onlenir. Ancak, tarama tek yonlii (sadece
yukaridan asagi veya asagidan yukariya dogru) yapilabileceginden, bu veri modelinde
¢ok fazla miktarda yedekleme (redundancy) yapilmaktadir. (a.g.e., 54).

1.3.3. Ag Veritabanlan

Ag modeli, karmagik, i¢ ice girmis (tangled) ¢ok yonlii (many-to-many) iligkileri ifade
etmeye oldukg¢a uygundur. Ag modeli ile, birbiriyle iligkin verilerden bir set olusturulur.
Sekil 1 ‘de gorildiigi gibi, 6nce set sahibinden (set owner) baglamak tizere, setteki her
bir eleman yerlesik gostericiler (embedded pointers) kullanilarak sirasiyla birbiriyle
iligkilendirilir ve en son yine set sahibine ulagilarak set iligkileri sonuglandirilir. (a.g.e.,
55).

Veriler arasindaki iligkileri ifade etmede hiyerargik modelden daha fazla esneklige sahip
olan ag modeli, veri miktarinin ¢ok fazla oldugu ve aralarindaki iligkilerin uzun siire
aym kaldifn durumlarda olduk¢a uygundur. Ancak, bu veritabanlart i¢in yazilan
uygulama programlarinin tizerinde degisiklik yapilmasi zor olan karmagik programlar

olmasi, en 6nemli dez avantajlarindan birisidir.

TC. YUKSEKOGRETIM KURULY
DOKUMANTASYOR MERKEZE



SEKIL 1: Ag veritabani

1.3.5. Iligkisel Veritabanlan

INiskisel veritabam1 modeli 1970 yilinda Dr. E. F. Codd tarafindan ortaya atilmigtir. Bu
model veritabanina kayit edilen bilgilerin belli kurallara uymasim kapsar. Bu modeled
veriler iki boyutlu bir matris olarak diizenlenir. B6ylece satir, kolon ve tablo kavrami
ortaya ¢ikar. Iliskisel modelde, tablolardaki veriler sirali degildir. Ancak bir anahtar
alan yaratilarak satirlar siralanabilir. (Cubukcu, 1999: 11)

Alt seviyelerde yer alan tek bir nesnenin, iist seviyelerdeki bir¢ok nesne ile iligkisi
olmasi durumunda ise, hiyerarsik modelin kullanilmasi hem veritabaninin performansini
hem de aym bilginin tekrar tekrar saklanmasina neden olmaktadir. Ornegin, aym
parganin birden fazla tezgahta islem gérdiigii yine aym tezgahin gesitli pargalara hizmet
verdigi ¢oklu iligkilere ait veriler, iliskisel veri modeli ile gosterilmeye daha uygundur.
Veri yapist olarak tablolarin kullanildig: iligkisel veri modelinde, ihtiyag¢ duyulan
bilgiler tablolarin birbiriyle iligkilendirilmesi ile elde edilir. (Tunali, 1992: 55).

Iligkisel veritabanlarinin, diger veritabanlarina nazaran daha yavas oldugu konusunda
genel bir goriis vardir. Her ne kadar bu durum oldukg¢a hizl1 hesaplama, veri depolama
ve sorgulama gerektiren bilgisayar biitlinlesik imalat sistemleri igin bir sorun olarak

goriinse de bilgisayar donamimindaki hizlh gelismelerle birlikte bu konunun bir sorun



olmaktan ¢ikacaf: diigtiniilebilir. Iligkisel bir veri modelinde, zaman icinde dogan
ihtiyaglara yamit vermek tizere kolayca yeni iligkiler olugturulabilir. Bu baglamda, kat1
bir yapilar1 olan geleneksel hiyerarsik ve ag modellerine nazaran, iligkisel veri modeli,
karmagik veri yonetimi sorunlari ile kargt kargiya bulunan EIS yo6neticilerin gérevlerini

daha fazla kolaylagtirma potansiyeline sahiptir. (a.g.e., s.55).

Hiyerarsik ve ag veritabanlar sistemlerine nazaran, iligkisel veritabani sistemi iizerinde,
bilgisayar biitlinlesik imalat sisteminin ihtiyaglarina yanit verecek sekilde diizenlemeler
yapmak daha kolaydir. Giintimiizde giderek daha fazla benimsenen bir yaklagim da, bir
iligkise] modeldeki yapisal olmayan veri tiplerinden daha ¢ok yararlanmak iizere,
iligkisel modelleri nesne dayanikli veri modelleme yaklagimu ile biitlinlesmektedir.
(a.g.e., s.55).

1.4. IMALAT YONETIMI VERI IHTiYACLARI

Imalat ydnetim sisteminin ihtiyac1 olan temel bilgiler mamul yapis1 (agaglar1) operasyon
bilgileri ve imalatin ger¢eklestigi is merkezleri (ekipman/tezgah) bilgileridir. Genellikle
ihtiya¢ duyulan verilerin biiyiik kismi karmagik yapidadir. Bu nedenle imalat sektriinde
6zel veri ybnetim sistemleri (mamul agaci islemcisi) kullanilmaktadir. Asagida kisaca
bir network modele dayali olarak bir imalat veri yapisi olugturulmaya caligilmustir.
(Giindogar, Caglar, 1997: 109).

SEKIL 2: Imalat veritabanin veri iligkisi



1.4.1. Mamiil Agac1

Son iiriinlerin montaji, iirlin agaglar1 kullanilarak grafiksel olarak gosterilebilir (Sekil
4.a ve 4.b). Sekilde goriildiigii E1 ve Bl parcalan ayr1 ayn iki kere farkl {irtinlerde
kullamlmigtir. Bu fazlaliklardan kaginmak igin, iirtin, tirtin yapilar1 birlestirilebilir ($ekil
4.c). Bu grafikte her bir parga ve bilesim bir kere gosterilmigtir. Bir veri yonetim
sisteminde fazlaliktan kaginmak, hafiza biiyiikliigii ve glincellestirme maliyetini
diistirmek igin, veri depolanmasinda gekildeki yapinin kullamlmasi prensip edilmelidir.
(a.g.e., s.109).

B |3

(=) (=)

SEKIL 4: Ornek bir mamiil agac1



Her bir parga icin par¢a dosyasinda bir kayit ve herbir bag i¢in iiriin yapis1 dosyasinda
bir kayit olusturulmus olacaktir. Iki kayit tipi belirli iligkilerle birbiriyle (Sekil 5)
birlestirilir. Her bir par¢adan iki adres gOstericisinin kaydi, yapisal kayitlara
gonderilmigtir. Her bir yapisal kayit izleyen baglantilarin adreslerini igerir. Parga kodu
ve tammuina ilave olarak, tipik olanlar fiat, firma, sipari§ miktari, birim gibi sayilabilir.
(a.g.e., s.110).

Parcatar Dosgvas Yap1 Dosyan
ADR ADR ADR  Tanmlgma ADR ADR ADR NAD NAD  Uretim
SLK TVK PRE SUC HED WPU Katsayim
t [0 JTui[m 101 [ 20 [wm]:2 E2-P1
1 < T
¥
z [m [ ] E2 ni1 32 ]s E1-P1
3 [m[uj®m 12 [1 T aJm 154 B1-P1
4 (B 12]m 13[4 3]s [m]4 E1-Bi
e < ;
prorioeseaanes
5[5 [m]r 4[4 [ 6 [m [16]2 E3-B1
3
4
6 (M [ 1 ][E3 155 [ 416 [m]s B1-P2
P — J
65 [6[m [mIfs E3-P2

ADR = (kayt) adresler
NAD = gonraki adresler
HED = baghk

WPU= Kullzmaldigs yer
PRE = Onodki
SUC = Sonraki

SEKIL 5: Veri iligkileri

1.4.2. Operasyon (Rota) Bilgileri

Firma iginde iiretilen her bir parganin operasyonlan ile bilgileri kaydedilmelidir.
Par¢anin operasyonunun hangi is istasyonunda (tezgahta) yapilacagi ve islem siiresinin
ne olacaf gibi bilgiler saklamir. Bir parganin birden fazla yontem ve islemlerle
tiretilebilecegi durumlarda farkl islem tanimlari bulunur. Bir iiretim tipini belirler. Bu
imalat atolyesindeki liretim ile montaj bant1 tiretim dzellikleri farklidir. Parganin gectigi
operasyonlarin sirasi, parganin rotasim1 tayin eder. Bir rota birden fazla makina
vasitasiyla yapilabilir. Bu durumda maliyet ve liretim siiresi genelde farklidir. Aym isi
goren birden fazla i istasyonu varsa, par¢anin paralel rotalanmas: sézkonusudur. Bu
kayit tipi, islem stiresi, hazirlik siiresi, transport stiresi gibi gergek planlama bilgilerini
icermektedir. Bir pargammn imalati igin veritabam yapis1 Sekil 6 da verilmistir.
(Gtindogar, 1995: 384).



PAR STR

PAR: Pargalar
STR: Yap
‘WOD: Iy Tamum
WOR: i5 Rotas:

PWR: Paralel iy Rotas:
EQR: Ekipman Gruplan
EQP: Ekipman
> G T

] it WOR

=

EQG—©—>PWR

=

EQP

WOD

SEKIL 6: Bir parcanin imalat: igin veritabam yapist
1.4.3. is Merkezleri

Is merkezi/istasyon bilgileri kapasite hesabi ve yiik kontrolu agisindan Snem arzeder.
Birbirinin aym olan is istasyonlar1 Eg Istasyon ve benzer is istasyonlar1 (birbirlerinin
yaptift operasyonu yapabilen) Alternatif Is Istasyonu olarak tammlanmaktadir. s
istasyonunun tipi kapasite hesabinda biiyiik 6nem arzeder. Temelde normal ve montaj is
istasyonu olarak tamimlanan tipleri, imalat tipine gére montaj gruplarini manuel ve bant
olarak ayrabiliriz. Manuel montaj gruplarinda kapasite is¢i sayis1 ile dogru orantili
olurken, bant igin bunu sdylemek giigtiir. Montaj bantin iiretim kapasitesi isci sayist
artimiyla dogru orantili artmayabilir. (a.g.e., s.384)

Nibai mamul bazinda montaj gruplar iiretim programim dogrudan ilgilendirdiginden,

bu bilgilerin iretim programlama modiilii iginde bulundurulmasi daha uygun olabilir.
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1.5. YAZILIM PAKETLERI iLE BIiLGILERIN YONETIMIi

Standart ticari yazilimlarda farkl: gesit bilgi yonetimi vardir.

1.5.1. Geleneksel Dosya Yonetimi

Baz1 yazilim paketleri geleneksel dosya yénetimi formlanm kullanmaktadir. Ornegin
dolayl1 siral1 giris metodu (ISAM) veya gorsel sirali giris metodu (VSAM). Kompleks
bilgi yapilarinin yonetiminde veri yapisal sistemine gore siurh kaliyorlar. (Giindogar,
Caglar, 1997: 110).

1.5.2. Ozel Veritabam Sistemleri

Baz1 saticilar su tiir yazilimlari satiyorlar: Bu yazilimlar kendi kompleks dosya y&netimi
sistemine sahiptirler ki bu sistemlerde veritabam1 sisteminin bazi 6zelliklerine
sahiptirler. B6yle bir sistemin avantajlari sudur: {iretimde ihtiyag duyulan gesitli
veritabanlan igin 6zel olarak gelistirilmesidir. (a.g.e., s.110).

1.5.3. Genel Veritabam Sistemleri

Cogu donamim iireticileri ve genis yazilm evleri keendi yazilim paketlerini genel
veritabanlarimin yardimiyla insaa ederler. Omegin COPICS (IBM), UNIS (Univac),
MIACS (Honeywel Bull) ve PM/MM 3000 (Hewlett Packard). (a.g.e., s.110).

Bilgi organizasyonunun boyllee bir formunun avantaji giiglii veritabam sistemlerinin
genellestirilmig kullanimindan kaynaklanmaktadir. Ileri bir avantaji ise bir uygulamanin
veri yonetiminde birlestirilmis bir sistemin kullamlmasidir. Tam bir uygulama igin
birlegtirilmis veritabanlarinin dizaynlar1 veri yapilarimin temiz ayarlamasindan faydali

oluyor.
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1.5.4. Bagimsiz Sistem Veritabanlan

Genel veritabanlar1 sistemlerine dayamlarak iiretilen standart yazilimlarin
tagmabilirliginin siirh olmasindan bazi yazilim evleri bagimsiz veritabanlarimi ortaya
koydular. KDBS ve KDCS Almanya ‘da gelistirildiler. Girig ve ¢ikis komutlar1 program
tarafindan ayarlantyor. Dolayisiyla farkli veritabani sistemlerine, hi¢ bir degisiklik
yapilmadan bu yazilim baglantisi miimkiindiir. Sadece girig/¢ikis komutlar arasinda bir
baglanti ve kullanilan veritabani sisteminde her durum igin gelistirmeye ihtiyag

duyuyor. (a.g.e., s.109).

1.6. SISTEM MUHENDISLIGININ VERITABANI TASARIMINDAKI ONEMI

Bir imalat sistemini olugturan tiim bilesenleri ve bunlara destek veren birgok yazilim
paketini satin almak miimkiindiir. Ancak isletme ihtiyaglarina cevap verecek bir
veritabaninin organizasyon i¢inde tasarlanmasi daha uygundur. Veritabani tasariminin
bir damgmanlik sirketine verilmis isek , kullanici, sistemin iglevsel spesifikasyonlarinin
belirlenmesinde aktif rol almalidir. (Tunali, 1992: 58)

Diger biitiin sistem tasarimlarinda oldugu gibi (veri isleme sistemleri, imalat ve iletisim
sistemleri), veritabami ile ilgili yazilim sistemlerinin tasariminda sistem miihendisligi
yaklagim kullamlmahdir. Ozellikle, bilgisayar biitiinlesik imalat sistemlerinin bagarimu,
kesinlikle bir sistem mithendisligi yaklasimi gerektirir. Aksi halde, birbiriyle hi¢ bir
ilgisi olamayan otomatik alt sistemle ortaya ¢ikmasi kagimilmazdir. (a.g.e., s.58)

Veritabaninda saklanacak her bir verinin uzuniuk, format ve igerigini tammlayan bir
veri s6zliigiiniin igerilmesi de bu sistem yaklagiminin bir pargas: olmaktadir. Diger bir
sistem mithendisligi yaklasimi da, sistemin iglevsel hiyerarsisinin en iist seviyesinden
baglayarak alt seviyelere dogru dagitmaktadir. Bilgisayar a1 ve dagitik veritabani
teknolojisinin bir araya getirilmesi ile, uygulama alam ile ilgili veriler o uygulamaya en
yakin bilgisayarda saklanabilir. Boylece, imalat operasyonlarinin siirekliligi igin gerekli
olan veri trafii de azalmis olur. Burada temel kavram, bir EIS ‘in ihtiyaglarina yamt

verebilecek biitiinlesik bir bilgisayar, yazilim ve veritabam sistemi tasarlamakiir.
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Herhangi bir sistem igin veritabam tasarimi, veritabanindaki bilgi kullanacak herbir

operasyon i¢in agagida belirtilen ti¢ konunun incelenmesini gerektirir: (a.g.e., s. 58)

¢ Girdi: S6z konusu operasyonun planlandi1 islevi yerine getirmek igin hangi
veriler gereklidir?

e lslem: Bu girdilere hangi islemler uygulanacaktir?

e Cikti: Bu islemler sonucu hangi bilgiler yaratilacaktir?

Sistem tasarlamrken veri iligkileri iyice gbzden gegirilmelidir. Sistem miihendisligi
olmadan bir tasarim gelistirilirse ileride i¢inden ¢ikamayacak bir tasarimin igine girilmis
olur. Bu da sirkete zaman kaybettirir. Zaman, para olduguna gére sirket verimsizlesmis
olur. Ornegin bir A sirketinde bir sistemci olmadan ise baglamlmus belirli bir tasarim
siirecine girilmis. Sonugta bu tasarim faaliyete gegirilmis. Fakat program yanls
siparisler agmig. Sonugta firma iirlin siparislerini istenilen oranda yapamamis. Bir
sistemciyi ise almi. Bir viicut organizmasi gibi diizenli islemeye baglamiglar. Bir

sistemci herseyi bir biitiiniin par¢as: olarak diigiiniir. Sistemini ona gére tasarlar.

T.C YOKSEKOGCRETIN KURTLY
DOKIMANTASYON MERKEZ]
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2. NESNEYE DAYALI VERITABANLARI

2.1. GIRIS

Nesneye dayali programcilik nispeten yeni bir program teknifi olarak gozikse de,
nesneye dayalilik ilk defa LISP ile 1950 ‘lerde ortaya atilmigtir. Bunu Simula 67 takip
etmis daha sonra da Smalltalk ismindeki tamamen nesneye dayali olan bir programlama
dili Xerox tarafindan yaratilmgtir. (Sander, Brenthall, Gunn, 1995: 411)

Bilisim sistemlerinde entegrasyonun artmast nesneye dayal1 bilgi tabanlarinin énemini
arttrmigtir. Ornegin, bilgisayar biitlinlesik imalat (CIM) alaninda, proses entegrasyon
yapisi olarak nesneye dayali veritabam teknolojisi biiylik kullanim olanaklarina sahiptir.
Ileri ofis otomasyon sistemleri hipermedya veri islemlerinde nesneye dayal
veritabanlarim1 kullanir. Biitiin bu uygulamalar, kompleks ve yiksek iligkili bilgi
yapilari ile karakterize edilebilir. (Giindogar, Caglar, 1997: 111)

lligkili veritabam1 teknolojisi karmagik bilisim sistemlerinde yetersiz kalmugtir.
Veritabanlarinda gegmigsteki g¢aligmalar veri modelleme problemi {iizerinde
odaklanmigtir. “Bir veri modeli, veri yofun uygulamalarin statik ve dinamik
Ozelliklerinin agiklanmasi ve g6zoniine alinmasina yardim eden kavramlarin

matematiksel toplamidir. (Brown 1991: 84).
e Nesne, nitelik ve iligki gibi statik 6zellikler
e Nesneler ve iglemler tizerinde birlestirme kurallari
e Yeni yapilan degisikliklere bagh islem ve kurallar tammlama gibi dinamik
ozellikler.

Nesneye dayali programlamanin avantajlarim §6yle siralayabiliriz: (Tung, 1997: 383)

e Daha hizli program gelistirme
e Kolay bakim.
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2.1.1. Nesneye Dayali ve Tabanlarinin Karakteristikleri

Nesneye dayali veritabam teknolojisi, nesneye dayali programlama ve veritabam
teknolojilerinin bir birlesimidir. Sekil 7, bu programlama ve veritabani kavramlarinin

nasil birlikte desteklendigini gsterir. (Glindogar, Caglar, 1997: 112)

Cevreleme Nesne Tammm

Nesneye Dayah
Programlama

Nesneye Dayah Veri Tabam
Nesneye Dayali Programlama ve
Veri Tabam Teknolojisinden olugur.

Poliforfizm

Kapsama

BatonlGk v A Axsiv
\\7& . e
N 4
" b Veri Tabam ol
. Gﬁvenhkﬂ\AJ Kabiliyetleri J/\‘/V lyilegtirme
Versiyonlama ; ) Sorgulama
¥ ! X

Istem Devamhihk Uyusma

SEKIL 7: Nesneye dayal1 veritabami karaktesitikleri (a.g.e., s.112).

Nesneye dayali veritabami teknolojisinin en 6nemli karakteristikleri biitiinlesik bir
uygulama gelistirme sistemini destekleyen veritabani teknolojisi ile nesneye dayali
programlamay1 birlestirmesidir. Bu teknoloji veri tanmm ile islem tanimlarim
kapsamasimdan dolay: birgok avantajlara sahiptir. (a.g.c., s.112).

Birincisi, tanimlama iglemlerin, o an kogsulan &zel veritabani uygulamasina bagl

olmamasi ve her yerde uygulanmasidir.

Ikincisi, veri tipleri, yeni bilgi tiplerini destekleyen iglemlere sahip olan yeni nesne
smiflarmi  tamimlayan ¢oklu ortamli gibi karmagik verilerin desteklenmesi ile
genigletilebilir. Avantajlarin tiimii nesneye dayali veritabanlarimin bilgi y6netim

problemlerine uygulanmasini gosterir:
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1. Birgok farkli veri tipleri,
2. Nesneler arasinda birgok iligkiler,

3. Karmagik davraniglara sahip nesneler gibi.

Miihendislik, imalat, simiilasyonlar, ofis otomasyonu ve genig bilgi sistemlerini

kapsayan alanlar uygulama alanlaridur.

2.1.2. Nesneye Dayah Programlama Kavramlan

Nesneye dayali programlama her yeni bir kavram gibi 6grenilecek yeni s6zdizimlerine

sahiptir. Bunlar agagida kisaca agiklanmgtir.

2.1.2.1. Soyutlama

Soyutlama, karisik sistemin kolayca anlagilabilen daha kiigiik bilesenlere boliinmesidir
ve bir siyah kutu olup gergek diinyadaki bir maddenin modelidir. Ve karigikligi
kullanicidan gizler. Bir konunun kullanilmas1 nesne sadece nasil yapar sorusu degil. Ne
yapar? sorusunun bilinmesini gerektirir. Bir yonde ilerleyerek araba kullanirken,
arabanin istenen yOnde gitmesini saglamak yeterlidir. Araba ilerlerken motor
icerisindeki islevler, tekerlerin dénmesi gibi olaylar1 bilmek arzu edilen ydnde

ilerlememiz igin gerekmez. (Caglar, Cerezci, 1997 : 13).

Her yazilan programda soyutlama kullanilir. Basit bir soyutlama Sekil 8 ‘de verilmistir.
Burada program belirlemesi ve hasta olmak iizere iki giri ve ¢aligma uygulamasi olmak
lizere de bir adet ¢ikis vardir. Program belirlemeleri gida ¢alisma uygulamalarina

donilismekte ve 6zel bir sekilde programa girmektedir. (a.g.e., s.13).
Ayrica veritabam uygulamalan tasarimlarinda sistem verilerini alanlara doniistiirmek

i¢in soyutlama kullamlir. Soyutlama, sistemin fonksiyonel ayrmtilarini bir blok kod
olarak ifade edinceye kadar basitlestirmede kullanilir.
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Program Ozellikleri

Parga Program

A

Caligma Uygulamalari

SEKIL 8: Soyutlanmig Program

Islemsel dil olarak, sistem, proses ve prosediirlere soyutlanir. Nesneye dayal dillerde,

sistem nesneye soyutlanir.

Soyut veri tipleri, sayisal, karakter ve lojik gibi ana veri tiplerinden olusan yeni veriler
olugturmay: saglar. Ve aym zamanda olusan bu verinin gercek diinyadaki verilerle
uyusmasint saglar. Cogu programlama dillerinde soyut veri tipleri uzun zamanda
olusturulur. Bir kisisel soyut veri tipi iki degisebilir karakter ve bir degisebilir tarihten
olugabilir. clsim, cSoyad ve cDogum gibi.

2.1.2.2, Nesne

Nesne; veri ve 6zelliklerin birlikte olustugu siniflardan meydana gelir. Bir form bir
nesne olup ve form Uizerindeki kontroller de yine nesnedir. Nesne ile baglantili terimler

asagidaki gibidir: (a.g.e., s.14).

¢ Swniflar ve alt siniflar: Nesnelerin tasarimiari veya modelleridir. Nesneler,
uygulama aminda smiftan olusturulur. Bir nesne; 6rnek tasarimun gergege
doniistiirilmesi sonucunda olusur.

¢ Stmif hiyerargisi: Ana simif/alt simf/nesne iligkisi anlamina gelir.

¢ Simif tasarimi: Nesnenin bir bagka ifadesidir.
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¢ Metotlar: Nesneye iligkin programlar ve iglemler olup Command (komut) veya
bir olay etkisi ile derlenir.

¢ Ozellikler: Simf veya nesnenin davranig ve dzellikleridir.

Hergiin gergek diinya nesneleri ile etkilesim iginde olunur. Iki bilinen nesne olan araba
ve bilgisayar ornek verilebilir. Her iki nesne birgok alt nesneleri kusatir ve sonsuz

sayida ayrintilart galigtirir. Bu iki benzer 6rnege gz atalim: (Hentzen, 1996: 656).

¢ Arabamz bir nesne olsun. Araba bir yerden bagka bir yere seyahatte kolay ve
gilivenilir olarak kullamlir. Bunun i¢in 6nce marsa basilir ve anahtan gevrilerek
motorun ¢alismas: saglanir. Motorda o anda olan karigik yanma olaylarin;
elektriksel, kimyasal olaylar1 diigtinmek gerekmez. Tiim bu ayrintilar arabamiz
tarafindan kapsanmistir. Basitge sofor tutugma anahtari, gaz pedali ve fren
pedali gibi nesnelerin standart arayiizeyleri ile etkilesir.

¢ PC yine bir nesne olsun. Ilk kesfedildiginden beri PC lerin entegre devre (ED)
¢iplerinde ve devre kartlarinda énemli gelismeler olmus ve bu gelismeler
durmaksizin stirmektedir. Ancak baglangicinda da simdi de standart ED
nesneleri kullamlir. Silikon dioksitten olugan bellek ¢ipleri yapmak gerekmez.
PC nesneleri diigmeye basilarak kullanima baglanir. CPU ‘larda yari iletken
kapilarda elektron akiglarimn fizigini ya da monitriin arkasinda yayilan ve
arpan elektronlari, carpan fosfor atomu elektronlarini, foton olusumlarim goz
ontine almak gereksizdir. Tiim bu ayrintilar kapsanmaktadir. Sadece monitérde
kelimelere, resimlere bakmak ve klavye veya mouse ‘a dokunmak yeterlidir.

Bilgisayar ve otomobil imalat¢ilari, araba ve bilgisayarlar imaline her zaman yeniden
bastan baglamazlar. Onlar, yeniden kullamlabilir par¢ay: raftan alir ve standart bir
sekilde biraraya getirerek ¢ok kisa zamanda gok daha fazla bilgisayar ve araba iiretirler.
Bu tekrar kullanilan bilesenler birgok farkli arabada kullanilan aym motora veya birgok
farkli bilgisayarda kullamlan aym siiriicii disklere kadar uzamr. (Caglar, Cerezci, 1997:
14).
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Verinin bir tablodan giris dosyasina nasil ulagacaginin ayrintisimn gizlendigi kargik bir
nesne olugturulabilir. Bunun i¢in nesnenin uygun bir ara kesit ylizlerini bilmek gerekir.
Bir kere “nesneye c¢aligtir” denildiginde onun ile ilgili ayrintilar geride kalir. Yeniden
kullanilabilir set olusturulmug oldugu i¢in ayn1 nesne farkli programlarda uygulanabilir.
Sekil 9 daki nesneye g6z atalim. Onun bilegenlerini adim adim agiklayalim. (a.g.e., 14).

Nesne

SEKIL 9: Nesne Kapsami
Nesneye dayali programlama diigiiniildiiiinden de basittir. Sekilde elips cismin

¢evrelenmesini gostermektedir. Bu ¢evreleme nesneyi stmrlandirr. Ilk bileseni Sekil 10
da verilen 6zellikleridir. (Hentzen, 1996: 658).

Nesne

Ozellikler

SEKIL 10: Nesne ile Ozellikler

Ozellikler nesnenin bildigi verilerdir. Ozellikler: (a.g.e., 5.659)

Isimler

Nesneyi tanimlayan davraniglar

Aym tip bellek degisken gruplar

Sayilar, karakter katarlari, lojik ve diger nesneler.

19



Cevreleme diger nesnelere veya programlara karigmay1 onler. Nesnenin 6zelliklerinin
cevrelenmesi yoluyla onuu, diger programlarda yapacagimiz degisimlerle etkilesmesi
Onlenir. (a.g.e., 659).

Aym smiftan olusturulan farkh cisimler, bazi farkli degerlere ya da tiim o6zelliklere

sahiptir. Ornegin bir form daki farkli Command Butonlar1 farkli bagliklara sahiptir.
Birisi “Tamam?” ise digeri “Iptal” dir. (Caglar, Cerezci, 1997: 14).

Nesne
Ozellikler @

SEKIL 11: Nesne ile Mesajlar

Tiim bu oOzelliklerin nesneye yerlesmesi biiyiikk bir is olmakla beraber, islenemez
yetenekteki bilgi simrli kullanimdan dogar. Daha sonraki nesne bilesenleri Sekil 11 de

gosterilmigtir.

Bir metot nesne tarafindan olugturulabilen bir fonksiyon olup asagidaki ozelliklere
sahiptir. (Hentzen, 1996: 659).

e Eylemler
e Davramslar

e Programlar (kod, fonksiyonlar, prosediirler, sabrutinler)

Bunlar nesne 6zelligini saglar ve diger cisimlerle iletigim saglarlar

Baz1 6rnek metodlar: (a.g.e., 5.660).

e Click()
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Valid()
Show()
Move()
InteractiveChange()

Aym1 simftan olusturulan farkli nesneler tamamen aynu metotlar1 paylasacaktir.

Nesneleri kavramakta iyi bir yol onlar: yagayan canlilar olarak incelemektir.

Diger nesne bilesenleri mesajlar ve olaylar olup Sekil 12 de gosterilmistir. (a.g.e.,
5.661).

Ozellikler Metotlar

SEKIL 12: Nesne Mesajlar1 ve Olaylan

Mesajlar, nesnelerle iletisim saglayan yegane mekanizma olup, nesneyi kusatan siniri
gecebilirler. Mesajlar 6zellikleri degistirmede, geri dondiirmede, metotlart derlemede
kullamlur.

Baz1 6rnek mesajlar: (Caglar, Cerezci, 1997: 16).

e c¢mdOk.Top=0

e m.InHeight = txtName.Height

o CustomerForrm.Refresh()
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Mesajlar nesnenin ozellikleri ve metotlar1 ile etkilesir. Mesajlar yapilmis veri
elemanlarina benzer ve isim pargalarm ayirmak i¢in “.” kullamrr. Aym zamanda

fonksiyon ¢agirmaya benzer.

Bazilar1 bir nesne metotlan ¢agirmak i¢in mesaj terimini kullanmay1 simirlandirilar. Bu

cismin sinirnin digindan uygun degerlerin alinmasini sinirlandirir.

Bir olay; mesajin nesneye gonderilmesine yol agan kullanmci eylemi veya sistem
olayidir. Nesneye dayali uygulamalarda esas tahrik kuvveti olup kesilir ve belirli durum

mesajlari nesne metotlari ile toplanir.

Bazi 6rnek olaylar: (a.g.e., s.16).

e Sol mouse diigmesine basma

e T diigmesine basma ve birakma
e QOdaklar1 azaltan bir girig bolgesi
e 300 mili saniye zaman aralig

o Nesnenin meydana gelisi.

den olugur.

Nesneler diger cisimlerden, .* koddan, ya da Command penceresindeki bir olaydan
mesajlar1 alir. Bu mesajlar 6zellik degerini degistirebilir, 6zellik degerini geri
gonderebilir ya da derleme igin bir metota yol agar. Nesne ayrica mesaji diger cisme de
gonderebilir. Olaylar uygulama igin metota sebep olur ve bazi durumlarda metot
icindeki kod diger olaylara sebep olabilir. Ayrica bu dzelliklerin degismesi olugabilecek
olaylarin sebebi de olabilir. (a.g.e., s.16).

2.1.2.3. Nesneye Dayah Ug Temel Kavram

Dil agisindan nesne dayamada g6z oniine aliacak husus; onun ¢evremele, polimorfizm

ve kalitsallik kavramlarim desteklemesidir. Cevreleme, nesneye giren veri ve kodu

T.C. YOKSEKOCRETIM KURULY
DOKUMANTASYON MERKEZI
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birlestirmektir. Polimorfizm benzer i¢ yapilarda farkli nesneler vermektir. Kalitsallik ise
diger nesnelerden yeni nesneler yapmaktir. Asagida bu ii¢ Ozellik ayn ayn ele
alinmagtir. (a.g.e., s.16).

Cevreleme: Bir nesnenin degisken takimi anlaminda kendi igerigini gosterir. Kullanici
sadece, nesnenin nasil kullanilacafim1 bilmesi gerekir. Nesnenin karakter ve
fonksiyonelligi nesne taniminda verilir. Kod ilave ederek soyut veri tipine kadar
genisler. Ornegin; komut butonu tizerinde Baglik 6zelligi yapildifinda nasil bir katar
depolanmig oldugunu bilmek gerekmez. (Glindogar, Caglar, 1997: 112).

Polymorphism: Aym isme sahip olma yetenedi olan polymorphism; nesnelerin aym
isimle metotlar1 ¢agirabilecegi, fakat davramislarin nesnenin fonksiyonuna bagh
olmasim ifade eder ve ilgili siniflar i¢in igerikler farklidir. Kulamim prosediirii, nesne
smifi yoluyla ¢aligma zamanminda tayin edilir. Bir parametre gibi nesneyi gegen
prosediir, nesne parametresinin hangi tipte oldugunu bilmeye gerek duymadan ¢izim
metodunu ¢agirabilir. Gergek hayattan bir 6rnek olarak; siz li¢ kisiye depoya gitmesi
sOylendiginizde, biri yiiriiyerek, digeri bisiklete binerek ve digeri arabaya binerek
gidebilir fakat iiciide verilen gorevi yerine getirmis olmasi verilebilir. (Sander,
Brentnall, Gunn , 1995: 432).

Kalitsalltk: Nesneleri 6zelliklere ve sinif metotlarina alma yoludur. Alt siniflar taban
smiflardan gelen kalitsal o6zelliklere sahiptir. Nesnelerde alt simflardan kalitsal
Ozelliklidir. Eger ana smfta defisiklik yapilmasi istenirse ana siifa ait alt simf ve
nesneler otomatik olarak degismeyi yansitir. Ornegin siz yeni ozellik diizeltme
kontroluna IsBold ilave ederseniz, sizin kontroliiniiz altindaki herhangi bir alt sifta

IsBold 6zelligi tagir. (Glindogar, Caglar, 1997: 112).

Motorlu tagitlar seklinde bir simuf diigtinelim. Bu tagitlarda benzin deposunun olmasi,
motorulu tagitlarin genl bir 6zelligidir. Motorlu tagitlar ¢alistiinda bir yerden bagka bir

yere gitmek, motorlu tagitlarin genel bir metodudur.
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3. BOLUM ORNEK UYGULAMA

3.1. KULLANILAN VERI TANIMLAMA TiPi VE VERITABANIMIZIN
ACIKLAMASI

Istemci-sunucu mimarileri veritabaninda énemli yer tutan bir konudur. Eger merkezi
bilgisayarda bliylik miktarda veri depolamak ve bu verinin iglenmesi i¢in hizmet birimi
bilgisayarlarma taginmasindan kaginmak isterseniz, tek ¢6ziim merkezi bilgisayarin
veriyi kullanmasina olanak tammak ve istek birimine sadece sinurlt bir miktarda bilgi

geri gébndermektir. Bu da istemci—sunucu programlamanin temelidir. (Cantu, 427)

Biiyiikk miktarda veri saklamak istedigimizde, veriye aym anda erisimde, Koruma ve
glivenlikte, programlanabilirlikte SQL (Structured Query Language) dilini segmemiz
gerekir.

SQL, isminin belirttigi seyin aksine, sadece bir veritabanini sorgulamak ve onun verisini
idare etmek igin degil, onu tanimlamak igin de kullamlir. SQL aslinda iki alandan
meydana gelir. Veritabanlar1 ve tablolarin olusturulmasi i¢in komutlar igeren bir Data
Definition Language (DDL) ve sorgu komutlarmi igeren bir Data Manipulation
Language (DML) alt sayfalarda DDL kullanarak olusturdugumuz veritabanimizi
gorecegiz. (a.g.e., 437)

Kullanilan veritaban1 Borland Interbase 6.01 dir. Interbase SQL 92 standardim
destekleyen bir veritabam dilidir.

3.1.1. Parca Kart1 Veritabani

Create Table ile operasyon tablosu ve degisken tipleri tamimlanur.
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CREATE TABLE TBL KART (
KART ID INTEGER NOT NULL,
PARCA KODU VARCHAR(10)
PARCA TANIMI VARCHAR(50)
RESIM NO VARCHAR(10)
PARCA TIPI VARCHAR(10)
TEMIN TURU VARCHAR(15)
PARCA BIRIMI VARCHAR(10)
ALTERNATIF PARCA ID INTEGER,
ISKARTA FLOAT,
SIPARIS MERKEZI VARCHAR(50)
SIPARIS MIKTARI FLOAT,
SIPARIS KATSAYISI INTEGER,
FIRMA VARCHAR(50)
BIRIM FIYATI DOUBLE PRECISION,
EMNIYET FLOAT,
KRITIK FLOAT,
OPTIMAL FLOAT,
BAKIYE FLOAT,
TEMIN SURESI FLOAT,
RESIM BLOB sub type 2 segment size 1,
NOTLAR BLOB sub_type 1 segment size 100);

Primary Key ile her kaydin bu alan i¢in farkl: bir degeri olmas: gerektigi belirtilir.

ALTER TABLE TBL KART ADD PRIMARY KEY (KART ID);
SET TERM * ;

Trigger ile dogrudan veritabam iginde programlama dili iginde veriler aras1 etkilesimi
saglamak yerine, direk veritabam iginde bu etkilesim saglamlabilir. Veri iglemlerine
kars: geligtirilmis otomatik islem mekanizmalardir. Bir tablo ¢ok sayida tirgger “a sahip
olabilir. Ornegin {irtin tammlarinda yapilan bir degisikligin ardindan operasyon bilgileri
ve mamiil agac1 gibi dosyalara yapilacak olan giincelleme iglemleri trigger ‘lar
sayesinde otomatik olarak tammlanir. Uriin karti silindiginde mamiil agacindan da

iligkili oldugu yerler silinir.

CREATE TRIGGER TBL_KART BD FOR TBL KART ACTIVE
BEFORE DELETE POSITION 0
as
begin
DELETE FROM tbl mamul agaci
where tbl mamul agaci.kart id = tbl kart.kart id;

end
A

CREATE TRIGGER TBL_KART BI FOR TBL KART ACTIVE
BEFORE INSERT POSITION O
AS
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BEGIN
IF (NEW.KART ID IS NULL) THEN
NEW.KART ID = GEN_ID(GEN KART ID,1);
END

A

SET TERM ; *

3.1.2. Operasyon Bilgileri Veritaban

CREATE TABLE TBL OPERASYON (
OPERASYON ID INTEGER NOT NULL,
KART ID INTEGER,

IS _TISTASYONU_ID INTEGER,
OPERASYON TANIMI VARCHAR(100)
OPERASYON TIPI VARCHAR(100)
PARTI MIKTARI FLOAT,
HAZIRLANMA SURESI FLOAT,
ISLEM SURESI FLOAT,

ULASIM SURESI FLOAT,
KUYRUK_SURESI FLOAT,
ALTERNATIF_ 1 INTEGER,
ALTERNATIF 2 INTEGER,
ALTERNATIF 3 INTEGER,

VIDEO BLOB sub_type 2 segment size 1,
VIDEO DOSYASI VARCHAR (255)

ALTER TABLE TBL OPERASYON ADD PRIMARY KEY (OPERASYON ID);
SET TERM * ;

CREATE TRIGGER TBL_ OPERASYON BI FOR TBL_ OPERASYON ACTIVE
BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN
IF (NEW.OPERASYON ID IS NULL) THEN
NEW.OPERASYON_ ID = GEN_ID(GEN_OPERASYON ID,1):;
END

A

SET TERM ; *

3.1.3. Mamul Agaci Veritabani

CREATE TABLE TBL_MAMUL AGACI (
DAL ID INTEGER NOT NULL,
TBL _ANA DAL ID INTEGER,
KART ID INTEGER NOT NULL,
MIKTAR FLOAT,
SEVIYE SMALLINT) ;

ALTER TABLE TBL MAMUL AGACI ADD PRIMARY KEY (DAL _ID);

SET TERM " ;
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CREATE TRIGGER TBL MAMUL AGACI BI FOR TBI, MAMUL AGACI ACTIVE
BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN
IF (NEW.DAL ID IS NULL) THEN
NEW.DAL ID = GEN_ID(GEN MAMUL AGACI ID,1);
END

A

SET TERM ;

3.1.4. is Merkezi Veritabam

CREATE TABLE TBL IS MERKEZI (
IS_MERKEZI ID INTEGER NOT NULL,
IS MERKEZI TANIMI VARCHAR(100)

ALTER TABLE TBL_ IS MERKEZI ADD PRIMARY KEY (IS MERKEZI ID);
SET TERM ~ ;

CREATE TRIGGER TBL_IS MERKEZI BD FOR TBL_ IS MERKEZI ACTIVE
BEFORE DELETE POSITION O
as
begin
DELETE FROM tbl is istasyonu
where tbl_is merkezi.is merkezi id = tbl is istasyonu.is merkezi id;
end

A

CREATE TRIGGER TBL_TS_MERKEZI BI FOR TBL_ IS MERKEZI ACTIVE
BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN
IF (NEW.IS MERKEZI ID IS NULL) THEN
NEW.IS MERKEZI_ID = GEN ID(GEN IS MERKEZI ID,1);
END

A

SET TERM ;

3.1.5. is Istasyonu Veritabam

CREATE TABLE TBL IS TISTASYONU (
IS ISTASYONU_ID INTEGER NOT NULL,
IS _MERKEZI_ ID INTEGER,
IS ISTASYONU TANIMI VARCHAR(100)
KAPASITE FLOAT,
KAPASITE BIRIMI VARCHAR(10)
ES ISTASYON SAYISI INTEGER,
ISTASYON_TIPI VARCHAR(100)
RESIM BLOB sub type 2 segment size 1);

ALTER TABLE TBL_IS_ISTASYONU ADD PRIMARY KEY (IS ISTASYCONU ID};
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SET TERM * ;

CREATE TRIGGER TBL IS ISTASYONU BD FOR TBL_IS ISTASYONU ACTIVE
BEFORE DELETE POSITION O
as
begin
DELETE FROM tbl operasyon
where tbl _operasyon.is istasyonu id =
tbl_is_istasyonu.is_istasyonu_id;
end
~

CREATE TRIGGER TBL IS ISTASYONU BI FOR TBL IS_ISTASYONU ACTIVE
BEFORE INSERT POSITION O
AS
BEGIN
IF (NEW.IS ISTASYONU_ ID IS NULL) THEN
NEW.IS ISTASYONU_ ID = GEN_ID(GEN_IS_ISTASYONU_ ID,1);
END

~

SET TERM ; *

3.2. PROGRAM GIRISi ve TANITIMI

SEKIL 13: Splash ekran

Nesneye dayali bir programlama diliyle ¢ok ortamli yapida hazirlanan imalat
veritabaninda bagta parga bilgileri olmak {izere mamul yapisi (agact), operasyon (rota)
bilgileri, is merkezi bilgileri, takim bilgileri bulunmaktadir. Parga bilgileri dosyas: temel
bir dosya olup, tiim evanter kalemlerinin kayitlarinin tutuldugu bir dosyadir. Bu nedenle

her bir kayit birer stok kart1 olarak nitelendirilebilir. Herbir parcanin resmi dosyaya
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kayit alan1 olarak eklenmistir. Burada BMP, PCX ve her tiirlii grafik dosyalarimn
kullanim imkam vardir. Aynica kayit iglemleri sirasinda kullaniciyr yonlendirici ses
dosyalari ile bir entegrasyon saglanmigtir. Diger bir 6zellik olarak bir bilgisayar destekli
tasarim (CAD) program dosyalarindan (AutoCad gibi) teknik resimlerin ekrana
getirilmeside miimkiindiir.

Imalat veritaban1 programu su béliimlerden olugmaktadir:

e Parca Bilgileri

e Mamiil Agaci

e Operasyon Bilgileri
o IsIstasyonu

o Is Merkezi

Program ara¢ ¢ubugu, grid, outlook ve ana (dosya, dozen, goriintim, araglar, veri)
meniiden olusmaktadir (Sekil 14). Programi ¢alistirdigimizda karsimiza gelecek ekran
agagidaki gibidir (Sekil 15).

Ana menil

Outlook menii

SEKIL 14: A¢ilis ekrani
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SEKIL 16: Arag gubuklari

Dosya meniisiine tikladigimizda Sekil 17 deki menu karsimiza gikacaktir.

D Yen ‘
X sl Ctri+Del
& Ogellilder... Alt+Enter e
‘ s Merkest,,

o ¥eri Gonder...

- Is istasyoru

& azdir. Cirl+p
Gikig

Operasyon

Mamul Afac Sdesi...

Mamul Adan alk Ofesi...

SEKIL 17: Dosya meniisii

Kayitlarda silme islemi gergeklestirildifinde ofis yardimcisi karsimiza g¢ikip onay

isteyecektir.

30



£ o
Onay
Segili kaytlar) silinsin mi?
_ Heye |
% A

/

SEKIL 18: Ofis yardimcisi

Gridlerin hangisinde isek baski 6nizlemeye bastigimizda o béliimle ilgili yazic1 giktis:
kargimiza gelir. Sekil 19 da mamiil agaci kisminda iken bask: dnizleme ‘ye basildifinda

karsimiza ¢ikan ekran kargimiza gelir.

=]

E‘%%E%E%?%ﬁ?%g’w&?& '

8|

s

gﬁg §§§§§

08 0 000 10 e =3 R A3 2 A0 0 8 I 3 0 IS A A M R e K K K o 08 o K e A o R K

SEKIL 19: Baski 6nizleme
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Dosya meniisiinden Yazdira tiklandifinda Microsoft Word 2000 ‘deki gibi bir kutucuk
karsimiza ¢ikacaktir. Bu kutunun kullanimi Word 2000 ‘le aynidur.

i Savit rimardans ¥6/veva savta a dklam %
| virgille ayrarak dirin. Om, 1, 3,5-12, g

; Syt Yape,. | Bsidmmeme |

SEKIL 20: Yazdir kutusu

Diizen meniisiine tikladiginda Sekil 21 deki menu kargimiza gikacaktir.

TATEY
CtrleX
Cirl+C
. apstir Ay

Termizle Del
Tumdini Seg ClrivA

Bul... Ciri+F
Sonrakini Bul

SEKIL 21: Diizen meniisii

Diizen meniisiinde Bul ’a tikladifinda Sekil 22 deki bul kutusu ekrana gelecektir.
Alanlar kisminda arama hangi degiskene gore yapilacaksa o degisken segilir. Deger

kismina aranacak kaydin igerii girilir ve enter tusuna basilir. Kayit varsa ekrana
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getirilir. F3 tuguna bastigimizda ise ayn1 degere sahip bir bagka kayit varsa kursoriimiiz

o kayda konumlanir.

 Alamn fimini eglestic
L& Aanmbas) eglaglr
irbblimiini sglegtr

SEKIL 22: Bul kutusu

"""" Parca Kartlan

Goriinim meniisiine tikladigimzda Sekil 23 deki menu karsimiza gikacaktir.

Kategoriler
~ Arag Qubuklan...

SEKIL 23: Goriiniim meniisti

Goériinlim meniisiinde Arag Cubuklar1 ’na tikladiginda Sekil 24 deki 6zellestir kutusu
EE

ekrana gelecektir. Menii de ve ara¢ g¢ubuklarina istedindigi gibi ekleme ve ¢ikarma
£

yapilabilir. Sadece mouse ’la siiriikleyip ilgili yere birakmaniz yeterli olacaktir. N
=)
-

§

s

Cé
o
A
5E
&
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; Tuminil See.
|i8 Kapyala (Tablo)

SEKIL 24: Arag ¢ubuklan kutusu

Goriiniim mentistinde Siittinlar1 Ozellestir *e tikladiginda Sekil 25 deki 6zellestir kutusu
ekrana gelecektir. Gridlerde istedindigi gibi ekleme ve g¢ikarma yapilabilir. Sadece
mouse ’la stiriikleyip ilgili yere birakmamz yeterli olacaktir. Bu da size istediginiz

alanlara gére ¢ikt1 alma imkam saglayacaktir.

SEKIL 25: Siitunlan 6zellestir kutusu

Araglar meniistine tikladigimizda Sekil 26 daki menu kargimiza gikacaktir.
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SEKIL 26: Araglar meniisii

Veri meniisiine tikladigimizda Sekil 27 deki menu karsimiza ¢ikacaktir. Kayitlar

arasinda ileri ve geri gitme, kayit ekleme ve silme iglemi yapilabilir.

% Gruplandir Kutusu
W’/ Lomatik Sz

b Ins
K S Ciri+Dsl

Il
: (¢ Ik Kayit Shift+Alt+Loft
' Onoeki Kayt Alt+Laft
Sonraki Kayt Alt+Right

_‘ Son Kayt

SEKIL 27: Veri meniisii

Veri meniistinde Gruplandir Kutusu ’na tikladiginda grid de verileri gruplandirma
imkan elde etmis oluruz. Istenilen alana gére gruplandirma ve onun alt gruplandirmasi
yapilabilir. Sekil 28 de 6rnek bir gruplandirma gosterilmigtir. Sadece mouse ’la
siiriikleyip “Bir siituna gére gruplandimak igin, siitun iistbilgisini buraya stiriikleyin“
yazili baglikli alana birakmak yeterli olacaktir. Bu da size istediginiz siniflandirmaya
gore ¢ikt1 alma imkam saglayacaktir.
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SEKIL 28: Veri gruplandirma

Veri meniistinden Otomatik Siiz segildiginde, siitun tistbilgisinin yanlarinda beliren
kutucuklara tikladigimzda Sekil 29.a daki menti karsimza gelir. Siz Buradan (Ozel...) ,i
tikladiginda Sekil 29.b *deki Otomatik stizme kutusu kargimiza ¢ikar. Burada istenilen
kosullar tamimlanarak rapor hazirlayabilir. Bu otomatik siizme ’yi biitiin alanlara
uygulanabilir.

Silarns Bicith:

ogittie > ‘Sﬂ 52001 ’VI'

#y8 " ¥aya

=] [

SEKIL 29: Otomatik stizme kutusu
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Yardim meniisiinde Hakkinda kismina tiklandiginda Sekil 30 daki ekran karsimiza
cikar.

Enterprise Pesourcs Planning Programme

Sifiim 1.0
Tolit Hakla © 2001, Billent GAGLAR
Katks v Brarileriigin Almet UREL' tesskkiitler...

Sl i i e R

Vindows'un Kullanabilscati Ballele 260.400KB

SEKIL 30: Hakkinda kutusu

3.3. PARCA BILGILERI

: Dosva Dogen Gbrindm Araclar Vel e

tin Fiyal
1.000,00D.008 TL.
100,000.000,000,000 TL
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SEKIL 31: Parga bilgileri ekram

Parca bilgilerine yeni bir kayit eklemek istendiginde, dosya mentisiinden yeni - parca
kartt ‘na tikladiginda yeﬂi bir kayit ekleme moduna gegerilir. Sekil 31 deki grid
lizerinde parka bilgisinin de iizerine mouse ‘la ¢ift tikladigimzda diizenleme moduna

gegilir.

. Siparis Markezi G
SipargMien | Lie
" Hipanz Ketsayis! g ’ '
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S e
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Birim Fiyat [ 1000000000
Iamih’s'limsi‘ rmw ' _ Badt

Tarin Tiiri
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SEKIL 32: Parga bilgileri giris ve diizenleme kutular:

Parga resmini kayda eklemek icin Sekil 32.b deki Yiikle... butonuna basip, resim
dosyasi segmek gerekmektedir. Tamam tiklandiginda girilen bu bilgiler kaydedilir. Bu
da gridimize eklenir. Iptal tiklandiinda girilen bilgileri veritabanina kaydetmez.
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3.4. MAMUL AGACI

Outlook menu ‘de Mamiil Agaci tikladiginda Sekil 33 deki ekran goriintiisii kargimiza

gelir.

e Porpe

SEKIL 33: Mamiil agac1 ekrani

Bir mamiil agaci olusturmak icin, Sekil 34 deki Mamul Agac1 Ogesi... ekleye tiklamak
gerekir. Bu gekilde bir son irlin tanimlamis oluruz. Seviyeler otomatik
olugturulmaktadir. Mamul agac1 6gesi ekledigimizde seviye O (sifir) olarak girilmis olur.
Buna bir dal eklemek i¢in Mamul Agaci Alt Ogesi olustur ‘tiklanir. Bu dalin altina bir
dal eklemek i¢in dala tiklanip aym islem tekrar edilir. Mouse ‘la bu &geleri istedigimiz
gibi alt dgeleriyle birlikte istedigimiz tarafa tasiyabiliriz. Ctrl ‘ye basip mouse ‘la
siiriikleyip bagka bir dala getirdigimizde alt 6geleriyle birlikte getirildigi 6geye eklenir.

Parga Keartl...

{s Merkes. ..
is Istasvoru
Operasyon

Mamul Agan Sfesi...

Mamul Adan alt Giiesi..,
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SEKIL 34: Meniiden mamul agaci olugturma
3.5. OPERASYON BILGILERi
Herbir imal edilen parganin operasyonlarimin sirasiyla (rota) kayitlarmin tutuldugu

operasyon bilgileri ekran1 agafida gosterilmektedir. Par¢anin herbir operasyonu ayri

birer kayittir.

BERY =
. Dosys Dugen Geniniam fachr Vi ersm
DX -

SEKIL 35: Operasyon bilgileri ekrani

Operasyon bilgileri Sekil 36 deki kutucuga girilir.

41



Genal | symntier | video |

i

klama Frazelsme

(@)

Genel ~ Aynintilar ]Vldeu ] N

Part Miktan | 7~

HerrlikSiresi | 3 v| Dekika

lglemgiresi | ; 4 »| Dakika

Utagm Siiresi ST
KwnkSiresi 8 ~| Dakike

ke L G R R

Hesap Makinasi f

42



©

SEKIL 36: Operasyon bilgileri giris ve diizenleme kutulari

Bilinen kayit alanlarmin diginda kullaniciya operasyonun nasil yapildigim gosteren

video kayitlar1 dosyaya ilave edilmigtir.

Video goriintiisii iizerinde faremizin saf tuguna basildifinda video tam ekran olarak

izlenir.

3.6. iS$ MERKEZI VE IS ISTASYONU BIiLGILERI

Outlook menu ‘de Is Merkezleri ve Istasyonlari tiklandiginda Sekil 37 deki ekran

karsimiza gelir.
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SEKIL 37: Is merkezi ve is istasyonu ekram

Is merkezinin adim1 Sekil 38 deki pencerelere girdikten sonar, bu is merkezine ait ig

istasyonlar1 tanimlanir.

SEKIL 38: Is merkezi giris ve diizenleme kutusu

Is istasyonu bilgileri Sekil 39 daki pencerelerden girilir.



Gonsl oiger

.

. Isteyon Tipi-
Kepasite | , =
Birimi | |

Esistesyon Sayisi

(a)

I istasyonu resmini kayda eklemek igin “Yiikle...” butonuna basip, resim dosyasim
se¢mek gerekmektedir. Tamam tiklandiinda girilen bu bilgileri kaydederiz. Bu da gride
eklenir. Eger “Iptal” dersek girilen bilgileri veritabanina kaydetmez.

‘Genel  Diger l

(b)

SEKIL 39: Is istasyonu giris ve diizenleme kutusu
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SONUC

Uriin gesidi ve buna bagh olarak parca/bilesen sayis1 ¢ok fazla olan imalat¢1 firmalar
agisindan ¢oklu ortamli, nesneye dayali tasarim biiyilk faydalar saglamaktadir. Imalat
veritabanlarim ¢ok sik olarak kullanan iretim planlama, satinalma, Kalite giivence gibi
departmanlarin diginda tist yonetim ve is etiidii elemanlar1 agisindan da bu tasarimin

biiyiik yarar saglayacagi agiktir.

Bu nedenle, ozellikle imalat yonetim sistemini yeni olusturmakta olan firmalar
bilgisayar kayit teknolojisindeki gelismeleri de géz 6niine alarak imalat veritabanlarin:
¢oklu ortamli tasarimlara uygun sistemleri segmeli ve bununla ilgili altyapiya hazir hale

getirmelidirler.
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