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OZET

Anahtar Kelimeler : Bilgisayar Destekli Fizik Ogretimi, Calisma Yapragi, Ogretim Materyali

Glinlimiizde modern o6gretim teknolojilerinin 6grenme diizeyini arttirmasi, Ogretim
ortamlarinda giin gectikce yaygimn olarak kullanilmalarini saglamaktadir. Bu baglamda,
yapilan arastirmalarda ¢aligma yapraklarinin kavram 6gretiminde etkili bir 6gretim araci
oldugu wvurgulanmaktadir. Bu arastrmanin amaci, fizik Ogretiminde 9. siif
programindaki madde ve elektrik iinitesinin elektrostatik konusunda 6grencilerin
anlamakta zorluk cektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar destekli caliyma yapraklarina
dayal1 Ogretim materyali gelistirmek ve basar1 diizeyine etkisini belirlemektir.
Arastirmanin teorik temelleri; bu alandaki literatiirden, gelistirilen ¢alisma yapraklar1 ve
bilgisayar destekli 6gretim materyalleri incelenip, amaca en uygun tasarim yazilimi
Macromedia Flash5 segilerek olusturulmustur. Arastirma, 2003-2004 egitim-6gretim
bahar yariyilinda Sakarya ilindeki ¢ok programl bir lisede 9. smifta 6grenim goéren
toplam 44 (22 deney, 22 kontrol) 6grenci ve 4 fizik 6gretmeni ile Ontest-sontest kontrol
guruplu modele dayali olarak yiiriitiilmiistiir. Arastrmada, Olgme araci olarak
gelistirilen akademik basar1 testinin giivenirligi 0,91 olarak hesaplanmis ve elde edilen
veriler, SPSS 11.00 paket programu ile t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma
kapsaminda, elektrostatik konusunda Ogrencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri
kavramlarla ilgili, bilgisayar ortaminda 6 ¢alisma yapragindan olusan CD niteliginde bir
Ogretim materyali gelistirilmistir.  Ayrica, gelistirilen Ogretim materyalinin
uygulanmasmdan elde edilen bulgulara dayali olarak; bilgisayar destekli fizik
ogretimine yonelik ¢alisma yapraklarmin fizik alanindaki madde ve elektrik {initesinin
elektrostatik konusuyla ilgili kavramlarin 6gretiminde basariy1 yiikselten bir etkiye
sahip oldugu sonucuna varilmistr. Bu alanda gelistirilecek benzer Ogretim
materyallerinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in, 6§retmen ve dgrencilere ve yeni
materyallerin daha nitelikli bir sekilde gelistirilebilmesi icin Ogretim yazilimi
tasarimcilarina ve Milli Egitim Bakanligi yetkililerine yonelik Oneriler belirtilerek

calisma sonlandirilmistir.



SUMMARY

IMPROVING AND APPLYING TEACHCING MATERIAL DEPEND ON
WORKSHEET IN PHYSICS TEACHING SUPPORTED WITH COMPUTER

Key Words: Computer Aided Physic Teaching, Worksheets, Teaching Material.

Today modern teaching technologies increases learning levels, thus that provides these
technologies widespread usage day by day. These researches emphasize the
effectiveness of worksheets on concept development. The aim of this study is to
improve an educational material for the students at 9™ class in physic teaching who have
difficulties in concepts related to the subject of electrostatic substance and electric unit
and in order to develop computer supported worksheets teaching material also aims to
determine the affect of it on success. Theoretical fundamentals of the research has
constitued from the literature on this field, by examining the developed worksheets and
computer aided teaching materials and choosing the most appropriate design software
for the aim that called Macromedia Flash 5. Research implemented in 2003-2004 spring
semester in Sakarya in a MPHS (Multi-Program High School) for the 9™ class total 44
(22 experimental, 22 control) students and 4 physics teachers with supported to pretest-
finaltest control group model. In research, as measurement tool academic success test’s
realiability has found at 0,91 and the obtained data has analyzed by using t-test on SPSS
11.00 package software. In this study an educational material is developed by using
computer which contains 6 worksheet related with the concepts about electrostatics on
which the students have difficulty in and loaded on CD. Also, implementing the
developed materials obtained data for 9™ classes, computer supported physic teaching
worksheets increased students success related to the substance and electric unit of
electrostatics subject has found. The study concluded that giving clarifying suggestions
for teachers and students in order to be used such materials in this field effectively and
for educational software and MEB authorities in order to be developed more qualitative

new materials from now on.



GIRIS

Egitim-6gretimin niteliginin arttirilabilmesi icin modern ogretim teknolojilerinin
kavram 6gretiminde etkin kullanimi giin gectikce daha da 6nemli hale gelmektedir. Bu
baglamda bilgisayarlarin = 6gretim ortamlarinda kullanilmasinm en  O6nemli
avantajlarindan biri, ¢ok sayida duyu organina ayni anda hitap ederek 6grenme diizeyini
arttrmas1 ve 6grenilenlerin kaliciligimi saglamasidir. Bundan dolay1 animasyon, resim,
canlandirma ve sesin birlikte kullanilmasiyla 6grenme ortamlarinin geleneksellikten

kurtarildigina ve 6grenmenin arttirildigina dikkat ¢ekilmektedir [Clark ve Craik, 1992].

Teknolojideki hizli gelismeler, egitim programlar1 ve politikalarmin bilgi toplumunun
yapilanmasmi saglayacak nitelikte diizenlenmesini ve egitime yapilan yatirimlarin
arttirilmasint  gerektirmektedir. Bu baglamda gelismis iilkeler, bilgisayarin egitim-
ogretime, dolayisiyla iilkenin gelecegine yapacagi katkilarin farkina vararak bu yeni
teknolojinin egitim-6gretim ortamlarinda kullanimini hizla yaygmlastirmak icin biiyiik

yatirimlar yapmaktadirlar.

Her ogrencinin kendine o6zgii birtakim 06zelliklerinin varligi 6grenciler arasindaki
bireysel 6grenme farkliliklarin olugsmasini saglamaktadir. Degisik sosyal ¢evrelerden
gelen fiziksel, biyolojik ve biligsel olarak birbirlerinden farkli 6zelliklere sahip
ogrencilere yonelik 6gretim ortamlarinin yapilandirilmasinda, biiyiik dl¢iide teknoloji
tabanli 6gretim materyallerine gereksinim duyulmaktadir. Bir konunun, tiim 6grenciler
tarafindan, ayni oranda ve aymi zaman araliginda ogrenilmesini saglayacak bir
teknolojinin olamayacag: ifade edilmektedir [Akpmar, 1999: 145-149]. Ogrencilerin
farkl1 biligsel, duyussal ve psiko-motor giris davraniglara sahip olmasi boyle bir 6gretim
teknolojisinin  gelistirilmesini  zorlastrmaktadir. Etkilesimli 6gretim teknolojileri,
ogrenenlerin bireysel farkliliklarini ve 6grenme sitillerini dikkate almaktadir. Bu durum,
her 6grencinin kendi Ogrenme stiline ve kendi gereksinimlerine uygun Ogrenme
etkinliklerinde bulunmasi1 saglayarak, oOgretim siirecini 6grenci merkezli hale
getirmektedir. Boylece, 6grenme siirecinde hedeflenen amaclara ulasilabilecegi ifade
edilmektedir [Tezci ve Giirol, 2001]. Bilginin degisik sekillerde sunulma zorunlulugu,

kullanilmakta olan degisik 6gretim arag-gerecglerinin, yerlerini yeni bilgi teknolojilerine



birakmalarina neden olmustur [Kaput, 1991]. Bilgisayar, her 0grencinin
gereksinimlerini belli oranlarda dikkate alarak daha genis bir 6grenci kitlesine hitap
eden Ogretim materyallerini hazirlayabilmek i¢cin uygun bir kaynaktir. Bu kaynagin
etkili bir sekilde kullanilmasi O6gretim materyallerinin  nitelikli hazirlanmasini
saglamaktadir. Karmasik grafikler, animasyonlar, ses ve goriintiiler etkilesim agisindan
onemlidir [Tezci ve Giirol, 2001]. Bundan dolay1 6gretim ortamlarmin tasariminda
‘Multimedia (¢oklu ortam)’ ve ‘Gorsel Tasarim Teknikleri’ kullanilmaktadir. Bu
baglamda, bilgisayarlar sayesinde bugiine kadar ¢oziilememis bir¢ok fizik problemi

benzetisimler (simiilasyon) yardimiyla kolayca ¢oziilebilmektedir [Hoffman, 1996: 1].

Bilgisayarlarin  6gretim siirecindeki  etkililigi, fizik Ogretimi siirecinde de
bilgisayarlardan faydalanilmasini1 gerektirmektedir. Sistemler, bilgisayar ortaminda
modellenerek Ogrencilerin bu modellerle etkilesime girmeleri (pargalarin yerini
degistirme, serbest birakma, darbe veya kuvvet uygulama vb.) istenerek amaglanan
davranislarin kazanilmas: hedeflenmektedir. Bu siirecte 0grencinin model {izerinde
olusturulan etkilesimi ekranda uygulamasi beklenmektedir [Hoffman, 1996: 1]. Bu
baglamda  Ogrencilerin  Ogretime  yonelik  beklenen  diizeyde  etkilesim
saglayabilmelerinde ise, c¢alisma yapraklarmin 06zellikle deney tabanli derslerin
ogretiminde etkili bir Ogretim arac1i oldugu vurgulanmaktadir. Ancak, c¢alisma
yapraklarmin uygulanabilmesi i¢in genellikle bir laboratuara gereksinim duyulmaktadir.
Ayrica, 6grencilere, deneyleri yapabilmeleri i¢in gerekli olan laboratuar arag-gereclerini
nasil kullanmalar1 gerektigine dair bilgilerin verilmesi gerekmektedir. Bu siire¢, oldukca

uzun zaman almakta ve bazi tehlikeli deneyler de yaralanmalara sebep olmaktadir.

Bilgisayar ortaminda hazirlanan ¢alisma yapraklari, maliyetleri diisiirmesi, zamandan
tasarruf saglamasi disinda giivenli bir deney ortami sunarak olasi kazalar1 6nlemesi
acisindan 6nem tagimaktadir. Bilgisayar destekli 6gretime yonelik ¢alisma yapraklarinin
bilgisayar laboratuari bulunan, ancak deney tabanli derslere yoOnelik laboratuarlari
bulunmayan okullar i¢in pratik ve ekonomik bir ¢dziim getirmesi agisindan da ayr1 bir
onemi vardwr. Bu baglamda vyiiriitiilen calismanin amaci; fizik 6gretimi silirecinde
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik ‘Bilgisayar

Destekli Calisma Yapraklar1’ gelistirmek ve basar1 diizeyine etkilerini belirlemektir.
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Arastirmanin Problemi

Bilgisayar destekli 6gretim i¢in gelismekte olan {ilkeler gerekli donanim altyapisi
calismalarini hizla tamamlamaktadir [Usun, 2000]. Ancak bilgisayar destekli 6gretimin
yayginlasmasinda donanim yetersizliginden sonra en onemli engel, nitelikli yazilim
ithtiyacinin  karsilanamamasidir. Milli  Egitim Bakanligi’nin okullarda teknoloji
siniflarmin kurulmasma yonelik olarak yiiriittiigii ¢alismalar kapsaminda bilgisayar
laboratuarlarinin  6gretim materyali ihtiyacinin, biiylik 06lgiide yabanci kaynakli
yazilimlarin Tiirkce’ye ¢evrilmis versiyonlar: ile karsilanmasi, bu alandaki arastirma ve
gelistirme c¢alismalarin yetersizligini gostermektedir. Yazilim uzmanlar1 tarafindan
gerekli akademik oOn c¢aligmalar ve arastirmalar yapilmadan gelistirilen yazilimlar,
egitsel acidan beklentileri karsilayacak nitelikte olmamaktadir. Bu baglamda nitelikli ve
etkili bir 6gretim yazilimi gelistirebilmek i¢in izlenmesi gereken asamalar1 belirten

calismalarin sayis1 oldukga azdir.

Fizik oOgretiminde hedeflenen diizeyde basar1 elde edilebilmesi i¢in derslerin
uygulamaya dayali olarak yiirtitiilmesi gerektigi onerilmektedir. Ancak okullarimizin
fiziki imkan yetersizlikleri fizik laboratuari uygulamalar1 agisindan yetersiz kalmalarma
neden olmaktadir. Ayrica konular1 yetistirme kaygisindan dolayr 6gretmenler, yeterli
fiziki imkana sahip olsalar da, bircok deneyi ¢ok zaman alabilecedi diislincesiyle
yapmadiklar1 vurgulanmaktadir [Kurt, 2002]. Diger taraftan bu alanda yapilan
arastrmalarin incelenmesi sonucu, fizik kavramlarmin 6gretimine yonelik calisma
yapraklar1 niteliginde gelistirilen bir yazilimm ve uygulamasinin degerlendirilmesine
yonelik bir aragtrmaya rastlanmamistir. Bundan dolayr bu tiir bir yazilimin
gelistirilmesi siirecinde izlenmesi gereken asamalar ve Ogrenci basarisina etkileri

bilinmemektedir.

Arastirmanin Onemi

Bilisim teknolojiler sayesinde, egitim-0gretim siirecinde ortaya ¢ikan zaman ve mekan
sinirliliklar1 biiyiik 6l¢tide giderilmistir [Udin ve Davis, 2001]. Bilgisayar, 6gretim ve
yonetim faaliyetlerinde yardimci olarak kullanildiginda zamandan ¢ok biiyiik tasarruf

saglamaktadir. Bu baglamda gelistirilen 6zel paket programlar, fen bilimleri alanindaki
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laboratuar ihtiyacin1 sanal laboratuarlarla kismen de olsa karsilayarak mekan

siirhiliklarmi biiytik 6lctide ortadan kaldirmaktadir.

Gelismis iilkeler okul laboratuarlarindaki bilgisayar sayisini artirarak, 6gretim kalitesini
yiikseltmeyi amag¢lamaktadir. ABD bu amacla 1985 yilinda 1/50 olan 6grenci/bilgisayar
oranin1 1997 yilinda 1/9°a yiikselmistir [Ncate, 1997]. Ulkemizde de MEB tarafindan
bilgisayar destekli ve bilgisayar temelli egitim-6gretim faaliyetlerinin gergeklestirilmesi
amacityla 1978 yilindan giiniimiize kadar bir ¢ok okula bilgisayar laboratuari

kurulmustur [Baran, 1998: 11-12; Akpiar, 1999: 145-149].

Yapilan arastrma, bilgisayar destekli tasarim yazilimi kullanilarak elektrostatik
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik bilgisayar ortaminda ‘Calisma
Yapraklar1’ gelistirilerek uygulamasinin basariya etkisinin degerlendirilmesi agisindan
onem tagimaktadir. Bundan dolayr gelistirilen materyal, fizik laboratuar1 bulunmayan
ancak bilgisayar laboratuar1 bulunan okullar i¢in bir ¢dziim niteligindedir. Arastirmanin
calisma yapraklar1 konusunda yapilacak benzer arastirmalara ve bu tiir yazilimlar

gelistirecek programcilara kaynak teskil etmesi agisindan da ayr1 bir 6nemi vardir.

Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, fizik 6gretiminde ‘Madde ve Elektrik’ {initesinin ‘Elektrostatik’
konusunda O6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
‘Bilgisayar Destekli Calisma Yapraklar®’ gelistirmek ve basar1 diizeyine etkilerini

belirlemektir.

Sayiltilar

1. Miilakatlarda 6grenci ve O0gretmenlerin gercek gorlis ve diisiincelerine uygun,
tutarli ve samimi cevaplar verdikleri varsayilmstir.
2. Gelistirilen 6gretim materyalinin etkililik diizeyini belirlemek amaciyla, deney

ve kontrol guruplarina uygulanan akademik basar1 testi sorularina dgrencilerin
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kopya ¢ekmeksizin, kendi bilgileri ve oOgrendikleri dogrultusunda cevap
verdikleri varsayilmistir.

3. Ogretmenin dersi her iki smifa aynu titizlikle anlattig1 varsayilmistir.

Arastirmanin Kisitlan

Arastirmanin kisitlart asagidaki sekilde siralanabilir :

1. Arastirma, 2003-2004 6gretim yilinda Sakarya ilindeki Adapazar1 Erenler Yunus
Emre Cok Programli Lisesinde 6grenim goren toplam 44(22+22) 6grenci ve 4
fizik 6gretment ile ylriitiilmiistiir.

2. Yiriitilen arastrma kapsaminda gelistirilen bilgisayar destekli c¢aligma
yapraklari, Lise 1. smif fizik ders kitabinda yer alan ‘Madde ve Elektrik’
initesinin ‘Dokunma ile Elektriklenme’, ‘Etki ile Elektriklenme’, ‘Kuvvetin

Yik Miktarina Baghligr’ ve ‘Kuvvetin Ortama Baglilig1’ konulariyla sinirhdir.

13



1. ILGILI ARASTIRMALAR

Ustiin ve Ubuz (2004), dinamik 6gretim ortaminda 7. smif geometri konularmin
ogretiminde kullanilmas1 amacglanan c¢alisma yapraklar1 gelistirilmek amact ile
yurittiikleri arasgtrma kapsaminda Geometer’s Sketchpad yazilimiyla birlikte
kullanilmak {izere 18 adet calisma yapragi gelistirmislerdir. Gelistirilen caligma
yapraklarmin cogu sorgulayici nitelikte olmasinin yaninda 6grencilerin geometriksel bir
Ozelligi ya da bir gurup o6zelligi kesfetmeleri amaglanmaktadir. Yapilan ¢alisma
deneysel nitelikte olup, Ontest-sontest kontrol guruplu modele uygun olarak iki farkl
ogrenme ortamindaki (geleneksel egitim ortami ve dinamik 6gretici ortam) 6grencilerin
ogretim faaliyetleri sonrasinda basar1 diizeylerindeki degisim tespit edilmeye
calisilmistir. Uygulama bir ilkogretim okulunda gerceklestirilmistir. Calisma 6ncesinde,
okulda bulunan iki ayr1 7. smiftan biri deney grubu (N=31), digeri ise kontrol grubu
(N=32) olarak rastgele belirlenmistir. Arastirma kapsaminda gelistirilen ‘Geometri
Performans Sinavi’ her iki gruba Ontest, sontest ve kalicilik testi olarak uygulanmistir.
Yapilan t-testi analizi sonuglarma gore guruplar arasinda Ontest ortalamalarinda anlaml
bir fark bulunmamasima ragmen, sontest ve kalicilik testinde iki gurup arasinda deney
grubu lehine anlamhi bir fark bulunmustur. Arastirma sonucunda Ogrencilerin
geometriksel sekilleri bilgisayar ortaminda goriip degistirerek kesfetme imkani elde
ettikleri belirlenmistir. Yapilan arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak
Geometer’s Sketchpad gibi dinamik yazilimlarin smif i¢inde kullanilmasinin
desteklenmesi ve gelistirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Ayrica bu yazilimlari
kullanacak olan Ogretmenlerin egitilmesi ve Ogretim materyallerinin hazirlanmasi
gerektigi vurgulanmaktadir. Arastrmada, 6gretmenlerin egitiminin sadece bilgisayar
okur yazarlig1r kapsaminda degil, benzer programlarin smif i¢inde etkin kullanimini

saglayacak nitelikte tasarlanmasinin gerekliligine de dikkat ¢ekilmektedir.

Saka (2001), denetleyici ve diizenleyici sistemler {iinitesi i¢in O6gretmen rehber
materyalleri gelistirmek amaci ile yiiriittiigli calisma kapsaminda Trabzon il merkezinde
bulunan dort lisede toplam 22 6grenciyle yapilanmamis miilakatlar ve anket calismalar1
yapmistir. Calismada ayrica, 6 biyoloji Ogretmeni ve 3 Ogretim iiyesiyle yapilan
yartyapilanmis miilakatlar yer almaktadir. Caligma kapsaminda uygulanan anket ve

yiriitiilen miilakatlardan elde edilen bulgular, Ogretmenlerin rehber materyalde
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kullanilan c¢agdas Ogretim yontemlerini faydali, fakat zaman alict bulduklarini
gostermektedir. Ayrica Ogretmenlerin etkililigine inandiklar1 halde g¢agdas Ogretim
yontemlerini kullanmaya kars1 direncli olduklar: tespit edilmistir. Ogretmenler, ¢alisma
yapraklarmm Ogrencileri giidiileyerek dikkatlerini ¢ekebilecegini ve anlamli
ogrenmenin gerceklesmesine katkida bulunabilecegini ifade etmektedirler. Ayrica
ogretmenler, ¢alisma yapraklarinda ¢ok az teorik bilgi ve ¢ok sayida 6grenci merkezli
uygulamaya yer verilmesi gerektigini belirtmektedirler. Ogretmenler, ¢alisma yapragi
uygulamalarmi diger yontemlere gore daha etkili ve Dbasarili oldugunu

vurgulamaktadirlar.

Budak (2000), sayilar konusu icin bilgisayar destekli matematik 6gretimi materyali
gelistirmek ve degerlendirmek amaci ile ytriittiigli ¢calisma kapsaminda Erzincan ilinde
bulunan bir 6gretmen lisesinde pilot uygulama yaparak gelistirdigi bilgisayar destekli
matematik 6gretimi materyalini yine Erzincan ilindeki bir fen lisesinde 6 hafta siiresince
deneysel c¢alismayla uygulamistir. Uygulamalar srrasinda arastirmact 6gretmen
yontemiyle 6grencilerin davraniglar: siirekli olarak gézlemlenmis, 68rencilerin ses kayit
cthazina kaydedilen konusmalar1 ve arastirmacinin gdzlem notlari1 ¢alisma sonunda
etnografik yaklasimla degerlendirilmistir. Bu ¢alismada, bilgisayar destekli matematik
ogretiminin Ogrenci Uzerindeki etkisini gozlemlemek ve ortaya ¢ikacak Ogrenme
driinlerini degerlendirebilmek amaciyla Excel ve WinLogo yazilimlar1 kullanilarak
gelistirilen yazilim, c¢alisma yapraklar1 ile birlikte kullanilmistir. Materyalin,
ogrencilerin kesfederek, neden-nigin sorgulamasini yaparak ve kendi bilgilerini
yapilandirarak Ogrenmesinde faydali oldugu ve etkilesimli bir 6grenme ortami
olusturdugu sonucuna varilmistir. Calismanin Ontest ve sontest sonuglar1 materyalin

basariy1 olumlu yonde etkiledigini géstermistir.

Kurt (2002), fizik 6gretiminde biitiinlestirici 6grenme kuramina uygun c¢aligsma
yapraklar1 gelistirmek ve bunlarin uygulanma siirecini degerlendirmek amaci ile
yliriittiigli arastirma kapsaminda, ‘Enerji’ konusunda biitlinlestirici 6grenme kuramina
uygun 5 adet caligma yapragi gelistirmis ve bu 6gretim materyalinin uygulanma siirecini
iinite bazinda 6zel durum yaklagimina dayali olarak degerlendirmistir. Gelistirilen

ogretim materyali, 2001-2002 egitim-6gretim bahar yariyilinda Trabzon il merkezindeki
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bir lisede 10. smnif diizeyinde 6grenim goren 23 6grenciye uygulanmistir. Uygulama
siirecinde yapilan gozlemler, uygulama sonrasinda yiiriitiilen miilakatlar ve dokiiman
analizleri sonuglarma dayali olarak, calisma yapraklarinin biitiinlestirici 6§renme
ortamlarinda 6grencilere rehberlik eden onemli 6grenim araglar1 olmasi, dogru cevaba
ulagsmada kolaylik saglamasi, sinifta yaris havasi olusturarak performansi yilikseltmesi,
gliven duygusunu ve derse karsi olan ilgiyi artirmasi, basarisizlik korkusunu azaltmasi
ve zevkli bir 6grenme ortami olusturarak motivasyonu artirmasi bakimindan faydali

sonuclar verdigi ifade edilmektedir.

Giiler (2002), biyoloji Ogretiminde bilgisayar destekli Ogretimin ve ¢aligma
yapraklarmi 6grencilerin basarisi ve bilgisayara karsi tutumlarina etkilerini belirlemek
amac1 ile oOntest-sontest kontrol guruplu modele dayali bir calisma yiirlitmiistiir.
Calisma, Istanbul ilindeki bir askeri lisede 9. siif diizeyinde dgrenim géren 51 6grenci
ile enzimler konusunun &gretimine yonelik olarak planlanmustir. Ik olarak kontrol
gurubuna konu anlatimi yapildiktan sonra calisma yapraklar1 uygulanmis, deney
gurubuna ise konu anlatimi yapilmadan dogrudan BDO yazilimi (Vitamin Biyoloji) ile
ogretim yapilmistir. Ogrencilerin enzimler konusundaki basarilarini 6lgmek amacryla
gelistirilen basar1 testi ve bilgisayara yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla hazirlanan
bilgisayara kars1 tutum 6l¢egi, deney ve kontrol gurubu siniflarinda 6gretim faaliyetleri
oncesinde ve sonrasmnda uygulanmistir. Ontest ve sontest ortalamalarinmn t-testi ile
analizi sonucunda biyolojideki enzimler konusunun &gretiminde BDO yontemi ile
calisma yapraklart yonteminin arasinda anlamli bir fark olusmadigi belirlenmistir.
Tutum Olgegi puanlar1 arasmmda da anlamli bir fark olusmadigi belirlenmistir. Bu
bulgular degerlendirilerek, dgretim siirecinde BDO ydnteminin uygulanmas: sonucunda
calisma yapraklar1 yonteminin uygulanmasina gore basariyr anlamli dl¢iide etkileyecek

bir fark olusturmadig1 sonucuna varilmstir.

Yigit ve digerleri (2001), ‘Manyetizma ve Elektromanyetik Indiiksiyon’ iinitelerinde
ogrencinin kendi bilgisini kurabilmesine yardim eden c¢alisma yapraklar1 gelistirmek
amaciyla 6zel durum yaklasimma dayali bir ¢alisma ylriitmislerdir. Calisma
kapsaminda 5 lise fizik 6gretmeni ile anlasilmasinda giicliik ¢ekilen konular1 ve

kavramlar1 tespit etmek amaciyla, yariyapilanmis miilakat yapilmis ve belirlenen
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konularda, daha Once yapilan ¢alismalar 1s1¢8inda biitiinlestirici 6grenme kuramina
dayali olarak 7 caligma yapragi gelistirilmistir. Uygulamalar, farkl iki 10. smiftan 15
(4+4+4+3) ve 13 (4+3+3+3) kisilik 6grenci guruplariyla 20-35 dakikalik degisen zaman
araliklarinda gerceklestirilmis ve dort ders saatinde tamamlanmustir. Ogrencilerin,
calisma yapraklarmin giris kismindaki karikatiir, sekil, aciklama, arag-gerecin
belirtilmesi, deney diizeneginin ¢izilmesi, verileri kaydetmek i¢in tablolarin verilmesi
ve yoOnergelerin olmasi gibi yapisal Ozelliklerine dikkat ettikleri belirlenmistir.
Ogretmenler, materyallerin oyun havasi verilerek eglenceli hale getirilmesi, konunun
Oziinl olusturmasi, basit arag-gereglerle yapilabilecek deneyleri igermesi, her seviyedeki
Ogrenciye hitap etmesi ve kavram Ogretmesi gibi Ozellikleri tasidiklarmi ifade
etmiglerdir. Ayrica, ¢calisma yapraklarmin igerik olarak kavram bilgisini gelistirecek
nitelikte olduklarmi belirterek, ogretimde bu tip yaklagimlarin yaygin ve etkin bir
sekilde uygulanmasinin 6nemine dikkat c¢ekmektedirler. Calisma yapraklarinin;
ogrencilerin kalict 6grenmelerini saglama, hayal giiclerini zenginlestirme, olaylar1
gorerek daha iyi anlama, yeni buluslara tesvik etme, soyut kavramlar1 somut hale
getirme ve teorik bilgiyi uygulama sonuclariyla karsilastirma gibi bilimsel siireg

becerilerini gelistirmeye katkida bulunabilecegi vurgulanmaktadir.

Seymen (2003), ‘Elektrik ve Elektroliz’ konular1 ile ilgili kavramlarin 6gretimine
yonelik ¢alisma yapraklar1 gelistirmek amact ile yuriittigli arastirma kapsaminda 9.
siif Ogrencilerinin  6grenme diizeylerini belirleyerek ‘iletkenlik ve Elektroliz’
konularinda eksik ve yanlis 6grenmelerin giderilmesine yonelik caligma yapraklari
gelistirmistir. Arastirma, Ontest-sontest kontrol guruplu modele uygun olarak Trabzon il
merkezindeki bir Anadolu lisesinde 9. smif diizeyinde 6grenim goren 34 (17+17)
ogrenciye gelistirilen materyalin 4 hafta siiresince uygulanmasiyla yiiriitiilmiistiir.
Calisma yapraklarmin planlanmas1 amaciyla Trabzon ilindeki iki ayr1 lisede gorev
yapan 5 (3+2) fizik 6gretmeni ile yiiriitiillen miilakatlardan elde edilen bulgularmnin
irdelenmesi ve literatiir taramasi1 sonucunda, biitiinlestirici 6grenme kuramma uygun
olarak iletkenlik ve elektroliz konularinda 5 adet ¢alisma yapragi tasarlanmistir. Taslak
calisma yapraklarinm pilot uygulamasi 9. simif diizeyinde 6grenim goren 5 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilmak amaciyla gelistirilen akademik basari testi,

calisma yapraklarinin uygulanmasmdan 6nce Ontest olarak, uygulamadan sonra sontest
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olarak kullanilmistir. Akademik basar1 testi sonuglar1 analiz edildiginde, deney ve
kontrol guruplar1 arasinda materyalin basariya etkisi yOoniinden anlamli bir fark
bulunamamaistir. Arastirmadan elde edilen gozlem ve test bulgular1 irdelenerek, ¢aligma
yapraklarinin amaglanan sekilde uygulandiginda 6grencileri diger yontemlere gore daha
aktif hale getirdigi sonucuna varidmistir. Ayrica Ggrencilerin, bilimsel siire¢
becerilerinden deney diizenegi kurma, verileri kaydetme, yorumlama ve rapor hazirlama
davranislarmi ve kavramlar1 zihinlerinde daha kolay canlandirabilme becerilerini de

gelistirdigi sonucuna varilmistir.
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2. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, 6rneklemi ve bulgularinin elde edilmesinde kullanilan
Olgme araclarmin gelistirilme stireci ile ilgili bilgiler ve arastrmanin giivenirlik ve
gecerligini artirmak i¢in uygulanan metotlar yontem bashgr altinda toplanarak

sunulmustur. Arastirma ile ilgili tanimlar ekler bélimiinde yer almaktadir.

2.1. ARASTIRMANIN MODELI

Arastirma, gercek deneme modellerinden ‘Ontest-Sontest Kontrol Guruplu Model’e
dayali olarak yiiriitiilmiistir. Bu modelde olusturulan guruplardan bir tanesi deney
gurubu, digeri kontrol gurubu olarak kullanilmaktadir. Her iki gurup ile uygulama
oncesinde yapilan onteste dayali olarak guruplarin uygulama 6ncesi benzerlik diizeyleri
belirlenmektedir. Daha sonra iki gurubun sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup

olmadig1 yapilan analizlerle tespit edilmektedir [Karasar, 2003: 97].

2.2. EVREN-ORNEKLEM

Calismanin 6rneklemini 2003-2004 egitim-6gretim bahar yariyilinda Sakarya Erenler
Yunus Emre Cok Programli Lisesinde 68renim goren ve ogretmenleri tarafindan yakin
basar1 ve kavrama diizeyine sahip oldugu ifade edilen 22’ser kisilik iki ayr1 9. smif
ogrenci gurubu olusturmaktadir. Yansiz atama yontemiyle guruplarin bir tanesi deney
grubu, digeri ise kontrol grubu secilmistir. Bir 6nceki 6gretim yilinda 9. smif diizeyinde
O0grenim goérmiis olan 4 6grenciyle ve 4 fizik 6gretmeniyle yiiriitiilen miilakatlar sonucu
9. smifta 6grencilerin fizikle ilgili en ¢cok kavram yanilgisina diistiikleri ve anlamada
giicliik ¢ektikleri konulardan birisinin madde ve elektrik {initesinde yer alan ‘Elektrik
Yikleri’ ile ilgili konular oldugu tespit edilmistir. Bu konuyla ilgili olarak alt1 adet
deney etkinligi bulunan bilgisayar destekli fizik 6gretimine yonelik ¢alisma yapraklari

gelistirilmistir.
Pilot uygulamada elde edilen bulgular degerlendirilerek gelistirilen materyale son sekli

verilmistir. Madde analizine dayali olarak gelistirilen ve giivenirligi 0,91 olan akademik

basar1 testi, deney ve kontrol grubuna ontest olarak uygulanmistir. Ontest sonuglari
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istatistik olarak analiz edilerek 6grencilerin basar1 diizeyleri belirlenmistir. Elektrostatik
ile ilgili konular her iki guruba smif ortaminda geleneksel 6gretim yontemleri ile
anlatilmistir.  Gelistirilen Ogretim materyali deney grubuna ek etkinlik olarak
uygulanmistir. Kontrol gurubu ile ayni deneyler geleneksel Ogretim yOntemleri
kapsaminda ek etkinlik olarak smnif ortaminda gerceklestirilmistir. Ttim etkinlikler fizik
dersi oOgretmeni tarafindan yiriitiilmistir. Gozlemei, dogal goézlem metodunu
kullanarak sonuca etki edecek herhangi bir miidahalede bulunmamaya o6zen
gostermistir. Gelistirilen akademik basar1 testi, ek etkinliklerin tamamlanmasinin
ardindan sontest olarak uygulanmustir. Ontest ve sontest bulgular1 karsilastirilarak

Ogretim materyalinin etkililik diizey1 irdelenmistir.

2.3. ARASTIRMANIN GUVENIRLIGI ve GECERLIGI

Arastirmanin giivenirlik ve i¢ gecerligini arttirmak amaciyla tiggenleme (triangulation)

yontemi kullanilmistir.

2.3.1. Ucgenleme (triangulation)

Uggenleme yontemi ile arastirmanin veri toplama ve analiz asamalarinda bircok metot
kullanilarak giivenirlik ve i¢ gegerligin giiclendirildigi belirtilmektedir [Cepni, 2001].
Bu amagla veri toplama araglarindan elde edilen bulgular karsilastirimaktadir. Bu
bulgular, benzer ve farkli yonleri bakimmdan guruplandirilarak arastirmanm problemi
ve alt problemlerine paralel olarak yorumlanmaktadir. Bu arastirmanin yiiriitiilmesinde
veri toplama araclar1 olarak gozlem metodu, yapilanmamis ve yartyapilanmig
miilakatlar ve akademik basar1 testi kullanilmistir. Miilakat bulgular1 6gretmen ve
ogrenci adlar1 kodlanarak diizenlenmistir. Miilakatlarda, gelistirilen materyalin basar1
iizerine etkilerini arttirabilecek veya azaltabilecek unsurlar belirlenmeye calisilmis ve
bu unsurlarin basartya etki edip etmedigi akademik basar1 testi sonuglari ile
karsilastirilmistir. Pilot uygulama sirasinda yapilan gozlemlerde de materyalin etkililik
diizeyini arttirarak basariyr yiikseltebilecek unsurlar gozlemlenmis ve yapilan

degisikliklerin sonuca etkisi akademik basar1 testi bulgular1 ve miilakatlarda yer alan
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ogretmen ve 0grenci gorlsleri ile karsilagtirilmistir. Arastirma kapsamindaki verilerin

iicgenleme yontemine gore birbirleri ile iligkisi Sekil 1.’de goriilmektedir.

Sekil 1. Uggenleme Yontemi

Ekademik
Basari
Testi

Gozlem Miilakatlar

Miilakat Metodu :

Miilakat, sozlii iletisim yoluyla veri toplama teknigi olarak tanimlanmaktadir [Karasar,
2003: 165]. Miilakatlar; iki veya daha fazla sayida insan arasinda yapilan tartismalardir.
Miilakatin igerigi, arastirmanin amaglar1 ve arastirma sorularmma bagli olarak
olusturulmaktadir. Yaygin olarak yapilan smiflamaya gore yapilanmis, yariyapilanmis
ve yapilanmamis olmak tizere ii¢ ¢esit miilakattan soz edilmektedir [Baloglu, 1997: 72;

Altunisik ve dig., 2002: 83-84]:

Arastrma kapsaminda 6gretim materyalinin gelistirilmesi asamasindan once fizik
ogretmenlerinin gelistirilecek materyale yonelik diislincelerini, ders yiiriitme siirecinde
karsilastiklar1 zorluklar1 ve Ogrencilerin fizige karsi tutumlarmi, hangi konulari

anlamakta zorluk cektiklerini ve bilgisayar kullanim diizeylerini belirlemek amaciyla
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yartyapilanmis ve yapilanmamis miilakat yontemleri kullanilmistir. Gelistirilen 6gretim
materyalinin uygulanmasindan sonra yine ayni yontemlerle 6grenci ve 0gretmenlerin

materyale iligskin goriis ve diislincelerini belirlemeye yonelik miilakatlar yiirtitiilmiistiir.

Yanyapilanmms Miilakatlar : Miilakatg1 kaba hatlariyla sorularini belirleyerek
cevaplayicinin ilgi ve bilgisine gore bu genel ¢erceve igerisinde farkli sorular sorup

konunun degisik yonlerini ortaya ¢ikarmaya ¢calismaktadir [Altunisik ve dig., 2002: 84].

Yapilanmamis Miilakatlar : Miilakat¢iya biiylik hareket ve yargi serbestligi veren,
kisisel goriis ve yargilarin kokenine inmeyi saglayan esnek bir miilakat sekli olarak
tanimlanmaktadir [Karasar, 2003: 168]. Onceden kararlastirilmis birkag giris sorusu

disindaki sorular genellikle goriismenin akisina gore sorulmaktadir [Baloglu, 1997: 72].

Gozlem Metodu :

Gozlem metodunda, insan davraniglar1 sistematik bir sekilde gdzlemlenip arastirilan
durumlarin hangi 6l¢iide olustugu ile ilgili sonuclar kaydedildikten sonra analiz edilerek
yorumlanmaktadir [Altunisik ve dig., 2002]. Bu arastirmanin yiiriitiilmesinde dogal
gozlem metodu kullanilmistir. Dogal gézlem metodunda gézlemci miimkiin oldugunca
duruma etki etmemeye calisir. Bu amagla ¢alisma kapsaminda pilot uygulama siirecinde
gergeklestirilen gbzlemlerde gozlemeci Ogrencilerle iletisim  kurmamaya Gzen

gostermistir.

2.4. OLCME ARACLARININ GELIiSTIRILMESI

2.4.1. Gozlem Formunun Gelistirilmesi

Gozlem formu, 6grencilerin materyalin kullanilmasi siirecinde yasadiklar1 problemlerin
belirlenmesi amaciyla gelistirilmistir. Go6zlemler sonucunda belirlenen problemler,
materyalin gelistirilmesi agsamasinda dikkate almarak gerekli diizenlemeler yapilmistir.
Pilot uygulamaya yonelik gelistirilen gézlem formunda yer alan gézlem iiniteleri Tablo

1’de yer almaktadir :
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Tablo 1. Gelistirilen G6zlem Formu

Gozlem Uniteleri

Amacg

Gozlemlenen
Davranis

Programu yiikleyip calistirirken
zorlantyor mu?

Programin yiiklenmesi ve galistirilmasi
asamasinda yasanabilecek problemleri
belirlemek.

Hazirlik sorularini
yanitlayabiliyor mu?

Giris boliimiindeki hazirlik sorularmin
ogrenci diizeyine ve amaca uygunlugunu
belirlemek.

Boliimler ve ¢alisma yapraklarmin
deney asamalari arasindaki gegislerde
zorluk g¢ekti mi?

Giris boliimii, ana menii ve ¢alisma
yapraklarinin deney asamalar1 arasindaki
gecislerle ilgili yonergelerin yeterli olup
olmadigmi belirlemek.

Herhangi bir durumla ilgili yardima
ihtiya¢ duydu mu ?

Kullanimla ilgili bir yardim meniisiine
ihtiyag¢ olup olmadigini belirlemek. Gerekli
ise yardima ihtiya¢ duyulan konular1
belirlemek.

Deney asamalarinda 6gretmenden
agiklama istedi mi?

Deney asamalarinda 6gretmenin agiklama
yapmasi gereken durumlari ve ipucu
verilebilecek durumlari belirlemek.

Deneylerin tamamini dogru sekilde
tamamlayarak programi kapatabildi
mi ?

Programin genel kullanimu ile ilgili hatali
kullanimlarin giderilmesine yonelik
kullanimla ilgili agiklama ve yonerge 15181
gerektiren durumlari belirlemek.

Gurup arkadaglari ile isbirligi ve fikir
aligverisinde bulundu mu ?

Programi gurup ¢aligmasina daha elverisli
hale getirmek igin yapilmasi gereken
diizenlemeleri belirlemek.

Calismay belirtilen siirede
tamamladi m1 ?

Caligsmalar i¢in ayrilan siirenin 6grencileri
i¢in yeterli olup olmadigimi ve tekrar
yapmasi gereken 6grenciler i¢in verilecek
ek siireyi belirlemek.

2.4.2. Miilakat Formunun Gelistirilmesi

Miilakat formu, 6gretmen ve Ogrencilerin bilgisayar kullanma beceri diizeylerinin,
fizige kars1 tutumlarmin ve gelistirilecek materyale yonelik goriislerinin belirlenmesi
amaciyla planlanmistir. Tablo 2’de Ogretmenlere ve Tablo 3’te 6grencilere yonelik

gelistirilen yariyapilanmis miilakat formu goriilmektedir.

2.4.3. Akademik Basar Testinin Gelistirilmesi

Ogretim materyalinin basar1 iizerine etkisini belirlemek i¢in 6n ¢alismalara dayal1 olarak
24 soruluk akademik basar1 testi gelistirilerek 6lgme aract olarak kullanilmistir. Testin
pilot uygulamalar1 ayni okulda, arastirmanin deney ve kontrol gurubunu olusturan

siniflarm digindaki diger 9. sinif 68rencileri ile ylriitiilmiistiir.
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Tablo 2. Ogretmenlere Yonelik Gelistirilen Miilakat Formu

Miilakat Sorulari Cevap

Deney yapilmasinin fizik 6gretimindeki énemine
nedir ?

Fizik laboratuar1 olmamasina karsin, bilgisayar
laboratuart bulunan okullar igin bir bilgisayar
paket programi gelistirilerek deneylerin bilgisayar
laboratuarinda yapilmasi sizce bir ¢dziim olabilir
mi?

Fizik kavramlarinin 6gretimine yonelik
gelistirilecek bir bilgisayar destekli 6gretim
materyali tasarim ag¢isindan sizce nasil olmalidir ?

Tablo 3. Ogrencilere Yonelik Gelistirilen Miilakat Formu

Miilakat Sorulari Cevap

Fizik dersini seviyor musunuz ?

Gegtigimiz egitim-6gretim yilinda fizikte
anlamada en ¢ok zorluk ¢ektiginiz konular

hangileri oldu ?

Bilgisayar kullanma diizeyiniz nedir? Paket

programlardan hangilerini kullanabiliyorsunuz ?

Pilot uygulamalarn sonucunda, yapilan madde analizleri ile testin gecerlik ve
giivenirligini azaltan veya hatali sorular belirlenerek yeniden diizenlenip farkli bir 9.
sinifta tekrar uygulanarak testin giivenirligi, ortalama giicligli ve ayirt ediciligi
yoniinden ideal seviyelere ulagilmistir. Bu baglamda ikinci diizeltme sonrasinda yapilan
pilot uygulamada testin giivenirligi 0.91, ortalama giigliigii 0.57 ve ayirt ediciligi 0.56
olarak hesaplanmistir. Testte bulunan maddelerin aywrt ediciligi; yetenegi yiiksek
kisileri, yetenegi diisiik kisilerden ne kadar ayirt edebildigi ile ilgili bir unsurdur. Iyi bir
testte yer alan maddelerden, yetenegi yiiksek olan 6grenci grubunun yetenegi diisiik
olan O6grenci grubuna goOre daha yiiksek oranda dogru cevaplar verdigi maddeler

‘ayirict’ ve ‘gegerli’ dir. Testten almnan puanlar dikkate alinarak iist ve alt gurup
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tanimlanmaktadir. Testte yer alan sorularin her biri i¢cin madde gii¢liigii ve madde ayirt

ediciligi asagidaki formiillerden faydalanilarak hesaplanmistir [Turgut, 1992: 261-264]:

P; : Madde giicligi

D; : Madde ayirt ediciligi
Dy : Ust grubun dogrular:
D, : Alt grubun dogrular1

N’ : Tiim grubun % 27’si

D; + D, D; - D,
Pi= D;=
2N’ N’
N =22 x12—070 = 5,94 ~ 6 olarak belirlenmistir. Buna gore akademik basar1 testinden

alman sonugclar en yiiksekten en diisiige dogru siralanarak en yiiksek puan alan 6 kisi iist
gurubu, en diisiik puan alan 6 kisi alt grubu olusturmustur. Tiim analizler bu iki gurup
g0z Oniinde bulundurularak yapilmistir. Testin aywrt ediciligi ve ortalama giicligii

asagidaki formiillerden faydalanilarak hesaplanmistir [Turgut, 1992: 263-268]:

K : Testteki madde soru sayisi

X : Test puanlarinin ortalamast

Sx : Test ham puanlarinin standart kaymasi

r; :1maddesinin ayirt edici indisi (dj olarak da gosterilmektedir)

P : Testin ortalama gii¢ligii

X _
P= — XZZPi SXZZI‘i VPi(l-Pi)

K
Iyi bir testin ortalama gii¢liigiiniin 0,5 olmas1 gerektigi belirtilmektedir [Turgut, 1992:
267]. Bu amagla, gelistirilen testin sorular1 madde giicliikleri P = 0,5’ e yakin olacak
sekilde yeniden diizenlenmis veya degistirilmistir.

k
X:ZPi=P1+P2+P3+ ......... + Poy
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X= 13,65

X
P= ?—0,57

k .
Testin ayirt ediciligi = —= =34 56

Madde istatistik ve Test Standart Kaymayla Testin Giivenirliginin Olgiilmesi :

K tane maddeden olusan bir testin ham puanlarinin standart kaymasiyla giivenirliginin

Olciilmesi asagidaki formiillerle hesaplanmaktadir :

Sx = Test ham puan standart kaymast.
r; =1maddesinin aymrt ediciligi.

k

=3 5
" AP (1-P;j)= 6,24 olarak hesaplanmistir.

X

P; =1 maddesinin giicliik indisi.

k
2 P; (1- Pj) = 4.99 olarak hesaplanmistir.
— . —
K ZPi(1-Py)
K = —— 1 -
K-1 xS’
24 4.99
ry = - =091
24 -1 )
(6.24)

Gelistirilen testin giivenilirlik katsayis1 “ry = 0,91 (rx [ 1)” olarak hesaplanmistir. Bir

testin giivenirlik katsayisinin +1’¢ yakin olmasinin o testin giivenilir oldugunu
gosterdigi ifade edilmektedir [Tekin, 1996: 66]. Bu baglamda, bulunan deger +1’e yakin

oldugu i¢in testin giivenilir oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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2.5. VERILERIN COZUMLENMESI

Ontest-sontest kontrol guruplu arastirma modelinde uygulama siirecindeki herhangi bir
unsurun etkililik diizeyini belirlemek amaciyla ontest puanlar1 karsilastirilarak, anlamli
Olciide bir fark yoksa yalnizca sontest puanlari kullanilarak ortalamalar arasindaki
farklar olctilmektedir. Guruplarin 6ntest puanlar1 arasinda anlamli 6l¢iide bir fark olmasi
durumunda ‘birlikte degisen-birlikte degiskenlik’ ¢oziimlemesi ya da ‘yiizdelik artis-
ortalama artis’ karsilastrmasi yapilmaktadir [Karasar, 2003: 97]. Bu arastirmanin
Ontest ve sontest sonuglar1 SPSS 11.00 paket programi ile bagimsiz guruplar arasi t-
testi kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica, miilakat ve gozlem bulgular1 irdelenerek
iicgenleme yontemiyle kendi aralarinda ve akademik basar1 testi bulgular1 ile

karsilastirilarak benzer ve farkli yonleri belirlenmistir.

2.6. ETKILESIMLI UYGULAMA TASARIM YAZILIMININ SECiMi

Asil kullanim alan1 web sayfasi tasarimi olan ‘Macromedia Flash’ programi, esnek
yapist sayesinde giinlimiizde birbirinden cok farkli amaglara yonelik gelistirilen
yazilimlarin tasariminda kullanilmaktadir [Franklin ve Patton, 2001]. Standart haline
gelmis dosya yapisy, hizli calismasi, dosyalarmin az yer kaplamasi, etkilesim
fonksiyonlar1 ve kullanim kolayligi gibi 6zellikleri nedeniyle arastrma kapsaminda
gelistirilecek yazilimim tasariminda kullanilmak iizere Macromedia Flash 5 yazilimi

tercih edilmistir.

2.7. OGRETIM MATERYALININ GELISTIRILME ASAMALARI

1. Bilgisayar destekli egitim, ¢alisma yapraklar1 ve fen bilimlerinde 6grenme
kuramlariyla ilgili kaynaklar incelenmistir.

2. Fen bilgisi laboratuarmin 6zellikleri ve deneylerle ilgili incelemeler yapilmistir.

3. Calisma yapraklar1 ve bilgisayar destekli egitim alanindaki literatiirden,
gelistirilen ¢alisma yapraklar1 ve bilgisayar destekli Ogretim materyalleri
incelenmistir.

4. 10. smnif 6grencileriyle ve fen bilgisi 6gretmenleriyle yapilan yariyapilanmis
miilakatlar sonucu, elde edilen verilere dayanarak, 9. simifta fizikle ilgili olarak

anlasilmasinda giigliik ¢ekilen konular ve kavramlar belirlenmistir.
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5. Belirlenen konular, o6gretim programina uygun cesitli ders kitaplarindan
yararlanilarak incelenmistir. Ogretmenlerle yiiriitiilen miilakatlar sonucunda
‘madde ve elektrik’ {initesinde yer alan ‘elektrik yiikleri’ konusu ile ilgili
asagidaki alt1 kavramm Ogretimine yonelik calisma yapragi gelistirilmesine
karar verilmistir:

e Siirtiinme 1le elektriklenme

e Dokunma ile elektriklenme

e Etki ile elektriklenme

e Etkilesim kuvvetinin yiik miktarina bagliligi
e Etkilesim kuvvetinin uzakliga bagliligi

e Etkilesim kuvvetinin ortama baglilig

6. Belirlenen konu ve kavramlarla ilgili olarak fen bilgisi laboratuarinda deneyler
yapilmis ve video kamera ile kaydedilmistir.

7. Gorsel tasarimla ilgili literatiir taramas1 yapilmis, uygun ve etkili bir ara yliziin
ozellikleri belirlenmistir.

8. Arastirmanin amacina en uygun animasyon ve tasarim programlari belirlenerek,
hazirlanacak paket program igin gerekli animasyonlar, metinler ve sekiller
tasarlanmistir.

9. ‘Macromedia Flash 5’ programinda ara yiiz hazirlanarak tiim animasyonlar ve
metinler ara yiize yerlestirilmistir.

10. Bir resim dersi 6gretmenine renklerin uyumu ile ilgili olarak danisilmistur.

11. Etkilesimli kullanim i¢in gerekli butonlar hazirlanmis ve aksiyon komutlari
girilerek aktif hale getirilmistir.

12. Pilot uygulama sirasinda, 6grenci ve O0gretmenlerle yiiriitiilen yarryapilanmis
miilakatlar ve uygulamaya yonelik gozlemlerden elde edilen bulgular
degerlendirilmistir. Gerekli diizeltmeler yapilarak gelistirilen materyale son sekli

verilmistir.

2.8. GELISTIRILEN OGRETIM MATERYALININ UYGULANMASI

Gelistirilen 6gretim materyalinin icerigini olusturan konulara yonelik ders anlatimlari

her iki guruba da smif ortaminda anlatilmistir. Gelistirilen 6 calisma yapragi iki
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asamada uygulanmustir. Birinci asamada, ilk ii¢ calisma yapraginimn igerigini olusturan
konular iki haftalik siire igerisinde anlatildiktan sonra akademik basar1 testinin, bu
konulara yonelik hazirlanan ilk 12 sorusu Ontest olarak guruplara uygulanmistir. Bir
sonraki hafta, ilk ii¢ calisma yapragi iki ders saati siiresince (40+40), deney gurubuna ek
etkinlik olarak uygulanmistir. Kontrol gurubuna ayni deneyler, {i¢ ders saati siiresince
(40+40+40) ek etkinlik olarak smif ortaminda kurulan deney diizenekleri veya tahtaya
cizilen sekillerden faydalanarak anlatilmistir. Ontestin uygulanmasindan sonra gegen iki
haftalik siirecin sonunda akademik basar1 testinin ilk 12 sorusu, bu kez sontest olarak
her 1iki guruba wuygulanmistir. Bu sekilde uygulamanin birinci asamasinin
tamamlanmistir. Daha sonra son li¢ ¢alisma yapragmnin igerigini olusturan konularin
anlatimi, ek etkinliklerin yiiriitiilmesi ve akademik basar1 testinin son 12 sorusunun
ontest ve sontest olarak uygulanmasi aynen birinci asamadaki siraya uygun olarak

gerceklestirilmistir.
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3. BULGULAR

Bu béliimde, caliyma yapraklarmin gelistirilmesi, uygulanmas: ve degerlendirilmesi
siirecleriyle ilgili olarak yiiriitiilen miilakat, gzlem ve akademik basar1 testi bulgulari
ve bulgularin irdelenmesi sonucu elde edilen yorumlar cesitli baglhklar altinda
sunulmustur. Ayrica her bir baslik altindaki bulgular, ilgili bolimiin sonunda Ozet

olarak belirtilmistir.

3.1. PILOT UYGULAMADAN ELDE EDIiLEN BULGULAR

Gelistirilen 6gretim materyalinin deney ve kontrol guruplarinda yer almayan ve 9. smif
diizeyinde Ogrenim goren 6 Ogrenciye uygulanmasi siirecinde yapilan gozlemlerin
sonuglari, son diizeltmeleri yapmak amaciyla degerlendirilmistir. Pilot uygulamada
kullanilmak tiizere gelistirilen gozlem formundan elde edilen bulgular Tablo 4’de
belirtilmektedir. Gozlem formundan elde edilen bulgular yorumlandiktan sonra yapilan

diizenlemeler asagida siralanmaktadir :

e Pilot uygulamada 6grencilerin bir kismmin menii butonlariin gorevlerini ilk anda
kavrayamadig1r gozlenmistir. Bu amagcla, etkilesimli bir yardim butonu hazirlanarak
calisma yapraklarina yerlestirilmis ve O6grencilerin, materyalin kullanimi siirecinde
veya butonlardan birinin goreviyle ilgili olarak yardim almak istemesi durumunda
bilgisayar faresini yardim butonunun iizerine getirmesinin yeterli olmasi saglanmistir.

e Yardim meniisiinde yer alan agiklama levhalari, yari gecirgen (transparan) hale
getirilerek arka planda kalan goriintiilerin kaybolmasi engellenmistir.

e Ara ylizde, deneylerin gerceklestirildigi bolimde yer alan dikkat dagitict unsurlar,
gereksiz deney elemanlar1 ve yazi efektleri kaldirilarak sadelestirilmis ve kullanim
kolaylastirilmistir.

e Anlam1 bir¢cok 6grenci tarafindan bilinmeyen kelimeler tespit edilmis ve bu kelimeler
bordo renkli olarak yazilmistir. Bilgisayar faresi bu kelimelerin ilizerine getirildiginde
otomatik olarak agilan ve kelimelerin anlamini igeren ‘Agiklama Levhalarr’
diizenlenmistir.

e Giris kisminda yer alan ve Ogrencileri gilideleyecek, ilgilerini c¢ekecek ve

motivasyonlarini arttiracak sorular ve maskot animasyonu yeniden diizenlenmistir.
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Tablo 4. Gozlem Formundan Elde Edilen Bulgular (E: Evet, H: Hayir, K: Kismen)

.. P . H Kodlu I Kodlu J Kodlu K Kodlu Gerekli Olan
Gozlem Uniteleri . . . . . . . . ..
Ogrenci Ogrenci Ogrenci Ogrenci Diizenleme
Program yiikleyip Otomatik olarak tam
calistirirken zorlaniyor H H K H ekran calisma 6zelligi
mu? eklenecek.
Hazirlik sorularini S-c.)rulgr Ogrencilerin
anitlayabiliyor mu? E E K E diizeyine uygun hale
y ' getirilecek.
Béliimler ve caligma Gegislerde basilmasi
gereken butonlara
yapraklarinin deney N Ki
asamalar1 arasindaki H H K K UYyarl 1511 Ve gerekil
. . yerlere butonlarla
gegislerde zorluk cekti AReR
i ilgili yonergeler
) yazilacak.
Butonlarin tamaminin
Herhangi bir durumla kullanimi1 ve ¢alisma
ilgili yardima ihtiyag H K K K sayfasiin bolimleri
duydu mu? ile ilgili yardim
butonu eklenecek.
Deneylerde gereken
noktalara 6gretmenin
Deney asamalarinda yapmasi gereken
o0gretmenden agiklama H H E K aciklamalarm yerine
istedi mi? gegecek aciklama
levhalar1 ve ipuglar1
eklenecek.
Program agamalarini
Deneylerin tamamini atlamadan uygun
dogru sekilde sirayla deneylerin
E E K E .
tamamlayarak programi tamamlanmasi igin
kapatabildi mi? gereken diizenlemeler
yapilacak.
Gurup arkadaglari ile Ikili gurup .
isbirligi ve fikir caligmasina imkan
. K E E K verecek sekilde
aligverisinde bulundu
9 klavyeden kontrol
mu? A
ozelligi eklenecek.
Her bir ¢aligmanin
yapilmasi i¢in
belirlenen ortalama
Calismay1 belirtilen E E u E stireler artirilacak ve

surede tamamladi m1?

yavas ogrenen
ogrenciler igin
verilecek ek siireler
belirlenecek.
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e Bilgisayar1 ilk kez kullanan 6grencilerin siklikla yaptiklar1 hatalar tespit edilerek
kullanim daha da kolaylastirilmistir. Ornegin; kontrol butonlarmin disindaki tiim
butonlarin bilgisayar faresi lizerine getirildiginde, tiklamaya gerek kalmadan otomatik
olarak aktif olmalar1 saglanmistir.

e Gurup calismasmin daha etkili bir sekilde yapilabilmesi i¢in, bir 6grenci materyalin
programini bilgisayar faresi ile yOnlendirirken diger Ogrencinin de klavye ile
yonlendirebilmesine olanak saglanmustir.

e Okunmas1 ve goriilmesi zor olan metin ve sekiller biyiitiilerek yeniden
diizenlenmistir.

e Ogretmenin deneyler sirasinda agiklama yapmasmi gerektiren durumlar tespit
edilerek, otomatik olarak acilan aciklama levhalar1 diizenlenmistir. Aciklama
levhalarinin 6grenciler tarafindan okunmasi i¢in, gereken ortalama siireler belirlenerek
levhalarin belirlenen siirecte ekranda kalmasi saglanmastir.

e Baz1 Ogrencilerin deneyleri tekrar yapmaya veya agiklamalar1 tekrar okumaya
gereksinim  duyduklar1 tespit edilmistir. Bu amagla materyale ‘geri al’ butonu
eklenmistir.

e Ogrencilerin programi kullanirken sorun yasadigi bazi noktalara gesitli yonergeler
eklenmistir. Ornegin; bir deney asamasi bittiginde bir sonraki deney asamasina
gecmeyi saglayan ‘sonraki basamak’ butonunun deney bittigi anda otomatik olarak
yanip sonmeye baslamasi saglanmistir. Ayni sekilde, bir deney tamamen bittiginde
‘ana meni’ ve ‘cikig’ butonlarmm isiklar1 da otomatik olarak yanip sonmeye
baslayacak sekilde diizenlemeler yapilmistir.

e Ogrencilerin pilot ¢alismada Ogretmenlerine programla ilgili olarak anlamadig:
noktalara iligkin sorularinin, genellikle hangi boliimlere yonelik oldugu belirlenmistir.
Ilgili boliimlerdeki deneyler, sekiller ve metinler ile ilgili sorunlar giderilerek daha

acik ve anlasilir hale getirilmistir.

Pilot uygulamadan sonra 6grencilerin bircogu “programda neden ses yok?” veya “sesli
olsa daha 1yi olmaz miydi?” gibi sorular yoneltmislerdir. Ancak, bu materyalin
programinda ses unsurunun yer almasinin bazi dezavantajlar1 oldugu tespit edilmistir.
Asagida materyalin programinda ses unsurunun yer almasinin yol agacagi problemlerin

bir kismi1 belirtilmektedir :
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1. Uyumluluk : Ulkemizdeki okullarm bilgisayar laboratuarlarin bir kisminda her
bilgisayara ait bir ses karti, hoparlor veya kulaklik donanimlarinin
bulunmamasinin, materyalin bazi bilgisayarlarla uyumlu olmasini engelleyecegi
disiiniilmektedir. Ayrica, hoparlor kullaniminin laboratuarda giiriiltii olusturarak
dikkati dagitabilecegi diistiniilmektedir.

2. Biiyiik Kapasite : Flash programinda hazirlanan animasyonlar ¢ok kiigiik
dosya boyutuna sahip olmasina ragmen, ses unsurunun eklenmesiyle bu
dosyalarin boyutu biiyiik oranda artacaktir. Gelistirilen materyal ses unsurunun
olmadig1 durumda yaklasik 0.5 MB yer kaplayarak bir diskete sigabilmektedir.
Ancak, materyale ses unsurlarinin eklenmesi durumunda, yazilimin dosya
boyutunun 1.44 MB’1 agmas1 sonucunda tek bir diskete yliklenmesinin miimkiin
olmayacagi diisliniilmektedir. Bundan dolayr yazilimmn yalnizca disket
stiriiclistine sahip olan ve CD-ROM siiriiciisii bulunmayan eski bilgisayarlara
yiiklenememesinin ~ diger bir uyumluluk problemine sebep olacagi

diistiniilmektedir.

Pilot uygulama sonucunda 6zet olarak, materyalin 6grencilerin ilgi ve yeteneklerine
uygunlugu dikkate alinarak ve ilgi ¢ekici ve motivasyonu arttirict unsurlara daha ¢ok
yer verilerek gelistirilmesi, gurup calismasma imkan taninmasi, bilgisayar kullanma
becerisi diisiik Ogrencilerin rahatlikla kullanabilecegi kolaylikta olmasi ve tiim
bilgisayarlarda kullanilabilecek uyumluluga sahip olmasi i¢in gerekli diizenlemeler

yapilmas1 gerektigini gosteren bulgular elde edilmistir.

3.2. AKADEMIiK BASARI TESTINDEN ELDE EDiLEN BULGULAR

Arastirma kapsaminda gelistirilen akademik basar1 testinin giivenirligi 0,91 olarak
hesaplanmigtir. Ontest ve sontest sonuglar1 SPSS 11.00 paket programi ile bagimsiz
guruplar arasi t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Tablo 5’te Ontest ile ilgili t-testi
analizlerinin sonuglari, Tablo 6’da ise sontest ile ilgili t-testi analizlerinin sonuglar1 yer
almaktadir. Tablo 5 ve 6’daki sonuglarmm degerlendirilmesi iki asamali olarak
yapilmaktadir. Ilk asamada levene testi sonuglar1 irdelenmektedir. Ikinci asamada ise
levene testi sonuglarma bagli olarak ‘t” degerinin anlamli olup olmadig: incelenmektedir

[Altunisik ve dig., 2002: 261].
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Tablo 5’te yer alan Onteste yonelik veriler degerlendirildiginde, ‘p’ degeri 0,05’ten
biiyiik (0,597) oldugu i¢in ‘Ontest sonuglarma goére guruplar arasinda anlamli bir fark
yoktur’ yargisina varilmaktadir. Tablo 6’da yer alan sonteste yonelik veriler
degerlendirildiginde ise, ‘p’ degeri 0,05’ten kiiciik (0,001) oldugu icin ‘sontest

sonuglarina gére guruplar arasinda anlamli farkin oldugu yargisma varilmaktadir.

Tablo 5. Ontest I¢in Bagimsiz Gruplar Arasi T-testi Analizi

n X ss sh t P

ONTEST | Deney | 22 | 60,00 | 22,92 4,88

,533 597
Kontrol | 22 | 56,23 | 24,05 5,12

Tablo 6. Sontest i¢in Bagimsiz Gruplar Arasi T-testi Analizi

n X SS sh t p

SONTEST | Deney | 22 | 78,73 | 14,87 3,17

3,47 0,001
Kontrol | 22 | 58,77 | 22,43 4,78

P<0,05

3.3. OGRETMENLERLE YURUTULEN MULAKATLARDAN ELDE EDIiLEN
BULGULAR

Materyalin  gelistirilmesi  siirecinde uygulamayr gergeklestirecek Ogretmenlerin
goriislerinin alinmas1 6nem tasidigindan bu boliimde 4 fizik 6gretmeniyle 0gretim
materyalinin gelistirilmesi asamasindan dnce ve uygulama asamasindan sonra yiiriitiilen

yartyapilanmis ve yapilanmamis miilakatlardan elde edilen bulgular yer almaktadir.

Ogretim Materyalinin Gelistirilmesinden Once Ogretmenlerle Yiiriitiilen Miilakat
Bulgulan :

Ogretim materyalinin gelistirilmesi asamasmdan dnce fizik dgretmenlerinin materyale

yonelik diistinceleri ve ders yiiriitme siirecinde karsilastiklar1 zorluklar1 belirlemek
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amaciyla 4 fizik 6gretmeni ile yiiriitiilen 6n miilakat verileri ortak goriislere dayali

olarak asagidaki sekilde diizenlenmistir :

Ogretmenler, deney yapilmasimnin fizik dgretimindeki dnemine iliskin, fizigin ¢ok sayida
ve birbiriyle iliskili kavramlarin yer aldigi bir bilim dali oldugunu ve fizik 6gretimi
sirecinde kavram Ogretimi acisindan son derece Onemli olan deneylerin mutlaka
yapilmasi gerektigini ifade etmektedirler. Deney yapma etkinligine yeterli diizeyde yer
verilmediginde ise, eksik ve yanlis 6grenmelerin olabilecegini diisiinmektedirler. Ayni1
zamanda Ogretmenler, deneyleri yapabilmek icin yeterli imkan ve zamana sahip olup
olmadiklarma iliskin olarak, 6zellikle liselerin imkan bakimindan yetersiz kaldigini ve
okullarm birgogunda fizik laboratuari bulunmadigini belirtmektedirler. Ayrica, bazi
deneyleri sinifta yapabileceklerini ancak bu deneyleri sinifta yaptiklarinda ¢ok vakit
aldigmi ve bu nedenle 6gretim programindaki konular1 yetistirmekte zorlandiklarini
ifade etmektedirler. Bu baglamda, tiim okullara fizik laboratuar1 kurulmasini ve teorik
ders anlatimindan sonra fizik laboratuarinda uygulama amacgli bir dersin 6gretim

programina eklenmesini 6nermektedirler.

Fizik laboratuar1 olmamasina karsm, bilgisayar laboratuar1 bulunan okullar i¢in bir
bilgisayar paket programi gelistirilerek deneylerin bilgisayar laboratuarinda
yapilmasmin bir ¢dziim olup olamayacagina iliskin, fizik laboratuarindaki kadar etkili
bir 6gretim olabilecegi diisiinmediklerini, ancak soyut kavramlarin 6gretiminde etkili
olabilecegini ifade etmektedirler. Ayrica 6gretmenlerin bir kismi bilgisayar kullanimi
konusunda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadiklarindan uygulamada zorluk

cekebileceklerini diisiinmektedirler.

Fizik kavramlarinin 6gretimine yonelik gelistirilecek bir bilgisayar destekli dgretim
materyalinin tasarim agisindan nasil olmasi gerektigine iliskin, 6grencilerin yaslarina ve
diizeylerine uygun olmasi, gurup c¢alismasina ve deneylerin kisa zamanda
yapilabilmesine imkan tanimasi, 1lgi ¢ekici ve gercege uygun olmasi gerektigini ifade
etmektedirler. Ayrica, bilgisayar kullanma becerisi az olan 6grenciler ve 0gretmenler
tarafindan da kullanilabilecek kadar basit olmas1 ve bir yardim meniisiiniin bulunmasi

gerektigini belirtmektedirler.
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Bu boliimde 6zetle, 6gretmenlerin birgcogu, bdyle bir materyalin kullanilmasmin soyut
kavramlarm 6gretiminde basarili sonuglar verebilecegini ancak gercek fizik laboratuari
kadar etkili olamayacagini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Ayrica bilgisayar kullanma
becerisi diisiik olan Ogretmenler materyalin kolay kullanilabilir 6zellikte olmasi

gerektigini ifade etmislerdir.

Ogretim Materyalinin Uygulanmasindan Sonra Ogretmenlerle Yiiriitiilen Miilakat
Bulgulan :

Asagida, 6gretim materyalinin hazirlanmasindan sonra yiiriitiilen miilakatlarda 4 fizik

ogretmeninin gelistirilen materyale iligkin belirttikleri goriisleri yer almaktadir :

A kodlu 6gretmen :  “Ogrenciler ¢ok sevdi. Giristeki maskot, deney sayfalari,
animasyonlar gayet giizel ve ilgi ¢ekici. Tasarim gercekten ¢ok ivi olmus. Ileriki
villarda tekrar kullanacagim. Bence ¢ok giizel olmug. Diger konular i¢in de benzer

calismalar yapmanizi bekliyoruz.”

B kodlu 6gretmen : “A¢ik¢ast bu kadar iyi olacagini tahmin etmiyordum. Ben ¢ok daha
basit bir sey bekliyordum. Animasyonlar gercekten cok giizel ve anlasilir. Ozellikle
elektron hareketleri 1s1kli olarak verilmis. Boyle soyut kavramlari ogretirken oldukca
zorlaniyoruz. Aslinda bunun sadece animasyonlardan olusan bir VCD’ sini yapsaniz
da, ders anlatiminda o6grencilere sinifta VCD’ den de gistersek hi¢ fena olmaz. Bazi

konulart anlatirken sadece tahtaya sekil ¢izmek yeterli olmuyor.”

C kodlu 6gretmen : “Benim okulumda fizik laboratuari var. Ancak bu deneyleri yapmak
hem ¢ok vakit aliyor, hem de bir¢ogu tam istedigimiz gibi olmuyor. Bilgisayarda gayet
giizel gosterilmis ancak bence ¢ocuklarin psiko-motor becerileri bilgisayar basinda
yvapilan deneylerle gelismez. Bunun i¢in ¢ocuklarin beherglasa, ebonit ¢ubuga,
elektroskoba dokunmasi, deney malzemelerini yakindan gormesi, bizzat gercek
araglarla denemeler yapmast gerekir. Yine de deney malzemelerinin gercegine ¢ok
benzer ve anlasilir ¢izildigini séyleyebilirim. Program da gayet giizel olmus. Cok giizel

teorik bilgi veriyor ancak bence teorik bilgiyi pratige dokme sansi vermiyor.”
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D kodlu 6gretmen : “Fizik deneysiz olmaz. Ancak bu deneyleri laboratuar olsa bile
yvapmak olduk¢a giic. Nemsiz, uygun sicaklikta ve diger tiim ideal deney sartlarini
barindiran bir laboratuar kurmak olduk¢a zor. Okullarin ¢ogunda zaten fizik
laboratuart yok. Olanlar da deney malzemesi bakimindan olduk¢a yetersiz. Bu
deneyleri daha once laboratuarda yapmayr denemistim ve basaramamistim. Dedim ya
ideal ortam olusturamiyoruz. Ama bilgisayarda béyle bir sorun yok. Gergekten ¢ok
giizel olmus. Cocuklar deneyi laboratuarda yapsalar bile elektronlarin hareketlerini
goremiyorlardl. Cok soyut kalvyordu. Hareketli goriintiiler ve wsiklandirmalarla bunlart
cok giizel somutlastirmissimiz. Ozellikle bunun gibi soyut kavramlarin égretiminde ¢ok

ise yarayacaktir.”

Ogretmenler materyale iliskin olarak ozetle, materyalin ilgi ¢ekici ve motivasyonu
arttirict bir etkiye sahip oldugunu ve goriintiilerin gercege ¢ok benzer olarak
gosterildigini, bu sayede 6grenme diizeyini artiracak etkiye sahip bir 6grenme ortami
sundugunu diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Ayrica, laboratuar ortaminda gozle
goriilemeyen soyut kavramlarin 6gretiminde yararli olabilecegini diisiindiiklerini ve
deney tabanli diger derslerin 6gretiminde de faydali olabilecegine inandiklarimi ifade
etmislerdir. Ogretmenlerin bircogu bu materyalin tahtaya sekiller ¢izme vb.

zorluklardan kurtararak kendilerine zaman kazandirdigini belirtmislerdir.

3.4. OGRENCILERLE YURUTULEN MULAKATLARDAN ELDE EDILEN
BULGULAR

Ogretim materyalinin grencilerin  kullanimmna yodnelik gelistirilmesi nedeniyle
materyali gelistirme siirecinde 6grenci goriislerinden de faydalanilmasi onemlidir. Bu
bolimde 9. ve 10. smifta O6grenim goren 7 (5+2) Ogrenci ile materyalinin
gelistirilmesinden Once ve uygulanmasindan sonra yiirlitiilen yariyapilanmis ve

yapilanmamig miilakatlardan elde edilen bulgular yer almaktadir.

Ogretim Materyalinin Gelistirilmesinden Once Ogrencilerle Yiiriitillen Miilakat
Bulgulan :

Ogrencilerin fizige karsi tutumlarmi, hangi konular1 anlamakta zorluk gektiklerini,

bilgisayar kullanim diizeylerini belirlemek amaciyla 9. ve 10. smif 6grencileri ile
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yartyapilanmis miilakatlar yiirtitiilmiistir. Bu miilakatlarda yoneltilen sorulara

ogrencilerin verdikleri cevaplarin bir boliimii asagida belirtilmektedir :

Fizik dersini seviyor musunuz ?

A kodlu 6grenci : “Evet seviyorum. Ogretmenimiz de dersi ¢cok giizel anlatiyor.”

B kodlu 6grenci : “Evet seviyorum. Ancak bazi konulari anlamak ¢ok zor. Evde tekrar
yapmam gerekiyor.”

C kodlu 6grenci : “Hayiwr sevmiyorum. Nedenini bilmiyorum fakat fizik bana ¢ok zor

geliyor. Belki daha ¢ok deney yapilmast lazim. Deney yapmay: seviyorum.”

Gegtigimiz egitim-6gretim yilinda fizikte anlamada en ¢ok zorluk c¢ektiginiz konular

hangileri oldu ?

D kodlu 6grenci : “Ben en ¢ok manyetizma konusunu anlamakta zorlandim.”
E kodlu 6grenci : “Elektrik yiikleri ve yiiklii cisimlerin etkilesimi konularint tam olarak

anlayamadim. Bu konular bana ¢ok zor geldi.”

Bilgisayar  kullanma  diizeyiniz nedir? Paket programlardan  hangilerini

kullanabiliyorsunuz ?

A kodlu dgrenci : “Iyi sayilir. Evimde bilgisayarim var. Okulda gérdiigiimiiz derslerde
faydali oldu. Office paket programlarimi kullanabiliyorum. Bir de Visual Basic
kullanarak basit programlar hazirlayabiliyorum.”

B kodlu 6g8renci : “Ben ilk defa bu okulda bilgisayar kullandim. Daha yeni
ogreniyorum. Word ve Excel programlarint ¢ok iyi olmasa da kullanabiliyorum.”

C kodlu 6grenci : “Ben liseden once bilgisayar kursuna gitmistim. Bir¢ok paket
programi kullanabiliyorum.”

F kodlu 6grenci : “Cok iyi sayimaz. Bilgisayari pek sevmiyorum. Ders icin degil de
daha ¢ok eglence amagh kullantyorum.”

G kodlu 6grenci: “Ben bilgisayart ¢ok sevivorum ama bir tirlii programlarin

kullanimint ¢ozemiyorum. Bazi programlarin kullanimi ¢ok karisik.”
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Bu béliimde 6zetle, 6grencilerin bir¢ogu fizik dersini sevdiklerini ancak fizikteki soyut
kavramlarm yer aldig1 bazi konular1 anlamakta zorluk ¢ektiklerini belirtmislerdir.
Ayrica 6grencilerin neredeyse yarisi bilgisayar konusunda yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmadiklarmi ve programlarm kullaniminin genel olarak karmasik oldugunu

disiindiiklerini ifade etmislerdir.

Ogretim Materyalinin Uygulanmasindan Sonra Ogrencilerle Yiiriitiilen Miilakat
Bulgulan :

Gelistirilen 6gretim materyalinin deney grubuna uygulanmasmdan sonra &grencilerin
program hakkindaki gorislerini belirlemek amaci ile 9. sinifta 6grenim goren 5 d6grenci
ile yapilanmamis miilakatlar yiiriitiilmistiir. Elde edilen bulgular asagida sunulmustur :

A kodlu 6grenci : “Program cok giizel hazirlanmis. Ogrencilerin geligimi icin onemli
bir program. Ayrica deneyler ¢ok kisa siirede yapildigi i¢in zamandan tasarruf

saglanmuis.”

B kodlu 8grenci : “Bilgisayar ortaminda yapmak ¢ok daha zevkli. Ustelik kullammi da

oldukga basit. Deneyleri gormek, konulari daha iyi anlamamizi sagladi.”

C kodlu 6grenci : “Bence ¢ok eglenceli ve anlasilmast kolay bir yontem. Hemen

uygulamaya konulmal.”

F kodlu 6grenci : “Bilgisayar ortaminda deney yapmak ¢ok zevkli ve dgretici. Fakat
deneylerde kullanilan malzemeleri yakindan gérmek daha iyi olurdu diye diigiiniiyorum.

Bence fizik laboratuarinin yerini hi¢bir sey tutamaz.”
G kodlu 6grenci : “Bilgisayarda uygulamali olarak deney yapmak hem daha zevkli hem

de daha anlasilir. Keske diger dersleri de bilgisayarda islesek. Boylece sekiller
aklimizda daha ¢ok kaldigi icin yazililarda daha yiiksek notlar alabiliriz.”
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Materyale iliskin goriisleri sorulan 6grencilerin birgogu 6zetle, materyalin ilgi ¢ekici,
pratik, kullanimi zevkli ve basit oldugunu, bu uygulama sonucunda konular1 daha iyi

anladiklarmni ifade etmislerdir.

Bulgularin Ozeti :

Yiriitiilen miilakatlarda 6gretmenlerin birgogu, fizik laboratuarmin yerini higbir 6gretim
teknolojisinin tutamayacagini ancak hazirlanan materyalin 0gretmenlere zaman
kazandirmasi, motivasyonu artirmasi, soyut kavramlarin 6gretilmesi bakimindan faydali

oldugunu diistindiiklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin bircogu fizik dersini sevdiklerini ancak soyut kavramlar1 iceren konulari
anlamakta zorluk g¢ektiklerini belirtmislerdir. Bilgisayar kullanma becerilerinin diisiik
oldugunu ifade eden O6grencilerin tamami materyalin kullaninminin oldukg¢a basit ve
zevkli oldugunu, bu materyal sayesinde konular1 daha kolay ve iyi ogrendiklerini

belirtmislerdir.

Akademik basar1 testi sonuglar1 analiz edildiginde deney ve kontrol guruplarinin ontest
sonuglar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark olusmadigi, ancak sontest sonuglar1 arasinda
deney gurubu lehine anlamli diizeyde bir fark olustugu belirlenmistir. Uygulama
sonrasinda yiiriitiilen miilakatlarda Ogretmenler, gelistirilen materyalin 6grencilerin
motivasyonunu artirdigini, boylece basariy1 yiikseltebilecegini ifade etmislerdir. Bu

baglamda akademik basari testi bulgular1 ve miilakat bulgular1 benzerlik gostermektedir.
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4. TARTISMA

Yiizyilin siiphesiz en Onemli icadi bilgisayardir. Yasamin her alaninda kolayliklar
sunan, i verimini artiran ve insanlarla yiiksek seviyede etkilesim diizeyine sahip olan
bu teknolojik cihazin egitim-dgretim ortamlarinda da yerini almasi kaginilmazdir. BDO
modeline ge¢is amaciyla yiiriitiilen altyap1 ¢alismalarmin biiylik bir bolimii donanim
ihtiyacini karsilamaya yoneliktir. Ancak iilkemizde BDO’e yonelik gelistirilen yazilim
cesidi oldukca yetersiz kalmaktadir. Bu amaca yonelik olarak yapilacak nitelikli
arastirmalarm, 6gretim kurumlarmin ihtiyaci olan bilgisayar destekli 6gretime yonelik

yazilimlarin gelistirilmesine katkida bulunacag: diisiiniilmektedir.

4.1. AKADEMIK BASARI TESTINDEN ELDE EDiLEN BULGULARIN
IRDELENMESI

Calisma yapraklarmin kavram Ogretiminde basariy1 artiran bir etkiye sahip oldugu
cesitli arastirmalar sonucunda belirlenmistir [Budak, 2000; Kurt 2002]. Bu arastirma
kapsaminda gelistirilen 6gretim materyalinin Ontest-sontest kontrol guruplu modele
dayali olarak uygulanmasi sonrasinda yapilan akademik basar1 testinden elde edilen
bulgular degerlendirildiginde, bilgisayar destekli fizik Ogretimine yoOnelik calisma
yapraklarmm, fizik alanindaki ‘madde ve elektrik’ {initesinin ‘elektrostatik’ konusuyla
ilgili kavramlarin 6gretiminde geleneksel 6gretim metotlarina goére basariyr yiikselten
bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Bu sonug, Saka (2001), Kurt (2002), Ustiin ve
Ubuz (2003)’un calisma yapraklarmm diger ogretim yontemleri ile kiyaslandiginda
basariy1 arttirici etkiye sahip olmasi agisindan yiiriitiilen arastirmanin bulgulari ile uyum
gostermektedir. Diger taraftan Seymen (2003) ‘Iletkenlik ve Elektroliz’ konularmda
eksik ve yanlis 6grenmelerin giderilmesine yonelik calisma yapraklarinin gelistirilmesi
amaciyla yiirittiigi calismasindan elde ettigi verileri degerlendirirken, c¢aligma
yapraklarinin 6grenci basarisini artiran bir etkiye sahip olmas1 yoniinden incelendiginde
diger Ogretim yontemleri ile arasinda anlamli bir fark olusmadigini ancak diger
yontemlere gore Ogrencileri daha aktif hale getirdigini ve deney kurma, verileri
kaydetme, yorumlama, rapor hazirlama ve kavramlar1 zihinlerinde daha kolay

canlandirabilme beceri ve davranislarmi kazandirdigi vurgulanmaktadir.
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Gelistirilen 6gretim materyalinin uygulanmasiyla elde edilen ve materyalin 6grenci
basarisina etkisine iligkin sonug¢larinin Seymen (2003)’in ¢aligsmasiyla celiskili sonuglar
vermesinin Orneklem farkliligindan, arastrmanin smirliliklarindan ve bu ¢alismada
uygulanan ydntemin ayrica BDO modeline dayandirilmasindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu baglamda c¢alisma yapraklarmm BDO modeline dayandiriimadigi

durumda basar1 yoniinden anlamli bir fark olusturmayacagi diisiiniilebilir.

Giiler ve Saglam (2003) tarafindan biyoloji 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin ve
calisma yapraklarmin Ogrenci basarisi ve bilgisayara karsi tutumlarmna etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitilen ¢aliyma sonucunda elde edilen bulgular, BDO ve
calisma yapraklarmin arasinda basariya etki yoniinden anlamli bir fark olusmadigni
gostermektedir. Bu sonug degerlendirildiginde, ¢alisma yapraklarinin BDO yontemine
dayandirilmasmin 6grenci basarisi yoniinden sonucu anlaml diizeyde etkileyecek bir
katkisiin olamayacagi sdylenebilir. Ancak bu iki yontemin birlikte kullanilmasi ile her
iki yontemin avantajlarmin ve dezavantajlarmin da birlestirerek diger yoOnlerden
(zamandan ve paradan tasarruf saglama, giivenli caligma ortami sunma, pahali donanim
altyapisi, 6n egitim gerektirmesi vb.) olumlu ve olumsuz etkiler olusturabilecegi

belirtilebilir.

4.2. GOZLEM ve MULAKAT BULGULARININ iRDELENMESI

Ogrencilerle ve Ogretmenlerle yiiriitillen miilakatlarda, materyalin ilgi cekici ve
kullaniminin kolay oldugu ve 6grenmeyi zevkli hale getirdigi ifade edilmektedir. Bu
sonuca dayali olarak gelistirilen Ogretim materyalinin Ogrencinin derse yonelik
motivasyonunu artiran bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Yapilan calismada elde
edilen gbézlem ve miilakat bulgulari, benzer c¢aligmalarin bulgular1 ile uyum
gostermektedir.  Bilgisayar destekli egitim alaninda yapilan arastirmalarda,
bilgisayarlarmm O6gretim ortamlarin1 animasyon, benzetisim, ses gibi unsurlarla
zenginlestirmesinin dgretimin kalitesini yiikselttigine dikkat cekilmektedir [Isman,
2000; Walker ve Hess, 1984; Heermann, 1988]. Ayrica, bilgisayar ortaminda
hazirlanan, ilgi c¢ekici unsurlara yer verilmis ve etkilesimi yliksek yazilimlarin

motivasyonu arttirdig1 belirtilmektedir [Ustiin ve Ubuz, 2004].
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SONUC ve ONERILER

Arastirmanin bulgularinin yorumlanmasiyla elde edilen sonugclar cesitli bagliklar altinda
sunulmus ve gelistirilen Oneriler 6gretmenlere, 6grencilere, yazilim tasarimcilaria ve

Milli Egitim Bakanlig: yetkililerine yonelik olarak basliklar altinda siralanmistir.

Materyalin Basar1 Diizeyine Etkileri ile Tlgili Sonuclar :

Bu arastirma kapsaminda gelistirilen 6gretim materyalinin uygulanmasindan elde edilen
bulgulara dayali olarak; bilgisayar destekli fizik Ogretimine yonelik calisma
yapraklarinin fizik alanindaki madde ve elektrik {initesinin elektrostatik konusuyla ilgili
kavramlarm Ogretiminde basariy1 yiikselten bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Literatiir taramas1 ve bu arastirma kapsaminda gelistirilen bilgisayar destekli 6gretime
yonelik caligma yapraklarinin uygulanmasi sonucu elde edilen bulgular géstermektedir
ki; caligma yapraklar1 egitimi geleneksellikten kurtaran, basari diizeyini yiikselten
cagdas ve etkili bir yontemdir. Ayrica, arastirma kapsaminda gelistirilen 6gretim
materyalinin fen (fizik, kimya, biyoloji) 0gretimine yonelik laboratuarlar1 bulunmayan
ancak teknoloji sinifina (bilgisayarlar, projeksiyon, ag ve internet baglantilar1 vb.
donanimli bir laboratuar) veya bilgisayar laboratuarma sahip okullar i¢in bir ¢6zim
olacag diisiiniilmektedir. Akademik basar1 testi sonuglary, 6gretmenler ve dgrencilerle
yiirtitiilen miilakatlardan elde edilen bulgular, gelistirilen yazilimm o6zellikle soyut
kavramlarin 6gretiminde basarili sonucglar verdigini ve yanlis 6grenmeleri giderdigini

gostermektedir.

Pilot Uygulama ile Tlgili Sonuglar :

Arastirma kapsaminda gergeklestirilen pilot uygulamadan elde edilen gézlem bulgulari
irdelendiginde, bu alanda gelistirilecek benzer materyallerin kullaniminin ergonomik ve
kolay olmasi, Ogrencilerin diizeyine uygun olmasi, bolimler arasi gegislerde
yonergelerinin bulunmas1 ve yeterli seviyede yardim destegi sunmasmin nitelikli
ogretim materyalleri gelistirilmesi bakimindan faydali olacag: diisiiniilmektedir. Ayrica
arayliz tasariminda dikkati dagitan ve anlasilmayan noktalarin tespit edilerek yeniden

diizenlenmesinin materyalin daha kolay kullanilmasmni sagladigi ve o&grencilerin
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ogretmenlerine sorduklar1 sorularin azaldigi belirlenmistir. Boylece 6gretmenin smif

disiplinini saglamasinin da kolaylasacagi sdylenebilir.

Ogretmenlerle Yiiriitiilen Miilakatlarla flgili Sonuclar :

Ogretmenlerin galigma yapraklarma ve bilgisayar destekli egitime yonelik istekli bir
tutuma sahip olduklar1 ancak bu yontemlere iliskin bazi kaygi ve siiphelerinin
bulundugu belirlenmistir. Baz1 6gretmenler deney tabanli derslerin mutlaka laboratuar
ortaminda ve gercek deney malzemeleri kullanilarak yapilmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Ancak deneylerin yapilmasmin olduk¢a uzun zaman almasi nedeniyle
ogretmenlerin  birgogunun deneyleri yapmadiklar1 belirlenmistir. Ogretmenlerin
yasadiklar1 bu ¢eliskinin laboratuarlarin ve fizik ders saatlerinin yetersiz olmasindan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ayrica baz1 deneylerin yapilabilmesi i¢in ideal ortama
(havasiz, nemsiz, tozsuz, uygun sicaklikta vb.) ve kisisel yetenege gerek duyulmasinin
Ogretmenlerin  bu tiir deneyleri yapmaktan vazge¢melerine sebep oldugu
diistiniilmektedir.  Gelistirilen materyalin  uygulanmasindan  sonra yiiriitiilen
miilakatlarda 6gretmenler, materyalin gorsel olarak gergege cok yakin olmasi, soyut
kavramlar1 somutlastirmas1 ve ¢ok kisa zamanda deneylerin yapilmasini saglamasi
nedeniyle kavram Ogretiminde faydali olabilecegini ifade etmislerdir. Bu noktada
gelistirilen materyalin, 6gretmenlerin deneylerin yapilmasi ile ilgili olarak karsilastiklar1
problemleri (fiziki imkan ve zaman yetersizligi, ideal ortam olusturmanin zorlugu, soyut
kavramlarm somutlastirilmasi, 0grencilerin ilgisinin derse cekilmesi vb.) gidermesi

bakimindan faydali oldugu s6ylenebilir.

Ogrencilerle Yiiriitillen Miilakatlarla ilgili Sonuclar :

Ogrenciler, gelistirilen materyale iliskin goriis belirtirken yontemi ¢ok zevkli ve
eglenceli bulduklarmi ayrica bu yontem sayesinde konular1 daha iyi anladiklarini ve
diger derslerde de bu yontemin uygulanmasmin faydali olacagm diisiindiiklerini ifade
etmislerdir. Ogrencilerin materyale iliskin bu goriislerinin gelistirilen materyalde yer
alan canli renklere sahip ve ilgi ¢ekici ekran goriintiilerinden, animasyonlardan,

etkilesimli ve basit program yapisindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu baglamda
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materyalin eglenceli bir O68renme ortami sunarak Ogrencilerin motivasyonlarini
yiikselten ve bunun sonucunda derse yonelik basar1 diizeyini arttiran bir etkiye sahip

oldugu diistiniilmektedir.

Bilgisayar Destekli Ogretime Yonelik Cahsma Yapraklar Tasarlayacak Kisilere
Yonelik Oneriler :

Literatlir taramasi, yazilimm gelistirilmesi ve uygulanmasi sonucunda elde edilen
bulgular 1s18inda, bilgisayar destekli fizik Ggretimine yonelik calisma yapraklarina
benzer yazilimlar hazirlayacak kisilere, gelistirilecekleri yazilimmn tasarimma ve
etkililiginin artirilmasma yonelik gelistirilen Oneriler asagida maddeler halinde

siralanmustir :

e Gelistirilecek 6gretim materyalinin nitelikli olabilmesi i¢in, yazilimi tasarlayacak
uzmanlarin 68retim teknikleri konusunda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmasi
gerekmektedir. Yazilim uzmanlarmin bu bilgi ve becerilere sahip olmamalar:
durumunda, 6gretim materyalini gelistiren ekibe mutlaka bir egitimci danisman
dahil edilmelidir.

e Calisma yapraginin igerigini olusturacak ders konular1 farkli kaynaklardan
yaralanilarak kapsamli bir c¢aligmayla belirlenmelidir. Konu alanindaki
ogretmenlerle ve 68rencilerle goriisiiliip cesitli testler uygulanarak en ¢ok kavram
yanilgisiin olustugu kavram veya konular tespit edilmelidir.

e Gergek laboratuar ortamlar1 ve deney malzemeleri incelenmelidir. Bilgisayar
ortamina aktarilacak deneyler Oncelikle gerg¢ek laboratuar ortaminda uzman
kisilerle birlikte yapilarak gézlemlenmeli ve video kameraya kaydedilmelidir. Bu
kayitlar incelenerek sanal laboratuar uygulamalar1 olarak kullanilacak
benzetisimler tasarlanmalidir.

e Dikkati dagitacak gereksiz unsurlara yer verilmemelidir. Miimkiin oldugu kadar
sade, ancak kullanigl bir ara yiiz tasarlanmalidir.

e Her bir yonerge kapsaminda ¢ok fazla bilgi kavratilmaya ¢alisilmamalidir. Hedef
davranislar alt yonergelere ayrilmalidir.

e Ara yiiz tasarimi, secilecek renkler ve diger unsurlar 6grencilerin yas diizeyine

uygun olmalidir. Renk se¢iminde bir resim-is dgretmeninin goriisii alnabilir. Ik
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ve ortadgretim diizeyindeki Ogrenciler i¢in, sicak ve canli renklerin
kullanilmasinin uygun olduguna dikkat edilmelidir. A¢iklama levhalarmin yesil
zemin tzerine kirmizi veya bordo yazi yazilarak hazirlanmasi goriintirligi
arttirmaktadir. Deney alanlar1 deney malzemelerini 6n plana ¢ikaracak sekilde
acik renk (krem rengi veya c¢ok a¢ik sar1 uygundur) olmalidir. Beyaz renk goz
alabilir ve gozii yorabilir. Bu nedenle daha az bdlgenin renklendirilmesinde tercih
edilmelidir.

Ogrencilerin ilgisini cekerek motivasyonlarini arttirmak amaciyla maskot
animasyonlart kullanilmahidir. Ancak, maskot se¢iminde &grencilerin yas
diizeyleri, ilgi ve beklentileri goz Oniinde bulundurulmaldir. Ilkdgretim
ogrencilerinin hayvan, robot, siiper ¢izgi kahramanlar ya da sihir yapan
kahramanlardan hoslandigi, lise 6grencilerinin ise daha sade ancak sevimli insan
karakterlerine yoneldigi dikkate alinmalidir.

Yardim meniisii, ara yiiziin biitlin béliimlerini ve butonlarin islevlerini agiklayacak
kapsamda olmalidir. Yardim butonu kolay goriilebilecek bir yere konulmalidir.
Ancak, dikkati dagitacak bir tasarima sahip olmamalidir.

Program hemen her bilgisayara uyumlu olacak sekilde tasarlanmalidir. Bazi
laboratuarlarda halen kullanilmakta olan islem giicii ve kapasitesi diisiik
bilgisayarlarda da rahat bir sekilde g¢alisabilmesi i¢in yazilimin dosya boyutu
miimkiin oldugunca kiiciiltiilmelidir. Bu baglamda sekiller ve animasyonlar mpeg,
avi, bmp, jpg v.b. dosya formatlarmi kullanan programlar yerine ¢cok daha az yer
kaplayan, daha keskin goriintiiler sunan ve her monitér ¢oziiniirliiliiglinde net bir
goriintli saglayan cizgisel grafik tabanli dosyalar (swf.,, fla. vb.) olusturan
programlar (Macromedia Flash, Freehand, Dreamweaver, Swish vb.) kullanilarak
hazirlanmalidir.

Her bilgisayarda ses karti bulunmamasi sebebiyle, hazirlanacak yazilimin ses
unsuru icermemesi daha uygundur. Ses unsurunun bulunmasi, 6grencilerin gerekli
durumlarda Ogretmenlerinin kendilerine yapacagi aciklamalar1 ve ydnergeleri
duymalarina engel olacagindan sakincali olabilmektedir. Ayrica ses verilerinin
yazilimin dosya boyutunu artirmasi nedeniyle internet veya disket yoluyla

dagitilarak kullanilmasmin zorlasacagi unutulmamalidir.
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Ogretmenlere Yonelik Oneriler :

e Yazilimin igerigi olan konularin anlatimi planlanmadan 6nce, yazilim detayli bir
sekilde incelenmelidir. Bu incelemede ders anlatimi sirasinda laboratuarda
uygulamasi yapilabilecek etkinlikler planlanmalidir.

e Ogrencilere yazilmm ilk etkinligine baslamadan nce programmn kullanimi ile
ilgili temel bilgiler verilmelidir.

e Guruplar titizlikle olusturulmali ve gurup {iiyeleri uygulama siiresince kontrol
edilerek laboratuar disiplini saglanmalidir.

e Ders anlatimi swrasinda soyut veya oOgrenilmesi c¢ok zor olan kavramlar
yazilimdaki animasyonlar kullanilarak projeksiyonla smif ortaminda gdsterilebilir.

e Uygulama sirasinda degerlendirmeler yapilarak eksik ve yanlis 6grenmeler tespit
edilmelidir. Boylece smifta tekrar edilmesi gereken konular belirlenebilir. Bu
baglamda Ogrencilerin uygulama swasinda stk sik  sorduklar1  sorular
degerlendirilmelidir.

e Yavas Ogrenen 6grencilere ek siire taninmali ve hizli 68renen 6grenciler i¢in ek

etkinlikler planlanmalidir.

Ogrencilere Yonelik Oneriler :

e Yazilimn ilk etkinligine baslamadan once, dgretmenin yazilimm kullanimima
yonelik yapacagir aciklamalar dikkatle dinlenmelidir. Agiklama sirasinda
anlagilmayan noktalar hemen sorulmalidir.

e Gurup tiyeleri, etkinlik sirasinda programi yonlendirirken birbirlerine danismali
ve tekrarlar1 birlikte yaparak fikir alis verisinde bulunmalidirlar.

e Yazilimdaki aciklamalar ve yonergeler dikkatle okunmalidir. Animasyonlarin bir
kismi agiklamalar sirasinda otomatik olarak durup, agiklama sonrasinda tekrar
otomatik olarak devam etmektedir. Bu nedenle yOnerge i1s18mm yanmasi
beklenmeden bir sonraki asamaya ge¢ilmemelidir.

e Etkinlikler sirasinda Ogretmenin yonergeleri dikkatle dinlenmelidir. Yalnizca
ogretmenin belirttigi etkinlikler sirayla yapilmali, yazilimin diger bdliimlerine

gecilmemelidir.
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Milli Egitim Bakanhg Yetkililerine Yonelik Oneriler :

Yapilan arastrmalarda, ¢alisma yapraklarmin kavram ogretiminde etkili bir yontem
olduguna dikkat ¢ekildiginden gelistirilen bilgisayar destekli 6gretime yonelik ¢aligma
yapraklarmim okullarda kullanilabilmesi i¢in, bakanligin yapmasi gereken ¢aligmalarla

ilgili oneriler su sekilde siralanmaktadir :

e BDO uygulamalari i¢in uygun altyapist bulunmayan okullarin donanim ihtiyaglar1
giderilmelidir.

¢ Yazilimlar onceki yillarda kurulmus laboratuarlardaki diisiik islem giiciine sahip
bilgisayarlar diistiniilerek geriye doniik uyumlu olacak bicimde gelistirilmelidir.

e Yazilim, internet yoluyla kullanilabilecek yapida tasarlanmalidir. Boylece
programin dagitimi ve kullaniminin kolaylasacagi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

e Gelistirilen yazilimlar, pilot okullarda en az bir yil uygulanarak eksiklikleri ve
hatalar1 tespit edilerek gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

e Ogretim programindaki yeni diizenlemeler ve eklentiler, en kisa siirede yazilima

yansitilarak versiyon giincellemeleri yapilmalidir.
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EKLER
EK-A TANIMLAR

1. EGIiTiM ve OGRETIM TEKNOLOJiSi

Egitim teknolojisi, Ogrenme-6gretme ortamlarmi etkili bir sekilde tasarimlayan,
o0grenme ve O0gretmede meydana gelen sorunlar1 ¢ézen, 6grenme Uriiniiniin kalitesini ve
kalicihgini arttiran bir akademik sistemler biitiinii olarak tanimlanmaktadir [isman,
2001b]. Ayrica, egitim teknolojisinin, degisik bilimlerin verilerini 6zel hedef, yontem,
arag-gereg, Olcme ve degerlendirme gibi egitimin genis alanlarinda uygulanmasinin
insan giiclinii en etkili sekilde kullanilmasini sagladig: ifade edilmektedir [Riza, 1997].
Diger taraftan Ogretim teknolojisi, 6gretim disiplinlerinin egitim bilimleri ve egitim
teknolojisi alanlarinin belirledigi temellere uygun olarak yapilandirilmaktadir. Bu
teknoloji, 6gretim disiplinleriyle ilgili yonleri esas alan disiplin alanma 6zgii 6gretme ve

ogrenme diizenlemelerini gelistirmektedir [Alkan, 2001: 11].

2. CALISMA YAPRAKLARI

Islem yapraklari, alistirma yapraklari, ¢alisma kartlar1 ve calisma kagitlar1 olarak da
adlandirilan ‘Calisma Yapraklar1® 6grencilerin ne yapmasi gerektiginin belirtildigi islem
basamaklarimi iceren, bilgileri kendi zihinlerinde kendilerinin kurmalarina yardim eden
ve Ogrencilere etkinliklerin yiiriitiilmesi siirecinde yol gostererek biitlin sinifin etkinlige
katilimin1 saglayan onemli 68retim araglaridir. Ayrica calisma yapraklarinin, miimkiin
oldugunca az miktarda bilgi icerecek sekilde hazirlanmasi gerektigi vurgulanmaktadir

[Kurt, 2002].

Yazara gore calisma yapraklari, bir konunun kii¢iik parcalara ayrilip islem basamaklari
haline getirilerek ogretilmesine yonelik etkinliklerin dgrenci guruplar: tarafindan planl

bir sekilde yiiriitiilmesi amaciyla hazirlanan 6gretim araglaridir.
2.1. CALISMA YAPRAKLARINDA YER ALAN BOLUMLER

Calisma yapraklar1 genel olarak {ic boliim halinde planlanmaktadir. Bu bdliimler

asagidaki sekilde siralanmaktadir :

54



1. Boliim

Bu boliimde, konunun ana temasini yansitacak bir baslik ve 6grencinin 6n bilgisini
tespit ederek konuya olan ilgisini arttirmak, motive etmek amaciyla sorulacak sorular
veya elle cizilmis orijinal resimler yer almaktadir. Bu sorularla 6grencilerin neyi ne
kadar bildiginin farkina varmalarii saglamak ve zihinlerinde bir soru isareti olusturmak
amaglanmaktadir [Kurt, 2002]. Bu boliimiin, 6grencilerin 6nceden d6grendikleri bilgileri
harekete gegirmelerini saglamak amaciyla 6gretmenin dogrudan sorular sorarak beyin
firtinast gibi etkinlikler yapmasi i¢in uygun oldugu vurgulanmaktadir. Bdylece
ogrencilerin konuya olan ilgilerinin daha ¢ok artacag: ifade edilmektedir. Bu boliimde
sorularin cevaplar1 6grenciye verilmemektedir. Ogrencilere ¢alismay1 tamamladiktan

sonra, dogru cevabi bulabilecekleri belirtilmektedir [Saban, 2000; Kurt, 2002].

2. Boliim

Bu boliimde Ogrenciler arag-gerecleri kullanarak yeni kavramla ilgili deneyimler
kazanmaktadir [Ayas, 1995]. Ayrica bu bdliimde, Ogrencilerin soru niteligindeki
yonergelerle deneyimlerini tablolara veya bosluklara kaydetmeleri saglanir ve
kaydettikleri verilerin ne anlama geldigini yorumlamalarma yonelik sorular yer alir.
Yanlis sonuglar elde eden dgrencilerden etkinligi tekrarlamalar1 istenmektedir. Ogrenci
bu boliimdeki verilere dayali olarak genelleme yapabilir ve Ogrendigi kavrami

tanimlayabilir [Kurt, 2002].

3.Boliim

Bu boliimde, 6grencinin bir dnceki boliimde verdigi cevaplar1 dikkate alarak ya da
onceki durumla ¢elisen yeni durumlar1 gézden gegirerek ¢ozebilecegi veya Ogrendigi
yeni bilgileri farkli durumlara uyarlayabilecegi sorular sorulmaktadir [ Ayas, 2000: 149-
155]. Bu sorularla 6grencilerin karsilastiklar: tutarsizliklarin giderilmesinin amacglandigi
ifade edilmektedir. Ayrica 6grencilerden cevaplar1 kendi aralarinda tartisarak yazmalari

istenmektedir [Hand ve Treagust, 1991].

2.2. CALISMA YAPRAKLARINI GELISTIRME ASAMALARI

Gelistirilecek herhangi bir 6gretim materyalinden beklenen sonuglarin alinabilmesi igin

ogrencilerin kisisel goriislerinin tespit edilmesi ve onlarla yeterli diizeyde iletisim
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kurulmas1 gerekmektedir. Bu baglamda Ogrenme amaclarmi gerceklestirebilmede
ogrenci c¢alisma yapraklarm gelistirip uygulamanin etkili bir yontem oldugu
vurgulanmaktadir [Kurt ve Akdeniz, 2002]. Ancak, ¢alisma yapraklarmin 6grencilerin
cok az bir 6gretmen yardimiyla kullanilabilecegi nitelikte olmasi gerektigine dikkat
cekilmektedir. Calisma yapraklar1 gelistirilirken izlenmesi gereken asamalarinin
baslicalar1 sunlardir [Kurt, 2002]:

e Calisma yapragindan yararlanilarak 6gretilecek davranis belirlenir.

e Hedef davramisi Ogrenebilmesi i¢in Ogrencinin yapmast gereken etkinlikler
belirlenir. Bireysel veya gurup calismalarmin hangisinden yararlanilacagina karar
verilir.

e Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerine uygunluk saglanir.

e Cesitli etkinliklere ve ¢alismalarmi erken bitirenler i¢cin yedek etkinliklere yer
verilip verilmedigi denetlenerek gerekli diizeltmeler yapilir.

e Caligma yapragi tasarimi kagit lizerine aktarilir ve yeterli sayida cogaltilir.

e Pilot calisma bir sinifa uygulanir. Ogrencilerin uygulama sirasindaki davranislari,
sorduklar1 sorular, ¢ektikleri giigliikler not alinir.

e Pilot calisma bulgular1 degerlendirilir.

o Asagidakilere benzer sorulara cevap aranarak gerekli degisiklikler yapilir.

1. Calismalar 6grencilere ilging geldi mi?
2. Calismada izlenen sira uygun mu?

3. Calismanin uzunlugu uygun mu?
4

. Ogrencilerden neler istendigi agik m?

2.3. CALISMA YAPRAKLARININ HAZIRLAMASIYLA ILGILi ONERILER

Calisma yapraklarinin hazirlanmasima yonelik oneriler asagidaki sekilde siralanmaktadir

[Kurt, 2002]:

e (Calisma yapragm kullanacak Ogrencilerin diizeylerine uygun sozcik ve
ctimleler secilmelidir.
e Ciimleler kisa tutulmalidir.

e Ogrencilerin 6grenmeleri istenilen yeni sdzciiklerin alt1 ¢izilmelidir.
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e Yonergeler kullanilis sirasina gore verilmelidir.

e Bir defada sadece bir yonerge verilmelidir.

e Sorularin veya yapilacak islemlerin kolayca goriilmesi saglanmalidir. Sorularla
ilgili cevaplarin caligma yapraklarmin iizerine mi yoksa deftere mi yazilacagi
belirtilmelidir.

e Onemli noktalarin alt1 gizilerek gdze ¢arpmasi saglanmalidir.

e (Gosterimlerin basit olmasi saglanmalidir.

e (Gosterime baslik yazilmali ve gosterimin kisimlar1 agik¢a adlandirilmalidir.

e Bagsliklar okumayi kolaylastiracak sekilde kullanilmalidir.

e Birden fazla bashk varsa veya birden ¢ok sayfa kullanilmigsa numaralandirma
yapilmalidir.

e (alisma yapragi hazirlanmadan 6nce bir sayfa diizeni tasarlanmalidir.

e (alisma yapragindaki boliimlerin agik bir sekilde goriilmesi saglanmalidir.

e Bilgisayarlarda bulunan kelime islem (elektronik dizgi) programlarindan
yararlanilmalidir.

e Vurgulama ve etkiyi artrma amaciyla degisik yazi1 karakterlerinden
yararlanilmalidir.

e (alisma yapragina cekici bir goriinim kazandirilarak, okunmak istenecek bir
hale getirilmelidir.

e (alisma yapragma son sekli verilmeden oOnce birkag Ogrenci Tlizerinde
denenmelidir.

e (alisma yapraginin anlasilmayan noktalar1 6n deneme sirasinda Ogrencilerin

yonelttigi sorularla tespit edilerek gerekli diizeltmeler yapilmalidir.

3. BILGISAYAR DESTEKLI EGITiM (BDE)

Bilimsel, kiiltiirel, teknolojik, sosyolojik, ve ekonomik alanlardaki geligsmeler
sonucunda egitim-0gretim ile ilgili beklentilerin artmasi, bireyi merkeze alan modern
ogretim teknolojilerinin 6gretim siirecinde kullanilmasini zorunlu hale getirmektedir
[Yesilyaprak, 2000]. Yirminci ylizyilin en biiyiik buluslarindan biri olan bilgisayar,
egitim siirecinde ‘Ogretim’, ‘Yonetim’ ve ‘Ders Dis1 Egitsel Etkinlikler’ olmak iizere iig

farkli alanda kullanilmaktadwr. Bu alanlarla ilgili faaliyetler °Bilgisayar Destekli
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Ogretim’, ‘Bilgisayar Destekli Egitim Yonetimi’ ve Bilgisayar Tabanli Etkinlikler’
basliklar1 altinda incelenecektir. Bir egitim organizasyonunda bilgisayarlarin bu {i¢
farkli bigimde kullanilmasina ‘Bilgisayar Destekli Egitim (Computer Aided Education)’
ad1 verilmektedir [Biiyiikozer, 1998: 17-21].

3.1. BILGISAYAR DESTEKLi OGRETIM (BDO)

Bilgisayar, egitimin klasik sistemini ve yapismi degistirerek biiylik bir reform
gergeklestirmistir. Glinlimiizde bilgisayarlar egitimin her alaninda kullanilmaktadir. Bu

alanlardan bazilar1 sdyle siralanabilir [Isman, 2001a: 2]:

e Egitim aragtirmalari

e Egitim-6gretim ortamlarini planlama ve tasarim faaliyetleri
e Okul yonetimi ve okul biitce organizasyon isleri

e Ogrenci isleri

e Egitim-Ogretim faaliyetleri

e Bilgisayar laboratuarlar

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO), kendi kendine &grenme ilkelerinin bilgisayar
teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir. Bilgisayar, O0gretim
siirecinde smnirli olan zamanin verimlili§ini arttirmaktadir. Ogrenciler her yaptigi
ogrenme i¢in kendiliginden odiillendirilir, kendi yaptigi tirlinleri gorerek Ogrenme
hizlarmi arttirabilir ve yaratici yeteneklerini gelistirdikleri vurgulanmaktadir [Isman,

2000].

3.1.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlan

Kisisel bilgisayarlar (PC) 6gretimi daha heyecan verici bir hale getirerek bagimsiz ve
yaratici ¢aligmalara imkan vermektedirler. Bilgisayar destekli 6gretimin yararlarindan

bazilar1 asagidaki sekilde siralanmaktadir [Heermann, 1988: 1; Isman, 2000]:

e Ogrencilerin biligsel becerilerini gelistirmelerine yardimci olur.
e Nesneleri sembollerle, isimlerle ve etiketlerle organize ederek anlamli 6grenmeler

yoluyla bilgilerin kaliciligin1 saglar. Bu yontem sayesinde dgrencilerin bilgisayar
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kullanmadiklar1 zamanlarda da benzer organizasyonlar kurarak 6grenme becerileri
gelisir.

¢ Geri bildirimlerde bulunarak yanlis 6grenmelerin aninda diizeltilebilmesine olanak
tanir.

e Her Ogrencinin yapisina gore (bedensel veya zihinsel engelli, siiper zeka vb.)
kendi 6grenme hizinda grenmesine imkan tanir. Ogrencilere konular1 tam olarak
kavrayabilmeleri i¢in gereken sayida alistirma ve tekrar yapma sansi verir.

e Bilgisayar, 0grencilerin stirekli olarak aktif kalmalarmi saglar.

e Laboratuar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler benzetisim
yontemiyle kolayca yapilabilmektedir.

e Konular 6grencilere daha kisa siirede ve sistemli bir sekilde dgretilebilir.

e Ogrenci, kendisine ait bireysel 6grenme ortammda daha rahat olmaktadir ve bu
sebeple dgrenilenlerin kalicilig1 artmaktadir.

e Ogrenim kiiciik birimlere indirgendiginden, basar1 bu birimler {izerinde siralanarak
gerceklestirilir.

e Ogrenci kendi basma c¢alismasmna ragmen, Ogretmen tarafindan siirekli
denetlenebilir ve gerektiginde 6grenciye miidahale edilebilir.

e Ogretmenlere, dersi tekrar etme, ddev diizeltme vb. islerinde zaman kazandirir.
Boylece 6gretmenler, dgrencilerle daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢aligma

imkani1 bulurlar.

3.1.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Siirhhklar

Egitim yazilimlarmin tamamima yakimi ticari maksatlarla hazirlanmaktadir. Bu

yazilimlar programlama bilgileri ¢ok iyi olan yazilimcilar tarafindan gelistirilmelerine

ragmen, egitimcilere danisilmadiginda 6gretimsel nitelikleri zayif olmaktadir [Sahin ve

Yildirim, 1999: 64-66]. Bilgisayar destekli o6gretimin sinirhiliklarinin bir kismi

asagidaki sekilde siralanmaktadir [Isman, 2000]:

e Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelismelerini engelleyebilir.
e Ozel donanim ve beceri gerektirir.

e Egitim programina uygun olmayabilir.

59



4. BENZETISIMLER (SIMULASYON)

Benzetisimler egitim-6gretim  siirecinde, ilkdgretim  Ogrencilerinden  yetiskin
profesyonellere kadar her yas dilizeyine uygun olarak hazirlanabilmektedir.

Benzetisimlerin temel olarak dort ayr1 ¢esidi mevcuttur [Heermann, 1988:1]:

1. Etkilesimsiz benzetisimler, modelle ilgili bilgi verirler. Ogrenci pasif oldugundan
modelin herhangi bir béliimiinii istedigi sekilde incelemesi miimkiin degildir.

2. Etkilesimli benzetisimler, 6§rencinin sisteme miidahalelerde bulunarak modelde
meydana gelen degisimleri ve etkilerin sonuglarin1 goézlemlemesine imkan
tanimaktadir.

3. Gurup rekabetine dayali benzetisimler; 6grencilere sosyal, ekonomik, politik vb.
konularla ilgili problemler sunmaktadirlar. Ogrenci guruplarindan bir yarigma
havasi icerisinde sorunu ¢ozebilecek kararlar vermeleri beklenmektedir.

4. Bireysel rekabete dayali benzetisimler, 6grencilerin verilen problemlere bireysel

olarak farkli yaklagimlarla ¢oziimler gelistirmelerini amaclamaktadir.

BDO yonteminde herhangi bir konu ile ilgili bilgi ve beceriler benzetigsim, oyun,
alistirma, uygulama, 6zel 6gretim teknikleri vb. yoluyla kazandirilmaktadir [Walker ve
Hess, 1984: 1]. Bu yontem ile basarili sonuglarin alinabilmesi i¢in 6gretim hedef ve
davranislarmma uygun ders yazilimlarmin saglanmasi gerektigi belirtilmektedir [Usun,
2000: 50-52]. Baz fizik olaylarin1 gbzlemlemek i¢in fizik uzmani olmak veya herhangi
bir 6lgiim aletini kullanmak gerekmemektedir. Fakat hassas Ol¢tim aletleri ile uzman
kisiler tarafindan Olgiimler yapilmasma ihtiya¢ duyulan fizik olaylar1 da vardwr. Bu
gozlemler oldukga yorucu ve masrafli olabilmektedir [Hayden, 1975]. Fizik 6gretiminde
hassas ve zor deneyler yapilarak dgretilebilecek kavramlarin benzetisimlerle bilgisayar

ortaminda giivenli, kolay ve ¢cok daha az masrafla 6gretilmesi miimkiin olmaktadir.

5. EGITIMSEL YAZILIMLAR

Bilgisayar ortaminda Ogretim stratejilerinin farkli bilgi isleme ve bilgi sunma
metotlarma sahip olmalari, bilgisayar1 6gretim i¢in ideal bir ortam haline getirmektedir.
Her ders iinitesindeki 6grenci gereksinimlerinin farkli olmasi, bilgisayar yazilimlarinin
da degisik sekillerde yapilandirilmasini gerektirmektedir. Bundan dolay1 egitim

yazilimlar1 ‘Alistirmalar, Modellemeler, Canlandirmalar, Benzetisimler (Simiilasyon),

60



Coklu Ortamlar (Multimedia), Hiper Metinler (Hypertext), Mini Diinyalar, Egitmen
Yazilimlar, Etkilesimli Videolar, Internet Kaynaklari, Zeki Sistemler ve Etkilesimli
Ortamlar’ olmak tiizere degisik bigcimlerde gelistirilmektedir. Bu yazilim tiirleri
uygulanacak Ogretim stratejilerine gore kendi iglerinde farklilik gostermektedirler
[Akpinar, 1999: 145-149]. Coklu ortam teknikleri daha zengin ve etkili bir 6gretim i¢in
teknolojideki ilerlemeye paralel olarak siirekli gelismektedir [Franklin, 2001]. Video,
ses, grafik, animasyon ve yazili metinleri bir bilgisayar ortaminda birlestirmeyi
amacglayan coklu ortam uygulamalarmm, herhangi bir konuyla ilgili haberler, resimler,
filmler, sesler ve ii¢ boyutlu (3D) 6geler icermekle birlikte biiylik miktardaki verilere
daha hizli bir sekilde ulagma, depolama ve gerektiginde tekrar kullanma olanagi
sunduklar1 ifade edilmektedir [Alkan ve Tekedere, 2001]. Canlandirma ve benzetisim
yazilimlari, sorgulayici ve kesfedici etkinliklere imkan tanirlar. Benzetisimleri ve
canlandirmalar1 yogun olarak kullanan c¢oklu ortam yazilimlarinda birden fazla bilgi
temsil bicimi ayn1 ekranda sunulmaktadir. Fakat ¢oklu ortamlarda, bilgi temsillerinin
islenis sirasi, sekli ve aralarindaki iliski belirginlestirildiginde takdirde bu tiir yazilimlar
basarili olabilmektedir. Ug¢ boyutlu ve dogrudan etkilesilebilir gdrsel elementleri
bulunan sanal gergeklik yazilimlari, O6gretim i¢in benzetisim ve c¢oklu ortam

yazilimlarindan daha avantajli oldugu belirtilmektedir [ Akpmar, 1999].

Ogrenciyi aktif kilacak bir diger yazilim tiirii olan egitsel oyunlar olgu, kavram ve
ilkeler, yontemsel bilgiler, sistem dinamiklerine yonelik bilgiler, karar verme, analitik
diisinme becerisi, problem ¢6zme becerisi, iletisim becerisi ve sanal gergeklik
destegiyle bazi psikomotor beceriler kazandirmaktadir. Geleneksel dgretimle, BDO
arasindaki en temel fark etkilesimdir. BDO programlari, dgrencinin bilgiyi organize
etmesi, birlestirmesi, biitiinlestirmesi ve zihinde kodlanmasmi saglayacak sekilde
tasarlanmaktadir. Fakat biitiin bu biligsel etkinliklerin 6grenmeye etki etmesini
saglayacak olan ‘Ara Yiiz (Ekran Goriintiisii)’ tasarimidir. Etkili bir ara yiiz tasariminin,
ogrenciye uygun diizeyde kontrol hakki taniyarak programdan alacagi verimi arttiracagi

vurgulanmaktadir [Akpmar, 1999].

6. GORSEL TASARIM

Etkili bir egitsel yazilimim gelistirilmesi, bilimsel calismay1 ve kisisel yetenege sahip

olmay1 gerektirmektedir [Walker ve Hess, 1984: 1]. Bilgisayar destekli 6gretim

61



materyali gelistirilirken ‘Gorsel Tasarim’ ilkelerine uyulmalidir. Gorsel tasarim ilkeleri
ekrana yerlestirilecek her tiirli materyalin 6gretim iizerindeki olumlu etkilerinin
artirllmasma yonelik cesitli stratejilerden olustugu belirtilmektedir [Ipek, 2003]. Bu
arastirma igin hazirlanan ‘Bilgisayar Destekli Fizik Ogretim Materyali’nin gelistirilme

asamasinda gorsel tasarim stratejileri dikkate alinmistir.

6.1. BILGISAYARLAR ICiN GORSEL TASARIM STRATEJILERI ve EKRAN
TASARIMI

Bilgisayar ekranlarmin diizeni ekran tasarimi ve ekrandaki yazi veya sekil yogunlugu
bakimindan incelenebilir. Ekran tasarimi, 6grenme siirecinde bilginin dogru olarak
okunmasi, algilanmasi, yorumlanmasi agisindan 6nemlidir. Yazi, sekil veya grafik gibi
farkli ozellikteki bilgilerin gdsterimi i¢in uygun pencere bicemlerinin dgrencilerin
diizeyleri de dikkate alinarak tercih edilmesi gerekmektedir. Ayrica, ayrintilara girilerek
okunabilirligin ve sadeligin yok edilmemesi gerektigi vurgulanmaktadir [Usun, 2000;

Ipek, 2001; ipek, 2003].

6.2. TASARIM ELEMENTLERI ve GORSEL TASARIM iLKELERI

En temel tasarim elementi noktadir. Sekiller, bir¢ok noktanin bir araya gelmesiyle
olugsmaktadir. Kullanilan nokta sayisi arttikca seklin netligi de artmaktadir. Cizgi,
bir¢cok noktanin siralanmasiyla olusmaktadir. Cizgiler, bir gorsel elementin parcalarini
veya guruplarin1 birbirinden ayirmaktadir. Kalin ¢izgiler, ince ¢izgilerden daha belirgin
ve ayirt edicidir. Sekil, cizgilerin baslangi¢ noktasmma dénmesiyle olusan kapali alan
olarak tamimlanmaktadrr [ipek, 2003]. Gorsel tasarimda, sadelik, aciklik, denge
saglama, diizen, organizasyon, okunabilirlik, hareketlilik, parcalarin yerlestirilmesi
(unity), perspektif ve cer¢eve olusturma, gorsel elementlerin 151k ve renk durumu gibi

unsurlara dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir [Usun, 2000: 50-52].

6.3. GORSEL OGELERIN TASARIMI ve DEGERLENDIRILMESI

Tasarim  siirecinde uzmanlar asagidaki asamalarin  izlenmesi  gerektigini

belirtmektedirler [Ipek, 2003]:
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a. Tasarim Ogeleri secilerek, sozel ya da gorsel elementlerle gorsel tasarima karar
verilir.
b. Bir yap1 ya da model gorsel sunum i¢in tercih edilir.

c. Bireysel elementler model i¢inde diizenlenir.

Gorsel tasarimin niteligi, gorsel bilginin acikligi, sadeligi, biitlinliigli ve hayal giicii
acisindan  tasidigi niteliklere gore degerlendirilmektedir. Kelime ve goriintiilerin
biiylikliigli, yaz1 karakterlerinin koyuluk derecesinin uygunlugu, gorsel elementlerin
zitliklar1 ve gorsel araclara uyumlulugu, kullanici bakimindan ¢ekiciligi gorsel bilginin
acikligmi belirlemektedir. Gorsel materyalin biitiinliigiinii ise; gorsel elementlerin
tasarimi, mesajin ekranda sunumu, resimlerin diizeni, dikkat ¢ekme ve kompozisyonun
ogretime etkisi belirlemektedir. Gorsel tasarimin degerlendirilmesi amaciyla tasarlanan
materyalin 6grencinin dikkatini ¢ekme, dikkatin devamini saglama ve Ogrenilenleri

hatirlama bakimindan etkilerinin incelenmesi gerektigi vurgulanmaktadir [Ipek, 2003].

7. PROGRAM TASARIMINDA ERGONOMI

Ergonomi; insanlarin anatomik, antropometrik karakteristiklerini (insan viicuduna ait
boyutsal 6zellikler, boy, kilo, iskelet sisteminin fizyolojik kapasitesi vb.) géz Oniinde
tutarak, is ortamindaki tiim faktorlerin etkisiyle olusabilecek stres karsisinda, sistem
verimliligi ve insan, makine, c¢evre uyumunun temel yasalarmi ortaya koyan bir
arastirma ve gelistirme alani olarak tanimlanmaktadir [Akova, 2000]. Yasamin bir
parcas1 olan egitimi etkileyen teknolojiler ‘Bilissel Ergonomi’ kavramina uygun olarak

tasarlanmaktadir.

7.1. BILISSEL ERGONOMIi (COGNITIVE ERGONOMY)

Biligsel Ergonomi, ergonomik prensiplere uygun olarak tasarlanan kullanic1 ara
yiizlerinin verimliligini arttirmada 6nemli bir ¢alisma alanini olusturmaktadir. Karmagik
grafikler, animasyonlar, ses ve goriintiilerin insan-bilgisayar etkilesimi agisindan 6nemli
oldugu vurgulanmaktadir. Bu baglamda insan-bilgisayar etkilesiminin su asamalardan

olustugu ifade edilmektedir [ Akova, 2000; Tezci ve Giirol, 2001]:
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e Sistemlerin algilanma asamasi.
e Sistemlerin kullanilma ve yiiriitiilme agsamasi.

e Kullanim sorunlarmin ortaya ¢ikma asamasi.

7.2. YAZILIMLARDA ERGONOMIK ARA YUZ TASARIMI

Yazilimlar acisindan tasarim karmasik bir yapida olup, beynin G6grenme
mekanizmalarmin iyi bilinmesini ve biligsel yeteneklerin bireyler tarafindan nasil
kullanildiginin ~ Oncelikle dikkate almmasmi gerektirmektedir. Bilgiye erigimi
kolaylastiran internetteki web sayfalarmin tasarimlarmin, bilginin gorsel olarak
kodlanmasma imkan veren oOzellikleriyle insanin zihinsel olarak bilgi isleme
kapasitesini artirdig1 ifade edilmektedir [Akova, 2000]. Degisik bilgi kiimelerinin
bulundugu bir ¢esit kullanici ara yiizli olan web sayfalarinin hazirlanmasinda kullanilan
yontem ve tekniklerin bircogu, egitsel amagh etkilesimli yazilimlarin gelistirilmesi
amacityla da kullanilmaktadir. Etkilesimi ytliksek, ideal bir kullanici ara yiizi
tasariminda dikkate alinmasi gereken faktorler asagidaki sekilde siralanmaktadir
[Akova, 2000]:

e Uygulama programlarinin kullanim kolaylig:.

e Uygulama basarim oraninin yiiksekligi.

e Uygulama siiresinin kisalig1.

¢ Kullaniciya sunulan yardimin seviyesi.

e Monii erisim ozelligi.

e Olceklenebilirlik.

e Multimedya 6zelligi.

e Fiziksel algilamalar.

Bilgisayarlarin yazilim ve donanim bilesenleriyle birlikte insanin yeteneklerine uyum
saglamas1 gerekmektedir. Paket programlarm ortaya ¢ikmasi sonucu kullanici ara
yiizleri, verimliligi etkileyen faktorler arasinda degerlendirilmeye baslanmistir. Bu
baglamda renk, bilginin gorsel olarak sembolizasyonu, grafik tablolama, bicim gibi
unsurlarm  kullanicinin  bilgileri daha kolay anlayabilmesinde etkili oldugu

vurgulanmaktadir [Akova, 2000].
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1. SISTEM GEREKSINIMLERI

Programin c¢alisabilmesi i¢in minimum sistem konfigiirasyonunun asagidaki gibi olmas1

gerekir. Ideal sistem bilesenleri parantez icinde belirtilmistir.

Mikroislemci : 486 veya iistii IBM uyumlu PC

Bellek : 32 MB (128 MB ve iistii onerilir)

Harddisk : En az 2 MB bos disk alani

CD-ROM : 8x veya daha hizli

Disket siiriicii : 1.44 MB floppy

Grafik Kart1 : En az 4 MB bellekli grafik kart1 ( 32 MB ve {istii 6nerilir )
Mouse : Standart mouse

Klavye : Standart Q Tiirkge klavye

Isletim Sist. : Microsoft Windows 95 veya iistii

Monitor : 14” veya istli en az 800*600-16 bit ¢oziiniirliikte ve renk

derinliginde ¢alisabilen renkli monitor

2. YAZILIMIN DESTEKLEDIGI OGRETIiM PROGRAMI KONULARI

Yazilim, M.E.B. Lise 1 Fizik Kitab’'nin ‘Madde ve Elektrik’ {initesinde yer alan

asagidaki konularla ilgili deneyleri kapsamaktadir:

e Siirtiinme 1le elektriklenme

e Dokunma ile elektriklenme

o Etki ile elektriklenme

e Itme ve cekme kuvvetinin uzakliga baglilig

e Itme ve cekme kuvvetinin ortama baglilig

3. YAZILIMIN YUOKLENMESI ve CALISTIRILMASI

e Elektrostatik-1 isimli dosyay1 bilgisayarmizda istediginiz bir klasoriin igerisine

(Masaiistii veya Belgelerim klasorii de olabilir) kopyalaymiz.
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e Yiiklediginiz dosyanin simgesine fare ile ¢ift tikladiginizda dosya otomatik olarak
acilacak ve calismaya baslayacaktir.

e Yazilim herhangi bir isleme gerek duymadan tam ekran olarak ¢alisacak sekilde
tasarlanmigtir. Eger yazilar net olarak goriinmiiyorsa grafik kartinizin goriintii

¢cOziinlirliigiini ‘1024*768-16bit” ayarina getiriniz.

Not : Pentium Il ve oncesi mikro iglemcilere sahip PC’ler igcin ‘800*600-16 bit’ monitor
¢oziintirliigii onerilmektedir.

4. YAZILIMIN BOLUMLERI

Yazilim temel olarak sirasiyla su boliimlerden olugsmaktadir :

e Girisg : Program logosu, ders adi ve bolim adinin yer aldigi kisimlardan
olusur.
e Hazirlik : Kisa tanitim ve hazirlik sorularini igerir.

e Ana Menii : Caligma yapraklarinin listesini igerir.
e Calisma Yapraklari : Bu boliim alt1 farkli calisma yapragimni igerir.

o Cikis : Programdan ¢ikis komutu verildiginde goriintiilenir.

5. YAZILIMIN KULLANILMASI

¢ Yazilim ¢alistirildiginda ilk olarak giris boliimii goriintiilenir.

e Calisma yapraklar1 boliimiine kadar olan program bdliimleri sirasiyla gecilmek
zorundadir.

e Calisma yapraklarindan ana meniiye donmek veya programdan ¢ikmak

miumkiindiir.

5.1. GIRiIS BOLUMUNUN KULLANILMASI

e Yazilimin giris boliimiinde program logosu ve {inite adinin bulundugu animasyon
goriintiilenir (Sekil B1). Giris animasyonu 18 sn. siire ile gdsterimde kalir.
e Istenildigi takdirde giris boliimii animasyonunun bitmesi beklenmeden alt sag

kosede bulunan ‘Ileri’ butonuna tiklayarak hazirlik bdliimiine gegilebilir.
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5.2. HAZIRLIK BOLUMUNUN KULLANILMASI

e Hazirlik boliimiinde kisa bir tanitimdan sonra birka¢ hazirlik sorusu sorulmaktadir.
Program Sekil B2’de goriilen ekrani 18 sn. siire ile goriintiiler.

e Ardindan otomatik olarak Sekil B3’de yer alan ekran goriintiilenir. Bu boliimde
bulunan sorular okunup cevaplandiktan sonra ekranin sag alt kdsesindeki ‘Menii’
butonuna basilmalidir.

¢ Bu isleminden sonra ¢alisma yapraklarinin listesinin goriintiilendigi ‘Ana Menii’

ekrana gelir.

Sekil B1. Giris Boliimii Ekran Gortintiisii

5.3. ANA MENU BOLUMUNUN KULLANILMASI

Ana menii bolimii ¢aliyma yapraklarmim listesinin bulundugu kisimdir (Sekil B4).
Programda yer alan alt1 adet ¢caligma yapragi M.E.B. Lise 1 Fizik kitabindaki konu

strasina gore dizilmistir. Ana menii bolimi su sekilde kullanilir :
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e Listede bulunan ¢alisma yapraklarindan herhangi birinin iizerine fare isaretgisini
getirip bir kez tikladiginizda, ilgili calisma yaprag acilir.

e Program kullanilirken listedeki siranin takip edilmesi 6nerilir.

Sekil B2. Hazirlik Boliimii Tanitim Kism1 Ekran Goriintiisii

MERHABA ARKADASLAR.

FiZiK LABORATUVARINDA YAPILMASI
OLDUKCA ZOR OLAN DENEYLERI
"CALISMA YAPRAKLARI"NI KULLANA-
RAK BILGISAYAR ORTAMINDA YAPMAYA
NE DERSINIZ? KULLANIMI COK KOLAY..

HAYDI, BASLAYALIM MI? NE DERSINIiZ?

AMA ONCE BiRKAC SORUM VAR SiZE..

5.4. CALISMA YAPRAKLARI BOLUMUNUN KULLANILMASI

Calisma yapraklar1 ikili grup c¢aligmasma imkan verecek sekilde tasarlanmistir.
Gelistirilen ¢alisma yapraklarindaki konularin uygulanma asamasinda, deneylerin her

islem basamagi i¢in yeni bir sayfa agilmaktadir.

Tim c¢aligma yapraklar1 ara yliz gorilintiisii olarak aynmidir ve Ui ana boliime

ayrilmaktadir:

e Islem basamaklar1
e Calisma alam

e Malzemeler
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Sekil B3. Hazirlik Boliimii Hazirlik Sorular1 Kismi Ekran Goriintiisii

@ HIC YON KAZAGINIZI CIKARTIRKEN YA DA
SACINIZI PLASTIK TARAKLA TARARKEN
CITIRTILAR DUYDUNUZ MU?

® PEKI AYNA KARSISINDA SACINIZI TARARKEN
PLASTIK TARAGIN  SACINIZI  CEKTIGINI
GORDOUNOUZ MO0?

SiZCE BUNLARIN SEBEBI NEDiIR? BiRAZ
DUSONUON. AZ SONRA BUNLARIN SEBEBINI
DAHA (Yi ANLAYACAKSINIZ.

HAYDI BASLAYALIM..  meni

Butonuna Basiniz

Sekil B4. Ana Menii Ekran Goriintiisii

N ATTILASOFT

—

- SARKACTAKI CISIMLER NASIL YUKLENIR ?

- YUKLO CiSIMLER BIRBIRLERINI NASIL ETKILER ?

™

w

- YOKLO CiSIMLERIN UCLARINDAKI YUOKLER NASIL INCELENIR ?

-+

- YUK MIKTARI iLE CiSIMLER ARASINDAKI ETKI KUVVETI DEGISIR Mi ?

W

- YOKLO CiSIMLER ARASINDAKI KUVVETIN UZAKLIK ILE ILISKISI NASILDIR?

4 » N
e
4 -
—
)
T
-
S
P
SN

o

- ORTAM iLE YUKLU CISIMLER ARASINDAKI KUVVETIN iLiSKiSi NASILDIR ?
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5.4.1. islem Basamaklar

Calisma yapragi ekraninin alt bdliimiindedir (Sekil BS5). Her deney asamasinda

yapilmasi gereken islemler bu alanda belirtilir. islem basamaklar1 su sekilde kullanilir :

e Deney yapilmadan Once islem basamaklart boliimiinde yazili olan agiklama
mutlaka okunmalidir. Dikkat ¢cekmek i¢in islem basamagi numaralarma uyari 15131
yerlestirilmistir(Sekil BS).

e Islem basamaklar1 boliimiindeki koyu kirmizi renkli kelimelerin anlami &grenci
tarafindan bilinmiyorsa, fare isaretcisi kelimenin {izerine getirildiginde program
tarafindan otomatik olarak tanim balonu goriintiilenir (Sekil B6).

e Fare isaretcisi farkli bir yere stiriiklendiginde tanim balonu kaybolur.

e Deney swrasinda dikkat edilmesi gereken durumlarla ilgili kelimelerin alt1
cizilmistir (Sekil B6).

e Onceki islem basamagma donmek veya sonraki basamaga gitmek icin alt kisimda
bulunan (Sekil B6) ‘Onceki Basamak’ ve ‘Sonraki Basamak’ butonlar:

kullanilmalidir.

Sekil BS. Calisma Yaprag 1. Islem Basamagi Ekran Goriintiisii

CALISMATALANI ) WALZEMELER

CALISMA YAPRAGI 3: YOKL( CiSIMLERIN UCLARINDAKI YUKLER NASIL iINCELENIR ? . .
© Aski Dizenegi

© Beherglas
© Cam Cubuk
© ipek Kumas

© Navlon ip

© Kopiik Kiire

© Baglama
Parcasi

© Aliiminyum
Cubuk

vl @ @

— W E— E—D— S—

iSLEM BASAMAKLARI

o

@beney malzemelerini fareyi iizerlerine getirerek inceleviniz.

Sonraki Basamak 8 J
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5.4.2. Cahisma Alam

Calisma yapragmin sol tist kismidir (Sekil B7). Deneylerin yapilacag: alandir. Calisma
yapraginin adi ve numarasi, deney malzemeleri, deney animasyonlari, degerlendirme
sorular1 ve c¢esitli aciklamalar bu alan igerisinde goriintiilenir. Animasyon kontrol,

yardim, ana menti ve ¢ikis butonlar1 da bu alanin igerisindedir.

Sekil B6. Calisma Yapragi 2. Islem Basamagi Ekran Goriintiisii

CALISMATALANI MALZEMELER

CALISMA YAPRAGI 3: YUKLD CISIMLERIN UCLARINDAKI YUKLER NASIL INCELENIR ? - )
© Aski Diizenegi

© Beherglas
© Cam Cubuk
© ipek Kumas

© Navlon ie
ﬁowhﬁﬁ;wnwmamm © HKopiik Kiire
/G"”“" viiksiiz (ndtr) durum © Baflama

ﬁ Parcasi
© Aliminyum
Cubuk

= - - -
Geri Al > Ovnat g Eﬁ‘flet i Qgﬂﬁ-

-
=~ BEHERGLAS: Su bardagina benzeven, valitkan bir
(841 :{;| madde olan camdan vapilmis bir deney elemani.
Buradaki denevlerde cubuBun ver ile temasini |y
Soldaki aliminyum cubugu soldaki beherglas(d i ensellemek icin kullanifacaktir.
ucunu notr kiireve degdirin. Sagdaki aliminyum Tubugy di sagdaki beherslasin lizerine verlglm— St

beherglastan tutarak cubugun ucu, soldaki aliiminyum cubugdh difer eZene Tadar siiriikleviniz.
- — SE— (Oygat dePm STE Daswiz.)

8 Onceki Basamak Y Sonraki Basamak 8 [

Her calisma yapragmin ilk sayfasi deney malzemelerinin incelendigi sayfadir (Sekil
B7). Ik sayfada deney animasyonu bulunmadig: icin bu sayfadaki calisma alaninda
animasyon kontrol butonlar1 (geri al, oynat, beklet) yer almaz. S6z konusu butonlar
ikinci islem basamagindan itibaren ¢alisma alanmin igerisinde yer alir (Sekil BS).

Calisma alani su sekilde kullanilmaktadir :
e ik islem basamaginda deney malzemelerini tanimak igin fare isaret¢isinin ¢alisma

alanindaki herhangi bir deney malzemesinin {izerine siiriiklenmesi yeterlidir. Bu

islem daha sonra ‘Malzemeler’ boliimiinde agiklanacaktir.
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e Deney animasyonlari ikinci islem basamagindan itibaren baslar (Sekil B8). Islem
basamaklarindaki agiklama okunduktan sonra deney animasyonunu baglatmak i¢in
calisma alanindaki animasyon butonlarindan ‘Oynat’ butonuna basilmalidir.

¢ Deney animasyonu ¢alisirken herhangi bir anda animasyonu durdurarak incelemek
icin ‘Beklet’ butonu kullanilir. Animasyona durduruldugu yerden devam edilmek
istenildiginde ‘Oynat’ butonuna tekrar basilmalidir.

e Animasyonu basa almak i¢in ‘Geri Al’ butonu kullanilmaktadir (bkz. Sekil B10).

e Animasyonlarin igerisinde baslangic aninda ya da gerekli durumlarda agiklama
balonlar1 goriintiilenir (bkz. Sekil BS). Bunlar 6gretmenin deney esnasinda
ogrencilere agiklama yapmasi gereken durumlarda ekrana gelir ve Ogretmenin
yerine bu agiklamalar1 sunarlar. Ortalama okunma siireleri hesaplanmistir. Bu siire
doldugunda otomatik olarak kaybolurlar.

e Bu agiklamalar detayli olmamakla beraber ipucu niteligindedir. Ogrencinin dnceki
bilgilerini kullanarak yorum yapmasini ve oOgrendiklerini pekistirmesini
amaclamaktadir. Ayrica Ogrencilerin 6gretmenlerine sik sik soru sorarak

dikkatlerinin dagilmasini engeller.

Sekil B7. Calisma Yaprag 1. Islem Basamagi Ekran Goriintiisii

CALISMATALANI ) MALZEMELER

CALISMA YAPRAGI 3: YUKLU CISIMLERIN UCLARINDAKI YUKLER NASIL INCELENIR ? - )
© Ashi Diizenegi

© Beherglas
© Cam Cubuk
© ipek Kumag

© Navlon ip

© Koriik Kiire

© Baglama
Parcasi

© Aliminyum
Cubuk

@DBHBH malzemelerini farevi iizerlerine getirerek inceleyiniz.

\ Sonraki Basamak e J
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Sekil BS. Calisma Yapragi 2. Islem Basamagi Ekran Goriintiisii

CALISMA ALANI MALZEMELER
CALISMA YAPRAGI 3: YUKLD CISIMLERIN UCLARINDAKI YUKLER NASIL INCELENIR ? |

© Ashki Diizenegi
© Beherglas

© Cam Cubuk
© ipek Kumas

© Navlon ie
© Koriik Kiire

© Baglama
Parcasi

© Aliminyum
Cubuk

[SLEM BASAMAKLARI

Soldaki aliiminyum cubuBu soldaki beherslasin iizerine verlestirip, beherglastan tutup cubudun
ucunu nhotr kiireye degdirin. Sagdaki aliiminyum cubugu da sagdaki beherslasin iizerine verlestirie,

beherglastan tutarak cubugun ucu, soldaki aliminyum cubugun diger ucuna de2ene kadar surikleyiniz.
(Oynat digmesine basimz.)

| e Onceki Basamak Sonraki Basamak e )

NMoMD———D
TOoONDr—— =3

Sekil B9. Deney Animasyonunun Baslangi¢ Goriintiisii

CALISMATALANI ) WALZEMELER

CALISMA YAPRAGI 3: YUKLD CISIMLERIN UCLARINDAKI YUKLER NASIL INCELENIR ? - )
© Aski Diizenegi

© Beherglas
© Cam Cubuk
© ipek Kumas

© Navlon ie
© Koriik Kiire

© Baglama
Parcasi

© Aliminyum
Cubuk

[SLEM BASAMAKLARI

Yiiklii cam cubugu sag taraftaki aliiminyum cubugun sag ucuna vaklastiriniz.
Kopiik kiirede herhangi bir hareket olup olmadigini g6zlemleyiniz. rovnat digmesine basiniz.

—“monDPr——aD
HMOOND I ——3 =3

| e Onceki Basamak Sonraki Basamak e )
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Sekil B10. Deney Animasyonunun Durdurulmus Goriintiisii

CALISMATALANI ) WALZEMELER

CALISMA YAPRAGI 3: YUKLD CISIMLERIN UCLARINDAKI YUKLER NASIL INCELENIR ? - )
© Aski Diizenegi

© Beherglas
© Cam Cubuk
© ipek Kumas

© Navlon ie
© Koriik Kiire

© Baglama
Parcasi

© Aliminyum
Cubuk

[Gen‘ al Q) ovnat 3

3- Yiikli cam cubugu sag taraftaki aliminyum cubug$un sag ucuna vaklastiriniz.
Kopiik kiirede herhangi bir hareket olup olmadigini g6zlemleyiniz. rovnat dizmesine basiniz.

-_ Onceki Basamak Sonraki Basamak e

Animasyonun tamamlanmis goriintiisii Sekil Bl1’de goriilmektedir. Animasyon
bittiginde alt sag kosede sonraki basamaga gecilmesi gerektigini belirten uyari 15181
yanip sonmeye baglar (Sekil B11). Bir sonraki deney asamasma ge¢mek icin uyari

1s181mn1n tizerindeki ‘Sonraki basamak’ butonuna basilmalidir.

Not : Agiklama balonlart goriintiilenirken animasyon gecici olarak durdurulur. Bu
swrada animasyonun bittigi  diisiiniilmemelidir. A¢iklama balonu otomatik olarak
kaybolduktan sonra animasyon kaldigi yerden devam etmektedir. Uyari isiginin

yanmast beklenmeden ‘Sonraki basamak’ butonuna basiimamalidir.

Tim islem basamaklar1 tamamlandiginda ekranda ¢alisma yapragmin tamamlandigina
dair bir uyar1 balonu ve degerlendirme sorular1 goriintiilenir (Sekil B12). Istenildigi
taktirde Ogrencilerden bir kagida degerlendirme sorularmin cevaplarini yazmalari
istenilebilir. Boylece konu tekrar1 ya da uygulama tekrar1 yapmasi gereken 6grenciler

tespit edilebilir.
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Sekil B11. Deney Animasyonunun Tamamlanmig Goriintiisii

CALISMA ALANI
CALISMA YAPRAGI 3: YUKLD CISIMLERIN UCLARINDAKI YUKLER NASIL INCELENIR ?

Geri Al ; Ovnat 3  Beklet ;

[SLEM BASAMAKLARI

MALZEMELER

© Ashki Diizenegi
© Beherglas

© Cam Cubuk
© ipek Kumas
© Navlon ie

© Koriik Kiire

© Baglama
Parcasi

© Aliminyum
Cubuk

3- Yiikli cam cubugu sag taraftaki aliminyum cubug$un sag ucuna vaklastiriniz.
Kopiik kiirede herhangi bir hareker olup olmadigini g6zlemleyiniz. (oyat diémosme besiniz).
,

-_ Onceki Basamak

Sekil B12. Bir Calisma Yapragmin Tamamlanmis GOriintiisii

Mo~ ——a>

CALISMA ALANI
CiSIMLERIN UCLARINDAKI YUKLER NASIL INCELENIR 2

CALISMA YAPRAGINI TAMAMLADINIZ.
ASAGIDAKI DEGERLENDIRME SORULARINI
CEVUAPLADIKTAN SONRA LUTFEN YENI BIR

CALISMA YAPRAGI SECINIZ.
[ ANA MENU BUTONUNA BASINIZ )

\ 2

1- 11 ALUMINYUM CUBUGUN KOPUK KUREY( CEKMESININ SEBEBI NEDIR ?

2- POZITIF YUKLO CAM CUBUKTA YUK KAYBI OLUR MU ?

3- UL iSLEM BASAMAGINDA POZITIF YUKLU CiSMi CEKTIKTEN SONRA
ALUMINYUM CUBUKLARI AYIRSAYDIK BIiR YUKLENME OLUR MUYDU ?

4- ALUMINYUM CUBUKLAR YERINE CAM YA DA EBONIT CUBUKLAR
KULLANILSAYDI NE OLURDU ?

Geri Al ; Ovnat 3  Beklet ;

[SLEM BASAMAKLARI

5- Bu kez beherglastan tutarak sol taraftaki aliimihyum cubugu kiireden
uzaklastiriniz. Ardindan sag taraftaki aliiminyum cubugu beherglastan

tutarak kiireve vaklastiriniz. rosnat dizmesine basiniz.)
Onceki Basamak
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MALZEMELER

© Ashki Diizenegi
© Beherglas

© Cam Cubuk
© ipek Kumas
© Navlon ie

© Koriik Kiire

© Baglama
Parcasi

© Aliminyum
Cubuk

- MOonDr——-aD




5.4.3. Malzemeler

Deney malzemelerinin listelendigi alandir (Sekil B13). Calisma yapraginda islem

basamaklar1 tamamlanincaya kadar sabit olarak kalir. Su sekilde kullanilmaktadir :

e Bir malzemeyle ilgili bilgi alinmak istendiginde, listede malzemenin admin
iizerine fare isaret¢isinin siiriiklenmesi yeterlidir.

¢ Deney malzemesiyle ilgili agiklama ¢aligma alaninin igerisinde goriintiilenir (Sekil
B13). Aciklamada secilen deney malzemesi ile ilgili kisa bilgi ve resim yer
almaktadir.

e ilk islem basamagmda deney malzemelerini tanimak icin fare isaretcisi ¢alisma
alani igerisindeki malzemelerden birinin tizerine getirildiginde de ayn1 a¢iklamalar
goriintiilenir.

e ikinci islem basamagindan itibaren sadece malzemeler listesinden deney

malzemeleriyle ilgili bilgi alinabilir.

Sekil B13. Malzemeler Listesi

CALISMA ALANI ALZEMELL?
CALISMA YAPRAGI 3: YUKLD CISIMLERIN UCLARINDAKI YUKLER NASIL INCELENIR ?

© Aski Diizenedl
(-] [H

ASKI DUZENEGI °

| | iKi ADET DESTEK CUBUGUNUN © Ipek Kumag
'Q VIDALI BIR APARAT ILE UC AYAKL © Navlon ip
BIR KAIDE UZERINE YANDAKI ORI
SEKILDE OLDUGU GiBi YERLES-

TiRILMESi iLE ELDE EDiLEN DENEY | O © Baglama
MALZEMESIDIR.OZELLIKLE . Parcasi
ELEKTRIK YUKU DENEYLERINDE © Aliminyum
NESNELERIN YER (LE TEMASINI Cubuk
ENGELLEYEREK  YALITILMASINA
YARDIMCI OLUR.

\
— e o - e e e b e s e e e s

@ o el @ (@ o8,

[SLEM BASAMAKLARI

- Tl T

@ Deney malzemelerini farevi iizerlerine getirerek inceleviniz.

Sonraki Basamak 8
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5.5. PROGRAMDAN CIKIS

e Yazilimdan ¢ikmak i¢in ¢alisma yapraklarindan herhangi biri agikken c¢aligma
alaninin i¢inde bulunan ‘Cikis’ butonuna basilmalidir (bkz. Sekil B13).
e Kisa bir ¢ikis animasyonunun ardindan (Sekil B14) program kendisini otomatik

olarak kapatir. Program klavyeden ‘C’ tusuna basilarak da kapatilabilir.

Sekil B14. Cikis Animasyonu Ekran Goriintiisi

1VF GUNLCER

ATTILAS——W

5.6. YARDIM

Fare isaret¢isi calisma alani i¢indeki yardim butonunun iizerine stiriiklendiginde
ekranda yazilimm kullanimiyla ilgili agiklama balonlar1 goriintiilenir (Sekil B15). Fare
isaretcisi farkli bir yere stiriiklenirse yardim balonlar1 kaybolur. Yardim balonlarinda
tiim boliimler ve butonlarla ilgili agiklamalar bulunur. Ikinci islem basamagmdan
itibaren ekran goriintlisii degistigi icin yardim meniisiiniin igerigi de degismektedir
(Sekil B16). Calisma alaninin iist sag kosesindeki turuncu renkli yardim balonunda

yazilimin klavyeden kontrol edilebilmesi i¢in gerekli tuslar belirtilmistir (Sekil B16).
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Sekil B15. ilk Islem Basamag1 Yardim Balonlari

CALISMA ALANI
CALISMA YAPRAGI 3: YUKLD CISIMLERIN UCLARINDAKI YUKLER NASIL INCELENIR ?
o e e e o e mm o mm mm mm

 PROGRAMI KLAUYE TUSLARIYLA DA
KULLANABILIRSINIZ, BOYUK YA DA
KUCUK HARF FARKI YOKTUR.
ANA MEND icin A",
CIKIS ICIN *C" (¢ D

MALZEMELER

© Ashki Diizenegi
© Beherelas
© Cam Cubuk

DENEY MALZEMELERI ILE ILGILI
BILGI  ALMAK  ICIN  FARE
ISARETCISING CALISMA ALANIN-
DAKI MALZEMELERDEN YA DA

LISTEDEKI MADDELERDEN EBIRi- © ipek Kumag

MAK ICIN "'SAG"

NIN UZERINE GETIRINIZ. .
© Navlon lp

__r'\qc,{;hnui;m_s-iu iz.

)

© Koriik Kiire
© Baglama
Parcasi

© Aliminyum
Cubuk

PROGRAMDAN m'.im@
CIKMAK (CIN TIKLAYINIZ.

ANAMEND CIKIS

[SLEM BASAMAKLARI

® Deney malzemelerini farevi iizerlerine getirerek inceleviniz.

_—e—— e e o e o e ey

| C SONRAKI DENEY BASAMAGINA GEGMEK ICIN TIKLAYINIZ. :

Sekil B16. ikinci Islem Basamag1 Yardim Balonlari

CALISMATALANI
e T e i e — ; :
CFLIQMH YAPRAGI 3: YUKLU CISIMLERIN UCLARINDAKI YUKLER NASIL INCELENIR ?

MALZEMELER

© Ashki Diizenegi
D Beherglas
© Cam Cubuk

PROGRAMI KLAUYE TUSLARIVLA DA
KULLANABILIRSINIZ. BUYUK YADA
KUCUK HARF FARKI ! o
ANA n_z_n-{t: iciN "a", GE|

N Ll 22

DENEY MALZEMELERI ILE ILGILI
BILGI ALMAK iCIN FARE ISARET-
GISINI LISTEDEKI MADDELERDEN

BIRININ GZERINE GETIRINIZ. © ipek Kumag

© Navlon ie
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6. KLAVYEDEN KONTROL TUSLARI

Program klavyeden de kontrol edilebilecek sekilde tasarlanmistir. ikili grup
calismalarinda bir 6grenci fareyi digeri klavyeyi kullanarak yazilimi kontrol edebilir.

Yazilimin klavyeden kontrol tuslar1 sunlardir :

: Ana meniiye gecis

: Programdan ¢ikis

: Deney animasyonunu baglatma

: Deney animasyonunu durdurma

: Deney animasyonunu baga alma

: Girig boliimiinden hazirlik boiimiine gegis

: Ana meniideyken 1 nolu ¢calisma yapragina gecis
: Ana meniideyken 2 nolu ¢alisma yapragina gecis
: Ana meniideyken 3 nolu ¢calisma yapragina gecis
: Ana meniideyken 4 nolu ¢calisma yapragina gecis
: Ana meniideyken 5 nolu ¢calisma yapragina gecis
: Ana meniideyken 6 nolu ¢calisma yapragina gecis
Sol yon tusu : Onceki islem basamagina doniis

Sag yon tusu : Sonraki islem basamagina gecis
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OZGECMIS

02.10.1978 tarihinde Sakarya’da dogdu. Ik ve orta 6grenimini Istanbul’da tamamladh.
Kagithane Profilo A.T.L. Elektrik Boliimiinden mezun olduktan sonra lisans egitimine
1997 yilinda Sakarya Universitesi T.E.F. Elektronik Ogretmenligi Boliimiinde basladi.
2001 yilinda lisans egitimini basar1 ile tamamlayip ayni yil Sakarya Universitesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimiinde yiiksek lisans egitimine
basladi. Ug yi1l boyunca gesitli okullarda bilgisayar 6gretmenligi gorevini yiiriiten ve iyi
derecede Ingilizce bilen yazar halen Istanbul Magka Akif Tuncel A.T.L.’nde gorev
yapmaktadir.
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