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Bu argtirmada lego-logo ile desteklengnibgrenme ortaminin ilkgretim 8. sinif
Ogrencilerinin bilimsel sire¢ becerisi, benlik algimerindeki etkileri incelenngir.

Arastirma on test-son test kontrol gruplu deneysel niézerine modellenrir.

Arastirma 2009-2010 @tim-0gretim yilinda 40 8. iif 6grencisi ile yurutalmétar.
Arastirmada deney grubunda bulunairéncilere (n=20) 16 hafta boyunca lego - lago

ile gelistirecekleri projeler icin lego - logo dersleri Menistir. Kontrol grubunda is¢

(n=20) normal sirecin devamiganmstir. Arastirmada kullanilan veriler Bilimse
Strec Becerisi Testi ve Piers-Harris Oz Kavramieglie elde edilmitir. Elde edilen

veriler SPSS 17 paket programinda analiz edilmi

Verilerin analiz edilmesi ile elde edilen sonudkego - logo ile desteklenmbgrenme
ortaminin  @rencilerin benlik algisi Gzerinde olumlu etkiler uglrdusunu
gostermektedir. Kontrol ve deney grubunun son pesinlari incelenginde bilimsel
sure¢ becerisinde anlamli bir fark bulunmamaklaber, deney grubugéencilerinin
deneyseldlem 6ncesi ve sonrasi bilimsel stre¢ beceri duregle arts oldugu tespit

edilmistir. Lego-logo ile desteklenmitgrenme ortaminin gencilerin gelsimi icin

son derece 6nemli olan bilimsel sire¢ becerisiemibk algisi Gizerinde olumlu etkiler

bulunmaktdir.
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GIRIS

“Bilgi zenginlikten Gsttindir. Cunkld zengiplisen korursun, bilgi ise seni korur.”
Hz. Ali

Yakin tarihlerde bga iletisim teknolojisi olmak Uzere teknolojideki ve bilimise
bilgideki olagzganustu ilerlemeler, “bilgi"ye buyik guc¢ kazandistm, kazandirmaktadir.
Elde edilen gefimelerle, buglin “bilgi”, ekonomiden siyasete bir@&ni sikstirmakta
ve onlarasekil vermektedir $enttirk, 2008). Yuzyillar 6nce Francis Bacon'in tBék,
egemen olmaktir.” s6zu, ginumuz geyigee bire bir 6rtgmektedir. Bilmenin anahtari

dasUphesiz ki gitimdir.

Gelismis Ulkelere bakildii zaman en buyik yatirimlaringigm sistemine yapild
gorulmektedir. Bitim; kalkinmanin, geimenin ve sayginfin en etkili araci olarak
gorulmekte, bu amaclag@im harcamalari toplumun insana, insan gicu kalarata
yaptgl en degerli yatinm olarak nitelendiriimektedir (Atatinal994). Toplumu
olusturan bireyleri cain gerektirdgi bilgi ve becerilerle donatmak ancakitem ile
gerceklatirilebilir (Aydin, 2003). 1yi bir egitimin kisileri hem yaadgl toplumun hem
de modern toplumun uyumlu bir Gyesi haline getinngesekir (Alkan, 1984). Tarim
toplumundan sanayi toplumuna, sanayi toplumundapildatoplumuna déngen diinya
surekli bir dgisim yasamaktadir. Bu d&ésimlerle beraber ihtiya¢ duyulan insan profili
de surekli dgismektedir. Dgisimi yakalamak icin ise @tim sistemini dinamik tutmak
gerekmektedir. Eitim sistemlerini surekli d@sen dinyaya uygun olarak dinamik
tutabilen toplumlar gerek ekonomik, gerek siyasregse teknolojik alanda s6z sahibi
olan toplumlar olarak kammiza c¢ikmaktadir. Bu toplumlar okullarinda bilgiptumu
insaninin  6zelliklerini tayan @renciler yetstirmekte, @rencilerine daha fazla
disinme, targma, aratirma ortami hazirlamakta, eteel disinme becerisi
kazandirmakta ve gelecek igin gerekli bilgilerin s boyu yetmeyege
distincesinden hareketlegi@nmeyi @retmektedirler (Balay, 2004). 1957 yilinda
Ruslarin Sputnik uzay aracini firlatmasi ile Amarikesitim sisteminde kokten bir
degisim yasanmstir.  Egitim sistemlerinin ¢g@in gereksinimleri katsinda geride

kaldigini bu olay sonucunda fark eden Ameril@tieninde yeniden yapilanma sirecini



hizlandirmgtir (Tan ve Temiz, 2003). Bu 6rnek bizlerezgcgakalamak icin dncelikli

olarak gitim sisteminde d@simler yasanmasi gerektinin en canli kanitidir.

Bilimin ve teknolojinin hizla ilerledii ginimiz diinyasinda, bireylerin bilgiye gri@a,
bilgiyi Uretebilme, yorumlama, kullanma, yaratiésdnme, problemlere ¢6zim Uretme,
teknolojiyi uygun yer ve zamanda kullanma becarileilyik 6nem kazanrmtir
(Aydinli, 2007). Bu becerilerin kazaniimasi veam boyu kullanilmasi; bilgi tretimine
dayali, teknoloji destekli daha @#es bir egitimi gerektirmektedir. Bu nedenle gdes
egitimin temel amaci bilgiye daha hizli g&bilen, yeni bilgiler Gretebilen, gdas
teknoloijileri etkili ve verimli kullanabilen ve yersistem ve teknolojiler gadiirebilen
bireyler yetstirmek olmalidir (Yaar, 2000 s.155). Ezberci bigigm sisteminde bilgi,
bilimsel yaklgim ve yontemle bulunmasi gereken bir olgu olmawerildigi gibi
alinmasi gereken bir olgu olarak goriulmektedir. Bdyir yaklaim ve belirleme, @tim
icin vazgecilmez olan insan zihnini, yaraticl veusturucu dgil, pasif ve ayni zamanda
her seyi olduzu gibi algilayan bir Ozellik olarak ortaya koymattta (Arslan ve
Tertemiz, 2004). @renciler okul yaamlarini tamamladiktan sonra gercek hayatin
karmaasi icersinde kaybolmakta ve kendilerini savunmbaggetmektedirler. Barili
olamamalarinin yani sira gamlari boyunca onlari her alanda etkileyecek olunisiu
benlik algisi gelitirmektedirler.

Son yillarda tlkeler kendi iclerinde akademiksdray1 belirleme ve dgerlendirme
calismalarini gerceklgirirken uluslararasi platformda da ska Ulkelere goére ne
dizeyde olduklarini dikkate almakta ve kendi sis¢eim gozden gecirmektedirler
(Berberglu ve Kalender, 2005). En ganve en kapsamli uluslararasi géastirmayi
olanakli kilan TIMSS ve PISA agmrmalari Ulkelerin gitim ciktilari ile ilgili pek cok

fikir sunmaktadir.

TIMSS d&srencilere fen ve matematik alaninda sorularin siogiu, fen programlari ve
ders uygulamalari ile ilgili gretmen ve yetkililerden anket yolu ile toplananilesin
degerlendirildigi uluslararasi bir agirmadir Senytz, 2008). Gatli matematik ve fen
konulari dginda TIMSS testlerindeki sorular bilgi, @lageldik matematiksel surecleri
kullanma, karm@k matematiksel surecleri kullanma, problemlerirbalve ¢cdzebilme,
muhakeme ve temel basit bilgileri anlama, kagabilgileri anlama, teori kurma,
analiz etme, problem ctzme, fenle ilgili sire¢c bi#eeni kullanma, dgal hayati



kesfetme becerilerini kapsamaktadir (EARGED, 2003)asArmanin amaci, hangi tur
Ogretim programlarinin, gretim uygulamalarinin ve okul cevrelerinin daha ggik
ogrenci baarisini sgladigl konusunda veriler ggayarak, dinyanin farkh tlkelerindeki
ogrenciler icin matematik ve fenggimi-6gretimini gelstirmek olarak belirlenmstir
(MEB, 2003). 1999 yilinda yapilan bu sinava isteyidkelerden 8. Sinif grencileri
katilmis ve sinav, katilan her dlke icin kendi dillerinevgkerek uygulanmgtir
(Denizgzlu, 2008). C@unlugu Kita Avrupasi’ndan olmak Uzere Asya’dan, Uzak
Dogu’dan, Avustralya’dan ve Amerika’dan toplam 38 ulkatiimstir (Olkun ve
Aydogdu, 2003). TIMSS ulkelere uluslararasi perspektfeencilerin performanslarini
gormelerine imkan tanimaktadir (Mettas, Karmioti® \Christoforou, 2006).
Arastirmada sadece bilimsel bilgi seviyesi dlcilmemegkggencilerin problem ¢6zme,
yaratici dginme, bilimsel siUrec¢ becerilerini kullanma, bilgite yeni durumlara

aktarma gibi becerileri de gerlendirilmektedir (Kili¢, 2003).

TIMSS 1999 sonugclari Turkiye’nin genel siralama@t tlkeden 33. oldiunu ve
Ogrencilerin test ortalamalarinin uluslararasi orteain ¢ok altinda kalgni
gostermektedir (Denizbu, 2008).

Ulkelerin esitim ciktilari ile ilgili fikir sunan PISA, OECD ’m yiritmekte oldgu bir
argtirmadir (Savran, 2004). Asarmanin amaci OECD ulkelerindeki 15sygrubu
ogrencilerin gitim kazanimlarini belirlemektir. Bu agarmaya OECD (Ulkeleri dindan
da katilimlar olmakta ve agarmada yer alan tlkelerggim ¢iktilari hakkinda guvenilir
veriler elde etme imkani bulmalari nedeniyle, ekuaitobir bedel 6deyerek katildiklar
PISA sonuclarini cok 6nemsemektedirler (EARGED,7300

Gunumuzun teknoloji temelli toplumlarinda, temelirbsel kavramlarin ve teorilerin
anlailmasi ve bilimsel problemleri yapilandirma ve ¢c@&yetengi hic olmadgi kadar
onemlidir. PISA genclerin gunlik yamda kagilasacaklari zorluklarin Ustesinden
gelmek icin bilgi ve becerilerini kullanma yetenekhe odaklanmaktadir (EARGED,
2007) PISA argtirmasi, Turkiye'de uygulanan SBS ya da OSS tiikfiagpsecmeli bir
sinav dgildir. Arastirma, coktan secmeli sorularin yaninda ac¢ik ughnular da
kapsamaktadir. Ancak soru turt farldihin dsinda PISA, @rencinin bilgi duzeyini
Olcmekten cok, "grencilerin bilgilerini gunlik ysama uygulama, yazili materyali

anlama, yorumlama ve kullanma, sdiicelerini analiz edebilme, akil ydritme,



kargilastirma ve dgerlendirme yapma, bilimsel bilgiyi kullanma, biliglssorular
tanimlama, d@ayr anlama ve goOzlemleri hakkinda karar alma" gibterliklerini
Olcmektedir (Berberglu ve Kalender, 2005).

Ucer yillik periyotlar halinde planlanan PISA giremasi, matematik, fen bilimleri ve
okuma becerilerini kapsamakta ve her dénemde bualdndan birine @rhk
verilmektedir. Turkiye, 2003'de gerceftieilen ve matematik alaninagalik verilen
ikinci dilimden itibaren bu agtirmada yer almaya bklamistir. 2006 vyilinda
gerceklgtirilen PISA, 30'u OECD uyesi olmak Uzere 57 ulkad&5 ya grubu
ogrencilerinden rastgele secilen 400 bigrénciye uygulanmgtir. Tarkiye'den yedi
cografi bdlgeden secilen 160 okulda okuyan 4.948eici bu argtirmada yer alngtir
(EARGED, 2007).

PISA 2006 sonuglarina gore; Turkiye, programa #&atil57 ulke arasinda, fen
bilimlerinde 47., matematikte 45., okuma becernilda 39. sirada yer almaktadir (MEB,
2007). Uluslararasi dizeyde gercelilden bu aratirma sonucu Turkiye'den
argtirmaya katillan grencilerin problemler veya herhangi bir konu Uzeéenancak
basit, gorilenin 6tesine gecemeyen yorumlar yagh&larini ve alsilmis durumlara
alisiimis cevaplar Uretebildiklerini gostermektedir.

Ulkemizde 81 ilden rastgele ornekleme ile secile?® 8esmi ve Ozel ilkgretim
okulunun 4-5-6-7-8. siniflarindan 153.465¥énciyi kapsayan OBBS atamasi temel
dersler olan Turkce, Matematik, Fen ve Teknoloji Sesyal Bilgiler alanlarindaki
yeterlilik durumlarini belirleme ¢aimasidir (EARGED, 2005). Ulusal diizeyde yapilan
OBBS 2005 sinav sonuglari da PISA ve TIMSStamaasi ile paralellik arz etmektedir.
OBBS 2002 ortalamasindan 3-7 puan uzerinde gikoimasina rgmen ortalama
beklenen bgarinin ¢ok altinda cikmgir. Ayrica bu argtirmada @rencilerin baarili
olmalari ile ilgili desiskenler dikkate alinganda (cinsiyet, kardesayisi, anne-baba
egitim durumu, evde kitap sayisi, evde olanaklar,dkeinbasarili bulma gibi... ) bgari

ile en yuksek korelasyonusiencilerin kendileri ile ilgili baari algilarinin olgturdusu
gorulmektedir. Ayrica yine @encilerin dersi sevme dereceleri arttikca dersteki

basarilarinin da artg saptannstir.



Milli E gitim Bakanlgi EARGED Bakanlginin 2002 yilinda hazirlagh raporda fen
bilgisi derslerinin glendigi ilkd gretim 4, 5, 6, 7 ve 8. sinif dizeyindeldréncilerin fen
bilgisi baarisinin Turkiye genelinde yilzde ellinin altindaldk& belirtiimektedir
(Ozdemir, 2006).

Cssitli yillarda yapilan SBS/OKS ve OSS’de gta olarak ¢ézilen (net) sorularla ilgili
test ortalamalarina bakiginda tim derslerle ilgili grencilerin &renme sorunlarinin
oldugu gorilmektedir. Tablo 1 ve 2'de de goriggiigibi bu sorunlarin OSS de fen
bilimleri ve matematik, SBS/OKS’'de de yine fen imleri ve matematik derslerinde
daha ciddi boyutlarda olg@u bilinmektedir §enytiz 2008). @encilerin 6zellikle fen ve
matematik alanlarinda karisiz olmalari sadece bilgi eksgilile aciklanabilecek bir
durum degildir. Fen bilimlerinin temelinde olmasi gereken lilsel sireg
becerilerindeki  yetersizlikler, gencilerin  @&rendiklerini  yeni  durumlara
aktaramamalari ve problem c¢6zme becerisinden yokslomalari bu bgarisizlgin
aciklamasi icin daha uygun olacaktir. Universitmaginda bgarili olmus olan
universite @rencilerinin bile matematik ve diince becerileri gretim Uyelerince
elestirilmekte, Ust dizey diiinme becerisi gerektiren sorulara verdikleri yant
yetersiz oldgu belirtiimektedir (Erktin, 2002).

Tablo 1: Yillara Gore Orta Ogretim Kurumlarina Giri s Sinavinda Alinan Net Test
Ortalamalari

Yil | Turkce| Matematik| Fen | Sosyal
2001| 10,34 4,72 6,06 9,53

2002| 10,48 3,12 3,93 7,76

2003| 9,94 3,11 3,63 8,25

2004| 7,54 1,15 4,07 7,68

2005, 9,09 2,35 4,78 8,02

2006| 8,95 1,70 6,32 10,06

2007 13,4 8,9 4,3 10,15
2008| 14,3 7,9 3,9/ 10,05
2009, 12,3 8,7 6,33 10,2

Kaynak: http://oges.meb.gov.tr/arsiv.htm



Tablo 2:Yillara Goére Ogrencilerin Universite Segcme Sinavinda Aldiklari NefTest

Ortalamalari
Yil Turkce | Sosyal Bilgiler| Matematik Fen
Bilimleri
2004 20,7 13,1 10,1 5,6
2005 19,3 11,6 7,9 4,8
2006 20,2 11,3 7,5 3,9
2007 14,7 12,3 8,5 2,7

Kaynak: http://www.osym.gov.tr/Genel/BelgeGoster.aspx

Egitimle ilgili yapilan ve yukarida bahsedilen gtramalar @rencilerin glinimuz
dunyasinda yer edinmek i¢in sahip olunmasi gerg@edncok 6nemli beceriden yoksun
olduklarini géstermektedir. Problem ¢6zme, kritiigithme, bilgilerini yeni durumlara
transfer etme, analiz edebilme, teknolojiyi etkibir bicimde kullanabilme,
degerlendirme yapabilme, shirligi icinde calsabilme gibi st dizey becerilerin
Ogrencilere acilen kazandirilmasi gerekmektedir. Biuch ancak ve ancak teknolojinin
kullanildigi, performans ve ilgiye donik aktivitelerin gergakirilebildigi, bagimsiz ve
is birlikli calisma ortamlarinin  okiuruldusu @srenme cevrelerinde yapilacak
yapilandirmaci yakkamin hakim oldgu bir esitimle gerceklgtirilebilir. Bilim ve
teknoloji alaninda ileri olan dlkeler, sinif ortaanhda teknolojiye paralel
yapilandirmaci  yakilamin hakim oldgu d&gretim etkinlikleri  gelstirerek
uygulamaktadirlar (Glrdaf§ahin ve Yalginkaya, 2002). Lego-logo ile desteklenm
O0grenme ortamlari, yukarida bahsedilen tigeléri icine alan, @renciye geni bir
perspektif sunan, yapilandirmaci anaywve teknolojinin buttinkgigi ortamlardir.

Legolar ¢cok uzun zamandir kullanilan zekay: gigéin ¢ok énemli bir oyuncaktiilk
orijinal legolar 1950’lerde gadiirilmistir. Basit oldgu kadar cocgun zekasini ve
becerisini zorlayici 6zefli oldugu icin 6nemli ve etkilidir. 1970’lerde orijinal ledara
disli makara gibi mekanik parcalar eklerym. Programlanabilir legolar ise 1990
yilinda Massachutes Teknoloji Enstitisii  Laboratrarda  geltirilmi stir
(Witherspoon, Reynolds ve Copas, 2002). Prograrhiindegolar icerdgi cok csitli
malzemelerle cocuklarin gercek dinya ile etkieni olanakli kilmaktadir. Logo
programlama dili Massachutes Teknoloji EnstitisUpa§a Zeka Laboratuarlarinda,

Seymour Papert ve grubu tarafindan 1960°'h yillardsatematik @renimini



guclendirmek amaciyla cocuklar icin gélilmistir (Resnick, Martin, Sargent ve
Silverman 1996 ).

Logo programlama dili ¢cok kolay olgundan ilk@retim caindaki @rencilere
Ogretilebilmektedir. Lego-logo sistemi ile ¢ocukland® legolarla makinelerini ga
etmekte ardindan logo programlama dilini kullananatogram yazmakta ve bu
programla legolarla yaptiklari oyuncaklari kontetinekteler (Scott, Shoemaker ve
Inkpen, 20008). ©renci problem ¢ézme becerisini farkli problemletizgnekle elde
eder. Bu problemler ghirma turiinden dal, arastirma tiriinden acik uclu birden cok
¢6zUmU olan problemler olmalidir. Bu ghamda Lego-Logo ile okturulan dinamik
ortamlar @renciye kaliteli ve igerikli problem ¢6zme firsatlaazlamaktadir (Baki ve
Ozpinar, 2007).

Lego-logo ile desteklenmiogrenme ortamlari grencilerin anlamakta gucluk gektikleri
kavramlari zihinlerinde daha kolay yapilandirmalaryardimci olmaktadir. Disiplinler
aras! bir aktivite olmasindan dolaygrénci pek cok disiplini ayni anda kullanma
olangl bulmaktadir (Resnick, 1998). Ayricagréncinin matematik, geometri, fen,
mihendislik gibi zor derslerde kendilerine olan eiiwi arttirmakta, problemleri
cozebileceklerine igkin inanclarini guclendirmektedir (Karakirk ve Dauss, 2005).
Lego-logo sayesinde géenciler bilgisayarlarda ofturulmus ortamlarla etkilgime
girme zorunlulgundan kurtulmakta, bilgisayarlari kendi dinamikg@aaini gelgtirmek
icin kullanmaktadirlar (Resnick, 2007). Lego-lode desteklennsi 6grenme ortamlari
ogrencilere sunduklari zengin icerik sayesindgreacilerin lst dizey dianme
becerilerinin geimesine yardimci olmakla beraber, bu ortamda yer &kaencilerin

kendilerine ilskin yeni ve olumlu duygular kazanmasinglsanaktadir.

Ogrencinin bizzat bilginin igacisi oldgu lego-logo ile desteklenmi 6grenme
ortaminin avantajlart bilinmemekte, grénciler bu @renme aracindan istifade
edememektedirler. Avrupa ulkeleri ve Amerika’ddandlir lego-logo ders gl etkinlik
olarak @rencilere sunulmakta, géenciler daha kucuk gkrda birer bilim insani,
mihendis, sanatkar gibi glinmeyi @renerek gelecekleri icin énemli olan pek cok

beceriyi kazanmaktadirlar.



Problem

Lego-logo ile desteklenmiGgrenme ortaminin 8. Sinifgéencilerinin bilimsel sire¢

becerisi ve benlik algisi tzerine etkisi var midir?

Alt Problemler
1- islem 6ncesi kontrol ve deney grubgréncilerinin

a- Bilimsel sirec becerisi

b- Benlik algisi duzeyleri arasinda anlamli bikfdrk var midir?
2- islem 6ncesi ve sonrasinda kontrol grulgweicilerinin

a- Bilimsel sureg becerisi

b- Benlik algisi duzeyleri arasinda anlamli bikfdrk var midir?
3- Islem 6ncesi ve sonrasinda deney grupreicilerinin

a-Bilimsel sureg becerisi

b-Benlik algisi diizeyleri arasinda anlaml bir fark var midir?
4- Islem sonrasi kontrol ve deney grubgréncilerinin

a- Bilimsel sirec becerisi

b- Benlik algisi dizeyleri arasinda anlamli bikfdrk var midir?
5- Yapilan glem sonrasindagdenci gorgleri nelerdir?
Amac
Bu tezin amaci lego-logo ile desteklegn@srenme ortaminin 8. sinifgéencilerinin
bilimsel sure¢ becerisi ve benlik algisi Gzerirgletini aragtirmaktir.

Onem

Egitim ciktilari ile ilgili arsstirma sonuclarina bakilg@inda Turkiye'nin uluslararasi
ortalamanin altinda bir performans gostgrdigorulmektedir. Bunun sebebi
arastirmalardaki sorularin bilgi seviyesinde olmayihdaist dizey beceriler gerektiren
sorulardan olgmasi ve @rencilerin bu becerilerden yoksun olmalaridigréncinin ilgi
ve merakini uyandiracak, ongrénmenin bgrol oyuncusu haline getirecek, teknolojiyi
hem kullanip hem de Uretmesine olanak taniyacadtligeroblemlerle kagilastirarak
dinya gorgunt zenginlgtirecek, kendisini bir bilim insani, bir sanatcir mimar, bir
mihendis gibi hissetmesini@ayarak olumlu bir benlik algisi geimini hizlandiracak

olan lego-logo; Avrupa ve Amerika gibi gghis Ulkelerdeki okullarda ¢ok uzun



zamandir kullaniimaktadir. Ulkemizde ise heniizolamgo ile tangmams pek ¢ok

egitim kurumu bulunmaktadir.

Bu argtirmanin, lego-logo konusuna skin Turkce alanyazinda bulunan shgsu
doldurarak bundan sonra yapilacak sarmalar icin 6nemli bir kaynak olagma
inaniimaktadir. Argtirma ile elde edilen bilgilesiginda pek ¢ok kurumun bu konudaki
geri kalmgligini bir an 6nce gidermesi ve okullarda lego-logopdgrinin olgturularak

ogrencilerin lego liglerine katilarak yeni ggilara imza atmalari beklenmektedir.

Sinirhliklar
Bu aratirma gagidaki sinirhliklar gz dniine alinarak uygulagim Arastirma,
1- Karabuk ili Yenice ilcesi ile,
2- Okullardaki @renci sayilarinin aztindan dolayi farkli iki okuldan 40 8. sinif
ogrencisi ile,

3- 1 adet lego mindstorm nxt seti ile sinirhdir.

Tanimlar

Bilimsel Sure¢ Becerileri: Bilimsel stre¢ becerileri, fen bilimlerindegi@nmeyi
kolaylastiran, @rencilerin aktif olmasini ggayan, kendi grenmelerinde sorumluluk
alma duygusunu gsetiren, &Grenmenin kaliciiini artiran ayrica agairma yol ve
yontemlerini kazandiran temel becerilerdir. (Ceptyias, Johnson ve Turgut, 1996 s.31
Akt: Tan ve Temiz, 2003).

Benlik Algisi: Bireyin kendisine baki acisi, kendisini zihninde temsil etme bigimi
olarak tanimlanabilmekle birlikte, bireyin kendisiait algilamalarinin, sosyal rollerinin

onun zihninde kavramsal ben olarak odaklasidir (Aydin, 1996).

Lego: Her biri plastik parcalardan alan ve bu plastik parcalar iglerinde tigklinde
oyuk baluklarin bulundgu, bu bgluklarin birbiri icine girerek Ust Uste siralapdi

parcalardir (Resnick, Martin, Sargent ve Silverni96).

Logo: 1960’ yillarin sonlarinda cocuklar icin ggirilen bir programlama dilidir
(Resnick, 1993).



BOLUM 1:KURAMSAL TEMELLER VE ILGILiI ARASTIRMALAR
Bu bolimde argirmanin kuramsal temelleri ve daha 6nceden yapdalgsmalar

sunulacaktir.

1.1. Bilimsel Sirec¢ Becerisi

Bilimin evrensel oOzellikleri gitim alanina yansitilabilir. Bilimin 6zelliklerinen iyi
sekilde @renmek; gelecekte s6z sahibi olacgkemcilere bilimsel dg§iinmenin yaninda
problem c¢c6zme becerisi de kazandiracaktirsayfda ilgili kasilasilan problemlerin
¢cb6zimunde bilimsel olmak; hem bilimsel ve tekndlogelismelerle sindirilmg bir
toplumda yaaniimasini hem de bilimsel verilere fadaha ilgili, sorgulayan ve bilgi
O0grenme istgi daha fazla olan gencilerin yetgtiriimesine imkan verecektir (Bora,
Arslan ve Cakirglu, 2006).

Gunumuzde bilgiye ukabilen, ulatigi bilgiyi kendi yapisina uydurabilen, buna
yenilerini katabilen ve bilgileri yayan toplum yaa dkisiler gucli olarak kabul
edilmektedir (SCANS, 1991). Bu nedenle, ginimuzutmparinin gereksinimi olan
insan profili artik dgismis, farklilasmistir. Kireselleme, bilim ve teknolojideki
gelismeler ginumuz toplumlarinin gerektigdiinsan guict profilini belirleyen temel
etmenler olmstur. Baska bir deysle, toplumlar artik, "kendini galiiren” ve "ygam
boyu d@renme" becerilerine sahip bireylere gereksinim daktadir (Soran,
Akkoyunlu ve Kavak, 2006).

Bilgi birikim hizina yetsemedgimiz ve farkli bir insan gucu profilinin belirlengli
guinimuz dunyasinda&igémin oncelikli hedefi bireylere mevcut bilgileaktarmak dgil
bireyin kendine yararl bilgiyi elde etme yollariggrenmesini sglamaktir (Hazir ve
Tarkmen, 2008). Gunumuzin modergiten anlaysi, bilginin yani sira bilginin elde
edilis yontemlerinin de grencilere kazandirilmasina yoneliktir. Bilgilerinirdyler
tarafindan kullaniimasi ve farkli durumlara uygutesi oOlcistinde bilginin etkili ve
kavranmg olarak kabul edilebile@ni savunur (Mali ve Howe, 1979; Martin, 1997;
Posner, Strike, Hewson ve Gertzog, 1982 Akt: AywaeiDeveciglu, 2008). Bilim
okur-yazari olarak yegen bireyler, gunlik ymamda kagilastiklar sorunlarin
cb6zimunde bilimsel yontem ve teknikleri kullanirl&unlik ygaamda kagilastiklari
sorunlara yonelik somut ve akilci ¢coztm yollar inher. Bilgiye daha hizli ulgabilir,

yeni bilgiler Uretebilir, cadas teknolojileri etkili ve verimli kullanabilir, yensistem ve
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teknolojiler gelgtirebilirler (Yasar, 2000 s.158). Bilimsel sure¢ becerileri bilimsel
bilginin elde edilmesinde gugcliu bir aractir (Temizsar ve Tan 2006). Son yillarda
bilimsel stre¢ becerilerine 6nem verilmesinin sebeiim yaparak fen grenilebilmesi
icin bu becerilerin gerekli olmasi yanindgiréncilerin gézlem ve deneyimlerinden
anlamh bilgiler olgturabilmelerini sglamaktir (Aydinh, 2007). Ayrica bilimsel sureg
becerileri yalnizca fengienirken dgil, diger Gsrenmelerde de kullanilan sureclerdir.

1.1.1. Bilimsel Sure¢ Becerisi Tanimlari

Bilimsel sire¢ becerileri icin pek ¢ok tanim bulwektadir. Bu tanimlardan bazilari

sOyledir:

1-Bilimsel sure¢ becerilerigienmeyi kolaylatirmada, bilimsel aggirma yontemlerinin
Ogretiimesinde, @rencileri motive etmede, géenmelerde bireysel sorumluluklarin
gelistiriimesinde, uzun donemde gkenilen bilgilerin  hatirlanmasinda temel olan

beceriler olarak tanimlanabilir (Temiz, skat ve Tan, 2006).

2-Bilimsel siure¢ becerileri @encilerin @renmelerinde onlara rehberlik eder. Bu
beceriler bilim adamlarinin kullangh bilgiyi yapilandirma, fikirleri sunma ve ilgtm

gibi becerileri temel almaktadir (Chiapetta, 1997).

3-AAAS bilimsel surec becerilerini, gendlcide aktarilabilir bircok fen disiplini icin
benimsenny, bilim adamlarinin dgru davramglarinin yansimasi olarak kabul edilen
beceriler seti olarak tanimlaghr (Temiz, 2001).

4-Bilimsel surec¢ becerileri, bilgiyi anlamak ve igétrmek icin kullanilan entelekttel
becerilerdir. Bu beceriler transfer edilebilir, tifan alanlari i¢cin uygun ve bilim
insanlarinin problem c¢odzerken, deney tasarlarkegrudodavranglarini yansitan
yeteneklerin butunudir (Gagne, 1963 Akt: Tatar, 600Bu beceriler bilgiyi

yapilandirirken, problemler hakkindasdalrken ve sonuclari ajtururken kullanilir.

5-Bilimsel stire¢ becerileri, fen bilimlerindgr@nmeyi kolaylatiran, @rencilerin aktif
olmasini sglayan, kendi @renmelerinde sorumluluk alma duygusunu gjieén,
ogrenmenin kaliciigini artiran ayrica agirma yol ve yontemlerini kazandiran temel

becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1886 Tan ve Temiz, 2003).
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1.1.2. Tarihsel Gelsimi

Bilimsel sire¢ becerileriningietimine yonelik tarine bakildinda, ilk olarak 1800’lG
yillarin ortalarinda Huxley, Hooker ve Henslow'unkutlarda bilimsel sirec¢
becerilerinin @retilmesi gerekgi yonunde o6neride bulunduklari goérilmektedir (Yap
ve Yeanh, 1988). Yakjgk 100 yil sonra Robert Gagne’nin (1965) bilimséires
becerilerini ele alan ¢amalarini AAAS’ ye sunmasi; o donemden sonragietim
programlarinin gegtirilmesinde, fen @retiminde ve fen gretimine yonelik yapilan
bilimsel aratirmalar tzerinde etkili olmgiur (Finley, 1983). Bu gelmelere paralel
olarak, bilimsel sire¢ becerilerining@tim programlarinda vurgulanmaisigiltere’de,
Piagetin @renme teorisindeki genci merkezli, “aktif @renme” terimlerinin
yorumlanmasiyla, Amerika’da ise Gagne'nirgrénme teorisiyle temellendirilgji
gorulmektedir (Adey ve Harlen, 1986: 708 Akt: Demi007). Piaget ilkgretim
okullarinda @renmek icin en iyi yolun sire¢ becerilerini kullaakn oldiyuna
inanmaktadir. Cajmalarinda objelerle ve olaylarlagnasmanin aktif @renmeyi
sazladigini strekli vurgulanstir (Downing ve Filer, 1999). Ulkemizde ise fen sler
Ogretim programlarinin gefiiriimesinde yapilandirmaci anlgyn benimsenmesine
paralel olarak g@grencilere bilimsel slre¢ becerilerinin kazandirgmma yonelik

hedeflerin programlarda yer bulgluséylenebilir.

1.1.3. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin @renciye Kazandirdiklari

Bilimsel sire¢ becerileriningencilere kazandirilmasinin pek ¢ok avantaji vargu
becerilere gore tasarlangnaktiviteler ise problem c¢cézen ve kendi ayaklarerirale
duran bireyler yegtiriimesine yardimci olmaktadir (Bozgan, Tademir ve Demirbg
2006). Bilimsel siurec becerilerinin ggilrilmesi dgrencilere problem ¢cézme, eteel
disinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklaridergie olang verir (Koray,
Bahadir ve Geckin, 2006). Bu becerilegréncilere sorular Uretmeleri, problemleri
belirlemeleri, gbzlem yapmalari, verileri siniflamdalari, sonuca varmalari, hipotez
olusturmalari, deney yapmalari icin yardimci olmakta@hiappetta, 1997)insanlar
gunlik yaamlarinda kamnlastiklari durumlarda problemi bulma ve buna uygun
hipotezler kurarak ¢oziime ghaalarinda bilimsel stre¢ becerilerini uygulayaksfir
(Liang, 2002 Akt: Aktamy ve Ergin, 2007). Bu beceriler problem ¢6zme veayar
distinme becerilerini gedtirir ( Mabie ve Maker, 1996). Yine bu becerilekazanimi,

ogrencilere gelecekte okul ginda da bilgiyi nasil kullanacaklari ve nasleyecekleri
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konusunda yardimci olacaktir (Yap ve Yeanh, 1988/ 2kt: Demir, 2007). Sorun
¢cbzmeyi @renmenin temeli de bilimsel stre¢ becerilerini kamay! @renmedir. Bilim
ile ugrasirken de hep bilim insanlarinin kafasinda bir sovandir ve bu sorunu nasil
giderecekleri Uzerine dundrken bilimsel stre¢ basamaklar kullanilir. Becériler
kazanilirken @renciler kendi @grenmelerinin sorumlulgunu alirlar ve @renmenin
kalicihgl artar (Ash ve Bell, 1997 Akt: Arslan ve Tertem204). Aslinda bu beceriler
cocuklarin dgasinda vardir (Koray, Bahadir ve Geckin, 2006). Rtar da bilim
insanlari gibidir. Argtirma yapmaya c¢ocuklar erkenslarda balarlar. Bu aratirmalar
baslangicta oldukca tecribesizce yapilir. Birgok gaoudgsal meraki onlar aghirma
yapmaya iter. @encilerin kullandiklari ve gafiirdikleri beceri ve siregler bilim
insanlarinin ¢cagirken kullandiklari ile aynidir (Aydinli, 2007).

Edwards (1998); bilim insanlari ve cocuklar araakidbenzerl§i asagidaki sekilde

aciklamstir:

“Cocuklar saatlerce bigeye bakarak zaman gecirebilir. Deneyler yapar, drdiain
sonuglar cikarir ve arkaglarina gosterip anlatir. Bilim insanlari da cocukigibi
meraklidirlar. Cocuklardan daha kompleks ve sistémarasstirmalar yaparlar.
Alanlarinda cakmalar yapip gerceklere ykna kadar deneyler yaparlar. Her iki grubun
kullandiklari beceriler benzerdir” (Akt: Tatar, 280 Bilim insanlari gbzlem yapar,
siniflandirir, 6lcer, sonu¢ cikarmaya gall hipotezler ileri sirer ve deneyler yaparlar.
Bilim insanlarinin kullandiklari bu yollarin baglk sekilleri dogal bir meraka sahip
olan cocuklara kazandirilabilir. Ama buradan herl®sm insani yapmaya c¢agimak
gibi bir sonuc¢ cikariimamahdir. Aksine buradan agikacak sonug, bilimi
anlayabilmenin, dinyaya bilim insani gibi bakip olaubilim insani gibi grasmaya

bagli oldugudur (Temiz, Tgar ve Tan, 2006).

1.1.4. Bilimsel Surec¢ Becerilerinin Siniflandiriimai

Bilimsel sure¢ becerileri gozlem, siniflama, cikariyapma, tahmin, kestirme,
degsiskenleri belirleme, deney tasarlama, deney malzemeléanima ve kullanma,
olcme, bilgi ve verileri toplama, verileri kaydetmeerileri isleme ve model okiurma,
yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma ve sunma becerilerermektedir (Hazir ve Turkmen,
2008). Farkh kaynaklara gére bu beceriler fagkkilde siniflandirilmytir.

AAAS temel surec becerilerini:
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. Gbzlem yapma

. Siniflama

. Olciim yapma

. Sayilari Kullanma

. Uzay-zaman i§kisi kurma

o 00~ W DN PP

. Tahminde Bulunma
7. Sonug Cikarma
8. Iletisim Kurma

seklinde gruplandirntir (Padilla, Okey ve Garrard, 1984).

Temel sirec¢ becerileriningéenilmesi butunlgtirilmis strec becerilerinin galiriimesi
icin 6n kaguldur. Cocuklar temel sureg¢ becerilerini getmeden butlnlgirilmis streg
becerilerini kazanamazlar. AAAS tarafindan taniratan batunlegtiriimis sireg
becerileri;

1) Desiskenleri tanimlama ve kontrol etme,

2) Hipotez olgturma ve test etme,

3) Operasyonal tanimlama,

4) Deney planlama ve yapma,

5) Verileri yorumlama

seklinde siniflandirilabilir (Padilla, Okey ve Gamla1984).

Farkli argtirmacilar becerileri tanimlarken farkli gruplamalgapms olsalar da
becerilerin tanimlamasinda farklilik yoktur. Bilielssire¢ becerileri hiyergk bir
yapidadir ancak bu kati bir yapigildir. Ornegin, gozlem yapma temel suireg becerileri
icinde ele alinir ancak en kargnasirecler icinde de kullanilir. Tim becerilertir ile
kombinasyon icindedir ve kendi iginde benzersiz@ermann, 1994). Bilimsel sureg

becerileri gagida kisaca aciklangtir.
1-Gozlem:

Duyu organlariyla veya duyu organlarinin hassaiyedrtiran ara¢ ve gereclerle

objelerin veya olaylarin incelenmesidir.
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2-Siniflama

Siniflama g6zlem yoluyla toplanan verilerin dizentesidir. Bu streg giencilerin

onceki bilgileri ile yeni kavramlar arasindaii kurmasini sglar.
3-Olgiim Yapma

Olgcme en basit seviyede kiyaslama ve saymadigrudal boyutlari, alani, hacmi,
zamani, sicakl, kutleyi....vb. olculebilir nitelikleri tanimlanka icin standart ve

standart da birimlerin kullanimini kapsar.
4- Sayilari Kullanma

Sayma ve hesaplama gibi faaliyetleri icerir. Fdimierinde sayilari kullanmak sorulara

ve problemlere cevap bulmak icin 6énemlidir.
5- Uzay Zamaniliskisi Kurma

Fen bilimlerinde uzay-zaman gkileri kurma becerisinin galmesi dger sireclerin
daha iyi ve kolay anf@lmasina yardim eder.genciler uzayla ilgili stireclerigrenmek
icin, nesneleri dizlemsel veya U¢ boyutekillerine gére anlamaya ve anlatmaya

caliirlar. Sayi ilgkileri, ise sayma ve hesaplama gibi strecleri igeri
6- Tahminde Bulunma

Toplanmg olan kanitlarin 6tesinde bir sirecin devam etmesya dgisikliklerin
olmasindan sonra neler olabilgoe iliskin bilgiler tahmin yapma yoluyla belirlenir.
Bilimsel argtirma strekli bir tahminde bulundgemidir, bir tahmini desteklemek veya

curdtmek igin veri toplanir. Bunun igin de deneyaegozlem yapilir.

7- Sonug Cikarma

Bir go6zlemin ya da deneyin sonuglarini yorumlayimpyargida bulunmaktir.
8- iletisim Kurma

fletisim, insanlarin birbirine diiincelerini aktarma yoluduiletisim, soz, hareket veya
bir olay! aciklamak i¢in kullanilan grafik, semlei] tablolar ve modeller igeren birgok
sekilde olabilir.Iletisim, égrencilerin gézlemlerinden elde ettikleri bilgildyaskalar ile

paylamalarini sglar.
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9-Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme

Degiskenleri belirleme, yapilacak deneyin giaini etkileyebilecek tim etkenlerin
ifade edilmesidir. Yani, dgsik sartlar altinda dgisimi veya sabit tutulmasi olaylarin

gidisatini etkileyebilecek tum faktorlerin belirlenmeisid
10-Hipotez Olusturma ve Test Etme

Hipotez dg@ru olan dgdnceler ile ilgili denenebilir ifadeler kullanmaklagak
tanimlanabilir. Hipotez tahmine ¢ok benzer fakahal&ontrollidir. Deneyin sonucu

hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilgnimnli tahminlerdir.
11-Deney Yapma

Deney yapma dgskenleri dgistirme ve kontrol etme surecidir. Bu sUregel tim
sureclerle birlgir. Gerekli bir cok ara¢ gereci beceriyle kullarkaraygun bir diizenek
kurmay!, dgiskenleri deistirip kontrol ederek veriler elde etmeyi, bu verilkaydedip
deserlendirerek model oklturmayi, verileri yorumlamayi, sonuca varmayl ve

yapilanlari raporlgirmayi icerir.
12-Verileri Yorumlama
Verileri yorumlamak veriler Gzerinde mantikligintlerek sonuclar ¢ikariimasidir.

1.2. Benlik Algisi

1.2.1. Benlik ve Benlik Algisi Nedir?
Benlikle ilgili yapilan tanimlar ggida belirtiimgtir:

1- Benlik kavrami, bireyin kendisini nasil gosdij csitli 6zellikleri hakkinda olumlu
ya da olumsuz yonde ggirdigi kendine 6zgu yargilageklinde nitelendirilebilir
(Demig, 2006).

2- Benlik kavrami, bireyin kili gine iliskin kanilari ve bireyin kendi kili gi hakkinda

gorss tarzidir (Baymur, 1973 ).

3- Harter'a (1983 Akt: Ustiin ve Akman, 2002) goemltk kavrami bireyin kendisini

tanimlayan dgerler butiniaduar. Harter, bireyin kendisi ile ilgdistnceleri pozitif ise
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benlik algisi yuksek; kendisi ile ilgili gunceleri negatif ise dguk benlik algisinin
oldugunu belirtmektedir.

4- Benlik; bireyi bakalarindan ayiran, kendisi hakkinda sahip gldwsosyal cevresiyle
etkilesimi sonucu olgan 6zellikleri olarak tanimlanmaktadir (Cankaya) 20

5- Rogers’a gore benlik, bireyin kendisine yonetikan algilarini, kendisinin ger
insanlarla olan ikkilerini iceren algilarini, gevresindeki nesneldrekin algilarini ve
tum bu algilar toplamina ytklenilen gkxleri kapsamaktadir ( Akt: Keskin ve Saltirk,
2008).

Cooley’e gore Kinin benligini kendisi icin 6nemli olan insanlar belirlemekidside

kendisini bu insanlarin gor@u sekilde algilamaktadir (Akt: Dgru ve Peker, 2004).
Olumlu benlik kavramina sahip olan bireyler, kemdjarceklgtirmeye hazir ve yetkin
bireyler olarak toplumda yerlerini almaktadir.g8kli ili skiler kuran, 6zgiven sahibi,
basarili ve mutlu bireylerin bulunmasi toplumsalsgmda standartlar gslirecek en

onemli unsurlardan birisidir.

Benlik algisi iseinsanin kendisini goglive algilays bicimi olarak tanimlanir ve bir
gelisim sureci icerisinde ele alinir (Kuzgun 1983: 12adger and Fadiman 1998: 404-
405 Akt: Bayat, 2003).

Kisinin bir konu, Kii, is, obje ya da davragia ilgili olarak "yeterliyim" ya da yeterli
degilim” veya "seviyorum / hganiyorum™ ya da "sevmiyorum / flanmiyorum™ gibi
yargilari iceren odak nitgindeki kanaatleridir. Benlik algisi &nin kendi ile ilgili

dogru olarak kabul etgi inanclari, tutumlari ve fikirleridir (Purkey, 188 Benlik algisi

Kisinin kendisini nasil gordiiidur (Ferrer ve Fugate, 2003).

1.2.2. Sglikli Bir Benlik Algisi Olan ve Olmayan Bireylerin Ozellikleri

Dusiik bir benlik algisi pek cok probleme neden olmaktaOrnein yiiksek bir
akademik benlik algisina sahip olmak demek poaikiddemik performans demektir.
Fiziksel yeterlilikle ilgili yuksek bir benlik algi fiziksel aktivitelerde daha cok aa
gostermek demektir. Pozitif bir benlik algisi pdzigelisimler, pozitif iligskiler ve
mutluluk demektir (Bergman, Country ve Ridlin, 2000
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Negatif bir benlik algisi demek depresyon ve giytucu kullanimi demektir. Benlik
algist dguk olan bir cocuk okul derslerinde zayiftir. Arkadaayisi azdir.
Etrafindakileri elgtirir. Baskalariyla alay eder ve sata Kizginliklarini airi derecede

belli eder. Airi kiskang olur. Yeniliklere acik g@édir.

Yuksek benlik algisina sahip bireyler, kendileryaiterli ve dgerli gorurler, kendileri
hakkindaki tutumlarindan dolay! kendi gglgrini kabul eder, buna inanir ve bdylece
hem davralarina, hem de ufagl sonuclara given duyarlar (Tutar, Altinéz ve
Cakirgzlu, 2009). Benlik algisi yiksek olan bireylerin bakileri ve tutumlari, onlari
daha cok baimsizlga ve yaraticiia yonlendirir (Cankaya, 2007). Daha atilgan ve
gayretli sosyal davraglar gostermelerini olanakl kilar. Rk benlik algisina sahip
bireyler, kendilerini dgersiz ve yetersiz gorurler, olaylarla seacikma guclerinin
olmadgini disunurler, cevreden cabuk etkilenirler, inan¢ ve iiarini kolaylikla
degistirirler, yeni seyler denemekten kacinirlar (Hadley, Hair ve Moo&§08).
Ozetlenecek olursa, benlik algisinin, bireyin keirdi ve dy diinyaya kan baks agisini
ve davrany bicimini etkileyen c¢ok c¢gtli sonuclari bulundgu, bu nedenle benlik
algisinin dgik veya yiuksek olmasinin, skiin tim ygami boyunca bluyuk 6nem

tasidigl sdylenebilir.

Salikli bir benlik algisinin anlami kinin kendisini sevmesi, ailesi ve arkata
tarafindan kabul gordiiint hissetmesi ve karili olacgna inanmasi demektir
(Schmidt ve Cagran, 2008). gl bir benlik algisina sahip olangtenci derslerinde
basarisiz oldgunda bundan sonraki sinava daha ¢ok hazirlanmabigendiginurken,
benlik algisi sglikli gelismeyen bir @renci ben aptalim diye diinecektir. Olumlu
benlik algisina sahip olan ¢ocuk okulda dahgabh olacak, kendisi igin dgu kararlar
verebilecek, yeniseyler @&renmeye ve denemeye istekli olacak, ailesiyle ve
arkadalariyla daha olumlu ifkiler icinde olacak ve davragtarini kontrol edebilecektir.
icsel odakli, tamamlangive somutlanngi bir benlik algisi sistemi bireyleri yasam
icerisinde bgarili ve mutlu olmaya motive ederken, tamamlanmngaraikayngi bireyin
icsel dunyasi olmayan ve belirsizliklersigan bir benlik algisi sistemi, bireyin

basarisizlgl ve mutsuzlgu icin gereken kgullari hazirlar.

Akademik baari ile benlik algisi arasindaki gkinin agiklanmasinda ug¢ farkli garu
bulunmaktadir. Bu goglerden birincisi (beceri gelirme modeli) akademik Rarinin
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benlik algisi Uzerinde pozitif etkileri vardir.( ebaum Keith, & Ehly, 1986 Akt: Tela,
2007) derlkinci model ise akademik kari icin yiiksek benlik algisini 6n fal olarak
gostermektedir. Uglincii garise ikisi arasinda kaitikli, ortak bir iliskinin oldugunu
sdylemektedir (Jen ve Chien, 2008).Benlik algisam davraslarini belirleyici ve

onlar Uizerinde etkisi olan bir unsurdur.

Benlik algisi teorisinin ilk kilometre $a Rene Descartes’tir. Biunidyorum o halde

varim sozleriyle. Benlik algisi teorisinin gg@minde ikinci kilometre ta i¢csel zekanin

onemi hakkinda bizlere yeni fikirler veren Freud'ddérrued ve onu takip edenler
teorilerinde benlik algisini 6n plana altardir. 1945 yilinda Lecky benlik algisinin
insan davraglarinda birincil motivasyonel gic ol@unu ileri sirmigttir.1948 yilinda

ise Raimy benlik algisi 6lge gelistirmistir. Benlik teorisindeki en etkili isim ise Carl
Rogers'tir (Purkey, 1988).

Yaklasik 110 yil 6nce Psikolojinin Prensipleri adli eseégazms (nlii ingiliz filozof ve
psikolog William James: “Hicbisey yapmaya kalkmazsaniz bgrisiz da olmazsiniz
Basarisiz olmayinca da ngagilanir ne de mahcup olursunuz.” datimi (Piskin, 2006).
Bu s6z gercekten de pek cofréncinin, sinifta neden pasif kalmayigiedigini, goris
ve diincelerini sinifta paykap aktif olmaktansa sessiz kalarak bir anlamda leggm
tercih ettgini aciklayabilir. Ggrencilere kendi yetenekleri gnultusunda bgarili olma
firsatlari yaratilmalidir ki dersten kagmaygdektif olarak katilmayi dgtinsinler.

1.3. Lego-Logo

En iyi 6grenmeler gercek gienme ortamlarinda bireyin bireysel cabasi ve dosya
etkilesimi sonucunda okmaktadir. @renme ortami, ¢ocuklari 6zendirecek bir 6zellik
icermelidir. Gsrenme ortami cocuklarda yararli olma ya dakhabir olumlu duygu
yaratmaldir. Boyle bir ortamin bireye sunulabilinégn yapilandirmaci grenme

yaklasimi temel alinmalidir.

Savery ve Duffy (1995:32-35 Akt: Kargacli ve Mahirglu, 2005) yapilandirmaci
ogrenme anlagina gore @renme ortamlarinin tasarlanmasindgagedaki Gzretim

ilkelerini 6nermektedir:
» Butuin @&renme etkinlikleri daha buyuk bir géreve ya da jpeate bglanmalidir.

« Ogrencinin problemi ya da gorevi bitiintyle sahiplesinsaslanmalidir
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« Ozgun bir gorev tasarlanmalidir.

« Ogrencilerin @renme sirasinda vegienme sonrasinda etkili olmalarina olanak

vereceksekilde gorev ve grenme ortami tasarlanmalidir.

« Ogrenciye 6zgun bir ¢cozim gglirebilmesi icin ilgili strece sahip olma sorumlgiu

verilmelidir.

« Ogrencinin digunmesini zorlayacak ve destekleyecek bigreime ortami

tasarlanmalidir.

« Ogrencinin farkl baky acilarini ve farkh bir bglama kag! fikirlerini test etmesi tgvik

edilmelidir.

« Ogrenilenlerin yeni @renilen icerge ve @&renme sirecine transferi icing@nciye

olanak ve destek gemnmalidir

Etkili bir 6grenme ortaminin tasariminda teknoloji bizlere pek €rsatlar sunar.
Ozellikle guiniimuizde bilgisayarlar etkigr@nme ortamlarinin vazgecilmez araclardir.
Bilgisayarla desteklenengietim ortamlarinin grencilerin akademik Barisi tzerine
etkisine ilskin yapilan argtirmalarda dersi bilgisayar destekli olarak al@nedcilerle
bilgisayar desteksiz olarak alagrénciler arasinda ders kazanimlar agisindan anlaml
fakliliklar tespit edilmgtir (Kiyici ve Yumuak, 2005). Lego-logo ile desteklerymi
dgrenme ortamlari yapilandirmaci ankagive teknolojinin buttnkdigi ortamlar olarak

karsimiza cikmaktadir.

1.3.1. Lego-Logo Nedir?

Legolar ¢cok uzun zamandir kullanilan cocuklar igelistirici zekay! sivrilten ¢ok
onemli bir oyuncaktir. Basit olgu kadar cocgun zekasini ve becerisini zorlayici
Ozelligi oldugu icin 6nemli ve etkilidir. Lego tgla kelimesini ¢gristirir. Legolar her
biri plastik parcalardan ofan ve bu plastik parcalar iclerinde tigpklinde oyuk
bosluklarin bulundgu, bu bgluklarin birbiri icine girerek st Uste siralapdi
parcalardir. Bir parcanin kloklariyla diger pargalarin bguklari birbiriyle citcitlanir ve
tugla gibi dgenir. Bu t@glalar yeni yapilar meydana getirir. Legolar icgrdjok cesitli
malzemelerle ¢ocuklarin gercek dinya ile etkiteni olanakl kilar (Resnick, Martin,

Sargent ve Silverman, 1996). Cocuklar parcalariakarak etraflarinda goérdukleri
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nesneleri olgtururlar, bu nesneleri oftururken de aslinda kendi kendilerine ve
arkadalariyla beraber pek ¢cok soruya yanit vermektedirler

Logo ise lego yapilarini kontrol amacgh kullanilam programlama dilidir. Logo bir
yapay zeka programlama dili olan Lisp bilgisayarogzamlama dili grubundan
uyarlanarak olgturulmustur. Orjinal adi "Language Of Graphical Output"ny&orsel
Ciktt Dilidir.  Massachutes Teknoloji Enstitisi ¥gp Zeka Laboratuarlarinda,
Seymour Papert ve grubu tarafindan 1960°'h yillardsatematik @renimini
guclendirmek amaciyla geliriimistir (Jarvinen, 1998). Bilgisayar desteklgigm
programlari konusunda oldukca fazla galasi olan gtimcilerden Seymour Papert
logo gibi cok kullanilan bir programlama dili glurmwtur. ilk 6nce Piagetle
calismalar yapan Papert; “cocuklarin neyi bilip, neyiln®dikleri konusunda
karmganin c¢Ozulmesi halinde en geli 0grenmenin gercekiecesini ve boylece
cocuklarin danyalarinin  angidabilecegini” 6ne surmektedir. Bunun bilgisayarla
saglanabilecgi gorisiinde olan Papert, “mikro dinyasi” olarak isimleddir diinyada
cocuzun kendi kendini yonlendirerek, ffederek @renmesi gerekgini savunmaktadir
(Ar ve Bayhan, 1999 s.17-18).

Papert, logo ¢ailmalarina soyut olgulari gdetmek igin, ¢cocgun “formal diginme”
yasina gelmesinin gerekmegli ve farkli uygulamalarla soyut kavramlarin
Ogretilebilecei dustincesinden yola ¢ikarak gsamistir (Yigit, 2004).

Logo bir programlama dili olmasinagraen, genellikle grenciler igin @renme ortami
seklinde gelstirilmistir. Logo programlama dili ¢ok kolay olgundan ilk@retim
cagindaki @rencilere @retilebilmektedir (Catalglu ve Baer, 2005).

Logonun vyaraticisi Papert kendi yaktaini constructivizm olarak ¢é de
constructionizm olarak tanimlar. Clnkigréncinin @grenme projesine kendi katilimi
genel constructivist noktadan daha anlamhdir. Baka kelime oyunu aslinda
yapilandirmaci kuramin iki yizu ile alakalidir (Rapve Harel, 2002). Bir ylzi genel
prensiplerini iceren ciddi konular tzerinde odadlan constructivizm, geri ise bu
kuramin daha @enceli ve ksiye 0zel olan prage dokulmg ylzu constructionizm.
Ogrenmenin constructionizm gorunimunun 6nemli birllégiesudur ki Grencilerin
aktif olarak anlamli Grtnler ofturmalarini ve yaratmalarini gerektirir. Papert #er
(1980 Akt: Jarvenin, 1998) “@enciler @grenme cevresinde entelektiiel ve duygusal
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destekle kapasitelerinin 6tesinde gala imkani bulurlarsa problemleri ¢ozebilir,
kendilerine verilen gorevleri tamamlayabilirler.” iggr constructivist grenme
ortamlarinda oldgu gibi Lego/Logo @renme ortaminda,gdenciler gercek bilim insani

ve gercek yaratici gibi caabilirler.

Papert’'in “The Children’s Machine: Rethinking Schao the Age of the Computer”
kitabinda okullar , gtim, 6grenme ile ilgili pek ¢ok farkl bakiacisi yer almaktadir.
Papert'e gore bilgisayarlar, lego, logo, robothes, teknolojiden o6turt ggtimsel bir
gelisme sglamiyorlar. Bu tir yapilarin asil avantaji ¢cocukl&im bedenleri ile ve
hayatin icinde, izole olmadan dinmeye sevk etmelef$iir sislemeleri icin geometrik
sekiller tasarlarken “kesir” kavraminin farkina varbir cocuk, siniftaki kamyon §a
etme projesinden uzak duran ancak daha sonra keyadiettgi eve, yanip sbnen ve
bilgisayar kontrolli bir gik takmak isteyince yasayava pek cokseyi kesfeden ve bir
baska ilkokul Ggrencisi, etrafinda titreye titreye yergigiren makinalardan esinlenerek
bir tldr titresimle-ilerleyen-robot yapmay! akil eden ve arkdda ile bunu
gerceklatiren kucuk bir cocuk.Papert bu tir drneklerdenaygikiyor ve okul denen
seyin geleneksel anlamda ne kadar kisitlayici velgenkoti etkileyici oldgunu oysa
ayni siniflarda, ayni cocuklarin g@gk sekillerde yonlendirildiklerinde ne kadar ¢ce&y
kesfettiklerini vurguluyor. Grenmeyi @renme Ustiine bir hayli dinmis olan Papert
en cekingen cocuklaringtenme giclgi oldysu iddia edilen genclerin dahi ne kadar

sasirtici seyleri becerebildiklerini anlatmaktadir.

Lego/Logo ile desteklenmitgrenme ortami ise Lego ga edilen bloklarin ve Logo
ogrenme dilinin birlgimidir (Suomala ve Alajaaski, 1999). Lego-loggbirligi
surecinde programlanabilir bloklarin fiziksel maiigsyonunu gdayan bir sistemdir
(Scott, Shoemaker ve Inkpen, 2000). Bu sistemleildac 6nce legolarla makinelerini
insa ederler ardindan logo programlama dilini kullakaprogram yazarlar ve bu
programla legolarla yaptiklari oyuncaklar kontealerler (Resnick, 1998). Boylece iki
tasarim aktivitesi yapmuolurlar. Orngin cocuklar legolarlasiklari olan bir ev iga
ederler ardindan yazdiklar programlggn cesitli zamanlarda yakip sondururler
(Resnick, 1993). Legolar, gdi teknik lego irsa bloklarini, araba oklarini, vitesleri,
akslari, tekerlekleri, kontrolli motorlarsik ve ses cihazlarini ve interaktif sensoérleri
icerir (Martin, 1996).
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Bilgi teknolojilerindeki yenilikler gitim icin yeni kavramlar ortaya c¢ikarmaktadir. Bu
yeni ezitimsel kavram, iyi tasarlanmkaynaklar tarafindan desteklenen zengiretme
ortamlarini gerektirmektedir (Bay ve Tuzin, 20028go- logo @renme ortamlari bu

zenginligi iceren ortamlardir.

1.3.2. Lego-Logo’nun Tarihsel Gekimi

Legolar yaklalk 50 yiIl 6nce Danimarkali Ole Kirk Christansen afandan icat
edilmistir. Lego kelimesi Danca "LEg"(oyna) ile "Godt"(Jyikelimelerinin birlgip
kaynamasindan ortaya ¢ikgtir. 1932 yilinda Christansensap oyuncaklar icin kiiguk
bir fabrika kurmugtur. Fabrikasinin ismi icin her ne kadar gahlari arasinda bir
yarisma dizenlensi olsada, LEgGodt ismini kullanmayi tercin egtii ilk lego
prototipi ise 1949' da ofturulmus, 1958'de ise buginki halini agnr. GUnimuzde
legonun 2400 pargasi vardir ve Danimarka, Cek Cuiydtu ve Meksikadaki
fabrikalarda uretimi gercelkdmektedir. Legolardaki temel felsefe, bazi parcalarin
birlestirilmesidir. Bu parcalardan gi#li figurler ve sekiller yapilmaktadir. @enciler

legolari kullanirken yaraticilik yeteneklerinin igétirler.

Legolar gunimuzde, logo ile birlikte kullaniimaktad_ogo ise 1960’1 yillarda Papert
ve arkadgarn tarafindan Massachutes Teknoloji Enstitist dratuarlarinda
gelistirilmi stir (Resnick, 1993)ilk versiyonu 1967 yilinda cikarilgtir. Bu yillarda
logolarda popduler olarak, bilgisayara uzun birlegta bagslanan “floor turtle” olarak
adlandirilan basit bir mekanik robot kullanigtm (Resnick, 1998). Bu robot gasola,
ileri, geri gibi 6zel komutlar icermekteydi (Renisle Ocko, 1991). Bu dil sayesinde
ogrenciler matematikle yeni ve yaratici birski kurmaya bglamistir. Daha sonra
“screen turtle” yaygin olarak kullaniimayaskendi. Screen turtle flor turtle’a gore daha
hizliydi ve @rencilere daha kompleks cizimler yapmalari iginsdtr sunmaktaydi.
Amerikadaki tim ilk@retim dizeyindeki okullarda lego-logo kullaniimaaslandi.
1970 yillarini takiben Amerika ginda Edinburg, Avustralya viskogya'da da gtim
alaninda kullanilmaya kEnmstir. Kisisel bilgisayarlarin yaygingmasinin ardindan
Massachutes Teknoloji Enstitisti Logo grubu ikil ajgrsiyon uretti. Bunlar Apple 2
ve Texas Instruments Tl 99/4. Her iki versiyondakjo dili ayniydi. Fakat Tl 99/4’teki
video oyun donanimi bu bilgisayarda daha hareketdfiojeler Uretilmesini

sglamaktaydi. Apple versiyonu ise grafik ve dil piejeicin daha uygundu (Resnick,
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1998). 1980 yillarinda yapilan bir pilot proje salasiyla logo dili daha da yaygisia
Yine 1980 yilinda Logo Computer Systems, Inc. (UCgtketi kuruldu. Pek c¢ok
arggtirmaci, programci, getmen ve yazar Papert’ ings@anliginda busirkette bir araya
geldiler. Zamanla g&li logo versiyonlari Uretildi. Apple Logo , LodgipLogo Writer,
Turtle Math ve Microworlds Project Builder bu vemnlarin balicalaridir.
Yazilimlarin gelymesiyle birlikte legolarda kullanilan parcalardaigenmeye bgadi.
Motorlar, siklar, sensoérler, tekerlekler legolarin vazgecillegz arasina girdi
(Pritchard, 1997). Cocuklar sensérleri kullanarakreden alinan bilgileri motarlara,
Isiga aktararak cok daha kargnaislemler yapmaya ltadilar. Orngin 1996 yilinda
gelistirilen Lago Dacta Control Lab yazihimi ve kullaaml programlanabilir lego
parcalari @rencilerin pek cok farkli aktiviteye imza atmalarsaglamistir. 2001 yilinda
Legolarin RCX serisi Uretilmiir. RCX ‘lerde girg elemanlari icin 3 port, ciki
elemanlari i¢in 3 port bulunmaktadir. RCX setingmde 2 touch sensor, 1 light sensor,
iki de motor bulunmaktadir (Patterson ve BinkerdQP). RCX serisi icin ROBOLAB
programi gektirilmistir. 2006 yilinda gefitirilen LEGO MINDSTORM NXT serisi pek
cok yeniligi de beraberinde getirgtir. Esneklgi, cesitli parcalari ile daha zengin
secenekler sunmasi ve kullanilabifirlibu setin tercih edilmesindeki en 0Onemli
faktorlerdir (Talaga ve Oh, 2009). NXT, RCX'e gokellaniciya daha fazla sensor
kullanma ve programlar icin daha gerbir hafiza sunmaktadir. Ayrica NXT'nin
bluetooth destg RCX’'te bulunmamaktadir (Talaga ve Oh, 2008). Légmdstorm
robot calsmalarini gercekigirmek icin kullaniimakta ve bu set ile dinya cajan
yarismalar duzenlenmektedir. Sanat ve teknolojiyi biggtiip daha artistik, sadece
hareket etmekle sinirh kalmayigh, ses ve muzikle bitlrgen icatlar gercekigirmek
isteyen gencler icin ise PicoCricket’ler tasarlagtm(Rusk, Resnick, Berg ve Pezalla-
Granlund, 2008). PicoCricketler icin kullanilanzyanda elliden fazla program Ria,

melodi-ritim editdrleri bulunmaktad(Rusk, Resnick, Berg ve Pezalla-Granlund, 2008).
1.3.3. Lego Mindstorm NXT

NXT bilgisayar kontrollii lego parcalariyla gturulan robotlarin  beyniditSekil 1'de

Lego Mindstorm’un beyni olan NXT , sensorler ve ortar gosterilmektedir.
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Sekil 1: Lego Mindstorm’un beyni ve parcalari

Motor 1 Motor 2
) G
Touch Sensor Motor 3
,,  a {’ g e X
Dy Wy

Sound Sensor

Ultrasonic Sensor

Light Sensor

Kaynak: http://mindstorms.lego.com/en-us/default.aspx

Nxt Gzerinde sensorler icin 4 girmotorlar icin de U¢ gigi bulunmaktadir. Standart
olarak port 1’e touch sensor, port 2’'ye sound sengsort 3’'e light sensor, port 4’'e
ultrasonic sensor, port A'ya motorl, port B'ye nm@oport C’'ye motor3 takilmaktadir.
Tabii ki bu girglerin yeri deisebilir. Fakat programlamada sensorlerin ve motorlar

takildiklar yerlere dikkat edilmelidir.
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Sekil 2: Parcalarin NXT’ye baglanti sekilleri

=

NXT’nin bilgisayara bglanmasi bluetoothla olabilegie gibi usb b&lantisi da
kullanilabilir. Nxt ile gelen cd’deki program yuUkidikten sonra usb veya bluetooth

baglantisi sglanabilir.

Sekil 3: NXT’nin bilgisayar ba glanisi
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Sekil 4: NXT Arayuzi

Motor girisleri

Bluetooth
gOstergesi

PC’ye usb ile bg
olunduzunu gosterir

AaxT

PC’ye b&lanma
ve programlarin
yuklenme noktasi

Sensor gigleri
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NXT aclk oldigunda
—= 3 gorulur. Eger isaret

dénmuyorsa bu nxt'nin

dondigu anlamina gelir.

r_ ]

Pil seviyesi

5-.._— Ses clkgl

-_—

L

. Onay butonu
Koyu gri buton ise

nxt'yi  kapatmak
T T icin kullanilr.
- NXT

NXT’nin iginde bulunan My Files bélimunde bilgisaglan nxtye yiklenen
programlar bulunmaktadir.

NXT Program bolimu ise bilgisayardaki programi &olhadan daha basit
programlarin olgturulmasi icin kullanilir.

Try Me boliumunde sensdrler ve motorlar test edilebi

Sensor ve motorlardans ezamanli bilgi alinmasini gkar. Bu bilgiler
programda kullanilir.

Ses ayarl, uyku modu ve programlarin silinmesi gyairlar yapilir.

NXT ile kablosuz aygitlar arasinda kablosuzlaati ayarlarinin yapildi
bolumddr.
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Sensorler

1- TOUCH SENSOR:

Touch sensor robotlarin bir cismi alma hareketlerin

gerceklgtirme veya butona basifglianda cgtli hareketlerde

bulunmasi icin kullantlir.

2- SOUND SENSOR

Cevredeki seslerin desibal glerini toplar. Bu dgerler

kullanilarak ceitli programlar yazilabilir.

3- LIGHT SENSOR

Cevredeki gik seviyesini olcer. Bu derlere gore robotun
hareketleri dgisebilir.

4-ULTRASONIC SENSOR

Robotun gérmesini, objeleri fark etmesini ve melsaie
Olcmesini sglar. 2.5metreye kadar 6lciim yapar.
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Diger Araglar

Interactive Serve Motor

Yazilim Hakkinda

Setle birlikte verilen CD’den program yuklegigide masatstindagagidaki simge
belirir.

Sekil 5: Programin masausti simgesi

EduNeT

Sekil 6: Programin bilgisayarla baglantisi

Simgeye basilarak programstatilir.

& = Tﬁ‘i\o ! Programa isim verilir ve Go seceméklanir.
S 1.

Programin goruntisi soldaki gibidir. Buradan

== . gerekli elemanlar surukle birak yontemiyle
EI program paletine eklenir.
| \]jil g}rr T . Belirtilen  twa  basilarak
ai'lu = %J programin robota gecmesi ve
J ‘ M calismasi sglanir.
= AT
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Sekil 7:Yazihim Kullanici Arayzi

1- Robot gitmeni: NXT

2- Benim portalim:

3- Calisma alani

4- Kuguk yardim paneli
5- Calisma alani haritasi
6- Program paleti

7- Duzen menisi

8- Kontrol paneli

9

NXT penceresi

1.3.4. Lego-Logo Ortaminda @retmenin Roli

Logo Geretiminde @retmen @rencinin @renmesinde etkindir. genciye yol gosteren
ogrenmeye yardimci bir yol izler. @enciyi dsrenmeye tgvik eder. Grenci eitim
sirasinda sorunlarla kalastiginda @retmen @renciye problemin ¢ézUmu igin yeni
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teklifler getirir ve ¢coziimine yol gosterir. Log@rétimi sirasinda grenci ve @retmen
daima etkilgim halindedir. Kaliteli @retim tasarimi uygun teknolojilerin secilerek
dogru kullanilmasina kgidir (Ipek, 2002). Dolayisiyla getmen lego-logo gretim
tasarimi sidrecinde hangi teknolojilerlegréncilere destek verilebilegme karar
vermelidir. Ggrenme olayinda etkili gelerden biri olan grenci tutumlarinin olumlu ya
da olumsuz olsu da @renmeyi etkilemektedir (Yenice, 2003)gf@tmenin @grencilerin

lego-logo ortamina karolan tutumlarini olumlu yénde ggtirmesi gerekmektedir.

Logo @gretiminde @retmen @renciye direk bilgiyi vermemelidir. §¥encinin bilgiyi
kesfetmesine olanak gamalidir. Grenci kendi kendinegienip bilgiye derinlemesine
ulasmahdir.  Unli logo uzmanlari Dan ve Molly Watt gdisrenci logonun ¢cagmasi
esnasinda logoyla berabegrénir, problemler ¢ozer, yeni stratejiler kazarirsacasi
lego-logo ortaminda gietmenin roli @rencilerin kendi kgflerini ve projelerini
desteklemektir (Suomala ve Alajaaski, 1999). Lemgel &Grenme ortamlarinda
ogretmen, artik hegeyi bilmek zorunda olan sihirli bir §iden ¢ok, yol gosterici, rehber
gorevini ustlenmgtir (Kiling ve Salman, 2006). Ayrica gietim etkinliklerini
gerceklgtirirken teknolojiden yeterince yararlanabileceklgljie sahip @retmen
adaylarinin yettirilmesi bu bglamda 6nemli rol oynamaktadir. Bu ylzdegrgimen
yetistiren kurumlarin programlarini bu yénde dizenlelgeteknolojiyi kullanabilen
yetkin @zretmenlerin yetimesini sglamalidir (Cekbg Yakar, Yildirrm ve Savran,
2003).Lego-logo grenme ortamlari yapilandirmaci bir felsefe icerdolayisiyla
Ogretmenlerin gagidaki stratejileri kullanmalhdir (Brooks ve Brooks993 Akt: Cergi
ve Semerci, 2004):

1. Gsrenci 6ncekgini ve 6zerklgini kabul etmelidir,

2. Yeni (ham) veri, temel kaynaklar gibi etkili reggalleri kullanmalidir (el ile yapilan

materyaller, interaktif ve @er materyaller vb. gibi),

3. OGgrencilerin kendilerinin siniflama, analiz, tahmitme ve yaratma gibi bijsel

terminolojileri kullanmalari igin firsat vermelidir

4. Oprencilerin dersi istedi sekilde sunmalarinagbetimin icerii ve yeni kaynaklari
kullanmalari i¢in serbestlik g@malidir,
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5. Desisik konularda kendi bildiklerini paykmadan 6nce gencilerin konulari ne
kadar kavradiklarini agarmalidir,

6. Oprencilerin konuyu sunmalarinda, proje hazirlamabia dger Ggretmenlerle ve
okul dsindaki ksilerden yardim almalari ve onlarla ilgih kurmalari konusunda onlari

cesaretlendirmelidir,

7. Ogrencilerin digunduklerini sorma, acik uclu sorular sketme ve @rencilerin

birbirlerine soru sormalari konusunda onlari cesamdirmelidir,

8. Ogrencilerin merak ve ilgisini arttirici sorularla lan yonlendirirken soru

sormalarini da desteklemelidir,

9. Konu ile ilgili hazirliklarin yapilmasindagstencilerin, yeni ygantilar olgturmasinda,
argtirmalarinda, senteze ghaalarinda ve yaraticiliklarini gosterebilmelerinaidara

zaman vererek desteklemelidir,
10. Gsrencilere benzetme, $ki kurma ve yaratmalari icin zaman vermelidir,

11. Gprencilerin bulglarl, olusumlari ile ilgili olarak @&rencilerin meraklarini

beslemelidir.
1.3.5. Lego-logo Ortaminda @rencinin Rolii

Lego-logo @&renme ortamlarindagdenci aktif olmalidir. @renciler bilgiyi pasif olarak
almak ve ezberlemek vyerinegr@nme surecinde sorumluluk almalidir. Bilgiyi
yapilandiran @renciler, gerekfii durumlarda bilgi ve becerilerini kullanarak
karsilastiklari  problemleri ¢ozebilirler (Ozera 2007). renciler denemekten
cekinmemeli, programda komutlarn glgirerek deneme yanilma yoluyla sonuca
ulasmaya cagmalidir. Arkadalariyla ve @retmenleriyle etkilgm halinde olarak
onlarin fikirlerinden ve yonlendirmelerinden faydaimalidir. Lego-logo genme
ortamlari tamamen gbenci merkezli olup bireysel cainaya ve grupla getime de

imkan verir.

33



Tablo 3: Ogrencinin Lego-logo Ortaminda Kazanac&! Beceriler ve Gorevleri

Ogrenciler arasi  etkikgme | Ogrenci, yaptgl programi arkadgarina
_ ortam hazirlayarak ilesimi | gbstererek benzer program yapmalari
é etkili hale getirme icin onlara yardim eder. Yeni programlar
E icin onlardan yardim alir.

g Ogrencilere, @renme yaminda| Ogrenci, baka bir @rencinin yaptg

% ve ighirliginde yeni olanaklaf programi veya daha iyisini yapmak

ﬂ sglama istedginde dger arkadgariyla isbirligi

>

< yapar.

% Ogrencinin fikirlerini | Ogrenci, ilgisini ¢eken djer konularlal

= deneyebilecekleri bir grenme| ilgili  fikirlerini  deneyerek  yeni
ortami olyturma programlar gelitirme firsati elde eder.

Ogrenciyi sadece bilgi verilenOgrenci, ders ortaminda afg bilgiyi

desil onu alan ve iga eden logo ortamina tar. Bilgi insasini

duruma getirme gerceklatirerek yeni programlar
olusturur.

Ogretmene @grenme ortamindaOgretmen, @rencinin  anlayamagi
= yol gosterici ve denetleyici birdurumlarda ipuclari  verir, gereKli
% rol verme kontrolleri yapar.

o Ogrenciyi  diunsel  olarak Bu daogrultuda hazirlayaga

:US) dinamik hale getirerek agtarici | programlarla ilgili konulari sorgulayarak

g ve sorgulayici nitelikler| inceler. Programlarin  d@eskenligi

E gelistirme ogrencinin farkli  dgiinme yetengni
gelistirir.

Deneme-yaniima yolu ileOgrencinin  yaptzi hata kagisinda,

etkinliklerin merkezine grenciyi | program, hata yapilgh dénttina verir

getirme Ogrenci hatasini gorerek diizeltmeye
calisir.

Kaynak: Yigit ve Kurnaz, 2003
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1.3.6. Lego-logonun Avantajlari

1- Lego diunyas! cocuklarin kendilerini evlerindesdeitmelerini sdar Boylece okul

ortami @renciler icin konforlu, glenceli ve kendilerini rahat hissettikleri barngka bir

2- Lego-logo @renciye yaratma ve kontrol gict sunar (Resnick ygerd1996).
Ogrencilerin sinirsizca guanmelerini ve diiincelerini hayata gecirmelerine olanak

verir.
3- Lego- logo gergek diunyayla zengirglzatilar sglar (Resnick ve gjer.,1996).
4- Pek cok dgisik aktivite ggrenciye sunulur (Resnick vegdir.,1996).

5- Ogrenci ¢oklu §lem yapma olana bulur. Boylece gercek hayatin kargasini bizzat

yasar ve kullanir.

6- Lego-logo sayesindegrienci derinlemesine bilgi sahibi olur. Buradapréndii

bilgiyi yeni durumlara kolayca transfer eder (Re&nil998).
7- Ogrenme stiirecindegpencinin aktif olmasi gaanir. Kontrol &rencidedir.

8- Deneme-yanilma, problem c¢c6zme gibi pek cok airah uygulanmasina olanak
verir (Resnick, 1998).

9- Lego-logo ortamlarinda yapilan projelerskelari bu projeyi nasil kullanabilir, bu
proje bakalarina nasil imkanlar sunar gibi gdincelerden ortaya ciki icin 6grenci
kendini bakasinin yerine koyabilme, kleasini gozlyle olaylara bakabilme yetgine

kazanir .

10- Ggrencinin matematik, geometri gibi zor derslerdedikemine olan giivenini arttirir.
Problemleri c¢ozebileceklerine gkin 6grencilerin inanclar guclenir (Karakirik ve
Durmus, 2005).

11- Lego-logo disiplinler arasi bir aktivitedir. gé&nci pek ¢ok disiplini ayni anda
kullanma olang bulur. (Matematik, resim, fen bilgilerini ayni @ kullanabilir.)

12- Ogrencinin yaratici d§iinme becerisini gafiirir. Yapilan aratirmalar bunu kesin
olarak kanitlanytir.
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13- Lego-logo @rencinin problem ¢d6zme becerisini gélir (Tierney ve Kieffer, 1994;
Liu, 1998; Montgomery, 2000 Akt: Kogtu, 2002).

14- Qgrenciler kbirli gi ortaminda daha zengirg@nmeler sglarlar.

15- Ogrenci bu ortamda elle tutulur bir Griin elde @tigin hem @renmeleri daha kalici

olur hem de 6z yeterlgine iliskin fikirleri olumlu yonde dgisir.

16- Logo sayesindegoenciler yaraticiliklarini ve bilgisayar programlaryeteneklerini

gelistirirler (isman, 2003).

17- Lego- logo bireyin kendisi ve {dalari icin gerekli yazilimlari geafiirme
becerilerini arttirir (Jun, 2004 Akt: Cetin, 2007).

18- (grenci problem ¢ozme becerisini kaliteli problemleiizmekle elde eder. Bu
problemler aktirma turinden dal, arastirma turinden agik uglu birden ¢ok ¢6zumu
olan problemler olmalidir. Bu Beamda Logo olgturdusumuz dinamik ortamlar

ogrenciye kaliteli ve icerikli problem ¢ozme firsatlagslamaktadir (Baki, 2001).

19- Lego-logo gibi teknoloji tabanli yaklanlar Gsrencilere verileri inceleyerek
oruntileri saptamalari yoluyla varsayimlar forméteneleri ve sonrasinda bunlar test
ederek sonuclar cikarmalari ve bu sonuclarrgiste sartlardaki anlamligini

saptayarak genellemelerde bulunmalarina izin vetaedak(Erbag, 2005).

20- Lego-logo ortamlan gencilerin anlamakta guclik cektikleri kavramlari
zihinlerinde daha kolay yapilandirmalaringlsanaktadir (Karamustafgtu, Aydin ve
Ozmen, 2005).

21- Logo dili @Gretildigi ve bu @renciler birer bilgisayar programcisi olduklari zam
ogrenci, “bugs” denilen ve bir programi gahaktan alikoyan mantik hatalarini bulma
ve diizeltmede oldukca g1l olabilecektir (Oztiirk vénan, 2000).

22- Lego-logo @renme ortamlari bireysel géetimde de grupla getimde de
kullanilabilir (Akgay, 2005).

23- Lego-logo projelerinde cainak @Grenciye pek cok dgsik tirde tasarim yapma
deneyimi kazandirir. Bunlar yapisal tasarim, mdkaasarim ve yazilim tasarimidir
(Resnick ve Ocko, 1990)
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1.4.1lgili Ara stirmalar
Bilimsel Suire¢ Becerileriile lgili Ara stirmalar

Arslan (1995 Akt: Aydinl, 2007),itkokul Ogrencilerinde Gozlemlenen Bilimsel Siireg
Becerileri” adli camasinda, ilkokul dordinci ve gpeci sinif @rencilerinin bilimsel
sure¢ becerilerinden (g6zlem, aciklama yapma, sorma, argtirma yapma, ilegim
kurma, planlama ve Uretim) hangilerine sahip oldukli belirlemeyi amaclatir. Bu
calismada farkli ekonomik dizeyler (Ust, alt, orta) ditk alinarak secilen ¢ okuldan
dordincu ve hgnci siniftan 12subede okuyan toplam 493gr@nciye uygulanan
“Bilimsel Beceriler Testi” ile yapilngtir. Arastirmanin sonucunda bilimsel becerileri
disUk, orta ve yuksek dizeyde olagrénciler arasinda manidar farklilklarin giugu,

bu farklihklarin digik, orta ve yuksek dizeylerde gozlem yapma, aciklaapma,
tahmin yapma, soru sorma, gtrema yapma, ileim kurma, planlama ve Uretme
bilimsel sure¢ becerilerine gore de manidar gldualt, orta ve Ust sosyo-ekonomik
dizeylerine gore g@encilerin bilimsel becerilere sahip olma bakimmdar farkhlik
gostermedii; ilkokul 4. ve 5. sinif grencileri arasinda bilimsel sire¢ becerilerine gahi
olma bakimindan 5. siniflar lehine manidar bir fakttugu; ilkokul 4. ve 5. sinif kiz ve
erkek @rencilerin sahip olduklari bilimsel beceriler arsda manidar bir fark olmagi

gozlenmitir.

Ercan (1996 Akt: Hazir ve Turkmen, 2008), “4. ve Sinifta Bilimsel Sireg
Becerilerinin Geltirilmesine Dair @Gretmen Gorileri” adli calsmasinda, dordincii ve
besinci sinif dizeyinde grencilerin bilimsel stre¢ becerilerinin getni, 6gretme ve
ogrenme etkinliklerine katilim sikli ve bilimsel sirec becerilerinin gghini
engelleyen unsurlar hakkindagrétmenlerin dglincelerini belirlemeye c¢amistir.
Calismanin sonucundaggetmenlerin buyik béliminun,giencilerin bilimsel sireg
becerilerinin geftiriimesine dair olumlu algiya sahip olduklari; &kbu becerilerin
gelistiriime derecelerinden memnun olamadiklari  belimégtir.  Ogretmenlere
ogrencilerin bilimsel sire¢ becerilerinin gghiesine yardimci olanggim 0Ogretim
etkinliklerine katilma sikfI vasatin tGzerine ¢cikmamaktadir. Mifredatin icgtiku, fen
derslerinin glenmesi icin ayrilan zaman, laboratuar etkinlikiari niteligi, kalabalik
siniflar @retmenler tarafindan bilimsel sirec becerilerinialisgnesini engelleyici

faktorler olarak algilanmakta old@unu belirlemstir.
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Basdag (2006)'In yapmy oldugu calsma ile 2004 yili fen ve teknoloji dersgi@tim
programi ile 2000 yili fen bilgisi dersigietim programi grencilerin bilimsel sire¢
becerilerini gektirmekteki etkisi acisindan kalastiriimistir. Yapilan bu argirma ile
ilkdgretim @&srencilerine bilimsel sire¢ becerilerini kazandirmadilimsel sire¢
becerilerinin kazandirilmasinin esas algndi004 yili fen ve teknoloji dersiggetim
programinin, 2000 yili fen bilgisi dersigi@tim programindan daha gaauli oldusu

sonucuna ukalmistir.

Mabie ve Maker (1996) yapmolduklari argtirmada deneysel aktivite iceregrétim
stratejilerinin ~ bilimsel stre¢c becerilerini  ggirmedeki etkisini aciklamaya
calismiglardir. 3 sinif 10 hafta boyunca gozlemlegtmi Siniflar bg ve altinci sinif
ogrencilerinden olgmaktadir. Bu siniflardan bir tanesine sinif akélatinde kullanmak
uzere bilimsel sure¢ becerilerigi@tiimis (57 @renci), bir dgerine bahce sleri
projelerinde kullanmak Uzere bilimsel sure¢ beeeribgretiimis olup (56 @renci)
,ucincu sinifta ise dersler geleneksel yontemletenip @rencilere bilimsel sirec
becerilerine ilgkin herhangi bir bilgi aktarilmangtir ve bu grup kontrol grubu olarak
secilmstir (31 @grenci). Veri toplama da ise atamacilarin yaziya aktardiklari
gozlemlerine ve grencilerin bilimsel strec becerilerini 6lcmeye ybkeapilan bir dizi
aktivite sonunda verdikleri s6zel cevaplara yerilrestir. Bilimsel sure¢ becerileri
calsmalardan ©once ve sonra olmak Uzere iki kez go6zieengk sonuclar
karsilastiriimistir. Deneyimsel aktivite iceren gietim stratejilerinin bilimsel sirecg
becerilerini gelitirdigi yaklasimi calsma sonucunda goulanmstir. Ogrencilerin
gercek hayatl yansitan ortamlardae@nmelerinin gercekienesi gerekir. @etmenlerin
aslinda bilgi verici olmaktan ziyade yapici olmalgerekir. Bu durum gretmenlerin

Ogrencilerin ¢gevreyle olan etkgemi desteklemeleri anlamina gelmektedir

Downing ve Filer (1999 ) yapspolduklari argtirmada sinif gretmeni adaylarinin fen
tutumlar ile bilimsel sure¢ becerileri seviyelearasindaki ikkiyi belirlemeye
calismiglardir. Son yillarda yapilan atamalar sinif @retmenlerinin 6zellikle fen
alanindaki bilgileri @retmede kendilerini yeterli bulmadiklarini gostekteelir. Fakat
fen @Geretimi ile ilgili kurslara giden veya fengoetimi icin Ggretmenleri hazirlayan
stajlara katilanlarin g@erlerine gore bu konuda kendilerine daha ¢ok glinégrd ortaya
konmuwtur. Bu aratirma son siniflarinda matematik ve fegrétimi kurslarina katilan
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46 @retmen adayl Uzerinde yapigor. Bu kurslarda grencilere bilimsel sireg
becerileri de kazandirilmaktadirgtencilere dénemin ilk haftasinda iki test uygulagimi
daha sonra bu testler kurslari bittikten sonra demi tekrarlanmgtir. Bu testler
ogretmen adaylarinin bilimsel strec¢ becerilerini w ftutumlarini 6lgcen testlerdir.
Yapilan calgma sonuclarn bilimsel stre¢ becerilerinde sergieperformansla fen
tutumu arasinda bir gki oldugu, fen performanslarini vezienmelerini yerine getirme
konusunda kendinden emin olargrétmen adaylarinin bilimsel sire¢ becerilerini
kullanmada da iyi olduklar gozlemlengtit. Ogretmen adaylari fen konularini
O0grenmede ve gerceklrmede @retmenlerinin onlara givendiklerini hissettiklerend
bilimsel sure¢ becerilerini kullanmada daha iyifpenans gostermierdir.

Foulds ve Rowe (1996) Avustralyadaki Edith Cowenividrsitesindeki @retmen
adaylari Gizerinde bir cama yapmglardir. Gsrenciler birinci sinifin birinci déneminde
ve ikinci sinifin ikinci donemindeki fen dersleritamamlamak zorundadirlar. Her iki
donem konulari da ag@rma temelli laboratuar catmalarini icermektedir. Bu
argtirmanin amaci hangi donemdeki fergiteninin 0Ogrencilerin bilimsel streg
becerilerini ne derecede gaiidigini belirlemektir. Ozellikle argtirmalarinda konu ile
ilgili degiskenleri belirleme, hipotezler ogjturma ve hipotezlerini test etmek igin
deneyler yapma becerileri incelentii. Oncelikle her iki sinif grencilerine de bir 6n
test uygulanngi bu test fen gtimi sonrasinda grencilere tekrar uygulangtir. Test
degiskenleri belirleme, hipotez ofturma ve deney tasarlama becerilerini 6lgmeye
yonelik sorulardan hazirlangtir. Yapilan on test puanlarggncilerin bilimsel sureg
becerilerinin oldukca diilk olduzunu gostermektedir. Zeskenleri belirleme %50,
hipotez kurma %40 deney tasarlama ise %18 olardknbustur. Birinci sinif
Ogrencileri fen derslerini tamamladiktan sonra ise Ioecerilerde ilerleme
kaydetmglerdir. Bu durum da gostermektedir ki verilen kardbu becerilerin galmesi
yoniinde olumlu etkilere sahiptiikinci sinif érencileri de kurslar sonrasinda bilimsel
sure¢ becerilerinde olumlu yonde gelie gosternsierdir. Fakat bu geyime birinci sinif
Ogrencileri kadar iyi dgildir. Bu nedeni de ikinci sinif gencilerinin gordukleri fen
derslerinde bilimsel sure¢ becerilerini merkezen aditivitelerin daha az oran da yer
almasi gosterilmtir. En 6nemli gekme de hipotez kurma becerisi Uzerinde

gerceklgmistir.
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Temiz ve Tan (2007) yapgolduklari calsmada lise 1. sinifgiencilerinin dgiskenleri
degistirme ve kontrol etme becerilerini dlgmede kullabilecek bir 6lgme araci
gelistirilmi stir. Gelistirilen Degiskenleri Deistirme ve Kontrol Etme Beceri Testi
(DDKBT), iki bolimden olgmaktadir. Acik uclu maddelerden géun birinci bélimde
Ogrencilerden; verilen hipotezleri sinamak igin detesarlamalari istenilrgtir. Coktan
secmeli maddelerden gln ikinci bolimde ise giencilerden; verilen hipotezleri test
etmek icin en uygun deney tasarimlarini bulmalatenilmitir. Ogrenci cevaplari,
gelistirilen cevap anahtari ve analitik kriter Gfgale degerlendirilmistir. Calismanin
sonucunda, lise duzeyindegréncilerin dgiskenleri deistirme ve kontrol etme
becerilerini 6lcmede kullanilabilecek gecerli vevgiiilir bir 6lcme araci gedtirilmi stir.

Aktamis ve Ergin (2007) yapmgiolduklari calgmada bilimsel sure¢ becerileri ile
bilimsel vyaraticilik arasindaki ski ortaya konmaya c¢aglimistir. Calsmanin
orneklemini bir ilk@retim okulunda yedinci sinifta géenim goéren 20 grenci
olusturmaktadir. @rencilere uygulama sonunda BSB ve BY O4lcekleri uggms,
ayrica doldurduklari caima yapraklari BSB ve BY acisindangddendirilerek BSB ve

BY puanlari elde edilngtir. Calismanin sonunda BSB ile BY arasinda yuksek dizeyde

pozitif anlamli bir ilgki oldugu bulunmuytur.

Aydinli (2007) tarafindan yapilan gahada ilk@retim 6, 7 ve 8. sinif gencilerinin
bilimsel sire¢ becerilerine gkin performanslari dgerlendirilmistir.  Arastirmaya
Ankara’da bir, Mgta dért olmak tzere toplam pikodgretim okulu katiimgtir. Bilimsel
sure¢ becerileri testi bu okullardaki ik@timin 6, 7 ve 8. sinifta bulunan toplam 670
Ogrenciye uygulanmtir. Calsmada, 6, 7 ve 8. sinifgtencileri arasinda, kiz ve erkek
Ogrenciler arasinda, Ust, orta ve alt sosyo - ekokosiizeydeki grenciler arasinda
bilimsel sire¢ becerileri yoniinden anlaml bir fatiyp olmadg! aratirilmistir. Ayrica,
anne ve baba megiae, anne ve baba&iim durumlarina ve ailedeki §iisayisina gore
de @rencilerin bilimsel sire¢ becerileri yoniunden arlatmr fark olup olmadi
argstirlmistir.  Arastirmasonuglarina gore gtencilerin  bilimsel siure¢ becerileri
arasinda, sinif dizeylerine, cinsiyetlerine, gelurumlarina, anne, baba meslek ve
ogrenim duzeylerine, ailelerindeki si sayilarina goére anlamli bir fark olgu

goralmdstar.
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Kilig, Sungur, Cakirglu ve Tekkaya (2005) yapmiolduklar calgmada lise 1
ogrencilerinin bilimsel bilginin d@asini nasil algiladiklarini ve bu bilginin cinsigete
okul tariine bagl olarak @eip dezismedigini saptamaya caimiglardir. Argtirmaya
dort farkh okul tiriinden (devlet lisesi, Anadoladsi, meslek lisesi ve stper lise) 575
ogrenci katilmgtir. Veriler “Bilimsel Bilginin Dogasi Olcgi” kullanilarak toplanmy ve
coklu varyans analizi kullanilarak analiz edigtm. Sonuglar lise 1 grencilerinin
bilimsel bilginin d@asini algilamasinin cinsiyete ve okul tiringlbalarak deistigini
gostermgtir. Ayrica katilimcilarin biydk bir kisminin bilisel bilginin d@asi hakkinda

yeterli bilgiye sahip olmagdi saptanmtir.

Pekmez, Dalkiran, Topcgu ve Yildiz (2007) tarafindkdgretim 7. Sinif rencilerinin
bilimsel sure¢ becerilerine yonelik yapmuolduklari bir argtirmada 56 grencinin (26
O0zel okul, 30 devlet okulu) bilimsel sire¢ becetizeyleri aratirilmistir. Yapilan
analizler @rencilerin hipotez kurma akanliklarinin olmadiini géstermitir. Sorulan
sorulara yanit verilirken @ enciler bilimsel bilgiye dayandirilarak hipotez rina
egiliminden cok totolojik yanitla vermeyi tercik etglerdir. Herhangi bir durumu
etkileyen faktorler soruldiunda yani dgisken belirlenirken ¢gunlukla sadece bir
desiskende kalinip etkileyen gier faktorlere dginilmemistir. Ogrencilerin eksik oldgu
diger konular deneysel malzemeleri tanima, tablo \&ilgicizmedir. Tablo ve grafik
okumada bgarili olmalarina rgmen tablo ve grafik cizme konusundasdasiz

kalmislardir.

Tatar (2006) yapmioldusu calsmada fen gitiminde argtirmaya dayall grenme
yaklasiminin bilimsel sure¢ becerilerine etkisini giramistir. Bu aratirma ilkogretim
okullarinin 7. siniflarinda uygulangtir. Her iki okulda da deney ve kontrol gruplar
belirlenmi, deney grubunda aftamaya dayali renme yaklagimi, kontrol grubunda
ise @retmen merkezli aciklamali yontemler (diz anlatisgru-cevap, gosteri)
kullaniimistir. Arastirmaya toplam 104 @enci katilmgtir. Deney grubu (N=52) ve
kontrol grubunda bulunan (N=52%i@nci sayisi denk olarak alinghr. Arastirmada,
ogrencilere uygulanan olcek ve testlerden elde edilieel verilerin analizi ile elde
edilen bulgular, grencilerle yapilan gokinelerden elde edilen nitel bulgularla

desteklennstir. Calismanin bulgularina goére; atamaya dayali grenme yaklgminin
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kullanildigi deney grubundakigiencilerin bilimsel strec¢ becerileri kontrol grulolaki
ogrencilere gore anlamli diizeyde farklilik gostegtmi

Karahan(2006) tarafindan yapilan galada Fen ve Teknoloji dersinde Bilimsel Sirecg
Becerilerine Dayali @enme Yaklaiminin &renme urlnlerine etkisini ortaya konmaya
calisiimistir. Arastirma deneysel bir ¢cana olup, 6ntest - sontest kontrol gruplu desen
kullaniimistir. Arastirmaya deney (N=39), ve kontrol (N=37) gruplarigienk oldgu
toplam 76 @renci katiimgtir. Calsmada, deney grubunda Bilimsel Sire¢ Becerilerine
Dayall (srenme yaklami izlenirken, kontrol grubunda geleneksel yakia
izlenmistir. Calismada veri toplama araci olaraksha testi, tutum testi, bilimsel sire¢
beceri testi, mantiksal diinme testi, yaratici ginme testi uygulanmgtir. Yapilan
analizler sonucunda; Bilimsel Siure¢ Becerilering/adia 6grenme yaklgminin fen
Ogretiminde, @rencilerin mantiksal diiinme yeteneklerini ve yaratici gihme

becerilerini olumlu yonde etkilegii gortlmstdr.

Griffiths ve Thompson’'in (1993 Akt: Karahan, 2008)|kogretim Ogrencilerinin
Bilimsel Sureci Anlamalar1” adli ¢aginalarinda, 13-16 gtarinda 32 grenciye ceitli
bilimsel sure¢c becerileri (hipotez gturma, dgiskenler, gdzlem yapma, tahmin
yuritme ve sonuclari yorumlama) hakkinda mulakgbayak @rencilerin bilimsel
sureclerle ilgili kavram yanilgilarini belirlegherdir. Arastirmada @rencileri b&imli ve
bagimsiz dgiskeni kontrol edilen dgsken olarak belirtnglerdir. Arastirmaya katilan
32 @renciden sadece 10 tanesi sorulargrdocevap verngtir. Ogrenciler gozlem
yapmanin tanimini sadece duyulari kullanma olanaklandirmglardir. 16 @&renci
gozlem yapmayi “Bir maddeye bakarak onun hakkinddan tutmak” olarak ifade
etmistir. Tahmin yuarttme ile ilgili sorulara sadece grénci d@ru cevap vernstir.
Ogrencilerin %45’ hipotez olgturmayla ilgili kavram yanilgisina sahiptirler. i@z

olusturmay! d@ru tahmin ylritme olarak belirtgherdir.

Walters, Beaumont ve Yvonne (2001), “Lisegréncilerinin, Bg Butunletirilmis
Bilimsel Sire Becerisi Performansinin  Analizi” adgalsma Jamaika'da lise
Ogrencilerinin  be butunlatiriimis bilimsel slre¢ becerisindeki performanslarini
belirlemek i¢in yapilmgtir. Calsmada buttnlgirilmis bilimsel stire¢ becerilerine etki
eden dgiskenler olarak cinsiyet, sinif, okulun vyeri, okulpiti égrenci tipi ve

ogrencilerin sosyoekonomik dizeyleri alirgtm. Arastirmaya 133 erkek ve 172 kiz
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olmak Uzere 305 gienci katilmgtir. 146 @renci dokuzuncu sinifa, 15%@nci ise
onuncu sinifa gitmektedir. 1503@nci geleneksel liseye giderken, 15§rénci Ozel
liseye gitmektedir. 166 @encisehirde, 139 grenci ise kirsal kesimde yamakta; 110
ogrenci yuksek sosyoekonomik dizeydeyken, 19refici alt sosyoekonomik
dizeydedir. Argtirmadan elde edilen bulgulara goregréncilerin testten aldiklari
puanlarin ortalamalari daktir. 10. sinif @rencilerinin, geleneksel liseye giden
ogrencilerin ve yiksek sosyoekonomik cevreden gelgnericilerin lehine anlaml bir

farkhlik oldugu belirlenmgtir

Kaptan (2007) tarafindan yapilan girananin amaci, konuyla ilgili daha o6nceki
calismalarin bulgularisiginda, sinif gretmeni adaylarinin bilimsel sire¢ becerilerini
etkileyebilecek dgskenleri (cinsiyet, annegdim duzeyi, baba @tim dizeyi, gelir,
Universiteye gig§ sayisal puani, fen alani dersleri ortalamasi, tesagisal dersler
ortalamasi, akademik ortalama, fen tutumu, fen éienigi, bilissel gelgim) ise
kosarak, bilimsel sire¢ becerilerini glmdan veya dolayl olarak etkileyengigkenleri
ortaya ¢ikarmak amaciyla bir model tanimlayarakmmaleli test etmektir. Agairmanin
calisma evrenini, 2005-2006#im-0gretim yili bahar doneminde, Gazi Universitesi
Gazi Bgitim Fakultesi Sinif @retmenlgi lisans programi 4. sinifindagi@nim goren
371 @retmen adayl okiurmaktadir. Argtlirmanin cakma grubu ise bu evrenden

ulasilan 277 sinif retmeni adayidir
Yapilan analiz sonucunda anamadan elde edilen bulgular:

1. Sinif @retmeni adaylarinin bilimsel stire¢ becerileri paamida gdzlenen varyansin
%36’s1 aciklanmgtir.  Aciklanan varyansa, @oudan etkiyle katki gdayan
degiskenlerin ise bilgsel gelsim, gelir ve fen tutumu oldtu tespit edilmgtir.

2. Bilimsel suire¢ becerileri puanlarinda gézlenaryansin aciklanmasina en fazla katki

sgilayan dgiskenin ,58'lik dgrudan etkiyle biksel gelsim oldugu belirlenmitir.

3. Arastirma modelinde yer alan, cinsiyet, temel sayisakkér ortalamasi, fen alani
dersleri ortalamasi, Universiteye gigayisal puani, fen 6z-yeteili anne-gitim dizeyi
degiskenlerinin bilimsel stre¢ becerileri Gzerindegdadan bir etkiye sahip olmad)
yalnizca dger desiskenler Uzerinden dolayli etkilerinin olgu belirlenmitir.
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4. Bilimsel sureg¢ becerilerini dolayl olarak etgien dgiskenlerden en yuksek etki
dizeyine sahip dgskenin ise ,178 ile Universiteye girisayisal puani oldiw

bulunmutur.

Germann (1994)'Bilimsel Sure¢ Becerileri Kazanimini Test Etmedér Blodel:
Ailelerin Egitim Durumlari, Dil tercihi, Cinsiyet, Bilimsel Tumlar, Bilissel Gelgim,
Akademik Yetenek ve Biyoloji Bilgisinin BirbiriyleEtkilesimi” isimli ¢alismasinda
bilimsel sure¢ becerilerinin kazaniminigdodan veya dolayli olarak etkileyen faktorleri
belirlemeye cabmistir. Arastirma, 9. ve 10. siniflardagienim géren 67 biyoloji
ogrencisiyle gercekkigirilmistir. Arastirmada, ortaya konulan modeli test etmek
amacltyla Lisrel 7.0 programindan yararlanilarakhPatalizi yapilmgtir. Test edilen
modeldeki dgiskenler, @rencilerin bilimsel slUre¢ becerisi kazanimlaringkih
varyansin %80'ini aciklangir. Bu desiskenlerden, akademik yetenek, biyoloji bilgisi
ve dil tercihinin bilimsel sire¢ becerisi kazanimdogrudan, bilgsel gelsim, anne-
babanin gitim durumu ile fen tutumu dgskenlerinin ise dolayli olarak etkilegli
sonucuna ukalmistir. Ayrica modele giren tim bu gigkenler arasinda toplamda,
bilissel gelsim ve akademik yete@en bilimsel sire¢ becerisi kazanimda en buyuk

etkiye sahip oldgu belirlenmitir.

Hazir ve Turkmen (2008) yapgnolduklari calgmanin amaci ilkgretim 5. sinif
ogrencilerinin bilimsel sitre¢ becerilerini edinebilntgizeylerini belirlemek ve bazi
degsiskenlere gore Kkarlastirmaktir. Argtirma tarama modelinde desenlegmie
arggtirma 6rneklemini bir il merkezinden tabakall ddeen metoduna gore secilen 130
kiz ve 158 erkek ilkgretim 5. sinif @rencisi olgturmustur. Arastirmanin sonucuna
gore @rencilerin bilimsel sire¢ becerileri cinsiyet agdan dgerlendirildigi zaman
ortalama dgeri kizlarin erkek grencilere gore yiksek cikmifakat bu farkhlik
anlamhlik duzeyinde farkhlik géstermegtir. Okullarin bulunduklari sosyo-ekonomik
cevre goz onune alingll zaman sosyo-ekonomik agidan iyi durumda olan lakddki
Ogrencilerin bilimsel sure¢ beceri dizeylerigeli okullara gore anlamli birsekilde
farkh cikmstir. Diger taraftan 5. sinif dizeyindekig@nciler programda belirtilen
bilimsel beceri kazanim duzeyleri istenilen sevigegok altinda kalngtir (%50'nin

altinda).
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Aydogdu ve Ergin (2007)ilkogretim @rencilerinin  bilimsel sire¢ becerilerinin
kazaniminda gretmenin rolund belirlemeye yonelik yapmplduklarn calgmada
Ogretmenlere Yonelik Bilimsel Siire¢c Becerileri Testive bilimsel sire¢ beceri
testlerini kullanmglardir. Calsma evreniniizmir ili Bucallgesindekiilkogretim 7. sinif
Ogrencileri olgturmaktadir. Buradan hareketle Buca ilgcesinden alasgll okul
secilmgtir. Daha sonra, 11 okulda yer alan Fen ve Tekndigietmenleri belirlennyi
ve bilimsel siure¢ beceri dizeylerini belirlemek amka “Ogretmenlere Yonelik
Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi” uygulangtr. Bu testten elde edilen verilerden
yararlanarak gretmenlerin bilimsel stre¢ beceri diizeylerinin 489-puanlari arasinda
yer aldgl gorulmistir. Elde edilen verilergi ginde &retmenlerin bilimsel sureg beceri
duzeyleri 40-49, 50-59, 60-69, 70-79, 80—89 pualmzarda olmak Uzere 5 kategoriye
ayrilmistir. Daha sonra bu be&ategoriden birer gretmen (5 farkli okuldan 5gietmen
olacaksekilde) secilmgtir. Bunun nedeni, farkh bilimsel stire¢ becerildiizeyine sahip
Ogretmenlerin siniflarinda bilimsel sire¢ becerilene oranda kullandiklarini daha
ayrintili bir sekilde belirlemektir. Daha sonra,gr@ncilerin bilimsel sire¢ beceri
duzeylerini belirlemek icin “Kuvvet ve Hareketin Bigmasi- Enerji” tnitesinden énce
ve sonra “Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi” kullamiktir. Unite boyunca gretmenlerin
bilimsel sire¢ becerilerini ne oranda kullandikiarbelirlemek ve gretmenlerin bu
becerileri kullanimlarinin grenciler Uzerindeki etkisini agarmak igin aratirmaci
tarafindan gegtirilen gozlem formu kullaniingtir. Arastirma sonuglari grencilerin
bilimsel surec becerileri puanlarinirgrétmenlerin derslerde bilimsel sire¢ becerilerini
kullanma duzeylerine gore istatistiksel olarak fdaktigini gostermgtir (F4-170=3,02,
p<.05). Ayrica @retmenlerin “Gretmenlere Yonelik Bilimsel Sireg Becerileri
Testi"nden aldiklari puanlarlazéencilerin bilimsel stire¢ becerileri kazanimlaasnda

bir paralellik old@gu goralmitar

Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007) yaprolduklari calsmada yaratici ve
elestirel disinme temelli fen laboratuari uygulamalarinin si@fetmeni adaylarinin
bilimsel sure¢ becerileri ve akademik sha dizeylerine etkisi agariimistir. Bu
arsstirma, 2004-2005 akademik yilinin ilkbahar donereingitim fakultesinin 2 farkli
sinifinda bulunan 94 sinifgietmeni adayi ile gercekirilmistir. Deney grubunda,
laboratuar uygulamalari, yaratici ve stlel disinme temelli yapilirken, kontrol

grubunda, geleneksel laboratuar uygulamalari géxgekmistir. Bu calsmanin
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sonucunda, deney grubundakrétmen adaylarinin akademiksha acisindan, kontrol
grubundaki @retmen adaylarindan anlamli ekilde daha bgarili ve bilimsel sire¢

becerisi acisindan da anlamli fgkilde daha gejmis olduklari belirlenmitir.

Temiz (2001) argirmasinda lise 1. sinif fizik dersi programinirlinbsel sirec
becerilerini gektirip gelistirmedigini ortaya ¢cikarmayl amaclagtir. Bu test Ankara’da
dort farkli lisenin (bir siper lise, iki diz liseeVbir anadolu lisesi) 1. siniflarindan
rastgele secilmi 20’ser Ggrenciye (toplam 80 genciye) @&retim yili bginda ve
sonunda uygulanmtir. Arastirmanin sonucunda, orneklemdekgréncilerin, liseden
onceki gitim Ogretim surecinde bilimsel surec becerilerinin yetee gelstiriimedigi
ve lise 1. sinif fizik programiningéencilerin bilimsel sire¢ becerilerini gglrmede

yeterli olmadgl sonucuna ukalmistir.

Padilla, Okey ve Garrard (1984) gHEm-0Ogretimin butunleatirici bilimsel sirec
becerileri baarisina etkisi” adli agtirmalarinda, bilimsel sure¢ becerilerinin fen
mifredatina nasil dahil edilmesi gergktizerinde durmglardir. Bunun icin de 6. ve 8.
sinif @rencilerinden olgan bir drneklemi U¢ gruba ayirip her bir grubarbdel sire¢
becerileriyle ilgili farkli nitelik ve nicelikte gretim uygulamglardir. 168 @renciden
olusan birinci gruba oncelikle deney tasarlama ve yudie ilgili bilgilerin verildigi

iki haftalik tanitict bir Uniteslenmis, ardindan bir donem boyunca her hafta dizenli
olarak butunlgtirici bilimsel stre¢ becerileriningiendigi bir program uygulanngtir. 85
ogrenciden olgan ikinci gruba ise sadece, iki haftallk deney yapwe tasarlamayi
tanitict bir Unite glenmis sonra derslere bilimsel sire¢ becerilerinin cokyez aldgi
klasik programla devam edilgtir. Kontrol grubu olan 76 grencilik tc¢lnci gruba
alisiimig klasik program uygulanmi 6grencilere bilimsel stre¢ becerileriyle gradan
ilgili herhangi bir ekstra deneyim kazandirilmatm Bu aratirmada bilimsel sirec¢
becerilerinin uzun bir @im-6gretim periyoduna yayilarakggenciye aktarilmasinin,

kisa bir Ginitede verilmesinden daha faydall giasanucuna ukalmistir.

Bozdazan, Tademir ve Demirbg (2006) fen bilgisi @retiminde gbirlikli 6 grenme
yonteminin @rencilerin bilimsel stre¢ becerilerini gglrmeye yonelik etkisi ile ilgili
yapms olduklari calsmada Fen Bilgisi @etmenlgi 1. sinifinda okuyan 210
ogrenciden olgan deney ve kontrol gurubu eturulmuwtur. Opretim etkinliklerinin

gerceklgtirilecegi ders olarak, Fizik Il Dersi Laboratuari secifmve uygulama
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“Elektrik” tGnitesinin slenecgi haftalari kapsamtir. Arastirma sonucunda, her iki grup
ogrencilerinin bilimsel sire¢ becerileri 6n test —nst@st puanlari arasinda anlamli
farkhligin olduzu goérulmigtir. Deney ve kontrol grubugéencilerinin bilimsel streg
becerileri son test puanlari arasindakkilincelenmg, deney grubundakigdencilerin
son test puanlarinin kontrol gurubundaldréncilerin son test puanlarindan yuksek

oldugu gorulmitar.
Benlik Algisi Tle Tlgili Ara stirmalar

Gulec (2000) ergenlerin 6fke gantilari benlik algilari ve akademik daau iliskilerini
inceledpi calismasinda lise birinci ve lise ikinci sinifta okumaldlan, 191 erkek ve
148 kiz @rencili érnekleminde, ergenlerin strekli 6fke vééifade tarzlari ile benlik

algilari arasinda tersyonlt ve anlaml bgkiibulundiyunu saptanstir.

Bachman (1986), liseli erkekgtencilerin benlik dgerleri ile mezuniyetlerinden beyl
sonraki gitimsel ve mesleki bgrilarina ilgkin argtirmasinda, lisedeki benlik
degerinin ileriye yonelik mesleki veyaggimsel baariy! etkilemedii bununla beraber

akademik yetenek ve arinin benlik dgerini etkiledgi sonucuna varilntir.

McGuire ve dgerlerinin (1982), yapmgiolduklari aratirmada kicik ¢ocuklarin benlik
kavramlarinin daha buyik cocuklara ve ergenlerpeté anne-baba vegér aile
dyelerine b mli oldugunu bulmglardir. Ya seviyesi arttikca benlik yalnizca anne ve
babalardan dal, 6gretmenler gibi dier yetgkin ve arkadglardan da etkilenmektedir.

Shavelson ve Bolus (1982) benlik kavrami ile aka#ebwesari arasindaki ifkiyi
belirlemek tzere yapmiolduklar calgmada 99 lise grencisi incelennyi ve benlik

kavraminin akademik kari Gizerinde etkin bir faktor olgu sonucuna ukmistir.

Gungor (1989) Ankara’da 1000 lisegréncisi Uzerinde uygulagh aragtirmasinda
ergenlerin benlik saygisi dizeylerini olumlu ve roBuz etkileyen dgskenler
incelenmgtir. Kiz ve erkek @rencilerin benlik saygisi seviyeleri arasinda oneirl
fark bulunmadii, akademik olarak Barili olan @rencilerin 6zsaygilarinin kendilerini
basarisiz olarak algilayan bireylere gore daha yikddlkgu sonucuna ukalmistir.

Bencik (2006)'in yapny oldusu calsmada ustin yetenekli cocuklarda
mikemmeliyetcilik ve benlik algisi arasindakiskii incelenmstir. Arastirmanin
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orneklemini  12-14 yagrubu (6., 7. ve 8. sinif) , normal cocuklarin a@ev ettgi
okullarda gitim goren ve Ustin yetenekli tanisi korgrgocuklar ile normal okullara
devam etmekle birlikte Ankardstanbul, Bursa, Sinop, Kastamonu illeri Bilim Sanat
Merkezlerine devam eden Ustin yetenekli tanisi kgnyrgenel zihinsel alanda Ustin
yetenekli cocuklar okturmaktadir. Orneklem grubunda 49'u kiz, 71'i erkelknak
uzere toplam 120 ¢ocuk bulunmaktadir. , Bu cocukl&R’si 6. sinif, 47’si 7. sinif, 21’i
8. sinifa devam etmektedir. Atamaya alinan c¢ocuklarin benlik kavrami ve
mikemmeliyetcilikleri arasindaki gki incelenmg ve mikemmeliyetcilik arttikca,

benlik saygisinin azalgh sonucuna ukalmistir.

Levy (2001)'in, ergenlerle ya@ aragtirmasinda, benlik algisinin gietmen
tutumlariyla olan ikkisi incelenmgtir. Bu argtirmanin bulgularina goére benlik
algisinin @retmen tutumlarindan buyik oranda etkilgnaie benlik algisi yuksek olan
ergenlerin benlik algisi gik olan ergenlere gore suc¢ sayllan dawtani

gerceklgtirme oraninin daha guk oldusu sonucuna ukalmistir.

Brookover, Thomas ve Paterson (1964) tarafindar0 ID5Sinif @rencisi Uzerinde
yapilan argtirmada akademik kari ile benlik algisi arasindaki gki incelenmitir.
Arastirma sonucunda akademik sba ile benlik algisi arasinda pozitif yonde bir
korelasyon bulunmgiur. Akademik bgari derecesi arttikgagtencilerde olumlu yonde
benlik algisinin gedtigi tespit edilmgtir. Bu durum okul ortamindagdencinin elde

ettigi basarinin onu ne derecede etkilgdin gostergesidir.

TIMSS 1999 yilinda yapilan cainada ise bgari-bgarisizlik algisi testteki en 6nemli
faktor olarak ortaya cikngiir. Ogrenciler matematikte karisiz olduklarina inanip bu
alanla ilgili olarak kendilerini ¢caresiz hissett&k@gari diizeyleri dimektedir. Bu ilgki
duywsal ozelliklerin bgariyr ne dlgide etkiledini gostermesi acisindan énemlidir.
Wilkins, Zembylas, Travers’in 2002 de 3. TIMMS verini analiz etmeleri sonucunda
matematik bgarisi ile benlik algisi arasinda pozitif birski oldugu tespit edilmgtir
(Wang, 2007).

Baybek ve Yavuz (2005) yapsniolduklari calgmada benlik saygisini etkileyen
faktorleri ortaya cikarmaya canislardir. Aragtirma Rosenberg Benlik Saygisi Qige
kullanilarak merkez kampuster@nim goren 8214 gienciden, bolumlerin evrendeki

temsil oranlarina uygun olarak secilen 828reiici lUzerinde yuratalmiir. Mugla
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Universitesi genclerinin %61.5’inin benlik saygdiizeylerinin yiiksek oldiu; kardg
sayisi arttikca benlik saygisi dizeyininstiigli, anne gitimi arttikca benlik saygisinin
arttigl, annesi memur olanlarda yiksek, subay/polis/migfetanlarda diiik olduzu,
aile tutumu demokrat olan ¢ocuklarda yuksek, ilgisian ¢cocuklarda diik olduzu ve

aile geliri arttikga benlik saygisinin agttbelirlenmitir.

Cankaya (2007) yapmsioldugu calsmada Lise 1. ve 2. sinifgéencilerinin algilanan
benlik saygilarinin; cinsiyete, sosyal kaygl dimeywe akademik ari diizeyine gore
degisip desismedigi incelenmgtir. Arastirma sonuclarina gore Lise 1 ve 2. sinif
ogrencilerinin benlik saygisi duzeyleri ile akaderbdgarilari arasinda anlamh farklhlik
bulunmutur. Akademik bgarisi yiksek grencilerin benlik algisi puanlari da ytksektir.
Akademik baar arttikca, grencilerin benlik saygi dizeyleri de artmaktadisell ve

2. Sinif @rencilerinin algilanan benlik saygilari ile sosyalygl duzeyleri arasinda
anlamh farkhlik bulunmstur. Sosyal kaygisi alt diizeyde ola@réncilerin benlik
saygisi duzeyleri yuksektir. Lise 1. ve 2. singfancilerinin algilanan benlik saygisi

diuzeylerinde cinsiyete gore fark bulunmaimni

Sayiner, Sawan, Sotzen ve Koknel (2007)in cahalarinda yuksekiienim

gencliinin benlik algilar cgitli degiskenlere gore incelengtir (istanbul Ticaret
Universitesi).Cakmada @rencilerin benlik algilart nasil bir gdim gostermektedir,
Ogrencilerin cinsiyetleri ile benlik algilan arasendanlamli bir fark var midir,
ogrencilerin yalari ile benlik algilari arasinda anlamli bir farkr midir, @rencilerin

fakdlteleri ile benlik algilari arasinda anlamir fark var midir, grencilerin siniflari ile
benlik algilari arasinda anlamli bir fark var midorularina yanit arangtir. Sonug
olarak @rencilerin kendilerini olumlu algiladiklari, kiz gencilerin benlik
algilamasinda Barili 6zelliginin daha 6n planda oldu, benlik algisinin yda birlikte

artan bir olumluluk gostergi, muhendislik fakultesindeki gencilerin  benlik
algilarinin dger bélumlere gore daha olumlu ofgly 3. sinif @rencilerinin dgerlerine
gore daha olumlu bir benlik algisina sahip @asaptanngtir.

Yoon, Eccles ve Wigfield (1996) yapgnolduklari calgmada 826 6. sinifgencisinin
benlik algilari ile bgarilar arasindaki gki incelenmgtir. Arastirma sonucunda benlik
algisi ile baari diuzeyleri arasinda anlamli pozitif yonde hbikil tespit edilmstir. Fakat

sadece pozitif bir benlik algisnin daauli olmada tek kbana yeterli olmayaga da
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vurgulanmgtir. Ozellikle cinsiyetler arasinda benlik algise baar iliskisi farklilik
gostermgtir. Cok yuksek benlik algisina sahip kizgréncilerde bu durumun

performanslarini az da olsa olumsuz yonde etldlgdspit edilmstir.

Sari ve Cenkseven (2008) yapnoiduklar calgmada @rencilerin benlik algilarinin
okul yssantilarini ne derecede etkilgdarastiriimistir. Arastirmaya Adana’da bulunan
4,5, 6 ve 7. Sinifgencilerinden 493 grenci katilmsgtir. Okul yagantisi kalitesi 6lcg
ile benlik algisi Olcgi kullanilarak veriler toplanmtir. Benlik algisi ile okul yganti
kalitesi arasinda onemli ve pozitif yonde bir kaslon bulunmgtur. Bu durum
gostermektedir ki grencinin benlik algisi onun okul santisi ile ilgili algilarini
etkilemektedir. Kendi ile ilgili olumlu bir benlikalgisina sahip olangéencinin okul

yasantisi da daha olumlu olacaktir.

PISA 2003 sonuclarina gore Kore matematikte 3.died. ve problem ¢6zmede birinci
olmasina rgmen, Kore @rencilerinin benlik algilarinin ve ilgilerinin ger OECD
ulkelerine gore diuk olduzu ve fen matematik gibi derslerden korktuklari tesp
edilmistir. Bu durumun sebebini iseggenciler derslerin ¢cok sikici ve zor olmasina
baglamislardir (Park 2006).

Jen ve Chien (2008)’in akademik benlik algisinkademik baarim Gzerine etkilerinin
arastinldigl calsmalarinda TIMSS’e katilan 5690 Tayvaniréncinin verileri dikkate
alinmstir. Arastirma sonucunda pozitif matematik ve fen benlikiglypa sahip olan
Ogrencilerin daha bzarli sonuglar aldiklari, matematik ve fen dgdrdi sonuclar alan
ogrencilerin benlik algilarinin da yiksek ofglutespit edilmgtir.

Mettas, Karmiotis, Christoforou (2006)'un yapmolduklari calgmada Kibristaki
ogrencilerin kendileri ile ilgili inanglari ve tuturaf ile fen baarilari arasindaki gki

incelenmitir. Incelemede TIMSS 1999 verileri kullanighr. Varimax faktor analizi
ve ¢coklu regresyon analizi sonucunda elde edileibevasiginda Kibristaki grencilerin
benlik algilari ve tutumlari ile karilari arasinda yuksek dizeyli birsKi oldugu tespit
edilmistir.

Veren (1980)'in yapmsi oldusu calsmada okuma Barisi ile benlik algisi arasindaki
iliski incelenmgtir. Arastirma 117 bgnci sinif @rencisi Uzerinde yuratalngtir.

Okuma baarisina ait bilgiler ¢cocuklarin okuma parcalarindg&rformanslarinin ses
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kayitlari yapilarak elde edilgtir. Benlik algisi verileri icinse Piers Harris BanAlgisi
Olgesi kullaniimistir.  Arastirma sonucunda okuma gaausi ile benlik algisi arasinda

olumlu yénde anlaml pozitif bir gki bulunmutur.

Omay (2005)'In yapmi oldugu calsmada ilk@retim okulu 7. sinif grencilerinin
benlik algilari demografik dgskenlere goére incelenstir. Arastirmada sosyo-
ekonomik ve kiltlrel seviyenin, cinsiyetin, babamneslginin, anne-babaningdim

seviyesinin, anne babanin ¢@auolan ilgisinin anlaml farklilhklar yarafin ortaya

konmustur.

Tatoglu (2006)'nun yapny oldugu calsmada ergenlerin benlik saygilarinin akademik
basariya etkisi argtiriimistir. Zonguldak il merkezinde alti genel lisede I5yhs grubu
ogrenciler tzerinde yapilmstir. Arastirma grubu 5694 kiyi temsil eden 457 ergenden
olusmaktadir. Aratirmamiza katilan oérgencilerin % 41.8'i 15 yasinda®o 58.0'i kiz,

% 42.0'si erkek grencidir. Orgencilerin % 75.1'i orta gelir diizeyaudir, % 92.6’sinin
annesi, % 3.9'unun babasi gatamaktadir. Benlik saygisi puani ve oku$dyesi notu
arasindaki tek yonlu varyans analizinin sonucuneeggiksek, orta ve dik benlik
saygisi puanina sahip gruplar arasinda okgédem notu yoninden istatistiksel olarak

anlamh fark bulunmgtur.
Lego-logoile ilgili Ara stirmalar

Sullivan (2008)'In  yapmyi oldusu calgsmada robotik aktivitelerin  ortaokul
ogrencilerinin bilimsel sire¢ becerilerini ve sistemlanlama becerilerini ne oranda
etkiledigi ortaya konmaya c¢alimistir. 22’si erkek 4'l kiz 26 grenci yaz kamplarinda
robotik kurslari almglardir. Gsrencilere 6n test ve son test uygulagtmi Yapilan
istatistiksel cakmalar sonucunda ©On test ve son testler arasindamanbir fark
bulunmutur. Robotik aktiviteler grencilerin bilimsel sire¢ becerilerini, sistemlerin

isleyisini anlama becerilerini olumlu yonde etkileti.

Hoyles ve Sutherland (1987) yapmolduklari calsmada logonun ikinci kademe
matematik siniflarindagsenmeye ilgkin etkilerini inceleyen logo Matematik projesini
anlatmaktadir. Camadaki asil amag¢ logo programlama diliningréncilerin

0grenmesini ve d§iinmesini gelitirmede nasil kullanilagani ortaya koymaktir. Ayrica
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yine bu ¢cagmada akran grenmesi ve Logo grenme ortamlarindagdetmenin rolleri

Uzerinde de durulmaktadir.

Sparkes (1995)'in yapmioldugu ¢calsmada 7 ysindaki ¢cocuklarin teknolojiyi kontrol
etmek i¢in logo programlama dilini ne oranda kudlbidikleri argtirilmistir. Arastirma
sonucunda pek cok cogun anlamli programlar ofturabildikleri ve logonun
cocuklarda iyi bir programlama becerisine sahip aém konusunda onlara destek
oldugu ortaya konmgtur. Fakat daha karmgk durumlarda cocuklarin logo dilini
anlamakta zorlandiklari logonun dzellikle givierilerini kullanmada 7 yagocuklar igin

uygun olmadil da tespit edilnstir.

Prichard (1997)'in yapmgi oldugu calgsma ilkdgretim ikinci kademe grencileri
Uzerinde yapilngtir. Logo ile yapilacak okul bahcesi tasarim prinjies 6grencilerin
motivasyonunu nasil etkilegiarastiriimistir. Deneysel bir cagma olmayip gretmen
ve @renci gorglerine bavurulmustur.  Osrenciler okul bahgesinin resmini cekseir,
Olcimler yapip krokiler hazirlagiardir. Verilerden yola cikarak logo programi ile d
tasarimlarini gerceldgrmislerdir. Bir donem boyunca siren gahalarda sorumluluk
tamamen @grencilerde oldgu icin &grencilerin bu durumdan memnun olduklari ve
motivasyonlarinin yikselgh gozlemlenmgtir. Bu ¢calsmanin ardindangienciler okulu
daha glenceli bulmaya bgadiklarini belirtmglerdir.

Lowenthal, Marcourt ve Solimando (1998)'in yapmulduklari calmada9-12 ya
aralginda 280 @renci Uzerinde logo programlama dili ile problenzmg@ stratejileri
arasindaki igki incelenmitir. Ogrencilere verilen problemlerde en sik kullanilan
stratejiler ve en sik rastlanan hatalar rapor agilm Gruplarin kullandiklari stratejiler
karsilastiriimistir. Veriler gostermektedir ki genciler logo programlama dili ile

problem ¢ozerken UsthyBel stratejilerini kullanmaktadirlar.

Kapa (1999)'nin yapmnaioldugu calsmada logo @renme cevresinin problem ¢cézme
becerisi, grupla etkikgm ve bireysel grenme Uzerindeki etkileri ag@rilmistir. 45 5.

Sinif grencisi ile cagiimistir. Ogrenciler random bigekilde 15 tane ikili gruba ve 15
bireysel gruplara ayriimlardir. Logo grubu ile gier &renciler arasinda problem
cozme becerisi agisindan anlamli farklar bulugtonu Osrenme acisindan ise logo her

iki grup i¢cinde olumlu yonde anlamli farkhliklaayatmstir.
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Lindh ve Holgersson (2007)'un yapgmolduklari calgmada robotik oyuncaklarin
(legolarin)@rencilerin performansi tzerindeki etkileri giralmistir. Arastirma 6n test
ve son test uygulanarak yuratllghir. Veriler farkli yg kategorilerinden, farkli
siniflardan, farkh okullardan toplanstir. Arastirma 12 siniftan toplam 32Z¥@enciden
olusan deney grubu ile 12 siniftan toplam 3Z4ediciden olgan kontrol grubu tzerinde
yapilmstir. Bu Ggrenciler 5. ve 9. Sinif dizeyindedirler. Proje 32bayunca haftada 2
saat cakilarak yuratulmgtir. Yapilan testler sonucunda kontrol ve deneypigmu
arasinda anlamli bir fark bulunmagm. Fakat problem c¢6zme etkinliklerini seven
Ogrencilerde bgarinin arttgl ve lego-logo gitimi alan &rencilerin bir sonraki yil daha

basarili olduklari gozlemlenngtir.

Suomala ve Alajaaski (1999) tarafindan yapilansgada Finlandiyadaki 5. Sinif
seviyesindeki grencilerin lego-logo grenme ortamlarindaki problem ¢ézme becerileri
incelenmgtir.  Arastirmaya katilan 198 denciden 103U lego-logo grubunu
olusturmaktadir. Bu grup 20 saat boyunca lego-logoilddi temel bilgileri alirken
diger 95 kiilik grup normal @retim programlarina devam etmektedirler. 108liki
lego-logo grubu da kendi icinde kontrol(4grénci) ve deney(56) grubu olmak tzere
ikiye ayriimglardir. Bu iki grup arasindaki fark kontrol grubwki Ogretmen
denetiminin deney grubuna gore oldukca fazla olthasOsrencilere uygulanan oran-
oranti, olasilik, permiutasyon ve kombinasyon kammiaiceren Piaget 6n testinde (¢
grup arasinda da anlamli bir fark bulunmsgtmi Deney ve kontrol gruplarina iki proje
verilmistir. Projelerin legolarla iga ggamasinda gruplar arasinda bir fark gorulmygimi
Cunku @renciler kilavuz kitaplardan faydalanarak makineiemsa etmglerdir. Asil
onemli fark programlamasamasinda gerceldmistir. Ogrencilerin problem ¢ézme
surecleri videolara kaydedilgtir. Fay ve Mayer'in programin siresi, programin
esneklgi, yerel etkinlgi - genel etkinlgi, programin igindeki komut sayisi gibi olcutleri
dikkate alinarak yapilan dlcimlerde deney grubukamtrol grubundan daha kargma
yapida programlar yazdiklari gézlemlestimi Bu durum @rencilerin kendilerine 6zgur
ortamlar sunuldgunda ve akranlariyla ilgimleri saglandginda daha yaratici
cbzumlere ulgtiklarinin kaniti olarak gosterilgtir. Ayrica lego-logo grubu ile der
gruba uygulanan Piaget Testi, sontest uygulamasilayak yeniden tekrarlangtir.
Deney ve kontrol gruplari arasinda anlaml bir falkwasa da lego-logo grubu ilegdr

grup arasinda anlamh farkliliklar bulungtur. Bu sonu¢ Lego-logo ile desteklegmi
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O0grenme ortamlarinin  g@encilerin  problem becerilerini getirdigi  yoninde

yorumlanmgtir.

Ewards, Coddington ve Caterina (1997) tarafindamilga calsmada kadinlarin fen,
matematik ve teknoloji alanlarinda bilgi, beceti@ium olarak kan cinslerinden geride
kaldigl g6z 6ninde bulundurularak aslinda bu durumusdeilistireclerle ilgili olmagh
tamamen psikolojik ve sosyal ortamin etkilerindeayrkaklandil belirtiimektedir.
Yapilan calymalarda kiz ve erkekgdencilerin ilkokul donemlerinde ayni derecede
matematik fen ve teknolojiye ilgi duyduklari fakaiz Ggrenciler icin bu ilginin dger
yillarda negatif yonde @gstigi ortaya konmstur. Kiz &rencilerin kendilerine uygun
0grenme ortamlarinda catnadiklari icin bu konulara gkin olarak kendilerini yetersiz
hissettikleri ve zamanla bu konulara §aslumsuz tutum sergiledikleri belirtiimektedir.
Bu olumsuz tutum sonucunda kizrénciler daha ust bgsel beceriler gerektiren
programlama gibi konularda erkeklerden geri kalrmaké bu konularda kendilerini
gelistiremedikleri icin bu alanlarda kariyer yapamamadktar. Bu nedenle bu cama
kiz ve erkek @rencilere uygun grenme firsatlari sunan lego-logo ile desteklenmi
O0grenme ortamlarinda gerceklieilmi stir. Calismada kiz @rencilerinin matematik, fen
ve teknoloji alanlarindaki Barilarinin, ilgilerinin ve bu alanlarda kendileriraan
guvenlerinin arttiriimasi hedeflengtir. Arastirmaya Amerikanin California eyaletinde
bulunan 6. Sinif seviyesinde 8%rénci katiimsgtir. Bu @Grencilerin 58i kiz 27si
erkektir. Ggrencilerle 6 ay suren bir catna yapilmgtir. Butiin @renciler programlama
haricinde bilgisayarda oyun oynama, kelinggemciyi kullanma gibi 6n becerilere
sahiptir. Ayrica butin grencilerin lego setleriyle ilgili gecmideneyimleri vardir.
Ogrencilerin isteklerine gore ig@rli, Ucerli ve tekli gruplar okturulmutur. Bu
gruplardan bazilarinda sadece erkekedciler, bazilarinda sadece kigrénciler
bulunurken bazilarinda da hem kiz hem erkgkeiciler bulunmaktadir. Camada
Lego-logo ile desteklenmitgrenme ortamlarinin her iki cinsiyet icin problemzgie
sureclerine olumlu etkiler yagy 6grencilere gercek genme bglamlari sundgu
belirlenmstir. Kiz 6grenciler igin konforlu bir grenme ortami okturan lego-logo ile
tasarlanan projelerin karm&ligl dikkate alindginda yapilan analizlerde erkek ve kiz
ogrencilerin ortalamalarinin birbirine oldukca yakoidugu gozlemlenmtir. Kiz ve
erkek @rencilerin problem ¢6zme sureclerigrénme stilleri ile gbirlikli calisma

becerileri arasinda farkliliklar bulungtur. Erkek @rencilerin kiz @rencilere gore
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daha fazla yardim beklentisi icinde bulugidihatta yardim gelene kadar gaialarina
ara verdikleri kiz grencilerin ise israrli olduklari ve problem ¢cozmeexine yardim
gelene kadar ara vermedikleri farkli yollar denefeicéziim Uretmeye cgtklari
gozlemlenmgtir. Ayrica kiz @rencilerin calgmalarina bglamadan 6nce ne yapilagai
tartistiklari, erkek @rencilerin ise boyle bir samadan gec¢cmeden gahalarina
basladiklari, kiz @rencilerin gbirlikli calisma siUrecinde daha olumlu tavirlar
sergiledikleri belirlenmgtir. Bu argtirma gostermektedir ki kiz goenciler uygun
0grenme ortamlarinda bulunduklarinda erkekeniciler kadar yaratici, karml ve
teknolojik araclar Uretebilmektedirler. Dolayisiyiteri ki yillarda matematik, fen
teknoloji gibi alanlara kar olumlu tutum sergileyebilecek ve bu alanlardaleleme
gosterebileceklerdir. Lego-logo ile desteklegp@grenme ortamlari sayesindgrénciler
programlama gibi Ust dizey beceriler gerektiremutar: elenerek ve kendilerine

ili skin olumlu fikirler gelstirerek @Grenmektedirler.

Beisser (2006)'in yapmgi oldugu calsmada kiz @rencilerin teknolojiyi kullanma
becerilerini geltirmede lego-logo ile desteklengitgrenme ortamlarinin etkileri
vurgulanmaktadir.  Ardirmalar  kadinlarin  teknolojiyi  etkili  bir  bicimde
kullanamadiklarint ve problem ¢6zme slreclerindekndéojiyi  kullanmaktan
kacindiklarini gdstermektedir. Midwest'te bir ilkdda 1,2,3,4 ve 5. siniflardaki
ogrenciler Gzerinde gercekligrilen ve iki yil siren cabmada argtirmacilar lego-logo
teknolojisini kullanarak bilgisayar temelli aktigierin siniflarda yaygin bir bigcimde
kullaniimasini sglamslardir. Bilgisayarla zenginggiriimis siniflarda @renim goren
kiz @grencilerde teknolojiyi kullanma oranlarinda anlambir arts oldugu
gozlemlenmgtir. Kiz dgrenciler calgmalar sonrasinda teknolojiyi kullanma konusunda

kendilerine daha fazla givenmeysladiklarini belirtmektedirler.

Palumbo ve Palumbo (1993)'nun yagrolduklari ¢algmada problem ¢6zme becerisini
gelistirmek amaciyla yazilan programlarla lego-logo exetlkasilastiriimakta ayni
zamanda hem lego-logonun hem de bilgisayar ydanimn problem ¢6zme becerisi
Uzerindeki etkileri argiriimaktadir. 5. sinifta okuyan 30gi@nci Uzerinde yapilan
aragtirmada bir grup @renci bilgisayar yazilimlari ile gtim gormis diger grup ise

lego-logo ile cgitli aktivitelerde bulunmslardir. Her iki grupta da problem ¢6zme
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becerisinde olumlu galneler gdzlemlenngi olup lego-logo grubundakigtencilerin
digerlerinden anlamli olarak farklilik gosterdiklertaya konmstur.

Hiltunen ve Jarvinen (2000)'nin yapgolduklar ¢alsma Finlandiyada 20 5. sinif, 23 6.
sinif Ggrencisi ile yarttulmgttr. Calsmada otomasyon teknolojilerinin kavratilmasinda
lego-logonun etkililgi sinanmgtir. Ogrenciler gruplar halinde lego tasarim galalar
yaparak logo programlama dili ile de tasarimlarihareket kazandirrglardir.
Gozlemler gostermektedir ki lego-logogréncilerin otomasyon sistemlerine olan
asinaliklarini arttirmgtir.  Aktivitelerin gercek ygam durumlarini temel almasi
ogrencilere daha anlamligéenmeler sglamis 6grencileri bizzat kendi grenmelerinden

sorumlu hale getirngtir.

Lai (1993)'nin 8-10 ya aralgindaki 13 @renci ile yapmy oldugu calsmada lego-logo
ogrenme ortamlarinin @encilerde nasil bir bisel de&isim yarattgl incelenmstir.

Ogrenciler grup cagmalari ile cgitli tasarim aktivitelerinde bulunnglardir. Lego-logo
O0grenme cevresiningiencilerin tst biljsel becerilerini vesbirlikli calisma becerilerini
olumlu yonde geditirdigi ortaya konmstur. Bu olumlu gekmeler 6zellikle ya daha

kicuk @rencilerde daha da belirgindir.

Jarvinen (1998)'nin yapmioldugu calsma Finlandiya’da 5 ve 6. siniflardan gdn 6
sinif Uzerinde gercelderilmistir. Calismadaki aktiviteler lego-logo ile desteklerymi
ogrenme ortaminda gercektiilmistir. Ogrencilerin problem durumlariyla kendi
kendilerine bga c¢ikma dereceleri, grup icinde bilgi-beceri payla dereceleri ve
matematik-fen konularini projelerinde kullanma deteri aratiriimistir. Ayrica
ogretmenlerin bu ortamdaki rolleri de ortaya komow. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerin problem durumlariyla kendi ¢i@rina baa cikma gilimi gosterdikleri,
grup etkilgimi sonucunda daha kalicg@nmelerin gercekigigi ve matematik-fen ile
ilgili konulardan projelerde gerekli yerlerde fayataldigi gozlemlenmitir. Ornesin
bazi @renciler projelerinde motor ¢kielemaninin ¢ajma suresini ayarlamak icin
desimal sistemi kullangiardir. Bu durumda grenci desimal sistemin nerede

kullanilacaini gormi ve kalici bir @renme sglanmstir.

INFOESCUELA adi verilen proje Peruda MillgiEim Bakanlgl destgi ile yapiimstir.
Bu proje 1996 yilindan 1998 yilina kadar ¢ yildlre zarfinda gercelglirilmi stir.
Perudaki 130 ilkgretim okulunu kapsamaktadir. Lego-logo projelegi ¢galsan deney
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grubu @rencileri ile normal sirecin devam gttikontrol grubu @rencileri arasinda
yapilan istatistiksel karastirmalar sonucunda deney grubu lehine akademsgkaria
anlamh bir farklihk bulunmsgtur (Lindh ve Helgersson, 2007). Deney grubu

ogrencilerinin akademik Barilarinda ary gézlemlenmitir.

Ma, Lai, Prejean, Ford ve Williams (2007)'in yapnolduklarl calsmada robotik
aktivitelerin, ortaokul @rencilerinin fizik bilgilerini Gsrenmelerindeki etkisi ile bilimsel
siire¢ becerileri tzerindeki etkisi smalmistir. Ogrencilere iki hafta siiren bir yaz
kampi duzenlenmgiir. Her gun iki buguk saat gbencilerin fizik bilgilerini
ogrenmelerine yonelik robotik dersler veriktii. Arastirmaya katilan 21 gencinin
18'i erkek 3'U ise kizdir. @encilerin fizik bilgilerini 6lgmek icin Newton'urhareket
kanunu ile ilgili 12 coktan se¢meli sorudangln bir 6lgek uygulanngtir. Ogrencilerin
bilimsel sure¢ becerilerini dlgmek icin ise 5 prail senaryosundan gan bir 6lgek
hazirlanmgtir. Ayrica verilerin toplanmasinda gkencilerle, gitmenlerle yapilan
roportajlara ve agairmacilarin notlarina da yer verilgtir. Yapilan 6n test ve son test
istatistiksel analizleri sonucunda fizik bilgileriggrenmede 6n test ve son test arasinda
anlamli bir farkhlik bulunmstur. Robotik cakmalar @rencilerin fizik bilgilerini daha
iyi 6grenmelerini sglamistir. Bilimsel stre¢ becerilerinde ise 6n test ven dest

arasinda anlamli bir farklihk saptanmatri

Doppelt ve Armon (1999)'un yapmplduklari ¢algma ile aile ve ¢ocuklarin beraber
lego-logo @renmeleri oncelikle bir fikirken gerge dongtaralmistar. Aile ve
cocuklarin @renme glemini birlikte gerceklgtirmeleri lego-logonun sungu zengin
aktivite yelpazesi ile mumkin kilingtir. 6.sinif seviyesindeki ileri zekalgiencilerle
aileleri lego-logo kurslarina alinghardir. Bu kurslarla katihmcilarin diinme ve
yaraticilik becerilerinin gediirilmesi ve aile bglarinin gtclendirilerek aile bireylerinin
birbirlerini daha iyi anlamalarinin g@anmasi hedeflenmektedir. Atama 92-93
yillarinda gerceklgirilmis olup her yil 9-10 aile ile ¢aimalar yarutalmetar. Kurslar
haftada bir gin duzenlengtir. Lego-logo ortaminda sbirlikli 6 grenmenin aile
iliskilerine olan yansimalari ile ilgili veriler anketle ve katilimcilarla yapilan
gorismelerden elde edilrgtir. Sonuclar lego-logo genme ortamlarindashirlikli

0grenme seviyesinin oldukc¢a yuksek aoidau, ailelerin projeleri yaparken ¢ocuklari ile
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ilgili daha cok sey @Ggrendiklerini ve onlarla daha yakin —zengirskiler kurmaya
basladiklarini gosternstir.

Farkas (1996)'in yapmioldugu calsmada lego-logonungdsetmenleri daha modern hale
getirdigi savunulmaktadir. Logo camalarinin sadece géetme noktasinda faydal
olmadgini  bilgi dagarcgini ve baky acisini da geftirdigini  sdylemektedir.
Calismasinda logo ile ilgili ilging ve kendisinin §ettigi cesitli 6érnekler vermstir.
Logonun gitim bilimlerinin gelismesi i¢in bilgi teknolojilerinin kullaniimasinin
onemini bir kez daha vurgulayan bir program @alou belirtmektedir. Ayrica verg

orneklerle de logonun matematik ve dil beceriselisgirdigini kanitlamaktadir.

Finn, Lynch ve Beisser (2003)'in yapmuolduklari calgmada kiz @rencilerin
teknolojiyi daha yaygin kullanmalari noktasinda diterine olan gtvenlerinin lego-
logo ortamlarinda nasil gtigi izlenmistir. Bir ilkd gretim okulunda birden e kadar
olan siniflarda lego-logo teknolojisi kullanilarakgisayar temelli aktivitelerle dersler
islenmistir. Erkek ve kiz @rencilerin bu ortamdaki @enmeleri gozlemlenrgive kiz
ogrencilerinin teknolojiyi kullanma oranlarinin degsflen dnceki duruma gore anlaml

olarak farkhlgtigi belirlenmitir.

Doppelt ve Armon (1999) yapguolduklari calgmada okul bgarisi diguk olan
ogrencilerde lego-logonun gdenme becerilerini ne oranda géhdigi arastiriimistir.
Calismalsrail’de baari ortalamasi diilk olan @rencilerin gonderildii bir lisedeki 10.
sinif  &rencileriyle yapilmgtir.  Ogrenciler lego kurslari alarak g#i projeler
gelistirmiglerdir.  Calgmalar sonrasinda géencilerin akademik Barilarinda art
oldugu gozlemlenmi ve bu @renciler yiuksek seviyedeki Universite sinavlarimia

basarili olmwlardir.

Witherspoon, Reynolds ve Copas (2002) Wichita Unsitesi blinyesinde online bir
robotik kurs olgturmuwlardir. Bu kursun amaci uzaktargitemi, global esitimi ve
yapilandirmaci @tim-6grenmeyi gercekkgirmektir. Bu amacla da lego Mindstorm
kullaniimistir. 15 Ulkeden yuzlerceggenci internet tzerinden birbiriyle bu platform
Uzerinde bulsmuslardir. Yiksek gitimin 6grencileri global dinyaya hazirlamgdi
gerceginden yola cikilarak yapilan bu gahada dgisik Ulkelerdeki @rencilerin beyaz
tahta, resimler, yazilar ve gir uzaktan gtim araclarini kullanarak bilgi averisinde
bulunmalari sglanmstir. Yapilan robotik projelerde birbirlerinin prdggini gelistirme
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sansi yakalamlardir. Proje sayesinde glurulan kiresel sinifta pek ¢cok kargra
robotik calgmalar gercekigirilmistir. Olusturulan bu model @er disiplinlere ve

aktivitelere 6nculik edebilir.

Payne (2008)'In yapmioldusu calsmada robotik kurslarin ilkgretim &srencileri
Uzerine etkileri argiriimistir. Kurs sonunda yapilan g@riieler sonucundagdenciler,
sorumluluk duygularinin, yaraticiliklarinin, anake sentez yetenekleriningbirlikli
0grenme ve bamsiz calgma becerilerinin, ilegim ve problem ¢6zme becerilerinin
gelistigini vurgulamslardir. Ayrica @renciler bu kurs sayesinde kendi fikirlerini hayata
gecirerek, yaparak yayarak @renerek @renmeyi sevdiklerini dile getirrglierdir.
Problemlerin onlar icin ¢ozilemez olmaktan cikix tesslarina veya dierleri ile

isbirligi icinde artik ¢ozulebilir olduklarini sdylegherdir.

Kiling ve Salman (2006)'nin yapmolduklari calgmada fen ve matematik alanlari
Ogretmen adaylarinda bilgisayar okuryazarharagtiriimistir. Calsma, 2006-2007
ogretim yili giiz doneminde Gazi Universitesi Fen vatéatik Alanlari Bitimi
Bolimi’nde beinci sinifta okuyan 24 matematilgi@tmenilgi, 28 fizik dgretmenlgi,
32 kimya @retmenlgi ve 12 biyoloji @&retmenlgi 6grencisi ile yapilmgtir. Calsmada
veri toplama araci olarak Robin Kay tarafindan foooUniversitesi’nde 60gienci ile
gelistirilmi s ve daha sonra 383 bireye uygulagmian Bilgisayar Okuryazagh Olgegi
Turkce'ye cevrilerek kullaniingtir. Olgek sonugclarina gore gietmen adaylarinin
bilgisayar ile ilgili temel becerileri en yiuksekek yazilim becerilerine kaurma ikinci
sirada, bilgisayar farkindgli ticincti sirada ve programlama ise son siradaliyesta.
Logo programlama dili ile bir bilgisayar programiazabiliim diyen @retmen
adaylarinin sayilari bolimlerde ikiyi gegmemektedir

Yigit ve Akdeniz (2003)'in yapmngi olduklari calgmada elektrik devrelerine yonelik
olarak gelstirilen logo destekli programin cana yaprgi ile yapilan uygulamalarinin
ogrencilerin baari ve tutumlari Gzerine etkisi gtailmistir. Kontrolsiiz 6n test-son test
yaklasimiyla, ilgili konuyu geleneksel yontemle uygulay#&n kisilik lise 2. sinif
Ogrencisinin On testlerle bisel ve duygsal yeterlikleri belirlenngitir. Bu argtirmadaki
materyallerin ydritilmesi sonucu ayni gruba sorldesiygulanngtir. Elde edilen

veriler, SPSS paket programinda kodlagime kontrol ve deney grubunun puanlarinda
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anlamh farklihklar bulunmstur. Farklilgin temeli, cakma yaprg kapsamindaki
uygulamalarin bir sonucu olarakgdiintilmektedir.

Stolkin, Hotaling, Sheryll, Sheppard, Chassapisva&srath (2007)'1in yansi olduklari
calsmada legolarla yapilan sinif i¢ci projeleringrénciler Uzerindeki etkileri
argtinlmistir.  Ogrenciler yaz kampinda su altinda gahilecek robotlar
tasarlamglardir. Pek ¢ok muahendislik ve fen bilimi prensiphe 6grenme imkani
bulmuslardir. Gsrencilere su altinda ¢aéin robotlarin yaptirilmasinin nedeni olarak ise
bu tur araclarin tasarlanmasi sirasinda muhenddiskplinlerinin &renilmesi ve
ogrenciler acgisindan daha heyecan vereci olmasi jast&tedir. Orngin su altinda bir
tekerlesin hareketi elbette ki karada giden bir tekerlektarkli olacaktir. @rencilerin

uc boyutlu cakmalar yapmalari gerekmektedir. Ayrica yingéncilerin su gegirmeyen
elektrik sistemlerini robotlarina entegre etmebgrekmektedir. Proje de lego-logonun
tercih edilmesinin sebebi olarak dagréncilere pek c¢ok secenek sunmasi

gosterilmektedir. Proje sonucunda@daki sonuclara ukalmistir:

. Batiin @&renci gruplari projelerinde problemleri ¢ozerkerrageci ve orijinal

fikirler Gretmislerdir.

. Batin gruplarin ¢cagmalarinda gerek modifikasyonda, gerekse tasarimda

mihendislik biliminin yansimalari gorilmektedir.

. Bu projeler @rencilere pozitif bir grup ¢almasi ruhu gilamistir.

. Ogrenciler projelerinden keyif alglar ve daha fazlasini yapma igte
duymulardir.

. Ogrenciler yaptiklari cagmalardan 6tiri kendileri ile ilgili olumlu bir bekl

algisi gelgtirmislerdir. Kendileriyle gurur duymglardir.

Ma ve dgerlerinin (2006) yapmngi olduklari dger bir calgmada lego-logonun
matematik, fen ve mihendislik bilimlerine skin 6grencilere zengin bir icerik
sunmadil, ¢cok belirgin bilgiler kazandirmagh dile getiriimektedir. Cafmanin amaci
robotik calgmalarin bu eksik yanini didzeltmektir. Yine bu galada Barker ve
Ansorge(2007)'un astirmasina yer verilmgtir. Bu calsma 9-11 ya arasindaki
Ogrenciler Uzerinde yapilmi olup 24 sorudan ofan coktan secmeli bir test
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kullaniimistir. Yapilan 6n test ve son test analizleri sondeudgrencilerin baarilarinda
anlamh bir yuksel oldugu tespit edilmgtir. Wagner (1998)'in yapngioldugu calsma
da ise robotik aktivitelerin problem ¢6zme becevisifen baarisi Gzerindeki etkileri
arastinimistir. Yapilan analizler sonucunda&réncilerin fen bgarilarinda ve problem
¢cbzme becerilerinde anlamli bir farkhlik bulunmatm Fakat @rencilerin program
yapma becerilerini gadiirdigi ortaya ¢ikmgtir. Diger bir calgmada ise bilimsel sireg
becerileri ve fizik bilgisi Uzerine etkileri ag@riimistir. Yine bu camada elde edilen
sonuclar @rencilerin robotik cakbmalar sonrasinda fizik konusunda séalarinin
arttigin fakat @rencilerin  bilimsel sure¢ becerilerinde herhangir biesisim
gostermediidir. Ma ve dgerleri robotik aktivitelerdeki bu eksilgi gidermek igin
pedagojik bir laboratuar kurnglardir. Ve calgmalar strmektedir. Bu laboratuarda

hikaye temelli lego mindstorm nxt etkinlikleri Uietektedir.

Lego-logo ile ilgili yapilan cagmalar gostermektedir ki lego-logo ile desteklenmi
0grenme ortamlarindan yararlanagréncilerde pek cok ggsim meydana gelngtir.
Ogrenciler kendi dunyalarini bilgisayar ekraninda ngék yerine bilgisayari kendi
dunyalarina entegre ederek daha kicuklagyda muhendislik harikalari yaratmakta,
bilim insani gibi dginmeyi @&renerek problemlerine ¢6zum Uretmektedirler. Yapmi
olduklar projeleri bgkalariyla paylgarak, projelerde arakaglarina yardimci olarak
hem bilgi paylaiminin getirdgi zenginligi fark etmekte hem de yaptiklari projelerle
kendilerine olan giivenleri artmaktadirgi®ncilerin korkulu rilyasi haline gelen fen ve
matematik dersleri lego-logo ile daha arlla ve eslenceli hale gelmektegdencilerde
artik bu derslerde kafastiklari problemlerin c¢6zilemez g isbirligi icersinde
cozilebilir oldgu fikri olusmaktadir. Teknolojiden uzak kalmayi tercih eden ve
karsilastiklari zorluklarin ¢6zimuinde teknolojinin getigdiavantajlar kullanmaktan
korkan @renciler bile lego-logo sayesinde bu korkularindamtulmakta hatta ileride
iyi bir programci olmayi bile ditinmektedirler. Cevreleri ve kendileri tarafindambe|
olarak vasiflandirilan @enciler lego-logo ile yaptiklari projelerle icledeki gici
ortaya c¢ikarmakta ve bu durum onlarin akademigabkarina da olumlu yonde etki
etmektedir. Pek c¢ok disiplini bir arada sunan, pikan aratirmalar sonucunda
Tarkiyedeki @rencilerde eksik gorulen bilimsel slre¢ becerisbgbem ¢ozme becerisi,
yaratici dginme gibi kisacasigbenciyi gortlenin otesine gotirecek dnemli becerile

kazandiran ve kendisiyle ilgili gtincelerini olumlu yonde etkileyen lego-logo ileilig
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Turkiyedeki @rencilerle bir argtirma yapma ihtiyaci hissedilgniolup lego-logonun
Tarkiyedeki @rencilerin bu becerilerini ne oranda getdigi ortaya konmak

istenmitir.
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BOLUM 2: YONTEM

Bu bolumde argirmanin deseni, evren ve Orneklemi, saranada kullanilan 6lgme

araclari, arglirmanin glem yolu ve veri analiz teknikleri tanimlanacaktir.
2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma oOn test-son test kontrol gruplu deneysel mle8eerine modellenrstir.
Gruplardan biri deney geri kontrol grubu olarak seckisiz bigekilde belirlenir.
Uygulama oncesi iki grupta yer alan deneklerirgibvdi degiskenle ilgili dlgimleri
yapilir. Uygulama strecinde etkisi test edilen ¢gseéslem deney grubuna verilirken
kontrol grubuna verilmez. Son olarak gruplardaknelderin b&mli desiskene ait
Olcuimleri ayni ara¢ ya dg éormu kullanarak tekrar elde edilir (Buyukoztukakmak,
Akgun, Karadeniz, Demirel, 2008 s.146 ). Busairenada bgimli desiskenler bilimsel
surec¢ becerisi ve benlik algisi, goasiz dgisken ise lego-logo ile gerceklailen
etkinliklerdir.

2.2. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini 2009-201Getim yilinda Karabuk ili Yenice ilgesindesi@nim

goren tim @renciler olyturmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemini ise 2009-201@rétim yilinda Karabuk ili Yenicelgesi
Guney ve Ulktilkogretimde @renim goren 40 (20 kontrol, 20 deney) 8. si@fencisi
olusturmaktadir. Okullardaki grenci sayilarinin aztindan dolayr deney ve kontrol
gurubu icin farkh iki okul secilngtir. Kontrol grubunu olgturan @renciler merkez
okulda @renim gormekteyken deney grubunu ghlwan @renciler kdy okulunda
ogrenim gormektedir. Merkez okuldagi@nim goren @rencilerin sosyo-ekonomik

durumlari deney gurubysiencilerine gére daha yuksek seviyede gldbilinmektedir.
2.3. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclari
Bilimsel Stre¢ Beceri Testi

Okey, Wise ve Burns (1982) tarafindan geiien bu test, bilimsel sure¢ becerisine
yonelik bazi 6nemli yeteneklerin uygulanmasini geren alstirmalardan olgmaktadir
(Yilmaz, Erdem ve Morgil, 2002; Bayrak, 2007). Tebes farkll bilimsel klem
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becerisini 0Olgebileceksekilde hazirlanngi otuz alti madde icermektedir. Bunlar;
degiskenleri tanimlama, hipotez kurma ve ifade etrglemsel tanimlama, agarmalar

dizayn etme ile verileri grafik etme ve yorumlageklindedir (EK B).

Test, dgiskenleri tanimlama ile ilgili on iki, hipotez kurmee ifade etme ile ilgili sekiz,
islemsel tanimlama ile ilgili alti, agarma dizayn etme ile ilgili G¢ ve verileri grafik
etme ve yorumlama ile ilgili alti madde icermektedBu testin Turkceye cevirisi ve
uyarlanmasi Geban, skar ve Ozkan (1992) tarafindan yapgnve giivenirlgi 0,81

olarak bulunmstur.

Bilimsel sure¢ beceri testi hem deney hem de kbginabundaki @rencilere on test -
son test olarak uygulansgir.

Piers-Harris Cocuklar icin Benlik Kavrami Olgegi

Piers-Harris tarafindan 1964 yilinda Amerika'daigeilen, Piers-Harris’'in “Kendim
Hakkinda Dgtincelerim” adi ile de anilan 80 maddelik Cocukla@aKavrami 6lcgi,
Ogrencilerin kendilerine yonelik dunce, duygu ve tutumlarini gerlendirmeyi

amaclamaktadir.

Olcek 80 adet tanimlayici ifadeden ghaktadir.ifadeler verilen yanitlar “Evet” veya
“Hayir” seklindedir. Bireyin bu o6lcekten alagapuan O ile 80 puan argiiarasinda,

bireyin verecgi cevaplar dgrultusunda dgsebilmektedir.

Olcegin standardizasyonu, guvenirlik ve gecerlik galalari Amerika’daki @renciler
Uzerinde yapilngtir. Norm gruplarinda yave cinsiyete gore farkhliklar goralmestir.
iki ve dort aylk araliklarla uygulanan test-tekr@stlerden .71 ile .77 arasinda yer alan
devamlilik katsayilari elde edilgtir. Olgegin i¢ tutarlilizi Sperman Brown tek-gift
teknigi ile (r = 87-90) ve Kuder- Richardson 21 formuié (r = .78- .93) sinangve
bu yontemlerle belirlenen giivenirlik katsayilardakca yiksek bulunngtur. Olcese
kuramsal kapsam gecergiliicin coklu faktor analizi uygulanrgir. Piers ve Harris’in
Ingilizce olarak geftirdigi Oz-kavrami oOlgginin Tirkcelgtirilmesi Catakh (1985)
tarafindan yapilmtir (Akt: Bencik, 2006). Bu ¢cailmada, Piers-Harris’in Cocuklarda
Oz-Kavrami Olggi deney ve kontrol grubuna ontest-sontest olarakulanmstir (EK
C).
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2.4. Arastirmanin Islem Yolu

Arastirmada Bilimsel Siire¢ Becerisi Testi ve Piers-KBar€ocuklar icin Benlik
Kavrami Olcgi Karabukili, Yenice ilcesindeki 40 8. Sinif @iencisine 6ntest-sontest
olarak uygulannstir. Arastirmanin yapilabilmesi icin gerekli izinler alingtir (EK A).
Ogrenciler gonulli olarak bu agarmaya katilmglardir. Deney grubu g@encileri ile 16
hafta boyunca lego-logo ortaminda gdnistir. Kontrol grubunda ise bu sire zarfinda
normal @retim programi uygulanmgtir. Calsmalara bgamadan 6nce kontrol (n=20)
ve deney grubu (n=20)gtencilerine Ontestler uygulangtr. Lego setinin bir adet
olmasi nedeniyle deney grubgréncileri rastgele 10’arl iki gruba ayrilarak hi&r
gruplada ayni projeler tUzerinde 8’er hafta haftadtrt giini giinde 1,5 saat Tablo 4’te
belirtilen etkinlikler yapilarak calilmistir. Calsmalar sonrasinda deney ve kontrol
grubu @rencilerine sontestler uygulangtir. Elde edilen veriler siginda gerekli

analizler yapilmytir.

Tablo 4: Deney Grubu Gsrencileri ile Yapilan Lego-Logo Calsmalari

Yapilan Etkinlikler

Lego-logo ile ilgili tanimlarin verilmesi, gecgtén ginimize lega
1. Hafta | logodaki dgisimlerin gosterilmesi, Lego Mindstorm NXT'ni
(6 saat) parcalarinin tanitimi ve program araylzunin kutanin
gosterilmesi, ilgili videolarin izlenmesi

ARABA PROJES

(Bu projede belirtilen komutlari yerine getiren biarabal
yapilmaktadir. Araba ileri geri §a sola dgru giderek hareke
edebilmekte hatta ©Onine c¢ikan engelleri gorerek UgGn
degistirebilmektedir.)

Parcalarin  kullanilarak araba tasarimin  gercgtkilenesi,
programlama yapilarak arabanin ileri-gerigasaola donerek gitm
hareketlerinin gercekjériimesi, sensorlerin kullanilarak araban
engellere ¢carpmadan gitmesinirglsamasi
TOPU TUT PROJEB

(Bu projede robotun 6niinde duran topu tutmasi vey@eonerek
topu belirlenen yerde birakmasigeemmaktadir. Ultrasonic senspr
sayesinde robot topu goOrglii anda harekete damakta kollar
3. Hafta | arasina yerkgdirilen buton sayesinde ise topagde&ini anlayarak
(6 saat) | durmakta ve cikariln bir ses ile ogne alkis kollarini kapatip topu
tutmakta ve geri donerek belirtilen yerde topu y@rakmaktadir.)

Araba projesine eklenen ek parcalar ile robotaakwmil eklenmesi
robotun cismi gorerek hareketeslzamasi ve ses duygunda topu
tutmasi i¢in gerekli sensorlerin robota yetidmesi

4. Hafta Robotun istenen komutlari gercekiemesi icin programlamani
(6 saat) | yapilmasi (Kollarin acilmasi icin motor doénme sénglin

=)

—

2. Hafta
(6 saat)

= O

n

=
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Tablo 4’Gn devamidir

arlanmasi, robotun topu gorglii anda harekete gecmesi, robotun
ses duydpu anda topu tutup geriye gl gitmesi)
TOPU TASI PROJES$

(Bu projede yapilan makarall sistem sayesinde wwb&bllari topa
ulasincaya kadar @mekte kolar arasindaki buton sayesinde tppa
degdigini anlayinca topu tutmakta ve topuska bir yerde bulunai
platforma birakmaktadir. )

Makarall sistemin tasariminin gercekielmesi

Robotun topu algilayana kadar motorlarin donmessaitanmasi,
6. Hafta | topu algiladg anda tutma hareketini gerceytiemesi ve topu dier
(6 saat) |tarafa taimasi, §lemi tamamladiktan sonra kollarin stengi¢
noktasina donup motorlar sayesinde kollrin yukakmeasi igin
gerekli programin yapilmasi

AKREP PROJES

(Bu projede robot kendine yakin bir noktada biinigordigiinde
ustindeki makarali sistem sayesinde cisme dokunugi| g
kacmaktadir tipki bir akrep gibi.)
Robotun akrep goruntisune kamasi icin ayaklarin kiskaglarin ve
ignenin tasarlanmasi ve yapimi

8. Hafta | Robotun istenilen hareketleri gerceftiemesi icin sensorlerin d
(6 saat) | kullanilarak uygun programin yazimi. gfencilerle 8 haftanin
degerlendirilmesi. Uygulamalara yonelik glincelerinin alinmasi.

5. Hafta
(6 saat)

—

7. Hafta
(6 saat)

4%

Sekil 8: Yapilan projeler

Araba Projesi Topu Tut Projesi
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Topu FaProjesi Akrep Projesi

2.5. Veri Analizi

Veriler SPSS 17 paket programinda analiz egtimiOncelikli olarak verilerin normal
dagim gosterip gostermediklerine bakilarak uygun liafex belirlenmg ve
uygulanmgtir. Bilimsel Sure¢ Becerisi testinin normalgdan gostermesi nedeniyle bu
teste ilgkin bulgularda ilgkili ve iliskisiz t-testi kullaniimg olup, benlik algisi test
sonuclarinin normal gaim gostermemesi nedeniyle Wilcoxon ve Mann Whythk

testleri kullaniimgtir.
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BOLUM 3: BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde deney ve kontrol grubuna yapilan tesuglarindan elde edilen bulgular
bu bulgular ile ilgili yorumlar ve agarmanin hipotezleri dgrultusunda yapilan

analizlerin detayh sonugclari yer almaktadir.

3.1. Orneklem Grubunun Ontest Puanlari Arasindaki Frkliliklara 1liskin

Bulgular

Tablo 5: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerisi Testi On-
Test Puanlarina Gore t-testi Sonuglari

Grup n X S sd t p

Kontrol 20 12,8 4,21
38 .847| .402

Deney 20 | 11,85 2,72

Kontrol ve deney grubu gencilerinin bilimsel sire¢ becerisi testi 6n-tgatanlari

arasinda anlaml bir farklihk yoktursf=.847, p>.05]. Kontrol grubu giencileri 36

sorudan olgan Bilimsel Sire¢ Becerisi testinden ortalama 1sh8uya d@ru yanit

verirken deney grubugbencileri ortalama 11,85 soruyaga yanit vernmglerdir. Her

iki gruptaki @renciler de ortalama olarak testin yarisindan dahasayidaki soruya
dogru cevap verebilmgtir. Bu sonug uluslararasi yapilan giramalarla paralellik arz
etmektedir.

Tablo 6: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Piers-Harris Cocuklar igin

Benlik Kavrami Olgegi On-Test Puanlarina Gére Mann Whitney U-
Testi Sonuclari

Grup n Sira Sira Toplami U p
Ortalamasi
Kontrol 20 17,33 346,5
136,5 .083
Deney 20 23,67 473,5

Kontrol ve deney grubu gdencilerinin Piers-Harris Cocuklaigin Benlik Kavrami
Olgegi 6n-test puanlari arasinda anlamli bir farkhildkiur. (U=136,5, p>.05). Her iki

guruptaki @rencilerin benlik algisi seviyeleri ayni dizeydedir
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3.2. Orneklem Grubunun Ontest-Sontest Puanlari Arasmdaki Farkliliklara 1liskin
Bulgular

Tablo 7: Kontrol Grubu O grencilerinin Bilimsel Sure¢ Becerisi Testi Ontest-
Sontest Puanlarinin t-testi Sonuclari

Olglim N X S sd t p

Ontest 20 12,80 4,21

19 | 1,00 | .330
Sontest 20 12,65 419

Kontrol gurubu @rencilerinin bilimsel sure¢ becerisi testi Ontesidgst puanlar
arasinda anlamh bir farkhlik bulunmamaktadugftl,00, p>.05]. @rencilerin 6n-test
puan ortalamasi 12,80 iken son-test puan ortalamaf65'tir. Normal @renim
surecinin devam efii kontrol gurubu @rencilerinde herhangi bir dsim meydana
gelmemigtir.

Tablo 8: Kontrol Grubu O grencilerinin Piers-Harris Cocuklar 1icgin Benlik

Kavrami Olgegi Ontest-Sontest Puanlarinin Wilcoxonisaretli Siralar
Testi Sonuclari

Sontest- n Sira Sira z p
Ontest Ortalamasi| Toplami

Negatif Sira| 2 2,75 5,50

PozitifSira| 2| 2,25 4550 | 1847|854
Esit 16

*Negatif Siralar Temeline Dayanir

Kontrol gurubu @rencilerinin Piers-Harris Cocukldgin Benlik Kavrami Olggi ontest-
sontest puanlari arasinda anlaml bir farkhlikummhamaktadir (z=.184, p>.05). Normal
Ogrenim sirecinin devam ettikontrol gurubu @rencilerinde benlik algisi dizeylerinde

herhangi bir olumlu gelme gerceklgmemitir.
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Tablo 9: Deney Grubu Gsrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerisi Testi Ontest-8ntest
Puanlarinin t-testi Sonugclari

Olgim | N X S sd t p
Ontest| 20 11,85 2,72

19 | 3,60/ .002
Sontest] 20 12,75 2,61

Analiz sonuclarn argirmaya katilan deney grub@gr@ncilerinin bilimsel siire¢ becerisi
testi Ontest-sontest puanlari arasinda anlamlifakliik oldugunu goéstermektedir
[t16=3,60, p<.05]. @rencilerin deneyselsiem o©ncesi bilimsel siire¢ beceri testi
ortalama puanlari X=11,85 iken deneysgém sonrasi ortalama puanlgl X=12,75'e
yukselmitir. Gozlenen bu farkin sontest puanlari lehineugld gorilmektedir. Lego-
logo ile yapilan cajmalar @&rencilerin bilimsel stre¢ becerilerini olumlu yoénde
etkilemistir. Bu bulgu Sullivan (2008), Kapa (1999), Suom#&l®99), Palumbo ve
Palumbo (1993), Jarvinen (1998), Payne (2008),ympmsg olduklari calgmalarla
paralellik arz etmektedir. Pek colgréncinin lego-logo ile desteklengnortamlardan
faydalanmasi ganarak bilimsel stire¢ becerilerinde olumlu gakeler sglanabilir.

Tablo 10: Deney Grubu (Erencilerinin Piers-Harris Cocuklar icin Benlik

Kavrami Olgegi Ontest-Sontest Puanlarinin Wilcoxonisaretli Siralar
Testi Sonuglari

Sontest{ n Sira Sira Z p
Ontest Ortalamasi| Toplami
Negatif | 1 1 1
Sira
Pozitif | 18 10,50 189 | 3,8 | .000
Sira
Esit 1

*Negatif Siralar Temeline Dayanir

Analiz sonuclari ardirmaya katilan deney grubwgr@éncilerinin Piers-Harris Cocuklar
icin Benlik Kavrami Olgginden almg olduklar Ontest-sontest puanlari arasinda
anlamh bir farklihk oldgunu gostermektedir (z=3,8, p<.05). Sira ortalamasi
toplamlari dikkate alinginda gozlenen bu farkin pozitif siralar yani songeganin
lehine oldgu gorilmektedir. Bu sonuclara gore lego-logo ilepiian calsmalar

ogrencilerin benlik algilarini olumlu yonde etkilentedir. Olumlu bir benlik algisina
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sahip olan bir birey bu avantaji timsganina yansitacaktir. Bu bulgu Prichard (1997),
Laurie D. Edwards, Andrea Coddington ,Deb Catefifi86), Beisser(2006),
Finn,Lynch ve Beisser (2003)’in yapgrolduklari calsmalari destekler niteliktedir.

3.3. Orneklem Grubunun Sontest Puanlarinin Farklilklarina fliskin Bulgular

Tablo 11: Kontrol ve Deney Grubu Ggrencilerinin Bilimsel Surec Becerisi Testi
Sontest Puanlarinin t-testi Sonuclari

Grup N X S |sdt| p

Kontrol | 20 12,65 4,19

38| .09 .928
Deney 20 12,75 2,61

Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol grdigeencilerinin bilimsel streg
becerisi testi son-test puanlari arasinda anlamlifaoklilik bulunmamgtir [t3g=.09,
p>.05]. Lego-logo ile desteklengnibgrenme ortamlari deney grubusréncilerinin
bilimsel sire¢ becerisinde olumlu bir aatiyol agmasina gmen bu artin kontrol
grubu @rencileri ile kasilastirildiginda anlamli bir farka yol agmagigorilmektedir.
Bu durumun sebebi isegkencilerin lego-logo ile ilk defa katasiyor olmalari, lego
setinin bir tane olmasi ve ¢gha siresinin iki ay gibi kisa bir zaman olmasi alar
gosterilebilir. Bu bulgu dier kisa sureli yapilan cainalarin sonuclariyla paralellik arz
etmektedir. Lindh ve Holgersson (2007)'nun toplam@@ saat cajma yaptiklar
argtirmada @rencilerin bilimsel sure¢ becerilerinde kontrol deney grubu arasinda
anlamh bir farkhlik bulunmangtir. Fakat lego-logo@timi alan @Grencilerin bir sonraki
yil daha bganli olduklari gézlemlenngiir.

Tablo 12: Kontrol ve Deney Grubu Gerencilerinin Piers-Harris Cocuklar igin
Benlik Kavrami Olcegi Sontest Puanlarinin Mann Whitney U-Testi

Sonuglari
Grup n Sira Sira Toplami U p
Ortalamasi
Kontrol | 10 14,60 292
82 .001
Deney 10 26,40 528

Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol grud@mencilerinin Piers-Harris
Cocuklaricin Benlik Kavrami Olggi sontest puanlari arasinda deney grubu lehine
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anlamh bir farklihk bulunmsgtur (U=82, P<.05). Sira ortalamalar dikkate algnada
deney gurubu grencilerinin benlik algisi diizeylerinin kontrol ¢gnundan daha yuksek
oldugu anlgiimaktadir. Deney gurubugéencilerinin kontrol gurubu grencilerine gore
daha alt sosyo-ekonomik bir cevreden geldiklerikdil alindginda lego-logonun
Ogrenciler uzerindeki olumlu etkileri yadsinamaz. Bgngrubu @rencileri yapilan
calsmalar sonucunda daha Ust sosyo-ekonomik bir grumtam kontrol grubu
ogrencilerine gore daha olumlu bir benlik algisindigaolmulardir. Lego-logo ile
desteklenmy 6grenme ortamlari benlik algisi diizeyini arttirmakta8u bulgu yapilan

diger calgmalarla da paralellik arz etmektedir.
3.4. Orneklem Grubunun Goérislerine Tliskin Bulgular

Tablo 13: Deney Gubu @rencilerinin Deneyselislem Sonrasi Yapms Olduklari
Yorumlar ve Dagilimi

Yorumlar f
Lego Mindstorm NXT'ye ilgkin yorumlar 6
Benlik algisi ile ilgili yorumlar 9
Bilimsel sure¢  becerilerine  gkin 5
yorumlar

Diger 5

Ogrencilerle deneyselslem sonrasinda yapilan génielerden elde edilen bulgulara
gore Lego seti ile ilgili gorgibildiren 5 @renci bulunmaktadir. Bugdenciler seti ilk
gorduklerinde oldukca karmgk oldugunu digundtklerini  ve  korktuklarini
soylemektedirler. Konuyla ilgili érnek bir ifadgu sekildedir: “ilk baslarda cok
heyecanliydim. Seti karmpi& buldum. Fakat daha sonra anlamaysldzhsimda
icimdeki korku kayboldu (Ogr 4 Ek D)”. Ozellikleessorleri oldukca ilging bulan
ogrenciler dger lego parcalarinin da bildikleri lego tasarimidan oldukca farkh
oldugunu dile getirmektedirler. Ayrica setin fiyatiniahmli olgunu dger okullarin bu
setle targmasi acisindan Onemli bir engel olarak gorduklesbylemektedirler.
Parcalarin cgtlili gini yapilacak projelerin zengirgi acisindan olumlu bulduklarini
soyleyen @renciler bu caitlili gin projelere sinir koyulmasinin 6niine gegue
belirtmektedirler. Benlik algisindaki @simler icin 9 @rencinin yorum yap$
gorulmektedir. Lego seti ile caan @&renciler kendilerini bu ¢cailmalardan sonra daha
akilli bulduklarini, kendilerini bilgisayar mihesdgibi hissettiklerini, kendilerine kgir

olumlu cumleler kurmaya kkdiklarini, birseyler bgarmanin hazzini yadiklarini,
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projelerini dger arkadglarina gosterdiklerinde kendileri ile gurur duydakhi, “Bunu
nasil yaptiniz?” diye soran arkatlina biyuk bir zevkle projelerini anlattiklarini
soylemektedirler. Konu ile ilgili 6rnek ifadelgu sekildedir: “Sanki artik daha zekiyim
(Ogr 6), Nasil yaptiniz diye sorulgunda koltuklarim kabariyordu (Ogr 5), Bu kadar
sabirli ve ¢akma konusunda inat¢i olgumu bilmiyordum (Ogr 3)”. @rencilerden
bazilari kendileri ile ilgili farkh yonleri kgettiklerini belirterek ileride programci
olmak istediklerini paylgmaktadirlar. Kendilerine olan guvenlerinin gittn belirten
ogrenciler dger derslere de bu durumun yangidi belirtmektedirler. Bilimsel sireg
becerilerine ilgkin yorum yapan 5 grenci bulunmaktadir. Bu genciler calgmalar
sirasinda cevrelerindeki araclari, canlilari gotetklerini ve tasarimlarini bu
gozlemler dg@rultusunda yaptiklarini séylemektedirler. Robotlariprogramlarken
“Acaba bunusdyle yapsak ne olur?” gibi sorular sorarak deneraailyna yoluyla
robotun hareketlerini gdadiklarini, robotun hareketlerinin yerinde geregsghiesi igin
zaman ve mesafeleresiin dlcimler yaptiklarini belirtmektedirler. Yapnadeneme-
yanilma glemleri sirasinda arkaglari ile bilgi paylgimi yapan @renciler busekilde
cbzime daha cabuk gt&klarini séylemektedirler. Olaylara farkli acilard bakmayi
ogrendiklerini, diguncelerini korkmadan deneyerek projelerine zengjeikatiklarini
belirtmektedirler. Pek ¢ok probleme cevap aradiklabelirten @renciler bazen sikici
olsada sonuca ufaklarinda bu sikintinin  blyuk bir sevince détigina
paylamaktadirlar. Konuyla ile ilgili 6rnek ifadelegsu sekildedir: “ Dilinme
yetengimin giclendgini hissediyorum, artik olaylara daha farkl acidekabiliyorum
(Ogr 8), Artik problemlerden korkmuyorum (Ogr 11evremizi gozlemleyerek
tasarimlarimizi olgturduk (Ogr 9). @renciler bu gorilerinin dsinda lego-logo ile
calismanin c¢cok glenceli old@gundan, farkli bir deneyim wyadiklarindan, der
ogrencilerinde bu deneyimi yamalari gerekginden, oyun oynuyormugibi gorintp
aslinda birseyler &Grenmenin ve ortaya c¢ikarmanin zevkinisgadiklarindan, bazen
sikildiklarindan bahsetmektedirler. Konu ile ilgiinek ifadelersu sekildedir: “Robot
calsmalar &lenceliydi (Ogr 5), Tum grencilerin lego-logoyla tagmasini isterim

(Ogr 4), Bu oyunu ¢ok sevdim, bltugrénciler bu deneyimi yamali (Ogr 10)”.
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SONUC VE ONERILER

Lego, logo ile desteklengiitgrenme ortamlarinin bilimsel surec¢ becerileri ve liken

algisi uzerine etkilerinin agarildig! bu ¢calsmada gagidaki sonuclar ¢ikariingtir:

1.

Kontrol ve deney grubu gbencilerinin Ontest puanlarinda her iki test iginde
anlamli bir farkhhk bulunmangtir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ ve benlik algisi

duzeyleri gdegerdir.

Deney grubu grencilerinin her iki test igcin Ontest-sontest puwanlarasinda
anlamli farkhhklar bulunmstur. Osrenciler lego-logo ile ¢ajtiklari 16 haftanin
ardindan her iki testten de daha yiksek puanlanskrdir. Lego-logo ile
yapilan etkinlikler deney gurubuggencilerinin bilimsel sire¢ becerilerini ve

benlik algilarini olumlu yonde etkilegtir.

Kontrol grubu @rencilerinin her iki test igin Ontest-sontest pwanlarasinda
anlamh bir farklilik bulunmangtir.

Deney ve kontrol grubunun sontest puanlarsikagtirildiginda ise benlik algisi
testlerinde deney grubu lehine anlamh bir faklibklunurken bilimsel sirec¢
becerisi testlerinde herhangi bir anlamh farkliWdunmamgtir. Bu durum lego-
logo ile desteklenmi 6grenme ortamlarinin gencilerin  benlik algisi
dizeylerini olumlu yonde etkilegini fakat deney gurubunun bilimsel sire¢
becerisi sontest puanlari ontest puanlarina gor&lilfa gosterse de bu
farkhligin deney ve kontrol gurubu arasinda goézle gorulinadigl ortaya

ctkmistir.

Ogrenci gorilerine iliskin yapilan analizlerde Lego Mindstorm NXT’yesKin
6, benlik algisi ile ilgili 9, bilimsel sure¢ bederi ile ilgili 5 ve kategoriler dyi

5 yorum elde edilmgtir. Yorumlar genel olarak giencilerde kendilerine olan
glvenin arttgl, baks acilarinin farklilatigl yoninde toplanngtir. Lego-logonun
benlik algisi ve bilimsel strec becerileringkln olumlu etkileri yorumlarda da

ortaya cikmytir.
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Yukaridaki sonuglar dgultusunda gegidaki oneriler yapilngtir:

1- Arastirmalarda birden fazla Lego Mindstorm NXT seti lanlimalidir. Bu
oranin 5 veya 6genciye bir set dieceksekilde olabilecgi dustnilmektedir.

2- Daha fazla set daha fazlgrénci ile calsmak demektir. Dolayisiyla agtarilacak
konunun daha net ortaya ¢ikmasilaams olacaktir.

3- Calismalarin daha uzun soluklu yapiimasi gerekmekt&dirt disinda lego-logo
ile yapilan bazi ¢caijmalar iki yil sirmektedir. Boylece lego-logonun bseler
Uzerindeki dgisim etkisi daha net ortaya konabilecektir.

4- Lego-logo ile yapilan etkinliklerin bir ders mufiad dgrultusunda yapilarak
bir sinirlandirma getirilmesi kontrol imkaninin &sn agisindan 6nemli
gorilmektedir.
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EK B: Bilimsel Sureg¢ Becerisi Testi

BILIMSEL SUREQ BECERSI TESTI
Sevgili Ggrenciler,

Lego-logo @renme ortamlarinin bilimsel sire. Becerileri, peshl ¢c6zme
becerisi ve benlik algisi Uzerine etkilerini balimMek amaciyla bir agarma
yurutalmektedir. Aagidaki test bilimsel sure¢ becerilerini 6lcmeye yidnbeir testtir.
Toplam 36 sorudan ojmaktadir. D@ru cevabi Uzerinesaretleyiniz ve lutfen bu
cevaplarinizin ¢ok dnemli olgunu unutmayarak her soruya gereken énemi veriniz.
Sureniz 50 dakikadir.

Arastirmaya yapacganiz deerli katkilariniz igin simdiden tgekkur eder
basarilar dilerim.

Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti
Bdgyar ve @retim Teknolojileri Bitimi Bolum
Yiiksek Lisans @rencisi

Esra CAYIR

1- Bir basketbol antrendrii oyuncularinin gugstiz admdan dolayl maglari
kaybettiklerini diginmektedir. Guglerini etkileyen faktorleri atemaya karar verir.
Antren6r, oyuncularin gucuni etkileyip etkilemg@di Olgcmek icin  gagidaki

degsiskenlerden hangisini incelemelidir?

a. Her oyuncunun almpldugu gunliuk vitamin miktarini.
b. Gunlik girlik kaldirma ¢camalarinin miktarini.

c. Gunluk antrenman stiresini.

d. Yukaridakilerin hepsini.

2- Arabalarin verimlilgini inceleyen bir argiirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez,
benzine katilan bir katki maddesinin arabanin virigmi arttirdigl yolundadir. Ayni
tip bes arabaya ayni miktarda benzin fakat farkli mikgatéa katki maddesi konur.
Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol Uzdargiderler. Daha sonra her arabanin

aldigl mesafe kaydedilir. Bu ¢amada arabalarin verimigi nasil ol¢ulur?
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a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen sige il
b. Her arabanin giti mesafe ile.

c. Kullanilan benzin miktari ile.

d. Kullanilan katki maddesinin miktari ile.

3- Bir araba Ureticisi daha ekonomik arabalar Uedtnstemektedir. Argirmacilar
arabanin  litre bana alabilecgi mesafeyi etkileyebilecek  @ekenleri
aragtirmaktadirlar. Aagidaki desiskenlerden hangisi arabanin litresbea alabilecgi

mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin girlig
b. Motorun hacmi
c. Arabanin rengi
d. aveb

4- Ali Bey evini 1sitmak icin kogularindan daha c¢ok para 6demesinin sebeplerini
merak etmektedir. Isinmayi etkileyen faktorleri saranak icin bir hipotez kurar.

Asagidakilerden hangisi bu afarmada sinanmaya uygun bir hipotezgittér?

a. Evin cevresindekigag¢ sayisi ne kadar az ise isinma gideri o kad&adaz
b. Evde ne kadar ¢ok kapi ve pencere varsa isinma gele kadar fazla olur.
c. Buyuk evlerin iIsinma giderleri fazladir.

d. Isinma giderleri arttik¢ga ailenin daha ucuza isiywitar aramasi lazim.

5- Fen sinifinda bir @enci sicakigin bakterilerin geklimi Uzerindeki etkilerini

argtirmaktadir. Yaptii deney sonuncunda&i@nci gagidaki verileri elde etngtir:

Deney odasinin sicakgli (0C) Bakteri kologrinin sayisi
5 0

10 2

15 6

25 12

50 8

70 1
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6- Bir polis sefi arabalarin hizinin azaltilmasi il&gresmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktdrler olgunu digiinmektedir. Surtctlerin ne kadar hizli araba

kullandiklarini aagidaki hipotezlerden hangisi ile sinayabilir?

a. Daha genc sdriculerin daha hizli araba kullaolaelg yiksektir.
b. Kaza yapan arabalar ne kadar bliyukse kaza saelaslar az olur.
c. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa kazasao kadar az olur.
d. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar artar

7- Bir fen sinifinda, tekerlek ylzeyi gelnginin tekerlgin daha kolay yuvarlanmasi
Uzerine etkisi ardiriimaktadir. Bir oyuncak arabaya gemwiizeyli tekerlek takilir, dnce
bir rampadan (@k dizlem) aagl birakilir ve daha sonra diz bir zemin Uzerinde
gitmesi sg@lanir. Deney ayni arabaya daha dar yuzeyli tekknialakilarak tekrarlanir.
Hangi tip tekerlgin daha kolay yuvarlangh nasil ol¢tlur?

a. Her deneyde arabanin gittioplam mesafe dl¢ulir.
b. Rampanin@m acisi olculur.
c. her iki deneyde kullanilan tekerlek tipleriniazgy genglikleri dlcalir.

d. He iki deneyin sonunda arabangwbklari ol¢ulir.
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8- Bir ciftci daha ¢cok misir dGretebilmenin yollariaramaktadir. Misirlarin miktarini
etkileyen faktorleri argirmayi tasarlar. Bu amaclagagidaki hipotezlerden hangisini

sinayabilir?

a. Tarlaya ne kadar ¢cok gubre atilirsa o kadamghr elde edilir.
b. Ne kadar cok misir elde edilirse kar o kadalafatur.

c. Yagmur ne kadar ¢ok y@arsa gubrenin etkisi o kadar ¢cok olur.
d. Misir Uretimi arttikga tretim maliyeti de artar.

9- Bir odanin tabandan itibaren glgk yuzeylerdeki sicakliklarla ilgili bir ¢caima
yapiims ve elde edilen verilersagidaki grafikle gosterilnstir. Degiskenler arasindaki

ili ski nedir?

Hava 24
Sicaklg
°c) 22 .
o
20

50 00 150 200 250 300
Yokseklik{cm)

a. Yukseklik arttikga sicaklik azalir.

b. Yukseklik arttikca sicaklik artar.

c. Sicaklik arttikca yukseklik azalir.

d. Yukseklik ile sicaklik arasinda birgki yoktur.

10- Ahmet, basketbol topunun igindeki hava arttikiggpun daha yikge sicradiini
disinmektedir. Bu hipotezi agarmak icin birka¢ basketbol topu alir ve iglerifaekl

miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil saladir?

a. Toplari ayni yukseklikten fakat glgik hizlarla yere vurur.
b.Iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, ayiikseklikten yere birakir.
c. iclerinde ayni miktarlarda hava olan toplari, zemiiarkl agilardan yere vurur.

d.Iiclerinde ayni miktarlarda hava olan toplari fagklksekliklerden yere birakir.
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11- Bir tankerden benzin almak icin farkl ggikte 5 hortum kullaniimaktadir. Her
hortum icin ayni pompa kullanilir. Yapilan gaha sonunda elde edilen bulgular

asagidaki grafikte gosterilnstir:

i5
-
Dakikada 12
pompatlanan
benzin mikian 9
Qitre)
-]
-
3 -

i
5 10 15 20 25 30 235
Hartumlann ¢ap (mm)

a. Hortum capi genledikce dakikada pompalanan benzin miktari da artar
b. Dakikada pompalanan benzin miktari arttik¢ca, dala&afzaman gerekir.
c. Hortumun c¢api kuculdukge dakikada pompalanan bengiar: da artar.
d. Pompalanan benzin miktari azaldik¢a, hortumuin ganiler.

Once aagidaki aciklamay! okuyunuz ve daha sonra 12,13,145¢esorulari agiklama

kismindan sonra verilen paragrafl okuyarak cevapiay

Aciklama: Bir argtirmada, baimli degisken bir takim faktorlere Eamli olarak gekim
gosteren daskendir. B&imsiz dgiskenler ise bgimli desiskene etki eden faktorlerdir.
Ornesin argtirmanin amacina gore kimyagaaisi bgiml bir desisken olarak alinabilir

ve ona etki edebilecek faktor veya faktorler dgiivesiz dgiskenler olurlar.

Ayse, gunein karalari ve denizleri ayni derecede isitip 1adgni merak
etmektedir. Bir argirma yapmaya karar verir ve ayni buyuklikte ikiv&oalir.
Bunlardan birini toprakla d@erini de su ile doldurur. Ayni miktarda gignesisi alacak

sekilde bir yere koyar. 08:00-18:00 saatleri araaihdr saat Basicakliklarini dlcer.
12- Arsstirmada g@agidaki hipotezlerden hangisi sinargom?

a. Toprak ve su ne kadar cok ggimgg! alirlarsa, o kadar isinirlar.
b. Toprak ve su gigeltinda ne kadar fazla kalirlarsa o kadar ¢coknsm
c. Gune farkli maddeleri farkli derecede isitir.

d. Gunun farkl saatlerinde gigne 1sisi da farkl olur.
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13- Arsstirmada g@agidaki deiskenlerden hangisi kontrol edilgtir?

a. Kovadaki suyun hacmi

b. Toprak ve suyun sicagli

c. Kovalara koyulan maddelerin tird

d. Her bir kovanin guealtinda kalma suresi

14- Arsstirmada b&imli desisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun hacmi

b. Toprak ve suyun sicagli

c. Kovalara koyulan maddelerin tird

d. Her bir kovanin guealtinda kalma suresi

15- Arastirmada b@imsiz dgisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun hacmi

b. Toprak ve suyun sicakli

c. Kovalara koyulan maddelerin tird

d. Her bir kovanin guealtinda kalma stresi

16- Can, yedi ayri bahgedeki ¢imenleri bigmekte@im bicme makinesiyle her hafta
bir bahcedeki ¢cimenleri bicer. Cimenlerin boyu belbge gore farkh olup bazilarinda
uzun bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylari ilgilil hipotezler kurmaya bdar.

Asagidakilerden hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

b. Bahgeye atilan giibrenin miktari 6nemlidir.

c. Daha ¢ok sulanan bahgedeki ¢cimenler daha uzun ol

d. Bahce ne kadar engebeliyse ¢cimenleri kesmeldarkaor olur.

17, 18, 19 ve 20. sorularsagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Murat, suyun sicakinin su icinde c¢ozlunebilecelgeker miktarini etkileyip
etkilemedgini arastirmak ister. Birbirinin ayni dort bar@en her birine 5Ger mililitre

su koyar. Bardaklardan birisine 00C degatierine de sirayla 50,75,950C su koyar.
Daha sonra her bir bargia coziinebilegg kadarseker koyar ve kagtirir.
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17- Bu aratirmada sinanan hipotez hangisidir?

a.Seker ne kadar ¢ok suda kamilirsa o kadar ¢ok ¢ozunur.

b. Ne kadar ¢ok ¢ozunurse, su o kadar tath olur.

c. Sicaklik ne kadar yuksek olursa, ¢cozugekerin miktari o kadar fazla olur.
d. Kullanilan suyun miktari arttikga sicaklda artar.

18- Bu aratirmada kontrol edilebilen gesken hangisidir?

a. Her bardakta ¢ozingaker miktari.

b. Her bardga konulan su miktari

c. Bardaklarin sayisi

d. Suyun sicaki

19- Arastirmanin bg&mli degiskeni hangisidir?

a. Her bardakta ¢6zingaker miktari.

b. Her bardga konulan su miktari

c. Bardaklarin sayisi

d. Suyun sicakdi

20- Argstirmadaki bgmsiz dgisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢6zingaker miktari.
b. Her bardga konulan su miktari
c. Bardaklarin sayisi

d. Suyun sicaki

21- Bir bahc¢ivan domates uretimini arttirmak istktedir. DeSisik birkac alana

domates tohumu eker. Hipotezi tohumlar ne kadar solanirsa o kadar gabuk

filizlenecezidir. Bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkl miktarlarda sulanan tohumlarin ka¢ gufidgenecesine bakar.
b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisioyuhu 6lcer.

c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktariicer.

d. Her alana ek tohum sayisina bakar.
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22- Bir bahcivan tarlasindaki kabaklarda yaprakebitgorir. Bu bitleri yok etmek
gereklidir. Kardei “Kling” adli tozun en iyi bocek ilaci oldgunu soOyler.Tarim
uzmanlari ise “Acer” adl spreyin daha etkili ofdumu sdylemektedir. Bahcivan alti
tane kabak bitkisi secer. Ug tanesini tozla, Uesam spreyle ilaclar. Bir hafta sonra her
bitkinin Gzerinde kalan canli bitleri sayar. Buigalada bdcek ilaglarinin etkiglinasil

Olculur?

a. Kullanilan toz ya da spreyin miktari ol¢ultr.

b. Toz yada spreyle ilacladiktan sonra bitlerinuthollari tespit edilir.
c. her fidede olgan kabgin agirlig dlculir.

d. bitkilerin Gzerinde kalan bitler sayilir.

23- Ebru, bir alevin belli bir zaman suresi icindeeydana getire@e I1SI enerjisi
miktarini 6lgcmek ister. Bir kabin icine bir litreoguk su koyar ve 10 dakika sureyle

Isitir. Ebru, alevin meydana getigdisi enerjisini nasil dlger?

a. 10 dakika sonra suyun sicgkhda meydana gelen glgmeyi kaydeder.
b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gel@gndeyi kaydeder.
c. 10 dakika sonra alevin sicakhi élcer.

d. bir litre suyun kaynamasi i¢in gecen zamanirdlce

24- Ahmet, buz parcaciklarinin erime suresini eleh faktorleri merak etmektedir. Bu
parcalarinin buyukkii, odanin sicakht ve buz parcaciklarinigekli gibi faktorlerin
erime sdresini etkileyebilegmi distindr. Daha sonrgu hipotezi sinamaya karar verir.
Buz parcalaringekli erime siresini etkiler. Ahmet bu hipoteziammak icin gagidaki

deney tasarimlarindan hangisini uygulamalidir?

a.Her biri farkhsekil ve airlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer

bes kabin icersinde ayri ayri konur ve erime suraigenir.

b. Her biri ayniekilde fakat farkh girlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta

benzer bgkabin icersine ayri ayri konur ve erime sureldanir.
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c.Her biri ayni girlikta fakat farkl sekillerde bg buz parcasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer leékabin igine ayri ayri konur ve erime sureleri mte

d.Her biri ayni girlikta fakat farkli sekillerde bg buz parcasi alinir. Bunlar farkh
sicaklikta benzer lekabin igine ayri ayri konur ve erime sureleri mte

25- Bir argtirmaci yeni bir gubreyi denemektedir. Galalarini ayni buytklikte ke
tarlada yapar. Caimalarini ayni buyuklukte 5 tarlada yapar. Her talayeni
gubresinden dasik miktarlarda kagtirir. Bir ay sonra her tarlada yggh cimenin

ortalama boyunu dlger. Olgiim sonuclagagadaki tabloda verilntir.

Gubre miktari(kg) Cimenlerin ortala boyu (cm)
10 7

30 10

50 12

80 14

100 12

Tablodaki verilerin grafii asagidakilerin hangisidir?

a b
Gibre
Gimenlerin miktan
ortalama
bayu
Gibre miktan " Gimenterin ortalama boyuy
d. Gibra
. Gimenledn mikdan
uﬂalama
Glbre mikian Gimenlerin ortalama bayu

26- Bir biyologsu hipotezi test etmek ister. Farelere ne kadar\gtamin verilirse o
kadar hizh buyurler. Biyolog farelerin biylime Imznasil 6lgebilir?
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a. Farelerin hizini 6lger

b. Farelerin giinlik uyumadan durabildikleri stiréhger.
c. Her gun fareleri tartar.

d. Her gun farelerin yiye@evitaminleri tartar.

27- Oprenciler, sekerin suda c¢ozinme siresini etkileyebilecek gigkenleri
disinmektedirler. Suyun sicaglni, sekerin ve suyun miktarlarini ggken olarak
saptarlar. @renciler,sekerin suda ¢éziinme suresiga@daki hipotezlerden hangisiyle

sinayabilir?

a. Daha fazlaekeri c6zmek icin daha fazla su gereklidir.

b. Su sgudukcasekeri ¢ozebilmek i¢cin daha fazla kgmmak gerekir.
c. Su ne kadar sicaksa, o kadar gelker coziinecektir.

d. Su isindik¢caeker daha uzun surede ¢6zinur.

28- Bir argtirma grubu dgisik hacimli motorlari olan arabalarin randimanlaidiger.

Elde edilen sonuclarin grgfiasagidaki gibidir:

) 0
Lifre basina
alinan mesale 25
{km}

20
13
10

1 2 3 4 5
Moter hacmi
(litrm

Asagidakilerden hangisi ggskenler arasindaki gkiyi gosterir?
a. Motor ne kadar buyukse bir litre benzinle gidileesafe o kadar uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az aurarabanin motoru o kadar

kiicuk demektir.
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c. Motor kuculdikge arabanin bir litre benzinle gittnesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzunrgd arabanin motoru o kadar

blayuk demektir.
29, 30, 31 ve 32. sorulargagida verilen paragrafl okuyarak cevaplayiniz.

Topraza karstirilan yapraklarin domates dretimine etkisisardmaktadir. Aratirmada
dort buyuk saksiya ayni miktarda ve tipte toprakmustur. Fakat birinci saksidaki
topraza 15 kg, ikinciye 10 kg ve ugunciye ise 5 kg curgipéprak kagtirilmistir.
Dorduncu saksidaki topga ise hi¢ curimgilyaprak kagtiriimamstir.

Daha sonra bu saksilara domates ektimiButlin saksilar guge konmyg ve ayni
miktarda sulanmtir. Her saksidan elde edilen domates targilvel kaydedilmytir.

29- Bu aragtirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giingten ne kadar cokik alirlarsa o kadar fazla domates verirler.

b. Saksilar ne kadar buyik olursa kianlan yaprak miktari o kadar fazla olur.

c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa iclerindeki klar o kadar cabuk ¢urur.

d. Topra&a ne kadar ¢ok curik yaprak kamlirsa, o kadar fazla domates elde edilir.
30- Bu aratirmada kontrol edilen ggsken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktaridir.
b. Saksilara kagtirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Curimg yaprak kagtirilan saksi miktari.

31- Arastirmadaki bgimli desisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktaridir.
b. Saksilara kagtirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Curumi yaprak kagtirilan saksi miktari.
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32- Argstirmadaki bgmsiz dgisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktaridir.
b. Saksilara kagtirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Curumi yaprak kagtirilan saksi miktari.

33- Bir ggrenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini @nanaktadir. Cgtli boylarda ve
sekillerde birkag miknatis alir ve her miknatisirktgg@ demir tozlarini tartar. Bu

calismada miknatisin kaldirma yetgneasil tanimlanir?
a. Kullanilan miknatisin buyukgii ile

b. Demir tozlarini ceken miknatisipigi gi ile.

c. Kullanilan miknatisigekli ile.

d. Cekilen demir tozlariningah g ile.

34- Bir hedefe ¢gtli mesafelerden 25’er atiyapilir. Her mesafeden yapilan 25tn
hedefe isabet edenleyagidaki tabloda gdsterilngiir:

Mesafe (m) Hedefe vuran atis savist
5 25
15 10
25 10
50 5
100 2

Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri gm gekilde yansitir?
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35- Sibel akvaryumdaki bazen cok hareketli bazen dsrgun olduklarini goézler.
Baliklarin hareketligini etkileyen faktorleri merak eder. Baliklarin bketliligini
etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse o kadar ye#e ihtiyaclari vardir.
b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar cekg ihtiyaclari vardir.

c. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa baliklar o kadatur.

d. Akvaryum ne kadasik alirsa baliklar o kadar hareketli olur.

36- Murat Bey'in evinde pek cok elektrikli alet dar. Fazla gelen elektrik faturalar
dikkatini ¢ceker. Kullanilan elektrik miktarini eteéyen faktorleri argtirmaya karar verir.
Asagidaki deziskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi nailhi etkileyebilir?

a. TV’'nin acik kaldg sure
b. Elektrik sayacinin yeri
c. Camair makinesini kullanma sikii.

d.avec Kaynalaysak, 2007
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EK C: Benlik Algisi Testi
BENLIK ALGISI TESTI
Sevygili Ggrenciler,

Lego-logo @renme ortamlarinin bilimsel sire. Becerileri, psshl ¢cozme
becerisi ve benlik algisi Uzerine etkilerini bedimMek amaciyla bir agarma
yurutulmektedir. Aagidaki test benlik algisini dlgmeye yodnelik bir testBu testte
toplam 80 soru olup, sorulari Evet veya Haggklinde cevap vermelisiniz. Uygun
gordiginiz cumlelerin yaninda Evet, gorm@diz cimlelerin yanina Hayir yaziniz.

Arastirmaya yapacganiz deerli katkilariniz igin simdiden tgekkur eder
basarilar dilerim.

Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Bdgyar ve @retim Teknolojileri Eitimi Bolumii
Yiiksek Lisans @rencisi

Esra CAYIR
Iyi resim cizerim.
Okul édevlerimi bitirmem uzun surer.
Ellerimi kullanmada becerikliyim.
Okulda baaril bir dgrenciyim.
Aile icinde 6nemli bir yerim var.
Sinif arkadglarim benimle alay ediyorlar.
Mutluyum.
Cogunlukla ngesizim.
Akilliyim.

10. Ogretmenler derse kaldirinca heyecanlanirim.

© © N o g b~ wWwDdhPRE

11.Dis (fiziki) gorinisim beni rahatsiz ediyor.
12.Genlikle gekingenim.

13. Arkada edinmede gucluk cekiyorum.
14.Buyudi{gimde 6nemli bir kimse olagam.
15. Aileme sorun yaratirim.

16. Kuvvetli sayilirim.

17.Sinavlardan 6nce heyecanlanirim.
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18. Okulda terbiyeli, uyumlu davranirim.

19.Herkes tarafindan pek sevilen birigdanm.

20.Parlak, guzel fikirlerim vardir.

21.Genellikle kendi dediklerimin olmasini isterim.

22.1stedgim bir seyden kolayca vazgecerim.

23.Muzikte iyiyim.

24.Hep kotuseyler yaparim.

25.Evde ¢@u zaman huysuzluk ederim.

26. Sinifta arkadgarim beni sayarlar.

27. Sinirli biriyim.

28.G0ozlerim guzeldir.

29.Derse kalk@gimda bildiklerimi sikilmadan anlatirim.

30.Derslerde sik sik hayal kurarim.

31.(Kardssleriniz varsa) Kardgler)ime satgrim.

32. Arkadaslarim fikirlerimi begenir.

33.Basim sik sik belaya girer.

34.Evde buyiklerimin s6zint dinlerim.

35.Sik sik Gzaltr, meraklanirim.

36. Ailem benden cokey bekliyor.

37.Halimden memnunum.

38.Evde ve okulda pek cajeyin dsinda birakildgim hissine kapilirim.

39. Saclarin, guzeldir.

40.Cogu zaman okul faaliyetlerine gonulli olarak katrhri

41.Simdiki halimden daha 3&a olmayi isterdim.

42.Geceleri rahat uyurum.

43. Okuldan hi¢ hglanmiyorum.

44. Arkadsgslar arasinda oyunlara katilmak igin bir se¢im yakan, en son
secilenlerden biriyim.

45.Sik sik hasta olurum.

46.Baskalarina kagi iyi davranmam.

47.0kul arkadalarim gtizel fikirlerimin oldgunu sdylerler.

48. Mutsuzum.
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49.Cok arkadgim var.

50. Neseliyim.

51.Pek cokseye aklim ermez.
52.Yakigikliyim/Guzelim.

53.Hayat dolu bir insanim.

54.Sik sik kavgaya kagirim.

55. Erkek arkadglarim arasinda sevilirim.

56. Arkadalarim sik sik bana satalar.

57. Ailemi dUs kirikhigina wgrattim.

58.Hos bir ytizim var.

59.Evde hep benlegnasirlar.

60. Oyunlarda ve sporda fighep ben cekerim.
61.Ne zaman bigsey yapmaya kalksam hep ters gider.
62.Hareketlerimde hantal ve beceriksizim.
63. Oyunlarda ve sporda oynamak yerine seyrederim.
64.Ogrendiklerimi cabuk unuturum.

65. Herkesle iyi gecinirim.

66.Cabuk kizarim.

67.Kiz arkadalarim arasinda sevilirim.

68. Cok okurum.

69.Bir grupla calgymaktansa tek lgana calsmaktan helanirim.
70. (Kardsgleriniz varsa) Kardgler)imiseverim.
71.Vicutca guzel sayilirim.

72.Sik sik korkuya kapilirim.

73.Her zaman biseyler digtrir ve kirarim.
74.Guvenilir bir kKimseyim.

75.Baskalarindan farklyim.

76.Kotu seyler digundrim.

77.Kolay glarim.

78.1yi bir insanim.

79.1sler hep benim yiiziimden ters gider.

80. Sansli bir kimseyim. Kaynak: Demic, 2006
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EK D: O grenci Gorusleri

Ogr 3: Robot calgmalari esnasinda hegeyi kendimizin yapmasi karisizlg
kabullenip baariya ulgmak icin ¢cabalamamiz, herkeste bu cabayl gérmek gma

mutlu etti. Ben bu kadar sabirli veshama konusunda inat¢i olgiumu bilmiyordum.

Ogr 4: 1k baslarda cok heyecanhydim. Seti kargria buldum. Fakat daha sonra
anlamaya bdadigimda icimdeki korku kayboldu. Robot gathalari derslere olan ilgimi
arttirdi. Cok g¢lendim. Egelenerek @renmenin bu kadar kalici ve keyifli olgunu

bilmiyordum. Robot ¢cajmalarinda pek ¢cok probleme cevap aradik. Cozumgikila

Tam Gerencilerin lego-logo ile tagmasini istiyorum.

Ogr 5: Robot cakmalari élenceliydi. Kendime olan giivenimi arttirdi. Yaptniz
robotlari arkadgarimiza goster@gimizde “Bunu nasil yaptiniz?” dediklerinde

koltuklarim kabariyordu. Bigeyler baardigimi hissetmek guzel.
Ogr 6: Sanki artik daha zekiyim. Hegiencinin mutlaka bu deneyimi y@masi lazim.

Ogr 7: ilk baslarda ¢ok heyecanliydim. Yapabilir miyim diye sdiatiyordum. Ama
parcalar sokip taktikca ve kendi isg@dh gibi robotu programladikca ne kadar zevkli
oldugunu gordum. Bilgisayari hi¢ boyle bir amag icin lkmmamstim. Farkh bir
deneyim.

Ogr 8: ik baslarda robotwaskinlikla izledik. Anlamaya ¢ajtik. Anlayinca ve parcalari
birlestirerek robotu programlamaya gayinca ne kadar genceli old@gunu gorduk.
Dusinme yetengmin guclendgini hissediyorum. Artik olaylara daha farkli acidan

bakabiliyorum.

Ogr 9: Yapabilir miyim diye dginurken birden uzaktan kumandali arabalar yaptik.
Yaptim duygusunu tatmak, arkgtaimla beraber ortak bir ¢atnanin icinde olmak
gercekten cok @enceliydi. Cevremizi gozlemleyerek tasarimlarinmolusturduk. insan

kendini muhendis gibi hissediyor. Kendime aki desisti.

Ogr 10: Cok karmaik gozikiyordu. @etmenimizin destgyle bu karmaiklik sadece
yerine oturmayi bekleyen puzzle parcalarina dtiniBizler de parcalari tamamladik.

Eglenceli, bazen de sinir bozucuydu. Bazigahlarla giinlerce grastik. Fakat sonunda
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basarmg olmak beni olduk¢a motive etti. Ben baya akilh kizmiim. Bu oyunu ¢ok

sevdim. Butun grenciler bu deneymi yamali.

Ogr 11: Parcalar birlgtirmekten ziyade program yapmak shona gitti. ilerde
programci olmayl diiinmeye bgladim. Karmalk fakat zevkliydi. Dgunmek,
cbzimler Uretmek, birden parlayan lambalar... Artdolgemlerden korkmuyorum.
Cozemesem degmasmak bile guzel. Hele ¢cbzersem kendime bir surl lggbeler

soyliyorum.
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OZGECMis

Esra Cayir 20.08.1982 yilinda Sakarya-Akyazrdagdio ilk ve orta @renimini
Sakarya’da tamamladi. Selguk Universitesi Bilgisaya Qsretim Teknolojileri Eitimi
Bolimiinden 2005 yilinda mezun oldu. 4 yil Adapakéustafa Kemalpga ilkogretim
Okulunda bilgisayar gretmenlgi yapti. Su an Sakarya ili Akyazi ilgesi J ve J Konuralp
ilkégretim Okulu'nda Bilsim Teknolojileri Formatér @etmeni olarak cajmaktadir.
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