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OZET

Anahtar Kavramlar. Kavram, Kavram Yanilgisi, Kuvvediareket, Kuvvet ve
Hareket, Fen gitiminde Kuvvet ve Hareket

Bu argtirmanin amaci gretim programi dgsikli gi ile birlikte 6.sinif @rencilerinin
Kuvvet ve Hareket konusundaki kavram yanilgilarespit edilmesidir.

Bu calsmada @rencilerin kuvvet ve hareket konusundaki kavramilgalarini tespit
etmeye yonelik testin getirilmesi icin Oncelikle literatlir taramasi yapikr.
Ardindan coktan secmeli sorulardan ve birbirineajgrtestlerden okan iki adet
kavram yanilgisi testi hazirlangtir. Dort segenekten djturulan test sorularinin
celdiricileri kavram yanilgisi icerecalekilde hazirlannstir. Bu testler Kocaeli'nde
yedi ilkégretim okulundaki 6.sinif grencilerine uygulanarak pilot cahna
yapilimstir. 1.test 235, 2.test 231 olmak Uzere toplam dg@énciye uygulannstir.
Bu pilot calsmadan elde edilen verilerin gecerlilik ve guvegirie bakilarak
islemeyen maddeler elenerek 33 sorudansasiu Kuvvet ve Hareket Kavram
Yanilgisi Testi olgturulmwstur. Bu test Sakarya ilinde $alkdgretim okulunda
toplam 426 @renciye uygulanmtir. Elde edilen veriler t-testi, Kruskal-Wallis 3tg
Oneway test teknikleri uygulanarak analiz yapsbhni Elde edilen veriler incelenerek
ogrencilerde bu konuda var olan kavram yanilgilarlirleemistir. Elde edilen
bulgularla program dgsikli gi yapilmadan 6nceki agarmalarda elde edilen sonuglar
bulgular kisminda kadastiriimistir. Boylece program dsikligi ile birlikte
Ogrencilerde eski program uygulagichda var olan kavram yanilgilarinin yeni
programda d@sip desismedigi incelenmitir.

Uygulama sonuclarindan elde edilen verilerin anaanucunda, kuvvet ve hareket
konusunu gormgi olan 6. sinif @rencilerinin ¢aitli kavram yanilgisina sahip
olduklari belirlenmgtir. Konu bazinda kavram yanilgilari en fazla hatek
konusunda, sira ile kuvvet, kiitle ve sirat konuatauortaya ¢ikngtir.

Kuvvet ve hareket konularindaki kavram yanilgilarirdiger desiskenlere bgh
olarak dgisip desismedigi incelendginde; cinsiyet, babanin 61U ya dggsamasi ile
kavram yanilgisi arasinda anlamigkii bulunamamgtir. Ogrenci yai, anne ve baba
egitim durumu, anne ve babanin gata durumlari, aile geliri vegencinin kendisi
icin Ozel calsma yeri olup olmady desiskenleri ile kavram yanilgisi arasinda
anlamli iligkiler bulunmutur.

viii



6'" GRADE STUDENT'S MiISCONCEPTIONS ABOUT FORCE
AND MOT iON ANALYSIS

SUMMARY

Key words: concept, misconception, motion, foroarcé and motion, force and
motion in science and technology education

The purpose of this study is to determine miscoticep of 8" grade students on the
topic of force and motion after the last curriculahange.

In this study, in order to develop the test whidmsato identify the common
misconceptions of students on the force and mdtpit a literature survey has been
done. After that, two different but parallel mulépchoice misconception tests were
prepared to determine students’ misconceptions. questions in these tests were
composed of four choices with distractors includmgconception statements. A
pilot study has been conducted by applying thests t® &' grade students in 7
elementary schools ifzmit. These tests were applied to 466 studentstal;t235
students took the first test and other 231 tookseneond test. After conducting the
validity and reliability analyses of these testsn+working questions are eliminated
and a new Force and Motion Misconception Test caagoof 33 questions is
prepared. This last version of the test was admeirad to 426 students in 5 different
elementary schools in Sakarya. The data obtairwed this administration have been
analyzed by using t-test, Kruskal-Wallis test amie@ay ANOVA. The results of
these tests were interpreted and students’ misptinos were determined. The
results obtained from this research and the resflitprevious research before
curriculum change were compared in findings secti®nthis way, it is investigated
that with the change in the curriculum whether ¢heras a change in students’
misconceptions which they developed during theiptes/curriculum.

With the results of the analyses of the obtaindd,dgais determined that 6th grade students
who were taught Force and Motion topic have varinisconceptions. In terms of topic,
misconceptions were occurred about the motion taywist, and then force, mass and
velocity topics respectively.

When it was investigated whether misconceptionsualforce and motion topic were
affected from other variables or not, it was fotinat there was not a significant relationship
between misconceptions and gender, and misconospind father’s status of being alive or
dead. The student’'s age, parents’ educational degarents’ job situation, family income
and having a study room or not variables were fotmdbe significantly related to
misconceptions. Misconceptions increased or deedeascording to these variables.



BOLUM 1. GiRis

Gunumuzde bilgi hizla artmakta ve giemektedir. Dunyadaki hizli teknolojik
desisiklikler beraberinde toplumlarin yapisini dagdéirmektedir. Bir toplumun hizl
teknolojik dezsismelere ayak uydurabilmesi ve ileri llkeler sevipesulgabilmesi
ancak yeterli sayida ve kalitede yatis insan gucu ile mimkin olmaktadir. Yestiis
insan gucundn ganmasi o Ulkening@tim sisteminin verimli cakmasi ile ilgkilidir.
Zira her alanda yeterli sayi ve kalitede elemanmsteimesi &sitimin konusudur. Bu
durumda ekonomik, sosyal, siyasal ve teknolojiksgetler sglanabilir. Bu dgisim
ve arty bireylerin kendini yenilemesi ve ggirmesini bir zorunluluk haline
getirmistir. Bu nedenle hem okulda, hem de guinlikayada dnemli olan@enme ve

ogretme sireclerine yam boyu gereksinim duyulmaktadir.

Egitim bireyin yagamini dengeli ve verimli bigekilde surdirebilmesini, icinde
yasadgl topluma yapici ve yaratici bir tUye olarak katkiddunabilmesini sgayacak

bir aractir. Eitimin genel glevi bireyin topluma uyumunu gmaktir. Bunun icin de
egitim bireyde var olan istidat ve yeteneklerin sonis kadar geymesine yardim
etmekte ve bu yolla onun olumlu yénde davsatesistirmesine katki getirmektedir
(Varig, 1985).

Bu sirecin bgariya ulgabilmesi, izlenen @tim yaklasimlarinin ve uygulamalarinin
planli olmasiyla gercek$e. Planl bir gitimin, program gektirme sireclerine gore
duzenlenmy sistemli bir gleyisini gerektirir. Demirel (2002)’e gOregégim programi,
O0grenene, okulda ve okul ginda planlanmgi etkinlikler yoluyla sglanan @&renme



yasantilari dizengdir. Bu tanimin temelinde yer alangr@nenlere grenme
yasantilari sglamak eitim programlari aracifiyla olmaktadir.

Egitim isinin sonunda insanlara yeni davrdar kazandirmak amaclanmaktadir.
Davrang desistirme isinin hangi faaliyetler yoluyla nasil gercefielecegi bizi
dogrudan d@ruya @Grenme gine ve onu sglamak icin dizenlenengéetme sirecine

gotardr.

Egitim sistemindeki tum harcamalarin program geline, organizasyon ve
yonetimle ilgili tim faaliyetlerin gedtiriimesidir. Ayni zamanda program
gelistirmenin, @renmenin olgtugu etkilesim ortaminin etkililik derecisini artirmasi

icin yapilmasi beklenir (Fidan, 1986).

Okullardaki @renme-@retme sireclerinin, "bir yandan uygulanmakta olgitira
programlarinin gdam ve e yarar olmasina, Ote yandan da bu programin
ogrencilerin tim gereksinimlerini kgitayacak etkililikte bir @retim hizmetiyle

uygulanmasina ghdir* (Ozgelik, 1991).

Egitim programlarinin gedtiriimesi, sireci etkileyen tim unsurlarin diizemhasini
ifade ederken; gretim programlarinin gediirilmesi ise 6zellikle @renen-@reten
etkilesimini ve bu etkilgimle ilgili tim unsurlarin ayarlanmasini ifade etteslir.
S6z konusu bu durumgienme-@retme siireciyle gercekimektedir. (Grenme-
Ogretme sirecleri kapsamina giren yakiaarin deisik sekillerde siniflandirildii
gorulmektedir. Ancak bu siniflamalar, geftie acisindan farklari belirlemek
amaclyla geleneksel ve ges yaklagsimlar olmak Uzere ikiye ayrilabilir (Hizal,
1982).

J. Dewey'e gore geleneksgiten programlari, temele ders konulari ve kiltiseya
cekimi koyarak cocgun dagsasini, kapasitesini ve ilgilerini bertaraf edeni Kait
siniflandirma ve disiplin anlayna dayanir. GeleneksetiBmdeki tutum temelde bir
zorlamadir (Dewey, 1966). Geleneksel yakidarda her sey bluyidk oranda

ogretmene goresekillenmistir. Ogretmen-@renci etkilgiminde zamanin buyik



bolumuna @retmen kullanmakta, ileiim buyutk oranda tek yonli olmaktadir. Toplu
Ogretim esas olup,gencilerin bireysel farkliliklari, yetenekleri, ilgri, beklentileri,
ogrenme hizi v.b hususlar yeterince dikkate alinankéawiar. Dikkati ceken bir
durum da geleneksel yontemlerde en c¢ok kullaniiiiz "anlatim” ve "soru-cevap"
yontemleri dgindaki etkinliklere fazla yer verilmemesidir gé@ncilerin dikkatlerinin
uzun sdreli bir noktada toplanamamasi, ezbggeilitimesi, onlara sozel olarak
surekli mesajlar iletiimesi; onlarin bazi bilgilekacirmasina, yaine kaygisi ile
belirli bir noktadan sonra gercelgr@nme etkinkgini birakmasina yol agmaktadir.

Diger bir ifade ile grenme surekli olarak ertelenmektedir.

Cagdas yaklssimlar @rencilerin  aktif olarak daha iyi genebileceklerini
savunmaktadir. Bu yakjamlardan olan yapilandiricigéenme yaklgmi son yillarda
etkilili gini arttirmasi, grenci merkezli grenmeyi savunmasi ve yuksek dizeydeki
Ogrenci motivasyonunu ve giinme becerilerini arttirmaya katkigamasi acisindan

onemini arttirmgtir (Atasoy ve Akdeniz, 2006).

Ogretmen yaantilarl ve etkinli yerini 6grenci yaantilarinin 6n plana aling
ogrenci etkinlgi merkezli bir strece donihektedir. Dger taraftan, bireysel ve
toplumsal geimenin sglanmasi yaninda yam boyu gitimin énem kazanmasi gibi
cabalar da bireysel anlamdgrénme stratejilerini 6n plana ¢ikartmaktadir. Uygun
calisma ve @&renme stratejilerine sahip olan ve bunlar etkin gekilde kullanan

bireyler tim yaamlari boyunca beklentilerindeki performanslareetdmektedirler.

Yapilandirici yaklam kisinin kendi bilgilerini ancak kendisinin ajturduzunu
savunur. Bu yakkama dayanan fengdetiminde bilimsel bilgi @rencilere dgrudan
aktariimamali, uygun ortamlar @anarak @rencilerin bilim insanlari gibi calip
bilimsel bilgilerini kendileri kgfederek ve arkagtriyla tartgarak olgturmalarina
yardimci olunmalidir. Bu yak§anda, bireyin 6n bilgileri yeni bilgilerin, kavrain
kazandirilmasin da 6nemli yer tutar. Daha kalggedmeyi sglamasi ve grencinin
kendi @renme sorumlulgunu kazanmasi acisindan yapilandiricgreime
yaklasiminin @Grenme ortamlarinda uygulanmasi 6nemli hale gelndak(8prague
and Dede, 1999, aktaran Atasoy ve Akdeniz, 2006).



Degisensartlar ve geken teknoloji, kiresellene ve AB’ye uyum sureci ulkemizde
de dger Ulkelerde gedtirilen Ogretim programlarinin felsefelerine, iceriklerine,
Ogretim metotlarina ve 6lgcme-gerlendirme yakl@amlarina paralel olacakekilde
2004 yiinda Fen ve Teknoloji getim Programinin okiurulmasina neden
olmustur. TC MEB Talim ve Terbiye Kurulu B&anligi 2004 yili @retim programi
reformu cercevesinde “Fen Bilgisi Dersi Ozéitisas Komisyonu” tarafindan
ilkdgretim 4 ve 5. siniftasienen Unitelerde ele alinan konular, tekrardan asaa&m
kopukluklarindan kacinilarak sarmal bir anlagercevesinde daha zengin icerikte ele
alinms, 6, 7 ve 8. Sinif Fen ve Teknoloji Dersgi®tim Programi, 4 ve 5. Sinif
programi ile uyumlandiningtir. Ayrica, fen konularinin gindelik hayata ve
teknolojiye yansiyan yonlerine daha cokirbk verilerek Fen Bilgisi dersinin adl,
Fen ve Teknoloji olarak dsstirilmis ve haftada 4 saat olarak okutulmasi

ongorilmigtar (MEB/Fen ve Teknoloji Dersi Program KilavuzuQ3).

Yapilandirmaci yakkama goére hazirlanilan Fen ve Teknolofrétim programlari
ogretmenlere tanitilmak amaciyla, farkh illerde Henici Egitim Kurslar (HIE)
duzenlenmgtir. Programin dgerlendirme boyutu, yeni uygulamaya konulan bu
programin etkililgini degerlendirmeyi de dngoérmektedir. Fen ve Teknol@raiim
programin etkililgi, karsilagilan sorunlar, kavram gdetiminde etkilgi yani sira
kavram yanilgilarini gidermedeki etkisi anlamindazedlendiriimesi sonucu elde
edilecek veriler gretmenlerin ve programin daha etkili olmasinda dlukatkilar

saslayacaktir.

Fen gitiminde ve dolayisiyla fizik @timinde, yurt icinde ve yurt dinda son
yillarda yapilan c¢aymalarin banda @rencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarinin argtiriimasi gelmektedir. Bu alanda, bu kadar fazlésgmasinin

sebepleri arasinda;

1) Ogrencilerin baarilarina etki eden faktorlerden en o6nemlilerindeininin
ogrencilerin kavram yanilgilari olgu,
2) Etkili bir fizik dersinin, @rencilerin fizik dersine gelirken birlikte getirdé«i

kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikartiimasi



3) Bu kavram vyanilgilarini iyiktirecek bilgi ve aktiviteleri icinde barindirmasi
gerekliligidir. (Dilber, 2006)

Fen ve Teknoloji @timinde kavram vyanilgilari konusu ulkemizde de ¢cbk
argtirmaya konu olmg (Cepni vd, 1999; Temizkan, 2003; gfmsan ve Giilgigek,
2003; Candan, 2005; Adiguzel, 2006; Hancer, 2007/inkaya, 2007; Ayvacl ve
Deveci@lu; 2008; Geng, 2008; Nulitu, 2008; ), ancak fen bilgisigdetiminde
ortaya c¢ikan kavram yanilgilarinin; kullanilmakt&ro mevcut program geskeni
disinda kalan cinsiyet,gencinin ygadigl ortam, aile gelir diizeyi, ailezgim dizeyi
gibi degiskenler konusunda Ulkemizde yapilan saranalarin sayisinin oldukca az
oldugu gorulmektedir. Kavram yanilgilarini anlama, kaar yanilgilarini ortadan
kaldirabilme kavram yanilgilarini etkileyen hegg&enin incelenmesi gegeortaya
ctkmaktadir.

Bu durum tezin problem durumunun belirlenmesi vet alroblemlerin
olusturulmasinda etkili olmgtur. Mevcut argtirmalarin bulgulari, sonuclan ve
Onerilerinden de yararlanarak; halen uygulanmakia &en ve Teknoloji gretim

programinin kavram yanilgilari Gzerindeki etkisasairiilmamaktadir.

Bu baglamda kavram yanilgilari ve kavram yanilgilarinimsgyet, @Grenci yal, anne
ve baba gitim durumu, anne ve babaningsga da 6lU olmasi, anne ve babanin
calisma durumlari, aile geliri ve @encinin kendisi icin 6zel c¢aima yeri olup

olmadg degiskenleri ile olan ilgkisi tez konusu olarak secilstir.

1.1. Problem Cumlesi

Arastirmanin problemini 6. sinif @encilerinin “Kuvvet ve Hareket” konusundaki

kavram yanilgilari nelerdir? ctimlesi glurmaktadir.



1.2. Alt Problemler

1.2.1. 6. sinif grencilerinin “Kuvvet ve Hareket” konusundaki kavraranilgilari

nelerdir?

1.2.2.Kiz ve erkek 6. Sinif@encilerinin Kuvvet ve Hareket Konusundaki Kavram

Yanilgilar arasinda anlamh bir fark var midir?

1.2.3.Grenci yal ile 6. Sinif Grencilerinin Kuvvet ve Hareket Konusundaki

Kavram Yanilgilari arasinda anlamli bir fark varcm?

1.2.4.Anne ve babanin gaeya 6lii olmasi ile 6. Sinif gencilerinin Kuvvet ve

Hareket Konusundaki Kavram Yanilgilari arasindaauhl bir fark var midir?

1.2.5.Anne ve babanirgigm durumu ile 6. Sinif @encilerinin Kuvvet ve Hareket

Konusundaki Kavram Yanilgilari arasinda anlamlilbgki var midir?

1.2.6.Anne ve baba megleile 6. Sinif Grencilerinin Kuvvet ve Hareket

Konusundaki Kavram Yanilgilari arasinda anlamliféik var midir?

1.2.7.Aile aylik geliri ile 6. Sinif @encilerinin Kuvvet ve Hareket Konusundaki

Kavram Yanilgilari arasinda anlamli bir fark vardm?

1.2.8. 6. Sinif @rencilerinin kendine 6zel cama odasi bulunmasi ile Kuvvet ve

Hareket Konusundaki Kavram Yanilgilari arasindaauhl bir fark var midir?

1.3. Sayiltilar

1.Kontrol edilemeyen dgskenler, cagma grubunu ayni dlgiide etkilegtir.
2.0rneklem grubunun evreni temsil gitkkabul edilmitir.
3.0grencilerin - argtirmanin  énemini  kavrayarak kendilerine yoneltileanket

sorularina verdikleri cevaplarda samimi olduklarsayiimstir.



1.4.Sinirhhklar

Bu aratirma;

1.4.1. Hendek'te bulunan palkdgretim okulu ve 426 altinci sinifggencisi ile
sinirlidir.

1.4.2. Ggrencilerin kuvvet ve hareket konusunda uygulanastlere verdikleri
yanitlarlasinirhdir.

1.4.3. Aragtirma sireci 2008-2009%etim yil ile sinirhdir.



BOLUM 2. GENEL BILGILER

Bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelnelere paralel olarak yeni kavramlara
ihtiyag duyulmaktadir. Bireyler, bilimsel kavramlardaha c¢ok kullanmaya
baglamislardir. Bilimin, hizhh bir sekilde gelsmesi ve yiukselmesi toplumda
bireylerin bilime kagi ilgilerini artirmis ve bireylerde teknolojik galmeleri
yakindan takip etme ihtiyaci gormuwtur. Bu ihtiya¢c cergcevesinde bilimsel
okuryazar olma, bilim dilini anlama ve bilimdekilggneleri takip etme ginimuiz
dunyasinda vazgecilmez olgtur. Gunumizdeki bilimsel camalar, teknolojik
gelismeleri anlama ve uygulama ihtiyacindan dolayl sk alanda calma
yapmayan bireylerin de bilime karmerakli olmasini ggamistir. Bilime merakh
bir toplumun okul siralarinda bilimsel kurallari \w@vramlari dgru bir sekilde
o0grenmesi onemlidir. Yarinin toplumundasbali ve teknolojik gelimelere 6nder
olmalarini beklediimiz &grencilerin bilimsel okuryazar olmasi, okul yillagia

bilimsel kavramlari dgru bir sekilde @&renmeleri ile mumkundur (Dinger, 2003).

Insan, hayatinin her safhasini etkileyen teknolggiksmeleri yakindan takip etmek
zorundadir. Bu gelmeleri algilayip yorumlayabilmesi, yorumladiklarignlik
hayata gecirebilmesi ve faydalanabilmesi icin dediebir fen bilimleri genel kulttrd
egitiminden gegcirilmesi gerekmektedir. BOylece bimybilimin deerini anlar ve ona
karsi pozitif bir tutumla yaklair. Teknolojinin toplumsal hayat Gzerindeki etkisi
tartisiimazdir. Birey bilim, teknoloji ve toplum arasirdaili skiyi ve bunlarin
birbirlerini nasil etkilediklerini merakla izler.igyin hayati boyunca kullanabilegie

gerekli ve yeterli bir temel fengdimi icin, temel fen kavramlarinin ilkgretim streci



icerisinde dgru ve eksiksiz olarak gietiimesi gerekmektedir. Bu kavramlarin
Ogrenci tarafindan yanlialgilanmasi halinde, ileri seviyedeki fepiteninin temeli
eksik ya da hatal atilmplacaktir. Fen bilimleri gretiminin en dnemli amaclarindan
biri, 6grencilerin soyut ve karmy& olan fen kavramlarini dou 6grenmelerini

sglamaktir. (Soner, 2006)

Ayrica ezberden uzak, zihinde ici dolu vesiag! olan ifadeler olgturmaya calkmak
da bir baka 6nem verilmesi gereken husustur. Fen bilimlexkndkavramlar,
birbirleri ile iliskili olmalarinin yaninda ggu zaman karmgk ve soyuttur. Bu agidan

o0grenme guclgmekte ve ezbergienci tarafindan tercih edilir hale gelmektedir.

Ezberleme yontemiyle elde edilen bilgiler,gréncilerde anlamli grenmeyi
engelleyerek, kavram yanilgilarinin ghasina sebep olmaktadir. Bu durum fen
bilgisi dersinin anlgilmasini ve sevilmesini engeller. Kavram yanilgjlégretme ve

O0grenme surecinin ¢gozumlenmesi gereken anlamli lgdnidir (Soner, 2006).

Ogrenmenin anlamli olabilmesi igingtencilerin eski bilgileri ile yeni bilgilerinin
ortismesi gerekmektedir. gencilerin eski bilgilerinde kavram yanilgilari garyeni
bilgiler ile eski bilgiler birlgtirilemeyecektir (Candan, 2003). gtencilerin eski
bilgileri ile yeni @&rendiklerinin birlatirilmesi firsatt ders slreci icerisinde
verilmelidir. Buda dersin slenisinde uygulanacak farkh ders teknikleri ile
sglanabilir (Kinchin, 2000). Fen ggiminde temel sorunlardan biri de fen

derslerinde izlenecekzdetim metotlaridir.

Son yillarda fen gtimi alaninda yapilan agarmalar gostermgtir ki, 6grenciler ilk
defa fen bilgisi dersine geldiklerinde bazi yariikirlere sahiptirler. Bu fikirler,
kendi algi deneyimlerinden edindikleri izlenimlebazi fen kavramlari ve da

yasalari hakkinda bir takim yanbilgileri kapsar (Soner, 2006).
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2.1. Fen ve Teknoloji Eretimi

Fen bilgisi kavramini; insanin dal cevresindekisleyis ve duzenlilikleri amacli,
planh bir calgmayla inceleme, agarma, test etme, onlari yeni @antilar icinde
ayirma butunlgtirme sireci ve bu yolla elde edilgngivenli bilgiler batina olarak
tanimlamak mamkundur. (Geng, 2008)

Fen gitiminin amaclarisoyle 6zetlenebilir: @renciye yaratici ve kritik diiinme
yetengi kazandirmak, grencinin kendini, gevresini, dinyayi tanimasinakict
bulunmak, @rencinin gbirligi icinde is yapmasina ve bdylece onun sosyatlesine

olanak sglamak, teknoloji ile ilgili olumlu duyarliliklar keandirmak. (MEB, 2006)

Fen @retiminde, @retim yontemleri acisindan ¢ok blyuk geieler sglanms ve
ogrencilerin temel fen kavramlarini ga bir sekilde @&renmeleri icin dgisik
yontem ve stratejiler galirilmistir. Fen gitimcileri ortaya konan bu yontemleri fen
siniflarinda uyguladiklarinda, geleneksegreiim metotlarina gore daha etkili
oldugunu tespit etmi ve fen @retmenlerinin yeni stratejileri siniflarinda
kullanmalarinin @retim icin daha verimli sonuclar veregei 6nemle vurgulanstir
(Geng, 2008).

Wright ve Perna (1992), geleneksel fetrafimi ile tavsiye edilen fengietiminin
karsilastiriimasini aagidakisekilde 6zetlensitir.

Geleneksel olan; bazilari, i¢in fen, davgat@melli, Olcllebilen davraglar, program
icerikli, pasif, dgrulayici aratirmalar, gercek odakli, gier disiplinlerle az ikkili,
sinirl teknoloji kullanimi, yagmaci @renme, ¢cok konu, az derinlik, tek yonla
program gibi 6zellikler arz ederTavsiye edilen ise; herkes icin fen, yapilandirmaci
temelli Grenme, anlamli kavram ggiirme, isleyen beyin, becerikli el, aktif,
problem ¢bzmeye yonelik atamalar, kavram odakli evrensel bgkaktif teknoloji
kullanimi, kbirlikci 6grenme, az konu, daha fazla derinlik, spiral progrgiti

ozellikler arz eder.
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Geleneksel ile tavsiye edilen fegrétimi arasinda ¢ok buyuk farklar vardir. Yeni fen
Ogretim stratejileriyle fen gretimi, ¢grencileri siniflarda uygulanan tek yonlu bilgi
aktarim sureclerinden (duyan yapilarindan), @encilerin bilimsel sire¢ becerilerini
(problem ctézme, gbzlem yapma, sonuc cikarma v.dxgKete geciren bir yapiya
dogru sekil degistirmistir. Sonuc¢ olarak, fen gietim yontemlerindeki bu olumlu
degisiklikler ile birlikte, Ggrencilere gozlem ve deneyimlerine daha c¢ok anlam
kazandirabilme, dgal olgular targabilme, kagilastirabilme ve aciklayabilme

olana sglanmstir.

2.2. Kavramlar ve Kavram Gelistirme

Insanlar cocukluktan kkayarak d@giincenin birimleri olan kavramlari ve onlarin
adlar olan s6zcuklerigienirler; kavramlari siniflar, aralarindakiKileri bulurlar ve
bdylece bilgilerine anlam kazandirir, yeniden diieder, hatta yeni kavram ve yeni
bilgiler olustururlar. insan zihnindeki bu @ienme ve yeniden yapilanma siireci her

yasta surlUp gider.

Egitim literatirinde kavram c¢ok gdi sekillerde tanimlanmgtir. Bu
tanimlamalardan bazilarinda; “deneyimlerimizle Wdya daha fazla vagh ortak
Ozelliklerine goére bir arada gruplayipgdr varliklardan ayirt ederiz. Zihinde bir
distnce birimi olarak yer alir bu diince birimini ifade etmekte kullangimiz
sbzcuk bir kavramdir. “Kavramlar somwya, olaylar veya varliklara d#, onlari
belirli gruplar altinda toplagimizda ulatigimiz soyut dgince birimleridir”
Kavramlar gercek dinyada gk distuncelerimizde vardirSeklinde ifadeler yer
almaktadir.(Corlu, 1991; Ozata, 2003).Kavramlagitgrin yapi talarini, kavramlar
arasi ilskilerde bilimsel ilkeleri olgturur. (Nakibglu, 1999)

Kavramlar, bireyin zihninde sadecesrénme ortaminda gietmenler tarafindan
sunulan bilgiler vasitasiyla afturulmaz. (grencilerin @renme ortamina gelmeden
cevrelerinde meydana gelen olaylari yorumlamalavengevrelerinde bulunan gdir

bireylerle etkilgim icerisinde bulunmalarina pka olarak ta olgturabilmektedirler.
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Ogrenci, cevresindeki kilerle etkilesim icerisinde bulunmak suretiyle de kavramlari
yapilandirabilmektedir (Akt. Dilber, 2006).

Kavramlar gehtirilirken degisik zihinsel sureglerden faydalanilir. Bu zihinsel
suregler;

1. Sinirl sayida gozlem ve deneyimlerden faydédask veya 6nceden tasarlagmi
deneylerden birtakim sonuclar cikararak genel kanika varma sireci olan

genelleme,

2. Varliklarin ve olaylarin birbirilerine benzemeyeyonlerini goérebilmemizi

sglayan ayrim sureci,

3. Ozel halleri inceleyerek onlardan genel halemgit veya sinirli sayida

deneyimlerden genelleme yoluyla sonu¢ ¢ikarma sotan timevarim,

4. Bilinmeyen bir kavrami bilinen ger kavramlarla anlatmamiza yardimci olan

tanimlama sureci,

5. Genel halleri inceleyerek 6zel hallere inmenszglayan timdengelim sireci
olarak siralanir (Akt. Dilber, 2006).

Siralamalara bakilginda kavram gejtirmenin bir @Grenme streci oldiu anlgilir.
Ogrenmenin tabiati icin gaunlukla kabul edilen goglerden birisi de grenmenin
kavramsal dgisim sireci oldgudur. Csrenme, @rencilerin  yeni fikirler
kazanmalariyla birlikte, sahip olduklari kavramlagelistirme, yani eskileri ile
yenilerini yer dgistirme surecidir. Kavramsal @sim 6grencilerde farkli oranlarda
meydana gelen 6zgin bir surectir. Beyhan (200&krimeyi yeni bilgilerin tst-lste
yigilmasindan ziyade, 6n organize edicileri ve yefredilen bilgileri anlamlandiran
ve yeni yaply i¢csellgirip daha kalici anlamli g@enmeler olarak tanimlamaktadir.
Ogrenme yani kavramsal gigim, yeni bilgilerin edinilmesi ve var olan bilgiler

yeniden gozden gecirilerek diizenlenmesi ilgabga ulair.

Kavramsal dgisim, var olan kavramlari, yeni kavramlarlagdastirmak icin tekrar
yerlestirmeyi, baka bir ifade ile yeni olgan durumlari g6z éninde bulundurmak icin

kavramlari farklisekilde tekrar organize etmeyi icerir. Bu g§etgore; grenme,
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sadece basit olarak bilinenlere bir miktar bilgilezknesi seklinde dgil, ayni
zamanda var olan bilgi ile yeni bilgi arasindakkilesimin kurulmasiseklindedir.
(Koray ve Bal, 2002).

Kavramsal dgisim dort gamada mimkunduidlk olarak, @renci kendi bilgisinin
karsilastigl bir problemin ¢6zimunde yetersiz kao algilamalidir. Aksi takdirde
kendisine verilen yeni bilgiyi sorgulamak istemesfetir. ikinci olarak, @renci yeni
bilgiyi kavranabilir bulmaldir. Uclincli olarak,géenci yava yava yeni bilgiyi
kavradik¢a bu bilginin daha mantikli olgltnu, daha once katastigi problemlere
daha kolay ¢6zim bularak inanmalidir. Son olar&hi Yilgi Gsrenciye daha sonra

karsilasaca problemlerin coziminde de kolaylikggmalidir (Yilmaz vd, 1999).

Kavramlar @renilis yollarina gére tge ayrilir. Bunlar;

1. Bazi kavramlar insanin gdidinyadan duyu organlariyla aidiizlenimler
sonucunda okur. Bazi kavramlar ise, duyu organlarindan gelégnimler yoluyla,
insanin kendi i¢cindeki uyaricilari algilamasiyieénilir. Bu tir kavramlara algilanan

kavramlar denir.

2. Dis dunyadaki varliklarla ve olaylarla gaudan etkilgime giren insan; ga ve
olaylarin gozlenebilir niteliklerini 6zetlemeye, Ikl@maya, onlara anlam vermeye

calisir. Bu yolla edinilen kavramlara tanimlamali kaviandenir.

3. Bazi kavramlar insanin gddinya ile dgrudan dg@ruya etkilgimi ile degil,
zihinsel faaliyetlerle grenilir. Bu gibi kavramlar kuramsal bir tanimla ldaendiklar
icin bu kavramlara kuramsal kavramlar denir (Tunguit 1997).

Cepni (1993)’e gore kavramggietimindeki geleneksel yontemgi@nciye kavrami
ifade eden sozgii vermek, kavramin 0zel bir tanimini vermek, taniamigiimasi
icin kavramin tanimlayici ve ayirt edici nitelikiler belirtmek, @rencinin kavrama
dahil 6rnekler ile dahil olmayan ornekler bulmassglamak basamaklarindan
olusur. Bu yontem kavramlarl gdetmede yeterince etkili olmaz; cunkl bircok
kavramda sikinti kesin bir s6zel tanimin yapilamandan kaynaklanir (Aktr. Azar,
2001).
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2.3. Kavram Yanilgilar

Ogrenciler ilk kez fen derslerine katildiklarinda kam yanilgilarina neden olan bazi
icgudusel inanclara sahiptirler. Bu icgudisel inangNovak “6n kavramlar”; Driver
ve Easley “alternatif kavramlar”; Helm “kavram yhnlar”; Sutton “cocuklarin
bilimsel icguduleri”; Gilbert, Watts ve Obsorne fklarin bilimi”; Halloun ve
Hestenes “genel duyu kavramlari”; Pines ve Wesnd&inden olgan bilgiler”
olarak adlandirnglardir. Ggrencilerin bilimsel gercekler, modeller ve teoriler
hakkinda yanl kavramlari bulunabilir. Bu yanlikavramlar kavram yanilgilarinin
yaninda bilimsel literattrde “alternatif ¢atilarsaf kavramlar”, “sezgisel veya igten

gelen kavramlar”, “alternatif yorumlar” gibi ifads=le de yer almaktadir (Eryllmaz
ve Tath 1999).

Egitimciler, kavram yanilgilarinin farkli tanimlarigapiimslardir.

Bunlardan bazilagunlardir:

Eryilmaz ve Sidrmeli (2002)'ye gore, kavram vyanilgibir hata veya bilgi
eksikliginden dolay! yany verilen cevap dgldir. Kavram yanilgisi, zihinde bir
kavramin yerine oturan, fakat bilimsel olarak o fdeamin tanimindan farkl olan
durum demektir. Hatalarin gou oldusu sebepleri ile birlikte aciklaniyorsa ve ilgili
kisiler kendilerinden emin olduklarini sdyliyorlargazaman kavram yanilgilari var
diyebiliriz. Yani batin kavram yanilgilari birer taalir ama butlin hatalar birer
kavram yanilgisi daldir.

Yagbasan vd.'ne (2005) goére ise, kavram yanilgilarsjldein olaylar hakkinda
bilimsel olarak tamamen yagliolan fikir ve anlawlaridir. Kavram yanilgilari,
orgencilerin @retim oncesi ya dagietim surecinde edindikleri bilimsel gerceklere
aykiri olan bilgilerdir (Altiboz, 2004).

Kavram yanilgisi, grencilerin yanlg inanclari ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan
davranglardir (Baki, 1999). @rencilerin kavramlari bilimsel olarak kabul edilen
kavram tamimindan farkli olarak algilamasidir (Qz&997). Kavram yanilgilari
kisisel deneyimler sonucu almus bilimsel gerceklere aykiri olan ve bilim
tarafindan gerceldi kanitlanmg kavramlarin @retiimesini ve @renilmesini

engelleyici bilgilerdir (Cakir ve Yuruk 1999). Be bir tanimsa kavram yanilgisini,
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bir kisinin bir kavrami anlagh seklin, ortaklga kabul edilen bilimsel anlamindan
onemli derece farklilik gostermegaklinde ifade eder. (Stephans, 1996; Baki, 1999;
Cakir ve Yuruk, 1999).

Kavram vyanilgilar, fen @timcileri tarafindan Onyargi, saf teoriler, altatif
kavramlar gibi dgisik terimlerle de ifade edilmektedir (Asci vd., 200Tanimlar da
temelde birbirinden farkli olmakla beraber geneldavram vyanilgisi terimi

kullanilacaktir.

Kavram yanilgilarn @rencilerin teorik bilgilerindeki eksikliklerini tamlayan

guvenilir kaynaklardan birisidir. Kavram yanilgilam nedenleri arasinda yanl
aciklamalar ve yarndi sorular ya da sr genellemeler gosterilebilir. Kavram
yanilgilari, @rencilerin bilimsel kavrayl yontemlerinden veya bilimsel bilgileri
organize etme yontemlerinden meydana gelebilir (8bwvd. 1990). Kavranacak bir
kavram, daha dncedegr@éncilerin sahip olduklari bilimsel yontemlere daglaiimis

laboratuar aktirmasina bgi olsa bile, bazi nedenlerden dolagrénme sireci ciddi
bir sekilde engellenebilmektedir. Bu nedenle, yeni belign var olan bilgilerle
organize edilmesi gerekini aksi takdirde yeni bilgilerin grenciler tarafindan

benimsenememesi s6z konusu olabilir (Linder, 1993).

Piaget’in gorigiine gore kavram yanilgilari bir yapi gibidir vehkair Gzerine eklenir.
Kavram yanilgilarn bilgi eksikfiinden olgan bir bgluk gibi balar. Bu bgluk,
ogretmen tarafindan verilen niteliksigr@tim, @rencilerin var olan bilgileri ve kar
karslya kalinan deneyimlerle rastgele dolargrénci tarafindan rastgele ghok
doldurma ile elde edilen bilgiler higliphesiz bir yere kadar gaihdir ama bir

noktadan sonra bu olay, kaniza kavram yanilgisi olarak ¢ikar (Rowell vd.1p90

Osborne and Wittrock (1983), cocuklarin kiguk bilmadamlari gibi, etrafinda
olanlara kag1 asir meraklarinin etkisiyle, kavramlara kendisikel anlamlarini
verdiklerini belirtmglerdir. Bu bilim adamlarina gore bilgi, cocuklaraindan daha
kucuk yalardan itibaren, kendi yanti ve tecribelerini anlaml hale getirmeye

calistikca olgmaktadir. Bu yuzden cocuklar kucukskada cevrelerindeki olaylar
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hakkinda birtakim djiince ve fikirlere sahip bulunmaktadirlar. Bu bidgil
cocuklarin sonraki grenmelerine temel odturur. Sonralari ¢ocuklar okulda temel
bilimsel kavramlari grenirken, @rendikleri yeni bilgiler bazen 6nceki bilgileriyle
uyum gostermemektedir. Bundan dolay! gaedcilerin bilimsel kavramlar hakkinda
olusturdusu anlamlar, @retmenlerin bilimsel kavramlar hakkindagrétmeyi
amagcladgl anlamlardan farkliliklar gosterir.

Yagbasan vd. (2005), kavram yanilgilarinin 6zellikieesagidaki gibi 6zetlemtir:

1. Ggrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarininsge dazal olaylara dayalidir.
Ogrenciler bu kavramlari kautastiklari olaylari bilimsel yaklgmdan farkli bir
tarzda aciklamakta kullanirlar.g@enciler kendi aralarinda herhangi birgdb olay

hakkinda cok sayida farkli géeide sahip olabilirler.

2. Kavram yanilgilari y@ yetenek, cinsiyet ve kultirel gegtan b&imsizms gibi
gorunmektedir. Bunlar inatci bgekilde @rencilerin zihninde kalir ve genellikle de

geleneksel gretim yolu ile dgistirilemez.

3. Bazi @renciler ayni anda birbirleriyle cekili kavramlara sahip olabilir. Bu
kavramlardan bazilari fen derslerini surdirmektesgeulan sorulari cevaplamakta

kullanilirken, dgerleri okul dsinda yaanilan olaylari aciklamakta kullantlir.

4. Kavram yanilgilarn her bir gencinin gecmiteki karmaik kisisel deneyimine
dayanmaktadir. Bu deneyimler; dinyay1 gozlemlerkeksel kultir ve kullandiklar
dil olabilecei gibi televizyon yoluyla grenme ve okulda alinan fen dergrétimi
de olabilir. Her bireyin kendine 0zgu bir gegmivardir, dolayisi ile dier

orgencilerden farkli kavram yanilgilarina sahipbdia

5. Bilimsel kavramlar anlatilirken, ga kez, drgencilerin bunlari hemen anladiklar
dUstnaldr. Ancak, gretim suresince @encilerin kavram yanilgilari sunulan bilimsel
kavramlarla, tahmin edilemeyecek kadar buyik Olciedkileserek istenmeyen

olumsuz sonuglar gairabilir.
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Arastirmalar, kavram yanilgilarinin vaglni, esitim ve &gretimi 6nemli boyutta
etkiledigini goOstermgtir. Yalniz @rencilerde dgil, O0gretmenlerde de kavram
yanilgilari old@gu tespit edilmgtir (Eryilmaz, 1992).

Ogrencilerin kavram yanilgilarinin genel yapisini elecligimizde karakteristik
olarak @rencilerin biyoloji, fizik, kimya ve yeryuzu bilinekini iceren birgcok alanda
sahip olduklari yangi kavramlarla kaglasiimaktadir. Wessel (1999), literatlrde yer
alan kavram yanilgilarinin karakteristikleriniagidaki gibi 6zetlemitir: Ogrenciler
fen siniflarina ¢gu dagzal olgular hakkinda géli kavram yanilgilari ile gelirler. Bu
kavramlar, bilimsel aciklamalardan farkliik goster ve @renciler tarafindan
olaylar deisik yollarla agiklamak icin kullanilirlar. Kavram gdgilari cinsiyet, yg,
yetenek ve kiltirel yantidan bgimsiz olarak ortaya cikabilir. Bu yanilgilar
ogrenciler icin vazgecilemezdir ve genellikle geleselk @Gretim yontemleri ile
desistirilemez. Kavram vyanilgilari, eski bilim adamlann veya filozoflarin

kavramlari ile genellikle paralellik gosterirler.

Ogrenciler, kavramlar hakkinda genellikle yuzeységjitire sahip olmakla birlikte
tam anlami ile bir kavraya sahip dgillerdir. Bu da, temel kavramlarla ilgili
yanilgilara yol acar. Kavram yanilgilanigrénciler icin dger aciklayici bilgilerden
fazla farklilik gostermezler, aygekilde dizenlenirler, yeni bilgilerin genelinde yer
alirlar ve sonucg olarak kavram yanilgilarini ortadaldirmak zordur (Rowell vd.
1990; Stephans 1996).

Ogrencilerin ¢@u, geleneksel fen anlama gdelendirmelerinde, sadece ve sadece
dogru bir sekilde bilinen ve bilinmeyen geskenleri tanimlamayi ve bu gdekenleri
dogru formulde yerine yerlgirerek d@ru cevabi ortaya c¢ikarma becerisi kazanir.
Kavram @retimine girlik verilmesi, yanls kavramlar @renme strecini ciddi bir
sekilde engelleyebilmektedir. Yaglikavramlar derhal dizeltiimezsegréncileri
takip eden akademik kariyerlerinde ggazliklara sdrtklemektedir; ¢inkt daha
ileriki fen bilgisi dgrenimi icin bazi konularda derigine kavramsal gretim ¢ok
onem kazanmaktadir (Saunders ve Shepardon, 1987e R1000).
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Kavram yanilgilari, grencilere yeni kavramlari uygun tecriibelerle bemmslerini
sglayan mifredat ve metotlardaki eksikliklerden kagiaair. Kavram yanilgilari
bazen de yeni kavramlari 6zimleme icin gerekli olgtenekleri muhakeme
etmekten yoksun olmanin bir sonucudur. Kgna dilinden kaynaklanan ve gercek
kavram yanilgilari duzeltilebilmektedir. Hattagrénciler bunlar kendi kendine
dizeltebilmektedir. Buna gaen, bir @retmen igin, @rencilerin yeterli bilgiye
dayanmayan kavragarini ve ortadan kaldirilmasi gic¢ bilimsel inamgia
ogrencilerin zihinlerinden cikarip attiklarini sadie kekilde ifade etmesi miumkin
degildir. Son zamanlardagiencilerin, dgal olgulari kavraylari ile ilgili kavramsal
yanlis algilamalar tizerine yapilan atamalarsuna saret etmgtir: Eger Ggrencilerin
zihinlerinde bir olguyu aciklamak icin alternatifoateller yoksa yeni kavramlar

ogrenciler tarafindan daha zogrénilir (Tao ve Gunstone, 1999; Riche, 2000).

Ogrencilerin bilimsel kavramlari anlamada zorluk gielierri gercesi bizi kavramlarin
yani sira kavram vyanilgilarinin genel olarak samdlirilarak incelenmesi
zorlamaktadir. @enciler, kavramlar fazlagikca ezberlemeyi tercih etmektedirler.
Ezber ve kavramlarin anlaml biekilde @renilememesi, grencilerde kavram
yanilgilarinin olgmasina ve artmasina sebep olmaktadir. Kavram ysnilg
ogrencilerin  kavramlari bilimsel olarak kabul ediletanimlarindan farkh
algilamasidir. @enciler, derse daha énceki deneyimlerinden ediedikilgiler ile
gelirler. Eger bu bilgiler bilimsel olarak kabul edilen bilgiteen farkli ise, grenciler
bu bilgilerle ilgili yanls algilamaya sahiptirler (Yilmaz vd, 1999).

Kavram yanilgilarinin temel nedenlerigrénci faktorleri (6nceden gerekli olan
bilginin eksikligi, dnyargilar, motivasyon ve ilgi eksikli bilimsel konularda gunlik
konwma dilinin kullaniimasi), gretmen faktorleri (yetersiz konu bilgisi,
kavramlarin kategorilendiriimesi, detaylara fazlaet verme) ve ders kitaplari
faktorleri (Gzretme siralamasi, ¢ok fazla hata ve yaddilgi icermesi, sekil ve
orneklerin eksiklgi, konular arasinda kgéanti eksiklgi) olarak siralanabilir(Asci vd.,
2001).

Ders kitaplari zayif yazim ve basim nedeni ilgreficilerin yanly kavramlar

gelistirmelerine neden olmaktadir. Genellikle kavram ijgtari, dsrencilerin fen
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kavramlari ile ilgili yanls deneyimler geftirmelerine sebep olmaktadir. Kavram
yanilgilari, yeni kavramlarin edinilmesinde zorlgkkarirlar ve @renciler yeni
edinilecek kavrama vyakin eski yanlikavramlardan vazgecmekte gonilsiz
davranirlar. Eski kavramlari géencilerin kendi gozlemleri sonucu, uzun bir steect
gelistirildikleri icin bu kavramlar onlara daha yakin degerlidirler. Ayni zamanda,
eski kavramlar kararli 6n sezgili inanclardan oatgykmstir. Bu sezgiler bilingli bir
sekilde edinilmg olmayabilir; fakat bu sezgileringtencilerin @renme sireclerine
etkileri cok fazladir (Riche, 2000).

Cogu ogretmen, @rencilerini temiz zihinsel yazi tahtasi olaraksilttir ve bu bg
tahtayr doldurmak icin rol Ustlenir. Bu yakimdaki problem, tahtalarin ko
olmadgl, zaten onlarin bazi onyargilar ve sezgiler igadii. Ogrencilerin
deneyimsiz teorileri veya sezgileri yankavramlarin geftiriimesine yol acar. Bu
sezgiler veya teoriler, ortak olarak kabul edfrbilimsel kavramlarin grencilere
kazandirilmasina engel olur. Hatt&grétmenler, birka¢c calkan @&Grenciyi g6z
oninde bulundurarak timgi@ncilerdeki kavram yanilgilarini gigtirebileceklerini
distinerek tuzga disebilmektedirler. Bu uzza sadece tecrubesigrétmenler dgil,
tecribeli @retmenler de diebilmektedir. Son zamanlardaki giiemalar ne kadar
farkli 6grenci varsa, buna Bh olarak o kadar ¢gtli 6gretim yontemleri
gelistiriimesi gerektgini ortaya koymugtur. Ogrenciler, kendi guglerinin farkinda
olabilirlerse kavram yanilgilarinin Ustesinden geyen bir adim daha yalgais
olurlar. (Riche, 2000).

Kavram yanilgilarinin direngli ve kalici olmasimok ¢aitli nedenleri vardir.

Bunlardan bazilarr;

1.) Ggrencilerdeki kavram yanilgilari hi¢ bir zaman sinmparak, deney yaparak
veya ev Odevi vererek dizeltilemezgrénci sahip oldgu kavram yanilgilarini
kullanarak kagilastigi problemleri ¢ozdgl veya cozd@ini d@undiglu sirece

kavram yanilgilari zihinde kalmaya devam eder.
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2.) Kavram yanilgilari, grenci sahip oldgu kavram yanilgisi ile ylizgenedigi ve bu
bilgi ile aciklayamayaga olay ve problemlerle kaasmadgl silrece zihinde

kalmaya devam eder.

3.) Odiillendirilen kavram yanilgilari kalicidir. Basinav sorulari dyle hazirlanir ki
Ogrenci kavram yanilgisina sahip olsa dahi soruyg&ridocevap verebilir. Bu

durumda @rencinin kavram yanilgisi édullendirilgolur.

4.) Bircok kavram vyanilgisi analoji veya benzetmalegercek aciklama gibi
algilanmasinda kaynaklanir. Opme atom gozle gorilemeyecek kadar kiguk
oldugundan atomun yapisi ilk kez anlatilirken giiestemine benzetilir veya somut

bir model ile anlatilir.

5.) Bircok kavram vyanilgisi ise derigihe inmeyen yluzeysel aciklamalardan
kaynaklanmaktadir. Bu yuzeysel aciklamalar ilk bi@kzaman kazanci gibi gortinse
de aslinda grenci zihnine ekilen kotiliik tohumlaridir. OzelbKT tirkiye’deki gitim
sisteminde ortaokul ve lisegtencileri yarg ati gibi belirli sinavlara hazirlanmak
zorunda kaliyorlar. Kisa zamanda ne kadar cok wéliceest sorusu ¢ozerlerse o
kadar kazancl cikiyorlar. Bu sistengréncilerin bilgileri derinlgine &srenmesine
en buylk engeldir. Bugiencilerin bazi test sorularini ¢ézmeleri icin ‘ietiépkiye

esittir.” gibi slogan yeterli oluyor ve kavram yanilgri 6dillendiriliyor.

6.) Bilimsel olaylari aciklamak icin kullanilan tjanlar” @rencilerin yuzeysel
disinmesini tgvik ederek kavram yanilgilarina ¢canak tutmaktaBu. sloganlara
ornek olarak “etki, tepkiyesétir.” ve “her olayin bir sebebi vardir” verilelmil

7.) Oprencilere, “6nemli olan, olaylari anlamaya gerekyrdadan, soruya gwou
cevap vermektir'seklinde yaklaimi sunmak kavram yanilgilarini kalict kilar. Bu
yaklasim ¢grencileri “benim ic¢in bu dersi anlayip anlamamaleiinti desil, dersten
gecer not alayim da nasil alirsam alayim agiag yonlendirir. Bu nedenlegienci
basarisi sadece sonuca dayall klasik 6lgcme vegedendirme yontemleri ile
Olcilmemeli bunun yerine sureci Olgcen alternatifcndé ve dgerlendirme
yontemlerine girlik verilmelidir (Gune, 2005).
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Kavramsal dgisim literaturinin ¢gu, Piaget'in kavramlarin ¢dzimlenmesi ve
ozumlenmesi felsefesine dayanir. Ozumleme kavraogurgukla, @rencilerin
uygun yeni bilgileri var olan bilgilerle vgemalarla birlgtirebilmelerinde kullanilir.
Cozumleme kavrami ise; 6zumleme ile birlikte, yieitgilerin 6grencilerin bir

parcasi olmadan 6nce yapisagidmeyi gerektirir (Tao and Gunstone 1999; Riche,
2000). Kavram yanilgilarinin en onemli 6zgllidgrenciler igin bir bilgi nitelgi
tasimalari ve @rencilerin bunlari dier bilgilerden farkli gérmemesidir. Kavram
yanilgilari, Karmiloff-Smith ve Inhelder’in iddiattsi gibi, zamaninda duzeltiimesi
sartlyla @retim acisindan galirici diisinme siireglerinden biridir. “genciler,
sahip olduklar yangi kavramlari dgistirmeye nasil ikna edilecek ve bunun
gerekliligi onlara nasil kabul ettirilecek?” sorusw sekilde cevaplandirilabilir:
Kavram yanilgilarinin Ustesinden gelmek icigreéncilerin var olan sinirh, yasli
bilgilerine zit ve daha iyi aciklamalar iceren yduiigiler insa edilmelidir. Bu
aciklamasuna karet etmektedir: Bilimin gelmesinde eski teorilerin birakilmasi igin

yeni ve daha iyi teoriler sunulmalidir (Rowell &t2090).

Bilimsel kavramlarin gretiimesini kolaylatirmada bgarili olan ve 0zellikle
kavramsal dgisimi saglamak amaciyla kullanilanggetim stratejileri geltirilmi stir.
Fakat bu stratejiler bazi olgularigrétiminde, @retim siresince her zaman umulan
bilissel deisiklileri saglamazlar. Kavram yanilgilari,géenciler testlerdeki sorulari
dogru cevaplasalar bile kendini muhafaza edebilirldilimsel kavramlar,
Ogrencilerin bu kavramlari hemen anladiklari farzlexek sunulur. Bununla birlikte
ogrencilerin kavram yanilgilari ilegbetim sirecinde sunulan kavramlar, birbirlerini
Ogretim suresince kanikli etkileyerek, tahmin edilemeyegekillerde tasarlanmami
ogrenme ciktilari ortaya cikarirlar.genciler ayni zamanda bazi olgular igin geili
kavramlar gelftirirler ( Wessel, 1999).

Egitim- Ogretimin kalitesini ve @rencilerin gunluk ygamlarini etkileyen kavram
yanilgilarini ortadan kaldirimak amaciyla gergkintemler kullaniimalidir. Kavram
yanilgilarinin - 6énlenmesi icin literatirden gereklyaklasim ve yodntemler
arastirlldiginda analoji, kavramsal g@gim metinleri, benzgm, kavram haritalari ve
bilgisayar destekli gretim gibi birgcok yontem gorulngitr. Ayrica birgok
argtirmaci da cgtli yaklasimlar 6ne strmgir.
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Kavram yanilgilarinin nerelerde daha fazlasahilecesi distnulerek, @rencilerin
kavramlari d@ru algilayacaklari veya yapilandiracaklari etkilgike yer verilmelidir.
Kullanilacak her gretim yontem ve tekginin, olusabilecek kavram yanilgilari da
dikkate alinarak uygulanmasi yontemin etkdmi arttiracaktir (Geban, Ertepinar,
Yayla ve kik, 1999).

Posner vd. (1982) kavram yanilgilarinin giderilmigah modern bilim felsefesine
uygun bir @retim yaklgimi gelstirmislerdir. Bu yaklaima goére @rencilerin

kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in derslerinlaiimi esnasindasagida sunulan
sartlarin yerine getirilmesi gerekmektedir.

Ogrenci, mevcut kavramlarinin yetersiz obgmun farkina varmalidir. genciler var
olan kavramlarindan ne kadar cok shotsuzluk duyarlarsa, yeni kavramlari
O0grenmede, o oranda istekli davranirlar. ${agtigi bir problemin ¢éztumunde,
O0grenci mevcut bilgilerinin yetersiz kalglni hissetmedii sirece, o konudaki
mevcut kavram yanilgilarini @ou olan kavramlarla dgstirmesi pek muhtemel
olmayacaktir. Yani @renci, yeni bir kavrami kabullenmeden 0Once, mevcut

kavramlarin yetersiz olgunun farkinda olmalidir.

Yeni kavram anlghr olmali, &rencinin  yeni kapilastigi bir kavrami
kabullenebilmesi icin o kavrami agiar bulmalidir. Yeni kavram mantikli olmaldir.
Yeni kavram en azindargencinin mevcut kavramlarinin neden giduyroblemleri
¢c6zime kavgturma kapasitesine sahip olmalidir. Aksi takdirgeni kavramin
mantikh oldgu soylenemez. Yeni kavram verimli olmalidirgi®nci 6nceki bilgileri

ile ¢cozemedii bir problemi ¢ozebilen mantikli ve agiar yeni bir kavramla
karsilastiginda, bu yeni kavrami kolayca bilgi yapisigéeyecektir. Yeni kavram,
sadece Onceki bilgilerin neden ofluproblemleri cozmekle kalmayip, ayni zamanda
Ogrenciye yeni bir balki acisi kazandirabiliyorsa, o zaman yeni kavramirnimie

oldugu séylenebilir.

Kavram yanilgilarinin duzeltiiemesin de kullanilahger bir yontem Socratic
ogretme yontemidir. Socratic getme Yontemi ile bir bilgi alanindaki sinif ici

tartisma ortamini en yuksek mertebeye cikarilir ve buenkd @rencilerin yanlg
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kavramlarini tanimlamalarina ve ygnkavramlarla yizlgnelerine yardimci olur

(Clement, 1987). Socratigtetme yontemi, gretmenin @rencilere bir konu

hakkinda cevaplarini geglirecek yénde soru serilerinin sunulmasini gergktBu
nedenle, gretmenin ¢ok cgtli becerilere sahip olmasi gerekir. Uygulama bdai
aksetmese de kavram haritasi kullanimi, serbegn aiByagramlari ve Socratic
Ogretme yontemi, bifisel yaklgimin elementlerindendir. Clnku bunlagréncilerin
kendi bilgileri ve kavram yanilgilari ile kar kariya gelmelerini sglar (Riche,
2000).

Ogrenciler kavramlarini sozli olarak ifade ederlerkeigretmenlerin  sinifta
ogrencileri dinleme etkinfiine 6nemle yer vermeleri gerekiyi yonetilen bir sinifta
Ogrenciler, yapict yonde birbirlerinin durumlarini eglrecek ve anladiklarini
birbirleriyle paylaacaklardir. @renciler sorulara verilen basit cevaplarla birlsirie
yeni tecrtibeler kazandiracaklardir. Bu yontem aytdgrencilerin elgtirel disinme
becerilerini 6n plana cikaracaktir.gfetmenden gretmene farklilik gostermesine
ragmen, kicik targma gruplari olgturmak @rencilerin kendi kavram yanilgilarini
tanimlamalarina yardimci olacak kullgnbir se¢cenektir (Riche, 2000).

Ogrencilere sozli ifade imkani @amak ve onlari yandikavramlarla kag karsiya
getirmek, kavram yanilgilarini aydinlatmak acismaédukca iyi sonug veren bir
yontemdir. Brown ve Clement (1991), kavramsal yavé soOzel aciklamalarin,
yanlis kavramlarin izole edilmesinde bir yontem olarakldulabileceini 6nemle
vurgulamslardir. Essay tipi sorulari gencilerin herhangi bir konuyla ilgili sahip
olduklari kavramlari yazili olarak ortaya koymateriolanak sglayacak sekilde
yapilandiriimg soru ceitleri) cevaplandirmak fen getiminde algilagelmg bir
uygulama olmamasina @aen, bu tip sorular @encilerin konudan anladiklarini
aciklayabilmeleri icin bilgilerini gézden gecirmel@ ve yeniden dizenlemelerini
gerektirir. Ggrencilerin muhakemelerini ortaya koymgansi taniyan Essay tipi ev
Odevlerini 6n plana cikarmak,gi@ncilerin kavram yanilgilarini belirlemelerine
yardimci olur. Kisa cevapli veya Essay tipi somgard@Grenciler, kavramlarini
formallerin arkalarina saklayamazlar; c¢iinki sahlduklari kavramlari sorular

cevaplandirmak i¢cin sunmalari gerekir.
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Kavram yanilgilarinin farkina varilmasi ve dizebilmesi icin kullanilan bir gger
yontem; derste bir konuyu islemeden veya labordaugeni bir deney yapmadan ya
da etkinlgi baslatmadan once; ilgili konu, deney veya etkinliklgili olan kavram
yanilgilarini argtirmak ve bunlar tizerinde ginmekte fayda vardir. gencilerin
dikkat ve ilgisi bu kavram yanilgilarina ¢ekilmek olasi yeni kavram yanilgilarini
ortaya cikarmak icin derste sorular sorulmali veig@a ortami yaratiimalidir

(Yagbasan, Gingve di., 2005).

Ogrencilerin kendi kavramsal gercevelerini yenidepiiandirmalari oldukca zordur.
Kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik gahalar uzun bir siire¢ gerektirir. Bu

surecte yapilmasi gerekenleri kisaca toparlamadkgse (Ya&basan vd., 2005):

- Derste islenen konu ile ilgili daha 6nceden tegpiilmis olan en 6nemli kavram

yanilgilari @rencilerle paylailarak Gzerinde tagiimalidir.

- Ogrenciler, ders konusu hakkindazei Gsrenciler ile targmaya ve bu yolla kendi

kavramsal cercevelerini test etmeygvike edilmelidir.

- Yaygin kavram yanilgilarini gidermeye yonelik glasyon, model ve laboratuar

etkinlikleri tasarlanmall veya odturulmus olanlar kullaniimalidir.

- Daha once Uzerinde durulghalan kavram yanilgilar bir hafta icerisinde yeand

gundeme getirilerek devam edenler Gizerinde yertiaieiimalidir.

- Ogrencilerin sahip oldgu kavramlarinin gecerlii icin, bu kavramlar, belirli

araliklarla tekrar tekrar kontrol edilerek pgkilmeye calsiimalidir.

Yanlis kavramlari belirlemek icin 6ne surilegrénci merkezli yontemlerin ¢oi
ogrencilerin  @renmelerini duzenli bir sekilde takip etmeyi ve genirken
karsilastiklari problemleri gidermeyi gerektirir. Bu yontémn ¢ozu bilissel sireg
kurallarina uyar. Bilisel yaklaimlar, @rencilere fen bilimlerini anlarken, nerede

sikintilarla kagilasacaklarini fark etmelerinde yardimci olur. Bkl stratejiler,
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“anlamli Ggrenmeyi” (meta grenme) ve “bilginin tabiatini @enmeyi” (meta bilgi)
icerirler (Riche, 2000).

2.4.Fen Gretiminde Kavram Yanilgilari

Ogrencilerin yaadiklari dunyaya ait kazandiklari yanlgorisleri, fikirleri ve
sezgileri gunlik hayati anlamlandirmada ihtiyac dllgart d@ru kavramlari
bulmalarina yardim etmeyebilir. Hareket eden cisimb6zlemleyen grencilerin
yanlis bir sekilde hareketi gdayan kuvvetin kullanilarak tikengni kabul etmesi bu
anlamda bir 6rnek olabilir. Bu yanilgilargr@ncilerin kiigtikten kaynaklanan yanli
algilar ile gerceklgen yanls Ogrenmelerinden kaynaklanmaktadir.g@nciler
karsilastiklari bazi olgulari kendi terimleri ile aciklamaytesebbis ederler ve
aciklamalarini kendi cevreleri ile paylidar. Ogrencilerin yanlg algilamalari,
sezgileri ve kanilari ile yanlikarar verdiklerinde, bu sezgi ve kanilar zatenistz

edilen kavram yanilgilarini ojturmustur (Riche, 2000).

Fen biliminin genellikle soyut kavramlardan g bir bilim dali oldgu g6z dniinde
bulundurulursa, grencilerin fen konularinda bir¢ok kavram yanilgessahip olmasi
dogaldir (Osborne and Freyberg, 1985).

Fen @itimcilerinin 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilari ildgili
cevaplandiriimangi bircok sorulari vardir. Bunlardan bazilargagadaki gibidir:
Kavram yanilgisi nedir?, Sadece bir yaninlama midir?, Kavram yanilgisi ile
onyargl arasindaki farkhlik nedir?, Kavram vyardgl csitlilik gdsterir mi?,
Ogrencilerin kavram yanilgilari ile bir fizik gletmenin etkinigi arasinda bir ikki

var midir ve varsa bu ski nedir? (Riche, 2000).

Kavram yanilgilari fen gretiminde @renci ve @retmenler icin sikinti verici bir
meseledir. Bu sorun, 6zellikle soyut yapisindaragioifizikte ¢cok sik kaslasilan bir
durumdur. Q@renciler ilk kez fen derslerine katildiklarinda ilisel olarak
cogunlukla tutarsiz ve eksik diince olarak kabul edilen sezgi, fikir, 6nyargl ve
hayat tecrubelerini de beraberlerinde getirirleru Bekildeki tutarsizliklar ve

eksiklikler, fen derslerinde istenilen amaclara wyg Gretim yapilmasinda
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giderilmesi zor olan gugliklere neden olmaktadiay&tin tim alanlarinda gerekli
olan fen kultirinun grencilere kazandirilabilmesi, fen derslerindglaaacak olan
kavram @retiminin yeterliligi ile dogru orantilidir. Bu sebeplegiencilerin formal

fen derslerine katilmadan onceki onbilgilerininidmhesi ve sonraki kavramsal
desisimlerinin izlenmesi son derece 6nemlidir (Ay@m vd., 2003). @rencilerin
sahip oldgu kavram yanilgilariningetim 6ncesi belirlenmesi ve duzeltilebilmeleri
icin Ogretim sirasinda kullaniimalarinin - gerelgdili 6nemle vurgulanmaktadir
(Osborne and Freyberg, 1985).

Arastirmalar @rencilerin fizikte bircok konuyu grenirken kavramsal zorluklarla
karsilastigini gostermektedir. Yanigbenciler 1si-sicaklik, madde-cisingjk, kuvvet,
hareket, yercekimi, kutlegarlik, elektrik gibi bazi konularin kavramlarini
zihinlerinde acik bir sekilde canlandiramamaktadirlar. Herhangi bir konuyu
anlatmaya bgamadan Once ve anlattiktan sonra yapilan test uéakatlardan
anlaildigl gibi 6grencilerin bazi dgiincelerinin hala dgésmedii ve kavramsal
anlamaya kar direnc gostergi gortulmektedir. Buna gore gtencilerde yanh
ogrenmelerin engellenmesi veya duzeltiimesi, tapretimenin gercekiebilmesi

icin etkili 6gretim yontem ve metotlari gglirilmelidir (Duru, 2002).

Kicuk yalarda kazanilngi kavram yanilgilari, grencinin fen bilgisi @reniminde
yanlis kavramlarla ylz yuze getirilinceye ve bunlar oaladaldirilincaya kadar sik
sik kendini gosterir. @renciler pek cok faktérden kaynaklanan nedenlemi@ay!
fen bilgisi @retiminde kariklik yasayabilirler Fen @retiminde kagilagilan kavram
yanilgilarinin temel nedenleri duyusal deneyimbdit, deneyimleri, kilttrel yapi,
akran gruplari, medya ve onceki fegrétimleridir (Pines ve West, 1986). Cocuklar
hayatlarinin erken dénemlerinde pek cok temel kavi@renmeye, yapilandirmaya
baslarlar ve okula zihinlerinde ofimus cesitli kavramlarla gelirler (Treagust,1988).
Bu kavramlari, ygamlarinin her yona ile ilgili gtinlik deneyimlerinddazanirlar.
Ogrenciler kendi kavramlari ile g@timcilerin sahip oldgu ve onlara sunmaya
calistigl kavramlardan farkli oldtunda kavram yanilgilari ogur (Nakleh,1992).

Gunluk dil deneyimleri ile bilimsel dilin ¢elnesi de 6nemli bigekilde kavram

yanilgilarina neden olmaktadir. Fen kavramlarimklaghada kullanilan bazi terimler
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gunlik hayatta kullanilanlarla farkli anlamlagitaaktadir. Orngin kuvvet, ginlik
hayatta bir makinenin sahip olglu gi¢c anlamini tamaktadir (Duit ve
Treagust,1995).

Ogretmenlerin ve grencilerin vazgecilmez kaynaklarindan biri olansdkitaplari da
kavram yanilgilarina neden olabilmektedir. Dersapdiarinda yer alan bilimsel
gorisleri, sembolleri ya da formdlleri yalniz basina oia bilimsel kavramlari
anlamada etkili daldir. Temel olarak dgru olan bilgi @renciler tarafindan yasli
yorumlandginda, fen @retimi yanlg anlamalara neden olur. Cunkt formal bilgi
Oglencilerde kendiltiinden olgan bilgi tarafindan etkilenmektedir (Demirglo,
2003).

Iyi bir alan bilgisine, yeterli bir bilgi birikimineahip olmayan ve yaglanlamalara
sahip olan gretmenler de kavram yanilgilarina neden olurlarif{me Treagust,
1995). Grencilerin fen bilgisi kavramlarinigienmede yasagh zorluklar ve kavram
yanilgilarinin olgumu, @&retmenlerin @retim yaparken 6rgencilerin konuyla ilgili
on kavramlart bilip bilmedikleri hakkinda bilgi dé@h olmamalarindan
kaynaklanmaktadir (Krishman ve Howe, 1994).

Yapilan aratirmalar, kavram yanilgilarinin géenim sidrecinde de aitugunu
gostermgtir. Genelde okullarda fen konulargrétilirken, bilgiler ezberci bir yolla
Ogrenciye aktariimakta, kavramlarirglavleri ve anlailip anlgilimadiklar pek
kontrol ediimemektedir. Onceliklegéencilerin, anlatilan konularda muhtemelen var
olan veya olgabilecek kavram yanilgilarini ortaya cikarmak ondiml Kavram
yanilgilarinin  nerelerde daha fazla w@lhilecgi dustunulerek, @rencilerin
kavramlari d@ru algilayacaklari veya yapilandiracaklari etkil@ike yer verilmelidir.
Kullanilacak her gretim yontem ve tekginin, olusabilecek kavram yanilgilar da

dikkate alinarak uygulanmasi yontemin etkiimli arttiracaktir (Geban vd, 1998).

Yeni ve daha iyi teoriler ortaya konuldukc&rénciler cevreleri ve kendileri ile
mantikl tartsmalara girerler ve hangi teorinin savunulmasi gegate karar verirler
(Rowell vd.1990). Kavram yanilgilari,@etme ve grenme sirecinin ¢ézimlenmesi

gereken anlamh bir bijenidir. Gerencilerin fen bilimlerinin icegini anlamaya
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gereksinimleri vardir. Ancak bu sayede kendialaliinyalarina anlam kazandirabilir
ve kasilastiklari olgular kagisinda gerekli aciklamalarda bulunabilirlegréncilerin
kavram yanilgilarini ortadan kaldirmalarina yardirabmak, bir parcasi olduklari

dogal diinyay! anlama sureclerini hizlandirmakigrdolan ilskilidir.

2.5. Kuvvet ve Hareket ilellgili Sezgisel Digiinceler

Sezgi, akil ydrutmeyle, mevcut bulgulardan sonugamrgnayla dgil de dolaysiz
kavraysla, algiyla veya anlamayla kazanilan pya da bilgi; icgudusel bilgi olarak
tanimlanir. (Budak, 2000). Sezgisel sdiice dgru kullanildginda @&rencilerin
karsilastigli yeni bir durumla ilgili denenceler kurmalarini Veu denenceleri
sinamalarini gdar. Diger bir deysle bireyin problem c¢c6zme becerisini gélir
(Erden ve Akman, 2001). Bruner'e gore sezgisalidine gunlik ygantimizda ¢ok
kullandigimiz bir digince bigimi olmakla birlikte, okul @enmelerinde yeterince
onemsenmemektedir. Yapilan gramalarda kanlasilan kuvvet ve hareket ile ilgili,
dogru kullanilmayan sezgisel giince sonucu, g encilerin bu sezgisel kurallara
dayanarak ortaya koyduklarl sezgisetitticelersu sekilde ifade edilebilir: Kuvvet
canli seylerle ilgilidir. Stirekli hareket surekli bir kuet gerektirir. Hareket miktari
kuvvet miktari ile orantihdir. ger bir nesne hareket etmiyorsa onun tzerinde etkili
olan kuvvet yoktur. Ber bir nesne hareket ediyorsa bu nesne Uzerindekdtar
yoninde etkili olan bir kuvvet vardir. Havasiz ontéa yercekimi yoktur. Uzayda
cekim kuvveti yoktur. Airliksizlik gekim kuvvetinin olmamasi demektir. Desel
hareket yapan bir cisim serbest biralgidda bu hareketine bir miiddet devam eder.
Dairesel yoringedeki cisim birakilinca o andarait#m dgari dgsru firlar (Gunstone
ve Watts, 1985). grenciler, kuvveti “itme ve ¢ekme” olarak glindrler. Bir cismi

sabit bir hizla hareketli kilmak i¢in sabit bir keate ihtiyag vardir.

Cisimlerin sabit bir hizla hareket etmesi icin itikigvvetinin kagi koyan kuvvetten
daha biyuk olmasi gerekiitme kuvveti sona ergi zaman cisim kisa bir siire
hizlanmaya devam eder. Yergcekimi, cisimlere sadeiggeerken etki eder. Ar

cisimler hafif olanlara gore daha hizlise. Etki- tepki kuvvetleri ayni cisim tzerine
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uygulanir. Sadece animasyonlu cisimler (insan, haykuvvet uygular, pasif olanlar

(masa, yer, duvar ve vb.) kuvvet uygulamaz (Dem0D3).

Fen eitiminin etkili ve kalici olabilmesi, grencilerin temel kavramlar ve yasalar
hakkindaki kavram yanilgilarinin dncelikle tespdilebilmeleri ile ilgilidir. Sonra
bunlar d@rulan ile degistirmeleri ve ince detaylari gézden kacirmamak icaiba
gostermeleri gerekmektedir. Cunkl kavramsakigldiklerin zihinde yeniden
yapilandiriimasi yenjeyler @&renmekten daha zordur.gé&nciler ¢cocukluklarindan
itibaren ygadiklari ¢evre ile ilgili gbzlem yaparlar. Gozlemie bir takim olaylarla
ili skilendirirler ve bunlar hakkinda gou veya yanl bir bilgi edinirler. Sonucta da
bir yargiya varirlar. Bu sirecte sahip olduklariviean yanilgilar kolaylikla
duzeltilemeyebilir. Hatta ciddi bir fen g#gimi almaya balayincaya kadar
ozumsedikleri kavram yanilgilarinin  farkinda bilelmayabilirler. iste fen

derslerindeki bgarisizlgin nedenlerinden biri de bu yankavramlardir.

Ogrencilerin fen dersinde karili olmasi ve temel amag olan anlam@rénmeye
ulasabilmesi icin oncelikle bu derse karolumlu bir tutum icinde olmalarinin
sgilanmasi gerekir. Fen dersgr@nciler tarafindan zor ve agiBmasi gic bir ders
olarak algilanmaktadir. Dersten korkan, ilgi duyasaydnemsiz gorengéenci derse
de katilmamaktadir. Bu durumdgréncinin dersle ilgili tutumunun belirlenmesi ve
diger calsmalarin da buna yonelik diizenlenmesi gerekmektedians duzeyindeki
ogrenci, @retim yontemleri ve olgcme derlendirme tekniklerini iyi 6zimseyerek
fen bilimlerini daha iyi anlama, yorumlama, sorguk ve gincel hayata
uygulayabilme yeteri@ kazanmaktadir. BoOylece tutarli ve akilci bir sdiice
sisteminin de bir parcasi haline gelmektedir. Feitirei, teknolojik bir dinya
gorisiniin  alt yapisini okiurmaktadir. Bu nedenle giencilerin dgaya ve
teknolojiye iliskin sord@gu sorularin en etkin cevabi fengigmiyle verilir.
Ogrencilerin bilgilerinin ¢gunlukla bilimsel bilgilere uymagh gorilmektedir.
Yanlis algilamalar ve insanlarin cevreleri ile skiye girdikleri andan itibaren
olusmaya balayan olaylar ve bunlar hakkindaki bilimsel gergezkl zithk gosteren

fikirlere “kavram yanilgilan” denir (Soner, 2006).
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Fen derslerinde giencilerde kagplasilan kavram vyanilgilarinin  nedenleri;
Ogrencilerin giinlilk deneyimleri ile kazandiklari filirden kaynaklanan kavram
yanilgilari, herhangi bir konunun sinifta&grénilmesi sirasinda gdencinin yanlg

algilamasi sonucu ortaya cikan eksik ya da ydikirler, ders kitaplarinda bulunan

ve @retmenlerin sahip oldiw kavram yanilgilargeklinde dzetlenebilir.

Bilimsel dil ile konyma dilinin farkhligindan kaynaklanan kavram yanilgilari: Bazi
kelimelerin kullanimi guinluk yantida bgka bir anlam tgirken bilimsel dilde bgka
bir anlama sahip olmasi sonucu ortaya cikarlgy érime, guc vb.). Bilimsel
olmayan inarglar: Masallarda bilimsel olmayan durumlar, efsanele uydurma

o0grenmelerden 6tirl ortaya ¢ikan kavram yanilgitidiz, 2003).

Etkili bir fen dersinin, grencilerin fen dersine gelirken birlikte getirdiki&avram
yanilgilarini ortaya cikarmasi ve bunlarl gideredalgi ve aktiviteleri icinde
barindirmasi gerekmektedir. Etkili bir fen dersinik basamg! olan @&rencilerin
sahip oldgu kavram yanilgilarinin gecerli ve guvenilir olardlgtilmesi konusu son
zamanlarda cok aghriimaktadir. Grenciye ait bir dilincenin kavram yanilgisi
sayllmasi icin art ardsu U¢ kaulu sa@lamasi gerekgi arastirmacilar (Eryllmaz ve
Surmeli, 2002) tarafindan aciklanmaktadir. Birikosul dgrencinin digincesinin
bilimsel gerceklere uygun olmamasi, ikincisgréncinin bu yank distncesini
savunmasi (yani sahiplenmesi) icin gerekceler gdssi veya aciklamalarda
bulunmasi, Ug¢lncisu ise acgiklamalarindan emin olgasekmektedir. Bu dnemli
gelisme, kavram yanilgilarini eksik bilgiden, hatadan tseminden ayirt ederek

gecerli ve guvenilir olarak olctilmesine katkgksamaktadir (Yildiz, 2003).

2.6. Kavram Yanilgilari ile ilgili Ara stirmalar

Asagida kuvvet- hareket kavrami ve kavram yanilgilazerine yurt ici ve yurt
disinda yapilan bazi agarmalar ve sonuclari kronolojik sira ile 6zetlegtini

Watts ve Zylbersztajn (1981) on sbgasindaki ¢ocuklar Uzerinde kuvvet sieri
hakkinda yapg bir argtirmada; havaya dwou atillan bir top Gzerine etki eden

kuvvetler konusundagiencilerin %20’sinin sadece yercekimi kuvvetini, 34inin
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hareket yoninde hareket ettirici kuvveti, %7’'siiarekete zit yoénde bir kuvveti
(sorunun igerisinde surtinme kuvvetinin ihmal edildbelirtimesine rgmen),
%20'sinin ise ¢ok farklsekillerde kuvveti gosterdiklerini ortaya koystur. Ayrica
Watts ve Zylbersztajn camalarinda, @rencilerinin kuvvet Olgcer araclarin
yapiminda kullanilacak malzeme konusunda da birrdmyv yanilgisina sahip
oldugunu belirtmektedir.

McCloskey (1983), lise ve universitggr@éncilerinden, hareket eden bir nesnenin
degisik durumlarda nasil davranggalr tahmin etmelerini isterglerdir. Lise
ogrencileri arasinda, fizik dersi almadan once vek#th sonra hareket bilgileri
denendiinde dersin sonunda bazi kavram yanilgilarinin @idwibi kaldgi,
egitimden once % 93 olan kar ylzdesinin, @timden sonra % 80’e gtigu

gorulmdstar.

Gunstone ve Watts (1985) ilk gahalarin birisinde, ortagietim Gg¢tincl, dordunci
ve altinci siniflara karik gelen G¢ yas grubunu (13, 14, 17) kapsayardgiZazla
ogrenci Uzerinde kuvvet konusu ile ilgili gtama yapmgtir. Ogrencilerden kizakla
asagl dogru kayan bir Iginin hareketini targmalari istenmitir. Yapilan
tartsmalarda “yatay olarak hareket etmeye devam etmtksis itmeye devam
etmek zorunda kalacaktir, aksi takdirde gucu tukekeve duracaktir” (13) ve “
surekli olarak hareket icin surekli itmeye ihtiyaa var. Birseyi, hareket etmeye
zorlamazsaniz hareket etmez” (14) seklinde ifadelestlanmytir. Arastirmada
ogrencilerden yukariya gou atilan bir tenis topuna etkiyen net kuvvet ilgili
gerekli aciklamalar yapmalari isterytimi. Cok sayida @renci kuvvetle hareket
arasindaki igkiyi acikgca vurgulany; “ kuvvet baglangicta (tenis topu elden cigti
anda) buayuktir ve top yukseldikce kuvvet azalacaktareketin durdgu tepe
noktasinda kuvvet bitecektir, o anda yercekimi tegpagl ceker” diglincesi ortaya
cikariimstir. Arastirma sonucunda “surekli hareket surekli kuvvetegérir, hareket
miktari kuvvet miktari ile orantihidir, ger bir nesne hareket ediyorsa bu nesne
Uzerinde hareket yoninde etkili olan bir kuvvetdver seklinde sezgisel kurallara

inandiklar belirlenmtir.
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Brown (1987) “Grencilerin Kuvvet Kavrami ve Newton’'un 3. Kanununu
Anlamanin Onemi” isimli ¢cagmada, heniiz fizik dersi almagnbes lise Grencileri
ile mulakat uygulanmtir. Ayrica fizik dersi alan yedi sinifa da senesibda ve
batin eitimler tamamlandiktan sonra 6n test-son test sdklicoktan secmeli bir
test uygulanmstir. Coktan secmeli testte gencilerin sectikleri segeneklerin
sebeplerini belirtmeleri istengtir. Ders 6ncesi ¢oktan segmeli testin sonuglése |
ogrencilerinin fizik dersine Newton’un 3. Kanunu hak#ta dnyargilarla girdiklerini,
son testten elde edilen kanitlar bu kavram yamtgnin kalici ve geleneksegiém

yontemiyle Ustesinden gelmenin zor gidau ortaya koymgiur.

Gamble (1989) kuvvetin fiziksel olarak ¢ok énemticak ¢cok yank anlgilan bir
kavram oldgunu belirtmektedir. Gamble on iki yadaki ¢cocuklar Gzerinde kuvvet
kavraminin nasil angddigl tzerine bir argirma yapmy, aratirmanin sonuglarina
gore @rencilerin yizde ellisinden az bir kisminin kuvvedidece ¢cekmek veya itmek
olarak tanimlamakta, yuzde ellisinden fazlasinenasalarinda aci olan kuvvetlerin
toplanmasini yanjiyapmakta oldgunu gormigtir. Kuvvetin tanimi tizerine sorulan
soruya verilen cevaplard&@ncilerin %16’siI basing, %7’si enerji, %6’sI g&g4’'u
sagzlamlik ve %3'U ise kuvveti hareket olarak nitelemaistir (Akt.Geng, 2008).

Hestenes, Wells ve Swackhamer (1992) ABD’'de bulutise ve Uuniversite
orgencilerinin Newton kavramlarini belirlemek icgoktan se¢meli 29 sorudan
olusan kuvvet kavram agarma testini (FCI) 1500'den fazla lise 6rgencisine
500’Un Uzerindeki Universitegdencisine uygulamnglardir. Ankette ortaya cikarilan
kavrama hatalari “Kinematik, sakli kuvvet, aktifvwet, etki-tepki ciftleri, etkilerin
art arda dizilmesi, hareketegdr etki edenler” olmak Uzere alti ana genel yargi
sinifina ayrilmgtir. Her bir genel yargl kategorisi ilgili Newtorakramina iliksin
kavram yanilgilarini icermektedir. Bunlardan bazjldhareket yoksa kuvvet de
yoktur”, “sakli kuvvet bir vurg ile sglanir”, “hiz uygulanan kuvvetle orantilidir”,
“agir cisimler daha hizh digrler”, “kutlesi buytk olan daha fazla kuvvet uyauil

seklindedir.

Trumper ve Gorsky (2000) ise lisgréncilerinin fizik derslerinde gordukleri kuvvet

kavrami bilgilerini 6lgmek icin bir agtirma yapmylardir. Arastirma Israil’de
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bulunan lise seviyesinde kolej okullarinda toplanB @grenci Uzerinde
gerceklatirilmistir. Arastirmada kullanilan test iki kisimdan efaktadir. Birinci
kisim @rencilerinsekiller Gzerine gerekli kuvvetlerin cizilmeseklinde, dgeri ise
dogru-yanls test seklinde gerceklgirilmistir. Arastirmanin sonuclarina gore
Ogrencilerde var oldguna inanilan kuvvet kavram yanilgilarisagudaki gibi
siralanmgtir: Maddenin statik durumu ile dinamik durumundkivvetleri gosterme,
sabit hizli harekette bir net kuvvetin var aldau digtinme, eylemsizlik kuvvetinin
itilen cisimlerde olgacaini yorumlama, grligin bir kuvvet oldgunu tanimlama ve
yonunu goésterme, surtinme kuvvetinin duran cisintieerine de uygulanageni
yorumlama, sadece itme ve c¢ekmeyi kuvvet olarakstaitne, kuvvetlerin
toplanmasini gosterme, kuvvetin ve hareket yonifaiikli yonlerde olabilegani
sdyleme, uygulanan kuvvetin zamanla hareket ede@migrde azalagani disiinme,

bileske kuvveti tek bir kuvvet gibi diiinmemek.

Bao vd (2001)'nin “Newton’un 3. Kanunu Kullanilar@grencilerin Model Analizi’
isimli calismasi Kansas State Universitesi'nde Genel Fizik iDets donemde alan
uc sinif ile 2. donemde alan iki sinif olmak Uzerelam beg sinifin 280 @rencisine

uygulanmgtir. Calsma sonucunda; etkin bigenme icin @rencilerin ne bildginin

onemli oldgu, geleneksel getim metotlarinin dgru kullanilirsa etkin olada,

bunun icin de grenci modelleri ve iceriksel 6zelliklerin iyi bilmesinin baariyi

etkileyecgi ve ayrica 2. donem bu dersi alanlarin dahgabl olduklari sonucu
ctkmistir (Akt. Geng, 2008)

Elby (2001)nin “Cgrencilerin Fizpgi Nasil Ggrenecekleri ve @enmelerine
Yardimci Olmak” isimli gagmasi; California’da on, onbir ve onikinci sinifta@
Ogrenci ile Virginia’da onbirinci siniftaki 76 Ustinyetenekli  @renciye
uygulanmgtir. Fizik dersini alan grencilerin bazilarinin fizik formulleri ezberlej
bazilarinin ise konularigienmeye cajtiklari saptannstir. Bu saptamanin aslinda
bilginin dgrencilerin @renmeye istekligine ve cagma algkanliklarina bgli oldugu
gorulmistir. Bu da miufredat yeterli olsa bile, normaréncilerle Gstliin yetenekli

ogrenciler arasinda farkliliklar ol@gu sonucuna varilrgiir.
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Eryilmaz (1992) “@rencilerin Mekange Giris Dersindeki On Kavramlari” isimli
calismasinda; , mekage giris dersinde @rencilerin 6n kavramlarini genmeye
yonelik bir kavram testi gafiirmistir. Bu testi 1991-1992 akademik yilinda Orta
Dogu Universitesinde Mekape Giris dersinde 401 genciye ilk test olarak, 350
Ogrenciye son test olarak uygulargtm. Ayrica 30 fizik @retmeni adayina da
uygulanmgtir. Bu argtirmaya gore Mekagie Giris dersinin nedeninin cinsiyet
farkina da bgl oldugu ve kizlarin kavram vyanilgisinin daha fazla @ldu
gozlenmgtir. Geleneksel ders verme yonteminin, MelganiGiris dersindeki
Ogrencilerin kavram vyanilgilarini yok etmek icin wditeolmadigl sonucuna

varilmistir.

Catal@lu (1996)'nun “Mekange Giriste Ogrencilerin Kavramsal Yanilgilari
Konusunda @retmenlerin Bilincinin Gelitiriimesi” isimli ¢alismasi amaci; lise ve
fen bilimleri (egitim bolimi) @&rencilerinin, mekanik konularindaki kavramsal
yanilgilarini argtirmak ve lisedeki fizik gretmenlerinin, @rencilerin mekanik
konularindaki kavramsal yanilgilarindan haberdaonpololmadgini anlamaktir.
Bunun igin Kuvvet Konulari Kavram Testi ve SosyoelBkmik Seviye Tespiti Testi

kullaniimistir. Kuvvet Konulari Kavram Testi, 6n test olaraéi32ise bir @rencisine,

son test olarak da 227 lise birinci singréncisine uygulanngtir. Ayrica Kuvvet
Konulari Kavram Testi Orta @m Teknik Universitesi fen bilimleri gtimi
boluminde 320 grenciye uygulanmtir. Bu calgma, @&rencilerin buyuk bir
bolumunin mekanikte kavramsal yanilgilara sahipu@idu gosterngtir. Lise bir
ogrencileri icin cinsiyet farki g6z 6niine ahgehda fark gorilmengtir. Ust sosyo-
ekonomik seviyede bulunargi@ncilerin daha baril oldysu gorilmigtar. Lise bir
fizik Ogretmenlerinin de grencilerinin  mekanik konularindaki kavramsal
yanilgilarindan biyuk olgude haberdar olmadikladriugmistir. Son olarak bu
calisma fizik Ggretmen adaylarinin caina hayatina mekanik kavramsal yanilgilari

ile baslayacaklarini gosterrtir.

Cepni vd.(2000) “4. ve 5. Siniflarda Fen BilgisoBramindaki Fizik Kavramlarinin
Ogrenciler Tarafindan Ankalma Duzeyleri” isimli ¢alsmayi yapmgtir. Bu calsma,

ilkogretim 4 ve 5. sinif Fen Bilgisi programinda 5. siggrencilerinin anlamakta
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gucluk cektikleri fizik kavramlari ve bu kavramlaild yanilgilari ortaya ¢ikarmak
amaclyla planlanngtir. Calsma, Trabzon merkez, ilgeleri ve koylerindeki K.T.U.
Fatih Egitim Fakiltesi’nin uygulama okullarinda, 1999-2008gretim yilinda
O0grenim goéren 254 genciyi kapsamaktadir. Asarmada kullanilan acik uclu
sorular, Trabzon ilinde 4 ve 5. siniflari okutmakian 53 @retmene uygulanan
anket sonuclarina dayali olarak getilmistir. Arastirma sonucunda, gdenciler
tarafindan ankalma dizeyleri en diilk olan kavramlar; i1s1 % 9, elektrik akimi % 9,
kaynama % 11 ve buhagtaa % 13 olarak belirlengtir. Ayrica, Grencilerin yazili
ifadelerinden faydalanarak, ggirdikleri kavram vyanilgilari nitel olarak

belirlenmitir.

Gemici vd (2002) “Yeniden Yapilanma Siiresince FE#itimi Ogrencilerinin Genel
Fizik Kavramlan ile Ilgili Bilgi Diizeylerinin Belirlenmesi” isimli cakmayi
yapmslardir. Bu ¢alsma, YOK-Duinya Bankasi ortak etkigliolan “Milli E gitimi
Gelistirme Projesi” kapsaminda Necatibeyitiin Fakultesi’'nde yuratilen “yeniden
yapilanma” surecinde Ortgtetim Fen ve Matematik Alanlargiimi BolUmu Fizik
Egitimi ABD Fizik Ogretmenlgi programi fizik @&retmeni adaylarinin Fen
Fakdiltesi’'nde 3,5 yil alan bilgisi derslerini tamlaadhktan sonra katildiklar 1.5 yil
sureli programin hdangicinda genel fizik (mekanik, elektrik, manyate ve
geometrik optik) konularina ve temallam becerilerine ikkin bilgi duzeylerinin
belirlenmesi amaciyla yapilgir. Ogrencilere iki bolimden okan bir test
uygulanmgtir. Testin birinci boélimunde fizik getmen adaylarinin bilmesi gereken
“temel islem davrarglari” ile ilgili kisa cevapl 30 adet soru yer alktadir. Testin
ikinci bolimunde ise “genel fizik ile ilgili temekavramlari yorumlayabilme
becerisini 6lgmek amaciyla 15 adet a¢ik uclu saduromaktadir. Test 24 lik bir
gruba uygulanmi olup elde edilen veriler siginda @retmen adaylarinin
yetistirilmesine iliskin 6neriler sunulmgtur. Fizik Ggretmen adaylarinin genel fizik
bilgilerinin yaninda temelsiemsel strecler bakimindan da pek cok eksikliklarin

oldugunu ortaya koymgtur.

Gurel ve Gurdal (2002),gdencilerin yercekimi konusunda sahip olduklari leaar
yanilgilarini belirlemek icin bir agarma yapmglardir. Aragtirmanin 6rneklemini

7.siniftan 11.sinifa kadar olan 23@rénci olyturmustur. Ogrencilerin yercekimi
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konusu hakkinda 7 a¢ik uclu soruya verdikleri céaapnlama, anlamama, yanilma,
bos birakma seklinde gruplandirikta. Yanilgilarda kendi iclerinde gruplandirilarak
farkli yas gruplarindaki ortakg@ler belirlenmgtir. Sonuc olarak grencilerin buyik
bir kisminin yercekimi konusunda kavram yanilgrari sahip olduklari
belirlenmstir. Bunlara; yercekimi kuvvetinin sadece cisimseiken etki edecs,
yercekiminin her yerde ayni olgu, masa uzerinde duran bir cisme hicbir kuvvet
etki etmedgi, Ay’da yercekiminin olmadii, yercekimi kuvvetinin olmagi icin

havanin gerekli oldgu seklinde kavram yanilgilari 6rnek olarak veriliebi

Tasar (2002) “Crencilerin Kuvvet ve Hareketi Kavrayarinin Bir Tani-Testiile
Saptanmasl” isimli calmayi yapmgtir. Bu aratirmanin temelinde kuvvet-hareket
iliskisi hakkinda @rencilerin bircok argtirmada da beyan ettikleri “kuvvet ile hiz
arasinda dgrusal iliski vardir” kanisi yatmaktadir. gencilerin bu sezgisel kaniya
mi, yoksa Newton kanunlari ile ifade edilen fizikkavramlara mi sahip olduklarini
bir tani-testi ile belirleyebilmek amaciyla 20 matidbir dogru-yanls testi
gelistirilmi stir. Gelistirilen Kuvvet ve Hareket Tani Testi (KHTT), GazigiEm
Fakultesinde OFMAE Matematik getmenlgi ve ilkogretim Fen Bilgisi
Ogretmenlii 1. siniflarina devam etmekte olan toplam 1@@eiiciye 2002 bahar
doneminde uygulanmve elde edilen verilegiginda testte dizeltmelere gidilgtir.
Bu sayede grencilerin kuvvet ve hareket hakkindaki ysikekanilarini kolayca
saptamada kullanilabilecek bir tani-testi geifimistir. Bulgular sonucu
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin, temel fizik diari sonrasinda bile devam giti

gorulmdstar.

Dincer (2003), yapisalci goetim tasariminin, 7. sinif géencilerinin  kuvvet
kavramiyla ilgili yanilgilari, kavram kalicgi ve @Grenme sirecine etkisini
argtirmay! amaclayan bir cama yapmytir. Calsmada TDEIlstanbul Koleji Vakfi
Ozel ilkogretim Okulu 7. sinif grencileri arasinda eii diizeyleri birbirlerine en
yakin ve kendi iclerinde heterojen iki sinif se¢ijtm. Bu gruplardan biri 20 kiden
olusan ve yapisalcl gtimin verildigi deney grubu, dgeri ise 22 kgiden olgan
geleneksel @timin verildigi kontrol grubunu olgturmustur. Calgmada deneysel ve
betimleme yontemleri kullanilrgtir. Her iki gruba cabma siresince ayni bilgiler

farkll 6gretim etkinlikleri ile verilmgtir. Calsma boyunca, deney ve kontrol
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gruplarinin bgarilar 3 kez dlcilmgiir. Uygulamadan 6nce 6n test, on bir derslik
uygulamadan hemen sonra son test uygulamanin bdeni alti hafta sonra
geciktiriimis son test uygulanmtir.  Deney grubu grencilerinin uygulama
sonundaki bgarilari ile kontrol grubu grencilerinin uygulama sonrasi gaaulari
arasinda anlamli ve buyuk farklar bulumgtun.  Yapisalci gretimin yapildgi sinifta,
geleneksel gretimin yapildgl sinifa oranla kavramlarin daha iyigrénildigi
goOzlemlenmytir. Ayrica geleneksel grupta bulunangréncilerin kavram
yanilgilarina dgme oranlari, yapisalci gruptakigréncilere gore daha yuksek
citkmistir.  Yapisalcr @retim yontemlerinin, @rencilerde kismi olarak kavram
yanilgilarini 6nledii gorulmdstar. Ayrica @rencilerin @renme surecine igkin
gorisleri sorulmy ve @rencilerin cevaplari kompozisyoreklinde vermeleri
istenmitir.  Kontrol grubu @rencilerinin % 80'ni diz anlatimdan sikiggini
belirtmistir. Cesitli etkinlikler ile ders glenen deney grubugéencileri ise dersi %
56,25 gibi oranla zevkli bulnglardir.

Kuru (2003) “Lise 2. Sinif @rencilerinin Kuvvet Konusundaki Kavram Yanilgilari”
isimli calismay!r yapmgtir. Bu calsma lise @rencilerinin, mekanik konularinin
temelini olgturan kuvvet konusu ile ilgili kavram yanilgilaribelirlemek amaciyla
coktan secmeli 20 sorudan gdun test uygulanngtir. Ayrica her sorunun altinda
“Neden?” sorusu sorularak giencilerin verdikleri yanitlarin dayarg bilgi ve
kavramlar sorulmgtur. Arastirma Ankarall Merkezi'ndeki 4 ilgede bulunan 8 genel
lisede 2002-2003 g#tim Ogretim doneminde grenim gobren 456 lise 2. sinif fen
subesi @rencisi olgturmaktadir. Kavram yanilgilarina yonelik bu gala, kuvvet
konusu derstesliendikten sonra yapilmtir. Arastirma sonucunda ¢ok sayida kavram
yanilgisinin oldgu tespit edilmgtir. Ogrencilerde var oldguna inanilan “kuvvet”
konusundaki kavram vyanilgilart “Kinematik”, “Neten Kanunlarn” ve
“Kuvvetler” olarak ana balik altinda verilmgtir. Fizik dersleri sonrasigiencilerde
kavram yanilgilarinin tespit edilgjmblmasinin en énemli nedenlerinden biri kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik yontemleridilbbmemesi veya etkili bigekilde

kullanilamamasidigeklinde belirtilmitir.

Temizkan (2003) “Cinsiyetin gencilerin Kuvvet ve Hareket Konusunda Sahip

Olduklart Kavram Yanilgilarinin Farkli Kategoriletzerindeki Etkisi” isimli
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calismayr yapmgtir. Bu calgmanin amaci, cinsiyet farkinin onuncu sinif
ogrencilerinin  kuvvet ve hareket konusuna ait kavramanilgilarinin farkli
kategorileri izerine olan etkilerini atamaktir. Gsrencilerin kuvvet ve hareket
konusundaki kavram yanilgilarini, gaaularini, tutumlarini ve tecriibelerini élgmek
amaciyla sirasiyla Kuvvet ve HareketsBa Testi (KHBT), Temel Mekanik Bari
Testi (TMBT), Kuvvet ve Hareket Konularina KarTutum Olcgi (KHTO) ve
Kuvvet ve Hareket Konularina Yonelik Tecribe Ank@gHTA) gelistirilmi stir. Bu
calisma dokuz bgimli (6grencilerin KHBT'deki toplam puanlari ve sekiz kawra
yanilgisi kategorisindeki puanlari) ve dokuzgipasiz dgisken icermektedir. Bu
calisma 10 okul, 20 sinif ve toplam 651 10. sinif ligeedcisinin katihmiyla 2002-
2003 @retim yilinda yapiimgtir. Calsmada her okuldan 2 sinif kullanilgtir.
TMBT ve KHTO uygulamanin ilk haftasinda verigtii. KHBT ve KHTA ise bir
hafta sonra verilngtir., KHBT ve TMBT'nin bulgulari @rencilerin genel
performanslarinin oldukga sglik oldusunu ve @rencilerin buyik ¢gunlugunun
kuvvet ve hareketi yorumlamada kavram yanilgilasahip oldgunu gosternsiir.
Istatistiksel sonuclar Aktif Kuvvet, Diren¢ ve Yekgmi kavram yanilgilari
kategorileri skorlari tzerinde erkeklerin lehinelaanl bir fark olmasina ganen;
diger kavram vyanilgilari kategorilerinde iki grup arm® anlamli bir fark

gOzlemlenmenstir.

Yildiz (2003), universite fizik ve fizik gretmenlgi programlarinin 1. sinifindaki
toplam 149 @renci Uzerinde yapil ¢alsmasinda, grencilerin kutle-girlik, ¢ekim,
kuvvet ve hareket hakkindaki gincelerini argtirmistir. Bu amacla t¢samali, agik
uclu 9 sorudan okan bir anket uygulanmtir. Ayrica orgencilere ders verecek
ogretim elemanlarinin @ encilerin bu konular hakkindaki glinceleri ile ilgili
tahminleri de tespit edilmgiir. Arastirmada @rencilerin ilk@retim ve ortagiretimde,
kutle-agzirlik, cekim, kuvvet ve hareket konusunda yeteribdmclendirilmedikleri,
bircok kavram vyanilgisina sahip olduklari verdncilerin 6n dglnceleri ile
Universitede bu grencilere ders verecekgketim elemanlarinin @enci diglnceleri

ile ilgili tahminleri arasinda farkliliklar oldiu ortaya c¢ikarilmstir.

Gllcicek ve Ygbasan (2004), lise 2. sinifgréncilerinin, orta@retim fizik

programi icegkginde yer alan “mekanik enerjinin korunumu” konugde ilgili bir
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calisma yurutmilerdir. Calsmada gelitirilen kavram testi Ankara il merkezinde 6
genel lisede toplam 350 lise 2. singréncisine uygulanmtir. Basit sarka¢ hareketi
yapan bir kdtlenin, izledi yoringe uUzerinde farkli iki noktadaki enerji
karsilastirilabilmesini amaclayan bir soruyagréncilerin = %34,5 i d@ru cevap
vermislerdir.  Ggrencilerin %26,1 i korunumla bir sistemde hare&den cismin
kinetik enerji dgerindeki artgla birlikte toplam enerji dgerinin artacgl ,%11,3'u
cismin potansiyel enerji @erindeki azalmayla beraber toplam enerjigetnin
azalacgl seklinde yanly kavramlar geltirmislerdir. Ogrencilerin  %20,3'U ise,
sistemin toplam enerji @gerinin korundgunun ifade edilebilmesi igin, sistemin
korunumlu oldgunun bilinmesinin yeterli olmayagaseklinde bir yanilgiya sahip
oldugu gorualmigtar. Arastirmada bazi grencilerin, sistemin mekanik enerji
deserinin, kinetik ve potansiyel enerji gerlerinin toplami oldgu kavraysina sahip

olmadgl gozlenmitir.

Karagol (2004) “Hiz veivme Konularindaki Kavram Yanilgilarini Gidermeye
Yonelik Butunlgtiricic Ogrenme Kuramina Uygun Cana Yapraklarinin
Gelistirilmesi” isimli ¢calismada; onuncu sinif lisegtencilerinden 26 kilik 6 grenci
grubuna, on dort coktan secmeli ve elk uclu sorudan ogan kavram yanilgilarini
belirleme testi yapilmgtir. Calsma yapraklari ile yuratilen derslerin daha fazép il

cektigi ve kavram yanilgilarini gidermede etkili oflugéralmitar.

Kurt ve Akdeniz (2004), kéedici laboratuar modelinin Fen Bilgisigtetmen
adaylarinin kuvvet kavrami ile ilgili yanilgilarirgiderme ve kuvvet kavramini
anlama duzeyine etkisini belirlemek amaciyla bagtama yuritmglerdir. Kesfedici
laboratuar modeli uygulanmadan 6nce @fedciye on-test uygulangtir. On-testin
sonuclarina goregencilerin  %43’i arabanin sabit hizla gidebilmegn sabit bir
kuvvetin uygulanmasi gerektni disinmektedirler. Kgedici laboratuar modelinin
uygulanma surecinde ise baziréncilerin grup ve sinif tagmalarina rgmen 6n
fikirlerinin  degisimine kagl direng gOsterdikleri belirlenrgtir.  Modelinin
uygulanmasindan sonra uygulanan son-test sonuglayine @rencilerin kavram
yanilgilarinda iyileme oldgu ancak bazi gencilerin verdikleri yanitlar aciklarken

hala alternatif fikirleri kullandiklari belirlenrsgtir.
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Candan (2005) itkogretim 5. Sinif @rencilerinin Hareket ve Kuvvetle iléigili
Kavram Yanilgilar” isimli ¢caymasinda; bgnci sinifta okuyan 50 gencinin
kavram vyanilgilarini  tanimlangni ve  bu konudaki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde, geleneksel giietim yontemi ile kavram haritalarinin etkisi
karsilastiriimistir. Konu ile ilgili test, iki gruba 6n test ve stoest olarak verilngir.
Ogrencilerde, kuvvet ve hareket konusunun kavranmtddari ile @Gretim yonteminin

geleneksel gretim yontemine gore dahagaaul olduzu goralmigtar.

Geng (2008) ilkogretim 6. Sinif @rencilerinin Kuvvet ve Hareket Konusunu
Anlama Duzeyleri ve Kavram Yanilgilar” isimli ¢cginada ilk@retim fen bilgisi
dersindeki “kuvvet ve hareket” konusunda 6.sir@fedicilerinin anlama duzeylerini
belirleyip sahip olduklar kavram yanilgilarini talamak ve ortaya cikarmak
istemgtir. Calisma 2006-2007 gretim yilinda Artvin’in Yusufeli ilgesi Halit pga
IIkogretim Okulu 6.sinifindaki 77 gienci ile gerceklgtirilmistir. Ogrencilerin
kuvvet ve hareket konulariyla ilgili bircok kavrayanilgisina sahip olduklari tespit

edilmistir.

Yumusak (2008) “Fen Bilgisi @retmen Adaylarinin Isi-Sicaklik, Mekanik ve
Elektrik Konularindaki Kavram Yanilgilari ve Nederihin Arastiriimasi” isimli
argtirmasinda fen bilgisi gretmen adaylarinin temel fizik konularingkin kavram
yanilgilari ve bu kavram yanilgilarinin nedenleaiptamak istergtir. Fen bilgisi
ogretmen adaylarinin temel fizik konularinda kavraamiygilarina sahip olduklarini

tespit etmgtir.



BOLUM 3. YONTEM VE TEKN IK

Bu bolimde argirmanin modeli, ¢cama grubu, argirmada kullanilan 6lgme

araclari, arglirmanin glem yolu ve veri analizi teknikleri ele alingtr.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calsmada ilgkisel yontem kullaniingtir. Iliskisel yontem, iki ve daha cok
sayldaki dgisken arasinda birlikte geim varligini ve/veya derecesini belirlemeyi,
amagclayan agairma yontemidir. Bu tlr bir dizenlemede, aralaanlikki aranacak
desiskenler, tekil taramada ol@u gibi, ayri ayri semboldtirilir. Ancak bu
sembollgtirme (deerler verme, dlgcme), gkisel bir c6zimlemeye olanak verecek
sekilde yapilmak zorundadiriliskisel c¢oziimleme iki tirli yapilabilir. Bunlar:
korelasyon tiri ikki ile karsilastirma yolu ile elde edilen gkilerdir. iliskisel tarama

modellerinin pek ¢ok uygulama alani vardir.(KaradQ09)

Bu calsmada amag; g@encilerin kavram yanilgilarini cinsiyetgi@nci yai, anne ve
baba gitim durumu, anne ve babaningsga da 6li olmasi, anne ve babaninsqah
durumlari, aile geliri ve grencinin kendisi icin 6zel c¢aima yeri olup olmadi
desiskenleri ile kagilastirmaktir. Farkli gruplarin belirtilen bu gakenler acisindan
karsilastiriilmasi s6z konusudur. Dolayisiyla bu gada iliskisel bir aratirmadir
(Erkus, 2005).

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini, 2008-2009gi@m-0gretim yilinda Sakarya ilinde bulunan
altinci sinif ilk@retim okulu @&rencileri olyturmaktadir.ilkdgretim okulu altinci
sinif Grencileri tesadifl olarak secidiicin basit seckisiz drneklem kullantilgtir.
(Buyukozturk ve dierleri, 2008). Sakarya ilinden seckisiz secilim tgni ile
calismanin Orneklemini okturan; Cumbhuriyet ilkgretim okulundan 195Sehit
Mahmut ilkésretim okulundan 44, Sehit Gaffar Ilkogretim Okulundan 49,
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Yenimahalle ilk@retim okulundan 76, Yuzincilkogretim Okulundan 62 toplam

426 @renci olgturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclari

3.3.1. Kisisel bilgi toplama anketi

Kavram vyanilgilarin farkh daskenlere goére ikkisini inceleyebilmek amaciyla
Kisisel Bilgi Formu Anketi (EK-E) ardgirmaci tarafindan gelirilmi stir.

Ogrencinin cinsiyeti, y@, anne ve babaggim durumu, anne ve babaningsga da

Olt olmasi, anne ve babanin galda durumlari, aile geliri vegdencinin kendisi igin

0zel calsma yeri olup olmadh ile ilgili sorulardan olgturulmustur.

3.3.2. Altinci sinif kuvvet ve hareket kavram yandi testi

Bu test (EK-K), ilkdgretim altinct sinif grencilerinin 6. sinif fen ve teknoloji
mufredatinda da yer alan hareket ve kuvvet komdarsahip olabilecekleri kavram
bilgilerini ve kavram vyanilgilarini belirlemek amgla argtirmaci tarafindan
gelistirilmi stir. Testin gelgtiriilme asamasinda ilk olarak 67 sorudan g@ua bir soru
havuzu olgturulmwtur (EK-F). Aratirmaci tarafindan galirilen sorularin yaninda
konu ile ilgili ulusal ve uluslar arasi cghalar, soru bankalarina ait sorular
incelenerek belirlenen sorular da soru havuzunaragtir. Ayrica yeni 6. sinif Fen
ve Teknoloji Gretim Programinda onerilen Glgme geelendirme etkinlikleri de
incelenms ve 6lcme dgerlendirme etkinliklerinden calnamizda kullanilabilecek
sorular da havuza alingtir. Sorulardan hangilerinin kullanilgga belirlenirken,
Ogrencilerin seviyeleri, etkinliklerde yer alan kamaftar ve caymanin amaci kriter
olarak alinmgtir. Testin pilot camasi seckisiz secilim yontemiyle secilen Kocael
ili yedi ilkdgretim okulunda 471 kilik 6grenci grubuna uygulanstir. Testte yer
alan otuz dort (3., 4., 8, 9., 10, 12,, 13, 14., 18, 19,, 21,, 23,, 26., 28., 29., 31.,
34., 37., 39, 42., 43., 45, 46., 47., 50., 5B., 54., 58., 61., 62., 64., ve 65.
sorular) madde analizinde ayirt ediciliklerisdlt oldusu icin testten c¢ikarilngtir.
Teste alinan sorular aynen kullaniimamndlili, okunabilirligi ve seceneklerin

celdiriciligi dizeye gbére ayarlanmaya gdmistir. Bir fizik 6gretmenlgi 6gretim
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elemani ve iki ilkgretimde cakan 6. sinif gretmenlerine sorular inceletilgive
uzman gorgleri alinarak gecerlilikleri gdanmaya cafilmistir. Madde analizi
yapildiktan sonra bazi sorularin (3., 4., 8, 9., 1., 13., 14., 17., 18., 19., 21., 23,,
26., 28., 29., 31., 34., 37., 39., 42., 43., 4b,, 46., 47., 50., 51., 53., 54., 58., 60.,
61., 62., 64., ve 65. sorular) ¢ikariimasi ile 8Rtan se¢meli sorudan gan Altinci
sinif Kuvvet ve HarekeKavram Yanilgi Testi sogekli verilmistir. Gelistirilen bu
test icin guvenilirlik katsayisi KR-20 formilinergér = 0.83 olarak hesaplangtr.
Testte yer alan sorular literatlir taramasi yaptthksonra kaynak soru bankalari
kullanilarak argtirmaci tarafindan galirilmistir. Tim sorularda literatir yardimiyla
belirlenen kavram yanilgilar celdirici olarak katiilmstir. Celdiricilerden herhangi
birini isaretleyen @rencinin, o celdiricinin yansigfi kavram yanilgisina gtiigl
varsayllmgtir. Pilot calsmadaki @rencilerin performansi dikkate alinarak,

gelistirilen testin 40 dakikalik bir stirede uygulanmaskarar verilmgtir.

3.4. Veri Toplama Araclarinin Uygulanmasi

Bu aratirmada; @rencilerin kuvvet ve hareket konularini anlama gierénin ve
sahip olduklari kavram yanilgilarinin tespit edifh@amaclannstir. Veri toplama
amaci ile gelfitirilen Kisisel Bilgi toplama Anketi ve Altinci sinif Kuvvetevhareket
kavram yanilgi Testi 6. Sinifgéencilerinden olgan toplam 426 grenciye 2008-
2009 @retim yili birinci déneminde uygulangtir. Anket ve test grencilere kuvvet
ve hareket konularinin anlatilmasindan sonra uygukave uygulama yapilirken;
siniflarda bulunan genci sayisi kadar test glalmis, sorularla ilgili gerekli
actklamalar yapilngtir. Ogrencilere, 33 tane coktan se¢cmeli sorudaasitkavram
testini cevaplamalari icin 40 dakika sure vergltini Toplam 426 @renciye
uygulanan kavram testinden bir tanegreincinin samimi cevaplar vermemesi, testi
tamamen bos birakmasindan dolayigattendirmeye alinmarngtir. Ogrencinin
cevapladil 425 test dgerlendirilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmanin konusu olan gbencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini

belirlemek amaciyla 426gtenciye uygulanan testindeki her bir sorunun yaiair
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dogru cevabi vardir. Tum sorularda literattr yardimilgelirlenen kavram yanilgilari
celdirici olarak kullanildgl igin, celdiricilerden herhangi birini saretleyen
Ogrencinin, o celdiricinin yansifii kavram yanilgisina g@tiglu varsayilmgtir.
Kavram yanilgi miktarini belirlemek amaciylagio cevaplara sifir, yaglicevaplara
bir puan verilmgtir. Her &rencinin testi ayni zamand&r@ncinin toplam kavram

yanilgisi puanini gostermektedir.

Ogrencinin toplam kavram yanilgisi yaninda; suratgket, kitle-girlik ve kuvvet
konulari bazinda kavram yanilgilarini belirleyel@knicin, 1, 11, 12, 17, 22 sorular
surat, 2, 6, 8, 16, 18, 20, 21, 24, 26, 28 sotweaeket ve kuvvet, 4, 7, 9, 11, 13, 15,
29, 30, 31, 32, 33 sorular kitle veisak, 3, 5, 10, 12, 14, 19, 23, 25, 27 kuvvet
bashigl altinda gruplanmgtir. Ogrencilerin anket ve coktan secmeli sorularina
verdikleri cevaplar bilgisayar ortamina aktargnwe veriler SPSS 17.0 bilgisayar
istatistik paket programi analiz ediktit. Elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesinde,
kavram yanilgisi verileri tanimlayici istatistiklérortalama, ytzdelik ve frekans)

kullanarak, anket sorulari t testi, tek yonlli anostatistikleri kullaniimgtir.



BOLUM 4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde argirma siresince elde edilen bulgular ve bunlariruydari

verilmektedir.

4.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Calismanin birinci alt problem cimlesi ‘etim Programi Dgsikligi 6. Sinif
Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket Konusundaki KavrararMgilarini gidermede ne

kadar etkili olmytur? " seklindedir.

Bu alt problemi dgerlendirmek amaciyla kavram yanilgilari konu baaifiduvvet
ve Hareket, Kuvvet, Kitle ve @rlik, Surat” seklinde gruplandirilarak frekans ve
yuzde dgerlerine bakilarak yorum yapilgtr (Bkz.-Ek-A,-Ek-B, -Ek-C,-Ek-D ).

Ek-A’deki veriler dikkate alinarak “Kuvvet ve Hare konusuyla ilgili kavram
yanilgilarini ortaya koymak icin secilen 2, 6, 8, 18, 20, 21, 24, 26 ve 28. sorular

analiz edildginde sorular bazindaasidaki sonuclara ukaimistir.

2.soru;

% 29,3’e denk gelen 125(enci A secengni isaretleyerek “ Hareket yoksa kuvvet
yoktur.” kavram yanilgisina dintstur. %26,3'ine denk gelen 112srénci B
secengini isaretleyerek “Bir nesnenin hareket gittyonde mutlaka bir kuvvet
uygulanmgtir.” kavram yanilgisina dindstir. %25,4’e denk gelen 10&@nci C
secengini isaretleyerek “Hareket etmeyen cisim hicbir enerjgahip dgildir.”

kavram yanilgisina ginustlr. % 13,4’e denk gelen 57g@nci dg@ru olan D
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secengini isaretleyerek “Hareketin BEngi¢ sartlari dikkate alinmadan ©6nde
bulunanin her zaman daha suratlidir.” kavram yasug dgmistir. % 5,6’ya denk

gelen 24 @renci 2.soruyu bpbirakmestir.

6.soru;

% 24,4’e denk gelen 104(tenci A secengni isaretleyerek “Sabit surat icin surekli
kuvvet uygulanmalidir.” kavram yanilgisinasdiikstir. %33,3’e denk gelen 142
Ogrenci d@ru cevap olan B secegiai isaretleyerek; “Sabit surat i¢in strekli kuvvet
uygulanmalidir, kuvvet ve surat gho orantilidir, cismi sabit suratle hareket
ettirebilmek icin etkileyen surtinme kuvvetinden hda buyik bir kuvvet
uygulanmalidir.” kuvvet yanilgilarina giatstir. %22,2’e denk gelen 97kenci C
secengini isaretleyerek; “Kuvvet ve surat @au orantilidir, cismi sabit siratle
hareket ettirebilmek icin etkiyen surtinme kuvvedén daha buyuk bir kuvvet
uygulanmalidir.” kavram yanilgilarina giitstir. % 4,2’ye denk gelen 1&fkenci D
secengini isaretleyerek; Sabit sirat icin surekli kuvvet uyguielidir, kuvvet ve
surat dgru orantilidir, cismi sabit suratle hareket ettiirlek icin etkileyen
surtinme kuvvetinden daha buyuk bir kuvvet uygulalndmr.” kavram yanilgilarina
dismuslerdir. %15,3’e denk gelen 6%kenci 6.soruyu bobirakmstir.

8.soru;

%?29,6'ya denk gelen 126gtenci A secengni isaretleyerek; “Buylk olan kuvvet
her zaman yonu belirler.” Kavram yanilgisinasmistir. %11,7'ye denk gelen 50
ogrenci B secengni isaretleyerek; “Kuvvet yoksa hareket olmaz, buyukdtavvet
her zaman yonu belirler.” kavram yanilgilaringmistir. %34’e denk 145 ki C
secengini isaretleyerek; “Buyuk kuvvet yonu belirlerler, songuyanan kuvvet yonu
belirler.” Kavram yanilgilarina dindstir. %12,4’ine denk gelen 5Zr@nci d@ru
cevap olan D secepimi isaretleyerek; “ Kuvvet yoksa hareket olmaz, kuvviki e
etmeyen cisim durur, son uygulanan kuvvet yonurleeli biyuk olan kuvvet her
zaman yonu belirler.” kavram yanilgilarinasdistur. % 12,2’e denk gelen 52

Ogrenci 8.soruyu bobirakmstir.

16.soru;
% 50’ye denk gelen 213stenci dgru cevap olan A secegiai isaretlemgtir. % 7,7

ye denk gelen 33gbenci B secengni isaretleyerek “ Bir cisme uygulanan kuvvet
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cisim Uzerinden Kkaldirlginda etki etmeye devam eder.” Kavram yanilgisina
dismistir. % 9,9'a denk gelen 4Zfenci C seceri@ni isaretleyerek “Hareketsiz bir
nesneye hicbir kuvvet etki etmez.” Kavram yanilgasdigmustir. %19,2'ye denk
gelen 82 @renci D secengni isaretleyerek “Bir nesne hareket yoninde hareket
ediyorsa bu nesne lzerinde etkili olan bir kuvvetrdw.” kavram yanilgisina
dismusttr. %13,1'e denk gelen 5@x@nci 16.soruyu bobirakmstir.

18.soru;

%26,8'e denk gelen 114grenci d@ru cevap olan a secenei isaretlemgtir.
%17,6'ya denk gelen 75gienci B secengni isaretleyerek; “Bir cisme uygulanan
kuvvet cisim Uzerinden kaldirilirsa etki etmeye a®v eder, bir nesne hareket
yonunde hareket ediyorsa bu nesne uzerinde etkili bir kuvvet vardir.” kavram

yanilgilarina dgmustar.

Ek-B’deki veriler dikkate alinarak “Kuvvet” konusile ilgili kavram yanilgilarini
ortaya koymak igin secilen 3, 5, 10, 12, 14, 19,253 27 sorulari analiz edilginde

sorular bazindasagidaki sonuclara ukamistir.

3.soru;
3.soruda @renciler seceneklerisaretleyerek verdikleri cevaplarla “Buyuk kuatleli
blyuk kuvvet uygular, son uygulanan kuvvet yonirlkez| kuvvet yalnizca canlilar

tarafindan uygulanir.” kavram yanilgisinasihiiisttir.

2.soru;

% 19,2'ye denk gelen 82stenci A secengni isaretleyerek “Kuvvet yoksa hareket
yoktur” kavram yanilgisina gindstir. % 13,3’e denk gelen 5%i@nci B secengni
isaretleyerek “Kuvvet cisme sadece hareketi yonurygelanir.” Kavram yanilgisin
dismistir. %15,5e denk gelen 66gkenci dgru cevap olan C secefini
isaretlemstir. %47,2'ye denk gelen 20géenci D secer@ni isaretleyerek “Kuvvet
yoksa hareket yoktur, kuvvet cisme sadece hare&atinde uygulanir.” Kavram
yanilgisina dgmusttr. %4,2 ‘ye denk gelen 1&fenci 5.soruyu bpbirakmstir.

10.soru;
%8,7'ye denk gelen 37gdenci A secengni isaretlemstir. %51,9'a denk gelen 221
O0grenci B secengni isaretlemgtir. %9,6'ya denk gelen 41géenci C secerigni
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isaretlemstir. %18,5'e denk gelen 79gtenci dgru cevap olan D secegai
isaretlemstir. %11,3’e denk gelen 48denci 10. Soruyu bobirakmstir.

12.soru;

% 44,1'e denk gelen 188gtenci A seceng&ni isaretleyerek “Hiz ve slrat ayni
kavramlardir” kavram yanilgisina ghtdstir. % 9,4’e denk gelen 40gkenci B
secengini isaretleyerek “Sdrat uygulanan kuvvetle gdo orantihidir” kavram
yanilgisina digmistir. % 18,1'e denk gelen 77gi@nci C secergni isaretleyerek
“Hareket etmekte olan bir cisme en son uygulanarvé&utek baina yeni hareketi
belirler” kavram yanilgisina gindstir. %19,5’e denk gelen 83i@nci d@ru cevap
olan D secengni isaretlemgtir. % 8,9'a denk gelen 38gtenci 12.soruyu bo
birakmstir.

14.sory
527'ye denk gelen 115géenci d@ru cevap olan a secenmi isaretlemgtir. %

23,2'ye denk gelen 99gtenci B secengni isaretleyerek “Hareket yoksa kuvvet
yoktur” kavram yanilgisina dintstir. % 20,7’ye denk gelen 8&senci C secerigni
isaretleyerek “ Sabit sUrat sabit kuvvet gerektikdvram yanilgisina ginUstir. %
16,2'ye denk gelen 68gbenci D seceng@ni isaretleyerek “Sadece aktif cisimler
kuvvet uygular” kavram yanilgisina giitstir. % 12,9’a denk gelen 55gi@nci
14.soruyu bg birakmstir.

19.soru;

% 34,3’e denk gelen 146xenci A secengni isaretleyerek "Kuvvetin yonu yoktur”
kavram yanilgisina dintstir. % 18,3 denk gelen 78gkenci B secengni
isaretleyerek “Sirat ve kuvvet gl orantilidir’ kavram yanilgisina giaGstir. %
13,8’e denk gelen 59g@enci C secengni isaretleyerek “Kuvvetin yonin olmagl
surat ve kuvvet dgru orantilidir” kavram yanilgisina gliadstir. % 20,9'a denk gelen
59 @renci “Kuvvet yonu yoktur, sdrat ve kuvvet @a orantihidir, sdrat bir
kuvvettir’ kavram yanilgisina gindstir. %12,7'ye denk gelen 54kenci 19.soruyu

bos birakmgtir.
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23.soruy;

%17,12 denk gelen 73gfenci d@ru cevap olan A secegi@i isaretlemgtir. %82
denk gelen 34 grenci B secengni isaretleyerek “Kuvvetin yoni yoktur” kavram
yanilgisina dimistir. %39,4’e denk gelen 16&@nci C secerini isaretleyerek
“Bir cisme uygulanan farkli doultulu iki kuvvetten buydk olan cisim hareket
yonunu belirler” kavram yanilgisina giidstir. % 16,7'ye denk gelen 73i@nci D
secengini isaretleyerek “Hareket etmekte olan bir cisme en wpgulanan kuvvet
tek baina cismin yeni hareketini belirler” kavram yandma digmustir. % 18,8’e

denk gelen 80grenci 23.soruyu hobirakmstir.

25.sory

%19'a denk gelen 81gdenci A secengni isaretleyerek “Buyuk kitle buyuk kuvvet
uygular, yalniz buyutk kuatleli cisim gerine kuvvet uygular, yalnizca hareket eden
ogrenci B secen@ni isaretleyerek “Kuvvet birimiyle ilgili kavram yanilgina
dismustir. % 31,7'ye denk gelen 135gm@nci dgru cevap olan C secegini
isaretlemstir. %17,6'ya denk gelen 75géenci D secengni isaretleyerek “buyuk
kutle buyuk kuvvet uygular, yalniz baytk kutlelseh digerine kuvvet uygular, kitle
ve girliktan dgan kavram vyanilgisi, gahigin  birimi kilogramdir” kavram

yanilgilarina dgmustir. %20,7’ye denk gelen 8&i@nci 25.soruyu bobirakmstir.

27.soru;

%7,7'ye denk gelen 33gtenci A seceng@ni, % 12,9' denk gelen 55gdenci B
secengini, %8’e denk gelen 34 gienci C secerigni isaretleyerek kuvvetle ilgili
kavram yanilgisina ginUstlr. % 54,2’ye denk gelen 23%r@nci d@ru cevap olan
D secengini isaretlemgti. % 17,1'e denk gelen 71 gienci 27.soruyu ho
birakmstir.

Ek-C’de “Kutle ve Asirlik” konusu ile ilgili kavram yanilgilarini ortaykoymak icin
secilen 4, 7, 9, 11, 13,15, 29, 30, 31, 32 ve 8aulari analiz edildiinde sorular
bazinda gagidaki sonuclara ukamistir.
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4.soru;

% 43,4’'e denk gelen 185genci d@ru cevap olan A secegiai isaretlemstir. %
13,6'ya denk gelen 58gtenci B secengni isaretleyerek “Kitlenin d&sebilir”
kavram yanilgisina gindstir. % 15,7'ye denk gelen 67genci C secergni
isaretleyerek “Yercekimi kuvveti yani galik degismez” kavram yanilgisina
dismustur. %23,5’'e denk gelen 100g@nci C secengni isaretleyerek “ girlik
desismez” kavram yanilgisina ginisttr. % 3,8’e denk gelen 16stenci 4.soruyu

bos birakmstir.

Z.soru;

% 19’a denk gelen 81lgtenci A secengni isaretleyerek “Dinamometre kutleyi
Olcer” kavram yanilgisina dintstir. % 59,4’e denk gelen 25%@nci dgru cevap
olan B secen@ni isaretlemgtir. % 7,7'ye denk gelen 33gtenci C secerigni
isaretlemstir. % 6,1’e denk gelen 26senci 7.soruyu bobirakmgtir.

9.soru;
% 58,7'ye denk gelen 25@¥enci ¢ secer@ni isaretleyerek “Kitle dinamometre ile
olculur” kavram yanilgisina gintstir. % 3,5’e denk gelen 15genci 9.soruyu bo

birakmstir.

11.soru;

% 12,7'ye denk gelen 54gtenci A secengni isaretleyerek siratin birimi ile kitle
ve girhigin birbirinin yerine kullaniimasiyla ilgili kavraryanilgilarina dgmusttr. %
13,4’e denk gelen 57ggenci B segengéni isaretleyerek suratin biriminin olgunu
yani suratin birimiyle ilgili kavram yanilgisina glalstir. % 49,1’e denk gelen 209
Ogrenci d@ru cevap olan C secefiri isaretlemgtir. % 17,4 e denk gelen 74
Ogrenci D secen@ni isaretleyerek suratin birimi ile ilgili kavram yanifgna
dismusttr. % 7,5’e denk gelen 3Zenci 11.soruyu bpbirakmgtir.

13.soru ;

% 59,6'ya denk gelen 254gienci d@ru cevap olan A secegiai isaretleyerek”
Yerin ¢ekim kuvveti ayni anda sadece bir cisme etkebilir’ kavram yanilginsa

dismustr. 5 9,9’a denk gelen 4&fenci 13.soruyu bobirakmestir.
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15.soru;

% 44,1'e denk gelen 18&ienci dgru cevap olan C secegiri isaretleyerek kuitle
ve giligin birbirinin yerine kullaniimasiyla ilgili kavranganilgisina dgmustir. %
13,5’e denk gelen 56g6enci 15.soruyu bobirakmstir.

29.soru;

% 33,3’'e denk gelen 142skenci d@ru cevap olan A secegiai isaretlemstir. %
23,9'a denk gelen 102ggenci ariligin teraziyle Olgilegg kavram yanilgisina
dismuisttr. % 15,3’'e denk gelen 65genci kutlenin dinamometreyle Olclulege
kavram yanilgisina ginistir. % 11,7'ye denk gelen 50g&@nci D secengni
isaretleyerek bir cismin kitlesiyle galigin ayni oldgu kavram yanilgisina

dUsmustr.

30.soru;

% 39,9a denk gelen 168gtenci B secengni isaretleyerek kutle ve galigin

birbirinin yerine kullanilmasi, kitle vegalik arasindaki igkiden kaynaklanan
kavram yanilgilarina dindstir. % 13,8’e denk gelen 59gi@nci 30.soruyu ho
birakmstir.

31.sory;

% 24, 4’e denk gelen 164kenci d@ru cevap olan B secegiai isaretlemgtir. %
33,3'e denk gelen 142gienci 31.soruyu bobirakmstir. % 42,2’ye denk gelen 18
ogrenci kutle ghgin birbirinin yerine kullanilmasina yonelik kavrayanilgisina
dUsmustr.

32.soru;
% 26,5’e denk gelen 113sfenci D secengni isaretleyerek “&irligin her yer de
sabittir” kavram yanilgisina ginistir. % 19,7'ye denk gelen 84si@nci 32.soruyu

bos birakmstir.

33.soru;

% 11,3’e denk gelen 28%¥enci kitle ve giliktan kaynaklanan kavram yanilgisina
dismuistir. % 13,6'ya denk gelen 58gienci dgru cevap olan C secegisi
isaretlemstir. % 20,4’e denk gelen 87ztenci 33.soruyu bobirakmstir.
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Ek D'de “Sdrat” konusu ile ilgili kavram yanilgilem ortaya koymak icin segilen 1,
11, 12, 17 ve 22. sorularl analiz edidide sorular bazindasagidaki sonuclara

ulasiimistir.

L.soru;

%11,5'e denk gelen 49stenci a secergni isaretlemgtir. %5,9'a denk gelen 238
Ogrenci “Sirat bir kuvvettir’ kavram yanilgisinaghiiistir. %19,2’ye denk gelen 82
Ogrenci C secengni isaretlemgtir. %11,3'e denk gelen 48genci D secengni

isaretlemstir. % 2,1'e denk gelen 9sdenci 1.soruyu bpbirakmstir.

11.soru;

% 12,7'ye denk gelen 54stenci A secengni isaretleyerek, % 13,4’e denk gelen 57
Ogrenci B secengni isaretleyerek, % 17,4'e denk gelen 7g@rénci D secengni
isaretleyerek “ surat birimiyle ilgili kavram yanigina digmusttr. % 49,1'e denk
gelen 239 grenci d@ru cevap olan c secefiai isaretlemstir. % 7,5’e denk gelen

32 @grenci 1.soruyu bobirakmstir.

12.soru;

% 44,1'e denk gelen 188gtenci A seceng&ni isaretleyerek “Hiz ve slrat ayni
kavramdir” kavram yanilgisina gladstir. % 9,4'e denk gelen 40gkenci B
secengini isaretleyerek “strat ve kuvvet g orantihdir” kavram yanilgisina
dismuistlr. % 18,1'e denk gelen 77g@enci c secerigni isaretleyerek “Hareket
etmekte olan bir cisme en son uygulanan kuvvetbigkna yeni hareketi belirler”
kavram yanilgisina ginstir. % 19,5’e denk gelen 83#@nci d@ru cevap olan D
secengini isaretlemstir. % 8,9'a denk gelen 38séenci 12. Soruyu bobirakmstir.

17.soru;

% 68,3’'e denk gelen 291skenci d@ru cevap olan A secegiai isaretlemstir. %
12'ye denk gelen 51 genci B secengni isaretlemstir. %8,5'e denk gelen 51
Ogrenci C secengni isaretlemgtir. % 5,4’e denk gelen @enci “Surat kuvvettir,
surat birimiyle ilgili kavram yanilgisina gfntstur. % 5,9’a denk gelen 25stenci

17.soruyu bg birakmstir.
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22.soru;

% 10,6'ya denk gelen 45tenci A secengni isaretlemgtir. % 20,9'a denk gelen 89
Ogrenci B secengni isaretleyerek “Hareketli iki cisimden 6nde olanslbagic
sartlan dikkate alinmadan her zaman daha 6ndedividm yanilgisina gindstar.
%27,9'a denk gelengienci d@ru cevap olan C secegiai isaretlemgtir. % 26,5’e
denk gelen 113gdienci D secengni isaretleyerek “Hareketli iki cisimden 6nde olan
baslangic sartlari dikkate alinmadan 6nde olan her zaman ddinatlidir” kavram

yanilgisina dgmusttr. % 14,1’e denk gelen 6@@&nci 22.soruyu bobirakmstir.

Tablo 4-1'de sorularin kavram vyanilgisi puan ortedari verilmgtir. Verilerin
deserlendiriimesin de dgru cevaplara sifir, yanlicevaplara bir puan verilmesi
nedeniyle, kavram yanilgisi puaninin en fazla 3bitécei testte toplam ortalama
puanin 21, 59 bulunmasi ve bu puanin yaklécte ikilik kavram yanilgisina kghk
gelmesi hareket ve kuvvet konularinda kavram yasirgn mevcudiyetini ifade
etmektedir. Tum kavramlar gou 6grenmg ve her d@ru algiladgl kavram icin sifir
puan alan bir grencinin toplam puan ortalamasi da sifir olmasildreken, tim
sorular i¢in sifir dunda pozitif dgerler bulunmstur. Bu pozitif dgerlere bakarak
tum sorular icin kavram yanilgisindan s6z etmek kiimdir. Her soru ayri
deserlendirildiginde 17. sorunun 0,32 ortalama puan ile en az kavyanilgisi
ortalamasina sahip olgu dolayisiyla 6l¢tgi konunun kavram yanilgisinin az
oldugu yorumu yapilabilir. 8 ve 26 sorularin 0,86 ortatapuan ile en fazla kavram
yanilgisi ortalamasina sahip ofdudolayisiyla 6l¢tgi konunun gok fazla kavram

yanilgisina neden old@u soylenebilir.

8.sorunun “hareket halindeki cisimlere etki edemval” ve 26. Sorunun “sirat ve
surati etkileyen kuvvet” ile ilgili oldgundan bu sirat ve surtinme kavramlarinin
daha farkli yeni yontemlerlegéetiimesi gerginden s6z edilebilir. Mevcut verilere

gore sorularin hi¢ birisinin de tamamen kavram lgasina sebep oldw séylenemez.



Tablo 4.1. Sorularin kavram yanilgisi puan ortaksnablosu

N Ortalama . Sapma
1.soru 425 46 ,50
2. soru 425 ,86 35
3. soru 425 79 41
4. soru 425 56 ,50
5. soru 425 ,84 37
6. soru 425 67 A7
7. soru 425 42 ,49
8. soru 425 ,86 34
9. soru 425 43 ,50
10. soru 425 73 44
11. soru 425 51 ,50
12 soru 425 ,80 ,40
13. soru 425 41 ,49
14. soru 425 12 45
15. soru 425 ,56 ,50
16. soru 425 ,49 ,50
17. soru 425 32 A7
18. soru 425 73 45
19. soru 425 ,80 ,40
20. soru 425 73 45
21. soru 425 ,63 ,48
22.soru 425 M2 45
23. soru 425 ,83 ,38
24. soru 425 75 44
25. soru 425 ,69 46
26. soru 425 ,86 34
27. soru 425 ,46 ,50
28. soru 425 ,60 ,49
29. soru 425 ,66 A7
30. soru 425 ,61 ,49
31. soru 425 76 43
32. soru 425 74 44
33. soru 425 ,60 ,49
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Tablo 4.1.Devam

Surat kavram yanilgisi 425 2,82 1,19
Hareket kavram yanilgisi 425 7,18 1,72
Kitle kavram yanilgisi 425 5,74 2,27
Kuvvet kavram yanilgisi 425 5,85 1,36
Toplam Kavram yanilgisi 425 21,59 4,87

Kavram vyanilgisi testi verilerine bakarak, uygulakta olan yeni gretim
programinda da 6. Sinifgéencilerinin Kuvvet ve Hareket Konusunda Kavram
Yanilgilarinin varlgini surdirdgi seklinde yorumlayabiliriz.

Mevcut durumda var olan fen bilgisi dersinin, igeriemel aldgl felsefi yaklgim,
kazanimlar ve isim olarak 2004 yilinda fen ve td&palersi olarak dgistirildi gi
yukarida belirtilmgtir. Pilot uygulamasi yapilan program 2005-20@gim-6gretim

yili giiz dénemi itibariyle ilk@retim 4. ve 5. siniflarda uygulanmayallaailmistir.

Bu tarihten sonra uygulanmaya konulan yeni fenteleoloji dersi programinin
etkilili gi hakkinda bir sonuca varabilmek icin, 2005 yilcési yapilan agtirmalari
incelemek ve elde efiimiz sonug ile kaplastirmaya cakmanin yararli olaga
distndimektedir.

2005 oOncesi kavram yanilgilar alaninda yapilangigellarin 1900’1G yillari son
ceyrezsinde yurt dg¢inda daha yaygin olgu fark edilmektedir. Yurdumuzda bu
alanda cabmalarin 2000 sonrasi doneme rasgadyorilmektedir. Yurt dinda
yapilan cakmalarin etkisi ile yurdumuzda da konu 6n plana ggkm Eryllmaz
(1992), Gemici vd (2002) ve ¥ar (2002) bu konuda universitegréncileri
dizeyinde cajmalar yapmy ve mevcut yonteminin, fengéetiminde @rencilerin
eksik kavramalarini yok etmek igin yeterli olmaktarzak oldgu sonucuna
varmslardir. Catalglu (1996), Sahin (2002), Temizkan (2003), Kuru (2003) ve

Karagol (2004) lise grencileri dizeyinde caimalar yapnmy ve kavram
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yanilgilarinin  bulundgunu tespit etmstir. Cepni vd.(2000) “Dort ve B#nci
Siniflarda Fen Bilgisi Programindaki Fizik Kavramtan Ogrenciler Tarafindan
Anlasilma Duzeyleri” isimli calgmada dordinci ve kiaci sinifta okuyan
ogrencilerle cakmis ve ilkokul dizeyinde yapilan bu cahada kavram

yanilgilarinin mevcudiyetinden bahsegtimi

Universite ve lise diizeyinde yapilan eaialar uygulama diizeyleri bakimindan
bizim calsmamizla kagilastirilabilir nitelikte desildir. Cepni vd.(2000) yapmi
oldugu calsma diizey olarak bizim camamiza en yakin dizeydedir. Adi gecen
calismada argtirilan desiskenler bire bir bizim cagmamizla oOrt§memektedir.
Onceki program uygulanirken ortaya c¢ikan kavramilgdari belki azalarak, ama

halen mevcut programda da ortaya ¢cikmaktgeklinde yorumlayabiliriz.

4.2.1kinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Calismanin ikinci alt problem ctumlesi “Kiz ve erkelgréncilerin sahip olduklari

kavram yanilgilari arasinda anlamli bir farklili&rvmidir?”seklindedir.

Alt problemimizi test etmek icin yapilan istatisiitemleri sonucu elde edilen veriler
Tablo 4.2'de verilmitir. Erkeklerin kavram yanilgisi ortalamalarinimtigruplarda
kizlarin kavram yanilgisi ortalamalarindan dahasglikold@gu gorilmektedir.

Ancak bu farkin rastlantisal mi yoksa gercek bivrken yanilgi gostergesi mi
oldugunu belirleyebilmek igin ikkisiz 6rneklem t Testi (Independent Samples Test)
sonucu elde edilen serbestlik derecesi sd), tdegri (t) ve anlamlilik dizeyi (p)
puanlarini incelememiz gerekir. Tablo 4.2'de vaerildiskisiz 6rneklem t testi
Anlamhlik sttunundaki degerlerin tim gruplar i¢in 0,05'den buylk olglu icin,
cinsiyet Kuvvet ve Hareket Konusundaki Kavram Ygnar arasindaki ikinin
0.05 anlamlihk dizeyinde (p < 0,05) istatistikselarak anlamli olmagini
soyleyebiliriz.
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Tablo 4.2. Cinsiyet kavram yanilgisishisini veren t test sonuclari

Cinsiyet N Ort. Std. Sap. Sd T P
Toplam Kiz 221 21,38 4,95 423 ,93 35
Kavram
Yanilgisi

Erkek 204 21,82 4,79
Surat Kavram Kiz 221 2,73 1,23 423 1,63 ,10
Yanilgisi

Erkek 204 2,92 1,15
Hareket Kiz 221 7,17 1,69 423 ,14 ,89
Kavram
Yanilgisi

Erkek 204 7,19 1,76
Kitle Kavram Kiz 221 5,71 2,36 423 31 75
Yanilgisi

Erkek 204 5,78 2,17
Kuvvet Kiz 221 5,77 1,35 423 1,20 ,23
Kavram
Yanilgisi

Erkek 204 5,93 1,37

Bu alt problemde t-testi sonuclari ve gruplara attalamalar birlikte
deserlendirildiginde, kiz @rencilerin Kuvvet ve Hareket Konusundaki Kavram

Yanilgilar erkeklerden daha fazla ya da eksik @@asonucuna ukalmistir.

4.3. Uguincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Calsmanin dguncli alt problem cumlesi gténcilerin  Kuvvet ve hareket
konusundaki kavram yanilgilari glarina goére farklihk gostermekte midir?”

seklindedir.
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Alt problemimizi test etmek icin yapilan istatistitemleri sonucu elde edilen veriler
Tablo 4.3 ve 4.4’de verilnglir. Tablo 4.3'de tum gruplardag@encilerin gitim

duzeyi yukseldikce grencilerin kavram yanilgilarinin buna paralel okarattigi

gorulmektedir. Ancak bu farkin rastlantisal mi yakgercek bir kavram yanilgi
gostergesi mi oldgunu belirleyebilmek icin ikkisiz drneklemler icin Tek Faktorlu
Varyans Analizi testi (One-Way Anova) sonucu elddilem kareler toplami,
serbestlik dereceésd), kareler ortalamasi, F testgda (F) ve anlamhlik dizeyi (p)

puanlarini incelememiz gerekmektedir.

Tablo 4.3. @renci ya diizeyi betimleme istatistikleri

Standart

Ogrenci yas! N Ortalama  sapma.

Toplam Kavram 11 48 19,58 5,53
Yanilgisi

12 344 21,68 4,76

13 33 23,60 4,05

Toplam 425 21,59 4,87

Surat Kavram 11 48 2,54 1,27
Yanilgisi

12 344 2,82 1,17

13 33 3,21 1,19

Toplam 425 2,82 1,19

Hareket Kavram 11 48 6,46 1,84
Yanilgisi

12 344 7,24 1,70

13 33 7,64 1,52

Toplam 425 7,18 1,72
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Tablo 4.3. Devam

Kitle Kavram

Yanilgisi
11 48 4,85 2,56
12 344 5,78 2,22
13 33 6,70 1,91
Toplam 425 5,74 2,27
Kuvvet Kavram 11 48 5,73 1,33
Yanilgisi
12 344 5,85 1,36
13 33 6,06 1,32
Toplam 425 5,85 1,36

Tablo 4.4’de verilen ikkisiz 6rneklemler icin Tek Faktorli Varyans Analigsti

anlamhlik sttunundaki gerlerin kuvvet kavram yanilgisi ginda tim gruplar icin
0,05’den kicuk oldgu icin, toplam, sirat, hareket ve kitle alt grupldaki kavram
yanilgilari arasindaki gkinin 0.05 anlamlilik dizeyinde (p < 0,05) istaksel

olarak anlamli oldgunu soyleyebiliriz.

Varyans analizi sonuglari ve gruplara ait ortalaanddirlikte deerlendirildiginde,
farkll yaslarda olan @rencilerin kavram yanilgilariningéencilerin yaglarina goére
degistigi sonucuna ukalmistir.

ANOVA tablosu gruplar arasindaki farkliliklari dakitiin olarak dgerlendirir. Diger
bir ifade ile hangi ikili gruplar arasindaki farkianlamli oldguna iliskin bilgi
vermez. Bunun icin Tukey testi sonuclarina bakglre 0,05 anlamlilik dizeyinde
anlaml iliski veren gruplar anlamh fark sitununda gostegtmi
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Kareler Kareler Anlam
toplami Sd ort. F P I fark

Toplam Gruplar 330,03 2 165,02 7,16 ,001 11-12
Kavram arasl
Yanilgisi

Gruplar  9722,73 422 23,04 11-13

ici

Toplam 10052,76 424
Surat Gruplar 8,79 2 4,40 3,12 ,045  11-13
Kavram arasl
Yanilgisi

Gruplar 594,26 422 1,41

i

Toplam 603,05 424
Hareket Gruplar 32,93 2 11-12
Kavram arasi 16,47 5,68 ,004
Yanilgisi

_G_ruplar 1223,48 422 290 11-13

iCi

Toplam 1256,41 424
Kutle Gruplar 68,33 2 11-12
Kavram arasi 34,17 6,84 ,001
Yanilgisi

.G'ruplar 2108,71 422 5.00 11-13

ici

Toplam 2177,05 424
Kuvvet Gruplar 2,17 2 Yok
Kavram arasi 1,09 ,59 ,556
Yanilgisi

'G.ruplar 778,19 422 1.84

ici

Toplam 780,36 424




61

Toplam kavram yanilgisi grubunda 11-12 ve 11-13galp ortalamalari arasinda;
surat kavram yanilgisi grubunda 11-13 alt gruplamalari arasindadir. Hareket
kavram yanilgisi grubunda 11-12 ve 11-13 alt grug@lamalari arasinda; kuitle
kavram yanilgisi grubunda on 11-12 ve 11-13 alpgraalamalari arasinda ortaya

cikan farkin istatistiksel olarak anlamli ofluaniaiimaktadir.

Bu bulgular giginda 13 yaindaki ¢ocuklarin 12 yandakilere gére daha fazla, 12
yasindakilerin de 11 yandakilere gore daha fazla kavram yanilgisi gosterd
soylenebilir.

4.4. Dérdunci Alt Probleme Yo6nelik Bulgular

Calismanin dorduncu alt problem cumlesi “Anne ve babaaiveya 6lu olmasi ile
6. Sinif Grencilerinin Kuvvet ve Hareket Konusundaki Kavraranvigilari arasinda

anlamli bir fark var midir?§eklindedir.

ki ogrencinin annesinin 6Inii olmasi nedeniyle anlamli istatistik sonugclara

ulasamayacgi disiincesi ile anne durumu igin hesaplama yapilingami

Baba icin yapilan istatistikslemleri sonucu elde edilen veriler Tablo 4.5.de
verilmistir. SUrat grubu kavram yanilgisi ortalamalagimtla tum gruplarda babasi

olmayanlarin kavram yanilgisi ortalamalarinin dgliksek oldgu gorilmektedir

Ancak bu farkin rastlantisal mi yoksa gercek bivrken yanilgi gostergesi mi
oldugunu belirleyebilmek icin ikkisiz drneklem t testi (Independent Samples test)
sonucu elde edilen serbestlik derecesi (sd), tdesdri (t) ve anlamlilik dizeyi (p)
puanlarini incelememiz gerekir. Tablo 4.5'de verildiskisiz 6rneklem t testi
Anlamlilik sUtunundaki dgerlerin tim gruplar icin 0,05'den blUyuk olglu icin,
babanin saveya 6lu olmasi durumu ile Kuvvet ve Hareket Kamdaki Kavram
Yanilgilari arasindaki gkinin 0.05 anlamhlik dizeyinde (p < 0,05) istaksel

olarak anlamli olmagini sdyleyebiliriz.
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Tablo 4.5. Babanin gaya da 6lU olmasi ile kavram yanilgisskiisini veren t test sonuclari

Std.

Baba N Ort. Sap. sd T P
Toplam S& 410 21,52 4,9 423 1,63 ,10
Kavram
Yanilgisi

Olu 15 23,60 3,29
Surat Kavram s& 410 2,82 1,19 423 ,062 ,95
Yanilgisi

ola 15 2,80 1,21
Hareket sg 410 7,16 1,74 423 ,97 ,34
Kavram
Yanilgisi

olu 15 7,60 1,24
Kitle Kavram sg 410 5,70 2,27 423 196 ,05
Yanilgisi

olu 15 6,87 1,73
Kuvvet sg 410 5,83 1,36 423 1,41 ,16
Kavram
Yanilgisi

olu 15 6,33 1,05

Bu alt problemde t-testi sonuclari ve gruplara attalamalar birlikte
deserlendirildiginde, babasi gave 6lmi olmasina goére gencilerin Kuvvet ve

Hareket Konusundaki Kavram Yanilgilariningdgnedisi sonucuna ulglmistir.
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4.5. Bainci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Calismanin beginci alt problem ciimlesi “Anne ve babanigiten durumu ile 6. Sinif
Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket Konusundaki Kavrararvgilari arasinda anlamli
bir fark var midir?"seklindedir.

4.5.1. Annenin gitim durumunun 6. sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket
konusundaki kavram yanilgilari Gzerindeki etkisinin incelenmesi

Alt problemimizi test etmek icin yapilan istatisiitemleri sonucu elde edilen veriler
Tablo 4.6 ve 4.7de verilngiir. Tablo 4.6'da ilkokul dyinda tum gruplarda
ogrencilerin anne @tim duzeyi yiukseldikge grencilerin kavram yanilgilarinin buna
paralel olarak azalgh gorilmektedir. Ancak bu farkin rastlantisal mkya gercek
bir kavram yanilgi gostergesi mi olglunu belirleyebilmek icin ikkisiz 6rneklemler
icin Tek Faktorli Varyans Analizi testi (One-Way éua) sonucu elde edilen kareler
toplami, serbestlik derecesi (sd), kareler ortalamd test dgeri (F) ve anlamhlik

duzeyi (p) puanlarini incelememiz gerekmektedir.

Tablo 4.6. Anne gtim dizeyi betimleme istatistikleri

Standart

Anne egitimi N Ortalama sapma.
Toplam Kavram  Okul gitmems 284 21,93 4,62
Yanilgisi

TIkokul 46 22,72 4,24

Lise 73 20,79 5,13

Lisans 22 17,45 6,21

Toplam 425 21,59 4,87
Sirat Kavram Okul gitmems 284 2,85 1,172
Yanilgisi

IIkokul 46 3,11 ,99

Lise 73 2,68 1,27

Lisans 22 2,27 1,42

Toplam 425 2,82 1,19
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Tablo 4.6. Devam

Hareket Kavram  Okul gitmems 284 7,29 1,65
Yanilgisi
TIkokul 46 7,37 1,45
Lise 73 7,03 1,92
Lisans 22 5,86 1,96
Toplam 425 7,18 1,72
Kltle Kavram Okul gitmems 284 5,9 2,21
Yanilgisi
IIkokul 46 6,20 2,19
Lise 73 5,27 2,26
Lisans 22 4,18 2,46
Toplam 425 5,74 2,27
Kuvvet Kavram Okul gitmems 284 5,88 1,32
Yanilgisi
TIkokul 46 6,04 1,28
Lise 73 5,81 1,39
Lisans 22 5,14 1,70
Toplam 425 5,85 1,36

Tablo 4.7’de verilen ikkisiz 6érneklemler icin Tek Faktorli Varyans Anali@sti

anlamhlik sttunundaki gerlerin kuvvet kavram yanilgisi ginda tim gruplar icin
0,05’den kicuk oldgu icin, toplam, sirat, hareket ve kitle alt grupldaki kavram
yanilgilari arasindaki gkinin 0.05 anlamlihik dizeyinde (p < 0,05) istaksel

olarak anlamli oldgunu soyleyebiliriz.

Varyans analizi sonuglari ve gruplara ait ortalandlirlikte degerlendirildiginde,
anneleri farkli @itim dizeylerinde olan grencilerin kavram yanilgilarinin anne
egitim duzeylerine gore dgstigi sonucuna ulkalmistir. ANOVA tablosu gruplar
arasindaki farkhliklari bir butiin olarak gerlendirir. Diger bir ifade ile hangi ikili
gruplar arasindaki farkin anlamli ofglina iligkin bilgi vermez. Bunun icin Tukey

testi sonuglarina bakiljmive 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamliski veren gruplar
anlaml fark sttununda gosterilghr.
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Tablo 4.7. Anne gtim dizeyi ile kavram yanilgisi fkisini veren anova test sonuglari

Kareler Kareler Anlamli
toplami sd ort. F P fark
Toplam Gruplar 514,34 3 171,45 7,57 ,00  Okumami
Kavram arasi lisans
Yanilgi
Gruplar  9538,43 42 22,66 Ilkokul-
ici 1 lisans
Toplam  10052,76 42 Lise-lisans
4
Sirat Gruplar 11,99 3 IIkokul-lisans
Kavram arasi 4,00 2,85 ,04
yanilgisi
Gruplar 591,06 421
ici 1,40
Toplam 603,05 424
Hareket Gruplar 44,83 3 00 Okumamg-
Kavram aras 14,94 5,193 2 lisans
Yanilgisi
Gruplar 121157 421 Ilkokul-lisans
iCi 7 2,88
Toplam  1256,49 424 Lise-lisans
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Tablo 4.7. Devam

Kutle Gruplar 87,21 3 00 Okumamg-
Kavram aras 29,07 5,86 lisans
Yanilgisi 1
g
Gruplar  2089,83 421 likokul-lisans
iCi 4,96
Toplam 2177,05 424
Kuvvet Gruplar 13,38 3 06 IIkokul-lisans
Kavram arasi 4,46 2,45 3
Yanilgisi

Gruplar 766,99 421
iCi 1,82

Toplam 780,36 424

Toplam kavram yanilgisi grubunda anne okumdisans, ilkokul-lisans ve lise-
lisans Uc¢ alt grup ortalamalari arasinda; suratrdaavyanilgisi grubunda ilkokul-
lisans alt grup ortalamalari arasindadir. Harekawr&m yanilgisi grubunda
okumamg-lisans, ilkokul-lisans ve lise-lisans ¢ alt grogpalamalari arasinda; kitle
kavram vyanilgisi grubunda okumanisans ve ilkokul-lisans iki alt grup
ortalamalari arasinda ve kuvvet kavram yanilgisibbgnda ilkokul-lisans alt grup
ortalamalari arasinda ortaya cikan farkin ist&ssti olarak anlamli oldiu

anlgilmaktadir.

Bu bulgular siginda annesi okumampgrencilerin kavram yanilgisi, annesi lisans
duzeyinde gitim gorenlere goére; annesi ilkokul dizeyinde okgmigrencilerin
kavram yanilgisi, annesi lisans duzeyd#im gorenlere gore; annesi lise dizeyinde
egitim goren @rencilerin kavram yanilgisi, annesi lisans diizeggiéam gorenlere

gore daha fazla olgw sdylenebilir.
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4.5.2. Babanin @&tim durumunun 6. sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket
konusundaki kavram yanilgilari Gzerindeki etkisinin incelenmesi

Alt problemimizi test etmek icin yapilan istatisiitemleri sonucu elde edilen veriler
Tablo 4.8 ve 4.9'da verilngiir. Tablo 4,8’de tim gruplardagencilerin baba @tim
duzeyi digtiukce @rencilerin kavram vyanilgilari ters bir oranti ilerttes
gorulmektedir. Ancak bu farkin rastlantisal mi yakgercek bir kavram yanilgi
gostergesi mi oldgunu belirleyebilmek icin ikkisiz 6rneklemler icin Tek Faktorlu
Varyans Analizi testi (One-Way Anova) sonucu elddilem kareler toplami,

serbestlik derecesi(sd), kareler ortalamasi, Fdeseri (F) ve anlamlilik duzeyi (p)
puanlarini incelememiz gerekmektedir.

Tablo 4.8. Babagtim diizeyi betimleme istatistikleri tablosu

Standart

baba gitimi N Ortalama  sapma.
Toplam Kavram Okul gitmemg 27 22,67 4,21
Yanilgisi

IIkokul 232 22,38 4,53

Lise 108 20,69 4,67

Lisans 58 19,60 5,98

Toplam 425 21,59 4,87
Surat Kavram  Okul gitmemg 27 3,04 1,13
Yanilgisi

TIkokul 232 2,97 1,15

Lise 108 2,61 1,18

Lisans 58 2,52 1,31

Toplam 425 2,82 1,19




Tablo 4.8. Devam

Hareket Kavram Okul gitmems

Yanilgisi

Kitle Kavram
Yanilgisi

Kuvvet Kavram
Yanilgisi

Ilkokul
Lise
Lisans

Toplam

Okul gitmems
TIkokul

Lise

Lisans
Toplam

Okul gitmems
TIkokul

Lise

Lisans

Toplam

27

232

108

58

425

27

232

108

58

425

27

232

108

58

425

7,15

7,43

7,00

6,55

7,18

6,26

6,06

5,37

4,91

5,74

6,22

5,92

5,72

5,62

5,85

1,35

1,60

1,81

1,98

1,72

2,41

2,16

2,15

2,54

2,27

1,05

1,36

1,30

1,54

1,36
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Tablo 4.9'da verilen ikkisiz 6érneklemler icin Tek Faktorli Varyans Anali@sti

anlamhlik sttunundaki gerlerin kuvvet kavram yanilgisi inda tim gruplar icin

0,05'den kiicuk oldgu icin, toplam, surat, hareket ve kutle alt grupldaki kavram
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yanilgilari arasindaki gkinin 0.05 anlamliik dizeyinde (p < 0,05) istaksel
olarak anlamli oldgunu soyleyebiliriz.

Varyans analizi sonuclari ve gruplara ait ortalanaleerlendirildiginde, babalari
farkll egitim dizeylerinde olan gencilerin kavram yanilgilarinin babagigm

diuzeylerine gore dgstigi sonucuna ukalmistir. ANOVA tablosu gruplar arasindaki
farklhiliklar bir butin olarak dgerlendirir. Diger bir ifade ile hangi ikili gruplar
arasindaki farkin anlamli olguna iliskin bilgi vermez. Bunun icin Tukey testi
sonuclarina bakilngi ve 0,05 anlamhlik dizeyinde anlamhiski veren gruplar

anlaml fark sttununda gosterilghr.

Tablo 4.9. Babagtim duzeyi ile kavram yanilgisi gkisini veren anova test sonuglari

Kareler Kareler Anlamli
toplami sd ort. F P fark
Toplam Gruplar 491,35 3 163,78 7,21,000 Okumams-
Kavram arasl lise
Yanilgisi
Gruplar  9561,42 421 22,71 IIkokul-lise
ici _
Toplam  10052,76 424 Ilkokul-
lisans
Surat Kavram Gruplar 16,21 3 5,40 3,88,009 Ilkokul-lise
Yanilgisi arasi
Gruplar 586,84 421 1,34 Ilkokul-
ici lisans
o]
Toplam 603,05 424
Hareket Gruplar 40,91 3 fIkokul-
Kavram arasi 13,64 4,72 ,003 lisans
Yanilgisi

Gruplar  1215,50 421
i
Toplam 1256,41 424

2,89
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Tablo 4.9. Devam

Kltle Kavram Gruplar 86,08 3 28,69 5,78 ,001 Okumamg-lisans
Yanilgis arasl

Gruplar 2090,97 421 4,97 IIkokul-lise
(o] '
Toplam 2177,05 424 IIkokul-lisans

Kuvvet Kavram Gruplar 9,78 3 3,26 1,78,150 Yok
Yanilgisi arasl

Gruplar 770,60 421 1,83

(o]

Toplam 780,36 424

Toplam kavram yanilgisi grubunda baba okumgdise, ilkokul-lise ve ilkokul-
lisans U¢ alt grup ortalamalari arasinda; suratdaawanilgisi grubunda ilkokul-lise
ve ilkokul-lisans iki alt grup ortalamalari arasagtr. Hareket kavram yanilgisi
grubunda ilkokul-lisans alt grup ortalamalar amdsi; kitle kavram yanilgisi
grubunda okumarglisans, ilkokul lise ve ilkokul-lisans ¢ alt gruprtalamalari

arasinda ortaya ¢ikan farkin istatistiksel olanallel oldigu anlgiimaktadir.

Bu bulgular giginda babasi okumamibgrencilerin kavram yanilgisi, babasi lise
dizeyde gitim gorenlere gore; babasi ilkokul duzeyinde okgmigrencilerin
kavram yanilgisi, babasi lise dizeyind@tien gorenlere goére; babasi ilkokul
duzeyinde gitim goren @rencilerin kavram yanilgisi, babasi lisans dizesgitm

gorenlere gore daha fazla ofguséylenebilir.
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4.6. Altinci Alt Probleme Ydnelik Bulgular

Calsmanin altinci alt problem cimlesi “Anne ve baba legsile 6. Sinif
Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket Konusundaki Kavrararvgilari arasinda anlamli
bir fark var midir?"seklindedir.

4.6.1. Anne mesf@nin 6. Sinif ggrencilerinin kuvvet ve hareket konusu tzerindeki
etkisinin incelenmesi

Alt problemimizi test etmek icin yapilan istatisiitemleri sonucu elde edilen veriler
Tablo 4.10 ve 4.11’de veriltir. Tablo 4.10'de toplam kavram yanilgisi veritezi
gore en cok kavram vyanilgisi ortalamasina annesgngayanlar, ardindan 06zel
sektorde caganlar ve en az da annesi kamu sektoriindgagadirda ortaya cikii
gorulmektedir. Ancak bu farkin rastlantisal mi yakgercek bir kavram yanilgi
gostergesi mi oldgunu belirleyebilmek icin ikkisiz drneklemler icin Tek Faktorlu
Varyans Analizi testi (One-Way Anova) sonucu elddilem kareler toplami,
serbestlik derecesi(sd), kareler ortalamasi, Fdegeri(F) ve anlamlilik diizeyi (p)

puanlarini incelememiz gerekmektedir.

Tablo 4.11'de verilen ifkisiz 6rneklemler icin Tek Faktorli Varyans Analiasti
anlamhlik stutunundaki gerlerin toplam ve kitle kavram yanilgisi gruplaginda
tum gruplar icin 0,05'den buyidk olgu gorilmektedir. Toplam ve kitle alt
gruplarindaki kavram yanilgilar arasindakgkinin 0.05 anlamllik dizeyinde (p <

0,05) istatistiksel olarak anlamli olglunu séyleyebiliriz.
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Tablo 4.10. Anne ¢alma durumu betimleme istatistikleri

Anne  calsma Standart

durumu N Ortalama sapma.
Toplam Kavram  Calismiyor 368 21,82 4,67
Yanilgisi

Kamu sektoérinde 32 19,09 6,27

calislyor

Ozel  sektorde 25 21,40 4,97

calislyor

Toplam 425 21,59 4,87
Surat Kavram Calismiyor 368 2,85 1,21
Yanilgisi

Kamu 32 2,47 1,05

sektorinde

calisiyor

Ozel  sektorde 25 2,76 1,05

calisiyor

Toplam 425 2,82 1,19
Hareket Kavram Calismiyor 368 7,23 1,68
Yanilgisi

Kamu sektoriinde 32 6,50 2,05

calislyor

Ozel sektorinde 25 7,32 1,75

calislyor

Toplam 425 7,18 1,72
Kutle Kavram Calismiyor 368 5,86 2,17
Yanilgisi

Kamu sektoriinde 32 4,59 2,82

calislyor

Ozel  sektorde 25 5,44 2,48

calislyor

Toplam 425 5,74 2,27
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Tablo 4.10. Devam

Kuvvet Kavram  Calismiyor 368 5,88 1,34
Yanilgisi
Kamu sektorinde 32 5,53 1,59
calislyor
Ozel  sektorde 25 5,88 1,30
calislyor
Toplam 425 5,85 1,36

Varyans analizi sonuclari ve gruplara ait ortalanaldgerlendirildiginde,
Ogrencilerin kavram vyanilgilarinin anne gata yerine gore dsstigi sonucuna
ulasiimistir. ANOVA tablosu gruplar arasindaki farklilikladoir batin olarak
deserlendirir. Diger bir ifade ile hangi ikili gruplar arasindaki kam anlamh
olduguna iliskin bilgi vermez. Bunun i¢in Tukey testi sonuclaribhakiimg ve 0,05
anlamhlik duzeyinde anlamli gki veren gruplar anlamli fark sdtununda

gOsterilmitir.

Toplam kavram yanilgisi grubunda anne ggaélyan-kamuda c¢ghn alt grup
ortalamalari arasinda; kitle kavram yanilgisi gnalau anne c¢ailmayan-kamuda
calisan alt grup ortalamalari arasinda ortaya cikanirfaidtatistiksel olarak anlamli

oldugu gorialmektedir.

Bu bulgular giginda annesi c¢aimayan @rencilerin kavram yanilgilarinin, annesi

kamuda cabanlarin kavram yanilgilarina gére daha fazla @ldwsdylenebilir.
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Tablo 4.11. Anne ¢alma durumu ile kavram yanilgisigkisini veren anova test sonuclari

Kareler Kareler Anlaml fark
toplami Sd ort. F

Toplam Gruplar 219,89 2 109,94 4,72  ,009calismayan-
Kavram arasi kamu
Yanilgisi

Gruplar 9832,88 422 23,30

(o]

Toplam  10052,76 424
Surat Gruplar 4,45 2 2,22 1,57 ,210 Yok
Kavram arasi
Yanilgisi

Gruplar 598,61 422 1,42

(o]

Toplam 603,05 424
Hareket Gruplar 16,143 2 8,07 2,75 ,065Y0K
Kavram arasi
Yanilgisi

Gruplar  1240,27 422 2,94

(o]

Toplam  1256,41 424
Katle Gruplar 49,96 2 24,98 4,96 ,007calsmayan-
Kavram arasl kamu
Yanilgisi

Gruplar 2127,09 422 5,04

(o]

Toplam  2177,05 424
Kuvvet Gruplar 3,50 2 1,75 ,95 39 Yok
Kavram arasi
Yanilgisi

Gruplar 776,86 422 1,84

(o]

Toplam 780,36 424
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4.6.2. Baba meskinin meslesinin 6.Sinif 8grencilerinin kuvvet ve hareket
konusundaki kavram yanilgilari Gzerindeki etkisnin incelenmesi

Alt problemimizi test etmek icin yapilan istatisiitemleri sonucu elde edilen veriler
Tablo 4.12 ve 4.13'de verilitir. Tablo 4.12'de toplam kavram yanilgisi veritezi
gore en ¢ok kavram yanilgisi ortalamasina babadi siEktorde ¢ajanlar, ardindan
kamu sektorde caghlnlar ve en az da babasi galayanlarda ortaya cilg
gorulmektedir. Ancak bu farkin rastlantisal mi yakgercek bir kavram yanilgi
gostergesi mi oldgunu belirleyebilmek icin ikkisiz 6rneklemler icin Tek Faktorlu
Varyans Analizi testi (One-Way Anova) sonucu elddilem kareler toplami,
serbestlik derecesi(sd), kareler ortalamasi, Edegeri(F) ve anlamlilik dizeyi (p)

puanlarini incelememiz gerekmektedir.

Tablo 4.12. Baba ¢ama durumu betimleme istatistikleri

Baba calsma Standart

durumu N Ortalama sapma.
Toplam Kavram  Calismiyor 156 21,01 5,17
Yanilgisi

Kamu sektdriinde 250 21,79 4,63

calislyor

Ozel sektorde 19 23,74 4,79

calislyor

Toplam 425 21,59 4,87
Surat Kavram Calismiyor 156 2,67 1,19
Yanilgisi

Kamu sektorde 250 2,90 1,19

calislyor

Ozel sektorde 19 3,05 1,18

calislyor

Toplam 425 2,82 1,19
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Tablo 4.12. Devam

Hareket Kavram  Calismiyor 156 7,12 1,83
Yanilgisi

Kamu sektorde 250 7,16 1,65

calislyor

Ozel sektorde 19 8,00 1,67

calislyor

Toplam 425 7,18 1,72
Kutle Kavram Calismiyor 156 5,44 2,30
Yanilgisi

Kamu sektorde 250 5,88 2,17

calisiyor

Ozel sektorde 19 6,42 2,89

calisiyor

Toplam 425 5,74 2,27
Kuvvet Kavram  Calismiyor 156 5,79 1,45
Yanilgisi

Kamu sektorinde 250 5,86 1,31

calisiyor

Ozel sektorde 19 6,26 1,19

calisiyor

Toplam 425 5,85 1,36

Tablo 4.13'de verilen ifkisiz 6érneklemler icin Tek Faktorli Varyans Analiasti
anlamhlik sOtunundaki dgerlerin toplam kavram yanilgisi gruplarisiehda tim
gruplar icin 0,05’den buyuk olgu gorilmektedir. Toplam kavram yanilgilar alt
gruplarindaki kavram yanilgilari arasindakgkinin 0.05 anlamlilik dizeyinde (p <

0,05) istatistiksel olarak anlamli olglunu soyleyebiliriz.
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Varyans analizi sonuglari ve gruplara ait ortalaanddirlikte deerlendirildiginde,
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin baba gata yerine gore dgstigi sonucuna
ulasiimistir. ANOVA tablosu gruplar arasindaki farklilikladoir bitin olarak
deserlendirir. Diger bir ifade ile hangi ikili gruplar arasindaki kam anlamh
olduguna iligkin bilgi vermez. Bunun igin Tukey testi sonuclaribhakiimg ve 0,05
anlamhlik duzeyinde anlamli gki veren gruplar anlamli fark sdtununda

gosterilmitir.

Tablo 4.13. Baba ¢ama durumu ile kavram yanilgisiskisini veren anova test sonuclari

Kareler Kareler Anlamli
toplami Sd ort. F P fark
Toplam Gruplar 150,901 2 75,450 3,216,041 Issiz-6z
Kavram arasl sek caly
Yanilgisi
Gruplar  9901,862 422 23,464
ici
Toplam  10052,762 424
Surat Gruplar 6,139 2 3,070 2,170,115 Yok
Kavram arasl
Yanilgisi
Gruplar 596,910 422 1,414
i
Toplam 603,049 424
Hareket Gruplar 13,570 2 6,785 2,304,101 Yok
Kavram arasl
Yanilgisi

Gruplar 1242,839 422 2,945
i
Toplam 1256,409 424
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Tablo 4.13.Devam

Kutle Kavram Yanilgisi  Gruplar arasi 28,418 2 14,209 2,791 ,063 Yok

Gruplar igi 2148,627 422 5,092
Toplam 2177,045 424

Kuvvet Kavram Yanilgisi Gruplar aras! 3,843 2 1,921 1,044 ,353 Yok
Gruplar ici 776,519 4221,840
Toplam 780,362 424

F testi sonuclarina gore anlamli bulunan toplamr&avyanilgisi grubunda babasi
issiz olan @renci kavram yanilgisi ortalamalari ile babasi ¢zektorde cagan
ogrencilerin kavram yanilgi ortalamalari arasindeaymt cikan farkin istatistiksel
olarak anlamli oldgu gorulmektedir. Bu bulgularsiginda babasi c¢aimayan
Ogrencilerin babasi 0zel sektérde gah @Grencilere gére daha az kavram yanilgisi

gostermektedir yorumu yapilabilir.

4.7. Yedinci Alt Probleme Yo6nelik Bulgular

Calismanin yedinci alt problem ciimlesi “Aile aylik gelile 6. Sinif Grencilerinin
Kuvvet ve Hareket Konusundaki Kavram Yanilgilarasanda anlamh bir fark var

midir?” seklindedir.

Alt problemimizi test etmek icin yapilan istatisiitemleri sonucu elde edilen veriler
Tablo 4.14 ve 4.15'de verilgtir. Tablo 4.14'de ¢ alt gruptagiencilerin aile gelir
dizeyi digtiukce @rencilerin kavram vyanilgilari ters bir oranti ilerttes

gorulmektedir.



Tablo 4.14. Aile aylik gelir durumu betimleme isséikleri
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Standart
Aile aylik gelir N Ortalama sapma.
Toplam Asgari Ucret 95 22,79 4,56
Kavram
Yanilgisi
500-999 145 21,88 4,24
1000-1500 117 20,69 5,25
1500 ve uzeri 68 20,85 5,51
Toplam 425 21,59 4,87
Surat Asgari Ucret 95 2,91 1,16
Kavram
Yanilgisi
500-999 145 2,91 1,15
1000-1500 117 2,71 1,22
1500 ve Uzeri 68 2,69 1,27
Toplam 425 2,82 1,19
Hareket Asgari licret 95 7,52 1,66
Kavram
Yanilgisi
500-999 145 7,21 1,66
1000-1500 117 7,03 1,68
1500 ve uzeri 68 6,90 1,94
Toplam 425 7,18 1,72
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Tablo 4.14. Devam

Kutle Asgari licret 95 6,27 2,28
Kavram
Yanilgisi
500-999 145 5,87 1,99
1000-1500 117 5,27 2,41
1500 ve uzeri 68 5,56 2,40
Toplam 425 5,74 2,27
Kuvvet Asgari licret 95 6,09 1,27
Kavram
Yanilgisi
500-999 145 5,88 1,24
1000-1500 117 5,69 1,40
1500 ve Uzeri 68 571 1,58
Toplam 425 5,85 1,36

Ancak bu farkin rastlantisal mi yoksa gercek bivrken yanilgi gostergesi mi
oldugunu Dbelirleyebilmek icin ikkisiz orneklemler icin Tek Faktorli Varyans
Analizi testi (One-Way Anova) sonucu elde edilerreker toplami, serbestlik
derecesi(sd), kareler ortalamasi, F teged@) ve anlamlilik dizeyi (p) puanlarini

incelememiz gerekmektedir.

Tablo 4.15'de verilen ifkisiz 6érneklemler icin Tek Faktorli Varyans Analiasti
anlamhlik sttunundaki gerlerin surat, hareket ve kuvvet kavram yanilgisinda
tum gruplar igin 0,05'den kuguk oldu icgin, toplam ve kutle alt gruplarindaki
kavram yanilgilari arasindaki gkinin 0.05 anlamliik dizeyinde (p < 0,05)

istatistiksel olarak anlamli ol@gunu soyleyebiliriz.

Varyans analizi sonuglari ve gruplara ait ortalamadirlikte deerlendirildiginde,
aile geliri farkli duzeylerinde olan géencilerin kavram yanilgilarinin aile gelir
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duzeylerine goére dgstigi sonucuna ukalmistir. ANOVA tablosu gruplar arasindaki
farkhiliklar bir bitin olarak dgerlendirir. Diger bir ifade ile hangi ikili gruplar
arasindaki farkin anlamli olguna iliskin bilgi vermez. Bunun icin Tukey testi
sonuclarina bakilngi ve 0,05 anlamhlik dizeyinde anlamhiski veren gruplar

anlaml fark sttununda gosterilgtir.

Tablo 4.15. Aile aylik geliri ile kavram yanilgidiiskisini veren anova test sonuglari

Kareler Kareler Anlamli
toplami Sd ort. F P  fark

Toplam Gruplar 279,76 3 93,25 4,02,008 As. Uc.-
Kavram arasi 1000-1500
Yanilgisi

Gruplar 9773,01 421 23,21

ici

Toplam  10052,76 424
Sirat Gruplar 4,43 3 1,48 1,04,375 Yok
Kavram arasl
Yanilgisi

Gruplar 598,62 421 1,42

ic

Toplam 603,05 424
Hareket Gruplar 19,11 3 Yok
Kavram arasi 6,37 2,17 ,091
Yanilgisi

'G.ruplar 1237,30 421 204

ici

Toplam  1256,41 424
Kutle Gruplar 58,10 3 Asgari Uc.-
Kavram arasi 19,37 3,85 ,010 1000-1500
Yanilgisi

_G_ruplar 2118,95 421 503

iCi

Toplam  2177,05 424
Kuvvet Gruplar 10,17 3 Yok
Kavram arasi 3,39 1,85 ,137
Yanilgisi

'G.ruplar 770,20 421 1.83

ici

Toplam 780,36 424
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Toplam kavram yanilgisi grubunda asgari Gcret-10800 geliri olanlar alt grubu ve
kutle kavram yanilgisi grubunda asgari Ucret-108001 geliri olanlar alt grubu
ortalamalari arasinda ortaya cikan farkin ist&ssii olarak anlamli oldiu
anlaslimaktadir.

Bu bulgular giginda aile geliri asgari tcret olanlar alt grubgréncilerinin kavram
yanilgisi, 1000-1500 arasi aile geliri olagréncilerin kavram yanilgisindan daha

fazla oldgu séylenebilir.

4.8. Sekizinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Calismanin sekizinci alt problem cumlesi “6. Sinifgf®ncilerinin kendine 6zel
calisma odasi bulunmasi ile Kuvvet ve Hareket Konusun#avram Yanilgilari
arasinda anlamli bir fark var midirg&klindedir.

Alt problemimizi test etmek icin yapilan istatistitemleri sonucu elde edilen veriler
Tablo 4.16'da verilmitir. Kendine 0zel odasi olanggencilerin kavram yanilgisi
ortalamalarinin tum gruplarda kendine 6zel odasnagbn @rencilerin kavram

yanilgisi ortalamalarindan daha yiksek gldgorilmektedir.

Tablo 4.16. Cayma odasi ile kavram yanilgisigkisini veren t test sonuclari

Calisma
T P

odasi N on. Std. Sap.
Toplam Var 298 21,27 5,14 423 2,10 ,037
Kavram
Yanilgisi

Yok 127 22,35 4,07
Surat Var 298 2,75 1,20 423 1,78 ,075
Kavram
Yanilgisi

Yok 127 2,98 1,16
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Tablo 4.16. Devam

Hareket Var 298 7,08 1,80 423 1,81 ,071
Kavram
Yanilgisi

Yok 127 7,41 1,50
Kitle Var 298 5,64 2,34 423 1,38 ,167
Kavram
Yanilgisi

Yok 127 5,98 2,08
Kuvvet Var 298 5,79 1,39 423 1,34 ,181
Kavram
Yanilgisi

Yok 127 5,98 1,27

Ancak bu farkin rastlantisal mi yoksa gercek bivrken yanilgi gostergesi mi
oldugunu belirleyebilmek icin ikkisiz 6érneklem t test (Independent Samples Test)
sonucu elde edilen serbestlik derecesi (sd), tdegri(t) ve anlamlilik dizeyi (p)
puanlarini incelememiz gerekir. Tablo 4.16’da \eerililiskisiz 6rneklem t testi
Anlamlilik sutunundaki dgerlerin toplam kavram yanilgisi grubusihda tim
gruplar icin 0,05'den buylk olgw goérilmektedir. Toplam kavram yanilgilar
bazinda @rencinin calgma yeri olmasi ile kavram yanilgisi arasindaki 0.05
anlamhlik diizeyinde (p < 0,05) istatistiksel okaanlamli, dger gruplarda anlamsiz

oldugunu soyleyebiliriz.

Bu alt problemde t-testi sonuclari ve gruplara attalamalar birlikte
deserlendirildiginde, kendine 6zel odasi olangréncilerin Kuvvet ve Hareket
Konusundaki Kavram Yanilgilari kendine 6zel odasnayanlarin yanilgilarindan

daha fazla oldgu sonucuna ukalmistir.



BOLUM 5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Bu calsma, @&rencilerin kuvvet ve hareket konularini anlama giemni belirlemek,
kavram yanilgilarina sahip olup olmadiklarini, watksaavram yanilgilarinin hangi
konularda ygunlastigini tespit etmek ve kavram yanilgisinin progragndia kalan
desiskenlerle ilgkisini belirlemek ve miufredat @eikli ginin kavram yanilgilarini
duzeltme Uzerindeki etkisini anlamak amaciyla yaptir. Cinsiyet, @renci yai,
anne ve babagdim durumu, anne ve babaningsg da 6lt olmasi, anne ve babanin
calisma durumlari, aile geliri ve @encinin kendisi icin 6zel c¢aima yeri olup
olmadgl degiskenleri ile kavram yanilgisi gkisi incelenmgtir. Uygulama
sonuglarindan elde edilen verilerin analizi sonaayrkuvvet ve hareket konusunu
gormis olan 6. sinif @rencilerinin ¢gitli kavram yanilgisina sahip olduklar
belirlenmitir. Ogretim Programi dasikligi ile birlikte 6. Sinif @rencilerinin
Kuvvet ve Hareket konusundaki kavram yanilgilarinoia desisiklik olmadig

gorulmdstar.

Konu bazinda kavram yanilgilari en fazla hareketusunda, sira ile kuvvet, kitle ve

surat konularinda ortaya cikgtr.

Kuvvet ve hareket konularindaki kavram yanilgidiger desiskenlerle ilskisi duzeyi

acisindan incelenstir.

Cinsiyet faktoriyle Kuvvet ve Hareket konusundafvtam yanilgisi arasindakigki
incelendginde, Kuvvet ve Hareket konusundaki kavram vyaralgniin cinsiyet
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faktoriinden etkilenmegh yani cinsiyet faktortyle kavram yanilgisi arasanar iliski
bulunmamgtir.

Literatir de sonucumuzla ilgili camalara bakgimizda farkli sonuglar gérmekteyiz.

Catal@glu 1996'da yapmy oldusu “ Mekanige Giriste Ogrencilerin Kavramsal
Yanilgilari konusunda getme Bilincinin Geljtirilmesi” adli ¢alsmasinda cinsiyet

farkini dikkate almy ve farkli olmadg sonucuna ukamistir.

Eryilmaz’in 1992’de yapngi oldugu “Ogrencilerin Mekante Giris Dersindeki On
Kavramlar” isimli calsmada kavram yanilgisinin cinsiyet faktoringlbaldugu ve

kiz égrencilerin kavram yanilgisinin erkeklerden fazldugli sonucuna ukalmistir.

Temizkan'in 2003'te “Cinsiyetin grencilerin Kuvvet ve Hareket Konusunda Sahip
Olduklari Kavram Yanilgilarinin Farkl Kategoril€lzerindeki Etkisi” adli caimada

cinsiyetin kavram yanilgisi tzerinde etkili offlusonucuna ukalmistir.

Nejla Soner’in 2006 yilinda yapmoldusu “Afyon Kocatepe Universitesi Lisans
Ogrencelerinin Kuvvet ve Hareket Konusundaki KavraanNgilar” adli cakmada

kiz dgrencilerin daha fazla kavram yanilgisina sahip gidsonucuna ukalmistir.

Ogrencilerin kuvvet ve hareket konusundaki kavramilggiarinin yalarina gore
farklilk goOsterip gostermegine bakildginda farkh yalarda olan @rencilerin

kavram yanilgilarinin farklilk gésteggisonucuna ukalmistir.

Anne ve babanin hayatta olmasiylgréncilerin kuvvet ve hareket konusundaki
kavram yanilgilar arasinda anlamli bigkii olup olmadgina bakildginda anlaml

bir iliski bulunamamytir.

Anne ve babanin ggim durumlariyla kuvvet ve hareket konusundaki deaw
yanilgilari arasindaki gkiye bakildginda @rencilerin kavram yanilgilarinin
annenin @itim dizeyine goOre d@stigi sonucuna ulkalmistir. Bulgular
deserlendirildiginde annesi okumamiégrencilerin kavram yanilgisi, annesi lisans

dizeyinde gitim gorenlere gore; annesi ilkokul dizeyinde okgmigrencilerin
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kavram yanilgisi, annesi lisans dizeyind@tim gorenlere gore; annesi lise
dizeyinde gitim goren @rencilerin kavram yanilgisi, annesi lisans diizegiggitim
gorenlere gore daha fazla ofgus®ylenebilir.

Ayni sekilde babalari farkli @tim dizeyinde olan grencilerin kavram yanilgilarinin
baba @itim duzeylerine gb6re dgstigi sonucuna ukalmistir. Bulgularin
deserlendiriimesi sonucunda babasi okumgrigrencilerin kavram yanilgilarinin,
babasi lise dizeyindegiim gorenlere goére; babasi ilkokul duzeyindgitien
gorenlerin kavram yanilgisinin babasi, lise diuzdyigsitim gorenlere goére; babasi
ilkokul diizeyinde gitim goren @rencilerin kavram yanilgisi, babasi lisans dizeyde

egitim gobrenlere gore daha fazla offlusdylenebilir.

Anne ve baba medgleile kuvvet ve hareket kavram yanilgilar arasiaadami bir
iliski olup olmadgina bakildginda, annesi c¢aimayan @rencilerin kavram
yanilgilarinin annesi kamuda galnlarin kavram yanilgilarina gore daha fazla
oldugu soylenebilir. Ayni sekilde babasi calmayan @rencilerin babasi 6zel
sektorde cagjan d@rencilere gore daha az kavram yanilgisi géstersonucuna

ulastimistir.

Aile aylik geliri ile kuvvet ve hareket kavram ylnlari arasindaki ikkiye
bakildginda aile geliri asgari Ucret alt grubgréncilerinin kavram yanilgisi, 1000 -
1500 aras! aile geliri olangéencilerin kavram yanilgisindan daha fazla @ldu
soylenebilir.

Benze bir cahma Catal@lu'nun 1996 yilinda yapmngioldugu “Mekanige Giriste
Ogrencilerin  Kavramsal Yanilgilari  konusunda grétmenlerin  Bilincinin
Gelistirilmesi” isimli calismada bircok etkene Bamistir. Bu etkenlerden biriside
sosyo ekonomik diizeydir. Cgina sonucunda Ust sosyo ekonomik seviyede bulunan

Ogrencilerin daha bgrili olduzu géralmigtar.

Ogrencilerin calima odasinin kavram yanilgisi zerindeki etkisi liewdiginde;
kendine 6zel ¢cayjma odasi olangiencilerin kuvvet ve hareket konusundaki kavram
yanilgilarinin, kendine 6zel odasl olmayanlara gdaha fazla oldgu sonucuna

ulasiimistir.
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5.2. Oneriler

5.2.1. Uygulamacilara yonelik dneriler

Yapilan calyma sonuglari ve daha Once yapdmratirma sonuglarina dayanarak,
Ogrencilerde kavram yanilgilarinin glmamasi icin uygulayicilara sasidaki

Onerilerin faydali olaga distinilmektedir.

1. Kavram vyanilgisinin getim programi dinda @rencinin sosyo-ekonomik
desiskenlerinden etkilengi g6z 6niinde bulundurulup, kavram yanilgilarinitapa

citkmasini 6nlemeye yonelik cahalara cok yonlu bakilmasi,

2. Ogretmenlerin; olabildiince @rencilerin yal, anne ve babag#im durumu, anne
ve babanin ¢cama durumlari, aile geliri ve gencinin 6zel ¢cagma yeri olup

olmadgl konularinda bilgi edinmesi,

3. OGsretmenlerin; @rencilerin ev ortamindaki cama kaullarini kontrol etmeleri ve
gerekli duzenlemelerin yapilmasi konusunda ailelglinclendirmesi ve bdylece

calisma ortaminda bulunan olumsuzluklarin giderilmeyesgmasi,

4. Yeni kavram g@retirken @rencinin 6n bilgilerini belirlemesi, yanilgilari gpit

etmesi ve yanilgilar giderildikten sonra kavragngiimine gecmesi,
5. Konu ile ilgili 6rneklerin iyi se¢mesi ve kulldan dile dikkat etmesi,
6. Anlattiklari bilimsel d&iinceleri ginlik hayattaki olaylarlagkilendirmesi,

7. Yeni konu icerisinde gecen kavramlari belirlemes dgrencilerin bu kavramlar

hakkinda targmasi icin ortam olgturmasi,
8. Farkli @retim metotlarindan faydalanmasi,
9. Kavrama uygungtim yardimci malzemesi kullanmasi,

10. Gerencilerin gel§im siregclerini ve yglarini goz éniinde bulundurmasit,
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5.2.2. Arastirmacilara yonelik 6neriler

Bu calsma sonucu, asarmacilarin gagidaki konularda agirma yapmalari veya

calismalari 6nerilmektedir.
1. Farkh @retim duzeylerinde ve disiplinlerde kavram yaniligis boyutlari nedir?

2. Kavram vyanilgilarinin ortaya cikarangeli desiskenlerin olumsuzluklarini

ortadan kaldirma yontemleri neler olabilir?

3. Kendine ait cajma odasi olan g@encilerin kavram yanilgisinin 6zel odasi

olmayanlara gore daha fazla olmasinin nedenleer éabilir?

4. Opretim programinda yapilabilecek ne tirggilikler kavram yanilgilarini

ortadan kaldirmada etkili olabilir?
5. Qgrenciler kendilerinde var olan kavram yanilgilanifarkinda mi?

6. Ogretmen yetitirme programlarinda kavram yanilgisi ve giderilmgstemlerine

daha fazla zaman ayrilmali mi?
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EKLER

EKA

Kuvvet ve Hareket

Hareket ve kuvvet konusu ile ilgili kavram yanifgihi ortaya koymak icin secilen 2,
6, 8, 16, 18, 20, 21, 24, 26 ve 28. sorularktara frekanslari ve ytzdeleri yukaridaki
tabloda gosterilmgtir.

2) Hareketle ilgili olarak gagidakilerden hangisi dgudur?

Kavram Yanilgist:

* _Kuvvet uygulanirsa hareket mutlaka vardir.(Harglodtsa kuvvet yoktur).

* Bir nesnenin hareket eitiyonde mutlaka bir kuvvet uygulangtr.

» Hareket etmeyen cisimlerin higbir enerjiye sahigildir.

» Hareketin bglangic sartlari dikkate alinmadan 6nde bulunanin her zaufeims
suratlidir.

A Hareket yoksa kuvvet yoktur.

f %

125  %29,3

B Eger bir nesne hareket yoninde hareket ediyorsagbuenizerinde
f % hareket yonunde etkili olan bir kuvvet vardir.

112 %26,3

C Hareket etmeyen cisim higbir enerjiye sahigikbky.

f %

108  %25,4

D Hareketli herhangi iki cisimden dnde bulunanin dauhaha suratli
f % oldugu sbylenemez.

57 %134

Bos Cevap

f %

24 %5,6

6)

l. Cisimlerin sabit suratle hareket edebilmessi surekli bir kuvvete ihtiyac vardir.

Il. Cisme uygulanan kuvvet iki katina ¢ikashar cismin sirati de iki katina ¢ikar.

[Il. Bir cismi sabit sUratle hareket ettirebéficin cismi etkileyen (ya da) cisme
etki eden surtinmeden daha buyik bir ktiwygulanmalidir.

IV. Sdrat birimi metre/saniye’dir.

Yukaridaki yargilarindan hangisi yagtlr?

Kavram yanilgisi:
» Sabit sirat icin surekli kuvvet uygulanmalidir.
» Kuvvet ve surat dgru orantilidir.
» Cismi sabit suratle hareket ettirebilmek icin cisatkiyen sirtinme kuvvetinde
daha
biyuk bir kuvvet uygulanmalidir

A lve IV
f %
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104 %24,4

B l, II've I
f %
142 %333
<c
f % I, 1l ve IV
97 %22,8
b
f % L, 11, 1l ve IV
18 %42
Bos Cevap
f %
65 %153

8) I. Hareket halindeki cisimlere etki eden kuvvetdaldiginda cisim hizini
yavaglatarak
duracakitir.
[l. Bir cisme uygulanan ayni gaultulu iki kuvvetten biyik olani, hareket yonuni
belirler.
lll.Hareket etmekte olan bir cisme en son uygatakuvvet tek gana cismin yeni
hareketini belirler.
Hangisi ya da hangileri yagiir?
Kavram Yanilgist:
» Kuvvet yoksa harekette yoktur.
» Kuvvet etki etmeyen cisim durur.
* Son uygulanan kuvvet yonu belirler.
» Blyuk olan kuvvet her zaman yonu belirler.

A Yalniz 1l
f %

126  %29,6

B

f % | ve ll
50 %11,7

C Ilve lll
f %

145 % 34

D* [, I1ve lll
f %

53 %12,4

Bos Cevap

f %

52 %12,2

16) Kuvvetle ilgili olarak gagidakilerden hangisi dwudur?

Kavram Yanilgist:

» Bir cisme sadece bir kuvvetin etki edebilir.

* Bir cisme uygulanan kuvvet cisim Uzerinden kaldiginda etki etmeye devam
eder.

» Hareketsiz bir nesneye higbir kuvvet etki etmez.

» Bir nesne hareketoninde hareket ediyorsa bu nesne Uzerinde harékéinge
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etkili olan bir kuvvet vardir.

A* Bir cisme birden fazla kuvvet etki edebilir.

f %

213 %50

B Bir cisme uygulanan kuvvet, cisim Uzerimdaldirilirsa etki etmeye
f % devam eder.

33 %77

C Eger bir nesne hareketsizse nesneye higbir kuvvetttiez.
f %

42 %99

D Hareket hangi yondeyse kuvvet o yonde uygulatimi

f %

82  %19,2

Bos Cevap

f %

56 %13,1

18) Asagidakilerden hangisi\hangileri @oudur?
l. Bir cisme uygulanan kuvvet cisim Uzerinden kaldsd etki etmeye
devam eder.
Il. Eger bir nesne hareketsizse nesneye hicbir kuvveettiez.
[l Hareket hangi yondeyse kuvvet o yondedir.
V. Hareket halindeki cisimler dengede kalabilir.

Kavram Yanilgisi:

» Bir nesne hareket yoninde hareket ediyorsa bu nessrende hareket yoninde
etkili
olan bir kuvvet vardir.

» Bir cisme uygulanan kuvvet cisim Uzerinden kaldsd etki etmeye devam eder.
» Hareketsiz bir nesneye higbir kuvvet etki etmez.

* Bir cisme uygulanan kuvvatisim tGzerinden kaldiriiginda etki etmeye deva
eder.

A* Yalniz IV
f %
114  %26,8

B
f % [ ve lll
75 %17,6

<
f % Il ve lll
149 9% 35

b
f % [, 11 ve Il

38 % 8,9
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Bos Cevap
f %
50 %117

20) I. Bir cisim hareket etmiyorsa lzerine uygulanamet yoktur.
II. El ile itilen bir cisme uygulanan bir kugt/cisim eli terk ettikten sonra da
etki etmeye devam eder.
[ll. Bir cisme etki eden toplam kuvvet sifiuokca cismin hizi azalir.
IV. iki veya daha fazla kuvvetin bir cisme ya@ptetkiyi tek baina yapan net
kuvvettir.
V. Bir cisme birden fazla kuvvet etki edebilir.
Yukaridaki se¢ceneklerden hangisigdadur?

Kavram Yanilgisi:

» Cisim hareket etmiyorsa Uizerine uygulanan kuvvétwyo

» Bir cisme uygulanan kuvvet cisim Uzerinden kaldsd etki etmeye devam eder.
* Hiz ve kuvvet dgru orantilidir.

A l, IIve I

f %

43 %10,1

B* IV ve V

f %

115 %27

C L, I, IV ve V

f %

110 %258
b

f % L, I, 11, IV ve V

87  %20,4

Bos Cevap

f %

71 %16,7

21) Asagidakilerden hangisi dgudur?

Kavram Yanilgist:
» Hareket halindeki cisimler dengede olmaz.
e Sdrekli uygulanan kuvvet cismin siratinde anhiigi&lik yapar cismin suratir
surekili
olarak etkilemez.
» Sdrat ve kuvvet dgru orantihidir.

A Hareket halindeki cisimler dengede olamaz.
f %

101 %23,7

B

f % Surekli uygulanan kuvvetismin hizinda anlik dgsiklik yapar,
53  %12,4 cismin hizini sirekli olarak etkilemez.

C Cisme uygulanan kuvvet azalirsa, cisim sabit sigdtareket eder.
f %

60  %14,1

D* Durgun bir cisim dengelenmbir kuvvetin etkisi altindadir.

f %
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155  %36,4
Bos Cevap
f %

57 %13,4

24) Hareketle ilgili olarak gagida verilenlerden hangisi gaudur?

Kavram Yanilgist:

» Kuvvet uygulaniyorsa mutlaka hareketin vardir.

» Hareket halindeki sistemler dengede olamaz.

» Hareket etmekte olan sistemde son uygulanan kuekdigina yeni hareketi

belirler.
A Kuvvet uyguladgimiz her cisim hareket eder.
f %
124 %29,1
B Hareket halindeki cisimler dengede olmaz.
f %
72 %16,9
C Hareket etmekte olan bir cisme en son uygulanandiuek baina
f % yeni hareketi belirler.
53  %12,4
D*
f % Bir cisim hareketsiz ise, kahkl butin kuvvetler birbirini dengeler
103 %24,2 demektir.
Bos Cevap
f %
74 %17,4

SR =
26) L @

Arabasekilde gosterilen yonde sabit suratle hareket ediana gore;
Asagidakilerden hangisi dgudur?
|. Araba hareket eftine gore arabaya hareket yonunde bir kuvvet etki
etmektedir.
Il. Araba sabit suratle hareket gitie gore sabit bir kuvvet etki
etmektedir.
lll. Araba sabit suratle hareket gitie gore arabaya uygulanan surekli bir
kuvvet vardir.
IV. Araba hareket eftine gore hareket enerjisi vardir.

Kavram Yanilgist:

» Sabit surat icin surekli kuvvet uygulanmalidir.

» Sabit surat sabit kuvvet gerektirir.

» Bir nesnenin hareket gitiyonde mutlaka bir kuvvet uygulanmalidir.

A

f % Yalniz
40 % 9,4
B*

f % Yalniz IV
58 %13,6
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C [, I1ve 1l

f %

135 %317

D

f % I, 11l ve IV
87 %20,4

Bos Cevap

f %

106 %24,9

28) Kuvvetle ilgili olarak verilenlerden hangisi yagtir?

Kavram Yanilgist:

» Sabit hiz sabit kuvvet gerektirir.

» Sabit hizla hareket edebilmesi igin surekli bir kete ihtiyag vardir.
» Kuvvetin yoni yoktur.

A*

f % Uygulanan kuvvet cisimlerin yonunu yeklini degistiremez.

170  %39,9

B Cismin sabit hizla hareket edebilmesi i¢in surbkiikuvvete ihtiyag
f % yoktur.

30 %7

C Bir cisme etki eden dengelenmearkuvvetler, cismin siratinde

f % ve/veya hareket yonundeglgklik meydana getirebilir.

61  %14,3

D Bir cisme etki eden net kuvvetin sifirdan farkimalsi durumunda
f % cisim dengelenmemkuvvetlerin etkisi altindadir.

62  %14,6

Bos Cevap

f %

102 %23,9

“* "jsareti d@ru seceng ifade etmektedir
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EK B KUVVET

Hareket ve kuvvet konusu ile ilgili kavram yanilgihi ortaya koymak icin secilen 3, 5, 10,
12, 14, 19, 23, 25 ve 27. sorulargrklara frekanslari ve ytzdeleri yukaridaki tabloda
gosterilmitir.

3) Kuvvetle ilgili olarak aagidakilerden kag tanesi yastiir?
[.Blyuk katleli cisim buyuk kuvvet uygular
[I. Cisme son uygulanan kuvvet, yonu belirler
[ll. Kuvvet yalnizca canlilar tarafindan uyguilan
IV. Kuvvet dinamometreyle olculir.

Kavram Yanilgist:

» Buyuk kitleli buyuk kuvvet uygular.

* Son uygulanan kuvvet yonu belirler.

» Kuvvet yalnizca canlilar tarafindan uygulanir.

A 1
f %

114 %26,8

B 2
f %

172 %40,4
c* 3
f %

93 %218

D 4
f %

35 %82
Bos Cevap

f %

12 % 2.8

5) . Kuvvet yoksa hareket yoktur.
Il. Her kuvvetin bir dgrultusu vardir.
[ll. Kuvvet cisme hareketi yoninde uygulanir.
IV. Kuvvet dinamometre ile olgulur.
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileggmaolur?

Kavram Yanilgisi:
» Hareket yoksa kuvvet yoktur.
» Kuvvet cisme sadece hareketi yonunde uygulanir.

A | ve IV
f %

82  %19,2

B Il ve llI
f %

59 %138

C* Ilve IV
f %

66 %155

D L, 11, ve IV
f %

201 %A47,2

Bos Cevap
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f %
18 % 4,2

10) Asagida ilk hizlar verilen cisimlere belirtilen billke kuvvetler uygulanginda hangi
cisim dengede kalir?

Kavram Yanilgisi:

» Hareket halinde bulunan cisimler dengede olarGé&&m dengede ise hareket
etmemelidir.

» Hareketli cisimler dengede olamaz.

?— E"-’RQN

%
37 % 8,7
B v&€2m/s
T % 1, R=2N
221 %519
C

0
41 % 9,6 I:I-> >

R=4N
D*
- >
f % V=4m/s >
79 %185 [ R=on
Bos Cevap
f %
48 %11,3

12)Asagidakilerden hangisi dgudur?

Kavram Yanilgisi:

* Hiz ve surat ayni kavramlardir.

» Sdirat uygulanan kuvvetle ga orantilidir.

» Hareket hangi yondeyse kuvvetin o yonde uygulgangani kuvvetin bilgkesi
hareketi belirler.

A Hiz ve sirat ayni kavramlardir.

f %

188  %44,1

B Surat uygulanan kuvvetle g orantilidir.
f %

40 %94

C Kuvvetlerin bilekesi hareketi belirler.

f %

77 %18,1

D* Bir cisme etki eden net kuvvet sifirdan farkli osndurumunda cisim
f % dengelenmengikuvvet etkisindedir.

83 %195

Bos Cevap

f %

38 %8,9

14) Kuvvetle ilgili olarak aagidakilerden hangisi dipudur?

Kavram Yanilgisi:
» Hareket yoksa kuvvet yoktur.
» Sadece aktif cisimler kuvvet uygular. Sabit stuedtiskuvvet gerektirir.

A* Durgun bir cisim, dengelengkuvvetlerin etkisi altindadir.
f %
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115 %27

B Kuvvet etki etmeyen cisim durur.
f %

99 %232

C Sabit surasabit kuvvet gerektirir.
f %

88  %20,7

D Sadece hareketli cisimler kuvvet uygular.
f %

68  %16,2

Bos Cevap

f %

55 %129

19) Asagidakilerden hangisi yarhir?

I.  Kuvvet, yonlu bir bayukluk daldir.

II.  Uygulanan kuvvet azalirsa cisim yala dolayisiyla strat ve kuvvet
d@ru orantilidir.

lll.  Sdrat bir kuvvettir.

Kavram Yanilgist:
* Kuvvetin yonu yoktur.
» Hiz ve kuvvet dgru orantilidir. Sarat bir kuvvettir.

A Yalniz |

f %

146 %34,3

B Yalniz 1l
f %

78 %18,3

C lvell

f %

59 %13,8

D *

f % [, 1 ve lll
89 %20,9

Bos Cevap

f %

54 %12,7

23) Kuvvetle ilgili olarak aagidakilerden hangisi dgudur?

Kavram Yanilgisi:
* Kuvvetin yonu yoktur.

» Bir cisme uygulanan farkl goultulu iki kuvvetten biytk olan cismin hareket

yonina belirler.
* Hareket etmekte olan bir cisme en son uygulananéiuek baina cismin
yeni hareketini belirler.

A* Dengedeki bir cisme etki eden iki kuvvetingdaltulari aynidir.
f %
73 %17,1
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B Kuvvetin yoni yoktur.

f %

34 %8

C Bir cisme uygulanan farkl goultulu iki kuvvetten blyik olan bir cismin
f % hareket yonunu belirler.

168  %39,4

D Hareket etmekte olan bir cisme en son uygulananédiuek baina cismin yeni
f % hareketini belirler.

71 %16,7

Bos Cevap

f %

80  %18,8

25) Asagidakilerden hangisi dgudur?
|. BlyUk kitle blayuk kuvvet uygular.
[I. Yalniz blyuk kutleli cisim gerine kuvvet uygular.
lll. Yalnizca hareket eden cisimlere kuvvet ubgnir.
IV. Kuvvet birimi kilogramdir.
V.iki veya daha fazla kuvvetin yaptietkiyi tek baina yapan kuvvete
bilgke kuvvet denir.

Kavram Yanilgist:

* Buyuk kitle buyuk kuvvet uygular.

* Yalniz buyuk kutleli cisim dierine kuvvet uygular.

* Yalnizca hareket eden cisimlere kuvvet uygulanir.

* Agirhg kutleye etkiyen yercekimi kuvveti olarak bileprénci kuvvet ve grlik
arasin da lganti kurarak girlik ve kitleden dgan kavram yanilgilari.

o Agirhigin birimini kilogramdir.

A [, Il ve 1l
f %

81 %19

B IV ve V
f %

47 %11

C*

f % \%

135 %317

D [, 11, IV veV
f %

75 %176

Bos Cevap

f %

88  %20,7

27) Asagida kuvvet ile ilgili verilen ifadelerden hangisagtudur?
l.  Kuvvet, hareket halindeki cismi durdurur.

Il. Kuvvet, cismin kitlesini d&stirir.

lll. Kuvvet, cismingeklini degistirir.

IV. Kuvvet, cismi hareket ettirebilir.
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Kavram yanilgist:
* Kuvvet ile ilgili kavram yanilgilari.

A Yalniz |
f %

33 %77

B lvell

f %

55 %12,9

C Ilve lll
f %

34 % 8

D* [, Il ve IV
f %

231  %54,2

Bos Cevap

f %

73 %17,1

“* " jsareti d@gru seceng ifade etmektedir.
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EK C KUTLE VE A GIRLIK

Kitle ve Agirlik konusu ile ilgili kavram yanilgilarini ortayjkoymak icin secilen 4, 7, 9, 11,
13, 15, 29, 30, 31, 32 ve 33. sorulagiklara frekanslari ve yuzdeleri yukaridaki tabloda
gosterilmitir.

4) -
Alper, sekildeki gezi balonuyla yukari gou hareket ederkery@sidakilerden hangisi
soylenebilir?

Kavram Yanilgisi:

o Kiutle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.
» Kitle artar yada azalir.

* Agirhk degismez

A*

f % Alper’in kitlesi degismez.
185 %434

B Alper’in kutlesi azalir.

f %

58 %13,6

C Alper’ e uygulanan yergekimi kuvveti gismez.
f %

67 %15,7

D Alper’in agirli g1 degismez.
f %

100  %23,5

Bos Cevap

f %

16 %3,8

7) Nurcan @retmen, @rencilerine bazi olgu aletlerini sorup yanitlagiaim ile gostermelerini
istemektedir.

Ali, dogru cevabi vererefekildeki aleti ¢cizmgtir.

Nurcan @retmenin @rencilerine yoneltgi soru gagidakilerden hangisi olabilir?

B

| B

Kavram Yanilgisi:
* Agirlik ve kutle ile ilgili kavram yanilgisi. Kitleevgsirligin birbirinin yerine kullaniimasi.
Gunluk dildeki kullanimdan kaynaklanan hatala

A Kitleyi 6lgcen alete ne ad verilir?
f %

81 % 19

B Kuvveti 6lgen alete ne ad verilir?

f %
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253* %59,4

C Basinci dlcen alete ne ad verilir?
f %

33 % 7,7

D Hacmi dlgen alete ne ad verilir?
f %

33 % 7,7

Bos Cevap

f %

26 % 6,1

9) Asagidakilerden hangisi yanhir?

Kavram Yanilgisi:

» Kutle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

A Kitle ve &irlik birbirinden farkhdir.
f %

43 %10,1

B Agirlik bir kuvvettir.

f %

83 %19,5

C Kitle dinamometre ile dl¢ulur

f %

250¢  %58,7

D Bir cismin &irligi Dinya’da ve Ay’'da farklidir.
f %

35 % 8,2

Bos Cevap

f %

15 % 3,5

11) Asagida verilen yargilardan hangileri grmdur?
l.  Sdratin birimi metredir.

[I. Dinya’nin merkezine dipu etki eden bir yercekimi kuvveti vardir.

lll. Terazi kutle Glger.
IV. Sirat birimi N'dur.

Kavram Yanilgisi:
* Sdrat birimiyle ilgili kavram yanilgisi
» Kitle ve a&irligin birbirinin yerine kullaniimasi

A I 've lll

f %

54 %12,7

B lve IV
f %

57 %13,4

C II've ll
f %

209 %49,1

D Il ve IV
f %

74 % 17,4

Bos Cevap
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f %

32 % 7,5

13) Yerin ¢cekim kuvvetiyle ilgili olarak gagidakilerden hangisi yarhir?

Kavram Yanilgisi:
* Yerin ¢cekim kuvveti ayni anda sadece bir cisme eddbilir.

A* Yergekimi kuvveti ayni anda sadece bir cisme edlere

f %

254 9% 59,6

B Dunya ile yerytzindeki kitleler arasindaki cekinv\ketine denir.
f %

32 % 7,5

C Yergekimi kuvvetinin Dunya tzerindeki her noktadal&ler Gizerine
f % Dunya’nin merkezine dwu etki eder.

42 % 9,9

D Kitleye etki eden yergekimi kuvvetingidik denir.

f %

56 % 13,1

Bos Cevap

f %

42 % 9,9

15) Asagidakilerden hangisi yarhir?

Kavram Yanilgisi:
o Kitle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

A Bir cisme etki eden net kuvvet sifirdan farkli isesjim bileske kuvvetin
f % yonunde hareket eder.

78 % 18,3

B Bir cisme etki eden net kuvvet sifir ise, cisimlaagigta duruyorsa durmaya
f % devam eder.

57 % 13,4

C* Kitle yercekimi kuvvetidir.

f %

188 % 44,1

D Ay’daki agirligimiz Dinya’dakine gore daha azdir.

f %

47 % 11

Bos Cevap

f %

56 % 13,1

29) Asagidaki bilgilerden hangisi dgudur?

Kavram Yanilgisi:
» Kitle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

A Kutleye etki eden yercekimi kuvvetgaliktir.
f %

142 % 33,3

B Agirlik terazi ile olgulur.

f %
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102 % 23,9

C Kitle dinamometre ile dlgulir.

f %

65 % 15,3

D Bir cismin kutlesi ile girhgi aynidir.
f %

50 % 11,7

Bos Cevap

f %

67 % 15,7

Kewvveti Slcen alettir.

Maddeye etkiven yergekimi
kuvvetidir.

Hakan

1ki veya daha fazla kuwvetin
yaptigi etkiyi yek bagina yapar

Kuvvetin birimidir.

Ogim

30)Yukarnidaki agiklamalara gore yapilagiestirmelerin hangisi yandtir?

Kavram Yanilgist:
» Kutle ve &irlik arasindaki igkiden dgan kavram yanilgilari.
» Kitle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

A Can- Newton

f %

44 % 10,3

B Nazli- Dinamometre
f %

168 %394

C

f % Hakan- Kitle

54 % 12,7

D Ogun- Bileke kuvvet
f %

101 % 23,7

Bos Cevap

f %

59 % 13,8
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ORTAK
AGIRLIK KUVVET

1,

. Olcmelte
kullamlan alet A

. Olcmelte
kKullanilan alet A

. Olcii bivimi m

. Olcii bintni

. Tanmmlamak icin
kullamilan sembol

. Tanumlamak i¢cin
kullamlan sembol

31) Yukaridaki venrgemasinda kuvvet vezalikla ilgili 6zellikler A ® ,. sekilleriyle

gosterilmitir.

Buna gore ‘? ’ yerine bgekillerden hangileri getirilmelidir?

Kavram Yanilgisi:

» Kutle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

A
A0
: % ve
76 % 17.8
B A ve -
f %
104 % 24,4
C
f % =
75 % 17.6 C). ve
D
% -
20 %es DA ve®
Bos Cevap
f %
142 %333
32) Agirlikla ilgili;

l. YOnIU bir baydkluktar.
Il. Siddeti dinamometreyle dl¢ulir.
[ll. Birimi Newton'dur
IV.Her yerde sabittir.
Yukaridaki yargilarindan hangisi yagtlr?

Kavram Yanilgisi:

» Kitle ¢cekim kuvvetiyle gurlik arasindaki igkiyle ilgili kavram yanilgisi.

A |

f %

43 % 10,1

B [l
f %

83 % 19,5

C 1
f %

103 % 24,2

D* vV

f %
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113 % 26,5

Bos Cevap

f %

84 % 19,7

33) Dunya’da tartilan bir astronotun Ay’daki duruminigsagidakilerden hangisi
soylenebilir?

Kavram Yanilgisi:
» Kitle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

A Agirligl desismez- kitlesi artar.
f %

48 % 11,3

B Agirligl artar - Katlesi dgismez.
f %

60 % 14,1

C* Agirligl azalir- Katlesi azalir.

f %

58 % 13,6

D Agirh gl azalir- Kutlesi dgismez.
f %

173 % 40,6

Bos Cevap

f %

87 % 20,4

“* 7 jsareti d@gru seceng ifade etmektedir
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EK D SURAT

Hareket ve kuvvet konusu ile ilgili kavram yanilgihi ortaya koymak icin secilen 1, 11, 12,
17 ve 22. sorularigiklara frekanslari ve yiizdeleri yukaridaki tablapiesterilmitir.

1) Sdratle ilgili ifadelerden hangisi yastiir?

Kavram Yanilgisi:
e S{rat hir kuvvettir.

A Surat=alinan yol/ge¢cen zaman
f %

49 %115

B* Sdurat bir kuvvettir.

f %

238 %59

C Sdrat birimi m/s ‘dir.

f %

82 %19,2

D En kisa surede en fazla yolusko atletin surati en buyuktar.
f %

48  %11,3

Bos Cevap

f %

9 %2,1

11) Asagida verilen yargilardan hangileri grmdur?
| Sdratin birimi metredir.
Il. Dunya’nin merkezine dwu etki eden bir yergcekimi kuvveti vardir.
lll. Terazi kutle olcer.
IV. Sdrat birimi N'dur.

Kavrama Yanilgist:
» Sdrat birimiyle ilgili kavram yanilgisi

A
f % [ ve lll
54 %12,7
B | ve IV
f %
57 %13,4
C* [lve lll
f %
209  %49,1
b
f % Il ve IV
74 %17,4
Bos Cevap
f %
32 % 7,5

12) Asagidakilerden hangisi dgudur?

Kavram Yanilgisi:
* Hiz ve sirat ayni kavramlardir.
» Sdirat uygulanan kuvvetle gau orantilidir.
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» Hareket etmekte olan bir cisme en son uygulanandiuek baina yeni
hareketi belirler.

A Hiz ve surat ayni kavramlardir.

f %

188 %44,1

B Surat uygulanan kuvvetle gia orantilidir.

f %

40 % 9,4

C Hareket etmekte olan bir cisme en son uygulanandiuek baina yeni
f % hareketi belirler.

77 %18,1

D* Bir cisme etki eden net kuvvet sifirdan farkli osndurumunda cisim
f % dengelenmengikuvvet etkisindedir

83 %19,5

Bos Cevap

f %

38 % 8,9

17) Asagidakilerden hangisi surat birimidir?

Kavrama Yanilgisi:
* Surat birimiyle ilgili kavram yanilgilari
e Sirat bir kuvvettir.

A* metre/saniye

f %

291 % 68,3

B metre/ yol

f %

51 % 12

C m/s’

f %

36 %.85
b
f % V.N

23 %54

Bos Cevap

f %

25 %59

22) Bir yarista;
l.  Ayni yolu enkisa siirede k@n atletin sirati en buyuaktdr.
Il. Ayni sirede en fazla yolu kan atletin strati en bayuktar.
lll. En kisa surede en fazla yolusko atletin sirati en biyuktr.
IV. Atletlerden 6nde bulunanin sirati her zaman danada.
Yukaridakilerden hangileri goudur?

Kavrama Yanilgisi:
» Hareketli iki cisimden dnde olan flangicsartlari dikkate alinmadan her zaman
daha suratlidir.

A
f % [ ve ll
45 % 10,6
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B

f % lve IV
89 %20,9

C*

f % [, I1ve 1l
119 %27,9

D L, 11, 1l ve IV
f %

113 %26,5

Bos Cevap

f %

60 %

14,1
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EKE

KISISEL BIiLGI ANKET FORMU

Degerli 0grenciler; Bu ankethareket ve kuvvet’konusundaki kavram yanilgilarinin
mufredat dgisiminden sonrasini 6lcmeye yoneliktir. Bu anketeegetiniz cevaplar

aratirma amaciyla kullanilacak ve gizli tutulacakardimlariniz igin tgekkdrler.

KISISEL BILGILER

Sinifiniz;

Cinsiyetinizz * ( )Kiz 2 () Erkek

Yasiniz: *() 10 () 11 ) 12 “() 13

Anneniz Babaniz
0 sg 0 sg
21 8l 28l

30 6zarlu 30 6zarlu
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Annenizin egitim dlzeyi: Babanizin gitim dizeyi:

'"1Okula gitmem§ °[1 Yiilksek okul ‘() Okula gitmemi >[I Yiiksek okul

217 ilkokul 501Universite 217 ilkokul 51 Universite
30 Ortaokul 1 Yuksek lisans [ Ortaokul 0 Yuksek lisar
40 Lise 8 Doktora 40 Lise 81 Doktora

Ailenizin ortalama aylik geliri:

1 Asgari ticret %1 999-1500
?[1 500-999 “11 1500 st

Kendinize ait bir calisma odaniz var mi?

' Evet 0] Hayir

Evinizde yaklasik kac kitap vardir? ( Ders kitaplari disinda)

ANNENIZIN MESIBEI ... ..o e e e e e e
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EKF

6.SINIF KUVVET VE HAREKET SORULARININ ILK HAL i

1) Asagidakilerden kag tanesi strat birimidir?
l. metre/saniye [l.metre/ yol IMm/h IV.m/é V.N
a)l b) 2 c)3 d) 5

» Sdrat birimiyle ilgili kavram yanilgilari.
» Sdrat bir kuvvettir.

2) Asagidakilerden hangisi dwudur?
a) Hareket halindeki cisimler dengede olamaz
b) Sirekli uygulanan kuvvetismin hizinda anlk dgsiklik yapar, cismin hizini
surekli olarak etkilemez.
c) Cisme uygulanan kuvvet azalirsa cisim ssiniat ile hareket eder.
d)Durgun bir cisim dengelengkuvvetin etkisi altindadir.

» Hareket halindeki cisimler dengede olamaz.

» Sdirekli uygulanan kuvvet cismin suratinde anlkigi&lik yapar cismin
suratini surekli olarak etkilemez.

» Sdrat ve kuvvet dgru orantilidir.
3)
— Hareketli misket duran bir miskete cagptda ona hareket kazandirir
— Kaan bir cocuk duran birine ¢carpinda, onun hareket etmesine sebep olur
— Tepedensagl yuvarlanan varil, carpil tas parcalarinin da yuvarlanmasina
neden olur.
Yukaridaki érneklerin ¢ikarilmasi gereken ortaaug nedir?
a) Hareketli cisimler hareket enerjisine sahiptir.
b) Buyuk cisimler kui¢cuk cisimleri harekete gecihieb

c¢) Cisimler surekli durgun halde bulunmazlar.

d) Hareketli cisim, duran bir cisme cagptda cismi hareketlendirirken, kendisi
durur.
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* Hareket etmeyen hi¢ bjey enerjiye sahip gddir.

4) K L

|, 10N

Sekildeki gibi kaygan ylzey Uzerinde duran cisimléiN luk kuvvetle cekiliyor.
Cisimler harekete B&adiktan bir stre sonra aralarindaki ip kgptoa goére K
cisminin bu andan sonraki hareketi icin ne soyldin@b

a) Ip koptuygu anda cisim durur.

b) Ip koptuktan sonra cisim yaglamaya bglar.

c) Cisim sabit suratle hareketine devam eder
d) Cisim suratini arttirarak hareketine deveaher.

«  Ogrencilere gore surtinme surati azaltan bir etkilitinme varsa ivmeli bir
hareketin vag s6z konusudur. Bu nedenle surtinmeli ylizeyleetegdden s6z
edilemez.

5) Kuvvetle ilgili olarak aagidakilerden hangisi dgudur?

a) Kuvvetin yonu yoktur.

b) Bir cisme uygulanan farkh goultulu iki kuvvetten biyik olan bir cismin
hareket yonunu belirler.

c) Hareket etmekte olan bir cisme en son uygulanarvétutek baina cismin
yeni hareketini belirler.

d) Dengedeki bir cisme etki eden iki kuvvetingdoltulari aynidir.

* Kuvvetin yonu yoktur.

» Bir cisme uygulanan farkl goultulu iki kuvvetten biytk olan cismin hareket
yonunu belirler.

» Hareket etmekte olan bir cisme en son uygulanandiuek baina cismin
yeni hareketini belirler.
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6) Kuvvetle ilgili olarak aagidakilerden kag tanesi Iir?

l. Blyuk katleli cisim buyuk kuvvet uygular

Il. Cisme son uygulanan kuvvet yonu belirler
[ll. Kuvvet yalnizca canllar tarafindan uygola
IV. Kuvvet dinamometreyle olgulir.

a) 1 b) 2 c)3 d) 4

» Buyuk kutleli buyuk kuvvet uygular.
* Son uygulanan kuvvet yonu belirler.
» Kuvvet yalnizca canlilar tarafindan uygulanir.

7) Suratle ilgili ifadelerden hangisi yastir?

a) Sdurat=alinan yol/gecen zaman

b) Sdrat bir kuvvettir

c) Sdrat birimi m/s ‘dir.

d) En kisa surede en fazla yoly&o atletin sirati en bayudktdr.

e S{rat hir kuvvettir.

8) Esit kuvvetlerle ilgili;
[.BuyUklUkleri aittir.
Il. Dogrultulari aynidir.
I, Y6nleri zit olabilir.

Yukaridaki yargilardan hangisi yada hangilergdaur?

a) l b) 1 c)lvell d) I, I, llhve IV

* Kuvvetin yoni yoktur.
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9)

W=10mrs

Yukarida belirtilen yolun yalnizca AB bélima stridelidir.

Buna gore cismin AB yolunda denge durumunun bozoias icin gagidaki
durumlardan hangisi gereklidir?

a) Suartinme kuvvetinin biyikiia 10N olmali.
b) Cisme hareket yonunun tersi yonde surtinme Kineesit blyuklikte

kuvvet uygulanmali.

c) Cisme hareketi yonunde surtinme kuvvetigiegiyiklikte kuvvet
uygulanmali.

d) Cisme hareketi yoninde surtiinme kuvvetinden @élyéak kuvvet

uygulanmali

« Sdrtinme sirati azaltan bir etkidir. Strtinme varseeli bir hareketin varfii s6z
konusudur. Bu nedenle sirtinmeli yuzeylemiggeden s6z edilemez.

10)
K L

3m/s 5m/s

» &

Yukaridaki cisimler ayni ylzey Uzerinde belirtillerzlarla hareket etmektedir.

Buna gore cisimlere etki eden surtinme kuvvetlangdini nasildir?

K _L

a) —> o
) *+— —
c) +— <«
—»

d) —»
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» Sdrtinme kuvvetinin yoninin yluzeyesbdir.
Bir yizeyde ayni anda her iki yonesdo bir sirtinmenin okamaz.

11) Bir yarista,
l. Ayni yolu erkisa surede k@n atletin strati en blyUktar.
Il. Ayni stirede en fazla yolu an atletin strati en bayuktar
lll. En kisa sUrede en fazla yolusko atletin sirati en buydkttr

V. Atletlerden 6nde bulunanin sirati her zardaha fazladir.

a)lvell b) I ve IV c) I, 1l velll d) I, 1, lve IV

» Hareketli iki cisimden dnde olan flangicsartlari dikkate alinmadan her zaman
daha sdratlidir.

12)
l. Sistemi dengeleyen kuvvet ile Blte kuvvet ayni dgrultuludur.
Il. Sistemi dengeleyen kuvvet ile ke kuvvet git buytkltktedir
lll. Sistemi dengeleyen kuvvet hike kuvvetle zit yondedir.
IV. Sistem dengede olguna goére sistem hareketsizdir.
Yargilarindan hangileri dpudur?
a)lvell b)l ve IV ollvelll  d) 1, Il1velll

» Hareket halinde bulunan cisimler dengede olamaz.

13) Bir cismin Uzerine etki eden bglee kuvvet sifira gt ise cisim dengededir.
Buna gore gagidakilerden hangisi dengededir?

a) b)

SN

=
N SN 3N

c) €

- N - 3N

-

3N N

Cevap:a
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14) Asagidakilerden hangisi kitlenin tanimidir?
a) Bir cisme yer tarafindan uygulanan ¢cekimvatine denir.
b) Hareket eden bir cismi durduran, durarctami hareket ettiren, cisimlerin
sekil, yon ve d@rultularini degistiren etkiye denir.
c) Bir cisimdeki madde miktarinin 6lgusudur
d) Yerin cisme uygulagh kuvvettir.

» Kitle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

15) Hareketle ilgili olarak gagida verilenlerden hangisi goudur?
a) Kuvvet uygulagimiz her cisim hareket eder.
b) Hareket halindeki cisimler dengede olmaz.

c) Hareket etmekte olan bir cisme en son laygan kuvvet tek ana yeni

hareketi belirler.
d) Bir cisim hareketsiz ise kadrkli bitin kuvvetler birbirini dengeliyor demekti

» Kuvvet uygulaniyorsa mutlaka hareketin vardir.
» Hareket halindeki sistemlerin dengede olamaz.

» Hareket etmekte olan sistemde son uygulanan kuekdigina yeni hareketi
belirler.

16) Agirhikla ilgili;
[. YOnIU bir bayukluktar.

. Siddeti dinamometreyle olculur.
[1l. Birimi Newton’dur
IV. Her yerde sabittir.
Yargilarindan hangisi yastir?
a) | b) Il c) Il d) Iv

» Kutle gekim kuvvetiyle girlik arasindaki igkiden kaynaklanan kavram
yanilgilari
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17) Asagidaki yargilardan hangisi yagiir?
a) Hareketlinin birim zamanda atdyola surat denir.
b) Hareket etmeyen cisimler hicbir enerjighip deildir.
c) Hareket eden cisimler hareket enerjisat@sir.
d) Kaan bir kedi, hareket enerjisine sahiptir.

» Hareket etmeyen cisimler higbir enerjiye sahigildir.

18) yol
A

N

Sdrtinmesiz yilizey Uzerinde bulunan durgun bir cigameanla etki eden net kuvvet
yukaridaki grafikte gosterilngiir.

Buna gore cismin 2. ve 4. saniyelerdeki surgdgmlakilerden hangisi gibi olabilir?

2.S 4.s
a) 10m/s 10 m/s
b) Om/s 0m/s
c) 4m/s 8 m/s
d 8mi/s 4 mls

» Sabit siratin sabit kuvvet gerektirir. Sabit kuvetkisinde bulanan cisimler
sabit suratle hareket eder.

19)
l. Cevremizde gordiiimuz tim cisimler, hareket enerjisine sahiptir.
Il. Hareketsiz cisimlerde hareket enerjisinkigtr.
lll. Hareket halindeki bir cismi kullanarak @ur cismi hareket ettirebiliriz
IV. Hareket halindeki bir cismi kullanarak hkedli baska bir cismin yonunu
dgistirebiliriz
Yukaridaki aciklamalardan hangisi ya da hangilanilgtir?
a) Yalnizll b)lvell c) Il ve i d) 1, lllve IV
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» Hareketsiz cisimler hareket enerjisine sahiptir.

20) Hareketle ilgili olarak gagidakilerden hangisi dgudur?
a) Hareket yoksa kuvvet yoktur.
b) Eger bir nesne hareket yoniinde hareket ediyorsa $nenézerinde hareket
yonin de etkili olan bir kuvvet vardir.
c) Hareket etmeyen cisim hicbir enerjiye padagildir.
d)Hareketli herhangi iki cisimden onde bulunadaama daha suratli olgu

sOylenemez

* Kuvvet uygulanirsa hareket mutlaka vardir.(Harskdtsa kuvvet yoktur.)

* Bir nesnenin hareket eitiyonde mutlaka bir kuvvet uygulanmalidir.

» Hareket etmeyen cisimlerin hicbir enerjiye sahipildir.

» Hareketin bglangic¢sartlar dikkate alinmadan 6nde bulunanin her zadadna
Saratlidir.

21) Figen Evet- Hayir adh bir etkinliktegtetmenin sordgu sorulara sagidaki
yanitlari verdi.

Figen tablonun kaginci satirinda yaink yapmstir?

SORU EVET HAYIR

1. Bir cismin enerjisi ve ©
kuvveti ayni midir?

2. Kuvvet birimi ©
Newton mudur?

3. Newton kisaca ‘N’ ©
semboluyle mi gosterilir?

4. Kuvvet dinamometr
ile mi 6lgular?

11
©

a) Yalniz | b) Yalniz IV c) ve IV d) Il ve lll

* Enerji ve kuvvetin aynidir.
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22) Nurcan @retmen, @rencilerine bazi 6lctu aletleri sorup yanitlarinzigi ile
gostermelerini istemektedir.

Ali, dogru cevabi vererekekildeki aleti ¢izmgtir.

Nurcan @retmenin @rencilerine yoneltii soru gagidakilerden hangisi olabilir?

i)

a) Kutleyi olcen alete ne ad verilir?
b) Kuvveti dlcen alete ne ad verilir?
c) Basinci 6lgen alete ne ad verilir?
d) Hacmi 6lcen alete ne ad verilir?

o Agirlik ve kutle ile ilgili kavram yanilgisi. Kitleev girligin birbirinin yerine

kullaniimasiyla ilgili kavram yanilgilari. AyricaUkleye ait 6zelliklerin gurliga,

agirhga ait Ozelliklerinde kutleye ait olgu kavram yanilgilari. Gunluk dildeki
kullanimdan kaynaklanan hatalar.

23)

—F
T e

K L Il

Dursan bir cisme F kuvveti uygulanmaktadir.

Yukarida belirtilen yolun yalnizca LM bolumu sdrtiali olup buradaki sirtiinme
kuvvetinin buydkligu F kuvvetine gttir.

Buna gore cismin KL ve LM yollarindaki denge durumun asagidakilerden hangisi
dogrudur?
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_KL _ LM
a) dengede dengede
b) dengede denge dglde
c) dengede gd dengede
d) dengede d# dengede ¢d

e Sdrtinme sdrati azaltan bir etkidir. Sirtinme varszeli bir
hareketin vagh s6z konusudur. Bu nedenle surtinmeli ylizeyleetegdden
s6z edilemez.

24)

Arabasekilde gosterilen yonde sabit suratle hareket ediana gore;
Asagidakilerden hangisi dgudur?

|. Araba hareket eftine gore arabaya harekgninde bir kuvvet etki ediyordur.

Il. Araba sabit suratle hareket gitie gore sabit bir kuvvet etki ediyordur.

lll. Araba sabit suratle hareket gitie gore arabaya uygulanan surekli bir kuvvet
vardir

IV. Araba hareket eftine gore hareket enerjisi vardir.

a) Yalniz lll  b) Yalniz IV c)l, llvell d) 11, 1l ve IV

» Sabit surat icin surekli kuvvet uygulanmalidir.
» Sabit surat sabit kuvvet gerektirir.
» Bir nesnenin hareket eitiyonde mutlaka bir kuvvet uygulanmalidir.

25) Kuvvetle ilgili olarak gagidakilerden hangisi dgudur?
a) Kuvvet etki etmeyen cisim durur.
b) Sabit suragabit kuvvet gerektirir.
c) Sadece hareketli cisimler kuvvet uygular.

d)Durgun bir cisim, dengelengkuvvetlerin etkisi altindadir.
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» Hareket yoksa kuvvet yoktur.
» Sadece aktif cisimler kuvvet uygular.
» Sabit surat sabit kuvvet gerektirir.

26) Bir tuccar, ekvator bolgesinden gldmuzlari, kuzey kutbuna yakin bir bélgede
satmak istiyor. Kuzeykutbunda, muzlarin kutlesi vegaigl icin asagidakilerden
hangisi d@rudur?

Kitle Asirhk
a) Artar Artar
b) Degismez Artar
c) Azalir Dgismez
d) Deismez Azalir

» Kiutle ve girliktan dgzan kavram yanilgilari

27) Asagidakilerden hangisi dgudur?
I. Bayuk kitle bayuk kuvvet uygular.
Il. Yalniz bayuk katleli cisim dierine kuvvet uygular.
[ll. Yalnizca hareket eden cisimlere kuvvet uygulan
IV. Kuvvet birimi kilogramdir.
V. iki veya daha fazla kuvvetin yaptietkiyi tek baina yapan kuvvete bijke

kuvvet denir.

a)l, llvelll b) IV ve V c)V d) L, IVveV

» Buyuk kitle buyuk kuvvet uygular

* Yalniz buyuk katleli cisim dierine kuvvet uygular.

* Yalnizca hareket eden cisimlere kuvvet uygulanir.

* Agirhigl katleye etkiyen yercekimi kuvveti olarak bilegrénci kuvvet ve @irlik
arasinda lghanti kurarak girlik ve kitleden dgan kavram yanilgilari.

* Agirhgin birimini kilogramdir.
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28) Asagida verilenlerden hangisi @oudur?

a) Bir cismin sabit siratle hareket edebilmesi gabit kuvvet gerekir. ger kuvvet
uygulanmiyorsa hareket yoktur.

b) Bir cisim hareket ediyorsa hareket yoninde etlan kuvvetler vardir.

c) Bir cisme etki eden toplam kuvvet sifir olungsnan surati azalir.

d) Bir cisme etki eden kuvvet sifirdan farkli iseddsim dengelenmemikuvvetlerin
etkisi altindadir.

e Sabit surat sabit kuvvet gerektirir. Kuvvet uygutagorsa hareket yoktur.

» Bir cisim hareket ediyorsa hareket yoninde etkbédde kuvvetler vardir.

20)

BN N

30N

BN

Sekildeki kutuya belirtilen yonlerde vgddetlerde kuvvet uygulanstir. Bu olayla
ilgili olarak Dogru- Yanls sutunundaki gemelerden hangileri goudur?

|. Kutuya uygulanan net kuvvet sifirdir.

Il. Kutuya uygulanan kuvvetler ayni gailtudadir.

lll. Kutu dengelenmengikuvvetlerin etkisi altindadir

IV. Net kuvvet, dort kuvvetin matematiksel toplamaittir.
Yukaridakilerden hangisi yada hangilerigdadur?

a)l ve ll b)I ve 1l
o)ll ve IV d)l, 1l ve IV

* Bileske kuvvetin hesaplanmasiyla ilgili gan kavram yanilgilari.
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Kuvveti Sigen alettir.

Maddeye etkiven yergekimi
kuvvetidir.

Hakan

1ki veya daha fazla kuvvetin

yaptg etkiyi yek basina yapar Kuvvetin birimidir.

Qgiin

fan

30) Yukaridaki aciklamalara gore yapilagiestirmelerin hangisi yandtir?
a) Hakan- Kutle ¢) Nazli- Dinamometre
b) Can- Newton d) Ogun- Bike kuvvet

o Kiutle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

31)

Sekildeki sabit siratle gitmekte olan arag, Uzeringgulanan F kuvvetinin
etkisiyle hizlanaralB0km/h hiza ulgmaktadir. Ara¢ tzerine F kuvvetiyle zit yonlu
esit siddetli baka bir kuvvet uygulanganda,

l. Arac yavalar, bir stire sonra durur.
Il. Arac sabit suratle harekete devam eder.
lll. Arag suratini artirarak hareketine devam eder.

Verilen yargilardan hangisi ya da hangilergdalur?

a) Yalniz | b) Yalniz II c) llve lll d) I, llvelll
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32)

l. Kuvvet yoksa hareket yoktur.

Il. Her kuvvetin bir d@rultusu vardir.

lll. Kuvvet cisme hareketi yoninde uygulanir.

IV. Kuvvet dinamometre ile dlcalur.

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileggmalur?
a)lvelV  b)llvelll c)llvelv d)I I, lIlve IV

» Hareket yoksa kuvvet yoktur.
* Kuvvet cisme sadece hareketi yoninde uygulanir.

33)

il

Alper, sekildeki gezi balonuyla yukari gou hareket ederkersazidakilerden hangisi
soylenebilir?

a) Alper’in kitlesi azalir.

b) Alper’in agirligl desismez.

c) Alper’ e uygulanan yercekimi kuvveti gismez.

d) Alper’in kitlesi dgismez.

» Kitle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasiyla ilgili kavrarganilgilari.

34) Her cisim, Dunya’'nin merkezine g bir gekim kuvvetinin etkisi altindadir. Bu
bilgiyi g6z 6niine alarak;

l. Yagmur ve dolu taneciklerinin yere glaesi

[I. Dinya donmesine gmen okyanus ve denizlerin Dinya’yi terk etmemesi

lll. Glnes i1sinlarinin yerytzine ugaasi

IV. Dunya’nin her yerinde belirli bir ytiksekliktdmrakilan cisimlerin yere dinesi
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Verilen olaylardan kag tanesekim kuvvetinin etkisi altindadir?

a) 1 b) 2 c)3 d) 4
35)

. Olcit birmi

. Tanmlamak icin
Kkullamlan sembol - Tanunlamak icin
Kullalan sembol

Yukaridaki vennsemasinda kuvvet vegalikla ilgili 6zellikler 4 ™ ¢
sekilleriyle gosterilmgtir.Buna gore ‘? ’ yerine bgekillerden hangileri getiriimelidir?

a)a ve® b) & ve ® c). ve ® dya = ve®

» Kutle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

36) Yerin cekim kuvvetiyle ilgili olarak gagidakilerden hangisi yahir?

a) Dunya ile yerytzindeki katleler arasindaki cekinvketine denir.

b) Yercekimi kuvvetinin Dinya Uzerindeki her noktadaitleler Gzerine
Dunya’nin merkezine dipu etki eder.

c) Kiutleye etki eden yercekimi kuvvetinarak denir.

d) Yercekimi kuvveti ayni anda sadece Bsne etki eder.

* Yerin ¢gekim kuvvetinin ayni anda sadece bir cisitkeedebilir.



37) Ogretmen, Gllgin ve Ayla'dan kitle vez@iklarinin Diinya'daki ve Ay'daki

degerlerini tabloya yazmalarini istegtir.

134

DUNYA AY
Kitle Agirlik Kitle Agirlik
AYLA 60 kg 600N 60 kg 100N
GULCIN 72 kg 720N 72 kg 120N

Bu tabloya bakaraksagidaki bilgilerden hangisine ujdamaz?
a) Ay'in ¢cekim kuvveti, Dinya’nin ¢cekim kuvvetindendiz
b) Kitle, Dinya ve Ay’'da d@smez.
c) Kautlenin birimi kg, &irligin birimi Newton’dur.
d) Kutle ssit kollu terazi, girlik dinamometre ile 6lgultr.

o Kitle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

38) I. Cisimlerin sabit suratle hareket edebilmesi wiirekli bir kuvvete ihtiyac

vardir.

ll. Cisme uygulanan kuvvet iki katina ¢ikas&, cismin sirati de iki katina ¢ikar.
[ll. Bir cismi sabit sUratle hareket ettirehgk icin cisme etkiyen surtinmeden
daha buyik bir kuvvet uygulanmalidir.
IV. Sdrat birimi metre/saniye’dir
Yargilarindan hangisi yagtir?

a)lvelV b) I, Il ve 1l c) I, lll ve IV d) 1, 11, llve IV

» Sabit sirat icin surekli kuvvet uygulanmalidir.
» Kuvvet ve sirat dgru orantilidir.

» Cismin sabit surat hareket ettirebilmek icin cisatidyen surtiinme kuvvetinden
daha buyuk bir kuvvet uygulanmalidir.
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39)

"ﬂ--'ﬁ..-__—. —

Resimdeki astronotun ayaklarinin Gzerinde duramammassebebi ggidakilerden
hangisidir?

a) Dunyanin ¢cekim kuvvetinin olmamasi

b) Astronotun ayaklarinin hafif olmasi

c) Astronotun kitlesinin azalmasi

d) Astronotun uzaydaki@rliginin cok olmasi

* Kutle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

40) Asagidaki bilgilerden hangisi dgudur?

a) Kitleye etki eden yercekimi kuvvetgaliktir.
b) Agirlik terazi ile 6lcular.

c) Kutle dinamometre ile dlguldr.

d) Bir cismin kltlesi ile girligi aynidir.

o Kiutle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

41) Asagidakilerden hangisi dwudur?

a) Hiz ve surat ayni kavramlardir.

b) Sirat uygulanan kuvvetle giau orantilidir.

c) Hareket etmekte olan bir cisme en son uygulanandiuek baina yeni
hareketi belirler.

d) Bir cisme etki eden net kuvvet sifirdan farkli oBndurumunda cisim
dengelenmengikuvvet etkisindedir.

* Hiz ve sirat ayni kavramdir.

e Sdratin uygulanan kuvvetle gia orantilidir.

» Hareket etmekte olan bir cisme en son uygulanandiuek baina yeni
hareketi belirler.
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42) Farkli gezegenlerde ayni kitlelerigidiklarinin farkli olmasinin sebebi
gagidakilerden hangisidir?

a) Gezegenlerde kutleningignesi

b) Kitle ve girligin birbirine git olmasi

c) Yercekimi kuvvetinin gezegenlerde farkl alsn

d) Yercekimi kuvvetinin ayni anda sadece binmsetki etmesi

o Kitle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

43) Asagidaki yargilardan hangisi goudur?

a) Hareket etmeyen cisimler hi¢bir enerjiye sahipildirler.
b) Sdrat bir kuvvettir.

c) Dinamometre @rlik Olcer.

d) Hareketli cisimler dengelenmegrikuvvet etkisindedir.

»  Hareket eden cisimler dengede olamaz. Dengedeki tigreket etmez.
e Sdrat bir kuvvettir.
*  Hareket etmeyen cisimlerin enerjisi yoktur.

44) Asagida verilen yargilardan hangisi yada hangilegrdour?

l. Sl birim sisteminde suratin birimi metredir.

[I. Dinya’nin merkezine dipu etki eden bir yercekimi kuvveti vardir.
lll. Terazi kutle 6lger.

IV. Sirat birimi N'dur.

a) | ve Il b) I ve IV c) Il ve Il d) Il ve IV

e Sdrat birimiyle ilgili kavram yanilgisi.
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45) Hiz

Zaman

[
»

Hiz-zaman grafii yukaridaki gibi olan bir cisimle ilgili olarak sagidakilerden

hangisi sdylenebilir?

a) Cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

b) Cisme etki eden net kuvvet cismin hareketi yonuided
c) Cisme etki eden net kuvvet cismin hareket yonurstite
d) Cisme etki eden net kuvvet sabittir.

» Sabit hiz sabit kuvvet gerektirir.

46) Asagida verilen bilgilerden hangisi yastiir?

a) Durgun bir cisim dengelenmkuvvetlerin etkisi altindadir.

b) Dunya’daki yerytuzundeki kitleler arasindaki cekiovketi, yerin ¢cekim
kuvvetidir.

c) Kutle ve &irlik ayni kavramlardir

d) Kuvveti dinamometre ile dlgeriz.

o Agirlik teraziyle dlgulur.

o Agirhigin birimi kilogramdir.

* Gunluk dildeki kongmalarin etkisiyle kitle vegarlik birbirlerinin yerine
kullaniimasi

47) Asagida verilen bilgilerden hangisi yastiir?

a) Agaca konmg hareketsiz bir kgun bir enerjisi vardir.

b) Hareketin bgangi¢c sartlarini dikkate almadan hareketli herhangi
cisimden 6nde bulunan daima daha suratlidir.

c) Yerin ¢cekim kuvveti arttikca cisimleringali g artar.

d) Sabit suratli hareket dengelenrkuvvetlerin etkisi altindadir.

» Hareketin bglangic¢sartlarini dikkate almadan hareketli herhangi ikimtiden
onde bulunan daima daha suratlidir.

iki
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48) Asagida ilk hizlari verilen cisimlere belirtilen bike kuvvetler uygulang@inda
hangi cisim dengede kalir?

)y =0 IE__I V=2n/
a = =

|:|R:2N T ome
< —>

C) ilzlom/s d) V=4m/s

R=4N +I%

» Hareket halinde bulunan cisimler dengede bulunamaz.
» Bir cisim dengede ise hareket etmemelidir.
» Hareketli cisimler dengede olamaz.

49) Asagidakilerden hangisi yashir?

a) Katle ve airhk birbirinden farkhdir.

b) Agirlik bir kuvvettir.

c) Kutle dinamometre ile dlgulur.

d) Bir cismin airligi Diinya’da ve Ay’da farkhdir.

» Kutle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

50)

Murat

10m %
M

,
10m
Asnn f 10m
. Yasin %
N

L

K

Baslangicta gacin altinda bulunan ¢ arkagten Asim 5 saniyede K noktasina, Yasin
10 saniyede L noktasina, Murat ise 20 saniyede Kasma ulaiyor.

Buna gore; Asim, Murat ve Yasin'in hareketleriylgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

a) En buyuk sdrat Murat’indir. Agim’in surati en azdir.
c) Sdratleri kaglastirildiginda d) Saratleri aynidir.

Asim>Yasin>Murageklindedir.
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» Sdrat ve yer déstirme ile ilgili kavram yanilgisi

51) Asagidakilerden hangisi bir cismirgaligini 6lgmede kullaniimaz?
a) El kantari b) Yayli terazi c) Esit kollu terazi d) Dinamometre

* Agirlik ve kitle birbirinin yerine kullanilr.
* Agirlik terazi ile dlcalur.

52) Asagida kuvvet ile ilgili verilen ifadelerden hangisagrudur?
|.Kuvvet, hareket halindeki cismi durdurur.
Il. Kuvvet, cismin kutlesini d@stirir.
lll. Kuvvet, cisminseklini degistirir.
IV. Kuvvet, cismi hareket ettirebilir.
a) Yalniz | b) Ivell c) Il ve lll d) 1, lllve IV

» Kuvvet ile ilgili kavram yanilgilar

53) Asagida ¢ekim kuvvetiyle ilgili verilen bilgilerden haiteri yanlstir?

l.Cismin hacmine Ighdir.

Il. Cismin kutlesi ile ters orantilidir.
l1l. Cismin kutlesiyle dgru orantilidir.
IV.Uzaklik ile d@ru orantilidir.

a)lve ll b) Yalniz Ill c) 1, 1l ve lll d) I, Il ve IV

54)

. Bir Kisinin agirligl tim gezegenlerde aynidir.

II. Agirhk ve kitle arasinda gki vardir.

[ll. Yercekimi kuvvetine girlik denir.

IV. Agirhgin birimi kg'dir.

Yukaridaki bilgilerden hangisi/ hangileri yagtir?

a) Yalniz Il b) I ve lll c)lvelV d) I, 1, lve IV

* Agirlik ve kitle arasindaki gkiden kaynaklanan kavram yanilgilari.
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55) Kuvvetle ilgili olarak aagidakilerden hangisi dgudur?

a) Bir cisme uygulanan kuvvet, cisim Uzerimdiealdirlirsa etki etmeye devam
eder.

b) Eger bir nesne hareketsizse nesneye hicbir kuvvetttiez.

c) Hareket hangi yondeyse kuvvet o yonde uygulgtimi

d) Bir cisme birden fazla kuvvet etki edebilir.

» Bir cisme sadece bir kuvvet etki edebilir.

» Bir cisme uygulanan kuvvet cisim tzerinden kaldiginda etki etmeye devam
eder.

» Hareketsiz bir nesneye hicbir kuvvet etki etmez.

56) Asagidakilerden hangisi yahir?

a) Bir cisme etki eden net kuvvet sifirdan farkl issim bilegke kuvvetin
yoninde hareket eder.

b) Bir cisme etki eden net kuvvet sifir ise cisinglaagicta duruyorsa durmaya
devam eder.

c) Kutle yercekimi kuvvetidir.

d) Ay'daki agirligimiz Dinya’dakine gore daha azdir.

o Kiutle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasi.

57)
l. Bir cisim hareket etmiyorsa Uzerine uygalarkuvvet yoktur.
Il. El ile itilen bir cisme uygulanan bir kuet/cisim eli terk ettikten sonra da etki

etmeye devam eder.
lll. Bir cisme etki eden toplam kuvvet sifiuokca cismin hizi azalir.
IV. iki veya daha fazla kuvvetin bir cisme ya@ptetkiyi tek baina yapan net
kuvvettir.
V. Bir cisme birden fazla kuvvet etki edebilir.
Yukaridakisiklardan hangisi dgrudur?
a)l, llvelll b) IV ve V o)L, IVveV d) I, 11, 1, 1V veV
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» Cisim hareket etmiyorsa tzerine uygulanan kuvvétwyo

» Bir cisme uygulanan kuvvet cisim eli terk ettiktgonrada etki etmeye
devam eder .

* Hiz ve kuvvet dgru orantilidir.

58)

Ayni noktadan ayni anda ok yodnlerinde harekete rgegg ve z hareketlileri K
noktasina ayni anda glgorlar. Buna gore;sagidakilerden hangisi yahir?

a) xile z'nin suratleri gittir. C) X, y ve z'nin yer d@stirmeleri ssittir.
b) y'nin sdrati en buyuktar d) y’nin aldgi yol en kicuktar.

e Sdratin formalunt kullanmayla ilgili kavram yanilap.
* Hiz ve sirat aynidir.

59) Asagidakilerden hangisi yahir?
l. Kuvvet yonla bir buytkltk dgidir.
Il. Uygulanan kuvvet azalirsa cisim yghaa dolayisiyla sirat ve kuvvet gia

orantilidir.
[1l. Sdrat bir kuvvettir.

a) Yalniz | b) Yalniz 1l c)lvell d) I, Ilvelll

* Kuvvetin yonu yoktur.
* Hiz ve kuvvet dgru orantilidir.
e Sdrat bir kuvvettir.
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60) Kuvvetle ilgili olarak verilenlerden hangisi yastir?
a) Cismin sabit hizla hareket edebilmesi icin strbkiikuvvete ihtiya¢ yoktur.

b) Bir cisme etki eden dengelenmerikuvvetler, cismin siratinde ve/veya hareket
yoniunde dgsiklik meydana getirebilir.
c) Bir cisme etki eden net kuvvetin sifirdan farkimasi durumunda cisim
dengelenmengikuvvetlerin etkisi altindadir.
d) Uygulanan kuvvet cisimlerin yontnu seklini degistiremez.

» Sabit hiz sabit kuvvet gerektirir.
» Sabit hizla hareket olabilmesi icin surekli bir ket gerekir.

61)
I) Dalindan kopan bir elmanin ghiiesi
II) Saat yelkovaninin dosi
[I) Bir kitabin sira Gizerinde hareketsiz durmasi
Yukarida belirtilen durumlarin hangilerinde cisimhedengede oldgu sdylenebilir?
a) Yalniz Il b) I ve II c) | vell d) Il ve Il

» Hareket halindeki sistemler dengede olamaz.

62)
V=10 m/s

6N

Ik hizi verilen cisme belirtilen kuvvet etki etmeklir. Buna gore cismin hareketi ile
ilgili olarak asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

a)Cisim 4 m/s sabit suratle hareket eder.

b)Cisim hareketi yoninde sabit hizla hareketine degder.
c¢)Cisim kuvvet yoninde yaykar.

d)Cisim hareketi yonuinde yaglar.

* Kuvvet uygulandikc¢a artar.
e Kuvvet hizdir.
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63)
I. Hareket halindeki cisimlere etkiyen kutkaldirildiginda cisim hizini
yavalatarak duracaktir.
[I. Bir cisme uygulanan ayni gaultulu iki kuvvetten blytk olan cismin hareket
yonina belirler.
lll. Hareket etmekte olan bir cisme en sonulggan kuvvet tek ana cismin
yeni hareketini belirler.
Hangisi ya da hangileri yastir?
a)YalnizIll  b)lvell c)llvelll d)I, Ilvell

* Kuvvet yoksa hareket yoktur.

* Kuvvet etki etmeyen cisim durur.

e Son uygulanan kuvvet yonu belirler.

* Buyuk olan kuvvet her zaman yonu belirler.

64) Asagidakilerden hangisi dgudur?

a) Eger bir nesne hareketsizse nesneye hicbir kuvveesatiez.

b) Cisimleri yerin merkezirdogru ¢eken bir kuvvet vardir.

c) Kuvvet yonlu bir blyukluk geédir.

d) Bir cisme uygulanan ayni iki kuvvettaiylik olan bilgke kuvvettir.

* Kuvvetle ilgili kavram yanilgilari

65) Bir cisim dinyadan aya goturulirse,
I. Agirligl degismez.
Il. Kutlesi azalir.
lll.Yercekimi ivmesi azalir
Yargilarindan hangileri dwu olur?
a) Yalniz | b) Yalniz 1l c)lvell d) Ivelll

« Kutle ve girligin birbirinin yerine kullaniimasiyla ilgili kavrarpanilgilari.
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66) Asagidakilerden hangisi yada hangilerigtadur?

I. Bir cisme uygulanan kuvvet cisim Uzeendkaldirilirsa etki etmeye devam

eder.
Il. Eger bir nesne hareketsizse nesneye hicbir kuvveeatiez.

lll. Hareket hangi yondeyse kuvvet o yondedir.
IV. Hareket halindeki cisimler dengede kalabilir.

a) Yalniz IV b) I ve Il c) Il ve Il d) I, Il ve Il

e Bir nesne hareket ediyorsa bu nesne Uzerinde hayékéin de etkili olan bir
kuvvet vardir.

*  Bir cisme uygulanan kuvvet cisim Uzerinden kaldsa etki etmeye devam
eder.

» Hareketsiz bir nesneye hicbir kuvvet etki etmez.

* Bir cisme uygulanan kuvvet cisim Uzerinden kaldiginda etki etmeye devam
eder.

67) Dunya’da tartilan bir astronotun Ay’daki duruminigsagidakilerden hangisi
soylenebilir?
a) Asirh g1 desismez- kitlesi artar.
b) Asirligl artar - Kutlesi dgismez.
c) Agirligl azalir- Kutlesi azalir.
d) Agirligi azalir- Kitlesi dgismez.

» Kutle ve &irligin birbirinin yerine kullaniimasiyla ilgili kavrarpanilgilari.
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EK G

CEVAP ANAHTARI
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67)D
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EKH

6.SINIF KUVVET VE HAREKET TEST 1 SORULARI

1) Sdratle ilgili ifadelerden hangisi yastiir?

a) Surat=alinan yol/ge¢cen zaman

b) Sirat bir kuvvettir.

c) Sdrat birimi m/s ‘dir.

d) En kisa surede en fazla yoly&wo atletin strati en blayuktar.

2)
— Hareketli misket duran bir miskete cagptida ona hareket kazandirir
— Kosan bir gocuk duran birine ¢arpinda, onun hareket etmesine sebep olur

— Tepeden gag1 yuvarlanan varil, cargil tas parcalarinin da yuvarlanmasina
sebep olur

Yukaridaki orneklerden c¢ikarilmasi gerekemalosonug nedir?

a) Hareketli cisimler hareket enerjisine séhip
b) Buyuk cisimler kii¢cik cisimleri harekete gebilir.
c) Cisimler surekli durgun halde bulunmazlar

d) Hareketli cisim, duran bir cisme cagotda cismi hareketlendirirken, kendisi
durur.

3) Hareketle ilgili olarak gagidakilerden hangisi dwudur?

a) Hareket yoksa, kuvvet yoktur.

b) Ezer bir nesne hareket yoninde hareket ediyorsaebieniizerinde hareket
yonunde etkili olan bir kuvvet vardir.

c) Hareket etmeyen cisim hicbir enerjiye satagildir.

d) Hareketli herhangi iki cisimden 6nde bulumagiaima daha suratli olgu
sdylenemez.

4) Kuvvetle ilgili olarak aagidakilerden kag tanesi yastiir?

l. Bayuk katleli cisim buyuk kuvvet uygular

Il. Cisme son uygulanan kuvvet, yonu belirler
[ll. Kuvvet yalnizca canllar tarafindan uygola
IV. Kuvvet dinamometreyle 6lgulir.

a)l b) 2 c)3 d) 4
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5)
I. Kuvvet yoksa hareket yoktur.
[l. Her kuvvetin bir d@rultusu vardir.
[ll. Kuvvet cisme hareketi yoninde uygulanir.
IV. Kuvvet dinamometre ile ol¢ulur.

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangilegrddur?

a)lvelv b)llvell c)llvelv d) LIl lllve IV

6) Asagida verilenlerden hangisi @oudur?

a) Bir cismin sabit sUratle hareket edebilmesi icihiskuvvet gerekir. Eer
kuvvet uygulanmiyorsa hareket yoktur.
b) Bir cisim hareket ediyorsa hareket yonuetke eden kuvvetler vardir.
c) Bir cisme etki eden toplam kuvvet sifiarta, cismin sirati azalir.
d) Bir cisme etki eden kuvvet sifirdan faikk, bu cisim dengelenmegni
kuvvetlerin etkisi altindadir.

7)

L
5m/s

Yukaridaki cisimler ayni ylizey tzerinde belirtillerzlarla hareket etmektedir.
Buna gore cisimlere etki eden surtinme kuvvetlangdini nasildir?

K _L
a)—» «—
b) «— —>
C) «— -
d)y— —

8)
l. Cisimlerin sabit suratle hareket edebilmesi strekli bir kuvvete ihtiyac
vardir.
Il. Cisme uygulanan kuvvet iki katina ¢ikasar cismin sirati de iki katina ¢ikar.
[Il. Bir cismi sabit sUratle hareket ettirebéficin cismi etkileyen (yada) cisme
etki eden surtinmeden daha buyik bir ktiwygulanmalidir.
IV. Sdrat birimi metre/saniye’dir
Yukaridaki yargilarindan hangisi yagilr?

a)lvelV b) I, Il ve llI c) II, lll ve IV d) I, 11, lll ve IV
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9) Bir cismin Uzerine etki eden bile kuvvet sifira gt ise cisim dengededir.
Buna goresagidakilerden hangisi dengededir?

a) L)

SN I
SN 3
A
2TV IN
4
©) )
3
SN N SN ha
% )
s
3N N
-, e

10)

bla

Alper, sekildeki gezi balonuyla yukari ¢ou hareket ederkersasidakilerden hangisi
s6ylenebilir?

a) Alper’in kitlesi azalir.

b) Alper’in agirh g1 desismez.

c) Alper’ e uygulanan yercekimi kuvveti glgmez.
d) Alper’in kitlesi dgismez.

11) Asagidaki yargilardan hangisi yagiir?

a) Hareketlinin birim zamanda agtdyola surat denir.
b) Hareket etmeyen cisimler hicbir enerjighip deildir.
c) Hareket eden cisimler hareket enerjisat@ir.

d) Kaan bir kedi, hareket enerjisine sahiptir.
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12) Asagidaki bilgilerden hangisi dgudur?

a) Kutleye etki eden yergekimi kuvvegiiktir.
b) Agirlik terazi ile 6l¢uldr.

c) Kutle dinamometre ile ol¢ulur.

d) Bir cismin kutlesi ile@rh g aynidir

13)
V=10 m/s

EN—p

Ik hizi verilen cisme belirtilen kuvvet etki etmellir. Buna gore cismin hareketi ile
ilgili olarak asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

a) Cisim 4 m/s sabit suratle hareket eder.

b) Cisim hareketi yoniinde sabit hizla hareketine degdar.
c) Cisim kuvvet yoninde yaykar.

d) Cisim hareketi yoninde yaglar.

14)
I. Hareket halindeki cisimlere etki eden kewkaldirildginda cisim hizini
yavalatarak duracaktir.
II. Bir cisme uygulanan ayni glaultulu iki kuvvetten biyik olani, hareket
yonuna belirler.
lll. Hareket etmekte olan bir cisme en soguignan kuvvet tek ana cismin
yeni hareketini belirler.

Hangisi ya da hangileri yastir?

a)Yalnizll  b)lvell c) llve lll d) I, llvell

15) Asagidakilerden hangisi yarhir?

a) Kutle ve girlik birbirinden farkhdir.

b) Agirlik bir kuvvettir.

c) Kitle dinamometre ile dlcalir.

d) Bir cismin &irligi Dinya’da ve Ay'da farkhdir.
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16) Asagida ilk hizlar verilen cisimlere belirtilen bilke kuvvetler uygulanginda
hangi cisim dengede kalir?

_>
a) V=0 b v=2m/s
> R=2N > R=2N
C) V:lOrn/s d) YV=4m/s
> R=4N R=ON
17)
15N 10N
—

JON

25N

Sekildeki kutuya belirtilen yonlerde weddetlerde kuvvet uygulangtir. Bu olayla
ilgili olarak Dogru- Yanls sutunundaki gemelerden hangileri goudur?

|. Kutuya uygulanan net kuvvet sifirdir.

Il. Kutuya uygulanan kuvvetler ayni gailltudadir.

[ll. Kutu dengelenmenmgikuvvetlerin etkisi altindadir

IV. Net kuvvet, dort kuvvetin matematiksel toplamait