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ONSOZ

Bugiin diinyada bilisim teknolojisine dayal1 hizli bir degisim silireci yasanmaktadir.
Bu degisim siirecinde matematik 6gretiminin 6nemi gittikge artmaktadir. Bunun
farkinda olan {ilkeler gelismelere paralel olarak matematik programlarini gozden
gecirerek yenilemistir. Ulkemizde de matematik programi 2005 yilinda yenilenerek
yapilandirmaci anlayis benimsenmistir. Yapisalc1 yaklagimlar matematik egitimini
dramatik bicimde degistirmistir. Bu degisim siirecinin hizlanmasinda bilisim
teknolojileri ¢cok dnemli rol oynamaktadir. Bilgisayarin soyut matematiksel iligkileri
somutlagtirmak i¢in sahip oldugu potansiyelin Ogrencilerin anlamli matematik
o0grenme deneyimleri kazanmalarina yardim edecegi diisiiniilmektedir.

Bu aragtirmada da matematik programina yeni eklenen doniisiim geometrisi alt
ogrenme alani ve tiggenler alt 6grenme alanina ait kazanimlar bilgisayar destekli
ogretilerek degisim siirecine katkida bulunulmaya calisilmistir.
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SAU, Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tez Ozeti

Tezin Bashgi: Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Ilkogretim 8.Sinif]
Ogrencilerinin “Déniisiim Geometrisi” ve “Ucgenler” Alt Ogrenme Alamindaki

Bagsaris1 ve Tutuma Etkisi Isparta Ornegi

Tezin Yazari: Hiiseyin Avni SATAF Damisman: Yrd.Do¢.Dr.Mehmet Baris HORZUM

Kabul Tarihi: 07 OCAK 2010 Sayfa Sayisi: vii (6n kisim)+80 (tez)+36 (ekler)

Anabilim Dah: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

Bu arastirma, ilkogretim 8. siniflarda, bilgisayar destekli matematik Ogretiminin,

Ogrencinin basarist ve tutumuna etkisini belirlemek amaciyla yapilmstir.

Aragtirma, gercek deneysel desenlerden Ontest-sontest kontrol gruplu desene uygun
olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma, Isparta il merkezinde bulunan bir Ilkoégretim
Okulu’nda 6grenim goren 2 ayr1 siniftaki, 8. siif 6grencileriyle gerceklestirilmigtir.
Arastirmanin ¢aligma grubunda 23’1 deney, 23’1 kontrol olmak iizere toplam 46
ogrenci yer almistir. Siniflardan 8/B deney 8/A kontrol grubu olarak rastgele
secilmistir. Secilen gruplara doniisiim geometrisi konusu ve iicgenin kenar
uzunluklar1 arasindaki baginti, deney grubunda bilgisayar destekli ve kontrol

grubunda geleneksel yontemle anlatilmistir.

Arastirma sonucunda doniisiim geometrisi konusu ve iiggenin kenar uzunluklari
arasindaki bagmtinin 6grenilmesinde basar1 agisindan deney grubunun kontrol
grubundan anlamli derecede yiiksek oldugu ve tutum acgisindan anlamli bir farkin

olmadig1 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Geometri, Déniisiim Geometrisi, Bilgisayar Destekli Ogretim,

Matematige Yo6nelik Tutum.
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This study has been carried out to determine the effect of computer—assisted
mathematics teaching on 8th grade pupils’ achievement and attitude at primary

education.

The study has been carried out from real experimental patterns suitably to pretest-
posttest control group pattern. The study has been conducted on 8th graders being
taught in two different classes at a Primary School in Isparta city centre. In the study
group, totally forty-six pupils- twenty-three of whom are the experimental and
twenty-three of whom are the control group- have taken place. From the classes
taking place in the study, 8/B has been randomly chosen as the experimental and 8-A
as the control group. Transformation Geometry and The Correlation among the
length of the sides of triangle have been taught computer-assisted to the experimental

group, but through traditional methods to the control group.

The result of the study has revealed that the experimental group is considerably at a
higher level in terms of achievement than the control group in teaching of]
Transformation Geometry and the relative among the length of the sides of Triangle;

however, there is no considerable difference in terms of attitude.

Key Words: Geometry, Transformation Geometry, Computer-Assisted Teaching,

Attitude towards Mathematics.
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GIRIS
I¢inde bulundugumuz yiizyilda, bilgi ve iletisim alanlarindaki gelismelerin katlanarak
artacagl ve bilginin insanligin gelecegini sekillendirmede en 6nemli etken olacagi
kabul edilmektedir. Bu yiizden bilginin iiretilmesi, insan yasamina yon verecek
kalitede kullanilmasi ve hizmete doniistiiriilmesi olduk¢a Onemlidir. Bilginin
iiretilmesi, kullanilmas1 ve paylasilmasi ise ancak iyi yapilandirilmig modern bir
egitim anlayist ile miimkiindiir. Bu modern egitim anlayis1 bilgiye ulasan ve bu
bilgiyi etkin olarak kullanabilen bireyler yetistirmeyi temel alir. Bu anlayisla
yetistirilmis bireylerden olusan toplumda etkili bir “Bilgi Toplumu” olacaktir. Artik
egitim anne karninda baglamakta ve insanin 6liimiine kadar devam etmektedir. Bu
yaklagimda, egitim sadece egitim kurumlarinda gerceklesen bir siire¢ olmaktan ¢ikip

yasam boyu egitim felsefesine doniigmiistiir.

Bu degisim siireci insani olumlu veya olumsuz yonde etkilese de istenen, bu
siirecinin olumlu yonde olmasidir. Egitimin ¢ikis noktasi da bu degisim siirecinde,
giinltik hayattaki insan, insanin kendine 6zgili davraniglar1 ve ¢evresiyle etkilesimidir.
Egitim siireci her yastaki insan i¢in gecerli fakat egitim heniiz hayata hazir olmayan

insan i¢in daha onceliklidir.

Dogan’a (2004) gore egitim, hayata yetenek olarak hazir olan insan yavrusunun
bir¢ok nedenlerle (organik, kiiltiirel, psikolojik, ...) bu yeteneklerini kullanamadigi
donemlerde (¢ocukluk, genclik, ogrencilik vs.) yeteneklerinin kullanilmasini

saglamak amaciyla ortaya ¢ikmaktadir.

Yeni bilimsel gelismelerin 15181nda insanin nasil 6grenebildigini, diine gore hangi
bilgi ve beceriye daha fazla ihtiya¢ duydugunu bugiin daha iyi bilinmektedir. Bu bilgi
bizim neleri, nasil ve ne zaman dgretecegimizi de dogrudan etkilemektedir (Olkun ve
Toluk-Ugar, 2006). Hizla gelisen bilim ve teknoloji, egitimin her alanimi belli
diizeylerde etkiledigi gibi, egitim yaklagimlarinda da degisimleri zorunlu kilmigtir.
Nesnelci ve oOgretmeni merkeze alan egitim yaklasimlart cagimizin  degisen
ihtiyaglarina cevap verememektedir. Bu nedenle ogrencilerde problem ¢6zme,
elestirel diisiinme, akil yiiriitme gibi {ist diizey becerilerin gelistirilmesini saglayacak,

ogrencinin d6grenme ortaminin merkezinde, her yonden aktif oldugu yaklasimlara



yonelme gereksinimi her gegen giin kendisini daha fazla hissettirmektedir (Aktiimen
ve Kagar, 2008). Egitim yaklagimlarinin degisimi ile paralel olarak matematik egitim

anlayis1 da degismistir.

Matematik insanoglunun diinyaya gelisinden itibaren hayatin her safthasinda karsisina
cikmakta, mesela elbise alirken, saclarimiz1 kestirirken, pazarda alis-veris yaparken,
bir binanin ingaatinda da matematik vardir. Bazen aklimiza gelir, bir buzdolabinin
neresinde matematik vardir diye, buzdolabina 6nden baktigimizda bir dikdortgen,
kosesinden baktigimizda ise bir prizma vardir. Bu nedenle matematik bir yasam

bi¢imi denilebilir.

Giinliik yasamda, matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi giderek daha
fazla 6nem kazanmaktadir (MEB, 2009). Matematik 6gretiminin giinlilk yasamdaki
karsilig1 oncelikle hayatimiza getirdigi disiplin, ¢evremizi ve diinyay1 kesfetmemizi
saglama, problem ¢6zme yeteneklerimizi gelistirme seklinde siralanabilir. Tabii ki
problem ¢6zme deyince akla sadece matematik problemleri gelmez. Giinliik hayatta
da farkli problemlerle de karsilasiriz. Bu problemleri ¢6zebilmek i¢in matematik ve

matematigin gelistirdigi yontemlerden faydalaniriz.

[Ikogretim diizeyinde matematigi ifade edecek olursak; matematik, aritmetik, cebir,
geometri gibi say1 ve Ol¢ii temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen
bilimlerin ortak adidir (Alkan ve Altun, 1998). Aritmetik; sayilari, sayilar arasi
iligkileri, sayilarda dort islemi ve dort isleme dayali diger hesaplamalari icermektedir.
Cebir ise, bir diistinme yolu, matematiksel durumlar1 modellemeyi, genellemeyi ve
diinyay1 anlamamizi saglayan bir sistemdir (NTCM, 2008). Cebirin diger bir
taniminda Kieran (1992), genel sayi iliskilerini ve 6zelliklerini gosteren, polinom ve
denklem ¢o6ziimleri gibi konular1 sembolize eden matematigin bir bransi oldugunu ve
sadece harf sembolleriyle nicelikleri ve sayilar1 temsil eden degil, ayn1 zamanda bu
sembollerle hesap da yapabilen bir arag¢ oldugunu ifade etmistir (akt: Gilirbiiz ve
Akkan, 2008). Geometri ise, geo ve metron sozciiklerinin birlesiminden meydana
gelip “yer Olgiisii” anlamina gelen Yunan kokenli bir sozciiktiir. Nokta, ¢izgi, aci,
ylizey ve cisimlerin birbiriyle iliskilerini, Ol¢limlerini, ozelliklerini inceleyen

matematik dalidir (Karakus, 2008).



[lkdgretim diizeyinde matematik derslerinin temel amaci matematigi bilen ve giinliik
yasaminda kullanabilen yani matematik okuryazar bireyler yetistirmektir. PISA’da

matematik okuryazarligini ii¢ boyutta degerlendirilmektedir (Earged, 2009):

1. Matematik alammin icerigi: Matematik alaninin igerigi temel olarak,
matematiksel diisiinme bi¢imini vurgulayan genel matematiksel kavramlar
(6rnegin olasilik, degisim ve biiylime, uzay ve sekil, muhakeme, belirsizlik ve
bagimlilik iliskileri) ile ikincil olarak “miifredatla ilgili yapilar”(6rnegin

sayilar, cebir ve geometri) ile ilgili olarak ele alinmaktadir.

2. Matematiksel siire¢: Genel yeterlikler ile tanimlanan siirectir. Bu yeterlikler
matematiksel dilin kullanimi, modelleme ve problem ¢6zme becerileri

konularini icermektedir.

3. Matematigin kullamldigi durumlar: Ozel durumlardan daha genis anlamda

bilimsel ve kamusal konulara kadar ¢esitlilik gosterir.

Matematik okuryazarliginin  verildigi bir ders olan matematik dersinin
degerlendirildigi ulusal ve uluslar arasi bir¢ok arastirma vardir. Uluslararas: 6l¢ekte
yapilan arastirmalar iilke olarak matematik egitiminde ¢ok da i¢ agici bir konumda
olmadigimiz1 gostermektedir. PISA’nin 2006 sonuglarina gore; Tiirkiye, PISA
2003'de oldugu gibi, fen bilimleri ve matematikte OECD iilkeleri arasinda sondan
ikinci sirada yer almaktadir. Okuma becerilerindeki yerimiz, 2003'de sondan iigiincii,
2006'da sondan ikinci siradir.Tiirkiye, programa katilan 57 {ilke arasinda, fen
bilimlerinde 47., matematikte 45., okuma becerilerinde 39. sirada yer almaktadir
(Earged, 2006). Bu olumsuz durumu iyi hale getirmek i¢in e§itime, matematige ve

matematik egitimine bakisimizi 6nemli dl¢lide degistirmemiz gerekmektedir.

Degisen diinyamizda, matematigi anlayan ve yapan bireyler geleceklerini
sekillendirmede, digerlerine gore daha fazla segenege sahip olmaktadir. Degisimlerle
birlikte matematigin ve matematik egitiminin belirlenen ihtiyaglar dogrultusunda

yeniden tanimlanmasi ve gozden gegirilmesi gerekmektedir (MEB, 2009).

Bu baglamda, matematik egitiminde diinyada yasanan gelismelere paralel olarak
iilkemizde de ilk ve ortadgretim matematik Ogretimi programlari 2005 yilinda

yenilenmistir. Yapilan bu degisiklikle, anlattm yonteminin sekillendirdigi,



formillerin ve islemlerin egemen oldugu geleneksel yaklagim yerine, problem
¢Ozme, iliskilendirme, arastirma ve kesfetme etkinliklerinin simif i¢i calismalarin
merkezinde oldugu yapilandirmaci bir yaklasim Onerilmistir. Bu yaklasimla
ogretmen merkezli, islemsel agirlikli matematik 6gretiminden Ogrenciyi merkeze
alan, matematigin kavramsal boyutunu On plana c¢ikaran matematik Ogretimi
yaklasimina ge¢is planlanmaktadir. Bu kavramsal yaklasimla; 6grencilerin somut
deneyimlerinden, sezgilerinden matematiksel anlamlar1 olusturmalarina ve soyutlama
yapabilmelerine yardimci olma amacglanmistir. Bu amaglara ulasilabilmek icin
tasarlanacak 6grenme ortamlari; problem ¢ézme, matematigi hem kendi i¢inde hem
de baska alanlarla iligkilendirme, grup ¢alismalar1 gibi zengin etkinlikler igermelidir

(Cakiroglu ve dig., 2008).

Umay’a (1996) gore, matematigin, glinlilk yasamda 6nemli bir yeri olmasina ragmen
diinyanin her yerinde 6grenilmesi “zor” olarak kabul edilmekte ve 6gretiminde de
giiclik cekilmektedir. Aslinda matematigin zorlugu yapisindan oldugu kadar ona
kars1 gelistirilen onyargidan, korkudan ve kaygidan kaynaklanmaktadir (akt: Sahin,
2004). Matematikte konular bir zincirin halkalar1 gibidir. Bu halkalardan birinin ve
birkaginin eksikligi sadece biitliniin ortaya ¢ikisini engellemekle kalmayip sonraki
halkalarin olugsmasini da zorlastirir. Bu yilizden matematik 6gretiminde devamlilik
onceki dgrenilen bilgilerin zihinde canli tutulmasina baghdir. Bu gorevde genellikle
ogretmene diismekte ¢iinkii 6grenciler genellikle bunun bilincinde olmamaktadir
(Cankaya ve Karamete, 2008). Ayrica matematigin zor olarak diisiiniilmesi ve
korkulmasinin bir diger sebebi de matematikle ilgili kavramlar dogas1 geregi soyut
niteliktedir. Cocuklarin gelisim diizeyleri dikkate alindiginda bu kavramlar1 dogrudan

algilamasi kolay degildir (Yiicel, 2007).

Matematik programi i¢inde yer alan geometri Ggretimi matematik Ogretiminde
onemli bir yere sahiptir. Cocuklar okula baslayincaya kadar, geometrik kavramlar
hakkinda informal bilgiler edinirler ve tecriibeler kazanirlar. Okulun gorevi bu bilgi
ve tecriibeleri ¢ocuklarin zihinsel gelismislik diizeylerine gore diizenlemek ve formal
hale getirmektir. Ayrica bu bilgi ve becerileri taban alarak yeni geometrik

kavramlari, bu kavramlar arasindaki iliskileri kazandirmaktir. Geometrinin okul



programlarinda yer almasinin bir¢ok nedeni vardir. Bu 6neminden otiirii geometri

ogretimi ilkogretimin tiim smiflarinda yer alir.

Altun’a (1998) gore bunlar:
1. Cevremizdeki esyalarin ve varliklarin ¢cogu geometrik sekil ve cisimlerdir.
2. Bazi is ya da meslekler yiiriitiiliirken geometrik sekil ve cisimler kullanir.

3. Giinliik hayatta insanlarin ¢6zmek zorunda kaldiklar1 basit problemlerin pek
cogunun (¢erceve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma, depo yapma

gibi) ¢oziimii temel geometrik beceriler gerektirir.

4. Uzay1 tamima ve uzayla ilgili yeteneklerin (¢izim yapma, model iiretme,
modelde degisiklik yapma, ¢evre diizenleme gibi) gelisimi temelde geometrik

diistincelerden beslenir.

Tirniikli ve digerlerine (2005) gore, mantiksal diisiinmenin gelisimi, kiigiik
yaslardan itibaren ¢ocuklarin gevrelerindeki geometrik nesneleri algilayarak, gorerek
ve zihinlerinde anlamlandirmasiyla baslar. Geometri 6gretimi, erken yasarda oyun
seklinde baslayip, bulmaca niteliginde siirdiiriiliip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler
kiimesi olarak gelistiginde matematigin en ilging ve zevkli boliimiinii olusturur.
Geometri konulart 6gretilirken, 6grencilerin geometrik kavramlari ni¢in 6grenmeleri
gerektigi, bu kavramlarin onlar ic¢in neler ifade edebilecegini ve nerelerde
kullanabilecekleri hakkinda 6n bilgiler verilerek agiklama yapilmali, dikkatleri ve

ilgileri kavramlar {izerine ¢ekilmelidir (akt: Takunyact, 2007).

2005 yilinda yapilan degisiklikle uygulamaya konulan matematik programinin
geometri kazanimlarinda da degisiklikler olmus ve eklemeler yapilmistir. Bu
eklemelerden en Onemlisi de kuskusuz doniisim geometrisidir. Geometrideki
donlisim konusu cocuklar i¢in olduk¢a eglenceli ve onlara yaratici diisiincenin
kapilarini agabilecek bazi 6zelliklere sahiptir. Ogrenciler bu konuda edinecekleri
deneyimler, bilgi ve beceriler ile matematik ve sanat arasinda baglar kurabilecekler;
ayrica, matematigin giinliik yasantida ve is diinyasindaki uygulamada ne denli 6nemli

oldugunu kavrayabileceklerdir. Ornegin, bir kilim deseninde tekrar eden, dtelenmis,



dondiiriilmiis geometrik sekilleri gormek onlarin cevrelerine baska gozlerle

bakmalarina yardimci olacaktir (Ersoy ve Duatepe, 2003).

Dontistim konusunun etkili bir sekilde anlatilabilmesi i¢in 6gretmenin tahtada hassas
cizimler yapmasi gerekmektedir. Bu da bu konunun Ogrencilere aktarimini
zorlastirmakta, dgretmen icin ayri bir yetenek gerektirmektedir. Ogretmen ¢izim
konusunda ne kadar yetenekli olsa da, ne kadar iyi ¢izimler yapsa da Ogrencinin
tahtada gordiiklerini daha defterine kaydetmesi oldukca zordur. Ayrica zaten oldukca
yukli olan Tiirk Milli Egitim sistemi yetiseginde bir de boylesi ugrastirict bir
konunun tlizerinde durulmasi ilk bakista ¢ok anlamli gelmeyebilir. Oysa matematiksel
diistinme birbirinden tamamen ayrik sanilan konularda zor problemlerin ¢oziilmesi,
karmagik iglemlerin sonuglarinin bulunmasi degil, bu sonuglara ulagsmak i¢in izlenen

yollar, ulagilan hedeflerdir (Ersoy ve Duatepe, 2003).

Kelsey, Carl, &Holly’e (2004) gore, diinyada son yillarda yapilan program gelistirme
caligmalarinda genelde teknoloji, 6zelde ise bilgisayar 6nemli bir paradigma olarak
karsimiza ¢ikmakta, arzulanan degisime ulasabilmek i¢in bilgisayarin &grenme
ortamlarinda etkin olarak kullanilmasi 6nerilmektedir (akt: Cakiroglu ve dig., 2008).
Bilgisayarin soyut matematiksel iliskileri somutlastirmak icin sahip oldugu
potansiyelin Ogrencilerin anlamli matematik 6grenme deneyimleri kazanmalarina
yardim edecegi diisiiniilmektedir (Baki, 2002). i¢inde yasadigimiz yiizyilda, yapisalci
yaklagimlar matematik egitimini dramatik bicimde degistirmis ve bu degisim
stirecinin hizlanmasinda bilisim teknolojileri ¢ok onemli rol oynamaktadir. Yeni
matematik Ogretim programinda Ogrencinin kendisine saglanan yazilimlar
etkilesimli bir sekilde ve Ogretmenin rehberliginde kullanarak yapilandirmaci
yaklasimina  uygun  olarak  matematiksel  bilgisini  yapilandirabilecegi
vurgulanmaktadir. Programda bilgisayar, temel elemanlardan biri olarak
distiniilmekte yani bilgisayar destekli matematik Ogretiminde, bilgisayarlar bir

secenek degil, sistemi tamamlayici bir rol tistlenmektedir (MEB, 20006).

Programda ozellikle dinamik geometri ve bilgisayar cebir sistemi yazilimlarmin
bilgisayar destekli matematik 6gretimi i¢in kullanilmasi gerektigi vurgulanarak
bunlarla ilgili 6gretmenlere 6rnekler sunulmustur. Siiphesiz bilgisayarin matematik

dersine entegrasyonu dgretmenlere yeni roller yiiklemektedir. Ogretmen, bilgisayar



destekli etkinlikler sirasinda yanlis1 onaylamayan ve dogruyu empoze eden bir
otoriteden ziyade yargilamayan, empoze etmeyen, tartismalar1 diizenleyen bir rol
iistlenmelidir (Baki, 2002). Ogretmenin kendisini merkez edinen bir otorite
konumunda bilgi aktariciligi yapmak yerine oOgrencinin bilgisayarla etkilesimi
sirasinda kavramlar1 kesfederek 6grenmesinde ona yardim eden bir rehber 6gretmen
rollinii istlenmesi, 6gretimin arzulanan hedeflere ulasmasini saglayacaktir (Cakiroglu

ve dig., 2008).

Bilgi ve teknolojilerin mevcut okul sistemine entegrasyonu ile ilgili sayisiz ¢alisma
bulunmaktadir. Teknoloji ile ilgili bilgi ve becerilerinin kazandirilmasi1 ve 6gretim
ortaminin diizenlenmesi acisindan egitim etkilenmektedir. Matematik egitimindeki
basariy1 artirma konusunda bilgi ve iletisim teknolojilerinden (BIT) yararlanma ile
ilgili aragtirmalar, etki biiyiikliiklerinin 0,30-0,70 arasinda degistigini gostermektedir.
Ancak heniiz BiT'lerden istenilen diizeyde yarar saglanmadign goriisii agir
basmaktadir (Askar, 2004). Bunun nedeni olarak da yazilim programlarinin istenilen
kalitede hazirlanmamasi, BDE’nin uygulayicist olan Ogretmenlerin  yeterli
yetistirilmemesi, uygun ara¢ gereglerin temin edilmemesinden s6z edilebilir. BDE
denildiginde sadece bilgisayar ve 6grenci akla gelmemelidir. BDE yazilim, donanim
ve Ogretmen olmak iizere birbirine bagh bir sistemdir. Bunlardan birinin eksikligi
sistemin ¢okmesi demektir. En iyi donanim oOzelliklerine sahip bilgisayar ve en
nitelikli 6gretmen yan yana gelse bile, bunlar etkili kilacak olan yazilimin kalitesidir

(Arslan, 2003).

Yazilimlar i¢inde matematik 6gretme ve 6grenmeyi destekleyen iki ana ve Snemli
form bilgisayar cebiri sistemleri (BCS) ve dinamik geometri yazilimlar1 (DGY)’dir.
Giliniimiizde geometri 6gretimi i¢in Cabri ve Sketchpad dinamik geometri yazilimlar
icinde en ¢ok bilinenlerdendir. Dinamik geometri yazilimlari, 6gretmenlerin 6grenme
ortamlarini nesnel hale getirmek i¢in kullanilabilecegi gibi 6gretmenlerin yapisalci
bir 6gretme ortami olusturmasi i¢inde kullanilabilir. Bu teknolojiler 6grencinin daha
iist bir bilissel diizeye ulasmasina yardimci olur. Ogrencinin geometrik sekiller
izerinde iliskiler kurmasini ve ¢ikarimlar yapmasini kolaylastirir. Dinamik geometri
yazilimlari, 6grenme ortamlarinda bir dizi yapisalci aktiviteler ve rehber sorular

sayesinde 0grencilerin geometrik sekiller lizerinde siirtikle-birak islemcisi yardimiyla



varsayimlara ve cikarimlara ulasmasinm saglarlar. Ogrenciler teoremleri formiile
etmek ve kendi c¢ikarimlarimi olusturmak konusunda tesvik edilirler. Dinamik
geometri yazilimlar1 6grencilere cesitli geometrik sekilleri sanal ortamda yaratma, bu
sekiller arasinda iligskiler kurma, bu iliskiler ile bir teoremi ispatlayabilecek
geometrik bir iskele kurma ve bu iskeleyi kendi istegine gore degistirebilme olanagi
tanir. Yazilimlar bu yap1 {izerinde istenen Olglim ve karsilastirmalarin

yapilabilmesine de olanak verir (Bintas ve Akilli, 2008).

Baglivo’e (1995) gore, sayisal, sembolik hesaplama ve grafik c¢izme becerileri ile
Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) matematik yazilimlar1t arasinda dikkat
cekmektedir. Matematik ve teknolojinin gelisimine paralel olarak matematiksel
islemleri daha hizli ve hatasiz yapabilen bir ara¢ olan BCS, matematiksel
problemlerin ¢6zliimii i¢in sayisal hesaplama yaninda sembolik hesaplama yapabilen,
bu hesaplamalar1 grafige dokebilen yazilimlar olarak gelistirilmistir. BCS sembolik
matematiksel problemlerin ¢oziimiinii saglar. Bu sistemler, istatistikteki ve
matematikteki problemlerin kesfi i¢in kullaniciya olanak saglayan etkilesimli bir
ortamda sembolik, sayisal ve grafik ¢izme becerilerini birlestirmistir. Genis kullanim
alanlarina sahiptir. Ornegin, uygulamali matematik, istatistik, ekonomi ve ekonometri
alanlarindaki arastirmalarda kullanilmaktadir (akt: Aktiimen ve Kacar, 2008). Maple,

Derive en ¢ok bilinen BCS’leri i¢inde yer alir.

Son yillarda BCS ve DGY gibi serbest acik kaynak kodlu (Free Open Source
Software-FOSS) yazilimlarimin da egitim alaninda da c¢ozlimler {iirettigi ve bu
dogrultuda ¢esitli isteklerin olustugu goézlemlenmistir. Giinlimiizde Serbest Acik
Kaynak Kodlu Yazilimlar egitimde iki farkli amag icin kullanilmaktadir. Bunlardan
ilki, egitim kurumlarinin internet altyapisina ait temel 6geleri igerisinde bulunan
sunucular, giivenlik duvari, ag gecidi gibi hizmetleri vermektir. Ikincisi, 6gretmen,
ogrenci ve idari personelin temel bilisim gereksinimlerini karsilamak amaciyla masa
iistii, ofis yazilimlari, resim ve multimedya yazilim ihtiyaclarina cevap vermektir.
Bunlara ek olarak {igiincii bir kullanim amac1 ise egitim ve dgretimde, egitim araci

olarak kullanilabilmesidir (Cataloglu ve Baser, 2005).

Arastimada kullanilan GeoGebra yazilimi da Acik Kaynak Kodlu bir dinamik

matematik yazilimidir. GeoGebra yazilimi, BCS’lerin gorsellestirme ve sembolik



hesaplama yetenekleri ile DGY ’'nin degisebilirlik ve kullanim kolaylig1 yeteneklerini
birlestirmektedir. BOylece geometri, cebir hatta analiz matematiksel disiplinleri
arasinda bir koprii gorevi gormektedir (Preiner, 2008; Hohenwarter, 2002;
Hohenwarter, Preiner, 2007). GeoGebra bir yoniiyle, noktalar, dogru pargalari,
dogrular, konik kesitleri ve benzeri matematiksel kavramlar {izerine calistigi icin
DGY, diger yoniiyle ise noktalarin, koordinatlarin, denklemlerin, fonksiyonlarin
direkt olarak girilebilme, cebirsel olarak tanimlanabilme ve dinamik olarak
degistirilebilme yonleriyle bir BCS olarak ele alinabilir. GeoGebra’nin en temel
ozelligi bir yonden BCS diger bir yonden ise DGY olarak ele alinabilmesidir.
GeoGebra matematik egitimindeki potansiyeli ve kabiliyetleri ile okul miifredatinda
geometri ve cebir arasindaki iligkiyi kurmakta Onemli bir deger olarak ortaya

cikmaktadir (Hohenwarter ve Jones, 2007).

Kullik ve digerlerine (1984) gore, bilgisayar destekli 6gretimin, 6grenci basarisindaki
etkisini arastirmak icin yapilan calismalar genellikle BDO’ niin diizenli sinif
ortamina ek olarak uygulandiginda 6grenci basarisini yiikselttigi; tamamen sinif
Ogretiminin yerini aldig1 durumlarda basarida ¢ok az etkili oldugu yoniindedir (akt:

Senemoglu, 2005).

BDO ile ilgili arastirmalar incelendiginde kullanilan yazilimlarin genellikle
davranig¢1 yaklasima gore iiretildigi bu yazilimlarin yeni programin felsefesine ¢ok
uygun olmadig1 goriilmektedir. Yeni programa uygun olarak iiretilen yazilimlar igin
ise ¢ok fazla arastirmanin olmadigi goriilmektedir. Bu yoniiyle programa yeni
eklenen doniisiim geometrisi alt 6grenme alaninda kullanilabilecek olan GeoGebra
programi ile gerceklestirilecek etkinliklerin meydana getirecegi sonuglarin

incelenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Problem Ciimlesi

[Ikdgretim 8. simf 6grencilerinin matematik dersi konularindan Déniisiim Geometrisi
ve l¢genin kenar uzunluklar1 arasindaki iliskinin bilgisayar destekli olarak

verilmesinin basar1 ve tutuma etkisi var midir?



Arastirmanin amaci

Bu arastirmanmn amaci, Ilkdgretim okullarmin 8. simifinda okutulmakta olan
matematik dersinin “Ddniisiim Geometrisi” alt grenme alani icerisindeki “Koordinat
diizleminde bir ¢okgenin eksenlerden birine gdre yansima, herhangi bir dogru
boyunca 6teleme ve orijin etrafindaki donme altinda goriintiilerini belirleyerek ¢izer”
kazanim ve “Uggenler” alt 6grenme alani iginde bulunan “Uggenin iki kenar
uzunlugunun toplami veya farki ile {iglincli kenarinin uzunlugu arasindaki iligkiyi
belirler” kazaniminin dinamik geometri yazilimi olan GeoGebra ve geleneksel
Ogretimle Ogrenilmesinin Ogrencilerin basar1 ve matematige yonelik tutumlari

izerinde etkisinin olup olmadigini belirlemektir.

Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranacaktir.

1. Geleneksel 6gretimle 6grenen Ggrencilerin Ontest basart puanlart ile sontest
basar1 puanlar1 arasinda fark var midir?

2. Bilgisayar destekli 6gretimle 6grenen 6grencilerin Ontest basar1 puanlar ile
sontest basar1 puanlar1 arasinda fark var midir?

3. Bilgisayar destekli ve geleneksel 6gretimle 6grenen dgrencilerin Ontest basari
puanlari kontrol edildiginde sontest bagar1 puanlar1 arasinda fark var midir?

4. Bilgisayar destekli ve geleneksel 6gretimle 6grenen Ogrencilerin tutumlari

arasinda fark var midir?
Arastirmanin 6nemi

Yeni miifredatla degisen matematik programinda yapilandirmaci yaklagim
benimsenmis ve Ogrenci merkezli bir Ogretim esas alinmistir. Arastirmamizin
konusunu olusturan doniislim geometrisi de matematik Ogretim programina son
degisimle girmis bir konu oldugu i¢in, donilisiim geometrisi konusunda arastirma

yapilmasi onem arz etmektedir.

Milli Egitim Bakanhigt (MEB) tarafindan belirlenen yillik planda doniisim
geometrisi ile ilgili kazanimlarin ve tliggenlerin kenarlar1 arasindaki iligkiyi igleyen
kazanimlarin agiklama bdliimiinde “dinamik yazilimlari kullanabilir” ifadesi yer
almaktadir. Yillik planda yer alan ifade de, donilisiim geometrisinin &gretiminde

dinamik geometri yazilimlarinin kullanilmasi 6nerilmektedir. GeoGebra yazilimi da
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bu yazilimlardan biri oldugu icin MEB tarafindan Onerilmistir. Geometri dersi,
ozellikle gorselligin 6n planda tutulmasi gereken bir ders oldugu icin, bilgisayar

destekli geometri 6gretimi ile ilgili yapilacak arastirmalar 6nemlilik arz etmektedir.
Bu arastirma;

e Geometri Ogretiminde kullanilabilecek programlardan olan GeoGebra
programinin kullanimia yonelik sonuglar elde eden sinirli sayida arastirma

olmasindan dolay1 6zgiin,

e Gelisen teknoloji (Bilisim teknolojileri) ve yaklasimlar1 (Bilgisayar destekli
Ogretim, yapilandirmacit yaklasim, o6grenci merkezli egitim) igermesi

acisindan giincel,

e Matematik/Geometri basarist ve tutumu gibi problemli konular1 arastirmasi

acisindan gerekli,

e Bulgulanyla bilgisayar destekli 6gretim ve matematik 6gretiminde Oneriler

getirmesi agisindan islevsel olarak goriilebilir.
Arastirmanin Simirhhiklar:
1. Arastirmada elde edilen veriler ¢alisma grubu ile sinirhdir.
2. Arastirma 4 hafta, 16 ders saati ile sinirhidir.

3. Arastirma 8. sinif matematik dersi geometri 6grenme alaninin “Doniisiim
Geometrisi” alt 6grenme alami igerisindeki “Koordinat diizleminde bir
cokgenin eksenlerden birine gore yansima, herhangi bir dogru boyunca
Oteleme ve orijin etrafindaki donme altinda goriintiilerini belirleyerek ¢izer”
ve “Uggenler” alt 6grenme alami icinde bulunan “Uggenin iki kenar
uzunlugunun toplami veya farki ile {igiincli kenarinin uzunlugu arasindaki

iligkiyi belirler.” kazanimlari ile sinirlidir.
Tanmmlar

Geleneksel Ogretim: Ogretim programindaki konularin anlatildig1 ve etkinliklerin

yapildigi, yliz ylize ders yapilmasidir.
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Bilgisayar Destekli Ogretim: Ogretim programindaki konularin bilgisayar

laboratuarinda ve uygun yazilim kullanilarak islenmesidir.

Bilgisayar Destekli Geometri Ogretimi: Dinamik geometri yazilimi olan GeoGebra
programi yardimiyla, geometri dersinin ¢ok d&grencili ortamda Ogretmen

rehberliginde islendigi bir 6gretim yontemidir.

GeoGebra: Hem dinamik geometri ve hem de bilgisayar cebirinin olanaklarim

matematik egitimi i¢in birlestiren agik kaynak kodlu dinamik matematik yazilimidar.

Matematik Tutumu: Ogrencilerin matematik dersi ile ilgili bilissel ve duyussal

egilimleri.
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BOLUM 1: KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR
1.1. Egitim ve Ogretim

Egitim, belirlenen hedefler dogrultusunda bireylerin yasantilarinda, davranislarinda
degisiklikler olusturma siirecidir. Ertiirk’e gore “egitim, bireyin davranisinda kendi
yasantist yoluyla ve kasith olarak istendik degisme meydana getirme siirecidir”, bir
baska degisle bireyde kendi yasantisi ve kasith kiiltiirleme yoluyla istenilen davranig

degisikligini meydana getirme siirecidir (Demirel, 1999).

Isman’a gore “egitim, bireyin zihninde ve davranislarinda kalici izli davranis

gosterdigi siirecler biitiiniidiir” (Isman, 2005, 5.23).

Ogretim ise, “Ogrenci gelisimini amaglayan ve ogrenmenin baslatilmasi,
siirdiiriilmesi ve gerceklestirilmesi icin diizenlenen planl etkinliklerden olusan bir

siire¢ olarak ele alinabilir” (Acikgoz, 2007).

Egitim ve 6gretim kavramlar1 cogu kez ayni anlamda kullanilmaktadir. Oysa egitim
bireyde davranig degisikligi meydana getirme siireci, Ogretim ise bu davranig
degisikliginin bir egitim kurumunda planli ve programli yapilma siirecidir. Egitim

her yerde, 6gretim daha ¢ok okullarda yapilmaktadir (Demirel, 1998).

Gilinlimiizde ise egitim ve O0gretim, 6grencilere 6nceden belirlenmis i¢erigin dogrudan
aktarilmasi olarak degil, 6grenmenin kolaylastirilmasi, 6grenme isinde 6grenciye dis
diinyaya iligskin kendi bireysel bilgi, anlam ya da yorumlarini yapilandirmasi igin

yardim edilmesi siireci olarak goériilmektedir (Sahin ve dig., 2007).
1.2. Teknoloji

Alkan’a (1987) gore, teknoloji sdzctigiiniin birgok tanimi kaynaklarda yer almaktadir.
Bunlardan biri incelendiginde teknoloji sozciigiiniin kapsami icerisinde makineler,
islemler, yontemler, siiregler, sistemler, yonetim ve kontrol mekanizmalari gibi ¢esitli
ogelerin yer aldig1 goriilmektedir. O halde teknoloji bu 6gelerin belirli bir diizende
bir araya getirilmesiyle olusan ve bilim ile uygulama arasinda koprii gérevi yapan bir
disiplin olarak tanimlanabilir. Yani teknoloji, arastirmalar ve kuramsal aciklamalar

ile uygulayanlar arasinda bir bag olusturur (akt: Usun, 2004).
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Isman’a (2005) gore biitiin teknoloji tanimlarina bakildiginda bu kavramin evrensel
oldugu ve fiziki donanimlarin gelismeleri ilke edinildigi kadar biligsel alanlardaki
gelismelerde de bulundugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, teknoloji kavramu,
donanimlari, insan dilini ve zihinsel yeteneklerin gelismesini de icermektedir. Genel
olarak teknoloji, insanlarin yasamini kolaylastiracak bilgileri iiretme ve pratik olarak

uygulama yollaridir.
1.2.1. Egitim Teknolojisi

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde insanlara verilmesi gereken egitimin niteligi
son derece Onemlidir. Hizla gelisen teknoloji karsisinda artan egitim taleplerine
cevap verebilme ve egitime caga uygun nitelikler kazandirilmasi gerekliligi
kacinilmazdir. Buna gore egitimden beklenen; karsilastigi problemleri ¢dzebilen,
bilgiyi yonetebilen ve diger insanlarla bir ekip halinde c¢alisabilen insanlar

yetistirmesidir (Aktiimen, 2002).
Egitim teknolojisi tizerine birgok arastirmaci farkli tanimlamalar yapmuistir;

Egitim Teknolojisi, “egitim teorisinden (kuramsal esaslar), uygulamasina (ortam,
yontem, teknik, 6grenme durumlar1) ve degerlendirilmesine kadar olduk¢a genis bir
alani, daha dogrusu egitim etkinliklerinin her yoniinii kapsamakta ve egitim

uygulamalarina biitiinciil bir yaklasim gostermektedir” (Usun, 2004).

Egitim Teknolojisi, genelde egitime, 6zelde 6grenme durumuna egemen olabilmek
icin ilgili bilgi ve becerilerin ise kosulmasiyla 6grenme ya da egitim siireclerinin
islevsel olarak yapisallastirilmasidir. Baska bir degisle 6grenme-0gretme siireglerinin

tasarimlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve gelistirilmesi isidir (Alkan, 2005).

Alkan’a (1995) gore, egitim teknolojisi, “insanin Ogrenmesi” olgusunun tiim
yonlerini iceren problemleri sistematik olarak analiz etmek, bunlara ¢oziimler
getirmek lizere ilgili tim unsurlari(insan giiciinii, bilgileri, yontemleri, teknikleri,
arac-gerecleri, diizenlemeleri vb) ise kosarak uygun tasarimlar gelistiren, uygulayan,

degerlendiren ve yoneten karmasik bir siirectir (akt: Yalin, 2008).

“Egitim teknolojisi, egitimde O6grenme-6gretme siireglerinde niteligi arttiran ve bu

siiregleri 6gretmen ve Ozellikle de 6grenci agisindan daha da verimli ve etkili hale
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getiren ve egitimde “nasil 6gretelim?” sorusuna yanit veren bir teknolojidir (Usun,

2004: s.5).

Egitim Teknolojisi, insanin 6grenmesi ve iletisim bilimleri alanindaki arastirma
bulgularina dayanarak yetismis insan giicii ve insan giicii dis1 kaynaklardan (arag-
gereglerden) yararlanarak egitimin O6zel amaglarina gotiirecek 6gretme-6grenme
stireclerini sistematik bi¢im tasarlama, uygulama, degerlendirme ve gelistirmeye

yonelik bir egitim bilimidir (Hizal, 1992).
1.2.2. Ogretim Teknolojisi

Ogretimin egitimin bir alt kavrami oldugu diisiincesinden yola ¢ikilarak “6gretim
teknolojisi” de egitim teknolojisinin bir pargasi olarak ele alinabilir. Bu dogrultuda
yapilan bir tanima goére Ogretim teknolojisi; “6zel amaglarin gergeklestirilmesinde
etkili 6grenme saglamak i¢in iletisim ve 0grenmeyle ilgili arastirmalardan hareketle,
insan gilicii ve insan giicii dis1 kaynaklar kullanilarak, 6gretme-6grenme siirecinin
tasarimlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesinde sistematik bir yaklagimdir”

(Usun, 2004).

Ogretim Teknolojisi Komisyonu (Commission on Instructional Technology) dgretim

teknolojilerini iki sekilde tanimlamaktadir;

Iletisim devrimi ile birlikte sekillenen medyanin, dgretmen, kitap, yazi tahtas: ile

beraber 6gretimsel amaglar i¢in kullanilmaya baslamasidir.

Belirlenmis hedefler uyarinca, daha etkili bir 6gretim elde etmek i¢in, 6grenme ve
iletisim konusundaki arastirmalarin ve ayrica insan kaynaklar1 ve diger kaynaklarin
beraber kullanilmasiyla tim 6grenme-0gretme siirecinin sistematik bir yaklasimla

tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesidir” (Giiran ve dig., 2003 ).

Ogretim teknolojileri {izerine arastirmalar yapmus olan David Engler &gretim
teknolojileri i¢in iki farkli tanim sunmaktadir. Bunlardan birinci ve yaygin bilinen
anlamiyla televizyon, bilgisayar, hareketli resimler, kasetler resimler, kasetler,
diskler, kitaplar gibi donanimlarin ve iletisim araglarinin uygulanigi olarak gosterdigi
tanimdir. Ikinci ve daha dikkat cekici tanim ise davrams biliminin bulgularinin

Ogretimsel problemlere uygulanmas: siirecini ifade eden anlamidir. Her iki tanimda
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da ortak olan, 6gretim teknolojilerinin bagimsiz degisken olmasidir (Giiran ve dig,
2003 ). Heinich ve digerleri (1993) Galbraith’in teknoloji tanimini genelleyerek
ogretim teknolojisini “insanlarin nasil 6grendigi hakkindaki bilimsel bilgilerimizin
O0gretme ve Ogrenme problemlerinin ¢Oziimii i¢in uygulanmasi” olarak

tanimlamislardir (akt: Yalin, 2008: 4).

Ogretim teknolojisi terimi, zaman zaman egitim teknolojisi ile es anlamli olarak
kullanilmis olmasina ragmen, 6gretim teknolojisi ile egitim teknolojisi kavramlarinin
birbirinden farkli oldugu savunularak bu iki kavram arasindaki fark su sekilde

aciklanmaktadir:

Ogretim teknolojisi, “0gretim’in, egitimin bir alt boyutu oldugu anlayisina dayali
olarak ve belirli 6gretim disiplinlerinin kendine 6zgli yonlerini dikkate alarak
diizenlenmis teknolojiyle ilgili bir terimdir. Ornegin, “fen bilgisi &gretimi
teknolojisi”, “dil 6gretimi teknolojisi”, “biyoloji 6gretimi teknolojisi” gibi. Bu terim,
ilgili disiplin alanlaria 6zgii olarak etkili 6grenme diizenlemeleri olusturmak {izere
amagli ve kontrollii durumlarda insan giicii ve insan giicii dis1 kaynaklar1 birlikte ise
kosarak belirli 6zel hedefler dogrultusunda 6grenme-6gretme siiregleri tasarimlama,
ise kogma, degerlendirme ve gelistirme eylemlerinin biitiiniinii iceren sistematik bir

yaklasimi ifade etmektedir (Alkan, 2005).

“Egitim teknolojisi” ise, “insanin Ogrenmesi” olgusunun tiim yonlerini iceren
problemleri sistematik olarak analiz etmek, bunlara ¢oziimler gelistirmek iizere ilgili
tim unsurlart (insan giliciinti, bilgileri, yontemleri, teknikleri, arag-gerecleri,
diizenlemeleri ve benzer) ise kosarak uygun tasarimlar gelistiren, uygulayan,
degerlendiren ve yoneten karmasik bir siirectir. Diger bir degisle “egitim teknolojisi”
terimi, 6gretme-0grenme siiregleri ile ilgili 6zgiin bir disiplini vurgularken, “6gretim
teknolojisi” terimi ise bir konunun Ogretimi ile ilgili 6grenmenin kilavuzlagmasi

etkinligini ifade etmektedir (Alkan, 2005).
1.3. Yapilandirmacihik

Yapilandirmacilik 20. yiizyilin baglarindan itibaren gelismeye ve uygulamalara temel

olusturmaya baglamistir. Ancak 20.yiizyilin ikinci yarisinda ve son zamanlarda
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Piaget, Vygotsky, Asubel ve Von Glasersfeld gibi arastirmacilarin calismasiyla
bir¢ok uygulama icin kapsamli bir kavramsal ¢erceve olusturmustur (A¢ikgdz, 2007).

Yapilandirmacilik, 6gretimle ilgili bir kuram degil; bilgi ve 6grenme ile ilgili bir
kuramdir. Yapilandirmacilik, bilgiyi temelden kurmaya dayanir. Once 6grenenlerin
bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir kuram iken, zaman i¢inde 6grenenlerin bilgiyi

nasil yapilandirdiklarina iligkin bir yaklasim haline dontigmiistiir (Demirel, 2006).

Driscoll’e (2000) gore yapilandirmaci anlayista 6grenme; mevcut durumlardaki
etkinliklerden olusan ve yasam boyu ilerleyen bir siirectir. Yapilandirmacilara gore
bilgi, bireylerin yagantilarin1 anlamli hale getirebilmek i¢in kendisi tarafindan etkin
olarak yapilandirilmaktadir. Bireyler doldurulmayi bekleyen bos variller degil,
anlamlar1 arastiran etkin organizmalardir. Ogrenilen sey ne olursa olsun
yapilandirmaci siiregler calismakta ve dgrenenler tatmin edici bir yapiya ulasincaya
kadar gegcici zihinsel yapilar olusturulmakta, anlamlandirilmakta ve test edilmektedir.
Daha sonra yeni, Ozellikle c¢eliskili yasantilar, bu yapilarda meraka yol agmakta,
boylece bireyler yeni bilgiyi anlamlandirmak ic¢in yeniden yapilandirmak zorunda

kalmaktadirlar (akt: Yurdakul, 2005).

Yapilandirmacilikta bilgi, duyularimizla ya da gesitli iletisim kanallariyla alinan ya
da dis diinyada bulunan bir sey degildir. Tersine; bilgi Ogrenen tarafindan
yapilandirilir ve tretilir. Bu yiizden kisiye 6zgiidiir (A¢ikgoz, 2007). Holloway’e
(1999) gore yapilandirmacilikta birey bilgi ile ugrasir ve o bilgi alaninda derinlesirse,
olusturulan bilginin bireyi yasadig siirece birakmayacag diisiiniilmektedir. Bilginin
ogrenen tarafindan almip kabul gormesi degil, bireyin bilgiden nasil bir anlam
cikardigi onemli goriilmektedir (akt: Yurdakul, 2005). Olusturulan her bilgi sonraki
olusturmalar i¢in zemin olur. Yani iist {iste olusan bir bilgi yigin1 degil, var olanlarla

yenilerinin arasinda kurulan bir bag ve biitiinlesmedir (Goziitok, 2006).

Olssen’e (1996) gore, Lerman (1989) ve Kilpatrick’i (1987) izleyen Matthews un
(1992) aciklamalarina dayanilarak yapilandirmaciligin temel 6nermeleri asagidaki

gibi 6zetlenebilir (akt: Yurdakul, 2005).

1. Bilgi cevreden pasif bir sekilde alinmaz, algilayan birey tarafindan etkin

olarak yapilandirilir.
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2. Bilgiye ulagsmak bireyin yasamini diizenleyen bir uyum siirecidir. Bilen kisi

zihni disinda var olan bagimsiz bir diinyay1 kesfetmez.
3. Bilgi bireysel ve toplumsal olarak olusturulur.

Sonu¢ olarak; yapilandirmaciliga gore bilginin, sosyo-kiiltiirel bir baglamda,
ogrenenlerin yagantilarindan, 6nceden bildikleri ¢ergevesince anlamlar ¢ikarmalari ile
yapilandirildig1 séylenebilir. Bu diisiince, yapilandirmaciligin 6ziinii olusturmaktadir

(Acikgoz, 2007).

Yapilandirmaci yaklasimin uygulandig1 6gretim siirecinde 6grenci biligsel etkinlikler
icinde aktif rol alir. Arastirmalar, projeler yapar, diisiiniir, elestirir, sorgular, sorun
cozer, rol yapar, yazar, oynar ve her tiir akademik katkida bulunur. Sinif i¢i etkin
katilim, yapilandirmact 6grenmenin 6n kosuludur. Ogretmen dgrenciyi merkeze alan
Ogretim yontemlerini ancak yapilandirmaci 6grene yaklasimi ile uygulayabilir

(Goziitok, 2006).
1.4. Matematik Egitiminde Temel Ogeler
1.4.1 Matematik Nedir?

Matematigi bir tek tanima sigdirmak zordur. Ancak en yalin anlatimla “bir Griintii ve

sistemler bilimi” olarak tanimlanabilir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2006).

Matematik; Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska ifadeyle say1, sekil, uzay,
biiytikliikk ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik, ayn1 zamanda sembol
ve sekiller iizerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi islemeyi
(diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylagma), iiretmeyi, tahminlerde bulunmay1

ve bu dili kullanarak problem ¢ézmeyi icerir (MEB, 2009).

Matematik, insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistemdir. Bu sistem
yapilardan ve iliskilerden olusur. Matematiksel bagintilar, yapilar arasindaki

iligkilerdir ve yapilar1 birbirine baglar (Umay, 1996).

Matematiksel gergekligin fizik ya da tarih gibi "olgusal" degil, (kendi i¢inde tutarh
olmakla birlikte) “tanimsal" oldugu sdylenebilir. Bir o6rnek vermek gerekirse,

"yercekimi yasasi bilinmese de bir tag havada birakildiginda yere diiser", oysa "bir
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licgenin i¢ acilart toplami 180°°dir" gercegi ancak iiggen, derece ve toplama
kavramlar1 ile bir anlam kazanir. Matematik soyuttur. Soyut diislinmenin
somutlastirilmas1 matematik 6gretmeyi kolaylastirir, ancak matematikten uzaklastirir.
Matematigin ve matematik Ogretiminin zorlugu da buradan kaynaklanmaktadir

(Umay, 1996).

Savas’a (1999) gore ise matematik, yapilarin ve iligkilerin diizeni, bir diisiinme yolu,
bir sanat, tanimlanmis olan kavram ve sembolleri kullanmaya yarayan bir dil,
matematikciler ve giinliik hayatta herkes tarafindan kullanilan bir aragtir (akt:

Tuncer, 2008).
1.4.2. Neden Matematik Ogretimi?

Matematik 6gretiminin temel amaclar1 sdyle siralanmaktadir; bireye mantikli ve net
disinme aliskanligi kazandirmak, problem karsisinda kendine 06zgli ¢oziimler
iiretebilmesini saglamak i¢in 6zgiin diisiinebilme aligkanlig1 kazandirmak, yaratici ve
sezgisel diislinceye sahip bireyler yetistirmek, bireyin genelleme yapabilme

yetenegini gelistirmek, bireyin estetik yoniinii gelistirmektir (Demirtas, 2007).

Matematik 6gretiminin sonunda bireyden, bir konudaki diisiincesini agik bigimde
ortaya koyabilmesi, kendine has diislinceler iretmesi, kendi ¢6ziim modelini
olusturmasi ve sonucunun ne oldugunu tahmin edebilmesi, genelleme yaparak model

olusturmasi beklenmektedir.

Milli Egitimin matematik programinda matematik 6gretiminde amaglar1 su sekilde

ifade edilmistir;

Matematiksel diisiince sistemini dgrenmek ve Ogretmektir. Ogrencilerin temel
matematiksel becerileri (problem ¢ézme, akil yiiriitme, iliskilendirme, genelleme,
iletisim kurma, duyussal ve psikomotor gelisim) ve bu becerilere dayali yetenekleri,

gercek hayat problemlerine uygulamalarini saglamak;

Gengleri bireysel olarak gelecege hazirlarken, matematik c¢aligmalart ile kendi
matematiksel beceri ve yeteneklerinde gelismelerini saglamak ve genglerin gelisen
teknolojiyi takip edebilmelerine imkan verecek =zihinsel becerileri nasil

kazanabileceklerini 6gretmek;
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Diinya kiiltiiriinde ve toplumdaki yerimizi degerlendirebilmek ve matematigin sanat

igerisindeki yerini ve 6nemini 0gretmek;
Matematigin sistematik bir bilgi ve bilgisayar dili oldugunu 6gretmek; (MEB, 2006).

1.4.3. Matematik Egitimi

stirecteki  biitlin  etkinlikler, zihinsel becerilerin kazandirilmasina dayalidir.

Ogrencilerin matematiksel tutum ve becerileri kazanmalari; matematiksel kavram ve

kavramsal yapilar1 zihinde yapilandirmalarina baglidir.

Yapilan arastirmalarda 6grenciler, 6grenme stillerine uygun egitildiginde 6zellikle
yiuksek Dbiligsel yetenege sahip olanlarin  matematik basarilarinin - arttigi
gorlilmektedir. Eger matematik dersi 6gretmen merkezli ve 6grencilerin ihtiyaglarini,
beklentilerini, 6grenme bicimlerini dikkate alinmadan yiiriitiiliirse bircok sorun
yasanmaktadir (Acat ve dig., 2004).

Matematik egitimi:

Bireylere fiziksel diinyay1 ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardime1 olacak genis bir

bilgi ve beceri donanimi saglar;

Bireylere cesitli deneyimlerini analiz edebilecekleri, agiklayabilecekleri, tahminde

bulunabilecekleri ve problem ¢ozebilecekleri bir dil ve sistematik kazandirir;

Buluscu diistinmeyi kolaylastirir ve kisilerin estetik gelisimini saglar. Bunun yan

sira, bireylerin akil yiirlitme becerilerinin gelismesini hizlandirir (MEB, 2009).

Matematik programinda matematigin genel amaglar1 su sekilde ifade edilmistir

(MEB, 2009);

1. Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler

kurabilecek, giinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilecektir.

2. Matematikte veya diger alanlarda, ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli

matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

3. Tiime varim ve timden gelim ile ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.
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4. Matematiksel problemleri ¢ozme siireci i¢inde, kendi matematiksel diisiince

ve akil yiirtitmelerini ifade edebilecektir.

5. Matematiksel diistincelerini, mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagsmak i¢in

matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

6. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin olarak

kullanabilecektir.

7. Problem ¢o6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlart giinliik hayattaki

problemlerin ¢oziimiinde kullanabilecektir.

8. Model kurabilecek, modelleri sozel ve matematiksel ifadelerle

iliskilendirebilecektir.
9. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiiven duyabilecektir.
10. Matematigin giiciinii ve iligkiler ag1 igeren yapisini takdir edebilecektir.
11. Entelektiiel merakini ilerletecek ve gelistirebilecektir.

12. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini

kavrayabilecektir.
13. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
14. Arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.

15. Matematik  ve sanat iligkisini  kurabilecek, estetik  duygularini

gelistirebilecektir.

1.4.4. Yapilandirmac1 Matematik Ogretimi

Swadener ve Soedjadi’ye (1998) goére matematiksel kavramlar bir zincirin halkasi
gibi birbirleriyle baglantili oldugundan, halkada meydana gelebilecek herhangi bir
kopma ileri matematiksel kavramlarin Ogreniminde zorluklara yol acgabilecegi

bilinmektedir (akt: Giirbliz ve Akkan, 2008).
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Geleneksel matematik 6gretiminde herhangi bir kavramin 6grenciye sunumu genel

olarak,
Tanim = Teorem -> Ispat & Uygulamalar ve Test

biciminde yapildigindan, &grencilerin biiylik ¢ogunlugu, matematiksel diisiinme
becerileri kazanma yerine, kurallar1 ezberlemeye ve bu kurallara dayali anlamini
bilmeden semboller iizerinde islem yapmaya yonelmistir (Hacisalihoglu ve dig.,

2003);

Matematik ogretimindeki yeni yaklagim ise, Piaget’nin yapilandirmact kuranmi
1s181inda ve matematigin bir kesif olmasi karakterinden dolay1, herhangi bir kavramin

sunumunda,
Problem=> Kesfetme=>Hipotez Kurma-> Dogrulama-> Genelleme->{liskilendirme
bi¢imini 6ne ¢ikarmistir (Sugeng, 2003).

Klasik 6grenme yaklagimi, yalniz sikict olmakla kalmayip yapilan g¢aligmalarin
anlamsizligin1 ortaya koymus ve beraberinde zorlugu getirmistir. Bu sebeple,
matematik 6gretimindeki yeni yaklagimlar, kontrol edilemeyen kurallar yerine
kavramsal 6grenmeye dayali, bireyin kesfederek algiladigi bilginin algoritmik diizen
icinde zihinde yapilandig1 yeni anlayis1 kabul eder. Bu siirece her bir 6grencinin aktif
olarak katilma zorunlulugu vardir. Gergek yapilandirmaci yaklagimda esas olan,
ogrenmekte olan kisinin, zihinsel siirece baglamadan o ana kadar kavradig: bilgiler ve
bu bilgilerin olusturdugu biligsel yapilar, kavramlarin anlamlandirilmasinda temel
yapt taglarini olusturur. Yeni kavramlarin 6grenilmesinde; eger bireyler kendi biligsel
yapilarmi kullanarak mantiksal iliskilendirme yapabiliyor ise Ogrenme siireci
gergeklesmis olur. Aksi durumda, var olan bilissel yap1 i¢inde yeni kavramlar
ozlimsenemez ve bireyin yeni zihinsel siirece girip bilgiyi yapilandirmasi gerekir

(MEB, 2006).

Bu siiregte 6gretmenin gorevi, dgrencilerin kavramlar1 deneyimsel olarak kesfedip
gelistirebilecegi ortami hazirlamali, rehberlik yapmali, sinifa iyi yapilandirilmig
etkinlikler planlayarak gelmelidir. Yapilacak etkinlikler, 6grencilerin yiiksek
seviyede matematiksel diisiinme becerileri kazanmalarina yonelik olmalidir. Yani,

ogretmen bilgi aktarici, 6grenci de pasif alic1 degildir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2006).
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1.4.5. Okullarda Geometri Ogretimi ve Egitimi

Ulkemizde geometri konulari, ilkdgretim okullarinda Matematik programu icinde yer

-----

incelenerek eksiklikler belirlenerek ve amaclar yenilenerek siirekli gelistirilmektedir.

Geometri 0gretimine baglarken Oncelikle bazi temel kavramlarin 6grencilere dogru
ve anlasilir sekilde aktarilmasi gerekmektedir. Oncelikle tanimsiz kavramlar olan
nokta, dogru, diizlem ve uzay Ogretilirken bu kavramlarin sezdirilmesi yolu
secilmeli ve soyut olan bu kavramlarin modelleri iizerinden anlatilacagi ifade
edilmelidir. Ayrica 6grencilere geometrik kavramlarin kazandirilmasinda g¢ocugun
zihinsel gelismiglik diizeyinin gelismis olmasina dikkat etmeli ve 6nemsenmelidir.

Aksi halde ezberleme egilimi belirir (Altun, 1998).

Bununla birlikte, yasami ¢esitli yonleri ile tanima ve iliskileri kesfetme, modelleme,
problemleri ¢ézme ve analiz etme vb becerilerinin kazandirilabilecegi bu alanda
ogrenciler genellikle zorlanirlar; bazilart ise basarisiz olurlar. Basarisizligin,
kuskusuz, birden ¢ok nedeni olup bazi etmenler 6gretim-egitim ortamini ve siirecini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu olumsuz etmenler, diger degiskenlerle birlikte,
Ogretim yontemlerinin ¢ocuklarin zihinsel gelisimi ile uyumsuzlugunda ve arag-gereg

yoniinden yetersizliklerde aranmalidir (Ersoy ve Duatepe, 2003).

Geometrik diisiincenin okulda verilen diger derslerle ve matematikle baglantili
olmas1 nedeniyle sayisal problemleri ¢dzme becerisini de gelistirmektedir. Iyi bir
geometri Ogrenimi i¢in ¢ocuklar arastirmaya, denemeye ve kesfetmeye gerek
duyarlar. Geometri Ogretiminde oOzellikle ilkdgretim siirecinde somut araglar

kullanilarak 6grencileri diisiindiiren etkinliklerin kullanilmasi gerekmektedir (Olkun

ve Aydogdu, 2003).
1.4.6. ilkogretim Icin Geometri ve Ogretiminin Amaclar

Develi’ye (2003) gore, ilkogretimde geometri 6gretiminin Van Hiele Geldof un
verdigi geometrik diisiince diizeylerinden ilk ii¢ diizeyi yani “Tanima (Diizey 0)”,
“Inceleme, gozlem (Diizey 1)” ve “Informal Cikarim veya Soyutlama (Diizey 2)”
diizeylerini kapsamasi gerektigi hemen hemen tiim egitim-6gretim ¢evrelerince kabul

edilmektedir. Bu ylizden ilkogretimde geometri 6gretimi “Tamima” diizeyinden
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baslayip “Soyutlama” diizeyine getirilmelidir. Bundan dolay1 ilkogretim 6grencisi

adina; “geometri, asagidakilerden her biri veya hepsinin birlesimidir” diyebiliriz.
e Giinliik yasamda gordiigii sekil ve cisimlerin kiimesi
e Sekil ve cisimlerin bulmacasi
e Nokta ve ¢izgiler oyunu
e (evreyi tanima ve degerlendirme araci
e Sanatsal ve mimari yapilarin, aygitlarin ¢izgilerle yorumu
e Model inceleme, tasarlama ve olusturma isi

Ik elestirel geometrik gozlemlerin yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve
bilgilerin kazanildigr donem olan ilkégretimde geometri 6gretiminin 6énemi sonraki
donemlere oranla daha biiyiiktiir. Ancak 6gretim sistemimizde geometri 6gretimine
matematigin diger alanlarindan daha az yer verildigi ve Ogretiminin genellikle
“tanimlar yardim ile” yapildig1 bir gercektir. Ilkdgretimde geometri dgretiminin
asagida verilen amaglari; onun 6nemini, onceligini ve gerekliligini agik¢a ortaya

koymaktadir.

e Geometri, cocugun g¢evresini daha gergekci bigimde tantyip degerlendirmesini
ve analiz etmesini kolaylastirir. (Dogadaki varliklari, olusumlari, sanatsal,

mimari ve teknolojik {iriinleri vb.)

e Geometri, matematigin diger alanlar1 basta olmak iizere; bir¢ok bilim dalinda
bilgi ve beceri kazanmanin vazgecgilmez aracidir. (Sayi, kesir, oOlgii
kavramlarinin olusumu, yon ve konum kavramlari, madde-hareket iligkileri

vb.)

e Geometri, problem ¢dzme stratejilerinin 6nemli bir aracidir. (C6ziim modeli

olusturma, tasarim yapma, semalandirma vb.)

e Geometri birgok meslek elemaninin yardimcisidir. (Mimar, desinator, haritac

vb.)
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e Geometri zihinsel gelisimin énemli bir aracidir. (Onerme olusturma, dnerme

dogrulama vb.)

e Geometri 6gretimi erken yaslarda oyun seklinde baslayip, bulmaca niteliginde
stirdiiriiliip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler kiimesi olarak gelistiginde
matematigin en ilging ve zevkli boliimiinii olusturur. Boylece matematige

kars1 olumlu tutum gelistirme firsat1 dogurur.
1.4.7. Geometri Ogretiminde Karsilasilan Giicliikler

TIMSS-1999 sonuglarina bakildiginda iilkemizin uluslararasi ortalamanin ¢ok altinda
oldugu goriilmektedir. Bunun sebeplerinden birisinin geometri konularinin sonlarda
olmasit dolayisiyla Onem verilmemesi, konularin yetistirilememesi oldugu
sOylenebilir. Fakat aymi basarisizligin matematik dersinde de olmasi baska
sebeplerinde olabilecegini gostermektedir. Bunlardan da ilk akla gelen, 6gretmenlerin
geometri Ogretiminde Ogrencileri yanlis yonlendirerek ezberlemeye yoOneltmesi
olabilir. Ciinkii 6grenciler geometriyi formiil y1gini, kural ezberleme, sekil ezberleme
dersi olarak gormektedir. Oysa geometriyi islevsel yonleriyle ele alip iliskiler agi
olarak gérmek ve gostermek olanaklidir. Bu sekliyle geometrinin giinliik hayatta

kullanim alan1 oldukga fazladir (Olkun ve Aydogdu, 2003).

Geometri Ogretiminde Ogrencilerin geometri diisiinme yapilarin1 ve diizeylerini
bilmek onemlidir. Geometrik diisiinmenin gelisiminin belli asamalar gostermesi

geometri 0gretimine belli giicliikler getirmektedir.

Hollandali matematik Ogretmeni ve egitimcisi Pierre van Hiele'in belirledigi
geometrik diistinme modeline gore 6grenciler geometride diisiinme yapilar1 ardisik
bes diizeyden gecer. Eger 6grenciye sunulan geometri i¢inde bulundugu diizeyin
iistiinde ise etkili 6grenmenin olmasi beklenemez. Bagka bir anlatimla, 6grencilerin
geometride basarisiz olmalarinin en belirgin nedenlerinden biri 6grencilerin hazir
olmadiklar1 diisiince seviyelerindeki konular1 anlamasinin beklenmesidir. Fakat
ogrenciler hazir bulunduklar1 diisiince seviyesine iligkin konularda bile basarisiz
olabilmektedirler. Bunun nedeni ise gorselligin birinci derecede Onemli oldugu
matematik alaninda yapilan simif uygulamalarinin gorsellikten uzak olusudur. Daha

acikcasi, geometri derslerinde yalnizca yazi-tahtasi ve tebesir kullanilarak 6gretim
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yapilmakta, 6grencilerden ise uzamsal diisiincelerinin gelistirmeleri beklenmektedir.

Bu durumun degistirilmesi gerektigi agiktir (Ersoy ve Duatepe, 2003).
1.4.8. Matematige Yonelik Kayg: ve Tutum

Aiken’e (1976) gore insan diinyaya geldigi anda 6grenme siireci i¢ine girer ve yasam
boyu bu devam eder. Ogrenme, kisinin yasamini siirdiirebilmesi, doyum almas! i¢in
gerekli tiim bilgi, eylem ve becerilerin kazanilmas: siirecidir. Ogrenilenler kisinin
potansiyelini olustururken, 6grenilenlerin belli bir amaca yonelik olusturulmasi
performansini ortaya koyar. insanin performansinm en iyi oldugu durum, o alanda
varolan potansiyelinin tiimiinii eyleme doniistiirdiigli durumdur. Ancak ¢esitli i¢ ve
dis etkenler gercek potansiyelin performansa doniigmesini zaman zaman gii¢lestirir.
Bu etkenlerden biri yiiksek kaygidir. Kaygi, kisinin bir uyaranla karsi karsiya
kaldiginda yasadigi, bedensel, duygusal ve zihinsel degisimlerle kendini gosteren bir

uyarilmiglik durumudur (akt: Aydin ve Dilmag, 2004).

Kaygi, gelmesi beklenen bir tehlikeden korkma halidir. Matematige yonelik kaygi
ise, korku ve ondan g¢ekinme davraniglarini kapsar. Kayginin ilerlemesi halinde o
kimsenin kaygilandigi durumu basaramayacagi inancina kapilmasina yol agar

(Baykul, 1999).

Tutum ise belli bir objeye karsi bireylerin olumlu veya olumsuz tepki gdsterme
egilimi olarak tanimlamaktadir. Birey olumsuz tutum gelistirdigi objeye kars1 ilgisiz
kalir, onu sevmez, takdir etmez ve onunla ugrasmaz, hatta kendisine gore bir is

olmadigin1 diisiiniir (Takunyact, 2007).

Dogan’a (1999) gore Bloom (1976) tarafindan gelistirilen 6grenme modeline gore
ogrenciler herhangi bir konuya biligsel giris davranislari ve “duyussal giris
ozellikleri” ile girerler. Ogrenci her ne kadar dersin gerektirdigi zihin becerisine
sahip olsa da olumsuz tutumlar 6grencinin derste ki yeterliligini géstermesine engel
teskil edecektir (akt: Aydin ve Dilmag, 2004). Yani olumsuz tutuma sahip olan
ogrenci dersi sevmeyecek, derse daha az zaman harcayacak ve basarisiz olma

thtimali artacaktir.

Baykul’a gore de matematikteki kavramlarin 6grenilebilmesi ¢ocugun belli zihinsel

gelismislik seviyesine ulasmis olmasini gerektirir. Sinav siirecindeki bu asiri
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yogunlasma oOgrencilerde ya korku olusturmakta ya da matematige karsi tepki
davranis1 olarak ilgisizlik olusturabilmektedir. Ogrencinin derse karsi olumsuz tutum
gelistirmesinin diger bir sebebi de ders islenis ortaminda, 6gretmenin ders anlatima,
ogrenciye yaklasimi, konusmasi, sivesi, hal ve hareketleri 6grenciye itici gelmesi
olabilmektedir. Ayrica 6grencinin yanlig bir ifadesinden dolay:1 arkadaglarinin ona
glilmesi ve O6gretmeninde buna miidahale etmemesi 6grencide matematige karsi

olumsuz tutum gelistirmesine neden olabilir (Basar, 2002 ).
1.5. Egitimde Bilgisayar Kullanimi

Bilgisayarin egitimde kullanilma gereksinimi egitim sisteminin genislemesi, 6grenci
sayisinin hizla ¢ogalmasi ve bununla beraber gelen Ogretmen yetersizligi, bilgi
miktarmin artmast ve icerigin karmasiklasmasi, bireysel kabiliyet ve farkliliklarin
onem kazanmasi gibi nedenlerden dolayi bilgisayarin egitimde kullanilmasi zorunlu

hale gelmistir (Alkan, 2005).

Ayrica bilgisayarin 6grenciyi daha ¢ok giidiilemesi, mantik, sezgi ve idrakini
genigletmesi, yasam boyu egitimi desteklemesi ve 0gretim programlarinda eneklik

saglamasi egitimde bilgisayar kullaniminin gerekgelerinden sayilmistir (Usun, 2004).

Gilines’a (1991) gore bilgisayarin temel islevi, bilgilerin kaydedilmesi, islenmesi,
depolanmasi, degistirilmesi ve iletilmesini saglamaktir. Bu 6zelliklerinden otiirti
bilgisayarin egitim alaninda kullanilis bigimleri; yonetim, arastirma, rehberlik ve
danigmanlik hizmetleri, o6l¢gme degerlendirme ve Ogretim hizmetleri olarak

smiflandirilabilir (Aktiimen, 2002).

Alkan’a (2005) gore bilgisayarin egitimdeki islevlerinin en az {i¢ oldugu kabul edilir.

Bunlar:

Egitsel verileri diizenleme ve degerlendirme: Burada bilgisayar egitimle ilgili her

tiirli istatistiksel bilgiyi toplar, korur ve isler. Bunlar1 da biiyiik hiz ve giivenilirlikle

yapar.

Egitim sektoriiniin yonetimi ile ilgili islevler: Ogrenci programlarmin ydnetiminde
bilgisayar 6grenciye bir 6grenim haftasi boyunca ne yapmasi gerektigini bildiri ve

egitim yonetiminde karar verme siirecini uygun verilerle besleyebilir.
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Ogretim islevi: Bilgisayar bu islevin yerine getirilmesinde bikmayan yorulmayan bir

ogretmen gibi hareket edebilir. Bilgisayarla 6gretimin iki temel niteligi etkililik ve

yararliliktir. Etkililik niteligi, egitim gorevlerini daha iyi basarma yoniinde {imit

verirken, yararlilik niteligi geleneksel uygulamalar1 degistirmeyi ifade etmektedir.

1.6. Ogretimde Bilgisayar Kullanin

Usun’a (2004) gore bilgisayarin 6gretimde kullanilmasinda iki boyut ortaya

cikmaktadir. Bunlar bilgisayar i¢in egitim ve egitim i¢in bilgisayardir.

1. Bilgisayar icin egitim

a.

Bilgisayar okur-yazarh@:: Toplumun bitiin kurum ve siireglerini

etkileyen bilgisayar1 kullanmak i¢in gerekli bilgi ve anlayis1 kapsar.

Yazihm Egitimi: Bireyin kendisi ve baskalarinin kullanimi igin
gelistirdigi yazilimi, baskalariin gelistirdigi yazilimi kullanabilme bilgi
ve yetenegini ve bilgisayar yazilimlarimin kullaniminda bagkalarina

yardim edebilmeyi igerir.

Donamim Egitimi: Bilgisayar donanimlarinin bakim, tasarim ve

onarimina kadar gerekli akademik bilgi ve mesleki yeterlilikleri amaglar.

2. Egitim icin bilgisayar

Bilgisayar denetimli 6gretim: Ogrencinin &grenme siireglerinin
bilgisayarla yonetilmesidir. Ogrencinin istenen davranisi kazanincaya

kadar yapmasi gerekenleri gosterir ve kayit tutar.

Bilgisayara dayali 6gretim: Bilgisayarin tek basina, yeterli bir 6gretici
kaynak olarak diger donanimlardan bagimsiz kullanilmasidir. Bilgisayar
yonetimli Ogretim ve bilgisayar destekli Ogretim bilgisayara dayali

ogretimin iki temel fonksiyonu olarak ele alinmustir.

1.6.1 Bilgisayar Yénetimli Ogretim

Bilgisayar yonetimli 6gretim, bilgisayar sisteminin égretimi planlama, diizenleme ve

programlama; 6grenmeleri 6lgme; 0grencilerle ilgili verileri kaydetme ve 6grenme
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verileri lizerinde istatistiksel analizler yapma gibi 6gretim etkinliklerini yonetmek

icin kullanilmasidir (Yalin, 2008).

Bilgisayar yonetimli 6gretimde bilgisayar 6grenme ve 6gretme ile dogrudan degil
dolayli olarak ilgilidir. Ogrenme ve 6gretme ile ilgili bir takim baz1 yardime1 islevleri
iislenmek yoluyla bilgisayar 6gretmen ve 6grenciyi desteklemis olur. Yani bilgisayar
ogretim stirecleri yoneticisidir. Bu yaklagimla, 6gretimin planlanmasi, organizasyonu
ve yonetimi, 6grencilerin degerlendirilmesi, test edilmesi, 6grenci ile ilgili verilerin
toplanmasi, bireysel ve grupsal kayit tutma gibi 6gretim siireglerinin yonetimi igin

kullanilir (Alkan, 2005).

Bilgisayar yonetimli 6gretim, bilgisayar sisteminin, 6gretimi planlama, diizenleme ve
programlama, 6grenmeleri 6lgme, Ogrencilerle ilgili verileri kaydetme ve 6grenme
verileri iizerinde istatistiksel analizler yapma gibi 0gretim etkinliklerini yonetmek

icin kullanilmasidir (Sar1, 2004).
1.6.2. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Bilgisayarlar, diger teknolojik araclarla biitiinlesik olarak birebir 6gretim ortami
saglayabilme ve 0grencinin ilgisini uzun siire ¢ekebilmekte etkili olmas1 nedeniyle
ogrenme-Ogretme aract olarak kullanilmaktadir. Literatiirde Bilgisayar Destekli
Ogretim olarak tamimlanan bu &gretim biciminin 6grenme-dgretme siirecine
saglayacagi faydalar pek cok arastirma ve gelistirilen egitim yazilimi uygulamalari

ile kanitlanmaya ¢alisilmistir (Arict ve Dalkilig, 2006).

Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarin sistem i¢ine programlanan dersler yoluyla
ogrencilere bir konu ya da bir kavrami Ogretmek ya da Onceden kazandirilan

davraniglar1 pekistirmek amaciyla kullanilmasidir (Yalin, 2008).

Bilgisayar destekli Ogretimde, bilgisayar Ogretme siirecine Ogretmenin yerine
gececek bir segenek degil sistemi tamamlayict bir rol istlenmektedirler. Bu
yontemde 6gretmen konuyu islerken sahip oldugu donanim ve yazilim olanaklarina,
konunun ve 6grencinin 6zelliklerine gore bilgisayar1 bir 6gretim aract ve 6grenmenin

meydana geldigi bir ortam olarak kullanilmasi esastir (Demirel, 1999).
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Bilgisayar destekli 6gretim; bilgisayarin 6gretimde 6grenmenin meydana geldigi bir
ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve 0grenci motivasyonunu gii¢lendiren,
ogrenciye kendi hizi ile ilerleme olanagi, bireysel 6grenme ilkelerinin bilgisayar

teknolojisi ile birlesmesinden olugmus bir 6gretim yontemidir (Usun, 2004).

Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarin sistem i¢ine programlanan dersler yoluyla
ogrencilere bir konu yada kavrami 6gretmek yada dnceden kazandirilan davraniglart

pekistirilmesi amaciyla kullanilmasidir (Sar1, 2004)

Hig siiphesiz ki, Bilgisayar Destekli Ogretiminden elde edilecek fayda, sadece en
gelismis bilgisayar donanima sahip olmaktan 6te bu amaca hizmet edecek etkili
egitim yazilimlarinin gelistirilmesi ve bu yazilimlar1 etkili bir sekilde kullanacak

ogretmen ile yakindan iligkilidir (Arict ve Dalkilig, 2006).
1.6.2.1. Yazilim

Bilgisayarli 6gretimde 6grenmenin gerceklesmesini saglayan Ogretimsel iletisimin
form ve isleyisini belirleyen yazilimdir. Nasil bir 6gretim gergeklestirilecegini
belirleyen yazilimdir. Dolayisiyla dngoriilen 6grenme, 6gretme ya da program ancak
uygun yazilimlarin kullanilmast ile olanaklidir. Bu durum yazilim saglamanin
neredeyse bilgisayarli Ogretimin en Oncelikli boyutu olarak kabul gormesini
saglamaktadir. Yazilim saglanirken iki yoldan biri tercih edilir, ya piyasada bulunan

hazir yazilimlar ya da kendimizin hazirlayacagi yazilimlardir (Simsek, 1998 ).

Simsek’ e (1998) gore 6gretim yazilimlarinin siniflandirilmasinda 6lgiit, yazilimin
kullandig1 sunum ve iletisim formudur. Bu dlgiite gore ortaya ¢ikan tiirler elektronik
kitap, 0gretici, alistirma-uygulama, benzetim, oyun, hypertext ya da yapay zeka gibi
adlarla bilinir. Yalin’ a (2008) gore de bilgisayar destekli 6gretimde en ¢ok kullanilan
ders yazilm tiirleri sunlardir: Ozel ders (Ogretici), Alistirma-Uygulama ve

Benzetisim (Benzetim) yazilimlaridir.
1.6.2.1.1. Ozel Ders Yazilimlar1

Belirli bir konu ya da kavrami 6gretmeye yonelik programlardir. Ogrencinin
dikkatini ¢eken ve ders hakkinda genel bilgi veren giris boliimii ile baslar. Bundan

sonraki genel akista, her bir adimda 6grenciye bilgi sunma, bu bilgiye yonelik soru
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sorma, cevabini alma, cevabi degerlendirme ve uygun bir geri bildirim verme
etkinlikleri yer alir. Bu dongii, program ya da 6grenci tarafindan dersin bitimine
kadar siirer. Bu asamada 6zel ders yaziliminin genel akis semas1 Sekill’de gorildigii

gibidir (Yalin,2008).

Sekil 1. Ozel ders yazilhminin genel yapisi ve akisi (Odabasi, 1998)

GiRiS YENI BILGININ SORU VE
BOLOMU — SUNULMASI > YANIT
A
o _ YANITIN )
KAPANIS < DONUT ] DEGERLENDIRILMESI

Simsek’e (1998) gore dzel ders yazilimlarmin (Ogreticiler) giiclii ve zayif yonleri

asagida ifade edilmistir.
Giiclii Yonleri

Ogrencilerin alisik oldugu bir iletisim bigimini éngérmektedir. Bu nedenle 6grenciler

alisik olmadiklar1 bir iletisim siirecini kullanmak zorunda kalmazlar.

Genelde kolay ve alisilmis tasarimdan daha fazlasimi gerektirmezler, bu nedenle

gelistirilmesi pahal1 degildir.
Yaygin olmalari, onlarin bulunmalarini ve saglanmalarini kolaylastirir.

Ozellikle dgretmene yonelik ihtiyaci azaltirlar, 5gretmen olmadan da pek ¢ok konuyu

ogrenebilme olanag: saglarlar.

Genel iletisim formu i¢inde canlandirma, seslendirme, ¢izim, grafik, renk gibi dikkat

cekici unsurlari saglama olanagi verirler.
Ogretimin bireysel 6grenci dzelliklerine uyarlanmasina olanak tanirlar.
Zayif Yonleri

Ogretmeni taklide yonelik isleyisleri, bilgisayarin kendine 6zgii etkilesim
potansiyelini sinirlar. Bilgisayardan beklenen 6gretmeni taklit etmek degil, onun

yapamadiklarindan hi¢ olmasa bir kismin1 yapmak ve onu desteklemektir.
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Kullandiklar1 iletisim formu ile smirli olduklarindan, bilgisayarin egitsel

potansiyelini yeterince degerlendiremezler.

Ogretme ve 6grenme ile ilgili teknik bilgilerin uygulanmasina sinirlar getirirler.

Kullandiklar iletisim formu bazi dgrenciler icin sikicidir. Ogretmence kullanilan
ogretme yaklagimi, kullanim kolaylig1 ile olumlu; tekdiize isleyisi ile olumsuz 6zellik

tasiyabilir.
1.6.2.1.2. Ahstirma Yazilimlari

Alistirma yazilimlari, 6zel ders yazilimlarindan farkli olarak belirli bir konu ya da
kavrami 6gretmek yerine dnceden sinif veya baska bir 6gretim ortaminda ogretilen
konu ya da kavrami pekistirmek amaciyla gelistirilen programlardir. Alistirmalar
genellikle tanimlar, tarihi olgular, matematik problemlerinin ¢6ziimii, bilimsel ilke
veya kavramlar, dil Ogretimi gibi alanlarda kullanilir. Bu asamada alistirma

yaziliminin genel akis semasi Sekil 2” de goriildiigii gibidir (Yalin, 2008).

Sekil 2. Ahstirma yazilminin genel yapisi ve akis1 (Odabasi, 1998)

GIRl ALISTIRMA YANIT
amuﬁu — MADDESI >

e _ YANITIN
KAPANIS P A— DONUT < DEGERLENDIRILMESI

Dongiideki her bir adimin sonunda program, bir sonraki soru maddesini dnceden
belirlenmis bir sirada ya da rasgele bir orneklem sonucunda seger. Gerekli
durumlarda aynmi soru, oldugu gibi ya da degisik ifadelerle tekrar sunulabilir. Bu
dongii biitlin maddeler belirli bir sayida sunulana dek ya da dgrenci istedigi zaman
programdan ¢ikana dek sunulmaya devam eder. Her iki durumda da, kapanis

boliimiinde 6grenciye genel basar1 durumu hakkinda bilgi verilir (Yalin, 2008).

Simsek’e (1998) gore alistirma yazilimlarinin giiglii ve zayif yonleri asagida ifade

edilmistir.
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Giicli Yonleri

Kullaniciya 6grendiklerini uygulama olanagi saglar. Uygulama, bilginin 6grenildigi
kosullardan farklilastikca; transfer yeteneginin gelismesine neden olur. Aym

zamanda Ogrenilenlerin gelismesine katki saglar.

Ogretmen tarafindan karsilanamayan bireysel Ogrenme gereksinimlerinin

karsilanmasina katki saglar. Ogrenciler konu ile ilgili yeteri kadar 6rnek ¢dzerler.

Arkadaglarina gore geri kalmis 6grencilerin desteklenmesi, hiz1 yiiksek 6grencilerin

ise hizlara uygun ilerlemesini saglarlar.
Zayif Yonleri

Dogrudan 6gretmeyi hedeflemedikleri i¢in var oldugu varsayilan bilgiler {izerinden
ilerler. Ogrencilerin mevcut bilgileri ile kars1 karsiya kaldiklar1 uygulama durumlari

arasinda etkilesim kuramamasi onlarin motivasyonunu sinirlayan bir durumdur.

Yukaridaki 6zellikleriyle aligtirma yazilimlari bilgisayarin iislenebilecegi dgretimsel
islevleri sinirlamaktadir. Genelde gerceklesmis Ogrenmenin pekistirilmesi icin

kullanilirlar.
1.6.2.1.3. Benzetisim (Benzetim) Yazilimlari

Yalin’a (2008) gore, BDO’de benzetisimler, bir takim olay ve durumlari
modelleyerek 6grenciye bu olay ve durumlar hakkinda bilgi ve beceri kazandirmay1
amaglayan ders yazilimlaridir. Bir benzetisim yazilimi, ii¢ temel unsurdan meydana

gelir:

e Senaryo: Ger¢ek durumu yansitir. Ne olacagi, nasil olustugu, karakterlerin
kimler oldugu, hangi nesnelerin kullanildig1 ve 6grenenin rolii ile etkilesim

seklini belirler.

e Modelleme: Benzetilen gergek durumlardaki sebep sonug iliskilerini yansitan

kurallardir.

e Ogpretim taktik ve stratejileri: Ogrenme ve motivasyonu artirmak igin

kullanilir.
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Benzetisim yazilimlar1t 6grencilerin, konularin degisik boyutlarim1  gérmesini

saglamakta, 6grenilenlerin genellenmesini kolaylastirmaktadir.

Sekil 3. Benzetisim yaziliminin genel yapisi ve akisi (Odabasi, 1998)

GIRIS 5 ORNEK > | OGRENCININ GOZUMU
BOLUMO OLAY ISTENIR

p

. x o . OGRENCI ¢OZUMU
KAPANI - OGRENCI COZUMUNE GORE ||
? ORNEK OLAY SEKILLENMESI VERIR

Simsek’e (1998) gore benzetisim yazilimlarinin giiclii ve zayif yonleri asagida ifade

edilmistir.
Giiclii Yonleri

Bilgisayarin etkilesim segeneklerini en iist diizeyde destekler ve kullanilacak sunum

seceneklerini en az sinirlayan yazilim kategorileri arasinda yer alir.
Benzetimlerle yapilan sunumlar, cogu 6grenci i¢in dikkat ¢gekicidir.

Benzetimle 6grenmede 6grenci oldukga aktiftir. Bu ayn1 zamanda egitim bilimlerinin

potansiyelini de destekledikleri anlamina gelir.

Sinif ortamina ya da 6grenci karsisina taginamaya durumlarda gergek olay, olgu ve

nesneleri temsil olanag1 vermeleri en 6nemli yararlarindandir.

Gergek kosullara uyum saglamada diger yazilimlara gére daha avantajlidir. Bu

Ogrenilenleri transfer agisindan 6nemli bir kazanimdir.

Uygun sekilde tasarlandiklarinda bilgi sunma, 6grenme sonuglarini test etme, farklh
ogrenme stratejilerini destekleme, uygulama olanagi verme gibi pek ¢ok islevi

birlestirebilme olanag1 verebilirler.
Zayif Yonleri

Benzetisimler en giiclii yazilimlar degildir. Bunlar1 gelistirmek digerlerine gére daha

fazla ¢aba, zaman ve mali kaynak gerektirir.
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Ilgi cekici olmalar1 zaman zaman asil egitsel amacin golgelenmesine neden olabilir.
Yazilimin ara¢ oldugu g6z ardi edilebilmekte ve o andaki durum

amaglastirilabilmektedir. Bunu engellemek ekstra bir ¢caba gerektirmektedir.
1.6.2.2. Donanim

Donanim se¢imi, bilgisayarli 6gretimin ara¢ boyutunda ¢ikacak sorunlar1 6nlemek ya
da ¢6zlime kavusturmak acisindan son derece onemlidir. Uygun olmayan donanim
secimi donanimlarin bellek yetersizligi, hizlarmin diisiikliigii, teknolojik standartlarin
kisa silirede demode olmasi, donanim uyumsuzlugu, ag yetenegi talebinin
kargilanamamasi, donanim giivenliginin saglanamamasi gibi pek ¢ok sorunla
karsilagilmasina sebep olacaktir. Tercih edilecek donanimin belirlenmesindeki
Olciitler ise maliyet/lirin iligkisi, dayaniklilik, bakim destegi, gelistirme olanag,
uyumluluk, dokiimantasyon olanaklari, miisteri hizmetleri ve kalitesi, satici

sayginlig ve yazilim olanaklaridir (Simsek, 1998 ).
1.6.2.3. Ogretmen

Bilgisayar destekli 6gretimi verimliligini saglamada en 6nemli etkenlerin basinda
ogretmen gelmektedir. Bilgisayar destekli o6gretim konusunda Ogretmenlerin
yaklasimi, bu konuda aldiklar1 egitime gore bigimlenmektedir. Ogretmenler bu
egitimi aldiklar1 takdirde bilgisayar destekli 6gretim yonetiminde basarili olabilirler.
BDO’de denetimi saglamak igin 6gretmenin 6gretim etkinligi éncesinde, sirasinda ve
sonrasinda kullanmasi gereken kimi nitelikleri de olmalidir. Bu nitelikler Bilgisayar
Destekli Egitime aktarildiginda karsimiza ¢ikan tablo sdyle olacaktir (Odabasi,
1998).

e Her seyden Once Ogretmenin Bilgisayar Destekli Egitime inanmasi
saglanmalidir. Bilgisayarin onun karsisinda degil, yaninda yer aldigina
inanmayan bir Ogretmenin her sey ne kadar kusursuz diizenlenirse

diizenlensin uygulamay1 sabote etmesinin Oniine gecilemez.

e Gerek bilgisayar programlarinin sahip oldugu imkanlar1 kullanarak, gerekse
smif i¢inde dolasip Ogrencileri gozleyerek izlemek, dgretmenin en onemli
gorevlerinden biri durumuna gelecektir. Kaldi ki aktarma isinin bilgisayar

tarafindan tistlenildigi uygulamalarda, 6grencinin durumunu gosteren ipuglar
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da degisir. Ogretmenlerin bu konuda da bilgilendirilmesi gerekir. Ayrica
ogrencide teknoloji tarafindan izlenme duygusunun yaratilmamasi gibi

ayrintilar de Bilgisayar Destekli Egitimin basarisi i¢in biiyiik 6nem tasir.

Ogretmenin siif igindeki davranislarinda, &grenciyi izlemek disinda da
onemli degisiklikler olur. Ogrencilerin anlamadiklar1 yerlerde soru
sormalarini saglamak, geleneksel yaklasimdan daha biiyiik 6nem tasir ve daha
zordur. Bilgisayar benzetimleriyle olusturulmus olan deney ortamlarinda
Ogrenciler i¢in de yeni bir uygulama olmasi yliziinden yonlendirme ihtiyaci
oldukga yiiksektir. Bilgisayar Destekli Egitimin sagladigi bireysellik imkanini
zedeleyecek davranislardan kaginilmasi i¢in, bazi aligkanliklardan kurtulmak
gerekir. Bu durumlar 6gretmenlerin daha dnce karsilagsmadiklart durumlardir

ve bu durumlarda nasil davranilacagi 6gretmene dgretilmelidir.

Ogretmen bir bilgisayarin onarim gerektirdigi durumu, basit bir miidahaleyle
¢Oziimlenebilecek durumlardan ayirt edebilmelidir ve donanimdan
kaynaklanan problemleri, yazilimdan kaynaklanan problemlerden ayirt

edebilmelidir.

Bilgisayarli 6gretim ne kadar iyi planlanirsa planlansin, saglanan yazilim ve donanim

ne kadar yeterli olursa olsun kotii personel bunlari yetersiz hale getirebilir. Teknoloji

ne kadar gelisirse geligsin personel ihtiyacim1 ortadan kaldirabilme potansiyeline

sahip degildir. Bilgisayarl 6gretimin personeli oldukca ¢esitlidir. Personel gelistirme

hizmet Oncesi ve hizmet i¢i programlarindan yararlanilarak yerine getirilebilecek bir

gorevdir (Simsek, 1998 ).

1.7. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

Bilgisayarin egitim alaninda kullanilmasinin egitime katkilar1 sdyle siralanabilir

(Demirel, 1999). Bilgisayar;

. Ogrenmeye etkin katilim saglar. Aktif 6grenmenin 6ne ¢iktig1 giiniimiizde
Ogrenci bilgisayar destekli egitim sayesinde pasif konumdan aktif konuma

gecer. Ciinkii bilgisayarin liretecegi sorulara yanit vermesi gerekir.
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10.

Her o6grenciye kendi 6grenim hizinda ilerleme imkani vererek, 6grenciye

bilgisayar karsisinda denetim yetkisini kullanmay1 6gretir.

Etkilesimli bir aractir. Ogrendigi konular ile ilgili sorularina yanit alabilir.
Konu ile ilgili soru sorulur. Fakat klasik 6gretimde siniflarin kalabalik olmasi,
zamanin sinirli olmasi, bireysel farkliliklar nedeniyle Ogrencilere soru

sorulmayabilir.

Bilgisayara kolayca uygulanabilen benzetim teknigi ile gerekli bilgiler

saglanabilir.

Ogretmenden 6gretmene degisebilen ogretimin niteligi oldukga yiiksek

diizeye ¢ikarilabilir.
Hizl1 6grenim saglar. Dolayisiyla zamandan tasarruf saglar.

Kisisel yapisindan dolay1 potansiyelini ortaya ¢ikaramayan &grenciler BDO

de basarili olabilir.
Ogrenmeyi bireysellestirerek, dgrenci kendi ortaminda rahatlikla ¢alisir.

Istenildigi kadar tekrar olanagi saglar, ayrica Ogretmeni 6dev kontrol,
diizeltme v.b. gibi gorevlerden kurtararak ogrencilerle bireysel olarak

ilgilenme zamani kazandirir.

Ogrenim kiiciik birimlere kadar indirildiginden basar1 bu birimler iizerinden

siralanabilir.

1.8. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhliklar

Bilgisayar destekli 6gretimin faydalarinin yaninda bir takim sirliliklart da séz

konusudur (Usun, 2004).

a-) Ogrencilerin Sosyo-Psikolojik Gelisimlerini Engellemesi: Bazi uzmanlara
gore, bilgisayarlarin 6gretimi bireysellestirmesi, 6grencinin sinif i¢inde arkadaslar1 ve
ogretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Bagka bir degisle, yazilimlarin
gorsel-isitsel 6zelliklerinden dolay1 ¢ocugun ilgisini ¢ekmesi ve 6zellikle de egitimsel
oyunlarda ¢ocugun saatlerce bilgisayar basinda kalmasi gibi 6zellikler nedeniyle,

cocugun yasitlariyla ve diger bireylerle olan etkilesimi azalmakta ve bu durum
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cocugun sosyo-psikolojik gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu yiizden,
materyallerin sinif icinde etkin ve basarili kullamimlarinda 6gretmenlerin rolii
olduk¢a biiytiktlir. Sinif i¢inde kullanilacak Ogretimsel yazilimlarin se¢iminde de,
O0grenmeyi bireysellestirmesi kadar, Ogrencinin diger Ogrencilerle etkilesimini
saglayan yazilimlarin seg¢ilmesi, 6grencinin sinif i¢indeki sosyo-psikolojik gelisimini

destekleyecektir.

b-) Ozel Donanim ve Beceri Gerektirmesi: Bir egitim yaziliminin kullanilabilmesi
icin mutlaka gerekli donanimin bulunmasi gerekir. Smiflarin ya da okullarin
bilgisayar destekli egitim i¢in gerekli donanimlara erisimi bazen zor ve pahali bir
siire¢ olabilmektedir. Ogretimsel yazilimlarin kullanilabilmesi igin bilgisayara ek
olarak 6zel donanimlara da ihtiya¢ duyulabilir. Bilgisayar destekli egitim ortaminda
donanim ve yazilima siirekli yatirim yapilmasi gerekliligi gézardi edilemeyecek bir
gergekliktir. Bilgisayar destekli egitim materyallerinin kullanimi i¢in hem 6grencinin,
hem de 6gretmenlerin bazi 6zel bilgi ve becerilere sahip olmasi gerekir. Her ne kadar
gliniimiizdeki yazilimlar kullanicilardan en az diizeyde bilgisayar bilgisi talep etse de,
bilgisayar okur yazari olan 6grenci ve 6gretmenlerin BDE’den en yiiksek faydayi

sagladiklar1 yadsinamaz bir gergekliktir.

c-) Egitim Programim Desteklememesi: Ogretimde kullanilan her materyalin,
egitim programini destekleyici ve programda belirlenen amag ve hedefleri, 6grenciye
kazandirici nitelikte olmasi gerekir. Aslinda, her tiirlii 6gretimsel etkinligin amaci,
egitim programinda belirtilmis ama¢ ve hedeflerin kazandirilabilecegi 6gretim
ortamlarinin yaratilmasi ve 68renciye sunulmasidir. Ancak piyasada bulunan bir ¢ok
egitim yazilimi bu 6zellikten yoksundur. Piyasadaki yazilimlarin bir ¢ogunun egitim
programiyla bir tutarlilik géstermemesi, BDE’nin sahip oldugu sinirliliklarin baginda

gelmektedir.

d-) Ogretimsel Niteliginin Zayif Olmasi: Program uygunlugunun yaninda, egitim
yazilimlarinin 6gretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarini 6grenciye sunabilmesi
gerekir. Egitim yaziliminin tiirii ne olursa olsun (alistirma, benzetisim ve benzeri),

her tiirlii yazilim 6gretim tasarimi ilkelerine uygun olarak gelistirilmelidir.
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1.9. Bilgisayarin Cocuk ve Gengler Uzerinde Olumlu Etkileri

Bilgisayarin ¢ocuk ve gengler ilizerinde olumlu etkileri su sekilde ifade edilebilir

(Yavuzer, 2007):

1.

Kullaniminin kolay olmasi1 nedeniyle kiigiik yaslarda bile yaygin kullanilabilir

ve 6grenmeyi eglenceli kilar.
Cocugu merak ve cesaret duygusuyla cesaretlendirir.

Cocugun dikkatini yogunlastirmay1 6grenmesinin saglar. Biligsel gelisim,

planlama ve problem ¢6zme yeteneginin gelismesine yardimci olur.

“Bilgisayar destekli egitim” yoluyla 6grencinin, 6grendigi konuyla ilgili
degerlendirmeyi kendi kendine yapmasini saglar ve ¢ocuga kendi kendini
anlama diizeyini belirleme firsati verir. Siirsiz tekrara elverigli oldugundan

sabirlidir.

Yazma ve iletisim becerilerinin gelismesine katki saglar. Cocugun yazmadan
Once diisiincelerini paylasmas1 gerekir. Nasil yazacagimi diisiiniirken,

okuyarak etkili 6renmesine destek saglamis olur.
Ogrenciler arasinda entelektiiel tartismaya zemin hazirlar.

Ozgiir bir dgretmen gorevi goriir. Ogrencinin okulda basaramadig1 dersleri,
kendi kendine basarabile olanagi verir. Boylelikle 6gretmenin 6n yargih

davrana gibi ¢ocuk iizerindeki olumsuz etkisi de ortadan kalkmis olur.

Okuldncesi egitiminde, yasa uygun bilgisayar etkinliklerinin, 6zellikle goz el
koordinasyonuna katki saglamasi nedeniyle Onemli oldugu kabul

edilmektedir.

1.10. Bilgisayarin Cocuk ve Gengler Uzerinde Olumsuz Etkileri

Bilgisayarin ¢ocuk ve gencler iizerinde olumsuz etkileri su sekilde ifade edilebilir

(Yavuzer, 2007):

1.

Ogrenci merkezli dgretimde bireysellik esas alinirken, bilgisayar yoluyla

ogretimde bireysellikten uzaklasilmaktadir.
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2. Programli yasam aligkanli§i olmayan c¢ocuk, gilinlimiizde bilgisayar
kullaniminda sinir1 agarak ekran bagimlisi olabilmektedir. Bu da ¢ocugun yiiz
yiize iletisimini biiyiik Olclide etkileyeceginden, onun sosyal gelisimini
engeller. Sosyal gelisim i¢in ¢ocugun akran gruplartyla oyun ortaminda
bulugmasi esastir. Ozellikle okuldncesi dénem ¢ocugun giinliik programinda
bilgisayarin yeri sinirli olmalidir. Ciinkii erken gelisim yillarinda, ¢ocugun

hareket etmeye, deneyim kazanmaya, insan insana iligkiye ihtiyaci vardir.

Her cocuk ekonomik nedenlerle bilgisayara sahip olamadigi icin firsat esitligine
engel olmaktadir. Buna bagli olarak alt sosyo-ekonomik ¢evreden gelen ¢ocuklar,

bilgisayar deneyiminden mahrum kalmaktadir
1.11. Bilgisayar Teknolojisi ve Matematik Ogretimi

I¢inde yasadigimz yiizyi1lda matematik, geometri ve algoritmalar; problem ¢dzmede,
kavramsal anlamada ve anlamlandirmada yapisalci yaklasimlar matematik egitimini
dramatik bicimde degistirmistir. Bu degisim siirecinin hizlanmasinda biligim

teknolojileri ¢ok 6nemli rol oynamaktadir.

Bilgisayar teknolojindeki gelismeler ve sinif ortamina yansimalari matematikte ne
Ogretecegimiz ve nasil Ogretecegimiz konusunda ciddi degisiklikler getirmistir.
Ancak, bilgisayar teknolojisi siiflarimizda uzun siire davranigc1 yaklasimin
etkisinden kurtulamamis, bu da bilgisayarin, bir 6grenme araci olarak degil 6gretimi
destekleyen simirli bir ara¢ olarak kullanilmasina neden olmustur (Baki, 2001).
Davranigg1r yaklasimin, bilgisayar teknolojisinin 6grenmeyi ilerletmeye yoOnelik

ozelliklerinin 6niinii tikadig1 yapilan ¢alismalarla agikc¢a ortaya konmustur.

Smid’e (1988) gore davranigei yaklasimin {irtinii olan alistirma-tekrar ve ogretici tipi
yazilimlar kullanilarak gelistirilen arastirma projelerinde beklenilen basarinin

saglanamamasi iki nedeni vardir:

e Bu yazilimlarin simif ortaminda kullanilmasi, 6gretmenlerin, iglerinin
kolaylastigina, bilgisayar yardimiyla daha az c¢aligmalari gerektigine

inanmalarina neden oldu.
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e Bilgisayarin, siniflarda agiklama sunan, alistirma ¢dzen, gerektiginde geri
doniit veren bir ara¢ olarak kullanilmasi geleneksel 6gretimi degistirmedi

sadece bilgisayara 6gretmenin geleneksel roliinii yiikledi.

Bu iki nedeni kisaca “bilgisayarin bu sekilde kullanilmasi matematik egitimine koklii

degisimler sunamamistir” seklinde 6zetleyebiliriz (Giiven ve Karatas, 2003).

Bilgisayar destekli matematik 6gretiminde, bilgisayarlar bir se¢enek degil, sistemi
tamamlayic1 bir rol iistlenmektedir. Bu yOntem bilgisayarin, bir 68retim araci ve
ogretmen rehberliginde interaktif calismalarla 6grenmenin meydana geldigi bir ortam
olarak kullanilmasi esasina dayanir. Burada 6gretmen, 0grenci ¢aligmalarini gézler
ve kesfetme tekniklerine gore onlar1 yonlendirir. Sinifta, 6grenciler farkinda olmadan
hata yapabilirler, bu siliregte Ogretmenini rehberligi, Ogrencilerin hatalarini
diizeltmelerini kolaylastirir, 6grencilerin uygulama ve deneyimleri kesfetmeye dayali

becerilerini gelistirir (MEB, 2006).

Genel olarak kesfetme etkinlikleri, gretmen rehberliginde yapilmalidir. Ogretmen,
ogrenmeyi kolaylastiracak etkin materyaller hazirlamalidir. Hazirlanan materyaller;
bilgisayar destekli 6gretimin yapisalct yaklasim esaslarma gore diizenlenmis bir

icerige sahip olmalidir (MEB, 2006).
1.11.1. Bilgisayar Cebir Sistemleri

Bilgisayar cebir sistemleri, matematik ve teknolojinin gelisimine paralel olarak
matematiksel iglemleri sembolik olarak kendi dogasi icinde hatasiz yapabilen araglari
kesfetme gayretinin bir irlinlidiir. Her ¢agda, matematiksel islemleri kolaylastiran
araclar yapilmistir. Su anda hala ilkogretim okullarinda kullanilan abakiis de bu

araglara ornek olarak gosterilebilir (MEB, 2006).

Juozapavieius)’e (1998gore bilgisayar cebiri i¢in program sistemlerinin gelistirilmesi
1950’11 yillarin baginda baglar. 1953’te H.G. Kahrimanian ve ondan bagimsiz olarak
J. Nolan tarafindan dijital bilgisayarlarin kullanimiyla cebirsel hesaplamalar yapmak
icin ilk denemeler yapilmistir. Bundan 30 yil sonra ise 60’dan fazla BCS ortaya
cikmistir. Bu BCS arasinda en popiiler olanlari Axiom, Macsyma, Maple,

Mathematica, Reduce ve Derive olarak sayilabilir (akt: Aktiimen ve Kagar, 2008).
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Matematiksel hesaplamalar, sembolik ve cebirsel hesaplama ya da bilgisayar cebiri
olarak adlandirilan ve kisaca, matematiksel nesnelerin gosteriminde kullanilan
semboller {izerinde islem yapma esaslarini igerir. Bu semboller; tam sayilar, rasyonel
sayilar, gergcek sayilar ya da karmasik sayilar gibi sayilar1 gosteren semboller
olabilecekleri gibi daha c¢ok, soyut cebirsel nesneleri gosteren semboller olabilirler.
Bu nedenle bilgisayar cebir sistemleri, matematiksel objeler {izerinde analitik olarak
islem yapabilme olanagi saglar. Bu Ozelliklerin bazilarini, ¢izelgede verilen hem

sayisal hem de sembolik islemlerde gorebiliriz.

Sayisal Sembolik

2/6 — 0.333333 2/6 > 1/3

c0s(3.14159) — -0.999999 cos(m) > -1

1/2 2
| -1
[ ——dx—0.1438 [ —axm =l
y X =1 x" =1 2
d(x*) 4 d(xz)_)zx
dx | _, dx

Kaynak: MEB (2006)

Amaclar1 sembolik hesaplama islemlerini gerceklestirmek olan ancak; sayisal
hesaplamalar1 ve grafiksel ¢izimleri de yapabilen {ist diizeydeki bilgisayar yazilimlar
genel olarak bilgisayar cebir sistemleri olarak adlandirilir. Sac, Macsyma, Reduce,
Magma, Derive, Maple, Axiom, Mathematica ve benzerleri birer bilgisayar cebir

sistemi yazilimlaridir (MEB, 2006).

Murphy’ye (2002) goére, BCS giinlimiizde matematik egitiminde siklikla
kullanilmaya baglanmistir. BCS ile Genel Matematik dersindeki temel kavramlarin
Ogretimi i¢in, igbirlik¢i ve yapilandirmact 6gretim yaklasimlar1 esaslarina dayali
yapilan reform ¢alismalarinda elde edilen etkin sonuglar BCS ile matematik 6gretimi

alandaki ¢aligmalar1 hizlandirmistir (akt: Aktiimen ve Kagar, 2008).
1.11.2. Dinamik Geometri Yazilimlar:

Hizla gelisen teknoloji degisimde ve yenilesmede 6onemli bir yap1 tasi olmustur. Bu
degisim siirecinde dinamik geometri yazilimlarii tanimlamak sadece bugiinkii

anlamin1 ifade etmek i¢in olabilir. Ciinkii bilim ve teknolojideki gelismelerin
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DGY’nin anlamina neler katacagini bilmek ¢ok zor, bu yiizden dinamik geometri
yazilimlarinin tanimini vermek yerine karakteristik 6zelliklerini ifade etmek daha

dogru olacaktir. Bunlar;

e Geometrik sekiller ¢ok rahatlikla olusturulabilir (Analitik geometri dersi

kapsamindaki sekiller dahil).

e Olusturulan sekillerin 6zelliklerini belirlemek igin dl¢iimler yapilabilir (Agi,

¢evre; uzunluk, alan Slgiileri gibi).

e Sckiller ekran iizerinde siiriiklenebilir (Bu DGY’nin en 6nemli 6zelligidir),
genisletilebilir, daraltilabilir ve dondiiriilebilir. (Bu 6zellik sayesinde 6grenci
seklin bir takim Ozelliklerini degistirirken de8ismeyen 0Ozellikleri

gozlemleyerek kesfedebilir)

e Yapir hareket ettirildiginde daha Once oOl¢iilen nicelikler de dinamik olarak
degisir. Bu ozellik yardimiyla yapinin degisimi izlenirken yapi hakkinda
hipotezler kurulabilir, kurulan hipotezler test edilebilir, genellemelerde

bulunulabilir.
e Donilistim geometrisinin tiim konulari ¢alisilabilir.
e Bu yazilimlar hi¢bir hazir bilgi ve konu icermezler (Baki ve dig., 2001).

Dinamik O0grenme ortamlar1 matematik O6grenmede Ogrencilere yeni firsatlar
sunmaktadir. Dinamik araglar ozellikle yaparak Ogrenmeyi ve kesfetme siirecini
destekler. Giiven (2002) yiiksek lisans tezinde, DGY’lar1 geometri egitimi alanina
girerek, geometriyi ‘’statik” bir yapiya sahip olan kagit- kalem siirecinden kurtarip
bilgisayar ekraninda dinamik bir hale getirerek, Ogrencilerin varsayimda
bulunmalarini, teorem ve iliskileri kesfetmelerine ve bunlari test etmelerine imkan

sagladigini belirtmistir.

Yapilan arastirmalar (Hazzan, Goldenberg, 1997, Holzl, 1996, Choi- Koh 1999)
dinamik Ozellige sahip olan geometri yazilimlarinin Ogrencilere, yaygin olarak
kullanilan kagit-kalem c¢alismalarina gore c¢ok daha fazla soyut yapilar {izerine
yogunlasma firsat1 verdigini gostermistir (Akt: Giiven, Karatas, 2003). Ogrencinin bu

yolla hayal etme giicli artmaktadir. Matematikte hayal etme giiciiniin artmasi sezgi
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yolunun dolayisiyla yaratma ve kesfetme yollariin agilmasi demektir. Bu yollar
acildiginda Ogrenci analiz yapabilecek, varsayimda bulunabilecek ve genelleme

yapabilecektir (Giiven, Karatas, 2003).
1.11.3. GeoGebra Yazilim

GeoGebra yazilimi, 2001-2002 yilinda Markus Hohenwarter tarafindan Avusturya'da
Salzburg Universitesi matematik egitimi ve bilgisayar bilimlerinde yiiksek lisans
tezinin bir parcast olarak gelistirilmistir (Hohenwarter ve Preiner, 2007).
Hohenwarter’in yazilimi gelistirilmesindeki temel fikri geometri, cebir ve analizi tek,
kullanim1 kolay bir pakette birlestirerek bir dinamik yazilim olusturma diislincesidir
(Hohenwarter ve Lavicza, 2007). Hohenwarter, Avusturya Bilimler Akademisinin
burs destegiyle doktorasinda GeoGebra yazilimimi gelistirme devam etmis ve
doktorasint Avusturya okullarinda GeoGebra’nin egitsel uygulamalarint inceleme
projesi ile almustir. Bu siire i¢inde, GeoGebra ile Avrupa Akademik Yazilim Odiilii
2002 (EASA) basta olmak iizere ¢ok sayida uluslararasi 6diil kazanmigtir. Matematik
egitmenleri ve Ogretmenler tarafindan tiim diinyada 25'ten fazla dile g¢evrilmistir

(Hohenwarter ve Preiner, 2007).

GeoGebra yaziliminin {icretsiz olmasi, ¢ok yonlii olmasi, ¢cok fazla dile c¢evrilmig
olmas1 ve bilgisayara indirmeksizin internet ortaminda kullanilabilmesi yazilima olan

ilgiyi her gegen giin artirmistir. Simdiden GeoGebra’nin sitesini (www.geogebra.org)

188 iilkeden 300.000 ziyaret¢i her ay ziyaret etmekte ve bunlarinda 100.000’den

fazlasinin 6gretmenler oldugu tahmin edilmektedir (Hohenwarter ve Lavicza, 2007).

Ayrica GeoGebra’y1 6grenciler ev ddevi ve goniillii calismalart i¢in herhangi 6zel
diizenlemeler yapmaksizin kullanabilirler. GeoGebra ile fonksiyonlarin yani sira
noktalar, vektorler, pargalar (daire dilimleri vb.), dogrular, konik kesitler insa
edilebilir ve daha sonra dinamik olarak degistirilebilir. Bu nedenle GeoGebra sayilar,
vektorler ve noktalar i¢in belirtilen degiskenlerle ilgilenir, fonksiyonlarin tiirev ve

integrallerini bulur ve extremum veya kok bulma gibi komutlar1 da igerir.

Dinamik geometri ve bilgisayar cebir sistemleri matematik egitimini biiylik 6l¢iide
etkilemigtir. Fakat bu sistemler tam anlamiyla birlestirilememis, geometri i¢in ayri,

cebir icin ayr1 yazilimlar gelistirilmistir. Bu noktada GeoGebra hem dinamik
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geometri ve hem de bilgisayar cebirinin olanaklarini matematik egitimi i¢in bir tek
aracta birlestiren yeni bir yazilimdir. GeoGebra’nin temel karakterini de cebirin ifade
edildigi Cebir Penceresi, geometrinin ifade edildigi Geometri Penceresi
olusturmaktadir. Yani; cebir penceresindeki bir ifadeye karsilik geometri

penceresinde bir nesne bulunur.

Asagida verilen sekillerde GeoGebra’ya ait cebir ve geometri konularinin

kullanilmas ile ilgili 6rnek GeoGebra uygulamalar1 gosterilmistir.

E GeoGehra

Dosya Dizenle Gordnidm  Secenekler Araclar Pencere  Yardim
‘ b\v OA? /'/‘F —:""-r I}.-q‘@v @V le_' X _a:i_' ‘l H:-' Cizim tahtasini tas
) Serbest nesnelar %
.7 badimli nesneler
34
2
, . GEOMETRI ve
CEBIR GRAFIK
. o .
PENCERESI  |~—————%——% 11 PENCERESE =
-1
24
-3
@Giri§:| Ii‘ Viiu Vi||<0mut... Vi
Sekil 4. GeoGebra Penceresi
topic: fractions
Addition of fractions with like denominators - visualization v y-axs 7 X-axis 8
W reflected (y-axis) v reflected (vaxis) 7
4 + 3 = — 5
5 5 5
2 (35:4)
(15,2 (5:5:1)

41009 8 -1 65432

T o (05.4)

Sekil 6. ilkégretim diizeyinde
cebirsel bir uygulama 6rnegi
Kaynak: http: //www.geogebra.org

Sekil 5. ilkégretim diizeyinde
geometrik bir uygulama ornegi
Kaynak: http: /www.geogebra.org
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Sekil 7. Lise diizeyinde geometrik bir uygulama ornegi
Kaynak: http: //www.geogebra.org

GeoGebra lise egitimi i¢in tasarlanmasina ragmen yiiksek ogretimde fonksiyonlar,
grafikler ve birgok matematiksel kavramin kesfinde Ogrencilerin derste
kullanabilecekleri bir aragtir (Sangwin, 2007). Aymi zamanda ilkdgretim
seviyesindeki 6grencilerin de rahatlikla kullanabilecegi bir programdir. Doniisiim
geometrisinin konular1 olan Gteleme, yansima ve donme konular1 kolaylikla bu
yazilim ile gosterilebilmekte ve dinamik geometri yazilimlarinin en temel 6zelligi

olan sekillerle oynama da bu yazilim sayesinde yapilabilmektedir.
1.11.4. Geogebra Yaziliminin Okullarda Uygulanmasi

GeoGebra orta dereceli okullarda matematik egitimi i¢in ¢ok yonli ve kullanigh bir
aragtir. Matematik 6gretiminde farkli bigimlerde kullanilabilir. Bu yazilimi 10-18
yaslarindaki 6grenciler bile, basit yapilardan baslayarak temel yapilara dogru
ilerleyerek kullanabilir. Ogrenciler tek basina ya da grup olarak matematigi
kesfederken Ogretmende bu ortamda bir rehber olarak bulunur. Bu 06gretmene
rehberlik etmesi i¢in daha fazla zaman kalmasini saglar (Hohenwarter ve Fuchs,

2004).

Hohenwarter ve Fuchs’a (2004) gore GeoGebra’nin okullarda kullanimini su sekilde

ifade edebiliriz;
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1. Gosteri ve gorsellik icin;

Bilgisayar yazilimlar1 geleneksel egitimde bile yerini almistir. Becker (2000) 6zel
yazilimin rolii hakkindaki arastirmasinda 6zel yazilimlarin 6zelligini gosteri ve
gorsellik i¢in bir arag olarak belirtir. Bu anlamda, GeoGebra genis kapsami ve farkl

sunum bicimleriyle 6zel bir yazilimdir.
2. Yapilandirma araci olarak;

1990°da Karl Fuchs sanat alaninda yapilandirmaci geometri dgretimi igin bilgisayar
destekli ¢izim, tasarim sistemlerinin onemini belirtmis ve geleneksel metotlarin saf
dis1 edilmesi degil yeni metotlarin entegre edilmesi gerektigini ifade etmistir.
Bununla birlikte geometri 6gretiminde bilgisayar kullanim fikri esas hale gelmistir.
Geogebra uygun bir ¢izim, tasarim yazilimindan istenen becerilerin tamamina

sahiptir.
3. Matematigi kesfetmek icin;

Bilgisayarlar ve matematiksel yazilimlari matematik 6gretiminde yeni temel sorulara
yol agmistir. Ogrenciler bilgiyi kendi kendilerine organize edebilirler. Artigue ve
Lagrange’e (1997) gore bilgisayar cebir sistemlerinin matematik 6gretimine olumlu
etkisi oldugu ifade edilmistir. Yukarida 1. maddede tanimlandigi gibi dinamik
geometri yazilimlar1 6gretmen merkezli egitimin geleneksel formuna eklenmektedir.
GeoGebra, bu iddia i¢in 6nemli bir arag olarak kullanilabilir. Boylelikle 6grenme icin

uygun bir atmosfer yaratmaya yardimci olabilir.
4. Ogretim materyallerinin hazirlanmasi i¢in GeoGebra;

Ogretmenler, GeoGebra programni isbirligi, iletisim ve temsil araci seklinde
kullanarak ogretim siireci i¢in materyal hazirlamaya istekli hale gelmektedir.

GeoGebra bu yonleriyle 6gretmenleri materyal hazirlamaya tesvik etmektedir.
1.12. Yapilan Cahismalar

Dinamik geometri programlarinin 6grenme ortamlarini, matematiksel iligkileri
kesfetmek ve iiretmek i¢in laboratuarlara ve mikrodiinyalara doniistiirebilecekleri

bir¢cok aragtirmaci tarafindan belirtilmistir (Heid,1997; Holzl, 1996; Battista, 2001).
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Ancak Dinamik Geometri Programlarinin geometri O6gretimi iizerine etkileri
matematikteki diger konulara gére daha az c¢alisilmistir. Bu nedenle de dinamik
geometri ortamlarinda, 6grencilerin zihinsel olarak bilgi kurma siiregleri lizerine

yetersiz sayida arastirma yapilmigtir (Hannafin, 1998).

Ogretimi etkin duruma getiren yalmzca kullanilan ara¢ degil, bu araca ek olarak
kullanilan yontemdir. Geometri egitiminde yeni bir bakis a¢is1, yeni bir soluk olan ve
biiylik degisimleri beraberinde getirebilecek potansiyele sahip olan dinamik geometri
programlarinin uygun kullanimlar1 ortaya konulmazsa bu yeni teknolojinin
geleneksel matematik 6gretimine monte edilecegi aciktir. Bu nedenle Took (2001)
bilgisayarin dogru ve uygun kullanimin1 saglamak icin daha ¢ok arastirmaya ihtiyag
oldugundan bahsetmektedir. Bu calisma ile dinamik geometri programlarinin
yapilandirmact kurama gore kullaninminin da Orneklenmeye calisilacak olmasi

calismanin 6nemini artirmaktadir.

14 ve 15 yasindaki 6grencilere matematik Ogretmek pek cok zorlugu igerisinde
barindirir. Bu 6g8rencileri mesgul etmek zor olabilir 6zellikle onlara gére matematik
calismak daha soyut bir hale gelir. Dinamik geometri matematik siniflarina gergek
diinyay1 getirme, geleneksel siniflarda yapilmasi miimkiin olmayan gorsellestirme,
renklendirme ve animasyonun yapilmasi ve miifredatin cesitli bagliklarinda

beklenilen matematiksel diislinmenin derinlestirilmesi i¢in firsatlar saglar.

Pierce, R., Stacey, K. (2009) yaptig1 calismada sunulan miifredat materyallerinin dort
ornegi RITEMATH projesinin (HREF1) bir parcasi olarak gelistirildi ve dinamik
geometrinin bazi etkilesimleri lizerine odaklanildi. Proje, bilgi teknolojisi yardimiyla
gergek diinya problemlerinin kullanimini arastirmayi, matematikte ortadgretim
ogrencilerinin katilimi ve basarilarii gelistirmeyi amagladi. Bir¢cok okuldan gelen
ogretmenler ger¢ek diinya durumlari ve soyut matematik arasinda bir baglanti
kurabilmeleri i¢in Ggrencilere yardimcr birgok yeni teknolojinin  nasil
kullanilabilecegini kesfettiler. Proje icinde Ogretmenler, dinamik geometri
programlarina ek olarak grafik hesap makinelerini bilgisayar fonksiyon grafigini,
calisma yapraklarini, bilgisayar cebir sistemlerini, video analiz yazilimmi ve
goriintlileri kullandilar. Dinamik geometrinin bugiine kadar kesfedilen en basarili

teknolojilerin arasinda oldugu goriilmiistiir.
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Haciomeroglu ve dig. 'nin (2009), ”GeoGebra ile Matematik Derslerini Gelistirmeyi
Ogrenme” iizerine yapmis oldugu arastirmay1 44 ikinci kademe aday matematik
Ogretmeni ile ylriitmiis. Bu calisma da aday matematik Ogretmenleri bireysel ve
kiigiik gruplar halinde caligmis ve GeoGebra yardimiyla matematik dersinin bazi
konularmin o6grencilere nasil anlatilabilecegi lizerine ¢alismiglardir. Bu c¢alisma
sirasinda aday matematik 6gretmenleri teknolojik, pedegojik, alan bilgilerinin ve

etmislerdir.

Birlesik Devletlerdeki bir arastirma iiniversitesinde 2008 yaz ve sonbahar
donemlerinde, 44 ikinci kademe aday matematik dgretmenleri bu calismada yer alan
kursa dahil olmustur. Her donemin basinda 6gretmenler oncelikle GeoGebra web
sitesini tanimis ve kesfetmislerdir. Web sayfasini tanidiktan sonra temel matematik
objeleri ve figiirlerini (nokta, dogru, dogru pargasi, ...) GeoGebra yardimiyla nasil
olusturacaklarint 6grenmislerdir. Daha sonra bu ogretmenlerden ikinci kademe
matematik miifredatinda yer alan herhangi bir konudaki matematik kavramini ya da
problemini GeoGebra yardimiyla resmetmeleri istenmis ve bu ¢alismalar
sirdiiriirken sinif arkadaslartyla da isbirligi icerisinde olmalar1 tesvik edilmistir. Her
bir 6gretmen aday1r GeoGebra kullanarak gelistirdigi dersinin otuz dakikalik bir
sunumunu gerceklestirdi ve sunumlarinin simif tarafindan kritigi yapildi. Her bir
donemin sonunda aday 6gretmenler GeoGebra ile ders plani gelistirme deneyimleri

iizerine diisiincelerini yazdilar.

Aday Ogretmenlerle yapilan bu ¢alisma, GeoGebra ile ders gelistirme ve sunumunun
aday ogretmenlerin teknoloji ile matematik 6grenimi ve Ogretimi lizerindeki bakis
acilarint olumlu yonde etkiledigi ve ikinci kademe matematik iceriginin cesitli
alanlarinda derslerin etkili gelisimine neden oldugunu gdstermistir. Zengin ve
isbirlik¢i bir 6grenme ortami yaratarak ve teknolojinin kullanimi ile baglantili yeni
problemler, yeni pedegojiler ve yeni ¢oOziimlerle miicadeleye sokarak aday
ogretmenlerin  teknoloji ile matematik Ogretme ve Ogrenme bilgilerinin

derinlestirilebilecegi gorilmistiir.

Ertem (2002), calismasinda matematik Ogretiminde bilgisayar ve teknolojinin

kullanimina yonelik yaptig1 incelemede, matematik dersi alan 6grencilerle, bu dersin
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sorumlulugunu alan Ogretmenlerin teknik, teknoloji ve bilgisayar1 ne denli
kullandiklarmi ortaya ¢ikarmaya ¢alismistir. Arastirmada “Matematik Ogretiminde
Bilgisayar Teknolojileri Kullanim1” ile ilgili anket veri toplama araci olarak
kullanilmustir. Ogrenciler, Izmir, Malatya ve Trabzon olmak iizere 3 farkli bolge ve
ilden 576 6grenci ve 70 dgretmen olmak iizere secilmistir. Elde edilen veriler SPSS
WIN programi ile degerlendirilmis ve Ki-Kare testi uygulanmistir. Arastirma
sonucunda 6gretmen ve Ogrenciler bilisim teknolojilerinin kullanilmasinin faydali
olacagimi diisiindiikleri halde, ¢ok az kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Dinamik
matematik yazilimlarinin ise neredeyse yok denecek seviyede kullanildigin

gostermistir.

Sulak (2002), ¢alismasinda, matematik dersinde bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci
basarisina ve tutumuna etkisini arastirmistir. Arastirmada, on test-son test gruplu
model uygulanmistir. Arastirmada; Konya Karatay 23 Nisan {lkdgretim Okulu deney
grubu, Konya Karatay Ak¢esme Ilkdgretim Okulu kontrol grubu olarak almmustir.
Uygulamaya ge¢meden Once her iki grubu da Olgme araglart 6n test olarak
verilmistir. On testlerin verilmesinden sonra Ilkdgretim 6. sinif konularindan “Agilar
ve Ucggenler” konusu kontrol grubunda geleneksel dgretim ydntemi ile, deney
grubunda da bilgisayar destekli 6gretim metodu ile verilmistir. Uygulama bittiginde
gruplara son test uygulanmistir. Aragtirmasinin sonucunda, bilgisayar destekli
ogretimin geleneksel Ogretime gore 0.05 manidarlik seviyesinde anlamli bir fark
oldugu ve Ogrencilerin matematik dersine iligkin tutumlarinda da 0.05 manidarlik

seviyesinde anlaml1 bir fark oldugu goriilmiistiir.

Emlek’in (2007) calismasinda dinamik modelleme ile bilgisayar destekli trigonometri
Ogretimi uygulamasiin lise ve meslek yiiksek okulu 6grencilerinin akademik
basarilarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmaya Selguklu Anadolu Lisesi
ve S.U. Cumra MYO’ dan rastgele segilen 240 6grenci ile katilmistir. Arastirmanin
basinda her iki gruba 20 soruluk 6ntest uygulanmistir. Arastirmada trigonometrinin
temel kavramlar1 deney grubuna dinamik modellerle, kontrol grubuna geleneksel
yolla sunulmustur. Uygulama 3 hafta boyunca 6 ders saatinde tamamlanmistir.
Deneysel islemlerin sonunda gruplara sontest uygulanmistir. Arastirma sonucunda,

dinamik modelleme ile bilgisayar destekli trigonometri 6gretimi yapan deney
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grubunun akademik basarisi, geleneksel 6gretim yontemiyle Ogrenen kontrol

grubundan daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Takunyact (2007), calismasinda, ilkogretim 8. simif O6grencilerinin geometri
basarisinda bilgisayar destekli 6gretimin etkisini arastirmistir. Arastirma 2005-2006
Sakarya ili, Merkez ilgesi’ndeki bir ilkdgretim okulunda dgrenim goren 72 dgrenci
iizerinde uygulanmistir. Hem deneysel kosullari olustururken hem de istatistik
analizlerin yapilmasinda deneklerin matematik basarilar1 ve Gardner’in Coklu Zeka
Kurami temel alinarak oOlc¢iilen Gorsel/Uzamsal ve Matematiksel Zekalar1 dikkate
almmistir. Veriler iliskili t-testi ve  ANCOVA ile incelenmistir. Arastirmanin
bulgular1 hem deney hem de kontrol grubunun islenen dersler sonrasinda anlamli
olarak basarilariin arttigin1 gostermistir. Bununla birlikte deney grubu ile kontrol
grubu geometri basarilar1 arasinda anlamlhi bir farklilik ¢ikmamistir. Bu bulgu
yaklagim olarak bilgisayar destekli 6gretimin etkisinin, kullanilan 6gretim yontemleri

ayni oldugu siirece yiiz ylize egitimle benzer oldugunu gdstermistir.

Karakus (2008), calismasinda, bilgisayar destekli 6gretimin, donilisiim geometrisi
konusun da 6grenci erisisine etkisini aragtirmigtir. Arastirmada, dntest-sontest kontrol
gruplu model uygulanmis olup deney ve kontrol gruplarinda yiiksek basarili
ogrencilerin sayis1 toplam 40 kisi, diisiik basarili 6grencilerin sayis1 ise toplam 50
kisi olarak belirlenmistir. Siiflarin belirlenmesinden once, okulda bulunan tiim 7.
siniflara 6n test uygulanmis ve ¢ikan sonuglara gore, 6n test puanlari birbirine ¢ok
yakin olan siniflar secilmistir. Segilen siniflardan deney gruplarina once yazilim
tanitilmig, sonrasinda ise bilgisayar destekli olarak doniisiim geometrisi konusu
anlatilmistir. Kontrol grubunda ise dersler 6gretim programinda yer aldigi gibi
etkinlik temelli olarak islenmistir. Uygulama bittiginde ise tiim gruplara son test
uygulanmistir. Arastirma sonucunda tim &grencilere bakildiginda, bilgisayar destekli
Ogretim, doniisiim geometrisinin égretiminde deney grubunun lehine anlamli bir fark
olusturmustur. Yiiksek basarili 6grencilerde, bilgisayar destekli 6gretim, doniisiim
geometrisindeki Oteleme, yansima ve donme konularina ayri ayri ve genel olarak
bakildiginda, deney ve kontrol grubu arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark
olusturmustur. Diisiik basarili 6grencilerde, bilgisayar destekli 6gretim, doniisiim

geometrisindeki Oteleme, yasima ve donme konularina ayri ayri ve genel olarak
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bakildiginda, deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark olusturmamustir.
Deney grubunun ortalamasinda artis gozlenmistir. Ayrica konular arasinda
ortalamalara bakildiginda yansima ve donme konusunda deney grubunun ortalamasi
daha yiiksek iken, 6teleme konusunda kontrol grubunun ortalamasinin yiiksek oldugu

elde edilen sonuglar arasindadir.

Egelioglu (2008), calismasinda, doniisiim geometrisi ve dortgensel bolgelerin
alanlariin alt 6grenme alaninin 6gretilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin basariya
ve epistemolojik inanca etkisini arastirmistir. Arastirma Canakkale ili Yenice ilgesi
Yesilyurt ilkdgretim Okulu’nda 6grenim goren 31 dgrenciye uygulanmustir. Toplam
31 6grencinin 16’s1 deney grubu 15’1 ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney
grubuna bilgisayar destekli 6gretim uygulanirken kontrol grubuna ise geleneksel
Ogretim yontemi uygulanmistir. Uygulama 4 haftada tamamlanmistir. Siirecin
oncesinde ve sonrasinda gruplara basari testi ve epistemolojik inang testleri
uygulanmigtir. Bunu desteklemek i¢in arastirma, {li¢ii basar1 testine iliskin, diger {igii
ise epistemolojik inang testine iligkin toplam alti hipotez {izerine kurulmustur.
Arastirma sonunda elde edilen veriler istatistiksel analiz paket programina aktarilarak
istatistik analiz yapilmistir. Bu istatistik analizler normallik, homojenlik, giivenirlik
olmak {izere 3 farkli testten olusturulmustur. Istatistiklerin sonuglarina gore
bilgisayar destekli egitim ile geleneksel egitimin karsilastirilmali yorumlart yapilmis
ve sonu¢ olarak; Ilkogretim okullarmin 7.smiflarinda bilgisayar destekli egitimin

basarisi ve epistemolojik inanca olumlu yonde etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.
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BOLUM 2: YONTEM

Bu boliimde, arasgtirmanin modeli, ¢alisma grubu, 6gretim materyalleri ve uygulama,

veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve analizine iliskin bilgiler yer almaktadir.
2.1. Arastirma Modeli

Arastirma, gercek deneysel desenlerden Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel
desene uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Ontest-sontest kontrol gruplu desende, yansiz
atama ile biri deney digeri kontrol olmak iizere olusturulmus iki grup bulunur. Her iki
grupta da deneysel islemlerden 6nce ve sonra Olgmeler yapilir (Karasar, 2005).
Deney grubundaki 6grencilere bilgisayar destekli Ogretim, kontrol grubundaki
ogrencilere geleneksel O0gretim uygulanmistir. Arasgtirma modeli Tablo 1’de yer

almaktadir.

Tablo 1. Arastirmanin Deneysel Modeli

. DENEYSEL
GRUPLAR ONTEST iSLEM SONTEST
KONTROL Qui GELENEKSEL O
GRUBU ' OGRETIM '
BILGISAYAR
DENEY GRUBU Q21 DEVSTEKLi Q22
OGRETIM

Q1.1, Q2.1: Srrastyla kontrol ve deney grubuna uygulanan ontestler
Q12 Q2 2: Strastyla kontrol ve deney grubuna uygulanan sontestler

Bu deneysel modelde yer alan bagimli degiskenler; 6grencilerin geometri basarilarini
gosteren On-son test basari ve tutum puanlaridir. Bagimsiz degisken ise farkl
yontemlerin uygulandigt ortamdir. Bunlar geleneksel ve bilgisayar destekli 6gretim

ortamlaridir.
2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2009-2010 egitim Ogretim yili 1.donem Isparta
Merkez Ilkdgretim okulunun 8.siifinda okuyan 46 6grenci olusturmaktadir. Bu

ogrenciler temel diizeyde bilgisayar okuryazaridir.
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2.3. Veri Toplama Araglan

Arastirmada veri toplamak icin geometri basari testi (Ontest ve sontest olarak

uygulanmistir) ve matematige yonelik tutum 6l¢egi kullanilmistir.
2.4. Geometri Basar1 Testi

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basarisin1 6lgmek i¢in Ontest ve sontest
olarak kullanilacak bir geometri basar1 testi aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir
(EK-2). Testte yer alacak sorularin gelistirilmesi amaciyla oncelikle kazanimlara
yonelik sorular kitaplardan ¢ikarilarak secilmistir. Olusturulan 6n formda 30 c¢oktan
se¢meli soru yer almistir. Bu 6n form i¢in uzman goriisii alinmistir. Geometri basari
testi 6n formu i¢in 2 matematik 6gretmeni, 2 egitim teknologu, 2 matematik dgretim
iiyesi, 1 psikolog olmak iizere toplam 7 uzmanin goriigii alinmigtir. Alinan gortisler
dogrultusunda toplam otuz sorudan 4 soru ¢ikarilmistir. Uzman goriislerine gore
yapilan degerlendirme sonucunda olusturulan geometri basar1 testi 100 6grenciye
uygulanmigtir. Bu gruptan elde edilen veriler ITEMAN programina girilmistir.
ITEMAN programinda her bir soru ve testin tamaminin madde analizleri yapilmustir.

Analizden elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

Ozgelik’e (1989) gore segmeli maddelerle ilgili analizlerden elde edilen sonuglarn iig
yonii tizerinde durulur. Bunlar; maddenin giicliigii, ayirt ediciligi ve ¢eldiricilerinin
islerligidir. Ozgiiven (2003) iki serili korelasyonda ii¢ yonle ilgili olarak, madde ayirt
ediciligi .30’dan biiyiik, giicliik indeksi .40-.60 arasinda olan sorular1 iyi sorular
olarak nitelendirmektedir. Madde ayirt ediciligi .20-.29 arasinda yer alan, giicliik
indeksi .15-.39 ve .61-.85 arasinda olan maddeler testte kullanilabilir sorular olarak
ele almaktadir. Diger sorular ise testlerde kullanilmamasi veya diizeltilmesi gereken

sorular olarak siniflanmaktadir.

Ozgiiven’in (2003) verdigi bilgiler 1s13inda madde analizi ¢izelgesi (EK-12)
incelendiginde geometri basar testinde yer alan 1 (12.) kolay, 3 (6., 11., 22.) soru iyi
sorular olarak nitelendirilebilir. Bunun yaninda on alt1 soru (2., 3., 7., 8., 9., 13., 15.,
16.,17.,19., 20., 21., 23., 24., 25., 26.) ise testte kullanilabilir diizeyde sorulardir. Bu

sorulardan 8 tanesi zorluk derecesi yiiksek, 9 tanesi ise kismen kolay soru grubuna
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girdikleri sdylenebilir. Son olarak kalan 6 soru ayirt edebilme ve giigliik derecelerinin

yuksek olmasindan dolay1 testten ¢ikarilmistir.

Madde analizinden sonra olusan 20 soruluk bir basari testinin ortalama zorluk indeksi
.51, ortalama ayirt edicilik diizeyi .71 olarak bulunmustur. 20 soruluk basar1 testi
Ozgiiven’in smiflamasma gére iyi bir test oldugu soylenebilir. Teste yonelik elde
edilen KR20 giivenirlilik degeri ise .85 olarak bulunmustur. Bu degerin, geometri

basari testi i¢in yeterli bir giivenirlilik diizeyi oldugu diisiiniilmektedir.
2.5. Matematige Yonelik Tutum Olcegi

Matematige Yonelik Tutum icin PISA 2003 g¢alismalarinda kullanilan sorulardan
yararlanilarak gelistirilen 6l¢cek kullanilmistir. Olcek EARGED tarafindan Tiirkge’ye
cevrilmistir. Tiirkgeye ¢evrilen bu dlgek, PISA 2003’te tutum belirten ifadeleri igeren
30. ve 32. maddelerin altindaki matematige ilgi ve matematikten zevk alma ile ilgili
4, matematikte elde edilecek dis odiillerin sagladigi 6grenme giidiisii ile ilgili 4,
matematige iliskin 6zgilivenle ilgili 5, matematikte kaygisi ile ilgili 5, yarigmaci
ogrenmeye iliskin 5 ve dayanigmaci 6grenme ortamu ile ilgili 5 olmak {izere toplam

28 maddeden olusmaktadir.

Olgekte yer alan her bir ifade “Hi¢ Katilmiyorum (1) ile “Tiimiiyle Katiliyorum (4)”
arasinda degisen Likert tipi 4’lii derecelendirme 6l¢egi ile olumsuzdan olumluya

dogru siralanmastir.

Uluslar aras1 bir ¢aligmanin iirlinii ve ayrica Tiirkiye’de de denenmis bir ara¢ olmasi
nedeniyle bu Olcegin gegerlilik calismasinin  yeniden yapilmasina gerek
duyulmamustir. Caligilan grup tizerinde Cronbach o formiili ile MYT o6lgeginin
toplam puan lizerinden hesaplanan giivenilirlik katsayis1 0.72°dir. Calisilan grup
iizerinde alt Olgekler lizerinden Cronbach o formiilii ile hesaplanan Zevk alt dlgegi
giivenilirlik katsayis1 0.71; Motivasyon alt Olgegi giivenilirlik katsayist 0.71;
Ozgiiven alt dlgegi giivenilirlik katsayis1 0.88; Kayg alt dlcegi giivenilirlik katsayis
0.78; Yarigsmaci alt Slgegi giivenilirlik katsayist 0.78 ve Dayanigsmaci alt Olgegi

giivenilirlik katsayis1 0.76 olarak bulunmustur.
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2.6. Uygulama

Arastirmanin ilk asamasinda ilkdgretim 8. sinif 6grencilerine matematik derslerinde
kullanabilecekleri GeoGebra yazilimi ile hazirlanmis ders materyalleri tasarlanmistir.
Ders materyallerinin hazirlanmasindan sonra, arastirmanin yapilmasi igin i1 Milli
Egitim Miidiirliigi ile goriisiilerek calismanin verimli yiirliyecegi bir okul secilmistir.
Secilen Isparta merkez ilkogretim okulunda biri deney biri kontrol olmak tizere iki 8.
sinif subesi se¢ilmistir. Deney grubu icin bilgisayar laboratuar1 ve kontrol grubu igin
okuldaki matematik sinifi secilmistir. Deney grubundaki 6grencilere deneysel islem
asamasinda kullanacaklar1 GeoGebra programu ile ilgili uyum egitimi verilmistir. ik
olarak GeoGebra programimin bilgisayara nasil kuruldugu ile ilgili uygulama
gosterilmigtir. Boylelikle laboratuarda kullanacaklart bilgisayarlara programi
kurmalar1 saglanmistir. Deney grubundaki 6grencilere GeoGebra’nin menii araglarini
nasil kullanacaklar1 projeksiyonla yansitilarak gosterilmis ve daha sonra kendilerinin

programdaki mentileri bagimsiz olarak kullanabilmeleri i¢in gerekli siire taninmustir.

GeoGebra yaziliminin kullanimu ile ilgili diizenlenen uyum egitimi sonucunda deney

grubundaki 6grenciler,

e GeoGebra’nin temel kullanim 06zelliklerini (kullanic1 arayiizii, nesnelerin

bi¢gimlerini degistirme, ...),
o Temel geometrik sekilleri nasil olusturacaklarini,
e Geometrik doniisiim hareketlerini nesneler iizerinde uygulamayi,
ogrenmislerdir.

Birinci hafta deney grubuna (EK-3) ve kontrol grubuna (EK-4) koordinat diizleminde

bir cokgenin eksenlere gore yansimasi ile ilgili etkinlik uygulanmustir.

Deney grubundaki uygulamada oncelikle hazirlanmis olan calisma yapragi sinifa
dagitilmig ve caligma yapragindaki yonergelerin nasil takip edilecegi Ogrencilere
aciklanmistir. Yonergeler dogrultusunda o6grenciler GeoGebra programini agarak,
caligma yapraginda verilen koordinatlardaki iiggeni ¢izmeleri saglandi, sonra
“Nesneyi Dogruda Yansit” meniisiinii kullanarak ¢izmis olduklar1 {i¢genin

yansimasint X ve y eksenine gore alindi. Bu iiggenin yansimalarinin koordinatlarin
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cebir penceresinden faydalanarak verilen calisma kagidina aktarildi. Calisma
kagidinin sonunda yer alan, liggenin yansima sonucunda boyutlarinda bir degisimin

olup olmadig ile ilgili soruya yorumlarini yazmalari istendi.

Kontrol grubunda da 6nce ¢alisma kagitlar1 ve uygulama i¢in gerekli arag-gerec
(simetri aynasi, cetvel) dagitildi. Calisma kagidindaki yonergelerin nasil takip
edilecegi agiklandi. Ogrencilerden calisma kagidindaki koordinatlara sahip iicgeni
cizmeleri istendi ve ¢izemeyen Ogrencilere yardim edildi. Daha sonra ¢izilen
sekillerin simetrileri simetri aynasi yardimiyla alindi. Simetrileri alinan {iggenlerin
koordinatlar verilen ¢aligma kagidina aktarildi. Calisma kagidinin sonunda yer alan,
ticgenin yansima sonucunda boyutlarinda bir degisimin olup olmadigi ile ilgili soruya

yorumlar1 yazdirildi.

Ikinci hafta deney grubuna (EK-5) ve kontrol grubuna (EK-6) koordinat diizleminde
herhangi bir ¢cokgenin bir dogru boyunca o6teleme ile ilgili etkinlik uygulanmistir.
Deney grubundaki uygulamada; oOncelikle Ogrencilerin bilgisayarina Onceden
hazirlanan 6teleme ile ilgili GeoGebra ¢alisma dosyasi yiiklendi. Caligma kagitlar
ogrencilere dagitildi ve oradaki yonergeleri uygulamalar1 saglandi. Verilen ¢alisma
kagidi 6grenciler tarafindan dolduruldu.Kontrol grubunda da 6nce ¢alisma kagitlari
dagitildi ve uygulama i¢in gerekli arag-gerec (kareli kagit, cetvel, cesitli cokgenlerin
maketi) dagitildi. Verilen kareli kigida, dagitilan c¢okgen maketlerini koyarak
cizmeleri istendi. Daha sonra istenen dogrultu ve birimde kagit ilizerinde ¢okgen
maketinin kaydirilmasi ve son yere ulasinca tekrar seklinin gizilmesi istendi. Ogrenci
son seklide cizdikten sonra ¢izmis oldugu sekillerin konumunu gézden gecirildi.
Herkes bir defa bunu yaptiktan sonra elindeki sekli baska arkadasiyla degistirildi ve
ilk uygulamadaki gibi sekli 6teledi ve sekiller ¢izildi.

y

21/10/2009
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Uglincii hafta deney grubuna (EK-7) ve kontrol grubuna (EK-8) herhangi bir
cokgenin orijin etrafindaki donme altinda goriintiilerini belirleyerek cizer ile ilgili

etkinlik uygulandi.

Deney grubundaki uygulamada; oncelikle hazirlanmis olan ¢alisma yapragi sinifa
dagitildi. Yonergeler dogrultusunda 6grenciler GeoGebra programini agarak, ¢alisma
yapraginda verilen koordinatlardaki {iggeni ¢izdi; orijine yeni bir nokta ekledi ve
sonra “Nesneyi nokta etrafinda agiyla dondiir” meniisiinii kullanarak ¢izmis olduklari
ticgeni orijin etrafinda saat yoniinde ve saatin ters yoniinde 90°, 180°, 270°, 360°
dondiiriildii. Uggenin dénme sonucunda olusan yeni koordinatlarini  cebir
penceresinden faydalanarak verilen c¢alisma kagidina aktarildi. Daha sonra bu
uygulamay1 ¢alisma kagidinda verilen koordinatlara sahip dortgen igin ve
kendilerinin belirledigi koordinatlara sahip besgen i¢in yaparak calisma kagidi
dolduruldu. Calisma kagidinin sonunda yer alan, sekillerin donme sonucunda

ayritlarinda ve alanlarinda bir degisimin olup olmadig: ile ilgili soruya yorumlar

yazildi.

Kontrol grubunda ise dnce Ogretmen tarafindan tahtada konu anlatildi. Donme
kavramini anlasilabilmesi i¢in pergel, iletki ve cetvel yardimiyla tahtada bir sekil
orijin etrafinda dondiiriilerek simetrisi alindi. Daha sonra 6grencilere konu ile ilgili
caligma yapragi dagitildi. Ogrenciler 6gretmenin tahtada anlatnus oldugu bilgiler
dogrultusunda ¢alisma ka&Zidindaki uygulamalart  6gretmeninde  destegiyle

tamamlandi.
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Dordiincii hafta deney grubuna (EK-9) ve kontrol grubuna (EK-10) iiggenin iki kenar
uzunlugunun toplami veya farki ile ii¢lincii kenarinin uzunlugu arasindaki iligkinin

belirlenmesi ile ilgili etkinlik uygulandi.

Deney grubundaki uygulamada Oncelikle Ogrencilerin bilgisayarima Onceden
hazirlanan konu ile ilgili GeoGebraWiki (GeoGebra, 2009)’den alinan uygulama
yiiklendi. Calisma kagitlar1 6grencilere dagitildi ve oradaki yonergeleri uygulamalari
saglandi. Verilen ¢alisma kagidi 6grenciler tarafindan dolduruldu. Calisma kagidinin
sonunda ki “Uggenin kenar uzunlugunun toplami veya farki ile {i¢iincii kenarnim

uzunlugu arasindaki iliski hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?” sorusunun ogrenciler

tarafindan cevaplanmasi istendi.

28/10/2009

Kontrol grubunda ise Milli Egitim matematik programinda yer alan etkinlik
uyguland1 ve ilave olarak eklenen ¢alisma yapraginin doldurulmas: istendi. Etkinlik
geregi Ogrencilere ¢alisma yapraklart dagitildi ve her &grenciye 5’er adet cubuk
makarna dagitildi. Once ¢ubuk makarnalardan birini alarak esit olmayan iki parcaya
bolmeleri istendi, daha sonra bu pargalardan kisa olanini tekrar esit olmayan iki
parcaya bolmeleri istendi. Bolmeler sonucunda elinde kalan 3 parga ile iicgen
olusturup olusturamayacaklar1 soruldu ve bunu siralarinin iizerinde deneyebilecekleri
soylendi. Uggen olma veya olmama durumuna gore ellerindeki makarna parcalarinin
uzunluklarimi cetvel yardimiyla Olgerek calisma kagidina aktarmalari saglandi.
Ogretmen makarnalar1 bolerken iicgen olacak ve olmayacak durumlari 6nceden

bilerek 6grencileri yonlendirildi.
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2.7. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada rastgele olarak belirlenen deney ve kontrol grubuna ilk olarak deney
oncesi geometri bagar1 testi ve matematige yonelik tutum olcegi uygulanmustir.
Arastirma 4 hafta siirmiistiir. Deneysel islemler sonunda her iki gruba geometri basari

testi ve matematige yonelik tutum 6l¢egi uygulanmustir.
2.8. Verilerin Analizi

Geometri bagar1 testinin madde analizi ve giivenilirligini hesaplamak i¢cin ITEMAN
paket programi kullanilmistir. Ogrencilerin dntest puanlari arasinda anlamli bir farkin
olup olmadigimi o6lgmek ig¢in iligskisiz Orneklemler igin t-testi kullanilmigtir.
Ogrencilerin sontest geometri basar1 puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla dntestlerin
kontrol degigkeni olarak analize sokuldugu kovaryans analizi uygulanmistir. Her iki
grubun Ontest-sontest basar1 puanlarmin grup i¢i karsilastirilmas1 amaciyla iliskili t-
testi kullanilmistir. Arastirmada madde analizleri hari¢ diger tiim analizler SPSS 13.0

paket programi ile yapilmistir. Analizlerde 0.05 anlamlilik diizeyi se¢ilmistir.
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BOLUM 3: BULGULAR VE YORUM

Arastirmada basar1 ve tutum olmak tlizere 2 bagimli degisken bulunmaktadir. Bu

nedenle bulgular ve yorum kismi basari ve tutum sirasi ile ele alinmustir.
3.1. Basar1 Degiskenine Yonelik Bulgular ve Yorum

Arastirmada basar1 degiskeni 6n ve sontest olmak iizere 2 defa 6l¢iilmiistiir. Deney
ve kontrol grubunun Ontest, sontest ve Ontest-sontest arasindaki farklilik analizleri

asagida tek tek sunulmustur.
3.1.1. Kontrol Grubu Ontest-Sontest Sonuclari

Arastirmada ilk alt problem olarak ele alinan “geleneksel Ogretimle Ogrenen
ogrencilerin Ontest bagar1 puanlariyla sontest basar1 puanlar arasinda fark var midir?”
sorusuna cevap aranmistir. Arastirmanin kontrol grubunun ontest puanlart Sekil 8’de

yer almaktadir.

Sekil 8. Kontrol Grubu Ontest Puanlari

Kontrol Grubu Ontest Puanlari

100

ONTEST PUANLARI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

OGRENCILER

Sekil 8’deki kontrol grubunun Ontest 6l¢iimleri incelendiginde dgrencilerin aldiklar
puanlar 10 ile 95 arasinda degigsmekte ve ortalamasi 42.83 tiir. Kontrol grubunun

sontest puanlar1 Sekil 9°da yer almaktadir.
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Sekil 9. Kontrol Grubu Sontest Puanlari

Kontrol Grubu Sontest Puanlari

100
90

80
70
60

50
40 -
30
20 -

SONTEST PUANLARI

10 +

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

OGRENCILER

Sekil 9°daki kontrol grubunun sontest dl¢limleri incelendiginde 6grencilerin aldiklari
puanlar 30 ile 95 arasinda degismekte ve ortalamasi 65.65°tir. Kontrol grubundaki
ogrencilerin deneysel islemler 6ncesinden deneysel islemler sonrasina degisimine
iligkili 6rneklemler i¢in t-testiyle bakilmistir. Analiz sonucunda elde edilen degerler

Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Kontrol Grubu Deney Oncesi ve Sonrasi Basar1 Ortalamasi
Ol¢iim N X S sd t p

Ontest 23 42.83 23.78 22 -7.46 .00
Sontest 23 65.65 19.67

Tablo 2 incelendiginde kontrol grubunda yer alan &grencilerin deneysel islemler
Ooncesi basar1 puanlari ile deneysel islemler sonrasi basari puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (t= -7.46, p<.05). Farkin
kaynagma bakildiginda &grencilerin  deneysel islemler sonrasinda (X =65.65),
deneysel islemler oOncesine (X =42.83) gore daha yiiksek basarilart oldugu
gorlilmektedir. Bu bulgu kontrol grubundaki deneysel islemlerin Ogrencilerin

ogrenmelerinde anlamli etkiye sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.
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3.1.2.Deney Grubu Ontest-Sontest Sonuclar

Arastirmada ikinci alt problem olarak ele alman “bilgisayar destekli Ogretimle
Ogrenen Ogrencilerin Ontest basar1 puanlariyla sontest basari puanlari arasinda fark
var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Deney grubunun 6ntest puanlar1 Sekil 10°da

yer almaktadir.

Sekil 10. Deney Grubu Ontest Puanlar:

Deney Grubu Ontest Puanlari

&0

ONTEST PUANLARI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

OGRENCILER

Sekil 10°daki deney grubunun Ontest olgiimleri incelendiginde dgrencilerin aldiklar
puanlar 10 ile 70 arasinda degismekte ve ortalamasi 37.17°dir. Bunun yaninda deney

grubunun sontest puanlar1 Sekil 11°de yer almaktadir.

Sekil 11. Deney Grubu Sontest Puanlari

Deney Grubu Sontest Puanlari

120

100 +
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OGRENCILER
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Sekil 11°deki deney grubunun sontest 6l¢timleri incelendiginde 6grencilerin aldiklar
puanlar 35 ile 100 arasinda degismekte ve ortalamasi 77.39 dur. Deney grubundaki
ogrencilerin deneysel islemler dncesinden deneysel islemler sonrasina degisimine
iligkili 6rneklemler i¢in t-testiyle bakilmistir. Analiz sonucunda elde edilen sonuglar

Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3. Deney Grubu Deney Oncesi ve Sonrasi Basar1 Ortalamasi

Ol¢iim N X S sd t p
Ontest 23 | 3717 | 1737 | 22 | 952 .00
Sontest 23 77.39 19.65

Tablo 3 incelendiginde deney grubunda yer alan Ogrencilerin deneysel islemler
Oncesi basar1 puanlari ile deneysel islemler sonrasi basari puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (t=-9.52, p<.05). Farkin
kaynagmna bakildiginda ogrencilerin deneysel islemler sonrasinda (X =77.39),
deneysel islemler oncesine (¥ =37.17) goére daha yiiksek basar1 gosterdikleri
goriilmektedir. Bu bulgu deney grubundaki deneysel islemlerin, &grencilerin
ogrenmelerinde anlamli etkiye sahip oldugu seklinde yorumlanabilir. Hem deney
hemde kontrol grubunun deneysel islem kosullar1 uygulamasi ile geometri

basarilarinin arttig1 gériilmektedir.
3.1.3.Deney ve Kontrol Grubu Ontest-Sontest Sonuclar

Arastirmada tiglincii alt problem olarak ele alinan “bilgisayar destekli ve geleneksel
ogretimle O0grenen Ogrencilerin Ontest basar1 puanlar1 kontrol edildiginde sontest
basar1 puanlar1 arasinda fark var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Deney ve kontrol
grubunda Ontestten sontestte anlamli bir artis olmasindan, bu artista hangi grubun
daha fazla oldugunu incelemek tizere kullanilacak istatistige karar vermek icin deney
ve kontrol grubunun Ontest puanlari arasinda fark olup olmadigina iligkisiz

orneklemler i¢in t-testi ile bakilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubu Ontest Puan Ortalamalari

Gruplar N X S sd t p

Kontrol 23 42.83 23.78 44 92 .36

Deney 23 37.17 17.38
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Tablo 4 yer alan analiz sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin ontest
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigr goriilmektedir (t=.92, p>.05).
Istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamasina ragmen gruplarin ortalamalari
arasinda puan yoniinden fark olmasi ve Biiytikoztiirk’iin (2002) 6ntest-sontest kontrol
gruplu bir desende arastirmaci deneysel islemin etkili olup olmadigina
odaklandiginda en uygun islemin tek faktorli ANCOVA olacag ifadesinden yola
cikarak ANCOVA analizi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen &grencilerin
sontest ortalama puanlari ve Ontest puanlarina gore diizeltilmis sontest ortalama

puanlar1 Tablo 5’de yer almaktadir.

Tablo 5. Diizeltilmis Sontest Ortalama Puanlari

= Diizeltilmis

Grup N X Ortalama
Kontrol 23 65.65 63.99
Deney 23 77.39 79.05

Tablo 5 incelendiginde deney grubunda yer alan Ogrencilerin sontest geometrik
basar1 ortalama puanlar1 77.39; kontrol grubunda yer alan &grencilerin sontest
geometrik basar1 ortalama puanlari 65.65 olarak goriilmektedir. Gruplarin Ontest
basar1 puanlar1 kontrol edildiginde sontest basar1 puanlarinda degismeler oldugu
goriilmektedir. Sontest diizeltilmis ortalama puanlar1 deney grubu i¢in 79.05, kontrol
grubu icin 63.99°dur. Gruplarin diizeltilmis sontest geometri basari testi ortalama
puanlart arasinda gdzlenen farkin anlamli olup olmadigina iligkin yapilan ANCOVA
sonuclar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Gruplarin Diizeltilmis Sontest Geometri Basar1 Testi Ortalama
Puanlar

Varyansin | Kareler sd Kareler F p Etki
Kaynag Toplam Ortalamasi ) Biytikliigii
Ontest | 653022 | 1 653022 | 2679 | .00 38
(Reg.)
Grup 2554.07 1 2554.07 10.48 .00 19
Hata 10478.48 | 43 243.69
Toplam 18593.48 | 45

Tablo 6’da yer alan ANCOVA sonuglarina gore, deney ve kontrol grubunda 6grenen
Ogrencilerin Ontest basar1 puanlarina gore diizeltilmis sontest geometri basari
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur [F(;.43=10.48,

p<.01]. Bu yoOniiyle deney ve kontrol grubunda 6grenen Ogrencilerin geometri
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basarilarinin birbirinden farkli oldugu anlasilmaktadir. Kismi etki biiyiikliigiine
bakildiginda deney ve kontrol gruplarindaki 6grenme ile diizeltilmis sontest puanlari
arasindaki iliskinin. 19 oraninda uygulanan deneysel islemden kaynakli oldugu
bulunmustur. Gren ve Salkind’e gore bu kismi etki biiyiikliigii orta kismi etki
biytkliigiidiir. Ancak bu deger giiclii kismi etki biiylikliigiine ¢ok yakindir (akt:
Horzum ve Balta, 2008). Bu bulgular 1s181nda gruplarin diizeltilmis sontest puanlari
arasinda yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore deney grubundaki 6grencilerin

geometri basar1 puan ortalamalari (X =79.05), kontrol grubunda yer alan dgrencilerin

geometri basari ortalamalari (¥ =63.99), puanlarindan anlamli derecede yiiksektir.
Bu bulgu bilgisayar destekli olarak 6grenen Ogrencilerin, geleneksel 6gretim
uygulanan Ggrencilere gore daha basarili  6grenmeler gergeklestirdigini

gosterebilecek niteliktedir.
3.2. Tutum Degiskenine Yonelik Bulgular Ve Yorum

Arastirmada dordiincii alt problem olarak ele alinan “bilgisayar destekli ve geleneksel
ogretimle 6grenen Ogrencilerin tutumlar1 arasinda fark var midir?” sorusuna cevap
aranmistir. Arastirmada matematige yonelik tutum degiskeni 6n tutum ve son tutum
olmak iizere 2 defa Ol¢iilmiistiir. Tutum degiskeni ile ilgili kullanilacak istatistige
karar vermek i¢in deney ve kontrol grubunun 6n tutum puanlari arasinda fark olup
olmadigina iligkisiz orneklemler i¢in t-testi ile bakilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo
7’de yer almaktadir.
Tablo 7. Deney ve Kontrol Grubunu On tutum Puan Ortalamalar

Gruplar | N X S sd t P

Kontrol 23 85.87 8.26 44 1.49 .14
Deney 23 82.57 6.71

Tablo 7°de yer alan analiz sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n
tutum puanlar arasinda anlaml bir farklilik olmadig1 goriilmektedir (t=1.49, p>.05).
Istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamasina ragmen gruplarin ortalamalar
arasinda puan yoniinden fark olmasi nedeniyle tek faktorli ANCOVA analizi
yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen 6grencilerin son tutum ortalama puanlari
ve Ontest puanlarina gore diizeltilmis son tutum ortalama puanlar1 Tablo 8’de yer

almaktadir.
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Tablo 8. Diizeltilmis Son Tutum Ortalama Puanlari

_ Diizeltilmis
Grup N . Ortalama
Kontrol 23 85.35 85.25
Deney 23 88.00 88.09

Tablo 8 incelendiginde deney grubunda yer alan O6grencilerin deneysel islemler
sonrasindaki ortalama tutum puanlar1 88.00; kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
deneysel islemler sonrasindaki ortalama tutum puanlart 85.35 oldugu goriilmektedir.
Gruplarin deneysel islemler oncesi tutum puanlar1 kontrol edildiginde son tutum
puanlarinda ¢ok fazla degismeler olmadig1 goriilmektedir. Son tutum diizeltilmis
ortalama puanlar1 deney grubu icin 88.09, kontrol grubu igin 85.25°tir. Gruplarin
diizeltilmis son tutum puanlar1 arasinda farkin anlamli olup olmadigma iligkin

yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. On Tutum Puanlarina Gére Diizeltilmis Son Tutum Ortalama Puanlan

Varyansin Kareler sd Kareler F p Bii};itill{(lliig
Kaynag Toplam Ortalamasi ) i
On Tutum (Reg.) 7.47 1 7.43 15 .70 .00
Grup 87.84 1 87.84 1.79 .19 .04
Hata 2105.79 43 48.97
Toplam 2194.11 45

Tablo 9’da yer alan ANCOVA sonuglarina gore, deney ve kontrol grubunda 6grenen
Ogrencilerin 6n tutum puanlarima gore diizeltilmis son tutum ortalama puanlari
arasinda anlaml bir farklilik olmadig1 bulunmustur [F(;.43=1.79, p>.05]. Bu yoniiyle
deney ve kontrol grubunda deneysel iglemlere katilmanin 6grencilerin matematige

yonelik tutumuna anlamli bir etkisinin olmadig1 bulunmustur.

Arastirma sonucunda bilgisayar destekli geometri 0gretiminin bagart bakimindan
geleneksel 6gretimden anlamli derecede yliksek oldugu bulunmustur. Bunun yaninda
Ogrencilerin matematige yonelik tutumunda anlamli bir farklilik goriilmemistir.
Dinamik geometri yazilimiyla islenen geometri dersinde bagari anlamli derecede

artarken tutum degisim gostermemistir.
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SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara dayali sonug¢ ve Onerilere

yer verilmektedir.
Sonuclar

Arastirmada ilk olarak geleneksel 0gretimle islenen geometri dersinde Ogrencilerin
basarilarinin anlamli olarak arttig1 goriilmiistiir. Bu bulgu 6grencilerin geometri ile
ilgili bir konuyu geleneksel 6gretimle 6grendiklerinde anlamli derecede artisa neden
oldugunu gosterecek niteliktedir. Bu bulgu Emlek (2007) ve Takunyaci’nin (2007)
bulgulariyla tutarlidir.

Arastirmada ikinci olarak bilgisayar destekli 6gretimle islenen geometri dersinde
ogrencilerin basarilarinin anlamli olarak arttig1 goriilmiistir. Bu bulgu geometri
dersinin gorsellerle desteklenmesini saglayan BDE wuygulamalarinda basarinin
anlamli derecede artmis olmasini gdstermektedir. Bu bulgu Sulak (2002), Emlek

(2007) ve Takunyact’nin (2007) bulgulariyla tutarhdir.

Arastirmada ticlincii olarak bilgisayar destekli 6gretimin kullanildig1 deney grubu ile
geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubu ogrencilerinin Ontest puanlari
arasinda anlaml bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Bunun yaninda dinamik geometri
yazilimi ile gercgeklestirilen bilgisayar destekli dgretim, doniisiim geometrisinin ve
ticgenin kenar uzunluklar1 arasindaki iligkinin 6gretilmesinde geleneksel ogretime
gore anlamli bir fark olusturmustur. Bu bulgu Sulak (2002), Emlek (2007), Karakus
(2008) ve Egelioglu (2008) bulgulariyla tutarhidir. Bilgisayar destekli dinamik
geometri yazilimlar1 geometri dersinin gorsellestirilmesini sagladig: icin geleneksel

ogretimden anlamli bir farklilik olusturmustur.

Arastirmada dordiincli olarak dinamik geometri yazilimi ile gergeklestirilen
bilgisayar destekli 6gretim, matematige yonelik tutumda geleneksel 6gretime gore
anlamli bir fark olusturmamistir. Bu bulgu Sulak’in (2002) calismasiyla farklilik
gostermektedir. Bu farkliligin nedeni olarak Sulak’in (2002) ¢alismasinda 6 saatlik

bir uygulamanin ilgi ¢ekici olmasi goriilebilir.
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Oneriler

Asagida, yapilan aragtirmanin, sinirliliklari, bulgular ve ileriki arastirmalara yonelik

Oneriler bulunmaktadir.

1. Bilgisayar destekli 6gretim ortaminda 6grenen deney grubu Ogrencilerinin
matematik basaris1 geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubu
Ogrencilerinin basarisi arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu bulgu

15181nda matematik dersleri bilgisayar destekli olarak gerceklestirilebilir.

2. Bilgisayar destekli 0gretim ortaminda 0grenen deney grubu dgrencilerinin
matematik dersine yonelik tutumlari ile geleneksel yontemle ders islenen
kontrol grubu O&grencilerinin tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Bu bulgu 1s18inda bunun nedenini inceleyecek nitel bir

aragtirma yapilmasi onerilmektedir

3. Bu arastirma “D&niisiim geometrisi” alt 6grenme alani ve “ Uggenler” alt
O0grenme alanlarindaki kazanimlarla yapilmistir. Bundan sonraki arastirmalar
farkli  0grenme alanlarmin  kazanimlariyla yapilmali ve sonuglar

karsilagtirilmalidir.

4. Arastirma sekizinci sinifta okuyan 46 6grenci ile sinirl tutulmustur. Bundan

sonraki arastirmalar farkli siniflarda daha ¢ok katilimer ile yapilabilir.

5. Arastirmanin deneysel islem siiresi dort hafta ile sinirli tutulmustur. Bundan

sonraki arastirmalar daha uzun siireli uygulanabilir.

6. Dinamik geometri yazilimlarinin kullaniminin orta 6gretim kurumlarinda
Ogrencilerin matematik basarilar1 ve matematige karsi tutumlar1 iizerindeki

etkisi arastirilabilir.

7. Arastirma nicel arastirma modellerine gore tasarlanip veriler toplanmustir.
Bundan sonraki arastirmalarda basari testi yerine performans degerlendirme
araclarindan biri tutum Olgegi yerine goOriisme formu kullanilarak

gergeklestirilebilir.
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8. Bilgisayar siniflarinin olmadig1 ortamlarda, 6gretim ortaminda en azindan bir
bilgisayar ve bir projeksiyon bulundurarak DGY’nin 6gretim ortaminda bir

sunu aract olarak kullanmak uygun olabilir.

9. Okullarda matematik ders saatlerine bir ders saati ilave edilerek, bu ders saati

bilgisayar laboratuarinda dinamik matematik yazilimlari ile islenebilir.
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EKLER

EK-1 MATEMATIGE YONELIK TUTUM OLCEGI

MATEMATIGE YONELIK TUTUM OLCEGI

Adi Soyadi:........ soanaresainns s Numarasi:...... Simifi:...

Asagida matematikle ilgili bir dizi ifade giriiyorsunuz.
Ifadelerden  hangisine hangi diizeyde katildigimz

belirtiniz.
(Liitfen, her secenek i¢in yalnizea bir kutuyu isaretleyiniz.)

Katiliyorum

Tiimiiyle

Katiliyorum

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Hig

I. Matematik ile ilgili bir seyler okumaktan hoslaniyorum.

2. Daha sonra yapmay: diisiindiigiim igte bana yardimci
olacagindan dolayi matematik igin ¢aba harcamaya deger.

3. Matematik derslerini dért gozle bekliyorum.

4. Matematik ¢alisiyorum, ¢iinkii matematigi seviyorum.

5. Meslekte ilerlememi saglayacagi igin matematik §grenmek
dnemlidir.

6. Matematikte 6grendigim konular ilgimi ¢ekiyor.

7. Daha sonraki 63renimimde matematige gereksinim
duyacagimdan, matematik benim igin 6nemlidir.

8. Matematik dersinde, is bulmama yardimc1 olacak ¢ok sey
dgrenecedim.

9. Matematik derslerinde genellikle zorluk gekerim diye
kaygilanirim.

10. Matematikte gok iyi degilim.

1 1. Matematik ddevlerini yaparken ¢ok gergin olurum.

12. Matematikten iyi not alirim.

13. Matematik problemlerini ¢ézerken ¢ok sinirlenirim.

14. Matematigi ¢abuk 6grenirim.

I5. Matematigin en iyi oldugum derslerden biri olduguna
inantyorum.

16. Matematik sorularini ¢ézerken garesiz kaldigim
duygusuna kapilirim,

I 7. Matematik dersinde en zor problemleri bile anlarim.

I8. Matematikten kotii not alacagim diye endigelenirim.

19. Matematikte sinifin en iyisi olmayi isterim.

20. Matematikte diger 6grencilerle grup halinde ¢alismaktan
hoslanirim,

21, Sinavlarda diger 6§rencilerden daha basarili olmak icin
matematik dersinde ¢ok ¢aba harcarim.

22. Matematik dersinde bir proje iizerinde ¢aligirken bir
gruptaki tiim 6grencilerin fikirlerini birlestirmenin iyi
bir fikir oldugunu diigiiniiriim.

23. Matematik dersinde iyilerden biri olmak istedigim igin
sonuna kadar ¢aba gdsteririm.

24. Matematik dersinde diger 6grencilerle birlikte galistigim
zaman en iyi ¢caligmami yaparim.

25. Matematik dersinde her zaman sinmifimdaki diger
Garencilerden daha iyi olmaya galigirim.

26. Matematik dersinde grup olarak iyi ¢aligabilmek i¢in
digerlerine yardim etmekten hoglanirim.

27. Matematik dersinde siniftaki diger 6grencilerle birlikte
calistigim zaman daha iyi égreniyorum.

28. Matematik dersinde digerlerinden daha iyi yapmaya
calistigimda en iyi calismami yaparim.
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EK-2 GEOMETRI BASARI TESTI
EK-2-1

DONUSUM GEOMETRISI VE UCGEN BASARI TESTI

Asagida 8.simf konusu olan Diniisiim Geometrisi(Oteleme, Yansima, Dénme) ve Ucgen
(Kenar uzunluklar1 arasindaki iliski) konular: ile ilgili 20 adet ¢oktan se¢meli soru
bulunmaktadir. Bu test sorulan sizin zeki diizeyinizi dl¢mek ic¢in degildir. Bu nedenle
isim yazmamiza gerek yoktur. Liitfen sorulardan bildiklerinizi ve bildiginizi
diisiindiiklerinizi cevaplandirimiz. Dilerseniz bilmediginiz sorular1 bos birakabilirsiniz.

Basanrilar...
1. i’ 3. Koordinat diizleminde K(-5,3) noktasinmin
A Ta y eksenine gore yansimasi olan K' noktas:
13 asagidakilerden hangisidir?
: 7 A) K(G.:3) B) K'(5.3)
e e Y o e 7 C) K'(-3.5) D) K'(3,5)
41
-3
E 4. Y
) D !kzi
Yukaridaki koordinat diizleminde verilen ABC \ ]- 12
ticgeninin x eksenine gore yansimasi A'B'C' tiggeni BB
olduguna gore, B' noktasinin koordinatlar 1,
agagidakilerden hangisidir? re i
B =2 YO N TP (< VO G 4 x
11
A) (-4.-1) B) (-1,-4) 2
-3
C) .- D) (-1 .4) -4
1
Yukanidaki koordinat diizleminde verilen
2; Koordinat diizleminde A(-4,-7) noktasinin x ABCD dértgeninin 3 birim saga ve 5 birim
eksenine goére yansimasi olan nokta asagidakilerden asagiya Otelenmis hali A'B'C'D' dortgeni
hangisidir? olduguna gore, D' noktasimin koordinatlari
asagidakilerden hangisidir?
A) (-4.-7) B) (-4.7)
A) (-1,-1) B) (-1, 0)
C)4.-7) D) (4.7

C) (0,-2) D) (0,-1)
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5. Koselerinin - koordinatlan  A(1,1),

B(3,2),
C(4,5) ve D(-1,4) olan ABCD dértgeninin 2 birim
saga ve 1 birim yukan G&telenmesiyle meydana

gelen A'B'C'D' dortgeninin  kése noktalarimin
koordinatlan asagidakilerden hangisinde yanhs
verilmigtir?
A) A'(3,2) B) B'(4, 4)
C) C'(6,06) D) D'(1, 5)
6. :
IL"
B C I
A Dl
e TR (o O I 5 57
1 E—‘-
A - 2 0 O .
14
L

7.

ABCD yamuguna ait donisiim iliskisi
asagidakilerden hangisinde  dogru olarak
verilmistir?

A) (x.y) = (x+3, y-4)

B) (x.y) — (x-4, y-4)
C) (x.y) = (x+4, y-4)
D) (x.y) — (x+4, y+4)

Koselerinin koordinatlani A(1, 2), B(3, 3),
C(4, 6) ve D(-1, 5) olan ABCD dértgeninin orijin
etrafinda saat yoniinde 180" dondiiriilmesiyle
meydana gelen A'B'C'D' dortgeninin C' kdgesinin
koordinatlar asafidakilerden hangisidir?

A) (-6,-4) B) (-4,-6)

C) (4.-6) D) (6, -4)
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L

Yukarida verilmis seklin orijin etrafinda saat
yonunde 90° dondurulmus hali asagidaki-

lerden hangisidir?

A) B)
¥4 ye

32

C) D)
y v

1

(4]
1
3

-4

Sekildeki koordinat diizleminde verilen
ABC lii¢geninin orijin etrafinda saat ters
yoniinde 270° dondiiriilmesiyle A'B'C'
icgeni elde edilir. Buna gore, A'B'C'
ticgeninin  koselerinden hangisi  yanhs
verilmistir?

A) (4,3) B) (3,-4)

C)(3,-3) D) (1,2)



10. A noktasimin orijin etrafinda saat yoniinde x°
déndiiriilmesi ile olusan A' noktasinin koordinatlar
(a, -b), saatin tersi yoniinde y° déndiiriilmesi ile
olusan B' noktasinin  koordinatlar1 (a,-b)’dir.
Buna gore; x ve y agilari ile ilgili ne séylenebilir?

A) Her ikisi de 90° dir.

B) x agis1 180, y agis1 90 derecedir.
C) x agis1 125, y aqis1 235 derecedir.
D) x agis1 270°, y agis1 360°

11. '\

Yukaridaki koordinat diizleminde verilen A
noktasinin orijin etrafinda saatin y6niinde 270"
déndiiriilmesiyle olusan A' noktasimin koordinatlar
asagidakilerden hangisidir?

A) (2.0) B)(0.2)
C) (-2,0) D) (0, -2)
12. ¥
)
A 3 B
42
D (5
B W )57 D . i
-1
13
-4
!F
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Yukandaki koordinat diizleminde verilen
ABCD dortgeninin 4 br asagiya 2 br sola
otelendikten sonra, orijin etrafinda saat
yoniinde 360° dondiiriilmiis hali A'B'C'D'" dir.
Buna gire A'B'C'D’ dortgeninin
kigelerinden hangisi yanhs verilmistir?

A) A'(-4,-1) B) B'(0,-1)
C) C'(-3,0) D) D'(-2.-3)
A
13.
5em 10.cm
B /D
aem /5 cm

Y
\

Yukandaki sekilde; |AB|=5 cm, [BC|=9 cm,
|AD|=]0 cm ve ICD] =5 ¢m dir. BD kenarinin

alabilecegi en biiylik tamsay:r degeri ile en
kiiciik tam say1 degeri toplami kag cm dir?

A) 16 B) 18 €)19 D) 20
A
14.
taem, " \
/
B ——C
10¢cm
Sekildeki ABC tiggeninde; |AB|=14 cm ve

IBC|=10 cm olduguna gdre, ABC iiggeninin

gevresinin  uzunlugunun alabilecegi en
biiyiik tam say1 degeri kag cm dir?

A) 48 B) 47 C) 46 D) 45



15. Kenar uzunluklan 10cm ve 15cm olan
iiggenin liglincii kenarinin uzunlugu
asagidakilerden hangisi olamaz?
A)b6 B) 20 C)24 D) 26

16. 6 cm

A : Y D
E 12 cm F

Yukarida verilen gubuklar ug uca eklenerek iiggen
yapilacaktir.

Buna gore, [AB] gubugunun alabilecegi tamsay1
degerleri kag tanedir?

A)8 B)9

C) 10 D) 11

& 6 om
l7| /’K““""‘-—-—-ﬂ?c
s/

\ //
\
\

{4 Ry

o]

/
7icm

Yukarida verilen sekilde, [AD] nin en biiyiik
tamsayi degerine karsilik [DC] nin alabile-
cegdi en kiiglik tamsay! degeri kag cm dir?

A7 B) 8 C)9 D) 10

18. Ogretmeni Bilal’e elindeki ¢ubugu gostererek:
- Bunu &yle iki noktadan kes ki, olusan pargalar
u¢ uca ekledigimde bir tiggen olusturabileyim.
dedigine gére. Bilal gubugu agagidakilerden
hangisindeki gibi kesebilir?

e =
o Py
C) ‘ vy -
D) v ? :
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19.
. Asagida verilen cubukiardan hangilerini ug
uca ekleyerek ucgen olusturamayiz?

A) B)
6cm 4cm
10 cm B.cm
12 em 10 cm
C) D)
8em 4 om
9em 15 em
17 cm 15cm

20. Uzunluklan |KL|=3 cm, |KM|=8 cm
ve|LM|=4 cm olan ii¢ dogru pargasiyla

asagidaki sekillerden hangisi

olusturulabilir? |

e 2 /\\
&

W

0

— s
D)
b

K
LAM
34
k '
1t

W



EK-3 DENEY GRUBU YANSIMA ETKINLIKLERI

EK-3-1
YONERGE YANSIMA
OBRETME VE OGRENME SURECE
1. Geogebrayi aginiz. Secenekler Araglar Pencere Yardim

2. 6rid(Analitik Diizlem) aktif hale getiriniz. |[]_| exsenier
‘L_ Grid %

‘D Cebir Penceresi Ctri+Shift+A

Hesap Cizelgesi Gorunumu Ctri+Shift+S

Yardimci nesneler

D Yatay bolme

Giris alani
] Komut Listesi

=] insaProtokeld ...
inga adimlan dolasma cubudu

&2  Gordnamleri yenile Ctri+F
‘, Tium Nesneleri Yeniden Hesapla F9
3. Cizim tahtasini tas “ digmesini tiklayiniz ve koordinat eksenlerini gizim
tahtasini ortalayacak sekilde tasiyimiz.

[ e
4. Cokgen l'_/ diigmesine tiklayarak A(1, 3), B(4, 1), C(5,4) koordinath bir ABC
licgeni ciziniz.

5. Noktayi dogruda yansit m[ diigmesine tiklayiniz.

6. Acilan pencereden "Nesneyi dogruda yansit" secenegi seginiz.

a=2l/ ‘_}' Nesneyi dogruda yansit
B | Yansitilacak nesne, sonrayansima dogrusu

% Nesneyi dodruda yansit %
. Nesneyi nokiada yansi
Cember Uzerindeki simetri nokdasi
« Nesneyi nokia etrafinda agiyla dondur
. _.-. Nesneyi vektorle Gtele

. Nesneyi katsayyla noktadan genislet
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7. Gizmis oldugunuz liggene tiklayiniz ve ardindan x ekseninde herhangi bir noktaya
tiklayiniz.

8. (Cizmis oldugunuz liggene tiklayiniz ve ardindan y ekseninde herhangi bir noktaya
tiklayiniz. .

9. Olusan durumlari nasil ifade edebiliriz.

10. Uygulama sonucunda olusan ABC, A'B'C' ve A;'B,'C;' liggenlerinin koordinatlarini
cebir penceresi yardimiyla verilen ¢alisma yapragindaki tablodaki ilgili bolime aktariniz.

Serbestnesneler

A=(13)
B=(4,1)
) C=(5,4)
badimhi nesneler
) A'=(1,-3)
; A =(1,3)
) B'=(4,-1)
) H'] =(-4,1)
C'=(5,4)
C'. =(-5,4)
) a=3.16
/ a'=3.16
a‘1=3.16
b=4.12
b'=4.12
lJ'1 =412
c=3.61
c'=3.61
c', =3.61

Ggokgen1=5.5
¢cokgen1'=5.5
, Gokgen1’, =55

11. Gerial e diigmesine basarak ¢izmis oldugumuz ilicgeni ve yansimalarini kaldirin.
12. A(O, 3), B(3, 1), €(4,2) koordinath bir ABC iiggeni giziniz.

13. ABC, AB'C' ve A/B/C/ liggenlerinin koselerinin koordinatlarini size verilen ¢alisma
yapragindaki tabloya aktariniz.

14, Gerial -

diigmesine basarak ¢izmis oldugumuz iicgeni ve yansimalarini kaldirin.

15. Sizin belirlemis oldugunuz A(x,y1), B(xz,yz), C(x3,y3) koordinatlarina sahip bir ABC
liggeni giziniz.

16. ABC, AB'C' ve A/B,C liggenlerinin kaselerinin koordinatlarini size verilen galisma
yapragindaki tabloya aktariniz.
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EK-3-2
CALISMA YAPRAGI

ABC UCGENININ X EKSENINE 6ORE | Y EKSENINE GORE
KOORDINATLARI YANSIMASI [ YANSIMASI
A(l,3) A'( ) | AsiGinu)
B(4,1) B'( ) . Bl )
C(5.4) cd . | ¢l L)
A0, 3) Al . ) Ay L)
B(3,1) B'( ., ) By . )
C(3.2) cti, ) i . )
Al ) A'( ) Ay, )
B( ,) B'( ) By , )
(= (s c( .) o g
e Asagida verilen tabloyu doldurunuz.
ABC UCGENININ X EKSENINE GORE Y EKSENINE GORE
KOORDINATLARI YANSIMASI YANSIMASI
A e o) i :
{9 A AC )
B(a , b) : ,
C( a b ) B( . ) Bl ( ‘ )
: cCo, ) a(C o, )
ABC UCGENININ A'B'C' UCGENININ A'1B',C'; UCGENININ
KENAR UZUNLUKLART KENAR UZUNLUKLART KENAR UZUNLUKLARI
a a' i a'y
b b’ | b
L Cl | Ca
|
ALAN(ABC) i ALAN(A'B'C") ALAN(A'B'(C'))

o Uggenlerin sekil ve biiyiikliikleri ile ilgili ne soylenebilir?
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EK-4 KONTROL GRUBU
YANSIMA ETKINLIiKLERI

EK-4-1
YANSIMA
DERS : Matematik
SINIF : 8
OGRENME ALANI : Geometri
ALT OGRENME ALANI : Doniisiim Geometrisi
BECERILER : lletigim, iliskilendirme, akil yiiriitme
KAZANIMLAR : Koordinat diizleminde bir ¢okgenin eksenlerden birine gére

yansima, herhangi bir dogru boyunca Steleme ve orijin
etrafindaki dénme altinda goriintiilerini belirleyerek ¢izer.
ARAC VE GERECLER : Kareli kdgit, cetvel, simetri aynasi

OGRETME VE OGRENME SURECI

1. Kareli kagida koordinat eksenleri gizdirilir.Uggen olusturacak sekilde 3 nokta
sectirilerek KLM {iggeni ¢izdirilir.
R E

2. Simetri aynasi x-ekseni {izerine yerlestirilerek KLM {iggeninin yansimasi olan
K'L'M' {i¢geni ¢izdirilir.

3. Simetri aynasi y-ekseni iizerine yerlestirilerek KLM tiggeninin yansimasi olan
K"L"M" tiggeni ¢izdirilir.

Ogrenciler asagidaki sorular iizerinde tartigtirihr:

e KLM ve K'L'M' noktalarinin koordinatlarindaki degisimi sayisal ve cebirsel olarak
ifade ediniz.

e KLM ve K"L"M" noktalarinin koordinatlarindaki degisimi sayisal ve cebirsel olarak
ifade ediniz.

e Uggenlerin sekil ve biiyiikliikleri ile ilgili ne sylenebilir?
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EK-4-2

OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Asagida cizimleri verilen ¢okgenler kullanilarak roket modeli olusturulacaktir:

a. ABC {iggeninin A noktasin1 A’ noktasiyla, B noktasim1 B' noktasiyla birlestirmek
i¢in hangi doniisiimii yaparsimiz? Bu doniistimiin X ve y eksenlerinde kag birim ve
hangi yonde olacagini belirtiniz.

b. A noktasim A" noktasiyla, B noktasini B” noktasiyla birlestirmek i¢in hangi
dontistimleri kullanmirsimz? Agiklayimiz.
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EK-4-3

CALISMA YAPRAGI

ABC UCGENININ X EKSENINE GORE Y EKSENINE GORE

KOORDINATLARI YANSIMASI YANSIMASI
A, 3) AC L) A L)
B(4, 1) B'( ., ) By . )
Cc(5.4) c( .) ¢ L)
A0, 3) AC L) A L)
B(3, 1) B ') B . )
€(3.2) e . ) el . )
AC, ) AC L) A L)
B( ) B'( . ) Bt 5
. ) e .. e .. )

e Asagida verilen tabloyu doldurunuz.

ABC UCGENININ

X EKSENINE GORE

Y EKSENINE GORE

KOORDINATLARI YANSIMASI YANSIMASI
A ] b ] '
(a0 AC L) AC L)
B(a , b) \ .
e b B . ) B (. )
’ X + ) Gl . I
ABC UCGENININ A'B'C' UCGENININ A'\B'C'; UCGENININ
KENAR UZUNLUKLARI KENAR UZUNLUKLARI KENAR UZUNLUKLART
a a' a'y
b b' b
c c' c'y
ALAN(ABC) ALAN(A'B'C") ALAN(A'1B'iC'y)

o Uggenlerin sekil ve biiyiikliikleri ile ilgili ne soylenebilir?
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) EK-5 DENEY GRUBU 5
OTELEME SIMETRIiSi CALISMA YAPRAGI

EK-5-1
OTELEME
DERS ¢ Matematik
SINIF : 8
OGRENME ALANI : Geometri
ALT OGRENME ALANI : Déniisiim Geometrisi
KAZANIMLAR ¢ 1-Koordinat diizleminde bir cokgenin eksenlerden birine gore yansima,

herhangi bir dogru boyunca dteleme ve orijin etrafindaki dénme altinda
goriintiilerini belirleyerek gizer.
ARAC VE GERECLER : Bilgisayar ve dinamik geometri yazilimi (GeoGebra).

OGRETME VE OGRENME SURECE

1."Oteleme.ggb" calisma dosyasini aginiz.
2. Karginiza asagidaki sayfa gikacaktir.

% Geolebra - Sleleme.gab
Dosya Dizenle OOrunum Seqaneider Amglar Pencers Yarim

|f e ) (i |-'_;i'.'."|'i_.' [l ez ] ';] Tam
el | (! W (5%} Y [NV e st sty i

) Serbest nesneler
4 A=, 1)

4 B=(1,0) LA -
4 C=i0,-1) .
s D=(1,0

J1=0
bajsmis nesneler
4 N ={0,1)

3= )

s D=01,0)

i poy? =2 = 1, B
)1 =

Gokgena B C.O

2 Gokgen Br A D C

¥ iy . ¥ @ ¥ Komui

m ) T o

3. Ekranin sag ist kosesinde seklin x ekseni boyunca kag birim Gtelenecegini gosteren "e”
siirglisii vardir.

S0LA —e—SAGA

x eksenl boyunca dteleme
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4. e siirgiisii —9 < e <10 arasinda degerler alir ve artis miktar: 0,5 birimdir.
5. Ekranin sag iist késesinde seklin y eksenleri boyunca kag birim dtelenecegini gasteren “f"
siirgiisii vardir.

=0
ASAG| ————o—

YUKARI

y ekseni boyunca dteleme

6. f siirglisii —5 < f < 4 arasinda degerler alir ve artis miktari 0,5 birimdir.

7. Verilen sekli 2 br saga oteleyiniz.
8. Bunun igin dnce e siirgiisiiniin lizerine bir defa tiklayiniz.
e=0
SOLA ———e————SAGA
«ekseni bo % 13 oteleme

9. Yén tuslar ile e degderini 2 ye getiriniz.
10. Simdi de 2 br saga &teledigimiz sekli 3 br asagiya oteleyiniz.
11. Bunun igin énce f siirgiisiiniin iizerine bir defa tiklaymniz.

YUKARI

12. Yén tuslari ile f degerini -3 ‘e getiriniz.
13. Suanda sekli 2 br saga 3br asagiya otelemis oldunuz.

14, Yapmis oldugunuz oteleme islemi size verilen calisma yapraginin ilk satirina kase
koordinatlariyla beraber yazilmigtir.

15. Sizde tabloyu buna uygun olarak doldurunuz.
16. Her satirdaki talimat, siirgiileri e=0 ve f=0 degerlerine getirdikten sonra uygulanacaktir.
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EK-5-2
CALISMA YAPRAGI

OTELEME TALIMATI KOSE KOORDINATLARI
-f::fi 140 e f A(0,1) B(-1,0) €(0,-1) | b(1,0)
=02 A B c D'
2 br saja 3br asadiya | +2 -3 2-2) (1,-3) @-4) | (3-3)
3 br sola 4 br yukariya ‘
-5 -4
7 br saga 4br yukariya
6br sola:.. .o 2
(-8,4)
(7.-1)
—
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EK-6
) KONTROL GRUBU
OTELEME SIMETRISI CALISMA YAPRAGI

EK-6-1
OTELEME
DERS : Matematik
SINIF : 8
OGRI_-L:I\_IME ALANI : Geometri
ALT OGRENME ALANI : Doniisiim Geometrisi
BECERILER : lletisim, iligkilendirme, akil yiiriitme
KAZANIMLAR : Oteleme hareketini agiklar.

Bir seklin 6teleme sonunda olusan gériintiisiinii inga eder.
ARAC VE GERECLER : Cetvel, tangram veya kartondan kesilmis ¢okgen modelleri,
kareli veya noktali kagit

OGRETME VE OGRENME SURECI

1. Simf iginde birkag 6grenciye durusunu degistirmeden “ileri 3 adim yiirii.”, “Geri 5
adim gel.”, "Saga 4 adim git.” vb. komutlar verilerek yapilan hareketler sinif i¢inde tartigilir.
Buna benzer durumlara 6rnek vermeleri istenerek oteleme hareketi fark ettirilir.

2. Ellerinde bulunan herhangi bir malzemeyi (silgi, kalemtirag vb.) cetvelleri (dik veya
yatay) lizerinde hareket ettirip kag¢ birim kaydirdiklarim bir kdgida kaydetmeleri istenir (saga
7 birim, sola 4 birim , yukar1 5 birim, asag1 6 birim vb.).

Kaydirmanin ka¢ birim oldugu buldurulurken &grencilerin dikkat edecegi hususlar
aciklanir.

B T e e e
0 -1 23 4 8§ 6 % B0 1041 1213 4 15 16 17 18 19 20

17-5=12 birim kayma (dogru)
19-7=12 birim kayma (dogru)
19-5=14 birim kayma (yanlis)
17-7=10 birim kayma (yanls)
18-6=12 birim kayma (dogru)

3. Tangram pargalari veya kartondan hazirlanms ¢okgen modelleri kareli veya noktali
kédgit tizerinde herhangi bir yere koydurularak ¢izdirilir. Bu ¢okgen, durusu degistirilmeden
hareket ettirilir. Son durumu tekrar kgt iizerine ¢izdirilir. Tamamlanan Steleme hareketinin
hangi yon veya yonlerde kag birim oldugu yanlarina kaydettirilir. Otelemenin ne oldugu
Ogrencilerle tartisilarak sonuglar degerlendirilir.
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EK-6-2
OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Satran¢ oyununda taslari, duruslarim degistirmeden hareket ettirdiginizde bunlari
6telemis olursunuz. Bu taslarin isimlerini, hangi yon veya yonlerde otelendiklerini (siirh
hareket edenleri birimleriyle) yazimz.

2. Asagida bir seklin dogruya gére yansimas: verilmistir. Bu seklin modelini kdgida
¢izip kesiniz. Kestiginiz pargay1 oteleyerek bu seklin simetrigini elde edebilir misiniz?

Agiklaymz. ’

‘
3. Asagidaki sekillerin belirtilen yén ve birimlerde &teleme altindaki goriintiilerini
¢iziniz.

| : - | | el = ' .
| |
[ np S

AR

f i =1 T T =
| . | 1

2 birim sola, 1 birim asaiya 2 birim asagiya, 1 birimsaga 1 birim saga, 3 birim yukariya
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EK-6-3

OTELEME

DERS : Matematik
SINIF 18/A
YAKLASIK SURE 140 dk
BECERILER : lletisim,iliskilendirme, akil yiiriitme
KAZANIM : Oteleme hareketini agiklar.

Bir seklin 6teleme sonunda olusan goriintiisiinii inga eder.
ARA DISIPLIN/
DIGER DERSLER/
DERS ICI/VB.
ILISKILENDIRMELER
MATERYALLER : Cetvel, ¢aligma kagidi

SUREC

1. Simftan iki 6grenci diger arkadaglarinin gorebilecegi bir yere gelir. Bu 6grencilerden birine
oteleme hareketi dogru bir sekilde yaptirilhir (durusunun degismedigi vurgulanir). Diger 6grenciye ise
dteleme hareketi yanhs bir sekilde yaptirilir (yeri degisir, durusu da degisir ).

2. Ellerinde bulunan herhangi bir malzemeyi (silgi, kalemtirag vb.) cetvelleri (dik veya yatay)
tizerinde hareket ettirip istenen birim kadar kaydirmalari istenir (saga 4 birim, sola 6 birim , yukar1 2
birim, asag1 8 birim vb.).

3. Kareli kagitlar 6grencilere dagitilir.

4. Kartondan hazirlanmis gokgen modelleri verilen kareli kdgit lizerinde herhangi bir yere
koydurularak ¢izdirilir. Bu gokgen, durusu degistirilmeden hareket ettirilir. Son durumu tekrar kagit
tizerine ¢izdirilir. Tamamlanan Steleme hareketinin hangi yon veya yonlerde kag birim oldugu uygun
gordiikleri yere yazdirilir. Otelemenin ne oldugu 6grencilerle tartisilarak sonuglar degerlendirilir.

DEGERLENDIRME
1 ¥ ¥ A
M
AA!
I

4 - o
Ze [ x .

] Fe

Y-
L
7 br sola 5 br asagiya 4 sola 2 br sola 2 br yukariya 5 br

sola 8 br asagiya 3 br saga 3 brsola 1 br asagiya
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EK-6-4

KARELI KAGIT
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EK-6-5

OTELEME SIMETRISI
Bir nesnenin bir yerden baska bir yere belirli bir dogrultu ve yinde(sag, sol, yukar, asag: ) yaptiga
kayma hareketi drelemedir.
Oteleme hareketi sonunda nesnenin geldigi yer, goriintiisiidiir.

Agsagida verilen sekilleri altlarindaki talimata gore dteleyiniz.

AV p ¥

P

4 birim yukari 4 birim saga 6 birim sola 4 birim asagiya 5 brsaga 2 brasagiya

A b g 4

W ﬁ : R p

% = /- e ~
G N&: - L

1 E 1

1 br agagiya 4 br saga 6 br yukarnn 3 br yukan 2 br saga 4br asagiya 8 br saga 5 br yukar: 6 br sola
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EK-7
DENEY GRUBU

COKGENIN ORIJIN ETRAFINDAKI DONME
EK-7-1

YONERGE DONME SIMETRis
OGRETME VE OGRENME SURECE

1. Geogebra'y: aginiz.
2. 6rid (Analitik Diizlem) aktif hale getiriniz.  [Gérinom) Secenekler Araclar Pencsre Yardim
;£| Eksenler
! Grid Q
[ ] cevirPenceresi Ciri+ShifteA
Hesap Cizelgesi Garunumu Ctri+Shift+S
Yardimci nesneler
| Yatay bsime

) (O

Girig alani
Komut Listesi

&

inga Protokoli ...
inga adimlan dolagma cubudu

2 Garunamieri yenile Ciri+F

|| Tum Nesneleri Yeniden Hesapla F9
3. CGizim tahtasini tag )

diigmesini tiklayiniz ve koordinat eksenlerini gizim
tahtasini ortalayacak sekilde tasiyiniz.

'
»

4. Cokgen = diigmesine tiklayarak A(2, 1), B(1, 3), C(4,3) koordinatli bir ABC liggeni
giziniz

6. Noktayi dogruda yansit m[ diigmesine tiklayiniz ve "Nesneyi nokta etrafinda
aglyla déndiir” secenegi seciniz.

5. Yeni nokta diigmesinden orijine bir D noktasi ekleyiniz.

|| a=2 | | | Nesneyi dogruda yansit
||

3 .| Yansitilacak nesne, sonra yansima dogrusu

N Nesneyi dojruda yansit

*  Nesneyl noktada yansit

. Gember Uzerindeki simetri noktasi

« Nesneyi nokta etrafinda acryla dondor
+ + Nesneyivekorle dtele

o Nesneyi katsayyla noktadan g
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7. Secim yapildiktan sonra, énce licgene daha sonra orijine ekledigimiz D noktasina
tiklayarak asagidaki meniye ulaginiz.

Nesneyi nokta etrafinda agiyla dondur |
Ag
457 2 v avw

@ saatin tersi ydninde

saat yonunde

Tamam \, Ipﬁl

8. Bu meniide agiy1 90 derece, dénme yéniinii “saat yoniinde” yaparak uygula diigmesine
basiniz.

Nesneyi nokta etrafinda aciyla dondiir w ? ==
Agl
90*° & v a v

saatin tersi yonunde

5 Tamam || lptal |

9. Ayni iglemleri(6., 7., 8. adimlar) saat yéniinde 180° , 270°, 360° agilar iginde
uygulayiniz.

10. Uygulama sonucunda olusan iiggenlerin koordinatlarini cebir penceresi yardimiyla
verilen galisma yapragindaki tablodaki ilgili béliime aktariniz.

Seroest nesneler

./A=[2,1] Jh:2.33
» B=(1,3) & b'=283
2 C=(4,3) ¥, =20
padgimh nesneler b', =2.83

n ~ . 2 :
J A'=(1,-2) 8 i -
> A'1=(-2. 1) P D3—2.3-J
, A, =(1,2) s Cc=224

i ) C'=224
» Ay =(2.1) L@ €, =224
s B'=(3,-1) : c, =224
5 B, =(-1,-3) i’ I

1 c,=2

5 B, =(3,1) ek

=" J gokgen1=3
» B',=0(1,3) J gokgen1'=3
s C'=(3,4) A SORQaNT =3
» €, =(4,-3) » Gokgen1', =3
s C,=(3.4) » Gokgen1', =3
) C',=(4,3)
s D={0,0)

_ 5 DEVAM EDIYOR
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11. Gerial diigmesine basarak en bagta ¢izmis oldugunuz liggene geri doniiniiz.

12. Saat yoniinde yapilan tiim uygulamalari(é., 7., 8. adimlar) saatin tersi yoniinde 90°,
180°, 270°, 360° agilar iginde uygulayiniz.

13. Saatin tersi yoniinde 90°, 180° , 270°, 360° dondiirme sonucunda olugan iiggenlerin

koordinatlarini cebir penceresi yardimiyla verilen ¢alisma yapragindaki tablodaki ilgili
bolime aktariniz.

15. Bu dértgen iginde, saat yoniinde ve saatin tersi yoniinde 90°, 180° , 270°, 360°
dondiirme islemlerini yaparak tablodaki ilgili yerlere koordinatlari aktariniz.
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EK-7-2

CALISMA YAPRAGI
B ORITIN ETRAFINDA ORIJIN ETRAFINDA f
COKGEN KO SAAT YONUNDE SAAT YONUNUN TERSL

° 180° 270° 360°  90°  180° _270° _ 360°

' A2, 1) {A'( Y ANC ) TARCL )AL ) AT, ) LA ) T AT, ) AL )

UGeEN | B(1,3) [ B'(,)| B4 .)|B2,)|Bs(,)|B(,)B.)|8B%.)BS,)
c43) [C(.)|C(.)|CA.)|Cs.)[C(.) ‘ ch( ) J; Ca .)|CH(.)

A(l,1) AC )AL ) AR YA ) [AYC,) |A'1(. YA, ) A, )

B(2, 3) B'(,)| B4 .,)|B2.) Bs(.) | B'(,)|B4W.,) B%2,) Ba,)
DORTGEN | | |
C(3.3) ¢,y .)|C.) | clec.y|e.)|cA .)€,

D(4,2) D'(,)| DW.)|D(,) | D's( ,)[D'(.,)|D4 .)|D%2(.)|D's(,)

* Saat yaniindeki ve saatin ters yaniindeki donme simetrilerinde koordinatlardaki
degisimi, agagidaki tabloda genel olarak ifade ediniz.

KOSE
KOORDINAT

ORITJIN ETRAFINDA
SAAT YONUNDE

SAAT YONUNUN TERSE

ORIJIN ETRAFINDA

180° 270°

360°

900

180° 270°  360°

(a.B) [ . 3[C

T

e .|

v d | L

o

e Ik e BEL o J|K

¢ Saat yéniindeki ve saatin ters yoniindeki dénmelerden hangileri birbirine esittir. Esit
olan agilarin toplamlari hakkinda ne séyleyebiliriz.

- ORIJIN ETRAFINDA ORITIN ETRAFINDA

COKGEN  UCGEN SAAT YONUNDE SAAT YONUNOUN TERst

o B‘Osr";‘EN,ff‘ 90° | 180° | 270° | 360° | 90° | 180° | 270° | 360°

<
‘{ g a a' a'y a'z a'; a' a'y a'; a's

= .
é Z b b’ b b's b's b’ b’ b's

N / 1

= c ¢ | ¢’y ¢’ c's | c | ¢y ¢’ c's
ALAN

e Dénme sonucunda sekillerin alanlarinda ve ayritlarinda bir degisim oldu mu?
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EK-8 KONTROL GRUBU
COKGENIN ORIiJiN ETRAFINDAKI DONME

EK-8-1
DONME SIMETRISI
DERS : Matematik
SINIF : 8/A
YAKLASIK SURE 140 dk
BECERILER :
KAZANIM : 1.Dénme hareketini agiklar.
2. Duizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gore
sekilleri
déndiirerek ¢izimini yapar.
ARA DISIPLIN/
DIGER DERSLER/
DERS ICi/VB.
ILISKILENDIRMELER
MATERYALLER : Calisma kagidi, kalem, iletki

SUREC

1. “Bir seklin, segilen bir noktasina gore, belli bir agiyla, se¢ilen noktasinin yer
degistirmemesi sartiyla dondiiriilmesine “dénme hareketi” denir. Se¢ilen bu noktaya
donme hareketinin merkezi denir.” agiklamasi hatirlatilir ve bununla ilgili bir 6rnek
yapilir.

2. Calisma kagidi dagitilir.

DEGERLENDIRME

Belirtilen nokta etrafinda, saat

" A noktasi etrafinda, saatin ters
yoniinde 90° dondiiriiniiz.

yoniinde 180° déndiiriiniiz.
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EK-8-2
CALISMA KAGIDI

Bir seklin, se¢ilen bir noktasina gore, belli bir agiyla, segilen noktasinin yer degistirmemesi
sartiyla déndiiriilmesine “dénme hareketi” denir. Segilen bu noktaya dénme hareketinin merkezi
denir.

B noktasi etrafinda, saat A noktasi etrafinda, saat
yoniinde 90° dondiiriiniiz. yoniinde 180° dondiiriiniiz.

/ 0

ol

D noktasi etrafinda, saatin tersi O noktas: etrafinda, saatin tersi
yoniinde 90° dondiiriiniiz. yoniinde 270° dondiiriiniiz.
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EK-8-3
Asagidaki sekillerin dondiiriilmiis durumlar yanlarinda verilmistir. Buna gore, verilenlerden
hangileri, o sekillerin donme hareketleriyle olusmustur? Sag kdselerindeki kutular isaretleyiniz.

S
|

S
7

[]

\\

P X

I
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EK-9 DENEY GRUBU
UCGENIN KENARLARI ARASINDAKI ILiSKi
EK-9-1
YONRGE UCGEN OLUSTURALIM
OGRETME VE OGRENME SURECT
1. TOPLAM_FARK.ggb ¢alisma dosyasini aginiz.
2. Karsiniza asagidaki sayfa gikacaktir.

1.7 GeoGebra - TOPLAM_FARK.agb [
Dosya Dizenle Gorinam Secenekier Araclar Pencere Yardim

A - . - o » ® | asz =N Tagi
_ * - L P e Sull—— Nesneleri tagimak veya segmek (Esc)

a=é b=% c=8

NS

Cizilecek tiggenin kenar
uzunluklarim gosteren siirgiiler

Ucggen ¢izme adimlan
AL
il N

1/6

3. Uggen gizme adimlarini son asamasina kadar tamamlayip asagidaki gériintiye
ulasiniz.

4. Kenar uzunluklarini gosteren siirgiilerdeki degerleri, calisma yapragindaki
degerlere getirerek tiggen olusturup olusturmadiklarini goriiniiz.

5. Calisma yapragindaki tabloyu doldurunuz. (Noktali yerlere <, >, = isaretlerinden
uygun olanlari yaziniz).
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EK-9-2
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) EK-10 KONTROL GRUBU
UCGENIN KENARLARI ARASINDAKI ILiSKi

EK-10-1
UCGEN OLUSTURMA
DERS : Matematik
SINIF 1 8/A
YAKLASIK SURE 140 dk
BECERILER : Akil yiiriitme, iletisim, iligkilendirme, problem ¢6zme
KAZANIM : Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile
li¢lincii kenarinin uzunlugu arasindaki iliskiyi belirler.
ARA DISIPLIN/
DIGER_ DERSLER/
DERS ICI/VB.
ILISKILENDIRMELER
MATERYALLER : Kégit, kalem, ¢ubuk makarna, cetvel
SUREC

1. Ogrenciler iiger veya dorder kisilik gruplara ayrilir.

2. Her gruba 3’er tane ¢ubuk makarna dagitilir.

3. Bir tanesini farkli uzunlukta iki par¢aya ayirmalari istenir.

4. Pargalardan uzun olamini, farkl uzunlukta iki pargaya daha ayirmalar istenir.

5. Olusan ii¢ makarna pargasi ile liggen olugup olusmadigimi kontrol etmeleri istenir.

6. Uggen olusturan veya olusturamayan ¢ubuklarin uzunluklarini kaydetmek i¢in bir tablo

hazirlatlir.
7. Makarna par¢alarinin uzunluklarim 6l¢iip sonuglar tabloya aktarmalari istenir.
8. Bu islemler diger iki ¢ubuk i¢inde farkli dl¢iilerde yaptirilir.
9. Tekrar her gruba 3’er tane gubuk makarna dagitilir.
10. Bir tanesini farkli uzunlukta iki parcaya ayirmalari istenir.
11. Parcalardan kisa olanini, farkli uzunlukta iki par¢aya daha ayirmalari istenir.
12. Olusan ti¢ makarna pargasi ile iiggen olusup olusmadigimi kontrol etmeleri istenir.
13. Makarna pargalarinin uzunluklarini 6l¢iip sonuglari tabloya aktarmalari istenir.
14.Bu islemler diger iki gubuk i¢inde farkh él¢iilerde yaptirilir.

Tablo: Uggen Olusturan ve Olusturmayan Cubuklarin Uzunluklar

Uqgen olusturan ¢ubuk i:lqgen olusturmayan ¢ubuk
uzunluklar uzunluklar
Kisa Orta Uzun Kisa Orta Uzun
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EK-10-3

CALISMA YAPRAGI
Uggen olusturan ¢ubuk uzunluklar Uggen olusturmayan ¢ubuk uzunluklari

Kisa Orta Uzun ‘ Kisa Orta Uzun
Uzun-Orta<Kisa<Uzun+Orta Uzun- Kisa < Orta <Uzun+ Kisa  Uzun- Kisa < Orta <Uzun+ Kisa
............. S, R L S < ARSATRIS SN, .. N ..
............. A TR SO TR L Ve R T e o SRS RER e
............. e i L AT L SRR, G TR e O e TR R S S
............. . o R e e e R e R
............. L. L = B S SRR . T .- S . AR - ... S
............ i s e e ST E R P e S S S IS L e R R

< < < < < <

SONUC
Size verilen herhangi {i¢ ¢ubuk makarna ile bir liggen olusup olusmadigina nasil karar verebilirsiniz?
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EK-11 iZIN YAZILARI

EK-11-1
' T.C.
¢ SAKARYA UNIVERSITESI

Sosyal Bilimler Enstitiisii

Say1  :B.30.2.5A0.0.41.72.00. 77 .01 -{ % ....... m—

Konu : Anket izni

ISPARTA VALILIGINE
(11 Milli Egitim Mitdiirligi)

Enstitiimiiz Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal Yiiksek Lisans
Progranu ogrencisi Hiiseyin Avni SATAF, Isparta [I Milli Egitim Mudirligi’ne bagh
Mavikent [lkogretim Okulu iki tane 8. simf subesinde toplam 46 G&grenciye yénelik
“Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin ilkégretim 8. Simf Ogrencilerinin Basansmna ve
Tutumuna Etkisi” konulu anket ¢alismas: yapmak istemektedir.

Anketin yapilabilmesi i¢in gerekli iznin verilmesi hususunda geregini arz ederim.

L2

Prof.Dr. Recai COSKUN
Enstitii Miidiirii

EK:
Anket Onay Formu ve Ekleri (17 Sayfa)

Esentepe Kamplisil 54187 SAKARYA

Telefon : (0 264) 295 55 65 - 69 Faks : (0 264) 295 55 62 .——"""- e TS EN 150 900112008
e-posta : she@sakarya.edu.tr  Elektronik A§ : wwwsakarys.edu.tr -...-...ﬁ.._._m' '_ ot KALITE YONETEM sisTEMT
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EK-11-2

rE
ISPARTA VALILIGI
il Milli Egitim Miidiirliigii

Sayi1  : B. 08.4.MEM.4.32.00.18.010/

Konu : Anket Uygulamasi. 18 12.0 g+ 2 9 50 5

VALILIK MAKAMINA

Sukarya Universitesi- -Sosyal Bilimler Enstitiisii Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ana
Bilim Dali Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimii Yiiksek Lisans darencisi
Hiseyin Avni SATAF'in “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Ilkégretim 8. Simf
Ogrencilerinin Basarisina ve Tutumuna Etkisi” konulu anket calismasim ilimiz merkez
Mavikent [O Okulunda uygulamak istedigi Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii’niin
16.12.2009 tarih ve 1436 sayih yazilariyla bildirilmistir. flgili yazi ve anket ornegi ilisikte
sunulmustur,

Hiiseyin Avni SATAF in “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin ilkogretim 8.
Simif Ogrencilerinin Basarisina ve Tutumuna Etkisi” konulu anket ¢ahsmasim yukanda
helitilen [Ikdgretim Okulunda uygulamas) Miidirliigiimiizee uygun miitalaa edilmektedir.

Mukamimizea da uygun goriildiigii takdirde tasviplerinize arz ederim.

Tacettin YILMAZ
{] Milli Egitim Miidiiri

EK: 1) Yaz ve ekleri

LOR
{6112!2009

B.Sitki HANLIOGLU

Vali a.
Vali Yardimcisi
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EK-11-3

T.C.
ISPARTA VALILIGI
il Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 :B.08. 4:MEM. 4.32:00.18.010/
Konu : AvketUs calamuasy,

18:12.09+02350%

MAVIKENT [LKOGRETIM-OKULU MUDURLUGUNE
ISPARTA

Sakarya Universitesi- Sosyal Bilimler Enstitiisii Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ana
Bilim Dali Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii Yiiksek Lisans ogrencisi
Hiiseyin Avni SATAF'in “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin llkogrellm 8 Slmf
Ogrencilerinin Basarisina ve Tutumuna Etkisi” konulu anket calismasimin uygun gow i
e ilgili Valilik Mukaminin 18.12.2009 tarih ve 29505 sayili onay 6rnegi ekte

Bilgilerinizi ve gereini rica ederim.

Sube Miidiirii

EK: 1) Onay 6rnedi (1 sayfa)
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EK-12

MADDE ANALIZ TABLOSU

EK-12-1
Soru No Madde Giigliigii Madde Ayirt Ediciligi

(Prop.Correct) (Disc.Index)
1.madde .83 Kullanilabilir 38 Tyi
2.madde .83 Kullanilabilir 45 Cok lyi
3.madde .67 Kullanilabilir 52 Cok lyi
4.madde .79 Kullanilabilir .59 Cok Iyi
S.madde 77 Kullanilabilir S5 Cok lyi
6.madde .78 Kullanilabilir 52 Cok Iyi
7.madde .66 Kullanilabilir 52 Cok Iyi
8.madde I1 Kolay 28 Kullanilabilir
9.madde .76 Kullanilabilir 49 Cok lyi
10.madde 32 Kullanilabilir .56 Cok Iyi
11.madde 74 Kullanilabilir .55 Cok lyi
12.madde 77 Kullanilabilir 52 Cok lyi
13.madde 72 Kullanilabilir 49 Cok lyi
14.madde 81 Kullanilabilir .62 Cok lyi
15.madde 71 Kullanilabilir 41 Cok lyi
16.madde .63 Kullanilabilir 55 Cok Iyi
17.madde 77 Kullanilabilir S5 Cok lyi
18.madde .86 Kullanilabilir 38 Tyi
19.madde .87 Kullanilabilir 38 Iyi
20.madde 72 Kullanilabilir .66 Cok lyi

115




OZGECMIS

Hiiseyin Avni SATAF, 1978 yilinda Isparta’da dogdu. ilkokulu Islamkdy’de,
ortaokulu Isparta Merkez Ortaokul’unda, liseyi Isparta Gazi Lisesi’'nde tamamladi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmenligi (Alm) béliimiinden
1999 yilinda mezun oldu. Aym yil Sakarya Dernekkirt Ilkdgretim okulunda
matematik Ogretmeni olarak goreve basladi. Iki yil ¢alistiktan sonra askerligini
yapmak {izere Adiyaman’in Sincik lgesinin Yarpuzlu kdyiine Yedek Subay
Ogretmen olarak gonderildi. Askerden doniisiinde Milli Egitim’deki gdrevinden
ayrilarak Ozel Tansel ve devaminda Ozel Sakarya Egitim Kurumlarinda matematik
ogretmeni olarak 4 yil gorev yapti. 2007-2008 yilindan itibaren TED Isparta

Kolejinde matematik dgretmeni olarak gorevine devam etmektedir.
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