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OZET

Anahtar kelimeler: Fen getimi, Programli @retim, Basili Materyal

Fen gitimi bireyin gelecekteki ygamini yonlendirme agisindan olduk¢a énemli bir
yere sahiptir. Bu @tim sirecinde bireyler kendi yamlarinda kullanacaklari
bilimsel bilgi ve becerileri kazanmayagbalar. Ancak bu sirectegéenciler okulda
Ogretilen bazi  kavramlart  gunlik s@mda  kagilastiklari  durumlarla
iliskilendirememektedirler. Bu konulardan biri de kuwvee harekettir. Bu
argtirmanin amaci fengetiminde programli gretim yénteminin grenci baarisi

ve tutumu Uzerindeki etkisini incelemektir. Anama 6n test-son test deney kontrol
gruplu deneysel desende yurutuktiii. Calsma grubunu ilkgretim altinci sinifta
okuyan 58 d@renci olgturmaktadir. Bg hafta siren deneysejlemler sirasinda
deney grubunda fen ve teknoloji dersinilemmesinde gelenekseflenen dersle
birlikte programli @retim yontemi kullaniimgtir. Kontrol grubunda ise diiz anlatim,
soru-cevap ve alirma uygulama yontemleriyle dersslanilmistir. Verilerin
toplanmasinda gecerlik ve guvenirlik gatalari yapilmg kuvvet ve hareket konusu
basari testi ve fen ve teknoloji tutum okgekullaniimistir. Verilerin analizinde

ili skisiz drneklemler t testi, ANCOVA ve gkili 6rneklemler t-testi uygulanrgiir.
Arastirma sonuclari dersle birlikte kullanilan prograrigretim basili materyalinin
kontrol grubuna gore genci baarisini ve tutumunu anlamli olarak artg
gostermektedir.  Fen géetiminde kuvvet ve hareket ve benzeri konularda
Ogrencilerin zamandan ve sinif/okul ortamindagitvesiz olarak kullanabilecekleri
programli @retim materyallerinin gedtirilmesi ve kullaniimasi 6nerilmektedir.



THE EFFECT OF PROGRAMMED INSTRUCTION ON
STUDENT ACHIEVEMENT AND ATTITUDE IN SCIENCE
TEACHING

SUMMARY

Key Words: Science Teaching. Programmed InstrucBomted Material

The science education has got a quite importat f@l guiding an individual's
future life. During this education, individuals egetting scientific information and
skills which they use in their life. But during shprocess, students fail while relating
the concepts which are taught in school by theasdns which are met in daily life.
One of these subjects is pover-movement. The aithifresearch is to examine the
effect of programmed instruction technique in scesteaching on the achievement
and attitude of student. The research was exe@agdqatior test-last test experiment
control group in experimental pattern. The studgugr was formed by 58 (fifty-
eight) students who educate in sixth (6) classremay school. During the five-
weeks experimental operations, in experiment gropgpgrammed instruction
technique was used by the traditional technigusciance and technology lesson. In
control group, the lesson was lectured by simplgressions, question-answer and
exercise-practice techniques. By gathering thesgatalidity and security studies
were made; power-movement subject, achievement segnce and technology
attitude measure were used.By analysing the dataependent-samples t-test,
ANCOVA and paired-samples t test were used. Acogrdo the results of the
research, it shows that programmed instructiont@dimaterial which was used with
the lesson, increases the achievement and attafidee student according to the
control group. In science instruction, in the satgevhich is similar with power and
movement, it is suggested that instructors mustude and develop programmed
instruction materials so students can use themt dgan time and class school
enviroment.



BOLUM 1. GIiRiS

Yasamakta oldgumuz bilgi ¢g&nda hizina egemedgimiz ekonomik, sosyal,
bilimsel ve teknolojik gelimeler meydana gelmektedir. Ozellikle bilim ve
teknolojide meydana gelen gglieler insan ygmini ve buna Igh olarak tlkelerin
ekonomik ve sosyal yantisini etkilemektedir. Bu nedenle tlkelerin bui gpeelere
ayak uydurabilmesi ve geébilmesi icin bilim ve teknolojinin temeli olarakakul
edilen fen bilimlerine dolayisiyla fengiémine ve @&retimine 6nem vermesi
gerekmektedir. Surekli olarak gigen ve geken teknolojiye ayak uydurabilmenin

yolu fen bilimlerine ve fen@timine verilen 6nemden gegmektedir.

“Fen bilimleri; gbzlenen dgayl ve dga olaylarini sistemli bigekilde inceleme,
henliz gozlenmemiolaylari kestirme gayretleridir.” Qgadaki her olay fenin bir
konusunu olgturdusu icin, fen ygamin énemli bir pargasidir. Fen bilimleri hem
canli hem de cansiz ga ile ilgilenmekte olup, olgular, kavramlar ve gkemeler,

ilkeler, kuramlar ve dga yasalarindan odmaktadir [1].

Fen gitimi, cocuzun gevresindeki gekici vgssirtict zenginlgin egitimidir. Cocusun
yedigi besinin, i¢tgi suyun, soludgu havanin, vicudunun, beslgdihayvanin,
bindigi arabanin, kullangh elektrigin, 1s1gin, gingin egitimidir. Bu anlamda fen
egitimi; cocugun ilgi ve ihtiyaclari, gelim duzeyi, istekleri, ¢cevre imkéanlari g6z
onlne alinarak, uygun metot ve tekniklerle yapiimgesreken kolay, somut bir
egitimdir [2].

Fen eitiminde bireyler bilimsel bilgileri, bilimsel slge becerileri ve bilimsel
tutumlari kazanmaya Blarlar. Bu nedenle, fengdimi bireyin gelecekteki ygamini
yonlendirme acisindan olduk¢a 6nemli bir yere gahiprastiran, tartsan, bilimsel
sure¢ becerilerini kullanabilen, bilime karolumlu tutumlar sergileyen fen

okuryazari bireylerin yetiiriimesinde fen gitimi 6nem kazanir [3].



Fen itimi cocuga yaratici diglinme becerisi kazandirir. Dunya'yl, cevresini
tanimasina ve sevmesine katkida bulunugre@cinin; @retmeni, ailesi ve
arkadalari ile daha etkili bir iletim kurmasina yardim eder. Fegitani ile cocukta
karakter gitimi daha kolay yapilir. Cogtun dili gelisir. Cinki cocgun dil gelsimi,
yasadgl, etkilssimde bulundgu nesneler ve olaylarla daha kolayglsair. Fen
egitimi ile cocugun dili gelsirken, mantik yurtitme becerisi de gel[4].

Fen eitimi, temelde bilimsel dgiincenin olgturulmasina, sorunlara mantikli
yaklasilmasina ve bilimin gunlik hayattaki 6neminin kavreasina yardimcidir [5].
Fen gitimi, oOgrencilerin ilgi alanlarinin belirlenmesi ve yetetainin ortaya

cikarilmasi acisindan da son derece dnemlidir [6].

Fen @retimindeki @renme yaantilan ile @renciler bgmsiz sekilde kendilerini
yoneten insanlar olarak ygtier. Ogrencileri problemleri tanima, ¢ozim igin plan
yapma, veri toplama, karar verme, bu karara gbtengy gecme ve en sonunda
drtnleri degerlendirme becerileri ile donatmak fergrétimiyle olanakhdir. Fen
Ogretimi ile Ggrenciler gelecekte pek cok icin gerekli olacak problem c¢tzme,
yaraticilik, analiz etme, sentez yapmasgteiei distinme, elde edilen bilgiyi glincel

sorunlara uygulama giict kazanmaktadir [7].

Gunumiz dunyasinda toplumlar bilim ve teknolojikngi@n buyuk bir yagin
icindedir. Bu yagta on siralarda yer alanlaringgani daha rahat ve gtivenli olurken,
geride kalanlarin veya yata yer alamayanlarin gerek bireysel, gerek toplimsa
olarak kagilastiklart ¢cok caitli sorunlar olmaktadir. Toplumlarin bu sorunlari
¢6zumleyip rahat bir y@m bicimine ve uygar toplum dizeyine gelebilmeleim
bilim ve teknolojideki ulailan dizeyi kavramalari ve ona ayak uydurabilmeleri
gerekmektedir. Bu nedenledir ki toplumlar bireyheri distinen, arstiran,
karsilastiklarini ve bulduklarini anlayip yorumlayabilemrtun sonunda da yeni bilgi
ve teknoloji Uretebilen kiler olarak yetgtirmek zorundadir [8]. Ayrica gunimuzde,
tlkenin bireyleri olarak bilim ve teknoloji ile iily sosyal konularda da gou
kararlarin alinmasina katki yapma zorunfuildaha sik giindeme gelmektedir. Fen
egitimi alan @&rencilerin ¢evreler ve dinya ile aktif bir bicimdgilenen, anlaml

sorular sorup gozlem ve deneylerle veriler toplayan bunlar analiz edebilen,



edindikleri bilgileri s6z ve yaziya dokerek gkalariyla uygarca ilegim kurabilen,

sorumlu davranan ve sorumluluklarinin bilincindigib ve yetenekli bireyler olarak
yetistirilmesi ancak onlarin, yeterli dizeyde fen al@larokuryazar bireyler haline
getirilmesi ile mamkundur [6]. Fen okuryazari bilexyn yetktiriimesinde de fen

Ogretiminin 6nemi bayuktar.

Fen gitiminin ve &gretiminin 6nemisu sekilde 6zetlenebilir:

1. Fen gitimi, bireylerin bilimsel bilgiyi kazanmalarina, illmsel slrec

becerilerini ve bilimsel tutumlarini gglirmelerine katkida bulunur.

2. Fen gitimi, bireylere yaraticl d§iinme becerisi ve problem ¢6zme yetgne

kazandirir.
3. Fen gitimi, bireylerin ¢evreyle iletim kurmalarini kolaylgtirir.
4. Fen gitimi, bireylerin ¢cevreye uyum géamasini kolaylgtirir.

5. Fen @retimi, Ggrencilerin ilgi alanlarinin belirlenmesini ve yegdtherinin

ortaya ¢ikmasina yardimci olur.

6. Her gecen gun ilerleyen bilim ve teknolojiye ayaidurmak igin fen gitimi
blyuk 6nem tamaktadir.

7. Bilim ve teknoloji ile ilgili sosyal konularda gou kararlarin alinmasinda fen
egitiminin 6nemi buyuktdr.

8. Fen gitimi, fen okuryazari bireylerin yatiriimesinde énemlidir.

1.1. Problem Durumu

Fen bilimlerindeki gelimeler, bir birey olarak yantimizi etkiledii gibi, tGlkelerin
ekonomik ve sosyal gantisini da etkilemektedir. Tiptan tarima, ekonanid
savunma sanayine kadar hemen hemen her sahadgirfdarimin etkilerini gormek
mumkandir. Insanglunun tabiata hakim olmasi; ancak bu bilim dalldan

ulasilacak baariya ba&lidir [6].



Yasamakta oldgumuz bilgi ve teknoloji ¢a blyuk oranda fen bilimlerindeki
desisme ve gekmelerin bir sonucu veya Urandduar. Geride bigaktiz 20. yizyiln
Ozellikle son ceyrginde fen bilimlerinde ve onun uygulamaya yansimalarak
adlandirilan teknolojide ¢ok hizli ggine ve dgismeler yganmstir. 21. ylzyilin da
Ulkeler arasinda fen ve teknoloji alanindaki glara sahne olaga simdiden
bilinmektedir. Bu yagta yer almanin tek kolu bu ¢&a uygun fen bilimcilerini
yetistirmektir [9]. Bu ise ancak etkili bir fen goetimi ile okullarimizda
gerceklgtirilebilir.  Bu amacla tlkemizde de 2004 yilintkn bilgisi dersi @retim
programi dgisiklige wrams ve @retim modeli tamamen dstirilerek

yapilandirmaci yakkama uygun bir program tasarlantm.

Yapilandirmaci yakkamin uygulandil bir fen ve teknoloji dersi, @encilerin
O0grenme surecinde daha fazla sorumluluk almalarinetké olmalarini gerektirir.
Bu yaklagim ¢grencilerin bilimsel d§inme ve sire¢ becerilerini kendi deneyimleri
sonucunda okiurduklari ilkesine dayanir [10]. Bu anlamda yengrgiim
programinda grenciyi fiziksel ve ruhsal olarak etkin kilan sg& Ogretim
stratejilerine yer verilmgtir. Yeni program, @renci merkezli etkinliklerle
zenginlatirilmis ve @rencinin @renme sureci de aktif rol almasinigkgacak
bicimde tasarlanmgtir [11]. Etkinliklerin secilmesinde@iencilerin gelsim duzeyleri
gOzetilmi; ayrica bireysel farkliliklari hesaba katilarakkfaetkinliklerin secimi ve
yeri geldikge @rencilerle birebir ilgilenme t&ik edilmistir. Bununla birlikte yeni
Ogretim programinda 6lcme ve ghxlendirme anlayl da degismis, sirece bgi

deserlendirme 6nem kazangtir.

Bunlarin yaninda yenigietim programinda Unite sayisinin siniflara goaldainda
ve Unite adlarinda d@gsiklik yapilmistir. Unite icerginin uygulanma siresi onceki
programa gore daha uzundur. Konularin kapsamintia damut ve grencilerin
gelisim ozelliklerine uygun kavramlar yer almaktadir [1Ayrica konular daha da
guncellatirilmig, teknoloji ve uygulamalariyla ilgili konulara daety verilmitir.
Ogrencilerin argtirma, sorgulama, problem ¢ézme ve karar vermechiiige etkin
bir bicimde katilmalari sganmstir [13]. Boylece @rencilerin @rendiklerini farkli
ortamlara aktarmasi, etkin ve yaratici bir yorukdlanmasi amaclansgtir.



Yeni uygulanan bu programdagréncilere daha c¢ok sorumluluk veriktir.
Ogrencilerin kendi kendilerine camalari ve argtirma yapmalari énem kazarytr.
Ancak @rencilere bu afkanligl kazandirmak yine @etmenin gorevidir. Bu amacla
ogretmen @rencilerin b&msiz olarak cajabilecei cesitli yollar izleyebilir.
Bunlardan biri de programl gdetim materyallerinden yararlanilaralkgréncilere
zamandan ve mekandan gmasiz olarak cagabilecekleri @retim ortamlarinin

tasarlanmasi olabilir. Béylecg@ncilerin bireysel farkliliklari da gozetilgolur.

Daha cok @retmen merkezli olan geleneksel yontemlerde grgmetimi esas olup
ogrenciler arasinda bireysel farklliklar yeterinakkate alinmamaktadir. Daha ¢ok
Ogretme cabasina yer verilen bir sinifggénci bir sire sonra sikilmakta ve dikkati
dagilmaktadir. Orngin anlatim yonteminde giencinin surekli dikkatini toplamasi

oldukca guctur [14].

Geleneksel gretme yontemlerinde butin etkinliklegr@tmenin merkezde olgu
gorisline gore bicimlendirilngtir. Batin roller @retmende toplanmgtir. Grup

halinde @retim s6z konusudur. Sinifta sozel etkie buyik a&irlik tasir [15].

Geleneksel gretimin yapildgl sinif Gretimi kendi yapisinda birgok sorunu birlikte
tasir. Ogrenme hizi dgisik olan @rencilere ayri ayri peklire¢ vermek ¢ok zordur.
Sinifta @rencilerin istenilen her davramiyapma olana sinirlidir. C@u zaman

pekistirme gecikmeli olarak yapilabilmektedir [16].

Geleneksel yontemlerin tatmin edici olmayan sonugct&retmen, ders kitabi, yazi
tahtas! ya da tebieden olgan eitim ortami, gitim sisteminde bulunan birey sayisi
ve bireylere kazandirilacak bilgi ve becerilerirzlal artmasi, @timcileri yeni
olanaklar aramaya, @dsik projeler uretmeye yoneltmektedigu anda ilk@retim
okullarinda uygulanmakta olan yapilandirma@redim modeli de bu araglar
sonucunda ortaya cikgtir. Yapilandirmaci yakikama goére bilginin yapilandiriimasi
hem bilssel hem sosyal olarak gercedtlglir. Yapilandirmaci anlaga gore bilginin
biligsel olarak yapilandiriimasinda programfreiim yonteminin kullaniimasinin
etkili olacgsl disunulmisttr. Boylece gecngte ortaya atilny bir 6gretim yonteminin

yeni @retim modeli icinde uygun bigekilde kullaniimasi gganmsg olur. Bu



argtirmada soz konusu aciklamalardan yola cikilarakblem cimlesi “Fen
Ogretiminde ilk@retim 6. sinif kuvvet ve hareket konusunda prograigretim
yonteminin @renci baarisi ve tutumu Uzerindeki etkisi nedir?§eklinde

belirlenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu argtirmanin amaci fen gjetiminde programli gretim yonteminin @renci

basarisi ve tutumu Uzerindeki etkisini incelemektir.

1.3. Alt Problemler

Arastirmanin, genel olarak ifade edilen problemine @dzgetirmek amaciyla,
asagidaki alt problemlere ¢ozum aranytmi.

1. Derse destek biciminde programiirétimin uygulandii deney grubundaki
ogrencilerin ve geleneksel géetimin uygulandii kontrol grubundaki
Ogrencilerin On test puan ortalamalari arasinda anlaimfarkllik var midir?

2. Derse destek biciminde programligrétimin uygulandii deney grubundaki
ogrencilerin ve geleneksel géetimin uygulandii kontrol grubundaki
Ogrencilerin son test puan ortalamalari arasindananldir farkhlik var
midir?

3. Deney ve kontrol gruplarindaki gtencilerin 6n test puanlarina gore
duzeltiimis son test puanlari temel aligchda, baar testi ortalama puanlari
arasinda anlamh bir farkllik var midir?

4. Deney ve kontrol gruplarindaki gtencilerin baari ve tutum oOn test
puanlarina gore dizeltilmison test puanlari temel aligchda, baarn testi
ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik radir?

5. Deney ve kontrol gruplarindaki giencilerin 6n test puanlarina gore
dizeltiims son test puanlari temel aligchda, tutum Olggi ortalama
puanlari arasinda anlamh bir farklilik var midir?

6. Deney ve kontrol gruplarinin kendi icinde, 6n test test puan ortalamalari

arasinda anlamli bir farkhihk var midir?



Bu alt problemler gergevesinde giiurulan hipotezler ggidaki gibidir.

1. Derse destek biciminde programirétimin uygulandii deney grubundaki
ogrencilerin ve geleneksel géetimin uygulandii kontrol grubundaki
Ogrencilerin 6n test puan ortalamalari arasinda amlaoir farklilik
bulunmamaktadir.

2. Derse destek biciminde programligrétimin uygulandii deney grubundaki
ogrencilerin ve geleneksel géetimin uygulandii kontrol grubundaki
Ogrencilerin son test puan ortalamalari arasinda ydgnebu lehine anlaml
bir farklihk bulunmaktadir.

3. Deney ve kontrol gruplarindaki giencilerin 6n test puanlarina gore
duzeltiimis son test puanlari temel aligchda, baar testi ortalama puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkhkakdir.

4. Deney ve kontrol gruplarindaki gtencilerin baari ve tutum oOn test
puanlarina gore duzeltilmison test puanlari temel aligchda, baar testi
ortalama puanlari arasinda deney grubu lehine dnibanfarklilik vardir.

5. Deney ve kontrol gruplarindaki giencilerin 6n test puanlarina gore
dizeltiims son test puanlari temel aligchda, tutum Olggi ortalama
puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bidhfek vardir.

6. Deney ve kontrol gruplarinin kendi icinde,sha On test-son test puan
ortalamalari arasinda anlamh bir farklihk vardibeney grubunun kendi
icinde tutum 0On test- son test puan ortalamalasiada anlaml bir farklilik
vardir. Kontrol grubunun kendi iginde tutum On tesh test puan

ortalamalari arasinda anlaml bir farkhlik yoktur.

1.4. Arastirmanin Onemi

Fen @retiminde programli gretimin @srenci baarisi ve tutumu Uzerindeki etkisini
inceleyen argtirmalarin  oldukca kisith oldiu saptanngtir. Bu nedenle fen
Ogretiminin  esitim sUrecindeki yeri ve Onemi dandldiginde bu @retim

yonteminin etkilerinin argiirilmasinin gerekli oldgu distnulmugtar.



Deneysel nitelikteki bu agarma, programl gretim yonteminin Utlkemizde fen
Ogretiminde kullanilip kullaniimayagani gostermesi bakimindan 6nemlidir. Bu
aragtirmanin sonuglarinin ve onerilerinin tlkemizde aadtkin ve verimli bir fen

ogretiminin olwturulmasina katkida bulunagaumulmaktadir.

Bu argtirmanin programh gretim uygulamasi yapacakgigm kuruluslarina ve
ogretmenlere yol gOsterici nitgi tasimasi beklenmektedir. Ayrica programli
Ogretim yontemine ikkin olarak yapilacak agarmalarda, argirmacilara gik

tutacal umulmaktadir.

Ozellikle ulkemiz kagullar disundldiginde @rencilerin en c¢ok zorlandiklart,
anlamakta gucluk cektikleri ve {mrisiz olduklari derslerin benda fen dersleri
geldigi icin programli @retim yontemi bu soruna bir alternatif ¢c6zim olabBunun
yaninda programli getimin esitim sistemine getiregg katkilarin ve @renmede
sund@gu olanaklar ile gitimde &srencilerin baarilarina ve derse yonelik tutumlarina

etkisinin degerlendirilmesi ve uygulanabiligin argtiriimasi 6nem tamaktadir.

Ayrica bu argtirma zaman sinirlamasini ortadan kald@rdogrenmede bireysellik
sgladigl ve kendi kendine grenmeye olanak tangly bilgilerin kiguk adimlarla
sistemli bir bicimde verildii ve kolay @&renme sgladigl icin disaridan okullari
bitirecek bireylere programli gbetim materyallerinin sunulmasiyla ilgili fikirlami

gelismesine de katkida bulunabilir.

Bir konunun programli basamaklariningrénilip akilda tutulmasi yazili metin
bilgisinin &grenilip akilda tutulmasina kiyasla daha kolaydiryrida programli
basamaklar halinde dizenlegnbir basili materyali okumak diz metin halinde
dizenlenmy bir basili materyali okumaktan dahg&lencelidir. Bu sebeple bu
aragtirma @@rencilerin zamandan ve mekandangibasiz olarak caabilecekleri,
alistirma uygulama yapabilecekleri programfirétim materyallerinin hazirlanmasi

fikrine 151k tutmasi agisindan énemlidir.



1.5. Varsayimlar

=

Deney ve kontrol grubu arasindaki tek fark progragtetim uygulamasidir.
Arastirmaci, uygulama esnasinda deney grubungtwian @rencilere kag
yansiz davranngtir.

Arastirma o6rneklemindeki grencilerin 6lgme araglarina verdikleri cevaplar
onlarin goérglerini yansitmaktadir.

Deney ve kontrol grubu gencileri arasinda etkden olmadg
varsayilmstir.

Arastirma konusu ile ilgili olarak Baurulan uzmanlarin gosteri dogrudur.

1.6. Sinirhihklar

Arastirmadaki deneysel ¢atmanin bulgulari; 2007—-200&tim yili birinci
doéneminde devlete Bh bir ilkdgretim okulunda 6. sinifta okuyan 29°'u deney
29 ‘u kontrol olmak tzere toplam 5&r@nciden alinan verilerle sinirhdir.
Arastirma ilkggretim fen ve teknoloji dersi 6. sinif “Kuvvet ve iglet”
Unitesi ile sinirhdir.

Uygulama suresi 5 hafta ( 20 ders saati) ile schrrl



BOLUM 2.KURAMSAL B iLGILER VE L ITERATUR TARAMASI

2.1. Giris

Gunumizde ygnan bilimsel dgsme ve gekmelerin gitim alanina yansimasi
Ogretimde @rencilerin  merkeze alinmasini vegrétimin bireysellgtiriimesini
gerektirmektedir. Eitim-6gretim sireci icerisinde getimin bireysellgtiriimesinde
ve verimliligin sglanmasinda 0Ozellikle gietmenin ve @gretmenin hazirlayaga
Ogretim ortaminin 6nemi buyldk bir rol oynamaktadiru Bglamda, @retim
surecinin verimlilgini etkileyen unsurlardan birisi, belirli bir gruge belirli icerikle
ili skili olarak, @grencilerde kazanimlari gelirmek icin uygun @retim yontem ve

ortamlarini se¢me sireci olarak tanimlangretimin tasarlanmasglevidir [17].

Ogrenciyi merkeze alarak ggenci ozellikleri d@rultusunda @gretimin
esneklgtiriimesini  ve  bireysellgtiriimesini  s&layan  c¢agitli  yontemler
bulunmaktadir. Bu yodntemlerden birisi de samananin konusunu ofturan
ogrencilere kendi hizlarinda ilerleme imkani verengredcilerin kendini
deserlendirilmesini sglayan, bireysel gretim yontemi olarak tanimlanan programli

Ogretim yontemidir.

Bu bolumde programli @etim ile ilgili kuramsal bilgilere yer verilecekatta sonra

programli @retim ile ilgili yapilmis argtirmalara dginilecektir.

2.2. Programli Qgretimin Tanimi

Programli @retimin tanimlari incelendinde, programli gretimin farkli baks

acilariyla verilmg ancak; sonucgta ayni anlama gelersitgetanimlari dikkati
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cekmektedir. Tanimlarda vurgulanan ortak nokta batgmin “bireysel grenme
yontemi “ oldigudur. Bu tanimlardan bazilagagida verilmitir.

Programli @retim; bir @rencinin davrargsal amaclara ugmasina yardim etmek
Uzere deneysel olarak ggirilmis 0oOgrenme tekniklerinin sistematik olarak
uygulanmasiyla desenlengrbir surrectir [18].

Programli @retim yontemi, §renme slrecinde heggiencinin bireysel niteliklerini
g0z onunde bulundurarak,gi@tmenin dgrudan kagmasina gerek kalmaksizin

ogrencinin kendi kendisine olanak veren bir yontenmt@].

Programli @retim; Ggrenilecek muhtevanin olanaklar élctsiinde, her déidzel bir
fikir veya gory bulunan, kicuk tnitelere ayrilip, bu Unitelerinaga gore duzene
konulduzu, her Unitedeki bilginin grenilip dsrenilmedgini kontrol etme olan&nin
bulundigu bireysel, kendi kendinezgéienme yontemidir [20].

Cilenti (1979), programli gretim hakkindau gorilere yer vermitir [21]:

Programli  @retim, &renciye kazandirilacak 6zelliklerin hedef davstara
boélinmesi ve her hedef davrgimi 6grenciyi birka¢ itim durumundan gecirerek
kazandirilmaya calilmasi; sonucun hemen sinanmasi, dayrakazanilmgsa
pekitiriimesi  ve yeni davragin kazandirilmasina gecilmesi, davgani
kazaniimamysa yeni @itim davranglarinin uygulanarak o davragm kazaniimasi
biciminde surup gitmektedir.

Programli @retim @rencinin @renmeye aktif olarak katilmasini, sistemli bir
ilerleme yapmasinin vegéenmenin sirekli kontrol edilmesini @ayan bireysel,
kendi kendine grenme yontemi olarak tanimlanmakta ve bir okuldaitolacak
batin dersleri ve konulari kapsamayip, sadecelibblir konunun @retilmesi ile
ilgili olarak uygulanabilecek birgetim planlamasi ve yirutilmesi yontemidir [22].

Programh @retim; dsrencinin @renme surecine etkin katilmasini, bireysgletiime
hizina gore ilerleme kaydetmesini vid@&me sonucunun aninda kontrol edilmesini

saglayan bir @retim tekngidir [23].
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Programh @retim; @srencilerin kendi hizlarn ile bireysel olarakgr@nmelerini

sagilayacak, programligretim materyalleri ile yapilan birgdetim yaklgimidir [24].

2.3. Programli Ogretimin Kuramsal Temelleri

Programli @retim yonteminin kuramsal temellerinin eturulmasinda, William
James’in “bilin¢g olgular”, Stanley Hall vegtencilerinin “ deneysel psikoloji”,
Pavlov'un ‘sartli refleks” ve Thorndike ile Watson'in “ davramsikolojisi” ile ilgili
calismalarinin 6nemli katkilari olngtur [20]. William James, Stanley Hall, Pavlov,
Thorndike ve Watson tarafindan ileri siruleirenme-@&retmeye ilgskin kanunlarin
programli @retimin kuramsal temellerinin ofturulmasinda katkilari olmasina

ragmen aslinda programlggetim Skinner’in cakmalariyla anlam kazanstir.

Programli @retim Skinner'in Edimsel (Operant) Kalanma kuraminin @time
uygulanmasidir. Fer bir deysle, Skinner programli @etimi edimsel keullanma

kuramindan yola ¢ikarak ggirmistir.

William James
(Biling Olgularr)

A 4

Stanley Hall ve @rencileri
(Deneysel Psikoloiji)

[

Pavlov .| Thorndike ve Watson
(Sartli Refleks) | "| (Davrans Psikolojisi)

A

A 4

Skinner
(Edimsel Kgullanma)

A 4

Programli
Ogretim

Sekil 2.1. Programli @etimin Kuramsal Temelleri [25]
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2.3.1. Edimsel kgullanma

Skinner’e gore, tepkisel ve edimsel olmak Uzerecisit davrang vardir. Tepkisel
davranga neden olan uyarict her zaman bilinirken, edintsairansa neden olan
uyarici ¢ok belirgin d&ldir. Yani tepkisel davrag bilinen bir uyarici tarafindan
olusturulur. Orngin; kopesin eti goriince salyasinin akmasi tepkisel dayeani
ornektir. Edimsel davragise bilinen bir uyarici tarafindan gturulmaz; organizma

tarafindan ortaya koyulur ve sonuclari organiznnaftadan kontrol edilir.

Skinner’e goére bir davragin sonucu, organizma igin e giden, olumlu bir durum
yaratiyorsa, o davragin tekrar ortaya cikma olasiliartar. Davrargin arkasindan
olumlu uyarici verilerek yapilan kollamaya edimsel kmllama denir. Bu tdr
kosullamada, davrasi izleyen ve organizma Uzerindeshaogidici bir etki yaratarak,
davrangin (edimin) ortaya ¢ikma olagilni artiran uyaricilara pefire¢ denir. Dger

bir deysle pekitirilen davrang dgrenilir.

Edimsel kgullanma bglaminda yapilan deneylerje sonuclara varilngtir [26].

1. Ogrenme siirecindeggenilecek materyalle ilgili adimlar kiiciik olmalidie
daha 6nce grenilenler tGizerine kurulmalidir.

2. Ozellikle @renmenin ilk safhalarinda, gtenme duzenli olarak
odullendirilmeli ve tum gamalarinda da aralikh vel/veya surekli
pekistireclerle kontrol altinda tutulmahdir.

3. Ogrenciye sunulacak oduller ga yaniti takiben hemen verilmelidir. Bu
olgu donut olarak nitelendiriimeli ve yapilan dawggarin sonucu hakkinda
bilgilendirilmenin motivasyonu da etkilegligbzden kagcirilmamalidir.

4. Ogrenciye uyaricilar arasindaki farklariskedebilmesi icin yeterince firsat

verilmelidir.

Skinner'in deneysel caimalar bircok dier davramygl teorisyen gibi hayvanlar

Uzerinde ve laboratuar kallarinda gerceklgmistir. Bu deneylerde hayvan, Skinner
kutusu olarak adlandirilan bir ortama (kafese) konuHayvanin kafes icindeki bir

digme ya da manivelaya basmasiyla bu dagrgekstirecek olan yiyecek sunulur.

Bu iki davrang hayvani keullamaktadir. Burada peftireclere 6nemli gorev d@r.
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Pekitireclerin dikkatli birsekilde ve zamanli olarak sunulmasiyla kaligieghmelere
ulasiimasi hedeflenir. Ancak sinif ortami @gk Ozellikleriyle daha karmgk bir
ortamdir ve Skinner'e géregtenme icin uygun bir ortam didir. CUnkil pekstirec
orantisu sinifta dizenli olarakietilememektedir, grenci etkinliklerinin sonucunu
hemen gorememektedir. gt@tmenin @renciye pekitireg ve/veya doniit vermesi
aralikh olmakta, bir davragin ortaya ¢ikmasindan ¢cok daha sonra olabilmekte ve
hatta bazen hi¢ verilememektedir. Bu nedenle Skibmeysel grenmeler icin bir

o0gretme makinesi dnergve programli grenmeyi desteklergiir [26].

2.4. Programl Qgretimin Tarihsel Gelisimi

Programli @retimin kayng@ Descartes, Galien, Socrates gibi 6nemli bilim
insanlarina kadar gitmekle birlikte [25], Press®y, F. Skinner, ve Norman A.
Crowder gibi argtirmacilar programli  gretim yonteminin o6ncuileri olarak
bilinmektedir [18]. Buna gbre programligi@timin tarihi, 1926 ve 1954 yillarina

kadar uzanmaktadir [25].

Amerikali psikolog S. L. Pressey 1926’da testlemnkol etmeye yarayan kiguk bir
makine yapmgtir. Pressey makinesini “ basit bir dlgme, kontvel Gsretme araci”
olarak sunmgtur. Bu ara¢ sorular ve iclerinde secim yapiimasoh@nak veren
cevaplar sunmaktadir. Cevaplar arasindgrdolduzu kabul edilen aracgta bulunan

bir tusa basilarak secilmektedir [25].

Pressey bilginin kazanilmasinin kontroliini amagkyakendi sisteminin getim
icin kullanilabilecgini distinmistir. Ogretmenler ve gtim reformculari igin
sund@gu acik yarara kam Pressey'in projeleri gegcen otuz yilda fazla ilgi
gormemitir [25].

Skinner 1954'de “gretim makineleri’nin  kullanimini  6nergtir.  Ogretim
makineleri Skinner'in dgrusal programlamasinda kullagdidgretim araclaridir.

Pocztar'in aktargina gore; Skinnergietim makinesingdyle tanimlamaktadir:
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Ogretim makinesi cajmayi kolaylatirma aracidir, ¢lnki sinirsiz birgrénci
kitlesiyle tek bir programcinin katklh ili skide bulunmasina olanak vermektedir
[25].

Skinner gitimde bireysellgme, kendi kendine genme ve makinefeenin
olanaklari tzerinde c¢amalar yapmgtir. Skinner, canli vargia bir seri halinde
duzenlenmy kiicik adimlarla, her gou adimin ayni olumlu tecribe veya 6dille

pekistiriimesi kosuluyla, istenilen davragin yaptirilabilecgi goristindedir [20].

Programli @retimin gelitiriimesine Pressy ve Skinnerschda Crowder da katkida
bulunmutur. Crowder, dallara ayrilan program modelini g@inistir. Crowder
ogretmenin bir ilegim sdreci oldgu ve @&renmenin birkac genelleme ile izah

edilemeyecek kadar karmh bir stire¢ oldgu gorisuindedir [18].

2.5. Programl Ogretimin Temel Ogeleri

Programli @retimde @renci, program ve ara¢ olmak Uzere u¢ temge 6
bulunmaktadir. @enci, sistem girdisi veya sistemiekillendirec& ham gerectir.
Bir baska deysle, @Ggrenci programh gretim uygulamasi sonucunda belirli
davranglar kazanacak olan bireydir. Programgrénciye kazandirilacak icgrmn
belirli bir sistematie gore dizenlengi plandir. Baka bir deysle, Gsrenci tarafindan
Ogrenilecek materyalin bir seri psikolojik ve mantdiizen iginde somuttan soyuta,
bilinenden bilinmeyene ve gerceklerden kavramlacdem bir yonde dikkatlice ve
basamaklarseklinde dizenlendi bir plandir. Ara¢ ise hazirlanan programi
ogrencinin kullanimina sunmaya yarayan programligtéig kartlar, teyp bantlari,

filmler, 6gretme makineleri gibi yardimcilardir [18, 20].

Programli  @retimde hazirlanan programlar, grénciye basili  materyallerle
(programli kitaplarla) veya gietim makinesi aracgiyla sunulur.ister programli
kitap, isterse gretim makinesi aracgiyla sunulsun, grenilecek muhteva imkanlar
Olcistinde kucuk Unitelere ayrilmali ve Uniteler libéir mantiki siraya gore

duzenlenmelidir [20].
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2.6. Programh Ogretimin ilkeleri

Programli @retim yonteminin ilkeleri gagidaki gibi 6 maddede ele alinabilir.

Kicuk Adimlarilkesi: ilerlemenin dikkatli bir bicimde dereceli olmasi skanaklar
Olcistinde en cok sayida pgkimenin verilebilmg olmasi igin konunun bilgi
Uniteleri halinde parcalara ayrilmasidir [25]. Blkeye gore @renilecek bilgi
Uniteleri, @renciyi adim adim ilerlemeye yoneltecek bicimdeldonali ve @renci
bunlarn adim adim gienerek ilerlemelidir. Bu kuguk birimler olanaklélgctsiinde
basitten karmgaga, somuttan soyuta, bilinen kavramlardan bilinmekemramlara

dogru ve 6n kaul iliskilerine gore gamali olarak sunulmahdir [27].

Eylem “aktivite” Ilkesi: Ogrencinin her bilgi Unitesi Uzerinde etkinlikte
bulunmasidir. Bu sebeple programdaehciye her kicik adimda bilgi sunmanin
yaninda, bu bilginin grenilip dsrenilmedgini kontrol amaciyla devamli soru
yoneltilmeli ve @rencinin bu sorulara cevap vererek eylemde (akthg) bulunmasi
sgzlanmalidir. Yoneltilen soru hem sunulan bilgininz&allip kazaniimagini

yoklama; hem degencinin @renmesinde bir ara¢ olmalidir [25].

Basarl Ilkesi: Hata ve bgarisizlik @&renmeye engeldir. Bu nedenle olanaklar

Olcustinde bgari olan& Ogrenciye verilirse grenci daha ¢cabukgdenecektir [25].

Aninda Duzeltmédlkesi: Baarili olabilmek icin @renenin kendi eylemlerinin gou
oldugunu bilmesi gerekir. Bunun icingéenci kendi cevabini, bir sonraki adima
gecmeden oOnce, verilmesi gerekengmo cevapla kamlastirmalidir. Bdylelikle

aninda duzeltme yapilgolur [25].

Ogrenmeninilerlemesiilkesi: Osrenme sirasindagtenci @retilmek istenen konu
tzerinde ygunlssacaktir. Giderek daha kargla davranglar ortaya konulabilecek,
giderek gugliklerin derecesi artirilacak, ilerledezeceli olacaktir [25].
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Bireysel Hizilkesi: Her @rencinin kendi grenme hizinda ilerlemesidir. Programli
Ogretimde @renci icin zaman yonunden bir sinirlama s6z kondetildir. En iyi
o0grenme, bireyin kendi hizi ile gercekiiedigi 6grenmedir. Programli@etimde her
Ogrenciye bir gruba k@ olmadan, kendi grenme hizinda ilerleme olagia
verilmektedir. BOylece geleneksel sinif ortaminda Bonusu olan cabuk ilerleyen
Ogrencinin yava 6grenenleri bekleme zorunlyiu ya da yavailerleyen @rencilerin
cabuk @renenlere yegmeleri yonindeki zorlamalar gibi olumsuzluklar
onlenebilmektedir. @enci zamani kendisine uygun bicimde ayarlamaktadir
Ogrenciler arasindaki duzey farkiinin yarattgi olumsuzluklar da ortadan
kaldiriimak istenmektedir. Buyekilde @Grenci, gruba bgi olmaksizin grenme
surecinde kendi hizina gore ilerlemektedir. Boylégeetimin bireysellgtiriimesi

olanakli olmaktadir [20].

Eylem
(Aktivite)

Kicuk Adimlar

PROGRAMLI O GRETIMIN iLKELERI

Bireysel Hiz

Aninda Diizeltme
Ogrenmenin ilerlemesi

Sekil 2.2. Programli @etimin ilkeleri
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2.7. Program Modelleri
2.7.1. D@rusal program modeli

Skinner modeli de denilen grausal program modekartlanma grenme modelinin
egitimde kullaniimasidir [20]. Bu program modelindgrénilmesi istenen bilgiler
madde, cerceve, ekran adi verilen birbiringlb&licuk adimlarseklinde sunulur.
Ogrenci her maddedeki davranikazandikga odullendirilir. grencinin cevabl,
ogrenme slrecinin ayrilmaz bir parcasi olarak katalilire Ogrenci kendi cevabini
kendi irga eder. Kisa adimlar ve kolay sorulara yoneltewupee ayrintili agiklama

programin temel nitetidir [18].

Dogrusal program modelinde programli madgeeticiye bilgi sunmakta,gienci de

bu bilgiyi okuduktan sonra sorulan soruya cevapnek durumundadir. gencinin
cevabi, @renme surecinin ayrilmaz bir parcasi olarak kendsafindan iga
edildikten sonra madde icinde belirtilen uygun bBere kaydedilmektedir. Bu
modelde @renci verms oldugu cevabin dgru olup olmadiina iliskin aninda bilgi
almakta ve ger verdgi cevap d@ruysa, bir sonraki maddeye gecerek ilerlemektedir.
Dogrusal programda, verdikleri cevap ne olursa olsuiit{in @renciler ayni yolu
izlediklerinden programa @ousal denilmektedir. Bu modelde hegrénci kendi
bireysel hizina gore ilerleme yagihdan cabuk grenen @renciler programi daha
kisa sUrede tamamlamaktadirlar [28]. Bu progranala@grencilerin izleyecekleri

yollar asagidasematik olarak gosterilrgiir.

Sekil 2.3. Da@rusal Program Modeli [20, 29]

Dogrusal program modeli yazmak oldukca kolaydir anbakprogram genellikle
ortalama duzeydekigienciler icin hazirlanir. Bu sebeple hizfrénen @rencilerin

hizli ilerlemesine olanak vermez. Yavagrenen @rencilerin ise geri donmesine
olanak vermez. Geri donme ve ileri gitme mekaniaglasigsrusal program modeli

birlestirildi ginde bu probleme c¢6zim bulungmwlur. Bu sire¢c hizhi grenen
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Ogrencilerin bazi maddeleri atlamasi i¢in olanaglaa Yavag 6grenen @rencilerin

ise geriye tekrar donmelerinigar [28].

Tleri Geri
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Sekil 2.4. Dgrusal Program Modelinin Geri Dénme Veri Gitme Mekanizmasiyla Birlgiriimesi
[29]

Ileri gitme mekanizmasi olarak bilinen siire¢gdsal bir programda hizligoenen
bireylere maddelerin atlanmasi i¢in olanaklaa Sekil 2.4’de A maddesinde olan
kisi bu maddeden der maddeleri atlayarak B maddesine gecebilir [29].

Geri donme mekanizmasi, ygvagrenmekte olan kimselere program maddelerini
tekrar etme olama saglar. Her iki sire¢ programdaki maddelerde verilen
yonergelerle kontrol edilir [29]Sekil 2.5'de @renci D maddesindeki konuyu
anlamangsa veya D maddesindeki sorunun cevabini yamgrirse konuyu
O0grenebilecgi C maddesine geri dbner. Yine bitin bu sirecler As ve D

maddelerinde verilen yonergelerleskzair.

2.7.2. Dallara ayrilan program modeli

Crowder modeli de denilen dallara ayrilan progracdetinde @grenme kuramlari ile
ilgili herhangi bir varsayimdan hareket edilmez. lBadelde, grenmede her genci
ayni yolu izlememektedir.izleyecekleri yol, kendi lar dizeylerine gore
farklilasmaktadir [20].

Bu programlamada,gbencinin ¢oktan segmeli bir sorudan tercihgetiieya secii
cevabin, onu yeni birgienme gerecine yoneltmede otomatik olarak kull&idaesi
varsayimi esas alinir. Sorular, esas itibariyfgedme durumunu $bis maksadiyla
kullaniimakta ve tghis sonundaki farkli durumlara goére farklh dallematif olarak
kullanilmaktadir. @renci, bir hata yaptinda ana programdan bir daha alinir ve
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burada gerekli bilgi verildikten sonra ana progr&amalina yoneltilir [18]. Bu
programlarda cevap sec¢medeki hatalar nedeni ifgen@i farkli yonlere
yoneldiginden, bu program modeline “ dallara ayrilan prograadi verilmektedir
[20]. Bu programlarda @encilerin izleyecekleri yollar sagida sematik olarak

gOsterilmitir.

a3 b3
A > -~ B > R
| a2 | b2
a4 b4

Sekil 2.5. Dallara Ayrilan Program Modeli [26]

Sekil 2.5’de verilersemaya gore A U¢ secenekli bir coktan segmeli saitwe a2
yanlis yanitlardir; yank yanitlar secildiinde @Grenci a3 ve a4’e yonlendirilecektir.

Dogru yanit @renciyi B'ye yoneltecektir [26].

Dogrusal ve dallara ayrilan program modelleri, yakig program dizeni, cevap
tarzi ve her adimda sunulan bilgi miktari yonundarkhdir. Dogrusal program
modeli, sartlandirma @renme modelinin @timde kullaniimasi yodninde bir
girisimdir. Dallara ayrilan program modeli ise, metindedorulara @rencinin
verilecek cevaplar arasindan tercih yapmasini veebeihinin onu uygun bir yeni
veya duzeltici gerece yoOneltmesinigka. Dogrusal program modeli genciye

egzersiz yapmasi icin modeller yazarkegedi, teshis maksadiyla sorular yazar [18].

Dogrusal program modelinde maddeler kisa, dallaralaayrprogram modelinde
maddeler daha uzun olabilmektedir. gdasal programda sorunun ceval@rénci
tarafindan bulunmasina kar, dallara ayrilan modeldegkenci, hazir cevaplardan

kendine uygun olani secmektedir [27].
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2.7.3. Atlamali dallara ayrilan program modeli

Bu program modeline karma program modeli de derktedr. Leiris tarafindan
gelistirilmi stir. Dogrusal program modeli ile dallara ayrilan programdeimin bir
arada kullanilabilege gorisi sonucunda bu model ortaya ¢iktm Bu programda
her madde icin dgrusal ya da dallara ayrilan program modellerinindisi uygun

ise o program modeli tercih edilmektedir [20].

Chi-test
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Sekil 2.6. Atlamali Dallara Ayrilan Program Mod§li6]

Sekil 2.6 ‘da verilen semaya gore, genci bazi boélumleri cahp bazilarini

atlayabilir. Orngin alistirmalari calgmaksizin dgrudan son teste gidebilir [26].

Programli @retim gor ve ilkelerine uygun olarak getirilmis hangi yaklaim tarzi

olursa olsun gretme nitelgine sahiptir. Onemli olan gienme @retme durumu,
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Ogrenilecek davraglar ve @renci acgisindan mevcut yontemlerin en uygun bigcimde

entegrasyonudur [18].
2.8. Programli Ogretim Arac Gerecleri

Programli @retim materyalleri grencilere basili materyal biciminde veygrétme
makineleriyle sunulabilir. Basili materyallerin ladimlari pratik ve @gretme
makinelerine gore tanmalari kolaydir. @renci bunlari her zaman yaninda

taslyabilmekte, istedii zaman ve yerde kullanabilmektedir [27].

Basili materyallerin en 6nemli avantaji bireyin bilgiyi defalarca tekrar etmesine
ve ba&imsiz ¢algmasina olanak gamasidir. Bu nedenle basili materyaller zor ve
karmaik bilgilerin kazandirilmasinda etkili bir bicimdillanilabilir [30].

Programli @retim Ggretme makineleri denilen yardimcilarla da yapiiaektedir.

Ogretme makineleri cok ggsik teknolojik niteliklerde mekanik, elektro-mekanik
veya elektronik sistemli araclardir. Kullanilan gramla birlikte @rencinin belirli

ihtiyaclarina bir veya daha cok yolla uyma yeteegke gore, az uyabilen
makineler, kismen uyabilen makineler ve tamamerbilg/a makineler olmak tzere
Uc gruba ayrlirlar. Az uyabilen makinelere Ornelarak, karton veya plastik
koruyucu icerisine yerkdirilmis, bir yizinde bilgi ve soru, gier yizinde cevap olan
bir seri kart sistemi gdsterilebilir. Kismen uyadnl makineler, genellikle ¢oktan
secmeli cevaplar yoluyla tanimayi 6lcme Uzerineukaustur. Tamamen uyabilen

makineler ise bilgisayarlardir [18].
2.9. Programli Qgretimin Okullarda Kullanimi

Programli @retim okullarda; sinif ¢ calsmalar, telafi cakmalari, secilmy
Unitelere uygulama, bitiin ders muhtevasina uygulahmak Uzere dort dgsik
sekilde kullanilmaktadir. Sinif gh calsmalarda, programl getim gerecleri buttn
Ogrenciler tarafindan bir ders kitabi gibi kullaniliTelafi calsmalarinda, dersi
kaciran ya da geri kalmogrenciler bu gerecleri bireysel gaha araci olarak
kullanirlar. Uglincisekilde, @&retmenler Uniteleri en etkin bigcimdegr@tmek Uzere

bu yontemden yararlanirlar. Dordunggkilde ise, belirli dersin tamami bu yontemle
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Ogretilir. Programli @retimin kullanildgi okullarda yapilan caimalar programl
Ogretim gereci kullanan @encilerin, bu gereci getmen yerine dgl ders kitabi

yerine kullaniimasini tercih ettiklerini gostermedtir [18, 20].

Yasar'in programl @retimin okullarda kullaniimasiyla ilgili olarak Lgsight ve
Williams [31] ile Leith ve arkaddarindan [32] aktargina gore;

Programli materyaller butin programi kapsayacakmiule hazirlanabilege gibi
Ogretimi zenginlgtirmek, @Grenmeyi takviye etmek ve sinifsdicalsmalari etkili
kilmak amaciyla da hazirlanmaktadir [31]. Ozelliklgetiimesi ¢cok zaman alan ve
fazla tekrar gerektiren konularigr@tiimesinde programligetim materyallerinden
yararlaniimaktadir [32].

2.10. Programli Ggretim Yonteminin Yaralari

Programli @retim yontemi @grenme sirecindgu yararlari sglar:

1. Programh @retim materyalleri §renci igin &renmeyi zevkli ve ilgi ¢ekici
hale getirir,

2. Ogretmen bulunmayan alanlarda ve insanlarin okulangitolang&indan
yoksun bulundgu yerlerde hizmet goérmek suretiyle insan kaynaklari
deserlendirilebilir,

3. Programli @retim, @rencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alir (2

4. Geleneksel gretim yontemlerine oranla ggenmede zaman bakimindan

ekonomi sglar,

Her Ggrenciye kendi renme hizina gore ilerleme imkangka [19].

Ogrencinin @renme siiresince dikkatli ve etkin olmasinilag

Ogrenme sonucu hakkindgrénciye aninda geri bildirim verir,

Cevaplarin grenciye @renme sirasinda bildiriimesgtenmeyi kolaylatirir,

© © N o v

Programli @retim, @rencilere belirli konularda kendi kendini test etimele
ayrica ev 6devleri ve ¢c6zumlu testlerde fayddasd16, 33].

10. Programh @retim destgi, dgrenmeyi guclendirmek icin kullanilir [34].
11.Cssitli nedenlerle birka¢ giin okula gelemeyegréncilere kendi kendilerine

calisarak arkadgarina yetyme olangi sglar [35, 36].
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12.Ogretmenleri, tekrar yapma, stirmalari kontrol edip diizeltme gibi bazi
rutin gorevlerden kurtarip gdetmenlerin  kendilerini mesleki acgidan
yenilemeleri icin gerekli zamani kazandirir,

13.Programl @retim yontemi @retmene yardimci olur,géetmenin @rencilerle
daha fazla ilgilenebilmesine olanakgka [37].

14.Ogrenciye anlgilmayan konulari istegi kadar tekrarlama imkani verir,

15.Ogrenme sirasinda sorulari cevaplandirirken kopyenegkonler,

16. Ogrencinin heyecan sorununu halleder,

17.Gelenksel gretimde %20 olan grencilerin derslerle ilgilenme ve katiima
suresini hemen hemen %100 e c¢ikartir [36].

2.11. Programli Gretim Yonteminin Sinirhliklari

Programli @retim yonteminin yararlari yaninda bazi sinirldukhin da oldgu
bilinmektedir. Ancak bu sinirliliklar, yararlari kikiate alindginda o denli 6nemli

olmamaktadir [37]. Programlgéetimin sinirliliklari @aagida siralanngtir.

1. BuUtun disiplinlerin programlanmasi zordur,

2. Icerigin adim adim gretiimek Uzere kuguk parcalara ayrilmagrencinin
senteze gidebilme imkanini sinirlar,

3. Egitimde cok sik kullanildiinda @renciler arasi etkikémi azaltir [36].

4. Ogretimden cok dgerlendirmeye girlik verme olasii vardir,

5. Programli @retim materyali ger iyi hazirlanmazsa, gdenciler igin sikici
olabilir,

6. Programli @retim gereclerinin hazirlanmasi gezaman ve uzmanlik bilgisi
gerektirir [20].

2.12. Literattr Taramasi

Rawls ve arkadgari [38], 1966'da yaptiklari ¢aimada kolej siniflarindaki biyoloji
Ogretiminde geleneksel goetim ile programhl @retimi kasilastirmiglardir. Bu
calisma yansiz atama ile alwrulan 21 cift kolej grencisiyle yapilmgtir. Calsmada

bir tane deney, iki tane de kontrol olmak Uzerelawp ¢ grup olsturulmustur.
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Kontrol gruplarindan birinin deneyseklamlerden haberi olmamakla birlikte,
digerinin deneysel slemlerden haberi vardir. Deneysglemler siresince deney
grubundaki @renciler 238 maddeden ghn programh materyal ile camiglardir.
Kontrol grubundakilere ise geleneksglrétim yapilmstir ve @renciler 41 sayfadan
olusan kitaplari kullanngiardir. Bir hafta sonundaggenciler test edilnstir. Yapilan
birinci testte deney ve kontrol gruplari arasindimli bir farklihk bulunamangtir.
6 hafta sonrasinda yapilan ikinci teste progrargfetim yontemi ile derssieyen
ogrencilerin baarisi, geleneksel yontemle derdeyen @rencilerin baarisindan

anlaml olarak yuksek ¢ikmtir.

Hizal [39], 1978'de programhgietim yonteminin etkengi ile ilgili uygulamali bir
arastirma yapmgtir. Arastirma, ortaokul 1. sinifta matematik dersinggeimim goren
45 deney ve 45 kontrol olmak uzere toplam Sredici lzerinde yapilngtir.
Deneysel slemler 4 hafta surmgr. Yapilan argtirmanin sonucunda, geleneksel
okul ortaminda programli géetim yontemiyle @renim goéren denekler,géetmen
yonetiminde geleneksel yontemlgrénim goren deneklerden daha fazlaabe
bulunmutur. Baka bir ifadeyle; ortaokul birinci sinif tzerinde pyean deneysel
calismada programli gretim yonteminin, matematikgéetiminde, @&renci baarisi

acisindan geleneksel yontemden daha etkingaldwlunmugtur.

Ozden [40], 1988'de gpafya @Gretiminde programh gretimin uygulanabilirlgini
argtirmistir. Deneysel desende yurditiicalsmayi Esksehir Cumhuriyet Lisesi 1.
sinifta @renim goren 30 deney, 30 kontrol olmak Uzere topkdn Grenciyle
yapmstir. Arastirmanin sonucunda, gmafya @&retiminde programli gretim
yonteminin @renci baarisi agisindan geleneksel yontemden daha etkiligohu
bulmustur. Ayrica Ozden, girafya @retiminde programli gretim yonteminin kiz ve
erkek @rencilerde grenme begarisi acisindan ayni etkiye sahip olngaah kiz

ogrencilerin erkeklere gore daha fazlgdwa gosterdiklerini sdylengiir.

Yasar [28], 1988'de yap# argtirmada yabanci dilgetiminde programli gretimin
uygulamasini yapmtir. Yasar, 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desend
yarittigt argtirmasini Kiatahya Dumlupinar Anadolu Lisesi hakirkinifinda

okuyan 56 @renci Uzerinde yaprgtir. Yasar yaptgl aragtirma sonucunda, yabanci
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dilde sozcuklerin gretilmesi sidrecinde, genci baarisi bakimindan programli
Ogretim yonteminin geleneksegtetim yonteminden daha etkili olgunu bulmugtur.
Ayrica Yaar, yaptgl argtirmanin sonucunda program@igrétimin ggrencilerin derse

olan ilgisini artirdgini ve @&renmeyi daha zevkli hale getigini belirtmektedir.

Eroglu [36], Turkge dilbilgisi @retiminde programli gretim yonteminin etkililgini
arastirmistir. Eraglu, argtirmasini Eskiehir Tepebs Ortaokulu 1. sinifta okuyan 29
deney, 29 kontrol olmak Uzere toplam S8dnci lUzerinde yaprstir. Ergglu, yaptgi
argtirma sonucunda Turkce dilbilgisi dersinde prograrggretim yonteminin
geleneksel gretim yontemine gore g@enci bgarisini olumlu yonde etkilegini ve

programli @retim yonteminin kalici renme sgladigini bulmutur.

Sen [41], 1990'da yap# aragtirmada $itme engelli @rencilere programli gretim
yontemiyle matematik @etimini aragtirmistir. Arastirmayi Eskgehir Ili Sagirlar
Okulu ile Isitme Engelli Cocuklar Eitim Merkezi'nde gercekkgirmistir. Arastirma
sonucunda, sitme engelli @rencilere programl gretim yontemiyle etkili bir

matematik @retilebilecei yargisina varnstir.

Arslan [37], matematik gretiminde programli gretim yonteminin etkililgini

aragtirmistir.  Arslan deneysel desende yurgtit argtirmasini Gazi Lisesi 5.
donemde okuyan 24 deney, 24 kontrol olmak Uzeréanopi8 @renci Uzerinde
yapmstir. Arastirmanin sonucunda, deney grubunda prograggetim yontemiyle
ders gleyen @rencilerin, kontrol grubunda geleneksegrétim yontemiyle ders
isleyen @rencilerden daha karili oldysunu bulmugtur. Ayrica Arslan, programli
ogretim yontemiyle grenen deney grubundakg@ncilerin daha kalici birg@enme

gerceklatirdigini bulmustur.

Catalba [42], sosyal bilgiler gretiminde programh gretim yénteminin geleneksel
Ogretime gore @renci baarisi Uzerindeki etkisini incelegtir. Arastirmayi
ilkogretim 4. sinifta okuyan 28 deney ve 28 kontrol grattmak tzere toplam 56
Ogrenci Uzerinde vyaprstir. Yaptgl c¢alsma sonucunda programli gi@tim
yonteminin gelenekselgdetim yontemine gore kariyl olumlu yonde etkiledini

bulmustur.
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Kurbanglu [16,43], 2003'de organik kimyada stereokimya ksunun programli
ogretimi Uzerine bir cagma yapmgtir. Kurbanglu Atatiirk Universitesi Kazim
Karabekir Egitim Fakultesi Kimya Eitimi Anabilim Dali 2. sinifta okuyan 410
Ogrenci Uzerinde yaptl calsmada programli gretim yonteminin ve geleneksel
Ogretim yonteminin stereokimya konusu ile ilgili kawn ve kurallarin
ogrenilmesindeki etkinfiini arastirmigtir. Ayrica uygulanan programli gietim
yonteminin @rencilerin organik kimyaya kar tutumlari Uzerindeki etkisini
incelemgtir. 4 hafta stren c¢ama sonucunda organik kimyada stereokimya
konusunun gretimi tzerine programli@etim yonteminin kullanildii deney grubu
Ogrencilerinin, geleneksel goetim yodnteminin kullanildyt  kontrol grubu
ogrencilerinden anlamli olarak dahashali olduysunu bulmgtur. Ayrica programli
ogretim yonteminin grencilerin organik kimyaya keartutumlari Gzerinde olumlu bir

etkisinin old@gunu tespit etnstir.

Jaehnig ve Miller [44], programli géetimde geri bildirim tiplerini sistematik
bicimde incelemjlerdir. inceleme sonucunda programigrétimde kullanilan geri
bildirim tiplerini knowledge of results (verilen wa&p hakkinda sadece bilginin
verildigi geribildirim), knowledge of correct response (nig cevabin ardindan
dogru cevabin verildii geri bildirim), elaboration feedback (ayrintilemgpildirim),
delayed feedback (ertelenen geribildirim), revieeedback (gdzden gecirilen
geribildirim), extra instructional consequencessfek @retici sonuclar) olmak tzere
altiya ayirmgtir. Arastirmanin sonucunda, Jaehnig ve Miller verilen celrakkinda
sadece bilginin verilga geribildirim tipinin 6grenmede en az yarar g@ayaca&ini
sOylemektedir. Yandicevabin ardindan @ou cevabin verildii geri bildirim tipinin
ise bazi @renciler Uzerinde etkili oldtunu sdylemektedir. Ayrintili geribildirim
tipinin ise verilen yanyi cevabin ardindan gou cevabin verildii geribildirim
tipinden daha etkili oldgunu belirtmektedir. Ertelenen geribildirim tipi ilgozden
gecirilen geribildirimin ise yar§i cevabin ardindan @ou cevabin verildii

geribildirim tipinden daha iyi olmagini belirtmektedir.

Toplu ve arkadgdari [45], 2007°'de programli getim uygulamalarinin ilkgretim 7.
sinif @&rencilerinin fen bilgisi dersi Bari ve tutumlar Uzerindeki etkisini

incelemslerdir. Arastirma 6n test-son test deney kontrol gruplu derlegesende
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yuratalmistar. Calsma grubunu ilk@retim yedinci sinifta okuyan 99 grenci
olusturmaktadir. Argtirmacilar iki hafta stiren deneyseglemler sirasinda deney 1
grubunda fen bilgisi dersiniglenmesinde sadece programgrétim yontemi, deney
2 grubunda gelenekselslenen dersle birlikte programli géetim yontemi
kullanmslardir. Kontrol grubunda ise diiz anlatim, soru-yaei alstirma uygulama
yontemleriyle ders slemislerdir. Arastirma sonucunda basili materyal bigciminde
derse destek olarak uygulanan progranghetimin hem sadece programigrétim
(yani sadece programligietimin @retim yontemi olarak kullanil@) hem de
geleneksel (yani duz anlatim, soru-cevap vatiaha uygulama yodntemlerinin
kullanildigr) dgretime gore grenci baarisini anlamli olarak artiigini bulmulardir.
Ayrica argtirmacilar deneyselslemler sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin

tutumlari arasinda anlamli bir farkhlik bulamatardir.



BOLUM 3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu argtirma on test-son test kontrol gruplu deneysel migseyiratilmetar.
Arastirmanin b&mh desiskenleri fen ve teknoloji dersi kuvvet ve harekehisuyla
ilgili basari ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumdumagarmanin bgmsiz
desiskeni ise kullanilan gretim yontemidir. @retim yonteminin deney ve kontrol
olmak Uzere iki diizeyi vardir. Deney grubundaedmenin §ledigi derse ek olarak
programli @retim yontemi uygulanmgtir. Deney grubundagietmen haftada (2+2)
4 saat olan fen ve teknoloji dersinin ilk saatin@fgencilerin algtiklari 6grenme
kaltirine uygun olarak diz anlatim, soru-cevagtiaha uygulama yontemlerini
kullanarak dersislemis 2. saatinde degbencilerin programli gretim materyallerine
calismalarina olanak gtamistir.  Kontrol grubunda ise gelenekselgrétim
kullaniimistir. Geleneksel gretimde diiz anlatim, soru cevap vetalma uygulama
yontemleri kullaniimgtir. Programli gretim materyallerinin uygulanmasi schda
deney grubunda ve kontrol grubunda geleneksel &ktaym izlenmesinin sebebi
yeni program gefg uygulanan @retim etkinliklerinin aratirmanin sonucunu

etkileyeceidir.

Tablo 3.1. Deney Deseni

Grup On Test Uygulama Son Test
Basari Testi Programli g@retim Basari Testi
Yontemi (derse
Deney | Tutum Olgei destek bigiminde Tutum Olgei
uygulanmgtir).
Basar Testi Geleneksel getim | Basari Testi
Yontemi (sorueevap,
Kontrol Tutum Olcei diiz anlatim, ajtirma| Tutum Olcei
uygulama).
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3.2. Orneklem

Arastirmanin orneklemini 2007-2008gigm-6gretim yil Sakarya ilindeki bir
ilkdgretim okulunda okuyan 24 kiz, 34 erkek olmak Uzeqglam 58 altinci sinif
Ogrencisi, olgyturmaktadir. Argtirmaya katilan 58 gencinin 29'u deney, 29'u
kontrol grubunu olgturmaktadir. Deney ve kontrol gruplari rastgelenatatir.

Arastirmaya katillan @rencilerin cinsiyetlerine goére @ddaimi Tablo 3.2'de

gosterilmitir.

Tablo 3.2. Cakma Grubu

Kiz Erkek Toplam
Deney 12 17 29
Kontrol 12 17 29
Toplam 24 34 58

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada kullanilan veri toplama araclari kuvvethageket bgari testi ile fen ve

teknoloji tutum olcgidir.

3.3.1. Kuvvet ve hareket bgari testi

Kuvvet ve hareket Bari testi argtirmaci tarafindan galirilmistir. Basari testi

hazirlanmadan o©Once ilk olarak kuvvet ve hareket usonun kazanimlari
belirlenmstir. Kazanimlar, 2007-2008gg¢etim yili fen ve teknoloji dersi 6. sinif
Ogretim programindaki kuvvet ve hareket unitesininzda@mlarn dahilinde

belirlenmstir. Kuvvet ve hareket konusunun kazanimlaegeda verilmitir.
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Cismin aldg! yolu ve bu yolu ne kadar zamanda gid 6lcer.
Alinan yolu ve gegcen zamani kullanarak cismin sairaesaplar.

Surat birimlerini ifade eder ve kullanir.

P w0 NP

Alinan yol, gecen zaman ve slrat arasindagiiili aciklar ve farkli durumlar

icin uygular.

o

Bir cismin aldgl yol ile gegcen zaman arasindakikiyi grafikle gosterir ve
grafigi yorumlar.

Hareketli cisimlerin hareket enerjisine sahip @duou fark eder.

Kuvvetin birimini Newton olarak belirtir ve kullani

Kuvveti dinamometre ile dlger.

© © N O

Olgiilecek kuvvete uygun bir dinamometre secerelardiometre tizerindeki

Olcekleri yorumlar.

10.Bir cisme etki eden kuvvetin yonuna belirtir veeiiek gosterir.

11.Kuvvetle ilgili olarak d@rultu ve yon kavramlarini aciklar.

12.Bir cisme birden fazla kuvvetin etki edebilgog gozlemler.

13.Bir cisme etki eden kuvvetlerin yonlerini géste@nmler yapar.

14.1ki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yaptetkiyi tek bgina yapan kuvveti
net kuvvet (bilgke kuvvet) olarak tanimlar.

15.Bir cisme etki eden net kuvvetin sifir olmasi dutnda, cismin dengelengni
kuvvetler etkisinde oldgunu belirtir.

16.Bir cisme etki eden net kuvvetin sifirdan farklmalsi durumunda, cismin
dengelenmengikuvvetler etkisinde oldiunu belirtir.

17.Bir cisme etki eden dengelenmankuvvetlerin, cismin siratinde ve/veya
hareket yoninde @esiklik meydana getirebileggni belirtir.

18.Bir veya daha fazla kuvvet etkisindeki bir cismiargun kalabilmesi icin
uygulanmasi gereken kuvveti tahmin eder.

19. Durgun bir cismin dengelengkuvvetler etkisinde oldtu sonucuna varir.

20.Dunya ile yeryuzindeki katleler arasindaki cekimvietini, yer cekimi
kuvveti olarak adlandirir.

21.Yer c¢ekimi kuvvetinin Dunya Uzerindeki her noktadditleler tzerine
Dunya’nin merkezine diu etkiledgini fark eder.

22.Ktleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetingalik olarak adlandirir.

23.Agirhigl bir kuvvet olarak tanimlar ve dinamometre iledilc
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24.Farkli gezegenlerde ayni kutlenigidi ginin neden farkl olagani acgiklar.
25.Kutle ile gzirhigl birbirinden ayirt eder.

Kazanimlar belirlendikten sonra 59 maddederyaukuvvet ve hareket ke testi
olusturulmustur. Olusturulan kuvvet ve hareket g testi bilgilerin d@rulugu ve
kazanimlara uygunfiu acisindan 3 tane fen ve teknolgjrétmeni, 1 tane fen bilgisi
ogretimiyle ilgili 6gretim dyesi tarafindan incelengtir. Dil bilgisine uygunlgu
acisindan da 2 tane Turk¢cerétmeni tarafindan incelengtir. Uzman gorgu
alindiktan sonra test formunun 6n uygulamasi 200082@&retim yili birinci
doneminde bir ilkgretim okulunda @renim géren 79 vyedinci sinif géencisi
tzerinde gercekigirilmistir. On uygulama sonrasinda ayirt edigilve guvenilirligi
disik olan 18 madde alan uzmaninin da tavsiyesiyl&tetescikariimgtir. 41
maddeden okan kuvvet ve hareket kari testinin alfa guvenirlik katsayisi
ITEMANN programi kullanilarak 0.91 olarak bulungwr.

Test maddeleri ¢coktan se¢meli maddeler halindelmagir. Her ¢coktan secmeli
madde, bir madde kokinden, tgu celdirici birgdocevap olmak tizere 4 segcenekten
olusmustur. Her d@ru cevaba 1 puan verilerek puanlama yaptimiArastirmada

kullanilan kuvvet ve hareket gmri testi EkK C’de verilnstir.

3.3.2. Fen ve teknoloji tutum oOlcgi

Fen ve teknoloji tutum 0lge Geban ve arkadkri [46] tarafindan “Fen Bilgisi
Tutum Olgei” olarak gelitirilmistir. Baser [47] tarafindan 6lcek maddelerindeki
“fen bilgisi dersi” ifadesi “kimya dersi” olarak @sstirilerek ilkogretim Gzrencilerine
yonelik “Kimya Tutum Olcgi” olarak gecerlik ve glivenirlik caimalari yeniden
yapiimstir. Baser olcegin tek faktorli bir yapidan odtugunu bulmyg ve Cronbach

alfa guivenirlik katsayisini ise 0.83 olarak hesapgar.

Tutum olcegi 6grencilerin fen ve teknoloji dersine katutumlarina yonelik olumlu
ve olumsuz yargilar iceren 15 cimledensotaktadir. Olumlu ctimleler igin verilen
cevaplar  “tamamen katillyorum=5", “katillyorum=4”", “kararsizim=3",

“katilmiyorum=2", “hi¢ katilmiyorum=1" olarak puaamhmstir. Olumsuz cumleler



33

icin verilen cevaplar ise, “tamamen katiliyorum=&&atiliyorum=2", “kararsizim=3",
“katilmiyorum=4", “hi¢ katilmiyorum=5 olarak puammistir. Arastirmada

kullanilan fen ve teknoloji tutum 6lgeEk D’de verilmistir.

3.4. Programli Ogretim Materyalinin Hazirlanmasi

Programli @retim materyalinin hazirlanmasi 1) hazirlik, 2) iyez 3) deneme olmak
Uzere, U¢ gamada gercekiarilir [18, 20, 39]. Bu argtirmada kullanilan programh
Ogretim materyalinin hazirlanmasinda bu ilkeye uyutuou Asagida her gamada

gerceklatirilen etkinlikler aciklanmytir.

3.4.1. Hazirhk

Hazirhk gamasinda ilk olarak kuvvet ve hareket konusunugnarmlanmasina karar
verilmistir. Kuvvet ve hareket konusu fen ve teknoloji ders en 6nemli
parcalaridir. Cunki kuvvet ve hareket konugtedbazi fen konularini anlayabilmek
icin ve ileriki ¢gretim kademelerinde goencilerin sikinti cekmemeleri igin gerekli
olan 6n bilgileri icermektedir. Ayrica agtemanin yapilaca okulda gorevli fen ve
teknoloji Ggretmeni ile yapilan goginede, @retmen @rencilerin kuvvet ve hareket
Unitesini  @renmede guclik cektiklerini belirtgtir. Bu sebeple bu konuda
Ogrencilerin programli gretim materyaliyle ¢cajma yapmalari onlarin kuvvet ve
hareket konularini anlamalarini  ve ileriki grétim kademelerinde sorun
yasamamalarini ggayacaktir. Programlanacak konunun seciminde kuvvet
hareket konusunun ©6neminin dikkate alinmasinin yama bu konunun
programlamaya uygun olmasi ve daha coktiaina yapmayi, problem ¢dzmeyi
gerektirmesi de dikkate alingtir.

Kuvvet ve hareket konusunun programlanmasina keedtdikten sonra Unitenin
kazanimlar  belirlenngtir.  Kazanimlar  belirlendikten  sonra  materyalin
gerceklatiriimesinde dgrusal program modeli benimsermytim. Ancak, d@rusal
program modelinin, hizli ve yayatgrenmekte olan grencilere kagi olumsuz
yonlerinden dolayr geri donme ve ileri gitme mekamasiyla birlgtirilerek

hazirlanmasina karar verilgiir. Ayrica geleneksel getim ydntemine agmis
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Ogrencilerin, dgisik bir 06gretim yontemi olarak programl géetim ile
karsilastiklarinda dgrusal program modeline daha rahat uyumglasamca
disinulmis ve programli materyalin @ousal program modeline gore

hazirlanmasina karar verilgtir.

3.4.2. Yazma

Programli @retim materyalinin hazirlanmasinda ikingaena yazmasamasidir. Bu
asamada maddelerin yazimi gercekidir. Programli materyali yazmasamasina
ilk olarak programli materyalin nasil kullanil@oaa iliskin bir agiklama yazisinin

yazilmasiyla bganmstir. Daha sonra maddelerin yazimina gegitimi

Programli materyalde icerik ekran adi verilen méeldeéhalinde sunulmgiur.
Programli materyal toplam 159 maddeden (ekrandaniaktadir. Her bir ekranda
bilgi tnitesi, 6rnek veya soru bulunmaktadir. Mgédin sol kisminda da cevaplar ve
cevaplara ifkin yonergeler yer almaktadir.ggenci ilk olarak ekranda verilen bilgi
Unitesini okumakta daha sonrgseli ekrandaki 6rneklere gegcmektedir. Bilgi Unitesi
ve Ornekler ekranini gectikten sonra sorunun bulgndekrana gegerek soruyu
cevaplamaktadir. Soruyu cevaplamadan 6nce iseasaftdki cevaplar stutununu
kendisine verilen karton ile kapatmaktadir. Sorwavapladiktan sonra cevaplar
boluminia acarak cevabini kontrol etmektedirgelE cevabl dgruysa burada
kendisine verilen yonerge ile bir sonraki ekranlgegmekte, ger cevabi yanjiise
kendisine verilen ybnerge ile sorunun ¢Ooziminurug@ldekrana veya konunun

anlatildgl ekrana tekrar geri donmektedir.

Programli @retim materyali yukarida anlatilagekilde yazildiktan sonra alan
uzmaninin incelemesine sunulgtwr. Hazirlanan programli gdetim materyali
konuyla ilgili bir &gretim Gyesi ve 4 fen ve teknoloji gietmeni tarafindan
incelenmgtir. Ogretim Uyesi ve fen ve teknolojigtetmenleri materyali bilgilerin
dogrulugu, kazanimlara uygungu ve bilgilerin verils sirasi bakimindan
incelemsglerdir. Programli gretim materyali gérsel tasarim acisindan ve program
Ogretim yonteminin ilkelerine uygunfin acisindan da bir goetim Uyesi ve bir

teknoloji ve tasarim gretmeni tarafindan incelengtir. Programli @retim materyali
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anlatim dilinin uygunlgu bakimindan ise bir Turkce gietmeni tarafindan
incelenmgtir. Uzmanlarin gorgleri alindiktan sonra programlggetim materyalinde

gerekli duzeltmeler yapilrgiir ve ilk taslak olgturulmustur.

3.4.3. Deneme

Programli @retim materyalinin hazirlanmasinda Uc¢iingama denemesamasidir.
Bu asamada programligietim materyali deney ve kontrol grubyicdaki @Grenciler
Uzerinde denenmtir. Programh @retim materyali 3'0 kiz, 2'si erkek olmak tzere
kuvvet ve hareket konusunu daha 6nce Iggeimems toplam 5 altinci sinif, 3’0
kiz, 3'0 erkek olmak Uzere kuvvet ve hareket komusdaha 6ncegienmg toplam 6
yedinci sinif @rencisi Uzerinde denengtir. Deneme sirasinda giencilerden
programli materyale c¢camalari ve anlamadiklari yerleri sdylemeleri istegtmi
Ayrica programl materyal hakkindaki géleéri alinmstir. Ogrencilerin gorileri
alindiktan sonra gerekli dizeltmeler yapgtm Programli gretim materyalinin
basili materyal biciminde sunulmasina karar vestimi Daha sonra materyal

fotokopi yoluyla ¢@altilarak uygulamaya hazir hale getiriktm.

3.5. Uygulama

Deneysel glemlerin uygulamasi 2007—-200&rétim yilinda bir ilk@retim okulunda
okuyan 58 @renci Uzeride yapilngtir. Deneyselglemlere bglamadan 6nce deney
ve kontrol grubundaki grencilere kuvvet ve hareket ¢aau testi ile fen ve teknoloji
tutum Olcegi On test olarak uygulangtir. Deney ve kontrol gruplarina 6n testler
uygulandiktan sonra uygulamayaslaamstir. Uygulama toplam 20 ders saati (5
hafta) boyunca surnstiir.

Deneysel glemler sirasinda deney grubuna programigretm materyalleri
dagitiimistir.  Ogrencilere programli gretim materyallerini nasil kullanmalari
gerektgi hakkinda bilgi verilmgtir. Deneysel glemler sirasinda deney grubunda
ogretmen @rencilerin algtiklari 6grenme kiltirtine uygun olarak diz anlatim, soru-
cevap, aktirma uygulama yontemlerini kullanarak dersiemis daha sonra da

Ogrencilerin programli gretim materyallerine ¢aimalarina olanak gtamistir. Yani
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deney grubundaki genciler programh gretim materyallerini gretmenin gledigi
derse destek biciminde kullanglardir. Programli gretim basili materyaller
kullanilarak glenmistir. Kontrol grubunda ise herhangi bir yeglem uygulanmangy
ogrencilerin algtiklari 6grenme kaltirine uygun olarak diz anlatim, sorujogva
alistirma uygulama yontemleri kullanilarak dergemistir. Deneysel glemlerin
bitmesinin ardindan kuvvet ve hareketdra testi ile fen ve teknoloji tutum olge

son test olarak uygulanstir.
3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada 6lgme araclarindan elde edilen verilerinliznedilmesinde SPSS for
Windows 11.5 paket programi kullanigtir. Verilerin analiz edilmesinde deney ve
kontrol gruplarinin 6n test ve son testsdrdarini ve tutumlarini kadastirmak
amaciyla ilgkisiz 6rneklemler t testi kullanilstir. Daha sonra deney ve kontrol
gruplarinin bgarilarini ve tutumlarini karastirmak amaciyla grencilerin 6n test
puanlarina gore son test puanlarini yeniden hegaalia inceleyen ANCOVA analizi
kullaniimistir. Deney ve kontrol gruplarinin kendi iclerinde test-son test puan

desisimlerini incelemek amaciyla isegkili 6rneklemler t testi kullanilngtir.



BOLUM 4. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Birinci alt problem “Derse destek bi¢ciminde progtaggretimin uygulandil deney
grubundaki @rencilerin ve gelenekselgtetimin uygulandii kontrol grubundaki
Ogrencilerin On test puan ortalamalari arasinda anldrn farklihk var midir?”
seklinde ifade edilmgtir. Bunun icin deney ve kontrol gruplariningsha ve tutum o6n
test puanlarn ikkisiz érneklemler t testi ile analiz edilgtr. Deney ve kontrol
gruplarinin bgari ve tutum 06n test puanlarinirgklisiz 6rneklemler t testi sonuclari

Tablo 4.1'de verilmitir.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplariningga ve Tutum On Test Puanlaririliskisiz Orneklemler t
Testi Sonuglari

Olgim  Grup N Ortalama S sd t P

Basari Deney  »g 1751  6.20

On test 56 .569 571
Kontrol 99 16.55 6.69

Tutum  Deney o9 62.10  7.44

On test 56 1.512 137
Kontrol 99 58.65  9.76

Tablo 4.1.’de deney ve kontrol gruplarindakgréncilerin 6n test bari puan
ortalamalarina bakildinda, baari puanlari arasinda anlamh bir farkhlik
bulunmamaktadir [t(56)=.569, p>.05]. Bu durumda ederve kontrol gruplarinin
baslangicta 6n test Bari puanlarinin birbirine sé& oldugu séylenebilir. Bgka bir
deyisle, deneyselsiemlere bglamadan 6nce deney ve kontrol gruplarinigabdari

birbirine ssittir.
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Deney ve kontrol gruplarindakiggencilerin 6n test tutum puan ortalamalarina
bakildginda, deney ve kontrol gruplari arasinda anlamlir Warkhlik
bulunmamaktadir [t(56)=1.512, p>.05]. Bu durumdaeleve kontrol gruplarinin
baslangicta 6n test tutum puanlarinin birbirirge eldugu soylenebilir.

4.2.1kinci Alt Probleme Tliskin Bulgular

Ikinci alt problem “Derse destek biciminde progradgretimin uygulandii deney
grubundaki @rencilerin ve gelenekselgtetimin uygulandil kontrol grubundaki
Ogrencilerin son test puan ortalamalari arasindananlair farkhlik var midir?”
seklinde ifade edilngtir. Bunun igin deney ve kontrol gruplariningaa ve tutum
son test puanlar gkisiz 6rneklemler t testi ile analiz edilgtir. Deney ve kontrol
gruplarinin bgari ve tutum son test puanlarinigkisiz 6rneklemler t testi sonuclari

Tablo 4.2'de verilmitir.

Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Gruplarining@a ve Tutum Son Test Puanlaridiigkisiz Orneklemler
t Testi Sonuclari

Olgim  Grup N Ortalama S sd t p
Basari Deney 29 31.20 4.77
Son test 56 3.113 .003
Kontrol 29 2524 914
Tutum Deney o9 65.27 5.73
Son test 56 3.843 .000
Kontrol 29 57.48  9.29

Deney ve kontrol gruplarindakigtencilerin son test Bari puan ortalamalarina
bakildginda, baar puanlari arasinda deney grubunun lehine anlamlfarklilik
bulunmaktadir [t(56)=3.113, p<.05]. Bu bulgu, dedestek biciminde programli
Ogretimin kullanildgl deney grubundaki giencilerin baarisi, geleneksel gdetim
yontemlerinin kullanildii kontrol grubundaki grencilerin baarisindan anlaml

olarak daha yuksektgeklinde yorumlanabilir.

Deney ve kontrol gruplarindakigtencilerin son test tutum puan ortalamalarina
bakildginda, deney ve kontrol gruplari arasinda anlanmlfdoklilik bulunmaktadir
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[t(56)= 3,843, p<.05]. Bu bulgu, derse destek bigoe programli @retimin
kullanildigi deney grubundaki giencilerin tutumlari, geleneksel gi@tim
yontemlerinin kullanildii kontrol grubundaki grencilerin tutumlarindan anlaml

olarak daha yuksektgeklinde yorumlanabilir.

4.3. Uglincui Alt Problemeilliskin Bulgular

Uclincui alt problem “Deney ve kontrol gruplardakréncilerin 6n test puanlarina
gore duzeltilmg son test puanlari temel aligchda, baari testi ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farkhlik var midirXeklinde ifade edilngtir. Birinci alt
probleme ilgkin bulgulara bakildiinda (Bkz. Tablo 4.1) deney ve Kkontrol
gruplarinin  6n test Barl puan ortalamalari arasinda anlamh bir faiklih
gorulmemektedir. Ancak deney grubundakrencilerin on test bxari ortalamalari
(x=17.51), kontrol grubundaki gdencilerin ©On test bar ortalamalarindan
(x=16.55) anlamh bir farkliik olmamasina graen daha yuksektir. Deney ve
kontrol gruplarinin 6n test kari puan ortalamalari arasindaki farigldizeltmek
amaci ile ANCOVA analizi kullanilngtir. ANCOVA analizi balangigta @rencilerin
On test puan ortalamalarsieolsa dahi kullanilabilecek gugli bir istatisiik{48].
ANCOVA analizi ile @&rencilerin 6n test puanlarina gére son test puamlgeniden
hesaplanarak analiz sonuclari incelenir. Buna di@ari 6n test puanlarina gore
duzeltiimis basari son test puanlarinin gruba gére ANCOVA sonudablo 4.3'de

kuvvet ve hareket Bari testi betimsel istatistikleri Tablo 4.4’de \Jenstir.

Tablo 4.3. Bgari Testi Puanlarinin ANCOVA Sonuclari

Varyansin Kareler <d Kareler E
Kaynagi Toplami Ortalamasi P
On Test reg. 1618938 1  1618.938 65321  .000
Grup 384.066 1 384.066 15.496 .000
Hata 1363.131 55 24.784

Toplam 49701.000 58
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Tablo 4.4. Bsari Testi Puanlarinin Betimskstatistikleri

Basari-son test

Grup N
Ortalama. Duzeltilmis
Ortalama
Deney 29 31.2069 30.805
Kontrol 29 25.2414 25.643

Tablo 4.3'deki analiz sonuclar incelepohide, deney ve kontrol gruplari arasinda
deney grubu lehine anlaml bir farkhlik olglu gorilmektedir [F(1)=15.496, p<.05].
Tablo 4.4’deki 6n test puanlarina gére duzelglson test puanlari incelerghide de
deney grubundakigiencilerin baari ortalamasininy =30.805) kontrol grubundaki
Ogrencilerin  baari ortalamasina gore xE25.643) daha yuksek olgu
gorulmektedir. Bu bulgular deney grubundakgreéncilerin kontrol grubundaki

ogrencilere gore daha ferih oldusu seklinde yorumlanabilir.

4.4. Dorduncii Alt Problemeldliskin Bulgular

Dorduncu alt problem “Deney ve kontrol gruplardégriencilerin baari ve tutum 6n
test puanlarina gore duzeltignson test puanlari temel aliichda, baan testi
ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilk wadir?” seklinde ifade edilmsitir.
Uclinci alt probleme ikin bulgulara bakilgiinda (Bkz. Tablo 4.3), deney ve
kontrol gruplardaki grencilerin 6n test puanlarina gore duzeltdreon test puanlari
temel alindginda, baari testi ortalama puanlari arasinda anlamli bkldgk vardir.
Bu bulgulara goére, deney grubunun kontrol grubundaha bgarili oldysunu
soylemek mumkindur. Ancak deney grubundagiedcilerin tutum 0On test puan
ortalamalarinin kontrol grubundakg@ncilerin tutum 6n test puan ortalamalarindan
daha yuksek olmasi, deney ve kontrol gruplarindekar testi ortalama puanlari
arasindaki farkin, @encilerin yiksek tutumlarindan ileri gelebilgoe
disundurebilir.  Bu sebeple deney grubunursdba 6n test ve tutum oOn test
puanlarindaki farkliffi duzeltmek amaciyla goencilerin baari ve tutum 0On test

puanlarina gére Bari son test puanlari ANCOVA analizi ile tekrar &yglenmstir.
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Basari ve tutum on test puanlarina gére diuzeltijrbeari son test puanlari arasinda

gruplara gore anlamli bir farklilik olup olmada bakiimgtir. Buna gore, bar ve

tutum On test puanlarina gore dizeltgnfiasari son test puanlarinin gruba gore

ANCOVA sonuglari Tablo 4.5de, bari ve tutum ©6n test puanlarina gore

duzeltilmis basar1 ortalamalari Tablo 4.6’da verilgtir.

Tablo 4.5. Bgari ve Tutum On Test Puanlarina Gore DiizeltilBésari Son Test Puanlarinin Gruba

Gore ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kaynagl gt Ortalamas: P
Basari On Test reg. 1234130 1 1234.130 50.473 .000
Tutum On Test reg 42774 1 42.774 1.749 192
Grup 326.337 1 326.337 13.347 .001
Hata 1320.357 54 24.451

Toplam 49701.000 58

Tablo 4.6. Bgari ve Tutum On Test Puanlarina Gére Duzel§ilBasari Ortalamalari

Basari-son test

Grup N
Ortalama Duzeltilmis
Ortalama
Deney 29 31.2069 30.644
Kontrol 29 25.2414  25.804

Tablo 4.5’deki analiz sonuclari incelegulide, gruplar arasinda anlamli bir farkhlik
oldugu gorilmektedir [F(1)=13,347, p<.05]. Tablo 4.6'déksar! ve tutum oOn test

puanlarina gore duzeltilmibagari son test puanlari incelegigide de deney
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grubundaki @rencilerin baari puanlarinin ortalamasininx ( =30.644), kontrol
grubundaki @rencilerin baari puanlarinin ortalamasina gor& =425.804) daha
yiksek oldgu goérilmektedir. Bu bulgular deney grubundakrdncilerin kontrol

grubundaki grencilere gére daha kaxili oldusu seklinde yorumlanabilir.

4.5. Bainci Alt Probleme 1liskin Bulgular

Besinci alt problem “Deney ve kontrol gruplardakgréncilerin 6n test puanlarina
gore duzeltilmg son test puanlari temel aligchda, tutum Olgg ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farkhlik var midirXeklinde ifade edilngtir. Birinci alt
probleme ilgkin bulgulara bakildiinda (Bkz. Tablo 4.1) deney ve Kkontrol
gruplarinin  6n test tutum puan ortalamalari arasinghlamli bir farklihk
gorulmemektedir. Ancak deney grubundakgreéncilerin on test tutum puan
ortalamalari &« =62.10), kontrol grubundaki géencilerin 6n test tutum puan
ortalamalarindanX=58.65) anlamli bir farklilik olmamasinagraen daha yuksektir.
Deney ve kontrol gruplarinin 6n test tutum puaralarhalari arasindaki farkig
dizeltmek amaci ile ANCOVA analizi kullanilgtr. Buna gore tutum oOn test
puanlarina gore dizeltilmitutum son test puanlarinin gruba gére ANCOVA
sonuclari Tablo 4.77de ve fen ve teknoloji tutumgadl puanlarinin betimsel

istatistikleri Tablo 4.8’de verilngtir.

Tablo 4.7. Fen ve Teknoloji Tutum OfgPuanlarinin ANCOVA Sonuglar

Varyansin Kareler Kareler
9 sd F p
Kaynag Toplami Ortalamasi
Ontest reg. 1258.044 1 1258.044  33.250 .000
486.769 1 486.769  12.865 .001
Grup
H 2080.990 55 37.836
ata

222730.000 58
Toplam
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Tablo 4.8. Fen ve Teknoloji Tutum OfgePuanlarinin Betimsdbtatistikleri

Basari-son test

Grup N
Ortalama Duzeltilmis
Ortalama
Deney 29 65.2759 64.335
Kontrol 29 57.4828 58.424

Tablo 4.7 'deki analiz sonuglari incelepulide, gruplar arasinda anlamli bir farkhlik
oldugu gorilmektedir [F(1)= 12,865, p<.05]. Tablo 4.&d&utum 6n test puanlarina
gore dizeltiim§ tutum son test puanlari incelepidide de deney grubundaki
Ogrencilerin tutum puanlarinin ortalamasinix (=64,335), kontrol grubundaki
Ogrencilerin tutum puanlarinin ortalamasina goxe=%8,424) daha yuksek olgu
gorulmektedir. Bu bulgular deney grubundalgreéncilerin tutumlarinin kontrol

grubundaki grencilere goére daha olumlu olglwseklinde yorumlanabilir.

4.6. Altinci Alt Problemediliskin Bulgular

Altinci alt problem “Deney ve kontrol gruplarinierndi icinde, 0n test-son test puan
ortalamalari arasinda anlamli bir farkhlik var m® seklinde ifade edilngiir.
Deney ve kontrol gruplarinin kendi icinde on testrstest puan ortalamalari
arasindaki farklig incelemek amaciyla elde edilen verilegklli 6rneklemler t testi
yapilarak analiz edilngtir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son f@ganlarinin

ili skili 6rneklemler t testi sonuclar Tablo 4.9’da e stir.
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Tablo 4.9. Deney ve Kontrol Gruplariningga ve Tutum On Test-Son Test Puanlariitiigkili t
Testi Sonuglari

Deg. Grup Olglim X S t p
Deney On test 1751 6.20 15.09 000
Son test 31.20 4.77
Basari
Kontrol  Ontest 1022 669 g9a1 00
Son test 25.24 9.14
Deney  Ontest 0210 744 5478 o2
Son test 65.27 5.73
Tutum
Kontrol On test 58.65 9.76 .706 486

Son test 57.48 9.29
*TUm testler icin sd=28'dir.

Analiz sonuclar incelenginde, @rencilerin 6n test-son test gaau desisimlerinin
deney [t(28)=15.09, p<.05] ve kontrol [t(28)=8.9815.05] gruplarinda son test
puanlart lehine anlamh farkhlik gostegdi gorilmektedir. Bu bulgu, deneysel
islemlerin ve gelenekseklenen dersin grenme lzerinde etkili oldiw biciminde
yorumlanabilir. Bununla birlikte Tablo 4.2 ve Tabld'deki analiz sonuclari birlikte
yorumlandginda derse destek olarak kullanilan programgreimin @&renme
acisindan geleneksegi@time gore daha etkili olgu soylenebilir.

Tutum puanlari ile ilgili olan analiz sonuclari @élendginde ise, deney grubundaki
Ogrencilerin programl  gretim sonrasinda fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlarinda anlamh bir agtioldusu gortlmektedir [t(28)=3.378, p<.05]. Kontrol
grubundaki @rencilerin ise gelenekselgtetim sonrasinda fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlari arasinda farklilik gorilmemekieft{(28)=.706, p>.05]. Bu bulgu,
Tablo 4.2 ve Tablo 4.7’deki analiz sonuglari ilelikie yorumlandginda programli
Ogretimin Ggrencilerin tutumlarini olumlu olarak artigl) geleneksel gretimin ise

ogrencilerin tutumlarini déstirmedigi seklinde yorumlanabilir.



BOLUM 5. SONUCLAR

Fen @retiminde programli gretimin &renci baarisi ve tutumu Uzerindeki
etkilili gini test etmeye yonelik deneysel nitelikteki bu sarmada elde edilen

bulgular s1gindasu sonuclara varilmtir.

Fen @retiminde derse destek olarak uygulanan programghetiin geleneksel
Ogretime gore grenci baarisini anlamli olarak artirmaktadir. gga bir deysle, fen
Ogretiminde derse destek olarak kullanilan prograighetim yontemi geleneksel
Ogretim yonteminden daha etkilidir.

Fen @retiminde derse destek olarak uygulanan progranmghetiin geleneksel
Ogretime gore @renci tutumunu anlamli olarak artirmaktadir. Ydan &retiminde
derse destek biciminde programlgrétim yontemiyle derssieyen @rencilerin
tutumlari, geleneksel gietim yontemiyle derssieyen @rencilerin tutumlarindan
daha yuksektir. Ayrica, deney grubundagréncilerle programh gretim materyali
hakkinda yapilan gosinelerde, @rencilerin bu materyalleri kullanmaktan memnun
olduklarini belirtmeleri, programhgdetimin Ggrencilerin tutumu tzerindeki etkisinin

olumlu oldiunu goéstermektedir.



BOLUM 6. TARTI SMA VE ONERILER

6.1. Tartisma

Arastirmanin bu boélimunde, bulgular ve yorumlar boltangimaciklanan bulgularin
literattrdeki yeri, dnceki caimalarla ve bulgularla keutastirilarak tartgiimistir.
Arastirma fen @retiminde programli gretimin &srenci baarisi ve tutumu Uzerindeki
etkisini incelemek amaciyla yapilghr. Arastirmada elde edilen sonuglara gore, fen
Ogretiminde derse destek olarak uygulanan prograghetiin geleneksel getime
gore @renci baarisini ve tutumunu anlaml olarak artirmaktadiyani, fen
ogretiminde derse destek olarak kullanilan prograggretim yontemiyle ders
isleyen @rencilerin baari ve tutumlari geleneksegietim yontemiyle derssieyen

Ogrencilerin baari ve tutumlarindan daha yuksektir.

Bu argtirmada elde edilen derse destek biciminde uygulgmagraml @retim
yonteminin geleneksel goetim ydntemlerinden daha etkilidir sonucu Toplu ve
arkadalarinin [45] yapmy olduklari calgmada elde ettikleri derse destek olarak
uygulanan programl getim @&renme acgisindan geleneksegrétimden daha
etkilidir, sonucunu destekler niteliktedir. Ayricalkemizde, matematik, sosyal
bilgiler, yabanci dil, cgrafya, Turkce gibi bircok alanda yapilan prograggetimin
Ogrenci baarisi Uzerindeki etkisini agiklayan smama sonuclari (Arslan [37],
Catalba [42], Yasar [28], Ozden [40], Efgu [36] ) programl gretimin Ggrenci
basarisini artirdil yonindedir. Rawls ve arkadarinin [38] yaptiklari ¢agmanin

sonucu da programlgdetimin &renci baarisini artirdil yontundedir.

Programli  @retimin  @renci tutumlari  Uzerindeki etkisiyle ilgili yapilan
aragtirmalarda Toplu ve arkaglari [45] programli @retimin &renci tutumunu
desistirmedigi sonucuna varmglardir. Tutumlarin dgismemesinin nedenini ise

yontemin uygulama siresiningi@ncilerin tutumlarini dastirmeyecek kadar kisa
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olmasiyla aciklamglardir. Fen @retiminde programli gretimin Ggrenci tutumu
tzerindeki etkisini ardiran bu argtirmada programli gretimin Ggrenci tutumlarini
artirdg! seklinde bir sonuca varimtir. Arastirmada elde edilen sonuclar
ogrencilerin tutumlarinin olumlu etkilengli yoninde olmasina gaen bu etkinin
Ogrencilerin daha once hi¢ cginadiklari programli gretim materyalini glenceli
bulmalarindan dolayr kaynaklagdi disintlmektedir. Zaten bu dince de
ogrencilerin programli materyal hakkindaki gglgiinden alinan sonuclarla da
desteklenmektedir. gencilerin programli materyal hakkindaki ggseii ve

diUstnceleri EK E’de verilngtir.

Ayrica Ozden [40] ve Kurbamtu [16] da yaptgl calsmalarda deney grubundaki
deneklerle yaptiklari gosinelerde @rencilerin bu yontemle dersslémekten

memnun olduklarini séylemelerinden, programgrefimin Gzrencilerin derse olan
ilgisi Uzerinde olumlu etkisinin oldiw sonucuna varmgardir. Bu sonu¢ da
programli @retimin &renci baarisini olumlu etkileyebile@ sonucunu destekler

niteliktedir.

6.2. Oneriler

Arastirmadaki sonuclara getirilen 6nerilersunlardir.

1. Farkh disiplinlerde ve farkli konu alanlarinda baesmateryal dginda
bilgisayar gibi @retim teknolojileri temel alinarak hazirlangmprograml
Ogretim materyalleri gegtiriimelidir.

2. Ozellikle yapilandirmaci yakjama ve bu yaklgmdaki etkinlik kuramina
gore tasarimlanan yeni ilgtetim programlarinin daha etkili olabilmesi icin,
dersle birlikte @rencilerin zamandan ve ortamdan glmasiz olarak
kullanabilecekleri programligietim materyalleri gegtirilmelidir.

3. Fen @retimi siurecinde 06zellikle siniflama, siralama tidgrenmelerde,
alistrma uygulama gibi grenme drinlerinde, programl gi@tim
materyallerinden yararlaniimahdir.

4. Bu argtirmanin gergi olarak gelgtirilen materyal fen gretiminde programli

Ogretim materyallerinin gedtiriimesinde kullanilabilir.
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5. Programli @retimin @grenci bgarisi ve tutumu Uzerindeki etkisinin yani sira;
fen @gretiminde veya dier disiplin alanlarinda programh geetim
modellerinden hangisinin goenme acisindan daha etkili olgca
argstirllmalidir.

6. Universite segcme sinavina veya opaiim kurumlarina gis sinavlarina
hazirlanan grencilere sunulan kitaplar programigrétim ilkelerine uygun
olarak hazirlanmalidir.

7. Uzaktan gitim goren @rencilerin kitap, Cd, video vb.goetim materyalleri

programli materyallegeklinde dizenlenmelidir.
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EKLER

Ek A. Deney ve Kontrol Gruplarinin Basari On Test Puanlarinin Frekans

Dagilimi ile Normal Dagilim Egrisi

Frekans

50 100 150 200 250 800 Ea@aInOnTest
75 125 175 225 275 uanian

Sekil A.1.Deney Grubu Bgri On Test Puanlarinin Frekansganlari ile Normal Dailim Egrisi

Frekans

Bagar On Test
Fuanlarn

s0 100 150 200 250 300
75 125 175 225 275

Sekil A.2. Kontrol Grubu Bgari On Test Puanlarinin Frekansganlari ile Normal Dailim Egrisi
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Ek B. Programli Ogretim Materyali

Bu kitapgik programli gretim yontemine gore hazirlangnbir dgretim materyalidir. Bu kitapcikt
“6. sinif Kuvvet ve Hareket* konusu anlatilmaktad{itapciktaki hersayfada ekran adini veginiz
cerceveler yer almaktadir. Her bir ekranbldgi icerigi veya drnek veya soru bulunmaktadir
Ekranlarin altinda ise ekran numaralari yer aln@ktaKitapcgin sol tarafinda ise sorular

cevaplari ve sorularin cevaplarina gore, ne yapmrgamekigini bildiren yonergeler yer almaktadir

Buna gore gagidaki islem basamaklarini takip ediniz.

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

Sevgili @renciler;

Verilen kartlari cevaplar bolimunidn Gzerine kapatue sg taraftaki ekranlari okumadan

acmayiniz.
Bilgi iceriginin bulundgu ekranlari dikkatl®@kuyunuz.

Ardindan 6rneklerin bulungw ekrana geciniz.

Ornekleri inceledikten sonra sorunun bulugdekrana geginiz.

Sorunun cevabini ¢dzdukten sonra, cevabi cevaplamiinden kontrol ediniz.

Eger cevabiniz dgruysa; bir sonraki ekrana geginiz veya size bileriekrana geciniz.
Eger cevabiniz yanisa; size bildirilen ekrana geri dondukten sonoa,ygu tekrar cozmeyi
deneyiniz.

Bir ekrandaki bilgileri tamameokumadan dier ekranlara ge¢gmeyiniz.
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz

HAREKET

Bir cismin hareketli olup olmagini anlamak icin sabit bir noktaya ihtiya
vardir. Cisim bu noktaya gore yerinigigtiriyorsa hareketlidir. Buna gore
bir cismin sabit kabul edilen bir noktaya gore zatager
degistirmesine’hareket “denir.

EKRAN NO: 1.1

M4

ORNEK

Sabit bir noktada bulunan Ali, arabayi gézlemleral#a A noktasindan B
noktasina gitfiinde araba Ali'ye gore yerini gestirmistir. Bu sebeple
araba Ali'ye gore'hareketli” dir.

R

EKRAN NO: 1.2

1.3) Hareketli
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:1.1"e
geri dénunuz.

SORU

Sekildeki cocgun ggaca olan uzak#t zamanla dgismektedir. Buna gore
cocuk gaca gore dir.

IEKRAN NO: 1.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz

ALINAN YOL

Hareketli bir varlgin gittigi mesafeye (uzunfia) "alinan yol” denir.

Alinan Yol

EKRAN NO: 2.1

ORNEK

Sekildeki araba, Aehrinden Bsehrine hareket etmektedir. Buna gore; A
B sehirleri arasindaki uzaklikalinan yol”dur.

ve

------- >
Fil
—
I
Alinan Yol
IEKRAN NO: 2.2
2.3) Alinan yol
Cevabiniz; dgruysa SORU
bir sonraki ekrana Ali evden okula hareket etmektedir. Ali'nin evi ikulu arasindaki uzakli
geciniz. e ‘dur.
Cevabiniz yanisa; _
“EKRAN NO:2.2%v e AL
geri donunuz. FM
S
Y

A

IEKRAN NO: 2.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya
baslamadan dnce
kapatiniz. Sgdaki
ekrani okuduktan

SURAT

Birim zamanda alinan yolgurat”_ denir. Bir cismin siratini
hesaplayabilmemiz igin;

1)Cismin aldgl yolun uzunlgunu,

2)Cismin hareket siresini bilmemiz gerekir.

Surat gagidaki formul ile hesaplanir.

sonra aginiz mmmm
@363 20
IEKRAN NO: 3.1
ORNEK

5 saniyede 20 metre yol alan bisikletlinin strat kn/s’dir?

Cozum

Verilenler Istenenler

Alinan yok20 metre Surat=?

Gecen Zamarb saniye

Alinan ol
Sirat =
>ecen Zaman
Sirat = M= 4 mis dir.
55
IEKRAN NO: 3.2

3.3)b
Cevabiniz dgruysa; SORU
bir sonraki ekrana
geciniz. g
Cevabiniz yangsa, : N -
“EKRAN NO:3.2ye 200

geri dénunuz.

200 metrelik yolu 20 saniyede yuruyen bir adammatskac m/s’dir?

a)5 b)10 )15 d)20

IEKRAN NO: 3.3
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% BIRIMLER

. Sdrat birimleri; yol birimlerinin, zaman birimlegnbdlinmesiyle bulunur.
Latfen bu kismi

calismaya balamadar

6énce kapatiniz Surat =Alinan yol/Gegen | Alinan Yol Gecen Zaman

Sasdaki ek Zaman

o%dﬁl!t:n r:(?rllra Metre/saniye (m/s) Metre (m) Saniye (s)

aginiz Kilometre/saat (km/h) Kilometre (km) Saat (h)
IEKRAN NO: 4.1

ORNEK

Asagidakilerden hangisi surat birimidir?
a)h/km b)s/m c)h/m d)km/h

Cozum:

Surat birimleri; yol birimlerinin, zaman birimleré bolinmesiyle bulunur
"a”,”b” ve “c” seceneklerinde zaman birimleri, Moirimlerine
bolunmigtir. “d “secenginde ise yol birimi olan “kilometre” (km) zaman
birimi olan “saat” e (h) boltnnsiiir. Bu nedenle dgu cevap “d”
secengidir.

IEKRAN NO: 4.2

4.4)
a) Metre/saniye SORULAR

b) Kilometre/saat | asas1daki baluklara uygun kelimeleri yaziz.
¢) Metre/dakika a)- Hareketli bir cismin alg yol “metre” (m) gecen zaman “saniye”(s)

cinsinden olursa strat birimi ................. olur.
Cevabiniz dg¢ruysa

bir sonraki ekrana

geciniz b)- Hareketli bir cismin ald yol “km” gecen zaman “h” cinsinden olurs@

strat birimi .......................olur.

Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN NO:4.1"ye
geri déntintz

c)-Hareketli bir cismin aldy yol “m” gecen zaman “dakika”(dk.) cinsinde¢n
olursa surat birimi .......................olur.

IEKRAN NO: 4.3

4.3)d

Cevabiniz dgéruysa

bir sonraki ekrana 5 . L SORU
geciniz. Asagidakilerden hangisi strat birimi olamaz?

Cevabiniz yangsa; |@Metre /dakika b)Metre /saniye  c)Kildne¢saat d)Saat/kilometje
"EKRAN
NO:4.2"ye geri
déniiniiz

IEKRAN NO: 4.4
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SURAT PROBLEMLERI

CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sadaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz

ORNEK

Bir bisikletli 500 kilometrelik bir yolu 10 saattamamliyor. Buna goére
bisikletlinin surati ka¢ km/h’dir?

COzum _
Verilenler Istenenler
Alinan yoE500 km Surat="?
Gecen ZamanlO h
Alinan Yol 500
St = — Sirat = =——= 50 km/h
10

Geacen Zaman

IEKRAN NO: 5.1

ORNEK

Bir kosucu 3000 metrelik yolu 3 dakika 20 saniyede aliffama gore
kosucunun sirati ka¢ m/s’dir?

COzum
Verilenler Istenenler
Alinan yo3000 m Surat=?

Gecen Zaman3 dakika 20 saniye
Suarat birimi m/s cinsinden isterg@licin; gegen zamani saniye cinsinden
yazmaliyiz.
1 dakika =60 saniyedir. 3 dakika ise;
2 > 60 = 180 saniyedir.
Gecen Zaman=180 saniye + 20 saniye = 200 saniye olu

Alinan Yol 3000
Sarat — Sorat =

Gecen Zaman 200

= 15 mis'dir

IEKRAN NO: 5.2

ORNEK

fhsan’in evi ile okulu arasindaki uzaklik 3000 meiirehsan bu yolu
kosarak 60 dakikada tamamlgeha gorelhsan’in sirati kag km/h'tir?

COzum
Verilenler istenenler
Alinan yok 3000 m =3 km Sirat="
Gecen Zamar60 dakika=1 saat
Alinan Yol
Sorat = Sirat = =———= 3 kmih
Gecen Zaman 1

IEKRAN NO: 5.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi

calismaya balamadan

once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz

6.1) a

Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN NO:3.2"ve
geri dénuinuz.

SORUV
O O
0\ 9\
N ~ /’
100

100 metrelik yolu 20 saniyede yuruyen bir adammatskac¢ m/s’'dir?

a)5 b)10 c)15 d)20

IEKRAN NO: 6.1

6.2) c

Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

SORUV

Bir kaplumbga 5 m’ lik yolu100 saniyede aliyoBu kaplumbganin
surati kagc m/s ‘dir?

Cevabinizyanisa; |a)5 b) 0,5 c) 0,05 d) 0,005
‘EKRAN NO:3.2"ye
geri dénunuz.

IEKRAN NO: 6.2
6.3) b
Cevabiniz dgruysa; SORU
‘EKRAN NO:7.1"e
geciniz. é@ja%
Cevabiniz yanisa; ~— —
‘EKRAN NO:5.1"e 36 km

geri dénuinuz.

36 km’lik yolu 1 saatte alan bir arabanin surat ken/h’tir?

a)10 b)36 €)100 d)360
IEKRAN NO: 6.3
6.4)b
Cevabiniz dgéruysa SORU

bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:5.1"¢e
geri déntinuz

108 km’lik yolu 2 saatte alan otomobilin surati kag/h'tir?

a)5 b)54 2@) d)216

IEKRAN NO:6.4
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz

7.1)d

Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
birimlere dikkat
ederek soruyu tekrar
¢Ozunlz veya
“‘EKRAN NO:5.3"e
geri déntintz

SORUV

-
A

3 n
A sehrinden Bsehrine 120 dakikada giden aracin surati ka¢ kmy®'di

120

a)3 b)30 d)180

IEKRAN NO: 7.1

7.2) b

Cevabiniz dgruysa;
“‘EKRAN NO:8.1"e
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
birimlere dikkat
ederek soruyu tekrar
¢Ozunlz veya
“‘EKRAN NO:5.2"ye
geri déntintz

SORU

6000 metre uzunffundaki bir yolu Ahmet 3 dk. 20 s’de, &oyor. Buna
gore Ahmet’in surati ka¢ m/s’dir?

a)15 b)30 C)45 d)60

IEKRAN NO: 7.2

7.3)d

Cevabiniz dg¢ruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yanisa;
birimlere dikkat
ederek soruyu tekrar
¢Ozunlz veya
“EKRAN NO:5.2"e
geri déntintz

SORU

6000 metre uzunfiundaki bir yolu, Vedat 2 dk 5 s ‘de §wyor. Buna gore

Vedat’ in sirati ka¢ m/s’dir?

a)12 b)24 @)3 d)48

IEKRAN NO: 7.3
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CEVAPLAR ALINAN YOL FORMULU
Alinan yolu hesaplamak icin sirat ile gecen zangarpariz.

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.

Sazdaki ekrani AL N AN RO IS U/ R Tl QG E CENRZAT AN
okuduktan sonra

aciniz

IEKRAN NO: 8.1

ORNEK

Sdurati 10 m/s olan bir otomobil 40 saniyede kacrengol alir?

Cozum
Verilenler Istenenler
Surat=10m/s Alinan yol="?

Gecen zamard0 s

Alnan*ol = Sorat > Gecen Zaman
Alnanol = 10 >.40 =400m

IEKRAN NO: 8.2

ORNEK

Sdrati 50 m/s olan bir otomobil 2 saatte ka¢c mgdidealir?

C6zim
Verilenler / Istenenler
Surat50m/s Alinan yol=?

Gecen zamar saat=120 saniye

Allnan*ol = Sorat X Gecen Zaman
Alinan*ol = s0 > 120 =000 m

IEKRAN NO:8.3

ORNEK

Pinar okuldan eve 3 m/s suratle 1 dakikada y(gudé gére, Pinar’in evi
ile okulu arasindaki uzaklik kag m’dir?

Cozum
%/s Istenenler

. . Alinan yol=?
Gecen zamarildakika=60 saniye y
Allnan Yol = S0rat > Gegen Zaman

Alnanyol = 2 » 60 =130m
IEKRAN NO:8.4
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz

9.1)d

Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

SORU

Y

?

Ayse bir paten yolunu 5 m/s suratle 40 saniyede tamd@nha gore, bu
paten yolu ka¢ m’dir?

a) 140 b)100 €)120 d)200
Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN NO:8.2" ye
geri dénuniz ||EKRAN NO: 9.1
9.2)d
Cevabiniz dgruysa SORU
bir sonrakiekrana | 108 km/h siiratle k@n bir kaplan 2 saatte kag km yol alir?
geciniz.
a) 120 b) 180 cP36 d) 216
Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN NO:8.2"vye
geri donunuz. ||EKRAN NO: 9.2
9.3)c
Cevabiniz dgruysa SORU
bir sonraki ekrana
geciniz. §
Cevabiniz yangsa; y

“EKRAN NO:8.4"e
geri donunuz.

Can bir paten yolunu 3 m/s siratle 2 dakikada talamdmna gore, bu
paten yolu ka¢ m’dir?
a)6

b)12 360

IEKRAN NO: 9.3

d)400

9.4)d

Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yanisa;
birimlere dikkat
ederek soruyu bir ker
daha ¢6zunuz.

SORU

Ali evden okula 2 m/s suratle 2 dakika 10 saniylealguguna gore, Ali'nin
evi ile okulu arasindaki mesafe ka¢ m’dir?

a)60 b)12 )120 d)260

IEKRAN NO: 9.4
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CEVAPLAR GECEN ZAMAN FORMULU
Gecen zamani bulmak icin alinan yolu surate bdleriz

Latfen bu kismi
calismaya balamadan

once kapatiniz. éﬂﬂﬁmm
S%dakl ekrani @wm —

okuduktan sonra

aciniz SURNTE

IEKRAN NO: 10.1

ORNEK

Sdrati 120 m/s olan bir ara¢ 600 m’lik yolu kacigade alir?

Cozim 1 )
Verilenler Istenenler
Alinan yokE600 m Gecen Zamar?

Sirat=120 m/s

Alinan Yol
iZecen faman =
Sirat
B500 m
zecen Jaman = =55
120 mfs

IEKRAN NO: 10.2

ORNEK

Bir ara¢ 2 km uzunlgundaki yolu 100 m/s’lik sUratle ka¢ saniyede alir?

Cozim 1 )

Verilenler Istenenler
Alinan yok 2 km=2000 m Gecen Zama#?
Surat=100 m/s

Alinan Yol 2000 ~
Gecen Zaman = = ———— =205

Sirat 100

IEKRAN NO: 10.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi

once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz

11.1)a

Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:10.2"ve
geri donunuz.

SORU

calismaya balamadar e

45C

Bir bisiklet 450 m uzunlgundaki yolu 15 m/s’lik stratle ka¢ saniyede al

a)30 b)60 c)70 d)80

IEKRAN NO: 11.1

11.2)d
Cevabiniz dgéruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
‘EKRAN NO:10.2"ve
geri dénunuz.

SORU

60 km/h siratle ilerleyen bir ara¢c 360 km yolu kaatte alir?

a)3 b)4 €)5 d)6

IEKRAN NO: 11.2

11.3)c
Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:10.2"ve
geri donunuz.

SORUV

Sdarati 120 km/h olan tren, 960 km olan istasyosiangkag saatte alir?

a)4 b)6 c)8 d)10

IEKRAN NO: 11.3

11.4)c
Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
birimlere dikkat
ederek soruyu tekrar
¢Ozunlz veya
"EKRAN NO:10.3’e
geri dénunuz.

SORUV

Bir ara¢ 4 km uzunigundaki bir yolu 80 m/s’lik suratle ka¢ saniyedeali

a) 30 b) 40 c) 50 d) 60

[EKRAN NO: 11.4
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

NOT

Ayni yolu daha kisa slrede alan bir hareketlinimgidaha uzun sirede
alana gore daha fazladir.

IEKRAN NO: 12.1

ORNEK

|

W L 1 saat
S saat

ﬂ Otomobil 3 saat

L
Yukaridakisekildeki aracglar ayni anda K noktasindan harekaikyiorlar.

Ucak L noktasina 1 saatte, otobls 5 saatte, otdnsel8 saatte variyor.
Buna gore, araclarin suratlerini kdastiralim.

Ayni yolu daha kisa surede alan bir hareketlinimgfidaha uzun surede
alana gore daha fazladir. Ayni yolu en uzun siiedale arac otobus, en ki
surede alan arag ise ucgaktir. Bu nedenle ucaklisiimrabtomobilden,
otomobil de siratlidir otobisten diyebiliriz.

Ucak>Otomobil>Otobls

IEKRAN NO: 12.2

sa

12.3)
Otomobil>kamyon
>bisiklet

Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN NO:12.2"ve
geri déntintz

SORUV

Bisiklet I

% . Bisiklet, otomobil ve kamyon, A
Otomobil ! noktasindan ayni anda harekete
| geciyorlar. Bisiklet B noktasina 6 saa
o= O | otomobil 2 saatte, kamyon 4 saatte
Karmyon ! vardgina gore, araclarin suratlerini
[ I ' Kkarsilastiriniz,
o :
A

B
IEKRAN NO: 12.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sadaki ekrani
okuduktan sonra
aginiz.

NOT

Esit stre yol alan hareketlilerden sirati en fazinah aldgl yol en fazla,
surati en az olanin alglyol en azdir.

IEKRAN NO: 13.1

ORNEK

S |

W vk 500 km/h

Otobs 90 km/h
o) Otomobil 120 km/h
K

Yukaridakisekilde strat dgerleri verilen aracglar ayni anda K noktasindan

harekete geciyorlar. 3 saat sonra en fazla yolgirewac alir, belirleyelim.

Ucagin surati en buyuk oldiundan, 3 saat sonra en fazla yolu ugak alir
az yolu da otobds alir; cinki otobUstn sirati elraBuna gore en uzun
yol alan aracgtan, en kisa yol alan aracgrdsiralarsak;

Ucak>0Otomobil>Otobduis olur.
IEKRAN NO: 13.2

ORNEK

Ayni anda K noktasindamarekete bgayan 3 aracin 1 saatte aldiklari yo
asagida verilmitir. Buna gore, araclarin suratleri arasindakkilnasildir?
7 air% Ugak

500 km

e
Cozim K
Esit stre yol alan hareketlilerden surati en fazknah aldgl yol en
fazladir. Ucak 1 saatte 500 km, otomobil 1 sadd@ K, kamyon ise 1
saatte 100 km, yol alghna gore ucak suratlidir otomobilden, otomobil d
suratlidir, kamyondan diyebiliriz.

IEKRAN NO: 13.3

otemobil 200 km

117

En
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sadaki ekrani
okuduktan sonra
aginiz.

ORNEK

Ayni anda harekete gecen ¢ arkagiae ayni anda A noktasina geiutie
gore, aagidakilerden hangisi yashir?

Can Selim Ahmet
QO
O @)

a)Selim’in aldgl yol en azdir.

b)En sdratli olan Selim’dir

c)Can ile Ahmet’in aldiklari yollarsgtir.
d)Selim ile Ahmet’in siratleri farklidir.

C6zUm
“a” secengi dogrudur, Selim 1 birimlik yol almgtir, Ahmet ve Can 4
birimlik yol almistir.

Can ile Ahmet 4 birimlik yol aldiklarindan” c” segesi de dgrudur
“d” secengi de d@rudur Eit surelerde Selim 1 birimlik yol alrgtur,
Ahmet 4 birimlik yol almstir. Bu nedenle Ahmet ile Selim’in siratleri

farkhdir.

Selim @it strede dierlerinden daha az yol afgindan, surati kiigik oland
Bu nedenle “b” sece@eyanlistir.

IEKRAN NO: 14.1

14.2) c
Cevabiniz dgéruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN
NO:14.1"e geri
doniiniz

SORUV

Ali Cem [smet

O
Ayni anda harekete gecen (¢ arkagiae ayni anda O noktasina ggide
gore, aagidakilerden hangisi yashir?

a)Ali’'nin aldig! yol en fazladir.

b)Cem veismet’in aldiklari yollar sittir.
c)Cem velsmet'in suratleri farklidir.
d)Arkadaglardan en sdratli olan Ali’dir.

IEKRAN NO: 14.2

-
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

15.1) c
Cevabiniz dgéruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
‘EKRAN NO:14.1"e
geri déntiniz

SORUV
Araba Otobus Kamyon
m
A

Ayni anda harekete gecen (¢ arac, ayni anda A sioktgeldiine gore
asagidakilerden hangisi yaghir?

a)Arabanin ald yol en fazladir.
b)Otobls ve kamyonun aldiklari yollaitér.
c)Otobus ile kamyonun sdratleri farkhidir.
d)En suratli olan ara¢ arabadir.

IEKRAN NO: 15.1

15.2) b

B aracl A aracindan
daha suratli
oldugundan, yargi A
aracindan 6nce bitirir
C aracinin aldgi yol B

SORUV

Surat dgerlerisekildeki gibi olan A, B ve C araglari yari
tamamladiklarinda 1., 2., 3. olan araclgagadakilerden hangisindeki gibi
olur?

esit olduguna dikkat
ediniz v¢'EKRAN
NO:12.1"e geri
dondndz.

A SD0mis
aracinin aldg yoldan : 1 2 3
daha kisa oldgundan, 1J7:>—Do:' B a)A B C
C aracl yaryl B B 70ms | b)C B A
aracindan énce bitirir |T C)A C B
C 70mis 3 d)B C A
IEKRAN NO: 15.2

15.3) a
Cevabiniz dgéruysa SORU
bir s.o.nrakl ekrana Gecgen zaman(s) Alinan yol(m)
geciniz. X 30 s 1500 m

Y 50 s 1500 m
Cevabiniz yangsa; bu
soruda alinan yollarin Z 150s 1500 m

Bir dogru boyunca hareket eden X, Y ve Z araclariningalgbllar ve
gecen zaman tablodaki gibidir. Buna gore; X, Y vaig suratlerinin
blyukten kicge dgru siralangi asagidakilerden hangisidir?

axX>Y>zZ

b)Y>Z>X  c)X>Z>Y d)Z>X>Y

IEKRAN NO: 15.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi

calismaya balamadan

once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

SABIT SURATLI HAREKET

Esit zaman araliklarindasig uzunlukta yol alan hareketlinin stratingabit
surat” denir.

IEKRAN NO: 16.1

ORNEK

Alinan 0 20 40 60 80
yol(m)

Gecen 0 1 2 3 4
zaman(s)

Surat(m/s) 0

20 20 20 20
Yukaridaki arac, gt zaman araliklarindasié mesafede yol algindan
surat dgeri hep aynidir. Bu nedenle arsebit suratlidir .

IEKRAN NO: 16.2

16.3) Sabit suratli

hareket

Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana

geciniz.

Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN
NO:16.2"e geri
dondndz.

SORU
Alinan yol 20 40 60 80
(m)
Gecgen 10 20 30 40
zaman(s)

Yukarida bir aracin alinan yol -gecen zamagedieri verilmistir.
Tablodaki dgerlere bakarak aracin yagithareket tartint noktali yere
yaziniz.

IEKRAN NO: 16.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sadaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

ALINAN YOL -GECEN ZAMAN GRAFIGI

Alinan yol 30 60 90 120
(m)

Gegen 1 2 3 4
zaman(s)

Yukaridaki gibi alinan yol -ge¢cen zamargdderi verilen bir aracin, alina
yol- gecen zaman graiisu sekilde cizilir.

=]

4 Alinanyol {m)
120 = R A "
L R
I .
0 [
: : : L, Gegen
1 2 3 4 Zaman (s)

IEKRAN NO: 17.1

17.2)

Alinan yol {m)

40

30 f---

20

10

Gegen
U 2 3 4 Zaman {s)

Cevabiniz dgéruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN NO:17.1"e
geri dénunuz.

SORU

Alinan 10 20 30 40
yol(m)

Gecen 1 2 3 4
zaman(s)

Tabloda verilenlere gore aracin alinan yol -ge@nan gratiini ciziniz.

N Alnan yol {(m)

—————

-

P

- — e - = — - —— — - =2

e ————
Fem e e p e m
I T T,

IEKRAN NO: 17.2
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cevarLan SoRy

Latfen bu kismi Alinan 50 100 150 200
calismaya balamadan yol(m)
6nce kapatiniz. Gegen 10 20 30 40
Sazdaki ekrani zaman(s)
okuduktan sonra
aciniz. Tabloda verilenlere gore aracin alinan yol- ge@nan gratiini ciziniz.
18.1)

Alinan yol (m)
200 A Alinan yol ()

Gegen

0 020 30 40 gl | I A

Cevabiniz dgruysa |  |____
‘EKRAN NO 19.1"e
geciniz. | L

Fem—e - ———
F————bk————

Cevabiniz yanisa; »  Gecen
“EKRAN NO:17.1"e Zaman (s)
geri dénunuz.

IEKRAN NO: 18.1

18 . Zﬁ?h;an yol (m) SO RU

60 R

R Alinan 15 30 45 60

3 yol(m)

1 Gecen 1 2 3 4
o 1 2 5 4 e (@) zaman(s)

Cevabiniz dgruysa | Tabloda verilenlere gore aracin alinan yol -ge@man grafiini ¢iziniz.

bir sonraki ekrana . Alinan yol (m)

geciniz.
Cevabiniz yanysa; I
‘EKRAN | O A
NO:17.1" geri b
donintz. | p---- :+____+____+:____J:

-----

L ecen
Zaman (s)

IEKRAN NO: 18.2
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QE% SURAT- GECEN ZAMAN GRAFiGI

Lutfen bu kismi Surat(m/s) | 30 30 30 30
calismaya balamadan Gecen 1 2 3 4

once kapatiniz. zaman(s)

Sazdaki ekrani

okuduktan sonra Yukaridaki gibi strat- gecen zamargdderi verilen bir aracin, alinan yol
aciniz. gecen zaman grgii su sekilde cizilir.

Sirat (mis)
&

40 - | S
30 ————
S e R
R
i i i i Zecen
' ' ' —  zaman
1 2 3 4 (s)
IEKRAN NO: 19.1
19.2)
Sirat {m/s) SORU
4 T
3 — Surat(m/s) | 3 3 3 3
2 Gegen 1 2 3 4
1 zaman(s)
Gegen
o1 2 3 4 Zaman (s)

Surat — gecen zamangleri verilen hareketlinin sirat- gecen zaman

Cevab d
evabiniz dgruysa grafigini ciziniz.

bir sonraki ekrana
geciniz.
R Sirat (mis)

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:19.17¢ | [ [
geri donundiz. I R R
-----
L1 s Gegen
Zaman (5)

IEKRAN NO: 19.2

==
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

20.1)

Sirat (km/h)

400

300 T

200

100

Gegen
o 1 2 3 4 zaman (h)

Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa,
“EKRAN NO:19.1"e
geri dénunuz.

SORU

Sarat(km/h) 100 100 100 100
Gegen 1 2 3 4
zaman(h)

Surat — gegen zamangheleri verilen hareketlinin surat- gegen zaman

grafigini ciziniz.
R Sirat (kmdh)

I r————7---

I 1

I 1

I 1

I 1
S

I 1

I 1

I 1

I 1
I Fe——————

I 1

I 1

I [}

I 1
I F R T

I 1

I 1

I 1

I 1

I I

R T TR,

IEKRAN NO: 20.1

20.1)

Sirat {m/s)

200

150

100

50

Gegen

0 5 10 15 20 zaman (s)

Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:19.1"e
geri donunuz.

SORU

Surat(m/s) | 150 150 150 150
Gecen 5 10 15 20
zaman(s)

Surat — gegen zamangheleri verilen hareketlinin surat- gegen zaman

grafigini ciziniz.

N Sirat (mis)

-

R

e —— - —

e ———

I SN I,

IEKRAN NO: 20.2
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

ALINAN YOL-GECEN ZAMAN GRAFIGi
OKUMA

Bir hareketlinin alinan yol- gecen zaman ggaddeki bilgilerle, suratini
bulabiliriz.

Alinan yal
'
(rn}
1 i

30 v
1

2L
* secen

0 2 4 6 8 zaman (s)
Ornesin, bir hareketliye ait alinan yol-gecen zaman igiakkildeki
gibidir. Hareketlinin siratini hesaplayabilmek igrafik Uzerindeki
herhangi bir noktay! almak yeterlidir. Biz X ‘i elalim. X noktasi yol
ekseninde 20'yi, zaman ekseninde 4'U gostermekteidireketlinin sirati,

Alinan Yol 20 ‘
Sirgt = — Sihrat = ——= 5 mis'dir

Gacen Zaman 4

IEKRAN NO: 21.1

ORNEK

Alinan yol -gecen zaman grafiverilen hareketlinin stiratini hesaplayiniz.

Alnanyal (M) Qozum
o Alinan Yol
80 Sirat =
40 zegen Zaman
20 ZD
, oo Sirat = ——= 2 mis'dir
10020 30 40 (g 10

IEKRAN NO: 21.2

21.3) 25 m/s
Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN
NO:21.2"ve geri
dondndz.

SORU

Alinan yol-gecen zaman grafiverilen hareketlinin suratini hesaplayiniz
, Alinan yol (m)

100

75

50

25

Gecen
Zaman

IEKRAN NO: 21.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

SURAT-GECEN ZAMAN GRAFIGi
OKUMA

4 sirat (mfs)
S . | A
6
4 frpetden
2 b ]
L1 L1 4 Gegen
0 1 23 4 Zaman {s)

Bir hareketlinin sirat-gecen zaman ggafdeki bilgilerle, aldgl yolu
bulabiliriz.

Ornezin; bir hareketliye ait surat-gecen zaman giafekildeki gibidir.
Hareketlinin 3 saniyede algliyolu hesaplayabilmek icigu islemleri

yapmaliyiz.

Alnanol = Sorat = Gecen Zaman

Alnanol = 3 X 6 =18mis

IEKRAN NO: 22.1
ORNEK

e fotretme) Grafigi verilen hareketlinin 4 saniye sonunda

” aldigi yolu hesaplayiniz.

¢ Allnan Yol = Sirat > Gegen Zaman

! L AmanYol =12 X 4 =48

o 1 2 3 4 (s)
IEKRAN NO: 22.2

22.2) 180 m
Cevabiniz dgruysa ) SORU
bir sonraki ekrana | f stratmis)
gegciniz. 40

an
Cevabiniz yangsa; "
‘EKRAN NO:22.1"e
geri déniiniiz, 10 P

L i i »  Zaman
0 2 4 & 8 (s)

Grafigi verilen hareketlinin 6 saniye sonunda gidiolu hesaplayiniz.

IEKRAN NO: 22.3
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CEVAPLAR

Lutfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sadaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

GRAFIK PROBLEMLERI

Ornek
Alinan 0 10 20 30
yol(m)
Gecen 0 1 2 3
zaman(s)
Surat(m/s) | ? ? ? ?

Bir hareketliye ait alinan yol -gecen zamagehteri tabloda verilngtir.
Buna gore hareketlinin;

a) Alinan yol- gecen zaman grafikleri ile

b) Sdrat- gecen zaman grafiklerini gizelim.

Cozum:
a) Alinan yol- gecen zaman grgfesagidaki gibi cizilir.

Alinan yol (m)
&
40 = [
20 i
10 [t
bbby Begen
a1 2 3 4 Zaman (5]
b) Surat- gecen zaman ggafii cizmek igin dncelikle, sirat gerini
bulmaliyiz.
Alinan Yol
Sirat = olduguna gore,
zecen Zaman
10 _ 20 20
slraft =— = —— = —— = |0 mlsdir.
1 2 3
Sirat (mfs)
AT
20 [t
10—t
L L1y Gegen
o1 2 3 4 Zaman (s)

IEKRAN NO: 23.1
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

Ornek
Gecen 1 2 3 4
zaman(s)
Surat(m/s) | 20 20 20 20
Alinan ? ? ? ?
yol(m)

Surat gecen zaman gkxleri verilen hareketlinin,
a)Surat -gecen zaman ggai
b)Alinan yol- gegcen zaman gg&fii gizelim.

C6zUm
a)

Sirat (mis)

&
40 1777 R
B
S
L L1 4 Gegen
o1 2 3 4 zaman (s)

b) Alinan yol -gecen zaman grgfii cizmek icin alinan yollari bulmaliyiz

Alinan ol
Alinan Yol
Alinan ol
Alinan Yol

Alinan Yol

= Slrat > Gegen Zaman
= 20 > 1 =20m
= 20 > 2 =40m
= 20 > 3 =60m
= 20 > 4 =80m
Alinan yol (m)
A
ol I A
N
e Vi
N
| | | E » Gecen
0o 1 2 3 4 Zaman (s)

IEKRAN NO: 24.1
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95% SORU

Alinan 0 20 40 60 80
Latfen bu kismi yol(m)
calymaya balamadan " Gecen |0 5 10 15 20

once kapatiniz.
Sadaki ekrani
okuduktan sonra

zaman(s)
Alinan yol-gecen zaman gerleri verilen hareketlinin stirat-gecen zaman
grafigini ciziniz.

aciniz.
25.1) Sirat {mifs)
Sorat (m/s) &
4 | |1 T-TTTTT T T T T
! ! H 1 1 1 [
R R R kR 1 1 1 '
) IR S S A
I I I i
1 | | | :
Gegen | p==== il-————-:-————-lt—————'
0 5 10 15 20 zamenl(s) : : ! |
Cevabiniz dgruysa i | | |
. P N umpp—— TS |
bir sonraki ekrana ! ! ! i
. . ] I
Zaman (5)

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:23.1"e
geri donunuz.

IEKRAN NO:25.1

25.2A)\|nan yal {m) SORU

" A Surat 5 5 5 5

i Nz (m/s)

o Gegen 2 4 6 8
Gogen zaman(s)

0 24 5 8 zaman (s)

Cevabiniz dgruysabir SUrgt_— ge_ge_n_zamangmfleri verilen hareketlinin alinan yol- gecen zaman
sonrakiekrana __ |9rafigini ciziniz.
geciniz.

Alinan yol (m)
Cevabiniz yangsa; 4
‘EKRAN NO:24.1"’¢ | [~ R S

geri donunuz.

+— - - - - =

e —p————p————

I
I
I
I
+
I
I
I
I
+
I
I
I
I
1

F————bk————

> Gecen
Zaman (s)

IEKRAN NO: 25.2
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sadaki ekrani
okuduktan sonra
aginiz.

HAREKET ENERJISI

Hareketli bir cismin sahip olgu enerjiyehareket enerijisi denir.
Ornezin; bisiklet siiren ¢cocuk hareket enerjisine sahipti

—B

IEKRAN NO: 26.1

26.2)

1)-Hareket
enerjisine sahiptir.

2)-Hareket
enerjisine sahiptir.

3)-Hareket
enerjisine sahiptir.

4)-Hareket
enerjisine sahip
degildir.

5)-Hareket
enerjisine sahip
degildir.

Cevaplariniz
dogruysabir sonraki
ekrana geginiz.

Cevaplariniz
yanlissa; "EKRAN
NO:26.1" geri
dondndz.

SORULAR

Asagidakileri, hareket enerjisine sahip olup olmamalagore
siniflandiriniz.

DYUrdven KaplmbaZa. .. ....oovee oo,

2YUCAN KW e e

3) Futbol oynayan OyunCuU............ccoveviiiiiiiiiiieenna,

4) Masa Uzerindeki telefon.... i,

5) Masa uzerindeki subat@a....................cooeiin.
IEKRAN NO: 26.2
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

KUVVET

Bir cismin siratini, hareket yoninu yeklini degistirebilen etkiye
“kuvvet” denir

U\9

IEKRAN NO: 27.1

KUVVETIN ETKILERI

Kuvvet, duran bir cismi hareket ettirebilir.

P

IEKRAN NO: 27.2
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CEVAPLAR KUVVET BIRIMI
Kuvvet birimi “Newton” dur. KisacaN” ile gosterilir

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani IEKRAN NO: 28.1

okuduktan sonra

aginiz. KUVVETIN OLCULMESIT

Kuvvet “dinamometre” ile dl¢tlur. Dinamometrenin yapisinda esnek yay
bulunur. Uzerinde ise 6lgeklendirilgngosterge vardir. Uygulanan kuvvetin

Dinamometre

IEKRAN NO: 28.2

ORNEK

Yandaki dinamometrede asili duran cismin
kuvvet deeri 3 N ‘dir.

& m 'h w | | |

IEKRAN NO: 28.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra

29.1) 60N
Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:28.3"e
geri donunuz.

]

a
20
40
50
S0
100

SORU

Yandaki dinamometreye asili duran cismin
kuvvet deeri .............. dir.

IEKRAN NO: 29.1

29.2)4N

Kirazin kuvvet
degerini bulmak icin,
dinamometrenin
gosterdgi kuvvet
degerinden, cilgin
kuvvet dgerini
cikartmalisiniz.

SORU

Dinamometre 6 N’ yi gostergiine gore
cilegin kuvvet degerini, noktall yerlere
yaziniz.

IEKRAN NO: 29.2

29.3) 20N
Armudun kuvvet
degerini bulmak icin,
dinamometrenin
gOsterdgi kuvvet
degerinden, elmanin
kuvvet dgerini
cikartmalisiniz.

SORUV

Dinamometre 60 N'yi gbstergine
gore, armudun kuvvet derini
noktall yerlere yaziniz.

IEKRAN NO: 29.3
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CEVAPLAR NOT

Bir dinamometre ile her buyiklikte kuvvet dlciim&a. dinamometrenin

Litfen bu kismi dlcebilecgi en biiyiik dger tizerinde yazilidir.
calismaya balamadan

once kapatiniz.
Sazdaki ekrani

okuduktan sonra HEKRAN NO: 30.1

ORNEK

Yandaki dinamometre 10 Newton’un
Uzerindeki kuvvetleri 6lcemez.

IEKRAN NO: 30.2

30.3)4

Cevabiniz dgruysa
“‘EKRAN NO:31.1"e
geciniz.

SORU

Yandaki dinamometre .......
Newton’un Uzerindeki kuvvetleri
Olcemez.

= 0] 8] bl =]

Cevabiniz yangsa,
“EKRAN NO:30.2"ve
geri dénunuz.

IEKRAN NO: 30.3

30.4) 5N
Cevabiniz dgruysa o 7] SORU
bir sonraki ekrana 1]
geciniz. 2 Yandaki dinamometre .......
5 Newton’un Gzerindeki kuvvetleri
Cevabiniz yangsa, dlcemez.

“EKRAN NO:30.2"ve| |*]
geri dénunuz. 51|

IEKRAN NO: 30.4
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra

KUVVETIN YONU

Kuzey
yonu

Bati < > Dogu
yonu l yonu
Gulney
yonu
—_—

& ..,]--E
&/ Yandaki adam arabaya gloyonuinde kuvvet

uygulamaktadir.

IEKRAN NO: 31.1

31.2) Bati
Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa,
“EKRAN NO:31.1"e
geri dénunuz.

SORU

=&

uygulamaktadir.

Yandaki kadin el arabasina ..........

yoninde kuvvet

IEKRAN NO: 31.2

31.3) D@u
Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa,
“EKRAN NO:31.1"e
geri dénunuz.

SORUV

~Yandaki adam el arabasina
uygulamaktadir.

yonunde kuvvet

IEKRAN NO: 31.3

31.4) Bati
Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:31.1"e

geri donunuz.

SORU

\,

Vg

At arabasina .............

yoninde kuvvet uygulagtmn.

IEKRAN NO: 31.4
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CEVAPLAR KUVVETIN DOGRULTUSU
Latfen bu kismi
calismaya balamadar Bati Dogu
once kapatiniz. . o
Sadaki ekrant | _______ y ¢0nu 7 _yonu e
okuduktan sonra
e Doguban ...................
dogrultusu
: Kuzey
T yonu i
Kuzey-glney
't dogrultusu
l Glney
v yoni i
IEKRAN NO: 32.1
e — _ ___

ORNEK

& ..,,]--E
&/ Adamin arabaya uygulagikuvvetin yonidogu

yoni, dgrultusudogu- bati dogrultusudur.

IEKRAN NO: 32.2

32.3)

a) Bati

b) Dogu- bati
Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa,
“EKRAN NO:32.1"e
geri dénunuz.

e ——----

SORU

Ayse’nin el arabasina uygulagikuvvetin yoni a).............
dogrultusu b)...............

d@rultusudur.

IEKRAN NO: 32.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aginiz.

33.1)

a) 1ve 5 ayniyonlu
2 ve 6 ayni yonlu

Cevabiniz yanisa;

‘EKRAN NO:31.1"

okuduktan sonra

b) 1 ve 4 zit yonlu
5 ve 4 zit yonli
2 ve 3 zit yonlu
6 ve 3 zit yonlu
Cevabiniz yangsa;
“‘EKRAN NO:31.17
okuduktan sonra

c)1,5ve4
dogrultulari ayni

2,3veb
dogrultulari ayni.
Cevabiniz dgruysa
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:32.1"e
geri donunuz.

soruyu tekrar ¢6zinuUg.

soruyu tekrar ¢ozundg.

SORULAR

Kuzey

Batt «— — Dogu

Yukaridaki oklar arabaya uygulanan kuvvetleri gimeektedir. Buna gore
asagidaki baluklari doldurunuz.

a)Ayni yonlu kuvvetleri yaziniz

N

c)Dogrultulari ayni olan kuvvetleri yaziniz.

IEKRAN NO: 33.1
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani

BILESKE KUVVET (NET KUVVET)

iki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yapietkiyi tek baina yapabilen
kuvvete ‘bileske kuvvet” ya da‘net kuvvet” denir.

s A

I
IEKRAN NO: 34.1

/

AYNI YONLU KUVVETLERIN BILESKESI

UK Waiy)

Ayni yonlu kuvvetlerin bilgkesi toplanarak bulunur.
IEKRAN NO: 34.2

ORNEK

— > 7N
3N

Sekildeki cisme uygulanan billke kuvvet 7+3=10 N ‘dir.

— Bileske Kuvvet=10 N

IEKRAN NO: 34.3

34.4) 18 N

_-—
18N

Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:34.3"e
geri donunuz.

SORUV

Asagidaki cisme uygulanan net kuvveti hesaplayiniz. Riet/eti yandaki
sekil Gizerinde gosteriniz.

~T— > 8N

—_
10N

IEKRAN NO: 34.4
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra

SORU

Bileske kuvveti (net kuvveti) hesaplayiniz.
-J-.
4 N SN
5N

351)14 N

Storaslan EKRAN NO: 35.1
35.2) 13 N

5+5+3=13 N SORU

|13N

Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
‘EKRAN NO:34.2"e
geri dénuniz.

Bileske kuvveti hesaplayiniz. Bike kuvveti yandaksekil Gzerinde
gosteriniz.

SN 5N

AA

3N

IEKRAN NO: 35.2

35.3) 32 N
10+10+12=32N

A—' =0

Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
‘EKRAN NO:34.3"e
geri dénunuz.

SORUV

Bileske kuvveti hesaplayiniz. Billke kuvveti yandaksekil Gzerinde
gosteriniz.

10N
10N
12N

IEKRAN NO: 35.3

35.4) 18 N
Kuvvetler ayni yonlu
olduklarindan
toplanir.
6+2+10=18 N

18N
—

Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:34.3"e

geri donunuz.

SORU

Bileske kuvveti hesaplayiniz. Bilke kuvveti yandaksekil Gzerinde

gosteriniz.
—> —> 2N
6 N . . ———— > 10N

IEKRAN NO:35.4
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra

ZIT YONLU KUVVETLERIN BILESKESI

Kuvvetler zit yonli ise net kuvvetin buyllgint bulmak igin blyuk
kuvvetten kicuk kuvveti cikartiriz.Bike kuvvetin yonua, buydk kuvvetin
yonunde olur.

— —
"%

IEKRAN NO: 36.1

ORNEK

> 10N

Sekildeki cisme uygulanan bilke kuvvet 10-6=4 N ‘dir. Bilgke kuvvetin
yoni ve d@rultusu gagidaki gibidir.

Bileske Kuvvet =4 N

IEKRAN NO: 36.2

GRNEK

I
| > 10N
5N J gy

Bileske kuvveti hesaplamak icin ayni yonlu olanlari gpéaliyiz, zit yonli
olanlari ¢ikartmaliyiz. Buna goére;

[l ve lll numarali kuvvetler ayni yénldldugundan toplariz.
10+8=18 N

I numarali kuvvet Il ve Ill numarali kuvvetlere gdzit yonltoldugundan
cltkartma yapmaliyiz.
18-5=13 N

> Bileske
Kuvvet=13 N

IEKRAN NO: 36.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra

37.1) 7N
5+5=10N
10-3=7 N

SORU

Bileske kuvveti hesaplayiniz.

—> 5N
5N

3N

IEKRAN NO: 37.1

37.2) 24 N

Ayni yonli olan
kuvvetleri toplamaliyi
zit yonla olan
kuvvetleri
citkartmalyiz.
15+8+5=28 N
28—4=24 N

_  » 24N

SORUV

ZBileske kuvveti hesaplayiniz ve yandagkkil Gzerinde gosteriniz.

— 15N

5N —»
AN —1

—»

8 N

EKRAN NO: 37.2

37.3) 5N

5N

Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:36.3"e
geri donunuz.

SORU

Bileske kuvveti hesaplayiniz ve yandakkil Gizerinde gosteriniz.

IEKRAN NO: 37.3

37.4)5 N

)/—» 5N
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:36.3"e
geri donunuz.

SORUV

Bileske kuvveti hesaplayiniz ve yandakkil Gizerinde gosteriniz.

<
<

»
»

4 N
13N «—

14 N
8N

»
»

IEKRAN NO: 37.4
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% DENGELENMIS KUVVETLER

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani

Bir cisme uygulanan kuvvetlerin bgleesi (net kuvvet) sifiise bu cisim
“dengelenms kuvvetlerin”_ etkisindedir.

IEKRAN NO: 38.1

ORNEK

Bileske Kuvvet =5 -5=0 olagandan, cisim dengelengkuvvetlerin
etkisindedir.

5N 5N

IEKRAN NO: 38.2

NOT

Dengelenmi kuvvetlerin etkisindeki cisimler durgun haldedir.

Ornesin masanin (zerindeki saksi, masanin tizerindekdag@ngelenngi
kuvvetler etkisindedir.

IEKRAN NO: 38.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra

DENGELENMEMIS KUVVETLER

Bir cisme uygulanan kuvvetlerin bgleesi sifirdan farklise bu cisim
“dengelenmemny kuvvetlerin”_ etkisindedir.

IEKRAN NO: 39.1

ORNEK

Bileske kuvvet 12-5=7 N olur. Bite kuvvet sifirdan farkli oldtundan,
cisim dengelenmemikuvvetler etkisindedir.

5N 12N
-« >

Bileske
kuvvet=7 N

IEKRAN NO: 39.2

NOT

Dengelenmengikuvvetlerin etkisindeki cisimler durgun ise harekgecer,
hareket halinde ise suratleri ve hareket yonlegaadece suratleri

degisir.

Ornesin yokus asagl siiratlenen bisiklet, yukari gau atilan top
dengelenmengikuvvetlerin etkisindedir.

$

IEKRAN NO: 39.3
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi

calismaya balamadarn

once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

40.1) Dengelenmensi
Cevabiniz yangsa;
“‘EKRAN NO:39.3"e
geri dénunuz.

Ruzgarh havada dalgalanan bayrak .................. kuvvedtkisindedir

IEKRAN NO: 40.1

40.2) Dengelenmensi
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:39.3"e
geri donunuz.

SORU

Yukari dgru suratlenen balon ................ kuvvetler etkisindedir.

IEKRAN NO: 40.2

40.3) Dengelenmersi
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
‘EKRAN NO:39.3"e
geri dénunuz.

SORU

Yokus asagl suratlenen bisiklet ......................... kuvvetler etkisinded

IEKRAN NO: 40.3

40.4) Dengelennsi
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
‘EKRAN NO:38.3"e
geri déntnuz.

SORU

Asili duran tablo........................ kuvvetler etkisindedir

IEKRAN NO: 40.4
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aginiz.

41.1) Dengelenngi
Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN NO:38.3"e
geri dénunuz.

SORU

Masanin Uzerinde duran kalem kuvvetler etkisindedir.

IEKRAN NO: 41.1

41.2) Dengelenngi
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN NO:38.3"e
geri dénunuz.

SORUV

“igepih

Ipte asili duran (;arsmTar kuvvetler etkisindedir.

IEKRAN NO: 41.2

41.3) Dengelenmersi
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN NO:39.3"e
geri dénunuz.

iy

kuvvetler etkisindedir.

Kayan ¢ocuK......................

IEKRAN NO: 41.3

41.4) Dengelenngi
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN NO:38.3"e
geri dénunuz.

SORU

"-.-s.h_)\

Masanin Uzerindeki telefon kuvvetler etkdsalir.

IEKRAN NO: 41.4
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

42.1) Dengelenngi
Net kuvvet O
oldugundan
dengelenngtir .

SORU

Yonerge: EKRAN NO: 42.1, 42.2, 42.3, 42 ideki sorulari aagidaki
soruya gore cevaplayiniz.

Asagidaki cisimler dengelenmkuvvetler etkisinde ise, noktall yerlere
dengelenny, dengelenmemgikuvvetler etkisinde ise, dengelenmemi

yaziniz.

— >

7N+ —] -

5N

5N
7N

IEKRAN NO: 42.1

42.2) Dengelenmersi
Net kuvvet 3 N
oldugundan
dengelenmentir.
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:39.2"ve
geri donunuz.

T

SORUV

—> 5N

— 4N

8N

IEKRAN NO: 42.2

42.3) Dengelenmensi
Net kuvvet 8 N
oldugundan
dengelenmenxiir.
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN NO:39.2"ve
geri donuniz.

6N —]

4N

SORU

T—> 6N

IEKRAN NO: 42.3

42.4) Dengelenngi
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yanisa;
‘EKRAN NO:38.2"ve
geri dénunuz.

3N

AN

SORU

— > 6N

— 5N

IEKRAN NO: 42.4
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi

calismaya balamadan

once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

ORNEK

Sekildeki araba 5 N’lik kuvvetle duya d@ru hareket eder. Clnki arabg
dengelenmengikuvvetler etkisindedir.

Bati <— — Dogu

IEKRAN NO: 43.1

=

43.2)
a) Etmez
b) Dengelenms

SORUV

Asagidaki kutu hareket a)-.................. Cunkd kutu b)-..................
kuvvetler etkisindedir.

5NW <E}_SN

AL R

IEKRAN NO: 43.2

43.3) SORV
a) Eder | Sekildeki araba hareket a)- .................. Glinki araba b)s.......
b) Dengelenmemy | kyvvetlerin etkisindedir.
8N
12 N _ ) 12 N
IEKRAN NO: 43.3

43.4) SORU
g) gtmezl _ Sekildeki araba hareket a)- ............. Cunki araba b)-.................

) Dengelenmy kuvvetlerin etkisindedir

%I-.

IEKRAN NO: 43 .4
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aginiz.

DENGELEYEN (DENGELEYICI ) KUVVET

Dengelenmemngikuvvetlerin etkisindeki bir cisme uygulanan kuveet
dengelennyi kuvvetler haline getirilebilir. Burada uygulananveet
“dengeleyen kuvveétolarak adlandirilir.

Dengelenmemngikuvvetleri dengelenmgihale getirmek icin uygulanmasi
gereken dengeleyici kuvvet, hilee kuvvetleayni buyiklikte; fakatzit
yondedir.

[EKRAN NO: 44.1

ORNEK

—— > 10N

«— —>
Bati Dgu

Yukaridaki cisim dengelenmegrkuvvetler etkisindedir. Bu nedenle
10 N’ lik bir kuvvetle dguya hareket etmektedir. Bu cismin hareket
etmemesi i¢in cismi dengelemek gerekmektedir.

Cismin dengeleyen kuvveti, bglee kuvvete gt blyuklukte fakat zit
yondedir. Bu nedenle dengeleyen kuvvet bati yon@de’ dir.

10 N +— —— > 10N

IEKRAN NO: 44.2

ORNEK

Asagidaki cisim dengelenmegkuvvetler etkisindedir. Cismin dengede

kalmasi icin dengeleyen kuvveti bulalim.
Batt <— —  Dogu

L 5 13N
Wilkd 7N

Bileske kuvvet 7+13=20 N diu yonundedir. Dengeleyen kuvvet ke
kuvvete @it buyuklikte fakat ters yonde olagadan, 20 N'dir ve bati
yonundedir. —

20N

20 N «

v

IEKRAN NO: 44.3
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Yonerge: EKRAN NO: 45.1, 45.2, 45.3, 45)4deki sorular aagidaki

Litfen bu kismi soruya gére cevaplayiniz.

calismaya balamadan

once kapatiniz. Asagidaki sorularda dengeleyen kuvveti hesaplayip, d&ingeklin tizerine
Sazdaki ekrani ciziniz.

okuduktan sonra

acginiz.

45.1) 1N oN —» ——— 10N

1IN €— HN«—

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:44.2"ve
geri donunuz.

IEKRAN NO: 45.1

45.2) 1 N

— SORU

% 1N

Cevabiniz dgruysa; 5N
bir sonraki ekrana

geciniz.

——> 4N

Cevabiniz yanisa; 5 N ]
“EKRAN NO:44.2"ve
geri dénunuz. l

5N

IEKRAN NO: 45.2

45.3) 10 N

R — SORUV

]

Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana 8N «—
geginiz. T 3N

15N

»
»

Cevabiniz yangsa;

‘EKRAN NO:44.2"ve
geri donuiniz. HEKRAN NO: 45.3

45.4) 7N

N SORU

7N 5N 5N
Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:44.2"ve
geri déninz. IEKRAN NO: 45.4
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CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

46.1) 150 N
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:44.2"ve
geri donluntz

SORU

Sekildeki araba 150 N’lik bir kuvvetle @a yonine hareket etmektedir.
Arabanin hareket etmemesi i¢cin uygulanmasi gerétkengeleyici kuvveti
kuvveti bulup ciziniz.

150 N

IEKRAN NO: 46.1

46.2)
a) Al
b) 40

Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:44.1"¢e
geri donunuz.

SORUV

Ip cekme oyununu a) ..................... kazanir. Bu oyunda kanan
olmamasi i¢in dgu yonunde b) N’lik kuvvet uygulanmasi
gerekir.

IEKRAN NO: 46.2

46.3)
a) Al
b) 30

Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
geciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:44.2"ve
geri donunuz.

SORUV

kazanir. Bu oyunda kaman
N’lik kuvvet uygulanmasi gerekir

Ip cekme oyununu a)
olmamasi i¢in dgu yoninde b)

Bati «— —> Dogu

Fikret

»

8ON 10N
IEKRAN NO: 46.3




101

CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

YER CEKIMI KUVVETI

Dunyanin tzerindeki cisimlere uygulgdcekim kuvvetine yer cekimi
kuvveti” denir. Yer ¢ekimi kuvveti temas gerektirmeyenkuiwvettir.

IEKRAN NO: 47.1

47.2) Yer gcekimi
Cevabiniz dgruysa;
bir sonraki ekrana
gegciniz.

Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO:47.1"e
geri donunuz.

SORU

IEKRAN NO: 47.2

YER CEKIMI KUVVETININ YONU

Yercekimi kuvvetinin yonu diinyanin her yerinde yemerkezine
dogrudur.

IEKRAN NO: 47.3

47.4)
a) Yerin merkezi

b) Asagi

SORU

dogrudur. Bu nedenle diinyanin neresinde olursaniz, dwaktginiz
cisimler b)- dger.

IEKRAN NO: 47.4
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g% AGIRLIK

Latfen bu kismi Kiitleye etki eden yer cekimi kuvvetinagirlik “denir.

calismaya balamadar

once kqpatlnlz. Agirlik da bir ¢eit kuvvet old@gundan girlik birimi olarak ‘Newton (N)”
Sgzdaki ekrani kullanilir.

okuduktan sonra

aginiz. Kuvvet dinamometre ile élculdiinden cisimlerin @arligi da

“dinamometre” ile olgulir.

Birimi
Newton
Olgu
aleti Dinamometre

IEKRAN NO: 48.1

48.2) Agirlik

SORU

Kitleye etki eden yer ¢cekimi kuvvetine ................. deni

IEKRAN NO: 48.2

48.2) SORU

a) N (Newton) : .
b) dinamometre Noktall yerlere gelmesi gerekenleri yaziniz.

Agirhk birimi =) IO

Olgu aleti o) FRUTE

IEKRAN NO: 48.3
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CEVAPLAR
Latfen bu

calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

NOT

Bir cismin airligi bulundigu yerin cekim kuvvetine gore gigebilir.
Ornesin Ay’'daki cekim kuvveti Diinya’daki ¢ekim kuvvetimialtida biri
oldugundan cisimlerin girliklari Ay’da daha az olur.

IEKRAN NO: 49.1

ORNEK

Ay’In ¢cekim kuvveti Dinya’nin altida biridir. Dinga a&irligi 600 N olan
bir cismin Ay'da &irligi ka¢g N olur?

COzum

Ay’daki ¢cekim kuvveti Dinya’daki cekim kuvvetingtida biri
oldugundan Dinya’daki@rligl altiya bolersek, Ay'dakig@rli gl buluruz.
Buna gore, cismin Ay'dakigrligl 600:6=100 N olur.

IEKRAN NO: 49.2

49.3)
a)60 N

b) 300 N

c) 70N

d) 80 N

Cevaplariniz
dogruysa; bir sonraki
ekrana geciniz.
Cevaplariniz yan§sa;

‘EKRAN NO:49.2"ye
geri dénunuz.

SORUV

Asagidaki tabloda cisimlerin Dinya’dakgaliklari verilmistir. Ay’daki
cekim kuvveti diinyadaki ¢cekim kuvvetinin altidailmiduguna gore,
verilen a&irliklarin, Ay’daki agirliklarini bulup, noktali yerlere yaziniz.

Dilinya Ay
360 N ) e
1800 N b)..
420 N C)evennanannns
480 N ) WO

IEKRAN NO: 49.3
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) Zeynep kalemfiini dinamometre ile dlcuyor vezaligini 8 N olarak
Litfen bu kismi buluyor. Eser Zeynep ayni kalengi Ay’da 6lgebilseydi, dinamometre
calismaya balamadar] nag)| bir dger gosterirdi?

once kapatiniz.
Segdaki ekrani a)8 N b)8 N'den kiiciik  ¢)8 N'den biyik d)0
okuduktan sonra
aciniz.

50.1) b
Cevabiniz yangsa;
“EKRAN NO: 491"e

geri donuniiz. IEKRAN NO: 50.1
50.2)
a) 72N SORU
Asagidaki tabloda cisimlerin Ay'dakigrliklari verilmistir. Ay’daki ¢cekim
b) 60 N kuvveti Diinya’daki cekim kuvvetinin altida biri alguna gére verilen
agirhiklarin Danya’daki &irliklarini bulup, noktall yerlere yaziniz.
c) 300 N
d) 90 N G
e) 66 N @
Cevaplariniz ;
dogruysa; bir sonraki || , Dunya
y

ekrana
geciniz.
Cevaplariniz yanjsa;
Ay’daki azirhk
Dunya’dakinin altida || 12 N =) PO
biri oldugundan
Ay’daki azirhiklari altt
ile carparak 10N o) I
dunyadaki girhiklari
bulunuz.

50 N C)evennnannns

15N o) VRN

11N S I

IEKRAN NO: 50.2




105

—

CEVAPLAR

Latfen bu kismi
calismaya balamadan
once kapatiniz.
Sazdaki ekrani
okuduktan sonra
aciniz.

KUTLE

Degismeyen madde miktarinkutle” denir.

Katle birimi olarak genellikle Kilogram (k)" kullanilir.

Kitle “esit kollu terazi”_ile dlcalir.

g Birimi
Kilogram

_ iﬁ Olgu
aleti | Esit Kollu

Terazi

IEKRAN NO: 51.1

51.2)
a) kg
b) Esit kollu terazi

SORU

Noktall yerlere gelmesi gerekenleri yaziniz.

Birimi

Olgu
aleti | b)-............

IEKRAN NO: 51.2

51.3)
a) Esit kollu terazi

b) Dinamometre

SORUV

)

-

Kiatlea)......oovvvveviieininns ile dlcalur

AZITIKD)......vvvvvneenen.... Il Glcullr.

IEKRAN NO: 51.3
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CEVAPLAR
Latfen bu

calismaya balamadar
once kapatiniz.
Sadaki ekrani

NOT

Bir cismin kitlesi bulundgu yere gére désmez.

IEKRAN NO: 52.1

okuduktan sonra
aciniz.

ORNEK

Dunya’da kutlesi 60 kg olan bir insanin Ay’daki lagi de 60 kg ‘dir. Kitle
higbir yerde dgismez.

IEKRAN NO: 52.2

52.3)
a) 120 kg

b) 10 kg

c) 50 kg

d) 15 kg

e) 135 kg

f) 500 kg
Cevaplariniz
dogruysa;bir sonraki
ekrana

geciniz.
Cevaplariniz yanjsa;

“‘EKRAN NO:52.1"¢
geri donunuz.

SORU

Asagidaki tablodaki bgluklari doldurunuz.

& &
Diinya'daki kiitle e AL
120 kg Q).
10 kg o) T
50 kg C)evenranannnns

15 kg Ao,
135 kg ) T
500 kg 1 VTV

IEKRAN NO: 52.3
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CEVAPLAR SORU
) Asagidaki tabloda kitle vegarlik karsilastiriimaktadir. Buna gére tablokig
Litfen bu kismi noktall yerle gelmesi gerekenleri yaziniz.

calismaya balamadan
once kapatiniz.

Sadaki ekrani KUTLE AGIRLIK

okuduktan sonra

aciniz. a)-..c.coieerennnnn.. | Kiitleye etki eden
yer ¢cekimi

53.1) Py

2) Madde kuvvetidir.

miktaridr. S ile 1) oo ile

b) Esit kollu terazi ) .
olcalur Olcalar.

c) Dinamometre
d) Kilogram %ZF;SJ
e) Newton >

Cevaplariniz
dogruysa;bir
sonraki ekrana
geginiz. Birimi Birimi

Cevaplariniz
yanlissa,
EKRAN NO:48.1 Her yerde aynidirj Bulundugu yere gore
ve 51.1%1 okuduktan degismez. degisir.
sonra soruyu tekrar
cevaplayiniz.

IEKRAN NO: 53.1

53.2) c
Cevabiniz yanisa;

“EKRAN NO:49.1 SORU

ve 52.11 okuduktan |Kdutle ve &irlik ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yarhir?
sonra soruyu tekrar

cevaplayiniz. Katle Agirhik
a)Esit kollu terazi ile dlcalur Dinamometite ol¢ular
b)Birimi kg iBni N
c)Her yerde aynidir Herde aynidir
d)Madde miktaridir Maddestki eden yer ¢ekimi
kuvvetidir.

IEKRAN NO: 53.2
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Ek C. Kuvvet ve Hareket Baari Testi ve Cevap Anahtari
SORULAR
1)-

o5 o

=—— 200m —
200 m uzunlgundaki yolu 40 saniyede alan bisikletlinin strac¢kn/s ‘dir?
a)5 b)10 c)15 d)20

2)-Uluslararasi birim sistemine gore surat birimi........:dir. Yandaki cimlede noktali yere
gelmesi gereken ifadgagidakilerden hangisinde dou olarak verilmgtir?
a)Saniye b)Saniye/Metre c)Metre/Saniye d)Kilometre

1% 3
/5

Sabit suratle hareket eden ve surgiedleri sekildeki gibi olan X, Y ve Z araclari yari

tamamladiklarinda 1., 1l. ve lll. olan araclaagidakilerden hangisindeki gibi olur?
I I 11

a) X Y z

b) Y Z X

C) z X Y

d) Z Y X

4)-

S &

—— 800m ————n

Bir araba 600 m uzungundaki yolu 20 m/s’lik suratle kac saniyede alir?

a)l5 b)30 c)45 d)60
5)-
70 km/saat
g —> %
A B

A sehrinden 70 km/saat sabit hizla hareketddyan bir ara¢ 2 saat sonra@&hrine variyor.
Buna gore A- Behirleri arasi ka¢ km’dir?
a)70 b)100 c)120 d)140
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6)-

Yol- Zaman grafgi verilen hareketlinin sirati,

asagidakilerden hangisidir?

4 Yol (m)

d)100m/s

b)50m/s c)75 m/s

a)25 m/s
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8)-

Yol- zaman dgerleri verilen aracin yol- zamagrafigi

asagidakilerden hangisidir?

Yol (m) | Zaman(h)

30
60
90

120

a0

=
]
=
)
]
&
| Siiierts St ety piitdey
| | |
] ] ]
i i i
| | |
F-———t-———ft--——f-———
| | |
| | |
i i i
| | |
ittt e T LR FEEE
i i i
= 1 | |
E | i i
B B Ay my
= | | |
- | | |
i i i
— 1 1
YNm e m
Ly
AN
£
o
I~
&
|||||||||||| -
|
1
1
O
i
1
1
||||||| 4-———
— “
E |
NN PR AP W S
g i
= 1
| 1
-+ 1 1

30

p ol {mj

-
I
|
|
|
h
I
|
I
|

4
|
|
|
|

F-———#————4————4———

4

R Lt T RPN SR

12
9

-

rogF-t————t-——-

6

3

)

s ST SR

9o

o F



110

9)-
Alinan 20 |40 60 | 80 | Yanda alinan yol- gegcen zamargédderi verilen
yol(m) aracin hareket turGsagidakilerden hangisidir?
Gecen 1 2 3 4
Zaman(s)

a) Hizlanan hareket b) Yajayan hareket

c) Once hizlanan sonra yalayan hareket d) Sabit suratli hareket.

10)-Asagidakilerden hangisi hareket enerjisine sahiglda?
a)Akan su b)Yuvarlanan top c)Dbdnen pervane d)Daraba

11)-Asagidakilerden hangisi hareket enerjisine sahiptir?
a) Duvardaki tablo  b) Ucan ku c)Askidaki elbise d)Yerdeki hali

12)Kuvvet ile ilgili verilen gagidaki bilgilerden hangisi yarshir?
a) Kuvvet harekete neden olabilir.

b) Kuvvet cisimlerin yoninu veeklini degistirebilir.

¢) Kuvvet birimi kilogramdir.

d) Kuvvet hareket eden cisimleri durdurabilir.

13)-Asagidakilerden hangisi uluslararasi birim sistemineedéuvvet birimidir?

a)Metre/Saniye b)Kilogram c)Newton d)Metre
14)-Asagidakilerden hangisi kuvvet 6lgmeye yarar?
a) Dinamometre b)Terazi c)Termometre d) Baroenetr
15)-

o

Sekildeki dinamometrede okunangde 70 N oldguna gore, L cisminin
agirh gl kag N'dir?
a)10 b)15 )20 d)25

1 Yandaki dinamometreye 10 N ve 4 N'lik iki yik asiir.
Buna gore dinamometrenin gostegidieger kac N olur?
a)8 b)10 c)12 d)14

. E
RN
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17)-

] 1 [1]] '
- T - -
o o [u] o
= 10 20 1
# z0 40 =
s =0 =0 3
s 40 =0 4
1w 100 =l

20 N 30N B0 M 10N

Sekildeki 6lcim arafii verilen dinamometrelerden hangileri, altlarin@ailen kuvvet
degerini olgebilir?
a)l ve ll b)Il ve llI o)lll ve IV d)l ve lll

18)-

!
PIRAE

3 X N

Sekildeki arabaya etki eden kuvvetlerden hangilgni aonludtr?
a)l ve 2 b)l ve 3 c)2ve4 d)1lve4

19)-Asagidaki cisimlere uygulanan kuvvetlerden hangisirgrdltusu dgerlerinden
farkhdir?

a) b) l c) d)
—> — «—
20)-
1
4 —> 2

‘ A — 3

Sekilde, A cismine etki eden dort kuvvet cizili.
Buna gore; hangi kuvvetin @aultusu dgerlerinden farkhidir?

a)l b)2 €)3 d)4
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21)-

A

B
R
Sekildeki B cismine etki eden kuvvetler ile ilgillavak gagida verilen ifadelerden hangisi
yanlistir?

a) 1 ve 3 numaral kuvvetler zit yonludur.

b)1 ve 3 numaral kuvvetlerin gaultulari aynidir.

c) 2 ve 4 numarall kuvvetlerin gaultulari aynidir.
d) 2 ve 4 numaral kuvvetler zit yonludur.

22)-Asagidaki durumlarin hangisinde net kuvvetin buy@lien fazladir?

a) b) c) d)

—»5 N < —> <« —> <+ —
- »5N 5N 5N 3N 6N 2N 8N

23)-Asagida verilen cisimlerin hangisine etki eden ke kuvvet sifirdir?

a b 7N
)3N )7N —> -+
ST A 6 N
<« —>
3N_ | 6N 6N
6N
4 N 7N
c) 7N d) —
3N 3N
24)-
IGN*<—/ A > 20N

Sekildeki A cismine etki eden net (b§ke) kuvvet kac N’ dir?
a)5 N b)12 N c)15 N d)20



25)-

Sekildeki cisme etki eden net kuvvet ka¢ N ‘dir?
a)5 b)6 )20 d)25

26)-Asagidaki cisimlerden hangisi dengelenrkuvvetler etkisindedir?
6 N

a) $ b)
-« —_
4 N a 7N 5N 10N
5N —
3N —
d
c) I 6N ) —
6N
4N <+ ——
7N —T—> 7N 5N > 3N

27)-Asagidaki cisimlerden hangisi dengelenmeikiivvetler etkisindedir?

a) b)
4 N 5N <+ —T———" 10N
-« ——> 7N
5N —
3N <+
C) d) -
8 N —T— > 8N 5N <+ —T— > 6N
5N <+ > 4N

28)-Asagidakilerden hangisi dengelergtkiuvvetler etkisindedir?

a) Kaydiraktan kayan cocuk. bgaca tirmanan kedi.
¢) Duvardan atlayan kopek. d) Duvarda asili duadio.
29)-
Batt «— — Dogu
> 14 N
4—
8N 6N

Yukaridaki cisme u¢ kuvvet etki ediyor.

Bu cismin hareketi icingagidakilerden hangisi sdylenebilir?

a)12 N’luk kuvvetle dguya gider. b) Hareket etmez.

c)12 N’luk kuvvetle batiya gider. d) 4 N'luk kuwe dasuya gider.

113
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30)-

6N — —— > 10N
3N<_ K —> 4N

Sekildeki K cismine etki eden dort kuvvetin blyukléik verilmistir.
Bu cismin hareket etmemesi i¢in hangi yonde kagNulvvet uygulanmasi gerekir?

a) — 5N b) +«— 5N
) «— 4N d <«—— 6N
31)-
—>
A 5N

——* 4N

Sekildeki A cisminin hareket etmemesi i¢in hangi giérka¢ N’lik kuvvet uygulanmasi
gerekir?

a b
)—> 9N ) e———— 9N
d — 1N
c) «— 1IN )
32)-
Batt Dogu
6N —T—————> 10N

Sekildeki cismin hareket etmemesi icin hangi yonde K’lik kuvvet uygulanmasi gerekir?

a) Bati yonunde 4 N b) @a yoninde 4 N
c) Bati yoninde 16 N d) @a yoninde 16 N
33)-

Bati <— — Dogu

— 5N
3N
+«— 2N

Sekildeki cisim 3 kuvvetin etkisinde hareket etmekte

Cisim Uzerine uygulanan bglee kuvveti dengeleyen kuvvet hangi yonde kag¢ N?dir
a) Bati yoniunde 4 N b) @a yoniinde 4 N

c) Bati yoninde 6 N d) Bo yonunde 6 N

34)-Asagidaki durumlarin hangisinde cisim dengelenkivvetlerin etkisindedir?
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a) Asagl disen top b)Havalanmakta olan ucak
c)Duran araba d)Yokuesag! giden at arabasi

35)-Asagidaki durumlarin hangisinde cisim dengelenmgekuivvetlerin etkisindedir?
a) Yere dgen elma  b)Duran top c) Duran araba Duljarda asili duran ampul

36)-“Dunya ile yer yuzunde bulunan kitleler arasindekim kuvvetine .............. denir”
Yukarida bg birakilan yere ggidakilerden hangisi gelmelidir?
a)Manyetik cekim kuvveti b)Sartinme kuvveti)Yercekimi kuvveti d)Bilgke kuvvet.

37)Kutleye etki eden yer cekimi kuvvetine ....................... nile Yandaki cimlede
noktall yere gelmesi gereken ifad@@adakilerden hangisinde do olarak verilmitir?
a)Kitle b)Hacim c)Airhk d)Sekil

38)-Asagidakilerden hangisiyle kuvvet dl¢ulur?
a)Dinamometre b)Termometre c)Kronometre sd)kollu terazi

39)-Bir maddeyi Dinya’dan Ay’a géturgiimizde hangi 6zefli degisir?
a) Katlesi b) Airlig c) Sekli d) Hacmi

40)-1 -Katle degismeyen madde miktaridir.
II- Agirlik kutleye etki eden yer ¢cekimi kuvvetidir.
Yukaridaki ifadeler igcin ne sdylenebilir?
a) Ikisi de da@rudur. b)ikisi de yanlstir.
c) | yanls, Il dogrudur. d) I dgru, 1l yanlstir.

41)- Asagidaki bilgilerden hangisi yarhir?
a) Katle birimi kilogram olabilir.
b) Agirhik bulunulan yere gore dssir.

c) Bir cismi_ Diunya’dan Ay’? g_t_')t_i_JrcgiJmUzde kitlesi d@sir. EeAr?CE!I'LeAI\(Eo%ji Gretmeni
d) Agirlik dinamometre ile olgulir. Betill TOPLU
A|B|C|D A|B|C|D A|B|C|D A|B|C|D
1 11 21 31
2 12 22 32
3 13 23 33
4 14 24 34
S 15 25 35
6 16 26 36
7 17 27 37
8 18 28 38
9 19 29 39
10 20 30 40
41
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CEVAPLAR
1-A
2-C
3-D
4-B
5-D
6-A
7-D
8-A
9-D
10-D
11-B
12-C
13-C
14-A
15-C
16-D
17-B
18-C
19-B
20-A
21-D
22-A
23-C
24-A
25-C
26-D
27-B
28-D
29-B
30-B
31-B
32-A
33-C
34-C
35-A
36-C
37-C
38-A
39-B
40-A
41-C
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Ek D. Fen ve Teknoloji Tutum Olgesi
FEN VE TEKNOLOJ i TUTUM OLCE Gi
AdiNz:.......cooiiiiani,

Aciklama: Bu o6lgekte, Fen ve Teknoloji dersingkiln tutum ctimleleriyle her cimlenin
karsisinda;

Tamamen katiliyorum (TK)

Katiliyorum (K)
Kararsizim (KR)
Katiimiyorum (KM)
Hic katilmiyorum (HK)

olmak Uzere hesecenek verilngtir. Her cimleyi dikkatle okuduktan sonra kendiniggun
secengi isaretleyiniz.

TK K KR KM HK

1.Fen ve Teknoloji cok sevgim bir alandir. ()Y )y )y ) (
2.Fen ve Teknoloiji ile ilgili kitaplari okumaktan §lanirim. C)y )y )y )y )
3.Fen ve Teknolojinin gunlik yantida cok énemli yeri yoktur. C) )y CHH)y )

4.Fen ve Teknoloji ile ilgili ders problemlerini ¢coakten helanirm. () () () () ( )

5.Fen ve Teknoloji konulari ile ilgili daha ¢gky Ggrenmek isterim. c) )Yy ) () (

6.Fen ve Teknoloji dersine girerken sikinti duyarim. c)y )y ) )y )

7.Fen ve Teknoloji derslerine zevkle girerim. Ccx )y )y )y )

8.Fen ve Teknoloji derslerine ayrilan ders saatimhadfazlaolmasini (') ( ) () () ()
isterim

9.Fen ve Teknoloji dersine ¢giltken canim sikilir. c)y )y )y ) o

10 Fen ve teknoloji konularini ilgilendiren ginluk glar hakkinda c)y )y ) )y )
daha fazla bilgi edinmek isterim.

11 Duslnce sistemini geftirmede Fen ve Teknolojigienimi c)y )Yy ) )y )
onemlidir.
12 Fen ve Teknoloji cevremizdeki dal olaylarin anlgilmasinda c) )Yy ) )y )
onemlidir.
13 Dersler icinde Fen ve Teknoloji dersi sevimsiz geli c)y )y )y ) ()

14 Fen ve Teknoloji konulari ile ilgili tagmaya katilmak banacazip ( ') ( ) ( ) ( ) ()
gelmez.

15 Calisma zamanimin 6nemli bir kismini Fen ve Teknolojsde c)y )y ) )y )
ayirmak isterim.



Ek E. Deney Grubu Gsrencilerinin Programli O gretim Materyali Hakkindaki
Dustnceleri
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