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Bu tezin vyazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu, bagskalarinin
eserlerinden vyararlanilmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu Universite veya baska bir Universitede tez calismasi olarak

sunulmadigini beyan ederim.

Tuba GULBENK

09.06.2008



ONSOz

Bilgisayar teknolojisinin her alana vyayildigi giinimiz sartlarinda c¢oklu ortam
gosterimlerinin egitimde etkin bir bicimde kullanilmasi da son derece ©nem
kazanmistir. Bu arastirma g¢oklu ortam sunumlarinin, ilkégretim 6grencilerinin
matematik dersi oran oranti Unitesi problemlerini ¢gzme basarilar Uzerinde etkisini
saptamak amaciyla hazirlanmistir. Giris bélimiinde arastirmanin konusu, amaci ve
onemi agiklanmigtir. Birinci boélimde egitim teknolojisi, matematik oOgretimi ve
etkilesimli goklu ortam kavramlarina deginilmis ve konu ile ilgili arastirmalara yer
verilmistir. Ikinci béliimde arastrmanin yontemi (izerinde durulmustur. Ugiincii
bélimde bulgular ele alinmis ve son olarak dérdiinclii bélimde de arastirmanin

sonuglarina yer verilmistir.

Bu arastirmanin planlanip uygulanmasinda ve degerlendirilmesinde birgok kisinin
katki ve emekleri olmustur. Ozellikle, her asamada beni destekleyen, gerekli bilgi ve
becerilerle donanmamda bana kilavuzluk eden, arastirmamin sekillenmesinde katkilar

saglayan danismanim Yrd. Dog. Dr. Cetin BAYTEKIN' e,

Basar testlerinin olusturulup gelistiriimesinde emegi gecen Diizce Merkez ilkégretim

Matematik Ziimresine ve 6zellikle Ozden OZTURK' e,

Her konuda oldugu gibi bu konuda da her zaman yanimda olan sevgili babam Fikret
GULBENK’ e ve annem Aliye GULBENK' e,

Tesekkdirlerimi sunarim.

09.06.2008

Tuba GULBENK
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GIRIS
Bilgisayar teknolojisi 2000'li yillardan itibaren egitim-6gretim alaninda yeni firsatlar
sunmaktadir. Odretim kurumlarinda geleneksel egitim anlayisiyla asilamayan
sorunlar  bilgisayar ve egitim teknolojisinin de yardimiyla ¢bziime
kavusturulabilmektedir. Ogrenme ve ogretme olusumu dogal olarak egitim
teknolojileriyle yeni etkimeler yapmaktadir. Egitim teknolojisi gelisimiyle 6gretim
materyallerinin hazirlanmasi yeni boyut kazanmisg, 6zellikle bilisim teknolojileri
o0grenme-0gretmede egitimcileri yeni kuramlar ve uygulama yollarinin arayigina
yonlendirmis ve ©dretim uygulamalarinda yeni bilim dallan olusturulmaya
baslanmistir. Egitim teknolojisinin uygulanmasinda coklu-ortamla birlikte 6grenme
ortaminda etkili 6gretim giderek 6nem kazanmistir. Belirtilen agidan hareketle
o6grenme ortamlarini yeniden vyapilandirmak bilgi ve iletisim teknolojilerini
kullanarak egitimde kaliteli insan yetistirmek hedeflenmistir. Bu atiimlar egitim
ortaminda etkili olan egitim miihendisligini ortaya cikarmistir. Ogrenme ve 6gretme
ortaminda birinci ve en onde gelen oncelik, bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitim
kurumlarinda yeniliklere dayanan yeni firsatlari meydana getirmistir. Bu firsatlar
O0gretmen ve 6grenci arasindaki etkilesimi destekleyerek bireysel 6grenimdeki arag-
gereg ve yontemlerin, bireyin 6grenme hizina gore sekillenen yaklasimlar ortaya
koymustur. Siire¢ 6gretmen ve 0Ogrenci ihtiyaglarini karsilayacak 6gretim ortami
hizmetlerinin saglanmasiyla desteklenmistir. S6z konusu hizmetler kaliteli Griinlerin

ortaya cikmasini saglayarak is alaninda kaliteli isglictinii 6nemli kilmistir.

Ulkemizde tiim bu gelismeleri mimkiin oldugunca yakindan takip edebilmek
amaciyla yeni girisimlere yer vermistir. 5 Haziran 2005 tarihinde baslatilan
“Bilgisayarli Egitime Destek” kampanyasiyla bilgisayar laboratuari olmayan okullar
icin laboratuar kurulmaya baslanmistir. Tirk egitim sisteminde yeni bir teknoloji
hamlesi daha yaparak Ulkemizin diinya bilisim standartlarini yakalamasini saglama
amaci taslyan proje kapsaminda 5902 adet yeni bilgi teknolojileri sinifi kurulmustur.
Milli Egitim Bakanliginda bu konuya ayn biitge diizenlenmistir. 1998 yilinda
bilgisayar destekli egitim yazilimi gelistirme calismalar 6zel sirketlere verilmig fakat
yazillm gelistirme sirecinin zorlugu, pahaliidi ve niteligiyle ilgili birgok sorun

yasanmistir (MEB, Bilgisayarli Egitime Destek, 2005 ). Bir gecis asamasinda olan
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Ulkemizde BTS siniflarinin artmasiyla egitimde yeni yaklasimlara egilmek zorunlu
hale gelmistir. Asil dnemli olan nokta bu siniflar tim derslerde kullandirabilecek
bilgi ve birikimi 6gretmenlere kazandirmak olmustur. Egitim teknologu olarak
yetisen ve Bilgisayar Ogretmeni olarak atanan bircok 6gretmen Editici Bilgisayar
Formator dgretmeni gérevliendirmesiyle 6gretmenlerin Bilgi Teknolojileri Siniflarini
kullanimlarina yardimc olmaya calismaktadir. Henliz yeni gelisen bu sistem
sayesinde tim brans oOgretmenleri bu sinifta gorsel materyallerini bilgisayarlar
araciligiyla  ogrencilere  sunabilecek bilgisayar tabanli  gdsterimlere yer

verebilecektir.

Coklu ortam gosterimlerinin de bilgisayar tabanli olarak 6grencilerin 6grenme
diizeylerine katki saglayacagl disiiniilmektedir. Ogrenci soyut olarak kurulan
matematiksel problemleri gergege uyarlanmis animasyon, ses, resim, grafik
diizeninde somutlastirilmis olarak gérebilmektedir. Ogrencinin 6grenme diizeyini
artirici dogru tasarlanmis bireysel materyallerin etkisini saptamak, birgok disiplinde

oldugu gibi bilimsel arastirmalarla gergeklestirilmistir.
Problem

Yukaridaki bilgiler 1siginda, matematiksel kavramlarin ilkogretim dlzeyindeki
Ogrenciler icin anlaglimasinin glic oldugu gorilmektedir. Bu arastirmada goklu

ortam sunumlarinin problem ¢dzme yetisine olan etkisi lizerinde durulacaktir.

Coklu ortam gosteriminin 6. sinif 6grencilerinin problem ¢6zme becerilerine etkisi
nasildir?

Alt Problemler

1-  Bilgisayarda goklu ortam sunumlarn ile ders isleyen deney grubunun &ntest
ve son test puanlar arasinda bir fark var midir?

2- Klasik yéntemle ders islenen kontrol grubunun problem ¢6zmede 6n test ve
son test puanlari arasinda bir fark var midir?

3- Deney ve kontrol gruplarinin éntest - sontest puanlari arasinda anlamh bir fark

var midir?

12



Arastirmanin Amaci

Bir 6drenci icin, cagin kosullarina uygun olarak bilimsel disiinme becerisini
gelistirebilmek ve bu becerileri yagamlar siiresince uygulayabilmeleri bakimindan
matematik dersi ve 6gretimi 6nem kazanmistir. Bunun iginde ¢agin ve yeni bin yilin
verdigi olanaklardan yararlanmak oncelikli amag olmalidir. Ogretmenlerinde yeni
gorev anlayisi iginde teknolojiden yararlanmasi ve bunu matematik dersinde

uygulamasi son derece zorunludur (Yildiz ve Uyanik, 2004:437-442).

Matematik dersinde coklu ortam sunumu ile yapilan derslerde problem ¢ézme

basarisinda 6grencilerin ne derece etkin olduklari saptanmaya calisilacaktir.

Arastirmanin Onemi

Bu arastirma; ilkogretim okullarinda matematik dersinde geleneksel metodunun

disina c¢ikilarak, kullanilan egitim materyalleriyle 6grencinin bire bir etkilesime

girerek diistinmeyi artirici yonde verim alma olanaginin incelenmesini igermektedir.

Ogretim amacl egitim yazilimi hazirlayan kurum ve kuruluslarin, bu arastirmanin

bulgularindan yararlanarak, egitsel yazilim kriterlerine uygun programlar

hazirlayabilmeleri acisindan ve matematik dersi ile ilgili gelecekte yapilacak

calismalara i1sik tutmasi agisindan énem arz etmektedir.

Bu arastirma "“Coklu Ortam Tasarimlarinin Matematiksel Problem Cdzmede

Basariya Etkisi”ni inceleme amaci tagimaktadir.

Sayiltilar

1- Arastirma igin segilen 6. sinif 6grencilerinin evreni temsil ettigi,

2- Arastirmada kullanilan yazilimin, egitsel yazilm olgitlerine ve Matematik
dersinin hedef ve amaglarina uygun olarak hazirlandidi,

3- Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin gegerli ve glivenilir oldugu,

4- Deney ve kontrol gruplarini eslestirirken &grenci 6zelliklerinin birbiriyle ayni
oldugu varsayilacaktir.

Sinirhiliklar

1. Bu arastirma sadece uygulamaya katilan 6. sinif 6grencileriyle sinirldir.

2. Aragtirma ilkdgretim 6. sinif Matematik dersi “Oran Oranti” Gnitesi ile sinirhdir.

13



Yontem

Arastirmada denk kontrol guruplu 6n-test son-test deneme modeli kullaniimistir.
Arastirma (i asmadan olusmaktadir. Ilk asamada, 6grencilerin oran orant
konusundaki 6n bilgilerini 8lcmek amaciyla On Test uygulanmistir. Ikinci asamada
iki farkli guruba ayrilan 6grencilerden kontrol gurubunda geleneksel ydntemle oran
oranti konusu islenmis, deney gurubunda ise 6gretmen ¢oklu ortam sunumlariyla
dersi desteklemistir. Calismanin son agsamasinda ise, her iki guruba da Son Test
uygulanarak 6grencilerin 6grenme dulzeyleri incelenmistir. Arastirmanin verileri

SPSS 11.5 programi kullanilarak analiz edilmistir.
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Tanimlar

Coklu Ortam (Multimedya): Bir igerigin sunumu igin metin, grafik, ses,
animasyon, resim, video gibi 6delerden en az iki tanesinin, bilgisayar sisteminde,

birlikte ise kosulmasidir.

Problem Cézme: Belirlenen bir hedefe ulasmak amaciyla karsilagilan guglikleri

ortadan kaldirmaya yonelik caba harcama surecidir.
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BOLUM 1: KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI
ARASTIRMALAR

1.1.Egitim Teknolojisi

Cagdas toplumdaki degisim karsisinda mevcut egitim sistemleri geleneksel
nitelikleri nedeniyle birgok sorunla karsi karsiya kalmaktadir. Egitimin ginimizde
geldigi noktada gereksinimleri goze alindiginda, karsilanamayan egitim talepleri,
kalabalik siniflar, tesis, arag gereg eksiklikleri, sosyal adalet ve olanak esitligi
yoninden dengesiz dagilim, bireysel farkliliklarin karsilanamamasi, mevcut
kaynaklarin geregi gibi degerlendirilememesi, egitim uygulamalarinda etkililik,
maliyetin ylksek olmasi, kuram-uygulama arasindaki kopukluk gibi eksiklikler

ginimiz sartlarinda sorun olusturmaktadir (Alkan, 1998:8).

Gelisen bilim ve teknolojinin 1siginda farkli ihtiyaglar karsilayabilecek bir egitim
sistemi aranmaktadir. Egitimcilerin nasil daha iyi egitim verilir sorusuna cevap
aramalariyla “Egitim Teknolojisi “ bilim dali dogmustur. Bu bilim dalinin
cercevesinde vyapilacak olan arastirmalar ve elde edilen bilgiler uygulamada
karsilagilabilecek  sorunlara ¢6zim  Onerileri  getirebilmesi  beklenmektedir
(Hotomaroglu, 1997:3).

Egitim teknolojisinin tanimlarina bakacak olursak;

Daha verimli bir 6grenme 6gretme saglamak amaciyla insanin 6grenmesi ve iletisim
konusundaki arastirma bulgularina dayali olarak arag-gereclerin timiinden
yararlanarak Ogretme ©Ogrenme siireglerine sistematik tasarlama, uygulama,
gelistirme ve degerlendirmeyi esas alir ( Hizal, 1991, s.53). Bilimsel ve teknolojik
alanda yapilan arastirma bulgulariyla egitim sorunlarina ¢dziim getirmek ve egitimi
bilimsel bir inceleme konusu yapmak amaciyla 1960l yillarda ABD’de ortaya
cikmistir (Hizal, 1982:14).

Baska bir tanima gore egitim teknolojisi, egitim felsefelerince belirlenen egitim
hedefleri ve degerlerine erisebilmek igin gerekli yol ve yontemlerle ilgilenen bir
disiplindir. "Ne” ve “nigin” sorulari saptandiktan sonra bunun “nasil” yapilacagdi

sorusuna cevap aramaktadir ( Alkan, 1991:22).

16



Cilenti (1979)'ye gore egitim teknolojisi iletisim ve 6grenmeyle ilgili verilere dayali
olarak, editimle ilgili ulasilabilir insan giici kaynaklarini degerlendirebilmek igin
uygun yontem ve tekniklerin ustaca kullanilip kisileri egitimin amacina ulastirmanin

yollarini inceleyen bilim dalidir.

Diger bir tanimla egitim teknolojisi “insanin bildiklerini baskalarina nasil 6gretecedi
sorusunu kendisine sormasiyla ortaya c¢ikan durumlar belirli bir yontemi
uygulayarak, yararlandigi arag geregleri en etkin bir bicimde kullaniimasini saglayan
bir bilim dahdir” (Simsek, 2002:10).

Egitim teknolojisinin anlami baslangicta yalnizca sinif ortaminda kullanilan arag
gereglerle sinirll iken bugiin ortam, teknolojik sistem, disiplin ve benzeri birgok
alani ifade etmektedir (Aktiimen ve Kacar, 2003:339).

Bu anlamda bilgisayarin ve buna bagl olarak ta ¢oklu ortam gdsteriminin
ogrencilerin 6grenmelerini modernize edecek yeni ufuklar actigi distinilmektedir.
Gorsel-isitsel araclarin 6gretim ortaminda en etkin kullaniima amaclari, 6gretilecek
icerigin soyuttan somuta dogru asamalandiriimasi ve 6grencinin birden fazla duyu

organina hitap etmesini saglamaktir (Yildirnm, 2000).

Altinisik (2001)In Collier (1971)'den aktardigina gére egitim teknolojisi, 6grenme
surecini gelistirmek igin olusturulan her tarlli sistemi, teknigi ve yardimi

icermektedir. Boyle bir yapida su 6zellikler 6ne gikar;

= Odrencinin ulasmasi gereken hedeflerin amaclarin tanimlanmasi,

= Ogrenilecek konunun 6gretim ilkelerine gére incelenip yapilandiriimasi,
» Konunun aktarilabilmesi icin uygun aracin segilip kullanilmasi,

» Dersin ve derste kullanilan araglarin etkiligini ve 6grencilerin basari durumlarini

degerlendirmek igin kullanilmasi (Altinisik,2001).

Ulkemizde bilgisayarin dgretim hizmetinde kullanilmasi ile ilgili calismalar,
ortadgretimde bilgisayarla 6gretim konusunun giindeme gelmesi ile baslamistir.
1984 vyilinda Universitelerdeki ilgili bolimlerin  6gretim Uyeleri ile bakanlk

yetkililerinden olusan bir 6zel ihtisas komisyonu kurulmus ve komisyon ayni yil
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calismalarina baglamistir. 1985-1986 6gretim yilinda tespit edilen bazi lise ve dengi
okullarda bilgisayar 0gretimi ve bilgisayar destekli O6gretimin baslatiimasi, bu
okullarda gorev alacak 0Ogretmenlerin yetistiriimesi, pilot okullarda yapilan
uygulama sonuglarina gére sistemin yayginlastirimasi konularinda tavsiye kararlari
almistir (MEB Ortaéd. Bilg. Egi. Iht. Kom. Raporu, 1984).

Milli EGitim Bakanligi da; Bilgisayar destekli egitime gegmeden ve onunla birlikte
Ogrencilerin  bilgisayarla tanismasini  saglayip, ginlik hayatta ve 0Odretim
sureglerinde bilgisayari  kullanabilir hale getirmek amacyla egitimin her
kademesinde bilgisayar okur-yazarliginin yayginlastinimasi (Tebligler Dergisi,
1995/2431) icin gesitli calismalarda bulunmaktadir. Yapilan bitiin calismalarin
amaci, odrencilerin gok kisa bir zamanda teknolojik gelismenin Grini olan
bilgisayarlarla tanismalarini saglamaktir (Tebligler Dergisi, 1996/2458). Bilgisayarla

tanisanlar egitim teknolojisinin 6grenme, 6gretmedeki yararlarini hissedeceklerdir.
1.1.1. Egitim Teknolojisinin Yararlan

Egitim teknolojisinin yararlarina yonelik birgok arastirma yapilmistir. Yeni egitim
ortamlarindan geregi gibi yararlanabilmek icin olanaklarin getirebilecegi faydalarin

belirlenmesi gerekir. Egitim teknolojisinin faydalari su sekilde 6zetlenmistir:
1. Serbesti: Odrenci ve 6gretmenin daha serbest calisabilmeleridir.

2. Birinci Kaynaktan Bilgi: Kitapla 6gretim ikinci kaynaktan bilgiye yoneliktir ve
6grenmenin zamani konusunda belirleyici degildir. Egitim teknolojisi sayesinde

6grenci daha fazla birinci kaynaktan bilgiyle iletisime gegebilir.

3. Firsat Esitligi: Egitim teknolojisi egitimi, lkenin her yerine tasiyarak zaman ve

mekan baskisindan kurtarir.

4. Cesitlilik ve Kalite: Paket 6gretim geregleri geleneksel sinif 6gretimine kiyasla
daha yaygin bir 6grenci grubuna daha ekonomik bicimde kullaniima olanagi

saglarlar.

5. Yaratialik: Ogrencinin yaraticilik 6zellikleri kompozisyon yazma, resim yapma,

konusma ile ifade edilmektedir. Halbuki sinif disinda yaraticilik ortami ¢ok daha
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genistir. Egitim teknolojisi sinifin duvarlarinin disina gikarak goklu ve segenekli

0grenme ortamini sunmaktadir.

6. Bireysel Ogretim: Ogrencinin ne 6drenecedi, nasil égrenecedi hangi hizla
O0grenecegi Ogrencinin secimiyle belirlenir. Kopya Edilebilen Sistem: egitim
teknolojisinin nihai amaci kopya edilebilen ve kitle egitimine uyumlu egitim

sistemleri olugturmaktir.

7. Uretken Egitim ve Hizl Ogrenme: Egitim teknolojisi égrencinin hayal diinyasini
ve d§renme ortamlarini genisleterek iiretken olmasina olanak tanir. Ogrencinin

o6grenme ortamini etkin kilarak 6grenme hizini arttinir (Alkan,1998:41-42).

Bunlarin yani sira Akkoyunlu (1998) ‘da egitim teknolojisinin yararlarini su sekilde

belirtmistir;
o Ogretmenin etkinligini arttinr
« Ogrenciyi ortamda etkin kilar
o Ogrenmenin niteligini arttirir
« Ogrenci ve 6gretmenin hedefe ulasmak igin harcadigi zamani azaltir
e Niteligi diisirmeden egitimin maliyetini distrdr
o Ogrenciyi 6§renme ortaminda etkin kilar (Akkoyunlu,1998).

Belirtilen yararlar, 6grenciye donik etkili 6grenmeyi igerir. Egitim teknolojisi
kuramsal bilgilere dayali, ancak uygulamaya doniik Ozellikler tasimaktadir. Egitim
teknolojisinin  sagladigi  olanaklardan yararlanabilmek igin &grencilerin ve
Ogretmenlerin gerekli bilgi ve beceriye sahip olmalari gerekir. Bu nedenle
becerilerin gelistirilmesi agisindan, egitim uygulamalarinin yeniden diizenlenmesi

zorunluluk g6zlemlenir.

Tandogan (1998) Egitim teknolojisinin yararlarini “*Ogretmene sagladigi yararlar” ve

Ogrenciye sagladig yararlar” olarak iki baslik altinda agiklamistir.
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Ogretmene sagladigi yararlar:

e Egitim teknolojisi, alandaki gelismelerle kisa dénemde 6gretmene ders plani
hazirlama konusunda yardim eder. Uzun donemde de 6gretim programlarinin
sistematik olarak tasarlanmasi, gelistiriimesi ve dederlendirilmesi ve 6gretim
tekniklerinin  kullanilmasi  konularinda 06gretmene bilgi sunar, beceriler

kazandirir.

e Egitim teknolojisi alanindaki kuramsal ve uygulamali calismalar basta olmak
Uzere  Ogretim programlarinin tasarimlanmasi, gelistiriimesi ve
degerlendirilmesine yonelik bilgi birikimi ile 6gretme ve 6grenme kuramlari ile
ilgili yeni bilgi ve teknolojiler, 6gretmenlik mesleginin daha saglam bilimsel
temellere oturmasini saglar. Boylece 6gretmenlik meslegi normlarinin, buna

bagh olarak da 6gretmenin toplumdaki yerinin gliglenecegi savunulabilir.
Ogrenciye sagladigi yararlar:

e Yapillan arastirmalara goére, insan beyni, bir saniyede bilgisayar ekraninda
sunulan cift secenekli sézciklerden 5000 tanesini algilayabilir, ancak bunlarin
500°Un0 isleme koyup yorumlayabilir. Oysa sozel ©6gretime dayal 6gretim
etkinliginde o6gretmen, bir saniyede eliyle ve diliyle ancak 5 birimlik Dbilgi
aktarabilir. Bilgisayarin sundugu cift segenekli sozcliklerden 500Uni  bir
saniyede isleme koyan beynin ayni stirede 6gretmenin sundugu 5 birimlik bilgiyi
algilamasi, geleneksel sbzel 6gretime dayali 6gretim sistemlerinde insan
beyninin yalniz ylzde birinin ise kosuldugu anlamini gikarmamiza neden
olmaktadir. Oysaki ogretimde bilgisayar kullanildigi zaman cift segenekli
sozcukleri algilama bakimindan beynin algilama kapasitesi % 99 arttirilabilir.

Bu durum, 6gretimde 6grenciler igin blyiik kazang saglar.

o Ogretimin bireysel farkliliklara gére diizenlenmesi sonunda siniftaki dgrencilerin
timuine yakin bélimu, davranigsal amaglarda belirlenen standartlara erisebilir.

Boylece, 6@renme Urlnleri bakimindan her 6grencinin erisi diizeyi yikseltilebilir.

Egitim alaninda yeni teknolojilerin uygulamaya konmasiyla, bugiiniin &grencileri,

yarinin meslek adamlan, uzmanlik alanlarindaki sirekli degisme, gelisme ve
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yenilikleri izleyebilmek ve degisen diinyaya uyum saglayabilmek igin, egitim
teknolojisi alanindaki Gnli “yasam boyu egitim-siirekli egitim” sloganini ilke
edinmek zorundadirlar. Clinkii bu ilke, toplumlarin sirekli gelisim, degisim ve
yenilenmeye ayak uydurabilmeleri icin insan yetistirme dizenlerinde uygulamaya

koymalari gereken ilkedir (Tandogan,1998).
1.1.2. Egitim Arag Gereglerinin Egitimdeki Etkileri

Egitim-Ogretimde arac gere¢c kullanimi ¢ok eski zamanlara dayanmaktadir.
Stimerlerin okullarda kullandigi tabletler, Misirhlarin kullandigi papirls yapraklari,
Cinlilerin buldugu kagit hamuru, John Gutenberg’in gelistirdigi hareketli ve
degisebilen harflerle islenen matbaa, gliniimiize gelene kadar egitim ortamini ve
egitim ortaminda kullanilan ders arag gereglerinin ¢agin teknolojisine uygun olarak
gelistigini gostermektedir (Baytekin, 2001:291). Giinlimiizde ise bu gelisim cok

farkl boyutlara ulasmistir.

Egitim etkinligini arttirmak amaciyla, egitim ve dgretimde kullanilan her tiirlii arag,
egitim aracidir. Araglarin egitimde kullanilmasinin yararlari birgok arastirmayla
kanitlanmistir. Egitimde arac kullanimi 6grencinin 6grenmesini, 6gretmenin etkin
bir 6drenme sadlayabilmesi igin 0zel olarak hazirlanmis 6grenme-6gretme
yardimailaridir (Alkan, 1979:6).

Ogretim ortaminda materyal kullaniminin  6grencilerin  derse ilgisini arttirdidi,
kalcligi sagladigi, bilgilerin yeni durumlarda hatirlanmasini kolaylastirdigi kisacasi
O0grenmeye olumlu etkide bulundugu bilimsel arastirmalarla kanitlanmistir.
Kullanilan arag ve gerecler eglendirici, dikkat cekici, anlamli ve dogru tasarlanmis

olursa 6grenmeye yonelik olumlu tutumlarin artmasini saglar (Rogers, 2003).

Egitimde arac-gere¢ ve materyallerin kullaniimasiyla su yararlarin elde edildigi

bilinmektedir;
« Ogrencilerin glidiilenme diizeyi artar,
o Ogrenmeyi somutlastirir,

 Ogretme- dgrenme siirecine cesitlilik ve degisiklik katar,
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e Zamani daha iyi degerlendirmeyi saglar,

« Ogrenilecek konular iizerinde daha etkili alistirma ve pratik yapmayi saglar,
e Araglarla yapilan anlatimla 6grenilenler bellekte daha uzun siire kalirlar,
e Konuya ilgi uyandirarak 6grenmeyi kolaylastirir,

e Monotonluk ve sikicihdi giderir,

« Ogrencileri arastirmaya, incelemeye ve okumaya sevk eder,

« Ogrencilerin problem ¢ézmelerine yardim eder,

e Ulasilmasi zor olan modellerin somutlastirilabilmesini saglar,

e Gozlenmesi uzun stirebilecek olaylar daha kisa slirede somutlastirir,

e Bazi konularin canlandirma yapilarak agiklanabilmesini saglar,

« Ogrencilerin konuya etkin olarak katilmasini saglar,

o Ogretimin verimliligini arttnr (Alkan ve digerleri, 1987: 83-84; Demirel,
1995:81; Simsek, 2002:31).

Ayrica Demirel ve Yada (2001), Egitim ortaminda araglarin kullaniimasinin

yararlarini su sekilde belirtmistir.

Ogretimi Standartlastirma: Her 6gretmenin derste uyaricilari sunma, ders anlatma
bicimi ve bilgileri yorumlamasi birbirinden farkiidir. Ozellikle film, basili materyal
gibi araglar farkh yerlerdeki 6grencilerin ayni uyaric ortamla karsilasmasini ve

Ogretimin standartlasmasini saglar.

Ogretimi Daha Ilging Hale Getirme: Ogretim materyalleri dgrencilerin dikkatini
ceker. Ozellikle seviyeye uygun olarak belirlenen materyaller d§renmeyi daha

eglenceli ve ilging hale getirebilir.

Ogretim Icin Gerekli Siireyi Azaltmasi: Dogru secilmis bircok 6gretim materyali kisa

zamanda daha ¢ok bilgi verilmesini saglar.
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Ogrenmenin Niteligini Arttirma: Ogretim materyali eglendirici dikkat cekici ve
ogrenci icin anlaml oldugu zaman &grencinin 6grenme istegini ve derse karsi

tutumlarini olumlu yénde etkiler.

Odrenilen  Bilgileri Kolayca Hatilama: Ogretim materyalleri  dgrenmeyi
somutlastirarak bilgilerin uzun sireli bellege alinarak daha kalici olmalarini saglar
(Demirel ve Yadci, 2001).

Aliciglizel (2003) ‘e gore bilgisayar da o6gretimde kullanilan en o6nemli arag
gereclerden biridir. Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastinir, hatta 6grencinin sira
disi dostudur. Bilgisayar, sinifta 6grenilmeyen konularn 6grenciyle bas basa kalarak
ona Ogretir; 6grendiklerini pekistirir, yanlis yaptiginda Ogrenciye kizmaz, ama
gecistirmez de; konularin can alici noktalarini en somut ve anlasilir bicimde
aciklayarak ogrencinin 6grenmesini saglar. Alistirmalarin ¢ézimlerini &grencilerin
istedigi yilmadan, usanmadan yineler. Yerine gbre 6grenciyi 6grenmeye &zendirir

ve ddullendirir (Alicigiizel, 2003).

Bu bilgiler 1siginda 6gretim arag gereglerinin etkili olabilmesi igin konu alanina,
ogrenci ozelliklerine ve kazandiriimak istenilen davranisa uygun olarak segilmesi ve

O0gretmenler tarafindan dogru kullaniimasi 6nem tasimaktadir.
1.2. Etkilesimli Coklu Ortam

Ingilizce’ de kullanilan “multimedya” ve “hypermedia” kelimelerinin Tiirkce’ deki
karsihgi “coklu ortam” dir. Coklu ortam, teknoloji gelistikge tanimi degisen bir
kavram olmakta ve silirekli gelisim gostermektedir. Etkilesimli ¢coklu ortam; metin,
ses, grafik, renk ve video bilesenlerinden olusan bir kullanici ara ytzuddr. Bu
teknoloji modern bilgisayarlarin islem glcii ve kontrol kapasitesiyle geleneksel
isitsel ve goérsel ortamin motivasyon ve sunum kapasitesini bir araya getirmektedir.
Hazirlanan 6grenme ortamlari teknolojinin destegiyle birden ¢ok duyu organina
hitap eden uyaricilarn 6ne cikartmistir. Bu uyaricilar ile etkilesim sonucu goklu
gosterimler literatlirde farkli bicimlerde tanimlanmaya baslamistir. En basit
anlatimla, c¢oklu ortam birden fazla duyu organina hitap eden ortamlardir
(Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005, Dwyer, 1993).
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Deryakulu (1998)'na gore bilgisayara dayal bir * ¢oklu ortam” sistemi yaz, grafik,
fotograf, hareketli gercek goriintli, canlandirma, ses ya da mizik bigimindeki farkl
bilgileri yaratabilmeyi, depolayabilmeyi, iletebilmeyi ve gerektiginde bu bilgilere
yeniden ulasabilmeyi olanakli kilan bir teknoloji gurubunu nitelemektedir. Bu tiir bir
sistemde yer alan bilgisayar, hem goésterim araci, hem ydnetim araci, hem de
metin, grafik, resim ya da ses bicimindeki verilerin elde edilebilecegi bir kaynak
olarak kullaniimaktadir. Boylece, kullanicilar 6dnceden yapilandiriimis bir diizen ya
da program igerisinde belirli bir konuya iliskin ses, goéruntl, sekil gibi birden gok
duyusal uyariclyl gergek ya da gergege en yakin durumu yansitan bir bitlinlik

icinde algilama olanag bulabilmektedirler (Deryakulu, 1998).

Coklu 6grenme ortamlarinin tasarlanmasinda alt yapi olusturabilecek olan Tiretimci
Coklu Ortam Ogrenme Kurami'ni ortaya koyan Mayer (2001:444) ise, coklu ortami,
bir materyalin resim ve metinle desteklenerek, bir baska degisle birden g¢ok bicimde
sunulmasi olarak tanimlamistir. Bu tanima gére bir Power Point sunumu, bir TV
programi, sesli animasyonlar da coklu ortam gosterimlerine &rnek sayilabilir
(Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005).

Gorme ve sesin bir arada ise kosulmasi ve bunlarin grafik ve animasyonlarla

desteklenmesi goklu ortamin degerini arttirir ( Dwyer, 1993).

Akkoyunlu (2002) gore; giinimiizde 6grencilerin ve toplumun gereksinimleri
yeniden gozden gegirilerek 6grenme ortamlarinin kosullara ve beklentilere uygun

olarak diizenlenmesi zorunlu hale gelmistir.

Kullanim sekli ne olursa olsun, bu giine kadar (zerinde calisiimakta olan arastirma
bulgular coklu ortamin 6gretme ve O6grenmeye cok cesitli boyutlariyla katkida
bulundugunu gostermektedir. Bazi konular video, ses ve gorintiler kullanilarak
hicbir kitap sayfasinin yapamayacagi sekilde ve gercede en yakin olarak ve tam
dgrenmeye imkan sadlayacak duruma getirilmistir. Ogrencinin kendi ydntemleriyle
o0grenmelerine izin verilmesi ve ihtiyag duyduklan konularla tekrar tekrar
etkilesimde bulunmalarinin saglanmasi 6gretimi daha bireysel hale getirmektedir
(Dwyer, 1993).
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Ogrenme isine katilan duyu organlarinin sayisi ne kadar fazla olursa, 6grenmenin
daha iyi, unutmanin daha az olacag bu giine kadar yapilan bircok arastirmada
tekrarlanmigtir. Arastirmalara gére, okuma ortami igin %10, isitsel ortam igin %20,
gorsel ortam icin %30, gorsel isitsel ortamlar icin %50, sozli ifade edilmesi
durumunda %70, yapip sOyleme durumunda %90 olarak saptanmistir (
Alkan,1998).

Coklu ortam uygulamalari kullanilarak verilen egitimin geleneksel egitim
yontemlerine gore yaklasik yilizde 85 daha hizl ve ylizde 80 daha kalici oldugu
tespit edilmistir (Yurdakul ve digerleri, 1996; Aktaran: Semerci, 1999). Ayrica egitim
ve Ogretimde yayginhgi, cesitliligi, ekonomik olmayi, islevselligi sagladigi ortaya
gikmigtir (Usun, 2000).

Etkilesimli coklu ortam uygulamalarinda 6grencinin ara yiizle iletisim kurmasi s6z
konusudur. Buradaki etkilesim kavrami, 6grencilerin sistemi kullanirken dinleyen
ya da izleyen edilgin bilgi alicisi olmaktan kurtulup bilgiye ulagmak, bilgiyi edinmek
ve onu kullanmak Gzere belirli diizeyde fiziksel ve zihinsel etkinlikte bulunduklarini
gostermektedir. Etkilesimin yeterli dizeyde olmamasi motivasyon diizeyinin
azalmasina neden olur. Akademik basarinin diismemesi ve bireysel 6grenme
sorumlulugu disiik olan 6grencilerinde 6grenebilmesi igin kullanilan goklu ortam
uygulamalarinin etkilesim diizeyinin yeterli olmasi beklenir (Akkoyunlu ve Yilmaz,
2002; Karadeniz, 2006).

Cilenti (1988) vyaptigi arastirmada, “bireylerin egitilirken kendi 0zellik ve
yeteneklerine uygun egitim ortamindan gegirilmesi gerekli olup, ayni Ogretim
basamaginda olsalar bile bireyler kendi &zelliklerinin yardimiyla bireysel olarak

egitim ogretim gormelidirler” demistir (Cilenti, 1988).

Ding (2000)'in Carrie Heater'dan aktardigina goére etkilesimin alti boyutu vardir.
Bunlardan birincisi segme ve seciciliktir. Burada etkilesimin kullanicinin segimiyle
iliskisi vardir. Kullanici ekranda istedigi bilgiyi seger ve istedigi zaman bir sonraki
adima gecebilir. Diledigi zaman basa donebilir, tekrar yapabilir. Ikinci boyut ¢aba
gosterme olarak tanimlanir. Kullanici 6grenmek igin belli bir gaba gdstermelidir.

Gelen bildirimleri takip etmeli ve yénlendirmelere uymalidir. Ugiincii boyut olan
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uyumlulukta ise sistemin verecegi tepkilerle kullanicinin verecegi tepkilerin siirekli
doniisiim iginde olmasi beklenir. Izleme boyutunda sistem kullanicinin ilerleyisini
izler ve ona gore tepki verebilmelidir. Diger bir boyut ise bilgi eklemedir. Kullanici
sisteme veri ekleyebilmelidir. Sorulan sorulara verilen cevaplar ve geri dondtler
kullaniciya bildirilmelidir. Son boyut ise kisiler arasi iligkiler olarak tanimlanir ve
kullanicinin diger kullanicilarla iletisim kurmasini saglamaya yéneliktir. Bu da web
tabanli bir sistemi gerektirir. Web tabanli sistemde programlanmis 6gretimin
basitten karmasiga dogru gidisi vardir (Ding, 2000).

1.2.1. Coklu Ortamlarin Ogrenme Ortamlarinda Kullanilmasi Ve

Ogrenmeye Etkisi

Cocukta zihin gelisimi somuttan soyuta dogrudur. Insan her zaman somut olarak
gordiigu seyleri, soyut olarak anlatimasindan daha kolay kavrar. Bu nedenle
ogrenci mimkiinse ders konusu olan esya veya nesnelerle dogrudan karsi karsiya
getirilmeli; bu mimkin olmuyorsa o nesne veya olayin modeli, fotografi veya
baska bir simgesi gosterilmelidir. Ozellikle ilkdgretim égrencilerinde dzellikle somut
Ogeler kullanilarak 6gretilmeli, zihninde canlandirmasi saglanmahldir (Ergtin,
1997:7).

Clinkil o6grencinin kendi 6grenme siirecinde daha aktif rol almasi ve artan oranda
0grenme sorumluluguna sahip olmasi, ¢agdas okullarin énemli 6zelliklerindendir.
Ogrenme siireci artik 6gretmen tarafindan degil, 6§retmen ve égrenci ile birlikte
sekillenmektedir. Bu cercevede 6grencinin derse katilmasi ve gesitli 6grenme

etkinliklerinde rol almasi beklenmektedir (Yildirm ve dig. 2000).

Ogretme Ogrenme isi belli bir mekanda gerceklesir boslukta olmaz. Odretmenin
iletmek istediklerini nasil bir mekanda neleri kullanarak iletmeye calistigi 6nemlidir
(Saritas, 2007).

Bilgisayar teknolojisinin buglin bizi getirdigi noktada gergek goriintli, animasyon,
resim, ses, grafik, tablo vb. 6grenmeyi kolaylastirici gorsel isitsel materyallerin
bilgisayar ile kontrol edilmesi her gegen giin daha da kolaylagmaktadir. Bu nedenle
derslerde bilgisayarin kullaniimasi yayginlastinimahidir. Bilim ve teknolojideki hizli

gelismelerin okul éncesinden Universite sonrasina kadar tiim egitim kademelerini
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etkiledigi, ogretim programlarini degistirdigi, okullarda da bu iyilestirmelerin
etkisinin ve katkisinin oldugu gorilmektedir (Dogan,1997:306, Ersoy, 2005).
GUnimuz toplumunda tim insanlarin teknolojiye yonelik gereksinimleri her

zamankinden daha fazla énemli hale gelmistir (Ulug, 2000).

Askar(1986:31-36) yaptigi arastirmada ©grencilerin matematik dersine karsi
tutumlarini incelemis ve matematige karsi ilgi ve sevgilerinin matematik basarilari
lzerinde etkili oldugunu ortaya koymustur. Teknoloji kullanilarak ilging ve eglenceli
ders sunumlarindan vyararlanilarak 6grencilerin matematigi eglenceli bulmalari
saglanabilir. Matematige karsi 6grencilerin kaygi duymalari korku ve dersten
cekinme davranislarini kapsar. Bu durum 6grencinin matematigi basaramayacadi

inancina kapilmasina neden olur (Baykul, 2001:42).

Bu nedenle 6grencinin dersten korkmasinin oniine gegilmelidir. Boyle bir ortamda
Ogrenci arastirma tiriinden ya da karmasik problemleri ¢ozebilir, ¢6ziim yollari
gelistirebilir, analiz yapabilir, varsayimda bulunarak genelleme yapabilir. Ogrenci
kendi kullanimina sunulan yazilimlan kullanarak kendi matematiksel galigmalarini
tasarlayabildigi gibi 6gretmenin hazirladi@i  senaryolarin iginde dolasarak

ogrenilmesi istenilen bilgi, kavram veya olguyu kesfedebilir (Baki, 2001).

Erbas ve dig. (2006) ise teknolojinin matematiksel problem ¢ézmeye katkilarini su

sekilde siralamigtir.

» Teknolojik araglarin sinifta kullanimi 6gretmen tarafindan desteklendiginde,
Ogrencilere problemdeki verileri inceleme, verilerdeki Orlintiileri saptama, bu
saptamalari kullanarak tahminde bulunma, iliskileri kesfetme ve genelleme yaparak

sonucu formulize etme olanadi sunar.

» Verilen problemi sembolik (cebirsel), grafiksel (geometrik) ve sayisal (aritmetik)
yontemlerle es zamanli olarak ¢ozmek 6grencinin problemi kavrayisini arttirarak
yaratici problem ¢6zme yetenegini gelistirir ve problem ¢ézmeye farkli yaklagimlar

sunmasini saglar.

» Coklu gosterimlerin kullanimiyla 6grenciler karsilastiklari problem durumlarina

yonelik daha zengin matematiksel fikirler Uretirlerken 6gretmenler de bu fikirlerin
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farkh problem durumlarinda uygulanmalari konusunda onlari yénlendirir, ve onlarin
kurduklari iliskilerde yol gosterici rol oynarlar. Problem-cézme siireglerinde
kullanildiginda teknoloji, kaliteli matematik egitiminin 6nemli bir pargasi haline

gelir.

» Bireyler problem ¢dziimlerinde klasik yontemler kullanmak yerine matematiksel
distinme yeteneklerini gelistirecek farklh vyollar izlerken sayisal, ddnlstimsel ve
gorsel aracglar yardimiyla verileri anlayip analiz ederek muhakeme etme, iletisim
kurma, iliskilendirme ve bilgiyi problem durumuna uygulama kapsaminda

entelektiel agidan geligirler.

> Ogretmenler 6grencilerine  kritik  sorular  yonlendirerek; matematiksel
disinmenin olugsmasina, soyut kavramlarin goklu gosterimlerle somutlastiriimasina
ve ayni problem durumunun farkli gosterimlerle g¢6ziimlenmesine teknoloji

sayesinde rehberlik ederler (Erbas ve dig., 2006).

Ders iginde kullanilabilecek film ve video gérintileri siniftaki tim o6grenciler
tarafindan birlikte izlenmesi, &greticinin bunlari yorumlayip degerlendirmesi
mimkiindir. Ancak sinif igindeki her 6grencinin farkli 6grenme hizlarina sahip
olduklar distindliirse hem hizli 6drenenler hem de yavas 6drenenler agisindan
problemler olugsmaktadir. Videolarin bilgisayarla kontrol edilmesi seklindeki
etkilesimli videolarin &grenci bilgisayarlarinda kullanilabilmesi ile bu sinirliliklar
ortadan kaldinlabilir. Bu tur uygulamalar kisilerin kendi bireysel istek ve
ihtiyaclarina gore istedikleri konuyu istedikleri kadar izlemeleriyle kendilerini test

etmeleri konusunda olanaklar sunmaktadir (Allen, 2003).
1.2.2, Kullanilacak ¢oklu ortam yaziliminin belirlenmesi

Ogretim yaziimlar, derslerde bilgisayar destekli dgretimi sadlamak amaciyla
hazirlanmis gereglerdir. Bunlara “ders yazilimi”, “egitim yaziimi”, “y&netim

”

yazilmi”, “program” gibi adlar da verilmektedir.

Ogretim yazilimlan, hazirlanis ve kullaniis amaclarina gére farkli gruplarda

incelenebilir.
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o Odrencinin bir konuyu 6grenmesini sadlayic 6grenme etkinliklerini kapsayan

birebir 6gretim yazihimlari.

o Ogrenciye islenmis olan konu ile ilgili tekrar ve alistirma yapmasina olanak veren

tekrar ve alistirma yazilimlari.

e Gergek yasam durumlarini temsil eden durumlar sunarak 6grenmeyi saglayan

benzetim yazilimlari.

» Ogrenme etkinliklerine oyun ozelligi verilerek hazirlanan ve 6grenciyi giidillemeyi

amaglayan 6gretim amagli oyun yazihmlari.

o Odgrenciye sorun cdzme becerisini kazandirmayr amaclayan sorun ¢dzme
yaziimlari (Akkoyunlu, 1998:49-57., Demirci, 2003:40-45,).

Coklu ortam yazihmi gelistirme ¢ok yogun bir emek, uzun zaman ve nitelikli
uzmanlarin olusturdugu bir ekip galismasi sonucunda ortaya ¢ikan, maliyeti son
derece yiksek bir calismadir. Bu kadar yiksek maliyet, ,insan glici ve zaman
gerektirmesine ragmen (ilkemizde Uretilen az sayida goklu ortam materyallerinde
yazihm gelistirme surecinde takip edilmesi gereken asamalarin tam olarak
izlenmedigi ya da bazi asamalarin yok sayildigi gorllmistir. Bu durumun
olusmasinda somut olarak yazilim silrecinin belilenmemesi ve alandaki kuramsal

arastirmalarin yetersizligi etkili olabilir.

Bilgisayardan oOgretim amaciyla etkili bicimde yararlanabilmenin temel kosulu,
nitelikli 6gretim yazihmlar kullanmaktir. Bu nedenle, 6gretmen 6gretim yaziimlarini
segmede 6zen gostermelidir. Dogru planlanmamis bir egitim yazilimi égrencilerin

akhni karnstirmaktan 6teye gitmeyecektir (Ivers, 2003).

Ogretim yaziimlan nitelik kazanabilmek icin her seyden dnce dgrenmede 6nem
tasiyan kimi 6gelere sahip olmalidirlar. Bu &geler onkosul davranislar, ipuglari,

katilma, pekistirme, doénit ve dizeltmedir (Akkoyunlu, 1998).

Bu ogelerin yani sira, 6gretim yazilimlari uygunluk, islerlik, etkililik ve verimlilik
Ozelliklerine sahip olmalidirlar. Derslerde kullanmak UGzere yukarida sayilan
niteliklere sahip 6gretim yaziimlar secilmelidir. Boylesi yazilimlari segebilmesi igin

O0gretmenin gesitli Olgltleri géz oOninde bulundurmasi gereklidir. Bu Olgltler
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yazilimla ilgili olarak hedefler, igerik, 6gretme durumlari, degerlendirme, ekran
tasarimi, kullanim kolayhdi ve kullanma kilavuzu konularindadir. Odretmen, bu
Olgiitlerle yapacagi degerlendirme sonuglarina gére uygun ve yeterli olan 6gretim

yazilimlarini segip derslerinde kullanabilir (AOF, 2006).

Ogrencinin matematiksel zekasi daha ¢ok kullanilacagi icin 6grenci dersi gérmenin
yani sira gordiiklerinin ne anlama geldigini anlamaldir. Hareketli gésterimlerde g6z
animasyona odaklanacadi igin 6grenci goérdiiklerinin ne anlama geldigini ancak
duyarak anlayabilir. Buda goérinti ve sesin birlikte kullaniimasini gerektirmektedir.
Etkilesimin yliksek seviyede olmasi gereken calismalar ¢oklu ortam uygulamalariyla

saglanabilir.

Ogretim yaziimlarinin secilirken su ézellikleri taglyip tasimadigi belirlenmelidir.

= Icerik kiiglik birimlere ayrilarak diizenlenmeli, kolaydan zora dogru
ilerlemelidir.

= QOdrenci diizeyine ve 6gretim programina uygun giincel bilgileri tagimalidir.

= QOdrencinin etkilesim kurmasina olanak tanimali pekistirenler ve donitler
yerinde dogru olarak kullaniimis olmalidir.

= QOdrenciye kazandirnlmak istenen davranislar iceren sorular bulunmali ve
Ogrenci basari durumuyla da ilgili dontt alabilmelidir.

» Ekran rahat okumaya elverigli olmaldir. Tasarim ilkelerine gére diizenlenmis
ve yonergeleri acik, anlasilir olmalidir.

= Odrenci konu bdliimleri arasinda kolayca gezinebilmeli ve diledigi kadar tekrar
yapabilmelidir (Akkoyunlu, 1998).
Bu maddelerin ayrintilarina inecek olursak;
Ekran da metinleri olusturacak paragraflar kolayca goriinebilecek ve okunabilecek
bir bicimde olmalidir. Satir sonlarinda kelimeler anlamin bozulmamasi igin
bolinmemeli, paragraflar da bdlinmeden ayni ekranda bitirilmelidir. Bilgiye
gerektiginde farkli erisimlerin saglanabilmesi igin yapilabilecek islemlerle ilgili
yonergelerin her sayfada bulunmasi gerekir. Yaziimin gekiciligini arttirmak igin
kullaniciya calisma aninda yazilimin neresinde oldugunun bildirilmesi gibi mesajlarin
verilmesi amaciyla bdélinmis ekran ya da meniler uygulamalarinin bulunmasi

gerekir. Ekrandaki elemanlarin hareketi g6z hareketine uygun olmali ve yaz
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puntolarinin &grenci diizeyine uygun olmalidir. Vurgulanmasi gereken noktalarin
farkli yazi teknikleriyle vurgulanmis olmasinda dikkat edilmelidir. Ayni sayfada
birden fazla yerde yanip sdbnme gibi asir dikkat cekici 6zelliklerin kullaniimamis
olmasi gerekir. Yeni sayfaya da 6grencinin onayi ile gecilmelidir, otomatik zaman

ayarlamasi kullaniimig yazilimlar tercih edilmemelidir (Yalin, 1999).

Coklu ortam yazilimlarinda yer alan konu anlatimlari metinlerin yaninda ses, sayisal
gorintd kullanicinin konuyla etkilesimini en Ust diizeye cikarabilecek durumda
olmasi igin bu 6zelliklerin yerinde zamaninda ve gerektigi kadar kullaniliyor olmasi
Onem tasimaktadir. Bilgisayarlarin sinirsiz olanaklarina ragmen kullanilan bditin
¢oklu ortam teknolojileri hedeflenen amaglar ve dersin igerigi ile tutarl, hedef
kitlenin dlzeyine uygun olmalidir. Yazilimi kullananlarin dikkatini 6grenme amaci
disinda baska yerlere goétirebilecek ya da motivasyonu disiirecek uygulamalardan

kaginiimalidir.
1.3. Matematik Egitimi

Matematik bir takim bilgilerle insan hayatina destek veren bir bilimdir (Altun,
1998). Matematik 6gretimi amaca ulasabilmek igin bir dizi basamagin stirekli
¢ikilmasini gerektirmektedir. Her basamak kendinden 6nceki basamaklara
dayandirilir. Batinliigl bozmamak igin ilk basamak ve son basamagin ayni kiimede
oldugu disiniimelidir (Alkan, 1999).

1.3.1. Matematik Ogretiminde Arag-Gereg Kullanimi

Ogretimin araclarla desteklenmesi son yillarda giderek énem kazanmistir. Birgok
Ogretici en etkili yontemin gercgek tecriibeler oldugunu ileri slrer. Yeni materyaller
yuksek standartlarda gelistiriimis uygulamalara yoénelik pratiklerle matematik

Ogretimini kolaylastiracaktir (Merseth,2003).

Materyallerin  kullanilmasi  6gretimin  geligtirilmesi amacini  tasir. Bu sekilde
hazirlanan 6gretimin en onemli 6zelligi dersi ilgi gekici, siriikleyici, verimli ve
ekonomik kilmasidir. Egitim araclari, 6gretimin kalici olmasini saglar. Bir 6grenme
araci ne kadar ¢ok duyu organina hitap ederse o kadar kalic izli olmakta ve

unutma da o kadar geg olmaktadir (Ergin,1995,s:104).
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Ogretim faaliyetlerinde arag ve gereclerin kullanimi 6grencilerin derse olan ilgilerini
arttirmaktadir. Matematik egitiminde de alisilagelmis yaklasimlarin yerine daha
anlamli ve kalict 6grenmelerin saglanmasi amaciyla duragan olmayan, akici
sistemler aranmaktadir. Siradan 6gretimler yerine 6grenciyi gevresindeki diinyayi
arastirma ve varsayimlar yoluyla kavranmasini etkin kilacak; matematigin problem
¢dzme, nedensellik ve iletisim kurma olarak algilandigi bir gergeve sunmaktadir
(Ersoy ve Erbas, 2004).

Arag-gerecin uygun kullaniimasi sonucunda 6grenciler daha ¢ok matematigi daha
derinlemesine Ogrenebilirler. Aragc gereg kullanimi  &drencilerin  matematik
ogrenmelerine yardima olabilir. Ogrencilerin soyut matematigi kavramalari arac-
gereg ile kolaylagir (NCTM, 2000).

Ozellikle ilkdgretim kademesindeki dgrenciler daha cok somut &grenme
egilimindedirler. Bu yilzden matematik dersinde ok ortamli gok arag-geregli
O0grenme uygulamalarina yer verilmelidir (Hizal,1992:81, Baykul, 1999:9,
Dogan,1997).

Ogretmen ders boyunca 6grencinin ilgisini siirdiirmeli, 6gretimi kolaylastirmali,
icerigi tek tek anlamli bir sira ile vermeli ve tiim bu etkinliklerle 6grenciyi
disiinmeye sevk etmelidir. Boylelikle hem O6gretmen etkin bir 6gretme, hem de
Ogrenci etkin bir 6grenme yasayacaktir. Gorsel isitsel yontemlerle matematik
Ogretme sireci, ©Ogrencinin ezberci 0Ogretimden kurtulup, pratik ©Ogretime

kavusmasini saglar ve 6grencilerin basarilar artar (Simsek, 2002:13).

Fiziksel donanim sadece &grencileri degil dgretenleri de etkiler. Iyi diizenlenmis bir
ortamda 6gretmenin mekana hakimiyeti artar, denetimi kolaylagir. Odretmen
Ogrenciyi merkez alarak egitim ortamini diizenlediginde, cocuklar yodnlendirme
rehberligine daha az ihtiyag duyarlar ve Ogretmen fiziksel yetersizliklerle
ugrasmaktan kurtulur (Vrasidas ve Glass, 2005). Donanimli bir ortamda 6gretmen

daha keyifle calisir, mesleki doyum saglanir ve calisma performansi artar.
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1.3.2. Teknoloji Destekli Matematik Egitimi

Bilim ve teknolojideki gelismeleri yakindan izleyerek onlardan yararlanabilmek,
cagdas toplum olmanin 6n kosuludur ve toplumun bitiiniini ilgilendirir. Dolayisiyla,
teknolojiye sirt cevirip gérmezlikten gelmek ya da onun tutsakigina dismemek
icin; onu taniyan, gelistirip yonlendiren ve yaratan insanlar yetistirmek, cagdas

egitiminin birincil gérevlerinden olmalidir (Ulug, 2000) .

Ogretme-Odrenme  siirecinde “6gretmen” ve “teknoloji” iki o6nemli &geyi
olusturmaktadir. Clinkli 6grencilerin 6grenmelerinde bu iki 6ge en biiylik etkiye
sahiptir. Glnimiz egitiminde farkh roller Ustlenen o6gretmenlerin teknolojiyi
kullanmasi ve teknolojinin 6grenme amacl nasil kullanilabilecegini 6grencilere

O0gretmesi gerekmektedir (Tandogan, 1998).

Bugiiniin ve gelecegin toplumunda iyi bir yer edinebilmek icin bireylerin
bilgisayarlar tanimalari ve kullanim becerileri ile donatimalidirlar. Egitimden
beklenen ise; bireyleri icinde yasadigi topluma uyum saglayacak bicimde
davranislar kazandirmaktir. Onbesinci Milli Egitim Slrasi hazirlik calismalari
arasinda yer alan Ilkégretim Yénlendirme Komisyonu Raporunda da belirtildigi gibi;
teknolojiyle, bireylerin hizli teknolojik gelismelerle giderek karmasiklasan toplum
yasamina ayak uydurabilmeleri igin, cagdas bilgi ve beceriler kazandiriimaldir. Bu
anlayis icinde, her birey nitelikli bir temel egitimden gegmelidir. Endiistrilesme
slrecini yasayan bir toplumda yer alan bireyler icin gerekli olan temel davranislari
kazandirmada teknoloji kullanimi, ilk6gretim programinin ana bilesenlerinden birisi
olmak durumundadir. Sonucta, alinan editim, bireyi iginde yasadigi toplumun
eristigi bilgi ve beceri birikimine kosut temel yeterliklerle donatirken; bu yolla, bir
Olgide de olsa bireyin calisma yasamini tanima ve gelecede iliskin mesleki

yonelimlerde bulunmasini saglama isgorilerini de istlenmektedir.

Matematik 6gretimi ve 6greniminin en 6nemli amaglarindan birisi, genis cesitlikte
karmasik problem ¢6zebilme yetenegi gelistirmektir. Muhakeme etme, iletisim
kurma, iligkilendirme, bilgiyi problem durumuna uygulama problem ¢dzmenin
gerekliliklerindendir. Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmek igin,

geleneksel 6gretimlerdeki sadece bir tek ¢6ziim yolu ve dogru sonucu bulma odakli
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tekdiize alistirma problemlerinin yerine; acik uclu, gercek hayatla baglantil,
disiinme ve modelleme iceren problemlerin yoneltilmesi ve bunlarin 6gretmenler
ve Ogrenciler tarafindan ¢oziim yollar disiinilerek tartisiimasi ve ¢dziime gidilmesi
desteklenmelidir. Bu anlamda, teknoloji kullanarak insa edilecek goklu temsillerin
matematik Ogretiminde ve problem ¢dzmede kullaniimasinin avantajlarina son

yillarda oldukga ¢ok vurgu yapilmaktadir (Erbas ve dig., 2006).

Aksi halde matematik dersi Ogrencilere zor gelmeye baslar."Nicin matematik
Ogreniyoruz?”, “Nerede matematik kullaniyoruz?” sorularina cevap verilemez.
Ogrencinin kafasindaki bu sorularin yaniti da yine kullanilacak degisik materyaller
sayesinde giderilebilir. Ogretme ve &drenmede gelismelerle birlikte kullanilan
materyaller ve igerikleri de farklilasmistir. Bu nedenle sinifta etkin bir sekilde
materyal kullammi saglanip, 6grencilerin 6grenme ortamina katiimalarina firsat
verilmelidir. Clinkl gocuklar aktif katiimla 6grenirler. (Anderson, 1995; Akt: Yiimaz,

2006)
Goze (1999) da Matematik dersinde basarisizligin nedenlerini;
o Ogretmenlerin matematik konusunda yeterli olmayisi,
o Kitaplardaki ifadelerin karmasik, anlamsiz olmasi,
e Derslerde verilen 6rneklerin gilinliik yasanti ile baglantisiz olusu,

o Ilkdgretimde islenen konularin sekillerle cisimlerle, yaparak yasayarak

kavratiimamasi olarak belirtmistir (G6ze,1999:36).

Oysa teknoloji kullanilarak bu sorunlar en aza indirilebilir. Ornegin, teknoloji,
dgrencilere katilma imkani sadlayarak, matematigi daha ¢ok sevdirebilir. Ogretilen
matematigi etkileyen ve 6grencilerin 6grenmesini arttiran teknoloji, 6grenme ve
dgretmede gereklidir. Ogrencilerin matematigin her alaninda aragtirma yapmalarina
destek olur. Karar verme, yansitma, disa vurma ve problem g¢ézme becerilerinde

ogrencilerin odaklanabilmesini saglar (NCTM, 2000).

Ogrencilerin cogunun Karsilastiklan giicliiklerin temelinde, konu alaninin sembolik
aritmetik dilinin anlamini somut ve gorsel algilariyla iligkilendirememek yatmaktadir.

Bu iligkilendirme, baslangicta kullanilan ve glinlik deneyimlerle desteklenen gérsel
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ve somut sdylem bicimi ile soyut ve sembolik séylem biciminin anlamli olarak
birbirine baglanmasi ve bu bagin 6grenci igin kesin bir gegis veya basamak atlamak
olarak algilanmamasi seklinde olmalidir. Yani degisik gosterimlerin ayni seyi ifade
ettigi ancak gosterim biciminin farkh oldugu 6grenci tarafindan kavranmalidir
(Akpinar,2001).

Boylelikle matematik dersinde anlayarak ©6grenme, sinif ici etkilesimlerle
zenginlestirilmis olur. Clnkli 6grenciler matematiksel fikirleri ve baglantilari
onererek, kendi 6grenmelerini dederlendirerek matematiksel akil yiritme yetilerini
gelistirerek anlarlar. Sinif igi diyaloglar ve sosyal etkilesimler, fikirler arasindaki
baglantilarin ve bilginin tekrar organize edilmesinin farkina varilisinin aktariimasi
icin kullanilabilir. Ogrencilerle onlarin  formal olmayan stratejileri hakkinda
konusmak, Ogretmenlerin onlarin farkina varmasina yardimci olur, onlarin net
olmayan informal bilgilerini yapilandirir. En 6nemlisi 6grencinin yanls yapmaktan

korkmadigi atmosferi olusturmaktir (Moscardini ve Cross, 1985).

Kavramlari anlamadan ezberleyen &grenciler bildiklerini ne zaman ve nasll
kullanacaklarindan genellikle emin degildirler ve bu tip 6grenmeler daha cabuk
unutulur. Anlayarak 6grenme sonraki 6grenmeleri de kolay kilar. Ogrenciler eger
yeni bilgi ile var olan bilgi arasinda bir anlam bagi kurarlarsa matematik anlamlanir
ve hatilanmasi uygulamasi kolaylasir. Uygulanacak ¢oklu ortam destekli
egitimlerde, 6grencinin hedeflenen mantiksal modeller olusturmasi beklenir. Ayrica;
bilgi, dislince, becerilerin edinimi icin dnceden belirlenmis etkilesimlerle sonuca
ulasma hedeflenir. Kiliglik yaslardan beri c¢ocuklar matematiksel dusiinceler
icindedirler. Gulnlik hayat deneyimleri boyunca, sayilar, o6rintiller, sekiller,
miktarlar, veriler ve boyutlar hakkinda birgok informal diistinceyi okullarindan énce
de gelistirirler ve bunlarin gogu dogrudur. Boylece gocuklar okula gelmeden 6nce
bircok matematiksel diistinceyi dogal yollarla 6grenmis olurlar. Eski 6grenmeler
Uzerine yeni 6grenmeleri ve deneyimleri yapilandirma isi erken ve sirekli tekrar
icinde olmalidir, genellikle bu is okul yillarinda yapilir. Her yastaki cocuklarin
uzerlerine yenileri kurulabilecek belli bir miktar bilgisi vardir. Bu bilgiler, hem
okuldaki ogretimle kazanilanlari, hem de gilinlik yasamdan edinilen deneyimleri

icerir (Senemoglu, 2001).
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Fakat ilkdgretimin birinci kademesindeki ©gdrenciler bilgisayarin soyutlugunu
anlayabilecek zihinsel gelisim diizeyinde dedillerdir. Ancak gocuklar 11 yasindan
sonra soyut kavramlar anlayabilecek mantiksal disiince yetenegine sahip olmaya
baglarlar (Aktiimen ve Kacar, 2003:340). Birinci kademede kullanilan boncuklar ve
cubuklar gibi araclar ikinci kademede vyerini bilgisayar ekranlarina birakabilir
(Tasgioglu, 1992:36).

Geleneksel vyaklagimlarla ¢bzilemeyen egitim sorunlarina  getirilebilecek
coziimlerden biri de kaliteyi diisiirmeden 6grenci basina disen 6gretmen sayisini
arttirmanin bir yolunu bulmaktir. Uygun yazilimlar kullanilarak matematik dersinde
ogretmenin yikid hafifletilerek  6grencilerin  kesfetme ve problem g¢bézme
becerilerinin  gelistirilmesi  saglanabilir.  Ogretmenlerin  biitin ~ dgrencilerin
beklentilerini  karsilayabilmesi glnimuz kalabalik siniflarinda oldukga zor
goriinmektedir. Siniflarda c¢ozilen problemler sinifin ortalama dlizeyine gore
secilmektedir. Bunun sonucunda da basarisiz 6grenciler 6grenmekte zorlanirken,
basarili 6grenciler de sikilarak dersten kopmaktadir. Kullanilan yazilimlarda 6rnek
cesitliligi  6grencilerin  kendi diizeylerinde o6rneklerle ilerlemelerini saglayacaktir
(Baki, 2002:14-17).

Teknoloji kullanimi 6grencilerin problem ¢dzim teknikleri, verilere gesitli yonlerden
bakmalar ve c¢oziimlerinin ne kadar anlamli, gegerli oldugu konularinda daha
yaratici dolayisiyla daha iyi bir matematik anlayis ve 6gretilmesine yol agabilir
(Erbas, 2004).

Bilgisayar tabanli goklu gdsterimlerle 6grenciler sadece can sikici hesaplamalar
yapmakla kalmayip, problem ortamlarini da hayal edebileceklerdir. Bu amacla
Ulkemizde sekiz yilik egitimle birlikte, egitim-0gretim sireci icinde teknolojinin
kullanimi galismalarina hiz verilmis ve yine bu amagla, birgok proje baslatiimistir.
Bakanhigin 2010 yihina kadar gergeklestirecedi “egitimin gagdaslastinimasi” adl
proje kapsaminda birinci asamayi ilkdgretimde altyapi sorunlarinin giderilmesi,
ikinci agamay! da bilgisayarlasma asamasi olusturmaktadir. 2001 yilinda son bulan
bilgisayarlasma asamasinda her ilgede en az iki okulda bilgisayarli egitime gegilmesi
hedeflenmistir (Cadiltay ve dig.,2000).
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Baysal'a gore (2003) Turk Egitim Siteminin en dnemli sorunlarindan biri ezberci
egitimdir. Ezberci egitimin olumsuz sonuclarindan biri ise teori ile uygulama

arasinda bosluk olusmasidir. Bu sekildeki 6grenmeler 6grencileri pasiflestirir.

Egitim sistemine bakisin degismesiyle birlikte 6grencilerin sadece matematigi pasif
bir sekilde bilen degil, bildiklerini uygulayan, matematik yapan, problem c¢&zen,
iletisim kuran ve bunlar yapmaktan zevk alan insan yetistirmek énem kazanmigtir
(OKlun ve Tolluk, 2003).

Clnkl matematik yalnizca kuramsal degil giinlik hayatinda iginden bir kiltiirddr.
Bilimsel degerinin yani sira gunlik yasantimizda da kullandigimiz bir aragtir. Bu
yoni sebebiyle 6grencilerin glinlik hayatta matematigi kullanabilmeleri ve soyut

kavramlar somutlastirabilmeleri gerekmektedir.

Odrencilerin  6grenmelerinin genisligi ve kalitesini hesaplamada &§retmenlerin
sagladigi deneyimlerin rolli énemlidir. Eger &grenciler okulda iyi etkinliklerle ve
deneyimlerle mesgul edilirlerse (ki bu deneyimler bilgiler arasi baglantilari
kurabilecek nitelikte olmaldir) 6drencilerin matematiksel diisiinceleri anlamalarn
okul yillan boyunca saglanabilir (NCTM, 2000).

Roth (1999)" un modern egitimin dnclisii olan Henrich Pastalozzi‘den aktardigi okul

ortamiyla ilgili su hususlar dikkat gekmistir.
e Okul, evdeki egitimin devami ve tamamlayicisidir.

e  Cocuklar, okulda ve sinifta mimkin oldugu kadar evdeki igtenlik havasini

bulmalidir.

o Dogal veya insan tarafindan yapilmig biitiin ortamlar (ev, sinif, mahalle vb.)

egitim slrecinin bir pargasidir (Roth, 1999).

Bu bilgiler 1siginda okullarda her diizeyde oOdretilen matematik, matematik disi
alanlarda olusabilecek problemler (zerinde calismak icin firsat yaratmalidir. Bu
iliskiler bagka derslerle olabilecegi gibi, 6grencilerin giinlik yasamlariyla da ilgili
olabilir. Coklu ortam gosterimleri 6grencilerin zihinlerinde somutlastirabilmelerine

yardima olur. Problem ¢dzme konusunda o6zellikle problem ortamlarinin gesitli
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gosterim ve animasyonlarla sunulmasinin zihinsel sirecleri kolaylastirmasi

beklenmektedir.
1.3.3. Problem Cozme

Istenilen hedefe ulasabilmek icin etkili ve yararl ara¢ ve davranislar tirlii
olanaklar arasindan segme ve kullanmaktir (Demirel, 2003). Hedefe varmak igin

kontrolli etkinliklerle arastirma yapmayi igerir (Altun, 2000).

Problem ¢dzme Matematik dersinin ayrilmaz bir parcasidir. Problem, ¢6zim yolu
Onceden bilinen alistirma ve soru olarak algilanmamalidir. Gerek gunlik
yasantida gerek egitim doneminde gerekse tiim hayat sorunlarinda insanlarin
yasamlarini etkili bir bigimde surdurebilmeleri igin problem ¢ézme becerilerini

kullanabilmeleri gerekir (Taylan, 1990:1).

Bir matematiksel durumun problem olabilmesi icin farkl birkag bilgi becerilerin
birlikte kullaniimasina ihtiyag duyulmali ve alisagelmis ¢6zim yolu olmamalidir.
Problem 6grenci yasantisiyla ilgili olmali, ilgi gekmeli ve ihtiyag hissettirmelidir.
Bu durumda o6drencilerin, kazandiklari matematiksel bilgi ve beceriler daha
anlamli olacak ve bu bilgiyi farkh durumlara uygulamalari kolaylasacaktir.
Matematik dersinde acik uclu problemlere de yer verilmelidir. Bu problemler
birden fazla strateji kullanarak ¢ozilebilen veya farkli sonuglar elde edilen
tirdendir (Baykul, 2001).

Dort islem problemlerinin 6gretiminin amaci, gocuklarin giinlik hayatta gok gerekli
olan islem becerilerini gelistirmeleri, problem hikayesinde gecen bilgileri matematik
esitliklere aktarmayr 6grenmeleri, distncelerini sekillerle anlatmalar, yazili ve
gorsel yayinlari anlamalari ve problem g¢ézmenin gerektirdigi temel becerileri
kazanmalaridir (Altun,2000).

Bireylere gelecekte karsilasabilecekleri problemlerin Ustesinden gelebilecek
becerileri kazandirmak egitimin dncelikli hedefidir. Ogrencilere bu becerileri
kazandirmak, ancak problem ¢ézmenin egitimin merkezinde olmasiyla mimkiin
olabilecegi duslinilmektedir. Birgok matematik egitimcisi; problem ¢6zmenin,
egitimin hedeflerine ulasiimasinda ¢ok 6nemli oldugu ve egitimin her kademesinde

matematik egitiminin  oncelikli amac olmasi gerektigi konusunda fikir
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birligindedirler. Dolayisiyla 1980 vyilindan sonra problem ¢ozme, matematik
mifredatinda en c¢ok arastirlan konu haline gelmistir. Yapilan arastirmalar,
“Ogrencinin problem ¢ézme becerileri nasil gelistirilebilir?” sorusuna cevap aramistir

ve aramaya devam edecektir (Karatas ve ilhan, 2004).

Insan ve toplum hayatinda, ne zaman ne tiir giicliiklerle karsilasilacagi ya da ne tiir
ihtiyaclarin dogacagi onceden bilinmedigi icin, caddas egitim kendi kendine
glcliklerin Ustesinden gelebilen insani yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu bakimdan

problem ¢6zme 6gretimi 6nemlidir (Altun, 2000).

Matematik kapsaml ve etkinligi oldukca fazla olan bir ders olmasi nedeniyle
ogretmenlerin, ©6gdrencilerin aktif olarak derse katilabilecedi yontemlere agirlik
vermeleri beklenir. Clinkii 6grenciler ilgi duyduklar ve gercek hayatta da islerine
yaracagini diistindiikleri seyleri 6grenme egilimindedir. Matematik dersine karsi ilgi
duymalar ve isteklilik kazanmalar igin motivasyon saglanmasi onemlidir (Abdik,
2002). Dersi soyut aktarimdan kurtarip gercek hayatla iliskilendirecek yontemlere
adirhk verilmesi, cok ortaml, cok arag-geregli dersler planlanmasi gerekmektedir
(Hizal, 1992).

Altun (2000) Ilkégretimde problem cozme ogretiminde gercek hayatla iligki

kurmanin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Matematiksel Matematiksel
Anlatim — Coziim
Gergek hayat Gergek hayat
problemi probleminin ¢ozimii
Gergek diinya

Kaynak:(Altun, 2000)
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Altun’a gore hayatta karsilasilan bir problemin ¢dzimi yukaridaki déngiye
uygun olarak gerceklesir. Once problemin matematik ifadesi elde edilmekte daha
sonra problemin matematiksel ¢6zimi yapilmakta son olarak bu ¢dziim gergek

hayat icin yorumlanmaktadir (Altun, 2000).

Problem ¢dzme oldukca karmasik bir zihinsel beceridir. Ogrencilerin okulda
karsilastiklari durumlarla onlan hayata hazirlayabilmemiz gerekmektedir.
Ogrenciler daha iyi diisiinebilmeli ve zihinsel faaliyetlerini gerceklestirebilmelidir.
Boylece sonuca daha kolay varacak ve kendi vyeni &6grenmelerini
saglayabileceklerdir. Problem g¢6zme zihinsel bir siirectir. Clnk{ problem ¢dzen
kisi, yalnizca eski 6grendiklerini kullanmakla kalmaz ayni zamanda o konuyla ilgili

yeni 6grenmelerde gergeklestirir (Agikgbz, 2002:188).

Bu ylzden de glinimuz dinyasinda en belirgin ayinici 6zelliklerden biride
gelismis problem ¢dzme becerisidir. Problem ¢dzme becerisi, bireylerin icinde
yasadigi cevreye etkin bir sekilde uyum saglamasina yardimci olur. Ogrencilerin
yasadigi cevreye uyum saglayabilme acgisindan da problem ¢b6zmeyi
ogrenebilmeleri gerekmektedir (Senemoglu, 1997). Bu anlamda birey problem
¢oziimiinde basarnsiz oldukca ruh sagligi da bundan olumsuz yodnde

etkilenecektir.

Problem tanimlama asamasi oldukga 6nemlidir. Bu konuda birgok arastirma
yapilmis ve sonuglarl yayinlanmistir. Problemin ¢dziimindeki hazir olan son
vurgu problemin iyi tanimlanmis olmasina baglidir. Problem ¢6zmenin kurallan
degil sistematigi vardir (Dagl, 2004:41-49).

Bu sebeple problem c¢dzmeye algoritmik ve kural temelli yaklagiimamalidir.
Ogrencilere problem iizerinde ugrasmalari icin firsat taninmali ve yaratici

olmalari icin ortam diizenlenmelidir.
1.3.3.1. Problem Cozme Stratejilerinin Segilmesi ve Uygulanmasi

Degisik problemleri ¢bzebilmek igin farkli problem ¢ézme stratejileri kullanma

becerileri kazandiriimalidir.

e Deneme-yaniima
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e Sekil, resim, tablo vb. kullanma
e Materyal (malzeme) kullanma
e Sistematik bir liste olusturma

o Oriintii arama

e Geriye dogru calisma

e Tahmin ve kontrol etme

e Varsayimlari kullanma

e Problemi bagka bir bicimde ifade etme
e Problemi basitlestirme

e Problemin bir bélimini ¢bzme
e Benzer bir problem ¢ozme

e Akil ydritme

o Islem secme

e Denklem kullanma

e Canlandirma vb.

Problem ¢6zmede, stratejiler bazen tek basina kullanilabilecegi gibi bir kag strateji
birlikte kullanilabilir. Problem ¢&zme becerileri degerlendirilirken farkli stratejiler
kullanilarak ¢oziilebilecek problemlere yer verilmelidir (MEB, Matematik Ogretim
Programi, 2005).

1.3.4. Milli Egitim Bakanhgi'na Bagh Ilkégretim Okullarinda Uygulanan
Matematik Ogretimi Programi

IIkdgretim, her yurttasa yasam boyu karsilastigi ve karsilasacagi kisisel, toplumsal
sorunlari gdzmede toplum degerlerine, diizenine uyum saglamada, Uretken olmada

temel yeterlilikleri ve aligkanliklar kazandiran bir egitimdir Ilkogretim egitimin temel
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tasidir, sadece egitim sistemini degil, ayni zamanda toplumun &teki sistemlerini de
olumlu ya da olumsuz yonde etkiler. Bu nedenle verimli bir egitim Ogretimin

saglanmasi biiylik dnem tasir (Basaran,1982,s:13).

Milli Egitim Bakanhginin yayinlamis oldugu 6gretim programinda Problem Cézme

Ogretimi ile ilgili su hususlara yer verilmistir:

“Problem ¢tzme, basli basina konu dedil bir surectir. Bu siirecte, problem
¢dozme becerilerinin kazandirlmasi ve kullaniimasi hedeflenmistir ve bulyuk
Onem tagimaktadir. Problem ¢dzme kapsamli bir sekilde ele alinmaldir.
Ogrencilerin problemleri farkli yollardan ¢ozebilecegi ve problem c¢ézme ile ilgili
distincelerini akran ve 6gretmenleriyle rahatlikla paylasabilecegi sinif ortamlari
olusturulmalidir. Ayrica 6drenciler, problem ¢6zme siirecinde farkli ¢oziim
yollarina deder vermeyi 6§renmelidir. Ogrencinin problemi nasil ¢6zdiigu,
problemdeki hangi bilgilerin bu ¢6ziime katkida bulundudu, problemi nasil
temsil ettigi (tablo, sekil, somut nesne vb.), sectigi stratejinin ve temsil
bigiminin ¢6zimu nasil kolaylastirdigi lizerinde durulmalidir. Problem g¢ézme
sirecinde 6grenci problemi dikkatli okumali, problemi anlamali (verilenleri
istenenleri belirlemeli, kendi ciimleleri ile problemi aciklamali, ne soruldugunu
belirlemeli), plan yapmali (plan yaparken eksik veri olup olmadidina dikkat
etmeli kullanacagi stratejilere karar vermeli), plani uygulamali ve ulastigi
sonucun dogrulugunu veya anlamhiligini kontrol etmelidir. Kontrol sadece sonda
dedil siire¢ boyunca yapilmalidir. Ayrica ¢oziilmiis problemlerin varyasyonlari
seklinde problemlerin olusturmasina firsat taninmasi biyiik 6nem tasimaktadir.
Problem ¢ozildikten sonra verilerden biri veya bir kagl degistiginde neler
olacadi lizerinde durulmaldir. Problem ¢6zimi genelleme yapmaya uygunsa
genelleme yapilmaldir. Problem farkli strateji kullanarak ¢6zmeye uygunsa
farkh strateji kullanarak ¢dzllmelidir. Problem ¢bzme becerileri kazandirilirken
izlenen adimlar &grenciler icin anlamsiz hale getirilmemelidir. Ogrenciler,
problem c¢o6zerken farkli stratejiler kullanabilmelidir. Problem ¢6zme yollan
O0grenciye dogrudan verilmemeli, &grencilerin  kendi  ¢6zim yollarini
olusturmalari icin uygun ortam saglanmalidir. Sinif ici tartismalarla, en iyi
¢ozim vyollarina birlikte karar verilmelidir. Problem kurma, problem ¢ézmenin
adimlarindan biri olabilecedi gibi bagimsiz olarak da kullanilabilir. Bireysel
olarak, grupca veya sinifca problem kurma calismalan yaptirilabilir. Ogrenciler,

problemi her zaman tam olarak ¢6zmek zorunda birakilmamalidir. Problemin
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farkli bigimde ifade edilmesi, istenenlerin farkh bigimde ifade edilmesi vb.
sorular sorulabilir. Problemde eksik veya fazla bilgi olup olmadigi sorulabilir.
Eder eksik bilgi varsa bunu tamamlaylp ¢dzmesi istenebilir. Problem
¢bziimiinde hangi verilerin kullanilacadi veya planla ilgili sorular sorulabilir.
Problemin cevabinin bulunmasi ile ilgili sorular sorulabilir. Cevabin dogrulugu
veya anlamli olup olmadigi sorgulanabilir.  Ogrenciler, problem ¢6zme
surecinde bagan kazandikga, kendi ¢oziim yollarina deger verildigini hissettikce,
kendilerinin de matematigin yapabileceklerine iliskin glivenleri artar. Boylece
Ogrenciler problem ¢bzerken daha sabirli ve yaratia bir tutum igine girerler.
Matematigi kullanarak iletisim kurmayi 6drenirler ve (st diizey disiinme
becerilerini gelistirirler. Problemler sadece problem ¢b6zme becerilerini
kazandirmak icin dedil motivasyon uyandirmak ve matematik 6grenilmesini
saglamak icin de kullaniimahdir. Matematiksel akil oyunlari, bagintiya ulasma,
verilen bilginin dogrulugunu gdsterme, geometrik cizimleri kullanarak isteneni
gergeklestirme, bir sorunu ¢dzmek igin arag-gere¢ gelistirme, origami
etkinlikleri vb. kullanilarak 6grencilerin problem ¢dzme becerileri gelistirilebilir.
Odgrencilerin, problem ¢dzme siireglerindeki ugraslari sorgulatimali, bu siirecte

ve sonrasindaki yasantilari hakkindaki duygu ve dlsunceleri ifade ettirilmelidir”
(MEB, Matematik Ogretim Programi, 2005).

Programda Ogrencilerin gegmis deneyimlerinden yola cikarak, bilgi Gretme siirecine
aktif olarak katilmalarinin gerektigi vurgulanmistir. Matematikteki kavramlar, dogasi
geregi soyut kavramlar oldugu ve bu kavramlarnn, somut ve sonlu yasam
modellerinden yola gikarak verilmesi gerektigi belirtilmistir. Program, problem
¢dozme, arastirma, karar verme, bilgi teknolojilerini kullanma ve girisimcilik gibi
ortak becerileri kazandirmayr hedeflemektedir. Matematigin temelinde olan
problem c¢6zme, iliskilendirme ve akil ydriitme becerilerinin de (zerinde
durmaktadir. Uzerinde 6nemle durulan noktalardan biri de problemlere algoritmik
ve kural temelli yaklagilmamasidir. Problem ¢6zme sadece toplama ¢ikarma ¢arpma
bélme islemlerinden olusmamaktadir. Problemi ¢dzerken gergek hayatla
iliskilendirebilmeli  sekil, resim, tablo gibi o6rintilerden de vyaralanmak
gerekmektedir. Ogretimin somut deneyimlerle baglamasi, anlamli d§renmenin

amaglanmasi, 6grencilerin matematik bilgileriyle iletisim kurmasi, iliskilendirmenin
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onemsenmesi, 6grenci motivasyonunun dikkate alinmasi ve teknolojinin etkin

sekilde kullanilmasi vurgulanmistir.

Bunlara ek olarak Milli E§itim Bakanligina Bagl Ilkégretim Okullarinda Uygulanan
Matematik Ogretimi Programinda, ©grencilerin problem ¢dzme becerilerinin
gelisimine ©6nem verilmektedir. Bunun igin &drencilerde asadidakilerin

kazandirilmasi hedeflenmistir:
e Matematigi 6grenmek icin problem ¢ézmeden yararlanir.
e Problem ¢ozmenin 6grenmeye katki saglayacagina iliskin farkindalk gelistirir

e Yasantisinda, diger derslerde ve matematikte karsilastigi yeni bir durumda

problem ¢6zme becerisini kullanir.
¢ Problem ¢6zme adimlarini anlamh bir sekilde uygular.
¢ Problem ¢6zmenin yani sira kendi problemlerini de kurar.
¢ Problem ¢dzmede 6z guiven duyar.

e Problem c¢6zme ile ilgili olumlu duygu ve dislincelere sahip olur (MEB,

Matematik Ogretim Programi, 2005).
1.4.1lgili Arastirmalar
1.4.1. Yurt Icinde Yapilan Arastirmalar

Ozsoy (2005) arastirmasinda Problem Cézme ile Matematik Basarisi Arasindaki
Iliski’ yi incelemistir. IIkdgretim 5. sinif 6grencileriyle yapti§i calismada Matematik
Basar Testi ve Problem Cdzme Beceri Testi kullanmistir. 107 6grencinin katihmiyla
gerceklestirilen uygulama sonucunda problem ¢6zme becerisinin  matematik
basarisi lizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica matematik
basari diizeyi olan &grencilerin problem ¢6zme davranislari arasinda en fazla
problemi anlama asamasinda basarili olduklari goriimistir. Bu 6grencilerin
basarisizliklarinin nedeni ise problemi anlamalarina ragmen ¢6zim yollarini bulup
uygulama ve islem yapabilme davranislarini gosterememelerinden kaynaklandigi

seklinde yorumlanmistir.
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Ersoy (2000) tarafindan yapilan arastirmada, 4-6 Mayis 2000 tarihinde ODTU ‘de
diizenlenen ‘Bilisim Teknolojileri ve Matematik Egitimi Semineri 'ne katilan
matematik ve sinif 6gretmenlerine gondilliiliik esas alinarak teknolojinin matematik
egitiminde kullaniimasina iliskin anket uygulanmistir. Yapilan bu kiigiik &lgekli
calismada Ogretmenlerin teknoloji kullanimina yonelik verilecek hizmet igi

egitimlere katilmaya istekli olduklari saptanmistir.

Sezgin (2002), ilkégretim 4. siniflarla yaptidi Ikili Kodlama Kuramina Dayali Olarak
Hazirlanan Multimedya Ders — Yaziliminin Fen Bilgisi Odretimindeki Akademik
Basariya, Odrenme Diizeylerine Ve Kalicilida Etkisi adli calismada deney grubuna iki
farkll 6gretim yaziimi kullanmistir. Bunlardan ilki duragan resimlerden olusan
yazillim, dideri ise hareketli resimlerden ve animasyonlardan olusan yazilimi
kullanmistir. Kontrol grubu ise geleneksel 6grenme ortaminda 6grenme gérmustir.
Uygulanan son test sonucunda deney grubunun basarisinin daha yliksek oldugu
saptanmistir. Calismadan 14 glin sonra uygulanan hatirlatma testinde ise hareketli
animasyonlarin kullanildidi  yaziimla ders goéren grubun daha kalici 6grenme

edindigi gorilmistdr.

Erbas (2005), Coklu Goésterimlerle Problem (C6zme ve Teknolojinin  Rolii
calismasinda goklu gdésterimlerin 6grencilerin problem ¢ézme siirecindeki etkilerini
arastirmistir. Agik uclu bir matematik sorusu 6rnek alinarak geometrik, aritmetik ve
cebirsel olarak goziimlemeleri yapilmistir. Hesap gizelgesi programi olarak Excel,
grafik gizdirme programi olarak Graphing Calculator, geometri program olarak da
Geometer’s Sketchpad kullaniimistir. Arastirmada 6drencilerin bu programlari
kullanarak soyut olan problem durumlarini  modellemeleri  saglanmistir.
Arastirmanin sonucunda teknolojinin problem ¢ézme etkinliklerine katilmada yol

gosterici etkisinin oldugu ve matematik istidatini tegvik edici oldugu gorilmistdir.

Giilten ve Giilten (2004) Binom Aciimi O retimine Farkli Bir Yaklasim
arastirmasinda ilkdgretim 8. sinif konusu olan binom (iggeninin 6gretimini ele
almistir.  Klasik yontemlerle islenen derste binom agiiminin ezberden o&teye
gitmemesinden yola cikilarak ogrencilerin konuyu zihinlerinde

somutlastirabilmelerini saglayacak bir yontem olarak hikaye teknigi kullanilmistir.
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Sonugta 6grencilerin 6grenme ve hatirlama diizeylerinin anlamh bir sekilde arttigi

gorilmastr.

Tasql (2006) Biyoloji Odretiminde Coklu Ortam Uygulamalarinin - Odrenme
Basarisina Etkisi adll arastirmasinda Hacettepe Universitesi Yabanci Diller Yiiksek
Okulu Almanca hazirlik bélimiinden 58 6grenciye yonelik, biyoloji dersi hiicre
bolinmeleri konusu Uzerinde cahgmistir. Arastirmada Flash MX programinda
hazirlanan bir coklu ortam yaziimi kullanilmistir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu
olarak ayrilmistir. On test - son test kontrol gruplu desen ile elde edilen bulgular
sonucunda, coklu ortam uygulamalariyla Ogretim yapilan deney grubu, bilgi,
kavrama, uygulama dizeyindeki hedef davraniglara ulasma acisindan, kontrol

grubundan daha basarili bulunmustur.

Baki (2000) Bilgisayar Donamimli Ortamda Matematik Odrenme konulu yaptigi
arastirmada bilgisayar destekli matematik 6gretimini kullanmis ve bilgisayar
teknolojisinin uygun yontem ve pedagojik yaklasimlarla kullanildigi zaman ylksek
diizeyde zihinsel etkinlik gerektiren matematiksel bilgilerin 6grenci tarafindan
kurulabilecegi, bilgisayarlarin bu yoniiyle glgli bir arag oldugu sonucuna varmistir.
Kavram ve iligkilerin gorsellestirilerek somutlastinlmasinda ve matematiksel
kavramlara anlam kazandinimasinda 6grenciye yardim edebildigi siirece 6gretme

ve 6grenmeyi olumlu yénde etkileyecegini ortaya koymustur.

Soylu ve Soylu (2006) Matematik Derslerinde Basariya Giden Yolda Problem

\

C6zmenin Rold * ni arastirmis ve ilkégretim 2. sinif 6grencilerinin  problem
¢ozmedeki hata ve glgluklerini saptamaya yonelmistir. 6 hafta slren calisma
boyunca 0&dgrenciler izlenmis ve toplanan veriler dogrultusunda Ogrencilerin
toplama-gikartma-carpma gibi islemsel bilgi gerektiren alistrmalarda zorluk
yasamadiklarn fakat kavramsal bilgileri gerektiren problemlerde glglik yasadiklari
sonucuna varilmistir. Bu sonug, 6grencilerin verilenleri ezberleyerek problemlere

yaklagmalarindan kaynaklandigi, seklinde yorumlanmistir.
1.4.2, Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Apple (1995), “Gelecegin Siniflari” (Apple Classrooms of Tomorrow- Acot) Ogrenci

ve Ogretmenlerin sirekli bilgisayar kullanmalarinin  6grenme ve 0gretme
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durumlarini nasil etkiledigini ortaya koymak amaciyla ilk ve orta dereceli okullardan
sectigi 7 sinifla bir arastirma gergeklestirmistir. Uygulamayi gerceklestirecegi biitiin
O0grenci ve ogretmenlere biri evde biri okulda kullaniimak (izere iki bilgisayar
vermistir. Arastirma iki yil siirmiistiir. Universiteden de destek alinarak siire¢ 6zenle
takip edilmistir. Projenin sonucunda 6gretmenler kendilerine saglanan bu imkanlar
dogrultusunda bilgisayar kullanimina adapte olmus ve arastirmanin son yilinda
teknolojiyle biitiinlesen bir 6grenme ortami olusturmuslardir. Ogrenciler ise kendi
aralarinda teknoloji destekli isbirligi yapmaya baslamis, problem ¢ézme becerileri

gelismis, 6grenmeye karsi ilgi ve motivasyonlari artmistir.

Harmeyer ve digerlerinin 2005 yili siresince yaptigi Instructional Multimedia
Institues For Mathematics, Science And Technumaralogy adh arastirmaya
Matematik ve Fen ve Teknoloji alanindan 40 dgretmen katilmistir. Ogretmenlerin
her biri kendi egitim ortamlarinda arastirmacilarin hazirladigi web sitesini ve goklu
o0grenme aktivitelerini kullanmigtir.  Arastirma sonuglarinda Amerika okullarinda
yeterli altyapi destegiyle bu tir uygulamalarin gegerli sonuglar dogurdugu
gorilmugtir. Arastirma ayni zamanda 2000 yilinda yayinlanan ve egitimde teknoloji
kullanimina dair onerilerin sunuldugu (ISTE) standartlarinin kullanilabilirligini de
O0lcme amaci tasimaktadir. Bu standartlar egitimde bilgisayar, tarayic, kamera,
yazihm, fotograf, gibi coklu ortam sunumlarinda kullanilan araclarla (retken

sunumlar olusturabilmesini agiklamistir.

Proctor ve Burnett (2002) Elementary Students, Creavity and Technology:
Investigation of an Intervention Designed to Enhance Personel Creativity
Computers in the Schools adh arastirmalarinda, ilkogretim 6grencilerinin
yaraticiliklarinin ~ gelistiriimesine teknolojinin  etkisini  dlgmustir. Arastirmacilar
mufredati teknoloji kullanimina gére uyarlayarak hazirlamis ve 7 okulda 24 sinifta
bulunan 580 06grenciyle arastirmayi gergeklestirmistir. Bilgisayar teknolojilerinin
kullanildi@i arastirma sonuglarn olusturulan yaraticilik testleriyle belirlenmistir.
Arastirma 1 vyl slreyle uygulanmis ve sonucunda bilgisayar teknolojilerinin

ogrencilerin yaraticilik aktivitelerini olumlu yénde etkiledigi gorilmustdir.
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BOLUM 2: YONTEM

Bu bélimde, arastirmanin deseni, denekler, veri toplama araglar, denel islem,
islem basamaklari, verilerin kaynadi ile kullanilan istatistiksel teknikler agiklanmistir.
Arastirma (i¢ asmadan olugmaktadir.

Ilk asamada, 6grencilerin oran oranti konusundaki 6n bilgilerini 8lcmek amacyla
On Test uygulanmigtir

Ikinci asamada iki farkli guruba ayrilan 6grencilerden kontrol gurubunda geleneksel
yontemle oran oranti konusu islenmis, deney gurubunda ise 6gretmen coklu ortam
sunumlariyla dersi desteklemistir.

CGalismanin son asamasinda ise, her iki guruba da Son Test uygulanarak

ogrencilerin 6grenme diizeyleri incelenmistir.
2.1.Deney Deseni
Arastirmada “Denk Kontrol Gruplu Ontest-Sontest Deney Deseni” kullaniimistir.

Desenin semasi Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Deney Deseni

Gruplar Basari Test Denel Islem Basari Test
Kontrol B1 B2
Coklu Ortam
Gosterimiyle
Deney B1 . B2
gerceklestirilen  6gretim
programi

Tablo 1 de gorildiigl gibi deney ve kontrol gruplarina arastirmanin basinda
Matematik dersi 6. sinif 6grencilerine Oran Oranti Unitesi ile ilgili davraniglarini
6lgmeyi hedefleyen basar testi verilmistir. Deney grubunda coklu ortam gosterimi
denel islem olarak uygulanmig, uygulama sonunda her iki gruba da son test

uygulanmistir.
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2.2, Calisma Grubu

- Arastirmanin deneklerini 2006-2007 6gretim yili, Diizce Il Merkezi Aziziye
Ilkogretim Okuluna devam eden 6. sinif subelerinden 6-A sinifindaki 20 ve 6-B
sinifindaki 20 6grenci olusturmaktadir.

- Arastirma dogal ortamda gergeklestirildiginden denekler gruplara atayarak
gruplarin olusturulmasi mimkin olmamigtir. Ancak iki sinif random yoluyla deney
ve kontrol gurubu olarak atanmistir.

- Buna gbore 6-A subesi kontrol gurubu, 6-B subesi de deney gurubunu

olusturmustur.

2.3. Veri Toplama Araglan

Bu arastirmada veri toplamak amaciyla Ilkégretim 6. sinif “Matematik” dersi “Oran
Oranti” Unitesi ne ait basari testi gelistirilmistir. Test hazirlanirken asagidaki
asamalar gergeklestirilmistir:

1 - Milli Egitim Bankliginin yayinladidi yeni égretim programina bagh kalinarak tnite
hedef ve davraniglari gikartiimigtir.

2 — Matematik ders kitabi, calisma kitabi ve cesitli test kitaplarindan yararlanilarak
belirtke tablosundaki davranislar dogrultusunda, coktan segmeli 70 adet soru
hazirlanmigtir.

3 — 70 aday soru, ilkogretim okullarinda gérev yapan bes Matematik dersi
Ogretmeni tarafindan, maddelerin 6grenci diizeyine ve (inite kapsamina uygunlugu
acisindan degerlendirmistir.

4 — Bu dederlendirmeler sonucunda 23 soru testten gikariimistir.

5 — Hazrrlanan 47 soruluk basari testi deney ve kontrol guruplarindan olmayan 60
Ogrenciye uygulanmistir.

Uygulanan testlerin SPSS programi ile madde ¢dzimlemeleri yapiimis testin
glvenirlik katsayisi 0,77 olarak bulunmustur. Test istatistikleri sonucunda toplam
38 soruluk bir test olusturulmustur (Ek-1, Ek-2).

2.4. Denel Islem

Aragtirmanin deney gurubu Uzerindeki etkisini belirlemek icin ¢oklu ortamda

gergeklestirilecek dersin ilkeleri 6lglt alinarak égretim programi hazirlanmigtir(Ek-4).
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Kontrol gurubuna ise miidahale edilmemistir. Ders O0gretmeni Ogretimi, 6gretim

programindaki ilkelere uygun olarak gergeklestirmistir.

Goklu ortamda gergeklestirilen 6gretim programi hazirlanirken asadidaki islemler

yapilmigtir.
2.4.1.Hedef ve Hedef Davranislarin Belirlenmesi

Matematik dersi 6. sinif Oran Oranti (Unitesinin  6gretiminde, MEB’ nin
programindaki amaclar, davranis olarak ifade edilmeye elverigli hedeflere, bu
hedefler de dlgllebilir hedef davraniglara donustirilmustir. Belirlenen hedef ve
hedef davraniglarin ilkdgretim Matematik dersi icin Ilkégretim programinda

ongoriilen hedeflere tutarhihdgi konusunda uzman goristine basvurulmustur.
2.4.2.Egitim Durumlarinin Diizenlenmesi

Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu, ders 6gretmeninin
hazirladigi 6gretim programi dogrultusunda 6gretim goriirken, deney grubunda
ders 6gretmeninin onay ile konuyla ilgili goklu ortam yazilimi 6gretim siirecinde

kullanilmistir.
2.5. Islem basamaklan

Arastirmada asadidaki islemler gergeklestiriimis ve belirtilen dlzen iginde

yuratalmustar.

1. Programa baslamadan once, kontrol ve deney grubundaki tiim &grencilere,

arastirmaci tarafindan hazirlanan 20 soruluk basari testi uygulanmistir.

2. Ogretim programi uygulanmadan énce, arastirmaci ve ders 6gretmeni birlikte,
deney grubu icin hazirlanan 6dretim programinin  etkili bir bigimde

gergeklestiriimesini saglamak amaciyla fikir alis verisinde bulunarak calismistir.
3. Uygulama 10 ders saati stirmdstdir.

a) Kontrol grubuyla, “oran oranti” initesi, 6gretmene verilen hedef davraniglar

ve kapsam dogrultusunda islenmistir.
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b) Deney grubuyla ise, “oran oranti” (nitesi islenirken hazirlanan 6gretim

programi goklu ortam sunumlariyla desteklenmistir.

4. Arastirmaci uygulama silreci boyunca deney grubundaki dersleri izlemis ve
boylece 06gretmenden kaynaklanabilecek istenmedik degiskenler belirlenmeye
calisiimistir. Her dersin sonunda 6gretmen ve arastirmaci uygulamaya iliskin goris

aligverisinde bulunmuglardir.

5. Unite bitiminde kontrol ve deney grubuna tekrar basari testi uygulanmigtir.
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BOLUM 3: BULGULAR

Arastirma cercevesinde kullanilan ¢oklu ortam materyalinin 6grenci basarisi
Uzerindeki etkisi deneysel arastirma konusu olarak ele alindigindan, bu boélimde
deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlari kendi iclerinde ve birbirleri

ile karsilastirimis ve arastirma bulgulari dogrultusunda yorumlanmistir.

3.1.Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Deneysel Islem Oncesi
Akademik Basarilarinin Karsilastirilmasina Iliskin Bulgular

“"Deney ve Kontrol gruplarinin 6ntest puanlari arasinda anlamh bir fark var midir?”
sorusuna yanit bulmak amaciyla Iligkisiz t-testi kullanilmistir. Karsilagtirma sonuclari

Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontest Puanlarina iliskin t-testi

Sonuglan

Degisken Grup N X S sd t p

Kontrol 20 36.75 11.61
Basan 38 13 .896

Deney 20 36.25 12.34

Analiz sonuglar incelendiginde her iki grubun goklu ortam uygulamalarindan 6nce

uygulanan Ontest bagari puanlan [tss= .13, p>.05] arasinda anlami bir farkiiik
olmadigi goriilmektedir. Kontrol grubunun X =36.75 olan 6n test basari puanlar

ortalamasi kontrol grubunda da X =36.25 degerindedir. Bu sonuglar gruplarin

uygulama 6ncesinde benzer 6zellikte oldugunu gostermektedir.

3.2. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Deneysel Islem Sonrasi

Akademik Basarilarinin Karsilastirlmasina Iliskin Bulgular

“"Deney ve Kontrol gruplarinin Sontest puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?”
sorusuna yanit bulmak amaciyla Iligkisiz t-testi kullanilmistir. Karsilagtirma sonuclari

Tablo 3'de sunulmustur.
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Tablo 3. Kontrol Grubu Ogrencilerin Ontest- Sontest Puanlan t-testi

Sonuglan

Degisken Grup N X S sd t p

Kontrol 20 51.00 19.77 -
38

Basari
Deney 20 7250 14.64 3.907

Analiz sonuglar incelendiginde deney kontrol grubunun sontest puanlari arasinda

[t3s)=-3.907, p<.05] anlamli bir fark oldugu gorilmektedir. Kontrol grubunun

X =51.00 olan Son test basari puanlari ortalamasi Deney grubunda X =72.50
degerinde bulunmustur. Bu sonug¢ deney grubunun son test puanlarinin kontrol

grubundan yiksek oldugunu géstermektedir.

3.3. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Akademik Basarilarinin
Karsilagtinlmasina Iliskin Bulgular

“Deney ve kontrol gruplarinin éntest-sontest puanlari arasinda anlamlh bir fark var
midir?” sorusuna yanit bulmak amaciyla liskili t-testi kullanilmistir. Elde edilen

sonugclar Tablo 4 ve Tablo 5te sunulmustur.

Tablo 4. Kontrol Grubunun Ontest-Sontest Karsilastirmasi t-testi
Sonuglan

Degisken Olgim N X S sd t p

Ontest 20 36.75 11.61
Basan 19 -490 .000

Sontest 20 52.25 20.80

Kontrol Grubunun basarisinda [t19)=-4.90, p<.05] anlamh bir farkhlik

gorilmektedir. Kontrol grubunun ders anlatiminin 6ncesi uygulanan testte

gosterdigi basari ortalamasi (i=36.75) , konu anlatimi sonrasinda (§=52.25)

artmistir.
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Tablo 5. Deney Grubunun Ontest-Son Test Karsilastirmasi t-testi

Sonuglan

Degisken Olgim N X S sd t p

Ontest 20 36.25 12.34
Basan 19 -490 .000

Sontest 20 72.50 14.64

Deney Grubunun basarisinda [t19)=-4.90, p<.05] anlamh bir farklik

gorilmektedir. Deney grubunun goklu ortam uygulamalar 6ncesi uygulanan testte

gosterdigi basari ortalamasi (i=36.25) , konu anlatimi sonrasinda (i=72.50)

artmistir.

Deney ve Kontrol gruplarinin ontestteki puan ortalamalar birbirine yakinken
uygulama sonrasinda iki grupta da artis goérilmis, fakat deney grubundaki puan
artisi ortalamasi kontrol grubunun puan artisindan daha fazla oldugunu ortaya

koymustur.
Sorularin konu basliklarina gére dagilimi ise Tablo 6 de gosterilmistir.

Tablo 6. Sorularin Konu Basliklarina Gore Dagilimi

KONULAR ONTEST Toplam SONTEST Toplam
ORAN- 4,9,14,17,12 5 soru 6,15,17,20,16 5 soru
ORANTI
KAVRAMI
DOGRU 1,5,6,7,8,10,18 | 7 soru 3,7,10,11,12,13,14,18| 8 soru
ORANTI
TERS ORANTI | 2,3,11,16,13,15| 6 soru 1,2,4,5,8,9,19 7 soru
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6. Sinif Matematik Dersi Oran Oranti Kavrami Konusunda Ogrencilerin
Verdigi Dogru Cevaplar

Deney ve kontrol gruplarinin Oran oranti konusunda Ontestte verdikleri dogru

cevaplar Sekil 1’ de sunulmustur.

Sekil 1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Oran Oranti Kavrami
Konusunda Ontestte Verdikleri Dogru Cevaplar

ONTEST

14

12

Soru 4 Soru 9 Soru 12 Soru 14 Soru 17

‘EI Deney Grubu m Kontrol Grubu ‘

Ogrencilere uygulanan 6n testte “Oran Oranti Kavrami” konusunda Deney ve
Kontrol grubu &grencilerinin Soru 4, Soru 9 ve Soru 17'ye verdikleri dogru
cevaplarin orani aynidir. Soru 12'ye Deney grubundan 3 6grenci Kontrol Grubundan
ise 4 Ogrenci dogru cevap vermistir. Soru 14'te ise deney grubundan 8 kontrol

grubundan ise 10 6grenci dogru cevabi vermistir.

Deney ve kontrol gruplarinin sontestteki Oran Oranti Kavramini igeren sorulara

verdikleri dogru cevaplar ise Sekil 2'de gosterilmistir.
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Sekil 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Oran Oranti Kavrami
Konusunda SontesttoMaedikleri Dogru Cevaplar

4 +—
. | F
0 T T T T

Soru 6 Soru 15 Soru 16 Soru 17 Soru 20

‘I:I Deney Grubu m Kontrol Grubu ‘

Son testte bulunan Oran Oranti Kavrami sorularina verilen cevaplar Sekil 2 de
gorildiagi gibi gruplar arasinda farkllik gostermistir. Soru 6 deney grubundan 15
Ogrenci, kontrol grubundan ise 6 6drenci dogru cevap verebilmistir. Soru 15
deney Grubundan 9, kontrol grubundan 5 6grenci dogru cevap vermistir. Soru 16
da deney grubundan 11 6grenci, kontrol grubundan ise 5 6grenci dogru cevap
verebilmistir. Soru 17 de deney Grubundan 8, kontrol grubundan 4 6grenci dogru
cevap vermistir. Soru 20 de deney grubundan 16 6grenci, kontrol grubundan ise

12 6grenci dogru cevap verebilmistir.

6. Sinif Matematik Dersi Dogru Oranti Konusunda Ogrencilerin Verdigi

Dogru Cevaplar

Ontestteki Dogru Oranti konusu ile ilgili sorulara dgrencilerin verdigi dogru

cevaplar Sekil 3'te gdsterilmistir.
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Sekil 3. Deney ve Kontrol Gruplarinin Dogru Oranti Konusunda
Ontestte Verdikleri Dogru Cevaplar

ONTEST

16

14

12

10

Soru 1 Soru 5 Soru 6 Soru 7 Soru 8 Soru 10 Soru 18

‘I:I Deney Grubu m Kontrol Grubu ‘

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n testteki Dogru oranti konusuyla ilgili
olan Soru 1'e deney grubundan 8, Kontrol grubundan ise 10 Ogrenci dogru cevap
vermistir. Soru 5’ e deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin verdikleri cevaplar
esittir. Soru 6 ya deney grubundan 7 6grenci dogru cevap verirken, kontrol
grubundan 5 6grenci soruyu dogru yanitlamistir. Soru 7‘ye Deney Grubundan 6,
kontrol grubundan 4 6grenci dogru cevap vermistir. Soru 8'e deney grubundan 15
Ogrenci, kontrol grubundan ise 14 6grenci dogru cevap verebilmistir. Soru 10'a
Deney Grubundan 9, Kontrol Grubundan 14 6grenci dogru cevap vermistir. Soru

18’e Deney Grubundan 5, kontrol grubundan 6 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney ve kontrol gruplarinin Son Testteki Dogru Oranti sorularina verdikleri dogru

cevaplar ise Sekil 4'te gosterilmistir.
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Sekil 4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Dogru Oranti Kavrami
Konusunda Sontestte Verdikleri Dogru Cevaplar

SONTEST

20
18 +—

16 |

14 1

12 4 ]

4 1
2 N I
O T T T T T T T

Soru 3 Soru7 Soru 10 Soru 11 Soru 12 Soru 13 Soru 14 Soru 18

‘I:l Deney Grubu m Kontrol Grubu ‘

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dogru oranti konusunda verdikleri dogru
cevaplarin oranlan Sekil 4te gorildigu gibi énemli 6lglide farklilk gdstermistir.
Soru 3’e deney grubundan 19 6grenci dogru cevap verirken, kontrol grubundan 13
Ogrenci soruyu dogru yanitlamistir. Soru 7'ye Deney Grubundan 17, kontrol
grubundan 11 6drenci dogru cevap vermistir. Soru 10’e deney grubundan 10
ogrenci, kontrol grubundan ise 12 6grenci dogru cevap verebilmistir. Soru 11'e
Deney Grubundan 16, Kontrol Grubundan 4 6grenci dogru cevap vermistir. Soru
12'ye Deney Grubundan 19, kontrol grubundan 13 6grenci dogru cevap vermistir.
Soru 13’e Deney Grubundan 19, kontrol grubundan 11 6grenci dogru cevap
vermistir. Soru 14’'e deney grubundan 12 6grenci, kontrol grubundan ise 5 6grenci
dogru cevap verebilmistir. Soru 18’e Deney Grubundan 13, Kontrol Grubundan 11

ogrenci dogru cevap vermistir.

6. Sinif Matematik Dersi Ters Oranti Konusunda Ogrencilerin Verdigi
Dogru Cevaplar

Deney ve Kontrol grubu 6grencilerine uygulan ontest ve sontestteki ters oranti

konusuyla ilgili sorulara verilen dogru cevaplar Sekil 5 ve Sekil 6 da gosterilmistir.
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Sekil 5. Deney ve Kontrol Gruplarinin Ters Oranti Kavrami Konusunda
Ontestte Verdikleri Dogru Cevaplar

ONTEST

14

12 1]

10 -+

Soru 2 Soru 3 Soru 11 Soru 13 Soru 15 Soru 16

‘EI Deney Grubu m Kontrol Grubu ‘

Ogrencilere uygulanan 6n testte “Ters Oranti ” konusunda Deney ve Kontrol grubu
Ogrencilerinin Soru 11, ve Soru 16'da verdikleri dogru cevaplarin orani aynidir. Soru
2'ye Deney grubundan 13 6grenci Kontrol Grubundan ise 10 6grenci dogru cevap
vermigstir. Soru 3 te ise deney grubundan 8 kontrol grubundan ise 7 6grenci dogru
cevabi vermigtir. Soru 13’e Deney Grubundan 9, kontrol grubundan 8 &grenci
dogru cevap vermistir. Soru 15'e deney grubundan 4 6grenci, kontrol grubundan

ise 9 6grenci dogru cevap verebilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin Son testteki Ters Oranti konusunu igeren sorulara

verdikleri dogru cevaplar ise Sekil 6'de gosterilmistir
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Sekil 6. Deney ve Kontrol Gruplarinin Ters Oranti Kavrami Konusunda
Ontestte Verdikleri Dogru Cevaplar

SONTEST

Soru 1 Soru 2 Soru 4 Soru 5 Soru 8 Soru 9 Soru 19

‘D Deney Grubu m Kontrol Grubu ‘

Son testte bulunan Ters Oranti sorularina 6grencilerin verdigi dogru cevaplar Sekil
6 de gorildigl gibi gruplar arasinda farkhhk gostermistir. Soru 1‘e deney
grubundan 18 &grenci, kontrol grubundan ise 14 6grenci dogru cevap verebilmistir.
Soru 2'ye deney Grubundan 14, kontrol grubundan 6 Ogrenci dogru cevap
vermigstir. Soru 4'e deney grubundan 15 6grenci, kontrol grubundan ise 16 6grenci
dogru cevap vermistir. Soru 5 de Deney Grubundan 16, kontrol grubundan 12
Ogrenci dogru cevap vermistir. Soru 8 de deney grubundan 9 6grenci, kontrol
grubundan ise 12 6grenci dogru cevap verebilmistir. Soru 9'a deney grubundan 16
Ogrenci dogru cevap verirken, kontrol grubundan 10 6grenci soruyu dogru
yanitlamistir. Soru 19'a Deney Grubundan 17, kontrol grubundan 12 6grenci dogru

cevap vermigtir.
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Sekil 7. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ontestten Aldiklari Toplam
Puanlar

Kontrol Grubu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ontest

Deney grubu ogrencilerinin 6n testten aldiklar toplam puan Sekilleri Sekil 7'de
gorildigu gibidir. Teste katilan 20 6grenciden 1 ve 6 numarall 6drenciler 20 puan,
4-5 numarall 6grenciler 25 puan, 2-8-9-10-11-13 numarali 6grenciler 30 puan, 14-
15 numaral 6grenciler 35 puan, 7 numarall 6grenci 40 puan, 16 numarali 6grenci
45 puan, 3-12-17-20 numaral 6grenciler 50 puan, 18-19 numarali 6grenciler de 55

puan almistir.
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Sekil 8. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Sontestten Aldiklari Toplam
Puanlar

Kontrol Grubu

100

90

70 SRR

60 - SEEE=Ns

50 - L

40 = = LE

30 — H H — H — HH

20 - L RSN
10 | L RSN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Sontest

Kontrol grubu &grencilerinin Oran Orantt Konusunun geleneksel yodntemlerle
islenmesinden sonra uygulanan sontestten aldiklari puanlar Sekil 8'de gorildigu
gibidir. 1-2 numarali 6grenciler 25, 10 numaral 6grenci 30, 4-11-15-16 numarali
Ogrenciler 35,  5-6 numaral 6grenciler 40, 13 numaral 6grenci 45, 9 numarali
ogrenci 50, 3 numarali 6grenci 55, 14 numarali 6grenci 60, 8-17 numarali
ogrenciler 65, 7-12 numaral 6grenciler 75, 18 numaral 6grenci 80, 19 numarali

ogrenci 85 ve 20 numarali 6grenci 90 puan almistir.
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Sekil 9. Deney Grubu Ogrencilerinin Ontestten Aldiklari Toplam
Puanlar

Deney Grubu

60

50 —

3o HI HH - _-=

20+ H H - I

10 4t HHHHHHHHHH A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ontest

Deney grubu odrencilerinin  ontestten aldiklari toplam puanlar Sekil

gosterilmistir. 7-9-10-13- numarali 6grenciler 20 puan, 8-16 numarall 6grenciler 25

puan, 14-15 numarall 6grenciler 30 puan, 5-6-12 numarali 6grenciler 35 puan, 3-

11 numarali 6grenciler 40 puan, 1-2-4 numarali 6grenciler 45 puan, 19 numarali

ogrenci 40 puan, 17-18-20 numarali 6grenciler ise 55 puan almiglardir. Ayni

Ogrencilerin ¢oklu ortam gosterimleriyle ders isledikten sonra uygulanan son

testten aldiklari puanlar ise Sekil 10’da gosterilmistir.
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Sekil 10. Deney Grubu Ogrencilerinin Sontestten Aldiklari Toplam
Puanlar

Deney Grubu
120

100

80 — [

60 H [ F 1} L T LT

20 HHHHHHAH AT A H

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Sontest

Sekil 10'da gorildiugu gibi deney grubu 6grencilerinin sontestten aldiklari toplam
puanlar kontrol grubunun almis olduklarn sontest toplam puanlarindan yiksek
gikmistir. Deney grubu 8 numarall 6grenci 45, 5-11 numaral égrenciler 50, 7-9
numarali 6grenciler 60, 3-10-15 numaral 6grenciler 65, 12-14 numaral 6grenciler
70, 2-13-16-17 numaral ogrenciler 75, 1-18 numaral 6grenciler 80, 20 numarali

ogrenci 90, 4-6 numaral 6grenciler 95 ve 19 numaral 6grenci 100 puan almistir.
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SONUC VE ONERILER
Sonug

Coklu ortam sunumlarinin derste kullanilmasi ilkégretim 6. sinif 6grencilerinin
dikkatini cekme ve onlara kendi hizlarinda 6grenme olanadi tanidigi icin geleneksel
Ogretimden daha yiksek basari sagladigi gorilmistir. Deney grubunun coklu
ortam uygulamalari ©Oncesi uygulanan testte gosterdigi basari, coklu ortam

gosterimi sonrasinda anlamli bir farkliik géstermistir.

Matematik egitiminde secilen problemleri glnlik hayatla iliskilendirmek
ogrencilerin problemleri anlamalarinda blyik kolaylik sagladigindan basarilarinda
onemli Olglide arttinr. Matematik o6gretmenleri derslerde konulari &grencilerin
zihninde canlandiracak 6rnek resim, sunum, animasyon gibi gosterimlerle

desteklerlerse 6grencilerin algilamalar artacak ve 6grenmeleri kolaylasacaktir.

Ogrencilerin ders cikislarinda bilgisayar laboratuarini  kullanmalari ve serbest
calismalarina olanak saglanmistir. Bu da basarinin artmasinda olumlu etki

saglamistir.

Odrenciler Egitim ogretime basladiklar vyillardan itibaren siirekli geleneksel
Ogretime tabi kalmislardir. Bireyin aliskanliklarini birakmasi ne kadar zor ise,
ogrencilerin farkli 6gretim yontemine uyum saglamalar bir o kadar zordur. Buna
ragmen egitim yaziiminin kullaniimasi 6grencilere oldukga farkli bir uygulama alani
saglamistir. Ders islenisi sonrasinda 6grenciler uygulamadan memnun kaldiklarini
dile getirmistir. Diger dersleri de bu sekilde isleme temennisinde bulunan 6. sinif
ogrencileri yazihmi kendi aralarinda yorumlamistir. Calisma &ncesi birbirine yakin
olan basari durumlar calisma sonrasinda deney grubu lehine anlamh bir farklilik

gostermigstir.

Daha once de belirtildigi gibi, birden fazla duyu organina hitap eden, etkilesimli ve
iyi tasarlanmis goklu ortamlar 6grenenin bilgileri daha iyi kavramasina ve daha iyi

o0grenmelerin olusmasina yardimci olmaktadir.
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Oneriler

GUnlik hayatta karsilasilan tim durumlar problem ¢bézme sireci sayilabilir. Bu
sebeple sadece matematikle sinirli kalinmayip dider derslerdeki problem ¢6zme

becerilerini gelistirecek galismalar yapilabilir.

Derslerde kullanilan ¢oklu ortam sunumlarinin, kavrama, uygulama, analiz, sentez
ve degerlendirme diizeyindeki erisiye etkisi Uzerinde yogunlasan arastirmalar

yapilabilir.

Bu calisma c¢oklu ortam uygulamalarinin matematik dersi oran oranti konusu
ogretiminde etkisini saptamak amaciyla yapilmistir. Coklu ortam uygulamalarinin

diger derslere olan etkilerini belirleyici calismalar da yapilabilir.

Arastirmada hazir bir ders yazilmi olan Bilden 6. sinif Matematik yazilimi
kullaniimistir. Brans 6gretmenleri 6drenci diizeylerini géz oninde bulundurarak,
hazir yazilmlar yerine Authorware gibi yazilimlar kullanarak kendi basit ders
yazilimlarini  gelistirebilmeleri saglanabilir. Bunun igin &ncelikle 6gretmenlerin
bilgisayar yazilimlarini derste kullanmaya karsi olusabilecek olumsuz tutumlar

giderilmelidir.

Odrencilerin  coklu ortam uygulamalari kullanmalariyla bilgisayar kullanimlari

konusunda becerilerinin gelisimi izlenebilir.
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EKLER
EK — 1: Ontest

Adi1 Soyadt:
Snif:
Numara:

“Aciklama: Bu test oran orant1 konusunda problem ¢6zme basarmizi 6lgmek
icin gelistirilmistir. Sorular1 dikkatlice okuduktan sonra, c¢oziimleyip dogru
buldugunuz segenegi isaretleyiniz.”

Sorular

1.Ayse Teyze 6 kg siitten 4 kg yag elde edebiliyor. Buna gore 48 kg siitten kag¢ kg
yag elde eder?
a)l0 b)24 c) 32 d) 48

2.Bir 151 8 1s¢1 3 giinde bitirebiliyor. 4 is¢i ayni is1 kag giinde bitirebilir?

a) 2 b) 4 c) 6 d) 8

3.Bir ylizme havuzunu 4 musluk 5 giinde doldurabiliyor, ayn1 kapasitedeki 10
musluk ayni havuzu kag giinde doldurur?
a) l b) 2 c)3 d) 4

4.Sehirleraras1 bir yolcu otobiistinde 72 yolcu vardir. Bu yolcularim 30’u bayan
olduguna gore otobiisteki erkek yolcularin tiim yolculara orani nedir?
a) 30 Db) 46 c) 42 d 1

72 30 72 2
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5. 200 km yol giderek 25 litre yakit tiikketen bir otomobil 600 km mesafede kag litre
yakit tiiketir?
a)25  b)4s c) 65 d) 75

6.Bir evin 20 giinliik su tiikketimi 28 YTL ise 35 giinliik su tiiketimi kag YTL
degerindedir?
a)47  b)49 c) 50 d) 51

7.48 dakikada 60 km yol alan bir ara¢ 20 km yolu ka¢ dakikada gidebilir?
a)l0 b)12 c) 14 d) 16

8.Bir kosucu 1 saatte 3 km kosabilir. Bu kosucu 12 km mesafeyi kag saatte alir?
a) 4 b) 5 c)6 d)7

9.Ahmet’in boyunun , Kemal’in boyuna orant 5/6 dir. Boylar1 toplami 330 cm
olduguna gore, boylar1 farki ka¢ cm dir?
a) 20 b) 30 c) 40 d) 50
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10. 3 kg undan 60 tane ekmek yapiliyor. 5 kg undan kag¢ ka¢ ekmek yapilir?
a) 100 b) 75 c) 65 d)90

11. Bir araba gidecegi yere 25 km/sa hizla 6 saatte ulasiyor. Ayni yolu 50km/sa
hizla alsaydi kag saatte ulasirdi?
a)2 b)3 c)4 d)5

12. 15 kamyon 8 er sefer yaparak 240m’ topragi tagityor. Ayni sartlarda 240 m’
toprak, 10 kamyon tarafindan tasinsaydi, her araba kag sefer yapardi?
a) 12 b) 18 c) 20 d) 24

13. 8 kisi bir haliy1 12 giinde dokuyor. Ayni hizla ¢alisan kag¢ kisi ayni haliy1 6
gilinde dokur?
a) 16 b)12 c)4 d)8

14. 350 It meyve suyu siseleri doldurulurken 70 It si dokiilmiistiir. Dokiilen
kismin kalan meyve suyuna orani nedir?
a) 1 b) 1 )2 d)4
4 2
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15. 12 kamyon giinde 8 saat calisarak bir ingaatin kumunu 20 giinde tasirsa, 4
kamyon gilinde 10 saat ¢alisarak ayn1 kumu kag giinde tasir?
a)24 b)52 c)48 d)s6

16. 6 ve 8 yaslarindaki iki kii¢iik cocuk, 28 cevizi yaslariyla ters orantili olarak
boliistiiklerinde kiigiik ¢ocuk kag ceviz alir?
a)l2 b)16 c)10 d)18

17. Kenarlar1 2,4 ve 8 sayilariyla orantili olan bir licgenin ¢evresi 70 cm ise en
biiytik kenar ka¢ cm dir?

a) 12 b) 20 c) 32 d) 40

18. Boyu 160 cm olan bir adamin goélgesinin uzunlugu 240 cm dir. Ayni yer ve
saatte gblgesi 60 cm olan ¢ocugun boyu ka¢ cm dir?

a) 20 b)30 c) 40 d) 50
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EK — 2: Sontest

Adi1 Soyadt:
Sinif:
Numara:

“Sevgili 6grenciler bu test oran orant1 konusunda problem ¢dzme basarinizi
O0lemek i¢in gelistirilmistir. Her soru i¢in dort segenek sunulmustur. Sorulari
coziimledikten sonra dogru oldugunu diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.”

Sorular

1.  Okulda ¢alisan 6 temizlik gorevlisi okulun tamamini 45 dakikada
temizlemektedir. Temizlik gorevlilerinin sayist 9’a ¢ikarilirsa okul ka¢ dakikada

temizlenir?
a) 20 b) 30 c) 40 d) 45

2. Bir tarlanin ekimi i¢in 12 kisinin 15giin ¢alismasi gerekmektedir. Ekimi 10
giinde bitirebilmek i¢in kag kisiye daha ihtiyag vardir?
a)?2 b)3 c)5 d) 6

3. 3 ton yas odun kuruyunca 2400 kg gelmektedir. 8 ton yas odun aldigimizda
kuruyunca kag¢ kg odunumuz kalir?
a) 6400 b) 7200 c) 7600 d) 8000

4.  Tek basma 1 musluk 2m’ su akitiyorsa 8 musluk ka¢ m’ su akitir?
a) 4 b) 8 c) 16 d) 20
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5. Birisi 6 isci 10 glinde bitiriyor. Ayni1 kapasiteli 4 is¢i daha olsaydi isi kag
giinde bitirebilirlerdi?
a)2 b)3 d) 4 d) 6

6.  Ayse’nin 80 findig1 vardi. Ablasina 24 findigini verdiginde ablasimin
findiklarinin Ayse’de kalan findik sayisina orani nedir?

a) 3 b) 25 ¢) 4 d) 3
7 28 9 26

7.  Ahmet 5 YTL’ ye 12 kalem almistir. 48 kalem alabilmesi i¢in kag liraya
ihtiyact vardir?
a) 10 b) 15 c) 20 d) 25

8. Bir havuzu es deger 2 musluk 8 saatte dolduruyorsa, ayni havuzu esdeger 4
musluk kac saatte doldurur?
a)l b)4 )8 d)16

9.  Bir ¢iftei tarlasini giinde 6 saat ¢alisarak 4 giinde siirtiyor. Caligma saatini
giinde 2 saat daha arttirirsa tarlasini kag giinde siirer?
a) 10 b) 9 c)6 d)3
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10. Bir otomobil 240 km’ lik yolu 4 saatte aliyor. Bu otomobil ayn1 hizla 360 km’

lik yolu kag saatte alir?
a) l b) 2 c)4 d) 6

11. Boyu 170 cm olan bir adamin gélgesi 180 cm olursa, golgesinin uzunlugu 900
cm olan bir agacin yiiksekligi ka¢ cmdir?
a) 800 b) 850 c) 100 d) 900

12. 4 usta glinde 20 ayakkab1 imalat1 yapabilir. Ayni1 nitelikte 12 usta giinde kag
ayakkabi1 imalat1 yapabilirler?
a) 45 b) 50 c) 55 d) 60

13. Giinde 8 litre siit icen ¢ocuk, 72 litre siitii kag¢ giinde iger?
a) 3 b) 9 c) 12 d) 15

14. 50 kg undan 65 tane ekmek yapilabildigine goére 1000 kg undan kag tane
ekmek yapilabilir?
a) 1300 b) 1250 c) 1200 d) 1150

15. Burak ile Furkan’in yaslar1 toplami 28 dir. Burak’in yaginin Furkan’in yasma
orani 2 /5 olduguna gore Furkan ka¢ yasindadir?
a) 20 b) 16 )8 d) 4
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16. 180 cevizi ii¢ arkadas aralarinda paylasiyorlar. En az alan 20 ceviz, digerleri de
3 ve 5 ile orantili olarak ceviz aliyorlar. Bu durumda en ¢ok ceviz alanin kag cevizi

vardir?
a) 100 b) 90 c) 80 d)60

17.  Yiiksel 12 yasinda, Omer ise 9 yasindadir. 420 YTL paray: aralarinda
yaslartyla orantili olarak paylasacaklardir. Omer’in payina ka¢ YTL diiser?
a) 210 b) 180 c) 120 d) 150

18. 6 is¢i glinde 12 m” hali dokursa, 18 isci giinde kag m’ hali dokur?
a) 12 b) 18 c) 24 d) 36

19.  Bir boyac1 giinde 8 saat calisarak bir evi 6 giinde boyuyor. Eger giinde 12
saat caligsaydi evi kag giinde boyardi?
a)3 b) 6 c) 10 d) 12

20. Nesrin matematik testinde 9 soruya yanlig 27 soruya ise dogru cevap
vermistir. Nesrin biitiin sorulara cevap verdigine gore; dogrularinin yanlislarina

orani nedir?
a)2 b)3 c)4 d)5

82



EK — 3: OGRETiIM ORTAMI FOTOGRAFLARI

Fotograf 1:

Fotograf 2:
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Fotograf 3:
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Fotograf 6:
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Fotograf 7:

Fotograf 8:
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Fotograf 9:
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Fotograf 10:
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EK — 4: OGRETIM PROGRAMI

Sinif: VI. Sinif

Unite: Oran ve Oranti

Konu: Oran Kavrami

Siire: 40 dk

Oran Oranti konusunun iliskili oldugu diger dersler:

Fen Bilgisi Dersi karigimlar konusu,

Sosyal Bilgiler dersi harita ve 6lcekler konusu

Gorsel Sanatlar dersi ana renklerden ara renk elde etme konusu
Mizik dersi Nota duraklarn konusu

Teknoloji ve Tasarim dersi triin olusturma konusu

Hedef Davranislar:

a. "Oran” kavramini yazma/sdyleme.

b. “Oran” kavraminin &zelliklerini aciklama.
¢. Nicelikleri karsilastirmada oran kullanilir.
d. Orani farkh bicimde gosterebilme

Yontem : Dz anlatim, soru cevap, 6rnek olay, gosteri ve sunus
Kaynaklar : 6. Sinif matematik ders kitabi, 6. Sinif calisma kitabi, Bilden
6. Sinif Matematik Yazilimi

Arag ve Gereg : Bilgisayarlar, Projeksiyon, Bilden 6 Sinif Matematik Yazilimi,

kulakliklar, hoparlér, tahta, tebesir, Silgi.

Etkinlikler

Giris: 5 dakika

1- Ogretmen 6nceki konuyu animsatarak yeni konuyla arasinda iliski kurar.
Tahtaya konuyu ve amacini yazar. Konuyla ilgili giinlik hayatta kargilasilan
durumlardan érnekler verir.

Gelisme:
5 Dakika

2- Bilden 6 Sinif Matematik Yazihlmindan “Oran” ile ilgili bélimi bilgisayar
araciligiyla 6grencilere sunar.

10 Dakika

3- Ogretmen 6grencilerden “oran”  kavraminin tanimini yapmalarini ister.

Ogretmen ipucu, donit, dizeltme ve pekistireg kullanarak 6grencilerin dogru
cevabi bulmalarina yardimci olur.
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10 Dakika

4- Ogretmen tahtaya oran tanimini yansitir.
5 Dakika

5- Ogretmen 6grencilere daha 6nce gokkusadi goriip gdrmediklerini sorar.
Gokkusadindaki renklere dikkat cekilir. Resim veya boya yaparken de ana
renklerin belli oranlarda karistirimasiyla ara renklerin elde edildigi acgiklanarak
oran terimi vurgulanir. Ogretmen 6rencilerden oran konusuna ornekler
vermelerini ister.

Sonug: 5 dakika

6- Ogretmen dersin sonunda soru yanit ydntemiyle oran konusunu ne derece
anladiklarint  ¢dzer ve cevaplarin yinelenmesiyle 0Ogrencilerin  konuyu
pekistirmelerine yardimci olur.

7- Ogrencilerle oranla ilgili ddev verilir.

Sinif: VI. Sinif

Unite: Oran ve Oranti
Konu: Oranti

Siire: 40 dk

Hedef Davranislar:

1. “Oranti” kavramini yazma/sdyleme.

2. “Oranti” kavraminin ézelliklerini agiklama.
3. Nicelikleri karsilagtirmada oran kullanilir.
4. Orani farkl bicimde gosterebilme

Yontem : Diz anlatim, soru cevap, 6rnek olay, gésteri ve sunus
Kaynaklar : 6. Sinif matematik ders kitabi, 6. Sinif calisma kitabi, Bilden
6. Sinif Matematik Yazilimi

Arag ve Gereg : Bilgisayarlar, Projeksiyon, Bilden 6 Sinif Matematik Yazilimi,
kulakliklar, hoparlér, tahta, tebesir, Silgi.

Etkinlikler

Giris : 5 dakika

1- Ogretmen 6grencilere bu derste “oranti” 6greneceklerini ve konunun amacini
aciklar. Bir 6nceki dersin hatirlatmasini yaparak yeni konuyla arasinda iliski kurar.
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Gelisme:
5 Dakika

2- Bilden 6 Sinif Matematik Yaziimindan “Oranti” ile ilgili bdlim{ bilgisayar
araciligiyla 6grencilere sunar.

10 Dakika

3- Ogretmen ogrencilerin izledidi etkinlikten oranti ve orantili nicelikler arasinda
ki iliskileri fark etmelerini saglar.

5 Dakika

4- Ogrencilere iki oranin esitliginin  oranti oldugu vurgulanir.Ogretmen
ogrencilerden orantinin tanimini yapmalarini ister.

5 Dakika

5- Ogretmen, 6grencilere orantinin tanimi yansitarak birilikte inceler. Ogrenciler
Bilden 6 Sinif Matematik Yazilimindan orantiyla ilgili 6rnekleri inceler.

Sonug: 10 Dakika

6- Ogretmen dgrencilerden oranti kavramina ait farkli drnekler vermelerini ister.
8- Ogretmen ogrencilerden bir énceki derste 6grenilen Oran konusuyla Oranti
konusu arasindaki iligkiyi aciklamalarini ister.

9- Dersin sonunda oOdrencilere Bilden 6 Sinif Matematik Yaziliminda bulunan
orneklerle ilgili sorular sorularak iki kavram arasindaki farki pekistirmeleri

saglanir.

Sinif: VI. Sinif

Unite: Oran ve Oranti

Konu: Dogru Oranti Kavrami
Siire: 40 dk

Hedef Davranislar:

a."Dogdru Oranti” kavramini yazma/soyleme.
b."Dogru Oranti” kavraminin &zelliklerini agiklama.
c.Dogru orantili nicelikler arasindaki iliskiyi agiklar.
d.Dogru Orantili niceliklere 6rnek verir.

Yontem : Diiz anlatim, soru cevap, 6rnek olay, gésteri ve sunus
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Kaynaklar : 6. Sinif matematik ders kitabi, 6. Sinif calisma kitabi, Bilden
6. Sinif Matematik Yazilimi

Arag ve Gereg : Bilgisayarlar, Projeksiyon, Bilden 6 Sinif Matematik Yazilimi,
kulakliklar, hoparlér, tahta, tebesir, Silgi.

Etkinlikler

Giris: 10 dakika

1. Ogretmen konunun adini ve amacini tahtaya yazar. Konuyla ilgili giinliik
hayatta karsilagilan durumlardan érnekler verir. Onceki derste 6grenilen oran ve
oranti kavramlarini hatirlatarak yeni konuyla iligki kurar

Gelisme:
5 Dakika

2. Ogretmen, Bilden 6 Sinif Matematik Yaziimindan drnekler gostererek
dgrencilerin drnekler arasindaki iliskiyi kavramalarina yardimai olur. Ogrencilerden
bu iliskiyi aciklamalari istenir. Ogretmen doniit-diizeltme, ipucu pekistirec
kullanarak 6grencilerin dogru cevabi bulmalarina yardima olur.

10 Dakika

3. Odrenciler Bilden 6 Sinif Matematik Yazilmindan “Dogru Oranti” ile ilgili
bolimdeki goklu ortam gdsterimlerini izler.

5 Dakika

4, Odrencilerin bilgisayardan videolari izlemelerinden sonra iki ¢okluktan biri
artarken digeri de artiyorsa, ya da biri azalirken digeride azaliyorsa boyle
cokluklara dogru oranti denildigi vurgulanir. Odretmen 6grencilerin dogru oranti
ile ilgili farkh 6rnekler bulmalarini ister.

Sonug:
5 Dakika

5. Ogdretmen Dogru oranti konusunda soru yanit yéntemiyle konunun ne
derece anlasildigini tespit eder.

5 Dakika
6. Ogrencilerden Bilden 6. Sinif Matematik Yazilimindan konuyla ilgili sorulari

cozmelerini ister. Ogrencilerin verdikleri cevaplari 6gretmen sinif icerisinde
gezerek inceler. Eksikliklerin giderilmesine yardima olur.
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Sinif: VI. Sinif

Unite: Oran ve Oranti

Konu: Dogru Oranti Kavrami
Siire: 40 dk

Hedef Davranislar:
a."Dogdru Oranti” ile ilgili problemleri belirler
b."Dogru Oranti” ile ilgili problemleri ¢dzer.

Yontem : Diiz anlatim, soru cevap, 6rnek olay, gésteri ve sunus
Kaynaklar : 6. Sinif matematik ders kitabi, 6. Sinif calisma kitabi, Bilden
6. Sinif Matematik Yazilimi

Arag ve Gereg : Bilgisayarlar, Projeksiyon, Bilden 6 Sinif Matematik Yazilimi,
kulakliklar, hoparlér, tahta, tebesir, Silgi.

Etkinlikler
Giris: 5 dakika

1. Bir 6nceki ders 6gretilen Dogru oranti kavraminin hatirlatiimasi amaciyla
ogretmen sinifa sorular sorar. Ardindan projeksiyon yardimiyla tahtaya yansittidi
problemi gdstererek problemin dogru orantili olup olmadigini sorar.

Gelisme:

5 Dakika
3. Ogretmen dogru orantili cokluklarin oranlarinin sabit oldugunu hatirlatarak
Dogru orantili niceliklerin miktarlarinin boélimlerinin, sabit bir sayr oldugunu
vurgular.

5 Dakika
4. Ogretmen 6grencilerden problemi ¢dzerken dikkatli olmalarini, problemleri
kendi climleleriyle ifade etmelerini, problemde verilenleri belirlemelerini, problemi
¢ozmek icin plan yapmalarini(strateji belirlemelerini), plani uygulamalarini,
¢ozuimlerini kontrol etmelerini ve tartismalarini ister.

10 Dakika

5. Ogrenciler Bilden 6 Sinif Matematik Yaziiminda bulunan oran orantiyla ilgili
¢6zimll 6rnekleri inceler.

10 Dakika

6. Daha sonra 6grenciler Bilden 6 Sinif Matematik Yaziiminda bulunan oran
oranti ile ilgili problemleri ¢6zer ve yazilimdan aninda donit alir.
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Sonug: 5 Dakika

7. Ogretmen dgrencilerin dogru oranti konusunu pekistirebilmelerini saglamak
amaciyla kendi cimleleriyle ifade etmelerini ister.

Sinif: VI. Sinif

Unite: Oran ve Oranti

Konu: Ters Oranti

Siire: 40 dk

Oran Oranti konusunun iliskili oldugu diger dersler:

Fen Bilgisi Dersi karigimlar konusu,

Sosyal Bilgiler dersi harita ve 6lcekler konusu

Gorsel Sanatlar dersi ana renklerden ara renk elde etme konusu
Mizik dersi Nota duraklan konusu

Teknoloji ve Tasarim dersi triin olusturma konusu

Hedef Davranislar:

a. “"Ters Oranti” kavramini yazma/styleme.

b. “Ters Oranti” kavraminin 6zelliklerini agiklama.
c. Ters orantili nicelikler arasindaki iligkiyi agiklar.
d. Ters orantili niceliklere érnekler verir

Yontem : Diiz anlatim, soru cevap, 6rnek olay, gdsteri ve sunus
Kaynaklar : 6. Sinif matematik ders kitabi, 6. Sinif calisma kitabi, Bilden
6. Sinif Matematik Yazilimi

Arag ve Gereg : Bilgisayarlar, Projeksiyon, Bilden 6 Sinif Matematik Yazilimi,
kulakliklar, hoparlér, tahta, tebesir, Silgi.

Etkinlikler
Giris: 5 dakika

1- Ogretmen 6nceki konuyu animsatarak yeni konuyla arasinda iligki kurar.
Tahtaya konuyu ve amacini yazar.

Gelisme:
5 Dakika

2- Bilden 6 Sinif Matematik Yazilimindan “Ters Oranti” ile ilgili bolimi bilgisayar
araciligiyla 6grencilere sunar.

10 Dakika
3- Ogretmen dgrencilerden “ters orant’” kavraminin tanimini yapmalarini ister.

Ogretmen ipucu, déniit, diizeltme ve pekistirec kullanarak ogrencilerin dogru
cevabi bulmalarina yardimci olur.
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10 Dakika

4- Odretmen tahtaya ters orantinin tanimini yansitir. Iki cokluktan biri artarken
digeri de ayni oranda azaliyorsa ya da biri azalirken digeri ayni oranda artiyorsa
bodyle gokluklara ters oranti denildigini vurgular.

5 Dakika

5- Ogretmen dgrencilerden ters oranti konusuna érnekler vermelerini ister.

Sonug: 5 dakika

6- Odretmen dersin sonunda soru yanit ydntemiyle ters oranti kavraminin ne
derece anladiklarini g¢dzer ve cevaplarin yinelenmesiyle 6grencilerin konuyu
pekistirmelerine yardimci olur.

7- Ogrencilerle diger derslerde gecen ters orantili cokluklardan &rnekler
bulmalarini isteyerek deftere yazmalarini sdyler.

Sinif: VI. Sinif

Unite: Oran ve Oranti

Konu: Ters Oranti

Siire: 40 dk

Oran Oranti konusunun iliskili oldugu diger dersler:

Fen Bilgisi Dersi karigimlar konusu,

Sosyal Bilgiler dersi harita ve 6lcekler konusu

Gorsel Sanatlar dersi ana renklerden ara renk elde etme konusu
Mizik dersi Nota duraklarn konusu

Teknoloji ve Tasarim dersi uriin olusturma konusu

Hedef Davranislar:
a. “Ters Orant1” ile ilgili problemleri belirler.
b.  “Ters Oranti” ile ilgili problemleri kurar / ¢dzer.

Yontem : Diiz anlatim, soru cevap, 6rnek olay, gdsteri ve sunus
Kaynaklar : 6. Sinif matematik ders kitabi, 6. Sinif calisma kitabi, Bilden
6. Sinif Matematik Yazilimi

Arag ve Gereg : Bilgisayarlar, Projeksiyon, Bilden 6 Sinif Matematik Yazilimi,

kulakliklar, hoparlér, tahta, tebesir, silgi.

Etkinlikler
Giris: 5 dakika
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1- Odgretmen 6nceki tahtaya konuyu ve amacini yazar.Bir 6nceki ders dgretilen
ters oranti kavraminin hatirlatiimasi amaciyla 6gretmen sinifa sorular sorar.
Ardindan projeksiyon yardimiyla tahtaya yansittigi problemi géstererek problemin
ters orantili olup olmadigini sorar.

Gelisme:
5 Dakika

2. Ogretmen ters orantili cokluklarin oranlarinin sabit oldugunu hatirlatarak ters
orantili niceliklerin miktarlarinin garpimlarinin, sabit bir sayi oldugunu vurgular.

5 Dakika

3. Ogretmen ogrencilerden problemi ¢dzerken dikkatli olmalarini, problemleri
kendi cimleleriyle ifade etmelerini, problemde verilenleri belirlemelerini, problemi
¢dzmek icin plan yapmalarini(strateji belirlemelerini), plani uygulamalarini,
¢oziimlerini kontrol etmelerini ve tartismalarini ister.

10 Dakika

4. Ogrenciler Bilden 6 Sinif Matematik Yazilminda bulunan oran orantiyla ilgili
¢6zimll 6rnekleri inceler.

10 Dakika

5. Daha sonra Ogrenciler Bilden 6 Sinif Matematik Yazihminda bulunan oran
oranti ile ilgili problemleri ¢6zer ve yazilimdan aninda doént alir.

Sonug: 5 Dakika

6. Ogretmen 6drencilerin dogru oranti konusunu pekistirebilmelerini saglamak
amaciyla kendi ciimleleriyle ifade etmelerini ister.

Sinif: VI. Sinif

Unite: Oran ve Oranti

Konu: Ters Oranti

Siire: 40 dk

Oran Oranti konusunun iliskili oldugu diger dersler:

Fen Bilgisi Dersi karigimlar konusu,

Sosyal Bilgiler dersi harita ve 6lcekler konusu

Gorsel Sanatlar dersi ana renklerden ara renk elde etme konusu
Mizik dersi Nota duraklarn konusu

Teknoloji ve Tasarim dersi riin olusturma konusu

Hedef Davranislar:
a."Ters Orant1” kavramini yazma/sdyleme.
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b."Ters Oranti” kavraminin ¢zelliklerini agiklama.
c.Ters orantili nicelikler arasindaki iligkiyi agiklar.
d.Ters orantili niceliklere drnekler verir

Yontem : Diiz anlatim, soru cevap, 6rnek olay, gosteri ve sunus
Kaynaklar : 6. Sinif matematik ders kitabi, 6. Sinif calisma kitabi, Bilden
6. Sinif Matematik Yazilimi

Arag ve Gereg : Bilgisayarlar, Projeksiyon, Bilden 6 Sinif Matematik Yazilimi,

kulakliklar, hoparlér, tahta, tebesir, Silgi.

Etkinlikler
Giris: 5 dakika

8- Ogretmen 6nceki konuyu animsatarak yeni konuyla arasinda iliski kurar.
Tahtaya konuyu ve amacini yazar.

Gelisme:
5 Dakika

9- Bilden 6 Sinif Matematik Yazilmindan “Ters Oranti” ile ilgili bélimU bilgisayar
araciligiyla 6grencilere sunar.

10 Dakika

10- Ogretmen 6grencilerden “ters oranti” kavraminin tanimini yapmalarini ister.
Ogretmen ipucu, donit, dizeltme ve pekistireg kullanarak 6grencilerin dogru
cevabi bulmalarina yardimci olur.

10 Dakika

11- Ogretmen tahtaya ters orantinin tanimini yansitir. iki cokluktan biri artarken
digeri de ayni oranda azaliyorsa ya da biri azalirken digeri ayni oranda artiyorsa
boyle gokluklara ters oranti denildigini vurgular.

5 Dakika

12- Ogretmen dgrencilerden ters oranti konusuna érnekler vermelerini ister.
Sonug: 5 dakika

13- Ogretmen dersin sonunda soru yanit yéntemiyle ters oranti kavraminin ne
derece anladiklarini g¢bzer ve cevaplarin yinelenmesiyle 6grencilerin konuyu

pekistirmelerine yardimci olur.

14- Odgrencilerle diger derslerde gecen ters orantili cokluklardan &rnekler
bulmalarini isteyerek deftere yazmalarini sdyler.
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