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SAU, Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tez Ozeti

Tezin Bashgi: Lojik Devre Tasarimimn Bilgisayar Destekli Olarak Uygulanmasinin Ogrenci
Basarisina Etkisi

Tezin Yazari: Murat Biiylikbayraktar Damsman: Prof. Dr. Aytekin ISMAN

Kabul Tarihi: 26 Haziran 2006 Sayfa Sayisi: viii (6n kisim) + 128 (tez) + 20 (ekler)

Anabilimdali: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

Calismanin amaci, anaolog ve dijital elektronik devrelerini simiile etmek amaciyla
gelistirilmis Proteus isimli sanal laboratuvar programinin, 6grencilerin Dijital
Elektronik atelyesi Lojik Devreler konusundaki ders basarilarina olan etkisini
belirlemektir.

Sanal laboratuvar uygulamalarinin, Ogrencilerin ders basarilarina olan etkisini
belirlemek icin ontest-sontest kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir. Ayrica
Ogrencilerin uygulama ile ilgili diisiincelerini tespit etmek ve c¢esitli kriterler
acisindan uygulamanin etkisini gérmek agisindan bireysel goriisme ve gozlem
tekniginden de faydalanilmistir.

Arastirmada 6lcme araci olarak gelistirilen basari testinin giivenirlik katsayis1 0,91
olarak hesaplanmistir. Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarini, Tuzla
Teknik Okullar ii¢iincii stmif 6grencilerinden olusan 37’ ser kisilik toplam 74 6grenci
olusturmaktadir. Veriler SPSS 12.0 istatistik programiyla, p<0.05 giiven araliginda
bagimsiz ve eslenik t testi kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda; bilgisayar ortaminda
uygulama yaptiktan sonra gergek laboratuvar ortaminda gerceklestirilen deneysel
calismalarda, 6grencilerin daha basarili bir performans sergileyerek ders basarilarini
artirdiklar tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerle gerceklestirilen bireysel goriisme ve
uygulama siiresince yapilan gozlemler sonucunda, sanal laboratuvar kullaniminin,
ogrencilerin derse karsi ilgi, ozgiliven, motivasyon gibi faktorleri olumlu yonde
etkiledigi gézlenmistir.

Calisma; mesleki ve teknik egitimde sanal laboratuvar kullaniminin olumlu
etkilerini belirlerken, egitimde bilgisayarin etkin ve verimli kullanilmasma iliskin
cesitli 6neriler de sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Bilgisayar Destekli Egitim, Sanal Laboratuvar, Lojik Devreler
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The goal of this study is to measure the effects of the improved virtual lab
program named Proteus with the aim of stimulating analog and digital electronic
cycles on the students’ scholarly success on Logic cycles in Digital Electronic
workshop.

Experimental model with the pre-test, post test control group is used in order to
determine the impact of virtual lab application on students’ scholar success.
Besides, it is benefited from that interview model and observation technique is
used to take the students’ feedback related with the application and to view the
influences of the application in terms of several criteria. The reliability coefficient
of the success test which is improved as a tool to measure in the research, is
calculated as 0,91. The control group and the experiment group are constituted of
totally 74, 37-37 grade students in Tuzla Technical Schools. The data was
analyzed by using independent and conjugate t test in the trust gap of <0.05 with
SPSS 12.0 statistical program.

According to findings that are gained at the end of the research; after the
application has been carried out in the computer environment, in the experimental
works that are carried out in the real laboratory environment, it has been
determined that they increased their scholarly success level by displaying more
successful performance. In addition to this, as a result of observations that took
place during the application and individual interview, it is observed that using this
kind of virtual laboratory influences the factors such as students’ interest to the
subject, self-confidence and motivation in the positive way.

While this study defines the positive effects of using virtual laboratory in
professional and technical education, it also offers several suggestions regarding
the active and productive usage of computer in education.

Keywords: Computer Based Instruction, Virtual Lab, Logic Circuits
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GIRIS

I¢inde yasadigimiz bilgi ¢aginda; bilgi, eski yillara nazaran oldukga hizli cogalmakta ve
bilimin dolayisiyla teknolojinin gelismesine sebep olmaktadir. Ciinkii teknolojik
gelismeleri, bilimsel alandaki yenilikler tetiklemektedir. Teknolojik gelismelerin
paralelinde; hayat standartlar1 yiikselmis, teknoloji gelistiren ve satan iilkeler
zenginlesmistir. Diger taraftan teknolojiyi iiretemeyen veya geriden takip eden

toplumlar ise, teknolojiyi elde etmek i¢in agir bedeller 6demekte, bor¢clanmakta ve tiirlii

sikintilarin girdabinda kaybolmaktadirlar.

Bu noktada, cagi yakalamanin yada caga ayak uydurmanin bir geregi olarak egitimin
Onemi ortaya cikmaktadir. EZitim, insanoglunun 0grenme yeteneginin olugmasi ile
baslamis ve onun yasami boyunca da siiriip gitmistir. Kuskusuz egitimin konusu
insandir. Bu nedenle egitim bireyin ve toplumun ihtiyaglarina, arz ve isteklerine,
yeteneklerine kiiltiirel, sosyolojik ve ekonomik oOzelliklerine gore sekillenmeli,
gelismelidir. Yasanilan her devrin ve her toplumun zamana bagli olarak sekillenen
farkli egilimleri, istek hedefleri vardir. Bu baglamda, adi gecen farkli sekillenmelere
yanit verecek veya bunlan karsilayacak niteliklerle egitilmis bireylere ihtiya¢ vardir.

Kuskusuz bu olusumda egitim ve 6gretimin rolii bityiiktiir (Basaran, 1996:70).

Bu baglamda, her alanda yasanan gelisim siireci neticesinde olusan degisimlere ayak
uydurmak iizere, gelisen yada gelismekte olan iilkeler ileriye doniik biitiin projelerinin
merkezine egitimi alirken egitimin klasik yapilarla siirdiiriilmesi miimkiin
gozilkmemektedir. Bu noktada teknolojinin, artan bilgi ve 6grenci sayisinin dogurdugu

sorunlart ¢cozmek iizere egitim kurumlarina girmesi zorunluluk haline gelmistir.

Cagdas toplum, gelmis ge¢cmis toplumlardan daha ileri diizeyde bir teknolojiye sahiptir.
Cagdas insan, teknolojiyi yasaminin en etkin 0gesi olarak hissetmektedir. Boyle bir
gelisim ve doniisiim ortaminda egitime de bilimsel ve teknolojik bir nitelik kazandirma
geregi ortadadir. Cagdas egitim politikasi, plan ve programlari, Ogiitsel yapisi ile
bilimsel esaslara dayanmadigl uygulamalarda, teknolojik imkanlardan yararlanmadig
stirece bugiin toplumsal ve bireysel gereksinmelere gerekli sekilde tam anlamiyla cevap

veremez (Bal ve dig., 2002).



Insanligm karsilastif1 sorunlarin ¢oziimiinde onlara yardimci olmak amaciyla ortaya
cikan teknolojik kaynaklardan, egitim alaninda karsilasilan geleneksel teknoloji ve
yontemlerle ¢oziilemeyen sorunlarin ¢oziimiinde kullanilmasi bir zorunluluk haline
gelmistir. Daha ¢ok sayida bireye, daha kisa siirede etkili bir egitim hizmeti sunmada
yararlanilan kaynaklar ayn1 zamanda egitim hizmetlerini gotiirmede engel olusturan
zaman ve mekan engellerini genis Ol¢iide ortadan kaldirmaktadir (T. V., radyo, video,

bilgisayar, programli egitim materyalleri gibi) (Hizal, 1988:25).

Glintimiizde egitim teknolojisi alaninda egitim hizmetlerinin verim ve etkinligini
arirma amacina yonelik gelismeleri; yeni teknolojik sistemleri, 0grenme-6gretme
stiregleri, egitim ortamlari, 6gretimi programlama ve insan giicii alanlarinda bes ana
katagoriye toplamak olanaklidir. Bu simiflamalar sonucu egitim ve Ogretim
ortamlarinda en ¢ok bilgisayar teknolojilerinin kullanimi goze carpmaktadir (Alkan,
1997:18). Yani teknolojinin egitim-6gretim ortamlarina hakli gerekgelerle girmesinde
bilgisayarlar bast ¢cekmekte, devamli degisen egitim programlari, 6grenme ortami ve
ders teknolojileri bilgisayar1 ve bilgisayarla 6grenmeyi kapsamaktadir. Bu baglamda
bilgisayarlarin egitimde kullanilmasinin genel amaglar asagidaki gibi aciklanmaktadir

(Isman, 2001:28):
o Ogretim hedeflerini etkili olarak gerceklestirmek.

o Ogretilecek hedefler, gerceklestirmede yontemci degil sadece bir ara¢ gorevini

yerine getirmek.

e Egitim - 6gretim hedeflerini gergeklestirmede insana yardimci olmak.

e Etkili olarak planlandiginda 6gretim faaliyetlerine yonlendiricilik yapmak.
o Ogretici ve 6grenici arasinda etkili bir iletisim kurmak.

e Ogretim materyallerini tasarimlamada temel bir yap1 tas1 haline gelmek.

e Ogrenme ile ¢ok kolay entegre olan bir sistem durumuna gelmek.

® Medya merkezleri ile kubasip ¢alisan bir sistem haline gelmektir.

Bu dogrultuda okul ve Ogretmenler, toplumun beklentilerine cevap verebilmek

amaciyla bilgisayarlar1 bir yardimec1 arac¢ olarak kullanmaya baslamistir. Bilgisayarin
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yardime1l bir ara¢ olarak kullamildigi  Bilgisayar Destekli Egitim(BDE) yontemi
okullarimizda yayginlasarak kullanilmaya devam ederken, oOzellikle bilgisayarda
simiilasyon (benzetim) programlarinin kullanilmasi, internet sayesinde bilginin ¢ok kisa
siirede cok sayidaki kisiye ulagmasi ogrenmede kolaylik ve motivasyon sagladigi
yapilan arastirmalarda (Oren, 1999) dile getirilmistir. Fen ve teknik egitimde ‘“Ne
Ogretilecegi” sorusundan ¢ok “Nasil Ogretilecek?” sorusuna bir ¢Oziim olarak
bilgisayarin uygun zaman ve sekillerde kullanilmasi artik bugiin kabul edilen bir

goriistiir (Baki, 1999).

Bu noktada fen ve miihendislik bilimlerindeki uygulamalarin, gercek yasamda
gerceklestirilmeleri asamasinda ortaya ¢ikan maliyet, zaman ve mekan gibi zorluklara
kars1 bir alternatif olarak gelistirilen sanal laboratuarlar (sanal labs) 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ogrencilerin atelye yada laboratuvarda saatlerce yaptiklari temrin yada
deneyler, bilgisayar yardimiyla 5-10 dakikada gerceklestirilmektedir. Uygulamalar
gorsel, sonuglar hassas olurken gercekte gozlenemeyen olaylar da gozlenebilmektedir.
Temrin yada deneylerin yorumu ders saati icinde yapilabilirken, bu sayede geri
besleme, O0grenmenin gerceklestigi ortamda yapilmis olmaktadir. Sanal laboratuvar;
egitimde uygulama deneyimi kazanmak icin yapilmasi gereken deneylerde gercek
zamanli simiilasyon olanag1 saglayan bilgisayar ortami olarak tanimlanabilir (Akin,
2003). Sanal laboratuvar programlari, matematik, fizik, kimya ve miihendislik bilimleri
gibi bir¢ok teorik ve deneysel alanda kullanilmakta olup (Jeschke, 2001), 6grencilerin
problem ¢ézme yetenegini arttirmaktadir (Hodge, 2000). Gergek laboratuvarlara destek
amaci ile gelistirilen sanal laboratuvar programlarinin, uzun vadede, gercek
laboratuvarlarin yerini alacagr ©ngoriilmektedir (Jeschke, 2001). Deneylerin bir
bilgisayar ortaminda tasarlanip kurulduktan sonra uygulanmasina imkan taniyan sanal
laboratuvar programlarina asagidaki nedenlerden dolay1 pedagojik olarak gereksinim

duyulmaktadir (Ozdener ve dig., 2005).
¢ Problem ¢6zme yetenegini arttirir,
e Arastirmaci 6grenme senaryolarini destekler,
e Bireysel 6grenme yontemlerine uyum saglar,
® Yardimci 6grenme senaryolarii destekler,
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¢ Diger alanlarin etkilerini uygulamalaryla gosterir,
e Motivasyonu arttirir,

e Gosteri sunar (konferans, ders verir, vb. ),

e Takim calismasini destekler,

Diger taraftan BDE’nin en yaygin uygulamalarindan biri olarak ortaya ¢ikan sanal
laboratuvar gibi simiilsyon (benzetim uygulamalarinin) teknik egitimde Onemli bir
boslugu doldurdugu goriilmektedir. Ulkelerin teknoloji gelistirme ve iiretim potansiyeli
ile nitelikli teknik elemen giicii arasinda siki bir iliskinin s6z konusu oldugu
diisiiniildiigiinde, kalifiyeli ara eleman yetistirme ihtiyac1 giderek énem kazanirken is
diinyasinda istihdam edilecek insan kaynaginin niteligi, rekabet ortaminin en 6nemli
parcasi haline gelmistir. Bu baglamda, okullarin talep edilen insan niteliginin
yetistirilmesinde, donanim ve fiziki altyap1 yetersizliklerini BDE uygulamalar ile

azaltabilecekleri diisiiniilmektedir.
Calismamin Amaci

Icinde yasadigimiz yiizyilda bilim ve teknolojideki gelismeler, onceki zamanlara
kiyasla  goriilmemis bir etki ve hizla toplumlar1 etkileyebilmektedir. Ozellikle
bilgisayarlarin icat edilerek, gelistirilip yayginlastirilmasi ile birlikte; toplumsal yap1 ve
kurumlar, her alanda degisime ugramaya baslamistir. Bu toplumsal yapi igerisinde
bulunan bireylerin, bu degisime ayak uydurarak yeterlilik ve niteliklerini artirmasi

gerekmektedir.

Toplumun talep ettigi bilgiye ulasip, bu bilgileri toplayan ve sunabilen, yorumlayarak
yeni bilgi {iretebilen insan tipinin yetistirilebilmesi i¢in egitim alaninda yeni anlayis ve
teknolojilerin ise kosulmasi sarttir. Bu noktada; bilgisayar teknolojilerinden

faydalanmak ve bilgisayarlari egitimin hizmetine sunmak kaginilmazdir.

Bu amagla bilgisayar destekli yada temelli bircok egitim uygulamasi gelistirilmistir.
Ancak bu egitim uygulamalar, yayginlagtinlamayip cok az sayidaki seckin okulla
sinirh kalmig ve bilgisayar daha ziyade bir ofis arac1 yada sekreter olarak algilanmistir.
Gercek manada bilgisayarlarin 6gretim amach ise kosulmasi, ilk ve orta dereceli devlet

okullarinda miimkiin olamamakta yada yetersiz ve sinirli olmaktadir. Maddi
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imkansizliklar, teknik ve altyapr yetersizlikleri, ilgili taraflarin teknoloji fobileri yada
bilgi eksiklikleri yiiziinden bilgisayarlar istenene sekilde kullanilamakta ve egitim-
Ogretim kurumlarimizda yapilan egitim egitim, 6gretmen merkezli, ders kitab1 ve yazi
tahtasindan yararlanarak kural ezberlemeye yonelik bir etkinlik olmaktan ileri
gitmemektedir. Mevcut sistemde uygulanan 6gretim yontemlerine ek olarak gosterim,
benzetim, sanal laboratuvar gibi bilgisayar destekli Ogretim yOntemlerinden de

yararlanilmalidir.

Bu calisma ile yeni yontemler kullanilarak, klasik Ogretim anlayisimin diginda bir
Ogretim verilmesi hedeflenmektedir. Bu baglamda, bu arastirmanin temel amaci;
“Dijital Elektronik” atelyesinde, “Lojik Devreler ve Uygulamalar” konusunun dogru
Ogrenilmesini saglamak amaciyla, Once sanal laboratuvar daha sonrada gercek
laboratuvar sartlarinda uygulama yapan Ogrenciler ile sedece gercek laboratuvar
ortaminda uygulama yapan Ogrenciler arasinda ders ve 68renci basarist agisindan bir
farklilik olup olmadigini tespit etmek olacaktir. Bu temel amaca ek olarak; 6grenciler
tarafindan bilgisayar ortaminda kazanmilan bilgi ve deneyimlerin gercek laboratuvar
ortaminda yapilan uygulamalara bir etkisinin olup olmadig1 ve 6grencilerin kullanilan

yontem hakkindaki goriisleri tespit edilmeye ¢alisilacaktir.
Cahsmanmn Onemi

Siirekli olarak arastirmalar sonucu yenilenen teknoloji ve bunun sonucu ortaya c¢ikan
teknoloji tirtinleri hayat1 kolaylastiracak bicimde insan yasami icinde yerini almaktadir.
Bilgisayar teknolojileri ve buna bagli olarak gelisen internet hizmetlerinin kisa
sayilabilecek 15-20 yil gibi bir siirede nasil yaygin bir arac¢ olarak ortaya ciktiklar
hepimizin yasayarak gordiigii bir siirectir. Hep “’daha iyi ve verimli nasil 6gretebiliriz’’
sorusuna cevap almak icin yapilan egitimle ilgili ¢alismalarda bilgisayar teknolojisine
baghh olarak yeni Ogretim teknik ve yOntemleri gelistirilmistir. Uzaktan 6gretim,
internet destekli ogretim, bilgisayar destekli egitim (BDE), bilgisayar destekli 6gretim
(BDO) gibi kavramlar egitim tarihi icin kisa sayilabilecek bir siirede ortaya ¢ikmustir.
(Karabektas, 2004).

Bilgisayar, televizyon, internet gibi ileri teknoloji iiriinleri egitim alaninda destekleyici
olarak kullanilmaktadir. Pek cok egitim kurumu, mevcut Ogretim programlarinin

kullanilabilirligini artirmak ve yeni teknolojilerin sagladigi avantajlardan yararlanmak
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icin alternatifler gelistirme yolunu se¢cmektedir. Gelistirilecek yeni alternatifler
sayesinde daha fazla kisiye bu yeni yoOntemler kullamlarak klasiklesmis egitim

anlayisinin disinda bir egitim verilmesi hedeflenmektedir (Kogak, 2001).

Su andaki 6gretim kurumlarimizda yapilan egitim, 6gretmen merkezli, ders kitab1 ve
yazi tahtasindan yararlanilarak kural ezberlemeye yonelik bir etkinlik olmaktan ileri
gitmemektedir. Mevcut sistemde uygulanan 6gretim yontemlerine ek olarak gosterim,
benzetim, alistirma ve uygulama, diyalog kurma, problem ¢6zme, egitici oyunlar, bilgi
deposu, yaratic1 etkinlikler, test yapma gibi bilgisayar destekli egitimin uygulama

bicimlerinden yararlanilmalidir (Bayraktar, 1998).

Bilgisayarlarin yayginlagsmasi ve egitim alamnda da giin gectikce kullanilmasi,
alternatif bir 6gretim araci olarak bilylik 6nem kazanmasma sebeb olmustur. Bir ¢ok
okul, bilgisayarlarin sundugu imkan ve araglardan yararlanarak, verdikleri egitimin
kalitesini artirmaya calismaktadir. Ciinkii yeni teknolojiler 6grencilerin ilgisini

cekmekte ve 6grenmelerini artirabilecek nitelikler tasimaktadir.

Bu calisma, mesleki ve teknik liselerdeki geleneksel usullerle yapilan ders islenis
tarzina karst yeni bir alternatif getirmesi, benzer konuda yapilmis ¢ok az sayida
arastirmadan biri olmasi ve sanal laboratuvar alanindaki yenilikleri bir araya getirmesi
acisindan o6nemli bulunmaktadir. Bu arastirmadan; mesleki ve teknik okullarda
bilgisayardan sanal laboratuvar olarak yararlanmaya iliskin, bilimsel veriler saglanacagi
ve bu alanda az sayida yapilmis bilimsel arastirmalara destek olacagi umulmaktadir.

Arastirma bulgularinin egitim camiasinin ilgisini ¢ekecegi diisiiniilmektedir.
Calismanin Yontemi

Arastirma, karma model kullanilarak yapilmistir. Bu modelin “6n test-son test, deney
grubu-kontrol grubu” kismi, nicel veri saglayan deneysel desen tarafim
olusturmaktadir. Gruplarin gozlemlenmesi ve deney gruplan ile yapilan miilakatlar ise
arastirmanin nitel veri saglayan kismim olusturmaktadir. Bilgisayar1 olan ve olmayan
ogrenciler ayrilarak deney ve kontrol gruplar igeren calisma gruplari meydana
getirilmistir. Sayilar1 9-12 arasinda degisen bu calisma gruplari, 8§ grup halinde 9
haftalik  arayla uygulamaya alimmistir. Deney gruplarina, Proteus isimli sanal

laboratuvar programi &gretilerek uygulama devrelerini Once bilgisayarda sonra da



atelye ortaminda yapmalar1 saglanirken kontrol gruplarina ise sadece geleneksel

yontemle 6gretim yaptirilmistir.

Uygulama baginda ve sonunda gruplar arasindaki fark, gelistirilen Basar1 Testi (BT) ile
tespit edilmeye calisilirken gozlem ve miilakat sonuglart da bu durumu desteklemek
amaciyla kullamilmistir. Bagar1 Testi ile elde edilen nicel verilerin analizi, SPSS 12. 0
istatistiki analiz programi ile yapilirken gruplar arasindaki farkin anlamli olup

olmadiginin anlagilmasinda bagimli ve bagimsiz t-testi kullanilmistir.

Diger taraftan arastirma; mevcut Ogrenciler, dijital elektronik atelyesinde yapilan
alisirma yada uygulamalar, iinite, konu ve her bir ¢alisma grubu icin 9’ar haftalik
caligma siiresi, bilgisayar destekli etkinliklerde kullanilmak {izere se¢ilmis yazilim ve

uygulanan 6l¢me araglartyla sinirlt kalmastir.



BOLUM 1: BILGIiSAYAR DESTEKLI EGIiTiM

1.1. Teknoloji Ve Egitim

Teknoloji ve egitim karsilikli etkilesim igerisinde olan iki kavramdir. Egitim
teknolojiden etkilenerek geleneksel yapisim1 bozarken, teknolojinin de egitim-dgretim

yoluyla bireylere aktarimi sz konusudur.
1.1.1. Teknoloji

21. yiizy1h yasarken teknolojinin akil almaz bir hizla ilerledigine sahit olmaktayiz. Oyle
ki, bilim ve teknolojideki gelismeler oldukca hizli ve yiizyil hatta on y1l 6ncesi ile dahi
mukayese edilemeyecek diizeydedir. Bu teknolojiler her gecen giin ¢ok ucuzlamakta ve
hacim olarak kiiciilmekte, giiclii hale gelmekte ve kullanimi cok basit diizeye

inmektedir (Isman, 2000:1).

Bu gelismelere paralel olarak; insanoglu teknolojik imkanlar1 kullanarak, dogal sartlari
kendi lehine dogru yonlendirip dogay1 kontrol edebilmektedir. Boylelikle hayat daha

kolay ve zevkli yasanabilir kilinmaktadir.

Belki de bu yiizdendir, teknolojik gelisme siireci, toplumlarin her kesimini etkilemekte
ve insanlarin yasamlarmin biiylik Ol¢iide deSismesine sebep olmaktadir. Mesela;
otomobilin icadiyla at yada traktoriin icadi ile saban kullanmak artik ¢agdisi bir hale
gelmistir. Glivercinle haberlesmek, okka ile yazi yazmak nostaljinin de otesinde bir
durum almistir ki, bu degisimlere teknolojik gelismeler sebep olmustur. Artik
hayatimizda akilli makineler, cok fonksiyonlu cep telefonlar1 ve daha niceleri kose tast
olmustur. Binlerce ciltlik kitab1 avucumuzun icinde tasirken, organ nakli yada uzay
yolculuklart siradan bir olay haline gelmistir. Isin daha da ilging yani, her yeni ¢ikan
teknoloji bir 6nceki siiriimiiniin gézden diismesine de sebep olmustur. Otomobilimizi
yada bilgisayarimizi daha kullanmadan, en yenisi ile degistirmek istememiz bu

ifadelere delil sayilabilir.

Yukandaki oOrneklerden anlasilan sudur ki, endiistrilesen bir toplumda yasayan
bireylerin bilim, teknoloji ve endiistri genel kiiltiiriinden uzak kalmasi miimkiin
degildir. Yasadigi teknolojik ortamdaki makine, ara¢ ve geregleri kullanmasinm

bilmeyen bir bireyin kaliteli bir yasam standardi saglamasinin artik imkan1 kalmamistir.



Teknolojik iiriinleri kullanmak cagdas bir birey icin gerekli hatta sarttir (Senel ve
Erden, 1996). Hayatimizla iyice biitiinlesen teknolojinin tanimini yaptigimizda; bir¢cok

acidan tanimlanabilecegi goriilmektedir.

Karaagacli’ya (2001:256) gore; teknoloji yapma, uygulama ve sorun ¢dzme etkinligi
olarak tamimlanabilir. Teknolojinin giinlilk yasamdaki anlami ise daha c¢ok kullanilan
tiriinleriyle 6zdes nitelik tasimaktadir. Vries’e gore, teknoloji igerik ve siire¢ olarak da
ayr1 ayri tanimlanabilir. Icerik olarak ele alindiginda, “Bir alana iliskin arag-gerec,
yontem, teknik ve uygulamalar” yada “Birikimlilik 6zelligine sahip uygulanabilir
nitelikteki bilgi ve beceriler” biciminde tanimlanabilir. Buna karsilik siire¢ bakimindan
ise teknoloji; tasarim uygulama ve kullanim boyutlarindan olusan ve diizgiin bir

kademeler gerektiren caligma biitiinliigii anlamina gelmektedir (Senel, 2001:55).

Tanimlardan da anlasilacagi lizere teknoloji, bilgi ve becerilerin belli bir alanda
uygulanmasi ile ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle teknoloji uygulama alanlarinin
ozelliklerini temsil eden bir nitelik tasir. Tarim, tip, askeri, sanayi vb. alanlarda her
gecen giin etkisini hissettiren teknolojinin, egitim alaninda etkisi kaldigin1 sdylemek

miimkiin degildir.
1.1.2. Teknoloji -Egitim iligkisi

Egitim ve teknoloji, bireylerin yasamlarini, uluslararasindaki siyasal-ekonomik ve
kiiltiirel iligkileri ve toplumlarin sosyal refah diizeylerini belirlemede en ©nemli
faktorler arasindadir. Ozellikle teknolojide yasanan degisim ve gelismeler egitimi, bagl
olarak da toplumu etkilemektedir. Bu nedenle teknoloji ve egitim birbirleriyle ilintili

kavramlardir (Ozkul ve Girginer, 2001:107).

Diger taraftan Isman’a (2000:153-154) gore; bilgi akismin hizli oldugu bir cagda,
teknolojik gelismelerin egitim ortamlarinda kullanilmasinin da kacinilmaz olacagi ortaya
cikmaktadir. Teknolojik gelismeler, egitim sisteminin yapisim1 ve egitim ortamlarinda
uygulanan O6grenme-dgretme faaliyetlerini etkilemektedir. Egitim-6gretim ortamlarinda
gOrev yapan Ogretmenler, her gecen giin etkili ve teknoloji temelli (internet, televizyon,
radyo, vb. ) olan yontemleri kullanarak bilgileri 6grencilerine ulastirma ¢abasi icine girip,

ogrencilerin daha nitelikli hale getirmektedirler.



Toplumlar, egitim yoluyla, sosyal bir varlik olarak toplumun bir par¢asini olusturan
bireylere, gerekli bilgi ve becerileri kazandirmak ic¢in calisirlar. Boylelikle toplumun
huzur ve gelisimini saglamak amaciyla bireyler iizerinde gerekli davramis degisiklikleri

olusturulur.

Teknolojik yeniliklerin sebep oldugu ekonomik, toplumsal ve Kkiiltiirel degisimler,
toplumsal yapiy1 derinden etkilemekte ihtiya¢ duyulan insan giiciiniin 6zellikleri de
buna bagh olarak her gecen giin degismektedir. Bu noktada, egitim sistemleri de talep
edilen nitelikteki insan giiciinii yetistirebilmek amaciyla ister istemez bir degisime tabi

olmaktadirlar.

Bu yiizden gelismis, gelisen ve gelismemis iilkeler de bulunan bir ¢ok okul sistemleri
kendilerini iletigsim teknolojilerine adapte etmeye caligmaktadir. Egitim teknolojileri egitim-
Ogretim ortamlarinda egitimciler tarafindan etkili bir bi¢cimde kullanilmakta ve egitim
teknolojisini kendi egitim sistemlerinde uygulayan bu okullar egitim kalitelerini
artirmaktadirlar. Ciinkii egitim teknolojilerinin  kullanminm  68rencileri  6grenmeye
giidiilemektedir. Yapilan bir ¢ok arastirma, 6§renme ve dgretme ortamlarinda kullanilan
teknolojilerin, Ogrenmelerin niteligini ve kaliciligini artirdiklarini ortaya ¢ikarmastir.
Ogrenciler ogrenilen bilgileri, kisa-zamanli bellekten uzun-zamanli bellege dogru
hizl1 bir sekilde kodlamaktadirlar. Uzun-zamanli bellege yerlesen bilgilerin her zaman
hatirlanmas1 ve gerekli olan ortamlarda kullanilmasi daha ¢ok artmaktadir (Isman,

2000:154).

Yukarida bahsi gecen ifadeler 151g1nda, bilimsel ¢aligmalarin uygulamasi olarak olusan
teknolojnin, her alandaki yontem, teknik ve arac-gereci degistirdigi gibi egitim alaninda
ki yontem, teknik ve arag-gerecleri de degistirdigini sdylemek yerinde olacaktir. Bu
tabi etkilesimin bir sonucu olarak teknoloji ve egitim arasinda siki baglarin olustugunu

sOylemek miimkiindiir.

Marier ve dig. (1998) gore; teknolojik alandaki yenilik ve gelismelerin paralelinde,
Ogretim kurumlarinin geleneksel orgiit yapilarinda degisimi tetikleyen faktorler genis

bir yelpazeden gelebilmektedir.
e Egitilen 6grencilerin yapisal degisimi
e Yiiksek 6gretimden kamusal beklentilerin degisimi
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¢ Bilginin iiretimi ve yayginlagmasinda teknolojinin agik ve baskin etkisi

e Egitim-6gretimde etkin egitsel yaklasimlarin gelisimi (Ozkul ve Girginer,

2001:109).

Diger taraftan teknolojide yasanan herhangi bir gelisme ile egitim arasinda dogrusal bir
iliski bulunmaktadir. Egitim, teknolojik gelismelerin meydana getirdigi sartlardan su

yonlerde etkilemektedir Alkan (1997:13):
e Teknolojik ortamda yasayacak bireylere gerekli yetenekleri kazandirma,
e Teknolojik ortamin gerektirdigi niteliklere sahip insan giiciinii yetistirme
e Teknolojik olanaklardan yararlanma.

Geleneksel egitim kurumlarinda yapisal degismelere sebep olan bu faktorlerin
arasindan, teknolojinin zaten bir etki kabul edildigi ikinci faktor disindakiler de aslinda
teknolojinin sebep oldugu yeniliklerin giidiimiindeki alanlardir. Bu nedenle bir girdap
etkisi doguran teknolojiye egitim kurumlarinda yapisal degisimler meydana getiren bas

aktor demek yanlig olmayacaktir.

Egitim-6gretim kurumlarinda kullanilan teknoloji ile arzu edilen Ogretim c¢iktisi
arasinda bir iliski vardir (Bates, 1997:93). Teknolojik araclarin egitim-Ogretimin
kalitesini artiracak argiimanlan tasidiklann diistiniildiigiine, teknolojik yeniliklerin

kurum tarafindan dikkate alinmasi gerekmektedir.

Yukarida anlatilanlar 1s1ginda: teknoloji ve egitim iliskisi baglaminda egitim ve

ogretimde teknoloi kullanma nedenleri soyle 6zetlenebilir (Bates, 1997:16):
e Egitim ve dgretime erisimi artirmak
e Ogrenim kalitesini yiikseltmek
e Egitim maliyetlerini azaltmak
e Egitimde maliyet etkinligini saglamak

e Teknolojik degisim zorunluluguna karsilik vermek.
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o Ogrencilere calisma ve 6zel hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklari becerileri teknoloji

ile saglamak.

Bu nedenlerin yol acgtign gelismeler dogrultusunda, egitim teknolojileri kavraminin
egitim ve Ogretimin kalitesini belirleyen bir siire¢ ve somut iiriinler olarak ortaya

¢ikmasi kacinilmaz olmustur.
1.1.3. Egitim Teknolojileri

Yukaridaki satirlarda, egitim ile teknolojinin ortak bir alanda bulusarak “egitim
teknolojileri” diye bir kavramim olusturduklarimi vurgulama geregi hissettik. Bu
boliimde ise, ayri bir bilim dali olarak gelisen egitim teknolojilerini, degisik

ozelliklerini ve egitime katkilarini ele alarak incelemeye calisacagiz.
1.1.3.1. Egitim Teknolojisinin Onemi ve Gelisimi

Bugiinkii bilgi birikiminin, nesilden nesile aktarilan bilgilerin gelismesi ve ¢ogalmasi
neticesinde ortaya c¢iktigr diisiiniildiigiinde; bilgi aktarimi ve 6gretimin Onemi ortaya
cikacaktir. Insanoglu, bilgisini ya da becerisini ¢evresine ogretirken her defasinda
“Acaba bunu nasil 6gretebilirim?” sorusunu kendine sorarak bu ise basladigini
sOyleyebiliriz. Eline aldig1 bir sopayla toprak iizerinde sekiller ¢izerek yada anlatarak
ogretme fiilini gerceklestirmeye calisirken, olaylar arasindaki iligski karmasik bir hal
aldiginda ise ne yapacagim sasirmistir. Bagka bir ifadeyle, sanayi devrimi ile baglayan
ve giiniimiizde dijital devrim ile de inanilmaz bir asamaya gelen teknolojik gelismelerin
giidiimiindeki karmagik ve ¢ok yonlii olaylar klasik yapilarla anlatilamazdi. Bu nedenle,

Ogretim tasarimi ve teknolojisi tizerinde diisiinme ihtiyaci ortaya ¢ikmistir.

Bu durumun pek tabi bir sonucu olarak egitim sistemleri koklii bir degisim gecirirken,

egitim teknolojileri sahsinda da teknolojiye duyarli gelismeler ortaya ¢ikmuistir.

Bu baglamda egitimde makinelesmeye dayali gelismeler sanayi devriminin bir
yansimasi olarak 1920’li yillarda baslarken, II. Diinya Savasinda kisa zamanda
egitilmesi gereken kaliteli asker talebi ile egitim teknolojileri araclari ve sonrasinda
egitim teknolojileri diye bir bilim dali ortaya ¢ikmistir. Geligmeleri tetikleyen II. Diinya
Savasinin akabinde, soguk savasin ivmesiyle yapilan uzay calismalari sonucunda

iletisim araclarinin etkinlesmesi ile egitim teknolojilerinin gelisim seyri daha da
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artmistir. Psikoloji alaminda kaydedilen gelismeler, egitim teknolojileri sahasinda
programli 6grenme, Keller plani, agik 6gretim ve bilgisayar gibi bireysel ve bagimsiz

yontemin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur (Riza, 2000).

Bugiin ise dijital devrimin etkisi ile interaktif egitimden sanal gerceklige kadar varan ve
insanmi ¢ildirtan gelismeler yasanmaktadir. Artik, bilgi akisinin bu kadar hizhi oldugu
giiniimiizde, teknolojik gelismelerin egitim ortamlarinda kullanilmasi kaginilmaz bir

hal almistir (Isman, 2000:154).

Ogretmenlerin, teknolojik gelismeler paralelinde, her gegen giin daha etkili olan
teknoloji temelli (Internet, tv, bilgisayar vb. ) yontemleri egitim-0gretim ortamlarina
tagimasiyla da 6grenci nitelikleri artmis ve yine bu baglamda teknolojik arag-gereclerin
egitimin kalitesini artirdigr goriisii Onem kazanmistir (Isman, 2000:154; Ozkul,
2001:107). Ciinkii egitim teknolojileri Ogrenenleri Ogrenmeye kars1 giidiilerken
O0grenmenin niteligini ve kaliciligim da artirmaktadir. Bilgilerin kisa siireli bellekten

uzun siireli bellege aksin kolaylastirmaktadir (Isman, 2000:154).

Diger taraftan, egitim teknolojilerinin 6grenme ve dgretme ortamlaria gorsel ve isitsel
imkanlar saglamasinin yaninda egitim sisteminin isleyisini de kolaylastirdig

goriilmektedir (Hizal, 1983; Cilenti, 1984).
1.1.3.2. Egitim Teknolojisinin Tanim

Bilim ve teknolojideki akil almaz gelismelerin ve niifus patlamasinin bir sonucu
olarak; bilginin ¢cogalmis, egitime katilanlarin sayis1 artmis ve en 6nemlisi de yasam
boyu egitim olgusu ortaya cikmustir. Insanoglunun egitimin nasil yapilacag
konusundaki ¢abalarinin sonucu ise teknolojiye varmustir. Iste bu noktada; egitim ve
teknolojinin kesisim alani olarak “Egitim Teknolojisi” kavrami dogmustur. Literaturde

belli bash tanimlar su sekildedir:

Alkan’a (1993:1-40) gore; egitim teknolojisi, egitimle ilgili kavramlar1 en etkin ve
olumlu bigimde uygulamalara doniistiirmek i¢in personel, tasarim arag-gereg, 6gretme-
Ogrenme siirecleri ve yontemlerinden olusan bir sistemler biitiiniidiir. Egitim
teknolojilerinin sistem icerisinde ki hedefleri arasinda uygun teknolojileri secme,
egitsel amaclara uygun yasanti ortamlarim1 diizenleme ve kontrol etme, Ggretme-

ogrenme siirecleriyle ilgili uygulama siirecleri olusturma yer almaktadir. Ozetle, Alkan
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egitim teknolojisine “Ogrenme ve ogretme siireclerinin tasarlanmasi, uygulanmasi,

degerlendirilmesi ve gelistirilmesini” iceren bir anlam yiiklenmektedir.

Isman’a (2000:156) gore de; egitim teknolojisi “6grenme-ogretme ortamlarini etkili bir
sekilde tasarlayan, 6grenme ve Ogretmede meydana gelen sorunlari ¢bzen, iiriiniin
kalitesini ve Kkalitesini artiran bir akademik sistemler biitiinidiir. ” Tanimdan da
anlasilacag1 gibi egitim teknolojilerinin amaci 6gretmeyi etkili ve kalic1 bir bicimde

saglamaktir.

Egitim teknolojisi, insanin Ogrenme olgusunun tiim yOntemleriyle sistematik ve
bilimsel analizine dayanan Ozgiin bir disiplindir (Giiral, 2001:291). Bu tamim
kapsaminda egitim teknolojileri, 6grenme kavramlarinin ortaya koydugu bilgilerin
Ogretim ortamindaki uygulamalarinin gergeklestirilmesi i¢in calisan 6gretim tasarimi

(stire¢) ve dgretim teknolojilerini i¢ine alan bir sahay1 ifade eder.

Riza (1997) ise, egitim teknolojisini; “Degisik bilimlerin verilerini, 6zel hedef, yontem,
arag-gerec, Olcme, degerlendirme gibi egitimin genis alanlarinda uygulamaya kayan,
uygun maddi ve manevi ortamlarda insan giiciiniin en iyi sekilde kullanilmasim
saglayan bir sistemler biitiiniidiir. ” diye tanmimlamaktadir. Riza’ya gore; egitim

teknolojisi, egitimin her yoniiyle ilgilenmektedir.

Diger yandan Seatler’e (1964) gore; Egitim teknolojisi, fiziksel bilimler, davramssal
bilimler veya medya kavramlarini igeren egitsel bir bilim dalidir (Isman ve Eskicumali,
2000:155). Bu tanima gore; Ogrenmenin beyinde olusumunu agiklamaya calisan
davranis birimleri de 6grenme ortamlarinda etkili 6grenmeler ortaya koyan uygun arag-

gerec secimi ve uygulamalar arasinda bir iligki vardir.

Seals ve Richey’e (1994) gore de; Egitim teknolojisi, Ogrenme icin gerekli
diizenlemelerin, gelisimlerin, kullanimlarin, yonetiminin ve kaynaklarin islevlerinin
degerlendirmelerinin pratigi ve teorisidir. Bu tanim daha c¢ok egitim teknolojisinin bir

disiplin dali oldugunu ortaya koymaktadir (Isman ve Eskicumali, 2000:155).

Diger taraftan Gagne (1987) ise, egitim teknolojisini, 6grenme ve 6gretme ortamlarinda
etkili ©Ogrenmeyi hedefleyen ve medyayr kullanan tekniklerin tiimii olarak

tammlanmistir. Ogrenme-6gretme ortamlarinda sistematik olarak diizenlenen bilgilerin
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kazandirilmasinda, biligsel psikolojinin kazanimlar ile egitim teknolojileri uyumlu ve

birbirine destek olacak sekilde kullanilmalidir (isman ve Eskicumali, 2000:155).

Cilenti (1984:29) ise; Egitim teknolojisini, davranig bilimlerinin iletisim ve 6grenmeyle
ilgili verilerine dayal olarak, egitimle ilgili ulasilabilir insan giiclinii ve insan giicii dis1
kaynaklari, uygun yontem ve tekniklerle akillica ve ustaca kullanip, sonuglarini
degerlendirerek bireyleri, egitimin 6zel amaglarina ulastirma yollarimi inceleyen bir

bilim dali olarak tanimlamistir.

Ozkul (2001) gore; Egitim teknolojisi, egitim programmn biitiinii ile ilgilenen,
belirlenen hedeflere erisebilmek icin gerekli yol ve yontemlerle birlikte Ggretme-
Ogrenme siireclerini sistematik bicimde tasarlama, uygulama, degerlendirme ve

gelistirmeyi esas alan bir disiplindir.

Yukanida izah etmeye calistigimiz tamimlarin ortak yonlerine baktigimizda; egitim
teknolojilerinin egitimin biitlin alanlarim1 kapsadigr ve egitim-6gretim siireclerinde
azami seviyede bir verim elde etmeyi hedefledigi goriilmektedir. Egitim teknolojilerini
O0grenme-6gretme ortamlarinda kaliteyi artirmak iizere kullanilmasin iki ana o6zelligi
dikkat c¢ekmektedir. Bunlar fiziki-teknolojik donanimlar ve Ogretme-6grenme
kuramlaridir. Bu iki ozellik, etkili ve kalici bir 6grenme olusabilmesi amaciyla
O0grenme-6gretme ortamlarinin tasarimlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi

asamalarinda birlikte kullanilir.
1.1.3.3. Egitim Teknolojisinin Faydalar:

Egitim teknolojilerinin kullanilmasi sonucunda, egitimin biitiin alanlarim kapasayan
faydalar elde edildigini gormekteyiz. Isman’a (2000:157-158) gore; egitim

teknolojisinin sagladigi faydalar1 8 ana nokta iizerinde toplamak miimkiindiir.

1. Bilginin hizli olarak yayilmasini saglar. Giiniimiiz iletisim teknolojileri ile
istenilen her bilgi yer yiiziinde bulunan en iicra koylere kadar gonderile- bilir.

Bireyler istekdikleri bilgiyi rahatlikla elde edebilirler.

2. Bireysel ogrenme ortamlarimi tasarimi. Gelistirilen iletisim teknolojileri ile
Ogrencilere bireysel ¢aluigma firsatlar1 sunulabilmektedir. Bu bireysel calisma

ortamlar1 daha ¢ok bilgisayarlar ile tasarimlanmaktadir.

15



3. Faal 6grenme ortamlarinin tasarimi. Gelisen iletisim teknolojileri ile her bir
ogrencini etkili olarak katilimini saglayacak ortamlar tasarlanabilir. Ogrenci

bilgileri etkin ve faal katilimlar ile rahatlikla 6grenile bilmektedir.

4. Elestirisel diisinmeyi 6grenme. Ogrenciler teknolojilerin verdigi nimetlerden
yararlanarak bir konu hakkinda ¢ok farkli goriisler elde edebilirler. Bu faaliyet de

ogrenciler olaylara ve bilgilere elestirisel bakmay1 6grenir.

5. Kubasik calisma firsati. Ogretmenler iletisim teknolojilerini (bilgisayar ve
internetti) kullanarak iki yada ii¢ 6grencinin bir arada kubagik calismalar yaparak

ogrencilerin sosyal yapisi degistirebilirler.

6. Bireyler arasi iletisimin artmasi. Ogrenci-6grenci, oOgrenci-ogretmen yada
Ogretmen-Ogretmen arasinda iletisim  kurma kolaylagmaktadir. Bu gruplar

teknolojileri kullanarak kendi aralarinda her zaman bilgi alis-verisi yapabilirler.

7. Kiiresel egitim firsati. Iletisim teknolojileri (bilgisayar, uydu, internet v.b.) ile
kiiresel egitim tasarlanabilir. Tiirkiye’de bulunan bir 6grenci rahatlikla Amerika ya

da diger bir iillkede bulunan okullardan ders alabilir yada diplamaya sahip olabilir.

8. Bilgiyi Ogrenmeye karsi giidiilenme artmakta. Ogrenciler iletisim
teknolojilerinin  kullanilmas1 ile bilgileri ©Ogrenmeye kars1 siirekli olarak

giidiilenmekte ve 6grenme diizeylerini artirmaktadirlar.

Diger taraftan Ozkiitik (2001:333) de egitim teknolojilerinin kiiresel ve yiiksek
motivasyon ozelliklerine dikkat cekmektedir. Ozkiitiik’e gore; serbest egitimin
baglayicilart yoktur. Ogretmen ve ogrenci zaman ve mekan yoniinden serbesttir.
Yiiksek motivasyon, 6grenciyi siirekli ve agir calismaya yonelterek ve zevk duyarak is
yapmasini saglayip basarihi kilar. Cagdas teknolojik gelismelerin, egitime bilimsel ve
teknolojik bir nitelik kazandirmasi sonucu egitimde teknoloji kullanimu ile ortaya ¢ikan
yukarida faydalarin egitim 6gretim ortamlarinda kaliteyi artiracagi kesindir. Bu nedenle
bu teknolojiler egitim Ogretim ortamlarinda Ogretmenler tarafindan etkili olarak

kullamilmalidir.
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1.2. Bilgisayar Ve Egitim

Giiniimiizde, bilgi teknolojilerindeki akil almaz gelismelerin bir sonucu olarak, kiiresel
doniisiimlerin ve toplumsal degismelerin oldukca hizlandigi bir siireci yasamaktay1z.
Bu siiregte toplumlardaki geleneksel sistemler deg8isime ugrayarak yeni yapilar
kazanmaktadir. Bu degisimin sebebi olarak gosterilen bilgi teknolojilerin arka planinda;
bilgisayarlarin, mikro elektronik ve telekomiinikasyon teknolojileri ile birlikte

kullanilmasi1 yatmaktadir.

Bu teknolojiler, toplumun yeni seklini olustururken ekonomik, siyasal, egitim gibi
toplumun tiim alanlarinda da gitgide egemen olmaktadir. Bunun pek tabi sonucu olarak
toplumlar bilgisayarlara bagimli hale gelmektedir. Bu baglamda; Naissbitt’e (1984)
gore; makinelesme endiistri icin neyi ifade ediyorsa bilgisayar teknolojisi de

enformasyon ¢ag1 acisindan onu ifade etmektedir (Oniir, 2001:337).

Glintimiizde toplum ve kurulusglar klasik yapilarini bilgisayar teknolojileri ile yeniden
bilgisayar tabanli olarak yapilandirmaktadirlar (Isman, 2001:1). Artik bilgisayar
hayatimiza Oyle bir girmistir ki, bilgisayarin olmadig1 yerde is ve iiretim olmamaktadir
. Bankalar, vergi daireleri, hastaneler, sanayi tesisleri, hizmet sektorii v.b. bilgisayar
sayesinde islerini yiiriitmektedirler. Her alanda bilgisayar temelli bir yapiya dogru
dontigiim yapan 21. yiizy1l toplumunda; bilgiye hakim olan ve problemler karsinda
pratik coziimler iiretebilen iyi yetismis bir insan giiciiniin varliginin oldukc¢a 6nemli
oldugu diisiiniildiigiinde, bu degeri yetistirebilecek ¢agdas bir egitim yapisinin olmasi
gerektigi ortaya cikacaktir. Sozii edilen bu cagdas egitim yapilarinda, bilgisayarlar
olmazsa olmaz bir rol iistlenmektedir. Bu nedenle oncelikle bilgisayarin yapisi ve tarihi
gelisimine temas ettikten sonra, bilgisayar ile egitim arasindaki ¢ok boyutlu iliskilere

deginmeyi daha yerinde bulmaktay1z.
1.2.1. Bilgisayarmn Egitim icin Onemi

Gelismis bir egitim teknolojisi olarak karsimiza cikan bilgisayarlarin egitimde
kullanilmaya baslama siirecinin, bilgisayarlarin hiz, kapasite ve islevsellik gibi
ozellikler yoniinden gelismesi ile hiz kazandigim sdylemek miimkiindiir.
Bilgisayarlarin bu 6zellikleri kazanmalarina paralel olarak, yapilarinda bulunan olumlu

ozellikler sebebiyle, egitim ve 6gretim ortamlarinda; 6grenme ve 6gretme faaliyetlerini
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bireysel ihtiyaglara cevap verecek sekilde diizenlemek, egitim hizmetlerini daha etkili,
hizli ve verimli bir sekilde yiiriitmek amaciyla kullanilmaya baslamistir. Bu baglamda,
literatiir incelendiginde; bilgisayar ile egitim arasinda ¢ok siki bir iligkinin oldugu
goriilmektedir. Bilgisayar ve egitim arasindaki iliskiye ve bu kavramlarin 6nemine

dikkat ¢ceken goriislerden bazilar1 agagidaki gibidir:

Cagimizda bilim ve teknololojideki hizli gelismeler, ekonomik sistemi oldugu kadar
egitim ve sosyal sistemi de etkilemektedir. Giiniimiizde bilgi, gelismis toplumlarda
ekonomik gelismelerin anahtar1 haline gelmistir. Teknoloji ise egitim siirecinin
gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bilgi teknolojisinin hizli gelismesi, bilgi
toplumlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmus, toplumlarin yeni teknolojik gelismeleri
izlemeleri ve kendilerine uyarlamalart zorunlu hale gelmistir. Bilginin ve 0grenci
sayisinin hizla artmasi bir takim sorunlar da beraberinde getirmis, egitim siirecinin ve
niteliginin gelismesinde dnemli bir rol oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina
girmesi zorunlu hale gelmistir. S6z konusu yeni teknolojik sistemlerden biriside en
etkili iletisim ve bireysel Ogretim araci olarak nitelendirilen bilgisayarlardir

(Keser, 1998:43).

20 yili askin bir siiredir dersliklerin bir parcasi olan bilgisayarlar, 1976 yilinda mikro
bilgisayarlarin hayatimiza girmesi ile etkili olmaya baslamislardir. Bilgisayar,
bireylerle hizla etkileme girmeyi, cesitli bicimlerdeki cok sayida bilgiyi saklayip
islemeyi ve genis bir dizi gorsel-isitsel girdiyi gostermek icin diger medya araclariyla
birlikte kullanmay1 saglayabilmektedir. Bilgisayarlar bu 6zellikleriyle Ogretimde
potansiyelini de ortaya koymaktadir. Cesitli Ogretim etkinliklerinde bilgisayarin

kullanilmasi giderek yayginlagsmaktadir.

Isman’a (2001:2) gore, klasik egitim sistemini ve yapisim degistirerek biiyiik bir
devrim yapan bilgisayarlar, egitimin her alaninda kullanilmaktadir. Bu alanlar kisaca

asagidaki gibidir:

1. Egitim aragtirmalari; egitimle ilgili arastirma veri araglarinin hazirlanmasi ve

degerlendirilerek istatistiki sonuclara ulagilmasi gibi iglerde kullanilabilmektedir.
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2. Egitim ve Ogretim ortamlarin1 planlama ve tasarim faaliyetlerinde; Ogretim
programlarinin, yillik ve diger planlarin, ders notlarimin hazirlanmasi gibi islerde

kullanmilabilirler.

3. Okul yOnetiminin islerinde; bilgi ¢agmin okul yoneticileri, teknolojik
gelismelerin dogurdugu yonetim bilisim sistemleri ile dogru bilgiye tam zamaninda
sahip olabilmektedir. Bilgisayarlarin tiim kayitlart saklama ve bakimim
istlebilmeleri nedeniyle, okul yonetimi icindeki rutin ve sekreteryal caligmalara

yardime1 olurlar.

4. Ogprenci islerinde; Ogrenci idari bilgilerinin bilgisayarlarda saklanmasi
suretiyle, bu bilgilere hizli bir sekilde ulasmak ve 6grencilere ait her tiirlii durumu

takip etmek miimkiin olabilmektedir.

5. Okul biitcelerinin  organizasyonunda; Finansal ve mali kayitlarin
bilgisayarlardan takibi ile mali karigikliklarin Oniine gecilebilmekte ve hesaplar

diizgiin yapilmaktadir.

6. Egitim—ogretim faaliyetlerinde; ¢oklu ortamlar1 yapisinda bulundurmasi ve
yikksek diizeyde motive edici yoOniiyle Ogretim asamasinda, soru bankasi

hazirlanmasi ve dlgme degerlendirme gibi asamalarda kullanilabilir.

7. Bilgisayar laboratuvarlarinda; bilgisayar okur yazarliginin yada bazi derslerin

Ogretilmesi amaciyla kullanilabilirler.

Bilgisayar, diger ogretim araglarindan farkli olarak, 6gretme ve 6grenme agisindan

benzersiz imkanlar sunan cok yonlii bir aractir. Bilgisayarin egitimdeki Onemi ve

bilgisayar1 diger araclardan ayiran en 6nemli 6zelligi bir iiretim, 6gretim, yonetim, sunu

ve iletigim araci olarak kullanilabilmesidir ( Usun, 2000:43).

Hawkridge (1990), gelismekte olan iilkelerin bilgisayar1 kullanmalarinin 6nemini, bazi

esaslara dayandirarak ifade etmektedir ( Usun, 2000: 212 ).

a. Sosyal Esas: Ogrenciler diinyada olup bitenden haberdar olmalidirlar.
Bilgisayar toplumun her yerinde dnemli bir yer almaktadir. Eger okullar 6grencileri

toplim icin yetistiriyorsa bilgisayar bilgisi vermek zorundadir.
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b. Mesleki Esas: Bilgisayar1 kullanma ve programlama, ogrencilere giiven
kazandirmakta, belki de gelecekte bununla ilgili bir meslek se¢melerine neden

olmaktadir.

c. Pedagojik Esas: Ogrenciler bilgi ve sanat dallarimin bir ¢ok konularii

bilgisayar yoluyla daha iyi 6grenmektedirler.

d. Hizlanma Esasi: Bilgisayar kullanimi ile okullar, olumlu degisiklikler
yapabilmektedirler. Ogretim ve yonetim bundan yararlanabilmektedir. Bilgisayar
bulunduran okullarda Ogretmenler, veliler ve Ogrenciler degisiklie daha acik
olmaktadirlar. Bilgisayar Ogrencilerin ezberleme yiiklerini hafifletmekte ve

azaltmaktadir.

e. Teknoloji Bilgisinin Sanayi Esasi: Gelismekte olan yerli sanayici kesimi
okullarda yerli bilgisayarlarin yayilmasim istemektedir. Bu da milli sanayi

desteklemek anlamina gelmektedir.

f. Az Kiilfet Esas1: Bilgisayarla egitimin 6gretimin ekonomik kiilfetinden daha az
bir kiilfetle yapilabilecegi one siiriilmektedir. Ciinkii bilgisayarin iiretimi arttik¢a

birim maliyeti diismekte 6gretmen maaslar artmaktadir.

Isman’a (2001:2) gore ise, bilgisayarli egitim; egitim sisteminin her katmaninda
yasayan bireyler (6gretmen, Ogrenci ve yonetici) icin kaginilmaz bir ihtiya¢ haline
gelmis ve egitimin gelismesine de 6nemli katkilar saglamistir. Bu katkilar, genellikle
O0grenme ve 6gretme faaliyetlerinde yogunlasma gostermektedir. Bilgisayar ile bireyler,
grup yada bireysel olarak daha hizli ve ¢ok bilgiyi kisa zamanda 6grenebilmektedir. Bu
katkilarindan dolay1 bilgisayarli egitim, bilimsel ¢aligmalarm, bilgi iiretkenliginin
bireyler aras1 kiiltiir etkilesimi ve acilimlarin ticaretin ve egitimin merkezini

olusturmaktadir.

Yukarida bilgisayarin egitimde kullanilmasimi destekleyen goriislerden anlasilacagi
tizere; 21. ylizyilin istedigi nitelikte sorgulayici, bilgiye ulasabilen, problem c¢ozebilen
ve cagin gereklerine ayak uydurabilen bir insan giiciiniin yerlestirebilmesi icin
okullarin; egitim-Ogretim siire¢lerinde bilgisayarlart aktif olarak kullanmalar
kacimilmaz goziikkmektedir. Ciinkii okullar, ¢agin, toplumun ve bireyin degisen ve

gelisen gereksinimleri karsilamak iizere olusturulan ve yenilenen oOrgiitlerdir. Farkli
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okul tiirleri amaglarinda, ¢alismalarinda ve yaklasimlarinda farklilhik gostermelerine
ragmen, genelde dgrencilerin kisisel ve sosyal gelisimlerini gerceklestirmelerine cevap
verecek bilgi ve becerileri kazandirmak gibi hizmetleri sunmaktadir. Bugiinkii toplum,
okullarin 6grencileri teknolojik hayatta olan olaylar1 anlayabilen bilgili insanlar olarak
yetistirmesini bekler. Bu toplum, okullardan 6grencileri kendi yasamlari sirasinda yeni
bilgiler elde edebilsinler ve degisen durumlar1 arastirip inceleyebilsinler diye gercek
diinyayla yiiz yiize gelmeye hazirlamasim ister. Okullar bu yeni bilgi teknolojisini nasil

ele alacaklarimi ve nasil plan yapacaklarim bilmelidir (Giiveli ve Baki, 2000).

Giinliik yasantimizin 6nemli bir parcasi ve bir ¢ok insan kurum ve kurulus icin
olmazsa olmaz hale gelen bilgisayar teknolojileri; egitim, kiiltiirel ve sosyal hayatta
bilyiik degismelere sebeb olmustur. Bu noktada bilgisayar teknolojileri, okullar i¢in bir
arac hatta amac haline gelirken; Isman’a (2001:1) gore, okullarda bilgisayarlar

asagidaki ii¢c alanda kullanilmaya baglanmistir.

1. Bilgisayar laboratuvarlari: Bu laboratuvarlarda, 6gretmenler bilgisayarlarin

nasil kullanilacaklar1 konusunda faaliyetler diizenlendi.

2. Medya Merkezleri: Bu merkezlerde bilgisayar 6gretim materyali gelistirme i¢in

kullamlmaktadir.
3. Smuflar

Gliniimiizde bazi siniflarda bilgisayarlar bulmak miimkiindiir. Baz1 6gretme faliyetleri,
Ogretmenler tarafindan bu bilgisayarlar ile yapilmaktadir. 80’li yillardan baslayarak
okullarda kullamilmaya baslayan bilgisayar teknolojileri her gecen giin daha da
gelisirken egitim-6gretim kurumlar tarafindan da dikkatle takip edilmektedir. Ancak
bilgisayarlarin okullarda yayginlagsmasi hemen olmayip belirli agamalardan gegerek

gerceklesmistir.
1.2.2. Egitimde Bilgisayar Kullammminin Tarihsel Gelisimi

1914 yilinda baslayan Birinci Diinya. Savasi sirasinda iiretilen askeri amagh filmlerle,
egitimde gorsel malzeme kullanmanin Onemi ortaya c¢ikarken, Ogretici gorsel
malzemenin degerlendirilmesi amaciyla arastiricilar degisik yontemler gelistirmek

zorunda kalmislardir. Bu cabalarin bir sonucu olarak "uygulayarak degerlendirme"
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(format ve evaluation) bir yontem olarak ortaya cikmugtir. Ikinci Diinya Savasi
sirasinda da benzer amacli ¢alismalar yine devam etmistir. 1950'li yillara gelindiginde
ise Ogretim amacl televizyon (instructional television) ¢ok yaygin olarak kullanilmaya
baslanmis ve buna bagli olarak da iiniversitelerde gorsel-isitsel teknoloji boliimleri
hizla kurulmaya baglanmigtir. 1950-1960 yillar1 arasinda Amerika Birlesik
Devletleri'nde Ford Vakfi televizyon araciligiyla egitime 170 milyon dolar harcamistir.
1967 yilinda ise Amerikan Arastirma Enstitiisii (American Institute for Research)
tarafindim "Thtiyaca Gore Ogrenme" (The Program for Learning in Accordance) adi
verilen ve matematik, dil, fen bilimleri ve sosyal bilimleri kapsayan bireysel 6gretici

programlar gelistirilmistir (Ozden, Cagiltay N. E., Cagiltay K., 2002).

Bu siirecte, Skinner gelistirdigi 6gretme makinasini, James Holland’la birlikte bu
derslerinde kullanmistir. Skinner’in ¢aligmalari sonunda meydana getirdigi 6gretim
materyallerinin ¢ogu, daha ¢ok iyi bir 6grenme i¢in hazirlanmis, programli dgretim
kitaplar1 seklinde olmus, bunlarin bilgisayara uygulanmasi bir maliyet olarak ortaya

cikmistir.

Alkan’a gore (1984:149), egitimde bilgisayarlarin kullanilmaya baslanmas1 esas
itibariyle bu gor-isit tekniklerinin mantiki bir gelisimi sonucunda olmustur.
Bilgisayarlarin egitim kurumalarinda ilk kullanimi ise 1950' 1i yillarin sonlarinda ikinci
nesil bilgisayarlarin ortaya c¢ikisma rastlamaktadir. O giinlerde, biiyiik iiniversiteler
bilgisayarlar1 yonetimsel amagli olarak kullanmaya baslamislardir. Ozellikle,
muhasebe, maas Odemeleri ve Ogrenci kayitlan bilgisayar kullanmlarak tutulmaya
baslanmistir. Bilgisayarlarin bu idari kullanimlarinin yani sira 6gretici amagh kullanim
yeteneklerinin  kesfedilmesiyle 1960  yillarda bilgisayar temelli Ogretini
programlarinin gelistirilmesi ¢alismalar baslatilmistir. Bu projelerden en iinliilerinden
birisi Illinois Universitesi tarafindan gelistirilen PLATO'dur. Ayn1 dénemlerde IBM
firmas1 tarafindan "Course Write" programi gelistirilmis, benzeri programlar yine
Stanford ve Pennsylvania iiniversitelerinde de  gelistirilmistir. 1970'li  yillarin
sonlarinda iiciincii  nesil bilgisayarlarin piyasaya c¢ikmasi ve fiyatlarin diismesi
bilgisayarlarin daha fazla yayginlasmasina neden olmustur. Bu sayede, daha fazla
sayidaki okul bilgisayarlar1 idari amaclar icin kullanma firsat bulmuslardir. 1972

yilinda 6zel bir sirket olan Mitre Cop. ile Brigham Young Universitesi TICCIT

22



sistemini gelistirmeye baslamistir (Zaman Paylasimli ve Etkilesimli Bilgisayar
Kontrollii Ogretici Televizyon). Renkli televizyon kullanilarak 6grencilere ders
verilirken, gelistirilmis bir daktilo araciligi yla gerceklestirilen atkilesim bir bilgisayar
araciligiyla kontrol edilmistir. Bu proje kullanici kontrollii 6grenme felsefesinin
gelismesine yol acmustir. Boylece, her kullamic1  kendi bilgi ve becerileri
dogrultusunda Ogrenme kavusmustur. Projenin ilk hedef kitlesi yetigkinler olurken
sistem  Ozellikle askeri personelin egitiminde kullanilmaya baslanmistir. 1970’1
yillarin sonuna dogru, bir ana bilgisayara telefon hatlarin1 kullanarak terminal
makinelerinin baglanmast ve ana bilgisayar lizerinde yer alan derslerin terminaller
araciligiyla kullanilmasi temeline dayanan PLATO IV sistemi gelistirilmistir. Ancak bu
konudaki en biiyiik gelisme kisisel bilgisayarlarin yerine ag yapilarinin kullanimiyla
olusan Internet ile olmustur. Internet diinyay1 global bir kdy haline getirmis ve bilgiye
erisimde smirlar1 ve kontrolii ortadan kaldirmistir (Ozden, Cagiltay N. E., Cagiltay K.,
2002).

Diger taraftan bilgisayarlarin egitimde kullanilmasinin kronolojik gelisimini Roblyer,

Edwards, Havriluk (1997) soyle agiklamaktadir:

1. 1950. Bilgisayarli ilk egitim uygulamas1 yapildi. Pilot egitimi amaciyla

bilgisayarda simiilasyon uygulamasi yapildi.

2. 1959. Ogrenciler bilgisayar1 okulda ilk defa kullandilar. IBM sirketi ABD’nin

New York sehrinde bulunan okullara 650 tane bilgisayar verdi.

3. 1967. Stanford Universitesi ilk bilgisayarli egitim—ogretim faaliyetini

gerceklestirdi. Bilgisayarlar artarak okullara girmeye basladi.
4. 1970. Plato d6gretim pragrami kullanilarak dgrenci basarisinda artis gdzlendi.
5. 1977. lIk kiiciik bilgisayarlar okullara girdi.

6. 1980. Logo programlari matematik 6gretiminde kullanildi. 80’li yillar
buyunca bilgisayar literatiirii hizla gelisirken bilgisayarlarin boyutlar kiigiilmeye

basladi.
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7. 1990’In yillar. Iletisim sistemleri gelisip ve gesitlenirken, bilgisayar boyutlari
gittikce kiiciildii. Egitim programlar oldukca gelisti ve buna paralel olarak BDE

yayilma gosterdi.

8. 2000’li yillar. Bilgisayarlarin boyutu kiiciiliirken kapasiteleri ve hizlar1 ¢ok
art1 (Isman, 2001). Ayrica bu donem, zeki Ogretim sistemlerin uygulama ve
yayginlasma donemidir. Internete dayali uzaktan egitim sistemlerinin gelismis ve

ilgi gbrmeye baslamistir.
1.2.3. BDE’nin Egitime Katkilar:

Bilgisayarlarin egitim-6gretim ortamlarinda kullanimi ile 6gretmen ve 6grenciye cesitli
faydalar saglanmistir. Gegmisten giiniimiize kadar, bilgisayarli egitimin etkisi iizerine

bir¢ok arastirma yapilmis olup halen de yapilmaktadir.
Hasselbring (1993)’de yaptig1 calismalarda, su sonuclari tespit etmistir.

e BO ve geleneksel ogretim karsilastirildiginda; 6grenciler, BO (Bilgisayarli

Ogretim) almalar1 agisindan esit ve daha yatkin bulunmaktadir.
e BOile aym diizeyde, kisa siirede daha iyi basar1 yakalanmustir.

e Ogrenme basarisina etkisi; kullanilan BO teknigi, bilgisayar sistemi ve dgrenci

yas araligina bakmadan gerceklesmektedir.

e OOP ve alisirma programlari diisiik yetenekli ¢ocuklarin icin daha etkili ve

verimlidir.

e BO ogrenme basarisi iizerindeki etkisine gore, iiniversite dncesi dgrenciler igin

mitkemmeldir.

Genel olarak; gerek yukarida sozii edilen gerekse sozii edilmeyen arastirma sonuglarini

bir araya getirdigimizde, bilgisayarla 6gretimin su faydalarini goriiriiz:

a) Cocuklarda ozgiiven saglar. Ogrenciler ogrendiklerini hissettikce, baska
seylerde yapabilecekleri yoniinde inanglart gelisir. Bu durum 6zgiivenli bireylerin

yetismesine katkida bulunmaktadir.
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b) Ogrenme icin giivenli bir ortam olusturur; Gercek deneyler uzun, pahali,
tehlikeli hatta yapilmasi imkansiz olabilir. Bilgisayarlar bdyle deneyleri ucuz ve

tehlikesiz olarak yapabilirler.

¢) Hizh bir sekilde geri bildirim verir ve 6grenmeyi hizlandirir. Egitim psikolojisi
bulgularina gére bir yanlisin onlenmesinin en iyi ¢aresi onu yapildigi anda ortaya
cikarmak ve dogrusunu gostermektir. BDE sirasinda yapilan hatalar, aninda
bilgisayar tarafindan diizeltileceginden 6grenci ¢ok hizli bir sekilde geri bildirim
almis olur. Bu durum &grencilerin hatalarin tekrarlamasini onler ve diizeltmesini

cabuklastirir.

d) Ogrencilerde var olan degisik yetenek, tutum, beceri ve karakterleri dikkate
alarak, bireysel ihtiyaclarin1 kargilar. Stmif ortaminda kisisel farkliliklar gozeterek
ders anlatmak olduk¢a zordur. Halbuki bilgisayarin 6grenim siirecinde kullanilmast,

bireysel 6grenme farkliliklarin1 gézetmekte ideal bir yoldur.

e) Basarisiz 6grencilere yardim eder. Onlarin 6grenme hizlarina gore diizenlenmis
bir ortam sayesinde, 6grenmeye kars1 giidiileme ve 6grenmenin kontrol edilmesini

saglar. Cok zengin bilgi kaynaklarina direk ulastirir.

f) Kubasik calismaya firsat verir. Parcali ¢aligmalar birlestirilir (Riza, 2000).
Boylelikle ogrenciler arasinda isbirligi ve yardimlagsma duygularinin gelismesine
neden olur. Ogrencilerin birlikte ders yapmas, sosyal yonden gelismelerine katkida

bulunmaktadir.

g) Ogrenmenin kontroliinii saglar. Ogrencinin kendisi yada bilgisayar programn ile

ogrenme kontrol edilir, yonlendirilir (Ipek, 2001:24).

h) Ogrencinin derse katilarak, 6grenmeye tesvik edilmesi saglamr. Ogrenim
siiresince BDE kullanimi, animasyonlar, gorsel ve isitsel faktorler, aninda geri

besleme gibi faktorlerden dolay1 6grencinin derse ilgisini artirmaktadir.

i) Bilgilerin yeni yontemlerle sunulmasini saglar. Renkli grafikler, ses, yazi,
animasyonlar v.b.ile Ogrencinin derse karsi ilgi ve dikkatini artirir. Soyut ve

anlasilmayan olaylar1 anlagilir kilar.
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j) Kayitlarin yada verilerin tutulmasin1 ve iizerlerinde degisiklik yapilmasina
imkan saglar. Her tiirlii dokuman, arac-gere¢, analiz sonuglar1 v.b.bilgisayar

ortamlarinda saklanir ve giincellenebilir.

k) Ogretmede kullanilan siireyi ayarlamasi bakimindan uygunluk saglar. Ogrenci

hazir oldugu miiddetce, bilgiler herkes icin kullanima agiktir.

1) Verim yiiksektir. Iyi tasarlanmis malzeme ve ortam ile geleneksel sinif ortamina
gore hatirlamada %25 artis, 6grenme siiresinde ise %40-60 kisalma saglar (Akpinar,

1999).

Bilgisayarlarin, giiniimiiz egitim-0gretim ortamlarina katkilarina ragmen; oOgretimi
gercek ve olduk¢a verimli kilma noktasinda, tek baslarina yeterli degildir. Herseyden
once dgrenme faliyetlerinde 6grenciden beklenen etkinlikler vardir. Calismasi ve aktif
olarak derse katilmasi yani etkilesim icinde olmasi istenir. Ogrenci motivasyonun
olmadigt durumda, en iyi gelistirilmis programlar ve nitelikli bir ortam da olsa

bilgisayarli egitim kullanish ve etkili olmaz.

Program igerik ve diizeyinin Ogrenciye uygun olmamasi durumunda; Ogrencinin
zihinsel, sosyal ve psikolojik acidan gelismesine zarar verebilir. Ciinkii Bilgisayar
Destekli Egitim programlar1 icin onemli olan &grencinin bilgiyi organize etmesi,
birlestirmesi,  biitiinlestirmesi ve  zihninde kodlamasima yardimci  olacak
mekanizmalarin tasarlanip insa edilmesidir. Bunun i¢in etkili arayiiz tasarimi yapilmasi

gerekir (Schneirman, 1991:143).

Diger taraftan, duyussal ve psikomotor hedef ve davranislar, kolay olarak 6gretilemez.
Gercek olmayan uygulamalar yapildigindan, gercege transfer asamasinda problemler

cikabilir (Isman, 2001).

BDE, 6grenci agisindan bir takim olumsuzluklar icermesi yaninda; egitim ekonomi ve
egitim teknolojileri agisindan da baz1 sorunlart barindirir. Titiz’e (1998) gore; BDE'nin
sadece donanim+yazilim olarak algilanmasiyla, bilgisayarin Tv ve diger teknolojik
araglar gibi egitimi destekleyen bir ara¢ olarak kabul gérmemesine sebep olunmustur.
Insanlarm bakis acilar1 yada bilgisayarlarin sahip olduklar1 yapisal 6zellikler itibariyle

BDE ile ilgili su sorunlan 6zetlemek miimkiindiir:
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e Bilgisayar sistemlerinin pahali olmasi ve teknolojik olarak ¢abuk eskimesi.
e Teknolojik aksakliklar (Isman, 2001).

¢ Yazilim iretimi kiilfetli ve zaman alicidir. Organizasyon ve ekip calismasi

gerektirir (Isman, 2001).
® Program secimi ve kaliteli program iiretimi zordur (Riza, 2000).

e Bilgisayar ekranlarinda yazi, ses, grafik ve resimler kullanilarak bazi konular
Ogretilse de; bilgisayar ekraninin sinirhi biiyiikliik ve kapasitede olmasi nedeniyle
istenen miktarda belgenin sunulmasi her zaman gerceklesmemektedir (Ipek,

2001:26).

e BDEnin okullarda egitim sorunlarinin tiimiinii ¢ozecek bir yontem olarak

algilanmast

® Yetiskinlerin bilgisayar kullanma fobileri. Yetiskinlerin bilgisayar kullanma
korkularini yenmeleri uzun zaman almakta, dolayisiyla bilgisayar teknolojilerinin

yayginlasmasini engellemektedir (Isman, 2001).
1.2.4. Bilgisayarh Egitimde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Egitim-0gretim ortamlarinda bilgisayar kullanmakla beklenen faydalarin gerceklesmesi
ve bilgisayarin olumsuzluklarinin en aza indirilmesi ve verim artis1 amaciyla bir dizi
kritere dikkat etmemiz gerekmektedir. Boylelikle daha verimli ve ekonomik bir 6gretim
tasarimi saglanarak kaynaklar israf edilmeyecektir. Bu baglamda Isman’a (2001:21-27)
gore, bilgisayarli egitim uygulamalar1 yapilirken dikkat edilecek hususlari bes ana

nokta iizerinde toplamak miimkiindiir:
1- Bilgisayar Laboratuvarlarimin Planlanmasi Ve Yerlesimi

Okulun parasal imkanlart ¢ok onemlidir. Bu nedenle okulun bilgisayar laboratuvari
icin ayirdig1 biitce dikkate alinmalidir. Bilgisayar1 kullanacak 6grencilerin yasi, diizeyi,
bilgisayar bilgisi, bedensel oOzellikleri gibi hususlar dikkate alinip, ona gore bir
laboratuvar tasarimi yapilmalidir. Bunun sonucunda, &grenciler bilgisayarlar1 daha

etkili ve verimli kullanir.
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Hedef ve davranislar tespit edilmelidir. Belirlenen hedef ve davramiglara gore
diizeltmeler yapilmalidir. Programlarin lisans1 mutlaka alinmalidir. Lisanssiz program
hicbir zaman i¢in kullanilmamalidir. Aksi takdirde okul yada 6gretmen kanuni bir ceza

alabilir. Ciinkii lisans ile ilgili kanuni yiikiimliiliikler iilkemizde de bulunmaktadir.

Bilgisayarlar laboratuvara U yada paralel sekilde yerlestirilmelidir. Ciinkii 6grencilerin
Ogretmeni gormesi ve tahta veya perdede gosterilenleri rahat ergonomik bir bigimde
izlemesi Onemlidir (Baytekin, 2001:129). Laboratuvarin fiziki donanimi dikkate
alinmalidir. Diger bir ifadeyle laboratuvarin pencere, 151k, nem, 1s1 ve temizlik

yapabilme gibi imkan ve sartlar dikkate alinmalidir.
2- Bilgisayarlar Kullandirihirken Dikkat Edilecek Hususlar

Cinsiyet, din, 1k, bedensel 6zelliklerde herhangi bir ayrimcilik yapmadan herkes esit
olarak bilgisayarlar kullanmahidir. Ogretmenler, Ogretecekleri konulara iliskin
program ve diger metaryalleri bulup, kullanabilmelidir. Okul idaresi 6gretmenlerin bu

yondeki gereksinimlerini kargilamalidir.

Bilgisayarlarin etkili olarak kullanimi oldukg¢a Onemlidir. Bilgisayarlar bog olarak
laboratuvarlarda bulundurulmamalhidir. Ciinkii bilgisayar teknolojileri her ii¢ yilda bir
yenilenmektedir. Bu nedenle, bilgisayarlarin modasi gecmeden kullanilmasi saglanmali
ve yeni teknolojilere adapte edilmelidir. Alinacak bilgisayarlar var olan yada alinacak

programlara uygun olmalidir.

Her o6grenci bir bilgisayar kullanabilmelidir. Bilgisayar laboratuvarinda her 6grenci
bilgisayar1 tek basina istedigi kadar kullanabilmelidir. Ancak bilgisayarlarin egitim-
Ogretim amacgh kullanilmasina dikkat edilmeli, oyun oynamak {iizere bilgisayarlarin
saatlerce acik tutulmasma izin verilmemelidir. Ogrencilerin 6zel ihtiyaclar1 dikkate
alinmalidir. Bunlar, bilgisayara ve programa adapte olma, hedefleri bilme ve kaynak
yardimi noktalarinda yogunlagsmaktadir. Programlarin kullanimi da Onemlidir.

Programlar kullandirilirken viriis ve program lisanslar1 g6z 6niinde bulundurulmalidir.
3- Bilgisayar Ve Materyallerin Al

Kaynaklarin ¢arcur edilmeden faydali ve verimli bir bilgisayar ve metaryal alimi i¢in,

izlenmesi gereken yol asagidaki gibidir.
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Uygun olan katologlar bulunmali, profesyonel dergiler takip edilmeli ve popiiler
dergiler okunmalidir. Profesyonel toplantilar ve fuarlar izlenmeli, bilgisayar marketleri
sik sik ziyaret edilmelidir. Ogretmen ve egitimciler, bu tiir yerlerde teknolojik
alanindaki gelismeleri yakindan takip etme firsatim yakalamaktadirlar. Yine diger
Ogretmenlerle iletisim kurarak yenilikler konusunda bilgi alinmali ve bagka 6gretmen

yada okullarin tecriibelerinden yararlanilmalidir.

4- Program Alim
Bilgisayar programlar alinirken dikkat edilmesi gereken hususlar asagidaki gibidir:

Icerik goz oniinde bulundurulmali. Ogretmen ilk dnce dgretecegi konulari acik ve net
olarak belirtmelidir. Hedef ve davramslar dikkate alinmali. Ogretmenler ve egitimciler
bilgisayar programlari alirken belirlenen hedef ve davranislar dikkate alinmalidir.
Kullanimi kontrol edilmeli. Ogrenci ve ogretmenler alinan programi rahat ve kolay

olarak kullanabilmeli.

Herhangi bir konuda aymrimeci olmamali. Alinacak programlar cinsiyeti, belli bir 1tk
yada yas1 gibi oOzelliklerle alay etmemeli. Programda uygun renk ve grafikler
kullanilmali. Program i¢inde renk ve grafikler arasinda uyum olup olmadig:i kontrol
edilmelidir. Programlar etkilesimi saglamali ve dgrenciye 6diil ve ipuclarini vermeli.
Ogrencilere kullanim konusunda gerekli bilgileri verirken, dogru davrams yapildig
zaman gerekli olan olumlu odiiller de verilmelidir. Ayrica 6grenci herhangi bir konuyu
Ogrenirken program gerekli ipuclarini vermelidir. Bu noktada; 6gretmen ve egitimciler
bilgisayar programi almadan Once, bilgisayar programi degerlendirme formlarina
uygun olarak program secimi yaparak, kit olan kaynaklarin bosa harcanmamasinin

saglayabilirler.
5- Sunumla ilgili Dikkat Edilecek Hususlar

Bu asama; programin uygulanmasi sirasinda dikkat edilecek hususlari igerir. En iyi
program alinsa da bir takim kurallara dikkat edilmezse, programdan beklenen faydalar
gerceklesmemis olur. Bu kurallarin sunu Oncesinde, sunu esnasinda ve sunu sonunda

uygulanmasi gerekir.

29



Sunumdan once; icerik belirlenmeli, ulasilmasi istenen hedef ve davramslar yazilmali,
cesitli programlar kullanilarak sunu konusu sanal ortama aktarilmali ve sunu notlari

cikartilmalidir. On sunu yaparak hata ve eksiklikler tespit edilerek diizeltilmelidir.

Sunu esnasinda; iletisim kurallarina dikkat edilerek, beden dili etkili kullanilmalidir.
Durgun durulmamali, ses tonuna dikkat etmeli, 68renciler ile gdz temas1 kesilmemeli,
stk stk sunuya bakilmamali ve kelimesi kelimesine okunmamalidir. Pasif kalan
ogrenciler aktif duruma gecirilmeli ve simiftaki her bir 6grenci ile iletisime ge¢ilmelidir.

Onemli olan hususlar hatirlatilmali yada konunun 6zeti yapilmalidir.

Sunu sonunda; Varsa yapilan hatalar ve eksiklikler hemen tespit edilmeli ve
diizeltilmelidir. Yapilan elestirileri dikkate alip not etmelidir. En sonunda, sunumun

genel degerlendirmesini 6grencilere yaptirmalidir.

Isman'in, bilgisayarlarin egitim ve ogretim siireclerinde etkin ve verimli bir sekilde
kullanmas1 saglamak amaciyla yaptig1 bu onerilere ilaveten, Bilgisayar Destekli Egitim

politikalarini i¢ine alan onerilerde bulunmak da miimkiindiir.

Nitekim Titiz (1998); iiretilen yazilimlarin kalitesinin belirlenmesi ve bu alanlarda
calisma yapanlara rehberlik etmesi amaciyla “Egitsel Yazilimlar1 Degerlendirme

Enstitiistiniin” kurulmasini tavsiye etmektedir.

Titiz’e (1998) gore; BDE oOniinde iki engel vardir: Okullarda agir ders yiikii nedeniyle
Ogretmen ve Ogrencilerin bilgisayart uygun amaclar i¢in kullanmaya yeterli zamanlari
yoktur. ikincisi ise, klasik usullerle ders islemeye alismis Ogretmenlerin BDE’ye
bakislar1 olumsuzdur. Bu nedenle, BDE’nin uygulanacag okullarda bazi isleri
bilgisayarlara yaptirarak Ogrenci ve Ogretmenin yiikii hafifletilmelidir. Yine Titiz
(1998:274), miifredatin seyreltilerek, bir cergeve olarak yorumlanmasinin BDE’in
basarisim artiracagini soylemektedir. Titiz’e gore bilgisayarlar laboratuvarlarda degil

de dersin islendigi ortamda bulunmasi gerekir.

Cakmak’a (1998:161-164) gore; okullarda 6nce donanim alinmasi yerine, yazilim ve
personel egitimine oncelik verilmelidir. Ciinkii ¢cok hizli gelisen donanim teknolojisisi,
verimli kullanilmadan eskimektedir. BDE’yi okullarimizda uygulanmaya karar
vermeden 6nce; ABD gibi bu konuda bizden 6nce uygulamaya baglayan iilkelerin

tecriibelerinden yararlanmayiz (Ozer, 1997).
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1.3. Bilgisayar1 Egitimde Kullanma Yontemleri

Her gecen giin egitim alaninda daha sik ve yayginlasarak kullanilan bilgisayarlar, ilk ve
orta dereceli egitim kurumlarimizda genel olarak dort temel bigcimde ise kosulmaktadir
(Gemici ve dig., 2001):

a- Bilgisayar okur-yazarlig1 kazandirma.
b- Bilgisayar ve bilisim teknolojisinde egitim.
c- Bilgisayar destekli egitim.

d- Bilgisayar yonetim destekli 6gretim. Burada bilgisayarlardan soru bankalan
olusturulmasi; Ogrenci  basarisimn kayitlari tutularak her Ggrencinin gelisiminin
incelenmesi; ders programi ve igeriklerinin hazirlanmasi, sinif ve okul basar

grafiklerinin ¢ikarilmasi gibi konularda yararlanmak s6z konusudur.

Bilgisayar destekli 6gretimde 6gretmen konuyu islerken sahip oldugu donanim ve
yazilim olanaklarina, konunun ve Ogrencilerin ozelliklerine gore bilgisayari
degisik yer ve zamanlarda kullanabilir. Bu kullanim bi¢imleri Demirel’e

(2000:165) gore soyledir:

e Ogretmen konuyu isler, dersi kagiranlar ya da anlamayanlar igin tekrar

bir firsat saglanabilir. Bilgisayar burada 6zel 6gretmen gorevi goriir.
e Ogretmen konuyu isler, degerlendirme bilgisayar yardimiyla yapilir.

e Ogretmen konuyu sinifta isler, alisirma, uygulama ve degerlendirme

caligmalar bilgisayar yardimiyla yapilir.
e Konu bilgisayarla islenir. Ogretmen danmismanlik yapar, 6grencileri denetler

Diger taraftan, bilgisayarlar egitim-0gretim ortamlarinda kullanilirken birtakim
O0grenme Ogretme yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemler, 6grenmelerde kalicilig
ve anlamay1 artirmakta ve cesitli 6grenme alternatifleri olusturmaktadir. Ipek’e
(1996:33-38) gore, egitimde bilgisayarli uygulamalar genellikle alt1 nokta iizerinde

toplanmaktadir. Bunlar;
® Alistirma, pratik ve test uygulamalari,
¢ Belleten uygulamalar (OOP),
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e Egitsel oyunlar,

e Simiilasyonlar,

® Problem ¢6zme programlari,

¢ Bilgisayar 6grenim programlari.

Ipek’in bu siniflandirmasina ek olarak, egitimde kullanilabilecek ara¢ uygulamalar1 da
vardir. Bu uygulamalarin temel amaci, 6grencilerin yaraticilik ve diisiinme yetenegini
gelistirmektir. Ogrenciler, bu yeteneklerini gesitli uygulamalar yaparak gelistirebilirler

(Isman, 2001:13).
Meril ve digerleri (1992) bu uygulamalar asagidaki gibi aciklamaktadir:

1. Kelime islem (word-wordperfect): Bu tiir programlar 06dev, makale

v.b.yazilirken yaygin olarak kullanilmaktadir.

2. Grafik tasarimi: Ogrenciler zaman zaman cesitli konularda tasarim yapmak
icin grafik programlarim kullanir. Ogretmenler de, materyal hazirlarken resim, sekil
v.b.diizenlemede kullanabilirler. Photoshop, paint gibi programlar bu tiir araglara

ornek verilebilir.

3. Masaiistii yayincilik (dergi ve gazete): Ogrenciler, dergi yada gazete ¢ikarmak
amaciyla uygulama yapabilirler. Bu sayede, 6grenciler yaptiklar faaliyetleri teshir

ve yaymis olurlar.

4.  Masaiistii sunum: Ogretmenler, derslerinin sunumunda Powerpoint gibi sunum
programlan kullanabilir. Boylelikle ders isleme esnasinda gorsellik saglanmis ve

dikkat toplanmis olur.

5. Multimedia uygulamalari: Ogretmen yada 6grenciler; video, animasyon, ses

v.b.kullanarak cesitli egitim programlar yapabilirler.

6. Bilgi islem yonetimi: Bu programlar sayesinde bilgisayarlara dgrencilerin
puanlant girlip lizerine ¢esitli islemler yapilir. Okul yOnetimi ders programlari
hazirlar, 6grenci devam durumunu takip eder, not ve diger bilgileri kaydeder, karne

ve diploma basabilir yada bu tiir uygulamalar yapabilir.
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7. Spreadsheets: Excel, spss gibi hesaplayict pogramlar ile not v.b.hesaplamalar

detayl yapilabilir. Grafikler ve istatislikler hazirlanabilir.

8. lletisim (Sanal Ileti ve Internet): Ogretmen ve Ogrenciler kendi aralarinda
iletisim kurmada bu tiir programlar kullanabilir. e-mail programlar ile mesajlasa-
bilirler. Okullar 6grenciler ait durumlar1 yada veli toplantis1 zamanlarin v.b.sms

mesajlari ile velilere bildirebilirler.

Isman’a (2001:21) gore, bilgisayarlarin arag olarak uygulamalarinda dikkat edilecek
hususlar vardir. Bunlarin ilki, egitim kriterlerini belirlenmesidir. Se¢ilen programlar
Ogretim ortamlarinda kullanildigi zaman, hedef ve davranmiglar1 6grencilere etkili olarak
kazandirilabilecek nitelikte olmalidir. Ikincisi ise, secilen programlarin genel sunus
kriterleridir. Yani ekran formati, konularin birbirini izlemesi, kolay kullanimi ve

iletisimin etkili olmasidir.
1.3.1. Bilgisayar ve Egitim Ortamlarinda Kullanim

Ogretme-ogrenme siireglerinde bilgisayarlar bilgisayar dgretimi, bilgisayarla 6gretim
(bilgisayar temelli 6gretim) ve bilgisayar destekli Ogretim olmak iizere ii¢ degisik
bicimde kullanilmaktadir. Burada bilgisayarin tanitilmasi, kullanilmasinin tanimi ve
basit programlama dillerinin 6gretimi amaglanmaktadir. Bilgisayarla &gretimde ise;
O0grenme-6gretme siireclerinin bilgisayarca yonetilmesi s6z konusudur. Bu kullanim
biciminde bilgisayar, her dgrencinin, 6gretimin amacgladig1 davranislar1 kazanincaya

kadar yapmasi gerekenleri gostermekte ve yaptiklarinin kaydini tutmakdir.

Yukandaki smiflandirmada, bilgisayarin Ogretimini konu alan calismalar ilgimiz
disindadir. Bu nedenle, bilgisayarin egitim ve 6gretim amaciyla kullanilan bi¢imlerine

deginmek yerinde olacaktir.

1.3.1.1. Bilgisayar Temelli Ogretim

Bilgisayar temelli Ogretimde, bilgisayarlar biitiin egitim ve Ogretim faaliyetlerini
uygular. Burada, dersin ve belirlenen hedef ve davranislarin 6grencilere temel 6greticisi
bilgisayardir. Diger bir ifade ile biitiin egitim-6gretim faaliyetleri hazirlanan bilgisayar
programlar1 tarafindan gerceklestirir. Ogretmen egitim faaliyetlerinde geri planda

kalarak organizasyon isleri yonetir (Isman, 2001:30).
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Bu yontemde, egitim-dgretim ortamlar bilgisayarda tasarlanarak, bilgisayar tarafindan
ogrenme ve dgretme faaliyetleri uygulanir. Ogrenciler istedikleri kadar pratik ve tekrar

yapabilirler. Bu durum yavas yada hizli 6grenen 6grencilere biiyiik avantaj saglar.

Isman’a gore (2001:30) bilgisayar temelli 6gretimde 6gretmenler bilgisayarlari asagida

belirtilen on bir ana uygulamada kullanabilirler:

1. Bilgisayarli test: Ogrenciler konular ile ilgili smavlar alabilir ve aninda

sonuclar1 6grenebilirler.

2. Bilgisayarll ogretim materyali: Ogretmenler bilgisayar temelli ogretim

materyalleri hazirlayip 6gretme ortamlarinda kullanabilirler.

3. Kaydetme: Ogrenciler 6grenme faaliyetlerinde yaptiklart her faaliyetleri

kaydedebilirler.

4. Bilgisayarli ogretim: Ogrenciler biitiin dgrenmelerini bilgisayarm karsisina

gecip yaparlar.

5. Bilgisayarll 6grenme ve Ogretme faaliyetleri: Ogretmenler biitiin 6grenme-
Ogretme faaliyetlerini bilgisayar ile gerceklestirir. Kendileri bu ortamlarda etkili rol

almaz. Sadece rehber konumunda bulunurlar.

6. Bilgisayarli 6gretim tasarimi: Ogretmenler 6gretme ortamlarim bilgisayarlar ile

tasarlar.
7. Yazi yazma: Ogrenciler biitiin yazi faaliyetlerini bilgisayarlara yaparlar.

8. Grafik cizimi: Ogrenciler biitiin grafik faaliyetlerini bilgisayar ile yapip onlara

yiiklerler.

9. Masaiistii islemi: Ogretmenler biitiin masaiistii iglemlerini bilgisayar ile

yaparlar.

10. Masaiistii sunum: Ogretmenler biitiin sunumlarim bilgisayarlar ile yaparlar.

Ogrenci bilgisayara gidip ders sunumlarim kendileri takip ederler.
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11. Multimedya yontemi: Ogretmenler multimedya yontemini diger bir ifade ile
ses, video ve resimlerin aym anda kullanilmasi ile etkili 6grenme ve Ogretim

faaliyetlerini gerceklestirirler.
1.3.1.2. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Bu yontemde bilgisayar; yazi tahtasi, tepe goz v.b.bir ara¢ olarak 6gretmene yardimci
olacak sekilde kullanmilir. Yani egitim ortamini zenginlestirerek egitim ve Ogretime
destek olur. Diger bir ifade ile biitiin egitim-0gretim faaliyetleri dersin 6gretmeni
tarafindan gerceklestirilir. Cesitli multimedya sirketleri tarafindan hazirlanan CD’ler,

evde yada okulda konularin 6grenilmesinde kullanilabilir.

Her meslek ve alan ile bunlar i¢in gerekli olan her ders veya kurs i¢in hedef
davraniglar saptandiktan sonra, her davranis icin 20’ser dakikalik programlandirilmis
bilgisayarli 6gretime gidebilir. Boyle bir 6gretimde hedef davranislara ve dgrencinin
hazir bulundugu diizeyine, yasina, cinsiyetine gore dikkati cekme, giidiileme, gozden
gecis, gelistirme, tekrar giidiileme, kapanis ve degerlendirme etkinlikleri diizenlenebilir
(Sonmez, 1998:19). Ciinkii BDE, aninda pekistirme, doniit saglayarak; dikkat ¢ekici
heyecanli gosterilerle oyun ortami meydana getirilerek Ogrencileri 6grenmeye karsi

giidiilemektedir.

Isman’a gore (2001:30) bilgisayar destekli ogretimde Ogretmenler bilgisayarlari

asagida belirtilen on bir ana uygulamada kullanabilirler.
1. Pratik yapma: Ogrenciler konular ile ilgili ek problemler ¢ozebilir.
2. Yol gosterme: Ogrencilere dgrendikleri konular1 pekistirmek icin yol gosterir.
3. Oyun yontemi: Ogrenciler oyun yontemini kullanarak konular grenir.

4. Benzesitlik yontemi: Ogrenciler simulasyonlar sayesinde yeni deneyimler

kazanir.

5. Kesfetme yontemi: Ogrenci cesitli kesfetme yontemlerini kullanarak yaraticilik

yeteneklerini gelistirebilirler.

6. Problem ¢ozme yontemi: Ogrenciler 6grendikleri konularla istedikleri kadar

problemler ¢ozebilir.
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7. Yazi yazma: Ogrenciler yazi1 yazma yeteneklerini gelistirirler.
8. Grafik cizimi: Ogrenciler etkili grafik ¢izimleri yapabilir.

9. Masaiistii islemi: Ogrenciler farkli masaiistii islemler yapabilir. Mesela Excel’i

kullanarak cesitli istatistik uygulamalar1 yapar.

10. Masaiistii sunum: Ogretmenler ders sunumlarini bir tiir programlar hazirlayarak

yapabilir.

11. Multimedya yontemi. Ogretmenler ve Ogrenciler multimedya uygulamalart

ortaya ¢ikarabilirler.

Bilgisayar destekli 0gretim yontemi giiniimiiz egitim sisteminde ¢ok yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunun temel nedeni bilgisayar ve multimedya sirketlerinin yaygin ve
etkili c¢aligmalanidir. Giiniimiiz 6gretmeni bilgisayar destekli Ogretim ydntemi

kullanmalidir. Bu kullanim sonucunda kalict ve etkili 6grenmeler olusturulabilir.
1.3.2. Bilgisayar Destekli Ogretim Uygulamalari

Bilgisayarlar, egitim ve Ogretim ortamlarinda, g¢esitli O0grenme ve Ogretme
yontemlerine gore kullanilmaktadir. Herbir yontemin yeri ve etkinligi farklidir. Eger
bu yoOntemler, 0gretmen ve Ogrenci tarafindan etkin ve verimli bir sekilde

kullanilmazlarsa 6grenme veriminde eksiklikler ortaya c¢ikabilir.

Ogrenciler, uygun bilgisayar d6gretim programu ile uygun davramis kazanabilir. Bu
nedenle BOP‘ler tasarlanmistr. Egitim maksath kullanilan BOP’lar, Jonassen (1985)

gore, asagidaki gibi ozetlenebilir:
1.3.2.1. Ahstirma Ve Deneme Programlari (Drills And Practice)

En ¢ok kullanilan, en iyi bilinen bilgisayar destekli egitim yaklasimlarindan biridir. Bu
programlarin amaci, Ogrencilerin 6nceden Ogrendigi bilgileri hatirlamasim  ve
kullanmasim yani pratik yapma aliskanliklar1 saglamaktir. Ogrenciler, bilgi sahibi
olduklart konular hakkinda aligtirmalar yaparak, bilginin kisa siireli bellekten uzun
siireli bellege transfer edilmesini saglarlar. Diinyada kullamlan BOP’lerin %50°sini

alisirma ve deneme programlari teskil eder (Ipek, 2001:35).
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Ipek (2000) gore; 6gretmenler 6nceden kazanilmis bilgi ve becerileri pekistirmek icin

ogrencilerine bu yaklagimi kullandirirlarken kisaca su yararlari elde ederler.

e Ogrencilere, on bilgilerini kullanma ve pratik yapma imkani verir.
e Ogrencilerde yarismay1 olusturucu giidiileme yapar.

e Etkilesimli grafikler ile, basili 6gretim araclar ile yapilamayan alistirmalar

yapulir.
1.3.2.2. Test Uygulamalan

Herhangi bir 6l¢tim sonucu olmaksizin, 6lcme ve degerlendirme yapilamayacagindan,
testler bir 6lgme araci olarak ¢ok biiyiik nem kazamr. Ogrenciler, bilgisayar karsisinda
ilgili konulart igeren testleri ¢cozer ve aninda doniit alir. Elde edilen doniitler sayesinde,

hizl1 bir sekilde 6grenemedigi konular1 kavrar ve 6grenir (Isman, 2001).

Soru bankasi hazirlanarak, istenildigi zaman bu sorular test uygulayici tarafindan
secilerek cogaltilir, basilir ve Ogrencilere dagitilir. Ogretmen cevaplarmi optik
okuyucuya okutarak, bilgisayarda puanlandirilmasinmi yapar (Alessi ve Trollip, 1985).

Bu nedenle testlerin tasarim ve uygulanmasi ¢ok Onemlidir.
1.3.2.3. Egitsel Oyunlar

Egitsel oyunlar; bir Ogretim c¢ercevesi ve ortami olusturarak, Ogrenmenin
gerceklestirilmesine ve yeteneklerin gelistirilmesine hizmet eder. Egitsel oyunlar;
gercegi taklit etsin yada etmesin ancak Ogrencilerin eglenceli bir sekilde kendilerini

ispat ve karakterize etmelerini saglar.

Isman’a (2001) gore ise; egitsel oyunlar sayesinde kuramsal olarak 6grenilen bilgilerin
uygulanmasina ortam hazirlanir. KID, PIX ve SIMCIN bu egitsel oyunlara 6rnek

verilebilir.

Giintimiizde bir¢cok egitsel oyun gelistirilerek pazarlansa da, cogu egitim ve dgretim

hedeflerinden uzaktir. Egitsel oyunlarn egitici bir hale sokmak icin, program
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gelistiricilerin asagida yer alan baz ilkeleri goz 6niinde bulundurmalar1 gerekir (Allesi

ve Trollip, 1985).

Hedefler:Her oyunun bir amaci olmalidir. Puan toplama, patlatma, kelime tahmini,

bilinmeyen hikaye ¢6ziimii v.b.
Kurallar:Oyun programi esnasinda yapilacak faliyetleri belirler.

Yarisma:Ogrenci veya kullanici herhangi bir nesne ile yarismalidir. Bu kendisi,

zaman sans faktorii olabilir.

Giivenlik:Ornegin, yeteriz ekonomi bilgileri ile donanik bir program, kullanicisinin

yatirim konusunda yanlis karar vermesine neden olabilir m (ipek, 2001).

Eglence:Egitici oyunlar, motivasyon ve 0grenmeyi artirmak icin eglenceli taraflarim

ise kosarlar.
Meydan okuma:Ogrenciyi en iyiyi yakalamaya, citay1 yiikseltmeye dogru iter.
1.3.2.4. Ozel (")gretici Program (OOP) Tutorial

Bilgisayarin bir ders sunu araci olarak kullanildigi bu tiir yaklagimlarda bilgisayar
programlarinda Ogrenciye yeni ve tammadigi bilgiler sunulur. Bunlar, 6gretici ve
yonlendirici programlardir. Bu tiir programlar, 6grencinin bilgisayarla birebir iletisim
kurarak 6grenmesine olanak saglar. Bu programlar, 6grenciye bilgiyi sunar, daha sonra
da konuyla ilgili sorular yoneltir (Yasar, 1993: 10). Bu tiir programlar 6grenci merkezli
egitim baz alinarak hazirlanmistir. Bu tiir programlarin se¢iminde &gretmenlerin ¢ok

dikkatli olmalar gerekmektedir.

Ipek (2001) gore; klasik simf ortamindaki bilgi aktarimi ile OOP ile yapilan bilgi
aktarimi paralellik arzeder. Klasik simif ortaminda; ogretmen Ogretici olarak, tiniteyi
kisimlar halinde 6grencilere ogretir. Ogrenciler verilen sorulari siklikla cevaplar.
Verilen cevaplardan sonra degerlendirmeler yapilarak uygun geri bildirimler yapilir.
Cevaplarin yanlis olarak alinmasi durumunda, &gretici ek bilgiler ve isaretler vererek
Ogrencilerin dogruya ulagmasimi saglar. Zaman zaman ne Ogrenileceginin ortaya
konmas icin iinitelerin kisimlar1 6zetlenir. Ogretmen degerlendirme sonuglarinin

yeterlilik durumuna ve zamana gore ¢aligsmalar1 sona erdirir.
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Bilgisayar ortaminda ise; ©zel Ogretici program insani aynen taklit eder. Uniteler
bilgisayar ekranindan yazi, ses, animasyon, grafik gibi multimedya araglari ile sunulur.
Bilgisayar sorular sorar, alinan cevaplarn degerlendir. Yanlis cevaplarda, bilginin
degisik yollardan tekrari onerilebilir. OOP konu ile ilgili 6zetlemeler yapar. Ogrenci

basarisini dlger ve degerlendirir.
1.3.2.5. Problem Cozme Yaklasimlari

Egitimde problem c¢dzme becerisinin kazandirilmasi egitimin ilk amaglarindan bir
tanesidir. Denilebilir ki insanlar1 diger canlilardan ayiran tek 6zellik problem ¢6zme
ozelligidir. Problem ¢6zmede, bilgisayar egitim araci olarak onemli bir potansiyele
sahiptir. Problem ¢6zme nedir sorusuna Jonassen (2000) su asamalar sdyleyerek cevap

verir (Maddux, Jhonson, Willis 2001: 281):
1. Problemi hissetme,

2. Problemi arastirma,

3. Problemi formiilleme,

4. Alternatifler bulma,

5. Coziimii se¢me,

6. Kabul edileni insa etme.

Bilgisayarda problem ¢dzme programlarinda ise 6grenci bir problemle karsilagir ve onu
cozmeye calisir. Ogrenciler, dnce problemi anlamaya calisir, sonra problemin ¢oziim
yollar iizerinde diistiniirler, ¢6ziim seceneklerini gelistirirler ve en sonunda bulduklar

bu secenekleri tek tek denerler (Bitter ve Camuse, 1984: 46; Yasar, 1993:11).
1.3.2.6. Simiilasyonlar (Benzetisim)

Resim, grafik, video, animasyon gibi multimedya araglari, kavram ve Ogretim
stireglerinin bir kopyasini ekrana aktarirken simiilasyonlar farkli olarak ogrenilecek
konunun bir modelini 6grenciye sunar. Ogrenci bu modele ait degiskenler iizerinde
oynayarak her defasinda farkli bir konunun igerigini bizzat yaparak ve uygulayarak,
gercege yakin yada benzer bir ortamda Ogrenir. Simiilasyonlar 6grenciyi dgrenmeye

kars1 motive etmenin yaninda olaylarin gercek ortamda nasil bir tepki verecegini de
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Ogretir. Bir simiilasyon; detaylar1 degistirir yada harici tutarak gercekleri birlestirir.

Boylelikle daha iyi bir 6grenme dogurur.

Akpmnar’a (2003) gore; simiilasyonlar1 (bilgisayar benzetisimleri) canlandirmalardan

ayiran Ozellik, bu etkilesimleri halleridir. Animasyon yada gosteri programlarinda

model hareketlendirilirken 6grenciden konuya ait degisken yani 6grenciden bir girdi

istenmez. Bilgisayar programi girdisini bizzat hazirlayip sunar, 6grenci ise sadece izler.

Diger taraftan, simiilasyon programlari etkili ve verimli dgretim araci olarak bir ¢ok

tistlinliiklere sahiptirler. Akpinar’in (1999) tespitlerine gore; simiilasyon programlarinin

tistiinliiklerini su maddeler altinda toplamak miimkiindiir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Simiilasyon programlarinda, diger tekniklere kiyasla giiclenme biiyiik yer tutar.
Mesela bir niikleer santralin nasil ¢alistigi, bir ugagin riskli sartlar altinda nasil

idare edilecegi simiilasyonlarla giivenli bir sekilde verilebilir.

Gergcek hayattaki riskli ve tehlikeli, zaman alici veya zaman baglaminda
miimkiin olmayan olaylarin temsil edilmesi saglanir. Ogrenciler deney ve

incelemeler yapabilir.
Konular1 kasete indirgeyerek, kolayca anlasilmasma yardim ederler.

Ogrenmede zaman tasarrufu sagladiklari gibi kaynaklarin ekonomik

kullanilmasina da yardimci olurlar.

Genellikle gerceklikten daha kontrolliidiirler. Dogal ve toplumsal olaylarin belli
sartlar altindaki durumlan simiilasyonlarla kontrol edebilir. Zaman degiskeninin
kontrolii, olgusal degiskenlerin degistirilmesi simiilasyonlarla yapilabilir. Daha

fazla bilgi transferi ve verim saglarlar.

Benzesim (simiilasyon) programlari, konuyu modellemek {iizere genellikle
matematiksel modelleri  kullanirlar.  Matematiksel —modeller zamanla
degiskenlerin nasil degistigine ait veriler olusturur. Bu verilerden grafik

olusturulabilir, gorsel bir arabirim tasarlanarak degiskenler degistirilebilir.

Dolayisi ile 6grenci bu degiskenler arasindaki iliskiyi maniple ederek inceleyebilir.
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1.4. Sanal Laboratuvarlar

Bu bolimde uygulama gerektiren fen ve miihendislik egitiminde Onemli yer tutan
laboratuvar yontemi ve bu yOntemin sanal 6grenme ortamlar1 {izerine tasinmasini

gerceklestiren sanal laboratuvar simiilasyonlar tizerinde durulacaktir.
1.4.1. Laboratuvar Yontemi

Fen bilimleri iceriginin genelde soyut yapi taslar1 icermesi, bu alanda yaparak,
yasayarak, etkinliklerle dolu bir 6gretimi zorunlu hale getirmektedir. Bu baglamda
laboratuvarlar, ogrencilerin deneyimler kazanabilecekleri egitimin Onemli bir

bilesenidir (Ozdener, 2004).

Laboratuvar yOntemi, Ogrencilerin 6gretim konularin1 laboratuvar yada 6zel
dersliklerde bireysel yada gruplar halinde gozlem, deney, yaparak yasayarak 6grenme
ve gosteri (demonstrasyon) gibi tekniklerle arastirarak Ogrenmelerinde izledikleri
yoldur (Hesapgioglu, 1998). Laboratuvar yonteminde Ogrenciler deneyleri bizzat

kendileri uyguladiklar i¢in yaparak ve yasayarak 6grenme ortaminda aktif hale gelirler.

Cagdas egitim anlayisinda Ogretmen, gerekli egitim-6gretim ortamini olusturan, yol
gosteren konumunda iken Ogrenci aktif Ogrenendir. Akiiner’e (2005) gore, Ogrenci
merkezli olan laboratuvar yontemi su 6zelliklerinden dolay1 cagdas egitim sisteminde

sikca kullanilmasi beklenmektedir.
e Ogrenci merkezlidir.
e Ogrenciler etkinliklere dogrudan katildigindan 6grenmeler kalici olur.
e FEtkinlikler 6gretmenin gdzetimi ve denetimi altinda yapilir.

e Opgrencilerin yaparak yasayarak ogrenmelerini, sonuca kendi kendilerine

ulagmalarini saglar.

® Bireysel olarak yapilan etkinlikler 6grenciye kendi kendine ¢alisma alisgkanlig

kazandirirken, grup halinde yapilan etkinlikler isbirligi aliskanligi kazandirir.

e Her 6grencinin kendi algi hizina gére 6grenmesine firsat verdiginden, egitimde

bireysel farkliliklar olgusu da dikkate alinmis olur.
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Diger taraftan Biiylikkaragdz’e (1999) gore; gozlem ve deney yoluyla direkt yasanti
imkan1 veren, bu nedenle kavrama bakimindan diger yontemlerden daha iistiin
olduguna inanilan laboratuvar yonteminde; bilgi, anlatma yonteminde oldugu kadar
stiratle verilmez. Bu bakimdan laboratuvar yontemi, az zamanda cok bilgi kazandirma

yoniinden diger yontemler kadar iistiin degildir.

Akiiner (2005) ise, iilkemizde bu yontemin kullaniminin smirh olduguna dikkat
cekerken, bu yontemin uygulanmasini sinirlandiran nedenleri; okullarda laboratuvar ya
da cok amagh kullanilabilecek dersliklerin yeterli say1 ve donanima sahip olmamasi ve

¢ok zaman alan bir yontem olusuna baglamaktadir.

Yukanda ifade edilen 6zelliklere gore laboratuvar yonteminin, dzellikle fen bilimleri ve
meslek derslerindeki temel bilgi ve becerilerin kazandirilmasinda kullanilmasi daha

uygun gozitkmektedir.
1.4.1.1.Laboratuvar Yonteminin Meslek Derslerinin Ogretimindeki Yeri ve Onemi

Laboratuvar faaliyetleri, 6grencilerin kisisel gézlemleri ile elde ettikleri verileri teorik
bilgi ile sentezlemesine ve yeni fikirler iiretmesine yardimci olur. Laboratuvar
caligmalarinda bireysel ayriliklardan kaynaklanan 6grenme durumlarn da bir bakima
ortadan kaldirilmis olur. Ciinkii laboratuvardaki yaparak yasayarak Ogrenme
durumlarinda kullanilan arag-gerecler ve yontemlerin hepsi, bireysel Ogretime de

hizmet eden unsurlardir (Cilenti, 1988).

Diger taraftan laboratuvar ¢aligmalari, 6grencilerin inceleme, arastirma, analiz, sentez
yapma, problem ¢dzme, diizenli calisma, sonug¢ ¢ikarma, yorum yapma becerilerinin
gelismesine katkida bulunur. Meslek derslerinin 6gretiminde istenen basariya ulasmada
laboratuvar yonteminin olumlu etkisi tiim egitimciler tarafindan kabul goren bir
gercektir. Ciinkii mesleki egitimde amag bireylere sadece mesleki bilgi vermek degil,
onlar1 6grendiklerini yasamda uygulayabilen, iiretken insanlar yapmaktir. Ogrenciler,
derslerde edindikleri bilgilerle yasam arasindaki baglantiyr ancak uygulama, yani
laboratuvar calismalari ile kurabilirler. Bu uygulama calismalari da onlarin ¢ok sayida

deneyimler edinmesini saglar (Akiiner ve Kirksekiz, 2005).

Ancak bu yontemin uygulanmasinda fiziksel yetersizlikler ve maddi sorunlarla

karsilasilmaktadir. Tam bu noktada egitim teknolojileri ve en dnemlisi bilgisayarlarin
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laboratuvar yontemini desteklemek amaci ile kullanilmasi kaginilmaz hale gelmektedir

(Kiyic1 ve Yumusak, 2004).

Coklu ortam araglar1 ve paket programlar bu konuda kullanicilarin objektif ve siibjektif
ihtiyaglarina en optimum ¢6ziimii sunmaya yardimci olmaktadirlar. Bu sayede
O0grenmenin asamalari olan bilgi, anlama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirmenin
daha kisa siireclerde ve daha hatasiz olmasinmi saglamaktadir. Bu konu icin olusturulmusg
sistemler ve yazilimlar, 6rgiin yada uzaktan egitimede uygun halde, cok kullanicili ve

egitim amacli tasarlanmis halde bulunmaktadirlar ( Ibrahim, 2003).
1.4.2. Sanal Laboratuvarlar ve Onemi

Laboratuvar 6grencilerin tecrilbbe kazanacagi egitimin Onemli bir bilesenidir.
Geleneksel laboratuvar caligmast herhangi bir egitim programinin tamamlayict
boliimiinii olusturur. Bu deneysel calismalar 6grencilere pratik beceri kazandirir ve
onlar1 gercek yasam durumlarina hazir hale getirmekte yardimci olur. Bununla birlikte
geleneksel deneylerin degisik kisitlamalar1 nedeniyle daha uygun alternatiflerin aranma
zorunlulugu ortaya c¢ikabilmektedir. Bilgisayarlarin maliyet verimliligi ve c¢ok
yonliiliigiiniin - yaninda aglarla haberlestirilmesi ile tiim diinyada geleneksel
laboratuvarlara yada deneysel (uygulamali) calisma konularina uygun bir alternatif

olarak sanal laboratuvarlarin olusturulmasi yayginlasmistir (Akin ve Karakose, 2003).

Sanal laboratuvar, egitimde uygulama deneyimini kazanmak i¢in yapilmasi gereken
deneylerde etkilesimli bir ger¢ek zamanl simiilasyon imkamn saglayan bilgisayar ortami
olarak tanimlanabilir. Giiniimiizde matematiksel model tabanl paket program kullanimi
yayginlagsmaya baglamistir. Bunun getirdigi sonu¢ olarak sanal laboratuvarlar ile
bilgisayar benzetimli sistemler iizerinde deneyleri gergeklestirme imkam biiyiik ilgi

kazanmustir.

Sanal bir laboratuvar sisteminin katmanlari, malzeme, Ogrenci performans
degerlendirmesi, olgme ve deney olusturma amaclar1 dikkate alindiginda birgok
avantaja sahiptir. Sistem pratisyen miihendisler/egitmenler i¢in bir donanim egitici
veya Ogrenciler icin bir laboratuvar kursu olarak kullamish bir destek egitim araci
olarak goriilebilir. Sanal ortamin kullanilmasi 6zellikle maliyetler bakimindan ¢ok

avantajhdir. Ciinkii bir laboratuvar icin ihtiya¢ duyulan ara¢ ve cihazlarin maliyeti ¢ok
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biiylik oranlarda azalmaktadir. Smurli bir ekonomiye sahip olan {ilkemizde
tiniversitelerde her bolime laboratuvar alinmasi onemli Olgiide bir biitge yiikii
gerektirmektedir. Ancak iilke genelinde, sistemli bir proje kapsaminda gelistirilecek
sanal laboratuvarlar 6nemli Olciide maliyeti azaltacak, egitim kalitesini artiracak ve
kolayca giincellenebilecektir. Hatta bir iirlin olarak baska iilkelere pazarlanabilecektir

(Akin ve Karakose, 2003).

Bazi deneyler gercek laboratuvar ortaminda uygulandiginda zaman, mekan, maliyet,
uygulama sirasinda olugabilecek olumsuz durumlarin (kaza, patlama, carpilma vb.) ve
malzeme kullamimi agisindan ¢esitli sikintilarla karsilasilmaktadir. Sanal laboratuvar
yada simiilasyon programlarinin kullanilmasi gergcek laboratuvar ortaminda kargilagilan
sorunlarin bir kismini ortadan kaldirip 6grenme-6gretme siireclerinin amaclarinin
saglanmasinda olumlu katkida bulunmaktadir. Ogrencilerin laboratuvarda yapacaklari
uygulamalarin sonuclarin1 gorebilmek icin her zaman laboratuvar imkanlar1 ve
donanimlan yeterli gelmeyebilir. Simiilasyon programi kullanarak, yetersiz donanim ve
hatali kullanimdan kaynaklanan arizalar ve olasi tehlikeler ortadan kaldirilmis olur

(Yenitepe, 2001).

Mesela, laboratuvar derslerinde Ogrencilere, ciddi arastirma gerektiren deneyler icin
sinirli zaman verilmektedir. Birgok 6nemli biyoloji deneyinin yapilisi, laboratuvarla
Ogretimin zaman sinirlarim1 ¢ok asan haftalar, aylar, hatta yillar alabilmektedir. Bunun
disinda da; uygun donamimin olmamasi, pahali aymraclar icin kaynak yetersizligi,
tehlikeli kimyasallar ve radyoaktif materyaller iizerinde calisma kisitlamalari,
ogrencinin teknik yetenek eksikligi ve bazi ahlaki kaygilar gibi bir¢cok engel nedeniyle
laboratuvarda deney se¢imi sinirlanmaktadir. Bu tip zorluklarin sonucu olarak,
egiticiler laboratuvar zamanlarimi, bilimsel ilkeleri sergilemek maksadiyla kendileri
tarafindan tasarlanmis kontrollii deneyleri 6grencilere yaptirmaktadirlar. Bu durumda
ogrenciler i¢in konunun &grenilmesindeki temel igleyis, geleneksel bir ders olmaktan
oteye gitmemektedir. Giiniimiizde fen ve mesleki teknik egitim gelistirmekteki
cabalarin cogunlugu, duragan dersleri daha aktif 6grenmeyi iceren yaklasimlar ile
degistirmeyi hedeflemektedir. Dersi daha ¢ok arastirma temelli yapmaya yonelik birgok
yontem bulunmaktadir. Bu yontemlerden bir tanesi de sanal laboratuvar ortami

olusturan benzetimlerin kullanimidir (Giiven ve Oren, 2005).
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Ozdener’e (2004) gore ise, malzeme eksikligi ve laboratuvar yetersizligi gibi nedenlerle
sinirli tutulan 68renci ¢alisma saatleri, cogu zaman deneylerin kalabalik gruplar halinde
yada gosteri deneyi formatinda gergeklestirilebilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu
durum, bilginin bireysel deneyim ve gozlemle olusturulabilecegini savunan laboratuvar
yonteminin temel felsefesine aykir1 diismektedir. Geleneksel yontemlerin bu tiir
kisitlamalar1 g6z oOniine alindiginda uygun alternatiflerin aranma zorunlulugu ortaya
cikmakta ve bilgisayar temelli sanal laboratuvarlar, geleneksel laboratuvarlara bir

destekc¢i olarak biiyiik bir potansiyel kazanmaktadir.

Diger taraftan, hicbir zaman, i¢in sanal laboratuvarlar geleneksel laboratuvarlarin yerini
tutamazlar. Ancak geleneksel laboratuvarlarin degisik dezavantajlarindan dolay1 ve
bilgisayarlar ile sunulan potansiyel bir¢ok gelistirmeler ve yararlardan dolayi, sanal
laboratuvarlarin kullanimimi geleneksel laboratuvarlara uygun ve destekgi bir alternatif

yapabilir (Akin ve Karakose, 2003).

Herhangi bir teknoloji gibi sanal laboratuvarlar da simiilasyonlarin gercek¢i olmayan
tabiat1, ikinci derece tasarim ve 6grenci kontroliiniin eksikligi gibi belirli dezavantajlara

sahiptir.
1.4.2.1. Geleneksel ve Sanal Laboratuvarlarin Karsilastirilmasi

Tipik bir geleneksel laboratuvar cihaz veya gerecler iizerinde direkt olarak c¢alisan
Ogrenci veya Ogrencilerden ve laboratuvar amaglart ve prosediirlerini iceren ana
noktalardan olusur. Laboratuvarlar genellikle egiticiler, laboratuvar teknisyenleri

ve/veya 0gretmenlerden uzman goriigler altinda yapilir.

Geleneksel laboratuvarlar bir¢ok farkli problemlerle ortaya ¢ikarlar (Akin ve Karakdse,

2003).

e  Maliyet: Cihazlarin, depolamanin ve bakimimn maliyeti onemli miktarda

yiiksektir.

e Kaynak smrlamasi: Ogrencilerin genellikle sadece laboratuvar saatleri

sirasinda olmak {izere laboratuvarlara erigimi sinirlandirilmistir.

e  Yetersiz egitim: Bazi durumlarda goriilmiistir ki, laboratuvarlar birgok

faktorlerden dolayr 6gretimde 6nemli bir kayipla sonuclanmustir. Olgiilen veriyi el
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ile islemek ve ayni tekrarlanan olgiimleri sikici prosediirler ile almak 6grenciler i¢in
onemli bir zaman almaktadir ve sonuglar tartismak i¢in dgrencilere ¢ok kiiciik bir

zaman kalmaktadir.

e  Giivenlik: Ogrencilerin yaygin olarak elektrik-elektronik miihendisligindeki

gibi potansiyel olarak tehlikeli cihazlarla calismasi gerekebilir.

Iyi tasarlanmis sanal laboratuvarlar ile sunulan degisik avantajlar vardir. Geleneksel
laboratuvarlara gore bu potansiyel yararlar bilgisayar temelli cihazlarin olusturulmasina
dogru gitmektedir. Bu pozitif goriiniislerden bazilart sunlardir (Akin ve Karakdse,

2003).

e  Maliyet verimliligi: Sanal laboratuvarlar laboratuvar gereclerinin bir kismi
veya tamamu ile yer degistirebilirler. Bundan dolay1 satin alma maliyetleri, bakim

ve depolama maliyetleri yoktur.

e  Kullamlabilirlik: Bilgisayarlar ve bilgisayar aglar1 herhangi bir zamanda ve
herhangi bir yerde laboratuvar hazirlamak icin yardimcidir. Egiticiler, denetleyiciler
ve bilgisayarlar iceren tam bir laboratuvar sisteminin birlesimi istendigi zaman ve

yerde laboratuvar olusturulmasinda yardimcidir.

e Etkin O0grenme: Cogu prosediirler 6lcme ve formatlama gibi 6grenciler
izerine yiikiimliiliik getiren prosediirii azaltmak i¢in bilgisayarlar kullamilabilir.

Boylece kaliteli olarak zaman artirrmi saglanir.

e Giivenlik: Bilgisayarlar potansiyel tehlike durumlarinin engellenmesini
saglayarak oOgrencileri korur. Hatta Ogrencilerin laboratuvar cihazi ile direkt

etkilesimini azaltir veya yok eder. Boylece ¢cogu kazalardan korunma saglanir.

e ldari faydalar: Sanal laboratuvarlarin faydalar1i not, kayit tutma ve geri

besleme gibi online degerlendirmelerde Ogreticilere yardimei olabilir.
1.4.2.2. Sanal Laboratuvarlarin Yapis1 Ve Gelisimi

Usal ve dig. (2004) gore; Bilgisayar destekli 6grenim de kullanilan sanal laboratuvarlar

iki sekilde tamimlanmakta veya anlasilmaktadir.
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Birincisi; uzaktan 6grenme ortamlarinda (internet destekli olarak ve ayni fiziksel
mekanda veya olmaksizin) fiziki olarak olusturulmus bir laboratuvarin bulunmasi. Bu
yapida Ogrenci uzak fiziki mekanlarda bile olsa, deneylerini karsidaki gercek
donanmimlar iizerinde yaparak, kendisine uzak ortamda bulunan goriintiileme sistemleri
yardimi ile (kamera vb. ) sonuglari internet iizerinden gorebilmektedir. ikincisi ise;
fiziki donanim olmaksizin sanal ortamda (aym yada farkl fiziksel mekanlarda) deneyin
modellemesini  yapilabilecek ve  sonuclar alabilecek, yazilim destekli

laboratuvarlardir.

Bir sanal laboratuvar tipik olarak bir bilgisayar iizerinde direkt olarak ¢alisan 6grenci
veya Ogrencilerden olusur. Yazilan notlar ve uzman denetimleri hala kullanilabilirdir,
bununla birlikte onun bilgisayar igerisine birlestirilmesi de miimkiindiir.
Laboratuvarlarla bilgisayarlar1 birlestirmek icin kullanilan iki temel gergeklestirme

modeli vardir (Akin ve Karakose, 2003).

1-Bilgisayar Temelli (Yardimcili) Laboratuvarlar

2-Bilgisayar Benzetimli Laboratuvarlar

1.4.2.2.1. Bilgisayar Tabanh (Yardimcili) Laboratuvarlar

Giiniimiizde ¢ok az deney son teknolojiden faydalanmaksizin gergeklestirilmektedir.
Karmasik 6l¢cme araglari, bilgisayara depolama, analiz ve gosterim igin genis capl

dogru bilgiler saglamaktadir.

Bilgisayar Tabanli Laboratuvarlar (BTL) yada diger bir ifade tarz1 ile bilgisayar
yardimeili laboratuvarlar, gercek zamanli deneylerde veri toplayan bir sensor, sonuglari
kaydetmek ve gostermek tizere diizenlenmis bir yazilim ile donanmis bilgisayarlardan

olugmaktadir (Ruopp, 1993).

Ogrencilerin istekleri iizerine gercek zamanh giris ¢ikis gosteren ve geleneksel
laboratuvar cihazlarmin tamami veya bir kismi direkt olarak bilgisayarlar1 kullanir.
Bilgisayarlar cihazlardan alinan bilgilerin daha anlamli ifadelere (verilere)
doniigsebilmesi i¢in veri formatlama, 6lcme ve isleme gorevlerini alir. Boyle sistemlerin
donanim ve yazilimi biiyiik oranda cihazlarin tipine baglidir ve 6zel olarak bu amaclara

uygun sekilde tiretilmistir (Akin ve Karakose, 2003).
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Ogrenciler iki ya da iicer kisilik gruplar halinde calismakta, tartisma ve birbirleri ile
etkilesim  gibi avantajlara  sahip olmaktadir.  Ogrenciler  laboratuvardaki

bilgisayarlarindan iiniversitenin agina ulagabilmektedirler

BTL prosediirleri laboratuvar deneylerinde daha ¢ok verinin toplanmasi ve analizi
asamalarinda ¢ok etkilidir. Bu prosediirler gelismis bilimsel arastirma yapan
organizasyonlarin kullandiklarn teknolojilerin bir ¢esit adaptasyonudur. Halihazirda
piyasada bulunan sensorler konum, kuvvet, ivme, voltaj, akim, 1s1, ses. 151k
yogunlugu, atmosfer basinci, pH, EKG, EMG, kalp atisi, beyin dalgalan, nem, riizgar hizi
ve yoOnii., hareket, kuvvet degiskenlerini 6l¢cmektedir (Caliskan, 2001).

Olgme amach bu sensorler bilgisayarlara baglanmakta, hizli ve dogru olciimler
yapilabilmektedir. Bu da daha detayli veri analizi ve grafik yorumu yapilabilmesine
imkan tanimaktadir. Bu ger¢cek zamanli goOsterim, analizi kisaltarak deney
degiskenlerinin aminda gozlemlenmesini ve kontroliinii imkanlh kilar. Buna ek olarak
dijital video goriintiileri Ogrencilere mekanikteki atiglar, carpigmalar, dairesel
hareket, enerji korunumu gibi konularda iki boyutlu konum-zaman grafiklerini elde
etmelerini saglamaktadir. BTL uygulamalarinin amaci, 6grencilerin olaylarin cabuk
farkina varip, dis olaylar ve grafikler hakkinda iliski kurabilmelerini saglamaktir

(Kimball, 1993).

Ogrenciler bu sensorler vasitasi ile ¢evresinde olup bitenleri anlamasii saglayacak,
dolayli yoldan da fen dersine karsi olan ilgisini arttiracaktir. Mesela, Ogrenciler
iceceklerine buz eklediginde olusan etkileri arastirmak igin sicaklik sensoriinii

kullanabilecektir (Dublin, 1994).

Cevre bilimindeki bir projede asit yagmurunun tohum bdceklenmesi ve bitki biiyiimesi
tizerindeki etkilerini, degisik pH degerlerine sahip sularin tohum béceklenmesi ve bitki
biiylime hiz1 lizerindeki etkileri arastirmak i¢in pH sensorii kullanmilabilir. Bilgisayarlar
deneyleri ve digsaridaki durumlarn izlemek amaciyla kullamlabilir. Okul veya
tiniversitelerde bulunan hava durumu istasyonlar1 artik ag baglantilar ile direk olarak

Ogrenci bilgisayarlari ile bagli durumdadir (Turner, 1998).

Liselerdeki tipik fen laboratuvarlari, arastirma metodolojilerini sisteme yakinlagtirmaya

calisirlar. Arastirma laboratuvarindaki bir arastirmaci, belirledigi problemin deney
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diizenegi hazirlar. Bu durum okul laboratuvarlarinda, miifredat ya da kitaba bagh
olarak belirlenir. Ogrenciler genelde deneyin dizaynina ve diizenegin hazirligina
karismazlar. Laboratuvar talimatlarin1 uygulayip, deneyi icra eder, verileri toplar,
tablolarimi c¢ikartir, ham verileri uygun sekillerde isleyerek hesaplamalarimi yapar.
Grafik islemlerini iceren analiz asamasindan sonra fazla genelleme yapilmadan

sonugclar bir rapor haline getirilir (Caligkan, 2001).

BTL deneylerinde ogrenciler oncelikle deney diizenegini ve sensorlerini hazirladiktan
sonra bilgisayar ekraninda goriintii seceneklerini ve Olcegi ayarlarlar. Belirli standart
islemleri uygulayarak sensorlerini kalibre ederler. Bu islemleri hem deney diizeneginin
hem de bilgisayar ekraninin devamli izlenmesi ve gercek zamanli veri toplama islemi
takip eder. Deneyin gerceklesmesinin ardindan, veriler diske kaydedilir ya da bir ¢ikti
alinir. Sonuglarn tartisilmasi ve karsilastirilmasimi deneyin tekrar edilmesi veya bazi
degiskenlerin degistirilip degistirilmemesi konusunda karar alinmasi takip eder.
Genellikle deneyde birka¢ degisken degistirilip aym prosediirler tekrar edilir ve sonug
bir rapora dokiiliir (Caliskan, 2001).

Deneylerde bilgisayara baglanacak uygun sensorlerin se¢ilmesi degiskenlerin daha
detayli incelenmesini, sonuglar1 tahmin edebilmek i¢cin motivasyon saglarken gozlem,

Olcme ve analiz becerilerini de gelistirmektedir.

1.4.2.2.1.1. Bilgisayar Temelli Laboratuvar Uygulamalarinin Fen ve Miihendislik
Egitimine Getirdigi Yenilikler

BTL 6zellikleri ile 6grenme teorilerine gore incelendiginde, BTL nin egitim ve biligsel

alanda getirdigi yenilikler sdyledir (Caliskan, 2001:56-59):

e Ortamn sadeligi: islevsel ve kavramsal acidan BTL, laboratuvardaki geldiricileri,
fazla beceri gerektirmeyen, devamli veri toplanmasini ve grafik cizilmesi gibi
ogrenci gorevlerini azaltir, daha sade bir ortam saglar. Ogrencilerin konsantrasyonun
biiyiik boliimiiniin fiziksel olaylara ve aralarindaki iliskilere yogunlastirarak biligsel
amelelik gorevini azaltir. BTL teknolojisi, ayrica verinin elde edilmesi, iletilmesi ve
saklanmasi i¢in tek bir cihazin yeterliligi ile ortamda sadelik saglar. BTL ‘in sagladigi
veri toplama, modiiler dizayn, ayarlama gibi standart prosediirler degisik deneylerde

kullanilarak, zaman ve biligsel efor tasarrufu saglar.
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* Hizh geri besleme: BTL faaliyetleri boyunca saglanan hizli geri besleme fonksiyonu
teknolojinin giiglii bir ozelligidir. Incelenen olaymn ¢oziimii icin gerekli olan biligsel
yapilarin gelisimi, hizli ve anlagilabilir sekilde 6grenciye ulastirilan verilerle saglanir.
Geri beslemenin cabuklugu, 6grencilerin kendi 6grenmelerini diizenlemelerine ve
uygun zihinsel yapilar olusturmaya yonelik bilgiyi vakit kaybetmeden se¢cmelerini
saglar. Hizl1 geri beslemenin fen ve miihendislik ders laboratuvarlarindaki bir
avantaji da Ogrencilerin ¢ok fazla detayli sayisal veri manipulasyonu ve
hesaplamalarla ugragmamalandir. Pedagojik amaglarla 6grencinin  yogun bir sekilde
hesaplamalar yaptigi uygun laboratuvar ortamlar1 bulunmaktadir, ancak gerekli
aritmetik manipulasyon becerisi kazanildiktan sonra tekrar Ogrencilere ziil olarak

goriilebilir.

*Dogrudan deneyim : insan akli farkli simrlamalara sahip, degisik kanallardan
bilgiyi alabilme yetenegine sahiptir. Gorsel kanal, en biiyiikk bant genisligine ve
bir seferde en fazla bilgiyi iletebilme 0Ozelligine sahip olan kanaldir.
Bu kanaldan gecen bilgiler kisa siireli hafizada teori olusturulmak iizere islenir.
Bilgilerin kolayca ogrenebilirligi, Ogrencilerin  laboratuvar ortamim  analiz
edebilmesine, karmasik olaylar1 ve i¢indeki bagintilar1 ¢ikarabilmesine, teknik ve
kavramsal agidan ¢ok zor olan deneylerin ¢oziimlenerek gerceklere ulasilabilmesine

imkan tanir.

«Ogrenci kontrolii ve ilgisi: Ogrenciyi motive etmek, 6grenmenin ve dolayisiyla
da fen ve miihendislik egitiminin gereklerinden biri olup, BTL de teknoloji
yardimiyla laboratuvarda dinamik Ogrenci kontroliinii saglayan bir faktordiir.
Kullanilan ortam 6grencinin olaydaki kontrolii, katilimi ve sahiplenme duygusunu
artiran bir 0zellik saglar. BTL ortaminda deneyin kontrolii 6gretmen ve miifredattan
uzaklagarak Ogrenciye dogru yaklasir. BTL sundugu araclarla, derse hazirliksiz
gelmis bir 6grenciyi bile aktif katilima, kendi sorularim sorup cevap aramaya tegvik
eder. Ogrencilere artan bir bicimde deney ortamini kontrol edebilme yetenegi, daha
soyut kavramlara gecmeden once belirli kavramlari anlama becerisinin gelistirmesi

icin cesaretlendirilirler.

* Veri iletimini ve grafik yorumlama kolayligi: BTL sayisal formattan daha

anlamli olan grafik formuna hizli veri iletimini saglar. Toplanan veri, istenilen formda
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ve aninda gosterilebilir. Bu hizli islem ve analiz, zaman kisintis1t bakimindan miimkiin
olmayan Oneri ve teorilerin test edilmesine imkan saglar. Aktarilan ve incelenen veri
miktar1 ¢cok daha genis bir yelpazeye sahip olmaktadir. Verinin daha toplama aninda
incelenmesi 6grencileri kesif yoluyla 6grenmeye sevk etmektedir. Deneyde ¢ok hizli
gelisen olaylar bilgisayarlar ile inceleme ve kontrol etme imkani bulunacaktir.
Bagintilarin incelenmesi, iliskilendirilmesi, deney degiskenlerinin kontrolii ve
deneyin yeniden dizayn edilebilmesi icin daha c¢ok zaman ayrilabilir. BTL
teknolojisi, 0grencilere 6lcmenin ve grafiksel analizin zorluklarindan kurtararak aktif
arastirma yapma firsatt sunar. Muhtemelen BTL teknolojisinin iizerinde en cok
arastirma yapilmis 6zelligidir. Ciinkii 6grencilerin grafik yorumlama yetenekleri
sayilara baglidir. BTL grafiksel veri sunumunun 6grenme iizerindeki etkisi yakindan
incelenmis ve tegvik edici bulunmustur. Grafiksel gosterim ile pek ¢ok analiz
yapilabilir. BTL ile grafiklerin yorumlanmasi1 ve degerlendirilmesi bakimindan
yapilan arastirmalarda, ger¢cek zamanl grafik ¢izme 6zelligi 6grencinin grafik
yorumlama performansimin gelistirilmesinde etkilidir. Bilginin sekilsel gosterimi,
ogrencilerin deneyin iceriginden elde ettigi diisiinceleri, kavram ve iligkilerin haritalanma

siirecine tagimasina imkan saglamaktadir.

* Bilimsel Metod: BTL teknolojisi 6grencileri bilimsel 6l¢gme ile de tanistirir. Bu
islem olgmedeki hatalar1, grafiklerin yorumunu, ayarlama, dogruluk, tekrarlanabilirlik,
nicelendirme hatasi, Olcekleme ve ekranin ¢oOziiniirligii gibi bilgisayar ve aygit
faktorlerini ile dis faktorlerin kontroliinii kapsar. Bu faktorlerin hepsi modern fende
kazanilmas1 gereken becerilerken, geleneksel deney diizeneklerinde Onceden
hazirlanmisgin dogas1 geregi, hassas ol¢iimlerin eksikligi ve zaman kisitlamalarindan

dolayi ele bile alinamazlar.
1.4.2.2.2. Bilgisayar Benzetimli Laboratuvarlar

Benzetimli laboratuvarlarda bilgisayarlar geleneksel laboratuvarlarla tamamen yer
degistirerek laboratuvar cihazlarinin ¢aligmasini simiile eder. Simiilasyonlar geleneksel
laboratuvar sistemlerinin esdeger matematiksel modelleridir. Tipik olarak dordiincii
tiretim dilleri kullanilarak daha kompleks simiilasyonlar yazilabilirken Delphi veya
Java gibi tigiincii tiretim diller kullanilarak daha basit simiilasyonlar yazilabilir (Akin ve

Karakose, 2003).
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Laboratuvarlarin yap1 ve isleyisinin uygun programlar yoluyla bilgisayar ortaminda,
fiziki donamim olmaksizin yapay olarak olusturulmasina dayanan benzetim
uygulamalaridir. Kullanicinin belirledigi deneylerin diisiik maliyetle sanal olarak
gerceklestirilebilmesine imkan saglar. Laboratuvar ortamlarinin benzetimi basit
apeletlerden olusabilir ya da sanal kimya deneyleri i¢in hazirlanmis yiiksek kalitede

coklu ortam destegi saglayan ticari paket programlar kullamilabilir (Ozkul, 2005).

Laboratuvarlarin benzetiminin gergeklestirilmesi temeline dayali sanal laboratuvarlarin
olusturulmasinda LABVIEW (Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench),
MATLAB (Matrix Laboratory), Simulink gibi baz1 paket programlar kullanilmaktadir.

Ogrenciler kullandiklar1 yazilimlar ile deneylerini gercek bir fiziki mekan (laboratuvar
ortami1) bulunmadan ister kendi bilgisayarlarinda, isterlerse de ag veya Internet
ortamindaki baska bir bilgisayar iizerinde modelleyerek, gercek deney sonuglarina ¢ok

yakin dogrulukla sonug elde edebilmektedirler (Usal, 2004).
1.4.2.3. Sanal Laboratuvar Uygulama Ornekleri

Egitsel kurallara gore olusturulan ve olusturulabilecek sanal laboratuvarlar hi¢ kusku

yok ki dgrenciler i¢in yiiksek performans saglayacaklardir.

Ozellikle kisitli imkanlara sahip her kademede mesleki ve teknik egitim kurumlarinda,
deneysel calismalarn daha verimli, daha akilda kalici ve daha ekonomik sartlarda
yapmanin yolu sanal laboratuvar ¢oziimleridir. Egitim kalitesini arttirmak ve maddi
yetersizlikleri ortadan kaldirabilmek icin egitim birimlerinin sanal laboratuvarlar
kurmasi ve gelistirmesi desteklenmelidir. Olaya Ogrenci agisindan da bakilip, her
ogrencinin kisisel 6grenme becerilerini farkliligi dikkate alindiginda, farkhi tiir ve
hizlarda da Ogrenme kolaylastirnllmig olacaktir. Bu ifadelere yonelik olarak,

halihazirdaki bazi sanal laboratuvar uygulama 6rnekleri asagidaki gibidir:

° Ozellikle elektrik miihendisliginde kullanilan elektrik makinelerinin uygulama
laboratuvarlarinin sanal olarak gergeklestirilmesi biitiin yapinin kavranilmasi agisindan
onemlidir. Sekil 1’de goriildiigii gibi bir makinenin siiriicii ile birlikte calismasi
LabView programi ile olusturulmus ve bdylece sistemin biitiin ayrintilarinin
incelenebilmesi saglanmistir. Bu, gercek laboratuvarda kapali bir kutu olarak kalabilen

araglar icin cok daha anlasilir bir yapiyla calismayi getirecektir. Boylece biitiin elektrik
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makinelerinin bu tiir benzetimi gergeklestirilerek kurulacak bir sanal laboratuvar
ozellikle maliyet acisindan c¢ok biiyiikk fayda saglayacagi gibi deneyin Ogrenciler

acisindan daha anlagilir olmasim saglayacaktir (Ertugrul, 2002).

Sekil 1’deki gibi bir sistemin gercekte olusturulmasi icin motor, deney inverteri,
osiloskop, Olctiim uglart ve cihazlari, mikrodenetleyici ve ayrica moment, hiz gibi
sistem biiyiikliiklerini 6lgmek i¢in duyargalar gerekir. Ancak boyle bir sistemin sanal
laboratuvardaki ihtiyaci bir PC ve paket programdir. Bunun yaninda gercekte 2 veya 4
saat zaman ile sinirli bir laboratuvar, sanal laboratuvar ile sinirsiz hale gelebilmektedir.
Bunun disinda 6grenci transistor gibi malzemelerin iizerindeki gerilimleri 6lgmek
istediginde risk almasi gerekirken bilgisayarda istedigi noktadaki gerilimi Gl¢me,

gorme, isleme ve degerlendirme firsat1 bulacaktir.

Sekil 1. Sanal elektrik makine laboratuvarinda bir elektrik makine deney yapisi
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Kaynak: Akin ve Karakose (2003:4)
o Bilgisayar miihendisliginde 6nemli bir yeri olan bilgisayar aglarinin sanal

olarak olusturulmasi ve konfigiirasyonu i¢in Sekil 2’de bir drnek teskil etmektedir.

Bilgisayarlar, anahtarlar ve yonlendiricilerden olusan boyle bir ag yapisi sanki gercek
bir ag tizerinde calisiyormus gibi bilgisayar {izerinde olusturularak her tiirlii
konfigiirasyonu yapilabilmektedir. Sadece bilgisayar iizerinden ag iizerinde goriilen
herhangi bir eleman secilerek bunun iizerinde ¢alismak miimkiin olacaktir. Ayrica ¢ok
biiyiik mesafeler gerektiren biiyiik bilgisayar aglarinin  sanal laboratuvarda

gerceklestirilmesi de kolay oldugu gibi Ogrencilerin loboratuvar zamanim yararh
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kullanmay1 engelleyecek problemler de olmayacaktir. Boyle bir yap1 6zellikle maliyet
bakimindan yarar getirecegi gibi ayn1 zamanda gorsel olarak biitiin yapiy1r anlama
kolaylig1 saglayacaktir. Ayrica yapilabilecek yanlis konfigiirasyonlarin higbir zarar
olmamasi yaninda Ogrenciye tecrilbbe ve kavrama olanagi saglayacaktir. Bilgisayar
miihendisligi i¢in mikroislemciler, sayisal elektronik ve kontrol gibi donanim
gerektiren tiim laboratuvarlarin sanal olarak da gerceklestirilmesinin katkilar1 ¢ok

fazladir (Akin ve Karakose, 2003).

Sekil 2. Sanal bilgisayar ag yapisi

205.7.5.0 net S0(0CE) ¢
Nyl y ——
= 199.6.13.0 S0 (DCE)
=~ = net E0| X 204.204.7.0 net

2191?1000net 223.8.151.0 net
— _ —
~ 192.5.5.0 net 210.93.105.0 net
Router Name - Lab_A Router Name - Lab_B  RouterName- Lab_C Router Name- Lab_D Router Name - Lab_E
Router Type - 2514 Router Type - 2501 Router Type - 2501 Router Type - 2501 Router Type - 2501
E0=1925.51 EQ =219.17.100.1 EO0 =223.8.151.1 E0=210.93.105.1 EOQ = 210.93.105.2
E1=2057.51 S0 =199.6.13.1 S0=204.204.7.1 S51=204.204.7.2 SM = 255.255.255.0
S0 =201.100.11.1 S1=201.100.11.2 51=199.6.13.2 SM = 255.255.255.0

SM = 255.255.255.0 SM = 255.255.255.0 SM = 255.255.255.0
Kaynak: Akin ve Karakose (2003:5)

o Sekil 3, Matlab/Simulink kullanilarak gerceklestirilmis bir dogrusal olmayan
kontrol sistemini gostermektedir. Matlab, tiim miihendislik alanlar ile birlikte kimya,
matematik, ekonomi, fizik, biyoloji ve diinya bilimi uygulamalarin1 da bir bilgisayar
ortamina tasiyarak laboratuvar ortami olusturmakta yazilimlar arasinda onemli bir
avantaja sahiptir. Sekil 3’deki gibi bir ters sarka¢ deneyi matematiksel modeliyle sanal
ortama taginarak animasyonla gorsellik kazandirilmistir. Blok diyagram yapis1 oldukga
kolaylik saglayan bu programin, sanal laboratuvar olusturmak icin etkinligi ©6n
plandadir. Etkilesimli bir kullanic1 ara yiizii sunarak anlagilirh@ kolaylastirmaktadir

(Akin ve Karakose, 2003).
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Sekil 3. Ters sarkac problemi icin Simulink diyagram ve animasyonu

) )
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isorete State Etim ator
Double dlick
here for

Simlik Help

Playback 4 o ] | Close

Kaynak: Akin ve Karakdse (2003:5)
1.4.2.4. Sanal Laboratuvar Yazilimlari

Sanal laboratuvarlarin olusturulmasinda kullanilabilecek, onlarca paket program

icerisinden bazi paket programlar 6zellikleri ile birlikte kisaca soyledir:

Matlab (Matrix Laboratory): Ik defa 1985°de C.B. Moler tarafindan matematik ve
ozellikle de matris esashh matematik ortaminda kullamilmak {izere gelistirilmis
etkilesimli bir paket programlama dilidirr MATLAB miihendislik alaninda; sayisal
hesaplama, veri ¢oziimleri ve grafik islemlerinde kullanilabilecek genel amacli bir

program olmakla beraber bir¢ok 6zel amacli modiiler paketlere de sahiptir.

Mesela; bu modiiler paketlerden biri olan WINDOWS ortaminda ¢alisan SIMULINK
paketi, etkilesimli benzetim programlarinin hazirlanmasi ve calistirilmasinda biiyiik
kolayliklar saglamaktadir. Baska bir deyisle Simulink, dinamik sistem modellerinin
kurulmasi, simiilasyonu ve analizi de kullamilan MATLAB paket programinin bir alt

uzantisidir. Simulink, siirekli zaman, kesikli zaman ve dogrusal olmayan sistemleri

desteklemektedir (Erduman ve dig., 2005).

Labview (Laboratuvary Virtual Instrument Engineering Workbench); Yiiksek
performansli bilimsel ve miihendislik uygulamalarinda 6lgme ve otomasyon igin

tasarlanan grafiksel bir gelistirme ortamidir.

Test, ol¢lim, veri olusturma, isleme ve izlenmesinde kullanilan LabVIEW, iceriginde

bulunan otomasyon ve Olgme devre elemanlariin fonksiyonlart dikkate alinarak
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ekranda birbirlerine baglanmas1 seklinde kullanilir. Geleneksel programlama
dillerindeki komut veya degiskenlerin satirlarca yazilmasi yerine, yapilmak istenen
islem i¢in kullanilabilir sanal enstriimanlarin (VI) blok diyagrama yerlestirilip, veriyi
iletecek olan baglantilari yapilmasi oldukca kolay bir sekilde yapilmaktadir. Ciinkii
LabVIEW programi esnek, giiclii, kullanim1 rahat ve Ogrenilmesi kolay olan bir
bilgisayar programidir. LabVIEW iki kistmdan olusur: On panel ve blok diyagram. On
panel kullanici arayiiziidiir. LabVIEW ile olusturulacak uygulamayi kullanacak olan
operatoriin sisteme degerler girmesine ve cikislart gormesine yardimci olur. Blok
diyagram ise esas islemlerin yapildig1 yerdir. On panelde kullanici bir taraftan kontrolii
saglarken, diger taraftan blok diyagramda sanal enstriimanlar ¢alismaktadir. Ayrica NI
firmasinin gelistirdigi donanmim ile gercek sistemlere hitkmedebilmektedir (Tungalp ve

Giiner, 2004:1).

LabVIEW, iiretkenligi arttirarak gelistirmeye harcanan zamani azaltmakta, bilgisayar ve
enstriimantasyon donanimina yapilan parasal yatirnmi korumaktadir. Ayrica, kendi
¢oziimlerini gelistirebilmeleri icin daha genis kullanici kitlesini yetkilendirmektedir.
Daha karmasik gelistirme araclarina gerek kalmadan biitiin  iglemleri
tamamlayabilme esnekligine sahiptir. Eklenen gii¢lii araclar ile karmasik gelistirme
islemlerini basitlestirir. Olgme yapilan her yerde, veri izleme istenen her yerde
LabVIEW kullanilabilir. Endiistride otomotiv sektoriinden enerji sektoriine, uzay
calismalarindan su alt1 ¢calismalarina, elektrik ve elektronik teknolojisine kadar bir ¢ok
alanda ¢oziimler sunarken her sektorden bir ¢ok firma arge caligmalari ile iiretimlerinde

programdan faydalanmaktadir (Tuncgalp ve Giiner, 2004:1).

Elplek Simiilasyon Programu; Elplek gii¢ sistemlerinin analizinde 6nemli bir yeri olan
kisa devre biiyiikliiklerini hesaplama simiilatoriidiir. Bu program Ilkka Leikkonen
tarafindan kodlanmistir. Bu program sebekelerdeki farkli akim ve gerilim arizalarim
(6rnegin faz-faz kisa devresi, faz-toprak kisa devresi vs.) hesaplar. Bir on hata
durumunu iki sekilde hesaplayabilir: Bunlardan birincisi; generatorler, fiderler ve bazi
ara empedanslarin kaynak olarak g6z oniinde bulundurulup sebekenin c¢oziimlenmesi
digeri ise asir1 akim probleminin sebeke i¢in ¢oziimlenmesi yontemidir. Bu simiilatoriin

calistirilabilmesi icin kullanilacak bilgisayarn iist diizey bir performans donanimina
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sahip olmas1 gerekmez. Program calistinnldiktan sonra alinan ekran goriintiisii

Sekil 4’de verilmistir (Kakilli ve dig., 2004).

Sekil 4. Elplek ortaminin genel goriiniimii
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Kaynak: Kakilli ve dig. (2004)

Elpek programinda kullanilan ara¢ kutularikisaca soyledir:

1. Menu Bar (menii ¢cubugu), 2. Components toolbox (eleman ara¢ kutusu), 3. Toolbar
(ara¢ cubugu), 4. Title of the Network (sebeke baslig1), 5. Result Boxes (sonug kutusu),
6. Char Form (karakteristik penceresi), 7. Work Space (¢alisma alani), 8. Parameters

(parametreler)

Model ChemLab; Chemlab windows i¢in gelistirilen interaktif bir kimya simiilasyon
programidir. Bu program igerisinde kimya laboratuvarlarinda kullanilan ara¢ ve
gerecler, kimya deneyleri ve bu deneylere ait bilgiler yer almaktadir. Ayrica bu
deneylerin nasil yapilacagi adim adim anlatilmaktadir. Bu programda her kimya deneyi
icin ayn bir kullanicit ara yiizii olusturulmustur. Chemlab programi ile deneysel
kimyanin prensipleri ve teknikleri ayni sekilde uygulanabilir. Laboratuvar calismasi
oncesi, hizli calismalar icin, demonstrasyonlar i¢in, yapilmasi tehlikeli ve siire
yetmeyen deneyler icin chemlab programi ideal bir yazilimdir. Genel laboratuvar
modiilii sayesinde kullanici program konusunda bilgi alabilmektedir. Bu laboratuvar

simiilasyonunda su biitiin deneylerde kimyasal maddeler kisminda yer almaktadir.
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Ancak diger kimyasal madde ve arag-gerecler deney cinsine gore yer almaktadir. Her
kimya deney modiilii kendi spesifik ara¢-gerecleri ve kimyasallarim1 bulundurmaktadir

(Cavas, 2001).

Ewb (Electronic WorkBench); Elektrik ve elektronik eleman ve entegrelerini igeren

bir paket program olup grafiksel bir ortam sunan basarili bir simiilasyon aracidir.

Cisco Lab Activity; Bilgisayar aglan iizerine diinya capinda kalitesi standart olan
CISCO tarafindan yapilan yazilim uygulamalar1 sanal laboratuvar olusturmak ic¢in ¢ok

faydali yazilimlardir.

Proteus: Her tiirlii analog ve dijital elektronik devre tasarimi yapan ve simiile eden,

tasarlanan devrenin baski devresini de dizayn eden bir programdir.

Pspice, Vlem, Mathcad, Ansys, Mathematica ve daha onlarca paket program sanal

laboratuvar olusturmak icin kullanilabilecek giiclii programlardir.
1.4.2.5. Uzaktan Miihendislik Egitimde Sanal Laboratuvar Kullanimi

Teknik ve miihendislik egitiminin 6nemli bir Ozelligi ise pratigin ve bilhassa
laboratuvar caligmalarinin son derece onem tasimasidir. Herhangi bir teknik yada
miihendislik boéliimiine devam eden Ogrenciler zamanlarimin biiyiikk bir kismim
laboratuvarda deney yapmakla ve rapor yazmakla harcarlar. Diger yandan, uzaktan
mithendislik egitiminde laboratuvar kullanimi ve &grencilere pratik uygulamalar
Ogretmek her zaman icin bir problem olmustur. Bazi1 iiniversiteler Multisim, Matlab ve
SimQuick gibi simiilasyon bilgisayar programlar1 kullanarak, okul ortaminda yada
uzaktan kontrol edilebilecek sekilde laboratuvar eksikligini ¢ézmeye caligmiglardir.
LabView gibi elektronik cihazlar ile haberlesmek i¢in yaygin olarak kullanilan ticari
yazilimlar ile Ogrencilerin bilgisayar ve cihaz arasindaki baglantiyr uzaktan kontrol
etmesi bir ag ile yapilabilmektedir. Bilgisayar yardimcili laboratuvarlarin bu degisikligi

popiiler olarak uzaktan laboratuvar olarak bilinir (Akin ve Karakose, 2003).

Laboratuvar donanmimina uzaktan erigimle, farkli cografi mekanlardaki kullanicilarin
uzaktan laboratuvar donanimina erisimi ve komut gonderip geri bildirim bilgisi ve
ortam gOriintiisii almalar1 saglanmaktadir. ABD’deki Planetary Society tarafindan

gelistirilen Mars Istasyonu uzaktan laboratuvar uygulamasimin yapi ve isleyisini
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yansitan tipik bir Ornektir. Mars gezegenini temsil eden bir arazi maketi iizerindeki
oyuncak arazi aracina internet aracilifiyla uzaktan kumanda edilmesi ve aracin
tizerindeki kamera araciligiyla goriintii alinmasini iceren uygulama isteyen internet
kullanicilarinin kayit yaptirarak rahatca ulasabildikleri bir sitede

(http://redrovergoestomars.org/drive.html) yer almaktadir (Ozkul, 2004).

Diger yandan, ornegin elektrik-elektronik alaninda mesleki ve teknik egitim alan
ogrenciler icin gii¢ elektronigi laboratuvar deneylerini gerceklestirmek cok zor ve
pahalidir. Ayn1 sekilde elektronik haberlesme egitimi alan dgrenciler i¢in, mikrodalga,
anten, fiber-optik, yiiksek frekans teknigi gibi derslerin deneylerini yapabileceginiz bir
laboratuvarin kurulus maliyetinin ¢ok yiiksek olmasinin yaninda bu konudaki 6gretim
elemam eksikligi de ayr bir problemdir. Yine ayni sekilde, makine dalinda egitim
goren bir dgrencinin laboratuvar ve atelye egitimi i¢in kurulus maliyeti ¢ok yiiksektir.
Burada esas olan miifredatin 6ngoérdiigii amag¢ ve hedefler dogrultusunda uygulamali
egitimin ne kadarmin fiilen cihaz-makine basinda tecriibeyi gerektirdigidir. Uzaktan
egitim uygulamasinda boyle deneyler icin internet tabanli gercek zamanli gercek
laboratuvar ortamlar1 webde gerceklestirilebilir. Bu yolla 6grenciler a¢isindan karmasik
kavramlarin anlagilmasi daha kolaylasmis ve uzaktan gergek cihazlarin kontrol edilmesi

icin yaklasimlar gelistirilmistir (Ar1, 2006).

Deneyleri yapabilmek igin gerekli donanmim, malzeme ve yonergeler gonderilerek
Ogrencilerin ongoriilen deneyleri kendileri yapmalari istenir. Bir merkezde yapilan
deneylerin uzaktaki 6grenciler tarafindan etkilesimli video ag1 yoluyla izlenmesi, goriis
aligverisinde bulunulmasi, verilerin yorumlanmasi ve deneyin ilerleyisi konusundaki
oneride bulunmalar saglanir. Deneyin video kaydinin yapilmasi, kurgu yoluyla bunlara
grafik goriintii eklenmesi, deneyin ilerleyisine iliskin anlagilirhigi artirict sorular
yoneltilerek deneyin anlasilmasi saglanir. Ogrencilerin deneylere iliskin bilgisayar
benzetimi yazilimlarini temin etmesi ya da bu yazilimlarin oldugu bilgisayar
laboratuvarlarina gitmeleri 6ngoriiliir. Ogrencilerin laboratuvar imkani olan bir
merkeze giderek deneyleri bizzat yapmalan istenir. Giiniimiizde bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismeler artik sanal deneylere olanak saglayacak diizeye gelmistir

(Guggisberg, 2003) .
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1.4.2.5.1. Uzaktan Sanal Laboratuvar Uygulama Ornekleri

Uzaktan cihaz kontroliiniin tarihgesi c¢ok eskiye dayanmaktadir. 1950°1i yillarda
Argonne National Laboratuvar’i tarafindan uzaktan sistem kontrolii konusunda
calismalar yapilmistir. Ik uzaktan laboratuvar kontrolii 1990 “I1 yillarda kontrol sistemi
laboratuvari olarak ortaya ¢cikmistir. Burada bir ag seklinde olusturulan bilgisayarlardan
bir tanesi bilgi toplar ve analiz icin bu bilgiyi diger bilgisayarlara gondermekteydi

(Usal, 2004).

Bu bolimde, diinyanin ¢esitli iiniversitelerinde gelistirilmis olan ve uzaktan

miithendislik egitiminde kullanilan laboratuvar deneylerinden bahsedilmistir.
1.4.2.5.1.1. Stevens, Teknoloji Enstitiisii Dinamik Sanal Sistem Laboratuvari

Stevens Teknoloji Enstitiisii geleneksel sinif sunumuna dayali egitimi degisik tasarim
yaklagimlar1 ve laboratuvar deneyimleri ile  zenginlestirerek bunu tiim lisans
programlarina yayginlastirmak amaciyla miihendislik egitiminde yeni bir miifredat
uygulamaya  baslamistir. Laboratuvar uygulamalarinin miihendislik egitimindeki
gerekliligi ancak son derece pahali olan laboratuvar donamimlanyla ilgili giderleri
azaltmak yaninda kullanima iliskin mekansal ve zamansal kisitlarin da asilabilmesi igin
donanimlarina uzaktan erisilen sanal laboratuvarlar olusturulmas: diisiincesi
uygulamaya konmustur. Bu dogrultuda gelistirilip kurulan ve pilot olarak uygulanmaya
baslanan projeyle, donanimin hem laboratuvarda bulunan 6grenciler tarafindan hem de
internet araciligiyla uzaktan erisenler tarafindan kullanilabilmesi saglanmistir. Bu
sekilde kurum i¢inden (6rnegin derslik, yurt) oldugu gibi disaridan da (6rnegin liseler)
sisteme baglant1 yapilabilmektedir. Istemci; sunucu ag mimarisi kullanilarak tasarlanan
uzaktan erisim laboratuvarinda mekanik titresim sistemleri, s1v1 seviye sistemleri, kanal
akustik sistemleri ve elektrik sistemleri ile elektro-mekanik sistem deneyleri
yapilabilmektedir. Bilgisayar1 basindaki kullanici internet baglantisi ve standart bir
tarayici araciligiyla kendi parametreleri ile deneyi gerceklestirebilmektedir. Sonuglar
bir siire sonra HTML sayfas1 olarak goriintiilenebilmekte ya da metin formatinda
indirilebilmektedir. Bazi deneyler icin ses ve akiskan video yoluyla goriintii
aliabilmektedir. Deneylerin uzaktan laboratuvar erisimiyle gergeklestirilebilmesinin
Ogrencilere, Ogretim elemanlarina ve kuruma cesitli faydalari de belirtilmektedir
(Ozkul, 2004).
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1.4.2.5.1.2. PEARL (Practical Experimentation by Accessible Remote Learning);
Aralarinda Ingiliz Acik Universitesinin de bulundugu dort iiniversite tarafindan
gerceklestirilen ve uzaktan laboratuvar erisimine yonelik bir pilot projedir. Ag, sunucu
ve arayiiz teknolojileri ile donanim kontrol, video kameralar ve mikrofon, akiskan
video teknolojilerinin biitiinlesik olarak bir arada kullanildig1 bir yapiya sahiptir. Temel
bilimler ve mihendislik ogrencilerinin kendi bilgisayarlarindan uzaktaki bir
laboratuvara internet aracilifiyla ulasarak buralardaki donanima komuta etmeleri ve
geri bildirim bilgi ve goriintiilerini almalarin1 saglar ve Ogrenciler deney hakkinda
birbirleriyle goriis aligverisinde bulunabilirler. PEARL kapsaminda isbirligi i¢inde olan
dort iiniversitede olusturulan laboratuvarlar ve deneyler sunlardir: Ingiliz Agik
Universitesi ogrencileri fiziksel bilimler temel derslerinden birisi olan “Bilimi
Kesfetmek™ adli dersi alan 6grencilerin uzaktan alev deneyleri ve optik spektrometre ve
kolormetre gibi donamimi kullanarak cisim analizlerini yapmalarina olanak
vermektedir. Dundee Universitesi'nde ise 3. smif 6grencilerinin “Hiicre Biyolojisi
“dersi kapsaminda, elektron mikroskobunu uzaktan kullanabilmeleri ve biyolojik hiicre
ornekleri inceleyerek yap1 ve davranis analizi yapmalarimi saglayacak bir deney ortami
olusturulmustur. Trinity College- Dublin ise baskili devre levhalarinin muayenesi icin
kameralar, 1siklandirma cihazlari, mercekler, bilgisayar goriintilleme sistemleri gibi
bircok donanimi bulunduran bilgisayar kontrollii bir laboratuvar1 PEARL sistemi
icerisinde lisans ve yiiksek lisans Ogrencilerinin uzaktan kullanmalarma olanak
saglanmaktadir. Porto Universitesinde PEARL uygulamasi ise lisans 1. smmf
Ogrencilerinin  programlanabilir  biitiinlesik  devrelerin  tasarimi  ve testinde
yararlandiklar1 dijital bir elektronik tezgahin webe dayali bir ders kapsaminda uzaktan

kullanimina yoneliktir (Colwell, 2002).
1.4.2.5.1.3. internet’te Biyoloji Laboratuvarlari Projesi

Kaliforniya Eyalet Universitesi (California State University-CSU) Tiimlesik Teknoloji
Stratejisi’nin bir parcas1 olan Internet’te Biyoloji Laboratuvarlari Projesi, her yerde her
zaman bilgiye ulasimi amaclamaktadir. Bu projede amag; biyologlar nasil
ogreniyorlarsa ogrencilere de aym Ogrenme olanag saglamak olmustur. Ornegin,
biyologlar aktif olarak kendi deneylerini tasarlamakta ve kendi sonuclarim

yorumlamaktadirlar. Geleneksel deneyin zaman kisitlamasi bertaraf edilmek suretiyle
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benzetimler, &grencilere tipki gercek bilim insanlar1 gibi deneyleri tasarlama ve
yorumlama, kendi hatalarindan 6grenme, deneyleri tekrar gozden gecirme ve deneyleri
tekrar uygulama olanagi saglamaktadir. Bu benzetimler; normal biyoloji dersinde
bulunan geleneksel deneylerin yerinin alinmas1 maksadiyla degil, daha ¢ok laboratuvar
tecriibesinin, normalde geleneksel laboratuvarda uygulanamayacak ya da yeterince
yapilamayacak olan konu ve deneyleri kapsanmasimi saglamak maksadiyla

tasarlanmaktadir (Giiven, 2005).

Isvigre Sanal Kampiisii (http://www.virtualcampus.ch) internet ortaminda ¢ok cesitli
derslerin ve sanal laboratuvarlarin yer aldigi son derece gelismis bir 6grenim sistemidir.
Bu sitede sanal laboratuvarlarda cok cesitli deneyleri gerceklestirmek miimkiindiir

(Usal, 2004).

Singapur Universitesi Elektrik Miihendisligi boliimiinde Internet tabanlh osiloskop
deneyleri gergeklestirilmistir. 1999 yilinda gelistirilen bu deney setlerini simdiye kadar
180 tizerinde Ogrencinin kullandigi aciklanmistir. LabVIEW paket programi
kullanilarak gelistirilmis olan bu laboratuvar sistemi Client - Server yapisint model
almis olup sistemde Ogrencinin deneyi izleyebilmesi icin ger¢ek zaman goriintii

gonderen kamera bulunur (Usal, 2004).

Florida Atlantik Universitesi Bilgisayar Miihendisligi boliimiinde Java tabanli ve
Internet kullanan uzaktan kontrol edilebilen deney setleri gelistirilmistir. Client - Server
yapisini kullanan sistemin sayisal ve analog giris-¢cikislari olup dgrenciler bulunduklar
yerden onceden hazirlanmis deney setlerini on/off seklinde kontrol edebilirler ve

neticeleri aninda kendi ekranlarinda gorebilirler (Usal, 2004).

Bochum Universitesi'nde Kontrol Miihendisligi dalinda ve Internet tabanli uzaktan
kontrol edilebilen laboratuvar gelistirilmistir. Bu projenin esas amaci Universiteler
arasinda laboratuvar paylasiminm gerceklestirmek ve bu sekilde yeni laboratuvar kurma
masraflarin1 azaltmakti. Buna benzer bir laboratuvar sistemi de Lozan Universitesi *nde

gerceklestirilmistir (Usal, 2004).

Frostburg Devlet Universitesi’nde Kimya Miihendisligi dgrencilerinin kullanabilecegi

ve uzaktan kontrol edilebilen bir laboratuvar kullanilmaktadir. Burada oOgrenciler
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kimyasal reaksiyonlar iizerine cesitli deneyler yapip neticeleri aninda kamera yoluyla

gorebilmektedirler (Ibrahim ve Onurhan, 2003).
1.4.2.5.2. Uzaktan Erisimli Laboratuvarlarin Avantajlari

Kullanilan laboratuvarlarin ve/veya laboratuvar uygulamalarinin uzaktan erisimli hale

gelmesinin sagladigi avantajlar ise asagidaki sekildedir:

e Ogrencilere verilecek egitimin yer ve zaman yoniinden esnek hale gelmesi,
ogrencilerin laboratuvar imkanlarina sadece derslerde ve uygulama saatlerinde degil

her zaman ve her yerden erisebilmeleri,

e Kisitlarin ortadan kaldirilmasi ile daha ileri seviyede ve daha fazla sayida

deneyler gerceklestirebilmesi,
e Ogrencilerin kendi kendilerine 6grenmeye tesvik edilmesi,

e Ogretim elemam acisindan ogrencilerin performanslarinin - gozlenmesi ve

takibinin kolay olmasi,

e Daha emniyetli ortam olusturulmasi, muhtemel kazalarin ve donanim

hasarlarinin azalmasi,

e [Laboratuvar isletme maliyetinin azalmasi
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1.5. ilgili Arastirmalar

Diinyada 6zellikle 1980’li yillardan itibaren biiyiik bir gelisme gosteren bilgisayarlar,
biitin alanlarda kullanilmaya baslanmistir. Her alanda kulanilabilir bulunan
bilgisayarlar, egitim alanminda da kullanilanabilir bulunmustur. Bu nedenle bilgisayarlar,
cesitli sekillerde egitim-6gretimin hizmetine girerek, giiniimiizde sanal siniflara kadar
varan bir gelisme kaydetmistir. Ulkemizde ise yeni de olsa bilgisayar destekli veya
temelli 6gretim hakkinda bir¢ok uygulama ve arastirma yapilmis ve yapilmaktadir.
Yapilan astirmalarda, daha ¢ok bilgisayar destekli 6gretimin 6nemine isaret eden ve
belli bir alandaki bilgisayar destekli Ogretim uygulamalarinin etkinligini 6l¢gmeye

calisan aragtirmalar dikkat cekmektedir.

1- Ozdener (2004), “Deneysel Ogretim Yontemlerinde Benzesim (Simulation)
Kullanim1” adli ¢alismasinda; iletken telin direncinin kesit ve uzunluguna baglh olarak
degisimini inelemek iizere bir benzetilim yazilimi gelistirerek, yazilimin O6grenci
basarisina etkisini incelenmeye calismistir. Yazilimi gelistirme araci olarak M. Flash
MX, tasarim araci olarak da A. Pohotoshop 7. 0 kullanmig ve arastirmanin érneklemini
meslek lisesi, 0zel lise ve liniversiteden secilen 106 dgrenciden olusturmustur. Deney
grubuna benzetisim yazilimi ile kontrol grubuna ise fizik laboratuvarinda gosteri
yontemiyle 6gretim yapilmistir. Arastirma sonunda; deney grubu Ogrencileri grafik
cizebilme, veri analizi yapabilme, deger okuyabilme ve genel sinav basaris1 yoniinden
daha bagarili bulunmustur. Ayrica Ogrencilerle yapilan bireysel goriisme ve gozlem
sonuclarina gore, uygulanan benzetisim yaziliminin 6grenci motivasyonunu artirdigi

gbzlenmistir.

2- Karabektas (2004), ”“Yakit Sistemleri” konusunun bilgisayar ortaminda
Ogretilmesinin Ogrenci basarisina etkisini arastirmak amaciyla ”Makine Egitiminde
Bilgisayar Destekli Ogretim Uygulamasimin  Ogrenci Basarisina  Etkisinin
Degerlendirmesi” isimli bir ¢alisma yapmistir. Uygulama sonunda yapilan basari
sinavina gore; deney ve kontrol gruplar arasinda deney grubu lehine istatiksel olarak

anlaml1 bir farkin oldugu tespit edilmistir.

3- Morgil ve dig. (2004); kimya egitimi ile ilgili hazirlanan “asit-baz, redoks, ¢oktiirme
ve kompleksler” konularimi iceren modiillerin 6grenci basarisina etkisi arastirmak
amaciyla internet temelli bilgisayar destekli 6gretim uygulamasi yapmistir. Kontrol
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grubuna geleneksel ogretim modiilii, deney grubuna ise bilgisayar destekli dgretim
modiilii uygulanmistir. Orneklem grubu, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Kimya Egitimi Boliimiinde okuyan 69 6grenciden olusturulmustur. On-test sonuclarina
gore kontrol grubu lehine bir fark varken, son-test sonuglarina gore deney grubu daha

basarili bulunmustur.

4- Kiyic1 ve Yumusak (2004), fen bilgisi laboratuvar dersinde asit —boz kavramlar ve
titrasyon konusunda, geleneksel simif Ogretiminin ve bilgisayar destekli Ogretimin
o0grenci kazanimalarma etkisini incelemek amaciyla; “Fen Bilgisi Laboratuvari
Dersinde Bilgisayar Destekli Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlar1 Uzerine Etkisi; Asit-
Baz Kavramlar ve Titrasyon Konusu Ornegi  isimli bir arastirma yapmislardir. Simif
Ogretmenligi 2. simf Ogrencileri, “Asit-Baz Kavramlar ve Titrasyon” konusunun
Ogretilmesi icin 16’sar kisilik deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir. Konular, deney
grubu Ogrencilerine bilgisayar destekli anlatilirken deneyler de Chemlab programi
kullanilarak sanal laboratuvarda yapilmistir. Kontrol grubu ise geleneksel yontemlerle
ders islemistir. Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yonteme
gore fen bilgisi laboratuvan dersinde 6grenci basarisim arttirmada daha etkili oldugu
saptanmistir. Arastirma, bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenci basarilarina etkilerini

inceleyen diger arastirmalarla kiyaslandiginda benzer sonuglar vermektedir.

5- Karabacak (2004), bilgisayara giris dersine karst Onyargili ve bilgisayan
ogrenememe korkusuna sahip ogrenciler iizerinde, ”Universite Diizeyinde BDE ile
Ogrenci Basarisin1 Arttirma ve Bilgisayara Karsi Olumlu Tutum Gelistirme” isimli bir
calisma yapmustir. Deney ve kontrol gruplar 15 ve 10 kisilik iki ayr1 6grenci grubudur.
Bilgisayara giris dersinden basarisiz olarak yaz okuluna kalan 6grenciler iizerine, 6n
test ve tutum testi uygulanmis basar1 ve tutum diizeyi olarak tespit edilmistir. Yaz
okulundaki uygulama esnasinda; ders bilgisayar destekli egitim ve yazili materyallerle
birlikte izlenmistir. Uygulama sonunda yapilan son test basari sinavina gore daha 6nce
%30 olan bagan diizeyi %70 in lizerine ¢ikmistir. Ayrica ogrencilerin 6n yargilar ve
bilgisayar1 6grenmeme korkular1 da son bulmustur. Ogrencilerin derse ilgileri sadece

dertsen gecmek degil, dersi 6grenmek olarak degismeye basladigi tespit edilmistir.

6- Baytekin ve Saaatcioglu (2004), endiistri meslek liselerinin eletronik boliimiinde

okutulan elektronik dersini hipermedya ile sunmak amaciyla bir egitim materyali
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hazirlamis ve 10. simif 6grencilerinin kullanimina sunmuslardir. Hazirlanan bu egitim
materyalinin Ogrenci bagarisina etkisini tespit etmeye yonelik bir basar1 testi
uygulanmamasina ragmen, gozleme dayali baz1 sonuglar tespit edilmistir. S6z konusu
aracin, ogrencilerin derse giidillenme diizeylerini arttirdig1, elektronik devre tasarimai ile
ilgili sentez, analiz ve laboratuvar cihazlarimt kullanma becerilerini gelistirdigi

gbzlenmistir.

7- Comek ve Bayram (2005), bilgisayar destekli 6grenim materyallerinin ilkdgretim 8.
siif Ogrencilerinin 151 konusunu kavramalarina ve basariya etkilerini arastirmak
amaciyla; “Bilgisayar Destekli Ogretim Materyalleri Kullanimmin Ogrencilerin Is1
Konusunu Ogrenmelerine Etkisi” isimli bir calisma yapmuislardir. 23 kisilik kontrol
grubuna 45 dakikalik 24 seans geleneksel yontemle, 25 kisilik deney grubuna ise 45
dakikalik 16 seans geleneksel yontem ve 45 dakikalik 8 seans bilgisayar destekli
materyal ile Ogretim sunmuslardir. Uygulama sonunda yapilan kavram ve basari
testlerinde, deney grubu Ogrencileri lehine anlamli bir fark bulunmustur. Arastirma,
bilgisayar destekli Ogretimin kavram Ogretimindeki etkisini vurgulamasi yoOniiyle

onemli bulunmustur.

8- Ozdener ve dig. (2005), “Sanal Laboratuvar Ortaminda Kazamilan Becerilerin
Gergek Laboratuvar Ortamindaki Ogrenci Performansia Ve Ders Basarisina Etkisi”
isimli calismalarinda; elektrik devrelerini simule etmeye yonelik olarak hazirlanan
Edison isimli sanal laboratuvar programinin, fizik dersi elektrik devreleri konusundaki
Ogrenci basaris1 ile fizik laboratuvar ortamindaki 6grenci performanslarina etkisini
incelemislerdir. Arastirma 2 asamali olarak gerceklestirilmis olup; 1. asamada, fizik
dersindeki basariya etkisini tespit etmek icin On test—son test kontrol gruplu deneysel
model, 2. asamada ise aym programin fizik laboratuvarindaki 6grenci performansina
etkisini saptamak {iizere son test-kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir. Ayrica
10 6grenciyle yapilan bireysel goriisme ile de uygulamaya iliskin veriler toplanmis
olup, arastirma neticesinde; Edison 4 isimli sanal laboratuvar programinin dgrencilerin
gerek ders basarilarin1 gerekse laboratuvar performanslarimi olumlu yonde etkiledigi,
akademik 0z giivenlerini artirdigi tespit edilmistir. Calisma ekonomik nedenlerden

dolay1 laboratuvar kullamim yetersizligine kars1 bir alternatif getirerek, sanal
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laboratuvarlarda pratik yapmaya dikkat ¢ekmesi ve &gretmenleri bu tiir programlara

kars1 tesvik etmesi acisindan dnemli bulunmustur.

9- Baytekin ve Saatcioglu (2005), “Elektronik Ogretimine Hipermedyon’un Etkisi
(EML Ornegi)” isimli caligmalarinda; endiistri meslek liseleri elektronik boliimii 10.
sinif Analog elektronik dersinin hipermedya ile sunumunun 6grenci basarisina etkisini
incelemeye calismuslardir. Ornek okul olarak Tekirdag Anadalu Teknik ve Endiistri
Meslek Lisesi Elektronik Boliimii 10. smiflar secilmis ve 20°ser kisilik deney ve
kontrol gruplar1 olusturulmustur. Analog elektronik ‘islemsel yiikseltecler’ konusuna
ait hipermedya uygulamalari, deney grubuna bilgisayar destekli ogretim seklinde
verilirken, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim metodlart uygulanmistir. Son test
basar1 puanlar1 incelendiginde; deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu,
gelistirilen yazilimin soyut kavramlarin 6gretiminde basarili sonuglar verdigi, yanlis
Ogrenmeleri  giderdigi, sanal laboratuvar uygulamalarimin gercek zamanh
uygulamalarda sonuca ulagsmay1 kolaylastirdigi, 6gretmen ve Ogencileri motive ettigi
tespit edilmistir. Arastirmanin, meslek ve teknik ortadgretim kurumlarinda, sanal
laboratuvar uygulamalarinin faydasina dikkat cekmesi ve ilgili taraflara bir dizi 6neriler

sunmasi yoniiyle onemli oldugu diisiiniilmektedir.

10- Tuti (2004), ilkogretim 5. smif oOgrencileri iizerinde “Online Ogrenme
Platformlariyla Ogrenme Ortaminin  Zenginlestirilmesinin ~ Ogrenci  Basarisina
Etkisi:Bilgisayar Dersi Degerlendirmelerinde ‘Form‘ Kullanimi” isimli bir ¢aligma
yapmistir. Deney grubu 6grencileri derslerini internet ortamindaki forumlardan takip
ederek, sanal etkilesime girerek, . kontrol grubu dgrencileri ise geleneksel usullerle ders
islemiglerdir. Yapilan basar1 testleri ve ders gozlemleri 1s1ginda; deney grubu
Ogrencilerinin daha aktif ve 6grenci merkezli calistigi, sinav puan ortamalarinin da

kontrol gruplarinda daha yiiksek ¢iktig: tespit edilmistir.

11- Agsakal (2004), 6. sinif 6grencilerinin 6grenim zorlugu cektikleri konular1 ortadan
kaldirmak ve matematik dersine karsi ilgi ve alakalarimi yiikseltmek amaciyla TED
Istanbul Kolejinde yaptigi calismada; 6. stmf matematik miifredatinin konular1 6nce
bilgisayar ortamina sonrada internete taginmistir. 20’ser kisilik deney ve kontrol
gruplarindan kontrol grubu, sinif i¢inde klasik egitim alirken, deney grubu ise klasik

egitimin yaninda internet iizerinden hazirlanan dersi takip etmistir. Calisma sonunda
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yapilan son test basar1 sinavinda, deney grubuna ait 6grencilerin basar1 yiizdeleri daha
yiiksek ¢ikarken, 6genmenin daha istekli ve kalici olarak gerceklestigi gdzlemlenmistir.
Anket geri bildirimlerinde ise 6grenciler, ¢caligmalardan olumlu yonde etkilendiklerini
beyan etmislerdir. Yapilan ¢alisma; brans bazinda bilgisayar ve internet destekli egitim
modelinin tasarin ve uygulama asamalarina iliskin Ornekler sunmasi ve devlet
okullarinin kendilerini 6zel okullarla kiyas ederek onlarla rekabet edebilmelerine 151k

tutmasi agisindan 6nemli bulunmustur.

12- Bigakg1 (2004), TED istanbul Koleji 4. siif 6grencilerinin fen bilgisi iinitelerini
O0grenmeleri amaciyla simif ortaminda 6grenilen dersleri, tasarim araglariyla bilgisayara
aktarmigdir. Deneysel bir model kullanilmanus, dersler biitiin 6grencilere klasik ve
bilgisayar destekli olarak anlatilarak, istatistiki analiz sonuglarindan ziyade
Ogretmenlerin gozlemlerine dayali sonucglar elde edilmistir. Bilgisayar destekli
uygulamanin 6grencileri derse ve 6grenmeye karst motive ettigi, hedeflerine ulastirdigi

ve basariy1 artirdig1 yargisina varilmistir.

13- Yidmaz (2004), yabanci dil Ogretiminde bilgisayar destekli egitimin Ogrenci
basarisina etkisini incelemek amaciyla, sinif ve laboratuvar ortaminda uygulamaya
dayali on test-son test gruplu deneysel modele dayali bir arastirma yapmistir.
Arastirmanin Orneklemi, ilkogretim 7. simif 68rencileri arasindan segilen 13’er kisilik
deney ve kontrol gruplanidir. Arastirma sonucunda; bilgisayar destekli Ogretim
grubunun bagar1 testi puanlari, geleneksel Ogretim yontemi kullanan grubun
puanlarindan daha yiiksek c¢ikmistir. Ayrica Ogrencilere uygulanan gozlemler
neticesinde; bilgisayarin kullanildigr ortamda motivasyon, dikkat ve algi seviyesinin
maksimum, geleneksel yoOntemin kullanildigi simifta cok az yada hi¢c olmadigl
goriilmiistiir. Ancak geleneksel yontemin uygulandigi sinifin psikomotor konusma ve
yetenek gelisiminin diger simifina gore daha iyi seviyede oldugu ortaya cikmistir.
Arastirmada, bilgisayar destekli egitimin fayda yada eksik yonleri vurgulanmakla
birlikte, bilgisayar destekli egitimin etkinligini inceleyen alan yazin calismalarinin

yetersiz kaldig1 diisiiniilmektedir.

14- Bulgurcu (2001), “iklimlendirme Ve Sogutma Egitimi igin Gelistirilen Bilgisayar
Destekli Ders Sunumlar” isimli ¢alismasinda cesitli katalog, animasyon, yazi ve

yazilimlardan yararlanarak iklimlendirme ve sogutma dersine iliskin ders sunular
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hazirlamistir. Hazirlanan bilgisayar destekli ders sunular1 ile ders islenmesinin
ardindan, anket ve gozleme dayali olarak bir degerlendirme yapilmistir. Uygulamanin
Ogretmene ve Ogrenciye bilyiik kolayliklar sagladig goriilmiis, 6grenme ve kaliciligini,

derse karsi motivasyonu arttirdigi tespit edilmistir.

15- Yilmaz (2004), 9. smif fizik dersi madde ve elektrik iinitesinin elektrostatik
konusunda Ogrencilerin anlamakta giiclitk c¢ektikleri kavramlarla ilgili 6gretim
materyali gelistirmek ve basar1 seviyesine etkisini belirlemek amaciyla; “Bilgisayar
Destekli Fizik Ogretiminde Calisma Yapraklarina Dayali Ogretim Materyali Gelistirme
ve Uygulama”isimli bir ¢alisma yapmistir. Macromedia Flash ortaminda gelistirilen
elektrostatik konusuna ait 6 calisma yapragi, 22 ser kisilik gruplara ©n test-son test,
deney-kontrol gruplu modele dayali olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda yapilan
basar testi puanlarina ve gozlemlere gore, ilgili 0gretim materyalleri elektrostatik

konusunda basariy1 yiikselten bir etkiye sahiptir.

16- Comek (2003), “Fen Bilgisi Ogretiminde Is1 Ve Isinin Maddelere Yolculugu”
tinitesinin bilgisayar destekli 6gretim materyalleri ile 6gretilmesinin 6grenci basarisina
etkisi inceleyen calismasinda; bir deney, bir de kontrol grubu se¢ilmis, deney grubunda
dersler bilgisayar destekli Ogretim materyalleri ile islenirken, kontrol grubunda
geleneksel yontemle islenmistir. On test-son test uygulamasi sonucu, testler t testi ile
analiz edilmis ve ‘“isi-madde” konusunda bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenci

basarisina olumlu yonde etkisi yaptig1 goriilmiistiir.

17- Giirkan (2005), ilkogretim 7. simmf “Atomun Yapist ve Periyodik Cizelge”
konusunda, bilgisayar destekli 6gretimin Ogrenci basarisina ve hatirlamaya etkisini
izlemistir. On test-son test-hatirlama testi, kontrol-deney grubu modelinde gerceklesen
uygulamada, 6grencilere Fen bilgisi, basar testi, mantiksal diisiinme yetenegi testi, Fen
bilgisi dersi tutum 0Olgegi ve bilgisayar tutum oOlcegi uygulanmistir. Deney grubuna
bilgisayar destekli Ogretim materyalleri ile ders anlatirken, kontrol grubuna ise
geleneksel yontemlerle ders anlatilmis ve uygulama 4 hafta siirmiistiir. Uygulama
sonucunda veri toplama araclar ile kosulmus, 10 hafta sonra ise Fen bilgisi basari testi
her iki gruba da uygulanmistir SPSS analiz programi ile toplanan veriler analiz
edilmistir. Arastirma sonuglarina gére basar1 ve hatirlama acisindan deney grubu lehine

anlaml1 bir farklilik tespit edilmistir.

69



18- Giir (2002), matematik ders yazilimlarimin ve iceriklerinin 6grenci basarisina
etkisini incelemek {izere yaptig1 yiiksek lisans tezinde; Deney 1, Deney 2 ve kontrol
gruplart olusturarak deney gruplarina rasyonel sayilar konusunu her biri i¢in farkli
yazilimlar kullanarak, kontrol grubuna ise geleneksel yontemle anlatilmistir. Meslek
lisesi 10. sinif 6grencilerinden secilen 30’ar kisilik bu ii¢ gruba matematik basart testi
Once On test sonradan ise son test uygulandiginda; A CD-ROM destegi ile ders anlatilan
deneyl grubu lehine anlamli bir farklilik goriiliirken, deney2 ve kontrol grubu arasinda
anlaml1 bir farklilik tespit edilmemistir. S6z konusu arastirma bilgisayar destekli
Ogretim yOnteminin Ogrenci basarisindaki etkisini gostermekle birlikte; bilgisayar

destekli 6gretim materyali de 6nemli olduguna dair ip uglar1 vermektedir.

19- Aydin (2003), bilgisayar destekli 6gretimin sosyal bilgiler dersinde akademik
basari1 ve hatirlama diizeyi {izerindeki etkisini arastirmak amaciyla yaptigi
caligmasinda, 40’ar kisilik deney ve kontrol gruplart olusturulmustur. Uygulamada;
kontrol grubuna geleneksel yontemlerle, deney grubuna ise geleneksel yontemlere ilave
olarak flash ortaminda hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim materyalleri ile dogu
Karadeniz ve Istanbul’'un fethi konulari anlatilarak 4 saatte gerceklestirilmistir.
Uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarina kazandiklari davraniglart Slgmek
amaciyla son test, hatirlama diizeyini tespit etmek iginde yine aym test 8 hafta sonra
hatirlama testi olarak uygulanmistir. Uygulanan basar1 testlerine gore; deney grubu

lehine basar1 ve hatirlama diizeyi agisindan anlamli bir farklilik goriilmiistiir.

20- Altin (2002), lise 2 fizik dersinde elektromanyetizma ve alternatif akim devreleri
konusunun 6gretilmesinde bilgisayar destekli deney yontemi ve kavram haritalarinin
Ogrenci basarisina, kavram Ogrenilmesine ve hatirlama diizeyine etkisini incelemeye
calismistir. Heybeliada Deniz Lisesi Komutanligi lise 2 de okuyan 117 6grenci kontrol,
kavram harita, bilgisayar destekli ve hem kavram haritadan hem de bilgisayar ile
O0grenen grup olmak iizere 4’e ayrilmistir. Basari testi, kavram 6grenme diizeyi sinavi
ve mantiksal diisiinme yetenegi uygulanmistir. Uygulama bittikten sonra BT ve KODS
gruplara tekrar uygulanmistir. Elde edilen sonuclara gore; bilgisayar destekli ve kavram
haritalar1 ile yapilan Ogretim, basariyl, kavram Ogrenmeyi, hatirlamay1 geleneksel

yonteme gore daha ¢ok etkiledigi saptanmistir. Bilgisayar destekli 6gretim ile kavram
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haritalartyla yapilan 6gretim arasindaki yukaridaki dzellikler acisindan anlamli bir fark

bulunamamastir.

21- Altikardes (2001)’de, “Lojik Devreler Dersinin Internet Tabanli Simiilator Ile
Egitimi” adl1 yiiksek lisans tezinde; dijital dersinin kojik kapilar konusunu, 6grencilerin
internet iizerinden takip etmelerini saglayacak sekilde web tabanli olarak sunmustur.
Ders konulan 8 tinite bashigi altinda toplanarak; icerik, sekillerle, 7 adet animasyonla,
sesli ve goriintii anlatimlarla ve kavramay1 kolaylastirmak iizere 13 adet simiilatorle
desteklenmistir. Bu bilgisayar ve web tabanl egitim materyalinin hazirlanmasinda; web
sayfalar1 i¢cin Macromedia Dreamweaver, animasyonlar i¢in Flash, simiilatorler i¢in de
Java programi kullanilmistir. Simiilator tasariminin teknik ayrintisindan ayrica
bahsedilmektedir. Klasik yontemlerle anlatildiginda pek anlasilamayan lojik devreler
konusunun, bilgisayar destegi ile anlatilmasi konularin kavranma oranini artiracagi
diigiiniilmektedir. Bu alanda az sayida yapilan arastirmalara bir yenisini eklemesi
yOniiyle literatiir i¢in olduk¢a 6nemli bir arastirmadir. Ancak ¢alisma ile ilgili bir geri
bildirimin olmamasi, calismanin eksikliklerinin tespit edilmesine engel oldugu

diistiniilmektedir.

22- Ekiz, Bayam ve Unal (2003)’de, "Mantik Devrelerine Yonelik Uzaktan Egitim
Uygulamasi” adli calismalarinda; lojik devrelerin ders iceriginin olusturulmasi ile ilgili
ara¢ ve yontemlerin tanitilmast ve yapilan internet destekli uzaktan egitimin
degerlendirilmesini amag¢lamiglardir. Smif ortaminda teorik olarak goriillen konularin
pratik uygulamalarinin yetersizligi, kisa siire icerisinde ¢ok konunun islenmesi veya
coziilen problemlerin azligi gibi olumsuzluklart gidermek {izere bilgisayar
kullanilmistir. Hazirlanan animasyon ve simiilasyonlarla, ¢cok sayida problem ¢oziimii
ile sif tabanli 6gretimin yetersizlikleri giderilmek istenmistir. Igerik gelistirmek
izere; Macromedia Dreamweaver, Macromedia Flash, Adobe Photoshop gibi araglarin
yant sira, etkilesim icin Learning Space platformu kullanilmistir. Caligmanin
degerlendirilmesi asamasinda; 6grenme zamanini kisaltmasi, “akilda tutma” seviyesini
artirmast, etkin iletisim ve etkilesim imkan1 vermesi, orgiin egitime destek olmasi gibi
faydalarin beklenildigi ifade edilmistir. Yapilan uygulamanin ders ile ilgili uygulama
eksikliklerinin giderilmesinde 6nemli bir rol oynadigi, 6grencilerin konuya ilgisinin

yapilan animasyon ve simiilasyonlarla arttirildigi ve derse daha yogun ve etkili
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katilimin saglandigr gozlenmistir. Yapilan uygulamanin her dgrenciye ilgili konuda
bireysel uygulama imkanimi verilecegi, Ogrenciler arasinda olusabilecek anlama

farkliliklarinin giderilmesinde biiyiik bir faktor olacagi diisiiniilmektedir.

23- Akar ve Boynak (2005)’de “Haberlesme Sistemleri Ogretiminde Matlab
Benzetimleri” isimli ¢calismalarinda; miihendislik ve bilimsel problemlerin ¢6ziimiinde
kullanilan bir niimerik hesaplama yazilimi olan Matlab ile c¢esitli haberlesme
devrelerinin benzetimini yapmiglardir. Calismada Matlab programi tamitilmig, Matlab
ile ¢ift yon bant, tek yon bant, genlik, frekans, darbe kod v.b. gibi modiilasyonlarin
benzetimi(simiilasyonu) yapilmistir. Yapilan bu ¢aligmanin; 6grencilerin teorik ilkeleri
daha iyi anlamalar1 i¢in bir ortam saglayan ve haberlesme sistemlerini olusturmada
cesitli sistem modellerinin 6rnek benzetimini yapan Matlab yaziliminin, egitim

camiasina tanitilmasina katki saglayacag diistiniilmektedir.

24-Gok, Adiyaman ve v.d. (2005)’de; “Tekstilde Meslek Dersleri Ogretiminde
Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemleri-Animasyon Teknigi” isimli ¢aligmalarinda;
Ogrencilerin animasyon teknigine olan yaklasimlarini tespit etmeye calismiglardir. Bu
amagla; tesadiif ornekleme yoOntemi ile Nigde ilindeki tekstil ve konfeksiyon
programlarina devam eden 147 lise ve 142 onlisans 6grencisi secilmistir. Deney
grubuna 2 ve 3 boyutlu animasyon teknikleri ile kontrol grubuna ise teorik olarak ders
anlatilarak 6rnek ders calismasi yapilmistir. Calismaya ait bulgular ise anket ve basari
testi ile tespit edilmistirtespit edilen bulgulara gore; . Ogrencilerin cogu derslerin
gorsellikten uzak ve teorik olarak islendigi ifade etmis, uygulanan animasyon teknigi
ise oldukca faydali bulmuslardir. Basar testinde ise animasyonla ders isleyen grubun
lehine bir basar1 tespit edilmistir. Gerek basari testinin sonuglarina gore, gerekse de
ankete verilen cevaplarda animasyon teknigi ile ders islemenin derse kars1 ilgiyi ve ders

basarisin artirdig1 tespit edilmistir.

25-Kurt (2005)’de, “Bilgisayar Destekli Egitim Yontemlerinin Ogrenciler Uzerindeki
Etkilerinin Incelenmesi” isimli caligmasinda; 6. sinif dgrencilerine kiimeler konusunu,
On test-son test, deney-kontrol grubu modelini kullanarak bilgisayar destekli olarak
vermistir. Calisma, bilgisayar destekli egitimin basariyr artirdigini teyit etmesi ve
okullarda bilgisayarin bir ofis aracindan ziyade Ogretim araci olarak kullanilmasi

gerektigine dikat cekmesi yoniiyle onemli bulunmustur.
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26- Giindiiz ve dig. (2005), “Internet Destekli Uzaktan Egitimin Kaynak Teknoloji
Dersinde Uygulanmasi” isimli ¢alismalarinda; kaynak teknolojisi dersinin internet
tabanli olarak uzaktan egitim uygulamasindan bahsetmektedirler. Yapilan c¢alismalar
(http://mimoza. marmara. edu. tr/~oguzhan) adresinde metal egitimi kaynak teknolojisi
dersi adi altinda yayinlanmustir. Egitim icerigi linkler, konu anlatimi, ddiiman ve
animasyonlardan olusturulmustur. Calisma, daha ¢ok bir bilgi deposu dzelligi tasimakta
olup, 6grenci tutum ve davramislarina etkisi incelenmemistir. calisma mesleki ve teknik
egitim acgisindan, psikomotor becerilerin gelistirilmesi Oncesinde bilissel becerileri

kazandirmay1 amaclamasi yoniiyle bilimsel literatiire katkida bulunmugtur.

27- lIgingiir (2005)’de, “Egitimde Bilgisayar Teknolojilerinin Kullanilmas1” isimli
calismasinda; bilgisayar destekli 6grenme teorileri, BDE’de animasyonlar ve anlatima
katkilari, sinif ortaminda BDE uygulamalar1 ve sorunlar gibi konular ele alarak
incelemeye caligmistir. Kaynak incelemesi seklinde yiiriitilen ¢alismada, egitim ve
Ogretimin kalitesinin artirllmasina yonelik olarak BDE yontemlerinin verimlilik esaslari
sistematik bir sekilde ortaya konmustur. Calismanin, ilgili diger arastirmalarin bulgu ve
sonuclarini, belli bir disiplin dahilinde bir araya getirmesi yoniiyle biiyiik bir boslugu

doldurdugu soylenebilir.

28- Toker, Altikardes ve Korkmaz (2002)’de, mikroislemciler dersi icin internet
destekli laboratuvar uygulamasi gelistirmislerdir. Mikroislemciler dersi laboratuvar
uygulamalarina 6n hazirlik olmasi amaciyla yapilan calismada; ders icerigine uygun bir
site tasarlanmig ve degerlendirmesi yapilmistir. Site iceriginde; konuyla ilgili linkler,
soru bankasi, kiiciik sinavlar, konu anlatimlar1 ve SIMUG65 adli O6gretim simiilatorii
bulunmaktadir. Bu c¢alisma ile ogrencilerin gercek mikroislemciler laboratuvarina
gelmeden Once On hazirlik yapabilecekleri bir materyal iiretilmistir. Mikroislemciler
konusu ile ilgilenen herkesin ulasabilecegi Tiirk¢e kaynak olma niteligi tagimaktadir.
Ancak s0z konusu c¢aligma, animasyon ve simiilasyon yOniinden zenginlestirilip
Ogrenci basari, performans ve tutumlarina etkisinin ortaya konmasi gerektigi

diistiniilmektedir.

29- Kartal (2005)’de, “Hidrolik ve Pinomatik Egitiminde Animasyonlarin
Kullanilmast” isimli ¢alismasinda; bilisim teknolojilerinin etkisini, 6nemini, kullanim

sartlarimt  ve pinomatik-hidrolik egitiminde animasyonlarin etkisini incelemeye
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calisgmistir. Calisma kapsaminda; pinomatik ve hidrolik egitimi amaciyla tasarlanan
cesitli animasyonlarin nasil yapildigina yer verilmistir. S6z konusu calismayi, egitimde
animasyon ve simiilasyon kulamiminin gerekliligini anlatmasi bakimindan 6nemli

bulmaktay1z.

30- Yildirnm(2005), ”Yap1 Egitiminde Egitim Teknolojileri Kullanimi ile Aplikasyon
Konusunun Irdelenmesi” adli calismasinda, yap:1 derslerinde egitim teknolojileri
kullanimi ile 6gretim veriminin artabilecegini vurgulamaya calismistir. Yap1 Bilgisi
dersi aplikasyon konusu(planin zemine islenmesi); sunu, animasyon ve diger bilgisayar
yontemleriyle islenmistir. Calisma, pahali bir egitim tiirii olan mesleki ve teknik
egitimde bilgisayara dayali ders materyali gelistirmesi ve Ozendirmesi yOniiyle
literatiire katkida bulunmustur. Ancak ¢alismada uygulama sonuglarina ait 6gretmen ile

Ogrenci goriiglerine ve geri bildirim sonuglarna yer verilmemistir.

31- Karabektas ve Ergen (2005)’de, “Bilgisayar Destekli Otomotiv Ogretimi Igin

113

Ornek Bir Yazilm Olusturulmasi ve Degerlendirilmesi isimli calismalarinda;
otomotiv egitiminde asir1 doldurma (turbo sarjli motorlar) konusu i¢in drnek bir yazilim
olusturmay1 ve olusturulan bu yazilimi degerlendirmeyi amagclamislardir. Oncelikle
bilgisayar kullanarak, 6rmek bir uygulama niteligindeki turbo-dizel motorlar ve ilgili
degisik cevrim hesaplarini iceren yazilim olusturulmustur. Olusturulan bu yazilim ile
hacim, sicaklik, basing, sikistirma orani v.b.gibi degiskenlerin G6grenciler tarafindan
girilmesine imkan saglanmakta ve sistem hesaplar1 degiskenlere bagl olarak kisa bir
siire icerinde yazilim tarafindan yapilmaktadir. Sonuglar sayisal ve grafiksel olarak
ekrana gelmekte boylelikle degiskenlerin sisteme etkisi acikgca goriilebilmektedir.
Calismanin ikinci safhasinda gelistirilen bu yazilim &grencilere tanitilarak
kullanimlarina sunulmus ve degerlendirilmistir. Anket tarzinda, 20-20-22’lik toplam 62
kisilik grup tizerinde yapilan degerlendirme sonuclarina gore; yazilimin 6grencilerin
derse kattlhmini tesvik ettgi, dikkati canli tuttugu, bilgiyi agik ve etkili bir sekilde
ilettigi ve islemlerde zaman kazandirdigi tespit edilmistir. Calismanin 6zgiinligi
acisindan Tirk mesleki ve teknik egitimine katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.
Ancak bu katkinin belli konularda degil de, biitiinii kapsayacak sekilde artirilmasi

gerekmektedir.
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32- Altin (2005), Deniz Harp Okulunda fizik dersi icin c¢esitli simiilasyon
yazilimlarindan yararlanarak ders materyali gelistirmistir. S6z konusu c¢alismada;
simiilasyon yazilimlar tamitilmig gelistirilen ders materyalleri ve modelleri hakkinda
degerlendirme sonuglarina yer verilmistir. Calisma tarama modelinde olup; Lise-1
Fizik dersinde bilgisayarin kullanilabilecegi konular belirlenmis, yerli ve yabanci
yazilimlar ve deney diizenekleri taranmistir. Bu tarama calismalarindan sonra, fizik
dersinde kullamlabilecek diizeyde olanlar segcilerek, derste kullanim sekline gore bir
ders modeli gelistirilmistir. Calismada yapilan uygulamalar, 6gretmen ve Ogrenciler
tarafindan olumlu bulunmustur. Calisma, fen ve fizik alaninda iiretilmis yazilimlari
tespit etmesi ve 6gretimsel yonlerinin incelenmesi acisindan dnemli bulunmustur. Fen
ve fizik derslerindeki basar diisiikliigiinii azaltmak amaciyla bilgisayar destekli 6gretim
ve simiilasyon kullanimim tesvik etmesi bu durumun egitim camiasinin dikketini

cekecegi degerlendirilmektedir.

33- Bayraktar (1998)’de yaptifi calismada; BDO yonteminin geleneksel dgretimle
kiyaslamali bir sekilde Ogrenci basarisi iizerindeki etkisini incelemeye calismistir.
Deneysel arastirma yani kontrol gruplu 6n test-son test modeli kullanilmistir. 1996-
1997 6gretim yil1, 2. doneminde Gazi Endiistri Meslek Lisesi lise 1. sinif 6grencileri ile
polinomlar konusu islenmeye calisilmigtir. Arastirma sonuclarina gore; bilgisayar
destekli 6gretimin uygulandigi deney grubu, geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol

grubundan daha basarili bulunmustur.

34- Akkoyunlu (1996)’da TED Ankara Koleji Ozel Lisesi Ilkogretim Okulu 4. ve 5.
siif Ogrencilerinden olusturdugu 100 kisilik deney ve 100 kisilik kontrol grubu
izerinde yaptig1 calismada; bilgisayarin derste basariy1 artirdiini tespit etmistir. Diger
taraftan, hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin bilgisayara kargi olumlu tutum
besledikleri, bu tutumlarin da bilgisayar deneyimi ile dogru orantili arttigi ifade

edilmistir.

35- Geban (1995) nin yaptig1 bir calismada; Lise-2 de okuyan 62 kisilik bir gruba
Kimya dersi, mol kavrami ve gazlar konusunda hazirlanan bilgisayar yazilimi
kullanarak islenmistir. 57 kisilikbaska bir gruba da ¢aligsma kagitlar1 verilmigstir. 5 hafta
stiren bu ¢alisma sonunda BDE goren grubun s6zii edilen konulardaki basan diizeyi,

diger gruptan p<0.05 diizeyinde yiiksek cikmistir. Ayrica bu ¢alismada iki grubada
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verilen Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT) sonuglarinda istatistiksel agidan
bir fark bulunmamaistir. Geban bu aragtirmasinda BDEnin uygulandig1 grupta basarini
daha yiiksek ¢ikmasinin, konu islenirken 6grencinin renkli hareketli grafik ¢izimlirini,
konuyla ilgili simiilasyonlar1 kullanmasindan ve aynlis sorulara aninda doniit

vermesinden kaynaklandigini belirtmistir.

36- Demircioglu (1996), Ankara Yiikselis Kolejinde okuyan, BDE’den ders disinda
yaralanan 44 kisilik deney grubu, 42 kisilik de geleneksel yontemle ders isleyen kontrol
grubu olusturmustur. konu olarak Durgun Elektrik, Elektrik, Elektriksel Iletkenlik,
Elektrik Devreleri ve Ohm kurali se¢ilmistir. Sonugta geleneksel sinif 6gretimine ek
olarak verilen Bilgisayar Destekli Ogretim siifi, sadece geleneksel ogretim verilen
sinifa gore p<0.05 diizeyinde fen bilgisi dersinde daha basarili oldugu tespit edilmistir.
demircioglu bunun nedeninin BDO de 6grenci kontroliiniin olmasindan, geri besleme

ozelligi iyi olan yazilimlar bulunmasindan kaynaklandigini belirtmistir.

38- Sengel ve dig. (2002), Fizik dersi ile birlikte verilen bilgisayar benzetisimli
deneylerin yer degistirme ve hiz kavramlarini anlamadaki etkisini yine dersle birlikte
verilen geleneksel laboratuvar caligsmasi ile karsilastirmak amaciyla, deney grubuna
bilgisayar simulasyonlu deney, kontrol grubuna da geleneksel laboratuvar yontemi
uygulamistir. Calismada gerekli verileri elde etmek icin Hiz ve Yerdegistirme
Kavramlar1 Basann Testi ve Mantiksal DiisiinmeYetenegi Testi biitiin 6grencilere
uygulanmugtir. iki testin verilerini analiz etmek igin t-test ve ¢coklu regrasyon metodlari
kullanilmistir. Sonug bilgisayar benzetisimli deneylerden faydalanan 6grenci grubunun
hiz ve yerdegistirme kavramlarim1 anlamada istatistiksel olarak daha iyi olduklarini
ortaya koymustur. Bu da bilgisayarl1 benzetisim deneylerinin bazi1 konularda en az
laboratuvar deneyleri kadar etkili oldugunu gostermektedir. Diger yandan uygulanan
Ogretim yontemi, mantiksal diigsiinme yetenedi ve aralarindaki etkilesimin birlikte
basar1 varyansa anlamli bir katkida bulundugu saptanmustir. Ogretim yontemi ve
mantiksal diisiinme yeteneginin basariya katkist ayrt anlamliyken, aralarindaki

etkilesimin tek basina basariya katkis1 anlamlh ¢ikmamustir.
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BOLUM 2: PROBLEM VE YONTEM

2.1. Problem Ciimlesi

Endiistriyel mesleki ve teknik okullarin elektrik, elektronik, bilgisayar ve ilgili diger
boliimlerinde okutulmakta olan Lojik Devreler konusunun bilgisayar destekli olarak

verilmesinin 6grenci basarist yoniinden etkililik diizeyi nedir?
2.1.1. Alt Problemler

1- Sanal laboratuvar hem de gergek laboratuvar ortaminda uygulama yapan 6grenciler
(DG) ile sadece gercek laboratuvar ortaminda uygulama yapan ogrenciler (KG)

arasinda, On test basar1 puanlarina gére anlamh bir farklilik var midir?

2- Gergek laboratuvar ortaminda uygulama yapan &grencilerin (KG) on test -son test

basar1 puanlar arasinda anlamh bir farklilik var midir?

3- Sanal laboratuvar hem de gercek laboratuvar ortaminda uygulama yapan 6grencilerin

(DG) 6n test -son test basar1 puanlari arasinda anlaml bir farklilik var midir?

4- Sanal laboratuvar hem de gercek laboratuvar ortaminda uygulama yapan 6grenciler
(DG) ile sadece gercek laboratuvar ortaminda uygulama yapan &grenciler (KG)

arasinda, son test basar1 puanlarina gore anlaml bir farklilik var midir?

5-Ogrencilerin, programin sahip oldugu o6zellikler ve kullanilan yontem hakkindaki

goriisleri nelerdir?
2.2. Amag

I¢inde yasadigimiz yiizyilda bilimsel ve teknolojik gelismeler, hi¢bir zaman olmadig1
kadar toplumlan etkileyebilmektedir. Ozellikle bilgisayarlarin icat edilerek, gelistirilip
yayginlagtirlmas1 ile birlikte; toplumsal yapi ve kurumlar, her alanda degisime
ugramaya baglamistir. Bu toplumsal yapi igerisinde bulunan bireylerin, bu degisime

ayak uydurarak yeterlilik ve niteliklerini arttirmas1 gerekmektedir.

Toplumun talep ettigi bilgiye ulasip, toplayan ve sunabilen, yorumlayip yeni bilgi

tiretebilen insan tipinin yetistirilebilmesi i¢in egitim sahasinda yeni anlayis ve
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teknolojilerin ise kosulmasi sarttir. Bu noktada; bilgisayar teknolojilerinden

faydalanmak ve bilgisayar1 egitimin hizmetine sunmak ka¢inilmazdir.

Bu amagla bilgisayar destekli yada temelli bircok egitim uygulamasi gelistirilmistir.
Ancak bu egitim uygulamalari, yayginlagtinlamayip cok az sayidaki seckin okulla
sinirh kalmig ve bilgisayar daha ziyade bir ofis araci1 yada sekreter olarak algilanmistir.
Gercek manada bilgisayarlarin 6gretim amacli ise kosulmasi, ilk ve ortadereceli devlet
okullarinda yetersiz yada yapilamamaktadir. Maddi imkansizliklar, teknik ve altyap:
yetersizlikleri, ilgili taraflarin teknoloji fobileri yada bilgi eksiklikleri yiiziinden

bilgisayarlar, istenen sekilde kullanilamamaktadir.

Bu c¢alismada; klasik laboratuvar yontemini destekleyici sanal laboratuvar

uygulamalari yapilarak asagidaki amaglara ulagilmaya ¢alisiimistir.

Arastirmanin temel amaci; “Dijital Elektronik” atelyesinde, “Lojik Devreler ve
Uygulamalar” konusunun dogru o&grenilmesini saglamak amaciyla, ©nce sanal
laboratuvar daha sonra gercek laboratuvar ortaminda uygulama yapan 6grenciler ile
sadece laboratuvar ortaminda uygulama yapan Ogrenciler arasinda ders ve Ogrenci
basarist agisindan farklilik olup olmadigini saptamaktir. Bu temel amaca ek olarak, su

yan amaglar da gozetilmistir.

Sanal Laboratuvar ortaminda gergeklestirilen uygulamalarin, gercek laboratuvar

ortaminda yapilan uygulamalara katkisinin olup olmadigini saptamak.
Ogrencilerin kullanilan yontem hakkindaki goriislerini tespit etmek.

Mesleki ve teknik egitim ortadgretim kurumlarinda; atelye ve meslek derslerinin

Ogretim ve 6grenimindeki sorunlari ele alarak ¢6ziim icin katki saglamak.
Mesleki ve teknik egitim alaninda yapilan BDE uygulamalarini aragtirmak.

Sanal laboratuvarlarin ogretim ortamlarinda kullanilmasina doniik olarak yapilacak

diger aragtirmalara destek olabilmek.
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2.3. Arastirmanin Onemi

Bilgisayarlarin yayginlagsmasi ve egitim alamnda da giin gectikce kullanilmasi,
alternatif bir 6gretim araci olarak bilylik 6nem kazanmasma sebeb olmustur. Bir ¢ok
okul, bilgisayarlarin sundugu imkan ve araglardan yararlanarak, verdikleri egitimin
kalitesini artirmaya calismaktadir. Ciinkii yeni teknolojiler 6grencilerin ilgisini

cekmekte ve 6grenmelerini artirabilecek nitelikler tasimaktadir.

Su andaki 6gretim kurumlarimizda yapilan egitim, 6gretmen merkezli, ders kitab1 ve
yazi tahtasindan yararlanilarak kural ezberlemeye yonelik bir etkinlik olmaktan ileri
gitmemektedir. Mevcut sistemde uygulanan 6gretim yontemlerine ek olarak gosterim,
benzetim, alistirma ve uygulama, diyalog kurma, problem ¢6zme, egitici oyunlar, bilgi
deposu, yaratic1 etkinlikler, test yapma gibi bilgisayar destekli egitimin uygulama bi-

cimlerinden yararlanilmalidir (Bayraktar, 1998).

Bilgisayar, televizyon, internet gibi ileri teknoloji liriinleri egitim alaninda destekleyici
olarak kullanilmaktadir. Pek cok egitim kurumu, mevcut Ogretim programlarinin
kullanilabilirligini artirmak ve yeni teknolojilerin sagladig1 avantajlardan yararlanmak
icin alternatifler gelistirme yolunu se¢cmektedir. Gelistirilecek yeni alternatifler
sayesinde daha fazla kisiye bu yeni yontemler kullamilarak klasiklesmis egitim

anlayisinin disinda bir egitim verilmesi hedeflenmektedir (Kogak, 2001).

Bu calisma; mesleki ve teknik liselerindeki geleneksel usullerle yapilan ders islenis
tarzina karst yeni bir alternatif getirmesi, benzer konuda yapilmig az sayida
arastirmadan biri olmas1 ve sanal laboratuvar alanindaki yenilikleri bir araya getirmesi

acisindan énemli bulunmaktadir.

Bu arastirmadan; mesleki ve teknik okullarda bilgisayardan sanal laboratuvar olarak
yararlanmaya iliskin bilimsel veriler saglanacagi ve bu alanda az sayida yapilmis
bilimsel arastirmalara destek olacagi umulmaktadir. Arastirma bulgularinin egitim

camiasinin ilgisini ¢ekecegi diisiiniilmektedir.
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2.4. Smirhhiklar

Arastirma; 2005 — 2006 egitim ogretim yili ve Tuzla Anadolu Teknik, Teknik ve

Endiistri Meslek Lisesi Elektrik Boliimii 11. sinif 6grencileri,
Dijital elektronik atelyesinde yapilan alistirmalar,
Unite, konu ve her bir calisma grubu icin 9’ar haftalik calisma siiresi,

Bilgisayar destekli etkinliklerde kullanilmak iizere secilmis yazilim ve uygulanan

Olcme araglaryla sinirhidir.

2.5. Sayiltilar

Bu arastirmada;

Denetim altina alinamayan degiskenlerin biitiin gruplarn aym sekilde etkiledigi,
Ogrencilerin test ve miilakat sorularin ciddi olarak cevaplandirdiklari,

Calisma gruplar1 arasinda, mantiksal diisiinme yetenegi yoniinden bir seviye farki

olmadig varsayillmistir.

2.6. Tamim

Basar Testi: Lojik devrelerle ilgili kazanimlar1 6lgmek amaciyla hazirlanmis test.
Bord: Uzerinde elektronik devreler yapmaya yarayan malzemeye denir.

Ontest: Lojik devreler konusundaki 6grenci kazanimlarini 6lgmek icin hazirlanan ve

uygulama baginda 6grencilere uygulanan 50 maddelik bes sikli coktan se¢meli test.
Sontest: Hazirlanan 6n test formunun uygulama sonunda da uygulandig testtir.

Ust Grup: Dogru yamt sayilarina gore biiyilkten kiiciige dogru &grenciler

siralandiginda iistten % 27'lik gruba giren dgrencilerden bu secenegi segenlerin sayisi.

Alt Grup: Dogru yanit sayilarina gore biiyiikten kiiciige dogru ogrenciler

siralandiginda alttan % 27'lik gruba giren dgrencilerden bu secenegi segenlerin sayisi.

Proteus: Deney grubunun uygulama esnasinda kullandigi lojik ve elektronik devre

tasarimi yapmaya yarayan yazilimdir.

Isis: Proteus yazilimi icerisinde bulunan, devre tasariminin yapildigr modiiliin ismidir.
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2.7. Yontem
2.7.1. Arastirma Modeli

Arastirma, karma model kullanilarak yapilmistir. Bu modelde “6n test-son test, deney
grubu-kontrol grubu” deneysel desen kismini, gézlem ve miilakatlar ise nitel-dogaci
yaklagim kismin1 meydana getirmektedir. Arastirmada uygulanan deneysel desenin

simgesel goriiniimii agsagidaki gibidir.
Tablo 1. Arastirmanin deneysel deseni

G1: Deney Grubu(Bilgisayar Destekli Ogretim yapilan grup)

G2: Kontrol Grubu

X: Bagimsiz degisken (Bilgisayar Destekli Ogretim)

0O1.1,02.1: Strayla deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n testler.
O1.2,02.2: Strayla deney ve kontrol grubuna uygulanan son testler.

Bu amagla, once deney ve kontrol gruplarn olusturulmus, gruplar arasindaki fark,
gelistirilen Basar1 Testinin (BT) 6n test olarak uygulanmasi ile bulunmaya calisilmistir.
Ayn1 testin uygulama sonunda son test olarak uygulanmasi ile de deney ve kontrol
gruplarmin basari diizeyleri arasindaki fark bulunmak istenmistir. Uygulamanin etkisini
tespit edebilmek amaciyla elde edilen bu veriler arastirmanin nicel veri kismini

olusturmustur.

Diger yandan deney ve kontrol gruplarimin uygulama boyunca gozlemlenmesi ve deney
grubunun uygulama hakkindaki goriislerini tespit etmek amaciyla yapilan miilakatlarla

da arastirmaya iligkin nitel veri toplanmaya calisilmistir.
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2.7.2. Calisma Gruplari

Arastirma Istanbul Tuzla Anadolu Teknik, Teknik ve Endiistri Meslek Lisesinde
yapilmistir. Bilgisayari olan ve olmayan dgrenciler ile bilgisayarda caligmaya istekli ve
istekli olmayan Ogrenciler belirlenerek calisma gruplar olusturulmustur. Calisma
gruplarii, 2005-2006 egitim-6gretim yili elektrik bolimii 11. simif 6grencisi 74 kisi

olusturmaktadir.
2.7.3. Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Bu arastirmada, verilerin toplanmasi icin Basar1 Testi uygulanmistir. Basarn1 Testi,
bilgisayar destegi alarak ders isleyen grup (deney grubu) ile bilgisayar destegi almadan
ders isleyen grubun (kontrol grubu) oOn bilgilerini 6l¢cmek amaciyla, uygulama
baslamadan 6nce 6n test olarak uygulanmistir. Uygulama bittikten sonra ise ayn1 Basari

Testi, aym gruplara bu sefer son test olarak uygulanmistir.

Tablo 2. Basar: Testi Uygulama Asamalari

Gruplar Say1 Ontest Uygulama Sontest
Deney 37 BT BDO+GY BT
Kontrol 37 BT GY BT

BT: Basar1 Testi, BDO: Bilgisayar Destekli Ogretim, GY: Geleneksel Yontem
Ayrica, uygulama hakkindaki 6grenci goriislerine ait verileri saptayabilmek amaciyla

miilakat yapilmis ve uygulama boyunca dgrenciler gdzlemlenmistir.
2.7.3.1. Veri Toplama Araclari

Arastirma problemleri icin en iyi cevabi  bulmak, arastirmanin giivenirlik ve
gecerliligini artirmak ve veri edinme yollarin1 ¢esitlendirmek amaciyla veri toplama

yontemi olarak, iicgenleme (triangulation) kullanilmastir.
2.7.3.1.1. Ucgenleme (Triangulation)

Ucgenleme yontemi ile arastirmanin veri toplama ve analiz asamalarinda bir¢ok metot

kullanilarak giivenirlik ve i¢ gecerliligin giiclendirildigi belirtilmektedir (Cepni, 2001).
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Arastirmanin giivenirlik ve gecerliligini artirarak, inandirict sonuclara ulasabilmek
amaciyla bir¢ok veri toplama araci ile veri toplama yoluna gidilmistir. Bu veri toplama
araglarini; gozlem (miisahade) metodu, goriisme (miilakat) ve akademik basari testi
olusturmaktadir. Veri toplama araclarindan elde edilen bulgular birbirleriyle

karsilastirilarak bir sonuca ulagmak amaciyla yorumlanmustir.

Miilakatlarla; bilgisayar destekli sanal lojik devre tasarim becerilerinin gercek devre
tasarim becerilerine, derse giidiilenme ve basar1 diizeyine etkisi arastirilmis ve bulunan

sonuclar basari testi sonuglari ile mukayese edilmistir.

Uygulama boyunca yapilan gozlemlerde ise; Ogrencilerin ilgi, giidiilenme, dikkat,
anlama ve kavrama gibi davramislann gozlemlenerek elde edilen sonuclar, basar testi

bulgular1 ve miilakatta belirlenen goriisler ile karsilastirilmagtir.
2.7.3.1.1.1. Miilakat

Miilakat arastirllan konuda, karsilikli konusma yolu ile bilgi toplama teknigidir.
Miilakatin 6nceden belirlenmis bir amaci vardir. Yaygin yapilan siniflamaya gore
miilakatlar; bicimsel, yari-bicimsel ve bicimsel olmayan olmak iizere 3’e ayrilir.
Bicimsel miilakatlar, daha 6nceden belirlenen standardize soru setinden olusan ve ilk
kez miilakat yapacaklari i¢in tavsiye edilen bir miilakat ¢esididir (Altumsik ve dig.,
2001:95). Sorularin kelimeleri ve diizenlenisi ayni oldugu i¢in cevaplayanlar arasinda,

gercek farki gosteren karsilastirmalar yapilabilir (Baloglu, 1997:72).

Siirdiiriilen arastirma kapsaminda; hem sanal laboratuvar hem de gercek laboratuvar
ortaminda uygulama yapan deney grubunun lojik devrelere ve sanal laboratuvar
ortaminda yapilan lojik devre tasarimina karsi ilgi, tutum ve davranis diizeylerini
belirlemek ve bilgisayar destekli egitim hakkindaki goriislerini tespit etmek amaciyla

bir bicimsel miilakat formu hazirlanmistir (Ek 5).
2.7.3.1.1.2. Gozlem Metodu

Gozlemsel bir c¢alismada, olgunun halihazirdaki durumunun soru sorarak degil de
gozlem yoluyla belirlenmesidir. Arastirmaci insanlarin davraniglarimi sistemetik bir
sekilde gozler, bunlan kaydeder, analiz eder ve yorumlar. Gozlemcinin gbzlenen olay

yada grubun icinde yer alip almamasina gore katilimsiz ve katilimhi gozlemden s6z
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etmek miimkiindiir. Katilimsiz gbzlemde; gozlemci, gozlemlenene disaridan bakar ve
bilin¢li olarak gozlemlenen nesneyle etkilesime girmez. Dogal ve simiilasyon
(canlandirma) gozlem olmak iizere 2 ¢esidi vardir. Dogal gézlemde, gbzlemci bilerek
hicbir durumu kontrol ve maniple etmez. (Altunisik ve dig., 2002:102). Bu gozlem
tekniginde objektif sonu¢ alinabilmesi i¢in gozlemlerin soru, cetvel ve test gibi

cizelgelerle standartlastirilmasi gerekir (Baloglu, 1997:69).

Bu aragtirma yiiriitiiliirken, yukaridaki gozlem tiirlerinden dogal gozlem metodu
kullanilmistir. Oncelikle deney ve kontrol gruplarinda gozlemlenecek davranislar
belirlenerek bir liste olusturulmustur (Ek 6 ). Gozlemlenecek davraniglar segilirken
derse karsi ilgi, dikkat ve kavrama diizeyi, 6grenme zamam gibi kriterler 6n plana

cikartilmistir.

Diger taraftan; 9’ar haftalik zaman dilimleri boyunca uygulamaya alian caligma
grublarmin yarist kadart haftalik olarak gozlemlenirken, her bir davranisa ait gozlem

sonucu, besli likert 6lgegi kullanilarak kaydedilmistir.
2.7.3.1.1.3. Basan (Bilgi) Testi ve Gelistirilme Siireci

Gruplar arasindaki Ogrenci basarisin1 6lgmek amaciyla, Ontest ve sontest olarak
kullanilacak bir basan testi gelistirilmistir (Ek 1). Basar1 Testi gelistirme siirecinde,
uzman bilgisi olarak elektrik-elektronik Ogretmenleri ve Ol¢me-degerlendirme
uzmanlarindan yardim alimmistir. Basar1 Testi asagidaki asamalardan gecerek

olusturulmustur.
Test Hedeflerinin Belirlenmesi ve Belirtke Tablosunun Hazirlanmasi

Endiistri meslek ve teknik liselerin elektrik boliimii 11. smifta okutulan “ileri Kumanda
Teknikleri” dersi ile “Dijital Elektronik” atelyesinin hedef ve davramislar tespit
edilerek, Basar1 Testinin Olcecegi hedef ve davraniglarin bunlara uygun olmasi
saglanmaya calisilmistir. Ogrencilerin bilissel alandaki yeteneklerini 6lgmek iizere
“Say1 Sistemleri, Lojik Kavrami ve Lojik Entegreler, Lojik Devre Tasarimi ve islem
Sadelestirme Multivibrator ve Sayicilar, Klasik Kumanda Devreleri ve Lojik Kapilar”

konularini kapsayan belirtke tablosu hazirlanmigtir (Ek 4).
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Soru Sayisi ve Sinav Siiresinin Belirlenerek Test Maddelerinin Yazimi

Bes sikli coktan se¢meli 50 soruluk bir test ve Ogrencilerin testi rahatlikla
cevaplayabilecegi sinav siiresi olarak 60 dakika diisiinilmiistiir. Test sorulari, derste
islenen biitiin konular1 kapsayacak ve bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve

degerlendirme becerilerini 6lcecek sekildedir.
On Deneme ve Madde Analizi Cahsmalari

Hazirlanan Bagar1 Testi 11 kisilik bir grup iizerinde uygulanarak elde edilen basari
puanlarina gore madde analizi yapilmistir. Madde analizi egitimde Olgme ve
degerlendirme kitaplar1 ile uzman kisilerin destekleri alinarak Exel’de gerekli formiil ve

verilerin girilmesiyle yapilmistir. Madde analiz asamalar asagidaki gibidir:
1-Ogrenci cevaplarinin ceteresinin ¢ikartilmasi (Ek 2).

2-Her bir maddedeki her bir sikkin cevaplanma adedinin bulunmasi (Ek 2).
3-Her bir maddedeki her bir sikkin cevaplanma yiizdesinin bulunmasi (Ek 2).

4-Herbir maddeye, 6grencilerin verdikleri cevaplara gore; dogru cevaplar i¢in 1, yanlis
yada bos birakilan cevaplar i¢inse O puan verilmesi ve test puanina gore Ogrencilerin

yiiksekten alcaga gore siralanmasi (Ek 3).

5-Her bir madde analizi i¢in, test puani en yiliksek grubun %27’si ile en diisiik puam
alan grubun %27’si alimr (Isman, Eskicumali, 2000:248). Ek 3’e gore; en yiiksek
puanlar 30, 30 ve 24, en diisiik puanlar ise 14, 14 ve 13’tiir.

6-Her bir madde icin madde giicliik indeksinin (maddenin cevaplanma yiizdesi) (pj) ve
madde ayirt edicilik indeksinin (rjx) bulunmasi bulunmasi (Ek 3). Test maddesinin
madde giicliigii ve ayirt ediciligi asagidaki formiillere gore hesap edilir (Isman,

Eskicumali, 2000:250).
pi=n(Dii)+n(Da)/Nt ve rjx=n(Dii)-n(Da)/N
Dii= %27'lik iist grup dogru cevap sayisi  Pj= Madde giicliik indeksi
Da= %27'lik alt grup dogru cevap sayis1  Nt= Ust ve alt grup toplam dgrenci sayis1.

rjx = Madde giicliik indeksi N= Ust yada alt gruptaki 6grenci sayisi
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Bulunan pj degeri, (0,00) ile (1,00) arasinda olur. Giicliik indeksinin degerinin 0’a
yaklagmasi maddenin zor, +1’e yaklagmasi1 ise maddenin kolay oldugunu gosterir.
Indeksin 0,50 olmasi ise sorunun orta giicliikte oldufunu gosterir. Sorularin orta
giicliikte (0,50) olmasi istenilen bir diizeydir. Ancak eleme amach testlerde bu oran 0,
10-0,05 gibi araliklara diisiiriilmelidir. Maddenin testte kullanim amacina gore
degismekle birlikte, giicliik diizeyi 0.2'den kii¢iik ve 0.8'den biiyiik maddelerin testlerde
kullanilmamasi gerektigi kabul edilir (Tekin, 2000).

Bu olciitler dogrultusunda, dogru yanitlanma yiizdesi 0.15-0.79 arasinda olan
maddeler iizerinde herhangi bir degisiklik yapilmadan alinmistir. Dogru yanitlanma
yiizdesi 0.80 ve tlizerinde olan maddeler testten cikarilmig yerine giic gelecegi

diisiiniilen yeni maddeler hazirlanmastir.

Madde ayirt edicilik indeksi (rjx) ise, test ile Olciilebilen 6zellikler acisindan, 6grencileri
birbirinden ayirabilme derecesini gosterir. Alt ve {ist grupta maddeyi dogru
cevaplayanlarin sayilar1 arasindaki fark arttig1 oranda, maddenin ayiriciligr artar. Farkin

kapanmasi ise ayirt ediciligi diisiiriir.

Bulunan degeri, -1,00 ile +1,00 arasinda olur. Madde ayirt ediciligin negatif deger
almasi, o maddeyi diisiik puanl kisilerin yanmtladigi, sifira yakin degerler almasi
yiiksek ve diisiik puanli es sayida kisinin maddeyi yanitladigi, pozitif deger almasi ise o
maddeyi yiiksek puanl kisilerin yanitladigi anlamina gelir. Bu nedenle ayirt ediciligi
negatif ve sifir civarinda olan maddelerin testte hi¢ kullamilmamasi gerekir (Ozcelik,
1989). Ayiriciligin olabildigince +1’e yaklasmast istenen durumdur. Ayiricilik derecesi
0,40’tan yukar1 olan maddeler, iyi ayirici kabul edilir. Gegerligin saglanabilmesi icin,
ayiricilik giicii olabildigince yiiksek maddelerden bir test olusturulmalidir. Ayiricilik
giicli 0.40’1n tizerinde olan maddeler ise ¢ok iyi test maddeleri olarak nitelendirilir(Tan

ve Erdogan, 2001, s:176).

Bu nedenle, ayiriciik giicli (rjx) 0.40’a yakin yada {izerinde olan maddeler
kullanilmistir. Madde ayiricilik tablosuna gore, madde ayiricilik indeksi diisiik ¢ikan

sorular diizeltilmistir.
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8-Her bir maddenin madde varyansinin hesaplanmasi.
Madde dogru cevaplanma (pj) veyanlis cevaplanma yiizdesi (qj) ¢arpilarak bulunur.
Si2= pi- qi

Maddelerin  toplam  varyansi,  giivenirlik  katsayisinin  hesaplanmasinda

kullanilacagindan 50 soruya ait toplam varyans;
2Sj2=9,31 olarak bulunmustur.

Diizgiin Maddelerin Secimi ve Testin Diizenlenmesi

Maddenin ayiricilik indeksi ve giicliik diizeyi ayr1 ayr hesaplandiktan sonra, iki indeks
birlikte ele alinarak maddelere iliskin bir kalite yorumu yapilmistir. Bu yorum
asagidaki  tabloya gore dort seviyeden birini alir. Kotii maddelerin testlerde
kullanilmamasi tavsiye edilir (http://meds2. ktu. edu. tr:9053/gban-Denemeler-context-

root/explain. html).

Tablo 3. Madde kalite derecesine gore soru dagilimi

Kalite Cesiti | Cok Iyi Madde Iyi Madde Diizeltilecek Madde Kotii Madde
Kalite Rjx>0.4 0.3 <Rjx<0.4 02 <Rjx>0.3 Rjx<0,2
Formiilii 0.15<pj< 0,85 0.15<pj<0,85 pj<0, 15;pj >0, 85 '

2,3,7,8,14,19,24,29 | 45,6,9,11,12,13, 15, 16,18,21, 10, 17, 20, 31, 34, 38, 39,

Madde No 35,36, 37,40, 41,45 | 22,23,25,26, 27, 2830, 32, 47, 48 44, 46, 49, 50

1,33,42,43

Elde edilen verilere gore madde giicliik indeksi ve madde ayiricilik indeksi, Tablo 3’de
yer alan kalite formiiliine gore birlikte degerlendirilmeye c¢alisilarak 10,17,20,31,34,
38,39,44,46,49,50 numarali maddelerden bazilarinin soru kokleri, bazilarimin ise
secenekleri diizeltilmistir. Madde giigliik indeksi 0, 15 madde ayirt edicilik indeksleri

ise 0.10’un altinda olan maddeler ise testten ¢ikarilmistir.

2,3,7,8,14,19,24,29,35,36,37,40,41 ile birlikte 45. sorular, ¢cok iyi madde olarak 4,5,6,
9,11,12,13,15,16,18,21,22,23,25,26,27,28,30,32,47 ve 48. sorular ise iyi madde olarak

kabul edilerek degistirilmeye gerek goriillmemistir.
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Test Analizinin Yapilmasi ve Testin Gelistirilmesi

Madde analizinden farkl olarak, testin komple giivenirlik katsayisini tespit etmek iizere

Test Giivenirlik Analizi yapilmistir. Bu analiz su asamalardan olusmaktadir:

1- Testin aritmetik ortalamasinin bulunmasi.

Teste giren ogrencilerin almis olduklar1 puanlarin toplamu, teste giren dgrenci sayisina
boliiniir. Ek 3’deki 6grenci notlari, toplam &grenci sayist olan 11’e boliindiigiinde
testin aritmetik ortalama degeri,

)_(:2 1,09 bulunmustur.

2- Testin ortamala giicliigiiniin bulunmasi (P).

Testin aritmetik ortalamasi, teste alinabilecek en biiyiik puana bdliiniirse testin ortalama

giicliigii ortaya cikar. Buna gore;
P=21, 09/50= 0, 42 bulunur.

Testin giicliik derecesinin 0, 50’den biiyiik olmas1 testin kolay, kiiciik olmasi ise testin
zor olmas1 demektir. Ogrencilerin normal basar1 diizeylerini belirlemek icin, testin
giicliigii 0, 50 yada 0, 50’ye yakin olmalidir (Tekin, 1996). Buna gore; hazirlanan test,

ogrenciler icin zor olmakla beraber, normale yakindir.
3- Testin standart sapmasimin (kaymasi) bulunmasi.

Her bir puanin aritmetik ortalamadan (21,09) farkinin kareleri alinarak toplanir.
Bulunan bu sonug, toplam O6grenci sayisina bdliiniip karakokii alindiginda standart

sapma ortaya cikar. Testimize ait standart sapma sonucu;
Sp=5,92 bulunmustur.

Aritmetik ortalama basariyr tek basina ifade edemez. Standart sapma, gruplarin
homejenligini veya puanlarin aritmetik ortalamadan farkini betimleyen bir istatistiktir.
Her ogrencinin aritmetik ortalamadan farki degisik olacaktir (Tan, Kayabasi ve

Erdogan, 2002).

Aritmetik ortalama ile satandart sapmanin arasinin biiyiimesi, grupta heterojen bir

yapinin(grup iiyeleri arasinda basar1 farki vardir) oldugunu gosterir. Aradaki farkin
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azalmasi ise homojen bir yapmin (grup {iyelerinin basarilar1 birbirine yakindir)
oldugunu ifade eder. Bir testte elde edilen puanlarin satndart sapmas1 biiyiidiik¢e, o

testin giivenirligi artar.

Yapilan testte; aritmetik ortalama ile standart sapma arasindaki farkin biiyiik olmasi,

grupta heterojen bir yapinin oldugunu gostermektedir.
4- Testin ranjimin bulunmasi.

En yiiksek puan ile en diisiik puanin farki ranjdir. (Baykul, 1999)
Buna gore, testte ait ranj degeri;
30-13=17 bulunur.

Bir testin ranj1 bilyiik ise testin ayirt edicilik giicii yiiksektir. Buna gore; test 6grencileri

basar1 diizeyleri bakimindan iyi ayirt etmektedir.
Bir testte;

Ranj/Satandart Kayma=4-6 arasi olmasi istenen bir durumdur.
Buna gore, teste ait bu oran:

Ranj/Satandart Kayma =7/5,92=2,87 olarak bulunmustur.
5- Testin giivenirlik katsayisinin bulunmasi.

Bir 6lgme aracinda bulunmasi gerekli niteliklerin en basinda giivenirligi gelir. Bir
O0lcme aracinin ayni niteligi, arka arkaya yapilan olgmelerde yaklasik olarak aym
sayisal sonuglarla Olcmesi istenir. Testin giivenirligini kestirmek amaciyla; testi
yarilama yontemi (i¢ tutarlilik katsayis) kullamlmustir. I¢ tutarlilik katsayisi, testin bir
defa uygulanmasi ile giivenirligin kestirilmesini saglayan bir katsayidir. K-20, K-21 ve
Alpha(a) formiilleri i¢ tutarlilik katsayisinin hesap edilmesinde kullanilir (Tekin, Halil,
1996).

Hazirlanan Basar1 Testinin KR-20 giivenirlik katsayr hesabi, oncelikle pilot 6grenci
grubuna uygulanarak yapilmistir. 0,74 olarak bulunan bu katsayi, daha sonra madde

analizi ile testte yapilan iyilestirmelerle 0,91’e yiikseltilmistir.

&9



a) Testte diizeltme yapilmamisken hesaplanan KR-20 giivenirlik katsayisi

T
n S, Zp4
mazr:':(n—) =

Uf: Ham sonuglarin varyansi yada standart kaymanin karesi
n = Test madde sayis1

pi = Madde dogru cevap orani

gi = Madde yanlis cevap orani (1 —pi)

KR20=(50/49)*(1-(9,31 /5,92?))
KR20=0,74

b) Testte diizeltme yapildiktan sonra hesaplanan KR-20 giivenirlik katsayisi

Yukandaki formiil, madde analizi sonucunda islemeyen maddeler c¢ikartilarak gerekli
diizeltmeler yapilip 40 6grenci i¢in yeniden uygulandiginda daha yiiksek bir giivenirlik

katsayis1 elde edilmistir. Elde edilen yeni katsayz;

KR-20=(50/49)*(1-9,22/(9,36*9,36))
KR-20=0,91 olarak bulunmustur.

Iki degisken arasindaki iliski (korelasyon) (-1.00) ile (+1.00) arasinda degisir.
Giivenirlik katsayis1 ise (0.00) ile (+1.00) arasinda degerler alir. Hata azaldikca
giivenirlik katsayist (+1.00)’e yaklasir (Yilmaz, 2004:190-200).

Grup karsilagtirmasinda kullanilmak {izere hazirlanan testlerin giivenirlikleri 0, 60-0, 80
arasinda olabilir. Bireyler hakkinda karar vermede kullanilacak testlerin
giivenirliklerinin 0,80'in, karar ¢ok ciddi sonuglara yol agabilecekse 0, 90'in iizerinde
olmas1 beklenir. Katsayr degerinin 0,80’in iizerinde olusu bir biitiinii (6rnegin yeni
gelistirilen bir dlcegin tiimiinii) olusturan alt birim ya da bilesenlerin biitiinle ¢ok iyi

diizeyde tutarlilik i¢cinde oldugunu gosterir (Yildirim, Cemal, 1983).

10-15 tane maddeden olusan coktan se¢cmeli testler icin 0.50 kadar diisiik bir giivenirlik
katsayist yeterliyken 50 maddenin iizerindeki testler i¢cin giivenirlik katsay1 degerinin
en az 0.80 olmasi gerekmektedir (Tan ve Erdogan, 2001, s:149). Buna gore uygulanan
Basar1 Testinin KR-20 giivenirlik katsayisimin 0,91°e yiikseltilmesi, testte yer alan
maddelerin ayn1 yeterliligi (lojik devre bilgileri) ol¢tiigii ve basar testinin giivenilir bir
Olcme araci oldugu hakkinda bir fikir verdigi soylenebilir.
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2.7.4. Verilerin Analizi

Arastirmada, literatiir taramasindan ve uygulanan testlerden elde edilen verilerin
analizinde SPSS 12.0 ve Exel programi kullanilmistir. Basar1 Testinin gelistirilmesi
asamasinda; madde analizi ve test analizi yapilirken, s6z konusu formiil ve

hesaplamalar Exel ile yapilmistir.

Basar1 Testinin sagladigi veriler ise SPSS 12.0 istatistik analiz programinda
degerlendirmeye alinmustir. Ikili karsilastirmalarda “t” testi kullamlmistir. Farkli
gruplarin (deney ve kontrol grubu) 6n test-son test puanlarinin ortalamalar1 arasindaki
farkin belirlenmesinde, bagimsiz t testi (independent-samples t test) uygulanmistir.
Ayn1 grubun 6n test-son test puanlarinin ortalamasi arasindaki farkin belirlenmesinde
ise bagimli t testi (paired-samples t testi) uygulanmistir. Boylece; deney ve kontrol
gruplarmin kendi iclerinde ve gruplar arasinda, farklilasip farklilagsmadigini tespit

etmek {izere manidarlik diizeyleri hesaplanmaya calisilmistir.

Diger taraftan gdzlem sonuglariin degerlendirilmesi asamasinda; gozlemler 9 haftanin
toplam1 olacak sekilde derlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin goézlemlenen
davramiglarinin  toplami, likert Olcegine isaretlenen davranmis diizeylerinden 1’in
olumsuz, 2 ve 3’iin vasat, 4 ve 5’in ise olumlu kabul edilerek toplanmasi ile
bulunmustur (Ek 6.1). Miilakatlar da ise miilakat sorularina verilen cevaplar, ortak bir

cat1 altinda toplanmaya caligilmistir.

2.7.5. Arastirma Siireci ve Uygulama

Tuzla Anadolu Teknik, Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi Elektrik Bolimii 11. sinif
ogrencilerine, Dijital Elektronik atelyesi uygulamalar esnasinda diger derslerden farkli
olarak bilgisayar destegi saglanmistir. Uygulamalarin yapildigi Dijital Elektronik
atelyesinde deney ve kontrol gruplart olusturulmus, deney gruplarina derslerin
islenmesinde bilgisayar destegi saglanmistir. Deney gruplarinin olusturulmasinda,
ozellikle evinde bilgisayart olan ve goniillii olarak sanal laboratuvarda uygulama
yapmak isteyen Ogrenciler arasindan bir secim yapilmasina dikkat edilmistir. Ciinkii
okul dist zamanlar icin verilen ev oOdevleri ile uygulama devrelerin c¢izilmesi
saglanarak atelye ortaminda sayica az olan bilgisayarlarin daha verimli olarak

kullanilmas1 amaglanmistir. Sayica az olan bilgisayarlari, sadece bilgisayar: olmayan
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veya hatali devre ¢izen Ogrencilerin kullanmasi saglanarak islerin uzun bir zaman

dilimine sarkmasi da engellenmek istenmistir.

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik yonden bir farkin olmadigi diisiiniilmiis
ve bu nedenle mantiksal diizey testinin yapilmasina gerek goriilmemistir. Ciinkii
calisma gruplarini olusturan 6grencilerin, bir ¢cok elemeden gecerek bir araya gelmis
aym akademik seviyeye sahip Ogrenciler olduklar diisiiniilmiistir. Deney grubu
ogrencilerinin ¢ogunlugunu bilgisayar1 olan 6grenciler olustursa da, akademik yonden

kontrol grubu ile aym 6zellikleri tasimaktadirlar.

Kontrol gruplarina, yapilacak temrinlerle ilgili sekil ve konular anlatilmis, ilgili
malzemeler tamtilmistir. Deney gruplarina ise, bu yapilanlarn yani sira fazladan
bilgisayar destegi verilmistir. Bilgisayar1 olan Ogrencilerden secilen deney grubu
ogrencilerinin evlerindeki bilgisayarlarina, elektronik devre cizim ve simiilasyon
programi olan Proteus 6.7 yiikletilmis ve programin kullanilmasi &grencilere
ogretilmistir. Okulda ise atelyeye iki adet bilgisayar konulmus ve 6grencilerin birebir
uygulama yapmasi temin edilmistir. Ogrencilerden bir hafta sonrasinda atelyede
yapilacak temrinleri, evlerinde ©nceden c¢izmeleri ve devre elemanlar iizerinde
degisiklik yaparak sonuclar1 gozlemlemeleri istenmistir. Hazirlanan devreler disiplinli
bir sekilde toplanarak, okulda da ayni1 6grencilerin devreyi tekrar ¢cizmeleri ve iizerinde
degisiklikler yaparak, devre ile ilgili yorum yapmalar1 saglanmistir. Daha sonra
bilgisayarda cizdikleri ve simiile ettikleri devrelerin aynisini, atelyede bord (deney
tahtas1) iizerinde gergeklestirmislerdir. S6zii edilen calismalar, ortalama 10’ar kisilik
her bir atelye grubu icin 9 hafta siirmiistir. Toplam 8 atelye grubu {izerinde

caligilmistir.
2.7.6. Proteus Uygulama Programinin Tamtilmasi

Proteus 6. 7, elektronik ve baski devre ¢izim programi; elektronik alaninda en
yetenekli, devre ¢izimi, simulasyon, animasyon ve manuel yada otomatik baskili devre
cizimi (PCB) yapabilen programlardan birisidir. Bu program 12 yillik bir ¢aligmanin
riinii olarak ortaya cikmistir. Her gecen giin ise yenilenmekte, yeni versiyonlan ile

yetenekleri dahada artirilmakta ve hatalan giderilmektedir.
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Proteus programinit kullanarak; hazirladigimiz bir elektronik devrenin calisip
caligmadigin bilgisayarda deneyebiliriz. Devreyi gercek bir elektronik laboratuvarinda
monte etmedigimiz icin, zaman ve paradan tasarruf saglariz. Ayrica gercekte
ulasamayacagimiz bircok elektronik cihaza (pattern jenratorii, lojik analizor, frekans
sayict vb. gibi) birka¢ fare tiklamasiyla sahip olabiliriz Proteus araciligr ile
kurdugumuz devredeki elemanlarin degerlerini degistirebilir, yeniden calistirabilir ve
sonucu tekrar gozleyebiliriz. Temel elektrik kanunlarimi (ohm ve kirsof gibi) ¢ok cesitli
eleman degerleri ile deneyebiliriz. Proteus programi ile grafik tabanli simulasyon
yapilabilir, interaktif devreler kurabilir, micro controller tabanl her tiirlii sisitemi kurup
etkilesimli olarak test edebiliriz. Bu program aynmi zamanda egitim ve miihendislik
alanindaki kullanicilar i¢in dergilerde gordiigiimiiz tarzda cekici semalar ¢izmemiz ve
bu semalarin ¢aligmasini test etmek gibi iistiin 6zellikler sunmaktadir. Biitiin bunlar
yapabilmemiz i¢in elektrik veya elektronik laboratuvarinda olmamamiza veya para
harcayarak devre elemanlarii satin almamiza gerek yoktur. Bir bilgisayar ve proteus

programi tiim bu anlattiklarimiz ve ¢ok daha fazlasi i¢in yeter de artar bile!

Proteus programi ileri diizey kullanicilar i¢in araglart sunmaktadir. Bu program,
binlerce elektronik eleman iceren devre tasarimlarinin iiretiminde dahi
kullanilabilmektedir. Bu tarz biiyiikk devrelerde bile elektriksel hata raporu
hazirlayabilmekte, malzeme listesini cok diizenli bir sekilde verebilmektedir.
Olusturulan semanin Netlist’ini ¢ikarabilmekte ve bu ¢ikarilan Netlist tiim popiiler PCB
programlarina uygun olmaktadir. Ayrica mikro islemcili sistemlerin simulasyonunu
yapabilmesi agisinda da alaninda bir ilki gerceklestirmis olan bir programdir.
Simulasyon kelimesi, taklit; animasyon kelimesi, canlandirma anlamina gelmektedir.
Proteus programi s6z konusu oldugunda miikemmel bir simulasyon ve animasyon
programidir diyebiliriz. Bu program; bizleri laboratuvardaki kablo karmasasindan
kurtardig1 gibi, olusturdugumuz devreyi adeta gercekmis gibi simule ederek, gercek
devreye cok yakin sonuglar almamiza yardimci olmaktadir. Biitiin bu anlattiklarimizin
yaninda bizlere kullanim kolaylig1 sunmas iistiin 6zelliklerinden birisi olarak karsimiza

cikiyor (Sahin, 2004:1-2).
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Sekil 5. ISIS Calisma Ekram
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Isis arayiizii, File, View, Library, Tools, Design, Graph, Debug, Template, System ve
Help Meniilerinin yer aldig1 ara¢ ¢ubuklar1 ve ayn islevleri yerine getiren kisa yollar
icerir. Programin ekranina ait goriintiiler, elemanlarin 6zellikleri yada cizilen devrelerin

caligma sekilleri bu meniilerden degistirilebilir.

94



BOLUM 3: BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde, arastirmanin yiiriitiilmesi esnasinda veri toplamak amaciyla uygulanan
basar1 testi, miilakat ve gozlemlerden elde edilen bulgular ve bulgulara ait yorumlar yer
almaktadir. Elde edilen bulgular sonucunda, arastirmanin problem ve alt problem

durumlarina cevap verilmeye ¢alisilmistir.

Son kisimda bagan testi, gbzlem ve miilakat olmak iizere ii¢ farkli kanaldan elde edilen
verilere iliskin bulgular Ozetlenmis ve bu bulgularin ortak yonleri iizerinde

durulmustur.
3.1. Basari Testinden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Arastirma kapsaminda Slgme araci olarak gelistirilen 0,91 giivenirlik katsayisina sahip
basar1 testi, deney ve kontrol gruplarina ayri ayri On test ve son test olarak
uygulanmstir. Ek 7’ye gore, elde edilen veriler SPSS 12.0 istatistik analiz programn ile

t testi kullanilarak analiz edilmistir.

Bagimsiz gruplar arasindaki farkliliklarin incelenmesi amaciyla bagimsiz t testi
(independent samples t- testi ), iki asamali olarak yapilmustir. ilk asamada levene testi
sonuclar incelenirken ikinci asamada ise levene testi sonuclarina bagh olarak “t”

degerinin anlamli olup olmadig incelenmistir.

Birbiriyle iliskili yada eslestirilmis, benzer veya aym iki grup arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigin anlamaya yonelik olarak ise bagimli yani eslenik-cift t-testi

(paired-samples t) yapilmistir. Basar testine ait bulgular agagidaki gibidir:
a) Deney ve Kontrol Gruplarinin On Testleri Arasindaki Bulgular

Uygulama basinda gruplar arasinda dengeli bir se¢im yapildig1 ve gruplar arasinda 6n
test sonuglart agisindan anlamli bir farkliligin olmadig tespit edilmistir. Bu duruma

iliskin bulgular Tablo 4’da verilmistir.
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Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarmm On Test istatistiki Bulgular

Stnd. Stnd. Hata
Ortalama Sap. Ort. Levene Bagimsiz t testi
Gruplar | Test . (independent samples t
testi .
testi)
N X SS SE

Deney | Ontest |37 | 21,14 6,391 1,051 Sig. Sig. (2-tailed)
Kontrol | Ontest |37 | 17,95 5,607 ;922 F | p t | sd p
Varyanslar esit olmas1 durumunda ,238(,627 2,282 72 ,025

Deney ve kontrol gruplarinin ontest sonuglarina gére gruplar arasindaki farkliliklarin

tespit etmek amaciyla birinci agsamada yapilan levene testi sonucu;

(p>0.05) (Levene testi p=0.627) iken

Bagimsiz t testi (independent-samples t test) sonucu;
(f=0,238, p=0.627>0.05) ve
(t=2,282 p ¢ift=0.25>0.05) bulunmustur.

Bu sonug, 1. alt probleme iligkin olarak konu anlatimindan 6nce deney grubu ve kontrol
grubu Ogrencilerinin konu ile ilgili bilgi diizeyleri arasinda, anlamli bir farkin

olmadigin1 géstermektedir.

b) Kontrol Gruplarmmn On Test ve Son Testleri Arasindaki Bulgular

Geleneksel yonteminin uygulandigi kontrol grubunun on test ve son test sonuglar

arasinda, son test basar1 puant lehine bir artisin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5. Kontrol Gruplarmin On Test ve Son Test Istatistiki Bulgular:

Ortal Stnd. Stnd. Hata
rtalama Sap. Ort.
Gruplar | Test
N X SS SE
Eslenik-cift t-testi (paired-samples t )
Kontrol | Ontest 37 17,95 5,607 ,922
Kontrol [Sontest 37 34,43 8,796 1,446 t sd p
-12, 36 36 , 000
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Ortalamalar arasindaki farkin anlamli olup olmadigina yonelik yapilan bagimlhi yada
eslenik-cift t-testi(paired-samples t testi) sonucunda bu farkin anlamli oldugu

goriilmektedir.
(t=-12,36, p=0.000<0.05)

Bu sonuca gore; 2. alt probleme iliskin olarak geleneksel yonteminin uygulandigi
kontrol grubunda, son teste gore Ogrenci basarisinda bir artiy gozlenmistir. Bu artisa

istinaden, geleneksel yontemin dgrenmeye etkisinin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

¢) Deney Gruplarmin On Test ve Son Testleri Arasindaki Bulgular

Bilgisayar destekli yontem ile geleneksel yonteminin birlikte uygulandigi deney
grubunun On test ve son test sonuclar arasinda, son test bagar1 puani lehine bir artigin

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 6. Deney Gruplarmn On Test ve Son Test istatistiki Bulgular

Ortal Stnd. Stnd. Hata
rtalama Sap. Ort.
Gruplar | Test
N X SS SE

Eslenik-cift t-testi (paired-samples t )

Deney |Ontest | 37 21,14 6,391 1,051

Deney |Sontest| 37 47,76 6,593 1,084 t sd P
-25,16 36 ,000

Tablo 8’e gore, bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi deney grubunun o6n test ile
son test basart puanlarinin ortalamalar1 arasinda bir fark séz konusudur. Ortalamalar
arasindaki bu farkin anlamli olup olmadigina yonelik yapilan bagimli yani eslenik-¢ift

t-testi(paired-samples t testi) sonucunda bu farkin anlaml oldugu goriilmektedir.

(t=-25,16, p=0.00<0.05)

Bu sonug, bilgisayar destekli ogretimin uygulandigi deney grubundaki Ogrencilerin
basarisinda bir artis oldugunu gostermektedir. Buna gore; 3. alt probleme iliskin olarak,
hem sanal laboratuvarda hemde geleneksel laboratuvarda uygulama yapan deney
gruplarinin 6n test ve son test sonuglari arasinda bir artis gézlenmis ve bu artig

istatistiki olarak anlamli bulunmustur.
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d) Deney ve Kontrol Gruplarimin Son Testleri Arasindaki Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglarina gore, deney grubunun puan
ortalamasinin kontrol grubunun puan ortalamasindan daha fazla oldugu tespit

edilmistir. Bununla ilgili bulgular Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test istatistiki Bulgulari

Ortalama Stnd. Stnd. Hata
Sap. Ort.
Gruplar | Test
N X SS SE Lever_le Bagimsiz t testi (mde_pendent
testi samples t testi )
Deney | Sontest | 37 | 47,76 6,59 1,08 Sig. Sig. (2-tailed)
Kontrol | Sontest | 37 | 34,43 8,79 1,44 F | p t sd p
\Varyanslar farkh olmasi durumunda 494,029 | 7,37 | 66,74 ,000

Ortalamalar arasindaki bu farkin, anlamli olup olmadigina yonelik yapilan bagimsiz t-

testi (independent-samples t test) uygulandiginda;

(p>0.05) (Levene testi p=,029)
(f=4,94, p=,029>0.05) ve

(t=7,37, p ¢ift=0.00<0.05) sonucuna gore, bu farkin anlaml oldugu gériilmektedir.

Elde edilen bu sonuca gore; 4. alt probleme iligskin olarak, sanal laboratuvar ve gercek
laboratuvar ortaminda uygulama yapan DG ile sadece gercek laboratuvar ortaminda
uygulama yapan KG arasinda, son test sonuclari agisindan DG Iehine anlamli bir farkin

oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Diger taraftan bu sonug, bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yonteme gore dgrenci
basarisin1 arttirmada daha etkili oldugu gosteren benzer arastirma sonuglari ile

paralellik gostermektedir.
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3.2. Uygulama Sonunda Yapilan Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Hem sanal laboratuvar hem de gercek laboratuvar ortaminda uygulama yapan deney
grubunun lojik devrelere ve sanal laboratuvar ortaminda yapilan lojik devre
tasarimina karsi ilgi, tutum ve davranis diizeylerini belirlemek amaciyla 8 6grenci ile
miillakat yapilmigtir (Ek 5). Bu miilakat sonuglar1 ile 5. alt probleme iliskin
bulgularin elde edilmesi amaclanmaktadir. Bu miilakatlarda yoneltilen sorulara

ogrenciler tarafindan verilen cevaplarin bir kismi asagidaki gibidir:

Lojik entegre kullanarak devre tasarimi yapmayi seviyor musunuz ?

A kodlu 6grenci: ""Evet seviyorum. Ciinkii meslegimin inceliklerini 6grenmemde ve

mesleki acidan gelismemede pozitif katki saglayacagim diisiiniiyorum. "

B kodlu 6grenci: "Evet seviyorum. Ciinkil daha pratik, kolay ve estetik buluyorum.

Ama hata yapmamak icin oldukc¢a dikkatli olmay1 gerektiriyor. "

C kodlu 6grenci: "Hayir sevmiyorum. Ciinkii PLC, PIC gibi daha pratik kontrol

tekniklerin yaninda oldukga kafa yorucu buluyorum. "'

D kodlu 6grenci: '"Lojik entegrelerle devre tasarlamak sade ve basit oldugundan

dolay1, bu isi seviyorum. "

E kodlu dgrenci: "Evet seviyorum. Lojik entegrelerle kafada diisiiniilen bir fikrin

devresi ucuza ve kolayca kurulabilir. Bu durum bana zevk vermektedir. "

F kodlu 6grenci: "Evet seviyorum. Ciinkii giiniimiizde bilgisayar gibi bir¢cok cihaz
lojik entegrelere dayali olarak calistifindan, cihazlarin calisma prensiplerini ve

yapilarin1 daha iyi tanimami sagliyor. "

G kodlu o6grenci: "Evet seviyorum. Ciinkii kiiciik entegrelerle biiyiik isler yapmak

hosuma gidiyor. "'

H kodlu 6grenci: ""Evet seviyorum. Ciinkii bir seyi kumanda amaciyla devre tasarimi

yaparken tasarimda esneklik sagliyor. "
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Lojik devre uygulamalarimi bilgisayarla yapmak, derse kars: ilgi ve dikkatini

artirtyor mu ?

A kodlu 6grenci: ""Evet. Devreyi yapmadan 6nce devrenin nasil olacagini ve ne sekilde
calisacagini iyice anladigimdan dolay1 board tizerinde devreyi daha dikkatli yapiyorum.
Bilgisayarda calistirdigim devrenin board {izerinde de c¢alismasim dort gozle

bekliyorum. "

B kodlu 6grenci: " Artinyor. Ciinkii bilgisayarda devreyi yapmak daha zevkli ve isin

mantigini iyice 6grendigimden isimi sikilmadan yapiyorum. "

C kodlu 6grenci: " Zaten bilgisayan kullanmay1 ¢ok sevdigimden dolayi, bilgisayarda

devre yapmak hemen ilgimi ¢ekiyor. "

D kodlu 6grenci: " Bilgisayarda hangi elemanin nasil davranacagini aninda gérmek
beni devre yapmaya kars1 motive ediyor. Ciinkii gercekte elemanlarin davranisim

goremiyorum. Oniimii gorerek gitmek ise kars1 dikkatimi artiriyor. "

E kodlu 6grenci: '"Bilgisayarda yaptigimda daha iyi anladigimdan dolayr ilgim

artryor. "'

F kodlu 6grenci: " Bilgisayarda devrenin mantigini daha iyi anliyorum. Bu nedenle
ilgi ve dikkatim artiyor. Ama aym devreyi bord lizerinde yaptigimda ¢alismayinca

sinir oluyorum, yapasim gelmiyor. "

G kodlu 6grenci: '"Devreyi Proteus’ta calistirdiktan sonra bord {iizerinde de
calistirabileceg@imi diisiiniiyorum. Bu nedenle ise karsi ilgi ve dikkatim otomatik

olarak artiyor. "

H kodlu 6grenci: '"Bilgisayar ¢aginda yasiyoruz. Derslerde bilgisayar kullanmak

beni derse kars1 daha ¢cok motive ediyor. "

Bilgisayar simiilasyonlari ile devrelerin calismasimi daha iyi anlayabiliyor musunuz?

A kodlu 6grenci: '""Evet. Bilgisayarda elemanlarin nasil calistigim ve devreye ne

sekilde baglanmasi gerektigini daha iyi goriiyor ve anliyorum. "

B kodlu 6grenci: " Bilgisayar ortaminda yapmak ¢ok daha zevkli. Ustelik kullanimi
da oldukca basit. Deneyleri gormek, defalarca calistirmak ve asama asama incelemek

konular daha iyi anlamamizi sagladi. "'
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C kodlu 6grenci: " Evet. Bilgisayarda calisan bir devre gercektede calisir. Ciinkii
simiilasyon programui ile devrenin ¢alismasini adim adim takip edebiliyorum. Yani her

sey gorsel oluyor. Bu durum konuyu daha iyi anlamami saghyor. "

D kodlu 6grenci: "'Bilgisayarda korkmadan devre tasarliyorum. Kisa devre olacak, bir
eleman yanacak diye korkmuyorum. Hem de kisa zamanda devre kuruyorum.

Boylelikle olaylar1 daha iyi anliyorum. "

E kodlu 6grenci: " Bilgisayarda devreyi canlandiriyoruz. Akimin gectigi yerler ok
igaretli, gerilim olan yerler ise renkli oluyor. Gozle goremedigim olaylar1 gordiigiimden

daha iyi anltiyorum. "'

F kodlu o6grenci: "Evet. Ciinkii bilgisayar bana devreyi analiz etme ve calisma

prensibini daha iyi anlama sans1 veriyor. "

G kodlu o6grenci: ''Bilgisayar genel olarak ilgimi ¢ektigi icin derste de bilgisayar

kullanmak derse kars1 ilgimi artiriyor. dolayisi ile konulari daha iyi anlayabiliyorum. "'

H kodlu égrenci: " Bilgisayar ortaminda deney yapmak cok zevkli ve 6gretici. Fakat
deneylerde kullanilan malzemeleri yakindan gormek ve bord iizerinde devre kurmak

daha iyi 6grenmemi sagliyor. "

Diger atelye ve derslerde de bilgisayar ve simiilasyon kullamhiyor mu?

Kullanmilmasim ister misiniz?

A kodlu o6grenci: '"Evet. Bazi atelye ve derslerde de bilgisayar kullaniliyor.
Kullanilmasini isterim. Ciinkii yapilacak bir isin simiilasyonunu gordiigiimde, o isi

tizerinde fazla ugragsmadan hemence mantigini anliyorum. "

B kodlu 6grenci: '"Bazi derslerde kullaniliyor. Ama dijital elektronik atelyesindeki

kadar kullanilan bir yer géormedim. Gorsel egitim benim i¢in daha iyi oluyor. "

C kodlu 6grenci: '"Kullanilmiyor. Fakat kullanilsa tabiki iyi olur. Fakat benim i¢in
fark etmiyor. Ciinkii  elektrik ve elektronik devreleri bilgisayar olmadan da

anlayabiliyorum. "

D kodlu 6grenci: '""Kullanilmiyor. Bence kullanilmasina da gerek yok. Ciinkii 6l¢me,

pano yada motor sarim atelyesinde bilgisayar kullanmak gereksiz olur. "
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E kodlu égrenci: '""Hayir, kullanilmiyor. Bu tiir simiilasyon programlarinin baska ders
ve atelyelerde de kullanilmasini isterim. Ciinkii daha iyi anliyoruz ve gercek uygulama
yaparken sorun yasamiyoruz. Hem bilgisayarda uygulamali olarak deney yapmak daha

zevkli oluyor. "'

F kodlu 6grenci: '""Bence 6lgme atelyesinde kullanilacak bir yazilim bir ¢ok yarar
yada tecrilbe saglayacaktir. Ayni sekilde pano-montaj atelyesinde bilgisayarda
kumanda ve gii¢ devresi kurarak bunun saglamasini yapmak, bu atelyede oldugu gibi

oldukga faydali olacaktir. Keske diger derslerimizi de bu sekilde isleseydik. "

G kodlu égrenci: " Her dersde kullanilmiyor tabiki. Kullanilirsa bence daha iyi olur,

daha ¢abuk kavrariz. Sekiller aklimizda daha ¢ok kaldigi i¢in en az % 80 basar1 olur. "

H kodlu 6grenci: '"Atelye olarak sadece burada bilgisayar kullaniliyor. Ancak bazi
derslerimizde bilgisayarin kullanildigi oluyor. Derslerimizin hepsinde bilgisayar

kullanilmasini isterdim. Ciinkii daha iyi anlamamiza yardimci oluyor. "

Ogrendiginiz uygulama yazilhmi(Proteus), yeni Ogrenmeler icin kendine olan

giivenini artirdi nm?

A kodlu 6grenci: "Evet. Mesela ilk basta Proteus programindan yapamam diye ¢ok

korkuyordum. Simdi korkmuyorum. Yeni programlardan da korkmayacagim. "

B kodlu 6grenci: "Tabiki. Ogrenilen bilgiler, yeni 6grenilecek bilgiler icin bir temel
oluyor. Bilgisayarda yaptigim ve calistirdigim devreyi iyi Ogrendigimden dolay1
gercekte yapacagim zaman goziim arkada kalmiyor. Orada yapmissam buradada

yaparim diyerek kendime olan giivenim artiyor. "

C kodlu o6grenci: '"Proteus programinin ISIS modiilii sayesinde evet. Daha kolay
yapiyor, kendimi rahat hissediyor ve yaptigim isten emin oluyorum. Boylece kendime
olan giivenim artiyor. Ama aym devre borda calismadiginda cok koti oluyor,

timitsizlige diisiityorum. "'

D kodlu o6grenci: "Evet. Benim bu programi Ogrenmem, ileride daha baska
programlart da kolayca 6grenebilecegim fikrini dogurdu. Kesinlikle yeni seylerden

korkmayacagim. "
E kodlu 6grenci: ""Evet. Daha 6nce bu program bana oldukca zor geliyordu. ama biraz
isin i¢ine girip de bir seyler yapmaya basladigimda korkularimi yenmeye basladim. "
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F kodlu 6grenci: ""Eger bu progamla calismasaydim, yarin 6biir giin bir fabrikada yada
igyerinde bilgisayarla ¢alistigimda kendime giivenemezdim, bildigimi de yapamazdim.

Bu uygulama bana biiyiik bir is tecriibesi verdi. "

G kodlu o6grenci: '"Kendime, ben artik yeni seylerde yapabiliyorum diyorum.
Bilgisayarda devreyi tasarliyorum, devreyi borda kurduktan sonra acaba bu devre
calisacak m1 diye endise etmiyorum. Ciinkii bilgisayarda calismisti, dikkatsizlik

yapmadigim siirece bordda da ¢alismasi gerekir diye diisiiniiyorum. "

H kodlu 6grenci: "Tabiki kendime olan giivenimi artirdi, daha iyi ve daha kolay ve

eglenceli 6greniyorum. "

Ogrencilerle yiiriitilen miilakat sonuclar1 6zetle soyledir: Ogrenciler genelde
lojik devre tasartmini kolay, pratik, ucuz ve giincel bulduklar i¢in sevdiklerini
belirtmislerdir. Bilgisayar uygulamalarinin, soyut olay ve kavramlari
somutlagtirarak ve analiz ederek korkmadan ve zaman endisesi yasamadan daha
iyi anlamalarina sebeb oldugu, bu yo6niiyle bilgisayar uygulamalarinin ilgilerini
cektigi ve 6grenmeye kars1 giidiilenmelerini artirdigini, ¢calisma prensibini daha
iyi kavradiklart devrelerin calismasinin kendilerine olan giiveni artirdig1 ve yeni
seylerden korkmamaya basladiklarini ifade etmislerdir. Ayrica diger atelye ve
derslerde kismen bilgisayar kullanildigini, bilgisayarin biitiin ders ve atelyelerde

kullanilmas1 gerektigini diisiinmektedirler.

Sonug olarak 5. alt problemin ¢oziimiine iliskin olarak tespit edilmeye calisilan bu
bulgulara gore; dgrenciler, programin sahip oldugu &zellikler ve kullanilan yontem

hakkinda olumlu kanaatlere sahip olduklarini ifade etmislerdir.
3.3. Ogrenci Gozlem Formu ve Degerlendirmesinden Elde Edilen Bulgular

9 haftada bir atelye ortamina alinan her bir deney ve kontrol grubu, 6n test
uygulanmasina miiteakiben son test oluncaya kadar gecen 9 hafta boyunca daha 6nce
belirlenen kriterler dogrultusunda (Ek 6), ders 0gretmeni tarafindan gdzlenmistir.
Gozlem sonuclarn ile 1, 2, 3, 4 ve 5. alt problemlere iliskin bulgularin elde edilmesi

amaclanmistir. Gozlem sonuglarina iliskin tablo ve grafikler asagidaki gibidir:
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Tablo 8. Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Gozlem Sonuclar

2 | Gozlemlenen Davranig
S N N
M é = é =
17,9 = b1 = b1
g |2 |5 |2]Z |5
& o > o o > o
z
- 1 2| 3|4 ‘ 5112 ‘ 304 | 5
A | Dersle ilgili davranma 1 14 1 10 4
B | Merak ederek calismaya devam etme 3 2 2] B 1
C | Verilen gorevi bitirmeye istekli olma 2 B4 i 2
D | Kurallar1 dinleme 2 414 5 6
E | Calismay1 analiz edebilme 2 B4 10 1
F | Sentez yapabilme 5 015 10
G _| Giiriiltiilii calisma "] 1 9 1 5
H | Calismay1 zamaninda tamamlama, erken 6grenme 4 u 5 7 3
I | Ogretmenden yardim isteme 1 4 4 7 4
i | Arkadaslarindan yardim isteme 3 2 10 |4 9 2
K | Fikirlerini agikca ifade etme 7 8 6 3 6
L | Dersle ilgili sorular sorma 2 3 09 3 3
M | Verilen ddevleri yapma ve derse hazirlanma 1 7 7 4 5 6
N Ders arag, gere¢c ve malzemelerini tanima ve
gerektigi gibi kullanabilme, adapte olabilme 4 " 6 8 !
O | Uygulama yada projeyi bitirebilme 3 12 4 8 3

Sekil 6. Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Gozlem Sonuclarinin Grafik Olarak Gosterimi

100%
OKG
Olumlu m 90%
S
BKG VasatN 80%-
D=
@ 70%
OKG g
Olumsuz z 60%
D 0,
oDG 50%-
Olumlu
40%
BDG
Vasat 30%
0/ |
@pG 20%
Olumsuz 10%-
0%
A B C D E F G H | i K L M N O
Davranis Kodu
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Yukarida gosterilen tablo ve grafiklerden yola cikilarak, gézlene davranislarla ilgili olarak su
tespit ve yorumlart yapmak miimkiindiir.

Derse karsi ilgi, giidillenme, dikkat, okul disinda da dersle ilgilenme ve uygulama
yapma gibi davramslart 6lcen A, B, C, D, G, L ve M kodlu davranislarda deney
gruplarinin kontrol gruplarma kiyasla daha iistiin oldugu gozlemlenmistir. Ogrencilerin
dikkatlerini ¢ekecek ve siirekli canli tutacak bir materyalin (bilgisayar ve uygulama
yazilimi) ev yada okuldaki ogrenme ortaminda bulunmasi bu olgunun iist seviyede
olmasinin ve okulda yapilamayan uygulama eksikliklerinin giderilmesinin temel
nedenlerindendir. Bilgisayar destekli egitimde 6grencinin derse karsi ilgi, dikkat ve

giidiilenme seviyesini artiran nedenler s0yle yorumlanmugtir:

e Ogrenci sanal laboratuvarda yaptigi bir degisikligin simiilasyonunu anminda
gordiigii ve zorlanmadan devre ¢izimi yaptigi icin isine karsi daha dikkatli ve ilgili

olmaktadir.

e Kendi hiz ve kapasitesine gore hareket eden 6grenci, panige kapilmadigindan ve
yerinme korkusu yasamadigindan dersi daha iyi anlamakta ve derse Kkarst

giidiilenmektedir.

e Bilgisayarla etkilesim igerisinde olmak ve hizli geri bildirim sayesinde aninda
hatalarim diizelterek devreyi calistirmak ©Ogrenci icin bagli bagma bir giidiilenme

kaynag olmaktadir.

e Bilgisayarla etkilesim icerisine giren Ogrenci, fazla zaman ve emek
harcamadan, pratik ve eglenceli bir sekilde devresini kurdugundan dis

uyaricilarla baglantisin1 koparmakta ve daha dikkatli davranabilmektedir.

e Bilgisayarda ¢izilen bir devrede soyut olaylar somutlastirilacagindan
O0grenci sonucu merak etmeye baslamaktadir. Dolayis1 ile bu asamada

isine kars1 dikkati artmaktadir.

e Ogrencinin sanal laboratuvarda yapacag: devrenin ¢alisacagina olan inanci daha
giiclii oldugundan, kendinize giivenmekte ve olumlu diisiinmektedir. Bu sayede
bord iizerinde dikkatini toplayarak, daha once bilgisayarda ¢izdigi ve calistirdigt

devrelerinin gercege doniismesini arzulamaktadir.
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Diger taraftan 6gretmen ve diger 6grencilerle iletisim kurma, soru sorma, kendini ifade
edebilme ve yardim isteme gibi iletisim ve sosyal becerilere dayali davranislarinin
diizeyini 6lcen I, I, K ve L kodlu davranislarda deney gruplarinin kontrol gruplarina
kiyasla daha tistiin oldugu gozlemlenmistir. DG 6grencileri okul dis1 zamanlarda internet
kanaliyla (e-posta ve sohbet programlarini kullanarak) Ogretmen ve diger
arkadaglarindan sik sik yardim isteyerek sosyal davranis gelistirmislerdir. Boylelikle
okul iginde kalan etkilesimler okul disina da tasinmistir. DG 6grencilerinin iletisime
dayali becerilerinin KG’ya kiyasla daha iist seviyede olmasinin nedenlerini soyle

yorumlamak miimkiindiir:

o Ogrencilerin programi kullanirken takildiklar1 yerler hakkinda arkadaslarindan ve

Ogretmenden yardim istemeleri olabilir.

o Ogrenciler atelye yada laboratuvarda, programin kullanilmast yada ¢izilen devrenin
calismas1 ile ilgili olarak birbirleriyle yardimlagmak, iletisim kurmak
istemektedirler. Yapilan hatalar1 yada devrenin ¢aligmasini, bilgisayarin simiilasyon
ozelligini kullanarak birbirlerine anlatmak istemelerinin 6grencilerin sosyal beceri

diizeylerini ve aralarindaki igbirligini artirdig: diigiiniilmektedir.
e Bilgisayara dayal iletisim teknolojilerine sahip olmalan iletisimi artirmastir.

Ogrencilerin kisiliklerinin gelistigi ve sosyal iliskilerinin yogun olarak yasandigi
ortamlardan biriside smif ortamidir. Klasik sinif ortamlarinda Ogrenciler
birbirleriyle siirekli etkilesim igerisindedir. Bilgisayar laboratuvarlarinda sosyal iliskiler
su ana kadar yapilan uygulamalarda daha sinirli kalmistir. Bu durumun
giderilebilmesi i¢in laboratuvar calismalarinin bireysel calismalarin yami sira
kubasik calismalart da destekleyecek boyutlarda diizenlenmeye baslatildig
gozlemlenmektedir. Daha Once egitim i¢in olusturulmus yazilimlar daha ¢ok bireysel
caligmalan desteklemekteyken son zamanlarda grup calismalarin1 da destekleyen
yazilimlar iiretilmeye baslanmistir. Bu durum sosyallesmeyi destekler niteliktedir

(Yilmaz, 2004).

Ayrica; erken anlama ve kavrama, analiz ve sentez yapabilme, uygulamay1 zamaninda
bitirebilme, deney malzemelerine erkenden adapte olabilme ve gerektigi gibi

kullanabilme gibi biligsel ve pisikomotor beceri niteligi tasiyan davranislarin diizeyini
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olcen E, F, H, N ve O kodlu davranislarda yine deney gruplarinin kontrol gruplarina

kiyasla daha iistiin oldugu gozlemlenmistir. Yapilan ¢aligmada, bilgisayar destekli egitimin

biligsel yonden algilamay1 artiric1 yonleri su sekillerde tespit edilmistir:

Degisik kanallardan bilgiyi alan Ogrencilerin O0grenmesi daha kolay olmaktadir.
Klasik egitimin en 6énemli sorunlarindan bir tanesi genellikle tek kanaldan bilginin
sunulmasidir. Bu durumda dinleme ve anlama becerileri iyi olmayan Ogrencilerin
O0grenme seviyeleri istenilen durumda olmamakta ve algilama problemleri ortaya
cikmaktadir. Ancak bilgisayar laboratuvarlarinda ogrencilerin biligsel algilar
genellikle iist seviyededir. Ciinkii bilgisayar sayesinde soyut olay ve kavramlar

somutlagtinlarak gorsel hale getirilerek daha iyi bir anlama gergeklesebilmektedir.

e Ogrencinin kendi hiz ve kapasitesine gore 6grenme ihtiyaclarini bireysel olarak

yonlendirebiliyor olmasindan kaynaklanabilmektedir.

e Bilgisayarda hizli ve etkili bir geri bildirim sayesinde hatalar tespit edilmekte ve
ayn1 hizlilikta diizeltmeler yapilmakta bu durumda deneme yanilma saglayarak kalici

bir 6grenmeye sebeb olmaktadir.

e Malzeme sikintis1 cekmeden ve hata olacak, devre elemen1 yanacak diye bir korku
yasamadan yapilan ¢cok sayida deney, 6grenmenin 6niindeki maddi ve manevi engelleri

kaldirdigindan kalicy, etkili ve verimli 6grenmelere sebeb olmaktadir.

Psiko-motor beceriler, zihin-kas koordinasyonu gerektiren davranislar1 tanimlamaktadir.

Organizmanin herhangi bir devinimde bulunabilmesi i¢in, belli bir duyussal ve bilissel

gelisim diizeyinde bulunmasi gerekir. Bu nedenle devinsel beceriler, genis Olciide

duyugsal ozellikler ve biligsel yeterliliklere baghidir (Aydin, 2000:264). Buna dayal

olarak DG’nin psikomotor becerilerinin daha iistiin olmasi1 sdyle yorumlanmistir:

e Sanal laboratuvar becerisine sahip Ogrencilerin islerini anlayarak ve bilerek

yapmalar s6ylenebilir.

e Sanal laboratuvar becerisine sahip Ogrenciler, bilgisayar ortaminda yapacaklari
devreleri 6nceden yaptiklart ve boylece malzemeleri tanidiklari, olas1 hatalar1 gordiikleri
icin gercek devreler yaparken deney malzemelerine erken adapte olmakta, daha az hata

yapmakta ve devrelerini kisa bir zaman iginde bitirebilmektedirler.
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Bulgularm Ozeti

Miilakat sonuglarina gore; bilgisayar uygulamalarinin soyut olay ve kavramlari
somutlagtirarak ve analiz ederek korkmadan ve zaman endisesi yasamadan daha
iyi anlamalarina sebeb oldugu, bu yo6niiyle bilgisayar uygulamalarinin ilgilerini
cektigi ve ogrenmeye kars1 giidiilenmelerini artirdigini, calisma prensibini daha
iyi kavradiklart devrelerin calismasinin kendilerine olan giiveni artirdig1 ve yeni

seylerden korkmamaya basladiklarini ifade etmislerdir.

Gozlem sonucglarina gore ise; DG’nin derse karsi ilgi, giidiilenme, dikkat, biligsel
algilama ve iletisim diizeyi ilepsikomotor beceriler yoniinden KG’ya gore daha

istiin olduklar tespit edilmistir.

Akademik basar testi analiz sonuclarinda ise; deney ve kontrol gruplarinin ontest
sonuclar1 arasinda anlamh diizeyde bir fark olusmadigi, ancak sontest sonuglari

arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Degisik kanallardan elde edilen yukaridaki bulgulari bir araya getirdigimizde,
bilgisayar destekli egitimin basartyr artirmada daha etkili oldugunu ortaya

cikmaktadir.

Yeni oOgretim teknolojileri ve Ozellikle bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari,
Ogrenci basarisim arttirmadaki 6nemli etkileri nedeniyle 6gretim siirecinde siirekli artis
gosteren uygulamalar olarak goriilmektedir. Ozellikle uygulamali derslerin bilgisayar
ortaminda, animasyon ve simiilasyon destekli egitim yazilimlariyla 6gretilmesi ile
Ogrenci basarisinda 6nemli artis meydana gelmektedir. Bilgisayar kullanimi egitim
programlarinda yer alan konularin, derslerin 6grencinin sahip oldugu arastirma,
O0grenme istegine cevap verebilecek bicimde islenmesine yardimci olmaktadir (Soylu

ve 1bi§, 1998).
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SONUC ve ONERILER

SONUCLAR

Bu calismada, “Lojik Devreler” konusunun 6gretilmesinde bilgisayar destekli
Ogretim yontemi” ile “geleneksel Ogretim yonteminin” Ogrenci basarisina etkisi

incelenmistir.

Miifradatin bu tiir alternatif 0gretme yontemlerine firsat vermeyecek kadar yogun
olmasi, fiziki ve donanimsal imkanlarin eksikligi, 68rencilerin bilgisayar becerilerine
yeterince sahip olmamasi ve ezbere yonelmesi problem olarak gdzlenmesine ragmen;
bilgisayar destekli Ogretimin, Ogrencilerin neden ve nigin sorgulamasi sonucunda
deneme-yanilma yaparak, bilerek ve anlayarak bir 6grenme gerceklestirmesine faydali

oldugu ve etkilesimli bir 6grenme ortami olusturdugu sonucuna varilmistir.

Sanal laboratuvarlar ve bunun gibi yazilimlar fizik gibi genelde onyargiyla karsilanan
bir dersin daha eglenceli ve zevkli hale getirilmesine yardimci olmaktadir. Ayrica bu
tir programlar 6grencilerin hayal giiclerin kullanmalarin1 destekleyerek, 6zgiin

fikirlerin gercege doniismesine de olanak tanimaktadir (Ozdener, 2002).

Uygulama siirecince elde edilen verilere gore, bilgisayar destekli anlatim ve uygulama
yapilan deney grubu (DG) ile geleneksel anlatim yapilan kontrol grubunun (KG)
Ontest-sontest sonuglart karsilastinnlldiginda; deney grubu ile kontrol grubunun basari

seviyeleri arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.

e Arastirma Oncesi yapilan On test siavi sonucu t testi ile yapilan degerlendirmede
kontrol ve deney gruplan arasinda basar1 diizeyleri bakimindan anlamli bir fark

bulunmamastir.

e Deney ve kontrol gruplarinin kendi iclerinde ¢alisma Oncesi 6n test ve calisma
sonrasi son test sinavlart karsilagtirildiginda her iki grubunda caligma sonrasi basari

diizeylerinin arttig1 saptanmistir.

e Calisma sonrasi yapilan son test basar1 sinavi sonucu bilgisayar destekli 6gretim alan
deney grubu 6grencilerinin puanlarinin, klasik yontemle Ogretim goren Ogrencilerin

puanlarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Diger taraftan miilakat ve gézlem sonuglarina gore; yapilan uygulamanin, ders ile ilgili
uygulama eksikliklerinin giderilmesinde 6nemli bir rol oynadigi, 6grencilerin konuya
kars1 ilgi ve giidillenme diizeylerini artirarak derse daha yogun ve etkili katilimim
sagladigi, deney malzemelerine daha erken adapte olmaya, dersin daha eglenceli
islenmesine ve daha iyi kavranmasina ve okul diginda da egitimin devamliligina yardim
ettigi tespit edilmistir. Uygulamanin her 6grenciye bireysel uygulama imkan1 vererek
ogrenciler arasinda olusabilecek anlama farkliliklarinin giderilmesinde biiyiik bir etken
olacagi aciktir. Ayrica Ogrenciler ile gerceklestirilecek proje siirecinde, sanal
laboratuvarlarin 6zellikle laboratuvar 6ncesi kullantminin laboratuvar arag-gereclerini
tanima ve kullanabilme, problem analiz asamalarinda &grenciler acisindan oldukga

etkili olacagi diisiiniilmektedir.

Diger yandan aragtirma sonuglarinin, bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci akademik
basarilarin1 nasil etkiledigini inceleyen diger arastirma sonuglar ile aym1 dogrultuda
oldugu testip edilmistir. Benzer arastirma sonuclarina gore; benzetisim  yazilimi
kullanan deney grubu 6grencileri ile, geleneksel yontemi yontemi kullanilan kontrol
grubu 6grencileri arasinda, sinav genel basar1 acisindan deney grubu lehine anlamli
fark goriilmiistiir. Ornegin, “Sanal Laboratuvar Ortamida Kazanilan Becerilerin
Gergek Laboratuvar Ortamindaki Ogrenci Performansina ve Ders Basarisina Etkisi”
isimli ¢calismada uygulama 6ncesi yapilan teorik ve deneysel hazir bulunusluk diizeyini
belirleme sinavinda kontrol ve deneme gruplarimin diizeyleri arasinda anlamli bir fark
goriilmezken, uygulamadan sonra deney grubunun kontrol grubuna gore anlamli bir
diizeyde basarili oldugu goriilmektedir. (Coémek, 2003; Kiyict ve Yumusak, 2004;
Altin, 2002; Erdogan, 2000; Ozdener ve Erdogan, 2004 ve 2005; Gok ve dig., 2005)

Bu sonuglar; Bilgisayar Destekli Ogretimin sinif ortaminda etkin bir sekilde
kullanilabilecegi, bilgisayar destekli Ogretim uygulamalar1 iceren derslerin aktif
ogrenmeyi destekledigi, konuya kars1 ilgi ve giidiilenme diizeyinin artirilmasina katki
sagladigl, 6grenme ve Ogretme amacina ulasma zamam azalttigi ve konularin ve

kavramlarin 6grenilmesinde etkili bir 6gretim yontemi oldugu yoniindedir.

Sanayi sektoriiniin ihtiya¢ duydugu teknik bilgi ve beceriye sahip is giiciiniin
yetistirilmesi amaciyla kurulan mesleki ve teknik okullarda, geleneksel 6gretim degisen

ve gelisen teknolojik ihtiyaclarin karsilanmasi noktasinda yetersiz kalmaktadir. Bu
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yetersizlikleri, fiziki ve donanimsal yada arac-gere¢ ve malzeme eksiklikleri meydana
getirmektedir. Bilgisayar Destekli Egitim araciligiyla laboratuvar ve atolyenin olmadigi
okullarda, sanal laboratuvar programlarimin kullanimimin  yayginlasmasinda,
ogrencilerin pratik yapma ve konuyu daha iyi anlama agisindan biiyiik faydalar
olacaktir. Boylece teknolojiden yararlanilarak hem ders daha ilgi c¢ekici hale

getirilecek, hem de 6grencinin egitim siirecindeki uygulama eksikligi giderilebilecektir.

Sonug olarak; bilgisayar teknolojileri sahip olduklar 6zellikler sayesinde sagladigi bilgi
kaynaklari, sanal laboratuvarlar, interaktif ortamlar ve haberlesme olanaklari ile meslek
egitimi i¢in vazgecilmez bir ara¢ durumuna gelmistir. Okullarda bulunan laboratuvar
eksikligi, malzeme yetersizligi ve kalabalik siniflardan kaynaklanan nedenlerle,
deneylerin ancak gosteri yontemi ile gerceklestirilebildigi diisiiniildiigiinde, benzetisim
yazilimlarinin gosteri yontemine alternatif olabilecegi agiktir. Ayrica yiiksek maliyetli
laboratuvar arag-gerecleri nedeniyle sanal ortamlarin kullanilmasi, maliyetler
bakimindan da avantaj saglayacaktir. Bilgisayar teknolojilerinden yararlanmak klasik
egitime destek vererek, onun eksik yonlerini ortadan kaldirarak kalitesini ve
verimliligini artiracak ve orinu modern egitim islevleri olan bir sistem haline

tasiyacaktir.
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ONERILER

Ulkemizin kalkinmasi icin biiyiik 6neme sahip sanayi tesisleri icin nitelikli insan
giicliniin yutdigindan getirilmesinin birgok sakincalar1 bulunmaktadir. Bu nedenle bu
alanda nitelikli insan giiclinlin yetistirilmesi biiyiilk 6nem tagimaktadir. Ancak mesleki
ve teknik egitimin maliyetinin fazla olmasi ve uzun bir siireci kapsamasi, bu alanda
yapilacak yatirimlart kisitlamaktadir. Diger taraftan kalitenin ve iiretimin arttiritlmasi
yoniinden, egitim siirecinde biitiin duyulara hitap edecek sekilde egitim teknolojisi
kullanimi da gerekmektedir. Bu nedenlere bagh olarak; ekonomik olmasi ve istihdama
yonelik kaliteli insangiicli yetistirilmesi acisindan egitim teknolojisi kullanmaya agik

olmaliy1z.

Bu baglamda ve arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara dayali olarak
Ogretmenlere, Ogrencilere, yazilim tasarimcilarina ve Milli Egitim Bakanhigi

yetkililerine yonelik sunulan oneriler asagidaki sekilde siralanabilir.
a) Ogretim Programlar Tasarimcilarima Yonelik Oneriler

e Bilgisayar destekli 6gretim programlari; teknik ve pedegojik uzmanlarin ortak

caligmalari olarak tasarlanmalidir.

® Ara yiiz tasarimi, secilecek renkler ve diger unsurlar 6grencilerin yas diizeyine
uygun olmali ve uygun alternatifler icermelidir. Miimkiin oldugu kadar sade,

ancak kullanigh bir ara yiiz tasarlanmalidir.

e Program, her bilgisayara uyumlu olacak sekilde tasarlanmalidir. Bazi
laboratuvarlarda halen kullanilmakta olan islem giicii ve kapasitesi diisiik
bilgisayarlarda da rahat bir sekilde programin c¢alisabilmesi i¢in, yazilimin

dosya boyutu miimkiin oldugunca kiigiiltiilmelidir.

® Gergek laboratuvar ortamlarn  ve deney malzemelerinin = 6zellikleri

incelenmelidir. Bu 6zellikler dikkate alinarak sanal laboratur tasarlanmalidir.

® Programin kullanilmasi ve olas1 problemler i¢in yardim meniisii olmalidir.
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b) Okul ve Ogretmenlere Yonelik Oneriler

e Sanal laboratuvar ve buna benzer egitsel yazilimlarin daha etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in Oncelikle ©6gretmenlere biiyiik gorevler diismektedir.
Yazilimin icerigi olan konularin anlatimi planlanmadan Once, yazilim detayl
bir sekilde incelenmelidir. Bu incelemede, ders siirecinde laboratuvarda

uygulamasi yapilabilecek etkinlikler planlanmalidir.

e Ogrencilere soz konusu yazilimin kullanilmas1 ile ilgili temel bilgiler

verilmelidir.

® Yavas dgrenen 6grencilere ek siire taninmali ve hizli 6grenen 6grenciler i¢in ek

etkinlikler planlanmalidir.

o Ogretmen, dersi sunmada arag-gerec ve materyali 6grencinin bes duyusuna
hitap edecek sekilde secerek, ne zaman hangisini kullanacagim ve yapilacak

tiim igleri onceden planlamalidir.

o Ogretmen, bilgisayarla 6grenecek gruplan titizlikle secmeli ve s6z konusu
ogrencileri takip ederek dikkatlerinin dagilmamasini, smif ici disiplinin

bozulmamasini saglamalidir.

e Ogretmen okul disi calismalarda Ogrencilerle iletisimini internet kanallarini
kullanarak devam ettirmelidir yada Ogrencilerin bu yollarla yardim

alabilmelerine hosgorii ile yaklagmalidirlar.

¢ BDF’in etkili bir sekilde yerine getirebilmesi i¢in, 6grencilere bilgisayara dayali

proje calismalar1 verilmeli ve bunlarin kontrol edilmelidir.

e Okullarda yeterli teknolojik altyapim1 saglanmali ve donamim ve yazilim

giincellemeleri belirli araliklarla yapilmalidir.

e Bilgisayar yazilimlar1 ve programlari, gerek ogrenci acisindan gerekse konuyu
anlatan acisindan biiyiik kolaylik sagladigindan sadece teknolojik derslerde

degil de genel olarak diger derslerde de kullanimi saglanmalidir.

o Ogretmenler, bilgisayar teknolojilerinden yararlanmay1; mesleki yenilikleri
takip ederek kendilerini daha iyi gelistirebilecekleri, ders materyalleri
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hazirlayabilecekleri, risksiz ve kolayca deney yapabilecekleri, ders
isleyebilecekleri ve ayrica 6grenci basarilarini ol¢iip degerlendirebilecekleri bir

yol olarak gormelidir.

¢) Ogrencilere Yonelik Oneriler

Bilgisayar destekli Ogretim programinda ilk etkinligine baglamadan Once,
Ogretmenin yazilim kullammmi ile ilgili yapacag acgiklamalarn dikkatle

dinlemelidir. A¢iklama sirasinda anlasilmayan noktalar1 hemen sormalidir.

Ogrenciler calismalari sirasinda, programi kullanirken birbirlerine danismali ve

devreleri birlikte yaparak aralarinda fikir alis verisinde bulunmalidir.

Uygulama siirecinde, dgretmenin belirttigi yonergeleri dikkatle dinlemelidir.
Yalnizca Ogretmenin belirttigi etkinlikler sirayla yapilmali, yazilimin diger

boliimlerine gecilmemelidir.

Bilgisayar teknolojilerinin kullanilmasi ile 6grenci merkezli ve kisiye ozel
O0grenim sayesinde Ogrenme performansi artacaktir. Grup baskist ortadan
kalktigindan bireysel 6grenme sorumlulugu ve yaraticilik artacaktir. Utangac,
konugma giicligii ceken pasif Ogrencilerde kendine giiven duygusunu
artirdigindan onlarin da verimi yiikselecektir. Bu gibi nedenlere bagh olarak,

ogrencilerin BDE’nin faydalarina inanmasi gerekmektedir.
Ogrencilerin konular1 6grenebilmeleri icin deneyleri bizzat kendileri yapmalidir.

Okul dis1 calismalarda; Ogretmen yada diger arkadaslarindan sanal iletigim

kanallar1 vasitastyla yardim alabileceklerini unutmamalidirlar.

d) Milli Egitim Bakanhg Yetkililerine Yonelik Oneriler

Cagdas teknolojilerin mevcut imkanlar ile mesleki ve teknik egitim ortadgretim
kurumlarma sokulmasi i¢in, 68retmen yetistiren kurumlarin ¢agdaslasmasi ve
cevreye acgilmasinin saglanmasina yonelik fikirler tiretilmeli, gelismeler takip

edilmelidir.

Bilgisayar destekli Ogretim programlart uygulamalari icin uygun altyapisi

bulunmayan okullarin donanim ihtiyaglar giderilmelidir.
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Gelistirilen yazilimlar, pilot okullarda en az bir yil siireyle uygulanarak,

eksiklikleri ve hatalar tespit edilmeli ve gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Ogretim programindaki yeni diizenlemeler ve eklentiler, en kisa siirede yazilima

yansitilarak versiyon giincellemeleri yapilmalidir.

Basta bilgisayar destekli 6gretim olmak iizere yeni Ogretim yOntem ve
materyallerinin kullanimi i¢in mesleki ve teknik okullarda yeni uygulamalara
gidilmelidir. Bu amagla 6gretmenlere yeni 6gretim teknolojilerinin tanitimi ve
uygulamalarim1 anlatacak hizmet i¢i kurslar, seminerler diizenlenmeli ve

ogretimde teknoloji kullanimu tegvik edilmelidir.
Okullarda BDE birimlerinin kurulmasi resmilestirilmelidir.

Ogretmenlerin tesvik edilerek yetistirilip, bilgisayar destekli &gretim

materyalleri iiretmeleri saglanmalidir.
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EKLER

EKk 1: Basar Testi

1) Asagidakilerden hangisi, digital devrelerin tercih edilme
nedenlerinden biri olamaz?

a) Az yer kaplamast
b)Az giic harcamasi
e) Ucuzluk

¢) Ariza bulmanin kolay olmasi
d)Daha estetik  goriinmeleri

2) Asagidaki pozitif-negatif mantik eslestirmelerinden
hangisi yanlstir?
a) Yiksek-Algak
e) Dogru-Hatali

b) +5V-0V  ¢) 1-0  d) Kapali-Agik

3) Asagidakilerden hangisi bir sayisal (digital) sinyal

degildir?
a) &W c) &'/_\' e) &K
by JUL ) Qm

4) Asagidakilerden hangisi dijital sistemlerde, binary say1
sisteminin kullanilmasinin en gii¢lii nedenlerinden biridir?
a)Diger say1 sistemlerine doniisiimiiniin kolay olmasi.
b)Sinyalleri var-yok seklinde ifade edebilmesi.

¢)Az enerji harcamalari.

d)Devre tasarimini ucuza mal etmeleri.

e)Kod iiretmeye imkan tanimasi.

5) Asagidaki hangisinde 2 pozitif ve 1 negatif DC sinyal
bir arada verilmigtir?

w L oD
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6) 10110111 sayisimin LSB (En az degerlikli) ve MBS
(En yiiksek degerlikli) bitlerinin onluk say1 sistemindeki
karsiliklar1 agagidakilerden hangisidir?

o LILT

2)1-128  b)2-64  ¢)432  d)0-128 e)1-256

7) (416)10 sayisinin hexedecimal karsiligini bulunuz?

419 b)1A0  ¢)IA3  d)AB3  e)ABC4

8) 1010 BCD binary kodunun decimal karsilig1 nedir?

a)6 b)5 c)7 d)10 e)9

9) (101110)2=(?)16 sayisimin karsiligini bulunuz ?
a) (21E)16 b) (21A)16 ¢) (05C)16 d) (41F)16 e) 2E)16

10) Asagidaki entegre numaralarindan hangisi diisiik giiclii
schotky tiirii bir entegreye ornek olabilir?

a)74LS14
74S00

b) 74AL02 c¢) 74AS32  d)74HCO00 e)
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11) Asagidakilerden hangisi mantiksal bir entegre olamaz?

a) 7432 byT4l ©)7447  d)555 €)7490

12) Asagidaki entegre tiirlerinden hangisi digerlerinden
farklidir ?

a) 74HC47 b) 74L90 ¢)74LS08 d) 7447
e)74AS32
13) TTL ve CMOS entegreler arasinda yapilan

kiyaslamalardan hangisi dogru olamaz?

a)TTL nin yayihm gecikmesi CMOS’a gore daha azdir.
b)CMOS entegrelerin giiriiltiiye dayanimi daha iyidir.
¢)TTL entegrelerin besleme voltaji daha azdir.

d)CMOS entegrelerin hiz1 daha fazladir.

e)CMOS IC’lerTTL’re gore genis bir besleme voltajina
sahiptir.

14)Asagidakilerden hangisi TTL

ozelliklerinden biri degildir?

entegrelerin

a) Besleme gerilimleri SV tur.

b) 74XX serisi TTL’ler endiistriyel amacgh, 54XX askeri
amaclidir.

¢) Anahtarlama hiz1 yiiksektir.

d) Giris empedanslari yiiksektir.

e) Transistor-transistor bilesiminden olusmustur.

15)TTL ve CMOS entegrelerin kullanilmayan uglart bosta
birakilmaz. Asagidakilerden hangisi bu durumu en iyi
aciklar?

a)Uclarin bosta kalmasi istenmeyen cikislar iiretir.
b)Entegreler, biitiin uglar1 bir yere baglanacak sekilde
dizayn edilmistir.

c)Uglarin bosta kalmast devreyi kotii gosterir.

d)Kullanilan yada kullanilmayan uglar birbirini etkilemez.
e)Entegrelerin ¢alisabilmesi i¢in biitiin uglar kesinlikle bir
yere baglanmalidir?
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16, 17, 18, 19 ve 20. sorular, yukaridaki grafige gore;
A, B sinyalleri ve zaman aralig1 degiskenlerine dikkat
edilerek cevaplandirilacaktir.

16) A ve B girisleri, iki girisli bir VE kapisina
baglandiginda hangi araliklarinda, VE kapist ¢ikisinda
Lojik 1 elde edilir?

a) t1-t2; t4-t5 b)Sadece t1-t2 ¢)0-tl

dtd  e)2-3



17) VEYA kapisinin ¢ikisina baglanan
sink(sizinti) akim ile beslendiginde

araliklarinda yandig1 gozlenir?
a) 2-t3; t5-t6  b)tl-t2  ¢)0-t1

led, disaridan
hangi zaman

d)2-t4  e)tl-t2; t4-t5

18) Sourche (kaynak) akimu ile ¢ikis beslendiginde; 0-t1 ve
t3-t4 zaman araliklarinda hangi lojik kapilar ¢ikis verir?

a)Sadece Or
e)Exnor

b)And ¢)Nor d)Or -Exor

19) A girisi degil kapisina baglandiginda, hangi araliklarda
degil kapisina bagh led yanmaz?

D23 BB 56 A2 vetdtS  e)2-t4

20) f=A (. ) B denkleminin ¢ikislar1 sourche akimu ile
beslendiginde; cikiga bagh bir ledin yandigi zaman araligi,
hangisi olamaz?

a)tl-t2  b) t4-t5 o)t2-t3 d)t5-t6 en3-t4

21) Girig degerlerinin alabilecegi olast biitiin durumlar i¢in
¢ikis ifadesinin ne oldugunu gosteren tablo asagidakilerden
hangisidir?

a)Giris
e)Kiyas

b)Dogruluk ¢)Cikis d)Sinyal

22) Asagidaki lojik kapilardan hangisinin girisleri (1-0)
iken ¢ikis1 Lojik 1 degildir?

T

23) f=(((((A+B)> )" ) )y ) ifadesinin karsilig
asagidakilerden hangisi olamaz?
a) ((A. B’)))’) b) ((A+B)’)’)’  ¢) (A+B)’ d) (A’

B’) e)(A+B)")

24) Yukaridaki lojik devre tasarimimin ifadesi nedir?

a) f=A’. B>+A. B
(A.B)
b) f=A’. B+A. B’

o)f=A. B'+A’. B’ ¢) A’ B

d) f=(A’+B). (A+B)

25) Asagidakilerden hangisi f=(A (+) B)’ denkleminin
esitlerinden biri degildir?

a) f=A’. B’+A. B

b) f=(A’. B+A. B’y
(A’+B)

of=A.B’+A’. B’

d)(A’. B)’. (A. B’) e)f=(A+B’).

26) Asagidakilerden hangisi, binary sayr sisteminden 7
parcali displaye kod ¢6zen bir entegre degildir?

)7447 b)7448

)7475

)7446 d) 7445
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27) Tek dijitli bir sayict igin asagidaki
siralamalarindan hangisi tam olarak dogrudur?

islem

a)Tetikleme-7490-7447-Display
b)7490-Tetikleme-7447-Display
c)Tetikleme-7447-7490-Display

d)Higbiri

e)Tetikleme-Schmit Triger-7490-7447-Display

28) Cift dijitli sayic1 tasarim ile ilgili olarak asagidaki
ifadelerden hangileri kesinlikle dogru olamaz?

1-iki display kullanilir.

11-7447 entegresi ile ortak katotlu display siiriiliir.
III- Tki kod ¢oziicii entegre kullanilir.
IV-Displayi ayriyeten besleme gerek yoktur.

)l DILIV  o)Ivelll  d)Sadece I e)II ve III

29) 7447 kod c¢oziicii entegresinin giriglerine 1001 BCD

kodu geldiginde; c¢ikisinda sirasiyla hangi sinyaller
gozlenir?
a b cdef g
a) 0 00 1 1 0O
by 1 1 0 01 0O
¢c 1 01 1 1 11
d 11 000 00O0
e 1 1 1 00 11

T

30) Yukaridaki led baglantilarindan hangileri ortak anotlu
display baglantisina kesinlikle 6rnek _olur?

a)Sadecel b)lvelll ¢l d)Sadece II e)Sadece IV

1-7414 bir degil entegresi degildir.
II-Kontak si¢cramasini 6nleyemez.
III-Sinyalin  ¢ikis  frekansim
elemanidir.

IV-Kullanilmadig: yerlerde, kontrolsiiz sigramalar olabilir.

diizenleyen  giivenlik

31) Schmut Triger devresi ile ilgili olarak yukaridaki
ifadelerden hangisi kesinlikle yanlistir?

a)Sadece I b)lvelll ¢)III d)Sadece Il e)Sadece IV

32) Multivibratorler  asagidakilerden hangisinin elde

edilmesi yada yapiminda kullanilamaz?
b)Zamanlayici
e)Gerilim regiilasyonu

a)Kare dalga
d)Darbe iireteci

c)Sayici

33)Yukaridaki ¢ikis sinyalleri ve bunlarla ilgili 6rnek
eslestirmelerinden hangisi dogru olamaz?

a)II Sinyal osilatorii-Astable MV b) II-Flasor-Astable MV
c)I-Flagor-Monosatable MV d) III-SetReset-Bistable MV
e) I-Merdiven otomatigi-Monostable MV



34) Asagidaki entegre yada devrelerden hangisi ile zamani
ayarlanabilen bir sinyal iiretilemez?

a)Lojik kapili monosable MV c) 555 Entegresi ile
b)Lojik kapili astable MV d)556 entegresi ile
€)7405 entegresi ile

35) Bir tetikleme sinyali uygulandiginda; bir miiddet devam
edip duran sinyal ile ilgili olarak, asagidakilerden hangisi
sOylenemez?

I -Lojik kapili monosatable MV ler ile iiretilmistir.
II-555 entegresi monostable tasarlanarak tretilmigtir.

III-Lojik kapili asatable MV’ler ile tiretilmistir.
IV-I ve II kesinlikle birbirinin alternatifidir.

)l b1 o) 11 IV el ve I

I
v

36) Yukaridaki girig-cikis sinyal grafiklerinden hangisi
astable multivibratore ait bir dalga sekli olamaz?

)l I o) 11 IV eI ve IV

I-Tristoriin tetikleme yaptigi devrede, alic1 olarak
asenkron motor baglanamaz.

II-Tristor ve triyakla yapilan tetiklemelerde, alicinin anot
yada katota baglanmasi fark etmez.

III-Triyakla her iki alternasta da tetikleme yapilabilir.

37) Yukaridaki ifadelerden hangileri kesinlikle yanlistir.

a)Sadece I b)Sadece Il c¢)Sadece II d)I-II e)Il ve
11T

38) 555 entegresi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
dogru olamaz?

a)Monostable multivibrator olarak kullanilabilir.
b)Astable multivibrator olarak kullanilabilir.

¢)555 zamanlayici yapmaya yarayan bir entegredir.

d)S55 entegresi, 10V luk bir gerilimde caligirsa yanabilir.
€)555 istenen frekansta sinyal iireteci olarak kullanilabilir.

1

39) Yukandaki
sOylenmistir.

devre ile ilgili olarak su bilgiler

I-Bu devre astable bir devredir.

II-Giris kismindaki direnglerden sonra bir buton
baglanirsa, butona basili kaldigi miiddetge ¢ikislar flagor
olur.

III-Bu devre bistable bir devredir.

131

IV-Devre beslemesiz oldugundan caligmaz.

Bu bilgilerden hangileri kesinlikle dogrudur?

a)Sadece I b)Sadece II c)Sadece III
v

d)Ivell eI ve

|

3

40) Yukaridaki roleye paralel bagl diyot ve kondansator
hakkinda, asagidakilerden hangisi soylenebilir?

a)Role bobini iizerinde olusan zit emk’nmn roleyi hatali
calistirmasini 6nlemek

b)Alternatif akimt dogru akima cevirirler.

c)Rolenin sadece pozitif alternansta ¢aligmasini saglarlar. .
d)Gelen sinyali filtre ederler.

e)Higbir yarar saglamazlar.

41) Asagidakilerden hangisi, klasik kumanda devrelerinin
lojik kapilarla gerceklestirilme nedenleri arasinda yer
alamaz?

a)Devreyi ucuza mal etmek.

b)Arizalan kolay tespit etmek.
c)Tehlikesiz ve emniyetli devre tasarlamak.
d)Enerji tasarrufu yapmak.

e)Devreleri dis sartlardan korumak.

42) Asagidakilerden hangisi zayif akimin kuvvetli akimi
kontrol etmesi amaciyla anahtarlama  elemani olarak

kullanilamaz?
a)Optokuplor b)Triyak
¢)Tristor d)Diyot e)Role
BB1
DB1 DB2 o=
o o M
° °
BB2
[ = I
o—
43)  Yukaridaki  klasik kumanda devresinde, M

kontaktoriiniin enerjilenmesini ifade eden lojik denklem
asagidakilerden hangisidir?

a)(DB1’+DB2’). (BB1+BB2+M)

b) (DB1’. DB2’). (BB1+BB2+M)

¢) (BB1. BB2. M)+(DB1’+DB2)

d) (DB1’+DB2’)+(BB1+BB2)+M

e) (DB1’. (DB2’+BBl1). (DB1+M)



44) Yukandaki devre ile ilgili
sOylenenlerden hangisi dogru olamaz?

olarak, asagida

a) K ledi, A butonuna bastigimizda soner.

b)K ledinin yanip sonmesi, siirekli ¢aligan ama diigmesine
bastik¢a duran bir matkabin ¢alismasi gibidir.

c) Rolede olusan zit emk devrenin hatali ¢aligmasina neden
olabilir.

d) A butonuna her bir basista, transistor kesinlikle tetiklenir.
e) A butonuna basili degilken, K ledi yanmaktadir.

45) Asagidakilerden hangisi, yukaridaki devrede M ¢ikisini
olusturan lojik denklemlerden biri olabilir?

a) BB+M). (AA.DB)  c¢) (BB+M)+(AA. DB)

b) (BB. M). (AA’+DB’)  d) (DB+AA). (BB+M)
¢) (BB+M)+(AA+DB)

GlRis

O

46) Yukarida devreye giren ve alicadan gecen dalga
sekilleri gosterildigine gore, asagidaki devre tiirlerinden
hangisinde buna benzer bir giris-cikis dalgas1 gozlenir?
a)Tristor ile Yarim Dalga On-Off

b)Tristor ile TamDalga On-Off

¢)Triyak ile Tam Dalga On-Off

d)Triyak ile ON-Off

e)Hicbiri dogru degildir.

} i
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47) Yukaridaki devre ile ilgili olarak asagidaki bilgiler
verilmistir.

I-Lamba yerine bir seri motor baglamrsa, G ucu

tetiklendigi miiddetce seri motor galigir.

II-Alict yerine bir fazli ASM baglandiginda, ASM
calismaz.

II-Devreye DC gerilim uygulandiginda, G ucu siirekli
tetiklenmezse alic1 galismaz

Hangileri kesinlikle dogrudur?

a)Sadecel Db)Ivelll ¢)III d)Sadece Il e)II ve III

48)47. soruya ait devre ile ilgili olarak hangisi yanlstir?

a) 1 fazli motor degisken alanda calistigindan bu devre de
calistirllamaz.

b) Bu devrede her tiirlti alici ¢aligtirilabilir.

c) Tristor sadece bir yonde akimin gegisine miisade eder,
ama lamba bu durumdan etkilenmeden yanmaya devam
eder.

d) Seri motor etkilenmeden devaml calisir.

e) Anahtara basildigi miiddetge alict ¢alisir.

49) Asagidakilerden hangisi dogru degildir?

a) Tristor, AC akimda tetiklendikge iletimde olur.

b)Triyak, iki yonlii akimi tek yonde gegirir.

c)Tristor, DC akimda bir kere tetiklendiginde stirekli
iletimde olur.

d)Tristor, AC akimda sadece bir yonde akim iletir.
e)Triyak, DC akimda da tetikleme yapar.

S
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50) Yukaridaki devreye gore asagidakilerden hangisi
kesinlikle yanligtir?

a)R2 ve C2 elemanlari zit emk’y1 6nler.

b)Diyak belli bir seviyeden sonra iletime izin eder.

c)Bu devre seri motorun hiz ayarini yapmaktadir.

d)Bir aternansin her hangi bir agisinda tetikleme yapilabilir.
e)Bu devre ile asenkron motor hiz kontrolii yapilabilir.

TEST BITMISTIR



Ek 2: Madde Analizi icin Ogrenci Cevap Ceteresi
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TEST ANALIZ SINAVINA KATILANLAR ABC D E A B C D E Pj qj
1 [E|E|E|D|E|C|C|D|E|C|E|E 0[0[3[2[6]| [0.00 |0.00[0.27 [0.18 |0.55 0.55 | 0.45
2 |E|E|A|E|E|C|E|E|E|C|D]|C 110|3[1]6] [0.09 {0.00|0.27 [0.09 |0.55 0.55 | 0.45
3|A|A|A|E|A|E|E|E|E|E|E|D 3[0{0[1]7 0.27 0,00 | 0.00 [0.09 |0.64 0.27 | 0.73
4 |B|B|E|D|A AlA|A|A|A|D 6[1]0[2]1 0.55 0.09 |0.00 [0.18 |0.09 0.09 | 0.91
S{A|A[E|A|A|A[A DID|C|A 6[0]1]2]1 0.55 0.00 | 0.09 [0.18 |0.09 0.55 | 0.45
6 |A|A|E|B|D|E[A|A|E|D|B|B 3[3{0[2(3 0.27 [0.27 |0.00 [0.18 |0.27 0.27 | 0.73
7|(B|B[B|B|C|A[B c|p|p|D 1{4[2]3]0| [0.09 [0.36]0.18 | 0,27 |0.00 0.36 | 0.64
8 |p|D[D|[C|C|D|A|D|D|C|B]|C 1{1{4]5[0| [0.09 [0.09 |0.36 |0.45 |0.00 0.45 | 0.55
9 |[E|E[c|c|D|B|A B|c|c|B 1[3]4[1]1 0.09 |0.27 |0.36 [0.09 |0.09 0,09 | 0.91
10|A|E|E|A[A[A|[B|A|B|A|AI|E 6[1]0/0[4| [0.55 |0.09 [0.00|0.00 |0.36 0.55 | 0.45
11|B|B|D|B|B|[B|[B|B|B|D|A|B 118/0{2]/0| [0.09 [0.73 |0.00 |[0.18 |0.00 0.73 | 0.27
12|A|A|D|D[D[D|A[B|D|D|D|C 2(1{1[7{0| [0.18 |0.09 [0.09 |0.64 | 0,00 0.18 | 0.82
B|E|B|D|E[B|[E[D[B|A|B|A[A 3[4[0[2[2]| [0.27 |0.36 [0.00 |0.18 |0.18 0.18 | 0.82
14|D|D|D|D|D[D|[D|[D|A|D|EJE 1{0{0[8]2]| [0.09 [0.00]0.00 073 |0.18 0.73 | 0.27
15|A|A|A|B|[A[A|[A[D|E|E|A[D 6[1[0[2[2]| [0.55 |0.09 [0.00|0.18 |0.18 0.55 | 0.45
16|B|B|B|B|B|[B|B|[B|B|B|B|C O[#]1]0[0| [0.00 |0.91 [0.09]0.00 | 0,00 0.91 | 0.09
17|E|E|E|E|E|E|E|E|B|E|E|E 0[0[0O|#]| [0.00 |0.00|0.00]0.00 1,00 1,00 | 0.00
I8|E|E|D|A[B|[A|[A|E|D|B|D|C 3[2{1[3[2]| [0.27 |0.18 [0.09 [0.27 |0.18 0.18 | 0.82
19|A|A|A|A|E[B|[A[A|B|D|E[A 6[2{0[1][2]| [0.55 |0.18 [0.00 {0.09 |0.18 0.55 | 0.45
20|A|E|E|C|E|A|E|A[A|E|D|E 3[0[1[1{6]| [0.27 |0.00[0.09|0.09 |0.55 0,27 | 0.73
20 |D|E|[D|D|A|B[B DlA|C|D 202[1]4]1 0.18 [0.18 | 0.09 [0.36 |0.09 0,36 | 0.64
2 |D|D|E|B|D|D|B|C[B|E|B|E 0[4]1]3]3 0.00 |0.36 | 0.09 |0.27 |0.27 0.27 | 0.73
B|E|AlE|C|Cc|c|cC clalAalA 4/0|5[0]1 0.36_{0.00 | 0.45 |0.00 |0.09 0.09 | 0.91
24 |A|A{A|A|A|A|[A|A[D|D|D|D 7(0{0[4][0| [0.64 |0.00 [0.00 |0.36 |0.00 0.64 | 0.36
5|c|p|p|c|A|D|[B E|E|E|B 1{2[1[3]3 0.09 [0.18 |0.09 |0.27 |0.27 0.09 | 0.91
% |E|E|E|E|E|E|E|E[A|E|D|E 1{0[O0[1]9] [0.09 [0.00]0.00 |0.09 |0.82 0.82 | 0.18
27|D|A[A|D|D|B|D A|lB|C]|C 3[2[2[4][0| [0.27 |0.18 [0.18 {0.36 | 0.00 0,36 | 0.64
28|B|B|B|B|B|B|B|B|[B|B|B|E 0[#]0[0]1 0.00 |0.91 | 0.00 |0.00 |0.09 0.91 | 0.09
9 |E|E|E|A|C|E|C E|B|[A[B 2(2[2[0[{4]| [0.18 |0.18 [0.18 {0.00 | 0.36 0.36 | 0.64
lclcleclclc|ala Bla|c]|cC 3[1{6[/0[0| [0.27 |0.09 [0.55 |0.00 | 0,00 0.55 | 0.45
31|p|c|D|B|D|D|D|A[D|D|E|E L{1{1]{6]2| [0.09 [0.09 009|055 |0.18 0.55 | 0.45
32 |E|E|E|D|E|D|D|E[D|D|E|B 0[1{0[5]5 0.00 {0.09 |0.00 [0.45 |0.45 0.45 | 0.55
3B|C|E[B|D|C|A[D E[D|C|A 2(1({2(3[2]| [0.18 |0.09 [0.18 [0.27 | 0.18 0.18 | 0.82
34 |E|D|E|D|E|D|D|E[D|E|B|E 0[1]0[5]5 0.00 |0.09 |0.00 |0.45 |0.45 0.45 | 0.55
35/c|Dp|c|C|A|E|[D|D[D|B|B|B 1[3]2]4]1 0.09 |0.27 |0.18 |0.36 |0.09 0.18 | 0.82
36 |A|D|{A|A|C|A|E A|D|[B|E 4{1)1]2)2] [0.36 [0.09 [0.09 |0.18 |0.18 0,36 | 0.64
37|D|D|D|B|A|B|E|E[D|A|B]|C 2(3[1[3[2]| [0.18 |0.27 [0.09 [0.27 |0.18 0,27 | 0.73
38|E|E|E|E|E|E|E|D|[E|E|E|E 0[O[O[1[#]| [0.00 [0.00|0.00]0.09 |0.91 0,91 | 0.09
39|D|D|A|C|B|C|D|D[A|A|D|E 3[1]2]4]1 0.27 [0.09 |0.18 |0.36 |0.09 0.36 | 0.64
40 |A|A|A|A|A[A|C|A|A|A|C|D 8[0[21]0| [0.73 |0.00 [0.18 |0.09 |0.00 0.73 | 0.27
41 |[E|E|E|E|[B|[D|E|B|D|E|D|C 0[2]1[3]5 0.00 |0.18 |0.09 0,27 |0.45 0.45 | 0.55
422 |D|A|D|B|C|A|E|A|A|D|D[A S[1[1]3]1 0.45 0,09 | 0.09 |0.27 |0.09 0.27 | 0.73
43|B|B|C|D[A[B|B B|D[B|[B 1{6[1][2]0| [0.09 [0.55 [0.09 |0.18 |0.00 0.55 | 0.45
4 |E|c|c|c|C|E|[B|B|C|E|A[B 1{3[5[0]2]| [0.09 [0.27 [0.45 |0.,00 |0.18 0.18 | 0.82
45 |A|E|A|A|A[A|A|A|C|E|B|D 6[1[1][1]2]| [0.55 |0.09 [0.09]0.09 |0.18 0.55 | 0.45
46 |B|D|A|E|D|E|A|B|D|A|D|C 3[1[1[4]2]| [0.27 |0.09 [0.09|0.36 |0.18 0.09 | 0.91
47 |B|E|B|D|A[A|C|A|D|A|A[A 6[1]1]2]1 0.55 [0.09 |0.09 [0.18 |0.09 0.09 | 0.91
48 |B|E|B|B A|B|A|[B|C|D|B 205[1f1]1 0.18 [0.45 | 0.09 [0.09 |0.09 0.45 | 0.55
49|B|D|B|A|E[B|E|D|E|B|C|E 1)3[1[2[4| [009 |0,27|009]|0,18]|0,36 0,27] 0,73
50| E|A|A|C|D[B|D|D|E|AJEJE 3[1{1]3[3]| [0.27 |0,09]009]0,27]|0,27 0,27] 0,73
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Puan ve Madde Analiz Sonu¢ Tablosu
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Ek 4: Basar1 Testi Belirtke Tablosu (Konu-Bilissel Alan Soru Dagilimi)

Hedefler (Bilissel Alan)

KONULAR E
= | g E
I El 2| 8] 5| 2| &
2l 5| B2 5| 2| B
Al 2| D <| a| ] &
1-Say1 Sistemleri 11171 216
2-Lojik Kavrami ve Lojik Entegreler 20211 (1219
3- Lojik Kapilar 2 |1 4 | 7
4-Lojik Devre Tasarimi ve islem Sadelestirme 1|12 (1]5
5- Multivibratorler 20211 |1|1]8
6- Sayicilar {11211 6
7-Kumanda Devreleri ve Lojik Kapilar 31112 11]1]9
TOPLAM (11| 8 | 7 | 7 | 7 |10 |50
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EKk 5: Miilakat Formu

Miilakat Sorulari

1-Lojik entegre kullanarak devre tasarimini seviyor musunuz?

2-Dijital elektronik uygulamalarini bilgisayarla yapmak, derse karsi ilgini ve dikkatini

artirtyor mu?

3-Bilgisayar simiilasyonlar1 ile devrelerin caligmasimi daha iyi anlayabiliyor musun?

4-Diger atelye ve derslerde de bilgisayar ve simiilasyon kullaniliyor mu?Kullanmasini

ister misiniz?

5-Ogrendigin uygulama yazilimi, yeni 6grenmeler igin kendine olan giivenini arttirdi mi?
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Ek 6: Gozlem Formu

Gozlemlenen Davranis

Olumsuz

Vasat

[S

| Olumlu

Dersle ilgili davranma

Merak ederek caligmaya devam etme

Verilen gorevi bitirmeye istekli olma

Kurallar1 Dinleme

Calismayi analiz edebilme

Sentez yapabilme

Girtltili calisma

Calismay1 zamaninda tamamlama, erken 6grenme

Ogretmenden yardim isteme

Arkadaglarindan yardim isteme

Fikirlerini acik¢a ifade etme

Arkadaslarina ve 6gretmenine dersle ilgili sorular sorma

Verilen 6devleri yapma ve derse hazirlanma

Ders ara¢ ve gereclerini gerektigi gibi kullanabilme ve
taniyabilme, adapte olabilme

Ol z [ZIT|RW|™— = |Q™|H|T Q%> Davrams Kodu

Uygulama yada projeyi bitirebilme
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Ek 6. 1: Gozlem Takip Formu

Deney Grubu Davranis

Deney Grubu Ogrenci isim Kodlari

Kontrol Grubu Davranig

Kontrol Grubu Ogrenci isim Kodlari

Olgegi Olgegi
1|2 |3[a|5|6|7 |89 10|[11][12[13]|1a]15 1234|567 8|9 10]/11]12[13]|14]15
E . ] ; ]
o Z % = Z % =
x A L2
Gizlemlenen 5 olr|n|mw|s|w|5 olr|a|m|s|w
o | Co rla|lo|g|vwiolr|o|o 22|V |R(IT|L sl o |v|els|le|(la(2 (2 |¥|2|F|w
g Dayrams [= I I = T = = I = T O = B = I = T = T B P o B o I N =) ¥ |X¥|X|X¥X|X¥X|X¥ | ¥ |X¥|X¥ v iviv i ¥ | ¥|x
el
s
©
(=] 1 3 5 1|2
Dersle ilgili
A | goanma 1|1|B|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|4|3|5|5]|5]|1]s 3|4 |3|3|3|3|2|4af|a|1]|2]|2|2|2]:s5
Merak ederek
B | calismaya  devam 3(3(9|5| 5|4 |4|5|4|5|5|5(3[3|3|5]|5]5]2]9 3l2|2|2|2|2|2|3|3|2]|2|2|1|1]s5
etme
Verilen gorevi
C | vitimeye istekti 2 25| 5 |5|5|5|5|5|5|5|3[3|4]|4]|5]|5]4]6 3223|2223 [4]|1|1]|2|1]|1]a
olma
D | Kuraltan dinteme n|4|s5|4|s5|s5|s5|5|5|5|5[4|3|5]|5]|5]4]2 4|3 |3 |a|3|1 |1 |a]a]2|1]|2|1]|a]a
Calismayr  analiz
E | e 1|4|9|5|5|5|4|5|5|4|5|5|3|3|4|a|5]|5]|4]|7 3222322231 |1]|1|[1]|2]a
F | sentcz yapabilme 5 6|45 |43 |5 |4a|3|5|5|3|3|4|3|[5]|5]|5]|7 32222222311 |1 |[1]|1]3
G | Guritita cansma | 14 S 1 T T T T T Y T - I I O B IO B AN I 1112|555 |5 |ttt ]4a]1]a|1]|1
Caligmayt
H | zamaninda 4(4|7|4| 4 |a|3|5|5|5|5|5|3[2|4|3]|5]|5]5]s 3223|4111 ]2]|1]2|2|[1|1]a
I [ Pt 3|22 2|38 |38 |5 |3 |4|2|2|2]|2|2]|2|2|4]5]|4]4 421|311 ]|2|5]|8[1]2|2|3]|4]|s5
I [ hesandn 3 2 43| a|a|la|s|5|a|s|ala|s|1][1]|1]|3]a]l7 tlt 2|11 ]|2]2|2|2]|2|3|2|4]4]|s3s
K | ferini - agkea 1 4l 2|4 |4a|afa|2l2|2|2|2|3|4]|4]|4]6]|2 1123|525 4|11 ]1|1]|4]4]|s
L | Derle il sorular |-y 3 3|43 |1 |41 |5 |4a|a|a|3|3|a|a]|5]|5]9]1 Tl 2|4t 331 1]|1]|4a]a4
Verilen Sdevleri
M |ywma v derse | 1 6 13| 1 |4|a|a|a|3|5|3|3|2|3|a|3]|4]|4]|3 2|1 |1 |2|4a|lalal1r]|2]|1]4]|3|a]|3]a
hazirlanma
Ders arag-gereg ve
malzemelerinin
N | e e | 0 4 s|a|a|5|3|5|4|4a|5]a|3|3|3|4|5]|5]|6]|7 sl2|2|2|2 |11 2]2|1]1]|1|1]|2]3s
olabilme
Uygulama yada
O | o rebitne 3 5|5 4 |4|3|5|4a|a|5]5|3[3|4]|4]|5]4]4]4 sl2lz2|a|lalalalalali|1]|2|1]1]a
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Ek 7: On Test ve Son Test Sonuclar

DENEY GRUBU | PUANLAR KONTROL GRUBU | PUANLAR

S.

N |Ogrenci Kodu |Ontest | Sontest | Ogrenci Kodu Ontest | Sontest
1 D1 22 56 K1 10 20
2 D2 34 45 K2 18 48
3 D3 28 55 K3 16 26
4 D4 34 66 K4 16 28
5 D5 24 54 K5 16 28
6 D6 20 48 K6 26 46
7 D7 28 50 K7 12 24
8 D8 30 56 K8 18 26
9 D9 26 40 K9 24 38
10 D10 22 42 K10 14 30
11 D11 20 50 K11 20 52
12 D12 18 42 K12 14 50
13 D13 10 44 K13 20 36
14 D14 25 60 K14 18 46
15 D15 24 42 K15 12 36
16 D16 28 60 K16 24 28
17 D17 26 46 K17 14 36
18 D18 14 40 K18 20 44
19 D19 20 46 K19 12 24
20 D20 20 52 K20 14 32
21 D21 22 45 K21 22 32
22 D22 12 42 K22 30 26
23 D23 14 46 K23 12 26
24 D24 26 46 K24 20 50
25 D25 24 48 K25 10 20
26 D26 22 42 K26 22 40
27 D27 10 40 K27 16 30
28 D28 20 50 K28 22 30
29 D29 10 46 K29 20 36
30 D30 20 42 K30 12 28
31 D31 23 58 K31 10 30
32 D32 26 40 K32 12 28
33 D33 14 44 K33 22 42
34 D34 16 42 K34 16 36
35 D35 20 46 K35 26 42
36 D36 10 44 K36 22 40
37 D37 20 52 K37 32 40
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Ek 8: Bagimsiz Orneklemler( independet Samples T-testi) T-Testi (Deney ve Kontrol Grubu-Ontest-Ontest)

Group Statistics

Std.
Deney Grubu- Std. Error
Kontrol Grubu N Mean Deviation Mean
On Test Deney 37| 21,14 6, 391 1, 051
On Test Kontrol 37 17,95 5, 607 ,922
Independent Samples Test
Levene's Test for
Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
Sig. (2- Differenc | Differenc
F Sig. df tailed) e e Lower | Upper
On Test Equal
variances ,238 ,0627 | 2,282 72 , 025 3, 189 1, 398 ,403 | 5,975
assumed
Equal
Zz?ames 2,282 | 70, 802 , 026 3,189 1,398 | ,402 5,976
assumed
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Ek 8. 1: iliskili(Eslenik) Orneklemler (Paired Samples T-Testi)T-Testi (Kontrol Grubu Ontest-Sontest)

Paired Samples Statistics

Std.
Std. Error
Mean N Deviation Mean
Pair 1 On 17,95 37 5,607,922
Test
Son 34, 43 37 8,796 1,446
Test
Paired Samples Correlations
Correlatio
N n Sig.
Pair 1 On Test &
Son Test 37 , 433 , 007
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Std. Interval of the
Std. Error Difference Sig. (2-
Mean Deviation Mean Lower | Upper t df tailed)
Pair 1 On Test - -16, -19, -13, -12,
Son Test 486 8,130 1,336 197 776 336 36 » 000
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Ek 8. 2: iliskili(Eslenik) Orneklemler T-Testi (Deney Grubu Ontest-Sontest)

Paired Samples Statistics

Std.
Std. Error
Mean N Deviation Mean
Pair 1 On 21,14 37 6,391 1,051
Test
Son 47,76 37 6,593 1,084
Test
Paired Samples Correlations
N Correlation Sig.
Pair 1 On Test
& Son 37 , 509 , 001
Test
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Std. Std. Error Difference Sig. (2-
Mean Deviation Mean Lower Upper t df tailed)
Pair 1 OnTest- | 56 622 6,435 1,058 -28,767 -24,476 -25,165 36 000
Son Test
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Ek 8. 3: Bagimsiz Orneklemler( independet Samples T-testi) T-Testi (Deney ve Kontrol Grubu-Sontest-Sontest)

Group Statistics

Deney

Grubu- Std.

Kontrol Std. Error

Grubu N Mean Deviation Mean

Son Test Deney 37| 47,76 6, 593 1, 084
Kontrol 37| 34,43 8, 796 1, 446
Independent Samples Test
Levene's Test for
Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Difference
Sig. (2- Mean Std. Error
F Sig t df tailed) Difference | Difference | .ower Upper
Son Test Equal

variances 4,943 , 029 7,373 72 , 000 13, 324 1, 807 9,722 16,927
assumed
Equal
variances 7,373 | 66,747 , 000 13, 324 1, 807 9,717 16,932
not assumed
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Ek 9: Bazi1 Uygulama Deneyleri

Lojik Kapilar
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Ek 9. 1: Multivibratorler ve Zamanlayicilar
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Ek 9. 2: Sayic1 Uygulamalari
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Ek 9. 3: Uretim Bandi ve Malzeme Sayim
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EKk 9. 4: Klasik Kumanda Devrelerinin Lojik Devrelere Doniisiimii
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