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BEYAN

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina, uyuldugunu bagkalarinin eserlerinden
yararlanilmas1 durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin herhangi bir kisminin bu
iniversite veya baska bir iiniversitedeki baska bir tez calismasi olarak sunulmadigini

beyan ederim.

Talip OKUR
31.05.2006



ONSOZ

Her sey insanmin varolmasiyla basladi. Ilk insandan giiniimiize kadar hayatin her
asamasinda geometrinin varhigi kendini gostermistir. Eski Misir uygarligi’ndaki o
muhtesem piramitlerde, Astek ve Maya takvimleri ile kalintilarinda, hatta Babil
kulesinde geometrinin en giizel uygulamalarim gorebiliriz. Soyle bir baktigimizda

gecmisten giiniimiize geometrinin faydalanildigi sayisiz 6rnekle karsilasiriz.

Geometri hayatimizda bu derece Onemliyken, neredeyse yaziyla birlikte uygarligin
temel taslarindan biriyken insanlar, Ozellikle de Ogrenciler acaba bu giizelligin

farkindalar mi1?

Iste bu calismamda amacim geometrinin insanoglu icin gercekten 6nemli oldugu ve
herkesin (6nyargilar ortadan kaldirdiktan sonra) geometri 6grenebilecegini, geometriyi
sevebilecegini anlatmaktir. Bunun icgin yapilabilecek calismalar bu tezin baslica

konusudur.

“Geometri Ogrenmenin zorluklarindan kurtulma” konusu giiniimiizde okullarm ve
egitimcilerin cevabini en ¢ok merak ettigi konularin basinda gelmektedir. Okullarin
basart grafigini arttirma ve Ogrencilerin her zaman karsilasabilecekleri sikintilari
mutluluga doniistiirmeyi amaclayan bu tez calismamda yardimlarini esirgemeyen, her
zaman yammda olan saym hocam Yrd. Dog¢. Dr. Ahmet ESKICUMALI'ya
tesekkiirlerimi sunmayi bir bor¢ bilirim. Ayrica anket calismalarimda ve diger
arastirmalarimda her zaman yamimda olan esim Edebiyat Ogretmeni Nurgiil OKUR’a,
emegi gecen tiim hocalarima ve gercek dost Firat AKKUS’ a minnettar oldugumu ifade

etmek isterim.

Talip OKUR
May1s/2006
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Mevcut sartlarda okullarimizda yapilan geometri egitimi; konularin ogretmen tarafindan diiz
anlatim yontemi ile anlatilmasi ve konuyla ilgili 6rnek ¢oziimlerden ibarettir. Cogu okullardal
anlatilan konu ile alakali materyallerin eksik oldugu gozlenmistir. Bu tarz egitim modelinin|
yan1 sira cogu donemlerde ders saatlerinin de azlig1 6grencilerin konulara hakim olmakta giicliik|
cekmelerine sebep olmaktadir. Teknolojik ve maddi imkanlarin diizeltilmesi kisa siireli bir
uygulama olamayacagindan icinde bulundugumuz durumu en giizel sekilde diizeltebiliriz
diisiincesi ile hareket edilmeye caligilmistir.

Arastirmada model olarak alinan  Adapazarnni Merkez okullarindaki Tiirkce- Matematik|
Ogrencilerinin geometri dersindeki basar1 durumlar1 incelenip basarisizliklarin sebepleri
bulunmaya calisilmistir. Cevre sartlar1 ailevi ve sosyoekonomik durumlar1 goz Oniine alinan
Ogrencilerin, hangi sartlarda daha iyi verim alabilecekleri tespit edilmis, ornek calismalar
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler:Geometri, 6grenci, basari, seviye.
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The geometry education provided in our schools with the existing condition,consists of teachers
teaching in most of the schools, it is seen that materials which are related to the subject are locking
in addition to this type of education model, the scarcityof lesson ours in many terms makes the
students have difficulty in covering the lessons. Since it is not a short practice to improve the
technological and financial conditions, it is considered how we can improve the present conditions
in the best way.

The success in geometry lesson of Turkish Math class students in Adapazari central schools which
were chasen as a model in research was investigated and then the causes of their failures were
tried to be found.

Students whose environmental,family and socio economic conditions are considered, in what kind|
of stuation they would be productive is determined with sample Works.
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BOLUM 1: MATEMATIK EGIiTiMi

1.1 Matematik Nedir?

‘Matematik yasamin soyutlanmis bigimidir.” Seklinde yapilan tanimin herhalde en
gercekci ve en genis hali ile matematigi ifade eder. Matematik yasam kadar
eski,yasamla birlikte gelisen insanlik tarihi ile paralel bir gelisim gosteren bilim dalidir.
Insanligin insanlasma siirecinde matematiginde gelisim siireci izlenebilir. Bu boyutu ile

belki de en eski bilim olup diger bilimlerin de anasidir.

Diisiincenin tiimden gelimli bir iletisim yolu ile sayilar,geometrik sekiller, fonksiyonlar,
uzaylar gibi soyut varliklarin 6zelliklerini ve bunlarin arasinda kurulan iligkileri

inceleyen bilimler grubuna verilen genel ad olarak tamimlanmistir (MEB 1976).

e Matematik, say1 ve uzay bilimidir.

e Matematik, tiim olas1 oriintiilerin incelenmesidir (Sawyer).

e ‘Say1 ve miktarla ilgili diisiincelerle calismak matematign 6zii degildir.
Matematik, kullanilabilecek yollardan bagimsiz olarak kendi iginde
hesaba katilan islemlerle ilgilidir (Boole).

o ‘Aritmetik ve geometri,ger¢cegin matematiklestirilmis parcasindan
dogmustur. Fakat sonra,en azindan Antik Yunan’dan baglayarak,
matematigin ~ kendisi ~ matematiklestirmenin  0znesi olmustur
(Freudenthal).

e Insanlarin 6grenmeleri gereken kapali bir sistemdeki matematik degildir.
Onemli olan, bir etkinlik olarak gercegi matematiklestirme siirecidir ve
eger olanakli ise matematigin bile matematiklestirilmesidir
(Freudenthal).

e ‘Matematik, cevresini bagimsiz olarak diizenleyen, organize eden ve
denetleyen islemlerin 6zellikleri ile ilgilidir’ (Peel).

e ‘Teorik matematik biitiiniiyle sunun gibi bildirimleri icerir. Eger bu ve
bunun gibi bir onerme dogruysa, o zaman bu ve bunun gibi bir bagka

onerme de dogrudur. Ilk ©nermenin gergekten dogru oldugunu



tartismamak ve dogru olacagi varsayillan her hangi bir seyden
bahsetmemek gereklidir. Eger varsayimimiz herhangi bir sey hakkinda
ise bir diger ozel sey hakkinda degilse,bu durumda c¢ikarimlarimiz
matematigi olusturur. Boylece matematik,ne hakkinda konustugumuzu
hicbir zaman bilemedigimiz ve konustugumuz seyin dogru olup

olmadigini bilemedigimiz bir konu olarak tanimlanabilir (Russell).

[Ik ©nermenin gergekten dogru oldugunu tartismamak ve dogru olacagi
varsayllan her hangi bir seyden bahsetmemek gereklidir. Eger varsayimimiz
herhangi bir sey hakkinda ise bir diger 6zel sey hakkinda degilse, bu durumda
cikarimlarimiz matematigi olusturur. Boylece matematikle hakkinda konustugumuzu
hi¢gbir zaman bilemedigimiz ve konustugumuz seyin dogru olup olmadigim

bilemedigimiz bir konu olarak tanimlanabilir (Russell).

Aklimiz oldugu i¢in kendimizi ve dogay1 biraz anliyor, taniyor ve sorgulayabiliyoruz.
insan, akli oldugu i¢in diisiiniiyor; diisiindiigii icin her seyi sorguluyor ve sorgulama
stirecinde de matematik dilini, 6rnegin sayi, sembol ve sekilleri, kullanmaktadir. Ancak
bu denli yaygin ve eskiden ben matematigi kullanmasina karsin insanlar matematigin ne
oldugu konusunu acikca belirleyecek ortak bir tamimda anlasamiyorlar. Onemi ve yarari
konusundan kusku duyulmamasina karsin, matematigin, tiim ilgililerin veya
matematikg¢ilerin iizerinde birlestigi bir tamimi, heniiz yoktur. Belki de matematigin
gizemi bu Ozelliginde sakhidir ve Oyle kalacaktir. Bununla birlikte, matematigin
nitelikleri kolaylikla siralanabilmekte; fakat tamimmnda kisiler zorlanmaktadir. Bu
ozelligine ve gizemine karsin yine de matematigin ne oldugu ile ilgili bazi tanimlar

yapilmalidir ve 6nemi iyi anlagilmalidir.

Matematik, kimilerine gore soyutlama ve modelleme bilimi kimilerine gére bilimin ortak
dili ve aracidir. Kurada unutulmamasi gereken gercek sudur: Matematik: evrensel ve soyut
Dir iletisim ve tiim bilimlerin ortak dilidir. Bu yalin dilin kullanicist olan bilim
insanlarinin sayis1 her iilkede artmakta; iirettikleri bilgiler ¢1g gibi biiyiimekte; o
alaninin uzmanlan disinda kigilerce dilin anlasilmasi giiclesmektedir. Bu nedenle, ileri

endiistri iilkelerinde yeni dar degisim ve doniisiim yasanmaktadir, s6z konusu degisimleri



dogru algilamak ve degerlendirmek, bu dogrultuda Tiirkiye'de de baz1 diizenlemeler ve

koklii yenilikler yapmak gerekmektedir.

Galileo, yillar 6nce, “Bilim gozlerimiz 6niinde agik duran ‘evren’ dedigimiz o gorkemli
kitapta yazilidir. Ancak, yazildigi dili ve abc (alfabesini) Ogrenmeden bu kitabi
okuyamayiz. Bu dil matematiktir; bu dil olmadan kitabin bir tek sdzciigiinii anlamaya
olanak yoktur.” demisti. Giiniimiizde de bu gercek degismedi; yasantimizda gereksinimler
ve matematigin onemi diine gore goreceli olarak artt1 bile. Daha acik¢asi, matematik,
insanin, basit gereksinimlerini gidermek i¢in yaratilmis bilgiler kiimesi veya bir diisiinme
ve akil yiiriitme arac1 olabilir. Ornegin, sayilarla ilgili olarak bir ¢obanin koyunlarmi
saymast oldugu gibi geometrinin temcimde her yil eski Misir topraklarinda tasan Nil
sularinin altinda kalan tarla sinirlarin1 yeniden belirlemek olabilir. Bunlar, kuskusuz,
matematigin cocukluk dénemi igin 6rnekler olup giiniimiizdeki ugrasilar ise bu denli
somut ve basit degildir. Matematikte binlerce yil Oncesinin kuramlar1 giiniimiizde de
gecerli olup bilim disiplinleri icinde en hizli gelisen ve degisen de matematiktir.
Golgesinde yiizlerce varligin yer aldigi ulu bir agaca benzetecegimiz matematik,
durmadan siirgiinler vermekte; meyvesi ile canli organizmalann beslemekte; giderek
biiyliyen golgesi ile doga, miihendislik, saglik ve toplum bilimlerin ¢inar agaci
olmaktadir. Boylece, matematigin uygulama alanlarinda oldugu gibi soyut matematikte
de dev adimlar atiliyor; matematik, matematiksel bilimleri ve bilgisayar bilimleri yeni

evreler icinde birbiri ile biitiinlesiyor.

Ote yandan, matematik, kimilerine gore bir sanat olup kurallar1 ve anlatinm bir cok estetik
ozellikler icerir. Bu baglamda, matematik ve felsefe arasinda baglantilar aransa da
matematik felsefe degildir; ancak hem matematigin hem de matematik egitiminin kendine
ozgii bir felsefesi oldugu bir gercektir. Ozellikle, okullarda matematik dgretimi ve
egitiminin amaclan belirlenmeye c¢alisildiginda matematigin ne oldugunun bilgi bilimi
(epistemolojik) olarak anlasilmasi, matematik bilgilerin dogada sakl iken bulgulandigimi

yoksa yaratildigimi konusunda bir belirleme yapmak gerekmektedir.

Matematik biliminin konusu say1, kiime, fonksiyon, islem gibi soyut nesneler ve bu tiir

nesneler arasindaki iligkidir. Matematik bu soyut nesnelerin o6zelliklerini inceler.



Incelemeler sonucunda bazi genellemelere varir. Bu genellemeleri ispatlamaya calisir.
Eger ispatlanirsa karsimiza formiil veya kural olarak c¢ikar ve insanlarin kullanimina
sunulur. Ispatlanan bir énerme tiim 6zel degerler icin gecerlidir. Binlerce dogrulayani
olup tek bir sonug icin yanlhs ¢ikan ifadeler bile ispatlanmamis olur ve matematiksel

hicbir degeri yoktur.

Ornegin Fransiz hukukgu, amatér matematik¢i Fermat (1601-1665) aritmetik adl
kitabinda n > 3 bir tam say1 ise X" + y" = z" denkleminin pozitif tam sayilarda ¢dziimii
yoktur demistir ve yillar yil1 bu saviyla tiim matematikgilerin ilgi odagi olmustur. Bu
soruya milyonlarca deger verilmis fakat x" + y" = z" sartim saglayan x, y, z pozitif tam
sayilar1 bulunamamistir. Fakat bu 6nermenin her pozitif dogal say1 i¢in gecerli oldugu
kanitlanamamistir. Ciinkii denenmeyen daha sonsuz kadar deger vardir. Bunlardan
birinin bu esitligi saglamayacagini kimse garanti edemez. Bu yiizdendir ki x" + y" = 2"

esitligi saglanamaz diye bir matematiksel bilgi kullanilamaz.

Ayni Fermat 2 nin 2" kuvvetinin bir fazlasi her zaman asal sayidir demistir.

n =0icin 2'+1=3 asal sayidir
n=1icin 2’+1=5 asal sayidir
n =2 icin 2*+1=17 asal sayrdir

n =3 ic¢in 2%+ 1=257 asal sayidir

seklinde n = 5 icin 2% + 1 = 4.294.967.297 sayisinin da asal say1 oldugu diisiiniilmiistiir.
Uygulamasi ¢ok zor oldugundan teknolojinin de giiniimiiz sartlarindan ¢ok uzak olmasi
bu savin uzun yillar giindemde kalmasim1 saglamistir. Fakat 1732’de Euler
4.294.967.297 sayisimnin 641’e boliindiigiinii gostermesi kimini kiskandirmis kimini de
rahatlatmistir. Ciinkii bu savinda matematiksel bir ispati yoktu. Nihayetinde tek bir

deger icin bile yanlis olmasi savin yanlighigi icin yeterli kanit olmustur.

Ispatlanmis matematik bilgisi olarak “iki tek saymin carpimi her zaman tekdir”.

Ifadesini 6rnek gosterebiliriz. Herhangi tek say1 yoktur ki carpimu cift say1 olsun.



Matematiksel bilgi deneye dayanmayan fakat deneyle dogrulanabilen bir bilgidir.

(Fermat’in savim1 Euler’in deneyerek ¢iiriitmesi) 6rnegini biraz 6nce vermistik.

Matematik; hayatla ve matematik ilmiyle olan iliskisini dikkate alarak da ikiye
ayrilabilir. Gilinliik hayatta siirekli karsimiza cikan giincel meselelerimizi halletmekte
kullandigimiz en 1ilgisiz insanin bile bir ¢ogunu mecburen Ogrendigi pratik
hesaplamalar, problem ¢6zme ¢evreden sonug c¢ikarma da kullandigimiz matematiktir.
Ikincisi ise matematigin kendi i¢ tartigmasinin yer aldifi matematiktir. Teoremlerin
ispati, sayt sistemlerinin kurulmasi, yeni matematik yapilarinin olusturulmasi ve
bunlarin i¢ matematiginin agiklanmasi bu kapsamdadir. Bu tiir matematik piir

matematik diye de bilinir (Bilington).

Bazen kitaplarda lise modern matematik kitab1 gibi bazi olgularla karsilasiriz bunu
yillar yili klasik ve modern matematik demelerinde de duymusuzdur. Klasik matematik

nedir? Modern matematik nedir? Bunlar arasinda nasil bir fark vardir?

Matematik okumus veya bu isle ilgilenen herkesin kafasindan gecen bir klasik ve
modern matematik tanimi vardir. Bu iki kavrami net iki tamimla ayirmak ise pek

miimkiin degildir. Yapilsa dahi ¢ok dogru bir is yapilmis olmaz.

Modern matematik klasik matematige gore gorsellikten daha uzak giiciinii klasik
matematikten alan onu tamamlayarak gelisen, yeni kavramlar iiretilmesiyle olusan

matematiktir.

Modern matematik denince XX. Yiizyil i¢inde Hilbert’le gelisen aksiyomatik yap1

Cantor’un cebirsel yapilari kiime kavrami ile incelemesi akla gelmektedir.

On dokuzuncu yiizyilin baslarinda Oklit-dis1 geometrilerin kesfinden ©nce;
matematigin tamamen gercekler hakkinda bir etkinligi oldugu seklinde bir alg1 s6z

konusudur.



Oklit-dis1 geometrilerin, Hamilton'un Guaternion'larinin ve Aristo mantig1 disinda da
mantiklarin kesfiyle bu goriis zayiflamistir. Degisen goriise gore, modern matematik,
artik, kabul dilenlerden sonu¢ ¢ikarma ugrasidir. Kabullerin ve aksiyomlarin
“maddesel dogruluk” sorunu yoktur. Hatta Hilbert gibi bir oncii, matematigin belli
kurallart olan "igeriksiz" bir oyun oldugunu savlayacaktir. Aslinda, tam da bu noktada,
Hegel’in 'matematigin icerigi olmayan bir siirecten ibaret oldugu goriisiiniin, daha
sonra Hilbert ve takipcilerinin, matematigin temellerine dair sistematik olarak formiile
edecekleri bicimciligin (formalizm) bir ¢esidi olan oyun bigimciligi’nin 6ziinii tagidig
bile sdylenebilir. Bahsi ge¢en oyun bigimciligine gore, matematik higbir sey hakkinda
degildir, kiime diye bir sey yoktur ve matematiksel bilgi oyunun kurallarinin belirledigi

hamlelerden ibarettir.

Ne var ki, bu bigimcilik, aslinda cetin metafizik ve epistemolojik somlardan kacmak icin
ortaya atilmistir. Barrow da bicimciligin iki eksik yanma isaret eder, ona gore bicimcilik;
“Matematiksel simgelerle matematiklerin afallan arasindaki iliskiyi ve matematigin
fiziksel diinyanin isleyisim tanimlamak bakimindan ne kadar yararli oldugunu

aciklamakta basarisizdir.”

1.2 Uygulamah Ve Teorik Matematik

Universitelerimizde hemen her yerde matematigin c¢ogu dersinin uygulanmas1 da
mevcuttur. Lise matematiginde teorik kisimlar verir. Uzun uzun uygulama yapilir. Yeni
matematik teorik ve uygulamali olarak iki farkli sekilde karsimiza c¢ikmaktadir.
Uygulamali matematik giinliik hayatta, is hayatinda, cevremizde her an
karsilasabilecegimiz konularin 6grenilmesi, benimsenip algilanmasi i¢in bir aragtir.
Ornegin alacagimiz esyadaki %20’lik indirim neye kars1 gelir. %18 KDV farki bize ne
kadar yansir, veya %30’luk limonataya ne kadar limon atarsam %40’lik limonata elde
ederim, bibi islemler uygulamali matematikte kavranip Ogrenilir. Bu yiizden
matematikten en uzak olan insanlarin bile uygulamali matematikten haberdar olma ve

de bir nebzede olsa 6grenme zorunlulugu vardir.



Insan daha detayl diisiiniince matematiksel uygulamalar olmadan giinliik hayatta hicbir
seyin normal seyredemeyecegini anlar. Yeni uygulamali matematik hemen herkesin
isine yarayan cok kullamigh faydali ve yararlidir. Matematigin teorik yonii ise daha az
yararcidir. Bu yoniinden dolayr matematikle gercek manada ilgilenmeyenlerin haricinde
pek sevilmez ve de bilinmez. Hepimiz kendi kendimize resim yapmay1 veya bildigimiz
bir enstriiman1 ¢almayi severiz. Onunla ugragsmak bizi mutlu eder. Bize hos vakit
gecirmemize sebep olur. Teorik matematikte ise gercek matematikle ugrasan bilim
adamlarin1 ayn1 6l¢iide memnun eder. Onlarda aslinda birer sanatgidirlar. Bizlerin ve ya
matematikten uzak olanlar1 goremedikleri incelikleri goriip onlarla oynuyor onlar1 naks

ediyorlar. Biz bestelenmis sarkilar1 ¢caliyoruz onlar beste yapiyorlar.

Aslinda teorik matematik ¢ok eskilere dayanir. Ta ki matematige ispat fikri Tales ve
Pisagor tarafindan sokuldugu saniliyor. Daha onceleri yapilmis olan ispatlar varmiydi
bunu bilemiyoruz. Yazili kaynaklar bizi bu iki isme gotiirityor. Matematikteki bu ispat
diisiincesi bu bilime ciddi bir yer vermis ve yapt kazandirmistir. Mucitleri ise tarihte
sokiilemeyecek yerlerini almislardir bu ispat fikriyle ve bu matematikgilerin sayesinde
matematik bilimlerin sevgilisi kralicesi krali ve yaptigi hizmetlerle usagi olmustur.
Diger bilimler ancak matematiksel ol¢iilere vurulursa bilim olma hiirriyetini kazamrlar.
Ornegin rityayr matematiksel hicbir olciiye vuramadigimiz i¢in bilim olamamstir. Oysa
suyu H,O biciminde yazarken matematiksel bir 6l¢ti kullandigimiz i¢in kimya bir

bilimdir.

Pisagor’un yaptiklarina bakilirsa onun bir diisiiniir mii, astronom mu, matematik¢i mi,
aziz mi, evliya mi, sihirbaz m1 yoksa halki eglendiren bir hokkabaz mi oldugunu

soylemek olduk¢a zordur. Ancak insanliga ¢ok derin izler biraktig1 kesindir.

14243+4+45+....450+51+...496+97+98+99+100




Gauss biitiin sayilan, toplamlart 101 olan c¢iftlere ayirmis ve boyle 50 ciftin oldugunu

bulmustur. Boylece toplamin (50).(101) = 5050 oldugu ortaya cikar.

1.3 Baglantih Diisiinme Olarak Matematik

Matematik yapmak, iligkiler olarak adlandirdigimiz zihnin 6zel bir durumunu
benimsemek demektir. Kisi iliskileri ger¢cek ve karmasik durumlardan ayirt
edebildiginde ve sonra bu iligkileri daha ileri iliskiler kesfetmek icin yeni durumlar

yaratmada kullanabildiginde matematikci olarak adlandirilir.

Matematigi Ogretmek, baglantilarin yaratilmasinda zihin 6zgirliigii olusturmaktir.
Ogrencinin baglantili diisiinmelerin varligindan haberdar olmasim saglamak icin yardim
etmek demektir. Yani 6grencilere bu tiir durum igin sevgi olugturma da giic vermek ve
aklin giicliniin evrenle iletisimini arttiran bir insani zenginlik olarak ele alinmasini

saglamaktir.

Su acik ki, burada akil yiiriitme nakletmek icin ¢alismaktan ¢cok mekanik bir islem ve

basamak s6z konusudur.

Kesinlige hayranhik gercekte bir zayifliktir. Ogrencilerimizin bagliligmin cok kati
standartlara uymasini istemeden once resmi bir sekilde iletisim kurallarinin olusumunu
hakli ¢ikarmak i¢in 6grencilerin yeterli deneyime sahip olduklarindan emin olunmalidir.
Cok erken bir zamanda uyulmasi istenen kesinlik gercek durumu anlayamamanin bir

gostergesidir.

Gorevimiz Oncelikle 6grencilerimizin matematikte deneyim kazanmasini saglamaktir.
Zamanla iligkilerin farkinda olma durumu arttikca konusma biciminin ¢ok
anlamligindan kaynaklanan bir gereklilikle iletisimde daha fazla dogruluk i¢in dogal bir
istegimiz olur. Boylece hem iligkilerin kesfedilmesindeki artan farkinda olma durumu
hem de iletisim istemleri, s6zel kanit ve resmi gibi goriinen kesinlik i¢cin dogal bir ortam
saglar. Artik bu durum disaridan empoze edilmis gibi goriinen ya da genclerin

zihinlerine zulmetmek i¢in tasarlanan bir sey olmaktan ¢ikar.



1.4 Matematik Egitiminin Geregi ve Onemi

Matematik egitimi, matematik kadar eskiye dayanir ve gecmiste yer eden derin kokleri ve
felsefesi vardir. Buna karsin, iizerinde tartisilsa bile bilimsel anlamda c¢ok sey
konusulmaz. ancak ¢ok yerde duyussal tepkiler dile getirilir. Bununla nereye ve nasil
varilacagi ise agikca bellidir. Bunun yerine, matematik egitimi konu alanimi belirleyip
konuyu Tiirkiye’de de bilimsel dlgiitlerle ele almak ve tartismak gerekmektedir. Ancak,
konunun ¢ok boyutlu oldugu ve birden c¢ok bilim alanim ilgilendirdigi unutulmamalidir.
Bir bagka anlatimla, matematik egitimi ne tek basina bir temel bilim, alan1 ne de toplum
bilimi, ozellikle psikoloji konusu olarak bunlarin basit bir toplami degil, bir cogunun

sentezidir.

Daha agikcasi, giiniimiizde pek cok iilkede oklugu gibi Tiirkiye'de de matematik egitimi
yerine matematikten sz etmek, goreceli olarak daha kolay belki de daha fazla ilgi ¢ekicidir.
Matematik, ¢ok eski bir gecmise sahip ve 6nemli olmasina karsin nedense iizerinde ¢ok
fazla konusulmaz; her yerde ve firsatta soylesi konusu da olmaz. Ama, eskiden oldugu
gibi matematik her iilkede ve her okulda ilk yillardan baslayarak ogrenciler igin
zorunlu derslerden biridir. Ornegin, Ortacagda bile okullarda ve iiniversitelerdeki
Ogretim programlarinda aritmetik, geometri, astronomi derslerine yer verilirdi. Bu gelenek
cok yerde yitmemis olup toplum bilimleri alaninda yiiksek 6gretim goren Ggrencilerin
zorunlu dereleri icinde c¢esitli matematik dersleri vardir. Oysa, Tiirk yiiksek 6gretiminde
matematik ve matematiksel bilim dersleri bircok fakiilte ve boliim ders paketlen icinde
yoktur. Bu nedenle, toplum bilimlerinde sayisal ve sembolik modelleme ve analitik
diisinmeye gerektigince yer verilmemekte; sozel anlatini odakli etkinliklere ve
anlattimlara agirhik verilmektedir. Bu yonii ile bilim diinyas1 insanlar1 arasinda
diisiincelerde bulaniklik, dilde ortak simge ve kurallar1 belirgin, bilim dili matematik hi¢
yada ¢ok az kullanildigindan iletisim zorlugu ¢ekilmektedir. Oysa, resimde, miizikte ve
edebiyatta matematigin ve matematiksel diisiincenin temel oldugu iyice bilinmeli; bu

diisiince olmadan ne perspektif, ne ritim ne de kompozisyon gerektigince anlasilamaz.

Bilisim caginda ve bilgi toplumlarinda siradan ve bir donem egitim degil, nitelikli ve

stirekli egitim amactir. Bu siirecte odakta “insan” olup amac, bilgili olmaktan ¢ok ‘bilgi



tiretme’dir. Denenmis bilgi (know~how), aslinda, nitelikli ve maliyeti daha ucuz iiriin ve
hizmet iiretimi i¢in gereklidir. Bu nedenle, her diizeydeki okullarimizin 6gretim ve
egitim programlarinin sorgulanmasi, c¢agin gerekleri dogrultusunda yenilenmesi
gerekmektedir. Daha acikgasi, en az 2500 yil kadar bir ge¢misi olan matematik ve
matematik egitimi ile ilgili olarak ¢ok sayida diisiiniiriin ilging goriisleri ve edindigi
degisik deneyimleri vardir. Ornegin, Antik Yunan doneminde Eflatun, "matematiksiz
kiiltiir olmaz" derken, Pisagor, yasamin gizemini sayilarda aramakta; Platon, geometri
bilmeyenleri Akademisi'ne almiyordu. Bugiin icin matematik ve matematik egitimi ile
ilgili orneklen cogaltabiliriz. S6z konusu Ornekler, aslinda, matematik nedir, yararlan
nedir diye baslayip matematigin yasantimizda 6nemi, bilim ve teknolojinin gelismesine
katkilar1, vb diye demetlenebilir; ¢cok sayida tartismali konu giindemde 6n siralarda yer
alabilir. Ayrica, okul yillarina bile baslamadan 6n kavramlan ile tanistigimiz; okul
stiralarinda kimimizin hoslandigi ve basarili oldugu, fakat biiyiikk ¢cogunlun sevmedigi ve
korktugu matematikle ilgili de bir. dizi diisiinceyi ve arastirma bulgularini siralamak ve
bunlar iizerinde giinlerce tartismak olasidir. Burada bu soranlardan yalnizca kiigiik bir

kismini giindeme alip goriisleri ve Onerileri degerlendirecegiz.

Bir Matematik¢inin Savunmasi adli yapitinda G. Hardy ‘seckin bir hayata giden yolun
matematikten gectigi’ diisiincesi yaygin olarak bilinmemesine kargin bu anlayis bir grup
insanin, acikcas1t matematikgilerin bellegine ve yasantisina yer etmistir. Bu nedenle, ilk
bakista goriinmeyen, fakat gelismis ve endiistrilesmis iilkede cok sayida matematik¢i ve
matematik egitimcisi vardir. Ciinkii, matematik ve matematiksel diisiince olmadan,
sayilarin ve sekillerin dilinden anlamadan, daha acik¢ast matematik okur-yazar1 olmadan
ne bugiin ne de gelecekte demokratik ve ¢agdas bir toplumun saygin iiyesi olmak olasi
goziikmilyor. Bu nedenle, 1960 yillarda ‘yeni matematik’ hareketi giiniimiizde ‘herkes
icin matematik’ 0zdeyisi yada slogam ile yer degistirmis; 1980’li yillarin ortasindan
baslayarak okul matematik programlarmin amaclan, igerikleri, Ogretme-6grenme
yontemleri, agisindan, yeni bastan gézden gecirilerek koklii degisiklikler ve yenilikler

yapilmaya baslanmustir.

Bircok insan i¢cin matematik, hayatim zehir eden derslerden, i¢ine korku salan siavlardan ve

okulu bitirir bitirmez kurtulacagi bir kabustan ibarettir. Bazilan i¢in ise matematik hayati



anlamimin ve sevmenin yolu, her seyde oldugu gibi burada da anlamaktan gecer. Ancak
anlayabildigimiz seyleri severiz. Hangi 0grenciye sorarsamz sorun en sevdigi konu en iyi

yapabildigi konudur.

Ogrencilerle yaptigimiz sohbetlerde bazi can alic1 ciimlelerle karsilagiriz. “trinogometride

ezber ¢cok” veya elips, cember konulari hep ezber.

Bu kelimeleri duyan bir matematik¢i olarak Oncelikle dgrencinin bu konular hakkinda
yetersiz oldugunu, olayin 6ziinii hi¢ anlayamadigini, ona bu konular ezber dedirtecek sekilde

ders veren 6gretmeninin de konuya vakif olmadigini diisiiniiyorum.

Tartisma konusu; Neden matematik biiyiik 6grenciler ve yetigkinlerde az sevilen cok kaygi

duyulan bir derstir?

Lazarus (1975) bunu matematik miifredatinin ardigiklik dogasina baglamistir. Eger bir iglemi

anlayamaz isen bu iglemin pesine 6gretilen hicbir seyi de anlayamayacaktir.

Ogretim sekli ogrencilerden beklenen davrams sekiller ve kullamlan materyaller giinden
giine matematikte sosyal derslere gore daha sabit kalmistir. Farkliik gostermemistir.
Matematikte kullamlan 6gretim formatinda iyi fonksiyon gosteremeyen 6grencilere, basaril
olmak icin alternatif formatlarin sunulmamasi kaygisal acidan kendilerini olumsuz

etkilemektedir.

Matematik olgusunun ilkesinin kaynaklari doga ve yasamdir. Geometri ise matematik
dalmm en ¢ok doga ile alakal kisimlar1 barindiran, iliskilendirilmesi daha kolay olanidir.
Insanin geometri adina yaptigi, dogada var ve yadsmamaz gercekleri gérmek, bunlar
arasindaki iliskileri kastederek soyut alanda bu iliskileri yeni gercek ve yeni iligkilere
gotiirmek olmustur. Insanlarda yasami boyunca en kolay gériilebilenden karsilik olana dogru
geometrik olgular1 zamanla gorecektir. Cagdas egitim bilimcikler cocuklarm egitim 6gretim
stirecinde (6zellikle ilkogretimde) ¢evreyi ve olaylan elestirel bicimde gozleyip akranlari ile
Goriis aligverisinde bulunarak 6gretmenin diizenleme ve yol gosterme disinda 6grenci

adina hicbir ek eylemde bulunmadigi ortamlarda bilgi kazanmasi gerektigini



savunmaktadirlar. Bu egitim-6gretim tiiriine matematik dili ile “Realistik Egitim
(gercekei egitim)” denmektedir. Bu yiizden; ¢ocugun geometri adina yapacagi tim
zihinsel ve bedensel etkinlikler, kavram ve bilgileri ilk defa kendisi bulmus ve
kazanmis duygusu i¢cinde ger¢ceklesmelidir. Egitimcilere diisen gorev ise; ¢cocuga bu
zorlu yolda 6zgiir diisiince ortamlar1 hazirlamak, egitim 6gretim adina kazanilmis her
tiirlii olanagi onun hizmetine sunmaktir Aks1 halde, yani ¢cocugun 6zgiirce diisiinmesine
olanak birakmadan ona aktarilacak her bilgi, goriis ve diisiince onun kendi adina

diisiinme yetenegini ve istegini azaltacaktir.

Matematik Ogrenme ortamlarmin (6zellikle geometri ¢alismalarinin) bu tiir egitim-
Ogretimin en ¢ok verim alinan ortamlar1 oldugu gercegi ne yazik ki ge¢ fark edilmistir
Ulkemizde ancak 1990l yillarimin baglarinda “gergekci egitim” modeline gecilmesi
karar1 alinmis ve bu amagla “Milli Egitimi Gelistirme Projesi” ad1 altinda ciddi bir proje
baslatilmistir. Bu proje kapsaminda Amerika Birlesik Devletleri’nin Florida eyaletinin
bir kisim ilkogretim okullar ve 6gretmen yetistiren kurumlarinda yapilan bir incelemede
"yaparak-yasayarak geometri 6gretimi modeline uygun egitim-6gretime Amerika’da
da ciddi anlamda son 25-30 yilda gecildigi, iistelik bu siiregten 6nceleri okul kitaplarinda
geometri bilgilerine ¢cok az yer verildigi gercegi gbzlenmistir. Amerika’da yayinlanan
egitim aragtirma yayinlarina, iilke standartlarinin icerigine ve kronolojik gelisimine
bakildiginda bu gercek acikca goriilebilir- Ancak gecen bu kisa siire¢ icerisinde
Amerika’da ozellikle geometri Ogretimi iizerine hakli bir gelisim ve degisim

kaydedildigi gbzlenmektedir.

1.5 ilkégretim icin Geometri ve Amaclari

[Ikogretimde geometri dgretiminin Van Hiele Geldof’un verdigi geometrik diisiince
diizeylerinden ilk u¢ diizeyi yani ‘Tanima, diizey inceleme, gbzlem, diizey ve informal
cikarim veya Soyutlama’ diizeylerini kapsamasi gerektigi hemen hemen tiim egitim-
ogretim cevrelerince kabul edilmektedir. Bu ylizden ilkogretimde geometri 6gretimi
“Tamima” diizeyinden baslayip “Soyutlama” diizeyine getirilmelidir. Bundan dolay1
ilkogretim Ogrencisi adina; ‘“geometri, asagidakilerden her biri veya hepsinin

birlesimidir” diyebiliriz.



e Giinlikk yasamda gordiigii sekil ve cisimlerin kiimesi

e Sekil ve cisimlerin bulmacast

e Nokta ve cizgiler oyunu

e Cevreyi tanima ve degerlendirme arag;

e Sanatsal ve mimari yapilari, aygitlarin ¢izgilerle yorumu

® Model inceleme, tasarlama ve olusturma isi.

[k elestirel geometrik gozlemlerin yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve bilgilerin
kazanildig1 dénem olan Ilkogretimde geometri Ogretiminin 6nemi sonraki donemlere
oranla daha biiyliktiir. Ancak Ogretini sistemimizde geometri Ogretimine
matematigin diger alanlarindan daha az yer verildigi ve Ogretiminin genellikle
tanimlar yardimu ile yapildigi bir gergektir. ilkogretimde geometri 6gretiminin asagida

verilen amaglari; onun 6nemini, 6nceligini ve gerekliligini acik¢a ortaya koymaktadir.

Geometri, cocugun ¢evresini daha gercekei bicimde taniyip degerlendirmesini ve analiz
etmesini kolaylastirir. Geometri, matematigin diger alanlar basta olmak iizere: bircok
bilim dalinda bilgi ve beceri kazanmanin vazgecilmez aracidir. (Sayi, kesir, Olcii

kavramlarinin olusumu, yon ve konum kavramlari, madde-hareket iliskileri vb.)

Geometri, problem ¢6zme stratejilerinin 6nemli bir aracidir (C6ziim model olusturma,

tasarim yapma, semalandirma vb.).

Geometri bircok meslek elemaninin yardimcidir. (Mimar desinatdr, haritac1 vb;)

Geometri zihinsel gelisimin 6nemli aracidir (6nerme olusturma, dnerme dogrulama).

Geometri Ogretimi erken yaglarda oyun seklinde baslayip, bulmaca niteliginde
siirdiiriiliip, saglam sezgi kavram ve bilgiler kiimesi olarak gelistiginde matematigin
en ilging ve zevkli boliimiini olusturur. Boylece matematige karsi olumlu tutum

gelistirme firsat1 dogurur.



1.6 Geometri Ders Programlar:

1.6.1 Milli egitim bakanh@ lise 6@retim program

a) Geometri 1 dersinin amaclari

Nokta, dogru, diizlem, 151n ve uzay1 kavrayabilme.

Nokta, dogru ve diizlem ile ilgili uygulama yapabilme.
Nokta, dogru ve diizlem arasindaki iliskileri kavrayabilme.
Nokta, dogru ve diizlem ile ilgili uygulama yapabilme
Act ile ilgili temel kavramlan kavrayabilme.

Acilar ile ilgili uygulama yapabilme.

Ucgen ile ilgili temel kavramlar1 kavrayabilme.

Ucgenlerin elemanlari ile ilgili uygulama yapabilme.
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Ucgenlerde benzerligi kavrayabilme.
10. Benzer iicgenler ile ilgili problem ¢6zebilme.
11. Dik tiggenlerde metrik bagintilar1 kavrayabilme.

12. Dik iiggenlerde metrik bagintilar ile uygulama yapabilme.

b) Geometri 2 dersinin amaclari

Cokgenleri ve ¢esitlerini kavrayabilme.

Cokgenler ile ilgili uygulama yapabilme.

Cember ile ilgili temel kavramlar kavrayabilme.

Cembere iligkin temel kavramlarla ilgili uygulama yapabilme. .

Cemberde yay ve agilar ile ilgili temel kavramlar1 kavrayabilme.

Cemberde yay ve agilara iligkin temel kavramlarla ilgili uygulama yapabilme.
Cemberde teget ve kesen parcalarinin uzunluklarini kavrayabilme.

Cemberde teget ve kesen parcalarinin uzunluklari ile ilgili uygulama yapabilme.

A S R U I A

Cemberde ac1, yay, teget, kesen, kuvvet ile ilgili problem ¢6zebilme.
10. Diizlemde geometrik yeri kavrayabilme.

11. Diizlemde geometrik yer ile ilgili uygulama yapabilme.



12. Cokgensel bolgelerin alanlarini kavrayabilme.

13. Cokgensel bolgelerin alanlar ile ilgili uygulama yapabilme.

¢) Geometri 3 dersinin amaclari

Uzay ve uzay aksiyomlarin1 kavrayabilme.

Uzayda nokta, dogru ve diizlemle ilgili temel kavramlar kavrayabilme.
Uzayda; nokta, dogru ve diizlem ile ilgili uygulama yapabilme.

Dogru ile diizlemin birbirine dikligini kavrayabilme.

Dogru ve diizlemin birbirine dikligi ile ilgili uygulama yapabilme.
Diizlemlerin dikligini kavrayabilme.

Diizlemlerin dikligi ile ilgili uygulama yapabilme.
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Diizlemde bir noktanin ve bir seklin bir dogru iizerindeki dik izdiistimiinii

kavrayabilme.

9. Bir noktanin ve bir seklin bir dogru tizerindeki dik izdiistimleri ile ilgili
Uygulama yapabilme.

10. Uzayda bir noktanin ve bir seklin bir diizlem iizerindeki dik izdiistimiinii
kavrayabilme.

11. Uzayda bir noktanin ve bir seklin bir diizlem iizerindeki dik izdiisiimii ile ilgili
uygulama yapabilme.

12. Prizmayi, 6zeliklerini ve cesitlerini kavrayabilme.

13. Prizmalarin alani ve hacimlerini kavrayabilme.

14. Prizmalarin alan ve hacimleri ile ilgili uygulama yapabilme.

15. Piramitleri, alan ve hacimlerini kavrayabilme.

16. Piramitlerin alan ve hacimleri ile ilgili uygulama yapabilme.

1.6.2 11-16 Yas gruplar icin Ingiltere’de geometri 6gretim programlari

a) Calisma programlari

1. Acilari en yakin dereceye kadar 6lcme ve ¢izme

2. Kesisen ve paralel dogrularla ve iiggenlerle 6zellikleri aciklama ve kullanma, ve



ilgili ortak dili bilme

3. Cesitli sekillerin simetrilerini inceleme

4. Sorunlar1 ¢cozmek amaciyla aglar1 kullanma

5. Her bir dortliik icindeki koordinatlar yardimiyla konumlari belirleme

Daireler de dahil olmak iizere diizlemsel sekillerin alanlarmmi ve cevre
uzunluklarin1 bulma

Diizgiin kat1 cisimlerin hacimlerini bulma

8. Cok sik rastlanan 3-boyutlu nesnelerin 2-boyutlu gosterimlerinin farkinda olma

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22,

23.

24.

ve kullanma

Basit sekilleri bir ayna aracilifiyla yansitma.

Tamsay1 bir lcek katsayisi ile sekillerin biiyiitiilmesi.

Dortgen tiirlerinin siniflandirilip tanimlanmasi

Dortgenler ve diger cokgenlere iliskin a¢1 ve simetri 6zelliklerini bilme ve
kullanma

2-boyutlu sekillerin doniisiimii ve olusumu icin bilgisayar kullanma

Gerekli sekil ve yollart iiretmek amaciyla bilgisayara yonelik yonergelerin
tasarlanmasi

Yonleri ifade etmek i¢in kullanilan rotalar1 anlama ve bunlan kullanma
3-boyutlu koordinat sisteminde konum belirlemek i¢in koordinatlar1 kullanma
Bir kurala gore hareket eden bir nesnenin geometrik yerini belirleme

Pisagor teoreminin anlagilmasi ve uygulanmasi uzunlugunu

Diizlemsel sekillerde ve kati cisimlerde uzunluk, alan ve hacim hesaplan i¢in
gereken bilgi ve becerilerin kullanilmasi

Bir sekli kesirli say1 bicimindeki bir 6lgek katsayis1 kullanarak biiyiitme
Matematiksel benzerlik konusunu anlama ve kullanma; bunu yaparken ac1
degerlerinin degismedigini ve bunlara karsilik gelen kenarlarin aymi oranlar
olusturdugunu bilme

2-boyutlu diizlemde, siniis, kosiniis ve tanjant kurallarinin kullanilmasi

Sekillerin boyutlarinm esas alarak, cevre, alan ve hacim icin verilen formiillerin
birbirinden ayrilmasi

Vektorel gosterimin anlasilmasi ve kullanimi



25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32,

33.
34.

3s.

36.

Diizlemsel kesitleri ve trigonometrik oranlan kullanarak kati cisimlerde a¢1 ve
degerlerini hesaplama

Es ticgenler i¢in gerekli kosullarin ne olduklarinin anlasilmasi

Benzer sekillerin yiizey alanlar1 ve 3-boyutlu kati cisimlerle hacimleri arasindaki
iliskileri anlama ve bunlar1 kullanma

Dairesel yaylarin cevreleri ve cevreleri dairesel yay iceren yiizey alanlarini
hesaplama; silindirlerin yiizey alanlarini, koni ve kiirelerin hacimlerini
hesaplama

Vektorlerin toplama ve ¢ikarma kurallarinin anlagilmasi ve kullanimi

Istenen biiyiikliikteki agilarin siniis, kosiniis ve tanjant degerlerinin bulunmasi
Tiim agilar i¢in siniis, kosiniis ve tanjant fonksiyonlarinin grafiklerinin ¢izilmesi
Hesap makinasi ya da bilgisayar kullanarak trigonometrik fonksiyonlarin
olusturulmasi ve bunlarin yorumlanmasi

Dairenin ag1 ve teget ozelliklerinin bilinmesi ve bunlarin kullanimi

3-boyutlu basit durumlarin da dahil oldugu problemlerde, siniis ve kosiniis
kurallarinin kullanilmasi

Doniigiimlerin, kombinasyonlar ve ters islemlerle nasil bir iligski icerisinde
oldugunun anlagilmast

2-boyutlu uzayda doniisiimleri tanimlamak amaciyla matrislerin kullanimi

Exrisim ifadeleri

a. Verilen ozelliklere sahip 3-boyutlu modeller olusturun. Prizmalar olusturun verilen

boyutlarda piramit biciminde bir hediye kutusu yapin.

b. Aciklamalan kanitlamak amaciyla ilgili sekillere ait 6zellikleri kullanin. Bir cizelgede

esit acilan belirlerken nedenleri verin. Cesitli diizlemsel ve kati sekillerde bulunan simetri

merkezlerini, simetri eksenlerini ve simetri diizlemlerini bulun.

c¢. Sorunlan ¢ozmek icin aglan kullanin. Bir kiginin pastay1 teslim etmek amaciyla gerekli

en kisa yolu bulun.



d. Diizlemsel sekillerin ve diizgiin kat1 cisimlerin alanlarim ve ¢evre uzunluklarim bulun.
Karelerin, diktortgenlerin, ticgenlerin ve dairelerin alanlarnm bulmak igin gereken

formiillerin hangileri olduklarinm biliniz ve kullanin.

- Kiiplerin, kiiboidlerin ve silindirlerin hacimlerini bulunuz.

a. 3-boyutlu nesneleri, 2- boyutlu gosterimlerini kullanin. 3-boyutlu nesneleri kagit

izerinde gosterebilmek icin izometrik kagit kullanin.

b. Bilgisayar yada benzeri bir ara¢ kullanarak sekilleri doniistiiriin. Verilen bir
dikdorgenin icine diizgiince yerlestirilebilecek sekilde bir sekli biiyiitiin. Mozaik sekiller

olusturmak i¢in doniisiim ve simetri dzelliklerini kullanin.

c¢. Yonleri tanimlamak i¢in kullanilan rotalar anlayiniz ve bunlan kullanin. Bir geminin
yada ucagin konumunu ifade etme yada bir samanin yerini saptama gibi gercek hayattan

ornekler araciligiyla rotalari kullanin.

a. 3-boyutlu koordinat sisteminde konum belirtmek i¢in (x,y,z) koordinatlarin1 kullanin.
Tepe noktasinin koordinatlar1 (3,2,0) ve boyutlarn 4,2,1 birim olan kiibik seklin

koordinat sisteminde alabilecegi olasi birka¢ konumunu bulun.

b. Bir kurala gore hareket eden bir nesnenin geometrik yerini belirleyiniz. Sabit iki
noktadan aymi uzakliktaki nesnenin geometrik yerini belirleyin. iki sabit noktaya olan
uzakliklarinin toplami degismeyecek sekilde yerlestirilen noktanin geometrik yerini
bulun. Basit baglantili bir ¢ark ya da makara sisteminde parcalarin goreceli hareketleri

hakkinda tahminler yiiriitiin.

c. Pisagor teoremini kullanin. Dik acili bir itiggenin iki kenarmna iligkin degerler

verilmisken tiglinciiyli hesaplayin.



d. Diizgiin diizlemsel sekillere ve kati cisimlere iligkin hesaplamalar yapin.
Dikdortgenlerin, iiggenlerin, paralel kenarlarin, kiiplerin, kiiboidlerin silindirlerin,

prizmalarin ve dik kesitleri sabit alana sahip olan ti¢ boyutlu sekillerin boyutlarini bulun.

a. Sorunlar1 ¢ozmek amaciyla matematiksel benzerlik konusundan yararlanin.

Biiyiitmenin dogrusal boyutlar tizerindeki etkilerini hesaplayin.

b. Dik iicgenlerde siniis, kosiniis ve tanjant kurallarin1 kullanin. Diizlemsel sekillerde

uzunluk ve ag1 degerlerini bulmak i¢in siniis, kosiniis ve tanjant kurallarim kullanin.

c. Sekillerin boyutlarin ele alarak verilen formiilleri birbirinden ayirin. nd ile verilen
degerin bir dogrusal 6l¢iim oldugunu nr” ile verilen degerin ise alan verdigini bilin
4nr®, 4nr’/3, wr®, h/3 ve (n+2) gibi formiillerden 6rnegin hangisinin hacim degeri

verecegini, digerlerinin de hangi birimi ifade ettigini inceleyin.

a. Diizlemsel sekiller ve ii¢ boyutlu kati cisimlerde gerekli hesaplamalar1 uzunluk yapin.
Kare piramidin kenarinin tabam ile yaptigi aciyr bulun. Karsilikli gelen 6zelliklerine
gore iki tiggenin es olduklarini kanitlayin. Tasarimi yapilan bir giysi modelini biiyiitiirken
ne boyutta kagit kullanilacagim 6grenin. Verilen bir 6lgek katsayisi araciligiyla, yedi adet
kiip kullanarak olusturulan modeli biiyiitmek icin kac¢ tane yanyana gelmis kiip
gerektigini bilin. Merkez agcinin 135° oldugu sirada 12 cm’lik yarigapa sahip bir daireye

ait daire diliminin cismini ve alanini hesaplayin.

b. Sorunlarin ¢6ziimiinde vektor yontemlerini kullanin. Bir nesneye iki degisik yonden
kuvvet uygulanmasi ile olusan bileske kuvveti bulun. Bir u¢agin gercek hizi ve durgun

havadaki hiz1 verildiginde riizgarin hizin1 hesaplama.

c. Herhangi bir a¢1 igin siniis, kosiniis ve tanjant degerlerini kullanin. 2 ya da 3-boyutlu
uzayda sorunlar ¢oziin. Bilgisayar yazilim programi ya da benzeri bir ara¢ kullanarak,

verilen iki doniisiimiin bilesimi olan doniisiimii bulun.



1.6.3

9-12 yastaki 6grenciler icin ABD’de Geometri 6gretim programlari

(14-17 yas) Yapay bir bakis acis1 altinda geometri

9-12 yas seviye gruplarinda, matematik 6gretim programinin siirekli olarak iki ve ii¢

boyutlu geometri ¢aligmasini icermesi gerekmektedir. Bdylece 6grenciler,

[

. Ug boyutlu nesneleri yorumlayabilecek ve ¢izebilecekler,

Problem durumlarin1 geometrik modellerle betimleyebilecek ve sekillerin
ozelliklerini uygulayabilecekler,

Sekilleri eslik ve benzerlik anlaminda siiflandirip, bu iliskileri uygulayacaklar
ve,

Verilen varsayimlardan kalkarak sekillere iliskin &zellikler ve aralarindaki
iligkiler hakkinda sonuglar ¢ikaracaklardir.

Ve ayrica, iiniversiteyi hedefleyen 6grenciler de,

Cesitli geometrileri aragtirarak ve karsilagtirarak betimsel bir sistemi

anlayabileceklerdir.

Cebirsel bir bakis acis1 altinda geometri

9-12 yas seviye gruplarinda, matematik 6gretim programinin, iki ve ii¢ boyutlu

geometri ¢aligmasini cebirsel bir bakis acis1 altinda icermesi gerekmektedir. Boylece

ogrenciler,

[

. sentetik ve koordinat gosterimleri arasinda doniistimler yapabilecekler,

doniistimleri ve koordinatlart kullanarak sekillerin 6zellikleri hakkinda sonuglar

cikarabilecekler,

3. doniisiimleri kullanarak eslesik ve benzer sekilleri inceleyebilecekler,

Oklit doniisiimlerinin 6zelliklerini ¢oziimleyebilecek ve otelemeleri vektorlerle
ifade edebilecekler, ve ayrica, iiniversiteyi hedefleyen 6grenciler de,
vektorleri kullanarak sekillerin 6zellikleri hakkinda sonuglar ¢ikarabilecekler ve

sorun ¢6ziimiinde doniisiimleri, koordinatlar ve vektorleri uygulayabileceklerdir.



1.7 Matematik Ogrenmenin Psikolojik Temelleri

Ogrenmenin nasil oldugu,nasil bir yol izlenmesi gerektigi konusunu yillar yili
tartisilmig; bununla ilgili bir ¢ok fikirler ortaya atilmis ve giiniimiizde de bu devam
etmektedir. Bu alandaki calismalar, 68renme ve Ogretme ile ilgili modellerin
gelistirilmesine, insamin daha kolay, daha etkin olabilmesi icin uygun egitim

ortamlarinin hazirlanmasina katkida bulunulmasi bakimindan 6nemlidir.

Insan hicbir dgrenme kurami ya da dgretme modeli olmadan da &grenebilmektedir.
Ancak 6grenme olayinin iyi taninmasi ve 6grenme modellerinin kullanilmas1 6grenmeyi
daha da etkili ve ekonomik kilmaktan hem de geleneksel 6gretim tarzi ile 6grenilmesi

miimkiin olmayan baz1 kavram ve becerilerin 6grenilmesini saglamaktir.

Su anda mevcut olan 6grenme kavramlari, ilgilendikleri ana unsur itibariyle ‘Davranisca
Yaklagimlar’ veya ‘Bilissel Yaklasimlar’ seklinde iki simifa ayrilabilir. Davranisci
yaklasim 6grenmeyi,zihinde neler olup bittiginin anlasilamayacagim saviyla,
gozlenebilen davramislarla agiklamay1 benimser. Biligsel yaklagimlar ise, 0grenmeyi
aciklamak icin zihindeki faaliyetlerin incelenmesi ve agiklanmasi gerektigini esas

alirlar.

Matematik Ogretimi biligssel yaklasimlardan daha ¢ok etkilenmistir. Bundan Ootiirii

bunlarin bazilarini inceleyelim.

1.7.1 Gestald yaklasimm

Biligsel 6grenme kuramlarindan biri Gestald kuramidir. Gestald,sozciik olarak biitiin,
bicim gibi anlamlara gelmektedir. Kuram’in gelistiricileri Wertheimer, Kohler, Koffka,

Levin’dir.

Gestald kuraminin mucitleri biitiinii parcalarinin bir toplami olmadigimi, parcalar
birlesip bir biitiin olusturunca olusan biitiiniin parcalarinda olmayan bir takim yeni

ozelliklerin olustugunu ortaya koymuslardir.



Ornegin bir kare birbirine ikiser ikiser dik kesen 4 esit dogru parcasindan olusmustur.
Bu dogru pargalart olusturduklar1 sekildeki ac¢i, alan, cevre gibi oOzellikleri asla
tasimazlar. Dogru parcalarmin hakkindaki bilgiler kareyi bilmek i¢in asla yeterli

degildir.

Bu noktadan harekette,matematik egitiminde Ogrencilerin kavramlarla ilgili sadece
parca ve ayrintilar1 ogrenmeleri halinde istenen diizeyde Ogrenmenin olusmayacagi

ogrencilerin dikkatini biitiine yoneltmenin gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Gestald kuram’mnin 6grenme ilkelerinden bir digeri de sezgiye dayali 6grenmenin
diizgiin ve hatasiz oldugu, sezgiyle kazanilan bilgi ve becerilerin transferinin kolay
gerceklestigi husus dur. Matematiksel bilgilerin 6nemli kismi uygulama diizeyine
ulaginca ise yarar hale gelmektedir. Yani bilgi transferine ihtiya¢ vardir. Bu durum
sezgiye ihtiyacin artmasina sebep olmaktadir. Bir takim etkinliklerle bunu gostermek
icin Adapazar1 Ali Dilmen Lisesi 10 Mat A sinifindan 2 grup secilerek bir etkinlik

yapilmistir.

Etkinlik I : Sezgiyle 6grenme

Grup : Bes kisilik 2 grup

Materyal : Makas, kagit, cetvel, yapistirici.

Islemler : Bu iki gruptan bir tanesine diizgiin altigen tamtildi. Alan formiilii

verilmesi verilen degerleri uygulamasi saglanmasi.

Diger gruba ise diizgiin altigen sekli c¢izdirilip bu altigenin 6 es liggene ayrilmasi

Ogretilmesi, daha sonra iiggenlerin birinin alanini bulup sonuca gitmeleri gretilmesi.
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Son olarak iki farkli gruba da diizgiin sekizgenin alaninin sorulmasi.




Uygulama asamasinda birinci grup altigenin alan formiiliinii ¢cabuk kavramistir. Diger
sayisal degerleri de rahatca uygulamistir. Bu grup sekizgenin alanini bulamamistir.

Bunun i¢in alan formiiliine ihtiya¢ duymustur.

e Diger gruba ise diizgiin altigeni sekildeki gibi es alt1 alana ayirmalar

gosterilmistir.

N

® 0 esit liggenin bir tanesinin alaninin bulunmas1 dgretilmistir.

e 6 tane es alaninin bulunmasi 6gretildikten sonra 6 alaninin toplaminin diizgiin
altgen olusturdugunu 6gretilmistir.
e Diizgiin sekizgenin alanin1 sorulunca 6grencilerin sekizgeni sekiz es liggene

ayirarak alani kolayca yaptig1 gézlenmistir.

“Bu uygulama Ali Dilmen Lisesi 10 MAT A sinifinda 2 grup halinde 25.11.2005 Cuma

giinii yapilmistir”.

Etkinlik I  : Sezgiyle 6grenme
Grup : 2 kisi
Materyal

A H B
e Sekildeki paralel kenarin alan ile ilgili bir bagintinin yazilmasi. Hatirlanmiyor

ise gecilmesi,



¢ D noktasindan AB kenarina bir dikme indirilmesi ve elde edilen D alt iicgeninin

kesilerek CBH olacak sekilde yapistirilmasi.

D C

- | .

A B H

o Meydana gelen yeni sekil dikdortgendir. Bu dikdortgenin alaninin bulunmasi

sureti ile paralel kenarin alaninin bulunmasi

Bu paralel kenarin alanini bulmak icin bir grup 6grenciye alan = taban x yiikseklik
seklinde formiil ezberletilmistir. Bagka bir gruba da, yukaridaki etkinlikte oldugu gibi,
paralel kenarin, dikdortgene nasil cevrilecegi gosterilmistir. Sonra bu bilgi dikdortgenin

alam ile ilgili bilgiyle birlestirilerek, 6grencilerin alan hesaplama formiiliinii gérmeleri

saglamistir.

Deney sonuclart her iki guruba sekildeki paralel kenar verilmistir ve alaninin her

saplanmasi istenmistir. Ezberlemek suretiyle 6gretmenlerin yeni bir formiil istedikleri.

Sezdirme yolu ile 6gretmenlerin ise dogru hesaplamay1 hemen yaptiklar1 gézlenmistir.




Sonug olarak bulus yolu ile kazanilan bilginin uzun zaman hatirlanmakta ve bilgiler

farkli problemlerde daha kolay uygulanabilmektedir. (Hergen HAHN 1988:263)

Etkinlik IIT : Sezgisiyle 6grenme
Grub : 2 kisi
Materyal

e Sekildeki yamuk ile ilgili alan bagintisinin yazilmasi
¢ D noktasindan AB kenarina dikme indirilmesi
¢ D noktasi ile B noktasinin birlestirilmesi
Yamugun alan formiilii (a+c).h olarak 6gretilmistir.
2
A(DBD)’nin alan1 bulunur a. h, A(DBC)=ch
2 2

her iki alan toplaninca yamugun alanina esit olur.

a.h +c.h =(a+c). h olarak buldurulur.
2 2 2

1.7.2 Burner ve bulus yolu ile 6grenme:
Burner “bulus yolu ile 6grenme” iizerinde durmus ve bulusla 6grenmenin zihinde

tutmay1 ve transferi kolaylastirdigim ve 6grenciyi giidiiledigini savunmustur. Bulus

yolun en fazla uygulandigi olan matematik olsa gerek, matematiksel formiiller



geometrik ifadelerin ¢ogunda bulus yolu ile Ogrenme yoOnetimini kullanabiliriz.
Yapacagimiz etkinliklerde matematigin hemen her basamagia 6rnek teskil edecek

sekilde olacaktir.

Etkinlik IV  : Bulus yolu ile 6grenme
Grup : 2-3 kisi
Materyel : Kagit, kalem

Islemler: Ardasik tek sayilarin toplaminin terim sayisim karesi oldugunu dretmek
¢ Ardisik tek sayilart noktalanma yolu ile 1 den baslayarak gosterilmesi
e Her defasinda bir kare elde edilmesi ve olusacak seklin alaninin hesaplanmasi
e Farkli degerlerle n’ formiilii ile karsilastirilmasi ve bilgilerin tutarliliginin

tartisilmasi.

1434547 +------------ +2n-1 toplaminda n tane terim vardir. Bu toplam n” olarak

verilmistir. Ayn1 ifadeyi 6grencilere bulus yolu ile 6gretmeye calisalim.

o

® o

[ ) o ®

[ ) o0 000 o000
1 3 5 7

seklinde tek sayilar1 gosterelim.

o
1=12

® > L
1+3=22 (2-2’lik bir kare)

ot

1+3+5=3" (3-3’liik bir kare)



ol

1+3+5+7=4> (4-4’liik kare)

Bu uygulamalar 6grencilere defa ileri rakamlara kadar yapilmalar1 saglanir. Daha da

pekistirilir. Bu uygulama sonunda hemen her 6grencinin kolay bir sekilde uygulama

yapilabildigi gbzlenmistir.

Etkinlik V : Bulus yoluyla 6grenme
Grup : 2-3 kisi

Materyal :Kareli veya diiz kagit, cetvel
Islemler:

Kagida kenar1 rasgele bir uzunlukta (x) olan bir karenin ¢izilmesi icine karenin
alaninin (x%) yazilmasi

Karenin yatay ve diisey kenarinin 1’er cm uzatilmasi ve boylece kenar1 x-1 olan
karenin elde edilmesi.

Elde edilen kiiciik karenin alani (x-1)*dir. Bu alanin icindeki dort bolgenin
alanin toplami olarak yazilmasi (x+1)* =x? +x+x+1 gibi. Sekilde bu bolgeler
goriilmektedir.

(x+1)? olarak elde edilen bu ifadenin daha dnce 0grenilmis bulunan bilgilerle

tutarliliginin tartisilmasi.

Alan = x.x = x° Alan =x.1 =x Alan=1.1=1 Alan=x>+2x+ 1



e Karenin kenarlarinin 2cm, 3cm .... arttirilmasi ve (x+2)2, (x+3)2. ...nin elde

edilmesi

Uygulama= (x+2) (x+3), (x+3) (x-1), (x+2) (x+1) carpimlarinin her birini ayn1 yontemle

elde ediniz.

Bulus yolu ile 6grenme, ayni zamanda bilimsel ¢alismalar, arkeoloji ve tip gibi is
alanlart i¢in kullanilmasi zorunlu bir calisma tarzidir. Bu bakimdan 6nemi bir kat daha

artmaktadir.

Bu yontemde 6grenmenin iyi olmasi igin ilgi sarttir ve Ogrencilerin problem ¢6zme

becerilerini gelistirmis olmalan gerekir.

1.7.3 Ausubel ve anlaml 6@renme

Ausubel anlamli 6grenme (expository teaching) iizerinde calismistir. Ausebel’e gore
insanlarda bilgi kazanimu, bulus yolundan ¢ok alma yoluyla gerceklesmektedir. insanlar
diisiinceleri alarak arttirmaktadirlar. Ogrencilere sunulan materyal ne kadar diizenli ve
amaca uygun olursa, 6grencilerin 6grenmeleri de o kadar kolay olmaktadir.bundan &tiirii
Ogretmenin asil gorevi Ogretilecek materyali iyi organize etmek ve sunmaktir.
Ogrenciler neyin 6nemli ve gerekli oldugunu bilemeyecegi icin onlarin derslere ve
konulara kars1 giidiilenmeleri gerekir. Ogretmenden uygun materyali se¢mesi ve dersle
ilgili ana diislincelerin ortaya cikmasim saglayan organizeyi yapmasi beklenir. Bu
yaklagim, 6grenilen yeni bilginin etkisi ile irtibatlandirilmasinda gerektirir. Anlasilacagi
tizere, anlamli O6grenme iyi diizenlenmis bir sunus tarzi gerektirir. Ve kesfetme ile

ogretimle biiyiik benzerlik gostermektedir (Slavin).

Ogrencinin anlatilan konuya yogunlagabilmeleri icin belirli bir olgunluk dénemini
atlatmis olmalar1 gerekmektedir. Bu da ancak ilkogretim sonrasi istenilen diizene
ulagabilir. Bu durumda sunusg yolu ile 6gretim Lise ve daha sonraki agamalarda tercih

edilmektedir.



Rebest Gagne 6grenme isini sirayla gecilmesi gereken sekiz basamaktaki etkinliklerin
biitiinii olarak ele almigtir. Bunlar giidillenme, bilginin alinmasi, bilginin kazanimi

(kodlanmasi), zihinde tutma, tekrar, genellestirme, bilgiyi kullanma ve doniittiir.

1.7.4 Piaget ve yapisalci 6grenme

Matematik 6gretimini en ¢ok etkileyen kuramcilarin basinda Jean Piaget (Piaje okunur)
(1896-1980) gelmektedir. Piaget’nin zihin gelisimi {izerine genis aragtirmalar1 vardir.
Buna bagli olarak “Cocukta Zihinsel Gelisim” kuramini olusturmustur. Piaget bunun

disinda bir de 6grenme kurami gelistirmistir.

Piaget’e gore Ogrenme bir dis kaynaktan bilgi edinmedir ve bilginin olusmasinda
zihinsel gelisme diizeyi yeni imkanlar ortaya koyma bakimindan ¢ok onemlidir.
Zihinsel gelisme sadece zaman iginde olusan olgunlagsmaya bagli degildir.
Olgunlagma yaninda kullanilan dil ve semboller, toplumsal ve fiziksel ¢evrenin
her biri de zihinsel gelisme iizerinde 6nemli birer faktordiir. Bu bakimdan her
O0grenmenin bir yeri ve zamani vardir. Acele edilmesi halinde belki bir seyler

kazanilir, ama kazanilan bu bilginin kullanima aktarilmas1 zordur.

Piaget'e gore ogrenme bireyin igcinde bulundugu zihinsel gelisim diizeyi ile iligkili
bir bicimde, cevre ile etkilesim sonucunda gerceklesir. Bilginin boyle kazanilmasi,
parcalar bir araya getirerek ve iliskilendirerek bir yap1 olusturmaya benzedigi i¢in,
bu yaklasima yapisalc1 yaklasim denmektedir. Piaget' in oOnciiliik ettigi yapisalci
yaklagima gore bilgi bir yerlerde var degil, onu bireyin kendisi olusturmakladir.
Birey yeni bir matematik kavramla karsilastigi zaman ge¢cmiste edindigi bilgilerle
bunu birlestirmekte, aralarinda bir bag kurmakta ve yeni bilgiyi olusturmaktadir.
Piaget bu siirecin tiimiine birden adaptasyon adini vermistir. Adaptasyon, dziimseme

ve uyma adi1 verilen ve sirayla gerceklesen iki zihinsel faaliyetten olusur.

Ogrenme beraberinde hayal edip farkli bilgileri insa etmeyi getirir. Elverisli bir
ortamda Ogrencilerin Ogrenmelerini hizlandirici gerekli yardimci materyallerin

secimi giizel yapilip O0gretmenin de derse hazirlikli olmasi sonucunda iyi bir



ogrenme gerceklesebilir. Bu O0grenme bulus yoluyla 6grenmeye nazaran daha
cabuk olacagi i¢in avantajli fakat 6grenilen bilgilerin farkli sekilde uygulanmasi ve

hayal giiciiniin gelistirilmesi ac¢isindan dezavantajlidir.

Konulara dikkatin toplanmasi daha gili¢ olacagi ve meydana gelecek
olumsuzluklarda ise daha ¢abuk etkilenebilecektir. Bu durum ilkdgretim 6ncesinde
cok daha fazla rastlanacagi i¢in anlamli 6grenme lise seviyesinde daha faydali

sonug verecektir.

Asubel anlamli1 6grenmenin bilgiyi kazanmanin ve zihinde tutma ag¢isindan daha

zor olacagi ve genellestirme de 6grencilerin zorlanacagi kanisindayim.

Buradaki 6ziimseme ve uyma kavramlari bir 6rnek tizerinde soyle aciklanabilir:

5 kavramini 5 tane oyuncaga bagli olarak Ogrenen cocuk 5 kavramim
olusturmus, 5 sayisim1 5 tane top icin kullandiginda 5 ile ilgili yeni bir deneyimi
O0ziimsemis olur. Uyma siireci ise kavrami genisletme ve simirlamada yasanan bir
siirectir. Birey, 5 sayis1 ile 56 i¢inde karsilagtiginda burada 5 in 50 anlamina geldigini
goriir ve 5 ile ilgili diisiincelerinde bir ‘diisleme’ olur. 5’in yeni karsilagilan bu hali,

onceki deneyimlerle uyumlu hale gelir. Bundan 6tiirii bu sathaya uyma denmektedir.

Piaget, ¢ocuklarin kendi kendilerine bulabilecekleri seyler onlara sdylendiginde,
onlarin bu seyleri kendi kendine bulma, O6ziimseme ve uyma siire¢lerinden
yararlanarak kendi kavramsal yapilarin olusturma firsatinin ellerinden alindiginm
belirtmistir. Matematik kavramlarin tiimii yada biiyiikk bir boliimii Ogrencilerin
Oziimseme ve uyma siireclerini yasayarak kazanabilecegi tiirdendir. Uygun
o0grenme ve Ogretme etkinlikleri diizenlendiginde kendi kavramlarim olusturabilir

ve soyutlayabilirler.

Ogrenmenin yapisalc1 yaklasimla gerceklesmesi icin yapilacak sey, Ogrenilecek
konunun 6grenciye bir problem ortaminda sunulmasi ve 6grenmenin, dgrencinin

kendi sahiplik edecegi etkinliklerle gerceklesmesidir. Ogrenciye mevcut



bilgileri inceleme, siniflandirma, tahminde bulunma, konuyu arkadaslariyla ve
Ogretmenleriyle tartisma imkam verilmelidir. Boylece 6grenci kendi sorularini

olusturarak, bunlara cevaplar bularak bilgi edinmis olur.

Konumuzla yakin ilgisi bakimindan Piaget'nin matematiksel yeteneklerle ilgili

bulgu ve diisiincelerinin ve benzer arastirmalarin bir 6zetini asagida vermekteyiz.

1.7.5 Piaget'e Gore Cocukta Say1 ve islem Kavraminin Gelisimi

Cocuklar saymay1 erken yaslarda ¢ocuk siiri ezberler gibi ezberleyip yapmaktadir.
10’a, 50’ye ve halta 100’e kadar kusursuz sayma yapabilen ¢ocuklar coktur. Boyle
bir ¢ocuk i¢in cogu yetiskinde “Bu c¢ocuk toplama, cikarma yapmaya hazir.”
diisiincesi belirir. Bunun yanlishigini, saymanin ve islem yapmanin ilave fazla

yetenek gerektirdigini urluyu kuyun pek c¢ok arastirma yapilmstir.

Anlamli sayma, sayilan bir kiimenin elemanlariyla esleyerek (nesneleri
gostererek) saymadir ve son sayiy1 kiimenin eleman sayist olarak muhafaza etmeyi
gerektirir. Sayinin, miktar ve sira anlatmak icin olmak iizere iki tiir kullanim1 s6z

konusudur. Piaget’in soziinii ettigi kullanim miktar anlatmak i¢in olan kullanimdir.

Jean Piaget, bir c¢ocugun sayr kavramimi kullanabilmesi icin altibuguk-yedi
yaslarinda (zeka yas1) olmasi gerektigini, bu zamana kadar 6grenilen matematik

kavramlarin aslinda ezberlendigini, kavranmadigini ileri siirmistiir.

Piaget, cocuklarin kavrayislarinin dort donemden gectigini belirtmis, 0-2 yas arasi
doneme duyussal motor, 2-7 yas arasina iglem oncesi, 7-11 yas arasina somut islemler
ve 11 yasindan sonraki doneme soyut islemler donemi demistir. Bunlara zihinsel

gelisme basamaklar1 da diyebiliriz.

Piaget'e gore cocuk sayir saymayi da, toplamayir da anlamadan yani ezbere
yapabilir. Okul oncesinde cocuklarda goriillen bu davranislar gelismis bir sayi

kavramina ulasildigim gostermez. Sayir kavraminin gelismis olduguna karar



verebilmek icin birebir eslemenin basarilmasi ve sayinin korunumuna erisilmesi

gereklidir. Bu iki kavram s0yle agiklanabilir:

Dort-alt1 yaslarinda bir ¢ocukla birlikte oldugumuzu diisiinelim. Bir kagith seker
kutusu alalim ve kendi Oniimiize bir miktar seker siralayalim. Sonra cocuktan,

kendisine de aynm1 miktar sekeri almasini isteyelim.

Cocugun Sekerleri E@ m m m
Goriismecinin Sekerleri M m E@ m

Sekil 1: Birebir esleme ile denk iki kiime kurma

Baz1 ¢ocuklar bu isi birebir esleme (sizin sekerlerinizin Oniine birer seker koyarak)
yaparak basaracaktir. Daha kiigiikler bu isi basaramayacak, daha biiyiikleri ise

saymay1 kullanarak (birebir esleme yapmadan) basaracaklardir.

Ornekte goriildiigii gibi, Piaget'in birebir esleme kurmaktan kastettigi denk iki

kiime kurabilmektir.

Okul 6ncesi doneminde cocuklarda birebir esleme etkinlikleri ¢ok sik gozlenir.
Cocugunuza “Masaya herkes icin bir ¢atal koy.” derseniz, sayilari bilmedigi halde
ailedeki insanlarin adlarin1 s6yleyerek her birine birer ¢atal koymay1 basarir. Kiiciik
cocugunuzun "Bayrama ka¢ giin var?" sorusuna sayi ile cevap verirseniz bundan
genellikle tatmin olmaz, bunun yerine "Bir yatip-kalkacagiz, bir daha yatip-kalkacagiz."

tiiriinden bir cevap vermeniz igin sizi zorlar.

Piaget'e gore say1 kavraminin gelismesinin ikinci 6nemli isaretcisi sayinin korunumuna
erisilmesidir. Bu, birebir esleme diisiincesine gore daha gec¢ gelisir. Sayinin
korunumuna erisildiginde nesnelerin ve gruplama biciminin degismesi halinde sayimin

ayn1 kaldig bilinebilir.



Yukaridaki 6rnege devam ederek, denk seker kiimeciklerinden birini sekil 2’deki gibi
seyreltelim. Cocuga “Kimin sekerleri fazla?” diye soralim. Muhtemelen seyreltilen fazla

oldugunu soyleyecektir.
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Sekil 2: Biri seyreltilmis denk iki kiime

Eger seyreltmeye ragmen sekerlerin aymi sayida kaldigini sOyleyebiliyorsa sayiyi
koruyabiliyor demektir. Siklik ya da seyreklik gibi esyanin fiziksel karakteri cocugun
zihnindeki saymin degismesine ya da kaybolmasina yol agiyor ise sayiyi
koruyamiyor demektir (Giince). Piaget bu deneyleri degisik esyalarla da yapmustir.

Ciceklerle vazolarin, bardaklarla siit siselerinin eslenmesi gibi.
Piaget igslem Oncesi donemini ii¢ basamaga ayirmistir.

Birinci Basamak: Bu basamaktaki cocuklar kendi kendine denk kiimeler kuramaz,
ancak birisi denk kiimeler kurdugunda bunlarin denk oldugunu, denk olmayan siral esya
kiimelerinden hangisinin fazla oldugunu anlar. Bir deneyde, ¢cocuk vazonun Oniine 13
cicek buket halinde kondugunda vazolarin ¢ok, cicekler tek tek vazolara atildiginda
ciceklerin cok, tekrar buket haline getirildiginde yine vazolarin c¢ok oldugunu

sOylemistir (Dickson).

ikinci Basamak: Bu basamaktaki cocuklar verilen bir kiimeye denk kiime olusturur,
ancak kiimelerden biri serpistirilirse denkligi muhafaza edemez, bozuldugunu sanir.
Sekil 1.2 ve 2.4’teki seker siralar olusturma Ornegi bu basamaga uygundur. Yani
cocuk sizin olusturdugunuz kiimeye denk kiime kurabilir, fakat fiziksel degisimden

etkilenir ve bu degismeye ragmen denkligin hep ayn1 kalacagini1 anlayamaz.



Uciincii Basamak: Bu basamaktaki cocuklar sadece verilen bir sayida denk iki kiime
kurmakla kalmaz, aym1 zamanda denklikten emindir. Nesnelerin siklastirilmasi ya da

seyreltilmesi, onlardaki denklik fikrini bozmaz.

AVAVAVAVA

Sekilde dort tane tiggen var denir ve her bir iiggenin karsisina bir kare ¢izeriz.

AVAVAVA

Sekilde kag¢ kare vardir. Bu genelde 2-7 yas arasindaki ¢cocuklarin sayisal kavramini

bilip bilmediklerini gosterir. Sekilleri karisik bir sekilde ¢izelim.

O

Sekildeki tiggenleri gostermesi sekildeki dortgenleri gdstermesi istenir.



Bu ise sekilleri kavrayip kavramadiginin gostergesi olacaktir.

Bu sekildeki siralamada Ogrenciler sekillerin ayni oldugunu sdyleyecek duruma

gelmesi sekilleri ayirt edebilmesi acisindan 6nemli bir basamak olacaktir.

Piaget’e gore cocuklar bu basamaklar1 sirayla gecerler. Bazi ¢ocuklar daha erken,
bazilar1 daha gec olmakla birlikte, iki ve yedi yas arasinda bu ii¢ basamaktan gecilir.
Ortalama olarak altibuguk-yedi yaslarinda her iki yetenek ortaya cikar ve c¢ocuk

somut islemler donemine geger.

Piaget, cocuklarin bu iigiincii basamak tamamlandiginda matematik etkinlikleriyle

mesgul edilmesini, daha 6nce bu yola girmenin anlamsiz oldugunu belirtmistir.

Piaget toplama ve cikarma islemlerinin yapilabilmesi i¢in de bazi sinirlamalar oldugunu
ileri siirmiistiir. Cocuklarin okul oncesi “iki, dort daha alti eder.” gibi belirli
formiilleri 6grenebildiklerini kabul etmekle beraber, ¢ocuklarin sayilarin korunumuna
erismeden alti sayisinin nasil pargalandigini ve sonra bu pargalardan yeniden nasil
olusturuldugunu anlamadan islem yapmasinin énemli olmadigini, ayrica toplamanin
basarilmas1 i¢in toplam kiimenin, parca kiimelerden biiyiik olduguna karar vermede

giicliik olmamas1 gerektigini belirtmistir (Hughes).

Cocugun toplama ya da ¢ikarina yapabilmesi i¢in biitiin ve pargalarini ayni anda
zihninde tutabilmesi gerekir. 18 kirmizi 2 beyaz karanfil gosterilip “Kirmizi
karanfiller mi c¢ok, biitiin karanfiller mi?” sorusuna somut iglemler donemine
gecmemis ¢ocuklarin ¢cogu “kirmizi” cevabimi verir. Ciinkii onlar birini diisiiniirken

digerini unutur. Bu iki durumu birlikte g6z 6niinde tutamazlar.



Piaget, diger matematik etkinliklere esas olacak sekilde uzunlugun hacmin, madde
miktarinin  korunup korunmadigina iliskin deneyler de yapmistir. Uzunlugun
korunumu i¢in yapilan deney soyledir. Sekil 3’teki gibi aym boyda iki ¢ubuk alinir ve
cocuga bunlarin ayin uzunlukta olup olmadigi sorulur. Ayni uzunlukta oldugu cevabini
verdigi takdirde; ikinci basamaga gegilir. Bu basamakta ¢ocuktan, ¢ubuklardan birini

oynatmasi istenir.

| | —_—

Sekil 3: Uzunluk korunumu ile ilgili deney

Bu seviyedeki bir 6grenci

O

Uc seklinde cember oldugunu hangisinin kiiciik oldugunu rahatlikla soyleyebilir. 2,5

yasindaki kizima ayni soruyu sordum

- Bunlar ne kizim: yuvarlak
- Biiyiik sekli gosterdim: Cok yuvarlak

- Kiiciik sekli gosterdim: Az yuvarlak cevabini aldim.

Bu cevaplarla ne demek istedigini anlamak zor olmadi fakat ¢ok teriminin karsiliginin

bityiik oldugunu anlatmam gerektigini anlamis oldum.

“Simdi nasil, uzunluklar1 ayn1 mi1?” diye tekrar sorulur. Buna bazi ¢ocuklar evet, bazi
cocuklar hayir cevabimi verir. “Ayni, uzunluklar1 de§ismedi” diyenlerin uzunlugun

korunumuna eristigi, digerlerinin erisemedigi anlasilir.



Piaget arastirmalarinda dort bucuk yas cocuklarinin %15 kadarinin, bes buguk yas

cocuklarinin %90 kadarinin dogru cevabi verdigini ortaya koymustur.

Cocukta say1 fikrinin gelismesine iliskin basamaklarla ilgili bir diger calisma,
Schaeffer, Eggleston ve Scott (1974) tarafindan yiiriitiilmiis ve iki ila bes yas

arasindaki ¢ocuklar icin su iskelet ortaya konmustur (Charles).

Birinci Basamak: Bu basamak “sayma oncesi etkinlikler” olarak adlandirilabilir.
Cocuklarin bu basamakta 5 ya da daha fazla nesneyi dogru olarak sayamadiklari,
ancak kiiclik sayilar1 sezgiyle anlayabildikleri gozlenmistir. Yani bir kabin
icinden 1 veya 2 tath, bazen 3 veya 4 tathh almasi istendiginde bunu basariyla

yaparlar. Cocuklar bu safthay1 2 ve 5 yas arasinda gegirirler.

Bu basamaktaki c¢ocuklar Piaget’in ortaya koydugu korunuma erisme basarisini
gosteremezler. Denk iki kiimeden, elemanlar1 seyreltilelim ¢ok oldugunu sanirlar
(Sekil 4.a). Bunun yaninda elemanlar diizenli eslendigi takdirde hangi kiimenin

¢ok oldugunu saymaya basvurmadan belirtebilirler.

OO0O0O000 0000000
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Sekil 4: a

Ikinci Basamak: (Sayilarin ordinal anlami) Ikinci basamakta cocuklar birinci
basamaktan farkli olarak, bir kiimeyi saymalar1 istendiginde bunu anlar ve sayarlar.
Ancak sayma sonucu hakkinda dogru bilgi veremezler. Saymay1 bitirdiklerinde
“Kag¢ tane?” sorusunu yoOneltirseniz, bir say1 adi soylerler, fakat bu sayiyi
sayarken elde ettikleri son say1 olmayabilir. Bu basamaktaki ¢ocuklarin sayilarin
ordinal durumlarin1 kavradiklarini, ¢cok kii¢iik (I’den 4’e kadar) kiimeler disinda

sayilarin kardinal durumlarin1 da kavrayamadiklar sdylenebilir.



Uciincii Basamak: (Sayilarin kardinal anlami) Bu basamakta cocuklar bir
kiitmenin elemanlarin1 10 a kadar dogru sayarlar ve kiime kapatilip "Kag tane?"
sorusu soruldugunda dogru cevap verebilirler. Yani ikinci basamaktan farkli olarak
sayma olay1 ile kiimenin eleman sayisi arasinda bir bag kurabilirler. Bu basamak

Piaget’in ii¢ilincii basamagi ile benzesir (Dickson).

Doérdiincii Basamak: (Sayilarin karsilastirilmasi) Bu basamaktaki ¢ocuklar 10 dan fazla
sayidaki bir kiimenin elemanlarint dogru olarak sayabilirler, iki kiimenin eleman sayisini
ozellikle 10 dan az olmast durumunda karsilastirabilirler. Bu durum bes yas
cocuklarinin, yazili sembol kullanmadan, kiiciik sayili-problemleri c¢ozebilecekleri

anlamina gelir.

Piaget’in arastirmalar1 uzun siire ¢ok degerli bulunmus olmakla birlikte, son yillarda

bazi bakimlardan elestirilere ugramaktadir (Dickson).

Ozellikle saymin korunumu fikrini ortaya koymak icin yapilan deneylerde kullanilan
dilin, ¢ocuklarin ger¢cek durumu yansitmalarindan ziyade yanlis cevap vermelerine yol
acabilecegi ileri siirtilmekledir. Bu deneylerde bir kiimenin kendisi ile karsilastirilmasi

yerine bagka bir kiimeyle karsilastirllmasi da ayn bir elestiri konusudur.

Bu yiizden Piaget’in “saymin korunumu” davranisi ¢ok baglayict bir sinir olarak ele
alinmamalidir. Biitiin bunlarin yan1 sira, 6zellikle ana okulu ve ilkokula yeni baglayan
cocuklarin durumlarimi degerlendirmede gerek Piaget’in, gerek Schaffer ve
arkadaslarinin yaptig1 calismalarin 6gretmene ¢ok degerli ipuglar1 verecegi, yapilacak

etkinliklere yardime1 olacagi apagiktir.

1.7.6 Lev Vygotsky

Asagidaki etkinlik Vygotsky'nin kuramini anlamak bakimindan onemlidir. Bir Rus
psikolog olan Lev Vygotsky (1896-1934), cocugun biligsel gelismesinde c¢evrenin ¢ok
onemli bir faktor oldugunu ortaya koymustur. Zihinsel islem yapmanin, cocugun

kendi akranlar1 ve yetiskinlerle olan etkilesimi ile gelistigini belirten Vygotsky, dil



gelisiminin erken yaslarda olmasimi da kendiliginden gerceklesen ve cocugun
isteyerek kurdugu bu etkilesime baglamis; etkili 6grenmenin, uygun ortamlarda,
birlikte yapilan etkinlikler ve problem ¢6zme faaliyetleri ile gerceklesecegini ileri

stirmistiir.

Piagetnin gelismeyi On plana cikarmast yanminda, Vygotsky sosyal cevreyle
etkilesimi 6ne cikarmistir. Vygotsky’nin diisiincelerinden matematik egitiminde
yararlanmak i¢in, 1iyi organize edilmis Ogretim ortamlar1 hazirlamak ve
ogrencilerin etkilesim i¢inde olacaklar, birlikte gerceklestirecekleri etkinliklerle,
birlikte ¢ozebilecekleri problemlerle ylizyiize getirmek gerekir. Boylece dgrenme

olayina kars1 cocukta, bir i¢ten isteme olusacak ve 6grenme gerceklesecektir.

1.7.7 Hans Freudenthal ve gercek¢i matematik egitimi

Gergekci Matematik Egitimi (Realistic Mathematics Education, RME), 1970'li
yillarda Hollanda'da Hans Freudenthal (1905-1991) tarafindan gelistirilmis ve
uygulamaya konmus bir yaklasimdir. RME ye gore matematik, tiimiiyle bir insan
etkinligidir, gercek hayattan yani dogal ¢cevreden hareketle ortaya konmustur.
Cevredeki olaylar matematiklestirilmistir. Uygun bir ortam hazirlandig1 takdirde
cocuk bu matematiklestirme isini basarabilir. Oyleyse matematik 6gretimi de gevre
merkezli olmalidir. Yani her matematik konusunun 6gretimine, uygun bir ¢evresel
olayla baslanmalidir. Bu durum O6grenilen matematigi hem daha anlamli kilar ve

hem de 6grenmeye kars1i motivasyonu arttirir (Souviney).

RME'ye gore c¢ocugun matematigi Ogrenmesi matematik yapma (matematigi
icadetme) seklinde olmalidir. Cocuk hedeflenen bilgiyi bir problem ¢6zme etkinligi
sonucunda elde etmelidir. Matematik yapmak icin gercek bir durum bulunmadigi
takdirde, gercege uygun hayali bir durumdan da yararlanilabilir. Asagidaki 6rnek
o0grencilerin RME'ye uygun bir yontemle geometrik dizi kavramini dogadan

hareketle olusturmalarina imkan verir.



Etkinlik VI : Geometrik dizi
Grup : 2 kisi
Materyal : Yilan semasi

Islemler

e Ogretmenin bir yilan tiirii ile ilgili asagidaki hikayeyi anlatmasi.

“Bir yilan tiiriiniin kuyrugu ile gdvdesinin birlestigi yerde, yilan bir aylik olunca bir sar1
halka meydana geliyor. Ikinci ay bu sar1 halkami ortasinda bir kirmizi halka olusuyor.
Boylece iki aylik yilanin iki san bir kirmizi halkasi oluyor. Takip eden aylar aynm
diizende halkalar ¢cogaliyor Yani sar1 halkalarin her birinin ortasinda birer kirmizi halka

olusuyor. Acaba alt1 aylik yilanin kag sar1 halkas1 olur?”

e Gruplarin problemi ¢ozmeleri, sonuglart ‘“aylar, sari, kirimizi” seklinde
tablolastirmalari, sar1 halka sayisinin olusturdugu diziyi elde etmeleri.
e Ogretmenin bu problemin sonucundan yararlanarak geometrik diz kavramim

aciklamasi.

Bu problem ¢ozme calismalarinda, ¢ocuklarin grup olarak calismalarinin ve kendi
stratejilerini ortaya koymalarinin biiyiik bir 6nemi vardir. RME'nin hareket noktasi,
zihnin nesneyi sezgi yoluyla kavradig1 diisiincesidir. Bu diislinceye gore herhangi bir
matematik ~ kavramin kazandirilmasinda cocugun okul oncesindeki
uygulamalarindan (gozlemlerinden ve izlenimlerinden) hareket etmek gerekir. Bu
bilgiler 6zel bir 6gretim olmaksizin olusmus informal kazanimlardir. RME yaklasimi,
matematiksel bilgilerin kazanilmasi ve kavranmasinin arkasindan uygulamalara
gecilmesi seklindeki alisilagelen matematik egitiminden farklidir. Frcudenthal’e gore,
uygulamalara temel bilgi ve becerilerden sonra yer vermek egitimsel olmayan (anti

didaktik) bir yaklasimdir. Cocuklar Ogrenilecek kavramlarla ilgili bircok seyi bilir,



kullanir ancak bunlar1 tanimlayamazlar. Yani bunlarin hakkinda diizenli bilgileri yok

veya ¢ok azdir.

Yukandaki etkinlikte, cocuklar geometrik diziyi bilmedikleri halde, bu yilanin
halkalarim1 gosterecek bir model c¢izebilir ve problemi ¢ozebilir, halka sayilar
arasindaki iliskileri gorebilirler. Iste bu noktadan hareket ederek ogretimde bilgiye
cocugun yapmakta oldugu bu uygulamalardan yararlamilarak ulasilmahdir. Bilgiye
ulagildiktan sonra daha miikemmel uygulamalara yer verilmelidir. Formal matematik

Ogretimine gecmek icin acele edilmemeli, zamam gelince geg¢ilmelidir.

1.8 Matematik Ve Geometri Derslerinde Kullamlan Ogretim Yontemleri

Bir kavramin kazandirilmasinda ¢ogu kez birden cok yontem bir arada kullanilir. Tek
bir yontemle bir kavramin kazandirilmasi haline ¢cok ender rastlanir. Matematik ve

geometri derslerinde kullanilan 6gretim yontemlerinin baslicalar sunlardir.

1.8.1 Diiz anlatim yontemi

Ogretmen veya 6grencinin bir konu hakkinda bildiklerini anlatmasi suretiyle digerlerine
bilgi vermesidir. Geleneksel sistemde sik kullanilan bir yontem olup, 6grenciyi pasif
tutmasindan otiirii ¢cagdas bir yontem sayilmamaktadir. Bunun yami sira bu yonteme
bagvurmanin zorunlu oldugu durumlar vardir. Ornegin ondalik sayilarda toplamanin
anlatilacag1 bir derste dikkati ¢ekme icin Ogrencilere soru yoneltme, ayni dersin
sonunda ulagilan toplama kuralim1 "ara 6zet" olarak sunma diiz anlattm ydnteminin

kullanilmasina birer ornektir.

Bir ders saati i¢inde dgretmen bir¢ok kereler bu yonteme bagvurur. Bir dersin tiimiiniin

bu sekilde ge¢mesi hi¢ 6nerilmez.

Diiz anlatim yonteminin en biiyiik avantajlarindan biri ise zaman kazanmaktir.Eger
konu temel esaslar1 ile daha ©Once kavranmis ise uygulamalarimi anlatmak, yeni

ozellikleri gostermek i¢in diiz anlatim yontemi hem kolay hem de maliyeti diistiktiir.



Ondalik sayilar konusu islenirken diiz anlatim yontemi ile bir derste onlarca 6rnek
yapilabilir. Ondalik sayilarda toplama, ¢ikarma, carpma, bolme islemleri diiz anlatimla
bir ders saatinde tiim Ozellikleri ile Ogrencilere kavratilip bol miktarda 6rnek ¢ézme

sanst verilir. Diger yontemler diiz anlatim yontemi gibi az zamanda ¢ok is yapamazlar.

Okullarimizda diiz anlatim yontemi en ¢ok kullanilan yontemdir. Bu durum ulasilan kisi
sayisini ¢ogaltip maliyeti ise en aza indirmektedir. Belirli bir refah diizeyine ulasasiya

kadar diiz anlatim ydntemi bizim vazgecilmez yontemimiz olmaya devam edecektir.

Etkinlik : Asal sayilar.
Grup : 30 kisilik bir sinif
Materyal : Tebesir, silgi, yaz1 tahtast.

Asal say1

Bir ve kendinden bagka pozitif tam say1 boleni olmayan 1’den biiyiik dogal sayilara asal

sayilar denir.

Ornek : Birden bityiik dogal sayilar1 sirayla inceleyelim

Tablo 1: Birden biiyiik dogal sayilarin incelenmesi

Say1 Bolen sayilar Sonuc¢
2 1,2 Asal say1
3 1,3 Asal say1
4 1,2, 4 Asal degil
5 1,5 Asal say1
6 1,2,3,6 Asal degil
7 1,7 Asal say1
8 1,2,4,8 Asal degil
9 1,3,9 Asal degil
10 1,2,5,10 Asal degil
11 1,11 Asal say1
12 1,2,4,6, 12 Asal degil

Tabloya bakarak su genellemeleri yapabiliriz.
1- En kiiciik asal say1 2 dir
2- Ikiden baska hicbir ¢ift say1 asal oamaz.



Tiim sinifa bu tabloyu 50’ye kadar tiim sayilar i¢in olusturmalari istenir.
1.8.2 Tamimlar yardimyla 6gretim

Tanimlar yardimu ile 68retimde, cocuklara dgretimi yapilacak kavramin tanimi, tanima
uyan ve uymayan Ornekler birlikte verilir. Cocuk tanima uyan ve uymayan Ornekleri
ayirmak suretiyle kavramin temel Ozeliklerini elde eder. Bu yontem daha cok bilgi
diizeyindeki davramslardan terim bilgisine iligkin olanlar1 dgretmede kullanilabilir.
Ornek segiminde 6grencilerin karistirabilecegi, tereddiit edecegi durumlar goz oniine

alinir ve bunlarin her biriyle ilgili 6rnekler verilir.
Ornek: Basit kapali sekil kavrami

“Basit kapal1 sekil bir son noktas1 olmayan ve kendini kesmeyen sekildir.” Bu tanima

gore asagidakilerden hangileri birer basit kapali Akildir? Nigin?

V= 5[

Sekil 5: Kapali basit akil ¢izgileri.

Ogrenciler a, ¢, ¢ ve f'nin dogru cevap oldugunu sececekler ve seg¢im nedenlerini

aciklayacaklardir.

Asagidaki etkinlik “asal sayr” kavramimin tamimlar yardimi ile &gretimini

amaclamakladir.
Grup : 2-3 kisi
Materyal : 100’liik say1 tablosu (fotokopi)

Islemler

1. Bir asal say1 sadece iki sayma sayisma tam olarak bdliinebilen sayidir. (Bu



tanim, yaygin sekilde, “1 hari¢, 1 ve kendisinden baska bdleni olmayan
sayilara asal say1 denir.” seklinde bilinir). Buna gore {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}

sayilarindan hangileri asaldir? Arastirilmasi.

2. {2,3,5,7} sayilarinin asal olarak bulunmas1 ve nasil bulunduklarinin agiklanmasi,

yanlislarin diizeltilmesi.

3. 100 e kadar olan sayilarin listesinin yapilmasi ve asal sayilarin bulunmasi

icin bir yontem gelistirilmesi.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

I hari¢ dendigi i¢in asal degil. Cizelim. 2 asaldir. 2'nin biitiin katlar asal olamaz. Ciinkii

1 ve kendisinden bagka 2 ye de béliinebilirler. Oyleyse onlari cizelim.

4. 3 asaldir. Katlar1 asal olamaz. Ciinkii 1 ve kendilerinden baska 3 e de

boliiniirler. Oyleyse onlar1 da ¢izelim. Orneklerindeki gibi.

5. Grup calismalan iizerinde simf tartismasi agilmasi. Asal sayilarin  bu
yontemle  bulunmasina  Eratosthenes  (Eratostcn)  kalburu  dendiginin

sOylenmesi ve Eratosthenes kalburunun tanitilmasi.

Uggen, dortgen, yamuk, dikdortgen, eskenar dortgen, denk kiime, alt kiime, esit kiime

gibi tanimlar bu yontemle etkili bir bicimde kazandirilabilir.

Tanmimlar matematigin kumlusunda yer alan ¢ok onemli 6gelerden biridir. Bu yiizden
kavranmalar1 da son derece O©nemlidir. Bu bakimdan tanimlari, yukarida
orneklendirildigi gibi sinifta tartisma konusu haline getirmek gerekir. Soylenip gegilen
bir tamim ile tartisilan bir tanmimin 6grenilme diizeyi ve kullanimindaki ustalik

birbirinden farklidir.



fleri yillarda kullanilacak olan ispatlama yontemlerinde de tamimlara dayanmak,
tanmimlarla celistigi gerekgesi ile bazi secenekleri elemek sikca karsilagilan bir durum
olacagindan, kiiciik siniflardan itibaren tamimlar 6nemsenmelidir. Tanimlarin kitapta
veya Ogretmenin verdigi bicimde kelime kelime ezberlenmesi yerine anlagilmasi

onemlidir.

1.8.3 Bulus yoluyla 6gretim (kesfetme ile 6gretim)

Bu baglik altindaki metni okumadan, asagidaki etkinligin yapilmasi yararli olacaktir.

Etkinlik : Dik iicgenle ilgili bir ¢alisina, (Pisagor bagintisi)
Grup : 3 kisi
Materyal : Kareli kagit, karton, makas, yapistiric

Islemler

1. Kagidin karelerini kullanarak agagidaki iicgene benzer bir dik {icgen ve bunun dik
kenarlar iizerine birer kare ¢iziniz.

2. Bu kareleri sekilde gosterildigi gibi keserek elde edilen tiirdes parcadan yeni bir
kare yapiniz.

3. Elde ettiginiz bu karenin iiggenin iiciincii kenari ile iliskisi nedir?

4. Bu esitligi daha 6nce gordiiniiz mii? Bunu cebirsel olarak nasil ifade edersiniz?

5. Sekilde dik kenarlar1 6 ve 8 cm olan bir iiggen vardir. Eger 5 ve 12 cm olan
licgeni cizseydiniz bagintiy1 gostermek igin ortanca kareyi nasil kesmek

gerekirdi?
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Sekil 6: Dik Ucgen .modeli

Burada kullanilan yontem bulus yolu ile 6gretim yontemidir. Ogrenciler dik iiggenle

ilgili a’=b*+c* bagintisim bulus yoluyla dgrenmektedirler.

Bir genellemeyi 6grenciye dogrudan sodyleyip alistirma caligmalarina gecmek kiigiik
yaslarda sakincalidir. Bu yiizden kavram, kural ve genellemelerin Ogrencilerce
bulunmasi gerekir. Bu yontem bilginin 6grenci tarafindan sezilmesi ve kesfedilerek
bulunmasi esasina dayamir. Ogrenci bu yontemde matematik 6grenmekte degil,
matematik yapmaktadir. Bir bilissel kuramci olan Bruner (1915-) bulus yolunun
matematik, fizik, yabanci dil gibi alanlara ¢ok uygun oldugunu ve bulus yonteminin

zihinde tutmayr ve transferi kolaylastirdigini, 6grenmeyi daha fazla giidiiledigini

belirtmistir.
Etkinlik : Bir iiggenin kenarlar arasindaki bagintilar.
Grup : 3 kisi.
Materyal : Kagit, cetvel, makas, ac1 Olcer.
Islemler : Farkli boyutlarda ¢esit kenar iiggenler ¢izilmesi
A D
110 60 75
G 30 75

B/ /38 40\ ce|*] 30 E

Sekil 7:  (a) (b) ()



e Sekil 7 a,b ve c’deki liggenlerin aynisinin kagida cizilmesi ve tiim kenarlarin
Olctimleri yapilmasi istenir.

e Sekil 7-a’deki kenarlar arasindaki bagmti nedir? Genelleme yapiniz.Farkli
boyutlarda bir ¢esit kenar iicgen daha cizerek bu genellemenin dogrulugunu
kontrol ediniz.

e Sekil 7-b’> deki en uzun kenar ve en kisa kenart bulunuz. Bunlar arasinda
genelleme yapiniz. Farkli boyutlarda bir dik liggen daha ¢izerek bu genellemenin
dogrulugunu kontrol ediniz.

e Sekil 7-¢’ deki esit acgilarin karsilarindaki kenarlart 6l¢iin ve bir genelleme
yapmiz. Farkli boyutlarda ve farkli acilar kullanarak yeni bir iiggen cizerek

yaptiginiz genellemenin dogrulugunu kontrol ediniz.

Yapilan bu etkinlikte sekil 7’den en biiyiik kenarin 110°’lik a¢1 karsisindaki kenar, en
kii¢iik kenarin ise 30°’lik a¢1 karsisindaki kenar olduguna goreceklerdir. Farkli bir sekil
cizdiklerinde de biiyiik ac1 karsisinda biiyiik kenar, kiiciik ac1 karsisinda kiigiik kenar

bulunur genellemesi dogrulanacaktir.

Sekil 7-b’de ise 90°’lik kenarin en biiylik 30°’lik kenarin ise en kiigiik oldugu bununla
beraber 90°’lik ac1 karsisindaki kenarin 30°lik a¢i1 karsisindaki kenarin iki kati

oldugunu gorecektir.

Sekil 7-c’de ise esit agilarin karsisinda esit uzunlukta kenar bulundugunu gorecek.
Farkli sekilde ise tekrarin1 gorecek genellemesi pekisecektir. Matematikte karsilagilan

cok sayida genellemeye su ornekler verilebilir.

¢ Bir dikdortgenin i¢ agilari toplami 360°°dir.

¢ Bir eskenar dortgenin alani, kdsegenlerinin carpiminin yarisina esittir.
e Paralelkenarda karsilikli agilar birbirine esinir.

e ryarigapli dairenin alani mir” dir.

e Biriicgende, ii¢c kenarortay bir noktada kesisir.

e ki tek saymin ¢arpimu yine bir tek sayidir.

e Dogal sayilar kiimesi toplama islemine gore kapahdir.



Bir bilgiyi buldurmanin iki temel yolu vardir. Bunlardan biri, 6grenciyi tamamen
problemle yiiz yiize birakip problemi c¢oziinceye (bilgiye ulasincaya) kadar isine
karismamaktir. Buna yonlendirmesiz/bulus denmektedir. Bu tiir ¢caligmalarda bazen
ogrenciler calismadan bikmakta, basaramayacagim duygusuna kapilip c¢alismayi terk
etmektedirler. Ikincisi, 6grenciyi problemle uygun bir ortamda karsilastirma ve bagimsiz
calisma ortamin1 bozmamak kaydiyla, ona gii¢cliikle karsilastiginda yol gosterme,
ipucu verme gibi etkinlikleri i¢eren, yonlendirmeli bulustur. Etkililik ve ekonomi
acisindan daha ¢ok tercih edilen caligma bicimi yonlendirmeli bulustur. Yonlendirmeli
bulus ile 6grenmede 6gretmene ¢ok is diismektedir. Ogretmenin temel gorevi 6gretimi
organize etme, bilgiyi 6zetleme ve bilgiler aras1 baglantilar kurmadir. Yonlendirilmis

bulus ile 6grenmenin dort temel sathasi vardir. Bunlar;

1. Ogrenmeye hazir olusu saglayacak yasantilarin belirlenmesi,
2. Ogretim igeriginin belirlenmesi,
3. Ogrenme yasantilariin siralanist,

4. Pekistirecglerin yerinde ve zamaninda verilmesidir.

Bu dort safhadaki eylemleri iyi organize etmek dgretmene diismektedir. Ogrencileri
ogrenmeye hazir hale getirmek i¢in 6ncelikle konuya kars1 bir merak uyandirilmalidir.
Cocugun merak duyabilmesi i¢in bir belirsizlik durumuyla karsilasmasi gerekir. Bu
durumda Ogretmemi kullanacagi en oOnemli arag, cok zor ve ¢ok kolay olmayan
sorulardir. Bu sorular ¢ocuklarin konuyu yada problemi merak etmesi i¢in ipucu olarak
kullanilmalidir. Cocugun basarma duygusu siirekli canli tutulmali, sorularla arastirmanin

yonii ve dogrultusu desteklenmelidir.

Ogretim iceriginin yapistirilabilmesi ile, konularin diger konularla anlamli iliskiler
icinde olmasi, onlarla bir biitiin olusturmas1 kastedilmektedir. Matematigin giiclii bir
sistematigi oldugundan, anlamli 6grenme olusturma bakimindan bu iligkiler ¢cok 6nem

tasir.

Ogretim sirasinda yeni giicliiklerden sakinilmahdir. Ortada arastirma konusu bir problem

varken, bunun c¢Oziimii ic¢in sunulan bilgi ve materyal yeni bir problem



olusturmamalidir. Ogrencinin ¢6ziim icin kullanacag: bilgiyi tam olarak kavramis

olmasi gerekir.

Ogrencilerin bircogu kural ya da bagintiyr fark ettigi halde onu matematik dili ve
sembolleriyle gerekti§i gibi ifade edemeyebilir. Ogretmenler kesfedilen
genellemelerin diizgiin ifade edilmesinde 1srarli olmamalidir. Ogrenciler elde ettikleri
bilgiyi kendi climleleri ile 6zgiirce ifade edebilmelidir. Burada 6gretmen tamamlayici
bir gorev iistlenebilir. Bu yontemin kullaniminda dgretmen ipucu verme disinda hicbir
anlattmda bulunmamalidir. Yontemin kullanimi bilgi ve deneyim gerektirir. lyi
kullanimla, ¢cok verimli sonuglar elde edilir. Bunun yan1 sira kullanimda yetersizlik ilgi
dagmikligma ve sinifta giiriiltiiye yol acar. Bulus yoluyla 6grenmeye en uygun calisma

tiirii grupla ¢alismadir. Grup calismalar1 tamamlandiktan sonra sinif tartigmasi agilir.

Bulus yolu ile acaba neleri 6grenebilirim?

Bulus yolunun en iyi kullamildigi durumlardan biri kavram bilgisi kazandirma, yani

“tamimlar1” bulma, digeri genellemeleri bulmadir. Bunlar asagida tartisilmaktadir.

a) Kavram Bilgisini Bulma

Bu yontemle bir kavram kazandirilmaya calisirken tanima uyan ve uymayan yeler sayida
ornek birlikte verilir ve bunlardan hangilerinin o kavrama Ornek teskil ettigi,
hangilerinin etmedigi belirtilir. Ogrenciler bu 6rnekler iizerinde yaptiklari inceleme ile
kavramim temel oOzelliklerini ortaya cikarabilirler. Elde edilen bilgilerden taninim

diizenlenmesi 6gretmen tarafindan sinifla birlikte gerceklestirilir.

Asagidaki yamuk kavrami ile ilgili olarak bulus yolunun kullanildigi bir etkinlik

verilmistir.



Etkinlik : Yamuk kavrami
Grup : 2-3 kisi
Materyal : Sekil 1.8’in fotokopisi.

Islemler

e Ogrencilerin mevcut bilgileri ile “Yamuk nedir?” sorusuna cevap vermeleri
ve cevaplarini not etmeleri.
e Asagidaki sekillerden b, d, e dekiler yamuk a, e, f dekilerin yamuk

olmadiginin soylenmesi.
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Sekil 8: Diizgiin geometrik sekiller

e Ogrencilerin sekilleri incelemeleri ve yamugun ozelliklerini bulup not
etmeleri (“Yamuk bir dortgendir.”, “Yamugun iki kenar paraleldir”).

¢  Yamugun tamimiyla ilgili simif tartismasi acilmasi ve yamugun “iki kenari
paralel olan dortgen” oldugunun belirtilmesi.

¢  Gruplarm birinci maddede yazdiklar ile bu son bilgiyi karsilastirmalari.

Bu calisma, yamugun yeni tanindig1 siniflar yaninda, kismen tanindigi siniflar igin de
uygundur. Boyle bir calisma ile yamugun ne oldugunun yanmi sira ne olmadigi da

yoklandig i¢in eksik bilgiler tamamlanmais olur.
Kavram bilgisinin bu yolla kazandirilmas1 sirasinda;
¢ Ornekler kolaydan zora dogru siralanmal,

e Uygun olan ve olmayan ornekler karsilagtirilarak ayirict bilgiler (kavramin

ozellikleri) ortaya konmalidir.



flginin dagilmamasi icin bu sekilleri tahtaya cizmek yerine, simifa girmeden 6nce bir

kartona ¢izip getirmek veya fotokopi vermek yerinde bir hazirlik olur.

b) Genellemelere Ulasma

Bulus yolunun kullanimina en uygun konular genellemelere (bagintilara, esitliklere)
ulagsmadir. Bu tiir calismalarda 6grencilere bagintinin (genellemenin) kullanildig:
orneklerden (bagintinin uygulamalari) iki veya ii¢ tane izlettirilir. Orneklerin simifta
hazirlanmasi ilgi dagimikligina yer verecegi ve zaman alacagi icin dersten once (arag

olarak) hazirlanmas1 gerekir.

Ornek: (5.sinif icin)

Etkinlik : Ucgenin ic acilari toplami
Materyal : Ucgen semalari, acidlger
Grup : 2-3 kisi

Islemler

¢ Her guruba farkli bir iiggenin verilmesi ve 6grencilerin bu tiggenlerin agilarim 6l¢iip
toplamalar1 (Guruplara verilen iiggenlerde ag1 6lgiilerinin 45°, 80° gibi sayilar olmasi

calismanin yiiriitiilmesini kolaylastirir).

43°

Sekil 9: Uggende ig agilar toplami1 180° dir



® Yapilan dlciimlerin 6gretmen tarafindan kontrolii.

e Ucgenin i¢ agilar1 toplaminin 180° oldugunun bulunmast.
Ornek: Cevirmelerden yararlanarak genellemeye ulasma

Baz1 genellemeler, 6grencilerin birimleri birbirine, kesirleri birbirine c¢evirmedeki
bilgileri kullandirilarak kesfettirilebilir. Ornegin ondalik kesirlerde carpma ile ilgili
kural, kesirlerde carpmadan yararlanarak buldurulabilir. Ancak bu durumda ¢ocuklarin

yararlanilan bilgiyi tam olarak anlamis olmas1 gerekir.

Burada c¢ocuk ondalik kesri tanmiyor, bir ondalik kesrin % seklindeki karsiligim

yazabiliyor, ancak carpmay1 heniiz bilmiyor durumdadir.

0,25%0,5="7?
0,25
i><2—5 = E =0,125 Sonug:
10 100 100 @
0,125
2,1x0,5="7
2,1
Exi = @ =1,05 Sonug:
10 10 100 x0,5
1,05

Bu ornekler incelendikten sonra ondalik sayilarin ¢arpilmasi kuralini, virgiiliin nereye
konulacagim kararlastirmak miimkiindiir. Burada verilen 6rneklerden de anlasilacagi
tizere matematik derslerinde bulus yolu tanimlan ve genellemeleri kazandirmada

kullanilabilir.

Genellemelere, benzesimler kurmak suretiyle de ulasmak miimkiindiir. Matematik
Ogretiminde kullaniminin azhigi miinasebetiyle “benzesimle 6gretim” ¢izgi altinda

verilmistir.



1.8.4 Deneme-yanmilma yontemi

Baz1 problemler deneme-yanilma yontemi ile daha kolay ¢oziilebilir. Ogrencilerinize
bu yontemle ¢ozebilecekleri problemler sorarak onlarin kritik diisiinme becerilerini ve
problem ¢dzmeye karst tutumlarini olumlu yonde gelistirebilirsiniz. Ornegin, su soruyu
ele alalim. Asagida verilen toplami saglayan a, b, ¢ tam sayilarini bulun.

ab
+bc
b0b

Coziim: Ogrenci ise bir say1 ile toplaminin birler basamaginda yine kendisini veren
say1y1 tahmin etme ile baslayabilir. Hangi say1 ile b toplandiginda yine b olur. Bunu
sadece ¢ = O durumunda elde edebilir. Bdylece 6grenci;

ab
+ b0
b0b

seklinde bir sonuca ulasir. Burada a + b = 0 veya 20 olacaktir. Bu durumda 6grenci, a+b

toplamim a ve b nin alabilecegi farkli degerler i¢cin denemeye basglar.

a+ b a+b
1 9 9 1
2 8 veya 8§ 2
3 7 7 3
4 6 6 4
5 5 5 5

ab

+b0

b0b

toplaminda her birini 6grenci deneyecektir ve deneme yanilma yoluyla bu toplamin

ancak a = 9 ve b= 1 durumunda saglanacagim bulacaktir.



Pick formiilii, Euler formiilii, sihirli kare problemleri, 6riintii bulma problemleri deneme

yanilma yontemi ile ¢oziilebilen tiirde problemlerdir.

1.8.5 Etkinliklerle (Aktivitelerle) Geometri Ogretimi

[Ikogretimde geometri 6gretimi gozlem ve sezgiye dayali olacagma gore gorsel ve
somut etkinlikleri yine aym oranda agirlikli olmahdir. Ozellikle nokta, dogru diizlem,
uzay ve kiime gibi geometrinin tanisiz temel Ogelerinin kavratilmasinda sezgiler
onemlidir. Bu kavramlarin 6gretimi ile ilgili etkinliklerin ¢cevre kaynakli olmas1 gerekir.
Etkinlikler diizenlenirken “grup icinde etkilesim” Onem verilmeli, etki ve sonuclan
onceden iyi bilinmelidir. Ayrica etkinlikler 6ngoriilen 6grenme ve diisiince diizeylerine
uygun olmalidir. Bu nedeni matematigin diger alanlarinda oldugu gibi geometri

etkinliklerinin diizenleme ve uygulama siirecinde asagidaki sorulara cevap aranmalidir.

I. Etkinligin amaci nedir?

1. Etkinlik hangi yeterlikleri, istendik davramslan kazandirmaya yoneliktir?
2. Bu etkinlik icin 6n yeterlikler nelerdir?
3. Bu etkinlige amacim (amaglarini) cagristiracak bicimde, nasil bir ad

verebiliriz?
I1. Etkinlik hangi hazirliklan gerektiriyor?
1. Etkinlik grupla mu, kisisel mi? mi gerceklesmeli? Grupla ise kag kisilik gruplar?
2. Siire en az ne kadar olmalidir? (Gerekirse etkinlik énceden 6gretmen
tarafindan yapilmali ve sadece siire alt limiti belirlenmelidir)
3. Gerekli arag gerecler nelerdir nasil elde edilebilir?

III. Etkinlik nasil gerceklesecek?

1. Etkinlik nas1l sunulacak? (Sunus, giidiileme, Istekli kilma vb.)

2. Etkinlik siirecinde 6grenciler neleri, hangi sirada yapacaklar?



3. Ogrencilerin calisma siiresi icinde ogretmen neler yapacak? (Denetim, yol

gosterme izlettirme, ilging sonuglan not etme vb).

IV.Etkinlik nasil degerlendirilecek?

1. Kisi veya gruplarin goriisleri nasil alinacak? (Sozlii, yazili gésterimi! vb.)
2. Neler tartisilacak, elestirilecek? (Ozellikle olas1 Ilging sonuglar).
3. Kazanimlar neler oldu? Etkinlik amacina ulasti mi1? Tekrarlanmali mu,

benzerlerin! yapmak gerekli mi?
V. Gelistirme (Zenginlestirme) ve giiclendirme yapmali miy1z?
Bu etkinlik gelistirilmeli mi? Ni¢in? Nasil? (Ek ¢ikartmalar vb,).

Etkinlik problem c¢alismasi ile desteklenebilir mi? (Uygulama, transfer vb).

Ornek ¢aligmalar sergilenecek mi?

EalR O S I

Odev etkinlik verebilir mi?

Yukaridaki sorular demetine bir “Etkinlik Yonergesi” de diyebiliriz. Bu yonergeye
uygun bicimde hazirlanan her etkinlik ayni diizende bir "Etkinlik plan1 gerektirir.
Etkinlik siiresi bir egitim-0gretim oturumunun tiimiinii kapsiyor ise etkinlik plan1 “Ders
Plam” seklinde olmalidir. Eger etkinligimiz bir ders oturumunun bir boliimiinii
olusturuyor “ise etkinlik planinin” amacglar ve degerlendirir kisimlari ders planinin
biitiinii i¢inde ilgili yeri alacaktin. Geri kalan kisimlar ise ders planinin Gelistirme

Boliimii’niin bir parcasi olacaktir.

Etkinlik Ornekleri

Bu boliimde verilecek olan etkinlik orneklerinden ilki bir onceki boliimde sunulan
Etkinlik Yo6nergesi'nin tiim ayrintilarim igerecek seklide hazirlanmustir. Ikincisi ise
ilkogretimde geometri Ogretiminin eglenceli bir ugras olarak sunulabilecegini
orneklemek amaci ile hazirlanmis olup hazirlamis ve uygulamisi ile ilgili ayrintilara

girilmemistir.



Etkinlik VII : Ucgen tiirleri (iicgenlerde siniflama)
Simif :5

Amaclar

1. Ucgenleri kenarlaria gore smiflama bilgisi

2. Ucggenleri acilarina gore siniflama bilgisi

On kavram, bilgi ve yeterlikler: Ucgen kavrami, iicgende kenar ve aci kavrami ac1

tiirleri bilgisi, uzunluk ve a¢1 6l¢ii birimleri.

Grup calismasi: 2-4 kisilik gruplar

Materyal ara¢ ve gerec: Her grup icin iki dosya kagidi (veya aym biiyiikliikte
karton), her biri en az 10 cm uzunlugunda 2-3 mm eninde cesitli renklerde karton
seritler (var ise yassit saman ¢oOpleri olabilir makas, maket bigcagi, sivi yapistirici,

cetvel ag1 Olger, tepegdz veya bilgisayar.

Siire : En az 80 dakika
Sunus : Calismanin adi sOylenir, amaci acgiklanir materyaller gruplara dagitilir.

Gruplarin yapacagi isler sirayla sdylenir. Bu sira su sekilde olabilir.

1. Seritlerden (¢coplerden) 2, 3, 4, S’er cm’lik yeten kadar parca kesilmesi (en az
onar adet)

2. FElde ettikleri parcalar ile kendilerince olas1 tiim iicgenleri tasarlayip kartonlar
iizerinde diizenleyerek yapistirmalar

3. Olusan her iicgenin kenar uzunluklarim ve i¢ acilarim oOlgiip bulduklar
degerleri ilgili yerlere yazmalari

4. Diizenledikleri her bir iicgene kenar uzunluklarina ve ag¢1 Olciilerine bakarak
once kenarlarina sonra agilarina gore kendilerince birer ad vermeleri ve bu adi
icgenin altina yazmalart.

5. Elde ettikleri sonuclan sinifa gerektiginde sunmalari.



Gergeklestirme: Gruplar ongoriilen isleri yapmaya baslarlar, bu siire¢ etkinligin en ¢ok

zaman alan kismudir, Ogrenciler calisirken Ogretmen bu etkinlik igcin Ongoriilen

asagidaki denetleme, yol gosterme, uyarma ve gozlem Islerini yapar.

AR A

Seritlerin istenen uzunlukta kesilmesi.

Ucgenlerin koselerinin diizgiin bicimde olusturulmasi

Olgiilerin dogrulugu, cizelgede ilgili yerlere yazilimu.

Ucgenlerin farklilig1 (degisik iicgenler).

Olasi ilging sonuclar (yanlis ve yetersiz ¢alismalar, olusmayan tiggenler vb.).

Grup ici etkilesim (tartigma, goriis aligverisi vb.).

Degerlendirme: Gruplarin elde ettikleri sonuglan sinifta sunmalar1 istenecegi gibi,

Ogretmen asagidaki sorutan sinifa yonelterek bu sorulara her gruptan veya birkag

gruptan cevap isteyebilir (ilging sonuglara ulagan uruplara 6ncelikle s6z vermelidir);

Kag tane iicgen diizenleyebildiniz?

Size gore kag farkl ticgen tiirii var? (veya kag farkl ad verebildiniz?)
Ucg kenar1 da farkli kag iicgen yaptimiz?

Iki kenari esit kac icgen yaptiniz?

Uc kenar1 da esit kag liggen yapan grup var mi1?

Acilar icin benzer sorularin sorulmasi

Kenarlar1 2 cm, 3 cm, 5 cm {liggen yapan grup var mi1?

Dar, dik ve genis acili iicgenleri belirlediniz mi?

Yukaridaki sorularin (ve benzer sorular) uygun cevaplar1 ¢ogaldik¢a 6gretmenin

hakemliginde iigcgenlerin kenarlarma ve agilarina gore iki tiir siniflamasi sinifca dogru

bigimde elde edilecektir. Ornek calismalar sinifin uygun bir yerinde sergilenebilir.

Not: 1. Eger yeterli sayida bilgisayar (ve uygun program) var ise bu etkinligin

gerceklestirme bolimii gruplarca (veya kisisel olarak) bilgisayarda yiiriitiilebilir. Bu

durumda materyaller de degisecektir.



2. Ogretmen etkinligin “Sunus” kisminda iicgenlerin kenarlarina gore; cesitkenar,
ikizkenar eskenar ve acilarina gore: dar acili, dik acili ve genis acili seklinde iki
siniflamasinin varligindan o6grencileri 6nceden haberdar edip bu siniflamaya uyan
ornekleri tiretmeleri isteyerek etkinligi amacina ulastirilabilir. Ancak Ogrenciye
diisiinmesi ve kendisinin bulmasi gibi firsatlar1 veren ve yukarida 6rneklenen seklin

daha yararh olacagi kanisindayiz.

a) Genisletme (Zenginlestirme)

Ek Cikarmmlar

Ayni ders oturumumla veya bir sonraki oturumda yukaridaki etkinlik, siniflamanin
diizenin bir ¢izelgeye aktarilmasi ve ayrica tiggende kenar-aci iligkisini gorme amacina
yonelik olarak asagidaki gibi genisletilebilir. Ogretmen gruplarinin sonuglarini simifca
belirlenen siiflamayr da g6z Oniine alarak ©6rnek bir satirni 6gretmen tarafindan
doldurulmus asagidaki cizelgeye islenmelerini ister. Daha sonra doldurulan cizelgeler
tizerinde tartisma acilip gereksiz satirlar (yanlis, tekrar edilen veya benzer vb.)

silinerek cizelgeler istenilen seklini alir.

UggenNo  Kenar Ucgen Tiirii
Uzunlugu (cm) Cesitkenar Ikizkenar Eskenar Dar Acili Dik Acili - Genis
Acili
1 23,4
2 3,3,3
3 3,4,5
4 343,33

Bu c¢izelge iizerinde aci-kenar veya kenar-kenar iligkisini ortaya c¢ikarmak igin

asagidaki (veya benzeri) sorular sorularak tartisma acilabilir.

1. Kenar uzunluklarn 2, 3, 4 cm olan iicgeni neden yapamadik?

2. Ucgenlerde iki kenarin toplamini (ve farkini) iigiincii le karsilastiriniz.



3. Ucgenlerinizde kenarlarin karsisindaki  acilara  bakimz, en uzun kenar
karsisinda nasil bir ag1 var.
4. Kanar uzunluktan 3, 4, 5 cm olan iicgeninize dikkat ediniz. Nasil bir tiggen

var? Neden?

S. Cesitkenar, ikizkenar ve eskenar iiggenlerinize bakiniz. Acilart arasina ne
gibi iliskiler var? Buradan; kenar uzunluklarina bakarak acilar hakkinda neler
soyleyebiliriz?

6. Ucgenlerin acilarina gore yeni bir siniflamasini yapabilir misiniz? Nasil?

7. Acilarin toplamina dikkat ettiniz mi? Ne olmaliydi?

b) Problem ile giiclendirme

Bu etkinlik ile amaglanan davramiglan giiclendirmeye yonelik ¢ok sayida problemden

bir tanesi asagidaki sekilde olabilir.

Problem: iistteki dikdortgen iki dogru parcasi ile esit iki dik iiggen ve bir ikizkenar
ticgene boliinmiistiir Siz de kisa kenarlarinin dordii de esit olan asagidaki sekli ii¢

dogru parcasi ile esit iki dik iicgen ve esit ski genis acil1 ticgene boliiniiz.

¢) Odevlendirme

Yukaridaki ¢izelgenin tamamlanmasi, kenar-aci iliskilerin goriilmesi veya ornek
problemin benzerleri 6dev etkinlik olarak verilebilir. Etkinliklerin kavram bilgisi ile
ilgili olanlarina bir 6rnek yukarida verildi. Kazanilan bilgilerin pekistirilmesi i¢in de

degisik etkinlikler diizenlenebilir. Asagida boyle bir etkinlik verilmistir.



Etkinlik VIII: Sekillerin Ozellikleri

e lkizkenar iicgenin simetri dogrusu sayisim ekleyiniz:. ...
¢ Dik iicgeninin dar ag1 sayisi ile ¢carpiniz:....

e Ucgenin kosegen sayisini ¢ikartiniz:. ...

¢ Dikdortgeninin esit ac1 sayisi ile ¢arpiniz:....

e Eskenar ligcgenin esit a¢1 sayisimin iki katin ¢ikartimz:. . ..

o [lk yazdiginiz say1y1 ¢ikartimz:. ..

¢ Buldugunuz say1 3 mii? Degilse yeniden deneyiniz.

Bu calismada orneklenen etkinlikleri ve benzollerini sinifta gerceklestirmenin hem
olanaklar ve hem de zaman acisindan zor olabilecegi soylenebilir. Iyi bir planlama,
biraz o6zveri ve elde edilmesi daha kolay olan alternatif materyallerle benzeri
etkinliklerin verimli bir sekilde gerceklestirilebilece§i bu ¢alismay1 sunanlar
tarafindan yasanmis ve izlenmistir. Asil giicliik etkinliklerin tasarimindadir. Bu

giicliigii agsmak icin 6gretmenlerin hizmetine ¢cok sayida 6rnek sunmak gerekir.



BOLUM 2: ARASTIRMANIN YONTEMi

2.1. Arastirma Modeli

Yapilan bu arastirma tarama modeline gore yapilmistir. Tarama modeli ge¢cmiste yada
halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma
yaklagimidir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne kendi kosullar1 icersinde ve

oldugu gibi tanimlanmaya calisilir.

Bu model ile 6gretmenlerin geometri dersine olan yaklasimlar1 ve 6grencilerin bu dersi
anlama yetilerine bagli olarak degerlendirme yapilmustir. Ogrencilerin bu ders igin
gosterdikleri caligma metodlari, dersi sevme veya sevmeme nedenleri, cevre

faktorlerinin ve geometri dersinin iceriginin 6grenci tizerindeki etkileri incelenmistir.

2.1.1 Evren

Bu arastirmanin evreni, 2005-2006 egitim ogretim yili Milli Egitim Bakanligi’na bagli,
Sakarya ilindeki Ilkogretim ve Lise Okullar1 ile Merkez Sinav Dergisi Dershanesi

Ogretmen ve Ogrencilerine uygulanmigtir. Uygulanan 6grenci sayisi1 500’ diir.

2.1.2 Orneklem

Bu arastirmamn &rneklemini, Sakarya 11 Milli Egitimi Miidiirliigii’ne bagli ve random
(rasgele secim) yontemi ile belirlenmis onyedi okul ile Bir Ozel 6gretim kurumu

Ogretmen ve 0grencilerinden olugmaktadir.

e Caybas1 Yenikoy Ilkogretim Okulu
* Biiyiik Gazi Ilkogretim Okulu

e Karapiircek ilkogretim Okulu

e Bahgelievler Gazi Ilkogretim Okulu
e Dr. Nuri Bayar ilkogretim Okulu



e Ahmet Akkog Ilkogretim Okulu

e Hakki Demir Ik6gretim Okulu

e Ziibeyde Hamim Ilkogretim Okulu
e Acmalar ilkdgretim Okulu

e Cengiz Topel ilkogretim Okulu

e Merkez Atatiirk IIkogretim Okulu
e Arifiye Arif Bey Ilkogretim Okulu
¢ Arifiye Uzeyyir Garih ilkégretim Okulu
e Donatim [lk6gretim Okulu

e Ali Dilmen Ilk6gretim Okulu

e Yazili {lkogretim Okulu

¢ Ali Dilmen Lisesi

e Sinav Dergisi Dershanesi

2.1.3 Verilerin Toplanmasi

Veri toplama amaci ile 6grenci guruplart olusturulmus, O6grenci ve Ogretmenlerin
diisiincelerini ortaya cikaracak bir anket hazirlanmis ve kullanilmistir. Anket ¢aligmala-

rinin yapildigi okullar ve 6zel 6gretim kurumu asagida gosterilmistir.

Veri toplama aracinin Ogrencilere uygulanmasi icin gerekli mercilerden izinler
alimmugtir. Veri toplama araclan bizzat aragtirmaci tarafindan ogrencilere dagitilmis ve
belirlenen bir zaman araligindan sonra tekrar geriye toplanmistir. Veri toplama araci
olarak olusturulan anketlerden toplam olarak 500 adet bastirlmig, ancak bu anketlerin

tiimii geriye donmemistir.

2.1.4 Verilerin Analizi

Uygulanan 6grencilerden toplanan veri toplama araglari numaralandirilmis ve verilen
cevaplar kodlanarak degerlendirmeye hazir hale getirilmistir. Toplanan tiim veriler ayri

ayr1 guruplar haline getirilerek yiizdeleri hesaplanmis ve cesitli istatistiki bilgiler



sunulmustur. Farkli ozelliklere sahip Ogrencileri verdikleri cevaplar anlamalilik

derecelerine gore incelenmistir. Bu sonuglar daha sonra yorumlanmustir.

2.1.5 Sayiltilar

Bu arastirmada asagidaki siyiltilar kabul edilmistir.

1. Bu arastirmada yer alan 6grencilerin anket soru formunu cevaplandirirken
objektif olduklart ve gergek durumlar yansittiklar1 kabul edilmistir.

2. Orneklem, evreni temsil etmektedir.

3. Anket uygulanan ogrencilerin akademik basar1 seviyeleri ortak ve ayni

seviyede olarak incelenmistir.

2.1.6 Siirhhklar

1. Bu aragtirma Sakarya ilinde bulunan okullar ve 6zel 6gretim kurumu, 500
ogrenci ile simirhdir.
2. Arastirmanin giivenilirligi 6grencilerin verdikleri cevaplarin dogrulugu ile

sinirhidir.



BOLUM 3: BULGULAR VE YORUMLAR

Ogrenciler, kiiciik yaslardan itibaren geometri 6grenimi ile cevrelerindeki fiziksel
diinyay1 gérmeye, bilmeye ve anlamaya baslar ve ileriki yaslara dogru tiimevarimli veya
timdengelimli sistemin icinde gelisen yiiksek diizeyde geometriksel diigiinme ile
Ogrenimlerini siirdiiriirler. Geometrik diisiinmenin nasil gelistigine iligkin bir ¢alisma
Hollandali egitimciler Pierre Van Hiele ve Dina Van Hiele Geldof tarafindan yapilmis
ve ¢alismada geometrik diisiinmenin gelisimi bes diizeyde gosterilmistir. Buna gore, lise
diizeyi mantiksal cikarim diizeyi olup; bu diizeydeki Ogrenci, aksiyomatik yapiy1
kullanabilir, teorem ve tanimalara dayali olarak yapilan ispatin anlam ve Onemini
kavrayabilir, daha Once kanitlanmis teoremlerden ve aksiyomlardan yararlanarak
tilndengelimle baska teoremleri ispatlayabilir. Geometrinin kurulusundaki aksiyomatik

yapinin sezdirilmesiyle de, 6grencide olumlu bir tutum gelistirilebilir.

Geometri dersinde Ogrenciler geometrik sekil ve yapilarla bunlarin karakteristik
ozelliklerini ve birbirleriyle olan iliskilerini Ogrenirler. Bununla birlikte uzamsal
gorsellestirme, bir geometrik sekli iki veya ii¢ boyutlu uzayda akildan olugturabilmenin
ve degisik acilardan bakabilmenin geometrik diisiinmenin en Onemli parcasit oldugu
ifade edilmistir. Ayrica geometri, uzun bir siiredir 6grencilerin usavurmayi 6grendikleri
ve matematigin belitsel yapisim1 gordiikleri bir ders olarak okul matematik yetiseginde
oldugu ve geometri standardinin dikkatli usavurmanin gelistirilmesine, tamim ve

gerceklerden yola cikarak kanit yapilmasina odaklandig: agiklanmistir.

Insanlar, yeni seyler dgrenirken bunlari daha onceki bilgileri iizerine insa ederler ve
sahip olduklart bu 6n kavramlar bazen yeni kavramlarin 6grenilmesinde zorluk ¢ikarir
ve boylece yanlis 6grenilmeye neden olurlar. Ayrica, daha Once sinirli bir ortamda
dogru olan bir kavram, ortam genisletildigi zaman rahatlikla kavram yanilgisina
doniigebilir. Kavram yanilgis1 6grenmeye engel olusturan kavramsal engeller anlaminda
kullanilirken, “hata”, yanitlardaki yanligliklar olarak ele alinmaktadir. Genel olarak
o0grenme, cevresel kosullarin degismesiyle bireyin davramislarinda meydana gelen

degisme olarak ve kavram Ogrenme ise, uyaranlar1 belli kategorilere ayirarak, zihinde
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bilgiler olusturma olarak tamimlamistir. Ayrica, yeterli bir 6grenmede bu bilgilerin
davraniglarla biitiinlesmesi gerekir. Kavram bilgisi, birey tarafindan icsel olarak
olusturulmus anlaml iligkilerdir. Kavramsal bilgide anlam 6nemli olup, birey varolan
bilgilerini kullanarak yeni bilgiyi zihninde yapilandirir, yeni bilgiyle biitiinlestirilerek
birey tarafindan icsellestirilir. Ubuz, calismasinda, temel geometri konularindaki hata ve
kavram yanilgilarim cinsiyet acisindan incelemis ve caligmada acgik uglu sorular

kullanmustir.

Tiim bunlarda ortaya koyuyor ki; geometri dersinde aksaklik varsa baglangici ilkdgretim
asamasindadir. Bu ogrencinin almis oldugu ilkokul egitimi ile direk baglantilidir.
Ogrencideki okudugunu anlama ve yorumlama giicii bu donemde gelistirilmelidir.

Anket 1: Ogrencilerin derslere karsi tutumlari.

Lise-3 EA ogrencisi 50 kisi iizerinde uygulanan ankette, 6grencilerin derslere karsi

tutumlarini 6l¢mek amaci ile diizenlenen anket sonucu tablo halinde asagida verilmistir.

Tablo 2: Ogrencilerin derslere kars1 tutumlarini

Hic sevmiyor | Sevmiyor | Az seviyor | Cok seviyor

@) (2) 3) “)
Matematik 1 15 17 14 4
Matematik 2 17 18 11 4
Geometri 32 13 4 1
Edebiyat 11 7 10 22
Tiirkce - 3 15 32
Tarih 9 7 14 20
Cografya 5 13 11 21
Felsefe 9 7 21 13

Tablo 3: Elde edilen bu sonuglarin yiizde hesaplart.

@ 2 | 3 | @ OH+2) | G+
Matematik 1 | %30 | %34 | %28 | % 8 64 36
Matematik 2 | %34 | %36 | %22 | % 8 70 30
Geometri %64 | %26 | %8 | %2 90 10
Edebiyat %722 | %14 | % 20 | % 44 36 54
Tiirkce %0 | %6 | %30 | %64 6 94
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Tarih % 18 | % 14 | % 28 | % 40 32 68
Cografya % 10 | %26 | %022 | % 42 36 64
Felsefe % 18 | %0 14 | %042 | % 26 32 68

Ayni gurubun 14 Mart Cuma giinii yapilan deneme sinavinda 50 kisilik gurubun ayni

derslerde yiizdelik basar dilimi ortalamalar1 asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 4: 50 kisilik gurubun ayni derslerde yiizdelik basar dilimi ortalamalari

Mat1l | Mat2 Geo Edby. | Tiirkce | Tarih | Cografya | Felsefe

%293 | 184 | %92 | %385 | %692 | %414 | %343 % 37,1

Degerlendirme:

e Geometri dersini hi¢ sevmeyen + sevmeyen = % 90

¢ Geometri dersini bagaramayanlarin oran1 = % 91,8

Yukaridaki iki oranin farki: % 1,8

e Matematik 1 dersini hi¢c sevmeyen + sevmiyor: % 64

e Matematik 1 dersinin basarisizlik orani: % 64

Yukaridaki iki oranin farki: % 7,3

e Matematik 2 dersini hi¢c sevmeyen + sevmiyor: % 70

e Matematik 2 dersinin basarisizlik orani: % 81,6

Yukaridaki iki oranin farki: % 11,6

Bu oranlarda da agikca goriildiigii lizere yamilma pay1 ¢ok diisiik olarak ogrenciler
sevmedikleri dersi yapamiyor, veya yapamadiklar1 dersi sevmiyor.

Ayni 50 6grenci iizerinde ortadgretim matematik ve geometri derslerinin sorgulanmasi
amaciyla farkli bir anket uygulanmistir. Ogrencilerin ilkogretimi okuduklari okullarin

durumu asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 5: Ogrencilerin ilkogretimi okuduklar1 okullarin durumu

Say1 | Yiizdelik Dilim (%)
| Koy Okulu 7 % 14
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Tasimali Sistem 13 % 26
Sehir Merkezi 15 % 30
Merkez Okul 14 % 28

Ozel Okul 1 % 2

Ankete katilan 6grencilerden alinan bilgi dogrultusunda;

e Caybasi1 Yenikoy Ilkogretim Okulu
* Biiyiik Gazi Ilkogretim Okulu

e Karapiircek ilkogretim Okulu

e Bahgelievler Gazi Ilkogretim Okulu
e Dr. Nuri Bayar ilkdgretim Okulu

e Ahmet Akkog Ilkogretim Okulu

e Hakki Demir {lkogretim Okulu

e Ziibeyde Hamim Ilkogretim Okulu

e Acmalar ilkdgretim Okulu

e Cengiz Topel Ilkogretim Okulu

e Merkez Atatiirk TIkogretim Okulu

e Arifiye Arif Bey Ilkogretim Okulu
* Arifiye Uzeyyir Garih ilkégretim Okulu
e Donatim Ilkégretim Okulu

e Ali Dilmen Ilk6égretim Okulu

e Yazili {lkogretim Okulu

Adi1 gecen okullarda yapilan arastirma sonucu bu okullarda calisan 65 matematik
Ogretmeni oldugu tespit edilmistir. Bu Ogretmenlerden 25 tanesi matematik boliimii
haricinde boliimler bitirmis, vekil 6gretmenlerden olusmaktadir. 17 tanesi ise gegici
gorev ile calisan ogretmenlerdir. 26’s1 kadrolu 6gretmendir. Bu durum gosteriyor ki %

61,7’si gorevlendirme, kalan1 % 38,3’iide asil 6gretmenlerdir.

Ogrencilerin hayat boyu karsilasacaklar bir ders olan matematik konusunda daha hassas

davranilmasi basarisizligin boyutunu biraz daha azaltacaktir. Dalinda yeterli tecriibe ve
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bilgisi olmayan bir 6gretmenin yetistirdigi 6grencilerin ne denli basarili olduklar

ortadadir.

Oneri: Bu durumlarin okullarin kisith imkanlarindan kaynaklanmaktadir. Bunu
gidermek kolay olmasa da problemi en aza indirmeye yetebilir. Her okul asil
matematikcilerine haftada bir ziimre toplantisi ile, haftalik anlatilacak dersleri vekil
veya stajyer Ogretmenlere 6zet halinde anlatip, yontem ve teknikler konusunda bilgi
sahibi yapabilirler. Bu uygulamada ise rehber 6gretmenlere ek ders iicreti konuldugu
taktirde rehber 6gretmenlerin olaya daha istekli egilmeleri saglanabilir. Koy okulunda
okuyan, tasimali sistem ile egitim alan ¢ocuklarin OSS karneleri incelendiginde 20

ogrencinin derslerdeki yiizde basarilar tablo halinde verilmistir.

Tablo 6: 20 6grencinin derslerdeki yiizde basarilar

Mat1l | Mat?2 Geo Edby. | Tiirkce | Tarih | Cografya | Felsefe

%172 | %353 % 9,1 % 32,4 | % 43,6 | % 40,4 % 30,6 % 32,5

Tablo 7: Sehir merkezinde okuyan 29 6grencinin basan yiizdeleri.

Mat1l | Mat2 Geo Edby. | Tiirkce | Tarih | Cografya | Felsefe

% 58,1 | %332 | %9,18 | %441 | 742 | 42,6 | %382 | %453

Eldeki imkanlar1 degerlendirme dogrultusunda tasimali sistemden ve kdy okulundan
gelen 20 Ogrenci iizerinde geometri dersini sevdirme ve geometride basari amagh bir
calisma uygulayacagiz. Bunun icin; Ogrencilerin gerekli okuma, anlama giiciine sahip
olup olmadiklar arastirildi.

Anket 2: Ogrencilerin okuma seviyelerini ve hafiza giiciinii 6lcme

Ogrencilere verilen bir dakika icinde kag kelime okuduklari tespit edildi.

Tablo 8: Ogrencilerin bir dakika icinde okuduklar1 kelime sayilar.

Enes TURGUT 143
Zeynep KAYA 178
Samet ISKENDER 181
Elif AKGUN 157
Nihal KALFA 196
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Semahat KURTOGLU 163
Giirkan DUMAN 204
Esra KARAKAYA 192
Cihan AKTURK 177
Yunus BALLI 195
Seda SECKIN 212
Nuray ULAY 201
Merve CAKAR 187
Asli DAGCI 173
Sema ARSLAN 203
Soner KOCAR 196
Umit AY 152
Aykut YAZICI 200
Ahmet TOKGOZ 190
[lhan AKTURK 214

Anket sonucunda Ogrencilerin okuma seviyelerinin ortalamanin altinda oldugu
gozlenmistir. Ogrencilerin hafiza giiciinii kullanmalarim1 6lgcmek amagl bir anket
yapilmistir. Ogrencilere 20 kelime verilip 60 saniye siire tammnmustir. Bu siire zarfinda

kac kelimeyi akillarinda tuttuklarina bakilmistir.

Tablo 9: 20 kelimeden, 60 saniye siiresince akilda tutulan kelime sayilari.

Enes TURGUT 7
Zeynep KAYA

Samet ISKENDER
Elif AKGUN

Nihal KALFA
Semahat KURTOGLU
Giirkan DUMAN

Esra KARAKAYA
Cihan AKTURK
Yunus BALLI

Seda SE(;KTN

Nuray ULAY

Merve CAKAR

Asli DAGCI

Sema ARSLAN

Soner KOCAR

Umit AY

Aykut YAZICI

Ahmet TOKGOZ
[lhan AKTURK
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Degerlendirme:

Ogrencilerin okuma giicii ve hafizalarim kullanma becerileri eksik bulundugu icin,

asagidaki programin uygulanmasina karar verildi.

1. Motivasyon programi uygulandi

Basarinin temelini olusturan motivasyon olduguna goére c¢alisma gurubunu motive
etmekte kacinilmaz bir olaydir. Bu dogrultuda Milli Egitim Bakanlig: sertifikali Tiirkge
ogretmenlerinden Nurgiil OKUR tarafindan birinci ve on besinci giinii motivasyon
programi yapilmistir.

Bu program da ogrencilerin yapmak istedikleri seylere nasil bakmalari, zorluklarin
istesinden nasil geleceklerine dair bilgiler verilip 6rneklerde basar1 kazanmis kisilerin

hayati ele alinmustir.

2. Anlayarak hizli okuma dersleri verildi.

Uygulamaya katilan 20 6grencinin okuma seviyelerini gelistirmek ve anladiklarini ifade
edebilmeleri i¢in okuma saatleri diizenlendi. Her giin ders ¢ikisinda Ogrenciler bir
calisgma salonunda toplanip, gézetim altinda bir ders saati okuma ve 10 dakika
okuduklarim kaleme alma programi uygulanmistir. Okuma saatinde programa
katilamayanlarin programlarim1 evde devam etmeleri saglanmistir. Devamsizliklarin

kontrol amagh diizenli yoklama yapilmustir.

Oncelikle gurubu calismaya sevk etmek ve hizli okuma programina hazirlamak amacla
uygulanmis olan motivasyon programindan sonra hizli okuma programi baslatilmistir.
Fiziksel durumlar1 baz alinarak goz kaslar1 gelistirilip okumay1 ne sekilde yapacaklari
ogretildikten sonra hizli okuma programi {i¢ giin ikiser seanslik programla

tamamlanmistir. Bir hafta sonunda yapilan anket tekrarlanmigtir.
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Tablo 10: Ogrencilerin bir dakika icinde okuduklar1 kelime sayilar1 (kurstan sonra)

Enes TURGUT 143 225
Zeynep KAYA 178 240
Samet ISKENDER 181 | 237
Elif AKGUN 157 | 216
Nihal KALFA 196 | 237
Semahat KURTOGLU 163 | 227
Giirkan DUMAN 204 296
Esra KARAKAYA 192 | 287
Cihan AKTURK 177 | 275
Yunus BALLI 195 | 276
Seda SECKIN 212 | 308
Nuray ULAY 201 302
Merve CAKAR 187 276
Asli DAGCI 173 258
Sema ARSLAN 203 | 294
Soner KOCAR 196 300
Umit AY 152 | 262
Aykut YAZICI 200 | 304
Ahmet TOKGOZ 190 | 297
Ilhan AKTURK 214 | 334

Anket incelendiginde, Ogrenci gurubunun okumalarindaki gelisme acikca
goriilmektedir. Ayn1 zamanda okuduklart metne daha fazla konsantre olduklar
gozlenmistir. Bu 6grencilerin bir cogu sinav sonunda zaman yetmemesi gibi ¢ok énemli

bir problemi biiyiik 6l¢iide giderdikleri gbzlenmistir.

3. Hafiza teknikleri dersi aldirildi.

Hafiza teknikleri ile 6grencilerin moral olarak ve de hafiza giiclerini daha iyi kullanmak

amactyla calismalar yapilmistir.

Sayilar ve kelimeler gurubunu farkli sekillerde zihinlere alma &gretilmis, bunlar
uygulamalarla ders c¢alisirken ve dinlerken nasil kullanilacaklart birer birer 6gretilmistir.

Daha 6nce yapilan anket tekrarlanmis sonuclar asagida verilmistir.

Tablo 11: 60 saniye siiresince akilda tutulan kelime sayilar (kurstan sonra).

Enes TURGUT 7 15
Zeynep KAYA 5 16
Samet ISKENDER 8 14




72

Elif AKGUN 11 17

Nihal KALFA 8 19

Semahat KURTOGLU 6 16

Giirkan DUMAN 6 16

Esra KARAKAYA 7 15

Cihan AKTURK 7 18
Yunus BALLI 7 18
Seda SECKIN 8 17
Nuray ULAY 6 19
Merve CAKAR 9 19
Asli DAGCI 5 15
Sema ARSLAN 8 19
Soner KOCAR 8 19
Umit AY 7 18
Aykut YAZICI 10 18
Ahmet TOKGOZ 8 16
Ilhan AKTURK 9 19

Anket sonucunda da goriildiigii gibi 6grencilerin kelimeleri ¢cok daha fazla hafizalarinda
tutuklann goriilmiistiir. Hafiza ve hizli okuma teknikleri ile 6grencilerin moral ve
motivasyonu en iist diizeye ¢cikmistir.

Anket 3: Ogrencilerin Geometri dersine yaklasimlar

1. Geometri 6grencilerin 6n yargiyla yapamayacaklarimi diistindiikleri bir derstir.

Tablo 12: Anket sorusu 3: Geometri de ¢ok iyi degilim.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 79 63 7 21 30
% 39,5 % 31,5 % 3,5 % 10,5 % 15

Tablo 13:Anket sorusu 7: Geometri benim icin kolaydir.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic

ogrenci katiliyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 17 19 5 57 102
% 8,5 9 9,5 % 2,5 9%28,5 % 51
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Tablo 14: Anket sorusu 15: Biri bana geometri ile ilgili konustugunda kendimi

huzursuz hissediyorum.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katiliyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 73 74 13 33 7
% 36,5 90 37 % 6,5 % 16,5 % 3,5

Tablo 15: Anket sorusu 16: Bir geometri problemi zor goziiktiigiinde “Ben bu soruyu

yapamam” diye diistiniiriim.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic

ogrenci katilyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 80 68 21 15 16
% 40 % 34 9% 10,5 % 1,5 % 8

Tablo 16: Anket sorusu 21: Geometri sorusu ¢dzmekte basariliyim.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 17 25 3 73 82
% 8,5 % 12,5 % 1,5 % 36,5 % 41

Tablo 17: Anket sorusu 25: Geometri ugrasma ile ilgili diistinmek beni sinirlendirir.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katilyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 50 47 55 23 25
% 25 % 23,5 % 27,5 % 11,5 % 12,5

Tablo 18: Anket sorusu 27: Geometri ile ugrasmak zorunda olma beni korkutur

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 78 61 11 17 33
% 39 % 30,5 % 5,5 % 8,5 % 16,5

Tablo 19: Anket sorusu 29: Geometriye kars1 giizel duygular hissediyorum.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 23 25 14 73 65
% 11,5 90 12,5 % 7 % 36,5 90 32,5
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Katilan
ogrenci
Sayisi: 200

Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
katiliyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
23 30 25 52 70

% 11,5 % 15 9 12,5 % 26 % 35

Tablo 21: Anket sorusu 36: Ne kadar siki ¢aligirsam calisayim geometriyi anlamam.

Katilan
ogrenci
Sayisi: 200

Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
katiliyorum | katiliyorum yok katilmiyorum
57 73 21 17 32
%0 28,5 % 36,5 %10,5 % 8,5 %16

Tablo 22: Anket sorusu 8: “Geometri” kelimesini duydugum zaman; nefret hissederim.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 43 23 40 53 41
% 21,5 % 11,5 % 20 % 26,5 % 20,5
Tablo 23: Anket sorusu 39: Geometride ¢ok iyiyimdir.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 19 21 7 86 67
% 9,5 % 10,5 % 3,5 90 43 9 33,5

2. Geometri dersi 0grencilerin daha sonra iglerine yaramayacag bilgilerden

olusmaktadir kanist yaygindir.

Tablo 24: Anket sorusu 6: Pek ¢ok is icin geometriye ihtiyag¢ vardir.

Katilan
ogrenci
Sayisi: 200

Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
katiliyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
11 23 11 81 74
% 5,5 % 11,5 % 5,5 % 40,5 90 37

Tablo 25: Anket sorusu 12: Geometri bugiiniin diinyasin1 yakalamaya yardimcidir.

Katilan
ogrenci
Sayisi: 200

Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
katiliyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
14 33 13 69 71
0 7 % 16,5 % 6,5 % 34,5 % 35,5
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Tablo 26: Anket sorusu 40: Geometri giinliik yagamin sorunlari i¢in 6nemlidir.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 7 11 9 92 81
% 3,5 % 5,5 % 4,5 % 46 % 40,5

Tablo 27: Anket sorusu 49: Bugiiniin diinyasin1 anlamak i¢in geometri yararlidir.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katiliyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 24 36 71 30 39
0 12 % 18 9 35,6 % 15 9% 19,5

Tablo 28: Anket sorusu 17: Geometrinin bir iilkenin gelismesinde dnemi biiyiiktiir.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 21 35 53 41 50
% 10,5 9 17,5 % 26,5 % 20,5 % 25

3. Geometri dersi 6grencilerin ileriki donemlerde karsilagmak istemedikleri bir

derstir.

Tablo 29: Anket sorusu 1: Geometri giinlitk hayatin sorunlar i¢in yararlidir.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 14 36 43 48 59
Yl % 18 % 21,5 % 24 % 29,5
Tablo 30: Anket sorusu 47: Geometriyle alakal1 tiniversitede okumak isterim.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katilhyorum yok Katilmiyorum
Sayisi: 200 7 15 17 79 82
% 3,5 % 7,5 % 8,5 % 39,5 % 41
Tablo 31: Anket sorusu 46: Geometriyle alakal1 tiniversitede okumak isterim.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 11 23 19 74 73
% 5,5 % 11,5 % 9,5 % 37 % 36,5
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Tablo 32: Anket sorusu 19: Geometri ile hig ilgisi olmayan bir isi tercih ederim.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katiliyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 93 84 5 11 7
46,5 42 2,5 5,5 3,5

Tablo 33: Anket sorusu 5: Geometriyle ilgili okulda okumay1 tercih ederim.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 8 10 4 83 95
% 4 0 5 %0 2 % 41,5 90 47,5

4. Geometrinin inceliklerini arastirma meraki 6grencilerde yeterli degildir.

Tablo 34: Anket sorusu 26: Bir geometri problemini kendim c¢dzmektense bana

cevabinin verilmesini tercih ederim.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic

ogrenci katillyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 97 59 21 11 12
% 48,5 % 29,5 % 10,5 % 5,5 % 6

Tablo 35: Anket sorusu 28: Geometride yaptigim isi anlamak benim i¢in dnemlidir.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 124 32 18 14 11
% 62 % 16 9 9 % 1 % 5,5

Tablo 36: Anket sorusu 11: Bazen ilk olarak geometri kitabimi incelerim.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katiliyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 23 34 11 57 75
% 11,5 % 17 % 5,5 % 28,5 37,5

5. Geometri egitiminin ¢alisma hayatinda 6nemi olmayacagi kanis1 yaygindir.

Tablo 37: Anket sorusu 37: lyi bir is bulabilmek icin geometri bilmek gereklidir.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 17 35 14 53 81
% 8,5 9 17,5 % 7 % 26,5 % 40,5
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Tablo 38: Anket sorusu 23: Giinliik yasamda bilim olmadan da pekalada yasanabilir.

Katilan
ogrenci
Sayisi: 200

Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
katiliyorum | katihyorum yok katilmiyorum
11 27 19 73 80
% 5,5 % 13,5 % 9,5 % 36,5 % 40

Tablo 39: Anket sorusu 18: Iyi bir sey elde etmek icin geometri bilmek Snemlidir.

Katilan
ogrenci
Sayisi: 200

Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
katiliyorum | katiliyorum yok katilmiyorum
43 47 10 52 48

% 21,5 9 23,5 90 5 % 26 Y0 24

6. Geometri dersindeki basarisizlikta alt yap1 eksikliginin pay1 bilyiiktiir.

Tablo 40: Anket sorusu 13: Geometri ile ilgili ne konustugumuzu genellikle anlarim.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 17 23 19 73 68
% 8,5 % 11,5 % 9,5 9% 36,5 90 34
Tablo 41: Anket sorusu 14: Ne kadar ugrasirsam ugrasayim, geometriyi
anlayamiyorum.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 69 84 3 27 17
% 34,5 0 42 % 1,5 % 13,5 % 8,5
Tablo 42: Anket sorusu 32: 6, 7, 8. siniflarda yeterince geometri dersi aldim.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 5 34 17 82 62
9 2,5 % 17 % 8,5 9 41 % 31

Tablo 43: Anket sorusu 33: Geometri kurallarini bilsem de sorular1 ¢ozemiyorum.

Katilan
ogrenci
Sayisi: 200

Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
katiliyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
47 89 4 37 23
9 23,5 % 44,5 %0 2 % 18,5 % 11,5




Tablo 44: Anket sorusu 34: 4 ve 5. siniflarda geometri dersine hakimdim.
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Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 78 84 25 10 3
% 39 0 42 % 12,5 % 5 % 1,5
7. Geometri dersindeki basarisizlikta ¢evre faktoriiniin roli biiyiiktiir.
Tablo 45: Anket sorusu 42: Ailemde Universite okumus kimse yok.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katilyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 147 - - - 53
% 73,5 - - - % 26,5
Tablo 46: Anket sorusu 43: Cevremde geometri dersini bilen kimse yok.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katihlyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 74 63 17 20 26
90 37 % 31,5 % 8,5 % 10 % 13
Tablo 47: Anket sorusu 44: Geometriyi seven bir yakinim yok.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Saysi: 200 70 54 48 14 14
9 35 0 277 % 24 07 07
Tablo 48: Anket sorusu 48: Ailemde geometri dersini bilen kimse yok.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katiliyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 92 48 29 17 14
% 46 90 24 % 14,5 % 8,5 % 7
Tablo 49: Anket sorusu 50: Yakin cevremde Universite okuyan insanlar var.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 65 43 7 45 40
% 32,5 % 21,5 % 3.5 % 22,5 % 20

8. Geometri dersini 6grencilere sevdirecek gerekli calisma ve programlar
yetersizdir.




Tablo 50: Anket sorusu 30: Geometri 6grenmeye biiyiik bir istegim var.
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Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 24 26 17 70 63
90 12 % 13 % 8,5 % 35 %31,5
Tablo 51: Anket sorusu 2: Geometri ¢ok zevk aldigim bir seydir.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katiliyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 19 23 14 84 60
% 9,5 % 11,5 % T % 42 % 30
Tablo 52: Anket sorusu 9: insanlarin ¢ogu biraz geometri ¢alismali.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 34 41 31 43 51
% 17 % 20,5 % 15,5 % 21,5 % 25,5

Tablo 53: Anket sorusu 35: Geometriye kars1 gercekten bir 6grenme istegim var.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 26 27 19 41 87
% 13 % 13,5 % 9,5 % 20,5 % 43,5
Tablo 54: Anket sorusu 41: Geometri ¢6zme diisiincesi beni sinirlendirir.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 63 79 14 41 13
% 31,5 % 39,5 % 7 % 20,5 % 6,5

Tablo 55: Anket sorusu 10: Okulda geometri yapmaya daha az zaman harcamay1 tercih

ederim.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katillyorum | katilhyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 35 47 34 51 33
% 17,5 % 23,5 % 17 % 25,5 9 32,5

9. Ogrencilerin zorlanmadan ¢ozebilecekleri kolay drnekleri cok olan kaynak

sayisinin yetersizligi.
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Tablo 56: Anket sorusu 11: Bazen ilk olarak geometri kitabimi incelerim.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 24 22 37 49 68
90 12 % 11 % 18,5 % 24,5 % 34

Tablo 57: Anket sorusu 38: Geometri ile ilgili ¢6zebildigim seviyede kaynak

bulamiyorum.
Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katiliyorum | katillyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 94 72 17 11 6
% 47 90 36 % 8,5 % 5,5 % 3

Tablo 58: Anket sorusu 31: Bir geometri sorusunun nasil yapildigini gérmesem onu

asla yapamam.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic

ogrenci katillyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 64 79 21 20 16
% 32 % 39,5 9% 10,5 9% 10 % 8

Tablo 59: Anket sorusu 45: Geometriyi tek basima calisamiyorum.

Katilan Tamamen Kismen Fikrim Katilmiyorum Hic
ogrenci katilyorum | katihyorum yok katilmiyorum
Sayisi: 200 104 47 11 23 15
% 52 % 23,5 % 5,5 % 11,5 % 1,5




SONUCLAR

Bizi boyle bir arastirma icgine iten faktorlerin baginda hemen her ortamda karsimiza
cikan geometri dersine olan antipatik yaklasim gelmistir. Yaptigimiz anketlerde de bu
olay bilimsel bir sekle doniismiistiir. “Ogrenciler geometri dersini sevmiyor”. Ogrenci

geometri dersini sevmiyor ¢iinkii:

a) Geometriyi anlayabilecek altyapiya sahip degil

b) Geometrinin kendine kazandiracagi avantajlardan haberdar degil

¢) Geometrik diisiinme yetisi gelismemis

d) Geometri bilmenin kendisine getirecegi giincel avantajlar1 bilmiyor

e) Geometriyi yapabilecek kadar diisiinebilecegini kendisine inandiracak
rehberlikten mahrum

f) Geometri ile girdigi psikolojik savasa karsi motive olamamis

g) Cevresinde kendisine yardim edecek kisiler olmamis

h) Kendisine 6rnek alabilecekleri kisilerin azlig

Sinav Dergisi Dershanesi’nde yaptigim, 100 6grencinin katildig1 ankette en ¢ok sevilen
matematik konusu Rasyonel Sayilar ve Ondalik Sayilar konusu olarak c¢ikmistir(%72
seviyor - %28 sevmiyor). Ayn1 6grenci grubunun sinav sonug belgelerindeki ortalama
da rasyonel sayilar1 %60 oraninda dogru yanitladiklar1 goriilmiistiir. En az konu olarak
2. dereceden denklemler konusu c¢ikmistir ki bu konudan dogru sayisi olan sozel

Ogrencisine rastlanmamastir.

Mevcut sartlarda okullarimizda geometri dersi diiz anlatim, tanimlar yardimiyla 6gretim
yollar1 agirlikli olmak iizere anlatilmaktadir. Kendisini yetistirmis brangina hakim
Ogretmenler tarafindan daha ¢ok tercih edilen, aslinda tercih edilebilen bulus yolu ile
Ogretime ise ¢ok sik rastlanmaktadir. Bu durum 6gretmenin tercih etmemesi ile ilgili

degildir.
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Yaptigim anket sonucu 16 okulda gorevini yapan 65 matematik 6gretmeninden 25
tanesi matematik boliimii mezunu olmayan 6gretmenlerden olusmaktadir. 17 tanesi ise
gecici gorevlendirme ile calisan Ogretmenlerdir. Yani bu okullardaki matematik

Ogretmenlerimizin %83,3’1 asil, %61,7’si gorevlendirmedir.

Bu durum 6grencilerin geometri 6grenebilmeleri icin temel esaslardan biri olan saglam

altyap1 almalarina biiyiik bir darbe vurmaktadir.

Bu olumsuzluktan kurtulabilmek pek de kolay degil; ciinkii gerektigi kadar 6gretmen
bulmak, bulunsa da istenilen sistemi yaptiracak egitim ortami saglamak zor olsa gerek.

Mevcut sartlarda yapilabilecek en uygun ¢oziim yolu en gercekei olanidir.

Ogrencilerin sonraki dénemlerde geometri ile karsilasamayacaklar1 kamsi derse karsi
egilimlerini azaltmaktadir. Bu problemi asmak i¢in geometrinin kullanildigi yerlerin
Ogrencilere  anlatilmast  gerekmektedir. Bunun i¢in brang 6gretmenlerinin
hazirlayacaklarn  etkinlikler, panolar ve yarigmalar bu konu iizerinde dikkatleri

toplayacaktir.

Toplum olarak da geometrinin onemi ve geregi konusunda yeterlilik problemi
yasanmaktadir. Bu problem daha ¢ok iiniversite biinyesinde diizenlenecek etkinliklerle
giderilebilir. Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan il genelinde yarisma programlarinin
diizenlenmesi, tanitict seminerlerin yapilmasi geometrinin Onemini artiracagi

muhakkaktir.

OSS ve OSYS sinav sistemlerinin biiyiik etkisi olsa gerek dgrenci konularin 6ziinii
ogrenmekten c¢ok karsilarin cikabilecek soru tarzlan ile ilgilenmektedir. Bu durum
baslangigta sikintis1 dogurmasa da konular ¢ogaldik¢a, sorular farklilasgtikca 6grenci

yorum gii¢liigii yasanmaktadir.

Lise 2 ve 3 smiflarinda Ogrenilen geometri dersi bu sinavlara hazirlik yapan
dershanelerde 2 donemde ve de haftada 2 ders saati ile 6gretilmeye calisiliyor. Zamanin

azhig ogrencileri diisiinmekten cok ezberlemeye sevk ediyor. Bu da basarisizligin
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boyutunu artiriyor.yeterli altyapilarinin olmadigim1  sdyledigimiz O6grencilerin bu
altyapilarimi olusturmak, verilen bilgi ve becerileri uygulamalarin1 saglamak pek de
kolay degildir. Ogrencilerde 6grenme istegini olusturmak gerekmektedir. Bunun en
giizel yolu ise motivasyon problemi c¢eken Ogrencilere motivasyon programlari
uygulamalidir. Bu program ara donemlerde tekrarlanip olaydan kopmalari

engellenmelidir.

Motivasyon problemi giderildikten sonra &grencilere, anlayarak hizli okuma ve hafiza

teknikleri 6gretildigi takdirde problemleri asmak daha kolay olacaktir.

Okuma seviyesi diisiik Ogrencilerin dikkatleri ¢abuk dagilmaktadir. Ele aldigimiz
ogrencilerin bilyiik bir ¢ogu ortalamanin altinda okumaktadirlar. Bu durum da anlama
giiclerini etkilemektedir. Anlama giiciinii 6lgmek icin yaptigimiz ankete verilen 20

kelimenin sadece 5 tanesini hatirlayan 6grenci bile ¢ikmamustir.

Okullarimizda uygulanan programlar inceledigimizde tiim bu olumsuzluklarin
giderilebilecegini diisiindiigiimiiz ders Oncesi ve ders sirasinda uygulanabilecek bir
programi geometri dahil sayisal derslerin tiimiinden problemi olan 6grencileri ele alarak

asagida sunuyoruz.

Geometri her zaman dogru, 151n, dogru pargasi, agi, agt ortay, dogrularin kesigmesi,
kesismesinden olusan acilar, diizlemler, dogru ve diizlemlerin paralel olma durumlari,
dogru ve diizlemlerin paralel olma durumlari, dogru ve diizlemlerin dik veya farkli

sekillerde kesismeleri gibi konularin kavranmasi ile baslar.

Tirk Milli Egitim miifredat programinda bu kavramlar genisce yer almaktadir. Her
Ogrencinin okuduktan sonra rahatlikla anlayabilecegi bu kavramlar kitaplarin disina

cikilamadigi i¢in biraz zorlastik¢a 6grencilerin yorumlanmasi azalmaktadir.

Nokta, dogru, diizlem, 1g1n tanimlar basit ve anlasilir tanimlardir. Bu tanimlar klasik

yontemlerle dahi 6grencilere rahatlikla anlatilabilir ve anlatilmaktadir.
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Ali dilmen lisesi 11. siniflar iizerinde yapilan bir ¢calismada 50 6grenciye nokta, dogru,
diizlem, 1511 kavramlarinin tanimim yapmalari istenmistir. Bunun sonunda kargilagilan

cevaplar tablo halinde verilmistir.

Dogru Yanhs  Ifade edememis
Nokta 45 - 5
Dogru 43 3 4
Isin 30 7 13
Diizlem 34 14 2

Tabloda ¢ok basit ve temel olan bu tamimlar bilmeyen Ogrenci sayist kadar ifade

edemeyen yani olay1 matematiksel dile dokemeyen 6grencilerde vardir.

Bu tarz onemli ve kati suretle bilinmesi gereken tanimlarin bilinmemesi 6grencilerin
daha c¢ok bu bilgileri tammmimi okuduktan sonra karsilarinda gérmedikleri igin

zihinlerinde yer etmemeleridir.

Aymi grupta yapilan calismada Ogrencilere paralel, dik, cakisik ve aykir1 dogrularin

tanimi sorulmustur. Alinan sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Dogru Yanlis ifade edememis
Paralel dogrular 50 -- --
Dik dogrular 46 -- 4
Cakisik dogrular 28 12 10
Aykir dogrular 13 30 7

Son tabloda karsimiza c¢ikan sonugta aykirt dogrularin ¢alismaya katilanlar arasinda %
26 oraninda dogru bilindigi goriililyor ki buda o6grencilerin ii¢ boyutlu yorumlama

giiclerinin gelismediginin bir gostergesidir.

Halbuki bu asamada Ingiltere’deki 6gretim programlarinda ii¢ boyut kavramini kavratict

uygulamalara daha ¢ok agirlik verilmektedir. Ozellikle verilen bilgilerin kullanimina
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yonelik vurgu ve de uygulamalara rastlanmaktadir. Konulara giris asamasinda
maketlerle prizma ve cisimler yaptirma mevcut. Tiirk Milli Egitiminde lise prizma
cizme ve yapma islemi ancak geometri konular1 biterken bahsi geciyor ve higbir

geometrik sekilde okullarda 6grencilere yaptirilmamaktadir.

Sinav dergisi dershanesindeki 6grencilerden yapilan arastirmaya gore okullarinda gérev
yapan Ogretmenleri uzay geometri ve kati cisimler konusunu anlatirken 5 farkli liseden
13 farkli 6gretmen arasinda sadece iki tanesi anlattig1 sekillerin maketlerini 6grencilere

gostermis ve hicbiri de 6grencilere bu sekilleri yaptirmamastir.

Uygulamadaki eksikler cogunlukla okullartmizin fiziki sartlarindan kaynaklan-
maktadir. Devlet tarafindan yeterince donatilmayan okullarda; Ogrenci ailelerinde

ekonomik sikintisi, imkansizliklart hat safthaya ¢ikarmaktadir.

Lise 2. miifredatinin biiyiik bir kismim iicgen konusu olusturmaktadir. Tiim geometrik
kavramlarin olusumunda temel teskil eden iicgen konusunun genis bir zamana
yayilmast oldukc¢a isabetli bir karardir. Tiirk Milli Egitim programinda ticgende ac1

konusundan sonra tiggende ac1 kenar bagintilart islenmektedir.

Ucgende ag1 kenar bagintilart okullarimizda tamamen dgrencilerin sekilleri zihinlerinde
canlandirilmasina bagh olarak gorsellikten uzak olarak verilmekte olup 6grencilerin bu
konudan yeterince verim alamamalarina sebep olmaktadir. Gorsellikten uzak,
uygulamasi hi¢ olmayan bu anlatim sonunda da Ogrenciler bilgiler formiillerden ileri
gidememektedir. Ardindan gelen konularda da baglanti kuramama giicliigii ile

karsilagilmaktadir.

Ozel iiggenler konusunu tamamen anlagilabilmesi i¢in 6grencilerin sekilleri simetrik
olarak diisiinebilmesi gerekmektedir. Simetri mantig1 olugsmayan bir 6grenci ikiz kenar
ticgenin Ozelliklerini ne sekilde dgrenir? Karsisina ¢ikan sorulart nasil yorumlayabilir?
Geometri konusunda az ¢ok uzmanlagmig kisilerin bu konuda verecekleri yanit ¢cok
aciktir. “ikiz kenar ve eskenar iicgen simetrik sekillerin olusturdugu iki ¢ok ozel

ticgendir”.
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Ingiltere’de uygulanan geometri egitiminde iicgenin bu 6zelliklerine ge¢cmeden “cesitli
sekillerin simetrilerini inceleme” baslig1 altinda bir kisim vardir ki geometri adina ¢ok
onemli bir uygulamadir. Simetri, simetri ekseni, simetrik olma, simetri merkezi, simetri
diizlemleri gibi Ogrencilerin ufkunu acan, sekilleri bagdastirma yetenegi gelistirici
bilgilerin ardindan iicgen konusuna gegmek ¢ok yararli olacaktir. Bu uygulama Ingiltere

Milli Egitim programinin basarili bir uygulamasidir.

Simetri konusu 6zellikle uygulama agirlikli islenilmis olup elde edilmesi gereken tiim
veriler kademeli olarak tespit edilmistir. Zaman agisindan uzun siiren fakat dgreticiligi
cok fazla olan bu calisma ayn1 zamanda ilgi cekicidir de. Bu uygulamanin Milli Egitim

miifredatina ayn1 zamanlama ile girmesi ¢ok faydali olacaktir.

Sonu¢ olarak o6grencilerin derse devamlar1 saglandi. Ogrencilerin bu dersi
Ogrenebilecekleri fikrine sahip olduklan goriildii ve hepsinden Onemlisi en son

katildiklar1 deneme simavinda geometri basar1 oran1 %23,7 oranina kadar yiikselmistir.



ONERILER

Ogrencilerin sayisal kavramlara yabanci olduklarindan dolayr geometrik ifadeleri

kullanirken geometrik bilgilerden ¢ok sayisal kavramlara takildiklar1 gdzlenmistir.

Ornegin 8,15,17 dik iiggenini kavrayan bir 6grenci 16,30,34 iicgenini de rahatlikla

gorebilmektedir. Fakat aymi tiggenin dort ile sadelestirilmis hali olan 2, 1%,1%

icgenini goremedikleri gézlenmistir.

Ogrencilerin sayilarla barigik hale getirilebilmesi icin asagidaki gibi 6zendirici

uygulamalara deginilebilir:

Aklimizdan bir say1 tutun bu sayi tek ise 3 ile ¢arpin 1 ekleyin, ¢ift ise 2 boliin elde

ettiginiz her sayi icin ayn1 kurali tekrar edin.

Acaba her say1 ayn1 dongiiye gider mi?

N=I i¢in 1x3+1=4 iz 2 g:1
2 2

—> 421421

— 1421421

—> 105168421421

—> 421421

168421421

—> 3105168421

—>» 221134175226134020105168421421
421421
28147221134175226134020105168421421

O 0 N O N kA W N =

10 5168421421
11 34175226134020105168421421
12 63105168421421
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13 4020105168421421

14 7221134175226134020105168421421

15 4623703510653 160804020105168421421

16 8421421

17 5226134020105168421421

18 028147221134175226134020105168421421

Bu etkinlik dgrencinin sayilarla olan muhatapligini artirir. Ornegin bir saymin 3 kati
yaris1 gibi islemlerle zihinsel firtina olusturup 17, 23, gibi sayilarin katlar1 nerelere
uzanip neler elde edebilecegi gibi arada bir sempati olusturmasina yardimecr olur.

Mesela;

12345679 x 9 = 111111111

12345679 x 18 = 222222222
12345679 x 27 = 333333333
12345679 x 36 = 444444444
12345679 x 45 = 555555555
12345679 x 54 = 666666666
12345679 x 63 =T777777777
12345679 x 72 = 888888888
12345679 x 81 = 999999999

bu islemin sonunda 6grenci sayilara daha yakin hissedecek ve onlarla ugragsmanin kotii

bir sey olmadigini diisiinecektir.

240 sayisini pratik olarak bes ile bolme:

240 bir sifir at, 24 iki ile carp; sonug 48

360 sayismm pratik olarak bes ile carpma:
360 bir sifir ekle:3600, ikiye bol; 1800

970 sayisinin pratik olarak karesi:
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1000 eksi 970 = 30, 970-30 = 940, 30 x 30 =900, Sonug¢: 940900

Ilk ve Ortaégretimde uygulanabilecek anlatim sekli

Geometriye giris yapilabilmesi i¢in 6grencilerin birtakim geometrik bilgileri kavramasi
gerekmektedir. Bunlar kavratilirken de 6grencileri tanimlar i¢inde bogmamak gerekir.

Bu tanimlar 6grencilere sezgisel yolla kazandiriimalidir.

Nokta kavramu verilirken; kalemin kagitta biraktigi iz, tebesirin tahtadaki izi, kiiciik bir
kum tanesi, toz seker zerrecigi, tuz zerrecigi gibi bir sey olarak hissettirilmelidir. Nokta

digindaki tanimsiz terimler ise nokta yardimi ile 6grencilere uygulatilmalidir.

o o0 000 0000 00000 0000 0000
Nokta 2nokta 3 nokta 4 nokta 5 nokta bir¢ok nokta

Bir nokta, bir nokta daha, derken bircok nokta yan yana getirilirse dogru olusturulabilir.

Tiim 6grencilere bu uygulama yaptirilmalidir.

()
O e ooo ° ‘:30
o oo oo e oo Y 1Y 3
Nokta 2nokta 3 nokta 4 nokta 5 nokta bir¢ok nokta

icinde sonsuz nokta ve dogru bulunduran kiimeye diizlem denir. Bunu baska bir sekilde
de gorsel olarak izah edebiliriz: Diiz bir zemine 6nce bir kum tanesi birakiriz, sonra bir
tane daha, bir tane daha, bir tane daha, derken dokmeyi hizlandirip kumlarin yiizeyi
doldurmasim saglariz ve dgrenciler noktanin nasil yiizey olusturacaklarini ¢ok basit bir

sekilde anlar ve asla unutmazlar.

Uzay tanimu verilirken de aym1 yonteme benzer bir yontem kullaniriz. Bos bir kavanoz

aliriz. Bu kavanoz 6nce bir kum tanesi birakilir ve bunun bir nokta oldugu soylenir.

Kum taneleri tabami kaplayincaya kadar kum dokmeye devam edilir ve kavanozun

tabam1 kumlarla dolunca ogrencilere olusan seyin diizlem oldugu gosterilir ve tastik
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alimir, kavanoza biraz daha kum dolunca yeni bir diizlem olusturdugu soylenir, kum
doldukga yeni diizlemler olusacagi 6grencilere anlatilirken olusan diizlemler kiimesi ile
kavanozun doldugunu ve ii¢ boyutlu bir uzayin olustugu Ogrencilere rahatlikla
gosterilmis olur. Yalniz uzay kavraminin gercek manada kavranmasi i¢in kavanozun her

taraftan sonsuz oldugu diisiindiiriilmelidir.

Diizlemsel sekilleri 6grencilere tanitirken etkili bir 6grenme olmasi i¢in bunlari
ogrencilere teker teker uygulatilip irettirmeli bunu bir zaman kayb1 olarak

degerlendirmeliyiz.

Bir dogru daha sonra ¢ok ince bir telle temsil edilirse dogrularin kesismeleri bu iki telle

ogrencilere rahatlikla gosterilebilir.

I. tel.

II. tel.

Kesim noktalari

Dogrularin sadece tek bir noktada kesistigini anlatabilmek geometrinin 6nemli giris
bilgilerindendir bunun i¢in ayni telleri kullanarak; telleri birbirine yakinlastiracak ikinci
bir nokta olusturmaya kalkarken iki telin tamamen cakistigim goreceksiniz.Bu gorsel
etkinlikten sonra 6grencilere iki dogrunun sadece bir noktada kesisebilecegi vurgusu

yapilir.

Paralel dogrular1 anlatirken ise bu iki telli birbirine her noktadan esit uzaklikta olacak
sekilde tutariz.

1. tel

A A A

S cm 5 cm 5cm

v v \ 4 2. tel
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Bu seklin sonsuza dek bu sekilde oldugu 6grencilere diistindiiriiliir ve sonucta paralel
dogrularin kesinlikle kesismedikleri kavratilir. Bu etkinlikten sonra simif duvarlarinin
iist ve alt cizgisinin birbirine paralel oldugu, yazi tahtasinin iist ve alt kenarlarinin sag
ve sol kenarlarmin birbirine paralel oldugu seklinde etkinlik yapilmadi ¢ok cesit
ornekleme ile ogrencilerin tek tip tanimsal bilgilere ¢akili kalmasi onlenir. Ornek

olarak;

A
v

A
v

Bunlarin hepsinin de bir paralellik oldugu vurgulanmadi.

Geometri 6grenmeye yardimci uygulamalar

e Dikdortgenden kare olusturma

D 6 cm C D F C

1
:
1
3 cm |
:
1
1
1

A B A E B

Kisa kenardan katlanarak isaretleme yapilir. [AF]

e Kare bi¢imli kagittan 4 es iicgen olusturma, D ve B birlestirip katlanir.




Sonra A ve C birlestirilip katlanir.

ve

D C

C-A B

O, karenin agirlik merkezi ve olusan 4 iiggen es liggenlerdir.

e Karenin bir kenarinin orta noktasini bulma;

D-C kenan1 A-B ye dogru katlanir

e Karenin icinde kareler olugturma

D C
A B
D C
o
@

o C D C
[ |
| |
| |

A B A B

B-C yi A-D’ye katla A-B’yi D-C’ye katla

A, B, C, D’yi sirasiyla O’ya birlestir ve katla.
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4 es kare olusur.

olusan karenin alani biiyiik karenin alaninin yarisidir.

Kare biciminde bir kagit alarak kat yeri merkezden

gececek sekilde katlayarak iki es yamuk olusturabiliriz.

[FE] makasla kesilirse iki sekil birbirine tam denk gelir.

Dikdortgenin merkezini bulun?

D C D C
________ |
|
|
|
|
|
]
A B A B
B-C A-D ye katlanir.
D___________ c D C
|
| | 0
|
L
A B A B
D-C A-B’ye katlanir O ABCD dikdortgenin merkezidir.

ve 4 es dikdortgen olusmustur.



Karenin alam

Bir kenart 1 cm olan karenin alan1 1 cm?®

Bir kenari 2 cm olan kare 2x2 = 4 tane birim kare olusur. Ve alani 4 cm? dir.

Bir kenar1 3 cm olan kareden 3x3 = 9 tane birim kare olusur alani 9 cm? dir.

. . . 2 4.
Bir kenar1 a cm olan bir karenin alam axa = a” dir.

Bir kenar bir cm olan karenin ¢evresi 4 cm dir.

.—.—.—.—.
1+1+1+1=4

2+4+2+2+2=8cmdir.
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a a at+ata+ta=4a cevresi

ORNEK : 48 cm uzunlugundaki bir telden kare olusturulursa alani ne olur.
- 48 cm-
4a =48
a=12
-12-

Alan = 12 x 12 = 144 c¢m? dir.

Dikdortgenin alam

-1- eni 1 cm boyu 2 cm olan dikdortgenden
-
1 1
1 1 2x1 =2 tane birim kare olusur alan1 2x1 =2 dir.
1 1
I
2 eni 2 boyu 3 cm olan dikdortgenden
I
23-
1 1 1
1 1 2x3 = 6 tane birim kare olusur alan1 2x3 = 6 br dir.
1 1




Eni = a cm boyu = b cm olan bir dikdortgenden axb tane birim
kare olusur ve alan1 axb dir.

Ornek: Eni 6 boyu 8 cm olan dikdortgenin alani, nedir?

axb = 6x8 = 48 br” dir.

Dikdortgenin cevresi

D C
I I
a a
I I

Cevresi ise 2(a+b) br dir.

A B C D dikdortgeninde
IADI=ICBI = A
IABI=IDCI= B
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Uygulama 40 cm uzunlugunda bir telden maxsimum alanli bir dortgen elde ederek alani

en c¢ok kag br olur.
19

1] 1
19
18

2| | 2
18
17

3| E
17
16

4 | | 4
16
15

5 | &

15

cevre 40 cm alan 1x19 =19 cm?

cevre 40 cm alan 2x18 =36 cm

cevre 40 cm alan 3x17 =51 cm’

cevre 40 cm alan 4x16 = 64 cm’

cevre 40 cm alan 5x15 = 75 cm?



| 6 cevre 40 cm alan 6x14 = 84 cm®

| 7 cevre 40 cm alan 7x13 =91 cm’

14
6 |

14

13
7 |

13

Dikdértgenin alam

1 1
1 1

Eni 1 cm boyu 2 cm olan dikdortgenden

2x1=2 tane birim kare olusur alani1 2x1 = 2bdir.

Eni 2 cm boyu 3 cm olan dikdortgenden

2x3=6 tane birim kare olusur alan1 2x3 = 6 br dir.

Eni=a cm boyu = b cm olan bir dik dikdortgenden axb tane

birim kare olusur ve alan1 a x b’dir.
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Ornek: eni 6 boyu 8 cm olan dikdortgenin alani nedir? axb= 6x8= 48 br” dir.

12

8 8 Cevre 40 cm alan 8x12=96 cm’
12
11

9 9 Cevre 40 cm alan 9x11=99 cm?
11
10

10 10 Cevre 40 cm alan 10x10=100 cm’
10

SONUC 1: Belli bir cisimden en biiyiik alanli dortgen elde edebilmek i¢in sekil kare

olmali.

SONUC 2: Toplumlar belli iki sayinin ¢arpiminin maksimum olmasi icin sayilar ya

birbirine esit ya da en yakin degerde olmali.

Ornek: Toplumlar1 24 olan iki saymin ¢arpimi

1423=24 1x23=23
2422=24 2x22=44
3421=24 3x21=63
4+20=24 4x20=80

|
|
|
|
!
12+12=24  12+12= 144 maximum dogru

1) Sekildeki iiggenin cevresi 10 cm dir. A

¢ kenar1 a dan 1 cm fazladir. C b
Buna gore b ka¢ cm dir? B a=3,5cm \ C
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2) Yandaki seklin ¢evresi ka¢ metredir? 20 cm

3) ikinci sorudaki seklin alam kag m” dir? 7 cm 4 cm

4 cm

4) Eskenar bir iiggenin bir kenar1 4 1 cm ise iicgenin ¢evresi kag cm’dir?
3
Kare seklinde kartonun icinden taranan dikdortgen kesilerek cikartilmistir. Kalan kismin

alam kac cm? dir? 20 cm

Sem| 10em

5) Alan1 36 cm" olan bir karenin ¢evresi ka¢ cm dir?

6) Uzun kenari, kisa kenarinin ii¢ kat1 olan bir dikdortgenin ¢evresi 56 dm dir. Bu

dikdortgenin uzun kenan ka¢ dm dir?
7) Cevresi 20 cm olan karenin alani kag cm? dir?
8) Alani 42 cm olan bir dikdortgenin bir kenart 21 cm ise diger kenar ka¢ cm dir?

9) Ucgen seklinde bir tarlanin en kisa kenar1 10 m ikinci kenar bundan 3 m, iiciincii kenarda

ikinciden 2 m fazladir. Cevresini bulunuz?

10) Cevresi 12 cm olan diizgiin altigenin bir kenar1 kag cm’dir?

11) Alani 1 doniim olan bir bah¢enin iginde

10 cm
49
a) Roket oyunu i~ som
Yandaki roketin parcalarinin Sem
Olciileri iizerinde yazilir. 3 em
Defterinize ¢izin ve boyayin. '/m-—"f

Ayla ile Ayse kibritlerle bir oyun oynuyorlar. Ayla 22 kibrit kullanarak
yukaridaki sekli meydana getiriyor. Ayfer'e soruyor.

- "8 kiiciik, 3 orta biiyiikliikte kare gorebiliyor musun?"



Simdi Ayfer soruyor:

- "Kim en az kibrit almak suretiyle

b. Kibritlerle kare yapma

: [

: l o}
O O=———=0 [o,
ﬂ Q (8] ﬂ
=== -+ -+ e e e e ————

Dortgenlerin simflandirilmasi
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Asagida verilen cizelgede bos birakilan yerlere, ifade edilen kosullara uygun bir

ornek sekil yerlestirin.

Eger bu ifadeye uygun bir 6rnek sekil yoksa, neden olamayacagini aciklayn.

Paralel olan kenar ciftlerinin sayist;
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Dik agilarin
Say1s1g (tam 0 1
olarak)
0
0 tane dik ac1 0 tane dik a¢1 0 tane dik ac1
0 paralel kenar 1 ¢ift paralel kenar | 2  ¢ift paralel
kenar
1 tane dik ac1 1 tane dik ag1 1 tane dik ac1
1 0 cift paralel kenar I ¢ift paralel kenar | 2 ¢ift paralel
kenar
> 2 tane dik ac1 2 tane dik 2 tane dik ag1
0 ¢ift paralel kenar acl 2 cift paralel
1 cift paralel kenar | kenar
3 3 tane dik ac1 3 tane dik ac1 3 tane dik ag1
0 ¢ift paralel kenar I ¢ift paralel kenar | 2 ¢ift paralel
kenar
H L]
. []
4 4 tane dik ag1 :
; 4 tane dik
O cift paralel kenar 1 gifti)llleralzzl ligilar 4 tane dik a1
2 ¢ift paralel
kenar

Uygulama :

Ucgen sekli ile dortgen ve gokgenler arasindaki iliskiyi tesbit:

1. 2 tane ikiz kenar dik liggen




102

2.  Dikdortgen 2 tane dik iicgen
3 D C
A B
Paralel kenar Iki tane iicgen
4. D D
B B
Deltoid iki tane ikizkenar iicgen

Uygulama: Kareyi iki farkli dogru ile keserek farkli sekiller elde etme.

1 1 licgen
2 2 besgen
3 3 dortgen
/

3 tane dikdortgen
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2
4 1
1 Ucgen 3
1 2 2 Besgen
3 3 Dortgen 4
4 Dortgen
N \
1 Uggen
2 Uggen
3 Besgen
4 Dortgen
4 tane Es Uggen

Uygulama : Sekilde noktalan birlestirerek kag farkli kare elde edilebilir.

16 tane 1 x 1 lik kare
1 tane 4 x 4 lik kare
4 tane 3 x 3 lik kare
8 tane 2 x 2 lik kare

D C iki tane iicgen




Yamuk

e Sekildeki yamuk ile ilgili alan bagintisinin yazilmasi
¢ D noktasindan AB kenarma dikme indirilmesi

¢ D noktasi ile B noktasinin birlestirilmesi

Yamugun alan formiilii

olarak ¢gretilmistir.

(a+c)h
2

(DBD)’nin alani %, (BCD)’nin alam %

her iki alan toplaninca yamugun alanina esit olur.

Bk ke 5 h olarak buldurulur.

Eskenar dortgen Iki tane ikizkenar iiggen
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Diizgiin 5 iicgen

D
E C 5 tane ikiz kenar
A B

Diizgiin ¢okgen

<:> / ; ; \ 6 tane eskenar iicgen

Uygulama: ikizkenar dik iicgenin alam

D C

ABCD karesinin alan a.a = a® oldugunu gostermistik
A B
D C

- ABCD karesinin [AC] kosegeni ile
A A
ABC ve DAC ikizkenar dik iicgenleri olusturulabilir.
.

A B

A
Bu durumda ABC nin alani karenin alaninin yarisi olacaktir bu durumda ikizkenar dik

2
ticgenin alam % dir.



Ornek:

C

4 A(ABC) :4—)264 =8 br’ dir.
A 4 B

Uygulama : Dik iiggenin alan

D C
ABCD dikdértgenin alant ab oldugu ispatlanmistir.
b
A a B
D C A A

ABCD dikdortgeni ABC ve DAC olmak iizere iki dik
Ucgen haline getirilebilir.

A
Al B Bu durumda AB nin alan1 dikdortgenin alaninin yarisi
olacaktir. A(ABC) = a.b olur
2
Ornek :
C A(ABC) = 5x12 =3 br” dir.
2
5
Al B
12

Uygulama : Uggenin alanim bulma
D C

ABCD dikdortgenin alani = axb
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D E C
ABCD dik dortgen
ABE bir iicgen
A B
D E C
| AHED dikdortgen, [AE] kdsegen
|
: A A
| A(AHE)=A(ADE)
|
|
A H B EHBC dik dortgen, [EB] kosegen
A A
A(EHB) = A(ECB)
D E C
L]
S1 | Bu durumda A(ABCD) =2 A(ABE)
O\ S2
! L]
S1 : S2 ve A(ABCD) =a.bise
| A
A H B A(ABE)=ab veya|ABLIEHI
2 2
Ornek :
C
[AB]=bbr [CH]=5brise A(ABC)=?
A H B
Coziim :
A
A(ABC) = % =15

5
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Ornek :
[AD]=abr [DB] =b brise

C
A
A(ADC) = ?
A(CDB)
D

A B
Coziim :
C AADC) = adi=a
A 2 b
A(DBC) = b
2
A a D b B

Sonug : Yiikseklikleri ayni iggenlerin alanlari orani tabanlari oranina esittir.

Ornek:
C A
(ABC) iicgeninde
3IBDI = 2IDCl ise
A

A(ABD)=10 br” ise
B D C A

A(ADC) =?
Coziim :

A(ABD) ; 10 2

IBCl = 2k oldugundan se =
A(ADC) A(ADC) 3

IDCI = 3k
A
esitlik coziiliirse A(ADC) = 15 br? elde edilir.

Ornek :
A A
ABC inde
IBDI= 5
IDCI 3
A A
B D C A(ABC)=40 br’ A(ADC) =?



Coziim :

A
A(ABD) _ 5k
D) ¢

A(ADC)

A(ABC) = 8k = br” ise

A
K=5brolur. ALAADC)=3k=3x5=15 br? olur.

Uygulama : Paralel kenarin alani

D C
ABCD paralel kenar [AB] = [DC] =a
[BC]=[DA]=b
A B
D C
N /
/ A A
h / A(ABD) = A(DBC) = a.h
A 2
_/ A(ABCD) =2 A(ABD)=ah
A H B
a
Ornek :
D H C
L1
6 A(ABCD) = 8x6 = 48 br’
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Ornek :
D E C
ABCD paralel kenar ve A(ABCD) =40 br’
A
A B A(ABE) =?
D E C
A(ABCD) =ah
A(ABE) =%
2
A B

A
A(ABCD) = 40 br? ise A(ABE) = 20 olur dir.

Sonuc¢ : Herhangi bir paralel kenarin ardisik iki kosesinden karsi kenara birlestirilen

ticgenin alani paralel kenarin alaninin yarisina esittir.

AFED paralel kenar ise

A A
A(AFE) = A(AED)
ve FBCE paralel kenar ise

A A
A(FBE)= A(EBC)

Uygulama : Paralel kenarin kosegenleri paralel kenan iki es alana ayirir.

D C

Sekildeki paralel kenar ¢izilir




AC kosegeni olusturulup paralel kenar

AC kosegeninden kesilir.

Ucgenleri iist iiste konularsa tam

ve bir cakisma olur.

Uygulama : Dikdortgenin 4 esit alanh tiggene ayirmak.

D C
ABCD dikdortgeni ¢izilir.
A B
D C
[DB] ve [AC] kosegenleri cizilir.
O ABCD dikdortgenin agirlik
Merkezi olur. A
A B [DO] =[BO] oldugundan A(AOD) = A(AOB)
A A

A(COD) = A(COB)
Sekli makasla [AC] ve [DB] kosegenlerinden ayirirsak.
A A A A
(DOC) = (AOB) ve DAO =COB

bu durumdan;

A A A A
A(AOB) = A(AOB) = A(COD) = A(COB)
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Ornek :

D C
ABCD dikdortgen ve “O” dikdortgenin agirlik
Merkezi.

A B A(ABCD) =48 br” ise
A

A(OBC)=?

Coziim :

A(ABCD) = 4k 4k=__ 40

A k k  A(OBC)

A(OBC)
A(OBC) = 10 br?

Uygulama : 3-4-5 iicgeni

1. 3 ve 4 cm uzunlugunda ¢ubuklari ug¢ uca dik duruma getiriniz.

A

3 cm

B 4 cm C

2. A ve C noktasini birlestirin ve dl¢iin

A

B 4 C

112

3. Bu islemin aynmisimt 6 ve 8 cm lik ¢ubuklarla deneyin ve olusan dik iicgenin 3,4,5

ticgeni ile baglantisin bulunuz.
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Uygulama : 3,45 iicgenini karelerle gosterimi

1. Boyutlar1 3,4,5 cm olan 3 tane kare olusturunuz.

Uygulama: Bu tarz uygulamalar geometride de ¢cok 6zendirici olabilir.
5
3 3,45 3°=445

4
On bilgisi verildikten sonra bu 6zellige sahip diger 6zel iicgenleri bulmast istenir.
13
5 5-12-13 5% =12+13
1
12
25 7-24-25 7% = 24x25
™
41 9-4041 9? = 40+41
9
1
61 11-60-61 11%=60x61
11 —
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Uygulamasim1 yapan Ogrenciler bu 0zel {ii¢genleri sikici bir ezber

diisiinmeden rahatlikla akilda tutabilirler.

olduklarim

1. Bu kareleri aralarinda dikdortgen olusturacak sekilde tutunuz.

Ucurtmanin alanini bulunuz.

10 m 100 m 10 m

10 m

Noktali alanlar yarim dairelerdir.

10

100 cm 20 cm

Uygulama:
ticgen

i¢ acilar toplami 180
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Dortgen
i¢ acilar toplami 360°

Besgen
i¢ acilar toplam 540°

——
-

i¢ acilar toplami 720°

Uygulama : Cokgenin bir kosesinden ¢izilen kdsegen sayisi ile kenar sayisi arasindaki

baglantiy1 gorme.

Dortgen 1 kosegen 2 ticgen

Besgen 2 kosegen 3 iicgen

A Altigen 3 kosegen 4 iiggen
D



Sonuc 1. n gen n-3 kdsegen n-2 iiggen sonucu
Sonuc 2. n kenarli ¢okgenin i¢ agilar toplami
(n-2).180 dir.

Uygulama : Cokgenler olusturma ve alanlarini bulma

Malzeme : [zometrik cizgili ya da koseleri nokta ile gosterilmis kagit

o e o
o e o
® o o
o o O
® o O
o0 o—© e o o
e /06 o o e o o
e O o o DO & O
o e o o ce ©
® o © g © ©
A H

2. Sekil alanm bulunabilen iicgen ve dortgen sekillerine indirgenir.
3. Sekildeki alanlar ayr1 ayr1 bulunur ve toplanir.

AHF iicgen alam 1x4 =2 br’
HBGF dikdortgen a21an1 3x4=12br
BCD iiggenalam 2x1=1 br’
GDE ii¢gen alani Q =1br
Toplam alan1 2 + 122 +1+1=16br
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Uygulama: bulus yoluyla 15-75-90 ve 22,5 67,5, 90 iicgenlerinin kullanim.

\

75

|

\

675

22,5

i

e Tiim siifa 15-75-90 iicgeninde 15°Clik a¢imin Kkargisindaki kenar bilinirken
75°Clik aginin kargisindaki kenarin nasil bulunacagi onceden kullandiklari
bilgiler yardimiyla buldurulur.

¢ Buiicgenle ilgili farkli uygulamalar yapilir.

Ogrenciler belirli temeli aldiktan sonra bu islemleri rahathkla uygulayabilir ve elde ettikleri
sonuclarla motivasyonlart artar, 6§renme hizlanir bu da devamlhilik saglar. Geometri ile
alakali her konu bu sekilde islenebilir. Okullardaki her rehber 6gretmen haftalik ziimre
toplantis1 diizenleyerek, o haftada anlatilmasi gereken dersleri diger Ogretmen
arkadaslara gostermesi ve haftalik degerlendirme yapilmasi bu olumsuzlugu minimuma
indirecektir. Ogretmenlik mesleginin en ©nemli davranislarindan biri olan derse

hazirlikli girme konusunda da hassas davranmalidir.
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EK: 1

ANKET 1:

Degerli 6grenciler,

Asagidaki tabloda verilen derslere karsi tutumlarinizi bogluklara (x) koyarak

belirtiniz. Katiliminizdan dolay1 tesekkiirler...

Talip OKUR
Matematik Ogretmeni

Hic sevmiyor | Sevmiyor | Az seviyor | Cok seviyor

) 2 ) C))

Matematik 1
Matematik 2

Geometri

Edebiyat

Tirkce
Tarih

Cografya
Felsefe




EK: 2

ANKET: 2

Degerli 6grenciler,

a) Asagidaki kelimeleri 60 saniye boyunca zihninizde tutmaya calisiniz. Verilen siire

sonunda aklinizda kalan kelimeleri anketin arkasindaki bosluga yaziniz.

Makine Saat Kalem Dergi Volkan
Krater Palanga Silgi Sarkac Oklit

Soy Program Arpa Grayder Ansiklopedi
Defter Kiirek Incir Anakart Vektor
Yastik Dolap Kasa Armut Kasis

b) Asagidaki paragrafti bir dakika i¢cinde anlaml bir sekilde hizli olarak okumaya

calisiniz. Siire 6gretmenin komutuyla baslayacaktir.

Matematik, kimilerine gore soyutlama ve modelleme bilimi kimilerine gére bilimin
ortak dili ve aracidir. Kurada unutulmamasi gereken gercek sudur: Matematik: evrensel
ve soyut Drr iletisim ve tiim bilimlerin ortak dilidir. Bu yalin dilin kullanicisi olan
bilim insanlarinin sayis1 her iilkede artmakta; tirettikleri bilgiler ¢1g gibi biiyiimekte;
o alaninin uzmanlar1 diginda kisilerce dilin anlagilmasi giiclesmektedir. Bu nedenle,
ileri endiistri iilkelerinde yeni Dir degisim ve doniisiim yasanmaktadir, s6z konusu
degisimleri dogru algilamak ve degerlendirmek, bu dogrultuda Tiirkiye'de de bazi

diizenlemeler ve koklii yenilikler yapmak gerekmektedir.



EK:3

ANKET: 3

Degerli 6grenciler,

Bu anket sizlerin geometriye karsi giiveninizin ne ol¢iide oldugunu geometrinin
yararliligi hakkindaki bilgilerinizi ve diislincelerinizi gelecekte geometriden
faydalanma konusundaki zihinsel hazirliginizin ne oldugunu , 6grenme asamasindaki
problemlerinizin nelerden kaynaklandigini 6l¢mek amaci ile yapilmaktadir. Sorulart
giizelce okuduktan sonra gercek diisiincelerinizi yansitmaniz anketin gercekliligi

acisindan ¢ok dnemli olup sizlere ve bagkalarina faydasi o oranda artacaktir.

Gosterdiginiz hassasiyet icin tesekkiir ederim.

Talip OKUR
Geometri Ogretmeni

Anketi Nasil Cevaplayacagiz?

¢ Adimiz soyadinizi ve dershane numaranizi kodlayiniz.

¢ Sorular okuduktan sonra sizlere dagitilan cevap kagitlarina
e Tamamen katiliyorsaniz A

e Kisman katiliyorsaniz
¢ Bir fikriniz yoksa

e Katilmiyorsaniz

m o A w

¢ Hig katilmiyorsaniz
seceneklerini kodlayiniz.
Sorularmn cevaplart dogru veya yanls olarak degerlendirilmemelidir. Onemli olan

sizin fikrinizdir. Bagkalarinin ne diisiindiigii size bir sey kazandirmayacagindan

kendi diisiindiiklerinizi 6zenle isaretleyiniz. Liitfen bos soru birakmayiniz.



SORULAR

Geometri giinliik hayatin sorunlari i¢in yararhdir.
Geometri ¢cok zevk aldigim bir seydir.

Geometri de ¢ok iyi degilim.

Geometri problemi ¢6zmek eglencelidir.
Geometriyle ilgili okulda okumay: tercih ederim.
Pek ¢ok is i¢in geometriye ihtiya¢ vardir.
Geometri benim i¢in kolaydir.

“Geometri” kelimesini duydugum zaman; nefret duygusunu hissederim.

A O U S o L

Insanlarin cogu biraz geometri ¢alismali.

[
(=

. Okulda geometri yapmaya daha az zaman harcamay: tercih ederim.

[
[

. Bazen ilk olarak geometri kitabimi incelerim.

[a—y
N

. Geometri bugiiniin diinyasim1 yakalamaya yardimcidir.

[a—y
w

. Geometri ile ilgili ne konustugumuzu genellikle anlarim.

[y
-

. Ne kadar ugragirsam ugrasayim, geometriyi anlayamiyorum.

—
9]

. Biri bana geometri ile ilgili konustugunda kendimi huzursuz hissediyorum.

[y
=)

. Bir geometri problemi zor goziiktiginde “Ben onu yapamam” diye
diistiniiriim.

17. Geometri bir iilkenin gelismesinde 6nemi biiytiktiir.

18. Iyi bir sey elde etmek icin geometri bilmek nemlidir.

19. Geometri ile hig ilgisi olmayan bir isi tercih ederim.

20. Diger insanlarla geometri hakkinda konugmaktan hoglanirim.

21. Geometri problemleri ¢cozmekte basariliyim.

22. Bazen sinifta verilenlerden daha fazla geometri problemi ¢dzerim.

23. Giinliik yasamda bilim olmadan da pekalada yasanabilir.

24. Geometride d6grendigim seylerin ¢ogunu hatirlarim.

25. Geometri ugragma ile ilgili diisiinmek beni sinirlendirir.

26. Bir geometri problemini kendim ¢dzmektense bana cevabinin verilmesini

tercih ederim.
27. Geometri ile ugrasmak zorunda olma beni korkutur.
28. Geometride yaptigim isi anlamak benim i¢in 6nemlidir.

29. Geometriye karsi giizel duygular hissediyorum.



30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
4.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Geometri 6grenmeye biiyiik bir istegim var.

Bir geometri sorusunun nasil yapildigini gérmesem onu asla yapamam.
6, 7, 8. siniflarda yeterince geometri dersi aldim.

Geometri kurallarini bilsem de sorular1 ¢ézemiyorum.

4 ve 5. siiflarda geometri dersine hakimdim.

Geometriye kars1 gercekten bir 6grenme istegim var.

Ne kadar siki calisirsam ¢alisayim geometriyi anlamam.

Iyi bir i bulabilmek icin geometri bilmek gereklidir.

Geometri ile ilgili ¢6zebildigim seviyede kaynak bulamiyorum.
Geometride ¢ok iyiyimdir.

Giinliik hayatta geometri olmadan da pekala yasayabilirsin.
Geometri ¢cozme diisiincesi beni sinirlendirir.

Ailemde Universite okumus kimse yok.

Cevremde geometri dersini bilen kimse yok.

Geometriyi seven bir yakinim yok.

Geometriyi tek bagima ¢alisamiyorum.

Geometri okumayi tercih ederim.

Geometriyle alakali iiniversitede okumak isterim.

Ailemde geometri dersini bilen kimse yok.

Bugiiniin diinyasin1 anlamak i¢in geometri yararhdir.

Yakin ¢evremde Universite okuyan insanlar var.
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