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ONSOZ

Matematiksel ve geometrik kavramlarin c¢ogu bilissel etkinlik gerektiren soyut
kavramlardir. Soyut kavramlar ise somutlara gore daha zor 6grenilmektedir. Geometri
Ogretimi sonucunda Ogrencilerde soyutlama, ifade etme, sembollestirme, genelleme,
ispatlama gibi genel matematiksel stratejilerin olusmasinit saglayacak bir 6gretim

gergeklestirilmelidir.

Soyut ve anlasilmas1 zor gelen konular egitim teknolojileri sayesinde daha kalici olarak
ogretilebilir.  Egitim  teknolojileri  6grenme-0gretme  siireclerinde  Ogrencileri
gidilemekte, ilgi, dikkat ve beklenti diizeylerini artirmaktadir. Bu nedenle daha etkili
bir geometri &gretiminin yapilabilmesi icin; “Ilkdgretim 8. Smif Ogrencilerinin
Geometri Basarisinda Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkisi” konusu arastirilmaya uygun

gorilmiistiir.
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Tezin bashg: [Ikdgretim 8. Smif Ogrencilerinin Geometri Basarisinda Bilgisayar Destekli
Ogretimin Etkisi
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Kabul Tarihi: 28 Eyliil 2007 Sayfa Sayis1 : VII (6n kisim) + 75 (tez) + 25 (ekler)

Anabilim Dah: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

Bu aragtirma, geometri 6gretiminde geleneksel dgretim yontemlerine gore tasarimlanan
bilgisayar destekli ogretim ve yliz yiize Ogretimin karsilastirmali olarak o6grenci

basarisina etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Arastirma 2005-2006 6gretim yil1 ikinci déneminde Sakarya Ili, Merkez Il¢esi’ndeki bir
ilkdgretim okulunda 6grenim goéren 72 dgrenci iizerinde uygulanmistir. Hem deneysel
kosullar1 olustururken hem de istatistik analizlerin yapilmasinda deneklerin matematik
basarilar1 ve Gardner’in Coklu Zeka Kurami temel alinarak Olgiilen Gorsel/Uzamsal ve

Matematiksel Zekalar1 dikkate alinmistir.

Veriler iliskili t-testi ve ANCOVA ile incelenmistir. Arastirmanin bulgular1t hem deney
hem de kontrol grubunun islenen dersler sonrasinda anlamli olarak basarilarinin arttigini
gostermistir. Bununla birlikte deney grubu ile kontrol grubunun geometri basarilari
arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Bu bulgu yaklagim olarak bilgisayar destekli
ogretimin etkisinin, kullanilan 6gretim yontemleri ayn1 oldugu siirece yliz ylize egitimle

benzer oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Matematik 6gretimi, geometri 6gretimi, egitim teknolojisi,

bilgisayar destekli 6gretim, 6gretim yazilimi, coklu zeka, matematiksel ve uzamsal zeka.
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This study was carried out in order to find out the effects of computer assisted
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According to results of the study, both groups posttest points were significantly higher
than the pretests, therefore both groups could be seen as succesfull in teaching. There is
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instruction and classroom teaching. Computer assisted instruction must be more

attractive and efficient by the way using the computers capacities at higher levels.
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GIRIS
Temel egitim siirecinde matematik dersinin ¢ok O6nemli bir yeri vardir. Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ve 2433 sayili Tebligler Dergisi’'nde yer alan
“JIkdgretim Matematik Program1” nda, giinliik hayatta karsilasilan ve sik sik kullanilan
geometrik sekillerin taninmasi, 6zelliklerinin ve aralarindaki iligkilerin kavranmasi, bu
sekillerin, uzunluk, alan, hacim gibi dlgiilerinin 6lgme ve hesaplama yoluyla bulunmasi
icin gerekli olacak bilgi ve becerilerin kazandirilmasiyla ilgili hedefler ve davranislar

yer almaktadir. Bu hedefler ve davranislar 6lgiisel olan ve olmayan geometrinin giinliik

hayatta ¢ok kullanilan konularin1 igermektedir ( Baykul, 2004).

Cocuklar okula baslayincaya kadar, geometrik kavramlardan en ¢ok uzay geometri ile
ilgili olanlar hakkinda informal bilgiler edinirler ve tecriibeler kazanirlar. Okulun gorevi
bunlart ¢ocuklarin zihinsel gelismislik diizeylerine gore diizenlemek ve formal hale
getirmek, edindikleri bilgi ve becerileri taban alarak yeni geometrik kavramlari, bu
kavramlar arasindaki iliskileri kazandirmaktir. Geometrinin okul programlarinda yer

almasinin yararlar1 sdyle 6zetlenebilir ( Altun, 1998):

1 Cevremizdeki esyalarin, nesnelerin biiylik bir cogunlugu geometrik sekil ve
cisimlerdir.

2 Herhangi bir isimizi ya da meslegimizi icra ederken geometrik sekil ve
cisimlere ihtiyac duyariz.

3 Giinliik hayatta ¢6zmek zorunda kaldigimiz basit problemlerin pek ¢ogunun
( cerceve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma, depo yapma gibi)

¢Ozlimii geometrik bilgi ve beceri gerektirir.

4 Uzay1 tanima ve uzayla ilgili yeteneklerin ( ¢izim yapma, model {iretme,
model  lizerinde degisiklik yapma, c¢evre diizenleme gibi) gelisimi

genelde geometrik diisiincelerle saglanir.

Geometrinin okul programlarinda yer almasinin bir baska yarart da, mantiksal
diistinmeyi ve sonug¢ ¢ikarmayr gelistirme firsatint saglamasidir. Uygun geometrik
deneyimler (sekil yapma, duvar kagitlarin1 belirleme, boyama ve benzeri etkinlikler),
geometrik kavramlarda oldugu gibi aritmetigi anlamada problem ¢6zme becerilerinin

kazanilmasinda sonug¢ ¢ikarma siirecini gelistirmek i¢in yararhidir (Burns, 1984, akt:



Hacisalioglu ve dig., 2004). Mantiksal diistinmenin gelisimi, kiiclik yaslardan itibaren
cocuklarin cevrelerindeki geometrik nesneleri algilayarak, gorerek ve zihinlerinde
anlamlandirmasiyla baglar. Geometri 6gretimi, erken yaslarda oyun seklinde baslayip,
bulmaca niteliginde siirdiiriiliip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler kiimesi olarak
gelistiginde matematigin en ilging ve zevkli bolimiinii olusturur. Geometri konular
ogretilirken, Ogrencilerin geometrik kavramlari ni¢in Ogrenmeleri gerektigi, bu
kavramlarin onlar i¢in neler ifade edebilecegini ve nerelerde kullanabilecekleri
hakkinda 6n bilgiler verilerek agiklama yapilmali, dikkatleri ve ilgileri kavramlar

tizerine ¢ekilmelidir (Tiirniikld ve dig., 2005).

Geometrinin hem somut cisim ve sekillerle ugrasmasi1 hem de matematik 6grenmeye
katkis1 nedeniyle daha erken yaslardan itibaren alinmasi ve ayri bir konu olarak
okutulmasi yerine diger matematik konulariyla iliskilendirilmesinin daha yararl olacag:
iddia edilmektedir. Bunun yapilabilmesi i¢in ¢ocukta geometrik diisiincesinin nasil

gelistigi bilinmelidir (Olkun ve Toluk, 2003).

Ulkemizde geometri dgretimi, ¢ocuklarin sahip olduklar1 geometrik diisiince diizeyleri
belirlenmeden ezberci ve dgretmen merkezli yapilmaktadir (Giir, 2002). Ogrenme ve
Ogretme  stratejilerinde  gercek  hayattaki uygun  geometrik  etkinliklerden
yararlanilmamasi, 6grencilerde olusmasini bekledigimiz geometrik kavram bilgilerinin

ve problem ¢6zme becerilerinin kazanilmasini olumsuz yonde etkilemektedir.

Bu nedenledir ki:

“Universite segme smavlarinda 6grencilerin geometri sorularindaki basarilar:
incelendiginde 6grencilerin genellikle alt ya da iist grupta toplandiklar1 yani bazi
Ogrencilerin geometri sorularinin tamamini ya da tamamina yakinini yaptigi, diger
bazilarinin ise hi¢ ya da birka¢ soru yapabildikleri dikkati ¢ekmektedir. Kisaca,
Ogrencilerin geometride “ya hep ya hi¢” taktigi uyguladigi sdylenebilir” (Olkun ve
Toluk, 2003,s:163).
Tiirkiye, 1994 ve 1995 de yapilmis olan Ucgiincii Uluslar arasi Matematik ve Fen
Calismasi ( Third International Mathematics and Sciences Study-TIMSS)’ nin bir tekrari
olan TIMSS-R calismasina 1999 yilinda katilmis olup katilan 38 iilkenin 8. sinif
diizeyindeki matematik basarilar1 siralamasinda 31. olmustur. Matematik testinin

geometri alaninda 21 soru yer almistir. Sorular nokta, dogru, diizlem, aci,

gorsellestirme, tiggen, dortgenler, ¢emberler, doniisiimler, simetri, benzerlik, sekil



olusturma konularina dagilmistir. Tiirkiye bu bdliimde ki basart sirasinda 34. olmustur

(Tiirntikli ve dig., 2005).

Bir baska arastirma ise OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Teskilati) iilkeleri
arasinda 2003 yilinda yapilmis olan PISA’dir. Bu arasgtirmaya katilan 15 yas
diizeyindeki Ogrenciler arasinda Tirk Ogrencileri matematik ve problem c¢dzme
testlerinde son siralarda yer almuslardir. Ulusal diizeyde yapilan OSS ve OKS
sinavlarinin sonuclar1 da 6grencilerimizin matematik basarilar1 hakkinda oldukca katii
tablo ortaya koymaktadir. Ornegin, OKS’ de 1999 yilinda matematik testinin net
ortalamas1 6,04 iken; sonraki yillarda azalarak 2006 yilinda 1,7°e kadar gerilemistir
(Yildizlar, 2007).

Elde edilen bu sonuglarin altinda birgok etken yatmaktadir. Ogrencilerin geometri
diistinme becerilerinin kazandirilmasi i¢in uygun egitim ortamlarinin hazirlanmamasi ve
buna bagl olarak kazanilmasi gereken uzamsal diisiinme diizeylerine ulasamamasi

sayilabilecek etkenlerin basinda gelmektedir (Glinge, 1973).

Uzamsal diisiinme diizeyleri, Ogrencinin zihninde cisimleri {ic boyutlu olarak
diisiinebilmeyi, sekillerini yeniden c¢izebilmeyi, dondiirmeyi ve farkli acgilardan
bakmayi, uzayda hareket ettirmeyi saglayan zihinsel becerilerdir. Bu baglamda Olkun
ve Altun (2003) “uzamsal diisiinmenin bireyin nesnelere ait goriintiiler iizerinde zihinsel
oynamalar yapabilme yetenegi ile ilgili oldugunu” belirtmektedirler. Geometri
ogretimindeki zihinsel uygulamalar, 6grencilerin geometrik kavramlart daha iyi

anlamalarini saglar.

Geleneksel Ogretim yontemlerinde geometri uygulamalar1 ilk olarak kavramlarin
ispatlarin1  gostermek, daha sonra teoremin kosullarinin uygulandigr seklin daha
karmasik bir sekilde tanimlama gerektiren alistirmalarini uygulamak ve kavramin
sonucunu kullanarak seklin yeni 6zelligine ulasmak bi¢iminde olmustur. Kaynaklarda
verilen Orneklerin veya tanimlarin ezberlenmesi nedeniyle, dgrencilerin herhangi bir

terimi veya onun uygulamalarini gerektiren islemleri yapabilmeleri ¢cok giigtiir.



Geometri O0gretimi sonucunda 6grencilerde soyutlama, ifade etme, sembollestirme,
genelleme, ispatlama ve yeni sorular ortaya atma gibi genel matematiksel stratejilerin

olusmasini saglayacak bir 6gretim gergeklestirilmelidir (Erdogan ve Sagan, 2002).

Uygun matematiksel 6gretim stratejileri uygulanmadigindan dolayr geometri dgrenimi
Ogrencilere zor gelmektedir. Bunun en 6nemli sebebi, soyut kavramlarin kazanilmasinin
zor olusudur. Matematiksel ve geometrik kavramlarin ¢ogu bilissel etkinlik gerektiren
soyut kavramlardir. Soyut kavramlar ise somutlara goére daha zor G6grenilmektedir

( Baki, 1999, akt: Onder, 2001 ).

Soyut kavramlarin zor anlasilmasindan ve geometri dersinde Ogretmenlerin
kullandiklar1 yanlis yontemlerden dolayr o6grencilerin biiylik cogunlugu geometri
dersine karsi uzak durmakta ve bu dersten basarisiz olmaktadirlar. Ornegin,
“dikdortgen” ylizeyin O6gretiminde dgretmenin hemen tanim vermesi o seviyedeki bir
Ogrenci i¢in ¢ok soyut, anlasilmaz ve zihinde canlandirilamayan bir seydir. Bu tiir bir
O0gretimde, Once yiizleri dikdortgene benzer {i¢ boyutlu esyalarin gosterilmesi ve
dikdértgen yiizeylere dikkat gekilmesi gerekir. Ogrencinin gergek esyadaki dikddrtgen
yiizeyi farketmesi saglandiktan sonra tahtaya dikdortgen cizdirilir. Gergek esyadaki
dikdortgen ylizey ve tahtadaki sekillerden faydalanarak dikdortgenin kenarlarina,

koselerine dikkat ¢ekilerek, 6grencinin kendi tanimini yapmasi saglanir.

Ug boyutlu kiip, dikdértgen prizma, kare prizma, silindir, piramit, koni gibi cisimlerin
Ogretilmesinde de bizzat esyalarin kendisinden yararlanilir. Cisimlerin benzerleri
buldurulur, kartondan yaptirilabilir. Bu {i¢ boyutlu cisimlerin agilimlar ile ilgili bilgiler
ilkokulun ileri siniflarinda verilebilir. Cisimlerin 6gretiminde de kolaydan zora ilkesine
uyulmalidir. Kiip en 6nce verilirken, daha karisik cisimler olan silindir ve kesik koni
daha sonra kavratilmalidir ( Ergiin ve Ozdas, 1997). Ogretmenler bu konular1 anlatirken
sinif ortaminda ¢agdas yaklasimlar1 kullanmali, 6grencileri aktif kilacak etkinliklerden
yararlanmal1 ve gorselligi 6n plana ¢ikarmalidir. Fakat iilkemizde geleneksel egitim ve
Ogretim ortamlarinda O6gretmen aktif-anlatici, 6grenci pasif-dinleyici konumundadir.
Ogretmen bu hakim statii icinde zamanimin 2/3’iinii konusma, anlatma, talimat verme ve
tenkit seklinde kullanmaktadir. Etkilesim &gretmenden Ogrenciye olacak sekilde tek

yonlidiir. Bu durum 06grenciyi olumsuz yonde etkilemekte ve Ogrencinin egitim



ihtiyaglarma cevap vermemektedir. Ogrenci sinif arkadaslarina gore daha zeki ise derste
sikilmakta, yetersiz ise basarisiz olmaktadir. Bireysel farkliliklari, yetenekleri, zekasi,
O0grenme hiz1 gibi kisisel becerilerine uygun bir 6grenme-6gretme olanagini bu ortamda
bulamamaktadir. Bu baglamda yapilmasi gereken, bu geleneksel 6grenme-6gretme
sisteminden bagka daha iyi sonug¢ verebilecek yeni bir segenek, yeni bir biitiinlesme

veya yeni bir 6grenme-6gretme sistemi gelistirmektir ( Alkan, 1987).

Cagdas egitim anlayisi, 0gretmeni Ogrenmeyi maksimum diizeyde gerceklestirecek
Ogretim metodunu se¢gme ve uygulama zorunlulugu ve sorumlulugu ile kars1 karsiya

birakmistir (Yilmaz, 2001, akt:Y1lmaz, 2005).

Gegtigimiz ylizyilin ortalarindan itibaren egitimde verimliligi artirmak amacina yonelik
olarak Milli Egitim Bakanligi Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi (EARGED)’nin
ve Milli Egitimi Gelistirme Projesi (MEGP) cer¢evesinde ciddi ve samimi arastirmalar
yapilmistir. Bu baglamda, Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO) 6grencinin
O0grenmesini daha etkin hale getirdigi daha iyi 6grenme iiriinleri gelistirmesine olanak

tanidig1 sdylenebilir ( Fidan, 1983, akt: Giir, 2002).

Gilinlimiiz teknolojisi tiim alanlarda oldugu gibi matematikle ilgili 6gretim ve 6grenme
stireclerini de degistirmeye baslamistir. Artik Ogretmenlerin teknolojik araglari,
ogrencilerin ilgilerini artirmak ve matematigi anlamalarin1 kolaylastirmak ig¢in

kullanmalar1 gerektigi kabul edilmektedir ( Heddens ve Speer, 1997,akt: Alakog, 2003).

Yeni teknolojilerin matematik egitiminde kullanilmasinin yararlari, basariyr artirmanin
yanisira, matematige karst olumlu tutum gelistirme, ilgiyi arttirma, matematik derslerine
kars1 duyulan kaygi ve korkuyu azaltma ve daha da Onemlisi analitik ve elestirel
diistinme gibi etkili diistinme aligkanliklar1 gelistirme agilarindan onemli goriilmektedir

(Peker, 1985, akt: Alakog, 2003).

Amerika’ daki Ulusal Matematik Danisma Kurulu (National Council of Supervisors of
Mathematics), geometri 0gretiminde hedeflenen temel amaglardan birini 6grencilerin
gorsel farkinda olma ve mantiksal diislinme yeteneklerinin gelistirilmesi olarak
belirtmistir (NCSM, 1976). Bu amagclar dogrultusunda, Amerikan Ulusal Matematik

Ogretmenleri Suras1 (National Council of Teachers of Mathematics, 1989), teknolojinin



ozellikle bilgisayarlarin uygun bir sekilde kullanilmas1 durumunda, bunun 6grencilere
geometrik anlamalarin1 ve sezgilerini gelistirebilecekleri zengin bir ortam sunacagini
belirtmistir. Bilgisayar destekli 6gretim alaninda yapilan arastirmalarda, 6grencilerin
dinamik bilgisayar yazilimlarin1 kullanilarak geometriyi kesfetmeleri ve problem-¢c6zme
yeteneklerinin gelistirilmesinde fayda saglanacagi belirtilmektedir (Battista, 2001;
Hoffer, 1983).

Geleneksel o6gretim ile bilgisayar destekli 6gretimi karsilastiran ylizlerce arastirma
yapilmasina ragmen, bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore durumu
kesin olarak ortaya konamamistir. Kulik J., Kulik C. ve Bangert, 1985 yilinda
bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel Ogretimin karsilastirildigi yaklagik 200
arastirmanin bir analizini yapmis ve bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime
gdre Ogrenci basarisinda yaklasik yiizde 20'lik bir artis sagladigi sonucuna varmistir
(Kulik, ve Bangert, 1985). Ancak Clark, Kulik ve arkadaglarinin bu bulgularini
reddetmektedir. Clark' a gore 6grenci basaris1 arasindaki farkliliklarin ¢ogu 6gretim
tasarim ve uygulamasindaki dikkat ve zaman agisindan farkli metotlar i¢in farkli ¢aba
harcanmasindan kaynaklanmakladir. Clark, Kulik ve digerleri tarafindan yapilan
analizler yapmis ve analizinde tasarimi hatali aragtirmalar1 ¢ikararak kontrol ve deney
gruplart icin sartlarin esitlendigi calismalant (Kulik ve arkadaslarinin kullandigi
calismalarin yiizde otuzu) incelemistir. Clark, bu incelemeleri sonucunda bilgisayar
destekli ogretim ve geleneksel Ogretim arasinda anlamli bir farkliligin olmadig

sonucuna varmistir (Clark, 2005).

Bilgisayar destekli 6gretim alaninda yapilan caligmalar, Ogrenci sayisinin siirekli
artmasi, Ogretmen yetersizligi, bireylere Ogretilmesi gereken bilginin hizla artmasi
sonucu igerigin daha karmagik bir hale gelmesiyle daha da 6nem kazanmistir. Buna
karsin egitime olan talep siirekli olarak artmis, bireylerin egitim olanaklarindan daha
fazla yararlanma istekleri bireysel 6gretimi ve buna bagl olarak bilgisayarlarin egitimde
kullanilmasimni 6nemli hale getirmistir. Ayrica bilgisayarin 6grenciyi daha c¢ok
giidiilemesi, yasam boyu egitimi desteklemesi, 6gretim programlarindaki esnekligi
arttirmasi1 da egitimde bilgisayar kullaniminin gerekliligini ac¢iga c¢ikarmistir (Usun,

2000).



Biitiin bunlar yeni temel egitim yapist igerisinde de diisiiniilerek toplum ve ilgili
birimler hazir hale getirilmelidir. Bilisim konusunda oldugu gibi diger miifredatlarda da
“tam Ogrenmenin” (verilenlerin %85-%90’likk boliimiiniin  6grenildigi ve yeni
O0grenmelere transfer edildigi durum) saglanabilmesi artik ¢agdas birey ve toplum
olmanin geregi oldugundan kaginilmazdir. Bunun gergeklesebilmesinin bir boyutu da
bilisim dgrenilmesi ve onun artik tiim egitsel etkinliklerde ise kosulmasidir (Akpinar,

1999).

Biiyiik kitlelere iglevsel egitim hizmetleri gotiirmek, insan kaynaklarmi daha yararl
duruma getirmek, daha yiiksek kaliteli egitim saglamak, bireysel farkliliklar1 ve toplum
taleplerini karsilayabilmek, egitimde sosyal adalet, demokrasi ve imkan esitligini
yiikseltmek, maliyeti diisiirmek, var olan olanaklardan en iyi ve yaratict bigcimde

yararlanmak egitim teknolojisinin vazgecilmez gerekliligidir (Alkan, 1987).

Zaman ilerledikce, bilgisayarin hayatimizda oynadigr rol arttikca, tiim okullarda
bilgisayar kullanilmas1 kacinilmaz olacaktir. Okullarda bilgisayarla egitime daha fazla
zaman ayrilmasi ic¢in baskilar olusacaktir. Bu yiizden bilgisayar teknolojileri, ders
programlarina en iyi ve en ¢ok yarar saglayacak bigcimde yerlestirilmelidir (Art ve

Bayhan, 2003, s:19).

Her alanda oldugu gibi matematik 6gretiminde de, daha basarili ve 6grencilerin daha
aktif kiliabilmesi i¢in, bilgisayarin ve teknolojinin kullanilmasi zorunluluk
gostermektedir. Cagdas egitimde bundan 6diin vermek miimkiin degildir. Ozellikle
gelismekte olan {ilkemizde matematik Ogretiminin ilkel kosullarda yapildig
diistiniiliirse, teknik ve teknolojik donanimlarin bu alanda biiyiik kolayliklar saglayacagi
acikca goriilebilir. Teknolojinin yeterince etkin ve amaca uygun bi¢imde kullanilip
kullanilmadigr konusunun arastirilmast ve tartisilmasi gerekmektedir. Bu sadece
matematik dersinin degil tiim egitim sistemimizin bir sorunudur. Bu baglamda sorunun
¢Oziimii i¢in ¢esitli yaklagimlar gelistirmek ka¢inilmaz olmaktadir. Tiim bu noktalardan
hareketle, alternatif bir 6gretim yaklasimi olarak “bilgisayar destekli 6gretimin (BDO)”
geometri dersi lizerinde olumlu bir etkisinin olup olmadigr problemimizin temelini

olusturmaktadir.



Yeni ¢agin iletim araglar olan bilgisayar teknolojilerinden geregi gibi yararlanmak her
alanda oldugu gibi egitim alaninda da fayda saglamaktadir. Teknoloji alaninda gelisen
iilkelerin egitim sistemleri incelendiginde bilgisayar teknolojilerini egitim sistemleri
icerisinde oldukga fazla kullandiklarin1 gérmekteyiz. Ulusal ya da uluslararasi yapilan
matematik yarigmalarinda ve smnavlarinda Tirkiye’ nin basari siralamasi oldukga kotii
sonuglar vermektedir. Bunun nedenlerinden birisi matematik ve geometri alanlarinda
soyut kavramlarin 6gretilmesinde yasanan zorluklardir. Soyut kavramlarin 6gretilmesinde
bilgisayarlar, 6grencilere ¢ok farkli ortamlar sundugu ve bireysel farkliliklarin giderilmesi,
soyut kavramlar1 igeren geometrik sorularda olaylarin somutlastirilmas: ve 6grencinin

etkilesimli bir sekilde 6grenmesine yardimci araglardir.

Problem Ciimlesi

Ilkokul ¢aglarinda matematige kars1 gelistirilen olumsuz tutumlar, ¢ocuklarin basarilarini
olumsuz  yonden  etkilemektedir.  Ayrica  cocuklar  korkup,  matematikten
uzaklasabilmektedirler. Bilgisayar kullanan c¢ocuklar matematikte daha ¢ok bireysel
doyum saglamaktadirlar. Bu ¢ocuklarin tepkileri daha ¢ok ddiillendirilmekte, matematige
kars1 ilgileri artmakta ve siireklilesmekte, korku ve olumsuz tutumlar1 azalmaktadir.
Arastirmamizin problem ciimlesi; ilkdgretim okullarinin 8. smifinda okutulmakta olan
matematik dersinin “Kati1 Cisimlerin Alan ve Hacimleri” {initesinin bilgisayar destekli
olarak verilmesinin Ogrencilerin akademik basaris1 itizerindeki etkisinin incelenmesi

gerektigidir.

Arastirmanin Amaci

Geometri Ogretiminde karsilagilan zorluklarin ortadan kalkmasi ve egitim sistemindeki
sorunlarin ¢oziilmesi dogrultusunda diisiincelerin  giiniimiizde ulastigi son asama,
sorunlarin ¢6ziimi igin teknolojiden, 6zellikle bilisim teknolojisinden yararlanilmasinin
kagiilmazhigidir. Bilgisayarin giiniimiizde ulastig1 diizey ve bunun egitim etkinliklerine

yansimasi egitimde yeni bir ¢cagin baslamasma neden olmustur. Bu arastirmanin amaci,



ilkdgretim okullarinda gretilen matematik dersinin geometri {initeleri i¢in tliretilmis bir
yazilimin &gretimsel 6zelliklerini belirleyerek, bu yazilimin geleneksel 6gretime gore
gercekten Ogrencilerin  geometri basarisina etkisi olup olmadigini ve egitim

yazilimlarinin 6grencilerin basarilarinin artmasinda yeterli olup olmadigini arastirmaktir.

Alt Amaclar

Bu amag dogrultusunda agagidaki sorulara yanit aranmustir:

1. Bilgisayar Destekli Geometri Ogretimi yazilimlarinin dgretimsel

Ozellikleri nelerdir?

2. Bilgisayar Destekli Geometri Ogretimi 6grencilerin basarisini anlamli

olarak arttirmakta midir?

3. Geleneksel yontemle verilen geometri 6gretimi Ogrencilerin basarisini

anlamli olarak arttirmakta midir?

4. Bilgisayar Destekli Ogretim yapilan deney grubu ile geleneksel yontemle
ders islenen kontrol grubu O&grencilerinin Ontest puanlarina gore
diizeltilmis sontest geometri basari puanlar1 arasinda anlamli farklilik

var midir?

Arastirmanin Onemi

Yasamin bir parcasi haline gelen bilgisayar teknolojisi, sadece gelecegin diinyasina birey
yetistirmede temel belirleyici olmakla kalmayip, glinlimiizde de egitim alanindaki
sorunlara ¢dziim olarak, iizerinde 6nemle durulan bir segenek haline gelmistir. Insanlarin
giderek karmagiklagan toplumsal yasama uyum saglamalari, Ogretme-0grenme
etkinliklerinin bireylerin gereksinimlerine uyarlanmasi ve verimli hale getirilmesi i¢in de,
egitimde bilgisayardan yararlanmanin bir zorunluluk oldugu savunulmaktadir (Hizal,
1989).



Egitim sistemlerindeki sorunlarin ¢6ziilmesi dogrultusundaki diisiincelerin glinlimiizde
ulastig1t son asama, baska pek c¢ok sektorde oldugu gibi, sorunlarin ¢oziimil icgin
teknolojiden, 6zellikle bilisim teknolojisinden yararlanilmasinin kag¢inilmazligidir. Bu
amacla kosulabilecek yeni teknolojilerden birisi olan ve ¢agimiza adin1 veren
bilgisayarlarin egitime nigin girdigine iliskin birgok neden ortaya atilmistir. Ornegin;
sosyal gerceklik, Ogrencilerin yeni teknolojilerle donanimli olarak topluma
hazirlanmalar gerektigini ileri siirerken, mesleki ger¢eklik, cocuklarin teknolojik bir
toplumda teknolojiyi profesyonelce kullanabilecek sekilde hazirlanmalar1 gerektigini
ileri stirmektedir. Pedagojik gerceklik ise; bilgisayarlarin 6grenme ve §gretme ortamini

zenginlestirecegini savunmaktadir (Akkoyunlu, 1992, s:9).

Tiim bu yapilan calismalar sonucunda okullarimizda bilgisayar destekli egitimin
yayginlasmasi ve egitim-ogretimde kullanilmasi, bu konuda bazi kriterler ortaya konarak
destek olunmasi ne Ol¢iide bilgisayardan destek alinmasi gerektiginin arastiriimasi
hedeflenmigtir. Simdiye kadar matematik egitimi ile ilgili yapilan arastirmalar yetersizdir
(Tabuk, 2003). Yapilan bu arastirmada Bilgisayar Destekli Ogretim kullanilarak
matematik egitimi alaninda kaliteyi arttirmaya ve matematik alanindaki boslugu doldurmak

icin katkida bulunulmaya ¢alisilmustir.

Arastirmamin Simirhliklan
Bu aragtirmanin smirliliklart sunlardir:

1. Bu aragtirma Sakarya I1i, Merkez Hakk1 Demir {lkdgretim Okulu’ nda

sekizinci sinifta okuyan 72 6grenci ile sinirhidir.

2. Bu arastirma 8. sinifinda okutulmakta olan matematik dersinin "Kat1 Cisimlerin

Alan ve Hacimleri" linitesi ile sinirlidir.

3. Bu arastirma deneysel islem siiresi olarak 3 hafta ile sinirlidir.
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Tanimlar

Bilgisayar Destekli Geometri Ogretimi: Uygun bir bilgisayar sistemi ile geometri
dersinin ¢ok dgrencili ortamda dgretmen yardimiyla yiiriitiildiigii egitim stireci.

Bilgisayar Destekli Geometri Ogretimi Yazihmi: Uc boyutlu kati cimlerin ve

geometride kullanilan soyut sekillerin 6gretimini, bilgisayar destekli verebilmek icin

hazirlanmis yazilim.

On-Test: Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan belirlenen 6gretim programi temel alinarak

hazirlanan gegerlik ve giivenirlik caligmalari yapilmig 21 maddelik dort segenekli ¢coktan

secmeli test.

Son-Test: Deneysel islem sonrasi 6grencilere uygulanan ontest formu ile ayni coktan

segmeli test.
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BOLUM 1: KURAMSAL CERCEVE ve iILGILI ARASTIRMALAR

1.0. Matematik Ogretimi

Bilim ve teknoloji alaninda vazgecilmez bir ara¢ olarak kabul edilen matematik, ayni
zamanda giinliik yasamin bir pargasidir. En azindan kisinin karsilastigi bir sorunu ¢oziime
kavusturabilmesi, analitik diislinme giliclinii kullanmasina baglidir. Sorunlara rasyonel
acidan yaklasip, analitik diistinerek ¢oziim Onerileri gelistirmek ise alinan matematik

egitiminin niteligi ile dogru orantilidir (Bayraktar, 1998).

Bu agidan, her lilkede oldugu gibi iilkemizde de matematik ve matematik &gretiminin
gerekliligi tartisilmaz bir sekilde kabul edilmekte ve matematik ile ilgili davranislar,
ilkdgretim programlarindan yiiksek Ogretim programlarina kadar her diizeyde

kazandirilmaya ¢alisilmaktadir (Altun, 1998, s:10).

Glintimiizde, ardisik soyutlama ve genellemelerle gelistirilen bagintilardan olusan bir
sistem olarak kabul edilen matematigin var olan yap1 ve bagntilarin1 gelistirmek sezgiyi
gerektirir. Sezgi, tlimevarimci diisinme ve sasirtict diistinme siireclerini  kapsar.
Tiimevarimcr  diisiinme, kisaca tek tek ele alman olaylar arasindaki iliskilerden
genellemelere ulagma siireci seklinde tanimlanabilir. Sasirtici diistinme ise her hangi bir
konu hakkinda, daha 6nce hig ortaya atilmamus bir fikri 6ne ¢ikarma, farkli fikirlerin ansizin
akla gelmesi siirecidir (Baykul, 2001, s.3). Dolayisiyla 6gretim esnasinda, 6gretmenlerin
gorevi, ogrencilere belli bash kaliplasmis bir takim kurallar yigmim ezberletmek yerine,

matematiksel ilke ve genellemeleri kendilerinin kesfetmesine rehberlik etmek olmalidir.

Rehberlik konusunda tarihsel siireclere bakildiginda matematik dgretimine; dil, din ve
ulus farki gozetmeksizin, evrenin yapisina iligkin her alanda etkileme giiciine sahip bir
dil olan matematik kadar, ikinci Diinya Savasi yillarinda da 6nem verilmistir (Karacay,

1985, 5.15)
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Matematik 6gretiminde reform yapma ihtiyaci, dzellikle kinci Diinya Savasi sonrasi
donemde eyleme doniismistiir (Yildirim, 2000, s.151). XX. yiizyilin basma kadar
matematik Ogretimi, mekanik bir sekilde islem becerilerinin kazandirilmasindan
olusmustur. 1930'lardan sonra ise matematigin anlam yanmi agirlik kazanmis ve bu
yondeki caligmalar matematik programlarinda etkisini gostermeye baglamistir, ilk
zamanlarda ¢agrisimcilar, daha sonralar1 Gestalt ekolii matematik 6gretimini biiyiik
Olciide etkilemistir. Bugiin bile problem olmaya devam eden matematik 6gretimini
etkileyen onemli bir diger goriis de Piaget ekoliidiir. Piaget'nin matematik 0gretimi ve
matematiksel kavramlarin kazanilmasiyla ilgili goriisleri bugiin bile tartisilmakta ve
ogretim kalitesinin arttirllmasinda anahtar bir kuram olarak goriilmektedir ( Clark, 2005).
Matematik kavramlarinin 6grenilmesinde, matematige yonelik kaygi ve olumsuz tutumlar

asilmasi giic bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1.1. Matematige Yonelik Kaygi ve Tutum

Matematik dersi, konular1 arasinda siki baglar olan bir derstir. Matematik dersinin
tinitelerinin veya yillara gore dagilmig boliimlerinin, 6grenciye kazandirilacak bilissel
davranislar agisindan birbiri {izerine kurulma derecesi diger derslere gore yiiksektir.
Onceki iinitelerde &gretilmesi gereken biligssel davramslarda eksiklikler kalmissa,
bunlar ilerdeki oOgrenmeleri engelleyici etkilerde bulunacagindan yeni biligsel
davraniglarin kazanilmasi gergeklesmeyebilir. Matematik dersi i¢in planlanmis olan
yeni davraniglarin yaklasik ylizde 70-85'1 bir sonraki {initeye gegmeden 6grenilmelidir
(Bayraktar, 1998). Yanlis uygulanan Ogretim yaklagimlarindan yada eksik kalan
ogrenmelerden kaynaklanan sorunlar grenciler {izerinde matematige yonelik kaygi

olusturmakta ve tutumlarin1 olumsuz yonde gelistirmektedir.

Ogrenciler daha ilkokul yillarindan itibaren matematik dersinin zor olduguna iliskin
yargl biiylidiiklerinde de devam etmektedir. Bu korku ve tutum &grencilerin

matematige karsi ilgisiz olmalarina ve basarisizliklarina yol agmaktadir.

Zamanla artan basarisizli§in nedenleri yanina siiflarin kalabalikliligi ve ders siiresinin
azlig1 neticesinde olusan dikkatsiz 6grencilere, bitmesi gereken bir yillik plan da

eklenince; matematik, 6gretmen ig¢in belli bir zaman diliminde bahsedilmesi gereken
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problemler yigini, Ogrenciler iginde anlasilmasi zor verilenleri hatirda tutmakla

gegilebilecek bir ders haline gelmektedir.

Bloom yaptig1 egitim arastirmalarindan yola ¢ikarak olusturdugu taksonomisine gore
ogrencilerin egitiminde ve degerlendirilmesinde, 6grenmenin bir siire¢ oldugunun
bilinmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ogretmenlerin ise &grencilerin diisiinme
stireclerini  sentez ve analiz basamaklarina kadar ylikseltmeye caligmalari
gerekmektedir. Buna gore bireylerin 6grenmeleri arasindaki farkliliklarin yaklasik
dortte birinin kaynaginin duyussal Ozelliklerden geldigi diistiniilmektedir (Fidan,

1985). Duyussal 6zellikler arasinda kaygi ve tutum 6nemli bir yer tutar.

Kaygi, gelmesi beklenen bir tehlikeden korkma halidir. Matematige yonelik kaygi,
korku ve ondan ¢ekinme davranislarini kapsar. Kayginin ilerlemesi halinde o kimsenin

kaygilandig1 durumu basaramayacagi inancina kapilmasina yol acar.

Tutum ise belli bir objeye kars1 bireylerin olumlu veya olumsuz tepki gésterme egilimi
olarak tanimlamaktadir. Birey olumsuz tutum gelistirdigi objeye karsi ilgisiz kalir, onu
sevmez, takdir etmez ve onunla ugragsmaz, hatta kendisine gore bir is olmadigini

diistindir.

Ulkemizde matematige karsi olumsuz tutum, &grencilerin matematik dersini zor
O0grenmesiyle ve  Ogrencinin  matematigi  basaramayacagini  diislinmesiyle
gelismektedir. Bu durum ilkégretimden baslamakta okul yillar ilerledik¢e maalesef
artarak devam etmektedir. Sonugta Ogrenciler matematige karsi olumsuz tutum ve
kendilerine giivensizlik gelistirmektedirler. Daha da kétiisii; kendilerinin matematigi
yenecek kadar zeki olmadiklarini ve matematigin onlarin ugrasacagi konular arasinda
bulunmadigi sonucuna varmaktadirlar. Bu yanhishkta, ogretimin, Ogretmenin
yaklagiminin 6nemli rolii vardir. Matematik O6gretmenleri, Ogrencilerin matematik
kavrama yeteneklerini artirmak, onlara matematigin korkulacak bir ders olmadigim
Ogretmek ve matematigi sevdirmek ic¢in degisik yOntemlere zaman zaman
basvurmaktadir. Fakat buna ragmen soyut kavramlari, ii¢ ve daha boyutlu uzayda
yorumlanmasi gereken geometrik problemleri kagit, kalem ve tebesirin kullanildigi
geleneksel 6gretimin yapildigr sinif ortamlarinda anlatmanin 6gretmenler icin birgok

giicliigii vardir. Etkili ve iyi bir O6grenme, Ogrencinin Ogrenme siireci boyunca,
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derslere aktif olarak katilmasi ve bilgiyi 6grenirken 6grenme isleminin iginde yer
almasiyla olur. Matematik zihinsel canlandirmalara ve algilara dayali oldugu i¢in dyle
bos bir kaba su bosaltir gibi dogrudan dogruya anlatim yoluyla pasif durumdaki
ogrencinin kafasina aktarilamaz. Ogrencinin aktif olabilmesinin en bilinen yolu;
¢oziim yollar1 kolayca bilinen algoritmalar1 icermeyen veya daha Once aynisi

¢oziilmemis problemleri ¢ozme aktivitelerine katilmalaridir (Bayraktar. 1998).

[Ikdgretim  birinci  kademedeki ogrencilerin  matematik  kavramlar1  arasinda
ogrenemeyecegi kavramlar yoktur. Onemli zihin engeli bulunmayan her 6grenci bu
kavramlar1 6grenebilir. Bagimsiz ve dogru diisiinmeyi aligkanlik haline getirmesi
Ongoriilen matematik egitimi artik ¢ocuklar i¢in korkuyu ¢agristiran olgu olmaktan
kurtarilmalidir. Ogrencilerin problem ¢dzmenin zevkine varmalari ve matematikten
keyif almay1 6grenmeleri i¢in iyi bir egitim almalar1 sarttir. Bu egitim sadece sinif
icinde ders anlatma ve Odev yliklemeyle yapilamayacaginda, matematik dersi

degisik etkinliklerle desteklenmelidir (Kog, 1996, s.8).

1.2. Coklu Zeka ve Matematik Ogretimi

[Ikdgretimde matematik dersleri genelde sevilmeyen, korkulan, anlamakta giicliik
cekilen ve en basarisiz olunan derslerin baginda gelmektedir. Karmasik bir disiplin olan
matematikte, Ogrencilerin basarili olabilmeleri i¢in, matematik, kavram Ogrenme,
kavramlar1 uygulama gibi alanlarda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalar1 gereklidir
(Iscan ve Durmaz, 1996; akt: Durmaz ve Ozyildirim, 2005). Matematik alani,
ogrencilerin zeka tiirlerinin 6zelliklerine gore teorik olarak Ogrenmeyi tercih eden
Ogrenciler yaninda, uygulamali olarak yaparak - yasayarak O0grenmeyi tercih eden

ogrencilere de olanaklar saglayan bir bilim daldir.

Matematik Ogretim programlarinda 6grenmenin anlamli ve kalici olmasi agisindan
cagdas yaklagimlara yer verilmesi onemlidir. Bu ¢agdas yaklagimlardan biri de ¢oklu
zekd kuramidir. Bu kurama gore her 6grencinin aktif olarak kullandig1 zeka alanlar

farklilik gostermektedir ( Balim, 2005, s:81).
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Geleneksel 6gretim yontemlerini benimseyen Ogretmen, smifta diiz anlatim, soru-
cevap, okuma, yazma, anlatma gibi yOntemleri uygularken, c¢oklu zeka kuramim
benimseyen Ogretmen, oOgrencilerin ilgi alanlarina, yetenek ve becerilerine gore
dersinde farkli 6gretim yontemleri uygular. Ciinkii, ¢oklu zekd kuramina gore,
dgrenmenin birden fazla yolu vardir ve bir konu birden fazla yolla &gretilebilir (Ozden,
2005, s: 109). Coklu zeka kuramimi derslerde kullanmanin en iyi yolu Ogretilecek
konunun bir zekadan digerine nasil uyarlanabileceginin diisiiniilmesidir. Burada asil
onemli olan, dildeki sembol sisteminin resim, beden, miizik, matematik, sosyal, 6ze
doniik ve dogact zekalarla baglantilarinin nasil kurulacagidir ( Armstrong, 1994, s: 57-

58).

1.2.1. Mantiksal/Matematiksel Zeka

Matematiksel Zeka’ya sahip bireyin problem c¢ozmesi, sayilart etkili kullanmasi,
sorgulamasi ve hesap yapma becerisi, bilimsel akil yiiriitmesi, tiimevarim seklinde akil
yiiriitmesi, tiimdengelim seklinde akil yiiriitmesi, ayirt edici iligkileri belirlemesi,
model olusturmasi, olaylar arasinda bagintilar kurmasi, mantik stratejisi oyunlarini
sevmesi, matematik etkinliklerinden zevk almasi gibi davraniglar1 gdstermesi bu alanin

ozellikleri arasindadir.

Zaten matematik Ogretiyorsaniz neden bu zeka ile g¢esitlendirme yapilmali ki?
denilebilir. Bir¢ok matematik dersinde bilgiyi deftere ge¢gme veya anlamli olmayan
seyleri ezberlemede mantiksal/matematiksel zekd ¢ok az kullandirilmaktadir. Burada
onemli olan derslerin Ogrencilerin mantiksal/matematiksel muhakemelerini ve
matematiksel kapasitelerini c¢alistirdigindan emin olmaktir. Bu, 6grencileri bir grup
gercegi bilmelerinden bir seviye yukar1 getirmelisiniz ve bu gergekleri anlayip
Oziimseyip uygulamaya ve analiz etmeye transfer etme diizeyine ulagtirmalisiniz,

anlamina gelmektedir.
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Mantiksal/Matematiksel zekanin derslerde uygulanmasina iliskin oneriler:

Bir kavramu ileriye dogru 6grettikten sonra, geriye dogru ¢alismalar yapin.

Ornegin; ki basamakli bir dogal sayryla iki basamakl1 bir dogal sayiy1 ¢arpmay1
ogrendiginize goére bu carpma isleminde verilmemis basamaklardaki rakamlari

bulabilir misiniz?
Alisilmis, bilinen fikirler hakkinda diistindiiriicli sorular sorun.

Ornegin; Neden bir deste ya da diizine standart miktarlar olarak kullanilir da "9"

kullanilmaz.

Her giin zihinden islemler yaptirin. Miimkiin oldugu kadar basit islemleri zihinden

yaptirmaya caligin.

Ornegin; 86 - 19 igin 19 20'ye yakindir, 6yleyse 86-20=66 kalir ve sonra 1 ekleriz
66+1=67 gibi.

Tahminler yapmalarini saglayin.

Ornegin; Sonucun yaklasik olarak kag olacagim diisiiniiyorsunuz? vb.

Bir kavrami 6g8retirken matematigin diger alanlariyla baglant1 kurun.
Nesneleri kiyaslama ve karsilastirma yoluyla ¢oziimsel diisiinme egzersizleri yapin.

Ornegin; Verilen (iiggen, kare, dikdortgen) sekiller arasindaki benzerlik ve

farkliliklarini bulunuz, gibi.

17



1.2.2. Gorsel/ Uzamsal Zeka:

Uzamsal zekadaki yetenegimiz ii¢ boyutlu bir nesnenin sekil ve goriintiisiinii ne kadar
hayal edebildigimiz ilgilidir (Demirel, 1999:192).  Kisiye zihinsel goriintiiler
olusturarak, problem ¢dzme yetenegi verir. Bu alan aktif hayal giicii, zihinsel imajlar,
uzayda yolunu bulma (kérebe oyunu), grafikle gdsterme, uzaydaki nesneler arasindaki
iliskileri hatirlama, goziinde canlandirma, fiziksel nesnelere dokunma (sekiller,
blytikliik, agirlik, yapilar), olmayan nesneleri gérme ve dokunma hayalleri, denge ve
harmoni arayislart (resim ve heykel), okurken kelimelerden ¢ok resimlerden 6grenme,
uzaysal oyunlar (satrang¢) gibi davraniglart kapsar. Gorsel/uzaysal zeka matematigi

anlamada 6nemlidir.
Gorsel/Uzamsal zekanin derslerde uygulanmasina iliskin oneriler:
e Bir siirec icerisindeki adimlart ¢alisirken akis diyagrami yapin.

Ornegin; " ........... yapmak i¢in gerekli olan adimlar1 gosteren bir akis diyagrami

yapiniz.

e Bir hesaplama veya seklin pargalarini/ boliimlerini ayirt etmek i¢in kilden renkli ve

kegeli kalemlerden yararlanin.

Ornegin; Verilen sayinn altina birler basamag1 kirmizi, onlar basamagi mavi ve
yiizler basamag yesil olarak ¢iziniz. Farkli gruplamalarda bir sayiyr diger siituna

tasirken taginan sayiy1 o siitunun rengi ile yaziniz.
e Hatirlamaya caligtiklar1 seylerle resim ve dizaynlar yapmalarini isteyin.

Ornegin; "Hatirlamamiza yardimer olmak igin ........... lar1 igeren bir resim yapiniz.
Su sembolleri kullanarak bir resim yapiiz. Iginde "ortalama", "toplama" ve "2"
kelimelerini icersin. Kelimeleri resmin bir boliimii olusturabilir. Bu size ortalamay1

bulmak i¢in dnce toplayip sonra 2' ye bdlmemiz gerektigini hatirlatacaktir vb.

e Kavramlari bir kavram haritas1 veya semasi kullanarak 6zetleyin.
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e Matematiksel kavramlar1 gorsel olarak gosteren video kasetler, slaytlar, posterler

kullanin.

e Kavramlar grafikler ve venn semalari ile gosterin ( Tertemiz ve Dogan, 2003).

1.3. Matematik Ogretiminde Kullanllan Coklu Zeka Teorisine Dayahi Ogretim

Stratejileri

Coklu zeka teorisine dayali 6gretim stratejileri ¢esitlilik arz eder. Biitiin ¢ocuklarin sekiz
zeka alanindaki egilimleri farklidir ve bu nedenle de belli bir 6gretim stratejisi belli bir
grup dgrenci i¢in ¢ok basarili olurken, ayn1 6gretim stratejisi bagka bir grup 6grenci igin
basarisiz olabilecektir. Ornegin, dgretimde resimlere ve sekillere sik¢a yer verilmesi
gorsel-uzaysal zekdya egilimli olan 6grencilere daha fazla ulasma imkani verirken, bu
uygulama bedensel zekdya egilimli olan ogrencilere ayni Ol¢iide ulagma imkani
saglamayacaktir. Dolayisiyla, Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklar nedeniyle
ogretmenlerin 6gretim siirecinde yontem zenginliine gitmeleri kagiilmazdir (Saban,

2002, s: 45).

1.4. Mantiksal-Matematiksel Zeka Alami icin Ogretim Stratejileri

Geleneksel olarak, mantiksal-matematiksel diisiinme, matematik ve fen bilimleri
dersleri ile smirlandirilmistir. Oysa, Ogrencilerdeki elestirel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi gerektigi fikrinin gilinlimiizde gittikce 6nem kazanmasi, mantiksal-
matematiksel zeka alaninin sosyal bilimler iizerindeki etkisini de vurgulamaktadir.

Ogrencilerin mantiksal-matematiksel zeka alanlarmi aktif kilan 6gretim stratejileri su

sekilde siralanabilir.

Olgme ve Hesaplama Yapma

Sokratik Sorgulama

Siniflandirma

Benzerlik Nedir? Fark Nedir?
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1.4.1. Olgme ve Hesaplama Yapma

Tarih ve cografya gibi derslerde Ogretmenler diizenli olarak sayisal ve istatistiksel
islemlere odaklanabilirler (6rnegin, savaslarda kaybedilen insan sayisinin veya gesitli
iilkelerin niifuslariin hesaplanmasi gibi). Bu sayede Ogretmenler, matematiksel
islemlerin hayatin vazgecilmez bir pargast oldugunu &grencilerin  gérmesini

saglayabilirler.

1.4.2. Sokratik Sorgulama

Sokratik sorgulamada Ogretmen, Ogrencilerin gorlis agilarimi sorgulayan bir role
biiriiniir. Ogrencilere hitap etmek yerine, 6gretmen Ogrencilerle birlikte diyaloga
girerek onlarin fikirlerinin ve pozisyonlarinin dogrulugunu veya yanhshigim acgikliga

kavusturmay1 amaglar.

Sokratik sorgulama stratejisinin temel amaci, asla 6grencileri yaptiklar: tercihler veya
sahip olduklar fikirler i¢in yargilamak veya kii¢iik diistirmek degil, onlarin elestirel

diisiinme becerilerini kazanmalarini ve pratik etmelerini saglamaktir.

Bu stratejinin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in agagidaki ilkelerin géz oniinde

bulundurulmasi gerekir:

1. Hayali bir durum iiretin ve bu durumu dersin veya tartismanin baslangic
noktasi yapin.

2. Ogrencilerin tartisjmanm sonunda hangi fikri edinmelerini, hangi dersi
almalarint veya hangi anlayis1 kazanmalarini istediginizi agik olarak
tanimlayin.

3. Zihninizde olusturdugunuz = sonuca  Ogrencileri ¢ekmek  veya
yonlendirmek i¢in bir dizi sorular tasarlayimn.

4. Ogrencilerinizin “Eger dyleyse ne yapardmiz?” sorusu ile bir pozisyon

almalarini saglaymiz.
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5. Diyalogun veya tartismanin birka¢ farkli yonde gelismesi igin 1iyi bir
plan yapin.

6. “Eger bu senin basma gelseydi, ne yapardin?” gibi sorularla problemi
karmasiklastirin.

7. Siirprizlere agik olun.

8. Ogrencilerinizi dinleyin ve onlara kars1 yargilayici davranmayin.

9. Ogrencilerinizi ciddiye alin ve onlarin gorislerine, fikirlerine ve

diisiincelerine sayg1 gosterin.

1.4.3. Siniflandirma

Siniflandirma stratejisi, basit olarak 6grencilerin belli nesneleri, fikirleri veya olaylar1
belli kategorilere yerlestirmelerini saglamaktir. Siniflandirma stratejisinin temel amaci,
ogrencilerin analiz ve sentez becerilerini kazanmalarini ve pratik etmelerini

saglamaktir.
1.4.4. Benzerlik Nedir? Fark Nedir?

Ogrencilerin iki veya daha fazla maddenin, fikrin veya olaym birbirinden nasil veya
hangi yollarda ayrildigin1 ve birbiriyle nasil veya hangi yollarla benzestigini
kavramalarini saglamaktir. Ornegin, Tiirkce dersini isleyen bir 8gretmen dgrencilerden

fiil ile tiimleci, fikra ile hikdyeyi, nokta ile virgiilii karsilagtirmalarini isteyebilir.

1.5. Gorsel-Uzaysal Zeka Alam icin Ogretim Stratejileri

Gorsel-uzaysal zeka ile bir bireyin kendi zihnindeki veya dis diinyadaki imgelere
resimsel bir tepkide bulunmasidir. Tarih Oncesi insanlarin magara ¢izim Ornekleri,
gorsel-uzaysal zekaya dayali 6grenmenin insanlar i¢in ¢ok uzun zamandan beri hep

onemli oldugunun kanitidir.
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Ne yazik ki glinimiiz okullarimin bir¢ogunda bir bilginin 6grencilere gorsel yolla
sunulmasi, o bilginin yazi tahtasina yazilmasindan 6teye gitmemektedir. Bu baglamda
Ogrencilerin gorsel-uzaysal zeka alanlarimi aktif kilan 6gretim stratejileri su sekilde

siralanabilir.

e Zihinde canlandirma
e Renklendirme
e (GoOrsel metaforlar

e Zihin haritalarn

1.5.1. Zihinde Canlandirma

Ogrencilerin okuduklar: kitaplar ve dinledikleri sunularla ilgili materyalleri imgelere
doniistiirmenin en kolay yollarindan birisi, onlardan gozlerini kapamalarini isteyerek

ogrendiklerini zihinlerinde canlandirmalarini istemektir.

Bu stratejinin uygulanmasi 6grencilerin kendi zihinlerindeki “yazi tahtalarini™ yine

kendi zihinlerinin bakis agisiyla olusturmalarini saglar.
1.5.2. Renklendirme

Gorsel-uzaysal 6grenciler renge karsi asir1 hassas ve duyarlidir. Ne yazik ki ¢ogu
ogrencilerin okul giinleri siyah beyaz ders kitaplar1 yazi tahtasi 6rnekleri ve metin
calismalan ile tiiketilmektedir. Ote yandan, rengi smifta bir 6grenme arac1 olarak

kullanmanin bir ¢ok yolu bulunmaktadir. Yaz1 yazarken renkli tebesir kullanmak gibi.
1.5.3. Gorsel Metaforlar

Sozel bir metafor, bir fikri veya diisiinceyi baska bir fikir veya diislinceyi ima etmek
veya kastetmek i¢in kullanilir. Gorsel bir metafor da bir fikri veya diisiinceyi gorsel bir

imge ile benzerlikler kurarak agiklamaya galigir. Metaforlarin 6gretimsel degeri, ““ bir

22



Ogrencinin 6grenmekte oldugu bir konuyu halihazirda o konu hakkinda sahip oldugu

bilgi ile iligski kurmasini saglar” 6gretim ilkesinde yatmaktadir.
1.5.4. Zihin Haritalar

Bilindigi gibi haritalar hayatimizin en temel rehberleridir. Cografik bilgilerin bir harita
tizerine aktarilmasi sayesinde daglar, ovalar ve nehirler arasindaki iliskilerin farkl
yansimalarint gérmek miimkiindiir. Ayni sekilde zihin haritalar1 farkli kavram ve

fikirler arasindaki iligkileri olusturmak ve temsil etmek i¢in kullanilabilir.

Zihin haritalar1 kavramlar arasindaki iliskileri, etkilesimleri ve baglantilar1 bir kus
bakis1 yaklagimi ile gdrmemizi saglar. Nasil ki cografik haritalar diinyanin fiziksel
modelini aciklikla gbz Oniine seriyorsa zihin haritalar1 da belli bir konu, olgu veya
probleme iligkin 6grenciler tarafindan gelistirilen iliskilerin zihinsel modellerini
gorsellestirmektedir. Cografik haritalarla arasindaki farki ise daha esnek, degisken ve
yiiksek diizeyde iiretken zihinsel iliskileri temsil etmekte olmasidir (Ozel Ergin

[k6gretim Okulu-Rehberlik: 12.04.2007).

1.6. Egitim Teknolojisi

Hizla gelisen teknoloji karsisinda artan egitim taleplerine cevap verebilme ve egitime
caga uygun nitelikler kazandirilmast gerekliligi kaginilmazdir. Buna gore egitimden
beklenen; karsilastig1 problemleri ¢ozebilen, bilgiyi yonetebilen ve diger insanlarla bir

ekip halinde calisabilen insanlar yetistirmesidir.

Egitim teknolojisini kavramsal diizeyde inceledigimizde bu kavrami olusturan
"egitim" ve "teknoloji" kavramlarmi acikhiga kavusturmak gerekmektedir. Egitim
bireyde, kendi yasantisi yoluyla kasith ve istendik davramis degisikligi meydana
getirme siirecidir (Ertiirk, 1997, s:12). Teknoloji ise, "Makineler, islemler, yontemler,
stirecler, sistemler, yonetim ve kontrol mekanizmalar1 gibi ¢esitli 6geleri kapsamakta
ve teknoloji bu dgelerin belirli bir diizende bir araya getirilmesiyle olusan ve bilim ile

uygulama arasinda koprii gorevi yapan bir disiplindir (Alkan, 1987, s:15).
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Egitim teknolojisinin anlami, baslangicta yalnizca simif ortaminda kullanilan arag-
geregle sinirlt iken bugiin ortam, teknolojik sistem, disiplin ve benzeri bir ¢ok alanda

genis kapsamli bir egitim alanini ifade etmektedir.

Egitim Teknolojisi, egitim teorisinden (kuramsal esaslar), uygulamasina (ortam,
yontem, teknik, 6grenme durumlari) ve degerlendirilmesine kadar oldukca genis bir
alani, daha dogrusu egitim etkinliklerinin her yoniinii kapsamakta ve egitim

uygulamalarina biitiinciil bir yaklasim gostermektedir (Usun, 1999, s:2).

Egitim alaninda kuram ile uygulama arasindaki boslugu dolduran bir ugras olan egitim
teknolojisi, 6grenme-ogretme icin arag¢ gereglerin otesinde egitimle ilgili kuramlara
dayali, insan giicli kaynaklarindan yararlanarak Ogrenme-6gretme siireclerinin
tasarlanmasi, yiiriitiilmesi ve degerlendirilmesidir. Egitim teknolojisi ¢aligmalarindaki
temel agirlik 6grenme-6gretme etkinligi lizerinde olup, 6gretmenin herkes i¢in kolay

verimli ve kaliteli duruma getirilmesi, esas amacg olmaktadir (Sulak, 1996).
Egitim teknolojisi lizerine bir¢ok arastirmaci farkli tanimlamalar yapmastir;

"Egitim teknolojisi, davranis bilimlerinin iletisim ve 6grenmeyle ilgili verilerine dayali
olarak egitimle ilgili ulasilabilir insan giici ve insan giicii dis1 kaynaklar1 uygun
yontem ve tekniklerle akillica ve ustaca kullanip sonuglar1 degerlendirerek bireyleri

egitimin 0zel amaglarina ulastirma yollarini inceleyen bilim dalidir" (Cilenti, 1988).

"Egitim teknolojisi, degisik bilimlerin verilerini 6zel hedef ve yontem, ara¢ ve gereg,
Olgme ve degerlendirme gibi egitimin genis alanlarinda uygulamaya koyan uygun
ortamlarda insan giliciiniin en 1yi sekilde kullamilmasini, egitimin sorunlarinin
¢coziimlenmesini, kalitenin ylikseltilmesini ve verimliligin arttirilmasini saglayan bir

sistemler biitlintidiir" (Riza, 1997, s:28).

"Egitim teknolojisi, egitim kuramlar1 ve 6gretim programlarinin en etkili ve olumlu bir
bicimde uygulama olanag1 bulabilmesi i¢in derslik, deney odasi ve isliklerin donatima,
diizenlenmesi, 6grenme, c¢evresinin iletisim bakimindan etkili duruma getirilmesi gibi
konular ve bu konulara iliskin sorunlar ile ugrasan egitim alanidir." (Oguzkan, 1993,

s:48).
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“Egitim teknolojisi, Ogrenme-6gretme ortamlarini etkili bir sekilde tasarimlayan,
O0grenme ve 6gretme de meydana gelen sorunlar1 ¢ézen, 6grenme iiriiniiniin kalitesini

ve kaliciligin1 artiran bir akademik sistemler biitiiniidiir” ( Isman, 2002).

“Egitim teknolojisi iletisim araclarinin ( radyo ve televizyon gibi ) egitimin etkinligini
arttirmak i¢in kullanilmasi anlaminda olmayip, egitim teknolojisi ¢aligmalarindaki

temel agirlik 6grenme- 6gretme siirecinin etkililigi tizerindedir” ( Fidan,1985, s:175).

"Egitim teknolojisi, egitimle ilgili kuramlarin Ogretmen ve oOzellikle de egitim
etkinliklerinin merkezinde yer alan hedef kitleyi olusturan 68renci agisindan en etkin
ve verimli uygulamalara doniistiiriilebilmesi icin; kuramsal esaslar, hedef, 6grenci,
insan giicli, ortam, yontem-teknik, 6grenme durumlari ve degerlendirme gibi 6gelerden

olusturulmus uygulamali bir bilim dalidir" (Usun, 2000, s:7).

Egitim teknolojisinin egitim uygulamalar1 i¢in sagladigi olanaklardan bazilari:
Bilimsel kuramlarin pratikteki problemlerin ¢oziimiine 151k tutma, 6grencilere zengin
yasant1 ortami saglama, bireysel ve kitlesel egitime olanak saglama, 6grenme
hizlarindan ya da Ogrenme ortamlarindan kaynaklanan firsat esitsizligini en aza
diisiirme, istenen bilgilere istenen zamanda ilk kaynaktan ulasabilme, 6grenilmek
istenen Dbilgilerin ¢esitligini artirma, egitimde kalite standartlarin1 yakalama,
Ogrencilerin yaratic1 diisiinmelerini  gelistirme, ii¢ boyutlu soyut kavramlarin
anlasilmasint kolaylastirma, egitimin ekonomik sartlarda siirdiiriilmesini saglama,
egitim programlarinda esneklik, ¢esitlilik ve standartlasma saglama, standartlastirilmis
stirekli olarak kullanilabilen ve gogaltilabilen 6gretme modiil ve sistemleri gelistirme ve
uygulama olanagi saglama, 6grenme - 6gretme siireglerinin etkililik ve verimini arttirma

olarak gosterilebilir (Alkan ve digerleri,1995).
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1.7. Ogretim Teknolojisi

Alkan’ a gore Ogretim teknolojisi, Ogretim’in, egitimin bir alt kavrami oldugu
anlayisina dayali olarak ve belirli 6gretim disiplinlerinin kendine 6zgii yonlerini dikkate
alarak diizenlenmis teknolojiyle ilgili bir terimdir. Ornegin “fen 6gretimi teknolojisi”,
“dil 6gretimi teknolojisi”, “biyoloji 6gretimi teknolojisi” gibi. Bu terim, ilgili disiplin
alanlarina 6zgli olarak etkili 6grenme diizenlemeleri olusturmak iizere amacgh ve
kontrollii durumlarda insangiicii ve insangiicii dis1 kaynaklari birlikte ise kosarak belirli
0zel hedefler dogrultusunda 6grenme ve Ogretme siiregleri tasarimlama, ise kosma,
degerlendirme ve gelistirme eylemlerinin biitlinlinli i¢eren sistematik bir yaklagimi

ifade etmektedir ( Alkan, 1998).

1. Ogretim Teknolojileri Komisyonu (Commission on Instructional Technology)

ogretim teknolojilerini iki sekilde tanimlamaktadir:

(a) “Iletisim devrimi ile birlikte sekillenen medyanin, 6gretmen, kitap, yazi

tahtasi ile beraber 6gretimsel amagclar i¢in kullanilmaya baglamasidir.”

(b) “Belirlenmis hedefler uyarinca, daha etkili bir 6gretim elde etmek igin,
Ogrenme ve iletisim konusundaki aragtirmalarin ve ayrica insan
kaynaklar1 ve diger kaynaklarin  beraber kullamilmasiyla  tiim
O0grenme - Ogretme siirecinin sistematik bir yaklasimla tasarlanmasi,

uygulanmas1 ve degerlendirilmesidir" (Ozgelik, 2003).

2. David Engler, 1972 (akt: Ozgelik, 2003) yilinda Ogretim Teknolojisi alaninda

yaptig1 calismalarda iki tanim iizerinde durmustur:

(a) “Ogretim Teknolojisi’ni, televizyon, hareketli resimler, kasetler, diskler,
kitaplar ve yazi tahtas1 gibi gorsel ve isitsel duyulara hitap eden iletisim

araclari olarak ifade etmektedir.”

(b) “Ogretim Teknolojisi, davranis biliminin bulgularinin 6gretimsel problemlere

uygulanmasi siirecini ifade eden anlamidir.”
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3. Seattle, 1968 yilinda "6gretim teknolojileri tanimini sdyle agiklamaktadir; davranig
bilimcilerin ortaya koyduklar1 bilimsel yontemleri egitimde uygulayabilmek igin
projektor, kaset, televizyon, bilgisayar gibi iletisim araglarini grup ya da birey agirlikli

sunumlar seklinde dgretim materyali olarak kullanilmasidir” ( Ozgelik, 2003)

4. Ogretim teknolojileri, 6grenme nesnelerini yani 6grenme ve dgretme siirecinde yer

alacak her tiirlii materyal ve araci anlatir ( Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2003, s:13).

5. Ogretim teknolojisi, davrams degisikligi ya da baska herhangi bir 6grenme
sonucunu elde etmek i¢in sarfedilen arag, kullanarak ya da kullanmadan, hali hazirda

var olan veya kazanilacak her tiirlii ¢abay1 anlatir( Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2003,
s:13)..

6. Ogretim teknologu bir grup iiyesi olarak dgrenme siireci konusunda uzman olan
kisidir. Gorevi 6gretilecek konunun hedeflerinin belirlenmesinde, 6grenme stratejileri
secilmesinde ve sonuglarin degerlendirilmesinde Ogretim iiyesine yardim etmektir

( Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2003, s:12).

1.8. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayar destekli Ogretimde, bilgisayarlar 6grenme — Ogretim siirecini destekler
nitelikte kullanilir. Burada, dersin ve belirlenen hedef ve davranislarin 6grencilere
temel Ogreticisi Ogretmendir. Diger bir ifade ile biitliin egitim-6gretim faaliyetleri
dersin 6gretmeni tarafindan gerceklestirilir. Belirtilen yontemde, bilgisayarlar egitim-
ogretim ortamlarinda dgretmenler tarafindan yardimei bir arag olarak kullanilir (Isman,

2003, s:248)

Bilgisayarlarin 6gretimde kullanilmasi1 fikriyle beraber "bilgisayarlar 6gretmenleri
gereksiz kilacak mi?" sorusu giindeme gelmistir. Bilgisayar destekli Ogretimde,
bilgisayar1 0gretme silirecinde Ogretmenin yerini almasit s6z konusu olmamalidir,
bilgisayarlar 6gretimi giiglendirici, kolaylastirict konumunda olmalidir. Erdogan ' in bu

soruya verdigi yanit ise ¢ok nettir:
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“Tabii ki haywr. Bilgisayarlar hi¢bir zaman biiyiikk ve degerli dgretmenlerin yerini
alamayacaklardir. Ama, yeni teknoloji smif igindeki egitime son derece degerli bir
katki arac1 olacaktir. Bilgisayarlar simf duvarlarinin ve Ogrencinin  ufkunun
genislemesine katkida bulunacak biiyiik bir 6gretmen yardimcist olabilir" ( Erdogan,
2000, s.68).

Alkan’a (1987, s. 182) gore bilgisayarlarin 6gretimde kullanilma amaci "bilgisayarin

egitimde kullanilma gereksinimi egitim sistemindeki ¢esitlilik, 6grenci sayisinin hizla

cogalmasi, bilgi miktarinin artmasi ve igerigin karmasiklagmasi, 6gretmen yetersizligi

ve bireysel kabiliyet ve farkliliklarin 6nem kazanmasi gibi nedenlerden dogmaktadir ."

Bilgisayarla 6gretim konusunda Alkan’ a (1987, s. 182) gore, " psikologlar tarafindan

gelistirilmis yeni 6grenme - Ogretme ilkelerinin egitimciler tarafindan programh

Ogretim ve degisik Ogrenme stratejileriyle elektronik araglara uygulanmasi esasina

dayanan bir 6gretme yoOntemidir. Bu siirecte bilgisayar bir dgretme makinesi gibi

fonksiyon gostermektedir." Demirel, Seferoglu ve Yager’ ya (2003 ) gore Bilgisayar

destekli 6gretim tanima:

Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarla 6gretme siirecidir.

Bilgisayar destekli 6gretim, 6gretme araci olarak bir bilgisayar programini
kullanan bireysel 6gretme sistemidir.

Bilgisayar destekli Ogretim, bir bilgisayar1 (ve bir bilgisayar programini)
kullanan birisi tarafindan G6grenilebilecek bilgi ve beceriler sunan egitsel bir
bilgisayar programidir.

Bilgisayar destekli 6gretim, bir alanin (matematik, fizik, kimya, yabanci
dil vb.) 6gretiminde bilgisayarin 68retmen ve Ogrenciye yardimci bir arag
olarak kullanilmasini ifade etmektedir. Baska bir deyisle, Bilgisayar destekli
ogretimde bilgisayarin, Ogrencinin daha etkin Ogrenmesini saglamak
amaciyla kullanilmas1 demektir.

Bilgisayar destekli 6gretim, "6grencinin bir bilgisayar basinda, gosterecegi tiirlii
tepkileri goz Onilinde bulundurarak hazirlanmig ders yazilimi ile karsilikli
etkilesimde bulunarak kendi 6grenme hizina gore kullanabilecegi 6gretim tiirii,

bu soruna iliskin uygulama ve arastirma alan1 olarak da tanimlanabilir.
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Bilgisayarlarin egitim sisteminde kullanim amaci, sistemi tamamlayan ve
giiclendiren bir ara¢ olarak kullanilmasi olmalidir ve asla bir 6gretmenin yerine
gececek bir secenek gibi goriilmemelidir. Bilgisayarla yapilan 6gretimde gerek
O0gretmenden ve ogrenciden gerekse 0gretim ortamindan kaynaklanan bir¢ok etkenler
Ogretim siirecini etkilemektedir. Asagida bilgisayar destekli Ogretim siirecini

etkileyen bazi etmenler siralanmistir:

+ Ogrenci Motivasyonu,

*  Yenilik,

+ Etkilesim Diizeyi,

+ Bireysel Ogrenme Farkliliklari,

+  Ogretmenin Rolii,

* Ders Yaziliminin Tiirli, Kapsami ve Niteligi,

+ Ogretilecek Materyalin ve Yazilimlarin Hazirlanmasi

Ayrica ders yazilimlarinin niteligi ile 6gretim programi biitiinlestirilmesi en 6nemli
boyut olarak goriilmiistiir. Bu nedenle bu tip yazilimlarin hazirlanmasi, gelistirilmesi
ve degerlendirilmesinin ¢ok dikkatli ve titiz bir ¢alismay1 gerektirmektedir. ( Demirel,

Seferoglu ve Yagci, 2003, s:134).

Erden (1991, s.27-32) bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayarin, video, televizyon vb.
gibi Ogretimi kolaylastiric1 bir ara¢ oldugunu belirtmektedir. Bilgisayarlar birer
aractirlar, yazi yazmamiza, hesaplarimizi yapmamiza ve iletisimde bulunmamiza
yardimci olurlar ancak bunlarin ¢ok 6tesinde bilgisayarlar ayn1 zamanda bizlere, hem
zihni modeller sunarlar, hem de, fikirlerimizi ve hayal giiclimiizii aktarmaya yardimc1
olan birer ara¢ islevi goriirler. Bilgisayarin egitimdeki 6nemi ve bilgisayar1 diger
araclardan ayiran en 6nemli 6zelligi bir {iretim, 6gretim, yonetim, sunu ve iletisim

araci olarak kullanilabilmesidir (Usun, 2000, s.43).

Akkoyunlu (1992)" ya gore egitim sistemimizin sorunlarinin = ¢oziilmesi
dogrultusundaki diisiincelerin giiniimiizde ulastig1 son asama, baska pek cok sektorde
oldugu gibi, sorunlarin ¢éziimii i¢in teknolojiden, 6zellikle bilisim teknolojisinden

yararlanmasinin kaginilmazligidir.
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Bilgisayarlarin 6gretimde kullanilmasinin en zor fakat en ¢ok {imit vaat edeni olarak
kabul edilen Bilgisayar Destekli Ogretim kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar
teknolojisi ile birlesmesinden olugsmus bir 6gretim yontemi olup Ogretim siirecinde
bilgisayarin segenek olarak degil, sistemi tamamlayici, sistemi gii¢lendirici bir 6ge
olarak kullanilmasidir. Bilgisayar Destekli Ogretimde bilgisayar, §grenmenin meydana
geldigi bir ortam olarak kullanildigi 6gretim siirecini ve 0grenme motivasyonunu
giiclendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine
ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir 6gretim
yontemidir. Bu yontemin 6grenme 0gretme siireclerindeki basarisi ¢esitli degiskenlere
bagli olmakla birlikte, yontemin basarisinda 6gretim hedef ve davranislarina uygun
ders yazilimlarinin saglanmasi oldukca dnemlidir.

Bilgisayar Destekli Ogretimde ¢esitli dgretim modelleri kullanilmaktadir. Bayraktar
(1988, 5.20) ve Keser (1988, 5.92) tarafindan onerilen ve yaygin kabul goéren modeller

sunlardir:

e Ogretimsel Model: Ogretimsel Model temelde programli dgretime
dayanmakta ve bilgisayar sabirli bir yardimc1 gibi kullanilmaktadir.

e Hipotezci Model: Hipotezci Modelde 6grenciye hipotez formiile etmeye
yardime1 olunmakta ve bu model bilginin, O6grencilerin yasantilar1 yoluyla
yaratilmasi gerektigi diisiincesine dayanmaktadir.

e Aciklayic1 Model: Agiklayict Modelde bilgisayar, 6grenci ile gergek yasamin
gizli modeli ya da benzesimi olarak, ilerledik¢ce konuyu kesfederek 6grenmesi
esas alinmaktadir.

e Armdirilmis Model: Arindirilmis Modelde ise bilgisayar, 6grencinin ¢alisma
yiikiinii azaltma araci olarak kullanilmakta ve 6grenciye hesaplama, bilgi islem
vb. olanaklar saglamakta ve onu desteklemekledir. Bu modellerin ortak
ozelligi, 0grenciye Ogrenmesinde etkin bir yardimeci olmalari ve 6grenciyi

merkeze almalaridir ( Keser, 1988).

Bu modellerin her birisi 6grenme - 6gretme siirecine katkisi yoniinden bilgisayarin

degisik ozelliklerini ortaya koymaktadir.
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1.9. Bilgisayarlarin Egitimde Kullanilmasinin Yararlari

Egitimde bilgisayar teknolojilerinin kullanim1 son yillarda oldukga genis bicimde
tartisilmaktadir. Teknolojideki gelismeler ve egitim hedefleri artik birbirine oldukga
paralel olarak ilerlemekte; bu da diisiinme ve 6grenme big¢imlerini gelistirmek igin
egitime birgok olanak sunmaktadir. Egitimsel teknolojide Bilgisayar Destekli Ogretim’

1 kullanma konusunda farkli gériisler bulunmaktadir.

Walker (1983), bilgisayar destekli 6gretim konusunda olumlu olabilecek yedi kriter
oldugunu ileri stirmektedir. Bunlar arasinda bilgisayar destekli dgretimin daha fazla
aktif 6grenmeye olanak saglamasi; daha az zihnen sikici is yapilmasi; duygusal ve
algisal modellerin ¢esitlenmesine firsat saglamasi; Ogrenmenin daha fazla

bireysellestirilmesi sayilmaktadir (Walker, 1983, akt: Riza, 2001).

Isaac Asimov’ a gore cocuklar bilgisayar1 kendilerine yanit verdigi ve onu kontrol
altinda bulundurduklari i¢in sevmektedirler. James Mc. Connell bilgisayarin kontrolii
cocuklara verdigini ve kendilerine ait bir diinya yaratmalarina olanak sagladigim
belirtmektedir. Papert, cocuklarin zihinleri daha az mesgul oldugu i¢in bilgisayar1 hizla
ogrendiklerini; kendilerine bir seyler yapma olanag: tanidig1 i¢in bilgisayar 6grenmek
istediklerini sOylemektedir. Watson, Nida ve Shade, bilgisayar destekli 0gretim ile
cocuklarin kendi seviyelerine gore aktivite se¢ip o aktiviteler ile calisarak olumsuz ve
istenmeyen durumlar1 gidereceklerini belirtmektedir. Mary F. Schnider, sosyal iliski
kurmakta zorlanan ¢ocuklari i¢in bilgisayarin ¢ekici oldugunu ileri siirmektedir ( Ar1
ve Bayhan, 2003, s: 35). Ayrica bilgisayarlar1 egitiminde kullanmanin yararlar

sunlardir:

¢ Bireyin konuyu kavrayabilmesine yardimct olur. Bu da bireyin
kolay unutmasini engeller, zihinde kalicilik saglar.

¢  Bireye birgok isi aym anda yapabilme becerisi kazandirir. Ornegin el, goz
zihin ayn1 anda ¢alisabilir.

¢ Yaz tahtasi, ders kitabi kadar geneldir. Yazi, ¢izim, grafik, sayi,
renk, ses vb. ¢ok ¢esitli bildirim simgesini durgun ya da hareketli olarak

kullanabilir ve ¢esitli kaynaklardan, ¢evre birimlerinden yararlanabilir.

31



Bireysel 6gretimde ve grup 6gretiminde kullanilir.
Egitimde yOnetim, arastirma, rehberlik, 6l¢gme-degerlendirme ve Ogretim
hizmetlerinde kullanilabilir.

Ogrencinin sorulara verdigi cevaplar1 kaydeden, istenildigi an sonuglari

bildiren essiz bir sinav aracidir ( Keser, 1991).

Kisisel yapisindan dolayr potansiyelini ortaya koyamayan ogrenciler

Bilgisayar Destekli Ogretimde de basaril1 olabilir.

Bilgisayar Destekli Ogretim 6gretmeni dersi tekrar etme, 6dev diizeltme v.b.
gorevlerden kurtararak Ogrencilerle bireysel olarak ilgilenme zamani
kazandirir.

Her 6grenci kendi 6grenme hizinda bir 6grenim saglar. Bilgisayar Destekli
Ogretim her dgrenciye kendi 6grenme siirecini diizenleme hakk1 verir.
Bilgisayar Destekli Ogretim 0Ogrencileri siirekli etkin tutar. Ogrenci
bilgisayarin iiretecegi sorulara yanit gerektiginden, siirekli etkin olmak

zorundadir (Demirel, 2000, s:181).

Bilgisayar kullanimi matematik tabanli derslere olan ilgiyi artirabilir.
Tablolar, grafikler kolayca olusturulabilir. Normalde sikict bulunan konulara
ilgi duyulabilir.

Biiyiik bir esneklige sahiptir, etkin bir pekictirectir ve sabri sonsuzdur

(Baykal, 1984).
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1.10. Bilgisayar Destekli Ogretimin Dezavantajlari

Bilgisayarlar1  6gretim ortamlarinda kullanmanin yararlart  oldugu gibi bazi
dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bu dezavantajlar, hem 6grenci ve 6gretmen agisindan
hem de kullanilan bilgisayarlarin donanim o6zellikleri agisindan ele almabilir. Bu

dezavantajlar asagidaki bagliklar altinda toplanabilir:

Ogrencilerin Sosyo-Psikolojik Gelisimlerini Engellemesi: Yazilimlarin gorsel-isitsel
ozelliklerinden dolay1r ¢ocugun ilgisini ¢ekmesi ve Ozellikle de 6gretimsel oyunlarda
cocugun saatlerce bilgisayar bagsinda kalmasi gibi Ozellikler nedeniyle, ¢ocugun
yasitlariyla ve diger bireylerle olan etkilesimi azalmakta ve bu durum ¢ocugun sosyo-
psikolojik gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun engellenmesi icin
Ogrencinin diger Ogrencilerle ve Ogretmenle olan etkilesimini artirict ogretimsel
faaliyetlerin 6gretmen tarafindan planlanmasi ve uygulanmasi gerekir ( Ar1 ve Bayhan,

2003).

Ozel Donamim ve Beceri Gerektirmesi: Smiflarin ya da okullarin Bilgisayar Destekli
Ogretim igin gerekli donanimlara erisimi bazen zor ve pahali bir siire¢ olabilir. Bunun
yaninda, O6gretimsel yazilimlarin kullanilabilmesi ic¢in bilgisayarlara ek olarak 6zel
donanmimlara da ihtiya¢ duyulabilir. Bu yiizden, Bilgisayar Destekli Ogretim igin gerekli
olan donanim ve yazilimin aliminda ve bilgisayar okur-yazarlig egitimlerinde maliyet-

fayda analizleri yapilmali, eldeki kaynaklar en akilci ve etkin sekilde kullanilmalidir.

Egitim Programumi Desteklememesi: Ogretimde kullanilan her materyalin, egitim
programini destekleyici ve programda belirlenen amac¢ ve hedefleri 6grenciye
kazandiric1 nitelikte olmasi gerekir. Bu yiizden, piyasadaki yazilimlarin bir ¢ogunun
egitim programiyla bir tutarlilk gostermemesi, Bilgisayar Destekli Ogretimin sahip

oldugu smirliliklardandir.
Ogretimsel Niteligin Zayif Olmasi: Program uygunlugunun yaninda, egitim

yazilimlarinin 6gretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarini 6grenciye sunabilmesi

gerekir. Bu gergege ragmen, piyasadaki yazilimlarin biiyiik bir ¢cogunlugu bu nitelikten
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yoksundur. Ozellikle baz1 yazilimlar, yazili materyallerin elektronik ortama aktarilmis

seklinden Oteye gidememektedir. Piyasada 0gretimsel niteligi yliksek olan yazilimlarin

az olmasi, BDE nin sahip oldugu diger bir sinirliliktir (Riza, 2001).

Ayrica:

v

Ogrencinin bilgisayarin oniinde uzun siire kalmasi onun sosyal gelisimini
olumsuz yonde etkileyebilir. Ote yandan her ne kadar bilgisayar 6grenciye geri
bildirim ve olumlu pekistirecler veriyorsa da bu bir insanin verecegi ile hig¢ bir
zaman ayni olamaz.

Bir egitim yazilim1 ne kadar iyi hazirlanmis olursa olsun eger egitim programi
ile uyumlu degilse 6gretim agisindan fazla degerli olmayabilir.

Egitimciler BDE konusunda gerekli bilgiye ve deneyime sahip degildirler
(Demirel, 2003). Saglikli bir materyalin hazirlanabilmesi i¢in din kiiltiirii
ogretmenlerinin Bilgisayar Destekli Ogretim hakkinda bilgi birikimine ve
bilgisayar kullanma becerisine sahip olmalar1 gerekmektedir. En azindan
Microsoft Powerpoint, Microsoft Word gibi bazi programlar beceriyle
kullanilabilmelidir.

Ogretimi bireysellestirip, 6grencinin smif i¢inde arkadaslar1 ve 6gretmenleriyle
olan etkilesimini azaltmaktadir.

Ozel donanim ve beceri gerektirmektedir.

Yazilimlarin bir gogunun egitim programiyla bir tutarlilik gdstermemesi.

Egitim yazilimlarinin  Ogretimsel olarak etkin bir sekilde Ogrenciye
sunulamamasi ( Sahin, Y1ldirim:1999, s:64-66).

Bilgisayarin, hazir paket programlarinin pahaliligi ve hazirlanacak programlarin
pahaliya mal olmasi.

Egitimciler, Bilgisayar Destekli Ogretim konusunda gerekli bilgiye ve deneyime
sahip degiller.

Egitimciler ve teknik elemanlar arasinda koordinasyon eksikligi vardir

( Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2003, s:133).
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1.11. Bilgisayar Destekli Matematik ve Geometri Ogretimi

Bilgisayarin etkili hesaplama aleti olarak kullanilabilmesinden daha 6nemli 6zelligi
onun soyut matematik kavramlar1 ekrana tasiyip somutlastirabilmesidir. Dolayisiyla, bu
yeni teknoloji yalnizca hesaplama ve grafik ¢izmeyi kolaylastirmamis, ayn1 zamanda
matematikteki Onemli problemlerin dogasint  ve matematikg¢ilerin  aragtirma
yontemlerini de degistirmistir. Matematik formiillerin, iligkilerin ve prosediirlerin
ekrana taginabilmesi analitik anlamay1 kolaylastiran sembolik ve grafiksel geg¢isleri
olanakli hale getirmistir. Bu durum, matematik¢ilerde matematiksel ¢oziimleri ve
analizleri gorsel yollarla kolaylastirma egilimi de yaratmistir. En karmagik cebirsel
denklemlerin ¢oziimleri ve onlarin grafikleri, cok degiskenli fonksiyonlarin ii¢ veya
daha c¢ok boyutlu uzaydaki grafikleri bilgisayar yazilimlar1 ile kolayca elde
edilebilmektedir. Bu 06zellik matematik¢iye evrenin matematik modellerle ifade
edilebilecegi {imidini vermektedir. Islemlerin ve algoritmalarm yazilimlar sayesinde
ekranda matematiksel objelere doniistiiriilebilmesi matematik¢ilere dogru ve net
analizler yapma olanagi sagladig1 gibi ayn1 zamanda yeni ¢6ziim yollar1 ve algoritmalar
da gelistirdiler. Yazilimlarin sagladigi bu tiir olanaklara en giizel 6rnekleri kaos teori ve

fraktal geometri alaninda yapilan ¢aligmalarda bulabiliriz.

Artik  giinimiizde O6grenci  bilgisayar1 matematik hesaplamalarda  kolayca
kullanabilmeli;  6gretmen  bilgisayardan  derslerinde  gdsteri aract  olarak
faydalanabilmeli ve Ogrencileri i¢cin zengin dgrenme ortamlar1 yaratabilmeli; 6grenci
bireysel olarak bilgisayar1 kullanabildigi gibi grup calismalarinda da kullanabilmeli ve
hepsinden 6nemlisi Ogrenci bilgisayar: problem ¢ozen ve bilgi iireten ara¢ olarak

kullanabilmeli (Alessi, 1992).

Normal olarak 6gretmenden miifredatin biitiin konularini i¢ine alan bilgisayar destekli
dersler gelistirmesi beklenemez. Ogretmen bir yil iginde ancak bir ka¢ konuyu igine
alabilecek bilgisayar aktiviteleri gelistirme ve derslerinde uygulayabilme zamam
bulabilir. Derslerinde daha c¢ok bilgisayar aktivitelerinden yararlanmak isteyen
ogretmenler kendi yaptiklar1 projeleri okul i¢gindeki veya yakinlarindaki meslektaglar
ile degis-tokus yaparak bu alandaki repertuarlarini zenginlestirilmis olurlar. Bunun
yaninda bu alanda diizenlenen konferanslar1 ve yazilan kitap ve makaleleri takip etmek

de yararli olacaktir. Bilgisayarin kendisi hi¢bir sey yapamaz, onun matematik 6grenme
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ve matematik 6gretme ile ilgili giicli ve potansiyeli tamamu ile bize baglidir. Yani onun
matematik egitimindeki giicii ve potansiyeli bilgi teknolojisini kullanarak iirettigimiz
yazilimlara ve bu yazilimlar kullananlara baglidir. Bu yazilimlar ger¢ekten matematik
O0grenmenin ve matematik bilmenin ne anlama geldigi hakkinda diisiinmenin yeni

yollarin1 sunmaktadir (Baki, 1996).

Matematik biliminde 6zellikle geometride yer alan kavramlar1 ve islemleri gorsel ve
ara¢ ve modellerle aciklamak yada iliskilendirmek miimkiindiir ( Eisenberg ve Dreyfus,
1989, akt: Olkun ve Toluk, 2003). Bu sekilde aktarilan bilgiler, somut islemler
donemindeki 6grenciler i¢in 6grenilmesi hedeflenen bilgi ve kavrami daha 6grenilebilir

hale getirecektir.

Eyliil 1987°de Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri Komitesi’nin yayimladig
bildiride 6gretmenlerin; matematik dersinde bilgisayari, kavramlar1 6gretmede, somut
deneyimlerden soyut matematiksel diislinceler gelistirmede ve problem ¢6zme
islemlerini O0gretmede bir ara¢ olarak kullanabilecekleri belirtilmistir. Bilgisayarin
matematik dersinde kullanilmaya baslanmasiyla ogrenciler, daha kisa siirede
ogrenerek matematiksel kavramlari anlamaya ve bunlari problem ¢ozmede nasil
kullanabilecekleri konusu {izerinde ¢alismaya vakit bulabileceklerdir. Bdylece
bilgisayarlar matematik alaninda yaratict diisiinceyi gelistirici bir ara¢ rolil

oynayacaktir.

Gorilmektedir ki bilgisayar, egitim dlinyamizin kitaplardan sonra belkemigi
konumuna simdiden gelmis sayilir. Artik Bilgisayar Destekli Ogretim kaginilmaz bir
ihtiyag olma yolundadir. Onemli olan bilgisayarm gerektigi sekilde kullanilmasinin

saglanmasidir.

1.12. Ulkemizde Yapilan Calismalar

Tiirkiye' de orgiin egitimde bilgisayar egitimine yonelik ¢alismalar, 1984 yilinda Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan yiiriitilen “yeni enformasyon ve iletisim teknolojisi”
calismalar1 ¢ercevesinde 1100 bilgisayarin orta Ogretim kurumlarina alinmasiyla

baglamistir. Daha sonra Ozellikle orta Ogretim diizeyinde, bilgisayar egitiminden
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ziyade, diger llkelerde oldugu gibi bilgisayarin bir egitim araci olarak kullanildig1”

bilgisayar destekli egitimde kullanilma ¢aligmalar1 baslatilmistir.

1985 - 1986 6gretim yilindan itibaren 101 orta dereceli okula, bir tanesi 6gretmene 10
tanesi 0grenciye olmak iizere toplam 1111 adet bilgisayar saglanmistir. Her okulda iki
Ogretmen 5 hafta siire ile hizmeti¢i egitim kurslarina alinarak yetistirilmistir. Ticaret,
Turizm - Otelcilik okullarinda baslatilan ¢alismada 13 okula, 10 ar adet olmak tizere
toplam 130 adet bilgisayar dagitilmistir. Ogretmenlerin hizmetici egitimi tiim okullara

yayginlastirilmig, 3 saatlik bilgisayar dersi her okula konmustur.

1988 - 1989 yilindan itibaren Ticaret ve Teknik Egitimle ilgili orta dereceli okullarda
Diinya Bankas1 kredisiyle baslatilan “Endiistriyel Okullar Projesi ¢ergevesinde 805
bilgisayar kullanilmaya bagslamistir. Bilgisayar donanimciligi bakim ve onarim
konularinda yazilim kullanimi konusuna da agirlik verilmis ve iki 6nemli yazilim
paketi satin alinmistir. 1989 - 1991 yillarinda bilgisayarla ilgili olarak Milli Egitim
Bakanligi’nca yapilan egitim ve 0gretim faaliyetlerini dort ana baglik altinda toplamak

miimkiindiir(MEB, 2001).

e Bilgisayar Destekli Ogretim (Oncelik ve agirhk sirasiyla, miifredat
programlari, yazilim, 6gretmen egitimi, donanim, bakim ve onarim)

e Bilgisayar programlama

e Bilgisayarin tanitilmasi

e Bilgisayar bakim ve onarim teknisyenligi

Gegmiste yapilan uygulamalardan elde edilen bilgi, birikim ve deneyim gz oniinde
bulundurularak Milli Egitim Bakanligi, firmalar1 okullarda Bilgisayar Destekli
Ogretim’ i uygulamaya davet etmistir. Firmalarm uyguladifi Bilgisayar Destekli
Ogretim projesinde pilot uygulamalar icin Tiirkiye genelinde gesitli illerden toplam
160 okul secilmistir. Ilk ve ortaokullardan ise 17 si yerli 11 i yabanci olmak {izere 28
firma uygulamaya katilmak i¢in miiracaat etmislerdir. Bu firmalarin bir kismi birkag
haftalik programlarinin gosterisini yaptiktan sonra uygulamalarina son vermis

firmalarin ¢ogunlugu ise uygulamalarini y1l sonuna kadar siirdiirmiislerdir. Diger
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yandan okullarda halen mevcut bilgisayarlarin etkin kullanimini saglamak ig¢in
tiniversiteler de bu programin igine dahil edilmistir.

Yapilan envanter calismalari ile 1993 yilina kadar Tirkiye'de orta Ogretim
kurumlariin %11 - 12 sinde bilgisayar laboratuar1 bulundugu tespit edilmistir. Bu
laboratuarlarin kullanim zamanlarinin %70’ 1 bilgisayar egitimine %30’ u B Bilgisayar

Destekli Ogretim’ine ayrilmaktadir (Tiirniiklii ve dig., 2005).

Ulkemizde bilgisayar destekli matematik ogretimiyle ilgili bazi arastirmalar

sunlardir:

Oztiirel, bilgisayarla 6gretimin matematik dgretimi {izerindeki etkisini incelemistir. Bu
calisma Ankara'da Ozel Yiikselis Lisesi' nin 8. sinifina devam eden 70 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Deneysel calismalar silirecinde, deney grubuna okulda bulunan
bilgisayar sistemi kullanilarak, se¢ilen matematik dersi konular1 6gretilmis, kontrol
grubuna ise, aym1 konular geleneksel yontemle gosterilmistir. Her iki gruba da
arastirmanin baginda On-test, sonunda son-test uygulanmistir. Yapilan bu calismada
deney grubundaki Ogrencilerin basarilarinin anlamli olarak arttigi gozlenmistir

(Oztiirel, 1987).

Bayraktar, yapti§1 calismada, Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin geleneksel
yonteme gore Ogrenci basarisi lizerindeki etkisini belirlemeye calismistir. Calisma
1986-1987 oOgretim yili, II. Donem. Gazi Endiistri Meslek Lisesi birinci smif
Ogrencileri ile matematik dersinde, polinomlar konusu islenmistir. Arastirma
bulgularinda, matematik &gretiminde, Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin
uygulandig1 deney grubunun geleneksel yontemin kullanildig1 kontrol grubundan daha

basarili oldugu ortaya ¢cikmistir (Bayraktar,1989).

Tanacan, 1994 yilinda yaptigi calismada, 7. smif diizeyindeki kiz ve erkek
ogrencilerinin denkleme dayali problem ¢6zme basarilarinda bilgisayar destekli
Ogretimin etkilerini incelemistir. Arastirma 1993-1994 6gretim yilinda 128 6grenci ile
yirttilmiistiir. Okuldaki miifredat dahilinde, her iki gruba denklemler konusunun
verilmesinden sonra, deney grubuna iki saatlik Bilgisayar Destekli Ogretim, kontrol
grubuna ise geleneksel yontemlerle iki saatlik bir konu tekrari yapilmistir. Yapilan

degerlendirme sonucunda, Bilgisayar Destekli Ogretim grubundaki hem kiz hem erkek
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ogrencilerin, denklemlere dayali problem ¢ozmelerdeki erisi puanlar ile geleneksel
egitimle destek alan Ogrencilerin denklemlere dayali problem c¢6zmedeki erisi
puanlan arasindaki anlamli bir farkin olmadigi goézlenmistir. Tiim 6grenciler {izerinde
yapilan degerlendirmelerde ise, az da olsa a=0.05 diizeyinde anlamli bir farkin
Bilgisayar Destekli Ogretim lehine oldugu gdzlenmistir. Ancak erisi puanlari
arasindaki fark ¢ok azdir. Bu amaglar dogrultusunda, Bilgisayar Destekli Ogretim
secilen orneklem icindeki 6grencilerin matematik basarilari iizerinde, ¢ok az olumlu

etkisi oldugu sonucuna varilmistir (Tanagan, 1994).

Erdogan, yapmis oldugu yiiksek lisans g¢alismasinda Bilgisayar Destekli Kavram
Haritalarinin matematik ogretimi iizerinde kullanilmasini incelemis ve bilgisayar
destekli kavram haritalar1 kullanilarak 6gretimin yapilmasinin, 6grencinin matematik
basar1 diizeyini geleneksel Ogretim yOntemine gore daha fazla arttirdigini tespit

etmistir (Erdogan, 2000).

Sezer 1989 yilinda yaptig1 calismada, ilkokul 5.simif diizeyinde bilgisayar destekli
O0gretim uygulanan bir grup 6grenci ile geleneksel 6gretim alan bir grup 68rencinin
matematik basarilar1 arasinda anlamali bir fark olup olmadigmni arastirmistir.
Uygulama sonunda bilgisayar destekli 6gretim yapan grubun 6grencilerinin geleneksel
yontemle 6gretim yapan grubun dgrencilerine gore 0.05 anlamlilik diizeyinde basarili

olduklar1 goriilmiistiir (Aktiimen, 2002).

Akkoyunlu 1996 yilinda TED Ankara Koleji Ozel Lisesi Ilkégretim Okulu 4. ve 5.
smif Ogrencilerinden olusturdugu 100 kisilik deney ve 100 kisilik kontrol grubu
tizerinde yaptig1 ¢alismada; bilgisayarin derste basariyr artirdigini tespit etmistir. Diger
taraftan, hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin bilgisayara karsi olumlu
tutum besledikleri, bu tutumlarin da bilgisayar deneyimi ile dogru orantili arttig1 ifade

edilmistir (Akkoyunlu, 1996).

Geban 1995 yilinda yaptigi bir ¢alismada lise-2 de okuyan 62 kisilik gruba Kimya
dersi, bu ders i¢in hazirlanan bilgisayar yazilimi kullanilarak islenmistir. 57 kisilik
baska bir gruba da calisma kagitlar1 verilmistir. 5 hafta sliren bu calisma sonunda
bilgisayar destekli 6gretim goren grubun sozii edilen konulardaki basari diizeyi, diger

gruptan p<0.05 diizeyinde yiiksek ¢cikmistir (Geben, 1995).
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Kurt 2005 yilinda yapmis oldugu ¢alismada 6. sinif 6grencilerine kiimeler konusunu,
Ontest — sontest, deney — kontrol grubu modelini kullanarak bilgisayar destekli olarak
vermigtir. Caligma sonuglarina gore bilgisayar destekli 6gretimin basariyr artirdigi

bulunmustur.

Biitiin bu arastirmalar 15181 altinda, bilgisayarin egitim ortamlarinda 6grenciler
tizerindeki olumlu — olumsuz etkileri goz ard1 edilmeden bilgisayar destekli 6gretime
baglanmali ve bu egitim siirdiiriilmelidir. Egitimcilerin bilgisayar destekli 6gretim
i¢inde bu konudan haberdar olup, konuyu irdelemeleri ve ona gore bir egitim stratejisi

belirlemeleri en uygun yol olacaktir.

1.13. Matematik Ogretimine Bilgisayarin Katkilar

Toplumumuzda bireylere soruldugunda ¢ogu egitim yasamlar1 boyunca genellikle en
cok matematik dersinde zorlandiklarini sdylerler. "En sevmediginiz ders" sorusu
sorularak bir anket yapilsa muhtemelen "Matematik" yamtiyla karsilasilir. En
sevmediginiz Ogretmen, tabi ki Matematik Ogretmeni. Nedir matematigi zor,
sevilmeyen yapan olgu? Nig¢in insanlar cogunlukla matematik dersinden uzak durmay1

secerler?

Geometri Ogretisi diger bilim dallarina gére ¢cok daha soyut, giindelik yasamdan uzak
gibi goriinen, nerede kullanilacagi konusunda o6grenciler tarafindan genel bir fikir
birliginin saglanamadig bir bilim olarak gériilmektedir. Ozellikle orta ve lise 6grenimi
sirasinda soyut kavramlarla karsilagilmaya baslanmasi 6grencilerde hep bir korku ve
ilgi eksikligi olusmasina sebep olmaktadir. Ilkdgretimin ilk yillarinda hep somut
ornekler ile 6grenilmeye alisilmis olan geometri, ilkogretimin besinci yilindan itibaren
soyut kavramlara agirlk vermeye baslamaktadir. iste bu somuttan soyuta gegis
sirasinda meydana gelen aksamalar Ogrencilerin 6grenim hayatlar1 siiresince
stiregelecek bir geometri korkusunu beraberinde siiriiklemeye devam edecektir. Clinkii
geometri bir biitiindiir ve bir zincirin bir halkasin1 koparmak demek o zincirin islevini
yerine getirememesi demekse geometri icinde biitliinliik ayni seyi ifade eder. Eger
ilkdgretim yillarinda bir 6grenci geometri dersine olan ilgisini kaybetmemisse ve soyut

kavramlar1 algilama yetenegi kuvvetli ise lise yillarinda bu temel sayesinde rahat bir
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Ogrenim siirecine girmis sayilir. Artik bu kisi i¢in geometri korkulacak bir ders degil,

basarma arzusunu tatmin eden bir ara¢ konumunda sayilir (Baykul, 2004).

Soyut kavramlara yatkinlik saglayamamis Ogrenciler i¢in ise matematik en zor,
Ogrenilmesi en gii¢ ve 6gretmeni en sevilmeyen ders olmaktadir. Tabi ki bu noktada
her seyin bittigi gibi bir sonu¢ ¢ikarilmamalidir. Onemli olan 6grencilerin bu
isteksizligini ve anlama giicliglinii giderecek ¢6ziim yoOntemlerinin tespit edilip
uygulanmasidir. Bunu tespit etme ve ¢oziim gelistirme gorevi de 0gretmene aittir.
Ogretmen 6grencinin anlamada giicliik cektigi kavram ve konular tespit edip (ya da
onceki tecriibelerinden 6grencilerin giligliik ¢ektigi konular1 ¢ikartip) ne tiir bir yontem
ile bu konular1 kavratacagi {iizerinde ¢aligmalidir. Soyut kavramlarin ise

somutlastirilmasi genellikle zordur (Erdogan, 2000).

Bir ¢ok konuda o6gretmenin basvurdugu yontem; materyaller sekil ve grafikler
yardimiyla teorem veya kavrami gorsel bir bicimde aktarmaktir. Bu durum 6gretmenin
konuya hakimiyetine, diizgiin ifade edebilme yetenegine, grafik anlatim tarzina bagh
olup goriindiigii kadar kolay olmamakta, ayrica planlanandan ¢ok daha fazla vakit alip
aksamalara neden olmaktadir. Ayrica Ogretmenin bagvurabilecegi c¢ok fazla

materyaller mevcut degildir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Ogretmenlerin karsilastig1 sorunlara bakarsak geometri gretmek basl basina bir sorun
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Oncelikle anlatilacak konu soyut bir ¢ok teorem ve
kavram igerip bunlar1 aktarmada karsilagilan giicliiklerin yani sira takip edilmesi
gereken (aksamamasi istenen) 6gretim programi vardir. Ogretmen soyut bir kavrami
aciklarken daha onceden verilmis baska kavramlarin 6grenci tarafindan hatirlanip
hatirlanmadigini sorguladiginda geri besleme ihtiyact 6ne c¢ikmaktadir. Teorem ve
kavramlar1 Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek sekilde, Onceki bilgilerini hatirlatarak
ogretmek gerekir. Can alici Ornekler ve yasamin icinden secilen Orneklemelerin
ogrencinin ilgisini daha ¢ok c¢ekmede faydali oldugu bir gercektir. Her ne kadar
geometrinin soyut bir bilim oldugu 6grencilere vurgulansa da 6grencinin zihninde hep

bu bilgilerin giincel yasamla ilgisi kurulmaya ¢alisilmaktadir.

Ogrenciler igin kullanilmas1 gereken dogru yaklasim budur. Ciinkii siirekli hayat ve

yasamda karsilagilacak giligliikler ogretilmeye calisilirken Ogrencilerin karsilarina
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cikan soyut kavramlar onlarda ilgi eksikligi ve bikkinlifa yol agmaktadir (Sahin ve
Yildirim, 1999).

Geometri 6gretiminde gozlenen bu tip zorluklar dersin 6grencinin beklentilerine de
karsilik verip, ilgi odag1 olusturacak tarzda sunulmasi ihtiyacini da beraberinde getirir.
Bu amagla 6gretmen Onceden hazirlamis oldugu maket, resim, grafik vb. araglarla
degisik cisimleri ders esnasinda, konuyu daha iyi canlandirmak i¢in kullanabilir.
Ornegin bir silindiri anlatmak icin bir kagidi alip yuvarlayarak silindir cismi
olusturulabilir. Bir kiip icin kiip seklinde kesme seker kullanilabilir, bir dikdortgenler
prizmasini tahta silgisiyle agiklamak, hacim denildiginde sinifi ¢evreleyen duvarlarin
hapsedebilecegi su miktar1 diislindiiriilerek bu kavramlar Ogrencinin goziinde

sekillendirilebilir.

Bilgisayar Destekli Ogretimin amaglarindan birisi de budur. Anlatilmak istenen
konunun 6grencinin bellegine en iyi bigimde yerlesebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan her
cesit grafik, gosterim, deney ve olay bilgisayar ortaminda tehlikesiz bir bigimde
sunulabilmektedir. Bilgisayar kullanarak bir iiggenin agilarim1 anlatirken Pizza
Kulesinden yararlanmak mimkiindiir. Ya da bir hiz problemini c¢ozerken A
noktasindan ayni anda kalkan iki otobiisiin B noktasina varislarini gosteren bir ¢izgi
film gosterisi 6grencinin ilgisini ¢ekmeye yarayabilir. Bilgisayar ortaminda kocaman
bir havuzu doldurmaya c¢alisan bir musluk ile bosaltmaya c¢alisan musluklarin
gorliilmesini saglamak, fonksiyonu tanimlayip istenilen aralikta verilen degerlere
karsilik gelen grafiklerini ¢izdirmek, bir nokta ile ise baslayip bir dogruyu olusturmak,
dogrular1 birlestirip geometrik sekiller olusturmak, dogrular1 hareket ettirip
aralarindaki ac1 kavramini tanitmak, bir cismin alabilecegi su miktarindan yararlanarak
hacim konusunu kavratmak, iki ve li¢ boyutun ne anlama geldigini Orneklerle

acgiklamak miimkiindiir.

Yukarida belirtilenler bilgisayarin gorsel ve isitsel imkanlarindan yararlanmay:
amaclayarak konunun cazip bir bi¢cimde aktarilmasinda yardimci olabilecek

tekniklerdir.

Bilgisayar Destekli Ogretim yazilimlar1 sagladiklari gegis kolayliklari ile islenen bir

konudan gerek baska konulara gerekse o konuyu agiklayici nitelikteki yardimci
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konulara gecisi miimkiin kilmaktadir. Ornegin Thales teoremini anlatiyorsunuz ve
aciin ne oldugu, yondes ag1, ters ag1 vb. kavramlarin tekrar hatirlatilmasi1 gerekiyor.
Ekranda acilan bir pencere sayesinde bu tiir destekleyici bilgilere aninda ulagmak
miimkiin olmaktadir. Ya da limit konusu islenildigi sirada limit kavramini agiklamak
i¢in dizilerde yakinsaklik konusuna deginmek istiyorsunuz, kullandiginiz yazilim sizi
bir anda o konuya gotiirlip faydalanmanizi ve tekrar kaldiginiz boliime donmenizi

saglayabilme yetenegine sahiptir.

Bilgisayar ortaminda saglanabilecek bu tiir kolayliktan genelden 6zele indirgeyerek
Bilgisayar Destekli Ogretim yazilimlarinin uygulama bigimlerinden bahsederek, hangi
tiir Bilgisayar Destekli Ogretim yaziliminda ne tiir 6zelliklerin geometri 6gretim ve

o0grenimine katki saglayacagini incelemek daha dogru olur (Akpinar, 1999).

Bilgisayar Destekli Ogretim uygulamalarmi dért gruba ayirip geometri 6grenimiyle

iligkili olarak inceleyelim (BTIE, 2001). Bunlar;

. Ogretmen tarafindan sunulan ders yazilimlar

. Ogretmen esliginde bilgisayar laboratuarinda  kullanilan  ders
yazilimlari

. Okul disinda bireysel olarak kullanilan ders yazilimlar

. Internet ortaminda islenen ders yazilimlaridir.

1.14. Geleneksel Ogretim Tle Bilgisayar Destekli Ogretim Arasindaki Farklar

Bilgisayarlarin  6gretim agisindan en Onemli Ozelliginin 6grenmeyi bireysel
farkliliklara uygun hale getirmesi, sistem ve 68renci agisindan etkilesimi saglamasi

oldugunu belirtilmektedir ( Ar1 ve Bayhan, 2003).

Bilgisayarlar birgok dgretimsel islev yerine getirmede dnemli bir potansiyele sahiptir:

Bilginin yapilandirilmasi, ol¢iilmesi, degerlendirilmesi ve geri besleme, dgrencilerin
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derse motivasyonunun ve aktif katiliminin saglanmasi, 6gretim diizeyinin 6grencilerin
varolan bilgileri ve ilerlemelerine gore ayarlanarak bireysel fakliliklarin dikkate
alinmasi, Ogretimin grafik, resim, animasyon ve miizik gibi materyallerle
desteklenmesi, vb. Kisaca, bilgisayar destekli 6gretim geleneksel smif i¢i 6gretimde
kontrol edilemeyen ve insan 6grenmesine etki eden bir¢ok degiskeni kontrol etme

imkan1 saglamaktadir (Yalin 1999, s:12).

Geleneksel o6gretim ile bilgisayar destekli 6gretimi karsilastiran ylizlerce arastirma
yapilmasina ragmen, bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gére durumu
kesin olarak ortaya konamamistir. Kulik J., Kulik C. ve Bangert, 1985 yilinda
bilgisayar destekli Ogretim ile geleneksel Ogretimin karsilastirildigr yaklasik 200
arastirmanin bir analizini yapmis ve bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime
gore Ogrenci basarisinda yaklasik yiizde 20'lik bir artis sagladigi sonucuna varmistir
(Kulik, ve Bangert, 1985). Ancak Clark, Kulik ve arkadaglarinin bu bulgularini
reddetmektedir. Clark' a gore 68renci basaris1 arasindaki farkliliklarin ¢ogu 6gretim
tasarim ve uygulamasindaki dikkat ve zaman agisindan farkli metotlar i¢in farkli ¢aba
harcanmasindan kaynaklanmakladir. Clark, Kulik ve digerleri tarafindan yapilan
analizler yapmis ve analizinde tasarimi hatali aragtirmalar1 ¢ikararak kontrol ve deney
gruplart icin sartlarin esitlendigi calismalart (Kulik ve arkadaglarinin kullandigi
calismalarin yiizde otuzu) incelemistir. Clark, bu incelemeleri sonucunda bilgisayar
destekli 6gretim ve geleneksel Ogretim arasinda anlamli bir farkliligin olmadig

sonucuna varmistir (Clark, 2005).

Tandogan (1993) ise bilgisayar destekli Ogretimle geleneksel Ogretim arasindaki

farklar1 sOyle siralamaktadir:

e Bilgisayar destekli 6gretim, etkilesimli calismay: destekler. Oyle ki, geleneksel
ogretim metotlarimin uygulandigt normal simniflarda, 6gretim faaliyetleri iginde,

siiftaki 6grencilerin tiimiinii birden aktif tutmak miimkiin degildir.

e Geleneksel d6gretimin sakincali taraflarindan biri siniftaki tiim 6grencilerin ayni
hizla ¢aligmalarinin beklenmesidir. Halbuki ayni smifta bulunan &grenciler dgretilen
ders ve konulara gore farkli yeteneklerde olabilmektedirler. Ogretmen ise konular:

islerken orta halli bir 6grencinin 6grenme ve ¢alisma hizina gore dersin islenis hizini
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ayarlar. Bilgisayar destekli 6gretimde ise her 6grenci kendi kavrama hizina goére dersin

akisini ayarlayabilmektedir.

e Normal siniflarda, konularla ilgili sorulabilecek bazi sorular, konularin bazi
boliimleri, bir grup o6grenci i¢in ayrintili olarak agiklanmasi, iizerinde tartisilmasi

gerekirken diger bir grup 6grenci i¢in gerek olmayabilir.

e Bilgisayar destekli 6gretimde ise siirekli etkilesimli bir 6grenim faaliyeti i¢inde
olan 6grenci istedigi anda istedigi sorularin cevaplarini alabilir ya da istedigi konularin

tekrarint hemen saglayabilir. Boylece 6grenme daha kalic1 ve saglam gerceklesmis olur.

e Bazi deney ve c¢alismalarin laboratuar ortaminda deneysel olarak
incelenebilmesi tehlikeli ya da pahali oldugundan ya da bagka nedenlerden dolay1
mimkiin degildir. Bilgisayar destekli oOgretimde ise bilgisayara kolaylikla
uygulanabilen benzesim yontemleri ile bu tir deneyler Ogrencilere kolaylikla

gosterilebilmektedir.

e Bilgisayar destekli 6gretimde 6gretmenden 6gretmene degisen dgretim niteligi
yiikksek bir diizeye cikartilabilmektedir. Ogretmenlerin derslerindeki kullandiklar:
Ogretim yontemleri arasindaki olumlu ya da olumsuz farkliliklar bilgisayar destekli

Ogretim ile en aza indirilmektedir.
e Bilgisayar destekli 0gretim sayesinde konular daha hizli ve sistematik bir

sekilde ogretildiginden miifredat daha kisa bir siirede tamamlanabilmektedir.

e Kisisel yapisindan ya da smiftaki ortamda mevcut basarisini ortaya koyamayan
ve bundan etkilenerek basarisizliga siiriiklenebilecek Ogrencilerin bilgisayar destekli

Ogretim ortaminda basarili olabilecekleri gdzlenmistir.
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1.15. Egitim Yazilim Gelistirme Siireci ve Kalitesi

Etkilesimli bir yazilim veya sistemin amac1 kullanicinin hedefine ulagsmasina yardimei
olmaktir. Ornegin bir egitsel yazilim kullanan 6grencinin hedefi, yazilim ortamiin
kavram, gorsel obje ve bunlar arasindaki bagintilarin tasidigi bilgiyi kazanmaktir

(Akpinar,1999, s:87).

Bilindigi lizere, bir yazilim bilgi sunar, islem yapar ve Ogrencinin yaptig1 islemleri
degerlendirip doniit verir. Yazilim Ogrencinin iletilerini ne derece anlayip dikkate
alarak kendi edimlerini gergeklestirmektedir? Iste bu sorunun yaniti da yazilimin
egitsel olarak etkilesimliligi veya etkilesimli 6grenme yazilimi olma 6zelligi hakkinda

bilgi verir.

Yazilimin genel incelemeden ge¢mesi, hazirlanan yazilimin 6grencinin isteklerine
cevap verip vermediginin tespiti i¢in yapilir. Inceleme yada yazilimin uygunlugunu
belirlemenin gelistirilecek bir kontrol listesi araciligi ile yapilmasi uygundur (EK-5).
Bu listede yer alacak kontrol maddeleri de§iskendir ve onceden ortaya konulmus
bulunan “kalite tanimi1” ve oOngodriilen “uygunluk standartlari”ndan yola ¢ikilarak
olusturulur. (Simsek, 1998:s-43) Genel inceleme, dolayli degerlendirme yonteminin
kullanimin1 gerekli kilar; dogrudan degerlendirmeye olanak tanimaz. Ciinkii bu tiir
inceleme yazilimin gozlenebilir 6zellikleri iizerinden yapilmak durumundadir. Genel
inceleme lizerinde durulacak boyutlar ve toplanacak bilgiler en azindan asagidaki

hususlar1 kapsamalidir:

e Yazilimin adi, tretim tarihi, siirlimii, tretici firma adi, teknik destek veren
firmalar, bunlara iliskin adres, telefon ve faks numaralari, personel referansi
(bunlar yazilima iliskin gerekli degerlendirme sonuglarin1 etkilemeyen
bilgilerdir).

¢ Yazilimin fiyatt

e Isletim sistemi icin gerekli minimum donanmim ve yazilim konfigiirasyonlar
(Isletim sistemi, model, bellek, ekran, islemci, ses kart;, modem vs.)

e Destekleyici belgeler

e Sagladig1 organik modiiller (kilavuz, test, sozliik, hesap makinesi, raportdr gibi)
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e Yazilimin ¢alistig1 ortamlar (ag, bireysel, internet vs.)
e Ogretim kademesi ve hedef kitlesi

e Ders ve konular

e Opretimsel amaclar

e Iletisim formu

e Kullanici yeterlilikleri

e (ogaltma esnekligi

e Giincelleme, destek, hizmet ve garanti.

e Kaullaniciya yonelik 6zgiin nitelikler (promosyon vb.)

Yukarida siralanan boyutlar1 kapsayan bir form hazirlanarak genel inceleme amaciyla
kullanilir. Formda yer alan ve oOngoriilen ozelliklerin yoruma kapali (evet/hayir
tiriinde) Olgeklerle birlikte hazirlanmis olmasi, degerlendiricilere kolaylik saglar
(Simsek, 1998, s:45). Prensip olarak genel inceleme formlarinda yer alan/6ngoriilen
yazilim 6zelliklerinin zorunlu 6zelliklerden olusturulmasi daha dogru olmakla birlikte,

tercihlik 6zelliklere de yer verilmelidir.

Yazilim oOgretilecek icerige iliskin tutarli ve gecerli bilgilere sahip olmasi ve
Ogrencilerle uygun bir sekilde bilgi iletisimi kurmasi i¢in degisik uzmanlarin katkisi
bir ihtiyagtir. Ogretmenler, konu alam1 uzmanlari, egitim bilimciler, program
gelistiriciler, tasarimcilar ve bilgisayar programcilar birlikte ¢alisarak hazirlayacaklar

yazilimi 6grenci lizerinde etkin kilabilirler.

Bilgisayar destekli O6gretimde Ogrenme hizlari, 68renme bigimleri ve Ogrenme
zorluklar1 ile ugrasmada temel mekanizma ve sorumluluk yazilimda olacagindan,
yazilimlarin hazirlanmasindan programlanip degerlendirilmesine kadar ¢ok hassas bir

stirecin tamamlanmas1 gerekmektedir (Akpinar, 1999:s-185).

Egitsel ders yazilimlarinin gelistirilmesi, yazilimin etkin olmasi agisindan ¢ok
onemlidir. Ciinkii; piyasada bulunan bir¢cok egitsel ders yazilimi gelisimini
tamamlamasina ragmen, egitim ve Ogretimde islevsel olarak dogru sonuglar
vermemektedir. Bu baglamda, egitsel ders yazilimlarinin gelistirilmesi ve tasarlamasi,
bu yazilimlarin egitimde dogru sonuglar vermesi yoniinden biiyiik 6nem arz eder (Giir,

2002).
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1.16. Bilgisayar Destekli Ogretim Yazihmu Gelistirmede Temel Asamalar

Bir Bilgisayar Destekli Ogretim yazilimi gelistirmede izlenecek temel asamalar

(Sekil:1) sunlardir:

1. Hedeflerinin belirlenmesi

Yazilim rasyonelinin belirlenmesi ve dogrulanmasi
Rasyonelin kavramsal ve fonksiyonel tasarima donistiiriilmesi
Tasarimin gézden gecirilmesi

Tasarimin model olarak programlanmasi

Model programin degerlendirilmesi/gegerlenmesi

Tam siirlimiin programlanmast

® N kW

Tam sliriimiin gegerlenmesi

Sekil 1: Egitsel yazilum gelistirme ve degerlendirme asamalart

SUREC URUN DEGERLENDIRME

2 <

g — ) Hedefler

© 8 Gereks%n.lm Ogrenme Zorluklart

=2 Analizi =

)= Yanlis kavramlastirmalar 3

=2 Rasyonel [« A 2y

ok l g

o= >

=

2 )g / Kavramsal Tasarim E

§ s Tasarim | —’_’ Pilot deneme >

o

‘2 \ Fonksiyonel Tasarim J< /{

1 v/ 2

— Q

QO > =

= £

E .E Gergeklestirme Program E

= é \ Pilot Calisma I

M

> 5 =]

=0 =

= islem Kullanilabilir »| Degerlendirme Calismasi ;
Program .

Kaynak: Akpinar,1999:s-187
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1.16.1. Hedeflerin Belirlenmesi ve Icerigin Diizenlenmesi

Hedeflerin saptanmasi sirasinda Ozellikle dikkat edilmesi gereken noktalar sdyle
siralanabilir:

* Konu alanina uzman yetistiriliyorsa hedefler ona gore se¢ilmeli, bir ek ders
olarak veriliyorsa hedefler ona gore hazirlanmalidir.

* Hedefler, yazilimin genel amacina ( bilgi-beceri kazandirma, alistirma-
uygulama yapma, problem ¢6zme, model yaratma, vb.) gore saptanmalidir.

» Hedefler, konu alani ile kenetli olmali,

* Konu alani ile ilgili kritik davranislari i¢ine almalidir.

* Hedefler 6grencinin diizeyine (6gretim diizeyine) uygun olmalidir.

* Hedefler giinliik yasamla tutarli olmalidir.

* Bilgisayar ortaminda gerceklestirilebilir nitelikte olmalidir.

*  Yazilim ile ulagilmak istenen hedefler 6gretim programina uygun olmalidir.

*  Yazilim hedefleri ile dersin hedefleri birbiri ile tutarli olmalidir.

* Hedefler arasinda i¢ tutarlilik olmali, yani hedefler arasi ¢eliski olmamali,
birbirini desteklemeli, birbirinin aksine davranislar olusturmamali,

*  Yazilimin hedefleri a¢ik ve anlasilir bir dille, 6§rencinin anlayabilecegi bir
ifade ile belirtilmeli,

+ Ogrenciler hedeften haberdar edilmelidir.

Ders Ogretmeni, program gelistirme uzmani ve konu alant uzmani tarafindan
hedefler saptandiktan sonra neler, ne zaman (hangi sira ile) Ogretilecek sorularin
cevaplarinin verilmesi asamasia gegilir, "ne Ogretilecek?" sorusunun cevabi
arastirilirken ders yaziliminin igerigi, igerigi olusturan {initelerin siralanmasi, her bir
tinite i¢in ayrilacak siire saptanir. Belirlenen hedefler, icerigin saptanmasinda, bir
baska deyisle "ne Ogretilecek?" sorusunun cevabini olusturmada en oOnemli yol

gostericidir (Giir, 2002).
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1.16.2. Yazihm Rasyonelinin Belirlenmesi ve Dogrulanmasi

Yazilim rasyoneli hazirlamada 6grenme zorluklar1 ve hedeflerle birlikte konu analizi de
ele alinmasi gereken bir olgudur. Ogretilecek konuda, kavramsal bilgi, metodolojik
bilgi yoksa her iki tiir bilginin birlikte mi var oldugu konu analizi ile belirlenir. Bu
analiz, bilgiye gereksinim duyulan islemlerin ayristirilmas: ile yapilabilir (Demirel,
Seferoglu ve Yagci, 2003).

Sekil:2' de verilen kavram aginda baslangi¢ terimi toplama olarak alinmis ve bunun

Ozellikleri, tlirleri, kurallar1 ve temsil bigimleri belirlenerek ifade edilmistir.

Sekil 2: Toplama konusuna iligkin bir kavram agi

Kesirler

Ondalik Sayilar

Sayilar Tiirleri Karmasik Sayilar
5 Ty >
f Uygulanir
;vi Dogal sayilar
b= Bir
= Toplama
=
2
§ E, Somut
=
g v Birler =
| 2 Grafiksel
Elde y sé
Onlar '§
= :
Esitlik | Dil (yazili —
s0zlii)
Yiizler
Sagdan sola Sembolik
-8
:§ Binler
m
On Binler
Yz Binler

Kaynak: (Akpinar, 1999, s:194)
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1.16.3. Rasyonelin Kavramsal ve Fonksiyonel Tasarima Doniistiiriilmesi

Bu asamada rasyonelde belirtilen kavramlarin bilgisayar ortaminda hangi platform ve
araclarla gosterilecegi, ekran objelerinin ekrandaki konular1 ve estetik 6zellikleri, hangi
ekran objesinin (ikon, buton, menii, pencere, grafik, resim) ne tiir bir islevi olacagi
belirlenir. Ekran objeleri {izerinde ne tiir etkinliklere ve maniplelere izin verilecegi ve

bunlarin sinirlariin neler olacagi da bu asamada tekrar diistindiliir.
1.16.4. Tasarimin Gozden Gegirilmesi

Kagit lizerindeki tasarimlarda goriilebilecek aksakliklar iizerinde rasyonel ve hedefler
dikkate alinarak gerekli diizeltmeler yapilir. Bu nedenle bu asamada alan uzmanlarinin,
tasarimcilarin ve 6gretmenin verecegi karar dnemlidir ve bu kisiler tarafindan yazilimin
kontrolii saglanmalidir. Bu asamada bir programcinin bu grupta olmasinda fayda vardir,
clinkii etkilesimin ayrintilar tartigilarak, programei programlanabilirligi hakkinda bilgi

verebilir.
1.16.5. Tasarimin Model Olarak Programlanmasi

Ilgili yazilimin olumsuz sonu¢ vermemesi igin tasarim grubunu ve diger ilgilileri
bilgisayar yaziliminin nasil bir program olacagi konusunda daha somut olarak
bilgilendirmek gerekir. Aksi takdirde degerlendirmenin olumsuz sonug¢ vermesi zaman
ve enerji kaybmna yol agar. Tasarim hizli insa platformlart kullanilarak bir model

(prototip) olarak programlanir.
1.16.6. Model Programin Degerlendirilmesi

Herhangi bir konuda yeni bir egitsel materyal gelistirirken iki tiir degerlendirme s6z
konusu olur: Bigimlendirmeye yonelik (formatif) degerlendirme ve Diizey belirlemeye
yonelik (samatif) degerlendirme. Bi¢imlendirmeye yonelik degerlendirme, {iriin
gelistirmenin belli agsamalarinda yapilan ara degerlendirmelerdir ve gelistirme
siirecinin amaca uygun gidip gitmedigine iliskin bilgi verir. Buna karsin diizey
belirlemeye yonelik degerlendirme iirlin son haliyle ortaya ¢ikarildiktan sonra yapilir
ve iriin hakkinda son karari vermek icin bilgi saglar. Bi¢cimlendirmeye yonelik
degerlendirme ile dersin 6zellikleri incelenerek hangi boliimlerinin degistirilecegi

veya nelerin eklenecegi sorular1 yanitlanirken, diizey belirlemeye yonelik degerlendirme
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ortaya c¢ikarilmig dersin hedeflenen kitleye uygulanip olumlu sonu¢ alinip

alinamayacagina iligkin bir karara temel teskil eder.
1.16.7. Tam Siiriimiin Programlanmasi

Yazilimin ozellikleri geregi segilecek programlama ortami Snemlidir. Ciinkii bazi
ozellikleri geregi secilecek programlama dilleriyle canlandirma ve benzesimlerin
yapilmast veya c¢oklu ortam ozelliklerini programlamak uzun zaman alabilir. Bu
nedenle programcinin yetkin oldugu ve yazilim 6zelliklerini tamamen yaratabilecegi bir
programlama platformunun ve dilinin secilmesi uygun olacaktir. Okullarin ve 6grenci
velilerinin genel ekonomik gelirleri daima goz Onilinde bulundurularak daha kolay ve

ucuz programlar tercih edilmelidir.
1.16.8. Tam Siiriimiin Gecerlenmesi

Gecerleme c¢aligmas1 Once laboratuvar kosullarinda bir ka¢ Ogrenci ile yapilir.
Yazilimdaki hatalarin belirlenmesi, olast kod ¢akismalarinin ortaya ¢ikarilmasi,
arabirimin planlanan etkilesime izin verip vermediginin belirlenmesi, kozmetik 6gelerin
ogrenci tarafindan kabullenilip kabullenilmedigi, yazilim 6gelerinin 6grenci dikkatini
cekip c¢ekmedigi, yazilimin Ogrenciyi c¢alismaya sevk edip etmedigi ve Ogrenci

zorluklarini yenip yenmedigi konusunda pilot ¢alismalara gereksinim vardir.
1.16.9. Tam Siiriimiin Degerlendirilmesi

Tam siirlimiin degerlendirilmesi bir tiir diizey belirlemeye yonelik degerlendirmedir.
Diizey belirlemeye yonelik degerlendirme genellikle tiretim siirecini bir 6nceki asamaya
geri dondiirmeyi amacglamaz. Fakat yazilim gelistirmenin dogasi geregi smif
ortamindaki degerlendirmeden elde edilen sonuglara gore (eger bazi degisikliklerle
yazilim daha islevsel olacaksa) bazi diizeltme etkinlikleri yapilabilir (Akpinar, 1999,
s:186-2003).
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BOLUM 2: YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Arastirma, Ontest — sontest, kontrol gruplu deneysel desende yliriitiilmiistiir. Caligma
grubundaki 6grencilere iki farkli 6gretim uygulanmistir. Bunlar geleneksel (yiiz yiize)

ve bilgisayar destekli 6gretimdir. Arastirma deseni Tablo 1’ de gosterilmistir.

Tablo 1: Arastirmanin Deneysel Deseni

Ogretim
Gruplar | Ortam Ontest Sontest

Kontrol Geleneksel (yiiz yiize)
Grubu Ogretim Q.1 Q12

Deney Bilgisayar
Grubu Destekli Ogretim Q21 Q22

Q1.1,Q21: Sirayla deney ve kontrol grubuna uygulanan ontestler
Q12 Q22 : Sirayla deney ve kontrol grubuna uygulanan sontestler

Bu deneysel desende yer alan bagimli degiskenler; 6grencilerin geometri basarilarini
gosteren sontest puanlaridir. Bagimsiz degisken ise 6gretim yonteminin uygulandigi

ortamdir. Bunlar; geleneksel (yiiz yiize) ve bilgisayar destekli 6gretim ortamlaridir.

2.2. Calisma Grubu
Aragtirmanin ¢aligma grubunu, 2005 - 2006 egitim-dgretim yili Sakarya ili Merkez
[Ikogretim okulunun 8. smifinda okuyan 72 &grenci olusturmaktadir. Bu dgrenciler

temel diizeyde bilgisayar okuryazaridirlar.
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2.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada verileri toplamak i¢in geometri basari testi ve Gardner’ in Coklu Zeka
Kurami’ ndan yola ¢ikarak ogrencilerin Gorsel/Uzamsal ve Matematiksel Zekalarini

O0lgmede kullanilan Coklu Zeka Envanteri kullanilmistir.

2.3.1. Geometri Basar Testi

Deney Grubu ve Kontrol Grubundaki 6grencilerin basarisini 6lgmek igin Ontest ve
sontest olarak kullanilacak bir geometri basari testi gelistirilmistir (EK - 3). “Basari
Testi Gelistirme ve Amag Belirtke Tablosu” (EK - 1) kullanilarak 4’ {i matematik
O0gretmeni ve 6’ s1 dgretim iiyesi olmak iizere toplam 10 uzmanin goriisleri alinarak
basar1 testi gelistirilmistir. Alinan goriisler dogrultusunda davranis belirtke tablosunda
yer alan toplam 51 sorudan 23 tanesi ¢ikarilmistir. Uzman goriislerine gore yapilan
degerlendirme sonucunda olusturulan geometri basari testi 9. sinifta okuyan 100 6grenci
tizerinde uygulanmistir. Uygulama sonucunda da gerekli goriilen 7 soru geometri basari
testinden c¢ikarilmistir. Elde edilen sonuclar dogrultusunda basar1 testinin giivenirlik

katsayis1 ve madde analizi incelenmistir.

2.3.1.1.Testin Giivenirligi

Testin giivenirliligi, bireylerin test maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik
olarak tanimlanabilir. Giivenirlik, testin Slgmek istedigi Ozelligi ne derecede dogru
Olctiigii ile ilgilidir. Test puanlar1 arasindaki igtutarligr incelemek amaciyla Kuder
Richardson - 20 (KR - 20) kullanilmistir. KR - 20 giivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha
yiiksek olmasi test puanlarmmin giivenirligi i¢in genel olarak yeterli goriilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2003, s:164). Gelistirmis oldugumuz geometri bagari testinin KR-20

katsay1 degeri 0.76 ‘dir. Bu deger testin arastirmalarda kullanilmasi igin yeterlidir.
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2.3.1.2. Madde Analizi Calismasi
2.3.1.2.1.Madde-Toplam Puan Korelasyonu

Test maddelerinden alinan puanlar ile testin toplam puani arasindaki iligkiyi agiklar.
Madde —Toplam korelasyonun pozitif ve yiiksek olmasi, maddelerin benzer davranislari
ornekledigini gosterir ve testin igtutarliginin yiiksek oldugunu gosterir. Coktan se¢meli
bir basar1 testinde, maddeler puanlandirilirken dogru cevaba “1” ve yanlis cevaba “0”
degeri verilir. Genel olarak, madde-toplam korelasyonu 0.30 ve daha yliksek olan
maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi, 0.20 - 0.30 arasinda kalan maddelerin
zorunlu goriilmesi durumunda teste alinabilecegi veya maddenin diizeltilmesi gerektigi,
0.20° den daha diisik maddelerin ise teste alinmamasi gerektigi sdylenebilir
(Biiyiikoztiirk, 2003,s:165). Olgege alinan maddelerin madde - test korelasyonlar1 0.36
ile 0.78 arasinda degismektedir (Tablo 2). Deney Oncesi yapilan 6n uygulama testinden
sonra 28 sorudan 7 tanesinin madde - toplam korelasyonu 0.30 degerinden diisiik

oldugu i¢in basar1 testinden ¢ikarilmistir.

2.3.1.2.2. Madde Giigliik Derecesi

Uygulanan aracin, bilenle bilmeyeni, zayif ile basariliy1 birbirinden ayirmas: demektir.
Bir soru biitlin 6grenciler tarafindan dogru olarak cevaplanmigsa veya hi¢cbir 6grenci
tarafindan dogru olarak cevaplanamamissa, bu soru ayirdedici degildir. Bir sorunun
ayirdediciligi, onun zorluk derecesi ile ilgilidir (Isman, 2001). Bir sorunun zorluk
derecesi, soruyu cevaplayanlarin sayisinin, o soruyu cevaplamaya calisanlarin sayisina
béliinerek hesaplanir (Tablo 2). Orneklersek; geometri basar1 testinin birinci sorusuna
toplam 94 kisi cevap vermistir. Bunlarin 65 1 soruya dogru cevap vermislerdir. Bu
sorunun gli¢liik derecesi, 65 : 96 = 0.69 olarak bulunur. Sorunun giicliik derecesi ortanin
tizerinde demektir. Bir soruya dogru cevap verenlerin sayis1 azaldik¢a, sorunun ayirma
giicii artar. Ancak, bir 6lgme aracindaki sorularin hepsinin ayirma giiclinlin yiiksek
olmas1 gerekmez. Ozellikle, basar testleri degisik giicliikteki sorulardan olusmalidir.
Aracin uygulanmasindan elde edilen puanlarin, en diistigii ile en yiiksegi arasindaki fark

fazla ise, 0grencilerin puanlar1 bu iki puan arasinda dagilmissa, bu araca ayirt edici
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denebilir. Uygulamis oldugumuz geometri basari testinin madde gii¢liik derecesi 0.52

ile 0.96 arasinda degismektedir.

Tablo 2: Olcegin madde toplam korelasyonlari ve madde giicliik dereceleri

Madde No Madde Toplam | Madde Giigliik Madde No Madde Toplam | Madde Giicliik
Korelasyonu Derecesi Korelasyonu Derecesi

1 0,523021 0.69 12 0,621225 0.70
2 0,366198 0,52 13 0,372594 0.81
3 0,389403 0.84 14 0,71351 0.79
4 0,566941 0.92 15 0,55507 0.86
5 0,462342 0.75 16 0,563101 0.93
6 0,455807 0.96 17 0,435907 0.86
7 0,479996 0.83 18 0,437691 0.81

8 0,789615 0.69 19 0,746881 0.87
9 0,486529 0.73 20 0,508778 0.86
10 0,415023 0.81 21 0,636883 0.59
11 0,709065 0.89

2.3.2. Coklu Zeka Envanteri

Calisma grubundaki Ogrencilerin zekd alanlarin1 ve hangi zeka alanlarina yatkin
olduklarini belirlemek i¢cin Armstrong (2000) tarafindan gelistirilen ve Saban (2004,
s:65) tarafindan Tiirkceye cevrilen “Ogrencilere yonelik Coklu Zekd Envanteri”
kullanilmistir (EK - 4). Bu arastirmada Coklu Zeka Envanteri’ nin kullanilmasindaki
temel amag, d6grencilerin geometri basarilariyla gorsel/uzamsal ve matematiksel zekalar

arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini incelemektir.
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2.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin ilk asamasinda ¢alisma grubu deney ve kontrol grubu olarak hazir iki
siniftan rasgele yontemle seg¢ilmistir. Bu gruplari olustururken 6grencilerin bir yil
onceki ders notlar1 gbéz Oniine alinmistir. Deney ve kontrol grubu rasgele segimle
belirlenmistir. Bir sonraki asamada ise Ogrencilere Coklu Zekd Envanteri ve Ontest
puanlarini elde etmek igin deney Oncesi geometri basari testi uygulanmigtir. Arastirma
tic hafta boyunca siirmiis olup kontrol grubunda diiz anlatim, soru yanit yontemleriyle
geleneksel 0gretim yaklagimiyla ders islenirken deney grubunda ise ayni yontemlerle
bilgisayar destekli Ogretim yaklagimiyla islenmistir. Bunun igin &zel bir firma
tarafindan gelistirilen ders yazilimi kullanilmistir. Deney siiresince 6grenciler
kendilerine ait bilgisayarlarda dersi uygulamali olarak islemistir. Deney sonunda her iki

gruba geometri basari testi uygulanmis olup sonuglar1 karsilastirilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Geometri basar1 testinin giivenirligi, madde-toplam korelasyonu ve test maddelerinin
giicliik derecelerini hesaplamak i¢in Microsoft Office Excel 2003 kullanilmistir.
Ogrencilerin ontest puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini dlgmek igin
iligkili t-tesi kullamlmistir. Ogrencilerin sontest geometri basar1 puanlarinmn
karsilastirilmas1t amaciyla oOntestlerin ortak degisken olarak analize sokuldugu
kovaryans analizi (ANCOVA) uygulanmistir. Her iki grubun ontest — sontest basar1

puanlarinin grup i¢i karsilastirilmasi amaciyla iligkili t - testi kullanilmistir.
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BOLUM 3: BULGULAR VE YORUM

1. Yazilimin uygulama oncesi se¢iminde bir egitim teknologunun, iki egitim
bilimcinin ve dort matematik uzmaninin yazilimlar iizerinde yapmis olduklari
gorlslerden yaralanarak kullanilacak olan egitim yazilimi belirlenmistir.
Goriigler dogrultusunda uygulama igin segilen egitim yaziliminin gorsellik
bakimindan zengin fakat igerik olarak biraz daha kapsamli olmasi gerektigi
konusunda ortak goriis saglanmistir. Ayrica egitim yazilimin 68renciye yonelik
alistirmalar kisminda pekistireclerin olmasi gerektigi ve konu gecislerinde bir
onceki konunun ogrenilip 6grenilmedigi hususunda kisa bir degerlendirme

caligmasinin olmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

2. Ogrencilerin Zeka Tiirlerine Gore Puan Ortalamalar

Tablo 3: Ogrencilerin Zeka Tiirlerine Gére Puanlari ortalamalart

Ogrencilerin Zeka Tiirlerine Gére Puan
Ortalamalari

_ 28 —
& _
© 27
S
8 26 -
g —
O 25 -
c
S 24 -
o
>
N 22
1 2 3 4 5 6 7 8
Zeka Tirleri
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1.Nolu Siitun :
: MANTIKSAL.-MATEMATIKSEL ZEKA

2.Nolu Siitun

3.Nolu Siitun :
4.Nolu Siitun :
5.Nolu Siitun :
6.Nolu Siitun :
7.Nolu Siitun :
8.Nolu Siitun :

SOZEL-DILSEL ZEKA

GORSEL-UZAMSAL. ZEKA
MUZIKSEL-RITMIK ZEKA
BEDENSEL.-KINESTETIK ZEKA
SOSYAL ZEKA

ICSEL ZEKA

DOGACI ZEKA

Ogrencinin sahip oldugu Zeka tiirlerini belirlemek icin Coklu Zeka Envanterinden

aldiklar1 puanlar asagida belirtilen degerlere gére hesaplanmistir.

32-40 Arasi : Ogrenciye Tamamen Uygun

24-31 Arast: Ogrenciye Olduk¢a Uygun

16-23 Aras1: Ogrenciye Kismen Uygun

8-15 Arasi: Ogrenciye Cok Az Uygun

0-7  Arast: Ogrenciye Hi¢ Uygun Degil

Arastirma Oncesi O0grencilere uygulanan Coklu Zekd Envanterine goére Ogrencilerin
Sosyal Zeka’ larinin diger zekad tiirlerine goére yiiksek oldugu belirlenmistir.
Arastirmamizda da etkisinin olabilecegini diisiindiiglimiiz Gorsel - Uzamsal Zeka ve
Mantiksal - Matematiksel Zekaya sahip 6grenciler, aragtirma grubundaki 6grencilerin
% 34,7 ‘sini olusturmaktadir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin gorsel uzamsal

zekalar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigr iliskisiz t - testi yapilarak kontrol edilmis

ve anlamli bir farkliligin olmadig1 gortilmiistiir.

59



3. Deney Grubundaki Ogrencilerin Ontest Puanlari:

Tablo 4: Deney grubu ontest puanlart

Ontest Puanlari

100

Deney Grubu Ontest Puanlar

90 -
80

70
60
50

40
30
20
10

|

LA

1

H

Ogrenciler

5 7 9 11 13 1517 19 21 23 256 27 29 31 33 35

Deney Grubundaki Ogrencilerin Sontest Puanlar:

Tablo 5: Deney grubu sontest puanlari

Sontest Puanlari

Deney Grubu Sontest Puanlari

100
90

80

70
60

50 {H]]
40
30 1
20 1
10

1

3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25

Ogrenciler

35
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Deney grubunda bilgisayar destekli Ogretim yoOntemiyle islenen geometri
dersinin Ogrencinin akademik basarisint  anlamli  olarak arttirmakta oldugu
bulunmustur (Tablo 5).
Tablo 6: Deney grubu ontest ve sontest puan ortalamalart  (p < 0.05)
Olgiim | N X S sd t p
> = Ontest | 36 | 28,47 9,08
e S 35 |-15,7 | .000
A | Sontest | 36 | 68,05 | 13,32

4. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Ontest Puanlari:

Tablo 7: Kontrol Grubu éntest Puanlar:

Ontest Puanlar

Kontrol Grubu Ontest Puanlari

100

90
80 -
70

60

50
40 -

30

20 +

10 -

Nl

1

3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35

Ogrenciler
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Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Sontest Puanlari:

Tablo 8: Kontrol Grubu sontest Puanlar:

Kontrol Grubu Sontest Puanlarni

100
90
80
704 p . .
60
50 - . .
40 -

Sontest Puanlan

20 -
10 (U T
o (WHHHIITHIHA I A T H TR T H I I

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

Ogrenciler

Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle seklinde islenen geometri dersinin
O0grencinin akademik basarisint anlamli olarak arttirmakta oldugu bulunmustur

(Tablo 8).

Tablo 9: Kontrol grubu éntest ve sontest puan ortalamalart  (p <0.05)

Olgim | N X S sd t p
Ontest | 36 | 21,94 8,80

35 -11.6 .000
Sontest | 36 60,69 17,03

Kontrol
Grubu
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Her iki grubun Ontest ve sontest matematik basar1 puanlarin grup i¢i degisimlerinin
incelenmesi amaciyla iligkili 6rneklemler i¢in t-testi kullanilmistir. Analiz sonuglart her
iki grubun da sontest puanlarinin ontest puanlarindan anlamli olarak ytliksek oldugunu
gostermektedir (p < 0.05). Bu bulgu her iki grupta da uygulanan 6gretimin, 6grencilerin

geometri bagarisini anlamli olarak yiikselttigi seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin sontest geometri basar1 puanlarinin karsilastirilmas: amacityla ANCOVA
kullanilmistir. On analizler verilerin ANCOVA yapilmasi igin gerekli varsayimlari

karsiladigini gostermektedir.

Tablo 10: Sontest Puanlarinin Gruplara Gire Betimsel Istatistikleri

Diizeltilmis
Grup Ortalama Ortalama N
Deney 68,05 67,88 36
Kontrol 60,69 60,86 36
Tablo 11: Geometri Basart Testi ANCOVA Sonuclart
Varyansin Kareler
Kaynag Kareler Toplam sd Ort. F p
Ontest 16,446 1 16,446 0,069 0,793
Grup 790,593 1 790,59 3,33 0,072
Hata 16355,082 69 237,03
Toplam 315725,00 72
Diizeltilmis 17346,875 71
Toplam

ANCOVA bulgularma gore o6grencilerin Ontest puanlarma gore diizeltilmis sontest
geometri basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0.05). Bu
bulgu benzer 6gretim yontemleri temel alindigi zaman hem geleneksel 6gretimin hem

de bilgisayar destekli 6gretimin benzer sonuglara neden oldugunu gostermektedir.
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Bu calismada matematik dersi i¢in hazirlanmis egitsel yazilimin igerigi incelenmis ve
egitsel ders yazilim kullanimi ile geleneksel Ogretimin Ogrenci basarisina etkisi
arastirllmistir. Uygulama sonucu, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol
grubunun son test puan ortalamasi 100 puan iizerinden 55.58, bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin uygulandigir deney grubunun son test puanlar1 ortalamasi 62.61
olarak hesaplanmistir. Genel olarak bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin geometri
basarilarinin artmasinda etkisi oldugu sdylenebilir. Fakat bilgisayar destekli 6gretim
ile geleneksel 6gretim arasinda anlamli bir farkin olmadig1 6grencilerin diizeltilmis

sontest puanlarinda agik¢a goriilmektedir.

Bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarinin tasarimlanmasinda gerekli tiim alanlardan
uzmanlarin tasarim ekibi i¢inde yer almalar1 gereklidir. Bu sekilde yeterli sayida ve
nitelikte uzmanin gelistirme siirecinde yer almadigr 6gretim yazilimlart bilgisayar
teknolojisi ac¢isindan yeterli olmakla birlikte Ogretim agisindan nitelikli olmadigi

sOylenebilir.
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SONUCLAR ve ONERILER

SONUCLAR

Arastirmada elde edilen bulgulara gore asagidaki sonuclara ulagilmistir.

1. Uzman goriislerinden elde edilen bulgular, geometri dersi icin gelistirilmis ticari
yazilimlarin sunus yoluyla 6gretim yontemine dayali oldugunu ve gerekli

diizeyde etkilesim i¢cermedigini gostermektedir.

2. Deney grubunda iglenen bilgisayar destekli ogretim Ogrencinin akademik

basarisini anlamli olarak arttirmakta oldugu gortilmiistiir.

3. Kontrol grubunda geleneksel 6gretimle islenen geometri dersinin 6grencilerin

akademik basarisini anlamli olarak arttirmakta oldugu goriilmiistiir.

4. Bilgisayar destekli 6gretim yazilimin kullanildig1 deney grubu ile geleneksel
yontemle ders islenen kontrol grubu O6grencilerinin Ontest puanlarina gore
diizeltilmis sontest geometri basar1 puanlar1 arasinda anlaml farklilik olmadig:
bulunmustur. Yani deney ve kontrol gruplarinin deneysel islemler sonrasinda

basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olugsmamustir.

5. Ogretimde bilgisayarlarin kullanilmas1 veya egitsel yazilimlarin kullaniimasi
ogrencilerin akademik basarisi lizerinde etkisi oldugu goziikmektedir. Sonucta
bilgisayar destekli Ogretim ile basar1 saglanmakta ve gorsellik 6n plana
cikmaktadir. Bilgisayar destekli Ogretimde basarinin artmasi icin egitsel
yazilimlarin 6gretimsel niteliginin degerlendirilmesi ve gelistirilmesinin de
onemli oldugu gerek literatiirde yapilan aragtirmalar gerekse arastirmamiz

sonucunda dogrulanmistir.
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ONERILER

e Ogrencilerin daha etkili, ¢ekici ve verimli bir bi¢cimde geometri 6grenebilmeleri
icin hazirlanacak bilgisayar yazilimlarinin, Ogretim tasarimlarmin &grencilerin
bireysel 0Ozelliklerine uygun olmasima, iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmesine, bilgisayarin islem yapabilme giiclinden ve kapasitesinden
yararlanacak bi¢imde animasyonlar, simiilasyonlar, mikro diinyalar gibi
uygulamalar, koordinat ekseni, {i¢ boyutlu ¢izim, geometri tahtasi gibi bilissel

araclar icermesi daha etkili ve 6nemli bir 6gretim saglayabilir.

e Bilgisayar destekli geometri Ogretiminin daha etkili ve verimli bir bicimde
gerceklestirilmesi i¢in daha yiiksek diizeyde etkilesim igeren cagdas Ogretim

yontemlere gore tasarlanmis yazilimlar gelistirilmelidir.

e Bilgisayar destekli Ogretim yazilimlarinin tasarimlanmasinda gerekli tiim
alanlardan uzmanlarin tasarim ekibi i¢inde yer almalar1 gereklidir. Ciinkii yeterli
sayida ve nitelikte uzmanin gelistirme siirecinde yer almadig1 6gretim yazilimlari
bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarin istenen diizeyde etkili olmamasinin nedeni

olabilir.

e Bilgisayar destekli matematik ve geometri 6gretiminin yayginlastirilabilmesi icin
cok sayida fakat nitelikli matematik yazilimi tiretilmeli, gerekli ¢alismalar konu
ile 1ilgili {niversite Ogretim {yeleri ve uzmanlarin damigmanliginda

yapilmalidir.

e Ogretmen vyetistiren fakiilteler ile Milli Egitim Bakanhg isbirligi
yaparak, bilgisayar destekli Ogretimin uygulamalarinda kullanilmak iizere

yazilimlar hazirlamak i¢in AR-GE destegi verebilir.
Yeni arastirmalara yonelik oneriler:
v" Uygun yazilimlar hazirlanarak su anki yazilimlarla karsilastirilabilir.

v' Arastirma uzun siireli daha ¢ok denekli olarak uygulanabilir.
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EK-2 GEOMETRI BASARI TESTI
MADDE HAVUZU



SORULAR

1) Yanal alan1 48 cm’ olan kare dik prizmanin
yiiksekligi 6 cm ise taban alam ka¢ cm dir?
A)4 B) 8

C)9 D)I16

2) Tabani eskenar licgen olan dik prizmanin
yiiksekligi 8 cm dir. Prizmanin hacmi

200+/3 cm ise taban cevresinin uzunlugu
ka¢c cm dir?

A)20  B)30 C)40 D)50

3) Bir silindirin taban c¢evresi 36 cm ve yan
yiiz alan1 144 cm” ise yiiksekligi ka¢ cm dir?

A) 4 B)6 ()8 D)0

4)

Yandaki acik sekli
verilen silindirin DC

SO
SO

uzunlugu ile BD
uzunlugunun Ol¢iisi
bilinmektedir.

n = 3,14 olduguna gore, asagidakilerden kag
tanesi hesaplanabilir?

1. Silindirin yiiksekligi
2. Taban yarigap1

3. Silindirin alam

4. Silindirin hacmi
A)1l B)2

C)3 D)4

83

A B

I. Silindirin yarigapt ve hacmi biliniyorsa
ABCD dikdortgeninin alani hesaplanabilir.

II. ABCD dikdortgeninin  ¢evresi
silindirin hacmi hesaplanabilir.

biliniyorsa

II. Silindirin yanal alan1 biliniyorsa ABCD

dikdortgeninin alani hesaplanabilir.

n = 3,14 oldugu bilindigine gore, yukarida
verilenlenlerden hangileri dogrudur?
Al B)lll C)lve I D)Ilvelll
6) Kenarlar1 3cm, 4cm ve Scm olan dikdortgenler
prizmasimimn biitiin alam kag cm® dir?
A) 47 B) 65

C)94  D)120

7

Sekilde, tabani dik liggen
olan prizmanin yiiksekligi
12 cm dir. |AC| =3 cm ve
A IBC| = 5 cm ise bu
prizmanm alam ka¢ cm’
dir?

A) 144 B)156 C)162 D) 180

8) Taban ayritlarinin uzunluklar1 4 ve 5 cm, yanal
ayritlarinin - uzunluklari 7’ser cm olan
dikdortgenler prizmasinin, taban alan1 ve yanal

alan1 ka¢ cm® dir?

A) T. alani: 25 cm®
Y. alani: 120 cm?

B) T. alant: 20 cm®
Y. alani: 126 cm®

D) T. alant: 20 cm?
Y. alant: 100 cm?

C) T. alant: 30 cm’
Y. alant: 120 cm?



9)

10)

11)

12)

13)

Taban ayritinin uzunlugu a = 4 cm olan
eskenar tiggen dik prizmanin ytiksekliginin

uzunlugu V3 em ise, tiim alanim kag cm’
dir?

A)20+3 B)40+/3 C)70+/3 D)90+3

Bir ayritinin uzunlugu 5 cm olan kiipiin
hacmi kag em’ tir?
A) 25

B)75 C)125 D)175

Bir kiipiin kenar uzunlugu % katina

indirilirse elde edilen kiiplin hacminin ilk
kiipiin hacmine orani nedir?

8 8
A)— B)—
)27 )9

D)2

o
27 9

Alan1 486 cm’ olan kiiptin hacmi kag cm’
tiir?

A)2187 B)729 C)243 D)8l

Taban cevresi 28 cm ve yiiksekligi 10 cm
olan kare dik prizmanin hacmi kag cm? tiir?

A)280 B)490 C)560 D)784

14) Tabaninin bir kenar uzunlugu 10 cm ve
yiiksekligi 20 cm olan kare prizmanin
icerisine, kenar wuzunlugu 5 cm olan
kiiplerden kag¢ tane konulabilir?

A)l6 B)I18

)20 D)25

Hacmi 750~/3 cm® olan diizgiin altigen dik
prizmanin yiiksekligi 10 cm ise, yanal alam
kag cm? dir?

15)

A)240 B)300+/2  C)306 D)400+/3

16) Hacmi 8 cm’ olan bir kiipiin cisim késegeninin
uzunlugu ka¢ cm dir?

A)2  B)242 03 D243

17) Bir kiipiin hacminin alanina orani % olduguna

gore cisim kosegeni ka¢ cm dir?

A)V3  B)243 0343 D)443

18) Biitiin alam 216 cm® olan bir kiipiin, cisim
kosegeninin uzunlugu ka¢ cm dir?

A)I2+3 B)1242  (C)643 D)642
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19) Ayrtlar1 6 cm, 8§ cm ve 10 cm olan
dikdértgenler prizmasmin hacmi ka¢ cm’
tiir?
A) 60

B)120 C)360 D)480

20) Sekildeki dikdértgenler

prizmasinda:
a=7cm
b= 4 cm
c= 5cm dir.

b

a

Verilenlere gore dikdortgenler prizmasinin
hacmi ka¢ cm® tiir?

A)20 B)28 ()35 D)140

21) Tim ayrit uzunluklar1 toplami 36 cm olan
dikdortgenler prizmasmin ayritlari, 2, 4, 6
sayilar1 ile orantilidir. Prizmanin hacmi
kac cm® tiir?

A) 1296

B)864 C)720 D)394

22) Ayrntlarinin uzunluklari: a =6 cm, b = 8 cm,
¢ = 24 olan dikdortgenler prizmasinin cisim
kosegeninin uzunlugunu ka¢ cm dir?

A)10 B)26 ()32 D)38
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23) Ayrnitlar1 toplam1 96 cm olan bir kiipiin cisim
kosegeninin uzunlugu ka¢ cm dir?

A)4 B)43 ()8 D)8+3

24) Taban ayrit1 4 cm ve yliksekligi 4~/2 olan kare
dik prizmanin cisim koésegeninin uzunlugu
ka¢ cm dir?

B) 442 D) 8+/2

A C) 8

25) Cisim kdsegen uzunlugu 3 V3 cm olan kiiplin
hacminin toplam alanina orant
asagidakilerden hangisidir?

A)% B)% Q)1 D)2

Bir kiipiin cisim kosegeninin uzunlugu 2.3
cm olduguna gore, tiim alami kag¢ em® dir?

26)

A)24 B)30 ()32 D)36

27) Cisim kosegeni 543 olan bir kiipiin bir
ayritinin uzunlugu ka¢ cm dir?

A)5 B)I5 ()20 D)25



Tabaninin bir kenar uzunlugu
a = 8 cm ve yanal yiz
yiiksekligi h = 5 cm olan kare
piramidin alam1 ka¢ em? dir?

28)

A)144 B)64 (C)40 D)25

29) Taban kenar1 12 cm ve yanal alaninin %si

160 cm” olan kare piramidin yiiksekligi kag
cm dir?
A)6 B)7

)8 D)9

30) Taban alam 64cm® ve cisim yiiksekligi 3 cm
olan kare piramidin yanal alam kag em’ dir?
A)20 B)40

C)60  D)80

31) Taban cevresi 20 cm olan ve yanal yiiz
yiiksekligi 4 cm olan kare piramidin biitiin
alanmi ka¢ cm?® dir?

A)35 B)45

C)55  D)65
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32) Taban c¢evresi

34)

35)

24 cm olan ve cisim
yiiksekligi 4 cm olan kare piramidin yanal
alan ka¢ cm?® dir?

A) 30

B)40 ()50 D)60

Ana dogrusu =5 cm
ve yarigaplt r = 3 cm
olan dik koninin yanal
alanm ka¢ cm® dir?
(7 =3 alimz)

A)30 B)45 C) 60 D) 75
A Sekildeki iiggen, [AB]
kenar1 etrafinda 360° ,
dondiirtiliirse olusan
cismin yanal alam kag
em’ dir? (7 =3 ahniz)
- 30
B C

2\/§cm

A) 1843 B)24+3  ()36+/3 D)4043

Taban yaricap1 3 cm ve yiiksekligi 4 cm olan
bir dik koninin yanal yiizeyinin alam kac
em’ dir? (7 =3 ahniz)

A)30 B)36

C)45 D)60



36)

37)

38)

39)

Taban yaricapt 6 cm, yliksekligi 8 cm
olan dik koninin alani ka¢ em? dir?

A)66r B)76xr C)86r D)%

Yarigap1 2 cm olan kiirenin alam ka¢ cm®
dir? (7 =3 ¢cm alimz)
A) 16

B)32 ()48 D)64

Kiipilin merkezinden gegen dairenin alani 8
cm” ise kiirenin alani ka¢ cm® dir?

(7 =3 cm alimiz)

A) 16 B) 32

C)48 D)64

Alan1 108 cm® olan kiirenin biiyiik
dairelerinden birisinin alam ka¢ cm?® dir?
(7 =3 cm alimiz)

A)9 B) 18

)27 D)36

40 Taban alanlar1 4 cm” ve yiikseklikleri 3 cm

olan kare dik piramit ile dik prizmanin
hacimleri oram kactir?

1 1 1 1
A)— B)- (O - D)-
)6 )5 )4 )3
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41) Taban alanlar1 ayni olan kare dik prizma ve
piramidin yiikseklikleri sirasiyla 3 cm ve 4 cm

dir.  Hacimleri oram  asagidakilerden
hangisidir?
5 7 9 11
A) — B)— © - D) —
) 4 ) 4 ) 4 ) 4

42) Tabanlar1 ve yiikseklikleri ayn1 olan kare dik
prizmanin hacminin, kare dik piramidin
hacmine orani kagtir?

A)% B) 1 0)2 D)3

43) Taban alam 25 cm® ve cisim yiiksekligi 3 cm

olan kare piramidin hacmi ka¢ em? tiir?

A)25 B)50 C)75  D)100

44) Hacmi 60 cm’ ve cisim yiiksekligi 5 cm olan
kare dik piramidin taban alam ka¢ cm’® dir?

A)12  B)24 ()36 D)48

45) Taban kenar1 3 cm olan kare dik piramidin
yitksekligi 2 cm ise hacmi ka¢ cm® tiir?

A)6 B)9 ()12 D)IS



46) Taban alam 18 cm’ ve yiiksekligi 4 cm
olan dik koninin hacmi ka¢ em’ tiir?
(7 =3 cm aliniz)

A)18 B)24 ()30 D)36

47) Taban yaricapt 2 cm ve yiiksekligi 6 cm
olan dik koninin hacmi kac¢ em’ tiir?
(7 =3 cm alimiz)

A)12 B)18 C)24 D)30

48) A r=4cm

|AO| =3 cm

Sekildeki koninin hacmi
Ka¢ 7 em’® tiir?

A)12 7 B)lér C)20xr D)24x

49) Merkez yaricapt 3 cm olan kiirenin hacmi
ka¢ em’ tiir? (7 =3 cm ahniz)

A)72  B)9% C)108 D)l124
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50) Merkez dairesinin alani 12 cm’® olan kiirenin
hacmi kag cm® tiir? (7 =3 cm alniz)

A)24 B)32 (C)40 D)48

51) Hacmi 4 cm’ olan kiirenin merkez yarigapimin
uzunlugu ka¢ cm dir? (7 =3 ¢m aliniz)

A) 1l B)2 )3 D)5

CEVAP ANAHTARI

1 /A1 Aj21 |A[31 D #41|C|51 | A
2 |[B|12 |B|22 | B|32|D |42 |D
3 |A|13 B[ 23 | D|33 | B|43 A
4 D|14|A[24|/C|34|B |44 |C
5 A|15|B|25 |B|35|C |45 A
6 [C|16 |[D| 26 |A|36|D) 46 | B
7 |[B|17 |C |27 |A|37 |C |47 |C
8 |[B|18|C| 28 |A|38|B |48 |B
9 [A|19|D|29 |C|39|C |49 |C
10 |[C| 20 |D| 30 | D|40 D 50 B




EK-3 GEOMETRI BASARI TESTI



BASARI TESTI

ADI

1) Yanal alani1 48 cm? olan kare dik prizmanin
yiiksekligi 6 cm ise ¢evresi kac cm?” dir?
A)8 B) 10

C)12 D16

2) Bir silindirin taban ¢evresi 36 ¢cm ve yan
yiiz alani 144 cm? ise yiiksekligi kag cm dir?
A)4 B) 6

C)8 D) 10

3) Taban ayritlarinin uzunluklari 4 ve 5 cm, yanal

ayritlariin - uzunluklart  7’ser cm  olan
dikdortgenler prizmasimnmn, tiim alani kag cm®
dir?

A)140 cm? B)156 cm® C)166cm” D)176 cm?

4) Alanm 54 cm’® olan kiiptin hacmi kag cm’
tiir?
A) 64 B) 27

C)16 D)9

5) Taban cevresi 28 cm ve yiiksekligi 10 cm
olan kare dik prizmanin hacmi kag cm” tiir?
A) 280 B) 490

C)560 D) 784

6) Ayrtlan 6 cm, 8 cm ve 10 cm olan
dikdortgenler prizmasinn hacmi kag¢ cm’
tir?
A) 60 B) 120

C)360 D) 480

90

..... /.../2006

SORULAR

7) Yiizey kosegeni 242 cm olan kiiplin alan1
kag cm? dir.
A) 10 B) 26

C)32 D)38

8) Cisim kosegen uzunlugu 3 V3 cm olan kiipiin
hacminin

toplam alanina orani
asagidakilerden hangisidir?
A) 1 B) 1 O)1 D)2
6 2
9) Taban kenar1 5 cm ve yanal alam

160 cm” olan kare piramidin yiiksekligi ka¢

cm dir?
A)6 B)7 0)8 D)9
10) Taban yarigap1 3 cm ve yliksekligi 4 cm olan

bir silindirin yanal yiizeyinin alam kac¢
em’ dir? (7 =3 alniz)

A) 30 B) 36 C)72  D)90

11) Hacmi 270 cm’ olan dikdortgen prizmasinin

icine, kenar uzunlugu 3 cm olan kiiplerden
kag tane sigar?
A)20 B)18

)15  D)I0

12) Diizgiin altigen prizmanin kag¢ tane ylizeyi
vardir?

A)6 B)7 C)8 D)10



13) Taban alam 49 cm’® ve yiiksekligi 3 cm
olan kare dik prizmanin yanal alan1 kagtir?
A) 21

B)28 ()56 D)4

14) Taban kenar1 4 cm olan kiipiin hacmi ka¢ cm®
tir?
A) 64 B) 48

016 D)8

15) Cisim kosegeni 44/3 olan kiipiin hacmi kag

cm’ tiir?
A)4d B)l6 C)64 D)128
e L2

16) Bir kiiplin kenar uzunlugu 3 katina

indirilirse elde edilen kiiplin hacminin ilk
kiipiin hacmine orani nedir?

B>

0 pi
9 27 9

8
A)—
)27

17) Tabaninin bir kenar uzunlugu 10 cm ve
yiiksekligi 20 cm olan kare prizmanin
icerisine, kenar uzunlugu 5 cm olan
kiiplerden kag¢ tane konulabilir?

A) 16 B) 18

C) 20 D) 25

Hacmi 8 cm’ olan bir kiipiin cisim
kosegeninin uzunlugu ka¢ cm dir?

B)2+/2

18)

A)2 0)3 D) 243
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19) Bir kiiplin cisim kdsegeninin uzunlugu 243
cm olduguna gore, tiim alam ka¢ cm? dir?

A)24  B)30 )32 D)36

20)Yarigapt 2 cm olan silindir seklindeki

e . 1.
deponun yiiksekligi 4 cm’ dir. Bu deponun 2 1

kag cm® su alir?(z=3 cm alniz)

A)48  B)32 C)12 D)8

21) Taban alan1 12 cm” olan silindirin yiiksekligi
5 cm ise hacmi ka¢ cm? diir?

A) 144  B)60 C)32 D)24
A|B|C|D A|B|C|D

1 [ OI0OI0O 16 | OO0

2 [OQOIOIO 17 | OIOIOIO

3 [OOI0IO 18 | OO0

4 OO0 19 |OIO[OIO

5 OO0 20 | O[O0

6 | OO 21 OO0

7 [OIOI0IO 22 |[O[OOI0

8 (OO0 23 |00

9 [OOIOIO 24 | O[O0

10 | OO0 25 | O|OIOIO

11 QOO

12 [O[OOIO

13 | OO0

14| OO

15 | OIOIOIO




EK-4 COKLU ZEKA ENVANTERI



Kaynak: (Saban, 2004, s:65-68)

Simifiniz :
Adniz, Soyadimiz :
Dogum Yeriniz

1. Cinsiyetiniz
( )Erkek ()Kiz
2. Yasmiz

()1 ()12 ()13 ()14 () 15 ve yukarisi
3. Kardes saymz

o ()1 ()2 ()3 ()4 () Daha fazla
4. Anneniz hayatta m?

( )Evet ( )Hay1r
5. Annenizin 6grenim durumu

() Okumamus () ilkokul () Ortaokul () Lise () Universite
6. Annenizin isi

()Ev hanimi () Ogretmen () Memur ()isci () Diger
7. Babaniz hayatta mi?

( )Evet ( )Hayir
8. Babanizin 6grenim durumu

() Okumamis () ilkokul () Ortaokul () Lise () Universite
9. Babmizin isi

() Serbest meslek () Ogretmen () Memur () Is¢i () Diger
10. Anne-Baba nasil yastyor?

( )Beraber () Ayr () Bosanmis

Degerli égrenci,

Bu olgekteki sorular hi¢ bir sekilde sizi degerlendirmek amaciyla kullanilmayacaktir. Bu
sorularin herkes i¢in gegerli dogru yanitlar1 yoktur, bu nedenle liitfen sizi en giizel sekilde
ifade eden segenegi isaretleyiniz. Isaretlerken asagidaki dereceleme anahtarini dikkate alarak
sizin i¢in tamamen uygun olan ifade i¢in 4’i sizin i¢in hi¢ uygun olmayan ifade icin 1’1
isaretleyiniz. Eger ifadenin uygunlugu bu iki degerin arasindaysa size en uygun gelen degeri
isaretleyiniz. Tesekkiir ederim. Olgege admizi, iletisim bilgilerinizi ekleyin.

Benim igin hig 0 1 2 3 4 Benim i¢in
uygun degil. kesinlikle uygun.
Asagidaki maddelerin size ne derece uygun oldugunu, yukarida belirtilen ol¢iide, her

maddenin karsisindaki dereceleme kutusunda belirtiniz.

1 | Normal 6grencilerden daha iyi yazarim. O (1) 2 3) 4
2 | Dinleyerek 6grenmeyi severim. ) (1) 2 3) @
3 | Olaylarin olugumu ve isleyisi hakkinda ¢ok soru sorarim. O 1) 2 3) @4
4 | Makinelerin nasil ¢alistigina dair ¢ok soru sorarim. ) (1) 2 3) @
5 | Renklere karsi ¢cok hassas ve duyarliyimdir. O 1) 2 3) 4
6 | Okuma materyallerine sik sik karamalar yaparim. O a1 2 3 @
7 | Sarkilarin melodilerini ¢ok iyi hatirlarim. ) (1) 2 3) @
8 | Ders calisirken veya bir sey 68renirken miizik dinlemekten ¢cok hoslanirm. | (0) (1) (2) (3) (4)
9 | Bir veya birden fazla sportif faaliyette basariliyim. ) (1) 2 3) @
10 | Bir seyi en iyi yaparak ve yasayarak 6grenirim. O 1 2 3) 4
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11 | Uzun hikayeler ve fikralar anlatirim O (1) 2 3) @

12 | Sayilarla calismayi ve hesaplama yapmayi ¢ok severim. ) (1) 2 3) @
Haritalar, gizelgeleri, diyagramlar1 veya tablolar1 sadece diiz metinden

13 olusan yazili materyallere kiyasla daha kolay anlarim. ©) (1) @) ) &)

14 | Giizel sarki soyleyebilme sesine ve yetenegine sahibim. O (1) 2 3) @
Bir yerde uzun siire kaldigimda hareket etmeye veya kimildamaya

15 | o ¢ e o omoe @
baglarim.

16 | Arkadaslarimla ya da akranlarimla sosyallesmeyi ¢ok severim. o a1 2 3 @

17 | Empati yetenegim cok iyi gelismistir. ) (1) 2 3) @
Bir seyi baskalariyla isbirligi yaparak, onlarla paylasarak veya onlara

18 | o SOV asa ST 3 I AP PV Y UNORORONC
greterek 6grenmeyi severim.

19 | Bagimsiz olma egilimindeyim. O 1 2 3 @
Dogaya, hayvanat bahcelerine veya tarihsel miizelere olan gezileri ¢ok

20 | S ; Y st 1O @ G @

21 | Isimler, yerler ve tarihler hakkinda hafizam giicliidiir O 1 2 3 &

22 | Matematik dersini ¢ok severim. 0 (1) 2 3) @

23 | Sanat igerikli etkinlikleri severim. O a1 2 3 @

24 | Bir miizik aletini ¢ok iyi ¢alar ya da ¢almayi ¢ok isterim. ) (1) 2 3) @

25 | Bagkalarinin jest, mimik ve yiiz ifadelerini kolaylikla taklit edebilirim. o 1 2 3 @

26 | Grup igerisinde dogal bir lider gériiniimiindeyimdir. ) (1) 2 3 @

27 | Kendimin zayif ve gii¢lii yanlar1 hakkinda gergekei bir goriise sahibim. o 1 2 3 @4

28 | Hayattaki basarilarimdan ve basarisizliklarimdan ders almasini bilirim. ) (1) 2 3) @
Doga olaylarma ve olusumlarina (6rnegin, volkanlara, daglara ve

29 bulutlara) kars1 ¢cok hassas ve duyarliyim. ©) 1) @) ) &)

30 | Okuldaki ¢igekleri sular ve onlarin bakimini iistlenirim. O 1 2 3 @

31 | Yasima uygun kelimeleri dogru bir sekilde telaffuz ederim. O 1 2 3 @
Mantiksal bulmacalar1 ¢6zmeyi ve satrang veya dama gibi stratejik

32 e vrendame : 1O @ G @
oyunlar1 oynamay1 ¢ok severim.

33 | Arkadaglarima oranla daha ¢ok hayal kurarim. O 1 2 3 4

34 | Miizik dersini ¢ok severim. o 1 2 3 @

35 | Gordiiglim her nesneyi dokunarak incelerim ve analiz edebilirim. O 1 2 3 &

36 | Problemi olan arkadaglarima her zaman yardim ederim. O (1) 2 3 @
Yalniz oynamaya veya ders ¢alismaya birakildigimda daha

37 basariliryimdir. 0 (1) @) ) &)

38 | Kendime giivenim yiiksektir. O 1) 2 3) 4
Ekoloji, doga, bitkiler, hayvanlar vb. gibi konular islenirken ¢cok

39 meraklanirim. © @ @ ) &
Sinifta hayvan haklar veya c¢evreyi koruma ile ilgili atesli konusmalar

40 a Y S (ONONONEONC)
yaparim.

41 | Yagima gore iyi bir kelime hazinesine sahibim. ) (1) 2 3) @
Nesneleri kategorilere ayirmayr veya olaylar1 belli bir mantiksal iligki

42 icinde diizenlemeyi severim. ©) 1) @) ) &)
Yasima gore yiliksek diizeyde beceri gerektiren figiirleri ve resimleri

B orim, g ¢ s 10 Q@ G @

44 | Konusurken veya hareket ederken ellerimle ve ayaklarimla ritim tutarim. O (1) 2 3) @

45 | Kosmaysi, sicramayi ve benzeri fiziksel hareketleri yapmayi ¢ok severim. O 1 2 3 @

46 | Disarida iken kendi bagimin ¢aresine bakabilirim. ) (1) 2 3 @
Hakkinda cok fazla bahsetmedigim en az bir ilgim, hobim veya ugrasim

47 | SRS s & VHER 0 1) @ 6) @

48 | Yaptigim isin bilincindeyimdir ve baskalarina pek fazla akil danigmam. O 1 2 B) @
Kus beslemek, kelebek ve bocek koleksiyonu olusturmak gibi doga

49 | 7 YRR O R FON O N REORCY

ile ilgili projelere katilmay1 ¢ok severim.
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50 | Dogay1 ve canlilar iceren konularda ¢ok basariliyim. O (1) 2 3 @
Bagskalari ile yliksek diizeyde sozel iletisime girebilirim ve sozel
Sl tartigmalarda basariliyimdir. © @ @ 6) &
52 | Matematiksel hesaplama oyunlarini ¢ok severim. O 1 2 3 @
53 | Filmleri, slaytlar1 ve benzeri diger gorsel sunulari izlemeyi severim. ) (1) 2 3) @
54 | Farkinda olmadan kendi kendine mirildanirim. ) (1) 2 3) @
55 | El becerisi gerektiren etkinliklerde ¢ok basariliyim. O (1) 2 3 @
56 | Bagkalari ile birlikte ders ¢aligmay1 veya oyun oynamay1 ¢ok severim ) (1) 2 3) @
57 | Hayattaki amacimin ne olduguna iligkin iyi bir anlayisa sahibim. ) (1) 2 3) @
58 | Kendime saygim yiiksektir. O (1) 2 3) @
59 | Toprakla oynamayi ve bitki yetistirmeyi ¢ok severim O 1 2 3) 4
60 | Mevsimlere ve iklim olaylarina kars1 ¢ok ilgiliyim. o 1 2 3 @
61 | Tekerlemeleri ve kelime oyunlarini ¢ok severim. O 1 2 3 @
62 | Bilgisayar oyunlarini ilging bulurum. 0 (1) 2 3 @
63 | Yasima gore ilging lic boyutlu yapilar veya modeller olustururum. ) (1) 2 3) @
64 | Ders calisirken farkinda olmadan masaya vurarak ritim tutarim. ) (1) 2 3) @
Kendimi veya meramini anlatmada kendime 6zgii dramatik bir yolum
65 vardir ve viicut dilini ¢ok iyi kullanirim. 0 1) @) ) &)
66 | En az iki veya li¢ yakin arkadasim vardir ve onlar sik sik ararim. O 1 2 3 @
Duygularimi, hislerimi ve diisiincelerimi acgiklikla ve dogru bir sekilde dile
67 | W ; ¢ SO O 1 @ 6 @
getiririm.
68 | Cevre bilincim ¢ok iyidir. O 1 2 3 4
69 | Baskalarina selam verir, onlarin hatirlarini sorar ve onlar1 ¢ok 6nemserim. | (0) (1) (2) (3) (4)
70 | Bagkalar1 daima benimle birlikte olmak ister. O 1 2 3 @
71 | Kitap okumay1 ¢ok severim. O 1 2 3 @
72 | Fen Bilgisi dersinde deney yapmay1 ve yeni seyler denemeyi severim. ) (1) 2 3) @
73 | Okurken kelimelere oranla resimlerden daha ¢ok 6grenirim. O 1 2 3 4
74 | Cevremdeki seslere kars1 asir1 duyarl ve hassasim. ) (1) 2 3) @
amurla oynamay1 veya diger devinimsel nitelikteki etkinliklere katilmay1
75 | camurla oynamayt veya dig o m e e @
76 | Bir seyi pargalarina ayirmay1 ve onlari tekrar birlestirmeyi ¢ok severim. O (1) 2 3) @
77 | Bir sarki duydugumda farkinda olmadan ona eslik ederim. O 1 2 3 @
Varliklarin gorsel imgelerini  veya daha onceden bulundugu yerleri ¢ok
78 iyi ve net olarak hatirlarim. ©) 1) @) ) &)
Yasitlarima kiyasla soyut diisiinebilme veya sebep-sonug iliskisi kurabilme
79 kabiliyetlerim ¢ok iyi gelismistir. ©) 1) @) ) &)
Ogrendigim yeni kelimeleri anlamlarina uygun olarak konusma veya yazi
80 | T e YR o ) @ ¢ @

dilinde kullanirim
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EK-5 YAZILIM DEGERLENDIRME FORMLARI



EK-5.1

EGITIM YAZILIMI DEGERLENDIiRME FORMU
Kaynak: (Sahin ve Yildirim 1999, s.77-78)

Z(‘; (;ll(f Zayif | Orta | lyi (Ij;:(
Ogretimsel Uygunluk
NITELIK
Icerigin Dogrulugu
Hedeflerle Olan Iliskisi
Programa Olan iliskisi

Ornek Verme

Ders Akis Semasi

Alistirma Saglama

Doniit Saglama

Anlamlilik

Rehberlik Saglama

Egitim Programlariyla Olan
Uygunlugu

NITELIK

Ogretmenin Sitiliyle Tutarlilik

Ogrencinin Sitiliyle Tutarlilik

Konunun Biitiinligi

Kiiltiirel ve Sosyal Uygunluk

Destekleyici Materyal Ozelligi

Kullanim Esnekligi

Diger Konularla Yakinlik

Etkinlik

Gelistirilebilirlik

Calisma Siiresinin Uzunlugu

Programlama Uygunlugu

NITELIK

Akis Semasi ile Tutarlilik

Program Dongiileri

Gorintiileme

Disket YOnetimi

Dokiimanlar

Baglatilma Prosediirii

Calisma Hiz1

Bicimsel (Kozmetik) Uygunluk

NITELIK

GOrinim

Ekran Uyumu

Animasyonlar

Ekran Alaninin Kullanimi

Ekran Yogunlugu

Ekran Okunabilirligi
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EK-5.2.1

A WO DN

BiR YAZILIMI DEGERLENDIREBILMEK iCIN
CEVAPLANDIRILMASI GEREKEN BAZI SORULAR
Kaynak: (Keser, 1988, s5.293-297)

BIiR YAZILIMI DEGERLENDIREBILMEK iCiN OGRETMENIN
BIRINCI ASAMADA, "YONETIM" ILE ILGILI OLARAK
CEVAPLANDIRMASI GEREKEN SORULAR

. Yazili disket, tape, EPROM vya da her ii¢ formda mevcut mu?

. Herhangi bir yardimci arag¢ gerekli mi? Eger gerekli ise bu yardimer ara¢g meveut mu?
. Kullanici kilavuzu var m1?

. Eger kullanici kilavuzu varsa:

a. Kolay alinabiliyor mu?

b. Igerik ve index gibi bilgiye ulasmak kolay nmi?

5. Kullanici kilavuzu su bilgileri igeriyor mu?

© o0 N O

a. Yazilimin genel tanitim,

b. Yazilimin isletilme bigimi,

c. On gerek olan bilgi ve beceriler,

d. Yararl olup olmayacag1 hususunda teshisi 6n 6l¢ii,

e. Ogrencinin 6grenip 6grenmedigini belirlemek igin bir ¢esit kontrol formu,
f. Gerekli diger materyallerin ayrintilari,

g. Orijinal yazilimdan calisma kopyasi ¢ikarmada karsilasilacak herhangi bir giigliik olup ,

olmadig.

. Islemci islemleri bastan sona tutarlt mi1?
. Ekrandaki yazilim {izerinde ¢aligmak i¢in yeterli bilgi veriliyor mu?
. Eger verilmiyorsa, gerekli rehberlik i¢in yazili materyal mevcut mu?

. Yazilim ne 6l¢iide kullanicini kontroliinde mi?
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EK-5.2.2

BIiR YAZILIMI DEGERLENDIREBILMEK iCiN OGRETMENIN
BiRINCi ASAMADA YAZILIMIN "EGITIMSEL YONU" iLE ILGILi

1
2
3

4.

5

6.

N

8.

OLARAK CEVAPLANDIRMASI GEREKEN SORULAR

Ne tiir bir yazilim oldugu iddia edilmektedir?

Ne tiir bir yazilim?

Yazilimin 6gretmeyi 6ngdrdiigli husus 6gretmeye deger mi?

Yaklagim sizin amacinizla uyumlu mu?

Igerik simfimzm magina uygun mu?

Yazilimin sagladig 6gretim ya da uygulama geleneksel yontemlerle daha etkili bigimde
gerceklestirilebilir mi?

Yazilim su hususlarla ilgili mi?

a. Klavye 6gretme,

b. Kural 6gretme,

o

Hatirlama 6gretimi,
d. Problem ¢6zme,

e. Pratik.

Yazilimin eger kavram 6gretiliyorsa, su 6gelerin cogu ya da tiimii mevcut mu?

a. Tanmim ya da kritik 6zellikler,

b. Ornekleri ve &rnek olmayanlari igeren eslestirme alistirmalars,

c. Ozellikleri ayirma (Dikkati odaklayan araclar kullanma, kritik dzellikleri ayirt eden renkli
kesit resimler gibi),

d. Kontras uyumlar (Biiyitiilmiis ya da abartilmis farkliliklar),

e. Karngtirmadan once tekli ayrimlar,

f. Ogrencinin gegmis deneyimine bagl rnekler,

g Ornekler arasindaki farkliliklarin dlgiilmesinde tedrici olarak azaltim,

h. Kavramin 6grenildigini gostermek icin test olarak karsilagilmis yeni durumlar1 kullanma

. Yazilimla eger kural 6gretiliyorsa, asagidakilerin tiimii ya da cogunlugu kanitlanabiliyor mu?

a. Ogrenciden beklenen performans mi? .

b. Kurali takdim ediyor mu?
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c. Omeklere yer veriyor mu?

d. Uygulama igin firsat olusturuyor mu?

e. Uygun ve agik geri besleme var mi1?

f. Kurali 6grendigini géstermesi i¢in 6grenciye firsat veriyor mu?

10. Yazilim eger hatirlama 6gretimi ile ilgili ise, asagidaki hususlarin gogunlugu ya da tiimii

mevcut mu?

o ®

a o

g

Hedef izleyiciye igerik bir anlam ifade ediyor mu?

Tekrar kullaniliyor mu?

Tekrarlar uygun mu?

Igerigin diizeni 6grenci icin agik mi?

[lgili maddeler zaman ve yer ydniinden birbirlerine yakin mi?
Yeni madde sayilari 1-5 civarinda mi?

Ogrenmenin sonuglan dgrenci igin bir anlam ifade edecek mi?

h. Ik asamada dogru cevaplar gelistiriliyor mu?

L

[k asamada olumsuz geri beslemeye yer veriliyor mu?

11. Yazilim eger problem ¢ozme ile ilgili ise, asagidaki hususlarm ¢ogunlugu ya da tiimii mevcut mu?

a.

b.

C.

d.

Islemlerin 6grenilmesinden ¢ok siireglerin anlasilmas1 anlaminda gerekli olan 6n bilginin net
olarak tanimu,

Neye ulasilacag1 hakkinda 6grenciye bilgi,

Ogrencinin, ¢oziimii kendisinin kesfetmesi icin tesvik edici talimatlar yonlendirme, ¢dziime
gotiiren ayrmtilar: vermemeli,

Coziimle ilgili kural ve yontemlerin hatirlanmasini uyaran talimatlar.

12. Yazilim eger pratik yapma, uygulama ile ilgili ise, asagidaki sorulara cevap aranmalidir.

o o p

&

Pratik yapilarak konu 6gretildi mi?
Ogrenciler 6ngoriilen 6grenme noktasina eristiler mi?
Uygulamanin karakteri gretilen i¢erige uygun mu?

Geri besleme olumlu mu?

e. Yazilimda diizeltme-tekrar 6gretimine yer veriliyor mu?

=

Tamlayict bilgi veren eylem kaydina yer veriliyor mu?

Uygulama i¢in belirli konulara yer verildi mi?
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EK-5.2.3
BIR YAZILIMI DEGERLENDIREBILMEK iCIN OGRETMENIN
IKINCi ASAMADA YAZILIMI BiR YA DA iKi OGRENCI
UZERINE TEST ETTIKTEN SONRA CEVAPKAN DIR MASI
GEREKEN SORULAR

1. Ogrenciler yazilimla ilgili dokiimanlar1 okuyup kolayca anlayabiliyorlar mi?

2. Ogrenciler yardim olmadan yazilima kolayca baslayabiliyorlar n?

3. Dokiiman ya da ekrandan verilen bilgiler 6grencilerin yazilimi kolayca ¢alismalarina
olanak veriyor mu?

. Ogrenci yazilimin herhangi bir noktasinda ekran dgretimine agik mi?

. Yazilim yonlendirici takdimleri iceriyor mu?

. Yazilim dikkati gerektirecek nitelikte mi?

. Ogrenciler yazilim tercih ettikleri bicimde kullanabiliyorlar mi?

0 N O O H

. Icerigin diizeni 6grenciler igin agik mi1?
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