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OZET

Dis Porselen Tozlari

Anahtar kelimeler: Seramik, Bio-Malzemeler, Dis, Dis Malzemeleri, Dig

Porselenleri, Dis Porselen Tozlar

Porselenler, ergitmeden sonra normal renk ve yani saydamliktaki dogal proteze ¢ok
benzer sekilde sert ve erimeyen bir kiitle olarak sekillendirilebildikleri igin sun’i
dislerden olusan protezlerde jaket kuron yahut inley olarak dis restorasyonlarinin

yapiminda kullanilir.

Dis porselenleri yiisek sicaklikta ergiyen (1290-1370 °C), orta sicaklikta ergiyen
(1090-1260 °C) ve digik sicaklikta ergiyen (870-1060 °C) olmak Uzere
simflandirilabilir. Yiksek sicaklikta ergiyen malzemeler ticari firmalar tarafindan
fabrikasyon yapay protez diglerinde kullamilir. Nadiren dig laboratuarlarinda tek dis
porselen restorasyon yapiminda da kullanilir ancak, yiiksek sicakliklarda
caligiimalidir. Orta ve diisitk sicakliklarda ergiyen malzemeler inley ve jaket kuron
porselenlerde tercih edilen malzemeledir. Giiniimiizde disik ergime sicakligina

sahip dig porselenleri kullanilir.

Uygulamada porselen, kaolen, kuars ve uygun flaks malzeme karisimu igerir. Uygun
bir dig porseleni bilesimi % 81 feldspat, % 15 silika ve % 4 kil olabilir. Orta ve diisik
ergime sicakligma sahip porselen yapiminda daha digik sicaklikta ergitmek igin

sodyum veya potasyum karbonat ve boraks veya borik asit bilesenleri ilave edilir.

ix



SUMMARY

Dental Porcelain Powders

Keywords: Ceramic, Bio-Metarials, Tooth, Dental Materials, Dental Porcelains,

Dental Porcelain Powders

Porcelains are used for the construction of tooth restorations, either jacket crowns or
mlays and for artificial teeth for dentures, because after fusion, a hard insoluble mass
is formed which can be made to simulate very closely the normal color and

translucence of natural dentition.

Porcelains for dental use may be classified as high fusing (1290-1370 °C), medium
fusing (1090-1260 °C) and low fusing (870-1060 °C). The high fusing material is
used in the fabrication of artificial denture teeth by commercial manufacturers, but is
rarely used in the dental laboratory to make individual porcelain restorations, since
such high fusion temperatures must be employed. Medium and low fusing materials
are thus the materials of choice for porcelain inlays and jacket crowns. Most dental

porcelains in use now are of the low fusing variety.

In industry, porcelain consists of the product of fusion of an intimate mixture of
kaolin, quartz and a suitable flux material. A suitable combination for porcelains
might be % 81 feldspar, % 15 silica and % 4 clay. In making the medium and low
melting point porcelains, other components such as sodium or potassium carbonate

and borax or boric acid are added to lower the fusion point of the flux.



BOLUM 1. GIiRiS

Ulkemizde heniiz yeni yeni giindeme gelen ve iizerinde yok denecek kadar az
calisma yapilan dis seramikleri konusuna, belki bir baglangi¢ veya bir asama

kaydetmek amaciyla baglanild:.

Seramik, seramiklerin ozellikleri ve seramik hammaddeleri hakkinda kisa bir dzet

verildikten sonra, dig morfolojisine kisaca deginilmistir.

Dig seramikleri, ¢zellikle dis porselenleri tizerinde yogunlagmaya c¢alisilmistir. Dig
porselenlerinin dis hekimligi agisindan degerlendirilmesi yapilmig ve daha sonra dig
porseleniyle birlikte porselenin yapist incelenmistir. Dis porselenlerinin de temel
hammaddesini ana seramik hammaddelerinden kil, kaolen, kuars ve feldspat
olusturmaktadir. Bunlara ilaveten ¢esitli renklendici oksitler ve bazi organikler

kullanilir.

Ulkemizde heniiz tretimi yapilmayan dis porselenleri prefabrik disler olarak veya
porselen tozlari olarak yurt digindan gelmektedir. Toz halinde gelen porselenler
laboratuarlarda teknisyenler tarafindan dokilerek hazirlanmis metal ¢ekirdek tizerine

katman katman iglenerek ve her katman ayri ayri pisirilerek itina ile hazirlanur.

Piyasada bulunan porselen tozlarindan oOmnek tozlar almip ¢esitli analizleri
yapilmigtir. Opak, dentin ve seffaf tabakalarin olusturulmasinda kullanilan tozlar ayn
ayrt degerlendirilmistir. Bu tozlan kimyasal bilesimleri dikkate alinarak uygun toz

karigim1 hazirlanmistir,

Caligmalarimizin sonunda bu tozlarin kismen de olsa iiretimi amaclanmustir.
Caligmalarimiz yine ana hammaddelere bazi1 renklendirici oksitlerin katimasiyla dig

porselen tozlarinin yapimina yoneliktir.



Porselen tozlari iretildikten sonra dis laboratuarlaninda uygulamalart yapilarak,
piyasadaki tozlarla g¢esitli yonlerden karsilagtirilmasi yapilmis ve sonuglar

degerlendirilmistir.



BOLUM 2. SERAMIK

2. 1. Giris

Anorganik maddelerin olusturdugu bilesimlerin, herhangi bir yéntem ile gekillendirilip,
sirlt veya sirsiz olarak, sertlesip dayanikliik kazanmasina varacak kadar pisirilmesi

bilim ve teknolojisidir. Meydana gelen triinlere ise seramik iiriin denir [1].

Insanoglu tag devrinden hemen sonra kil'i tammg ve ona sekil verebilecegini
kesfetmistir. Onceleri kilin plastiklik 6zelliginden istifade ederek ham kilden hemen
kirip dagilmayan bazi kaplar ve depo goérevi gorecek cukurlar yapmuglardir. Fakat
bunlarin 6mrii fazla olmamigtir. Bu malzemelerin ateste pisirilerek sertlesmesinin
kesfiyle ilk seramik iriinlerde ortaya ¢ikmaya baslamistir. Ilk pismis seramiklere Misir
ve Isvigre’de su kenarinda yasayan insanlarin bulundugu bolgelerde tugla ve plaka
seklinde rastlanlmuistir. Misir’dan Mezopotamya, Orta Asya, Iran ve Anadolu’ya
yayilmis ve ilk ganak ¢omlek tipi seramiklerin M.O. 6000 yillarinda Anadolu’da ve
yine ilk sich seramiklerin de M.O. 4000 yillarinda Misir’da yapildig: tespit edilmigtir.

Daha sonra geligen seramik buralardan Avrupa’ya aktarilmigtir. Seramik triinlerin
teknik yonden en geligmis olam porselen ise M.S. ilk ¢aglarda Cinliler tarafindan
yapimaya baglanmustir. Porselen Avrupa’da 10. yiizyildan beri taninmasina ragmen
ancak 17. yiizyilda Avrupah porseleni aragtirmaya baglamustir. Tlk porselen fabrikasi da
Fransa’min Sevr gehrinde kurulmugtur. Bundan sonra seramik ve porselen gerek teknik
kalite, gerek estetik deger ve iretim teknolojisi yoniinden ¢ok siirath gelismeler

gostererek giinimiize gelmigtir [2, 3].

Anadolu gesitli kiltiirlerin yagadigs bir bélge olmast nedeniyle her dénemden seramik
eserlere rastlanmaktadir. En 6nemli seramikler M.O. 3500 Kalkalatik devir, M.O.
2500-1000 Truva, M.O. 2500-1000 Hitit, M.S. 11. ve 13. Asilarda Selcuklu’lar



zamanlarindan kalan seramiklerdir. 10. yiizyllda Anadolu’ya giren Osmanlilar,
Selguklular’dan kalan seramik kultiiriini sirdirmis ve 15. Yizyilda kendi ekolina
olugturmustur. 16. ve 17. Yiizyillarda ozellikle Iznik’te diinyaca inlii ¢ini eserler
verilmistir. Osmanh doneminde daha ziyade saraylar, camiler, medrese ve tiirbeler igin
uretilen seramikler 17. Yiizyildan sonra yozlagmaya baglarig ve Cumhuriyet dénemine
kadar Kiitahya, Canakkale seramikleri ve Fransa’dan ¢amuru getirilerek yapilan Yildiz
Porselenlerini gorariz. 19. Yizyilin sonlarina dogru ¢anak, ¢omlek, harman tuglasi
gibi seramiklerin diginda hi¢ bir sey iretilemez hale gelinmistir. Kiremit ihtiyaci dahi
Italya’dan Marsilya Kiremitleri ad1 altinda ithal edilerek karsilanmustir. Cumhuriyet’ten
sonra ilk seramik iiretim girigimi 1942 yilinda Kartal’da Eczacibagt tarafindan kahve
fincam tiretimi ile baglar. 1950 de baglatilan sanayilesme girigimine paralel olarak 1958
de ilk modern seramik fabrikasi sofra ve siis esyast liretmek iizere yine Eczactbagt
tarafindan Kartal’da kurulur. 1960 dan sonra ise seramik sanayi biiyiikk bir hizla
geligmistir [1, 2, 3].

2. 4. Seramik Uriinler

2. 4. 1. Seramik Uriinlerin Kullanum Alanlar

Guntmiizde seramigi kullandigimuz yerler [2, 4, 5, 6].

1. Yapi seramikleri

1. 1. Tugla ve kiremit
1. 2. Duvar ve yer kaplama plakalan
1. 3. Saglik geregleri (lavabo, klozet, eviye, pisuar v. s.)

1. 4. Su ve kanalizasyon borulart

2. Ev esyas: seramikleri

2. 1. Sakst, ¢canak, ¢omlek
2. 2. Sis egyast (vazo, biblo, heykel)



2.
2.

3. Sofra seramigi (tabak, kase, fincan, ¢aydanlik v. s.)

4. Atese dayanikh pisirme kaplan

. Ser-met’ler
. 1. Seramik metal karigimu parcalan

. Elektrik seramikleri

R N S =N

. 1. Salter pargalan
. 2. Sigorta pargalar
. 3. Algak ve yiiksek gerilim 1zolatorleri

. 4. Yalitim seramikleri

. Eletronik seramikler

b o n

. 1. Manyetik seramikler
. 2. Dielektrik seramikler
. 3. Piezo elektrik seramikler

. 4. Varistorler

. Refrakter seramikler

o - - N = = e
NeR IS T R I S S S

1. Ates tuglasi

. Silika tugla

. Bazik tugla

. Karbon tugla
Grafit

. Silisyum karbiir

. Refrakter harglar
. Ates ¢imentosu

. Oksit refrakterler



6. 10. Seramik elyaflar

~3

. Asindirict seramikler

7. 1. Zimpara taglar
7. 2. Zimpara tozlan

7. 3. Sentetik elmas

8. Bio-Seramikler

. 1. Seramik kemikler

8
8. 2. Seramik protezler
8. 3. Seramik digler

8

. 4. Seramik implantlar

O

. Niikleer seramikler

el

. 1. Niikleer yakit sistem seramikleri

\O

. 2. Radyasyona karst agir betonlar

10. Mekanik seramikler

10. 1. Piston, yatak
10. 2. Motor govdesi

11. Uzay araglan seramikleri

11. 1. Is1 ve siirtinmeye dayanikh kiliflar

11. 2. Ugus pist platformlar



12. Stper iletken seramikler

12.' 1. Enerji iletim sistemlert

2. 4. 2. Seramik Uriinlerin Siniflandiriimasi

™

. 4. 2. 1. Kalitatif Sumiflandirma {1, 2, 3, 4]

1. Kaba seramikler (pisme sicakligi 900-1050 °C)

o

. 1. Tugla ve kiremit

[—)

. 2. Sirsiz kirmizi kaba plakalar

—

. 3. Comlekgi seramikleri

N

Akgini (pigme sicakligi 980-1100 °C)

[\

. 1. Sirlt duvar plakalar

S8

. 2. Sts egyast (vazo, kulliik, biblo v.s.)

[\

. 3. I¢ mekanlar i¢in sanatsal seramikler

(9]

Sert ¢ini (pisme sicakligi 1100-1200 °C)

. 1. Yer ve duvar seramik plakalarn
. 2. Su ve kanalizasyon borulari
. 3. Bahge seramikleri

. 4. Dig mekanlar igin pano, heykel gibi sanatsal seramikler

W W W W W

. 5. Siis ve sofra seramikieri

4. Vitrifiye seramik (pisme sicakligh 1240-1290 °C)

5

. 1. Seramik saglik geregleri (lavabo, klozet, pisuar, helatag:, eviye v.s.)



. Porselen (pigme sicakligi 1250-1420 °C)

(AR, B BV, Y Y R ¥ RV |

. 1. Sofra egyasi (tabak, fincan, kase, ¢aydanlik)

. 2. Siis egyast (biblo, vazo)

. 3. Pres porselen (sigorta, fis, salter pargalari, elektrik izole porselenleri)
. 4. Telekominikasyon izolatérleri

. 5. Yiksek gerilim izalatorleri

. 6. Bio-seramikler (dis, protez, kemik)

. 1. Atesleme sistemleri (byjiler)

. 8. Laboratuar porselenleri

. Refrakterler (pigme sicaklig1 1350-1700 °C)

= T = = = T Y= = e

[ Y VY Y - G VL I

1. Endiistriyel firin malzemeleri

1. 1. Seramik sanayi firin tuglasi

1. 2. Metaluri sanayi finn tuglasi

1. 3. Cam sanayi firin tuglast

1. 4. Cimento sanayi finn tuglast

1. 5. Gaz tretim sanayi finin tuglasi

1. 6. Enerji santralleri

1. 7. Kireg sanayi finn tuglas

1. 8. Kimya sanayi firnn tuglast

1. 9. Enerji sanayi finn tuglast

. Istticilar (Soba, elektrik ocagy, kalorifer kazanlar, rezistans gubuklart)
. Uzay araglan kibflan

. Uzay araglan ugus pist platform refrakterlen
. Ist izolasyonu refrakterleri

. 1. Izolasyon tuglalan

. 2. Izolasyon elyaflart



7. Teknik Seramikler (pisme sicakligs 1500-2000°C)

7. 1. Oksit seramikler

7. 2. Asindinicilar

2. 4. 2. 2. Biinye Yapisina Gore Simflandirma [1, 4, 6]

1. Bogluklu seramikler

Bosluklu seramikler, kullanilan kilin camlagma derecesinden daha dusik bir 1si
derecesinde pisirildiklerinden gozenekli bir yapiya sahiptirler. Bosluklu olduklarindan
ist gegirme kabiliyetleri diger seramiklere gore daha azdir. Su emmeleri yiiksek,

sertlikleri azdir. Kaba ve ince seramik malzemeler olarak ikiye ayrilirlar.

1. 1. Kaba seramikler

1. 1. 1. Pigmis toprak malzeme
- Tugla
- Kiremit
- Tastyict doseme malzemesi
- Degisik kaliplama malzemeleri
- Dekoratif malzemesi

- Diger pigmis toprak malzemeler

1. 1. 2. Atege dayanikli (refrakter) Malzeme
- Ateg tuglast
- Silika tugla
- Bazik tugla
- Silisyum karbiir
- Oksit refrakterler
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1. 2. Ince seramikleri

1. 2. 1. Fayanslar
- Adi fayanslar
. - Karo fayanslar
- Sihhi tesisat fayanslar

- Mozaik Fayanslar

2. Yarn bogluklu seramikler

Bosluk oranlant % 3-4 civanindadir. Pratikte su gegirmez olarak kabul edilebilirler.

Sertlikleri bogluklu malzemelere gore daha yiiksektir.

- Kaplama malzemesi

- Sihhi tesisat malzemesi

3. Bosluksuz seramikier

Kullamlan kilin camlagma derecesinde pigirilmis olduklarindan camsi bir yapiya
sahiptirler. Su emmeleri pratik olarak %0, gelikten daha sert ve 1stya dayanikliklan
bosluklu seramiklerden (atese dayamkh olanlar harig¢) fazladir. Greler ve porselenler

olmak tizere ikiye aynlirlar.

3. 1. Greler
- Karo greler
- Mozaik greler
- Sihhi tesisat greleri

- Kimya endiistrisi greleri

3. 2. Porselenler
- Sthhi tesisat malzemesi

- Algak ve yiiksek gerilim izalatorleri
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- Mutfak esyasi

- Ozel seramikler

2. 4. 3. Seramik Uriinlerin Ozellikleri [1, 2, 7]

1. Kimyasal dayamm ozellikleri

Asitlerden (HF harig), alkalilerden, bazlardan ve korozyondan etkilenmezler.

2. Fiziksel dayamim o6zellikleri

Sert malzemelerdir. Kolay ¢izilmez ve aginmazlar. Ozel asindirict amagcla iiretilmis
seramikler tiim diger metal ve malzemeleri agindirma ve kesmede kullanacak kadar
sert Ozellige sahiptirler (Korund, SiC, sentetik elmas gibi). Mekanik dayanikliklar
fazla degildir. Darbelere karsi kirilgandirlar. Basinca dayanikhdirlar. Tastyict ve yik
cekebilir 6zellikli olanlar tugla ve yer kaplamalandir. Mikro yapisinda cam fazi1 yitksek
olan porselen gibi seramikler yan saydamhk kazanmislardir. Ozgiil agirhklar1 genelde
metallere gore daha duguktir. Genelde 1s1 degisikliklerine ve soklara kars:
dayamkhidirlar. Saghk ve estetik ile ilgili seramiklerin kullanilan yiizeyleri sir dedigimiz
cam bir tabaka ile kaplanmugtir. Sirh yiizeyler;

- Parlaktirlar

- Gozeneksizdirler

- Kir tutmazlar

- Mikrop ve bakteri barindirmazlar
3. Elektriksel ozellikleri:
Genellikle yalitkan 6zellik gosterirler, bu 6zellikleri nedeni ile algak ve yitksek gerilim
yalitkanhklarinda kullanthr. Buna karsi firinlar icin 6zel direng malzemeleri olarak

iletken seramikler de vardir (SiC, MoSi; gibi).

4. Genellikle 1s1y1 az iletirler.
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Ozel olarak porozitesi yitksek ve lif seklinde tiretilen seramikler 1si izalasyonu en
yiksek ve 1siya dayanikli malzemelerdir. Isiyt iy1 iletmesi igin (retilen seramikler

firnnlarda ve metal eritme kapaklarinda kullamlmaktadir (SiC, grafit).

5. Refrakterlik 6zelligi

Istiya dayamkli malzemelerdir. Soba, finn, $6mine, sanayi firnlannda kullamlan tek

malzeme seramiktir.

6. Sekillenme 6zelligi

Kuru, yan yas, yas ve sulu olmak Uzere ¢ok ¢esitli metodlar ile sekillenebilme

ozelligine sahiptir. Bu imkan nedeni ile her tiirli sekil verilebilen bir malzemedir.

2. 5. Seramik Hammaddeleri

Seramik hammaddeleri 6zli ve 06zsiiz hammaddeler olmak zere iki gruba ayrilir.

1. Ozli seramik hammaddelerii Su ile yogrulabilen, dagimadan kolaylikla
sekillendirilebilen, kuruduklari zaman verilen sekli muhafaza eden hammaddeler, 6zli

seramik hammaddeleri olarak adlandinlir,

2. Ozsiiz seramik hammaddeler: Cok ince ogutiilebilseler bile, su ile kolayca sekil
verilemeyen, sekil verilebilse bile bir dig etken ile gseklini kaybedip dagilan maddeler

0zsiiz seramik hammaddeleri olarak tanimlanir.

Ozlii seramik hammaddeleri de, kendi aralarinda ozliiliik derecelerine gore siralamrlar.
Bu siralamaya etken olarak, olusum kosullarina gore igerdikleri tane iriliklerini ve
yogrulmalan igin alabildikleri su miktarim gosterebiliiz.  Buna gore en o6zlu
hammadde olarak montmorillonitik bir grupsal yap: gosteren bentonit, arkasindanda
daha az ozli olarak ¢esitli grupsal yapilara sahip killeri ve sonuncu olarak kaolinler

siralanabilir [1].
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2.5. 1. Kil
Kilin anag kayast jeolojik devirlerde olugmug bulunan feldspatlardir. Feldspat kayalar
gesitli jeolojik devirlerde jeolojik ve fiziki sartlarin etkisiyle yer yer degisime

ugramustir.

Feldspat ( K;0. AL,Os. 6Si0O; )’ m kaolinizasyon olay :

K;0. ALO;. 6Si0, + 2H,0 » AlOs. 6510, H,O + 2KOH
A1203. 68102 Hzo P A1203. 25102 HzO + 4Si02
A1203. 28i02. Hzo + Hzo — Ales. 28102 2H20

Olusan kaolinit (kaolen yataklar) zaman igindeki doga sartlar 6zellikle yagmur ve sel
sular1 ile kargt karsiya kalinca tanecikler su ile beraber taginarak arazi icindeki
cukurluklara dolmus ve buralarda zamanla ¢okerek kil yataklarint olugturmuglardir. Bu

killere sedimanter killer denir [4, 8, 9].

Kil, kaolen ile aym kimyasal yapiya sahip bir kaolinittir. Kilin kaolene gore farks,
kaolenden ayngan tanelerin su ile stirtklenip toplanmasi sirasinda tanelerin
incelmesiyle kil plastiklik kazanmug olur. Killerin bu plastik 6zelligi, seramik triinlerin

sekillendirilmesinde yararlanilan en 6nemli yanini olusturur.

Kil yataklan, uzun zamanlar iginde ve ¢esitli araliklardaki sartiklenme ve tagimayla
olustugundan birbirinden farkli tabakalar halinde Ust ste veya gesitli kalinliklar
halinde bulunurlar. Tasima sirasinda gegctikleri yollar ve yataklardaki anorganik ve
bitkisel maddeleri de birlikte siiriikleyerek tasirlar. Boylece biinyesine, metaloksitler,
Ca, Mg, karbonatlar, silfatlar, komiar, humus gibi yabanci maddeler de kansir.
Genellikle karigan bu yabanci maddeler kilin safligin, kalitesini ve beyazligim bozucu

etkiler yapar. Degisik birkag kilin kimyasal analizi tablo 2. 1' de verilmistir [2,10,11].



Tablo 2. 1 Degisik birkag kilin kimyasal analizi [11]
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| A B C D
Si0; 612 59.8 552 533
AL O; 243 26.7 27.9 32.5
Fe; O; 14 17 12 15
TiO; 1.0 1.0 11 11
CaO 03 03 03 0.2
MgO 0.4 03 0.4 02
K; O 13 0.6 1.0 0.7
Na,0 0.2 02 03 SR
Ates Zaiyaty 9.9 9.5 12.6 10.4
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

Metal oksitler, karisma oranina gore killerin ham ve pismis renklerini degistirir.

Fe,O; : Bej, sant , kirmizi, kahverengi
MnO;, : Mor, kahverengi, siyah
TiO, : Sam, bej, gri, kirli mavi

Kansimlan gri, siyah gibi renkleri olustururlar. Madensel tuzlar kilin reolojik (dokiim)

Ozelliklerini bozarlar. Silfatlar pisme swrasinda Ozellikle sirda olumsuz etkisiyle

bozusmalara sebep olur. Kémir ve organik diger kangimlar fazla olmadig: taktirde

killerin dokiim ézelliklerini olumlu yénde etkilerler. Killer tanelerinin inceligi oraninda

plastiklik kazamrtar. Halk dilinde plastiklik i¢in yagl kil tabir edilir.

Dogadaki killer hepsi degisik zaman ve yerlerde olustugundan birbirlerine gére ¢ok

farkhliklar arzeder ve gesitli yabanct maddeler ile beraber ¢oktikleri igin klasik kaolinit

formiili olan AL,O;. 2Si0,. 2H,0 seklinde kile rastlamak hemen hemen imkansizdir,

Genellikle kimyasal formiiliinde metaloksitler, alkaliler, SiO,’ de ilave edildigi gorilur

ve formiildeki ALO;. SiO, oranlan da degismis olur. Yine kil 6zelliginde olan fakat

tesekkilleri dolayisi ile yapilar degisik olan mineraller vardir.
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Montmorillonit : ALO;. 4510, H,O + nH,O

Halloysit o ALO;5. 28105, 4H,0
Nakrit, Kaolinit : AlLOs. 25i0,. 2H,0
Anoksit . ALO;5. 3810, H,O

Biinyesinde bu minarellerden gok fazla bulunan killere Bentonit ad1 verilir. Bu killerin
sulanmak igin ¢ok fazla suya ihtiyact vardir. Bu ylizden gekillendikten sonraki
kurumalan sirasinda ¢ok kiigiilirler. Kil minerallerini meydana getiren zerreler ince
altigen plaklar seklindedir. Sulandinlmis kilin ¢6kmesi, plaklarin yiizmesi ve negatif
elektrik yukii olmasi nedeni ile birbirlerini itme 6zelliklerinden dolay1 ¢ok yavag olur.
Killer bu ozelligi ile sulu seramik ¢amurlarinda siispansiyon malzeme gorevi de
gortrler ve kendileri yavasg ¢okerken diger kolay ¢6ken agir malzemeleri de tagtyarak

karigimin ¢okmesini geciktirirler [8, 9, 12].

Killerin 1siya dayaniklihgida bunyesine karisan organik, metal oksit ve diger
anorganiklerin miktarlarina bagimh olarak degisir. Kil bunyesinde metal oksitler,
karbonatlar, siilfatlar ve feldspatlar arttikga 1stya dayanimi azalir ve diisiik derecelerde

ergir, kaynar ve kabarir.

ALO; ve SiO, miktan arttikga 1siya dayanim Ozelligi artar. Bu tip killerin pigme
renkleride daha beyaz olur ve bunlara refrakter killeri ve siferton ad1 verilir. Igindeki
bol miktarda Fe,O3;, MnO, bulunan ve ince taneli killere ¢omlekgi kili adi verilir. Bu
killer algak derecede sinterlesir. Pigme renkleri kahverengi veya kirmuzi tonlardadir.
Endiistriyel seramiklerde ise metal oksit orant 1-1.5 altinda olan siilfat ve karbonatlan
olmayan plastik killer kullanilir. Bu tip killere dogada bol miktarda rastlanamadig igin
bol bulunan temiz olmayan killer gesitli metotlarla temizlenerek zenginlestirilerek

kullanilir [4, 9].

Ulkemizde kil minerali goktur, ancak pisme renkleri koyu ve pisme ile kaliteli bir iiriin
olamayacak sekilde yabanci maddelerin kansik oldugu killerdir. Bunlarin bir kismi

renkli olmasina ragmen pisme ¢zellikleri iyidir. Bu tip killer ile tugla, kiremit ve
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canak, ¢comlek uretimi yapilmaktadir. Kaliteli killer olarak niteledigimiz killerden halen

isletilen ocaklar;

Istanbul : Beykoz, Sile, Ayazaga, Saniyer, Kilyos, Arnavutkoy, Bogazkoy
Sogit  : Kure Kay, Calty, Inhisar

ocaklanidir. Bunun diginda ¢esitli kurum ve kuruluglarin aramalarina ragmen halen
seramik sanayinin ihtiyacina cevap verebilecek bagka kil ocaklari bulunamanustir.
Kuruluslar kil ihtiyaglar: yoniinden sikintiya girmislerdir. Binyesinde SiO.’ si ¢ok olan
kil ocaklar zenginlestirme islemi sonunda kullamlabilir hale gelebilmektedir. Seramik
kuruluslar kil ve kaolen zenginlestirme tesisleri kurarak istifade edilmeyen bu killeri
kullanmay1 saglamaya ¢aliymaktadirlar. Bir kisim ihtiyaglar igin ise yurt disindan

ozellikle Ingiltere’den kil ve kaolen ithal edilmeye baglanmustir [1, 2].

2. 5. 2. Kaolen

Kaolen, kile gore daha saf bir kaolinit olup, binyesinde killerde oldugu kadar gok
yabanci organik ve inorganik maddeler bulunmaz. Bu nedenle daha yiiksek isilara
dayanikh ve pigirme renkleri daha beyazdir. Kaolinler de, killer gibi suda a¢ilmasina
ragmen killer kadar plastik olmayip ozsiizdirler. Kaolinit ihtiyaci daima, iiriiniin

ozelligine gore kil ve kaolenin gesitli oranlarda kansimu ile elde edilir.

Ulkemizde kaolen ocaklari daha ziyade Bat1 ve Karadeniz Bolgesindedir.
Balikesir : Mustafa Kemalpasa

Canakkale : Biga, Can., Bayramic

Eskisehir : Mihahiggik

Bilecik  : Deresakarn

Usak

Bursa

Istanbul  : Arnavutkéy

Nevgehir : Avanos

Ordu : Unye
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Ulkemiz kaolenleri Avrupa kaolenleri gibi suda kolay agilan cinsinden olmayip, sert
kaolenlerdir. Ogitiilmeleri gerekmektedir. Kullanlan kaolen ocaklan bityiik rezervli
olmayp, olusumlan itibar1 ile de aym ocakta gesitli ozellikler gostermektedirler [1, 2,

9, 10].

2. 5. 3. Feldspat

Kil ve kaolenlerin anag kayast olan feldspat, biinyesindeki alkaliler ile (Na,0, K,0) kil
ve kaolenlere gore ergime derecesi diigiik olan bir seramik hammaddesidir. Seramik
tranleri olusumunda, feldspat biinyesindeki alkali oramina bagl olarak sinterlesme ve
camlagmay: saglar. Feldspatlar sert minareller olup, tretim prosesi i¢inde 6giitilmeler
gerekmektedir. Feldspatlar kimyasal olarak alkali aliimina silikatlardir. Jeolojik
olusumlardan meydana gelen piiskiiriik kiitleler i¢inde saf halde veya granit, porfir,
siyanit gibi kayalar ile beraber damarlar halinde bulunur. Seramik sanayiinde daha

ziyade ortaklas ve albitler kullamlmaktadir [8, 9, 10].

K-Feldspat (Ortoklas) - Ky0. AlLO;. 6810,

Na-Feldspat (Alblt) . NazO. A1203‘ 68102
Ca-Feldspat (Anortit) . Ca0. ALO;s. 2810,
Ba-Feldspat (Celsian) - BaO. ALOs. 2810,

Feldspatlar, saf sodyum veya potasyum feldspati olarak pek yok gibidir. Potasyum
feldspatlarda bir miktar sodyum, sodyum feldspatlarda bir miktar potasyum bulunur.
Ayrica feldspatlar icinde bir miktar kuars ve kaolinden bulunmaktadir. Aymt sekilde
Kaolen ve killerin iginde de gesitli oranlarda feldspat bulunur [2, 11, 12].

Potasyum feldspatlarin sinterlesme intervali sodyum feldspatlara gore daha genigtir.
Yumugamaya baslangig 1sist yaklasik 1150 °C ergime 1s1s1 1280 °C dir. Aradaki 130 °C
fark nedeni ile potasyum feldspat, porselen gibi deforme olma noktasina kadar pisirilip

camlasan seramik (iriinlerde tercih edilir.
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Tabiatta %50’ye kadar kuars ile karigik olan feldspatlara pegmatit, fiziki sartlar ile
ufalanip kum sekline gelmis feldspatlara feldspat kumu ad: verilmektedir.

Ulkemiz feldspat yoniinden zengin ocaklara sahiptir. Binyesinde Fe, Ti ve Mika
bulunan biyiik stoklu sodyum ve potasyum feldspat temizleme islemlerine tabi

tutularak Ustiin kaliteli feldspat elde etme faaliyetleri surdiralmektedir [1, 2, 5].

Ulkemizdeki Feldspat Ocaklar: :

Kiitahya : Simav, Emet
Canakkale : Biga, Can
Aydin : Cine

Manisa : Demirci

Bilecik  : Pegmatit

2. 5. 4. Kuars

Diger seramik hammaddelerine gore tabiatta daha saf bulunan kuars %99.5 SiO,,

%0.5 Fe ve Ti ile kanisik bulunur. Kuars SiO, tabiatta kristal ve amorf haldedir.

Kiristal Kuars: Amorf kuars:
-Ametist - Sileks
-Topaz - Flint
-Neceftas - Kiselgur
-Kuars kumu - Diatomit

Kuars tabiatta ve Ulkemizde en yaygin bulunan seramik hammaddelerinden biridir.
Kuars sert bir mineraldir. Ogitiilerek kullamlmas: gerekmektedir. Bu nedenle

ekonomik olmas: dikkate alinarak en fazla kuars kumu olan gekli kullanthr.

Kuars kristalleri tabiatta:

-Kuars



19

-Kristobalit
-Tridimit
seklinde bulunmaktadir. Bu tig kristal sekli, 1s1 degisimlerinde birbirlerine ve yine kendi

aralarinda daha farkli olan kristal yapilarina donasurler.

Seramik hammaddelerinin hepsi 151 kargisinda hacmen kigulirler. Oysa kuars 1s1
karsisinda bu kristal degisimleri, kuarsin hacmen biiyiimesine sebeb olur. Kuarsin bu
ozelligi gamur, sir ve hammaddesinin %95°1 kuars olan silika tuglalarin pisimi sirasinda
ve ani ylksek 1s1 degisimleri karsisinda 6zel dikkat gerektirmektedir. Eger kritik olan
bu gegis 1silart gerektigi siiratle olmaz ise sir ve massede gatlama ve pargalamalara

sebep olabilir [2, 8, 9, 11, 12].

Ulkemiz Kuars Ocaklari: Kuars, tlkemizde kaya ve kum seklinde bir ¢ok yorede

yaygin olarak bulunmaktadir. Su sirada degerlendirilmekte olan ;

Trakya : Podima, Kabakga, Catalca
Bilecik

Kiitahya

Canakkale : Kemer bolgeleridir.

+ % 0,82 HACIMCA  + % 16 HB % 0 HB
BUYUME

573°C 870°C 1470°C 1713°C
BQuarz | —> & Quarz —>Tridymit &>« Cristobalit ___,

+ %02 HB ” + % 2,8 HB
163°C 230°C

B Tridymit

fhur

Tridymit

ergime

B Cristobalit

Sekil 2.1 Silisynm dioksitin modifikasyonlan [1, 8]
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2. 5. 5. Kalker

Tabiatta ¢ok fazla rastlanabilen bir mineraldir. Kalker kristal hali ile kiregtasi, mermer,
kalsit, amorf hali ile ise tebesir olarak bulunur. Kalker’in [CaCOs-kalsiyum karbonat]
ergime sicakh@ 2700 °C  gibi olduk¢a yiksektir. Ancak bagka bir madde ile
kanigimimin pigme sirasinda birlestigi maddenin ergime noktasi yiikseltecegine, tam

tersi erime noktasini diistriir. Bir 6rnek alirsak :

Bu ornekte en diisiik ergime noktast 1210 °C de %90 feldspat, %10 CaCO; karisimu
gorilmektedir. Bu olay genelde bagka maddeler arasinda da olmaktadir. Ergime ve
donma noktalarinin birlegen iki ayn maddeye gore asagiya geken en uygun karigim

oranma oOtektik oran, ergime noktasina da otektik nokta denilmektedir [2, 8, 10, 11].

KZO. A1203. 68102 CaC03 °C
% %
100 - 1280
95 5 1230
90 10 1210
85 15 1270
80 20 1380
75 25 1580
0 100 2700

Ulkemiz Kalker Ocaklari: Kalkere Ulkemizin hemen her yoresinde bol miktarda
rastlanllmaktadir. Seramik sanayiinde kullanilan ocaklar daha ziyade, diinyada
mermere ismini veren Marmara Adasi’ndaki mermer yataklandir. Biga civanindaki

Kalsit yataklarida kullaniimaktadir [1, 2, 3].
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2. 5. 6. Magnezit
Ergime noktast 2000 °C gibi gok yitksek olan hammaddelerden biridir. Magnezit:
MgCO; (Magnezyum Karbonat) geriellikle kalsine edildikten sonra yiiksek 1sili
metalurji firinlan igin magnezit tugla yapiminda kullanilir.
Pisme ile MgCO; ————3  MgO + CO, (900 °C) biinyesindeki CO, agiga
¢ikar ve MgO halini alir. Magnezyum oksit 1st goklarina kargi dayamkliigs artirdigi igin
laboratuar kablarinda, 1s1 ¢ubuklarinda ve elektrik soku olan alanlardaki &zel
seramiklerde kullamlmaktadir {2, 11].
Ulkemizde halen igletilen magnezit ocaklan Eskisehir civarindadr.

2. 5. 7. Dolomit

Seramik ve hamur ve sirlaninda CaO ve MgO ihtiyacinin birlikte dogdugu hallerde

kullanilir.
Dolamit: CaCO;. MgCOs (kalsiyum karbonat, magnezyum karbonat)

Tabiatta kaya ve kum seklinde bulunan dolamit, iilkemizde Karadeniz ve Kiitahya

civarindaki ocaklardan elde edilmektedir [4, 8, 11,12].
2. 5. 8. Talk

Steatit olarak bilinen elektrik malzemesi, sert degirmen taslan ve is1 soklarina

dayanikli olmasi arzu edilen mutfak seramiklerinde kullambir.
Talk: 3MgO. 4Si0,. H,0O (Magnezyum silikat)

Talk 1s1 kargisinda 900 °C de:
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3Mg0 48i0,. H,O - 3Mg0 Si0, + Si0;+ Hzo

Magnezyum silikat ve amorf SiO, kristobalit kristali haline geger. Amorf SiO, nedent
ile talk katdmus tirtinler talk oranma gore kiigtilmeleri azalir. Veya tamamen kiigiilme
yok olabilir. Talk plaklar halinde bir kristal yapiya sahiptir. Aym: kimyasal yapiya sahip
olan sabun tagi, talkin kulianildigt yerlerde kullanilir. Sabun tagimmin kristal yapis: kiitle
tanecikler halinde oldugundan baz hallerde talka gére daha iyi sekillenme 6zelligine
sahiptir [1, 2, 4, 10, 11].

2. 5. 9. Boksit

Biinyesinde kristal su bulunan ALO;’ tir. Ug gesit boksit cevheri vardir.

Gibsit : ALOs. 3H0

BOhHHt . A1203. Hzo

Diasporit : ALO;. H,O

ALO; elde edilmekte kullanilir. Boksitten elde edilen Al,O; seramik sanayiinde ergime
noktasini yiikseltmek amaci ile direkt kullamldigi gibi 2000 °C derecelik ark

finnlarinda ergitilerek ¢ok sert olan korund’un elde edilmesinde de kullandur.

Korund ile yiiksek 1siya dayamkh refrakter malzemeler, reaksiyon kaplan ve zimpara

taglan uretilmektedir [1, 11, 12].
Ulkemizde isletilmekte olan en zengin boksit yataklari Konya civarindadir.
2. 5. 10. Zirkonyum Silikat (Zirkon)

Tabiatta kum hali ile bulunan zirkonyum silikat bazi 6zel seramik hamurlarinda ve ¢ok

ince 6giitiilmesi halinde seramik sirlarinda ortiiciilitk elde etmek i¢in kullanilmaktadir.

Zirkonyum silikat: ZrSiO,
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Ulkemizde heniiz rastlanmamustir. Diinyada en fazla gikarildigi yer Avusturalya’dir.

Zirkonyumun bulundugu bir diger hammadde Zirkonya: ZrO;’dir. ZrSiOs’in
kullanildigs  yerlerde aym amagla kullamlmaktadir. Tamdigimz bu  seramik
hammaddelerinden bagka seramik hamur ve sirlarinda kullamlan bazi  diger

hammaddeler de sunlardir [2, 11, 12].

Adi Formiilii Kullanildig: Yer

Baryum karbonat BaCO; Sirda

Ustiibeg 2PbCO;. Pb(OH), Algak dereceli ve artistik bazi sirlarda
Miirdesenk PbO » » » 5 e
Siilyen Pb; O4 »s »s »s s
Potase K7COs Sir ve hamurda

Asitborik B(OH); Firitli fayans sirlarinda

Boraks Na;B407. 10H,0 W A

Cinko oksit ZnO Sir ve sir boylarinda

Kalay oksit SnO, A »

Ulaksit NaCaB;0y. 6H,0 Sir ve hamurda al¢ak derecede ergime
Pandermit 2Ca0.3B;0s. 3H0 N, »s » »
Kolamanit 2Ca0.3B,05.5H,0 Sir ve hamurda algak derecede ergime

Kalsiyum Fosfat ~ Ca3(POy), Kemik poseleninde



BOLUM 3. DiS MORFOLOJiSi

3. 1. Genel Yap: ve Baglantilar

Sekilleri yerine gore farkli olmakla birlikte genel yapilani birbirine benzeyen
dislerden bir dis Sekil 3. 1' de kesit ve Sekil 3. 2' de sematik olarak gosterilmistir.
Oncelikle, disin gesitli tabakalarinda gorillen dokunun bir kemik dokusu degil,
degisiklige ugramig "Epitel Doku" oldugunu bilmek gerekir. Sekilde goruldugu gibi
digin kok dstinde gortinen kismi "Mine” isimli gok sert nitelikte ayri bir tabaka ile
ortilmistir. Bu tabakada sinir uglan yoktur ve hassas degildir. Mine' nin altinda,
disin tiim govdesini olusturan ve kok kisminda da devam eden "Dentin" tabakas:
bulunmaktadir. Cok ince kanallar i¢inde sinir uglar bu tabakanin igine uzanmugtir.
Bu tabaka dig etkenlere duyarlidir. Dentin' in i¢inde, disin tim boyutunu kateden
"Pulpa Yuvasi" bulunmaktadir. Bu yuva digin kok ucunda koék ucu deligi (foramen
apikale) ile sonlanmaktadir. Disi besleyici damarlarla duyarlilig1 saglayict sinirler bir
paket halinde buradan girer ve pulpa yuvasim doldururlar. Disin kék kismina isabet
eden dentin kisminin dig yiizeyi "Sement” isimli yumugak ve duyarli bir tabaka ile

ortulidir. Bu tabaka bir ¢esit kemik zaridir ve ayni 6zelliktedir.

Disin kok kismi, Alveol ismi verilen ¢ukurluk i¢indedir ve bu gukurlukla Sement
tabakasi arasinda "Periodonsiyum" denilen lifli tabaka bulunmaktadir. Liflerin bir
ucu sement tabakasina, diger ucu alveol duvarina sikica baglhidir. Bu tabaka diglere
distan gelen basincin dogrudan alveol duvarina yansimasini énler. Bir gesit hidrolik
basing alani gibi digtan gelen basinct karsilar ve kuvvetli basingta gozle fark edilmesi
gli¢ bir miktarda esner. Bu tampon bélge dokusu da canlidir. Disin kok tstiinde kalan
ve agizda gorinen kismina "Kuron" denir. Tiirkge' si "mine, tag" tir. Fakat kuron
veya kron demek daha uygundur. Alveol iginde kalan ve normalde agiz iginde gozle

goriilmeyen kismina ise "Kok" denilmektedir. [13, 14, 15, 16]
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Sekil 3. 2 Kesici ve az1 diglerde gelisme cizgileri. M, Mine: D, Dentin: P, Pulp: GC, Gelisme
Cizgileri: S, Sement [17]

3. 2. Siit Disleri ve Siirekli Disler

Sut digleri yaklagik alti ayhktan baglayarak ii¢ yasma kadar tamamlamrlar. Yedi
yagindan itibaren on ii¢ yagina kadar ise sira ile dokiilerek kaybolurlar, Tamam: 20
disten ibarettir. Ust ve altta dorder kesici dis, ikiser kopek disi ve dorder az1 disi ile
tamamlaniriar. Sit dislerinde kiigik azi yoktur. Ulkemizde sema tizerinde siit digleri
Roma rakamlan ile gosterilmektedir. Sema, dikine orta ¢izgi ve cigneme diizlemini
temsil eden yatay ¢izgi ve ¢igneme diizlemini temsil eden yatay ¢izgi ile olusturulur,

Disler bulunduklar: tarafa gore numaralan ile sema tizerinde gosterilirler {13, 18, 19].

I LILIV orneg1 gibi.
!
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Surekli digler yetiskin insanda 32 tanedir. Yaklagik alti yagindan itibaren agizda
gorillmeye baslar ve yaklagik 20-25 yaslarinda tamamlamir. Ust ve alt genenin iki
tarafinda simetrik olarak alveol kavisi tzerinde dizilirler. Tek ¢enede bir taraftan ele
alinirsa, 1. dis Orta Kesici’dir. Latince Medial Ensisiv, Fransizca Santral olarak

isimlendirilir. Yaklasik yedi yaslan civarinda ¢ikar. Tek koklidiir.

2. dis Yan Kesici’dir. Latincesi Ensisivus Lateralis, Fransizcas: Lateraldir. Orta

kesicilerle beraber ¢ikar ve tek kokliidir.

3. dis Kopek disidir. Latincesi Kaninus, Fransizcada da kisaca Kanin ismi ile kullanilir.
Kelimenin latince anlami gene “kopek” dir. Pargalayict digtir. 13 yaglan civan ¢ikar ve

tek kokludir. Kok boyu en uzun olan distir [20].

4. dis Birinci Kiigiik Az digidir. Latincesi Premolar’dir. Dokuz yaslan civarinda ¢ikar.
Alt genede bir koklidir. Ust cenedeki normalde iki koklidiir ve kokiin biri damak
tarafinda, digeri yanak tarafindadir. Ender olarak (kural dis1) bir kokla olduguna da

rastlanmaktadir.

5. dis Ikinci Kiigitk Az disidir. Tsmi ve ¢ikist 4 numarada oldugu gibidir. Alt genede de
ust ¢enede de birer koklidiir. Ender olarak st ¢enede (kuraldigi) iki koklii olduguna

da rastlanmaktadir.

6. dis Birinci Biyilk Az disidir. Latincesi Molar’dir. Fransizcada kisaca Gros
denilmektedir. Alt1 yast civarinda gikar. Ust ¢enede ti¢ kokliidiir. Koklerin biri damak
tarafindadir. Diger iki kok biri Mezialde (6nde), digeri Distalde (arkada) olmak tizere
yanak tarafindadular. Alt c¢enedeki iki kokliudir. Koklerin birt Mezialde digeri
Distalde’dir.

7. dis Ikinci Biiyiikk Az disidir. Isimlendirmesi 6 numarada oldugu gibidir. Oniki yas

civarinda ¢ikar. Kok sayilant ve kok konumu da 6 numarada oldugu gibidir.
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Sekil 3.3 Solda siit dislerinin, sagda siirekli dislerin sematik goriiniisii [16]

8. dis Ugiincii Biiyik Azi veya “akil disi” ismi ile anilir. Yabanet dilde isimlendirmesi
diger buyiik azilar gibidir. Yaklagik 18 yaglarinda gikabildigi gibi kirk yasina kadar
¢itkmast gecikeni de vardir. 80 yasina geldigi halde akil diglerini heniiz yeni ¢ikarmakta
olan kisilere rastlanmugtir. Kok sayist belli degildir. Bir kokten bes koke kadar
gorilmektedir. Bu digi hig ¢ikmayan kimseler de vardir [19].

3. 3. Dislerin Konumlarina Gore Yon Isimleri

Digleri oklitzal planda incelerken, konumlart da belli olmaktadir. Ornegin Sekil 3.4' de
Ust ¢ene modeli lizerinde protetik total dis dizimi goriilmektedir. Modelin dudaklara
bakan o6n kismma Mezial, yumusak damaga bakan arka kismma Distal yon
denmektedir. Dislerin yanak tarafina Bukkal, dudak tarafina Labial veya bunlarn

herikisine Vestibul tarafi denir. Damaga bakan tarafa Gist ¢enede palatinal taraf, alt
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¢enede Lingual taraf denmekte veya her ikisi i¢in sadece Lingual taraf denmekle aym:
anlam verilmektedir. Cinkii dil hem st ¢ene hem de alt gene igin aym tarafi iggal
etmektedir [20].

Bu genel tanimlama iginde disleri tek tek ele alirsak, 6ne ve orta ¢izgiye bakan
yénlerine Mezial, arkaya bakan yonlerine Distal denir. Yanaga veya dudaga bakan
yuzlerine Vestibiiler (labial, bukkal veya fasial da denebilir), igte kalan yani Vestibalin
zit yoniinde olan yonlerine Lingual denmektedir. Dislerin birbirlerine bakan ara yiizleri
ise Proksimal yiizler seklinde isimlendirilmistir. Diglerin kokleriyle kronlar arasinda
kalan ve biraz incelmig goriinimdeki boyun bolgelerine, Servikal bolge veya Kollum
veya Kole deyimi kullamimaktadir. Bunlardan Kole deyimi Fransizca (collet) yaka
anlamina gelmekte ve iilkemizde en ¢ok kullanilan deyim durumunda bulunmaktadur.
Az diglerin ¢igneme yuzlerindeki tiimsekgiklere Tiiberkil, kesici ve kaninlerin arka
yuzlerindeki tiimsekgiklerin en kabarik noktalarina ise Singulum denilmektedir [15,

21].

Mezial

Sekil 3.4 Ust ¢ene model iizerinde dislerin konumlarina gore isimlendirilmesi [13]
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3. 4. Dislerin Sekilleri ve Boyutlan

Ust ve alt genenin bitiin diglerinin ayri sekilleri vardir. Sadece genenin sag ve sol
tarafindaki disler, birbirlerinin simetrigi durumundadirlar. Genel gériiniimde bir fikir
Verm.ek tizere Sekil 3. 6' da sol st ve alt genenin strekli diglerinin Vestibiil yiiziinden
Sekil 3. 7' de aym diglerin Mezial taraftan, Sekil 3. 8’ de aym dislerin Lingul yiizden,

Seki 3. 9' de ise aymi diglerin Distal taraftan goriiniisleri gosterilmistir.

Sekil 3.5  Sol st ve alt genenin siirekli diglerinin vestibiil yoniinden goriiniisii [13]

Dislerin boyutlan kisiye veya cinsiyete gore degismekle birlikte bu boyutlarin birbirine
oranlan (bzellikle aym kokenden gelen topluluklarda) fazla degismemektedir. Kuron
veya koprii yapiminda dis modelaji yapacak veya hareketli bir proteze gene modelajla
dis ekleyecek teknisyenin bu boyutlan goz oniine almast gerekmektedir. Elbette ki bu
boyutlarin bilinmesi, agizdaki ¢zel duruma uyulmasim engellemez. Ornegin bir 6n
kesicinin simetrigi olan gergek diste Vestibil yiiz agmmast veya yiizeysel mine
sekillenmesi varsa, eksik olan diger 6n kesicinin, simetrigi olan gergek dise
benzetilmesi gerekmektedir. Eksik bir kiigiik azimn yerine islenmesi sirasinda bunun
simetrigi olan digin okliizal yiizii aginmigsa, islenecek disin de ona benzetilmesi

gereklidir. Hatta iki taraftada aym kiigiik azilar eksik olsa, yenilerinin komsu kiigiik az:
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Sekil 3.6  Sol iist ve alt genenin siirekli diglerinin mezial yoniinden goriiniisleri {13]

Sol iist ve alt cenenin siirekli dislerinin lingual yonden goriiniigleri [13]

Sekil 3.7
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Sekil 3. 8 Sol iist ve alt genenin siirekli dislerinin distal yonden goriiniigleri [13]

ile uyum iginde olmasina dzen gosterilmelidir. Bu 6zel durumlar bir yana birakilirsa,

diglerin boyutlant konusunda yapilan incelemelerden ¢ikan sonuglara bakilarak fikir

edinmek miimkiindiir. Ornegin bir arastirmaci, Akdeniz yoresi toplumlani icin su

ortalama degerleri buldugunu agiklamaktadir [22].

Tablo 3. 1 Baz dislerin ortalama uzunluklan [23]

Ust Cene Disleri Ortalama Uzunluk | Alt Cene Disleri Ortalama Uzunluk
(mm) (mm)

Ust orta kesici 22.5 Alt orta kesici 20.7

Ust yan kesici 22.0 Alt yan kesici 21.1

Ust kopek 26.5 Alt képek 25.6

Ust 1. Kiigiik azi 20.6 Alt 1. Kigiik az1 21.6

Ust 2. Kiigiik azt 215 Alt2. Kiicukazi 223

Ust 1. Bityiik azi 20.8 Alt 1. Biiyiik az1 21.0

Ust 2. Biiyiik azt 20.0 Alt 2. Bityiik azi 19.8

Ust 3. Biiyiik azt 17.1 Alt 3. Bityiik az1 18.5
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Tablo 3. 2 Dis boyutlart [13]

Dis ad: Dis boyu Kron boyu M-D Capr | V-L Cap
| (mm) (mm) (mm) (mm)
Ust orta kesici 22.5 10.0 9.0 7.0
Ust yan kesici 22.0 9.0 6.5 6.0
Ust kanin 26.5 9.5 7.6 8.0
Ust 1 .kiigiik az1 20.8 8.0 7.0 9.0
Ust 2.kiigik azt 212 7.5 6.5 8.5
Ust 1.biyitk azi 22.0 7.5 10.5 11.8
Ust 2.biiyiik azt 20.5 7.2 9.2 11.5
Ust 3 biiyiik azt 18.0 7.0 9.0 10.0
Alt orta kesici 20.7 9.0 54 6.0
Alt yan kesici 22.0 9.6 5.6 6.5
Alt kanin 25.6 10.3 6.9 8.0
Alt 1 kiiguk az1 22.0 7.8 6.9 7.0
Alt 2 kigiik az1 23.0 8.0 72 8.0
Alt 1.bityitk az1 21.0 7.7 11.2 10.4
Alt 2 biiytik azt 19.8 7.0 10.7 10.2
Alt 3 biiytk az1 17.5 6.5 10.0 9.0

3. 5. Dis Morfolojisinde Genel Ozellikler

1. Kesici digler

Kronlarin vestibil yiizleri digbikey, lingual yizleri igbukeydir. Proksimalden
gorinimleri tiggen seklini andirir. Kesici kenarlarda gok hafif gekilde ii¢ tumsekgik
goriilir ve bu tiimseklerin aralarindan gene belirsiz iki oluk dikine olarak kronun
yaklagik iigte bir mesafesine kadar yiikselir. Kronlanin distal kogeleri, mezial koselerine

gore daha yuvarlaktir, daha genis agihdir. Kronlanmn lingual ytziinde hafifge meziale
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yaklasan bir kabart: goriliir. Bu kabartiya Singulum denir. M-D genisligi st orta
kesicide en bitytiktiir. Bityiiklik sirasi ile {ist yan kesici, alt yan kesici ve alt orta kesici
olarak siralamir. Singulum iist diglerde daha belirgindir ve singulumlarin tabaninda

foramen sekum (kor delik) adli bir gukurluk gorilebilir [14].

Sekil 3.9 Bir st sag orta kesici disin labial yonden goriiniisii [14]
2. Kaninler

Agizdaki en uzun dislerdir. Serbest kenarlan kesicilerdeki gibi diiz degildir. Tepesinde
bir kdge vardir ve vestibiil yiizeyin igte biri bu kdsenin mezial tarafinda bulunur.
Distaldeki kose belirli olarak daha yuvarlaktir. Vestibiil yiizey, tepe noktasindan
baglayip boyun bolgesine dogru egimi azalarak uzanan ve boyun bolgesinde kaybolan
bir ¢ikint: ile iki kisma ayrilir. Bu iki kismin mezial ve distal kenarlarindan baslayak iki
soluk olukguk, kesici dislerde oldugu gibi kaninlerin vestibiil yiizlerinde i¢ kigik

bombe meydana gelir.

Ust kaninlerin M-D genisligi alt kaninlerden fazladir ama kron boyu alt kaninlerde
daha yiiksektir. Lingual yiizlerdeki Singulumlar iist kaninlerde daha belirgindir. Ust
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kaninlerde Singulumdan Mezial ve Distal koselere uzanan sulkuslar daha belirgin ve

daha ¢ok sayidadir. Alt kaninlerde bu yiizey daha diizgtndiir [13].
3. Kigtk Azilar

Kesici ve kaninlerdeki kesici kenarin yerinde ¢igneyici yiizey olusmustur. Bu yiizeyin
Vestibil ve Lingual taraflarinda birer tuberkiil bulunur ve bu tiiberkiiller arasinda
mezial-distal yonde uzanan bir oluk vardir. Bu oluk, tuberkiillerin i¢ yiizeyleri
tizerinde kollar vererek mezial ve distalde derinlesir, sonra da ¢igneyici yiizeyin mezial
ve distalindeki kenar ¢ikintilarinda son bulur. Vestibiil tiiberkiiliin ¢igneme yiizeyi,

tiberkiil tepesinden inen bir ¢ikinti ile mezial ve distale inen iki egim gosterir.

Kronlarn vestibiil yiizleri kaninlerinkine benzer.

Ust kiigiik azilarin vestibiil ve lingual tiberkiilleri hemen hemen aym biyiikliktedir.
Alt birinci kiigiik azinin lingual tiberkulii tiim kiigiik azilar iginde en kiigiik olamdir.
Alt ikinci kiigik azimin lingual tarafinda ise mezial ve distal yonde iki tiberkiil
bulunmaktadir. Bunlardan mezial taraftaki daha belirgindir. Bu gériiniimii ile alt ikinci

kiigik az1 digerleri gibi iki tiberkillii degil, ti¢ tuberkulliidiir. Seyrek olarak iki

Sekil 3. 10 Ust kiigitk az1 disi [14]
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tiberkillii oldugu da goriilebilir. Ust birinci kiigitk azinin mezial -distal uzakhg;, ikinci
kiigitk azidan biraz bityiiktiir. Ustte vestibiil tiberkilleri de ¢ok az farkla genellikle
daha biyiik olurlar.

4. Buyik Azilar

Cigneyici viizler fazla gelismistir. Bu yiizlerdeki okliizal oluk, mezialden distale
uzanirken vestibiil ve lingual yonde iki kol vererek dort tiiberkiiliin meydana gelmesini
saglar. Mezio-distal oluk, mezialde, ortada ve distalde ¢ukurlagarak ti¢ fossa
(¢ukurluk) meydana getirirler. Bu qukurluklar mezial ve distal kenar ¢ikintilart ile
siurlanirlar. Alt birinci bityitk azi’nin distal tarafinda, mezio-distal sulkustan vestibiile
uzanan kollar bazen vestibil yiizeyin ortalarina kadar devam edebilirler. Vestibiil
tiiberktllerinin tepe noktalarindan kristalar, tiiberkiillerin bu ylzeylerine mezial ve

distal egimler verirler [13, 14].

Sekil 3. 11  Ust bityuk az disi [14]
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Ust bityitk azilann V-L ¢apr, M-D ¢apindan daha fazladir. Altlarda ise M-D boyutu
daha uzundur. Ust azilarda okliizal yiizey eskenar dortgene benzer. Alt buyiik azilarda
ise uzun kenan vestibiil tarafta olan bir yamugu andirir. Gene alt biyik azlarin
vestibiill yiizlerinin bombeligi daha fazla ve linguale dogru egilime yonelik
goriniimdedir. Lingual yuzleri ise daha diiz ve diktir. Ust bilylik azilarda ise lingual
ylizey, vestibiil yiizeye oranla daha yuvarlaktir.

Alt biyiik azilarda bes tiiberkiil, digerlerinde genellikle dort tuberkiil vardir. Ust 1.
buyik azinin lingual yiziinin mezial tarafinda bazen mine kabartisi seklinde bir
olugum bulunabilir. Buna “Karabelli Tuberktla” denir. Tum biiyiik azilarin mezial
taraftaki tiiberkilleri, ayni siradaki distal tiiberkillerinden genellikle biraz daha
bayiktar [13].



BOLUM 4. BiO-MALZEMELER

4. 1. Bio-Malzemeler

4. 1. 1. Metalik Bio-Malzemeler

Fe, Cr, Co, Ni, Ti, C, Mo ve W gibi bir¢ok metal implant yapimunda viicudun gesitli
yerlerinde kullamilir. Bazilart doku fonksiyonlar: igin gereklidir. Kan hiicrelen: igin Fe

gibi. Metaller havada ve canli viicudundaki korozif ortamlarda oksidasyona ugrarlar.

M ————p M™ (metal iyonu) + ne” (elektron)

Metallerin bu 6zelligi canli viicuduna yerlestirilen implantin gliciini azaltarak, uygun
olmayan doku reaksiyonlarina sebep olarak sistematik bolgesel korozyona ugrar. Bu
bakimdan kullammlart simurhidir veya 6zel yontemlerle yuzey islemlert yapilarak
kullanilir. Kullanilan bazi metalik biyomalzemeler ise 316L paslanmaz ¢elik, Co-Cr-
Mo alagimlan, Co-Ni-Cr-Mo alasimlari, Co-Ni-Cr-Mo-Fe alagimlan ve Ti
alagimlandir [24, 25].

4. 1. 2. Polimerik bio-malzemeler

Silikon kauguk (polidimetilsilikon —Si (CHjz), [O-Si (CHs) 2], O -) gibi hidrojen ve
karbon atomlanindan olusan polimerler, bio-malzeme olarak ¢okga kullaniimaktadir.
Hemen hemen biitiin ticari polimerler implant yapmak igin kullamlabilir. Bag dokusu
liflerinin yapisimi olugturan ana protein olan ve suda kaynatilmakla jelatine dontisen
Kollajen gibi dogal doku bilegimini andiran polimerler dokularlada direk bag yapmaya

uygundur. Deride veya herhangi bir organda -dis etkenle- meydana gelen ezik, kesik,



Tablo 4. 1 Bio-malzemelerin ve dokularn ozellikierinin karsilagtiriimas: [24]
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Kirilma Kirilma

Modiil mukavemeti gerilimi Yogunluk
Malzemeler (MPa) (MPa) (%) (g/cm’)
Polimerler
Silikon kauguk 1-10 6-7 350-600 1.1-1.23
Poliamid 2 800 76 90 1.14
Polietilen 1500 34 200-250 0.93-0.94
Akrilik 3 000 60 1-3 1.10-1.23
Metaller
316L paslanmaz gelik 200000  540-620 55-60 79
Co-Cr alagimu 230000 900 60 92
Ti-6Al-4V alasinu 110000 900 10 45
Seramikler ve karbon
ALO; 363000 490 <1 3.9
Prolitik karbon 280 000 517 <1 1.5-2.0
Hydroksiepatit 120000 150 <1 3.2
Dokular
Deri 0.34/38 7.6 60 1.0
Aort 0.1/2 1.1 77 1.0
Kemik(uyluk) 17 200 121 1 2.0
Dis (dentin) 13 800 138 <] 1.9

yirtik gibi yaralarin kapatilmas: veya ortopedik implantlarm ek yerlerini birlestirmede

polimerlerden faydalamlir. Kullanilan bazi polimerik malzemeler ise polietilenler,

polipropilen, poliamid (naylon), akrilik polimerler, hidrojeller, polimetilmetaakrilik

(akrilik kemik sement), silikon kauguklar ve politiretan kauguklardir [26].

4. 1. 3. Seramik Bio-malzemeler

Seramik malzemeler aginma, erozyon, mukavemet gibi dzelliklerinden dolayr implant

malzeme olarak kullamlmaktadir. Ornegin; seramikler yiksek basma mukavemeti, iyi

bir estetik gériintii ve viicut sivilant karsisinda etkilenmeme o6zelliklerinden dolayr

diseilikte kullanilir.
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Kullanilan bazi seramik bio-malzemeler aliminyum oksit, hydroksiepatit, cam

seramikler, karbonlar ve TiO,, BaTiOs;, CaO. ALOs;, Ca3(POs), dir [26, 27].

Tablo 4. 2. Bazi bio-malzemelerin kullamim alanlann [24]

Ortopedi  Discilik Plastik cer. Kalp cer. Goz

Altimina + + - + -
Cam - + + - -
Prokarbon + - - + -
Hydroksiepatit + + + - -
Porselen - + - - -
Sialon + - - - -
Altin amalgam - + - -
Ti + + - + -
Co-Cr-Mo alagim + + - - -
Silikon - - + = +
Akrilik - - - + -
Polietilen + - - + +

Z = CaPy0s X+Y+Z

X = a ~ Ca; (POs)»

Y= BCa;-(POA)z

z
z
\‘\/\M |
27 26 25 24 23 20 17 18 15

Sekil 4. 1 Insan kemipinin x-1mlan analizi [27]

14 13

i
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4. 2. Seramik Bio-Malzemeler

Seramiklerin yeni bir uygulama alam bio-seramiklerdir. Geleneksel olarak, tipta ve
dig¢ilikte protez veya onarim amactyla metal ve polimerler kullamlmaktadir. Son
yillarda ise, implant malzeme olmaya aday bir¢ok seramik malzeme gelistirilmigtir.
Seramik malzemelerin bu alanda kullamlmalanmn baslica nedeni diger malzemelere
kiyasla {istiin aginma ve erozyon ozelliklerine sahip olmalaridir. Ornegin, ortopedik
cerrahide, fonksiyonunu yitirmig kemigin, seramik implant ile degistirilmesinin aginma,
erozyon, mukavemet, 6zgil agirlik gibi birtakim ustiin ozelliklerinin yamsira bagka

avantajlan da vardir.

Seramik implantlar, kontrollu bir gekilde sinterlenerek yapisinda bir miktar porozite
birakilir. Boylece tabii kemigin bu poroziteye dogru nifuz ederek kaynagmast saglanir.
Buna ilave olarak korozyona karsi direngleri bu amagla kullanilan diger malzemelere
karst ¢ok ustiindiir. Bio-malzeme olarak kullamlan seramik implantlar genellikle,
ALO;, SizNy ve kompleks Si0, esash bio-cam’dir. Bio-malzemelerde aranan diger en
onemli ozellik ise malzemenin viicut tarafindan kabul edilmesidir. Bu nedenle implant
malzemelerde, viicuda bulunan Ca, K, Mg, Na, P gibi iyonlarin yer almas: tercih edilir.

Tablo 4. 3°de, bio-seramiklerin bugiinkii ve gelecekteki pazart gorilmektedir [25, 28).

Implant olabilecek bio-seramiklerin istenen dzellikleri [26, 27]

1. Zehirleyici 6zelligi olmamal

2. Kanser yapici 6zelligi olmamah

3. Alerjik olmamah

4. Iltihaplanma 6zelligi olmamalt

5. Viicuda uyum saglamalt

6. Yapimu kolay ve ucuz olmali

7. Viicut sivilan tarafindan fiziksel degisimlere ugramamal

8. Yerlestirildigi viicutta kaldig siirece viicut fonksiyonlarina uyumlu olmal
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1986 1996
Uretilen Birim  Pazar Uretilen Birim  Pazar
Uygulama miktar fiyat (milyon)  miktar fiyat (milyon)
(000) $ $ (000) $ b

Tiim kalga 300 600 180 400 700 280
Tiim diz 150 400 60 200 500 100
Kol ve ayak bilegi / omuz 50 500 25 700 600 420
Parmak 400 50 20 600 100 60
Civi ve plakalan sabitlegtirme 1000 50 50 1200 60 72
Dis implantlar 300 500 150 1500 250 375
Dis gevresindeki iglemler 200 20 4 1000 50 50
Kemik biiyiitme iglemleri 100 20 2 2000 40 80
Kemik bakinu 250 10 25 15000 20 300
Gogiis protezi 400 100 40 500 120 60
Goz ici mercekleri 1000 400 100 1500 750 1125
Orta kulak protezi 30 150 45 35 200 7
Kulak salyangozu protezleri 0.5 10000 5 10 10000 100
Dikisler 17500 2 35 18000 2 36
Yiiz ilaveleri 6 200 1.2 10 250 5
Miringotomi tiipleri 300 30 9 500 50 25
Kalp pilleri 190 1500 285 200 2000 400
Kalp kapakgikiar 40 2000 80 60 2500 150
Kalp damar protezleri 250 200 50 500 250 125
Karncikla ilgili pargalar 0.1 7500 0.75 0.5 10000 5
Damar bypassi 500 ? ? 1000 ? ?
Toplam : ABD 1403.9 3775

(Diinyadalkd) 3509.8 9437

4. 2. 1. Absorbe Edilemeyen veya Nispeten Bio-inert Bio-seramikler

1. Alimina
2. Prolitik karbon

3. Yogun ve porozsiiz alimina oksitler

4. Poroz aliimina oksitler
5. Zirkonyum oksit

6. Yogun hydroksiepatit
7. Kalsiyum aliiminat
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Bio-inert malzemelerin kullanim alanlar [24, 26]

1. Kalga kemigi bosluklaninda
Kemik levha ve vida olarak
Seramik-seramik kompozitler formunda
Seramik-polimer kompozitler formunda

Dogum aletleri olarak

2.

3.

4,

5.

6. Uyluk kemigi baglarinda
7. Orta kulakta kigik kemikler olarak

8. Goz gukuru kenarlarinin yeniden yapilandiriimasinda
9. Tam veya kismi kalga pargalar olarak

10. Sterilizasyon tiipleri seklinde

11. Solunum tupleri olarak

12. Kalp kapakgiklarinda

Tablo 4. 4 ASTM Standartlarina gore implant olabilir aliimina bilesimi [26]

Bilesim %
ALO; 99.6
Si0, 0.12
F 6203 0.03
Na,O 0.04

(Alkalt oksit olarak gogunlukla Na,O kullaniir)

4. 2. 2. Dejenere Olan veya Emilen Seramikler

1. Kalsiyum fosfat

2. Aliminyum kalsiyum fosfat seramikler: Karigimdaki Al,Os;. CaO. P;Os oranlan
50: 34: 160 dur.

3. Coral

4. Trikalsiyum fosfat seramikler
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5. Cinko-kalsiyum-fosfor oksit seramikler
6. Cinko siilfat-kalsiyum fosfat seramikler: Kanigimdaki ZnSOs. ZnO. CaO. P20s
+ oranlar1 15: 30: 30; 25 dir.

7. Ferrik kalsiyum fosfor oksit seramikler

Dejenere olan seramiklerin kullanim alanlari [24, 26]

1. Hastalik veya travma nedeniyle hasar gormiis kemigin yenilenmesi
. Gozle ilgili hydroksiepatit implantlar

. Fitik disklerinin onariminda

. Yiize ve dige ait bozukluklarin onariminda

. Bel ve omurilige ait omurlarin onariminda

. Dogum aletleri olarak

~ Oy L A W N

. Kemik vidalan, hastalanmis kemik kayb1, kesilmis tiimér v. s. tarafindan birakilmig

bostuklarn doldurulmasinda

4. 2. 3. Bio-aktif veya Yiizey-reaktif Seramikler

1. Cam-seramikler
2. Yogun ve porozsiz camlar

3. Hydroksiepatit

Yizey-reaktif bio-seramiklerin kullamm alanlani [26]

1. Metal protezlerin kaplanmasinda

2. Dige ait hatalarin diizeltilmesinde

3. Kemik vidalari ve tabakalan olarak

4. Kigiik orta kulak kemik replikantlar olarak

5. Kollarin uzatilmasinda

6. Kemik vidalari, hastalanmig kemik kaybi, kesilmig tiimor v. s. tarafindan birakilmug

bosluklann doldurulmasinda.



BOLUM 5. DiS HEKIMLIGi MALZEMELERI

S. 1. Al¢i
Insanlik tarihinin en eski malzemelerinden birisi olarak bilinen alginin dogada bulunan

mineraline ‘jips’ adt verilir.

120-130°C
CaS04 2H 1,0 —»  CaSO 4 1/2 H,0 +3/2 H,O (5.1

Yukardaki reaksiyon sonucunda ortaya kalsiyum silfat hemihidrat yapidaki al¢1 tozu
¢tkar. Elde edilen bu toz, 6zel degirmenlerde ince pudra haline getirilir ve elenir.

Rutubeti 6nleyen 6zel torbalarda paketlenerek kullanima sunulur {4, 29, 30, 31}.

Dig Hekimliginde algi, agizdan ol almada, model hazirlamada, modeli artikiilatore
takmada, protezi muflaya almada ve anahtar almada kullamilir. Algt hamuru lastik bol
i¢inde hazirlanir. Kangtirma ve kullanma sirasinda kiitlenin i¢inde hava kabarciklarimn
kalmamasina 6zen gostermek gerekir. Bu nedenle vibratér kullanma zorunlulugu
vardir. Vibratoriin bulunmadigt durumlarda, model dokimi veya oOlgli kagigt
doldurulmasinda el ile veya bir bagka aygitla olabildigi ol¢iide titresim saglanmahdir.

Olgti kagig1 veya model igin hazirlanan algmm agirhkga su/toz oramt 0.7 civannda
olmalidir. Diger islemlerde oran 0.3’e kadar dugiirtlebilir. Onemli olan istenilen oramin
onceden saptanmast ve bol igine suyun ve alginin dlgilerek konulmasidir. Karnigtirma
aynt yonde yapilmalidir ve kanstirmaya basladiktan sonra su veya toz eklenmesi
sakincalidir. Eklemeler, reaksiyonun normal yolundan saptinlmasmna ve istenilen

nitelikte olmayan bir alg1 tagt kiitlesinin olugsmasina yol agar. Bol'in ¢ok temiz
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olmasmna dikkat edilmelidir. BO6l dibindeki eski kirntilar, sertlesme sirasinda

gereginden fazla kristal odaklan olugtururlar ve sertlesme siiresini etkilerler [13, 31].

Model dokiimiinde, kutulama veya serbest dokiim yontemi kullamlabilir. Kutulama
yonteminde, olgu etrafina yaklagik 1 cm genigliginde mum sarihr ve bu muma dik
yonde etrafi plak mumla gevrilerek igine algi hamuru dokiliir. Ikinci yontemde ise algi
hamuru dogrudan o6lgii igine bosaltilir. Artan algt hamuru fayans veya cam gibi

plriizsuz bir diizlem tizerine dokiilerek duzeltildikten sonra, algt doldurulmusg 6lcii

Sekil 5.1 Algi iglerinde kullamilan laboratuar aletleri  a) algi kasig, b) bl [32]

kagig1 ters cevrilerek bunun iizerine hafifge bastirilir. Sertlesme baglamadan kenarlari
duzeltilir. Tam olarak sertlesme siiresi, algimn markasia gore 30 - 60 dakika arasinda

degismektedir. Sertlesme tam olmadan 6l¢i ¢ikariimamalidir.

Toz haldeki hemihidrat algi, kapali kutularda rutubetten uzakta saklanmalidir. Aksi
halde rutubet emerek bir kismm dihidrat algi tasina doniigtir. Algi tas1 halindeki model
suda bekletilmemelidir. Zorunluluk varsa, igine daha dnce alg1 tagi atilip bekletilmis ve

Jips kristallerine doymus su kullamlmahdir.
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Sekil 5.2 Dis algisindan yapilnus bir algt kalip

Model cevresindeki 1s1 110 °C’ye yaklagmamahidir. Aksi halde algt tag1 tersine
reaksiyona ugrar, yani hemihidrat algiya donigor [13, 31, 32].

3. 2. Mumlar

Metal dokim olarak elde edilmesi istenen kuron-képrii ¢aligmalarinda, akrilik esash
protez ¢aligmalarinda, iskelet protezlerin yapmminda, protezlerin gesitli sathalarindaki
agiz i¢i provalarinda veya gesitli tesbit ve kayit ¢ahgmalarinda elde edilmesi istenen
islemin maketi mumlar ile yapilir. Daha sonra mum maketler, amaca yonelik olarak

metal veya akrilige ¢evrilir. Yani protetik ¢aligmalarin temel maddeleri mumlardir.

Mumlar plastik ve elastik ozelliklerinden dolay1 keserek veya eklenerek dig hekimine
veya dis teknisyenine buyiikk olanaklar saglarlar. Termoplastik maddeler olmalan en
onemli avantajlaridir. Kullamldiklar1 yerin 6zelligine uygun olarak degisik fiziksel

Ozellikler gosterirler [29, 33, 34].

Kaynaklarina gore siiflamak istersek dort boliimde toplayabiliriz :
1. Madensel kaynakhh mumlar (Parafin, Mikrokristalin, Ozoserit, Keresin, Montan,

Kandelilla ve Japon mumlart). Bu mumlar petrol triinlerinden veya petrol yataklar



48

yakinlarindan elde edildikleri igin, madensel kaynakli olarak isimlendirilmiglerdir.
Parafin’in ortalama 50-60 °C de ergimesine karsilik, digerleri iginde ergime derecesi

90 °C ye kadar yukselenler bulunmaktadir.

2. Hayvansal kaynakli mumlar (Balmumu ve Ispermeget mumu). Balmumu bildigimiz
gibi Ar’dan, Ispermeget mumu ise Kasalot bah@min spermlerinden elde edilirler.
Ergime dereceleri 40 ile 60 °C arasindadir. Ergime derecelerinin agiz isisina ¢ok yakin

olmast nedeniyle, 6l¢it mumlarimn temel maddeleri olarak tercih edilirler.

3. Bitkisel kaynakli mumlar (Karnoba ve Urikiiri mumlari). Giney Asya'da bulunan
palmiye tiiriinden bir agacin Giriini olan Karnoba mumu, bu boliimiin tipik 6megidir.
Ergime derecesi yiksektir ve diger mumlari sertlestirici katki maddesi olarak

kullaniir,

4. Sentetik Mumlar (Ornegin Utiliti mumu). Genellikle mum bilesimleri igine katki
maddesi olarak girerler. Son zamanlarda dis hekimliginde genis kullanidma alam

kazanmuglardir [13, 31, 32].

Mumlar, agiz isisina yakin taban ergime derecesi ile, suyun kaynama noktasmna yakm
tavan ergime dereceleri arasinda maddelerdir. Ist karsisnda genlesme Ozellikleri
vardir. Modelaj ve o6lgide sakincali olan bu durum, kangimlar halinde kullamimak
suretiyle buyik olgiide giderilebilmektedir. Ergimeden Once yumusama ve basingla
sekil degistirebilme 6zelligi vardir. Bu 6zellik dig hekimliginde bazan yararli, bazan da
sakincalt olmaktadir. Is1 etkisinde makro molekiillerinin birbiri lizerinden kaymast ile

ergime noktasinda akigkanhk kazanir.

Dis hekimliginde kullanilmak igin, genellikle agiz 1sisina yakin derecelerde ergimesi,
fakat agiz 1sisinda stabilitesini korumast beklenmektedir. Kati1 haldeyken kiigiik
basinglarla gekil degistirmemesi istenir. Beklenen bir ozellik de yandigt zaman higbir

arttk madde birakmamasidir [31, 33, 34].
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Sekil 5.3 Dis hekimliginde kullamlan bazi mumlardan 6rnckler

5. 3. Revetman

Akrilik yapidaki agiz protezlerinin (6rnegin total protezin) kaliplanmast igin, mum
modeli al¢1 ile muflalara yerlestirdigimizi biliyoruz. Muflanin kaynama derecesinin en
fazla 95 °C’ye ulasabilmesi ve daha yiiksek derecenin miimkiin olamamasi nedeniyle,
akrilik recine ile kaynamakta olan algt taginda bir degisiklik olmaz ve
polimerizasyonun olugmasina, muflanin agilmasina kadar, algi ile elde ettigimiz kalip
gorevini devam ettirir. Oysa aym kaliplama islemini bir metal protezin dokiimii igin
yapmak istersek al¢i tagim kullanamayiz. Cunka kullanabilecegimiz metaller arasinda
ergime derecesi 600 °C nin altinda bulunan yoktur. O halde metal dokiimlerinde veya
metal lehim iglerinde kalip maddesi olarak, istya dayanikh bir madde kullanmamiz

gerekmektedir. Iste bu amagla hazirlanmis olan kalip materyaline “Revetman”denir.
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Sekil 5. 4 Revetman kalip 6rnegi

Agiz protezlerinin dokimi, sanayide yapilan kaba dokim islemlerine benzemez.
Agizdaki hassas dengenin bozulmamasi igin hazirlanan mum modelin tamamen seklini
koruyarak metale doniigmesi gerekmektedir. Dokiilen metal veya alagimimin, dokiim
strasinda yapisi degismemelidir. Dokiim sirasinda alagimin genlesme veya bliziigme ile
seklinin degismemesi de saglanmalidir. Bunlara ek olarak, kalip materyalinin dokiim

yapilan metal veya alaginu ile kimyasal reaksiyona girmemesi gerektirmektedir.

Tim bu hedeflere ulagilmasi i¢in de revetmanin isiya dayanikli olmasi, 1sinmada
ayngarak gaz ctkartmamasi, metal veya alagimin bizigme katsayisim giderebilecek
oranda bir genlesme gostermesi, dokiimde metal veya alasimi ile kimyasal reaksiyona
girmemesi, dokiimdeki santrifiijiin etkisi ile parcalanmamasi, dokiimden sonra kolayca
kirlmast1 ve dokiimden sonra yapigmamasi gibi Ozelliklerinin - bulunmast
beklenmektedir [13].

Altin igin imal edilmig olan revetmanlar ile krom, nikel, kobalt veya molibden gibi
maddelerin, paslanmaz geligin dokilmesinde kullamlan revetmanlar farkh bilesimdedir.

Cinki bu elementler ve kangimlarin ergime dereceleri farkhidir. Altin ve altin
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alagimlarinin ergimeleri ve dokilebilmeleri igin 800-1000 °C arasindaki 1s1 genellikle
yeterlidir. Paslanmaz ¢elik, krom-kobalt-molibden veya krom-nikel alagimlari i¢in

dokiimde gerekli 1s1 1300 ile 1700 °C arasinda degismektedir [34].

5. 4. Asindirma ve Cila Maddeleri

Asindincilarin gorevi protezin son geklinin ortaya ¢ikanlmasidir. Modelaj sirasinda
birakilan fazlaliklar, genlesme paylan ve aginiliklar, asindirici maddelerle ortadan
kaldirilir ve hatta istenilen bazi estetik diizeltmeler agindirma sirasinda tamamilamr.
Ancak asindinimus bir yiizey, ¢iplak gozle diizgiin gorunse bile, gergekte piirtizlidir
ve temas ettidi agiz dokusunu irrite etmesinin yamsira bir tutucu ozelligi de
bulunmaktadir. Bu nedenle agindirma iglemini kesinlikle cila iglemi izlemelidir.
Agindinlmus yiizeyin girinti ¢ikintilan cild srrasinda kismen kopar ve kismen dolar.
Sonugta gergek bir piiriizsiiz yiizey elde edilerek hijyenik yapr ile estetik saglanmg

olur.

Agiz protezlerinin, hassas agiz dokusunu tahriy etmemesi, yiyecek artiklarim ve diger
birinkintileri emmemesi ve bunlara yapigmamasi, ¢ok estetik bir goriiniime sahip
olmas: igin, ¢ok piiriizsiz ve ¢ok iyi cilalanmmg olmasi gerekmektedir. Bunlan
kullanacak kisiler iizerindeki olumlu etkisi de iyi polisajin nedenlerinden biridir.
Piiriizsiiz yiizey ve iyi cila, agindinct ve cilalayict bazi gereglerle saglanir. Bunlarin

kullamlmasindan sonra da bez ve firga ile parlatma islemine devam edilir [32].

Asmndincr ve parlatict maddelerin uygulama hizlan da maddeye gore degisen bir
ozelliktedir. Akrilik recineler ve altin alagimlan igin dakikada 1500 ile 3000 devir
arasindaki hz yeterlidir. Krom-Kobalt ve paslanmaz celik igin ise 18000 ile 25000

arasinda bir devir hizi gerekmektedir.

Asindiricilar:

Asindirict materyalin, agtnan materyalden daha sert olmasi, keskin ve aralarinda ag

bulunan pargalar halinde yanyana gelen kenarlan bulunmasi gereklidir. Agindirma



52

zerrelerinin aym giddetle sirtiiniip esit derinlikte asindirma saglamasi beklenir.
Agmdinc: materyal dogal bir madde olabilir, 6regin en sert madde olarak bilinen
elmas gibi. Yapay olarak da elde edilebilir, 6rnegin Tungsten Karbir veya Silisyum

Karbiir gibi. Agindinic1 etkenleri soylece siralayabiliriz

a. Tanecik bitytikliigii: Daha genis tanecikler daha etkili agindirma yaparlar ve daha

derin ve genis parcalar kaldirirlar.

b. Taneciklerin sekli: Tanecikler keskin ve aralarinda ag1 birakan dizilimde olduklar

taktirde kesme etkisi uzun stireli olur.

c. Taneciklerin sertligi: Taneciklerin sert agindiriciya ait olmast halinde tanecik

kirilmast az olur ve agindirma etkisi yitksek olur.

d. Tanecik Hizi: Taneciklerin hizi, tas veya metal kesiciyi dondiren motora veya firca
veya keceyi dondiren tornaya baglidir. Yavas donme az sayida fakat derin pargalar
kaldinr. Hizlh dénme ise belli zamanda daha ¢ok sayida pargalar kaldinr. Hizh donme

ise belli zamanda daha ¢ok sayida pargalar kaldinir veya diizeltir.

e. El basmct: Asindirma ve cilalamada ¢ok onemli bir etkendir. Fazla el baskisi hizi
dagtriir ve 1sty1 arttirir. Protezin deforme olmasina da neden olabilir. Basinci
ayarlamal ve cila tozu veya macununa, sirtiinmeyi normallestirici ve serinletici bir

likid (6rnegin su) katilmahdir [13].

Protez laboratuvarlarinda en ¢ok kullamlan agindiricilar: Elmas, Tungsten Karbiir,
Karborundum, Korundum, Zimpara Tagi, Stinger Tagi, Kum ( kuartz pudrast), Trablus
tast.

Cilalama maddelert:

Yumusak ve piiriizsiiz maddelerdir ve agt yapan uglara ve keskinlige sahip degildirler.

Cila yapilirken el basinci hafif ve yeterince olmalidir. Cila esnasinda protez elde
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dondiriilerek sik sik alan degistirilmeli ve her yiizeye esitlikle uygulanmalidir.
Materyal ve sirtiinmeyi saglayan kege ve firga gibi araglar gitgide yumusayarak
biribirini izlemelidir [32, 34].

Dis hekimliginde en ¢ok kullamlan cila maddeleri: tebegir tozu, ruj, kromik oksit.

5. 5. Yahtkan Maddeler

Yalitkan maddeler, kullamimakta olan bir materyalin yiizeyinin bir bagka materyal ile
iligkisinde yapismasini veya kaynamasim onler. Ornegin algi model yiizeyleri ile 6lgi
maddelerinin veya mumlarin temasmdaki ayrict rol gibi. Ama bazi 6l¢i maddelert ile
alginin temasinda yalitkan maddeye gerek olmaz. Ornegin hidrokolloidler, ginko oksit
patlari, silikon esash oOlgii maddelerinde algt  dokimii  sirasinda  yalitkan
gerekmemektedir. Alg1 olgiinin  dokiimiinde ve akriliklerin  algn  kalip iginde
kullandmasinda ise yaltkan kullamlmast zorunlu olmaktadir. Yahtkan madde
striilmeden Once, al¢t yiizeyinin islak olmamasi, 1slak ise kurumasmun beklenmesi

gerekmektedir [13].

Bilinen belli baglt yalitkanlar: Lak, su cam, ince metal yapraklar, talk, sivi yag, kaln

yaglar, sellak, sandarak, properti.

5. 6. Ol¢ii Maddeleri

5. 6. 1 Termoplastik Olgii Maddeleri

Dis hekimliginde kullanilan termoplastik 6l¢ii maddeleri 1s1 ile gekil degistiren tiirlerdir
ve soguduklari zaman son sekillerini muhafaza ederler. Agizda 6lgii alindigi zaman
retantif bolgelere giren madde, agizdan ¢ikanlirken ¢ikintilarin siyirmasi (tiraj) ile bir
tiir blok-out yapilmus gibi tiim retantif bolgeler yok olarak ¢ikar ve bu haliyle sertlesir.
Bu pedenle retantif bolgeleri olan agiz bolimlerinin hassas olgiisii igin kullamlamaz.
Ozel olgii kagig hazirlanmast igin alinacak olgiide veya dogrudan olgii kagig:

yapimunda kullamlabilir. Hassas 6l¢ii maddesi olarak bazi tiirleri, retantif bolgesi
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kalmayacak gekilde kesilmis bulunan dis kuronlarimn 6lgiilerinin’' alimmasinda
kullamlabilir. Kuronun hassas 6lgiisii i¢in plastik maddenin her tarafindan esit basing
saglama amaciyla dig hekimleri tarafindan 6nce olgiisii alinacak kesik kurona bir bakir
ano ajuste edilir ve sonra 6l¢ii maddesi bu ano igine basingta itilerek tesbit edilir ve
olct kagigr bundan sonra uygulanir. Inley kavitelerinin digiisii igin de aymt yontem

uygulanmaktadir.

Agiz dokusunda bir siire yumusakligim koruyabilen baz: tiirleri ise (6rnegin piyasada
Kerr stenci ismi ile bilinen tiiri)) soguk akrille hazirlanmms 6zel ol¢ii kasiklarmin
gevresine monte edilerek agiz fonksiyonuna uygun kenarlar elde edilmesini saglar ve
daha sonra almacak fonksiyonel olgityii kolaylastinr. Kuron olgiilerinde de bakir

ano’nun igine ayn tiirde stengler doldurulmaktadir [13, 35, 36].

5. 6. 2. Hidrokolloidler

Bir maddenin diger madde iginde eriyip molekillerinin dagilmasina, kolloidal ¢ozelti
meydana gelmesi denilmektedir. Kati bir cismin tanecikleri svi iginde eriyip asili
duruyorsa buna suspansiyon, bir sivimin diger bir sivi iginde eriyip taneciklerinin asih
durmasina emiilsiyon denmektedir. Erime ile olugan bir karisimlann likid goriinimdeki
durumlarina “sol hali” diyoruz. Kolloidal maddenin igindeki kati madde yeterince
¢ogaldiginda ve belli oranda sogutuldugunda yan kat1 bir sekle doniismesine de “jel
hali” denilmektedir.

Dis hekimliginde o6lgii maddesi olarak kullanlan hidrokolloidler iki grupta
toplanmaktadir. Bunlardan 1si etkisi ile jel halinden sol haline gegen ve soguyunca
gene eski durumuna dénen birinci gruba Geri Déniigebilen (reversibl) Hidrokolloidler
ad1 veriliyor. Kimyasal reaksiyonla sol halinden jel haline gecen ve daha sonra eski
haline dénmesi miimkiin olmayan hidrokolloidlere ise Geri Doniigemeyen (irreversibl)
hidrokolloidler denilmektedir. Her iki tiir hidrokolloidler Dunyada kullamlmakta ise
de, Ulkemizde genellikle irreversibl hidrokolloidler kullamimaktadir. Reversibl olanlar
ise Olgli maddesi olarak degil, genellikle dublikat alma maddesi olarak
kullamimaktadirlar [31, 33, 34].
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5. 6. 3. Cinko Oksit-Ojenol Pati

Cinko Oksit - Ojenol patinin dis hekimliginde kullanilma alant olduk¢a siurlidir. Fakat
kullamlma endikasyonu bulunan durumlara da diger 6lgii maddelerinden iistiin
dzelliklere sahiptir. Elastik bir madde olmamas: gok dayanikli yapidan yoksun olmasi
ve baz1 kimselerin kokusuna tahammiil edememesi veya allerjik etki altinda kalmas,

kullanilma alanminin simirli olmasi nedenleridir.

Protezde 6l¢ii almak igin kullanilan karigim, tedavi veya cerrahide kullanilan saf ¢inko
oksit-djenol kangimi degildir. Olgii maddesi ozelliklerine uygun katki maddeleri
eklenmugtir ve hazir miistahzar halinde satilan bu pat, 6lgii maddesi olmaktan baska ise
yaramamaktadir. Tikrikli agizlarda bile ince mukoza ayrmtilanina kadar net dlgii
verebildigi igin, total protezlerin ikinci 6lgiilerinde ideal o6l¢ii maddesi olarak tercih
edilmektedir. Eger olgi kasigr soguk akrilikten yapilmig ise, acele etmege gerek
yoktur ve algt model dokimi igin istenildigi kadar beklenebilir. Ciinkii taban tutucusu
stabil oldugu taktirde bu 6l¢ti maddesinde higbir degisiklik olmaz. Ama élgii kasig
termoplastik  bir maddeden veya bazplaktan yapilmugsa, model dokiimiinii
bekletmemek gereklidir. Cunki kastk maddesinin ortam 1sist ile sekil degistirmesi

halinde, ¢inko oksit-6jenol maddesi de stabilitesini kaybeder.

Bu ol¢ii maddesinin total protezden bagka oénemli kullanilma alani, rébazaj veya
astarlama ¢aligmast amactyla 6l¢ii alinma iglemindedir. Agizda artik alveol kretlerine
uyum saglayamayan eski protez plag: ol¢ii kagigi olarak kullanilir ve i¢ yiizeyi iyice
kurutulmus olan protez plagmun iistiine ginko oksit-6jenol pati kangtirilarak dokiiliir
ve Ol¢i alimir. Tipkit soguk akrilikten yapilan kagikta oldugu gibi eski protezin
kenarlan olgtiden 6nce kerr stenci ile gevrilip afiz fonksiyonuna uyum saglama

hareketleri yaptirilir.

Bu dl¢ti maddesinin elastik yapida olmamas: nedeniyle, alveol kretleri altinda gok
belirli retantif alanlari (andirkat bolgeleri) olan agizlarda, total protez igin bile bu 6l¢i

maddesini kullanmak dogru degildir. Zira donduktan sonra bu bolgelerde tiraj da
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yapamayaca@ i¢in bazi yerlerinden kinilarak g¢ikar ve olgiyii bozar. Uygun bir agizda
bu 6lgli maddesi ile 6lgii aldiktan sonra eksik kalan bir kisim gorildugi taktirde,
yeniden bir kisim pat kangtirarak ekleme yapmak ve eksik kismm doldurarak 6lgiyii
tashih etmek mimkiindiir. Bu 6lgii maddesi piyasada iki ayn tiip igindeki iki ayn
formiille satilmaktadir. Beyaz tiipiin iginde ¢inko oksit ana maddesi ile kuvvetlendirici

maddeler, kirmiz1 tiiptin i¢inde ise djenol macunu kangimu bulunur [13, 31, 33].

Ojenol Macunu karigimu:

Ojenol % 56
Regine (sakiz cinsi ) % 16
Zeytin yagi % 16
Keten tohumu yagi % 6
Ince madeni yag % 6

Cinko Oksit Macunun karigimi :

Cinko Oksit % 80
Regine % 19
Magnezyum Kloriir % 1

Bazi preparadlarda bu ikinci kangimin igine Lanolin ve ¢ok kiigiik oranda su da

konulmaktadir.

Bu iki kangimu ihtiva eden tiplerden ¢ikan patlar kanstinlarak ve olgi kagigina
dokiilerek ol¢ii almir. Maddenin sertlesmesi olayr kimyasal bir reaksiyonla meydana
gelmektedir. Kanstirildiktan kisa siire sonra Cinko Ojenolat meydana gelir. Ancak
bazi aragtincilar, djenol pati agimn sertlestigini ve iginde ¢inko asidi tagidigim iddia
ederek, olaym fiziksel oldugunu belirtmektedirler. Kangimn igine ¢ok az miktarda su

katilirsa, reaksiyon hizlanmakta ve sertlesme siiresi kisalmaktadir [13].
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5. 6. 4. Kaucuk Esash Ol¢ii Maddeleri

Bu tir 6lgii maddeleri iki bileskenden olugurlar ve bunlarin bir reaktifle polimerize
edilmeleri ile elde edilirler. Elastik yapiya tam olarak sahiptirler. Bunlara genel olarak
“Elastomer” adi verilmektedir. Elastomer kelimesi, elastik ve polimer kelimelerinin
birlestirilmesi ile meydana getirilmistir. Olgii maddesi olarak kullanilan kauguk esasl
maddeler iki tiptedirler: Birincisine “Polistilfir esash yapay kauguk maddeleri”,

ikincisine ise “Silikon esash yapay kauguk maddeleri” denmektedir.

1. Polistlfiir Esasl Yapay Kauguk Maddeleri :

Bunlarda polimerizasyon olayi, bir tir “vulkanizasyon”olayidir. Kaugugun kiikiirtle
birlestirilerek lastik elde edilmesi olayma vulkanizasyon denir. Polisiilfiir esash yapay
kauguklarda kukirt ve kursun peroksit reaktif maddesi ile polisiilfir polimer’in
kanstinlip reaksiyon vermesi yoluyla elde edilirler. Eser miktarda (¢ok az miktarda)

organik aminler karigtirtlirsa, reaksiyon hizlanmaktadir.

Her iki materyel digarida kanigtiritir ve hasta agzina uygulandiktan sonra vulkanizasyon

meydana gelir.

Piyasada iki ayn tip iginde satimaktadir. Tuplerin birinde polisiilfiir maddesi,
digerinde reaktif madde bulunmaktadir. Polisilfiir esash 6lgii maddeleri suya karst cok
hassastir. Su ile kangirsa sertlegsme siiresi ¢ok kisalir. Bu nedenle agiza uygulanmadan
once agiz mukozasimn adamakillh kurutulmas: igin ¢aba gosterilmesi gerekmektedir.
Aksi taktirde ilk temas eden bolimlerde hmzh sertlesmeler olacagindan, yiizeysel

gerilmeler ve deformasyonlar olabilir.

Bu tiir 6l¢li maddelerinde vulkanizasyon agizda tamamlanmaz. Cinki aslinda bir
polimerizasyondur. Agizdan ¢iktiktan sonra da devam eder. Bu nedenle agizdan

¢iktiktan sonra uzun siire bekletilmesinde sakinca olabilir. Olgiiniin alinmasindan sonra
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en ge¢ bir saat iginde modelin dokilmesinde fayda vardir. Bir saaatten sonra

olabilecek degisiklikler, modelin hassasiyetini etkileyebilirler [13, 33, 36].
2. Silikon Esash Yapay Kauguk Maddeleri :

Polidimetil Siloksan maddesinin, polietil silikat’in da bulundugu ortamda, Kalay Oktan
reaktifi ile oda 1s1sinda vulkanize edilmesi esasina dayali bir yapay kauguk maddesidir.
Bu kauguklara, oda 1sisina vulkanize olabilen anlaminda RTV kauguklarn da
denilmektedir. Burada RTV, "Ingilizcedeki Room Temperature Vulcanization"

kelimelerinin bas harflerini gostermektedir.

Silikon esasli yapay kauguk 6lgii maddeleri de piyasada iki ayr tiip halinde
satilmaktadirlar. Birincisi molekiil buytikliigiine yakin silis tanelerini, ikincisi ise ya pat
halinde, ya da likid halinde kalay oktan karigumuni ihtiva etmektedir. Cok gizli tutulan

karigim formiilii heniiz 6grenilememuistir.

Silikon esaslt o6l¢ii maddelerinin, 6l¢ii alindiktan sonra fazla bekletmeden model
dokimiine gerek bulunmamaktadir. Ayrica maddenin sertlesmesinde diger tiim ol¢i
maddelerinin aksine, 1smim herhangi bir etkisi sézkonusu degildir. Sertlesme siiresinin
kisahp azalmasi, reaktif maddenin miktarinin fazla veya az konulmasi ile hekim

tarafindan ayarlanabilir. Elbette ki normal smnirlarin ¢ok fazla agilmamasi gereklidir.

Silikon esasli 6l¢ii maddelerinin kullaniminda, genellikle "wash" teknigi uygulamr. Bu
teknikte, esas ol¢ii maddesi, kendisi i¢in ¢ok az mesafe birakilmig 6zel bir 6lgti kasig
ile kullanilir. Veya taban 6l¢ii maddesi iginde gok kiigiik araliklar birakilarak son olgi
maddesi bunun iizerine uygulamr. Bu teknigin birinci ornegi Cinko Oksit-Ojenol
maddesinin uygulamginda belirtilmigti. Silikon esashi maddelerde bu teknik daha da

gelistirilmigtir.

Olgii total protez igin ise, Cinko Oksit-Ojenol maddesinin benzeri teknik uygulamr.
Sadece bu maddede, Hidrokolloidlerde oldugu gibi, olgii kagiginda tutucu deliklerin

saglanmasi gerekmektedir.
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Bolumlii protez veya kuron kopri olgilerinde ise, 6nce hamur kivamli olan silikon
maddesi ile (piyasada bu tirin inli mistahzan Optosil ismi ile bilinmektedir) ol
almr. Bu madde sertlestikten sonra, net olgiisii istenen diglerin civarindan keskin
spatulle yer aginu yapilir ve fazlanin tagmas: igin de gene keskin spatiille kanallar agilir.
Sonra da akigkan silikonlu madde reaktifle kangtirilarak bu 6lgi kagiginin iistiine
dokiilir ve digler aym yerlere gelecek sekilde oturtularak yeniden olgi aliur.

(Piyasada bilinen akigkan Xantopren isimlidir) [13].

Porselen ¢alismalarinda, bu 6l¢ii alindiktan sonra sert algiyr dokmeden 6nce bakir veya

gumils metali ile kaplanarak model elde etme olanag: bulunmaktadir.

Silikon esaslt 6l¢t maddelerinde, polisiilfiir esash 6l¢ii maddeleri igin uygulanan ¢ift
kangtirma tekniginin uygulanmasina gerek yoktur. Ayrica polisiilfiir esasli maddelerde
yalnizca giimiig metali ile kaplama olanagi varken, silikon esaslilarda hem giimiis hem
de bakir metali ile kaplama olanag: bulunmaktadir. Poli siilfiir esasli olanlar bakir

stilfattan bozulurlar.
5. 6. 5. Paris Al¢isi

Genel olarak algi bahsinin incelenmesi sirasinda Paris Algisindan da soz edilmigti. Bu
nedenle yapist ve baz1 ozellikleri hakkinda burada ayrica bilgi verilmesi gerekmektedir.
Ancak sunu belirtmek gerekir ki, paris algisi, ilk kullanilan 6lgii maddelerinden oldugu
halde, en iyi olgii maddesi olma ©zelligini korumaktadir. Az kullanilmasinin nedeni,
hem hekim, hem de hasta i¢in bazi zorluklann bulunmasmdandir. Ornegin hastanin
agzindaki andirkatlann tiraj sirasinda zorlanmasi, hastanin tadindan hoslanmamasi,
kinlan pargalarin hekim veya teknisyen tarafindan sonradan montajinin sabir gerektiren
dikkati zorlayici bir is olmasi gibi. Olgii kasigim birakmas: ve ortalig: kirletmesi de

bunlara eklenebilir.

Paris algis, hastanin agiz dokusunu irrite etmez, kanstinimasi kolaydir, agizdaki en

ince girintilere niifuz ederek buralanin net olgiisiinii verir, sertlesme siiresi oldukga
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kidasir ve kinldigi zaman pargalan hi¢ bir deformasyona ugramadan eski yerine monte
edilebilir. Agizdaki tiim detaylart veren gok net bir 6lgt saglar. Basingsiz 6l¢ii alinmak
istedigi zaman da ideal ol¢ti maddesidir [32, 33, 37].

5. 7. Plastikler

Diinya Plastik endustrisinin gelismesi dis hekimligini de onemli olgiide etkilemis,
ozellikle protez tekniginde 6nemli degisikliklere neden olmustur. Ornegin Akriliklerin
bilinmedigi yillarda dis hekimleri protez kaide maddesi olarak porselen, vulkanit,
fenolik regineler kullanmakta idiler. Porselen ¢ok kirilgand: ve yapilmasi ¢ok giigti.
Fenol formaldehit reginelerde renk bozulmasi oluyordu ve termoset bir plastik oldugu
i¢in tamiri ¢ok zordu. En ¢ok kullamlan vulkanit ise hijyenik degildi. Yizeyi kisa
zamanda bakterilerle kaplaniyordu ve opak oldugu i¢in de agiz dokusunun rengini tam
olarak veremiyordu. Tek avantaji antiallerjik olmast idi ve gergek akrilik allerjisi

vakalarinda bu dzelligi dolayisi ile bugiin bile kullamilmaktadir.

Ik kez 1937 de kaide maddesi olarak kullarulan akrilik, ¢ok kisa zamanda digerlerinin
yerini aldi ve digerleri unutuldu. Ciinki birgok istenmeyen 6zellik akrilikle ortadan
kalkmist1 ve bu durum bu alandaki eksikigi kamthyordu. Akrilik esash plastiklerin de
birgok sakincali ozellikleri bulunmaktadir ve bu Ozelliklerin birgoklart heniiz
giderilememistir. Ancak gunimizin elimizde bulunan materyalleri arasinda en

uygunu durumundadir.

Diinya plastik endiistrisinin piyasaya sturdagii plastikler, Fenolformaldehit, Selliloz
Asetat, Selliloz Nitrat, Ureformaldehit, Styren, Vinil Regine indenler, Akrilatlar,
Kazein Plastikleri ve Fenolik Furfurol olmak iizere on grup altinda toplanmuglardir.
Bunlardan dig hekimliginde kullamilma alam en yaygin olam Akrilat Plastikleri'dir. Bu
nedenle diger plastiklerden burada soz edilmiyecektir. Ancak Akrilat Plastiklerini ve
dishekimliginde kullanilma alanlariu daha aynntili olarak ele almadan Once,
plastiklerin 6zelliklerinden sz ederek konuya girmekte, iyi anlagtimasi bakimindan
yarar vardir. Genel ismi ile “’Regineler’’ olarak isimlendirmemiz gereken bu plastik

maddeler, polimer yapiya sahip, 6zel yontemlerle endistrinin her alaninda istenen gekil
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maddeler, polimer yapiya sahip, 6zel yontemlerle endiistrinin her alaninda istenen gekil
verilebilen ve her madde yerine kullamlabilen, genellikle ucuza mal olan, yapisimn ana
elementi karbon olan organik bilesiklerdir. Kimyasal yapilarinin analiz yoluyla tam
olarak anlgilmasi saglanamamustir. Ancak nasil olustuklari hakkinda bilgimiz
bulunmaktadir. Karbon atomlarindan yapilmus bilesikler, i¢indeki karbon yogunluguna
gore, gaz, sivi veya katt halde olabilirler. Bir molekili i¢inde 4 veya daha az karbon
atomu bulunan hidrokarbon bilegikleri, tabiatta genel olarak gaz halinde gorilurler.
Ornegin tek karbon atomu ve buna bagli dort hidrojen atomu bulunan Metan (CHs)
gaz halindedir. Bes karbon atomlu Pentan'dan 22 karbon atomlu hidrokarbon
bilegiklerine kadar olanlar stvi halindedirler. 22 karbonlu olan bilesik, parafine benzer
kat1 bir maddedir. Molekiillerdeki karbon atomu sayist yiikseldikge reginenin direnci
de ¢ogalmaktadir. Karbon atomunun ¢ogalmasi demek, molekiil biyiikliigiinin de
artmast demektir. Bir reginede tim molekiillerin ayni boyutta olmasi da miimkiin

degildir. Bu nedenle reginelere kesin formiil verebilmek miimkiin olamamaktadir [13].
5. 8. Porselenler

Dis hekimliginde “Seramik Disler’” veya “Seramik kuron, seramik képri”” gibi
deyimleri kullananlar vardir. Seramik, ana maddesi kil cevheri olan ve pigirme
suretiyle, sekil verilmis materyalin sertlestirilmesi ve silamp kullamlmasi ile
sonuglanan ¢aligmamn Griniidar. Testiler, fayanslar, mozaikler, mutfak esyasi ye sihhi
tesisat malzemeleri gibi, asamalarla gelismis birgok tiirleri bulunmaktadir. Dig
hekimliginde kullanilan tir ise, tim bu tiirlerin en gelismisi ve farkli ozellik
gosterenidir. Bu nedenle ¢ok genig anlamui igeren “seramik’ sozciigiiniin dig
hekimliginde kullamlmasi pek dogru olmamaktadir. Dogrudan “porselen’ veya “dig
porselgni”” denilmesi daha dogru olacaktir [38].

Porselen'in yapis! ve 6zellikleri :

Tim porselenler ti¢ ana maddeden olugur :

1. Kil cevheri: A1,0; 2Si0,. 2H,O .
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2. Feldspat: K;0. AL,O;. 6Si0; ve Na,0. ALO;. 65i0;

1. Kuars : SiO, den olusur.

Porselenin ergime derecesi, yiiksek, orta ve algak derecelerde pisen porselenlerde 870
-1370 °C arasinda degismektedir. Ancak giinimizde dis hekimliginde kullamlmak
tizere oldukca diigiik 1silarda pigen ve 6zel altin ve platin alagimlan ile organik iligki
kurup ¢ok sik1 baglanabilen porselen tirleri yapilmstir. Aliimina esash porselenler, bu

gelismis orneklerden biridir ve 800-960°C arasinda pigmektedirler [30, 38, 39, 40].

Dis hekimliginde kullamlan porselen, ashinda porselen hamurunun ergitilerek

“frit”yapilmasindan elde edilen materyaldir. Diger bir deyimle bir gesit “cam”dir.

Porseleni meydana getiren ii¢ materyal once saflastirilir, sonra degirmenlerde sulu
ortamda ogitiiliir. Elde edilen tozlar istenilen oranda su ile karistirip hamur yapilir.
Bu hamur 1200 °C da pisirilir, sicakken suya batinlir ve igindeki gerilim bosaltilir.
Elde edilen bu madde 'frit' dir. Frit degirmende 6giitilerek ¢ok ince toz haline getirilir,
kurutulur. I¢cine renk verici pigmentler katilarak dis hekimliginde kullanilmaga hazir
hale getirilir. Materyalin kristalize olma zamani donma zamamndan uzun oldugu igin
cam halinde iken sertlesmektedir. Cam elde edilmesindeki mekanizma da aymdir. Bu
nedenle frit'e bir cesit cam denilebilir. Bazi egyalarimizin tizerindeki Emaye de aym
prensiplerle hazirlanmistir. Bu nedenle algak derecede ergiyen porselen tiirlerine, bazi

yaymlarda “emaye porselenleri’” adi da verilir [1, 2, 4, 41].

Protez laboratuvarinda porselen yapimu ;

Laboratuvarlarda ¢ok gelistirilmis ozel elektrikli finnlar kullanilmaktadir. Platin
matriks veya metal destek Gstiine 6nce opak hamur konur ve bir siire pisirilir. Sonra
¢ikarilip sogutulur, dentin ve mine tabakalar1 sirast ile yerlestirilir. Bu islem yapilirken
sik stk kAgit mendiller veya emici bezlerle suyu alinir. Igleme bittigi zaman, kuronun
biyikliigii, aproksimal yiizler de dahil, normalde istenen biiyiikliikten biraz fazla
olmalidir. Ciinkii porselen pigerken suyunu kaybeder ve buzisiir. Birakilan biiyiiklik,



63

bu biiziilmeyi kargilamak igindir. Pigme islemi bittikten sonra giiditk uzén'nde kontrol
yapihir ve fazlaliklar varsa saf aluminyum oksit taglan ile almr. Kesinlikle renkli tag
kullanmamak gereklidir. Cunkii renkli taglarda oksitler vardir ve son firinlamada renk
degistirmesine neden olabilirler. Son pisirme glaziir igindir. Pigirme siireleri tarifelerde

vardir [13, 31, 42].
Sekil 5. 6-7-8-9 da bu asamalar sematik olarak gosterilmistir.

Glaziir deyimi, porselenin cilasi igin kullamlmaktadir. Eskiden son islem olarak cila
maddesi siirilip pigirilirdi. Bugiin artik cild maddesi kullamilmamaktadir. Ama cila igin
son pisirme yapilmaktadir. Estetik icin glaziirleme igleminden 6nce, istenirse “makyaj”
yapimaktadir. Makyaj islemi, metal oksitlerle kuron yiizeyinde bazi renklerin veya
sekillerin canlandirlmasidir. Ornegin baz1 yerlerinde kahverengi lekeler olan bir st
santral digin yanindaki ikinci santrala porselen jaket kuron yapilsa, bu yeni kuronun da
benzer lekeleri tasimas: gerekmektedir. Aksi halde takma dis oldugunu agikga belli

eden bir goriiniim kazanir. Makyajla istenirse dolgu goriiniimii bile yapilabilir.

Sari renk igin Titan Oksit, sari-portakal renk i¢in Uranyum Oksit, giil rengi i¢in Krom
aliminat, kahverengi i¢in Demir Oksit veya Nikel Oksit, Mavi i¢in Kobalt Aliiminat,
mavi-yesil i¢in Bakir Oksit, gri lavanta yesili igin Manganez ve gri renk icin Demir

Fosfat kullambir [39, 41, 43]. -

Eger yapilan kuron bir jaket kuron ise, kuronun tam olarak bitmesinden sonra i¢indeki
platin matriks kazinarak ¢ikarilir ve afiza ajuste edilmek iizere dis hekimine verilir.
Agiz protezleri laboratuarlarinda yapilan jaket kuron veya metal destekli porselen
kuronlar, diiik 1sih 6zel dig porselenleri ile yapilmaktadir. Ozel firnlann 1sitma ve
kurutma stireleri, yapildig: firmamn 6zel diizenlemesine gore tarifelerinde belirtilmistir.
Bu tarifelere uymak gereklidir. Ulkemizde halen Vita firmas: ile Biodent firmasmun-
firinlan kullanilmaktadir.
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Sekil 5.5 Hazir yapilmus porselen digler

Pahaliya mal olmasi ve yapimmn giigligii gibi etkenler olmasa, ozellikle kuron ve
kopriilerde porselenden baska estetik materyelin kullanilmasina gerek kalmayacaktir.
Cinkii gerekli destek kurallarma uyulmasi halinde, kinlma sakincasi da
giderilebilmektedir. Dokuda higbir uyumsuzluk yapmamast, hig su ¢ekmemesi ve ¢ok
hijyenik olmasi, tabii dislere benzetme olasiigimin en yiksek bulunmasi, dis

hekimlerince tercih nedeni durumundadir [13, 39, 41].



Sekil 5.6 Opak tabakanin islenmis halinin sematik goriniimi

Sekil 5. 7 Opak iizerine dentin katmanin iglenmig goriiniimii
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Sekil 5. 8 Glaziir tabakanin sematik goriiniimii

Sekil 5.9 Opak, dentin ve glaziir tabakalarin bir arada gosterilisi
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5. 9. Metaller

Dishekimliginin her ¢alijma alaninda metallerin énemli yeri bulunmaktadir. Dig
hekimliinin her dalinda kullanilan gesitli araglar genellikle metallerle imal
edilmislerdir. Bunlarn yamsira Cerrahide kullanilan igneler, teller ve sineler, tedavide
kullamlan amalgam ve inley dolgu maddeleri, ortodontide kullamlan baglar ve daha
birgok Ornekler metal ana yapisina sahiptirler. AZiz Protezleri Teknisyenlerini
ilgilendiren metaller ise protez laboratuarlarinda kullanlan ve protez imali igin
tiketilen metal gereglerdir. A1z protezlerinde hareketli kaide maddesi veya sabit
protezlerde govde veya g¢apa maddesi olarak kullamlan metaller, bazan saf olarak
bazan da alagimlar halinde kullanilirlar. Saf veya alagimlar halinde kullamlan bu
metallerin kiymetli ve ktymetsiz olarak belli bagh olanlani s6ylece siralanmaktadir :

Kiymetli Metaller :

Altin: Saf olarak veya tiim kiymetli alagimlarin bilesimine girerek kullambir. Ergime
derecesi 1063 °C dir ve akigkanlig yitksektir. San renkli, yumusak ve kolayhkla tel ve
levha haline getirilebilecek 6zelliktedir. En az reaktif metallerden biridir. Okside olmaz
ve kimyasal korozyona ugramaz. Dis hekimliginde saf olarak kullamlmaz.. Cok diigiik
oranlarda bile olsa bir élgiide sertlestirici bagka metal kanstirma zorunlulugu vardir.
Ornegin 22 ayar altin veya 18 ayar altin olarak kullamlmaktadir. Saf altin 24 ayar
olduguna gore, bir miktar bakir veya Giimils karigtinlmig demektir. Ulkemizde en ¢ok
bilinen {i¢ ayar'n, iglerindeki altin oranlan séyledir

24 ayar %100 altin, 22 ayar %91.6 altin, 18 ayar %75 altin, 14 ayar %58.3 altin

Kuyumculann altin ayarim 6lgmek igin kullandiklan bir tas ve bir sivi vardir. Tagin ads
Mihenk Tagidir. Bu tagin ismi, herhangi bir varhgin degerini 6lgmekte kullaniimak
lizere mecaz anlamda edebiyatimiza bile girmigtir. Kullamlan siv1 ise, 60 kisim nitrik
asit (HNOs), 20 kisim hidroklorik asit (HCI) ve 20 kisim su (H,0) dan olusmustur.
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Mihenk tag1, silisyumlu siyah bir tagtir. Altin, bu sert tagin istiine kuvvetle bastirnlarak
stiriliir ve san iz birakmasi saglamur. Eriyik bu izin istiine siirildiifii zaman iz
silinmeyip kaliyorsa, bu altin 24 ayar saf altindir. Eriyik her ayar igin ayn dozlarda
sulandinihir ve her doz bir ayan silecek bi¢imde hazirlamirsa, gene aym yontemle tiim

ayarlar siirtme ve g6z karan ile tesbit edilmis olur [32, 34, 38, 39].

Ulkemizde dighekimliginde 22 veya 18 ayar altin kullamldign halde, birgok tilkede agiz
ortamindan etkilenmiyecek sekilde modifiye edilmis 14 ayar altin kullamlmaktadir.

Platin: Dig hekimliinde baglangigta porselenin dayanak metali olarak kullanilmugtir.
Cunkii genlesme katsayist porseleninkine g¢ok yakindir. Ayrica porselenle organik
baglanti denilebilecek bir adezyon saglama 6zelligi bulunmaktadir. Ancak yumugaklig
edeni ile bugiin porselen ile sadece alagimlar halinde kullamlmas: tercih edilmektedir.
Ergime sicakhign 1755 °C dir, Asit ve bazlardan etkilenmeyen, okside olmayan, gri
beyaz renkli ¢ok dayamkli bir metaldir [13, 29].

Iridyum: Ergime derecesi 1950 °C dir ve son derecede sert bir metaldir. Cam gizer,
tel veya levha haline gelemez. Dig hekimliginde alagimlar iginde kullambir.

Palladyum: Ergime derecesi 1557 °C dir. Beyaz renkli, ¢ok sert, tel veya levha haline
gelmesi ¢ok zor bir metaldir. Dis Hekimliginde alagimlart sertlegtirme maddesi olarak
kullanilir.

Rodyum: Ergime derecesi 2000 °C olan, ¢ok sert ve tel veya levha haline getirilemiyen
bir metaldir. Dig hekimliginde yalniz alagimlara girer.

Rutenyum: Ergime derecesi 2000 °C nin istiinde olan, ¢ok sert ve ender bulunan bir
maddedir. Dighekimliginde alagimlarin katki maddesi olabilir.

Osmiyum: Ergime derecesi 2400 °C olan, platin cinsi metallerin en serti, sertligi
kuarsdan bile fazla olan bir metaldir.
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Giimiig: Ergime derecesi 960 °C dir. Dogada oldukga bol bulundugu igin kiymetli
metallerle kiymetsiz metaller arasinda sayilabilecek, metalik beyaz renkte, ¢ok giizel
cila kabul eden bir metaldir. Oksitlenmeye kargt dayanmkl olmakla beraber her tiirlii
kukurthi kangima veya gaza karg: hassastir [33, 39].



BOLUM 6. DiS HEKIMLIGINDE PORSELEN

6. 1. Porselenin Dis Hekimligindeki Yeri

On diglerden bir ya da birkaginin eksikligi, herhangi bir nedenle renk degisikligi, bityitk
Oguriikler ya da fraktiir sonucu dislerin kirilmast hastayr en kisa siirede dis hekimine
gotirir. Bu gelisgin nedeni ¢ifneme giigliigiinden ¢ok hastamn estetiinin
bozulmasidir. Digsizlikten ileri gelen bozuk bir goriintiiye medeni bir insan dayanamaz.
Genellikle hastalar dighekimine Oncelikle estetik sonra da ¢igneme fonksiyonunun

duzeltilmesi igin bagvururlar.

Biyik tmitlerle dishekimine basvuran hasta hekiminden mucize bekler. Dishekimi
hastasina en uygun endikasyonu koyarak ve tiim kurallara uygun hazirladigi bagarih
restorasyonda, kullanacafi malzemenin tiriine gore baganh ya da basansiz
sayilacaktir, Burada ortaya ¢ikan onemli sorun malzemenin en iyisini kullanabilmek,
daha dogrusu segebilmektir. Bu da dighekiminin tiim malzemeleri 6zellikleri ile iyi

tammasi gerektigini gosterir [41].

Yukarda belirtilen vakada ii¢ tir ayrnn malzeme ile Kuron ya da koprii protezi
uygulanabilir.

1. Metal kuronlar ya da metal koprii
2. Akrilik jaket kuronlar ya da Metal-Akrilik koprii
3. Porselen jaket kuronlar ya da metal porselen koprii

1. Giiniimiizde genellikle 6n diglerde metal kuronlar ve kopriiler estetik nedenlerle
kesin olarak uygulanmamaktadr.
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2. Dogal diglerde eksiklik yoksa, her dis i¢in kurallara uygun iyi cins bir akrilden jaket
kuron uygulanabilir. Diglerden bazilar1 kaybedilmigse metal-akrilik kopriiler uygulanir.

Bu durumda istenilen estetik kisa bir siire i¢in saglanmigtir ve hasta memnundur.
Dishekiminden sevingle ayrilir. Ancak akriliklerin 6zelliini iyi bilen hekim daha 6nceki
tecriibelerini de animsayarak gérevini tam yapmg bireyin mutluluguna erigememistir.
Bu durum hekimin kendi eksiklifinden ¢ok kullandii maddenin 6zelliklerinin iyi
olmamasindan ileri gelir. Akrilik allerjen bir madde oldugundan herkisiye aym giivenle
uygulanamaz. Képrii g6vdeleri mukozaya temas ettirilmese bile, kuronlar dig eti
cebine gireceginden, bu bolgede kisa siire sonra allerjik belirtilerle beraber gingivit
gorilar [13, 31, 41].

En 1yi cins akriliklere bile canli dig seffafligi verilemediginden yandaki dogal diglerle
tam renk uygunlufu saglanamaz. Akrilikler degisik nedenlerle uygulandiktan bir siire
sonra renk degistirirler. Bu olay akriliklerin en biiyitk sakincasidir. Jaket kuronlarda
olusan renklenme, ya kole’den giren kinntilarin ayrigmas: ya da direkt akriligin
kendisinde meydana gelir.

Metal-Akrilik protezlerde genellikle iki maddenin birlesme yerlerinde yariklik,
kaynagmamazlik goriiliir. Akrilik kolaylikla metalde ayrilabilir. Belirtilen araliktan
giren tikirik ve artiklar burada korozyon renklenmesi yapar. Bu renklenme ya
akrilifin yiizeyinden goriinir ya da olusan oksitler akrilifi renklendirir. Akriligin
tutunmasi igin metal yiizeylere hazirlanan retansiyonlar ne kadar iyi olursa olsun ancak
basing altinda akrilin metalden ayrilmamasim saglar. Metal-Akrilik arasinda yiizeysel
bir kaynagma bulunmadifindan yukarda belirtilen korozyon oksitleymesi kisa ya da
uzun sirede meydana ¢ikacaktir. Genellikle bu tiir renklenmede kahverengimsi bir
tabaka goriiliir. Jaket kuronlarda renklesme san-gri ve siyaha kadar degigiktir. Aym
nedenlerle eski jaket kuronlarda koku meydana gelir. Akrili§in yumusakhf ve
siirtiinmeye karg: direngsizligi bagka bir dezavantajim olugturur.

Koparma ve 6giitme islemlerinde akrilik dislerde aginma olur, bu nedenle de titberkiil
ylizeyleri diizlesir ve boylan kisalir. Vertikal yéndeki bu degisikligin yaninda, dis firga
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ve macunlarmm etkisiyle vestibiil yiizeylerde olugan aginma estetik yonden ¢ok
sakincalidir. Dogal diglerin anotomik goriinimlerinin yaminda, akrilik diglerin
vestibii’de bombelerini kaybedip dizlesmesi, kuron boyunun kisalmas: hakl olarak
hastalarin gikayetlerine neden olmaktadir.

Total protezlerdeki vertikal asinmamin mandibiiler eklemlerdeki patolojik olusumlar
meydana getirdigini kisaca hatirlatmay: uygun bulduk.

Giinimiizde aginma ve direng sorununu ¢éziimleyecek tiirde 6zel akrilikler yapilmig ve
hizmete sokulmustur. Ancak bu akrilikler heniiz ¢ok pahali ve 6zel bir galigma
gerektirmektedir. Bu gekilde eski tiir akriligin 6nemli bir sakincast ortadan kalkmug

olur.

Piyasada sert akrilik diye adlandinlan bu tiir akrilikler iki ayn gekilde bulunur. Birincisi
orjinal kutuda, tiim seri renkleri ve renklendiricileri kapsar. Dogal ¢izgi ve lekeleri
yapay diglerde belirlemek igin gerekli malzeme kangtincilar aym kutuda
bulunmaktadir. Bu tiir akriliklerden yararlanmak igin tiim kutunun ahnmasi gerekir.
Hazirlanmas: 6zel ¢aligma gerektirdiginden igerisindeki prospektiisiic okuduktan ve
gerekli bilgiler alindiktan sonra Akriligin hazirlanmasina gegilmelidir. Aksi halde

alinacak sonug kesinlikle olumsuzdur.

Ikinci tiir sert akrilik, cam siselerde toz olarak bulunur. Herhangi bir aksesuan yoktur.
Kullamlmas: kolaydir, normal beyaz akrilik tozuna kiigiik oranlarda bu tozdan
kangtinlarak akrilik bilinen yontemlerle hazirlanir ve pisirilir. Normal akrilige
kangtinlan tozun goérevi akrilige sertlik ve direng kazandirmaktir. Bunun diginda renk
vermek v.b. bir katkis1 yoktur. Ozel bir ¢alisma gerektirmez [41].

Her iki tiir sert akrilik i¢inde cild 6neml bir yer tutar. Normal akrilige oranla daha sert
olduklarindan 6zel moller ve separelerle diizeltilmesi gerekir. Zimpara igleminden
sonra Ozel kege, firga ve cila malzemesi kullamlmahdir.
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Sertlik dereceleri normal akrilife oranla % 50 daha fazladir. Bu tur akrilikler, sertlik
yoniinden normal akriliklerle porselen arasinda bir gegis kabul edilebilir.

3. On dislerde sadece madde kayb1 varsa, full porselen jaket kuronlar uygulamakta hig
bir sakinca yoktur. Kurallara uygun hazirlanmig bu tiir bir jaket kuron ya da
kaybolmusg dislerin yerini dolduracak metal-porselen ¢aligmasi, kopril protezi her yant

ile dogal dige en yakin olamdir.

Akriliklerin tiirlii dezavantajlarinin yaninda porselenin sayilabilecek hi¢ bir dezavantait
yoktur.

Kurallara uygun hazirlanirsa, kesinlikle kirilmaz. Doku ile iligkileri en iyi diizeydedir.
Allerjen degildir. Renk degistirmez. Seffafhifi nedeni ile dogal dise en yakin
oldugundan estetik tamdir. Metal-porselen tutunma sekli akrilikten degisik sekilde
oldugundan iki malzeme arasinda bosluk bulunmaz. Bu nedenle renk degistirme ve
kokusma sozkonusu degildir. Yukarda belirtilen nedenlerle porselen uygulamasi yapan
dighekimi sonradan sorunlarla kargilagmayacagim bilir. Akriligin yukarda belirtilen
dezavantajlanmin yaninda bir takim avantajlanin da bulundugunu belirtmek yerinde
olur. Akrilik elastik bir madde oldugundan kirilma ve ¢atlama olaylan gok az goriiliir.

Hazirlanmasi kolay ve ozel aletler gerektirmez.

Akriliklerin dezavantajlarim ¢zetleyecek olursak :
a. Allerjendir

b. Renk degistirir

¢. Metalle baglant1 kurmaz

d. Yumugak ve direngsizdir

e. Dokuya zararh olabilir

Avantajlarn :

a. Porselene oranla elastiktir

b. Hazirlanmas1 kolay ve 6zel ¢alisma gerektirmez
c. Ekonomiktir
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Porselenin avantajlan :

a. Yiiksek diizeyde estetik saglar

b. Renk degistirmez

c. Dokuyla tam bir uyum igindedir
d. Metalle baglantis1 en iyi sekildedir

Porselenin dezavantajlan :
a. Caligma siiresi uzun ve ozel galigma gerektirir

b. Ekonomik olmayip pahahdir

Biitin bu agiklamalardan sonra gene de denilebilir ki: Dokularin dostu olarak
tammlanan porselen, istiin estetik 6zellikler gostermesi gerekli tiim dishekimligi

malzemeleri iginde en iyisidir.

Porselen, dighekimliginde dort temel uygulama alant bulunur.

1. Hazir yapay digler ve her tiirden prefabrike fasetler

2. Dighekimi ya da teknisyen tarafindan laboratuarda hazirlanan ve “jaket” adi verilen
porselen kuronlar

3. Dogal diglere uygulanan inley seklinde porselen dolgular.

4. Metal-porselen kuronlar ve metal porselen kopriiler {13, 31].

6. 2. Dis Hekimliginde Porselenin Giiniimiize Kadar Geg¢irdigi Asamalar

Eksik digleri tamamlama sanatimn biiyiik yardimcist porselen, M.O. 50 willaninda
Cinli’ler tarafindan kullamlmig, ancak 16. Yiizyilda Portekiz’li denizciler tarafindan
Avrupa’ya getirilmistir. Bu tarihten 150 yil 6nce Italya’da porselen yapilmasmna
caligilmigtir.

Porselen dig hekimliginde ilk olarak, 1774 yilhinda eczaci Alexis Duchateau tarafindan
kullandmgtir. Duchateau bir gereksinme sonucu porselen proteze gerek duymustur.

Meslek geregi tatmak zorunda oldugu kimyasal maddeler, kullandigi protezini
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renklendirdigi ve koku yaptif igin, kemik yada fil diginden yapilmig protezini, o
zamanlar "Vieux-sevres" adi verilen bir tiir yumugsak porselen protezle degistirmeyi
istiyordu. Porselen maddesinin “Kontraksiyona” ugradigiu géren Duchateau, gevre
dishekimlerinden Nicolas Dubois de Chemant ile birlikte ¢aligarak kullamlabilir bir

protez yapmay: bagarmigtir.

Aragtirmalanm yalmz sirdiren Dubois, Sevresli seramikgilerinde katkist ile aldig
sonuglar 1789 yilinda yayimlayarak Kraliyet Ilimler Akademisi’ne sundu.

Ik kigisel porselen digler, 1808 yilinda Paris’te yerlesmis Italyan kokenli bir dig hekimi
olan Giuseppangelo Fonzi tarafindan gerceklestirildi. Bu diglerin arka kisimlarina
yerlestirilen platin kramponlar metalik bir dayanaga lehimlenebilme kolayli
sagliyordu. Daha o ¢aglarda dig porselen sanayi Amerika’da biiyiik agamalar gostermis
ve dis hekimlerine 1838 lerde hazir porselen digler sunulmusgtur [29, 44].

Claudius Ash, Samuel W. Stocton ve Samuel S. White gibi aragtirmacilar porselen
diglerin prefabrike hazirlanmalan igin gerekli fabrikalarin kurulmasinda biiyiik katkilan
olmugstur. 1885’te Cincinati’li John Allen ilk kez platin armatiir {istiine pigirilmig
porselenli bir protezin yapim metodunu agiklamugtir. Aym yiizyihin sonlarina dogru
cesitli seramikgiler porseleni dig hekimliginin degigik alanlarinda uygulamaya
caligsmuglardir.

Daha 1837 lerde Murphy ve Herbest amyant modellerde eritilmig camdan kesici digler
yapmuglar. Estetik sonuglar ¢gok olumsuz oldugundan ¢agdaglar1 seramigi cama tercih

ederek o yonde ¢ahismuglardir [41].

Onceleri blok porselenler eksik dis bosluklarma uyacak sekilde mél’ler agindinlarak
hazirlantyordu ancak bu tiir galigmalar yalmzca vestibiil fasetlerde basarli oluyor,
oteki boliimlerde istenilen amaca ulagilamiyor ve ¢ok uzun ¢aligmalar gerektiriyordu.
Ik olarak porseleni kaviteye gore pisirmeyi 1887 de Charles Land ortaya koydu ve

porselen inleylerin giincel yapim metodu bu gekilde bulunmusg oluyordu.
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Bundan sonraki ilerlemeler, porselen tozlanmn geligtirilmesi ve pisirme finnlarinda

pirometrelerin kullaniimasina bagh olarak hizla geligmistir.

Pisirme finnlan 6nceleri bunzen beki, gaz ve alkol ile sitiliyor; bu nedenle ancak algak
derecede ergiyen porselen tiirleri pisirilebiliyordu [29, 44].

Bu kosullarda porselen altin matrisler igerisinde hazirlamiyordu. 1886 da A. E.
Matteson altin yaprak ile ilk estetik kuronu yapmug ve istiine porselen pigirmigtir.
Jenkins (1898) ise Avrupa’da bu tiir ¢aligan seramikgilerin baginda gelir.

Elektrik finnlannlannin bulunugu, pirometreler ile finnda pigen porselenin kontrol
edilebilmesi daha yiiksek derecelerde pigen porselenlerin kullamimasma olanak
saglamustir. Bu gekilde elde edilen porselenler ise gok daha saglam ve seffaf olmustur.

1888' lerde platin tiizerine porselen kaplamay: diigiinen Land 1895 yilinda platin
yaprak lizerinde porselen finnlamayr bagararak giiniimiizde kullamlan porselen jaket
kuronu ortaya koymugtur. Bu tiir caligmalar Spaulding tarafindan gelistirilmis ve en
tist diizeye getirilmigtir.

Baslangigta porselen ¢aligmalanindan pek parlak sonuglar alinamiyor ve pisirildikten
sonra porselende olugan porozitenin yok edilmesi 6teki ugrasilarin baginda geliyordu.
Tim gabalar 1949 yillarina dogru olumlu sonuglanim vermeye bagladi. Ortaya atilan
degisik tekniklerin arasinda Almanya’da Gatzka’ nin etkisiyle Wienond diye amlan ve
ugragist porselen olan bir miiessese vakumda ilk suni porselen digleri elde etmeyi
basardi. Bunu takiben porselen jaket kuron, Inley ve benzeri porselen isleri vakumda
hazirlanabildi. Bu porselen igin biiyiik bir agama sayild1.

Vakumda porselen hazirlanmasimn uygulanmaya baglamasi ile porselen pisirme

teknigi; havada ve vakumda pigirme diye iki boyut kazanmugtir.

Her iki teknik Gizerinde yapilan aragtirmalarda ilging sonuglar elde edilmistir. Lacour
ve Nally hava ve vakumda pisirilen porselenler iistiinde yaptiklan ¢aligmalarda asagnda
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belirtilen 6nemli sonuglan saptamuglardir. Vakumda pisirilen pofselen digler
atmosferde pigirilene oranla %20 daha fazla direnglidir. Porozitenin yok denecek
kadar azaldii gozlenmis, bunu Semelmann belirli rakamlarla agiklamay: bilmigtir.
Vakumda pigen porselenlerde bosluklar total porselen hacminin %0.1 ini kapsarken
normal atmosferde pisen porselenlerde bu oran porselen hacminin %4.5°1 gibi biyik
bir bolimini kaplar. Porselenin igerisinde bulunan hava kabarciklan “porozite”
porselenin geffafliint azaltir ve matlagtinir. Vakumda pigirilen porselende porozitenin

azlif1 nedeni ile geffaflik fazla oldugundan estetigi buyiik olgiide artirir.

Ancak giiniimiizde porselen tiirlerinde ve pigirme finnlarinda goriilen biiyitkk asama
atmosfer ve vakumda pisirilen porselen arasinda yukarda belirtilen buytk farklan
ortadan kaldirmugtir. Kurallara uygun olarak c¢aligilirsa her iki teknikle yapilan

porselenlerde alinan sonuglar farksiz ve olumludur.

On diglerde uygulanan full porselen jaket kronlar ¢igneme basmcimin fazla olmast
nedeni ile kiigiik ve biyik az diglerinde uygulama olanagi yoktur. Porselen
caligmalarinda boyle bir olanak metal {izerinde porselenin pigirilmesiyle saglanmustir.
Bu ¢aligmalann iyi sonug vermesi tek dis restorasyonlarindan ¢ok porselenin képrii
protezlerinde kullaniimasina yaramgtir. Metal-porselen ¢aligmalarimn ¢ok basarih
olmasimn yaninda malzemenin pahali olmasi ve ¢aligma siiresinin uzunlugu kullanma
alanmim daraltmaktadir [29, 41, 44].

6. 3. Dis Porselenlerinin Yapisi

Dishekimliginde kullamlan porselen, yapt olarak seramikgilerin kullandig sert
porselene ¢ok yakindir. Cogunlukla silikat yapih olan seramik, bir ya da birden fazla
metalin, metal olmayan bir elementle genellikle oksijenle yaptig1 bir kombinasyondur.
Biiyiik olan oksijen atomlann bir matris gibi gorev yaparak, daha kigik metal

atomlarim ve yan metal silikon atomlan arasina sikigtirmugtir.

Seramik kristalindeki atomik baglar, hem iyonik hem de kovalent yapidadir. Bu giiglii
baglar, seramiklerde stabilite, sertlik, sicafa ve kimyasal maddelere direng gibi
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ozellikler saglar. Aym yap1 seramige kirlganlik kazandirdigindan sakincali bir durum

ortaya ¢ikmasina neden olur.

Tum porselenlerin temel yapisi ti¢ esas maddeden olugur ( Sekil 6.1-2)

1 - Kil: Bir aliminyum hidrat silikat1 olan kil, kaolen, kaolinit ya da Cin kili ad: verilen

saf kaolenin formiilii goyledir :
ALOs. 2 Si0,. 2 H,0

Killerin iginde, 1800 °C civarinda ergimesi nedeniyle 1stiya en dayanikli olamdir.
Porselen belirli bir renk donuklugu verir. Su ile kanstnldiginda yapigkan bir kivam

alarak, seramik hamurun modelaj ¢aligmasim kolaylagtirir.

2 - Feldspat: Potasyum Feldspat (ortoklas) ya da Sodyum Feldspat (Albit) silikat: ve
ayrica dogal bir mineral olan feldspat'dir. Kristal bir yaptya ve gri-giil kurusu bir renge
sahip olan Ortoklas'un formiilii s6yledir:

K>0. ALO;. 6SiO,, Ortoklas seramige:
Na 0. Al;Os. 6Si0,. seklinde formiile edilebilen Albit’den daha iistiin bir seffafik
kazandinr,

Feldspat 1100-1300°C arasinda ergir. Yiiksek ergime dereceli bilegenlere akigkanhk
kazandirir. Porselene belirli bir geffaflik verir ve 1stya daha dayanmikhi bilegenleri tutan,
baglayan, camlagmus bir siman gorevi yapar.

3 - Kuars; tamamen Silis (SiO; ) den olugur. Kuars, baz1 kayalardan, deniz kumu ve
akillarmdan elde edilir. Porselen kitlesine destek goérevi yapan ve pisme sonucu
meydana gelen bizilmeleri énleyen kuars 1700 °C civarinda ergir. Porselenler
yukarda belirtilen temel bilesimlerin yaninda, boraks, sodyum karbonat, potasyum ya
da kalsiyum gibi baz1 ergiticileri de kapsarlar. Ergime derecesi 1100 °C den dugik
porselen tozlarinmn bu ergiticileri kapsamasi gereklidir [35, 41].
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Sekil 6. 1. K>0. AL Os. 4 SiO; - 3A1,0;. 2Si0; - SiO,  diyagrama [33, 45, 46]

Feldspat

/\
VAVAAVAV
AVA'A‘AVAVAVA
\/\. \/\/

eklr Porselen

Sekil 6. 2 Bazi seramik iiriinlerin iclii diyagramda gosterimi [6]
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Porselen tozlan ergime derecelerine gore li¢ gruba aynlir :

1. Yiiksek 1st porseleni

2. Orta 181 porseleni

3. Dusiik 1s1 porseleni

1. Yiiksek 1s1 porseleni :

Pigme sicakligy: 1290 - 1370° C dir.

Yapist: % 4 Kaolin, % 81 Feldspat, % 15 Silis

Bu tiir porselenlere ergitici maddeler katilmamugtir. Cok homojen bir yap: gosterir ve
%15 oraninda biiziilmeye ugrarlar. Yiiksek 1s1 porselenleri, seffafligi, saglamligi ve
pisme siresince modeli bitiin detaylan ile korunmasi nedeniyle, tim 6nemli
yapimlarda aranihr ve 6tekilere tercih edilir. Inley, jaket, kuron ve képrii protezlerinde
bagar ile kullamhr,

2. Orta 1s1 porseleni :

Pisme sicakhigi: 1090 - 1260°C dir.

Yapist: %61 Feldspat, %29 Silis, %2 Na;COs;, %1 Na;B40s, % 5CaCO;, %2 K, CO3

Yapisinda Kaolen bulunmayan ancak ergitici maddeleri kapsayan bu tiir porselenler
daha disiik derecede erirler. Inley, jaket kron ve képrii protezlerinde kullanilir.

3. Distik 151 porselen :

Pigme sicakhgi: 870 - 1060°C dir.
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Pisirme suiresi gok kisadir. %30-35 oranlarinda biizillme gésteren porselen, pistikten
sonra porozlu bir yiizey gosterdiginden, agiz sivisinda bozulur, rengi degisir ve gri bir
renk alir. Pigirmeden sonra kirilgan bir hal aldiindan 6nemli yapimlarda kullaniima
olanag: yoktur. Genellikle képrii protezlerinin fasetlerine gekil vermekte tiim sun'i dig
ve tiiplii diglerin yapimunda bu tiir porselenler kullamlir. Yukarda belirtilen maddelerin
disinda dis porselenleri renklendirici olarak metal ve metal oksitlerini de kapsarlar

[37, 41, 47].

Tablo 6.1' de baz1 porselenlerin kimyasal analizleri, tablo 6. 2'de ise renklendiriciler
verilmigtir. Porselen tozlaninda tiim bilegenler gerekli kalite ve saflikta olmalidir. Bu
durumu saglamak i¢in bilesenlere ¢’Fritaj” adi verilen iglem uygulamr. Bu iglemde
bilesenlere 1s1 vererek ilk yanma saglanir, bu durumda bir kitle olusturan porselen
istenmeyen maddelerden aritmak igin yikanir ve g¢ok ince toz pudra haline gelinceye
kadar doviilerek ufaltilir. Daha sonra dis hekimi ve laboratuarlara, “Mine” ve
“Dentin’’renklerini kapsayan degisik renkli tozlar, renk degistirici tozlar, geffaf
porselen tozu ve temel opak porselen tozunu kapsayan bir biitiin olarak 6zel kutularda
sunulur. Porselen g¢aligmalarinda gesitli porselen tozlan, ¢aligabilinecek bir kivama
gelinceye kadar saf su ya da yerine gore 70° lik alkol'le kangtinlarak galigilir. Dig
porselenlerine renklendirici olarak asagida belirtilen maden ve maden oksitleri
kangtinlir. Kangimda hangi madenlerin ne renk verdigi asagidaki siralamada
belirtilmigtir. Son yillarda metal-porselen ¢alismalanmn bityikk 6lgiide artmast,
porselen tozlanimn da gelismesine yardimci oldu. Genellikle metal alagimi hazirlayan
kurulus kendi alagimina uygun porselen tozunu da hazirlayarak kesinlikle iki
malzemenin bir arada kullanilmasini 6nermektedir. Metal-porselen iligkisi sekil 6. 3' de

gorilmektedir.

Full porselen jaket kronlarda kullamlan algak yada yiiksek isida pisen porselenin
kinlganlig1, ¢ekme kuvvetlerine karg1 zayif direng gostermesi yeni ugrasilara neden
olmustur. McLean sertlik cetvelinde elmas'dan sonraki siray1 alan “Al0;”’ aliimina'yr
normal porselen tozu ile %40, 50 oranlarinda kangtirarak normal porselenden %30
daha fazla direngli ve dayamkh yeni bir porselen tiirii gelistirmigtir. Bundan sonra

gelen ¢aligmalar giintimiizde kullanilan Aliimina porselen tiirlerini sergilemistir.



daha fazla direngli ve dayamkli yeni bir porselen tiiri geligtirmigtir. Bundan sonra

gelen ¢aliymalar giiniimiizde kullamlan Aliimina porselen tiirlerini sergilemigtir.

Tablo 6. 1 Cegitli firmalara ait dis porselenlerinin kimyasal analizi [36, 48, 49]

Biodent |Ceramco |VMK Biodent |Ceramco |VMK
. Opak  |Opak Opak Dentin Dentin Dentin
Bilesik BG?2 60 131 BD 27 T 69 142
% % % % % %
Si0, 52 55 524 56.9 62.2 56.8
ALQO; 13.55 11.65 15.15 11.8 13.4 16.3
Ca0O - - - 0.61 0.98 2.01
K0 11.05 9.6 9.9 10 11.3 10.25
Na,O 5.28 4.75 6.58 5.42 5.37 8.63
TiO, 3.01 - 2.59 0.61 - 0.27
Zr0, 3.22 0.16 5.16 1.46 0.34 1.22
SnO, 6.4 15 49 - 0.5 -
RbO 0.09 0.01 0.08 0.1 0.06 0.1
BaO 1.09 - - 3.52 - -
Zn0O - 0.26 - - - -
U0, . b : - - 0.67
B,05;,CO,,H,0 |4.31 3.54 3.24 9.58 5.85 3.75
Tablo 6.2 Dig porselenlerinde renklendiriciler [1, 7]
Kullamilan Madde Yerdigi Renk
Altiminyum klor Mavi
Altin Giil kirmizist
Altm Peroksit Parlak giil kirmizist
Titanyum oksit Parlak san
Uranyum oksit Portakal sarist
Cinko oksit San
Mangan oksit Mor
Kobalt oksit Mavi
Demir oksit Kahverengi
Demir fosfat Gri
Giimiig oksit Mat limon sarist

Degisik yonlerden normal porselenlere oranla farkli olan Aliimina porselenler metal-
porselen ve tiim porselen galigmalarinda ayricaliklar gosterir. Pigirme isilan ve yapilan

yoniinden porselenler kargilagtinidiginda asagidaki tablo ortaya gikar.

Yiiksek 1s1 porselenleri %80 feldspat, %15 kuars ve az oranda kaolinden olusurlar.

Pisme dereceleri 1300-1400 °C arasindadir. Diigiik 1s1 porselenleri 750-1100 °C
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arasinda pigenler yapilani %60 feldspat %25 kum ile diisiik 1s1da pigen materyallerden
olusur. Aliiminali porselenler 800-960 °C arasinda pigerler . Yapt bakimindan %40-50
oraninda aliimina, feldspat ile kuarstan olusur. Pigirme derecesi yoniinden diisiik 1s1

oo .".Porselen" S

-n.ooo

Sekil 6.3 Metal-porselen iliskisi [5,14,23]
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porselenlerine benzeyen aliimina porselenleri diigiik 1s1 porselenlerinden daha az
kontraksiyona ugrarlar. Yapilaninda biyiik oranda alimina bulunmasina ragmen
gerekli durumlarda porselen jaket kronun lingual yiziine yerlestirilen plak aliimina
tabakas ile jaket krona, normal porselenlerden %50 daha fazla direng saglamaktadur.
Aym sekilde kiigiik boy tiim porselen koprii restorasyonlarinda eksik dislerin yerine igi
bos alimina profiller yerlestirilerek dayamkli koprii protezleri yapma olanag da
vardir. Degisik nedenlerle normal porselenlerle jaket kron endikasyonu olmayan
durumlarda metal-porselen uygulamasi gerekirken aliimina porselen jaket kronlar bu

tir vakalara bagan ile uygulanabilmektedir [1].

Porselen jaket kronlarda bu durum degigiktir. Basari, hazirlanan digin dengeli
hazirlanmasina baglidir. Bu sekilde hazirlanmug bir dige yapilan jaket krona gelen
¢ekme kuvvetleri, basma kuvvetlerine déniiseceginden jaket kuronda kinlma tehlikesi
azalmiy olur. Cesitli nedenlerle hazirlanacak dis her zaman kurallara uygun olarak
hazirlanamaz. Bu tiir ¢aligmalarda metaller yardimer olmakla beraber tiim porselen

jaket kronlarin sagladig: estetigi yerine getiremezler.

Altimina porselenlerin basinca karst direncini artiran aliimina, porselenle kimyasal
olarak birlesir. Porselende baglayan ¢atlaklari alumina kristalleri gok sert oldugu igin
onler. Diren¢ bakimindan biiyilkk avantaj saglayan aliimina porselenleri, aliiminanin
etkisi ile porselenin canli goriintiisinii saglayan seffafhfim ortadan kaldirarak
opaklastirmaktadir. Bu sakincayt ortadan kaldirmak igin yeni bir yapim teknigi ortaya
konulmustur. %40-50 gibi yiiksek oranlarda aliimina bulunan porselenlerle yapilan
jaket kronlarda once matris iizerine bir kapsiil, ya da alt yap1 hazirlanmakta, bunun
Uzerine de kole ve kesici kenar (gingival, insizal) porselenleri eklenerek opak

porselenin yiizii seffaf porselenle kaplanmaktadir.

Kapsiil, basinglara karg: direngli oldugundan metal-porselen ¢aligmalarindaki metal alt
yapiya benzetilebilir. Bu benzetme sadece dayanikliltk yoninden yapimugtir. Yapilan
aragtirmalar normal porselen jaketlere oranla %50 daha fazla bir direng artmasi
oldugunu ortaya koymustur.
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Pisme 1s181 ya da 1sisal genlesmeyi, materyalin direncine hig tesir etmeden degistirmek
amactyla, Li ve K Silikat gibi pigmeyi kolaylagtiracak katkilar kangtirilir. Porselenin ilk
rengi beyaz ve seffaftir. Renk ve golge degisimler pigment ilaveleriyle elde edilebilir.
Elde edilen renkler ¢ok sulandirilmig bir durumda ve yiiksek 1silarda bile degismez.
Pigmentler porselen kangimu ile birlikte pisirilen metal oksitlerdir. Uygun porselen
beyaz; zirkonyum, killi toprak, silisyum ilaveleriyle elde edilebilir. San; vanadyum ya
da krom ile birlikte Ti oksit kullamlarak elde edilir. Kirmizims: renklerin elde edilmesi
cok giigtiir. Kolloidal gekildeki altin bu iglem igin en uygun olamdir. Mavi ise kobalt '
tozlan kullanlarak elde edilir. Genel olarak glaziir materyali, bor oksitleriyle beraber

kullamlan pigmeyi kolaylastiric1 katkilardan hazirlanir.

Pismemis olarak yukarda belirtilen homojenlik saglayabilmek igin, pisirilir, 6gutilir
ve kanstiilir. Yapigarak bir araya gelen materyal, istenilen boyutlarda kiigik
parcaciklarda o6gutillerek hazirlamr. Renk vericiler sonradan katilarak kullamilan
porselen tozlan elde edilir. Porselen hamurunun hazirlanarak yerine uygulanmasi saf
su ya da manipiilasyon 6zelliklerini artiran 6zel sivist ile birlikte yapilir. Daha sonra
gelen yogunlagtirma iglemi, pigmig materyal i¢inde bosluk kalmamasi igin, hava
kabarciklaninin ve suyun ortadan kaldinlmast saglanir. Bu iglem igin gesitli yontemler

uygulanmaktadir. Bu yontemler su sekilde siralanabilir [1,4,10].

1. Titrestirme yontemi
2. Spatiilleme y6éntemi
3. Vurma yontemi

4. Firgalama yontemi

5. Gravitasyon yontemi

6. Karigik yontem

Tek boyutlu pargaciklardan olugmus porselen tozu kullanilmas: ile objede genig bir
bosluk sahasi meydana gelir (tiim hacmin %45’inden fazla). Belirli simirlar iginde
uygun degisik boyda pargaciklar segilmis olmas: ile bogluk alam %20’ye kadar
disiirtlebilir. Pargacik boyutlanmn kiigiltilmesi ile toplam bosluk hacmi artar ve

materyal daha az seffaf bir durum alir, Porselene uygun bir seffaflik kazandirabilmek
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materyal daha az geffaf bir durum alir. Porselene uygun bir geffaflik kazandirabilmek
igin, genis ve homojen pargaciklanin kullamlmas: gerekir. Kusursuz bir iriin elde

edilebilmesi igin, par¢acik boyutlarimin uygun se¢ilmesi ¢ok énemlidir.

Porselenin pigirilmesinde dncelikle kurutmaya dikkat edilmelidir. 600°C ’nin ustiindeki
bir sicaklikta malzeme sadece kurutulmug olmaz, ayrica 400°C de organik katkilarda
yanar. Aym zamanda, prokimyasal reaksiyon yamnda, dehidratasyon da meydana
gelir. Porselen tozlarinin yapimci firmalar tarafindan ilk hazirlanmasinda, pigirme
siiresince bu reaksiyonlarin ¢ogu meydana geldiginden prokimyasal reaksiyon o kadar
kuvvetli olmaz [1,4].

600 °C’nin ustiindeki bir sicaklikta sekil degistirme safhasi baglar. Birbirlerine birlegme
yoluyla, pargaciklar hep beraber piserler. Bu pisirmenin: diisiik, orta ve yiiksek (biskiii
pisirilmesi) sicakliklarda yapilmasi gerekir. Pigmis porselen yiizeyinin biskiviye
benzemesi nedeniyle fransizca bir deyim olan “biskii” terimi kullailmaktadir.

Bosluklann aras sonraki pigmelerde materyalin sivilagarak akmasi ile dolar.

Porselen biraz daha isiildiginda seffaflagir ve uygun rengini alir. Yiizeyde normal
glaziir meydana gelirken istenilen seffafligin elde edilmesi igin finnda bekletme siiresi
ayarlamr. Porselende higbir kabarcik olmadan miimkiin olan en yiitksek homojenlik
saglandigindan bu ilk glaziir, “Liistr’’vakum altinda meydana getirilir. Sicaklik 960-
980°C ye eristiginde tim glaziir meydana gelir. Sicaklik ¢ok gabuk yiikseltilirse yizey
catlayabilir ve igerde kalan hava kabarciklan digan ¢ikamazlar. 1100 °C de daha ileri
prokimyasal reaksiyonlar meydana geleceginden, porselen oranlaninda, yapisinda ve
ozelliklerinde degisiklikler goriilir. Bu nedenle, porselenleri agiri isitmalardan her
zaman kagimilmahdir. Igerde kalmig hava kabarciklanmin ortadan kaldinlmast i¢in 10
atmosferlik basing altinda yapilan aragtirmalarda alinan sonuglar olumlu degildir.
Basing aitinda porselenin i¢inde sikigtinlan hava kabarciklanmin, sonradan ortam
wisismn etkisi ile yeniden genlesmesi ve hacim biiyiimesi porselende koti sonuglar

dogurur.
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gaz da kullanilabilir. Porselenin pigirilmesinde gaz, pargaciklarin arasina yayilarak,
porselen igindeki havay1 ortadan kaldinr ve disan ¢ikmaya zorlar. Bu tiir gazlann atom
caplari ¢ok kiigiikk oldugundan sakincalant yoktur. Bu yontem, normal vakumda
pisirmeye oranla daha zor ve gok siire alir [1, 4, 10].

Vakumda pisirme iglemi, finn igindeki havanin bosaltiimasi sonucu, porselen
parcgaciklarinin arasindaki hava da bogaltilmug olur. Bu bogluklara stvi porselen akarak

camlagir. Pigirme yontemlerinin en olumlusu vakumda pisirmedir.



BOLUM 7. DENEYSEL CALISMALAR

7. 1. Iskelet Protez Yapimi

Istanbul Universitesi Saghk Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu laboratuarlarda
yapilan ¢alismada asagidaki sira takip edilmistir.

Olgti alma

v

Alg1 model ¢ikarma

v

Paralelometre

;

Dublikata alma

3

Revetman

v

Mum modelaj

v

Mansete alma

v

Metal dokiimii

v

Tesviye ve cila

v

Dis dizimi

Sekil 7. 1 Iskelet protez yapimui akim semasi
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Hastanin agzindan 6l¢ii alindiktan sonra 6lgii iizerinden alg1 model gikartihr. Bilegimi
verilmeyen ancak bir takim 6zellikleri ve kullanim talimati verilen, degisik firmalara ait
bir ¢ok alg1 cesidi mevcuttur. Kullanim yerlerine gére degisik renk ve ozelliklerde
firmalar tarafindan hazirlanmugtir. Kullanicinin veya teknisyenin yapacagi, belirtilen
miktarda suyu karigtirmak ve yine belirtilen zamanda sertlesmesini beklemektir.

Sekil 7. 2 Olgii alindiktan sonra gikartilmus alg1 kalip

Ornegin; Moldano marka algi, 100 gr moldano/30 ml su oraniyla kangtirilir. Yaklagik
15 dakikada sertlesir.

Al¢t model ¢ikanlirken; kaliba alma iglemi vakum altinda veya model igerisinde hava
kabarciklan kalmayacak gekilde ¢aligiimalidir.

Algi model gikanldiktan sonra iskelet protezin metal kismimin afizda uyumlu
caligabilmesi igin gerekli tespitler paralelometre aleti ile yapilir. Yapilacak digler igin
ortak bir ekvator belirlenir. Ekvator ¢izilerek krogeler belirlenir. Maksimum tutuculuk
i¢in bu iglem itina ile yapilmahdir. Krose disetinin yaklagik 1.5 mm tstiinde son bulur.

Daha sonra alg1 kalip iizerine mumlama yapihir. Diglerin digeti ile ekvator ¢izgileri
aralan, krogelerin gegtigi yerler, doku girintileri, protezin yaslanacag dokularin iistii
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ve gerekli yerler mumla doldurulur. Bu mumlamanin amaci protezin agza tam olarak
oturmasi ve akriligin metali daha iyi kavrayabilmesidir. Fakat son akrilik galigmasinda

bu mumlu model degil sade algi model referans alinur.

Mumlanan algt model yaklagik 10 dakika kadar suda bekler. Bunun amaci; dublikat

model ¢ikarilirken algiun dublikatin suyunu emmesine engel olmaktir.

Dublikat olarak kullamlan madde "agar agar" dir. Agar agar déniisebilir ve aym
zamanda termoplastik olmayan bir 6l¢ii maddesidir. Deniz yosununun galaktoz ile
birlesiminden elde edilir. Yosunun cinsine gore degisik yapida agar agar elde edilebilir.

Yapisal formuli agagidaki gibidir.

C=0 H H
GO G ¢
SN N e
C C C
Neg  /® o\ /\/
(:3——0 C—O
H CO
b

Sekil 7.3 Agar agar dublikat maddesinin yapisal formiilii

Dublikatin ergime sicakligi 100 °C civanndadir. Ergidikten sonra biraz sogumaya
birakilir, zira bu sicaklikta model iizerine dokiiliirse mumlar ergir. Ciinkii mumlarin
ergime sicakhig daha disiiktiir. Yaklagik 40-45 °C gibi dublikat hala akiskan haldedir.
Dublikat 6zel muflalara alinmig mumlu algi model iizerine dokiiliir ve sogumaya
birakilir. Dublikat model iizerinden metal dékiim i¢in kullamlacak revetman model

¢ikartilir. Revetman model ¢ikarmanin amaci, revetmann yitksek ergime sicaklifma
dayamklt olmasidir.
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Sekil 7. 4 Revetman model

Dublikat {izerine revetman, iiretici firmanin 6nerdigi sekil ve miktarda kangtirilarak
vakum altinda veya vibratér vasitastyla dokiilir. Boylece hava kabarciklarinin
kalmasina engel olunmus olur ve aym zamanda da revetmanin ince ayrntilara kadar

girmesi saglanmig olur. Bu model iizerine bir huni yardimiyla dékiim agzi birakilir.

Kuars %80
Magnezyum oksit ve amonyum fosfat %20
MgO + NHH,PO, ———» MgNH,PO, + H,0 (7

Yukarda bilesimi verilen revetmanda yine yukardaki reaksiyon olusur. Olusan

magnezyum fosfat bilesigi yiiksek 1silarda ayrigmayan dayanikli bir maddedir.

Revetman uretici firmalar, kullamm talimatii vermislerdir. Ornegin, Granisit marka
bir revetman ise; 160 gr granisit/24 ml su, Wirovest marka ise, 400 gr wirovest/52 ml
su ve 10-15 dakika kangtirlir.
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Bu islem yine 6zel muflalarda yapilir. Sertlestikten sonra dublikat kesilerek alnir.
Daha sonra revetman model firna konur. Finindan ¢ikartilip yaklasik 150°C ye isitilmig
regine iginde 15-20 saniye bekletilir. Bu sire iginde revetman model tizerinde 1-1.5

mm kalinlikta sert bir tabaka olusur.

Kullanilan regine, mum ve gam sakiz1 bilesiminden olusmaktadir. Daha sonra revetman

model iizerine dokiilecek metalin mum modelaji yapilir.

Sekil 7. 5 Mum modelaji yapilmus al¢t kalip

Mum modelaji yapilmig revetman model mangete alir. Yani muflaya alinarak mum
modelajli revetman model iizerine tekrar revetman dokiiliir. Daha sonra firina konulur.
Ornegin Wirovest revetman once 250 °C de 30-60 dakika on isitma ve daha sonra
900-1050 °C de 30-60 dakika bekletilir. Bu islemler sirasinda mum ergimig olur ve
geriye metalin dokiilecegi bosluk kalir. flaveten revetman suyunu atar ve gaz

gikislarida tamamlanmug olur. Bu arada metal ergitilecek potada aym: anda istilir.

Yaklasik 1000 °C de firndan ¢ikarilan manget ve pota, potanin icine metal konularak
hemen dokiim makinasma yerlestirilir ve dokiim yapilir. Kullanilan dokim makinasi
merkezkag kuvvetiyle dokiim yapar. Dokiim bittikten sonra manget sogutulur ve
kirilarak metal alinir. Dokiimde kullanilan gok gesitli metal alagimlar vardir. Bunlarn



Sekil 7.6 Alg1 model iizerinde metal iskelet goriiniimii

Sekil 7. 7 Metal iskelet
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dokiim sekli ve yontemleri firmalar tarafindan verilir. Kullanlan bazi metallerin

bilesimleri ise soyledir.

Wiron 99: %65 Ni, %22 Cr, %9.5 Mo, %! Si, %0.5 Fe, max. %0.02 C, %0.5 Ce
Wironit: %64 Co, %28.5 Cr, %5 Mo, %! Si, %1 Mn, %0.5 Mn
Remanium Gm 700: %61 Co, %32 Cr, %5 Mo, %0.7 Si, %0.7 Mn, %0.4 C

Dokiim yapildiktan sonra revetman kinlarak metal gikarilir ve temizlenir. Dokim
yollart kesilerek tesviye ve cila yapilir. Mekanik olarak temizlenemeyen yerlerin

temizligi igin asit kullanilir.

Metal kisim hazirlandiktan sonra hasta agzina provaya gonderilir ve tekrar metalle
6lgii almir. Digler metal iizerine mum destegi ile dizilir ve hasta agzindan kapanis
alimir. Daha sonra muflaya alimp iistine algi dékilir. Burada kullanilan model ilk
bastaki algi modeldir. Algi modelin mumlart alimir ve kullandiktan sonra mufladan
alinip suya atilir. Kaynar suda 7-8 dakika bekleyince mum ergir ve disler ustteki algida

kalir. Algiyr dokmeden 6nce esas modelin iistiine yapismay: 6nlemek igin lak sirtilir.

Daha sonra altta asil modelin iizerinde metal ve istte algtya batmug iki dis arasma
aradaki mumlar temizlendikten sonra akrilik hazirlanip doldurulur. Alt ve dst kalip
kapatilip muflada preslenir. Bu iglem kullanim talimatina gore yapilmahdir. Bridle
sikistinp kaynar suda 30 dakika preslenir. Daha sonra akrilikli disin algidan
temizlenmesi gerekir. Alt ve iist modele lak siriildigi igin ayrilmasi kolay olacaktir.
Dislerin de algidan ayrilmast itina ile yapilmalidir. Fazla akrilikler kesilip dizeltilir ve

daha sonra tesviye ve cilasi yapilir.

Kullanilan Meliodent marka akrilik 23.4 gr akrilik/10 ml stv1 22-35 °C de 30-40 saniye

karigtirilir.



Sekil 7.9 Hazir akrilik disler
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7. 2 Porselen Dis Yapim

Tunahan Disgilik Atolyesindeki galismada agagidaki siralama takip edilmistir.

Olgii alma
Algi model

Dentin galigmast

.

Seffaf caliymasi ve Makyaj

Sekil 7. 10 Porselen dig yapimu akim gemasi
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Hasta agzindan 6l alindiktan sonra algi model ¢ikartilir. Daha sonra modelaj,
mangete alma ve metal dokim yapilir. Tesviye ve cilasi yapildiktan sonra hasta agzina

provaya gonderilir.

Uretici firmanin talimatina gore dokumii yapilan metal, aliminyum oksit tagslarla
tesviye edilir ve 50-100 mikronluk beyaz aliiminyum oksit kum ile kumlanir.
Kumlamadan sonra metal kaynar suyla, buhar makinasiyla, ultrasonik temizleyiciyle

veya tercihen etil-asetal ile temizlenip iyice kurulanir ve porselen galigmaya baslarur.

Her ne kadar temiz metalin iizerine direk olarak galiymaya baglanabilirse de, opak ile
metalin kaynagmasini artirmasi bakimindan oksidasyona tabi tutulur. Oksidasyon
dokiimde yapilmig hatalarin telafi edilmesine olanak tanir. Metalde olusmusg i¢ stresi

yok eder ve dokiim esnasinda metalin i¢inde sikigmig gazlarin digar1 ¢ikmasim saglar.

Oksidasyondan sonra metalin rengi kontrol edilmelidir. Rengin agik gri olmasi
normaldir. Eger renk koyu ise veya normal olmayan bir renk ise yiizeydeki fazla oksit
tabakast 50 mikronluk aluminyum oksit ile kumlamir. Daha sonra metal tekrar

temizlenerek opak siiriilebilir.

Metal yaklagik 1000 °C de 9 dakikasi vakum altinda olmak tizere 10 dakika bekletilir.
Metal kendiliginden soguduktan sonra opak ¢aligilir. Delikli ara govdeler fontic fill ile
doldurulur. 550 °C de 6 dakika kurutulur ve dakikada 80 °C artinlarak 600-990 °C
arasinda vakum uygulanir. 990 °C de 1 dakika vakumsuz bekletilir ve soguyunca

finndan gikartilir,

Birinci pasta opak 550 °C de 8 dakika kurutulur ve dakikada 80 °C artinlarak vakum
altinda 1010 °C ye gikilir. 1010 °C de 1 dakika vakumsuz bekletilerek firndan

¢ikarihr.

Ikinci pasta opak 550 °C de 8 dakika kurutulur ve dakikada 80 °C artis ile 990 °C ye
kadar vakumda gikilir. 990 °Cde 1 dakika vakumsuz bekletilerek firndan gikarilir.



98

Toz opak birinci firnlama: 600 °C de 2 dakika tutulur. Dakikada 80 °C artisla

vakumla 980 °C ye kadar gikilir. Bir dakika bekletilip ¢ikarilr.

Toz opak ikinci finnlama: 600 °C de 2 dakika kuruttuktan sonra dakikada 80 °C
artisla vakumlu ortamda 970 °C ye ¢ikilir. Bir dakika bekledikten sonra gikarilir.

Dentin birinci firnlama: 580 °C de 6 dakika kuruttuktan sonra dakikada 45-60 °C

artisla vakumlu ortamda 950 °C ye gikilir. Bir dakika bekletilip gikarilir.

Dentin ikinci firinlama: 600 °C de 6 dakika kuruttuktan sonra dakikada 60 °C artigla
vakum altinda 940 °C ye kadar gikilir. Bir dakika bekletilip ¢ikarihr.

Glaze ve makyaj: 600 °C de 2 dakika kuruttuktan sonra dakikada 60 °C artisla
vakumsuz ortamda 920 °C ye kadar gikilir. 1-2 dakika bekledikten sonra gikarilir.

Yukardaki anlatilanlar agagidaki sekillerde resimlendirilmistir.



Sekil 7. 11 Dokiilmiis metalin kumlamadan énceki durumu

Sekil 7. 12 Metalin 900 °C deki oksidasyon sonrasi gorinimi
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Sekil 7. 13 Toz opak kullanimi

Sekil 7. 14  Opagn pisirmeden sonraki gériiniimii
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Sekil 7. 15 Pasta opagn biitiin yiizeyi kapsayacak sekilde kullanimi

Sekil 7. 16 Pasta opagin pisirmeden sonraki goériiniimii
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Sekil 7. 17 Labial yiizeylerde opak dentin yigilmasi

Sekil 7. 18 Opak dentinin yigilmadan sonraki gorii
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Sekil 7. 19 Dentin ile dis formunun saglanmasi

Sekil 7. 20 Mine y1gmak igin dentin iizerinde oluklarin agilmasi
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Sekil 7. 21 Mine y1g1lmasi

Sekil 7. 22 Mine yigilmasindan sonraki goriiniim. Pisme sonrasi ¢ekme gbz 6niinde tutularak
porselen, istenilen dig biiyiikliigiinden biraz daha biiyiik yapilir.
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Sekil 7. 23 Bitmig kronun glaziirden 6nceki goriiniimii

Sekil 7. 24 Bitmis kronun glaziirden sonraki goriiniimii
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Sekil 7. 25 Porselen dis yapiminin gematik goriiniimii
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Sekil 7. 26  Bir porselen dis pisirme firininin goriiniisii
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7. 3. Dis Porselen Tozu Uretimi
Bir kismi Serem Seramik Malzemeleri A. S. de, bir kismu da Tunahan Disgilik ve

Tekstil San. Tic. Ltd. atdlyesinde yapilan galigmalarda agagidaki yol izlenmisgtir.

Kaolen Na-Feldspat Kuars Boraks

K-Karbonat Zirkonya

\ Hammadde Hazirlik /

Regete Hazirlama

l

Ergitme

1200 °C

2 saat

Kirma, Ogiitme, Eleme

l

Dis Porselen Tozu Hazirlama

l

Metal hazirlama

Porselen Dis Yapimi

Sekil 7.27 Dis porselen tozu iiretimi akim semasi
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Gerekli hammadde hazirlandiktan sonra homojen bir kangim saglanacak sekilde
iyice kangtinlir. Ergitme, Asgold ve Atasay Kuyumculuk firmalarindan saglanan
altin ergitme potalarinda yapilmigtir. 1200 °C de iki saat bekletilerek yapilan
ergitmeden sonra kirma, 6giitme ve eleme islemlerine tabi tutulmustur. Ogiitme
alimina bilyeli degirmende yapilmistir. Elemeler degisik mes deki eleklerde
yapimustir. Degisik tane boyutlarindan dis porselen tozu hazirlanmig ve uygulamaya

gecilmigtir.

Onceden hazirlanmis metal gekirdek Gizerine énce opak galigmasi yapilmugtir. Opak
550 °C de 9 dakika kurutulduktan sonra dakikada 80 °C artirilarak 960 °C ye ¢ikilip
1 dakika bekletildikten sonra firindan g¢ikarilmistir. Diger ¢aligmalarda ise aym
sekilde 910 °C ve 860 °C ye ¢ikilmustir.

Daha sonra dentin galismasi yapilmigtir. 580 °C de 5 dakika kurutulduktan sonra
dakikada 80 °C artinnlarak 935 °C ye eikilip 1 dakika bekletilerek firindan
¢ikartimistir. Diger ¢aligmalarda ise ayni iglem 860 °C ve 830 °C ler de yapilmigtir.

Seffaf ¢aligma ise 600 °C de 3 dakika kurutulduktan sonra dakikada 80 °C artirilarak
910 °C ye c¢ikilmigtir. 1 dakika bekledikten sonra firindan g¢ikanimigtir. Diger
caligmalarda ise 830 °C ye ¢ikilmustir.

Tablo 7. 1 Son uygulamada kullamlan tozun tane boyutu dagilin

Opak Dentin Seffaf
-115+250 mesh - %10 -
-250+270 mesh %5 %5 %10
-270+325 mesh %15 %15 %15
-325 mesh %80 %70 %75
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i

Sekil 7. 28 Ergitme yapilan firmin digtan griiniimii

- -

3
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B
o
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Sekil 7. 29 Toz konmusg potanin firmna yerlestirilmig gérimiimii
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Sekil 7. 30 Aliimina bilyali degirmen

Sekil 7. 31 Degisik araliktaki eleklerin goriiniimii
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Sekil 732 960 °C de opak. 935 °C de dentin ve 910 °C de seffafl pigirimi yapilmig porselen

Sekil 7. 33 860 °C de opak. 830 °C de dentin ve 800 °C de seffaf pisirimi yapilmig porselen
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Sekil 7. 3¢ Dis porseleni pisirme firini



BOLUM 8. SONUCLAR

1. Dis hekimlifinde seramik veya daha uygun bir ifadeyle dis hekimli§inde
porselen iilkemizde lizerinde asagi yukan hi¢ calisma yapilmayan bakir bir

konudur.

2. Tamamiyla yurt disindan gelen porselen tozlari kullanilmaktadir. Bu porselen
tozlarimin  firmalar tarafindan hazirlanmis  kullamm  talimatlart  vardir.

Teknisyenler bu talimatlara uygun olarak g¢aligmaktadirlar.

3. Yurt disindan gelen bu tozlarin fiyatlarinin ¢ok yiiksek olmasi tlilke ekonomisi

i¢in bir kayiptir.

4. Ulkemizde bu konular tizerinde galigmali ve gerekli yatirimlari yapabilecek

kuruluslar tegvik edilmelidir.

5. Ancak yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi, i¢ piyasanin yetersiz olabilecegi ve
bunun yaminda diinya g¢apinda biiyiikk ve giicli firmalarin oldugu gozardi

edilmemelidir.

6. Yapay disler akrilik ve porselen tozlarindan yapilmaktadir. Akrilikten yapilan
protezler ¢gok ekonomik, kolay hazirlanabilir ve daha elastik olmasina ragmen
dokuya zararli, yumusak ve direngsiz, metal baglantis1 kétii, renk degistirme ve
allerji gibi dezavantajlar1 vardir. Porselenden yapilan diglerde ise yiiksek estetik,
rengini koruma kararhligi, dokuyla tam bir uyum ve iyi bir metal baglantisi gibi
avantajlarinin yaninda pahali olmasi ve ¢aligma siiresinin uzun ve 6zel olmasi

gibi dezavantajlan vardir.



7.

10.

11.

12.
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Dis hekimliginde porselen disler ya hazir yaptimuig fabrikasyon digler seklinde

veya porselen tozlarindan dis atdlyelerinde hazirlanan digler olarak kullamlir.

Dis atolyelerinde porselen tozlardan dis yapiminda ii¢ hatta dort agamali bir iglem
uygulanir. Daha once dokiilmily metal gekirdek porselen tozuyla daha iyi bir
metal-porselen ilgkisi i¢in oksitlendirilir. Sirayla opak, dentin, seffaf ve glaziir
porselen tozlart ayn ayrn ¢alisilarak firmnlanir. Pigirme sicakligi Gst tabakalara

ciktikga azaltilir.

Dis porselenleri daha fazla direng kazanmasi ve daha az porozite igin
pisirilmesinde vakum uygulanir. Vakumda pisirilen porselen digler atmosferde
pisirilene oranla %20 daha fazla direnglidir. Vakumda pigsen porselenlerde

porozite %0.1 iken atmosferde pigen porselenlerde bu oran % 4.5 dur.

Ulkemiz ekonomisi agisindan dis porselenleri konusunda mutlaka calismaya
ihtiyag vardur.
Porselen toz tretimi, bu tozlarin veya kullamlmakta olan tozlarin mekanik ve

biyolojik 6zelliklerinin geligtirilmesi konularinda galigmalar yapilabilir.

Metal-Porselen baglantili protezler yerine sadece porselenden yapilan ve

tizerinde ¢aligmalarin devam ettigi "In-Ceram" protezler ¢aligilabilir.
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