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ONSOZ

Temel miihendislik dallarindan biri olan Makina mithendisligi egitiminde okutulan
bilgisayar ve bilgisayar esasl1 dersler dnemli ve yadirganamaz bir konuma sahiptirler.

Cagimiz endiitrisinin vazge¢ilmez donanimlari arasina giren bilgisayarin her gegen
giin kullanim alanlarinin artmasi onlara 6nemli bir yer kazandirmgtir.

Hizla artan rekabet ortaminda hassasiyet ve kalitenin yaninda zamanda oldukga
O6nemli bir parametre olmustur. Bu g¢aligmada 6zellikle tizerinde durulan AutoLIPS
programi1 da bize, hesaplamalar ve ¢izim arasinda baginti kurarak yeni bir ufuk
agmaktadir.

Bu calismada sonsuz vidali rediikt6rler, bilgisayar destekli tasarim ve imalat,
parametrik tasarim, AutoCAD ve AutoLISP hakkinda genel bilgiler bulacaksimz.
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OZET

Anahtar kelimeler: Rediiktor, Sonsuz vidah, Parametrik.

Tek kademeli sonsuz vidah rediiktor kutusu tasariminda, sonsuz vida mekanizmasi,
millerin tasarlanmasi ve rediiktér kutusu g6vdesinin boyutlandiriimasi ele alinarak
bilgisayar programu olusturulmustur. Bu programin yapisinda, klasik yolla
hesaplamalardaki tim formiiller, detaylar, tablolar, malzemeler ve &zellikleri
bilgisayara yiiklenmigtir. Hasaplamada kullanilan egriler regresyonla formiil haline
getirilmis ve bulunan formiiller grafiklerin yerine programda kullanilmagtir.
Programin kullanimi sirasinda tasarimla ilgili gerekli bilgiler ve segenekler ekrana
aksettirilmistir,

— Herhangi bir bilgisayar destekli tasarimda oldugu gibi hazirlanan programin en

onemli faydasi, tasarim iglemi igin klasik metodla ¢oziimlemeye gore harcanan
zamanin azaltilmasidir. Ayrica sonuglarin hassasiyetininde daha iyi bir mertebede
olmasini saglar. Program sayesinde kullamici dokiimanlara gerek duymadan
bilgisayar basinda tasarimini gergeklestirebilmekte ve elde ettigi sonuglar1 ekranda
gorebilmekte veya yazicidan alabilmektedir.



COMPUTER AIDED PARAMETRIC DESIGN OF ONE STATE
SPUR GEAR BOX

SUMMARY

Keywords: Box, Spur gear, Parametric.

In the design of one state spur gear box, Spur gear mechanism which consists of
gears, axles, rolling bearings and box are considered and a computer programme was
prepared by using AutoLJPS which is a special programme that can work in

— AutoCAD RI14. In the programme; material properties, computing formulesand——

graphics are presented to programme. The curves used in computings are transferred
to the formulated state byregration metod and this formules era used in program.

One of the most important aid of program whith respect to the classic design, is save
of time. In addition results are more fine than classic metod. By the use of program
user do not need to refer any documents and can see the results on the screen and can
change the parameters.



BOLUM 1. GIRIS
1.1. Cad/Cam

CAD/CAM ingilizce Computer -Aided Desing (Bilgisayar destekli tasarim) ve
Computer Aided Manufacturing (Bilgisayar destekli {iretim) kelimelerinin ilk
harflerinden olugmus bir terimdir. CAD/CAM konstriiksiyonda ve imalatta belli
gérevlerin yerine getirilmesi i¢in sayisal bilgisayarlarin kullanilmasiyla ilgili bir
teknolojidir. Bu teknoloji konstiiriiksiyon ve imalatin biitlinlesmesi yoniinde
gelismektedir. En sonunda CAD/CAM gelecegin bilgisayarla biitlinlesmis fabrikalar
icin teknoloji temeli olacaktir.[9]

——Bilgisayar destekli tasarm (CAD), Bir konstriksiyonun ortaya gikarilmasy,
degistirilmesi, analiz edilmesi veya optimizasyonda yardimci olmak {izere bilgisayar
sistemlerinin kullanilmasina olanak tanimaktadir. Kullanici firmanin ihtiyacina gore
bilgisayar sistemlerinin donanimi ve yazilimi vardir. CAD donanimu, tipik olarak
bilgisayar bir veya daha fazla grafik ekranlar, klavyeler ve diger ¢evre cihazlarindan
olugurlar. CAD yazilimi, sistemde bilgisayar goriintiilerini olusturan bilgisayar
programlar1 ile kullanici firmanin miihendislik analizlerini kolaylastiran uygulama
programlarindan meydana gelir. Makina elemanlarinin gerilme-deformasyon analizi,
mekanizmalarin dinamik davranisi, 1s1 gegisi hesaplar1 ve sayisal kontrol programlar:

s6z konusu uygulama programlarina rnek olarak verilebilir.
Bilgisayar destekli tiretim (CAM), bir imalat tesisinin islemlerini planlamak,
yonetmek ve kontrol etmek igin bilgisayar sistemlerinin kullanilmasi olarak

tammlanabilir. Imalatta bilgisayar iki grupta toplanabilir:

1.Bilgisayarla izleme ve kontrol etme: Bu dogrudan uygulamadir; bilgisayar tiretim

islemlerini izlemek ve kontrol etmek iizere liretim islemlerine dogrudan baglhidir.



2.Uretim destekleme uygulamalari: bunlar dolayli uygulamalardir; bilgisayar tesiste

tiretim islemlerini desteklemek igin kullanilir.

Bilgisayarla izleme ve kontrol etme ikiye ayrilabilir. Bilgisayarla iglemleri izlemek,
islemleri ve ilgili cihazlan gbézlemlemek ve islemlerin verilerini toplamak amaciyla
bilgisayar tiretim prosesine dogrudan baglidir. Islemin kontrolii, bilgisayarda
derlenen bilgilere gore, insan eliyle yapilir. Bilgisayarla islem kontroliinde, bir adim

ileriye gidilmis, islemlerin gbzleme dayali olarak kontrol edilmesi 6ngdriilmiigtiir.

Bilgisayarla imalatin desteklenmesi, bilgisayar iiretim proseslerine dogrudan bagh
degildir. Buna karsilik bilgisayar, firmanin tiiretim kaynaklarina daha etkili
yOnetilmesi ile planlari, programlari, talimat ve bilgileri saglamak i¢in kullanilir.

BILGISAYAR N 4 {SLEM

Sekil 1.1 Uretim desteginde CAM

Uretimi destekleyen CAM uygulamalarinda bazi 6rnekler sunlardr:

_Bilgisayarla niimerik kontrollii tezgahlarin programlamasi

_Bilgisayarla otomatik islem planlama. Bilgisayar belli bir elemam imal etmek i¢in

gerekli islem sirasini hazirlar.

_Bilgisayarla genellestiriimis is standartlar1. Bilgisayar belli bir tiretim operasyonu
i¢in standart siireleri bellidir.

_Uretim planlama

_Malzeme ihtiyaglarini planlama

_ Atdlye bazinda kontrol. Cesitli tiretimler i¢in atdlye siparigleri toplanir.



Biitiin bu orneklerde, ya bilgisayar programlarina girdi saglamada veya bilgisayar

ciktilarim1 degerlendirmede ve gerekli islemleri yapmada insan unsuru gereklidir.
1.2. Uretim Cevirimi ve CAD/CAM

Bir tiriiniin tasarim1 ve tiretiminde yerine getirilmesi gerekli tiim igler ve gorevler bir

“Uretim Cevrimi”olusturur.

Uretim Tasarim
—», Mithendisligi »{ Teknik Resim
Kavrami
4
y
Miisteri ve Pazar Yeni Cihaz Siparisi - I?lem Planl:ﬁmilai N

R T
Uretim Programi

Kalite Kontrol l———  Uretim B BEE——

]

Sekil 1.2 Uretim gevrimi

Miisteriler ve pazarlar iriinii talep ederler. Uretim ¢evrimi bir iirlin i¢in ortaya atilan
bir fikirle, bir kavramla baglar; bu kavram tasarim miihendisleri tarafindan islenir,
ayiklanir analiz edilir ve {iriin igin bir plana doniigtiriiliir. Bu plan teknik ¢izimlerle
montaj ve imalat resimleri ve teknik sartnameleri ile belgelendirilir. Buraya kadar
tasarim igleri tamamlanmustir. Bir isleme plani ( Process Planning)iiriiniin imalati
icin gerekli iglemlerin sirasini belirler. Yeni iirlin imal etmek igin bazen yeni alet ve
makinalar gerekebilir. Uretim planlama (imalat programi ) {iriin{in ne miktarda ve ne
zaman Uretilecegini belirler. Biitiin bu plan ve programlar diizenlendikten sonra
iirlintin imalat1 (produktion)baslar, bunu kalite kontrol testler izler ve tirlin miisteriye

teslim edilir.



Sekil 1.3 ‘de gosterildigi gibi, bilgisayarlar ve CAD/CAM iiretim ¢evriminin her

safhasinda etkili olarak kullanilabilir ve kullanilmalidir.

Imalat firmalarinin ve onlarn kullandig kisilerin CAD/CAM’ianlamas1 uzun vadede
6nemli ve rekabet bakimindan zorunludur.

Bilgisayar Destekli Tasarmm

Bilgisayarla Teknik Resim ve
Dokiimantasyon

v

Sekil 1.3 CAD/CAM li Uretim Cevrimi

1.3. Otomasyon ve CAD/CAM

Uretim .| Tasarim Miihendisligi . |Teknik Resim
Kavrami o
i . v
Islem Plan]
Musteri ve Pazar Yeni Cihaz Siparisi [€&——— siein Hanfama
y ! _ Bilgisayar |
- 1 e Y I o r | Destekli
Planlama
===
[ * T .
y
Bilgisayar Destekli Bilgisayar Kontrollii Bilgisayar Programlama
Kalite Kontrol - Robotlar , makinalar vs. |« Malzeme Thtiyag
Planlama

Otomasyon,iiretim iglemlerinde ve kontroliinde karmagik mekanik, elektronik ve

bilgisayara dayal1 sistemlerin uygulanmast ile ilgili teknoloji olarak tamimlanabilir.

Uretim aktivitesi 4 gruba ayrilabilir:

1. Siirekli akan (birbiri izleyen) islemler (Contunius-flow proses).

miktarda tiretimler igin s&zkonusudur.

rafinerileri.

Cok biiyiik
Ormegin kimya fabrikalar, petrol




2.Farkl: irtinlerin kiitlesel iiretimi (mass production). Bu iriinden biiylik miktarda

{iretim yapilabilir. Ornegin otomobiller, ev aletleri, motor bloklar1 gibi.

3.Y1gin (Grup) iiretimi (Batch Production). Orta miktarda Uretimleri kapsar. Bu
iiretimler periyodik olarak tekrar edilebilir. Ornegin kitap, elbise. .

4. Atélye (tek tek)iiretimi (job Shop Production). Ozel iiretimleri kapsamaktadir.
Ornegin prototip, ugak, takim tezgahlari v.s.




BOLUM 2. PARAMETRIK TASARIM -AutoCAD VE AutoLISP

2.1. Parametrik ve Unsur Esash Modelleme

Miihendislik uygulamalarinda, sik sik ¢ok sayida parametre igeren fakat temel
bigimleri aymi olan sekillerin ¢izilmesi gerekir. Makina miihendisligi agisindan
bakilacak olursa, civata, rulman, somun, kama gibi standart parcalar bu gibi gekillere
iyi bir Ornek teskil eder. Bunlardan olusan sekillerin otomatik olarak

gercgeklestirilmesine “Parametrik Tasarim” denilmektedir.[10]

Unsur esash tasarim olanagi miihendise kolay bir modelleme olanag saglar. Boolean

gibi eski tip kati modelleyeciler yerine delik, saft, oyuk gibi dogrudan dogruya

miihendislik terimleri ile isimlendirilmis unsurlarin kullanilmasi, modelleme siirecini
kisaltir ve daha anlasilir, kolay kavranir yapar. Model {izerinde bir delik agmak
isteyen tasarimci, bunun igin bagka bir yerde silindir tamimlayip, daha sonra ana
pargadan ¢ikarmak gibi islem yapmak yerine, dogrudan dogruya pargasi lizerinde
delecegi yiizeyi isaretler ve delik derinligini ve ¢apini vererek orada gergek bir delik

olusturur.

Parametrik ve unsur esasli kati modelleme tekniklerinin kullanilmasi ile elde edilen
kat1 modeller sayesinde teknik resimlerde dogru goriiniis ¢ikariimasi ve 6l¢lilendirme
¢ok hizli ve dogru sekilde gergeklestirilmektedir. Otomatik elde edilen perspektif ve
kesit perspektif goriiniisler ile modelin anlagilmasinda kargilagilan resim okuma

problemleri ortadan kalkmistir.

Kat1i modellerde, unsurlarin parametrik olarak degistirilebilmesi, montaj
modellemede yiiksek esneklik saglamaktadir. Ayrica birbiriyle koordineli ¢alisan

pargalarin birbiri ile uyumu, elde edilen 3 boyutlu goriintiiler ile izlenebilmekte ve



dogacak problemler Onceden fark edilip, zaman ve para kaybi Onlenmeye

¢aligilmaktadir
2.1.1. Grafik programlar

Grafik programlari esasen uygulama programlari grubuna girmektedir; ancak bu
programlara gore grafik programlarinin, grafik etkilesim (Interactive Computer
Graphics) denilen 6nemli bir 6zelligi vardir. Bu nedenle bu gesit programlar ayr bir
grup olarak ele alinmalidir. Grafik etkilesim; klavye, fare veya bagka giris liniteleri
ile verilen bilgilerin ekran iizerinde ¢izime doniistiiriilmesi, diizeltilmesi ve ¢izim
¢iziciye veya yazictya aktarilmas: olay: olarak agiklanabilir. Bilgisayarin igine grafigi
olusturan bilgiler yine 0 ve 1 ile ifade edilen ikili say1 diizeni seviyesinde kalir ve bu

sekilde iglem goriir.

Bilgisayarlarin ortaya ¢ikmast ile bunlarin, miihendislik alaninda nemli bir yer tutan

tasarim ve imalat alaminda kullamilmasi diigiiniilmiigtiir. Ancak bu iki islem ¢izim
esasina dayanmaktadir. Bu hususta ilk program MIT (Massachusetts Insttitute of
Technology) tarafindan gelistirilen ve esasen niimerik kontrollii (NC) tezgahlara
uygulanan APT (Automatically Programmed Tools) programudir. APT, NC
tezgahlarinda iglenecek pargalarin bilgisayar kullanilarak parga programlarinin
hazirlanmas:1 amaci ile gelistirilen ve esasen pargalarin geometrik elementlerini
uygun bir sekilde agiklayan bir programdir. Ancak biiyiik 6nem tagimasina kargin
APT programi tasarim amaci ile kullamlmamistir. Bu hususta ilk deneme 1963
yilinda 1. Sutherland tarafindan sunulan ve Sketchpad adim tastyan programdr. Ilkel
olmasina karsin bu program ilk defa, bilgisayarlarin grafik etkilesim yani ekranda
grafik olusturma kabiliyetine sahip olduklarini kanitlamigtir. Bunun {izerine General
Motors, IBM, Lockeed, McDonnell Dougles gibi firmalar grafik etkilesime sahip
kendi programlarim geligtirmeye baglamuglardir. Bunlara 1970’ lere dogru sadece
program yazan sirketler katilmig ve boylece bir ¢ok grafik etkilesimli programlar
ortaya ¢ikmugtir.



Grafik etkilesim programlan grafik olugturma ve Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD)
olmak fizere iki gruba ayrilmustir. Grafik olusturma programlar basit resim ¢izme
veya lig boyutlu resim meydana getirme geklinde olabilir. Basit resim g¢izme
programlarinin yardimu ile ¢izgi, daire, dikdértgen vb. geometrik elemanlar gizilebilir
ve bunlarin yardimiyla gesitli resimler yapilabilir . Ayrica resimler noktalarla, i¢i dolu
kiiciik karelerle vb. elemanlarla siislenebilir . Bu ¢esit programlarin meniisli genelde

“ikon” adim tagiyan simgelerden meydana gelir.

Bilgisayar destekli tasarimin iistiinliikleri fikirleri toplamak amciyla bu istiinliikler

Ozet olarak su sekilde siralanabilir.

Insan beyni diizenli ve siirekli olarak bilgi ve data saklayabilir. Ancak saklama
kapasitesi kaybolur. Bu nedenle tasarimci sik sik kitap, dergi gibi bilgi ve data
kaynaklarim1 incelemek zorundadir.  Bilgisayarlar ¢ok biiyik data saklama
kapasitesine sahiptirler. Dolayisiyla bu bilgiler bir defa bilgisayara yliklendiginde

cok kolay ve gabuk alinip kullanilabilmektedir.

Bilgisayar destekli tasarimda gok gabuk ve kolay karmagik hesaplar yapilabilmekte,
bu hesaplar defalarca tekrarlanabilmekte, resimler ok ¢abuk ve kolay olusturulmakta
ve degistirilmektedir. Bu gekilde optimum bir ¢6ziime daha kolay ve g¢abuk
yaklastlmaktadir.

Uriin tasarminin biiyiik bir béliimiinii resim ve bilhassa par¢a imalat resimlerinin
¢izimi olugturmaktadir. Otomatik resim ¢izme sahip bilgisayar destekli tasarimda bu
islem daha ¢abuk saglanmakta ve ayrica optimum bir ¢oziime yaklagilmaktadir.

Yukanidaki ti¢ husus dikkate alindifinda bilgisayar destekli tasarmm ile biiyiik bir

zaman tasarrufu saglamakta ve ayrica optimum bir ¢6ziinme yaklagiimaktadir.

Konvansiyonal tasarim yénteminde tasarimdan sonra {irliniin bir veya birkag prototipi
yapilmakta ve {irliniin caligma sirasindaki davramigt bu prototipler iizerinde

incelenmektedir. Bu yontem zaman alici ve ¢ok masrafli bir sistemdir. Kati model



goriintiileme, similasyon ve buna dayanan deney ve test yapma 6zelligine sahip olan
bilgisayar destekli tasarimda, tirtiniin galigma sirasindaki davramgi, ekran {izerinde
incelenebilmekte ve buna gore ¢ok c¢abuk olarak tasarimda degisiklikler

yapilabilmektedir . Bu da zaman ve para tasarrufu anlamina gelmektedir.
2.2. AutoCad Programmin Tanitilmasi

AutoCAD, Autodesk firmasim tarafindan tiretilip gelistirilen, bir Computer Aided
Drafting and Design (Bilgisayar Destekli Cizim ve Tasarim) paketidir. Bilgisayar
kullanarak ¢izim yapmanizi, bu ¢izimi diizeltmenizi, ¢izdirmenizi, v.s. saglayan, elle
cizime gore size daha ¢ok daha {iistiin imkanlar sunan bir ¢izim paketidir. Bu

programu kullanarak:

Teknik resim

Mimari

Ingaat
Harita
Peyzaj
Elektrik-Elektronik

Ic mimari

ve adim sayamadiimiz her tiirlii disiplin ve uygulamada istediginiz ¢izimleri

tiretebilirsiniz.[11]
2.3. Mechanical Dekstop Programimin Tamitilmasi

Autodesk mechanical dekstop, mekanik pargalarin tasarimi, montaj modelleme,
bunlarin imalat resimlerinin alinmas1 ve doékiimante edimesi 6zelliklerini, tek bir
pakette birlestiren yeni bir yazilimdir. AMD’nin icerdigi yazilimlar kendi baslarina
tasarim siirecinin belli evrelerine kargilik gelmenin yaninda, biitiin bir siire¢ boyunca
istenen gereksinimleri tek bir ortamda karsilayabiliyorlar. Ornegin, bir mekanik

montajimn, Once pargalar1 kati modelleme ile tasarlamiyor, karmagsik ylizeyler
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sdzkonusu ise bunlar modelleniyor; daha sonra montaj modelleme ile, istenen tasarim
gerceklestiriliyor ve ensonunda da imalat resmi hazirlanip dékiimante edilebiliyor.
Bir diinya standardi olarak kabul edilen AutoCad ortaminda g¢alisan AMD, bu
ortamin tiim dzelliklerini, yeteneklerini ve popiilerligini kullaniyor.

Autodesk mechanical dekstop, su yazilimlar ve 6zellikleri igermektedir.

e AutoCAD Designer R2 ve Assembly Modeller: Tiimlesik kati ve montaj
modellme; ¢ift yonlii ii¢ boyutlu model-2 boyutlu teknik resim iligkisi

o AutoSurf R3: Karmagik yiizey modelleme

o Autodesk IGES Translatér R13.1

o AutoCAD R14

Gelismis MCAD (Mekanik CAD) programlama ara birimi

2.4. AutoLisp Programinin Tanitilmasi

Asil anlamda LISP yapay zeka ¢aligmalarinda kullanilan bir program dilidir. Lisp
Processing’ in (Liste Islemi) kisaltilmug ifadesidir. AutoLISP ise LISP’ in AutoCAD
ile kullamlabilecek halidir. AutoLISP ile kullamcinin AutoCAD’ e yeni komutlar

eklemesi, kisilestirmesi ve ondan artan bir verim elde etmesi miimkiindiir.

AutoLISP, LISP programlama dilinin AutoCAd igine yerlestirilmis bir
uygulamasidir. AutoLISP dilinde programlar yazilarak, AutoCAD’ e komutlar ve

metinler eklenebilir ve parametrik tasarim olusturulabilinir.

AutoLISP programinin bir yazma bir de AutoCAD’ e yiikleyip ¢alistirma islemi
vardir. AutoLISP programini yazmak i¢in kelime iglemci programi kullanilir. Bunun

icin AutoCAD’ den ¢ikmadan kullanilbilen ve Dos iginde kulamilan EDLIN ve
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bagimsiz olarak ¢aligan Word Star, Word Perfect ve Word gibi programlar
kullamlabilir.

2.4.1. AutoLisp’ in sagladig1 avantajlar

AutoLISP dosyalan fonksiyonlar kullanarak yapilmak isteneni gergeklestirir. Tiim
deyimler, ifadeler ve komutlar ( ) parantez i¢inde yazilir. Matematik islemi diger
programlama dillerine gore degisiktir. Once yapilacak islem sonra sayilar belirtilir.
Bir komutun bagka bir komut iizerine etkisini yazabilmek igin parantezler i¢ ice

olabilir.

AutoLISP’ in AutoCAD ile birlikte kullamlmasimn sagladig1 avantajlar soyledir.

e AutoLISP, AutoCAD komutlarinin tiimiinii kullanabildiginden diger program

dillerine gére avantaj saglar. Bdylece 2 ya da 3 boyutlu objenin tasarim kolayca

yapilabilinir.

e AutoCAD ortaminda AutoLISP ile yapilan parametrik tasarimlar daha kisa

zamanda yapilir. Programa gerekli degisiklikler yapma imkan: saglar.

o AutoCAd kullamecsmmin sik sik  kullandign  hesap ve ¢izimlerin, hata
diizeltmelerinin  pratik  kullammi AutoCAD komutu haline getirilmesi

miimkiindtir.

o AutoLISP cizimlerden elde edilen verilerin dosyalanmasim ve gizimlere ilave
edilecek verilerin AutoCAD ortammna almmasim saglar, bu da tasarimi

kolaylagtirir.

e AutoLISP ile hazirlanmis bir programi, AutoCAD bilmeyen bir kisi de

kullanabilir.
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e AutoLISP komutlar diger programlama dilleri ile benzerlik gosterir.

e AutoLISP ile programlarin diyalog meniileri; (DCL) yardimiyla veri girig ve
cikiglan kolay, goriintimleri géze hos goriinecek bir sekilde yapilabilinir.[10]




BOLUM.3. SONSUZ ViDA MEKANIZMASI TASARIMI

3.1 Rediiktorler

Makina sistemleri genel olarak incelendifinde, makine sistemini motor, gii¢ ve hareket
iletim elemam ve ig kismindan meydana gelir. Genellikle motor ile giig ve hareket
elemam ve bununla is kismu arasindaki bir kaplin veya kavramanin yardimiyla saglanir.
Genellikle motorlanin nominal devirleri ve giigleri sabittir. Bu faktére bagh olarak

P P
verdikieri M,,=%= 9550 o [Nm] M, = 955 Py [daNm] bagintis1 geregince

dondiirme momentleri de sabittir. Burada P-kW cinsinden n-dev/dak. insinden donme
liza, w=7n / 30 -1/s cinsinden agisal hizlardir. Buna kargin is makinalaninda gesitli

caligma kosullarina gore, cesitli donme momentlerine gereksinim vardr. Bu da
yukandaki denklemlere gore ancak ve ancak n’ nin degigmesi ile miimkiindiir. Bu
amagla motor ile i§ makinas1 arasinda, motorun giiciinii ileten ve aym zamanda donme
lzimn degerini degistiren gii¢ ve hareket elemanlan kullamlmaktadir. Bu hareket
iletim elemanlarimin en ¢ok kullanilam digli garklardir.

Paralel digli dizeleri grubuna dahil olan rediiktérlerin amac: belirli bir degerde bir
¢evrim oram elde etmektir. Cevrim oram sabit olan yani, tek bir giriy donme hizina
tek bir gikis donme huzi karsilik gelen sistemle Rediiktor denir

Cesitli digli garkiann birlegtirilmesi ile olugan rediiktérierin tertipleme gekilleri soyledir;

1. Tek kademeli silindirk digli

2. Iki kademeli silindirk digli

3. Iki kademeli es eksenli silindirik digli
4. Ug kademeli silindirik digli

5. Tek kademeli konik digli
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6. Birincisi konik ikincisi silindirik iki kademeli digli
7. Tek kademeli sonsuz vida digli rediiktorier

Giiniimiizde bu rediiktorler gesitli firmalar tarafindan standart boylarda imal edilerek
piyasaya siiriilmektedirler. Rediiktor tiplerinin segiminde ¢evrim oram, gii¢ iletme
kabiliyeti, verim, boyut ve agurlik gibi faktorleri g6z oniine almak gerekir.

Konstriiktif bakimindan rediktorler, govde igine yerlegtirilmig digli carklar, miller,
yataklar v.s. gibi elemanlardan olugan sistemlerdir. Rediiktorlerde kullanilan yataklar
genellikle rulmanh yataklardir. Ancak bazi durumlarda ¢ok algak ve gok yiiksek
hizlarda kaymah yataklar da kullamlmaktadir.

Rediiktoriin piyasa imalat sartlanina ve kullanilabilirliklerine gore rediiktorlerin
ekipmanlan gu malzemelerden imal edilmektedir. Rediiktérii meydana getiren dig
govde genellikle GG-20 DIN 1691° e gore kir dokme demirden imal edilmektedir.
Disliler, sementasyon ¢elifi DIN 16MnCr5 ve SAE 8620 ((8620)° den imal

edilmektedir. Dislilerin semente derinligi ve sertligi, modiil bityiikliigiine uygun olarak
yapiumaktadir. Sulama igleminden sonra, digli delikleri digli profilleri taglanmaktadr.
Cikig milleri ise ¢ 1040 veya C 1050 imalat geliklerinden imal edilip, sulanmazlar.
Miller lizerindeki kama yerleri DIN 6885° e uygun yapilmaktadir. Cikig milleri
taslandigindan, kege yerlerinden yag sizdirmazlar, Diglilerin mukavemeti DIN 3990’ a
gore ve profil kaydirmalan da DIN 3992’ ye gore yapilmaktadir.

Rediiktorlerin igletme katsayisi olarak kabiil edilen ¢aliyma faktorii rediiktoriin tahrik
edecefi makinanin bitin teknik ve karekteristik 6zelliklerine dayanma siiresine
baghdir. Genel olarak makinalar yiikleme bakimndan iig tip karekteristik gosterir.

1. Hafif yiik
2. Orta yiik

3. Agrr yik
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Ug degisik yiikleme bigiminde cahigan, ii¢ ayn makinada Gretilen momentler birbirine
esit olsalar, daha agir ¢aligan makinada daha bilyilk igletme katsayih rediktor
kullamimalidar.

Giinlik ¢aligma saati ise, ¢ahgan digli ve transmisyon elemanlarinin malzeme
yorulmasina maruz kalmasi bakimindan, ¢aligma saatinin fazla olmas: halinde zararh
yonde etki eder.

Start-Stop durumuna gelince, her makinanmn ilk kalkigt esnasinda en yiiksek yiike
maruz kaldig: diistiniiliirse tehlikeli goriinir. Miitaakip ¢aliymada bu yiik daha agag
diger.[12]

3.2. Sonsuz Vidah Rediiktor

Sonsuz vida mekanizmasi (Sekil 3.1), birbiri ile kesismeyen ve paralel olmayan iki mil

arasinda gii¢ ve hareket ileten O6zel bir spiral digli meckanizmasidir. Aslhinda
mekanizmay1 olugturan her iki digli birer helisel diglidir. Ancak kiigik dislinin genigligi
capa gore ¢ok bityiik oldugundan digler helis(Sekil 3.1 ¢),yani vida geklini almuglardir,
Burada; kiigiik diglinin dig sayis1 z1, esas vidamn agiz sayisi olmaktadir. Bu nedenle
kugiik digliye sonsuz vida deniimektedir.

Bu mekanizmalar, sonsuz vidanin gekline gore, sonsuz vidann silindirik (Sekil 3.1 a)
oldugu silindirik sosuz vida mekanizmasi ve sonsuz vidanin g¢ark iizerine sanldig
(Sekil 3.1 b) globoit mekanizma olmak iizere iki tirliidiir. Bu ¢alhiymada sadece
silindirik sonsuz vida mekanizmasina deginilmigtir.
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Sekil 3.1 Sonsuz vidali rediiktor ve sonsuz vida mekanizmalart
Sonsuz vida mekanizmasimn genel 6zellikleri su sekilde agiklanabilir:

a. Eksenleri birbirlerine “a” uzakhginda ve capraz olmasi, hareket yo6niiniin
degigsmesini ve bir tahrik mili ile birden fazla milin tahrik edilebilmesini saglar. Millerin
izdiigiimleri arasindaki ag1 90 ° dir.

b. Dis yiizeylerindeki kayma hareketi, bir yandan giiriiltiisiiz bir ¢alimay: (en sessiz
¢alisan mekanizmalar) miimkiin kilar, fakat diger yandan kayip giicii ve aginmay:
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kiiciiltmek icin dig yiizeyi ¢iftinin yiizey kalitesi iyi, kaymaya uygun ve kolay ahsabilir
olmasi ve yaglama sartlanina dikkat edilmesi gibi 6zel tedbirler gerektirir. Bundan
dolay1 sonsuz vida mekanizmalannin verimi silindirik ve konik diglilerinkinden daha
diigiiktiir. Silindirik diglilerin verimi n= 0.96...0.98, konik dislilerinki n= 0.95 ...
0.97 oldugu halde sonsuz vida mekanizmasinin verimi n= 0.60...0.80, kilitlemeli
oldugu taktirde n= 0,25... 0,40 arasinda degisir. Bu nedenle bu mekanizmalarda
¢aligma sirasinda yiiksek ¢ahgma sicakliklani ve yapigma (adhezyon) aginmasi meydana
gelir.

c. Silindirik spiral dislilerde oldugu gibi, sonsuz vida mekanizmalarinda vidamn ve
carkin efim agilanmin degerleri farkli, fakat yonleri aym olmahdir. Ancak vidamn
egim agisi, carkm e@im agisindan gok daha biyiik oldugundan, sonsuz vidanin egim
acist yerine helis agis1 kullamlmaktadir.

Bundan dolay: silindirik sonsuz vida mekanizmalarinda dis ile vida arasindaki temas
cizgisel temastir. Boylece bu mekanizmalann yiik tagima kabiliyeti spiral digli
¢arkindan ¢ok daha biiyiiktiir.

e. Sonsuz vidanin dig sayis1 1 ile 4 arasnda degigir. Genel olarak kiigiik digli
dondiiren, bitytik disli dondiirilendir.

f. Cevirim oranmmn alam biyiiktiir. Yavaglatmada cevirim oram i = 1...100 ve
hizlandirmada gevirim oram i = 1...15 arasindadur.

g. Aksi yonde etki eden kuvveti sontimler ( blokaja kadar miimkiin ), boylece aksi
yondeki kuvvet etkisinde (sonsuz vida yerine diglinin tahriki) digli randimamda degisir.

h. Aln ve konik digli ¢arklara nazaran daha kiigitk ve hafif yapilabilirler ve bityiik
gevrim oranlannda daha ucuzdurlar. Eksenleri kesigmeyen konik digli carklara
nazaran temas ¢izgisinin toplam uzunlugu daha biyiiktiir ve daha sessiz ¢aligirlar.
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1. Sonsuz vidadaki bir degisiklik digli garkin imalinde kullamlan kesicinin de
degigmesini gerektirir. Sonsuz vidamn imali igin gerekli buyiikliikler tesbit edilir ve
gesitli bitytiklikkteki digliler kullanilabilir.

i. Genellikle o.agis1 5° ile 20° arasinda alimir, bazen 30° ye kadar ¢ikir. En iyi
sonugo. = 18° ile 20° arasinda elde edilir.[3]

3.3. Kullanim Alanlan
Sonsuz vida mekanizmalan, yiikksek devir oranlarim naklettiklerinden, iz diigiirmek
igin, arka arkaya konmasi gereken iki veya ii¢ disli ¢ark grubunun bir tek sonsuz vida

grubu koymakla, ¢ok daha ucuz, daha hafif ve daha az yer tutan bir konstriiksiyon
elde edilir.

Bugiinkii kullamm alanlan soyle siralanabilir: Elavatorler, asansorler, vingler, tekstil

makinalari, trenler, gemilerin diimen mekanizmalan, déner tamburlar, yiiriir 1zgaralar,
merkezkag (santrifij) kuvvetle galigan makinalar, pompalar, takim tezgahlarinda,
kiigitk devir oranlarinda bir kag afizh sonsuz vidalar ve g¢ok bilyikk devir oranlan
icinde akuple edilmis gekilde iki sonsuz vida dislisi kullamlir.

3.3. Sonsuz Vidalarin Profil Sekilleri

Profil sekli, yiizeyi meydana getiren dogrunun sonsuz vidanm dis profili tizerindeki
konumu ile, yani ; imalat sirasinda takimn kesici agzimin sonsuz vida silindirine gore
olan geometrik durumu ile belirlenir. Yiizeyi meydana getiren sekil genel olarak bir
dogrudur. Pratik imalat metoduna bagh olarak agagidaki profil sekilleri kullamlr.
Bunlar DIN 3975.” e gore;

A Profili ( ZA sonsuz vidasi )

Eksenel A-A kesitinde trapez, normal N-N kesitinde diibiikey kavisli ve alin kesitte
tam Argimed spiralidir. A profili trapez veya yan trapez geklinde olan ve vida
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eksenine dik olarak uygulanan bir torna kalemi ile agihir(Sekil 3.2 a). Bu demektir ki,
orta kesitte vida ¢arkinin dis profilleri, evolent olacaktir. Bu nedenle biiyiik bir
yaklagikhikla bu sonsuz vidamn digleri dig profilleri evolent olan bir azdirma freze ile
acilabilir.

N Profili (ZN sonsuz vidas )

Bu dis profilininin iki ¢egidi vardir; normal kesit digli ortasindan gegtifi durumda
(Sekil 3.2 b ), bu kesitte dig profili tam trapez, eksenel kesitte hafif i¢biikeydir.
Normal kesit digler aras1 bogluktan gectigi durumda (Sekil 3.2 ¢ ), bu kesitte digler
aras1 boslugun tam trapez, dig profili hafif digbiikey, eksenel kesitte dig profili hafif
icbiikeydir. ZN profilleri yaklagik Arsimed spirali profilleridir. Normal kesitte dig
profili trapez olan ZN vidas: (Sekil 3.2 b) , normal kesite dik C ve digi kapsayan
trapez geklindeki bir torna kalemi agilmaktadir. Normal kesitte dig bogluklan trapez
olan ZN vidas: ( Sekil 3.2 c,d ) normal kesite dik (vida eksenine y, agisi ile egik ) ve

dis boslugu i¢ine giren trapez bir kalemle (Sekil 3.2 c); yaklagik olarak kesme kisimlan
trapez geklinde olan parmak freze veya kiigiik bir parmak frezesi ile agilabilir. Aynca
vida veya saph zimpara veya konik bir tagla taglanabilir (Sekil 3.2 d).

K Profili ( ZK sonsuz vidasi )

Dis profili normal kesitte digbiikey, eksenel kesitte i¢biikeydir. ZK vidasimn profilleri
modiil freze ile agilabilir ve vida tag ile taglanabilir (Sekil 3.2 e).

E Profili (ZE sonsuz vidasi )

Dis profili normal kesitte digbiikey, eksenel kesitte i¢biikey ve alin kesitte evolventtir.
ZE profilinin evolvent profili, ucu evolventin temel dairesine teget olan dogru
iizerinde bulunan bir torna kalemi veya modiil freze ile agilabilir ve bir vida tas ile
taglanabilir (Sekil 3.2 f). Esasen evolvent profili vida, di sayis1 ve egim agis1 bityitk
bir helisel digli gibi diigtiniilebilir. Bu bakimdan helisel digliler gibi, kramayer takim,
azdirma ve digli takim (Felow )ile agilabilir ve sonsuz vida yontemi ile taglanabilir.
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H Profili (ZH sonsuz vidas )

Normal kesitte igbiikeydir. Digbiikey profili freze akis1 veya taglama tast ile agilir.[3]

PR i B

Sekil 3.2 Somsuz vida tiplerict,,at,: Vidamn normal ve cksenel kavrama agilars;
o, W, W :normal ve eksenel kesitte takum ug noktalari; M : torna kalemi; F,, : parmak freze ;Fq
:modiil freze; S, :saph zimpara tas1; Sq vida tast; Sy ‘konik tas.
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3.5. Sonsuz Vida Mekanizmasinin Boyutlari-

Sekil 3.3 Silindirik sonsuz vida mekanizmalan

ilke bakimindan sonsuz vida mekanizmalarinda modiil olarak alin modiilii m, ahmr,
bunun degeri tablo 3.1°den segilir. Bazi hallerde standart modiil olarak normal modutl
m, alinabilir.

Tablo 3.1 Sonsuz vida mekanizmasi igin standart modiil degerleri

i

m,,(mm) 12516 2 R5 B154 5 63 B {10 [12.5]16 20

Mekanizmann alin kavrama agisi,

tano
tana ;= 1 G.1)

ifadesi ile bulunur. Burada, helis agis1 v , formiil 3.2’de; normal kavrama agis1 @ 4 “in

degerleri, v, helis agisina bagh olarak tablo 3.2’de verilmigtir.
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Tablo 3.2 Normal kavrama agis1 & ,,’1n degerleri.

Yo [15°yekadar {15°-25°arasi [25°-35°arast [35°den biiyik

A o 20° 22.5° 25° 30°

Helis agis,

tany, =2 3.2)
Zy

| 3
- G3)
. Z

=2 4
=2 G4

formiilii ile bulunur. 1>1 yani n; > n, oldugu durumlarda mekanizma hiz digiiriicii
olarak tammlamr. Cevrim oram n, / n, bilyiidikkge donme momenti biyiir. Cark dig
sayisi,

qu'Zl (3 . 5)

bagintisindan bulunur. Béliim dairelerinin gaplan,

do= :n ‘;‘ (3.6)
doz=z;m, 3.7

eksenler aras1 mesafesi,
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a=-q-°12Ld% (3.8)
normal modiil,

mM,=M,COSY o (3.9
alin taksimat,

t=m, 7 (3.10)
adim,

H=zm, 7 (3.11)
formiilleri ile bulunur.

Dis bag1 ve dis dibi yiikseklikleri; kiigiik helis agilarinda ( y, < 15° ) dis yiiksekligi alin
modiille gore tayin edilir. Bilyiik helis agilaninda (y, > 15° )sivri tepeli dis
tesekkiiliinii onlemek tizere dig yiiksekliginin bulunmasinda normal modil esas
alinmalidir. Bu durumda dis profili geniy 6l¢iide DIN 867 * ye gore olan referans
profiline uyar.[7]

Tablo 3.3 Helis agisina gbre dig bast ve dig dibi yiikseklikleri (Thomas &Charchut,1985).

Helis agis1 Yo<15° | ¥o215°

Dig bag1 yiiksekligi 1 m, 1 m,
Dis dibi yitksekligi 12m, 12m,




Bas dairenin ¢aplar,

dy1=do1:2h

dwy=doa+2hs

taban dairenin gaplar,

dir=do1-2h;

du=dos-2h;
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(.12)

(3.13)

(3.14)

(3.15)

Alt kesilme olaymin meydana gelebilmesi igin eksenler arasi mesafeye bagh olarak

minimum z, di§ sayisi tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4 Sonsuz vida ¢arkinin minumum dig sayist

a(mm) [50 75

130

250

380

500

600

Z; 20 25

25

29

35

A0

45

Sonsuz vidanin uzunlugu,

bl:\/ dbzz - doz2

Carkin dig genigligi,

b=\/ db22 - d012

carkin genigligi,

(3.16)

(3.17)



b>=0.8do;

¢arkin maksimum dig gaps,
da=dpotm,

carkin dig kavisinin yan gapi,
rea-| dw/2 |

dis bag1 boslugu,

$,=0.2m,

dig kahnhiklar,

25

(3.18)

(3.19)

(3.20)

(3.21)

t,.cosy,
2

8015802

formilleri ile hesaplanir.

3.6. Sonsuz Vida Mekanizmasmin Verimi

Mekanizmanin verimi,

tany,
tan(y, +p )

(3.22)

(3.23)

ifadesi ile bulunur. Burada helis agis1 Formiil 3.2°de verilmistir. Sonsuz vidanin imal
sekline ve kayma hizina bagh olan siirtiinme katsayis1 g ’niin degerleri Sekil 3.4’den

segilir ve
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tanp=p (3.24)

formiiliinden siirtiinme agis1 p bulunur.

Sekil 3.4 Sonsuz vida milinin imal gekline ve kayma hizina bagh olarak
siirtiinme katsayis1 | ° niin degerleri

Burada A egrisi sonsuz vidann sertlegtirilmis ve dig yiizeyleri taglanmmg oldugu; B

- e

i de sonsuz Vi tstah—edilmiy, dis yuzeyleri frezelenmiy veya tornada talag

kaldirarak islenmis oldugunu gostermektedir.

Toplam verim,

Nwp=1N-T1.72 (3.25)
olarak ifade edilir.[3]

Burada,sonsuz vida mili yataklarimin verimi 7 1; cark mili yataklarnin verimi 77, dir.
Yataklann verimi;

Kaymali yataklar 7, veya 71 =~ 0.92...0.95

Rulmanh yataklar 7, veya 772~ 0.98...0.99
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olarak segilir.
3.7. Moment, Hiz,Gii¢ ve Kuvvetler

Gelellikle motorlarin nominal devir sayisina kargihk gelen giigleri sabittir. Buna bagh

olarak dondiiriilen elemanlarin donme momenti,

30
=t B (3.26)
w, m.n,

seklinde ifade edilir. Burada, kilowatt veya watt cinsinden giris giicii P,; dev/dak
cinsinden déndiiren elemanin donme hizi ny; déndiiren elemanin rad/s cinsinden agisal

hiza Wl’dil'.

Déndiiren elemamin d6nme momenti,

Mu2=i 77 topMs1 (3.27)

formiilleri ile bulunur. Burada mekanizmanmn verimi 74, Formiil 3.25"de; gevrim

orani i Formiil 3.3’de verilmektedir.

Mekanizmanin gevre hzlan,

n.dy.n,

V== (3.28)
_wdy,.n,
A% 60 (3.29)

olarak ifade edilir ve kayma hiz1,
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vy v,

S W 3.30
2 cosy, siny, (3.30)
formiilii ile hesaplanir. Mekanizmanin gikig giicii,
Py=P1. N top (3.31)

Formiili ile bulunur,

Sonlu vida mekanizmalarinda F, di§ kuvvetinin tegetsel ( F,), radyal ( F,) ve eksenel (
F. ) bilegenleri bulunmaktadir. Ancak bu bilegenlerin durumu incelenirse, vidann
tegetsel kuvveti Fy’in gark igin eksenel kuvvet F,, oldugu goriiliir. Radyal kuvvetler
F.1 ve Fpise birbirine eyittir. $6yleki sonsuz vida mekanizmasinda,

Fu=F, , Fg = Fa ;, Fu= Fp

olarak yazihr. Ancak bu kuvvetleri belirlemek icin temas yiizeyleri de diyiik
oldugundan bu yiizeylerde meydana gelen Fs= u F, siirtiinme kuvveti de dikkate

alinmahidir.[3]

Sonsuz vida ve garka gelen kuvvetler,

2.M,,

Fy=Fa= (3.32)
d02
2.M
Fo=F,=——2 (3.33)
dy,
tano_ .
Ft1=Fl'2=Ftl-_‘ —a¢ cosp (334)
sm(yo +p )

formiillerinden bulunur.



3.8. Rulman Hesab
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Millere gelen eksenel kuvvetlere ve yatak kuvvetlerine gore rulmanlar segilir.

Rulmanlar tiretici firmalann belirledigi hesaplamalar dogrultusunda belirlenir.

— 2 24172
Frl'" Ix +Fly )

Fr — 2"2 +F2y2)1/2

(3.35)

(3.36)

Bu kuvvetler dogrultusunda tahmini olarak rulman segilir ve e, X, Y, D, B ve C

degerleri belirlenir.
o 3.37
F, S—————————- (337)
®. ——u 3.38
1~ zyl ( . )
®, =2 3.39
2 Zyz ________ ( . )
F,=F +0, (3.40)
o 3.41
F =>e (3.41)
P=XFa+YF P=XF,+Y.F, (3.42)
Fl
— EK e —— e ———— ——=<e (3.43)
FrZ
P=Fny (344)
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olmasi durumunda X=1 ve Y=0 alinir,

Lo .1 (3.45)
L= tablodan bulunur.

I () C=PXL (3.46)

“p” degeri makarah rulmanlar igin (10/3), bilyah rulmanlar i¢in 3 alinr.

Bu formiiller arayicihgiyla bulunacak C degeri segtigimiz rulmamnkinden kugiikse bu
rulmam kullanabiliriz.

3.9. Kama Hesabi

Kama, emniyet ylizey basincina gore boyutlandirilir. Emniyet ylizey basinci (3.47)
bagintisindan hesaplanir. Burada P yiiklemeden dolay: temas yiizeylerinde meydana
gelen basingtir. Mb burulma momenti, t kama yiiksekliginin yanst, 1 yiik tagtyan kama
uzunlugu ve d mil ¢apidir.[12]

_2Mb 3.47

3.10. Yiizey basmnc: kontrolii

Hesaplama en zayif malzeme yani digli ¢ark i¢in yapilir. Buna gére temas yiizeylerinde

meydana gelen ylizey basinc;

P e o .
H191d,," b, P tem (348)
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seklinde ifade edilirse,burada ¢arkin donme momenti My, Formiil 3.27’den; ¢aligma
faktoru K, tablo 3.5’den; carkin bolim dairesi ¢apt do; Formiil 3.7°den; emniyetli
yiizey basinct p uem Formiil 3.37°den ve gergek temas genigligi,

:=0.67do, (3.49)

formiiliinden bulunur. Emniyetli yiizey basinci;

. P'H
p Hem=KiKv—§‘ (3.50)

formiilinden bulunur. ( Akkurt, 1986 ). Cevrim oram faktorii K; tablo 3.6’den; lz
faktori K, tablo 3.7°den; emniyet katsaysi S : 1-1.5 arasinda alimr.[2]

Tablo 3.5 Cahigma fakt6rii degerleri

Caliyma Sekli Darbesiz Darbeli
Caligma siiresi(saat/giin) <8 24 <8 24
Ko 1 1.2 1.2 13




Tablo 3.6 Cevrim oram faktoriiniin degerleri
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evrim Cevrim

orani K oram i

3.0 0.500 14.0 0.799

3.5 0.554 16.0 0.809

4.0 0.593 20.0 0.820

4.5 0.620 30.0 0.825

5.0 0.645 40.0 0.815

6.0 0.679 50.0 0.785

7.0 0.706 60.0 0.745

8.0 0.724 70.0 0.687

0.0 0.744 80.0 0.622

10.0 0.760 90.0 0.555

12.0 0.783 100.0 0.490

Tablo 3.7 Hiz faktoriiniin degerleri

Kayma |Hiz Kayma Hiz Kayma |Hiz
hiz faktoti |z faktori izt faktora
m/s K m/s Ky m/s Ky
0.00508 |0.649 1.524 0.472 7.112 0.216
0.00762 |0.647 1.778 0.446 8.128 0.200
0.05080 |0.644 2.032 0.421 9.144 0.187
0.10160 |0.638 2.286 0.398 10.160 {0.175
0.15240 }0.631 2.540 0378 11.176  [0.165
0.20320 |0.625 2.794 0.358 12.142 [0.156
0.30480 [0.613 3.048 0.340 13.208 0.148
0.40640 |0.600 3.556 0.310 14.224 {0.140
0.50800 {0.588 4.064 0.289 15240 |0.134
0.76200 {0.558 4.572 0.269 20.320 |0.106
1.01600 {0.528 5.080 0.258 25.400 }0.089
1.27000 {0.500 6.096 0.235 30.480 (0.079
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3.11. Mukavemet Kontrolii

Digli carkin dig dibindeki kinlma olaym yansitmaktadir. Sonsuz vida
mekanizmalarinda dis dibi kinlmasi ¢ok ender ,ancak biiyiikk darbelerin altinda
meydana gelmektedir. Burada birlestirilmis olarak mukavamet denklemi,

o= (3.51)

2. 7.b.m, S

seklinde yaziir. Bu denklemde, digin mukavemet smin o Sekil 3.5°den ahmnir;
carkin tegetsel kuvveti Fp Formill 3.33’de; caliyma faktorii K, tablo 3.5°de ;gergek
temas geniglifi b, Formiil 3.36’da verilmigtir. Emniyet katsayist S :1.0 ile 1.5
arasinda alinur.

' j’:“'}" 23 S a' ”._4'. mr .‘
Sekil 3.5 Mukavemet simir degerleri

Kayma hizina bagh mukavemet sinir degerlerini veren Sekil 3.5’de; savurma dokiim
kalay bronzunu 1; aliiminyum alagimim 4; ¢inko alagimm 5; sonsuz vida sertlestirilmis,
dig yiizeyleri taglanmg A, sonsuz vida slah edigmiy, di§ yiizeyleri tornada talag
kaldirarak iglenmis oldugu da B harfi gostermektedir. Burada kum dokum kalay
bronzunun degerleri ise savurma dokiim kalay bronzunun % 80 * i kadardur.[7]
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3.12. Sicakhik Hesab:

Digli carklarda meydana gelen gii¢ kayb1 1stya doniigerek sistemde sicakhk artigi
meydana gelir. Bu 1s1, kapali sistemlerde dogal (konveksiyon), iletkenlik ve
radyasyon yolu ile digartya verilir veya sisteme digaridan yada igeriden yapay sogutma
uygulanir. Basingh kapahi devre yaglama sistemlerinde sofutma yag dolasim ile
saglamr (Akkurt, 1990). Siirekli ¢aligmada, belirli bir siireden sonra bir 1sil denge

durumu ortaya ¢ikar.

Ortaya ¢ikan 1s1 = Diganya atilan 1si

a. Isinma siun I; digli kutusu veya yag sicakhigimin gevreye gére galisma sicakhgy 55°
C’ ye kadar izin verir. Ancak , toplam sicakhk 80° C * nin iistiine gikmamahdir.

Uzerinde deneyler yapilan makanizmalardan toplanan bilgilere gore; maksimum

cahgma sicakhfim agmayacak sekilde siirekli olarak iletebilecek gii¢ ( ¢ark milindeki
toplam gii¢ ), normal boyutlarda ve vantilatér veya dier herhangi bir sogutma
tertipine sahip olmayan sonsuz vida mekanizmalan i¢in agagidaki bagint1 elde edilir.

Po= 1 @’ (0> + 25) K; / 4000 (3.52)

Burada, eksenler aras1 mesafe a Formiil 3.8 *de; mekanizmamn verimi 77, Formiil
3.25 *de; ¢evrim oram katsayis1 K; Cizelge 3.8’den alimr. n ; ise mekanizmanin girig
devridir.

b. Ismma Simn IT; stirekli galigmada bu simir gii¢ degerleri agihirsa; izin verilemeyecek
yiikseklikteki mekanizma sicakhklanmn o6nlenmesi igin ek bir suni sofutma
yapilmalidir. Bunun i¢in de sogutma kanatgiklan ve vantilator yardimi ile saglanan ek,
suni sogutma halinde , yaklagk 80° C ’ lik maksimum cahgyma sicakh@: esas
alindiginda sonsuz vida makanizmast igin iletilebilecek giig,
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Pr7wma® | m+100 |Ki/ 15600 (3.53)

formiili ile elde edilir. Burada eksenler arasi mesafa a Formiil 3.8 ’de;

mekanizmanin verimi 774, Formiil 3.25 *de; ¢evrim oram katsayis1 K; tablo 3.8 *den

alinir. n ; ise mekanizmanin girig devridir.[7]

Tablo 3.8 gevrim oram katsayis1 K;’ nin degerleri (Thomas & Charchut,1985)

i 1 5 10 15 20 30 40 50
K; 1 0.96 0.8 0.65 0.55 0.4 0.32 0.27
3.13. Miller

Cark, disk, kasnak, tekerlek gibi donme veya sahmm hareketi yapan pargalan
ileten-makine elemanlarina-mil denir— Bu-nedenle-miller-ana zorlama———
olarak burulmaya ve tagiyici eleman olduklarindan eSilmeye maruz kalirlar.

Genellikle miller i¢in malzeme olarak Fe 50, Fe, 60, Fe 70, C 35, C 45 yiksek
mukavemet gerektiren durumlarda 40 Mn 4, 34 Cr 4, 41 Cr 4 ve tasit
konstriiksiyonlarinda 16 Mn Cr 5, 20 Mn Cr 5, 18 Cr Ni 8 gibi alagimh gelikler
kullamlabilir. Istenen ozellikleri elde etmek igin gelik malzemelere 1sd iglem
uygulanabilir.

Genellikle miller, mukavemet, deformasyon ve titresim bakimindan hesaplanr.
Burada miller sadece mukavemet bakimindan hesaplanmugtir. Miller burulmaya ve
egilmeye, yani bilegik gerilmeye maruz kalirlar. Pratikte en gok rastlanan egilme
gerilmelerinin tam degisken ve burulma momentlerinin statik oldugu hallerdir. Buna
gore mil gaplar,

32 [ M, ] M,
d s \| o’ + o, (3.54)
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formiiliinden bulunur.

Bu formiilde , sonsuz vida igin burkulma momenti M;, Formiil 3.26 da, cark icin
Formiil 3.27 ’de verilmigtir. Egilme momenti M.’ nin bulunmasinda milin tagidig digli
carka gelen kuvvetler yani sonsuz vida mekanizmasi igin Formiil 3.32, Formiil 3.33,
Formiil 3.34 ile daha 6nce bulunan tegetsel, eksenel ve radyal kuvvetler dikkate
alinarak bulunur. Malzemenin akma smmri o sk mil malzemelri igin hazir verilir.
Emniyet katsayisi, belirsiz ¢evre sartlaninda tamnmg malzeme igin S = 3 almr.
Millerin siirekli mukavemet simirlan tespit edilirken yiizey diizgiinliigi, biyiiklik ve
gentik gibi faktorlerin g6z Oniinde alinmasi gereklidir. Béylece millerin siirekli

mukavemet sirlari;

Lo, (3.55)

formillinden bulunur. Burada, malzemenin siirekli mukavemet siun o p mil
malzemesi ile hazir verilmektedir. Centik faktérii K, mil iizerindeki kama kanah
i¢indir ve pratikte K- 1.6 alimr. Biyiklik faktori K, Tablo 3.9 *den mil ¢apma
gore seqilir. Yizey duzgiinligi faktorii Ky , Sekil 3.6 *daki egrilerden bulunur.

Tablo 3.9 Biiyiikliik faktérii

d (mm) {10 20 30 50 100 200 250 300
b 1 0.9 0.8 0.7 0.6 0.57 056 [0.56
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Sekil 3.6 Mil igin yiizey diizglinliigii egrileri

3.14. Sonsuz Vida ve Cark Millerinin Sehim Kontrolleri

Sonsuz vida mekanizmasimin iyi ¢aligmasi igin vida ve gark millinin rijit olmas: gerekir.
Bu nedenle vida ve gark millerinin sehimleri hesaplanir ve bu sehimler belirli degerlere

gore kontrol edilir.
Sonsuz vida ve ¢ark millerinin sehimleri;

F.a’ b’
5
3.EIl (3.56)

6:

baglantisi ile hesaplamr. Burada, E, mil malzemesinin elastiklik modiiliidiir. Celikler
igin E = 21000 daN/mm” alinir. Eylemsizlik momenti I * nin degerleri;

4
= “éj (3.57)




38

bagmtist ile bulunur. Sonsuz vida milden ayn yapildiga durumda, Formiil 3.41 den
bulunan mil ¢api bu formiildeki d yerine konularak hesaplama yapilir. Sonsuz vida mil
ile yekpare olmasi halinde, sonsuz vidann taban dairesi ¢ap1 dy , yukaridaki d yerine
konularak hesaplama yapilir. F kuvveti ise tegetsel kuvvet F; ve radyal kuvvet F;
dikkate alinarak hesaplanir. So6yleki, bu kuvvetlerinin bilegkesi; sonsuz vida mili igin,

Fi=4[F,’ +E, (3.58)

cark mili igin,

F2=,/Ft22 +F,? (3.59)

formiiliinden bulunur.

Hesaplanan sehimler; sonsuz vida mili i¢in (Akkurt ,1986),

dOl
= 3.60
01 Semi="000 (3.60)

¢ark mili i¢in (Akkurt, 1990)

8, < & emz=0.00051, (3.61)
esitliklerini saglamalidir.

Ayrica konstriksyonda iyi neticeler alinmasi igin, vida milinin 1, ve ¢ark milinin 1,

yataklar arasi mesafeleri,
1;=(1.4-1.5) a (3.62)
1,=(0.9-1.1) a (3.63)

olmas1 gerekir (Akkurt, 1990). Burada “ a > eksenler arast mesafedir.[3]
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3.15. Rediiktor Kutusu Govdesi

Cevrim oram sabit olan, tek bir giriy donme hzina, tek bir gikig donme iz karsihk
gelen sisteme rediktor denir.  Konstriiktif bakimdan rediktorler, gévde igine
yerlestirilmig digli ¢rklar, miller, yataklar vb. elemanlardan olusan sistemlerdir. Bu
elemanlann tarzi ve bilgisayar yardinu ile tasarimt diger boliimlerde verilen esaslara
gore yapilir. Rediiktorlerde kullanilan yataklar genellikle rulmanh yataklardir. Burada
ele alinan rediiktér, rulmanh yataklardan, tek kademeli sonsuz vida ve garkindan
olugsmaktadir.

Rediktor kutusu, civatalarla birbirine baglanan alt ve iist gévde olmak iizere iki
pargadan olugmaktadir. Govdeler seri imalatta dékme demirden yapiir. Baz
durumlarda dokme gelik kullanilir ve gok az sayida yapildig durumlarda kaynak yolu
ile gelikten imal edilirler. Govdenin cidar kalinlig tecritbelere dayanarak tayin edilir.
Bu galigmada rediiktor kutusu gévdenin cidar kalinliklan, dokme demirden yapilmug

govdeler i¢in esas ahnmigtir (Akkurt,1986): Buna gore ,

Alt gévdenin cidar kalmhgi , s=0.012 1+ 5 (mm) (3.64)

(s=>8.....10 mm olmas1 gerekir.) (3.65)
Ust gévdenin cidar kalinhg , s,=(0.8....1) s (3.66)
Flag kahnhklan , se ® 15 s (3.67)
Taban kalinlig: , s~ 2§ (3.68)

formillerinden hesaplamr. Burada 1, kutunun toplam uzunlugudur. Govdede yag
seviyesi kontrol tertibatimn, bosaltma tapasinin, gozetleme ve bakim deliginin, yag
buharmin  bosaltilmasi i¢in havalandirma tertibatimin ve tagima tertiplerinin
bulundurulmas: gerckmektedir. Ayrica sistemin rijitligini arttrmak igin yataklarin
bulundugu yerlere kaburgalar dngoriiliir. Millerin girig ve gikig yerlerinde sizdirmazhk
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sistemleri bulundurulur.  Ozellikle sonsuz vida rediiktorlerinde, sistemin yeterli
derecede sofutulmas: saglanmadifinda, ek kaburgalarla dig sogutma alam biiyiitiliir

ve /veya vantilator eklenir.[1]




BOLUM.4 PARAMETRIK SONSUZ VIDALI REDUKTOR
TASARIMI

4.1. Parametrik Tasarmm, AutoCAD ve AutoLISP

Bilgi iglem alanindaki gelismeler sonucu olarak makine konstriksyonunda bilgisayar
destekli tasarim programlarmn kullammu yayginlagmustir.  AutoCAD gibi bilgisayar
destekli tasarim programlan tasarimciya tasanmlan daha kisa zamanda yapabilme ve
konstritktore gerekli goriilmiis ve bilgileri mzh elde edebilme olanaf: saglar. Ancak
aym konstriiksyonlarn farkl veriler igin defalarca tekrarlanmasi durumunda yine de
zaman kayb1 olmaktadir. Buyiizden parametrik tasanmlarda AutoCAD’i destekleyen

\utoLISP. dilinin kullaniimas: cazio-hale-sclmistir.

LISP yapay zeka gahgmalarinda kullamlan bir programlama dilidir. AutoLISP ise
LISP dilinin AutoCAD uygulamalrinda kullamlmak iizere gelistirilmig bir geklidir.
AutoLISP ile, degisken parametreler igeren ¢izimler genellestirilerek parametrik
tasanimlar yapilabilmekte, OutoCAD’¢ yeni komutlar yeni alt programlar
eklenebilmektedir.

AutoLISP dosyalan fonksiyonlardan meydana gelir.  Kullamci bazi standart
fonksiyonlan kullanarak veya kendisi ¢esitli fonksiyonlar tammlayarak yapmak
istediklerini gergeklestirir. Gerek standart fonksiyonlar, gerekse kullamci tammh
fonksiyonlar degiskenlere degerler atanmasi, bu degerlerin AutoLISP tarafindan
degerlendirilerek sonuglar elde edilmesi mantigina gére ¢alissr. AutoLISP dosyalaninmn
bir kelime iglemcide ASCII kodunda hazirlanmasi ve LSP uzantih bir dosyada

saklanmasi gerekir.

Bu ¢aligmada Dialogue Control Language denen bir programlama teknigi yardimiyla
olugturulan diyolog kutulan sik sik kullamhr. DCL AutoLISP programlama dili
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tarafindan desteklenen ve yonetilen bir programlama dilidir. Bu dil yardimyla
olusturulan diyolog kutucuklart AutoLISP programiyla veri giri§ ve gikislarinda
kolaylik saglar. Bu diyolog kutucuklan kilavye yada mause yardimiyla kontrol
edilebilinir. Diyolog kutulaninin ekran tizerindeki yeleri degistirilebilir. Veri girisi igin
yapilan segimler istenilen sirada, istenilen yerlere yapilabilir.

4.2. Geligtirilen Programlar

Sonsuz vidali rediiktorlerin hesab1 ve ¢izimi igin, bir yapay zeka dili olan LISP
programlama dilinin Autodesk firmasmin CAD/CAM programlarn igin uyarlanmig hali
olan AutoLISP kullanilarak AMD ortamunda bir bilgisayar programu hazirland: (Sekil
4.1).

Bunun yaninda verilerin girilmesi ve sonuglariin alinmasin kullame: tarafindan
kolayca yapilabilmesi igin diyalog kutulan kullanlmugtir. Bu diyalog kutulan

AutoLISP’in destekledigi Dialog Control Language (DCL) denilen bir dil yardimiyla
yazilmugtir (Sekil 4.2).

Gelistirilen programda, sonsuz vidah rediiktor tasarimu, klasik projelendirme hesaplari
dogrultusunda yapilmistir ve sonsuz vidali rediiktorlerin boyutlandiriimasi, herbir
par¢anin teknik resmi ve sistemin toplu resimlerinin ¢iziminin yaptimasi saglanmgtir.
Gelistirilen programlar standartlardan aldiklan veriler yardimiyla kullameiya sorular
sorarak tasarim ve hesaplamalan yapabilmesi yaninda gizimleri de hazirlar (Sekil 4.3
ve Sekil 4.4).
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Sekil 4.1. Sonsuz Vidalt Rediiktorlerin tasanim igin geligtirilen programin akis diyagram:



DUKTORUN CALISMA DURUMU

d: _open
{Invalid file name.

Sekil4.3. Bir sonsuz vidali rediiktor igin hesaplanan sonsuz vida ve garkinin ekran goriintiisii
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Sekil 4.4. Omek bir sonsuz vidali rediikt6riin ii¢ goriiniisii ve parga listesi

Hesaplan ve gizimleri gelistirilen programla elde edilen, sonsuz vidah rediiktorlerin
parga ve toplu resimlerin yazici/gizici ¢iktisi, Autodesk Mechanical Desktop’in
6zelliklerinden yararlamlarak kolayca alinabilir.

Aynica iki boyutlu resimlerin okunmasinda kolaylik saglamak amaciyla sonsuz vidal
rediiktérii olusturan elemanlar ayn ayn kati olarak modellenmigtir (Sekil 4.5).
Parcalar uygun gekilde birbirlerine monte edilerek, sonsuz vidah rediiktoriin 3 boyutlu
modeli elde edilmistir.

Sonsuz vidah rediiktorlerin hesabi ve iki boyutlu ¢izimler igin gelistirilen programlarin

hazirlanma streleri ile , tecriibeli bir kiginin klasik yontemlerle hesaplama ve gizme
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siireleri yaklagik olarak karslastiildi ve benzer 5 sonsuz vidall rediktoriin
konstriiksiyonundan sonra yapilan ¢aligmanin daha ekonomik oldugu anlagildi.

@
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(¢

Sekil 4.5.a, b,c sonsuz vidal rediiktériin 3 boyutlu modelinin gegitli montaj griintiileri



BOLUM.5 SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan bu galigma sonucunda; Parametrik tasanimn biiyiik 6l¢iide zaman tasarrufu
sagladii goriilmigtir. Tasannmci hesap ve ¢izimle gegirece§i zamam, iriinin
konstriiksiyonunu geligtirmeye harcayarak, optimum tasarim gergeklestirebilir.

Standart pargalar ve makine elemanlarimn parametrik tasarimu, rediiktor gibi daha
kompleks makinalann tasanmindan daha esnek ve verimli olmaktadir. Tasarm
yapilacak makine karmagiklagtikga, programin esnekligi azalmakta ve olugsabilecek
hatalar artmaktadir. Sonugta tasarim, yaratict diigiincenin trinidiir; bilgisayar
teknolojisi ise heniiz bu mertebeye ulagmamugtir. Bu bakimdan geometrik gekillere
gesitli durumlara degigmeyen veya gok az degigen pargalarn tasarimu yapiimalidir. Bu

pargalarda problem yalmzca boyutlandirma oldugundan, parametrik tasanmlan gok
verimli ve hatasiz bir sekilde elde edilebilir.

Miihendislik alaninda kargilagilan her problemi g¢ozebilecek bir bilgisayar programu
yoktur. Cok az bir boliminii kullanmak igin yiiksek kapasiteli CAD ve CAM
programlarin satin almak mali agidan hata olacagindan, bu tiir problemleri ¢ozebilecek
bir bilgisayar programin olugturmak iyi bir ¢oziim olacaktir.
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EK.1.SONSUZ VIDA VE CARK MALZEMELERI

Tablo. Ek.1.1. Sonsuz vida malzemeleri

Malzeme Kopma muk.
Fsmi ve 1su Ox
islem sembolii (da N/mm?) Sertlik (HB)
durumu
C 10 42....... 55 590
lsementasyon  [C15 50.......65 637
celikleri 16 MnCr5 80......110 650
15CrNi6 90......120 650
sertlestirilmis 20 Mn Cr 5 100.....130 650
D0 Mo Cr 5 110120 650
18 CrNi 8 120.....145 650
C 22 50........ 60 140
C 45 60........ 72 185
Islah C 60 70........ 85 210
celikleri 37 Mn Si 5 70........ 85 220
34 Cr4 80........ 95 260
34 Cr Ni Mo 6 110.....130 310
42 Cr Mo 4 90........ 105 340




Tablo. Ek. 1.2. Cark malzemeleri

Malzeme Kopma Sertlik
ve Semboli Mukavemeti HB
Dokiim Sekli 0  daN/mm’
Kalay bronzu GZCuSn 12 28 95
(Savurma dokiim) GZ Cu Sn 12 Ni 30 100
Gz Sn Bz 14 32 115
Kalay bronzu GCuSnl2 26 80
(Kum dokiim) G SnBz 14 20 90
Aliiminyum alagim GK Al Cu Mg - -
GK Al Si 10 Mg 20 95
GK AlCu4 TiMg 20 95
Cinko alaginu GCuZn25AlS 75 180
GZCuZn25 Al5 75 190
GkZn Al4Cul 22 80
Dokme demir GG22 22 180
GG 25 25 250
GG 26 26 210
GGG 70 70 260




EK 2.PROGRAM ORNEKLERI

EK 2.1 Diyalog Kutularini Olusturan Program Ornekleri

vergiris : dialog {
label = "REDUKTOR TASARIMI";

: edit_box {
label = "REDUKTOR GUCU (kW)";
mnemonic ="R";
key — "giglli";
edit_width = 6;

}
: edit_box {
label = "GIRIS DEVIR SAYISI (d/d)";
mnemonic = "G";
key = "gdevi";
edit width=8;

}
s edit box {

label = "CIKIS DEVIR SAYISI (d/d)";
mnemonic = "C";

key = "cdevi";
edit width = §;
}
: row {

:button  {
label = "TAMAM";
key = "tamgi";
width = 18;
fixed width = true;
}

:button {
label = "CIKIS";

is_cancel = true;
key = "cancel";
width = 18;

fixed width = true;
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calisma : dialog {
label= "REDUKTORUN CALISMA DURUMU";
: boxed radio_column {
label= "DURUMLAR";

: radio_button {

label= "HAFIF DARBELI CALISMA";
mnemonic="H",;

key="ko1";}

: radio_button {

label= "ORTA DARBELI CALISMA";
mnemonic="0";

key="ko2";}

:radio_button {

label= "AGIR DARBELI CALISMA";
mnemonic="A";

key="ko3";}

}

:;row {

:button { label="TAMAM";
key="tamam";
width=18;
fixed width=true;}

:button { label="CIKIS";
is_cancel=true;
key="cik";
width=18;
fixed width=true;}

}
}



sonvidamal : dialog {
label= "SONSUZ VIDA ICIN MALZEME SECIMI";
: boxed radio_column {
label="SEMENTASYON CELIKLERI";

: radio_button {

label= "¢ 10 Kopma Mukavemeti 42...55 daN/mm2";
mnemonic="D";

key="Kol";}

: radio_button {

label= "¢ 15 Kopma Mukavemeti 50...65 daN/mm2";
mnemonic="0";

key="Ko02";}

:radio_button {

label="16 Mn Cr 5 Kopma Mukavemeti 80...110 daN/mm2";
mnemonic="A";

key="Ko3";}

: radio_button {
label="15 Cr Ni 6 Kopma Mukavemeti 90...120 daN/mm2";

Key="Kod";}

: radio_button {
label="20 Mn Cr 5 Kopma Mukavemeti 100...130 daN/mm?2";
key="Ko5";}

: radio_button {
label="20 Mo Cr 5 Kopma Mukavemeti 110...120 daN/mm2";
key="Ko6"; }

:radio_button {
label="18 Cr Ni 8 Kopma Mukavemeti 120...145 daN/mm2";
key="Ko7";}

}

: boxed radio_column {
label="ISLAH CELIKLERI";

: radio_button {
label="C 22,Ck 22 Kopma Mukavemeti 49...69 daN/mm?2";

key="Ko8";}



: radio_button {
label="C 35,Ck 35 Kopma Mukavemeti 54...76 daN/mm2";
key="Ko9";}

: radio_button {
label="C 45,Ck 45 Kopma Mukavemeti 62...84 daN/mm2";
key="Ko10";}

: radio_button {
label= "C 60,Ck 60 Kopma Mukavemeti 74...98 daN/mm2";
key="Kol11";}

: radio_button {
label= "37MnSi5 Kopma Mukavemeti 70...85 daN/mm2";
key="Ko12";}

: radio_button {

label= "42CrMo4 Kopma Mukavemeti 90...105 daN/mm2";
key="Ko13";}

}

:;row {

:button { label="TAMAM";
key="tamam";
width=18;
fixed width=true;}

:button { label="CIKIS";
is_cancel=true;
key="cik";
width=18;
fixed width=true;}

}
}



carkmal : dialog {
label= "SONSUZ VIDA CARKI ICIN MALZEME SECIMI";

: boxed_radio_column {
label="SEMENTASYON CELIKLERI";

: radio_button {

label= "c 10 Kopma Mukavemeti 42...55 daN/mm2";
mnemonic="D";

key="Ko1";}

: radio_button {

label= "c 15 Kopma Mukavemeti 50...65 daN/mm2";
mnemonic="0";

key="Ko2";}

:radio_button {

label="16 Mn Cr 5 Kopma Mukavemeti 80...110 daN/mm2";
mnemonic="A";

key="Ko3";}

: radio_button {
label="15 Cr Ni 6 Kopma Mukavemeti 90...120 daN/mm2";
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: radio_button {
label="20 Mn Cr 5 Kopma Mukavemeti 100...130 daN/mm?2";

key="Ko5";}

: radio_button {
label= "20 Mo Cr 5 Kopma Mukavemeti 110...120 daN/mm?2";
key="Ko6"; }

: radio_button {
label="18 Cr Ni 8 Kopma Mukavemeti 120...145 daN/mm2";
key="Ko7";}

}

: boxed radio_column {
label="ISLAH CELIKLERI";

: radio_button {
label="C 22,Ck 22 Kopma Mukavemeti 49...69 daN/mm?2";
key="Ko8";}



: radio_button {
label="C 35,Ck 35 Kopma Mukavemeti 54...76 daN/mm?2";
key="Ko09";}

: radio_button {
label="C 45,Ck 45 Kopma Mukavemeti 62...84 daN/mm2";
key="Ko010";}

: radio_button {
label= "C 60,Ck 60 Kopma Mukavemeti 74...98 daN/mm2";
key="Kol1";}

: radio_button {
label= "37MnSi5 Kopma Mukavemeti 70...85 daN/mm2";
key="Ko12";}

: radio_button {

label= "42CrMo4 Kopma Mukavemeti 90...105 daN/mm2";
key="Ko13";}

}

:;row {

:button { label="TAMAM";
key="tamam";
width=18;
fixed width=true;}

:button { label="CIKIS";
is_cancel=true;
key="cik";
width=18;
fixed width=true;}

}
}



kama : dialog {
label= "CARK MILI ICIN KAMA CESIDI";

: boxed radio_column {
label= "KAMALAR";

: radio_button {

label= "GOMME KAMA VE FEDER";
mnemonic="G";

key="kamal";}

: radio_button {
label= "DUZ KAMA";
mnemonic="D";
key="kama2";}

:radio_button {
label="OYUK KAMA";
mnemonic="0",;
key="kama3";}

}

:;row {

:button { label="TAMAM";
key="tamam";
width=18;
fixed width=true;}

:button { label="CIKIS";
is_cancel=true;
key="cik";
width=18;
fixed width=true;}

}
}



kammal : dialog {
label= "CARK MILI ICIN KAMA MALZEMESI SECIMI";
: boxed_radio_column {
label="GENEL IMALAT CELIKLERI";

: radio_button {

label= "St 33 Kopma Mukavemeti 32...49 daN/mm2";
mnemonic="D";

key="Kol";}

: radio_button {

label= "St 34 Kopma Mukavemeti 33...41 daN/mm2";
mnemonic="0";

key="Ko2";}

:radio_button {

label= "St 37 Kopma Mukavemeti 36...44 daN/mm2";
mnemonic="A";

key="Ko3";}

: radio_button {
label= "St 42 Kopma Mukavemeti 41...49 daN/mm?2";
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:radio_button {
label= "St 46 Kopma Mukavemeti 43...53 daN/mm2";
key="Ko5";}

: radio_button {
label= "St 50 Kopma Mukavemeti 49...59 daN/mm?2";
key="Ko6"; }

: radio_button {
label="St 52 Kopma Mukavemeti 51...61 daN/mm?2";
key="Ko7";}

: radio_button {
label= "St 60 Kopma Mukavemeti 59...71 daN/mm2";
key="Ko8";}

: radio_button {
label= "St 70 Kopma Mukavemeti 69...85 daN/mm2";
key="Ko09";}

}



: boxed radio _column {
label="ISLAH CELIKLERI";

:radio_button {
label= "C 22,Ck 22 Kopma Mukavemeti 49...69 daN/mm2";
key="Ko010";}

: radio_button {
label="C 35,Ck 35 Kopma Mukavemeti 54...76 daN/mm?2";
key="Kol1";}

: radio_button {
label= "C 45,Ck 45 Kopma Mukavemeti 62...84 daN/mm?2";
key="Ko12";}

: radio_button {
label= "C 60,Ck 60 Kopma Mukavemeti 74...98 daN/mm?2";
key="Ko13";}

: radio_button {
label= "40Mn4 Kopma Mukavemeti 69...108 daN/mm2";
key="Ko14";}

: radio_button {
label= "41Cr4 Kopma Mukavemeti 78...118 daN/mm2";
key="Ko15";}

}

row {

:button { label="TAMAM";
key="tamam";
width=18;
fixed width=true;}

:button { label="CIKIS";
is_cancel=true;
key="cik";
width=18;
fixed width=true;}

}
}



milmal : dialog {
label= "SONSUZ VIDA CARKI ICIN MALZEME SECIMI";
: boxed_radio_column {
label="GENEL IMALAT CELIKLERI";

: radio_button {

label= "St 33 Kopma Mukavemeti 32...49 daN/mm2";
mnemonic="D";

key="Kol1";}

: radio_button {

label= "St 34 Kopma Mukavemeti 33...41 daN/mm2";
mnemonic="0";

key="Ko2";}

:radio_button {

label= "St 37 Kopma Mukavemeti 36...44 daN/mm2";
mnemonic="A",

key="Ko3";}

: radio_button {
label= "St 42 Kopma Mukavemeti 41...49 daN/mm?2";

1 VT A1)
key="Ko4";}

:radio_button {
label="St 46 Kopma Mukavemeti 43...53 daN/mm2";
key="Ko5";}

: radio_button {
label= "St 50 Kopma Mukavemeti 49...59 daN/mm2";
key="Ko6"; }

: radio_button {
label="St 52 Kopma Mukavemeti 51...61 daN/mm?2";
key="Ko7";}

: radio_button {
label= "St 60 Kopma Mukavemeti 59...71 daN/mm?2";
key="Ko8";}

: radio_button {
label= "St 70 Kopma Mukavemeti 69...85 daN/mm2";
key="Ko09";}

}



: boxed_radio_column {
label="ISLAH CELIKLERI";

: radio_button {
label="C 22,Ck 22 Kopma Mukavemeti 49...69 daN/mm2";
key="Ko10";}

:radio_button {
label="C 35,Ck 35 Kopma Mukavemeti 54...76 daN/mm2";
key="Kol1";}

: radio_button {
label="C 45,Ck 45 Kopma Mukavemeti 62...84 daN/mm2";

key="Ko12";}

: radio_button {
label="C 60,Ck 60 Kopma Mukavemeti 74...98 daN/mm2";
key="Ko13";}

: radio_button {
label= "40Mn4 Kopma Mukavemeti 69...108 daN/mm2";
key="Ko14";}

: radio_button {
label= "41Cr4 Kopma Mukavemeti 78...118 daN/mm2";
key="Ko15";}

}
row {

:button { label="TAMAM";
key="tamam";
width=18;
fixed width=true;}

:button { label="CIKIS";
is_cancel=true;
key="cik";
width=18;
fixed width=true;}

}
}



(deg)
(calisma)
(dispara)
(dismuka)
(moment)
(modul)
(disolcu)
)

(defun cevrim () ;toplam cevrim oranive gercek cevrim oranini bulan program

(setq itop (/ gdev cdev))
(setq i12 (sqrt itop))

(setq iger12 (+i12 0.2))
(setq iger34 (/ itop igerl2))
(princ ""top....")

(princ itop)

(princ 112)
(princ "igercek12....")
(princ igerl2)

)
(defun dissayi () ; dislilerin gercek dis sayilari hesaplaniyor
(setq z1 disb)



(setq z2 (* igerl2 z1))

(setq zgl z1)(setq zg2 z2)

(pring"'-~----- ")(princ "zgl....")(princ z1)
(princ "Zz2....")(princ zg2)

)
(defun vergirs () ;redukturun ilk giris degerleri giriliyor

(setq dcl _id (load dialog "vergirs.dcl"))

(if (not (new_dialog "vergirs" dcl_id))(exit))

(setq olderr *error*
*error* bmake error)
(action_tile "gigui" "(setq gigu (atof $value))")
(action_tile "gdevi" "(setq gdev (atof $value))")
(action_tile "cdevi” "(setq cdev (atof $value))")
(action_tile "tamgi" "(done_dialog)")
(action_tile "cancel" "(exit)")

(start_dialog)

(unload_dialog dcl _id)

)

AY
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(defun carkmal() ;cark ve sonsuz vida malzemelerinin girildigi program
(setq dcl _id (load_dialog "dislimal.dcl"))
(if (not (new_dialog "dislimal” dcl_id))(exit))
(setq olderr *error*
*error* bmake_error)
(action_tile "Ko1" "(setq bo 1)")
(action_tile "Ko2" "(setq bo 2)")
(action_tile "Ko3" "(setq bo 3)")
(action_tile "Ko4" "(setq bo 4)")
(action_tile "Ko5" "(setq bo 5)")
(action_tile "Ko6" "(setq bo 6)")
(action_tile "Ko7" "(setq bo 7)")
(action_tile "Ko8" "(setq bo 8)")
(action_tile "Ko9" "(setq bo 9)")
(action_tile "Ko10" "(setq bo 10)")
(action_tile "Ko11" "(setq bo 11)")
(action_tile "Ko12" "(setq bo 12)")
(action_tile "Ko13" "(setq bo 13)")
(action_tile "Ko14" "(setq bo 14)")

(action_tile "tamam" "(done dialog)")
(action_tile "cik" "(exit)")

(start_dialog)



(unload_dialog dcl _id)
)

(defun deg() ;disli malzemesine gore sigma kopma ve pem degerlerinin belirlendi§i
program

(if(=bo 1) (setqsk 55 pem 34))
(if (=bo 2) (setq sk 65 pem 40))
(if (=bo 3) (setq sk 75 pem 46 ))
(if (= bo 4) (setq sk 55 pem 44 ))
(if (=bo 5) (setq sk 70 pem 54 ))
(if (=bo 6) (setq sk 80 pem 62 ))
(if (=bo 7) (setq sk 80 pem 65))
(if (=Dbo 8) (setq sk 75 pem 64 ))
(if (=bo 9) (setq sk 100 pem 67 ))
(if (=bo 10) (setq sk 110 pem 77 ))
(if (=bo 11) (setq sk 55 pem 160 ))
(if (=bo 12) (setq sk 90 pem 163 ))
(if (=bo 13) (setq sk 120 pem 163 ))
(if (= bo 14) (setq sk 100 pem 163 ))

(defun calisma() ;calisma faktorunun girildigi program
(setq dcl_id (load dialog "calisma.dcl"))
(if (not (new_dialog "calisma" dcl_id))(exit))
(setq olderr *error*
*error* bmake_error)
(action_tile "ko1" "(setq ko 1)")
(action_tile "ko2" "(setq ko 1.25)")
(action_tile "ko3" "(setq ko 1.75)")

(action_tile "tamam" "(done_dialog)")
(action_tile "cik" "(exit)")

(start_dialog)
(unload_dialog dcl_id)

)

(defun form()  ;form faktoru Kfl icin hesaplama yapiliyor
(disseg)
(setq zel (/ zgl (expt (cos (/ (* bo pi) 180.00)) 3)))
(setq ze2 (/ zg2 (expt (cos (/ (* bo pi) 180.00)) 3)))
(setq ze3 (/ zg3 (expt (cos (/ (* bo pi) 180.00)) 3)))
(setq ze4 (/ zg4 (expt (cos (/ (* bo pi) 180.00)) 3)))



(princ "zel***™")(princ zel)
(princ "ze2***")(princ ze2)
(princ "ze3***")(princ ze3)
(princ "ze4***")(princ ze4)

(form1)
(form2)
(form3)
(form4)
(princ "------- "(princ "kfl....... ")(pringc kfl)
)

(defun form1() ;form faktoru 1 icin tarama yapiliyor.
(if (< zel 12) (setq kfl 3.9))
(if (and (> zel 12)(< zel 14)) (setq kf1 3.7))
(if (and (> zel 14)(<zel 15)) (setq kfl 3.33))
(if (and (> zel 15)(< zel 16)) (setq kfl 3.23))
(if (and (> zel 16)(< zel 17)) (setq kfl 3.15))
(if (and (> zel 17)(< zel 18)) (setq kfl 3.08))
(f (and (> zel 18)(< zel 19)) (setq kfl 3.00))
(Gf (and (> zel 19)(< zel 20)) (setq kfl 2.98))
(if (and (> zel 20)(< zel 21)) (setq kfl 2.95))
(f (and (> zel 21)(< zel 22)) (setq kfl 2.90))

Gf(and-Czet 22)(<zet23))(setqkft 2:.86))
(if (and (> zel 23)(< zel 24)) (setq kf1 2.82))
(Gf (and (> zel 24)(< zel 25)) (setq kfl 2.78))
(f (and (> zel 25)(< zel 26)) (setq kfl 2.73))
(if (and (> zel 26)(< zel 27)) (setq kfl 2.70))
(if (and (> zel 27)(< zel 28)) (setq kfl 2.67))
(if (and (> zel 28)(< zel 29)) (setq kfl 2.64))
(f (and (> zel 29)(< zel 30)) (setq kfl 2.62))
(if (and (> zel 30)(< zel 35)) (setq kf1 2.60))
(if (and (> zel 35)(< zel 40)) (setq kf1 2.51))
(if (and (> zel 40)(< zel 45)) (setq kfl 2.45))
(f (and (> zel 45)(< zel 50)) (setq kf1 2.41))
(if (and (> zel 50)(< zel 65)) (setq kf1 2.37))
(f (and (> zel 65)(< zel 70)) (setq kfl 2.29))
(if (and (> zel 70)(< zel 80)) (setq kf1 2.28))
(f (and (> zel 80)(< zel 90)) (setq kfl 2.25))
(if (and (> zel 90)(< zel 100)) (setq kfl 2.21))
(f (> zel 100)(setq kf1 2.20))

)

(defun form2() ;form faktoru 2 icin tarama yapiliyor.
(if (< ze2 12) (setq kf1 3.9))
(f (and (> ze2 12)(< ze2 14)) (setq kf2 3.70))
(if (and (> ze2 14)(< ze2 15)) (setq k2 3.33))
(f (and (> ze2 15)(< ze2 16)) (setq kf2 3.23))
(if (and (> ze2 16)(< ze2 17)) (setq kf2 3.15))



(f (and (> ze2 17)(< ze2 18)) (setq kf2 3.08))
@if (and (> ze2 18)(< ze2 19)) (setq kf2 3.00))
(if (and (> ze2 19)(< ze2 20)) (setq kf2 2.98))
(if (and (> ze2 20)(< ze2 21)) (setq kf2 2.95))
(if (and (> ze2 21)(< ze2 22)) (setq kf2 2.90))
(if (and (> ze2 22)(< ze2 23)) (setq kf2 2.86))
(f (and (> ze2 23)(< ze2 24)) (setq kf2 2.82))
(if (and (> ze2 24)(< ze2 25)) (setq kf2 2.78))
(if (and (> ze2 25)(< ze2 26)) (setq kf2 2.73))
(if (and (> ze2 26)(< ze2 27)) (setq kf2 2.70))
(if (and (> ze2 27)(< ze2 28)) (setq kf2 2.67))
(f (and (> ze2 28)(< ze2 29)) (setq kf2 2.64))
(if (and (> ze2 29)(< ze2 30)) (setq kf2 2.62))
(if (and (> ze2 30)(< ze2 35)) (setq kf2 2.60))
(if (and (> ze2 35)(< ze2 40)) (setq kf2 2.51))
(if (and (> ze2 40)(< ze2 45)) (setq kf2 2.45))
(if (and (> ze2 45)(< ze2 50)) (setq kf2 2.41))
(if (and (> ze2 50)(< ze2 65)) (setq kf2 2.37))
(if (and (> ze2 65)(< ze2 70)) (setq kf2 2.29))
(if (and (> ze2 70)(< ze2 80)) (setq kf2 2.28))
(if (and (> ze2 80)(< ze2 90)) (setq kf2 2.25))
(f (and (> ze2 90)(< ze2 100)) (setq kf2 2.21))
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)

(defun dispara() ;disli parametrelerinin tayini
(form) ;form faktoru tayin ediliyor.
(setq pisid 0.8) ;genislik faktoru tanimlamasi
(setq kv 1.3) ;dinamik fakt’r
(setq km 1.06) ;yuk dagilim faktoru
(setq ky 0.65) ;di§er sabitler
(setq kb 1.00)

(setq kr 0.897)
(setq k1 1.00)
(setq kz 1.4)
(setq ke 1.509)

(defun dismuka() ;disli carkin mukavemet siniri
(setq sd (/ sk 2))
(setq sdy (/ (* ky (* kb (* kr (* kI (* kz sd))))) kc))
(emkat)
(setq sdemy (/ sdy s))
(princ "sigma d emniyet,,.,,,")(princ sdemy)



(defun emkat () ;emniyet katsayisinin girildigi program

(setq dcl_id (load_dialog "emkat.dcl"))
(if (not (new_dialog "emkat" dcl id))(exit))
(setq olderr *error*

*error* bmake_error)

(action_tile "disa" "(setq s (atof $value))™)

(action_tile "tamgi" "(done dialog)")
(action_tile "cancel" "(exit)")
(start_dialog)
(unload dialog dcl _id)

(defun disseg () ;helisel dislinin egim acisinin girildigi program

(setq dcl_id (load_dialog "disseg.dcl"))
(if (not (new_dialog "disseg" dcl _id))(exit))
(setq olderr *error*

*error* bmake_error)

(action_tile "disa" "(setq bo (atof $value))")

(action_tile "tamgi" "(done dialog)")
(action_tile "cancel" "(exit)")
(start_dialog)
(unload dialog dcl _id)

)

(defun moment ()  ;momentlerin hesaplandigi program
(verim)
(ruverim)

(setqg mb1 (* 955000 (/ gigu gdev)))

(princ "mb1-++++")(princ mb1)

(setq mb2 (* vers (* rvers (¥ iger12 mb1))))
(setq n2 (/ gdev iger12))

(setq mb3 (* 955000 (/ gigu n2)))

(setq mb4 (* iger34 mb3))

(princ "mb1++++")(princ mb1)

(princ "mb2-++++")(princ mb2)

(setq mbel (* ko mbl))

(setq mbe2 (* ko mb2))

(princ "mbe1++++")(princ mbcl)
(princ "mbc2-++++")(princ mbc2)

(princ "momente kadar olan kisim calisiyor")



(defun verim()  ;reduktor genel veriminin girildigi program
(setq dcl_id (load_dialog "verim.dcl"))
(if (not (new_dialog "verim" dcl_id))(exit))
(setq olderr *error*
*error* bmake_error)
(action_tile "verl" "(setq vers 0.80)")
(action_tile "ver2" "(setq vers 0.70)")
(action_tile "ver3" "(setq vers 0.60)")
(action_tile "ver4" "(setq vers 0.40)")

(action_tile "tamam" "(done_dialog)")
(action_tile "cik" "(exit)")

(start_dialog)
(unload_dialog dcl _id)
)
(defun ruverim() ;rulma cifti genel veriminin girildi§i program

(setq dcl_id (load dialog "ruverim.dcl"™))
(if (not (new_dialog "ruverim" dcl_id))(exit))

(setqolderr*error*

*error* bmake error)
(action_tile "verl" "(setq rvers 0.99)")
action_tile "ver2" "(setq rvers 0.98)"

| q
(action_tile "ver3" "(setq rvers 0.97)")

(action_tile "tamam" "(done_dialog)")
(action_tile "cik" "(exit)")

(start_dialog)

(unload_dialog dcl id)

)
(defun modul ()

(setq co (cos (* pi (/ bo 180.00))))

(setq mnl (expt (/ (/ (/ (* (* (* (* (* (expt co 2) kf1) kv) km) mbc1) 2.00) pisid)
(* z1 z1)) sdemy ) 0.333333))

(setq mn2 (expt (/ (/ (/ (* (* (* (* (* (expt co 2) kf2) kv)

(princ "mnl....... "Y(princ mn1)

(if > mn1 mn2) (setq mon12 mnl) (setq mon12 mn2))

(pring "------ monl2...")(princ mon12)
(modsel)

(princ "---~-- mnl2...")(princ mn12)



)

(almodul)

(defun modsel () ;modul 1 icin deger atayan program

(if (<==monl2 1) (setq mn12 1))

(if (and (> mon12 1) (<= mon12 1.25)) (setq mn12 1.25))
(if (and (> mon12 1.25) (<= monl2 1.6)) (setq mn12 1.6))
(if (and (> monl12 1.5) (<=monl2 2)) (setq mn12 2))

(if (and (> mon12 2) (<= mon12 2.5)) (setq mn12 2.5))
(if (and (> mon12 2.5) (<= mon12 3.15)) (setq mn12 3.15))
(if (and (> mon12 3) (<= monl2 4)) (setq mn12 4))

(if (and (> mon12 4) (<= mon12 5)) (setq mn12 5))

(if (and (> mon12 5) (<= monl2 6.3)) (setq mn12 6.3))
(if (and (> mon12 6) (<= mon12 7)) (setq mn12 7))

(if (and (> mon12 7) (<= monl12 8)) (setq mn12 8))

(if (and (> mon12 8) (<=monl2 12.5)) (setq mn12 12.5))
(if (and (> mon12 12) (<= mon12 20)) (setq mn12 20))
(if (and (> mon12 20) (<= monl2 25)) (setq mn12 25))

(defun modse?2 () ;modul 2 icin deger atayan program

)

(if (<= mon34 1) (setq mnl2 1))

(if (and (> mon34 1) (<= mon34 1.25)) (setq mn34 1.25))
(if (and (> mon34 1.25) (<= mon34 1.6)) (setq mn34 1.6))
(if (and (> mon34 1.5) (<= mon34 2)) (setq mn34 2))

(if (and (> mon34 2) (<= mon34 2.5)) (setq mn34 2.5))
(if (and (> mon34 2.5) (<= mon34 3.15)) (setq mn34 3.15))
(if (and (> mon34 3) (<= mon34 4)) (setq mn34 4))

(if (and (> mon34 4) (<= mon34 5)) (setq mn34 5))

(if (and (> mon34 5) (<= mon34 6.3)) (setq mn34 6.3))
(if (and (> mon34 6) (<= mon34 7)) (setq mn34 7))

(if (and (> mon34 7) (<= mon34 8)) (setq mn34 8))

(if (and (> mon34 8) (<= mon34 12.5)) (setq mn34 12.5))
(if (and (> mon34 12) (<= mon34 20)) (setq mn34 20))
(if (and (> mon34 20) (<= mon34 25)) (setq mn34 25)

(defun almodul ()  ;al0n modulunun bulundugu program

(setg mal2 (/ mnl2 co))

(princ "al(Jn moduller...mal2")(princ mal2)

)



(defun disolcu () ;dislilerin temel olculerinin hesaplandigi program

(setq dol (* mal2 zgl))
(setq do2 (* mal2 zg2))
(princ "--dol...")(princ do1)
(princ "--do2...")(princ do2)

(setq bl (+ (* pisid do1) 5.00))  ;diYli geniYlikleri hesaplaniyor
(setq b2 (- bl 5.00))

(princ "--bl...")(princ b1)

(princ "--b2...")(princ b2)

(setq dbl (+ dol (* mn12 2.00))) ;bas dairesi caplari hesaplaniyor
(setq db2 (+ do2 (* mnl12 2.00)))

(princ "--db1...")(princ dbl)

(princ "--db2...")(princ db2)

(setq dtl (- dol (* mn12 2.5))) ;taban daireleri caplari hesaplaniyor
(setq dt2 (- do2 (* mn12 2.5)))

(princ "--dtl...")(princ dt1)

(princ "--dt2...")(princ dt2)

(setq al2 (/ (+ dol do2)2.00)) ;eksenler arasi mesafe hesaplan(lyor
(setq a34 (/ (+ do3 do4) 2.00))

(princ “=—at2.-*)(princ at2)

)

(defun kontrol ()
(yubaskon)
(dikubi)

)

(defun yubaskon () ;dislilerin yuzey basinc kontrollerinin yapildigi program

(setq kv 1.3)

(setq ke 85.7)

(setq kalfa 1.76)

(setq kb 0.978)

(setq kil2 (sqrt (/ (+igerl2 1.00) iger12)))

(setq phl (* (* (* (* ke kalfa) kb) kil2) (sqrt (/ (/ (* (* mbcl kv) 2.00) bl) (*

do1 do1)))))

(setq ph2 (* (* (* (* ke kalfa) kb) kil2) (sqrt (/ (/ (* (* mbe2 kv) 2.00) b2) (*

do2 do2)))))

(princ "---phl....")(princ phl)
(princ "---ph2....")(princ ph2)

(if (< phl pem) (princ "cark emniyetli")(princ "cark emniyetsiz"))



(if (< ph2 pem) (princ "sonsuz vida emniyetli")(princ " sonsuz vida
emniyetsiz"))

)

(defun dikubi() ;bu program disli kuvvetlerinin bilesenlerini tayin ediyor.
(setq ft1 (/ (* mbl 2.00) dol))
(setq ft2 ft1)
;burada yanlislik vardi fi2yerine ft1 yazilmis.
(setq coo (/ (* bo pi) 180.00))
(setq a (/ (sin coo) (cos c00)))
(princ "tanjant 12")(princ a)
(setq fal (* ft1 (/ (sin coo) (cos c00))))
(setq fa2 fal)
(setq alfa 20.00)
(setq alf (/ (* alfa pi) 180.00))
(setq fr1 (/ (* (/ (sin alf) (cos alf)) ft1) (cos coo)))
(setq fr2 frl)
(princ "---ft1---")(princ ft1)
(princ "---ft2---")(princ ft2)
(princ "---fal---")(princ fal)
(princ "---fa2---")(princ fa2)

(princ *-—frt-—=")(princ fri)
(princ "---fr2---")(princ fr2)

)

(defun milmal() ;mil malzemesinin girildi§i program

(setq dcl_id (load_dialog "milmal.dcl™))
(if (not (new_dialog "milmal" dcl_id))(exit))

(setq olderr *error*

*error* bmake error)
(action_tile "Ko1" "(setq ybo 1)")
(action_tile "Ko2" "(setq ybo 2)")
(action_tile "Ko3" "(setq ybo 3)")
(action_tile "Ko4" "(setq ybo 4)™)
(action_tile "Ko5" "(setq ybo 5)")
(action_tile "Ko6" "(setq ybo 6)™)
(action_tile "Ko7" "(setq ybo 7)")
(action_tile "Ko8" "(setq ybo 8)")
(action_tile "Ko9" "(setq ybo 9)")
(action_tile "Ko10" "(setq ybo 10)")
(action_tile "Ko11" "(setq ybo 11)")
(action_tile "Ko12" "(setq ybo 12)")
(action_tile "Ko13" "(setq ybo 13)")
(action_tile "Ko14" "(setq ybo 14)")



(action_tile "tamam" "(done_dialog)")
(action_tile "cik" "(exit)")

(start_dialog)
(unload_dialog dcl_id)
)
(defun seg()  ;mil malzemesinin mekanik degerlerinin belirlendigi program
(setq sk 0)
(setq sak 0)

(if (= ybo 1) (setq sk 33 sak 18))
(if (= ybo 2) (setq sk 34 sak 20))
(if (= ybo 3) (setq sk 37 sak 23 ))
(if (= ybo 4) (setq sk 42 sak 25))
(if (= ybo 5) (setq sk 46 sak 28 ))
(if (= ybo 6) (setq sk 50 sak 29 ))
(if (= ybo 7) (setq sk 52 sak 35))
(if (= ybo 8) (setq sk 60 sak 33 ))
(if (= ybo 9) (setq sk 70 sak 36 ))
(if (= ybo 10) (setq sk 53 sak 31 ))
(if (= ybo 11) (setq sk 57 sak 34 ))
(if (= ybo 12) (setq sk 65 sak 39))

(if (=ybo 13)(setqsk 78 sak 47))
(if (= ybo 14) (setq sk 73 sak 46 ))
(if (= ybo 15) (setq sk 85 sak 58 ))

(defun boyut() ;bu program reduktor kutusu boyutlarini ve mil boylarini belirler
(setq Im (* (+ b2 b3) 1.9))
(princ "..mil boyu..")(princ Im)
(setq Im1 (/ (- Im (+ b2 b3)) 3.00))
(setq x1 (+ (/ bl 2.00) Im1))
(setq x2 (+ (+ (/ b3 2.00) (/ b2 2.00)) Im1))
(setq x3 (- Im (+ x2 x1)))
(setq fby (/ (+ (* fr1 x1) (* fal (/ dbl 2.00))) Im))
(setq fay (/ (- (* frl (- Im x1)) (* fal (/ dbl 2.00))) Im))
(setqg memaxyl (+ (* fay x1) (* fal (/ dbl 2.00))))
(setq fbx (/ (* ft1 x1) Im))
(setq fax (/ (* ft1 (- Im x1)) Im))
(setq memaxx1 (* fax x1))
(setq memax1 (sqrt (+ (* memaxx1 memaxx1) (* memaxyl memaxyl))))
(setq fdy (/ (- (+ (* fr3 (+ x1 x2))
(+ (* fa2 (/ db2 2.00)) (* fa3 (/ db3 2.00)))) (* fr2 x1)) Im))
(setq fey (- (+ fdy fr2) £r3))
(setq memaxy?2 (* fdy x3))
(setq fdx (/ (+ (* ft3 (+ x1 x2)) (* fi2 x1)) Im))



(defun dikubi() ;bu program disli kuvvetlerinin bilesenlerini tayin ediyor.
(setq ft1 (/ (* mb1 2.00) dol))
(setq fi2 ft1)
;burada yanlislik vardi fi2yerine ft1 yazilmis.
(setq coo (/ (* bo pi) 180.00))
(setq a (/ (sin coo) (cos coo)))
(princ "tanjant 12")(princ a)
(setq fal (* ft1 (/ (sin coo) (cos co00))))
(setq fa2 fal)
(setq alfa 20.00)
(setq alf (/ (* alfa pi) 180.00))
(setq fr1 (/ (* (/ (sin alf) (cos alf)) ft1) (cos coo)))
(setq fr2 fr1)
(princ "---ft1---")(princ ft1)
(princ "---ft2---")(princ ft2)
(princ "---fal---")(princ fal)
(princ "---fa2---")(princ fa2)
(princ "---fr1---")(princ fr1)
(princ "---fr2---")(princ fr2)

)

(defun milmal() ;mil malzemesinin girildigi program

(setq dcl_id (load_dialog "milmal.dcl"))
(if (not (new_dialog "milmal" dcl_id))(exit))

(setq olderr *error*

*error* bmake_error)
(action_tile "Ko1" "(setq ybo 1)")
(action_tile "Ko2" "(setq ybo 2)")
(action_tile "Ko3" "(setq ybo 3)")
(action_tile "Ko4" "(setq ybo 4)")
(action_tile "Ko5" "(setq ybo 5)")
(action_tile "Ko6" "(setq ybo 6)")
(action_tile "Ko7" "(setq ybo 7)")
(action_tile "Ko8" "(setq ybo 8)")
(action_tile "Ko9" "(setq ybo 9)")
(action_tile "Ko10" "(setq ybo 10)")
(action_tile "Ko11" “(setq ybo 11)")
(action_tile "Ko12" "(setq ybo 12)")
(action_tile "Ko13" "(setq ybo 13)")
(action_tile "Ko14" "(setq ybo 14)")

(action_tile "tamam" "(done_dialog)")
(action_tile "cik" "(exit)")

(start_dialog)



(unload_dialog dcl_id)
)
(defunseg()  ;mil malzemesinin mekanik degerlerinin belirlendigi program
(setq sk 0)
(setq sak 0)

(if (= ybo 1) (setq sk 33 sak 18))
(if (= ybo 2) (setq sk 34 sak 20))
(af (= ybo 3) (setq sk 37 sak 23 ))
(f (= ybo 4) (setq sk 42 sak 25 ))
(if (= ybo 5) (setq sk 46 sak 28 ))
(if (= ybo 6) (setq sk 50 sak 29 ))
@f (= ybo 7) (setq sk 52 sak 35))
(if (= ybo 8) (setq sk 60 sak 33 ))
@f (= ybo 9) (setq sk 70 sak 36 ))
(if (= ybo 10) (setq sk 53 sak 31))
(f (= ybo 11) (setq sk 57 sak 34))
(if (= ybo 12) (setq sk 65 sak 39 ))
(if (= ybo 13) (setq sk 78 sak 47))
(if (= ybo 14) (setq sk 73 sak 46 ))
(if (= ybo 15) (setq sk 85 sak 58 ))

)

(defun boyut() ;bu program reduktor kutusu boyutlarini ve mil boylarini belirler
(setq Im (* (+ b2 b3) 1.9))
(princ "..mil boyu..")(princ Im)
(setq Im1 (/ (- Im (+ b2 b3)) 3.00))
(setq x1 (+ (/ b1 2.00) Im1))
(setq x2 (+ (+ (/ b3 2.00) (/ b2 2.00)) im1))
(setq x3 (- Im (+ x2 x1)))
(setq foy (/ (+ (* fr1 x1) (* fal (/ dbl 2.00))) lm))
(setq fay (/ (- (* fr1 (- Im x1)) (* fal (/ db1 2.00))) Im))
(setg memaxy1 (+ (* fay x1) (* fal (/ dbl 2.00))))
(setq fox (/ (* fil x1) Im))
(setq fax (/ (* ft1 (- Im x1)) Im))
(setq memaxx1 (* fax x1))
(setq memax1 (sgrt (+ (* memaxx]1 memaxx1) (* memaxyl memaxyl))))
(setq fdy (/ (- (+ (* 3 (+ x1 x2))
(+ (* fa2 (/ db2 2.00)) (* fa3 (/ db3 2.00)))) (* fr2 x1)) Im))
(setq fey (- (+ fdy £i2) fi3))
(setq memaxy?2 (* fdy x3))
(setq fdx (/ (+ (* 3 (+ x1 x2)) (* fi2 x1)) Im))
(setq memaxx2 (* fdx x3))
(setq memax2 (sqrt (+ (* memaxx2 memaxx2) (* memaxy2 memaxy2))))
(setq fiy (/ (- (* fr4 (+ x1 x2)) (* fa4 (/ db4 2.00))) Im))
(setq memaxy3 (* ffy x3))



(setq fix (/ (* fi4 (+ x1 x2)) Im))

(setq memaxx3 (* fix x3))

(setq memax3 (sqrt (+ (* memaxx3 memaxx3) (* memaxy3 memaxy3))))
(princ "----memax]..")(princ memax1)

(princ "----memax2..")(princ memax2)

(princ "----memax3..")(princ memax3)

)
(defun mil() ;bu programda millere gelen kuvvetlere gore mil caplari hesaplaniyor.

(milmal)
(seg)

(setq ky 0.88)
(setq kb 0.74)

(setq kc 1.6)

(setq sdy (/ (* ky (* kb (* sk 0.5))) kc))

(setq dd1 (expt (* (sqrt (+ (expt (/ (* sak memax1) sdy) 2)
(* (* 0.75 mbcl) mbcl) ) )

(/ (/ (* 32.00 s) pi) sak) ) 0.333333))

(princ "--1. mil capO--")(princ dd1)

(setq ddd1 (+ (fix dd1) 14))

(princ "--1. mil cap[]--")(princ ddd1)

(setq dd2 (expt (* (sqrt (+ (expt (/ (* sak memax2) sdy) 2)
(* (* 0.75 mbc2) mbc2) ) )
(/ (/ (* 32.00 s) pi) sak) ) 0.333333))

(princ "—cark mil capi--")(princ dd2)

(setq ddd2 (+ (fix dd2) 14))

(princ "-- cark mil capi--")(princ ddd2)

(setq dd3 (expt (* (sqrt (+ (expt (/ (* sak memax3) sdy) 2)
(* (* 0.75 mbc3) mbe3) ) )
(/ (/ (* 32.00 s) pi) sak) ) 0.333333))

)
(defun kont ()

(kontroll)
(kontrol2)
(kontrol3)
(kontrol4)
(kontrol5)
(kontrol6)
(kontrol7)
(kontrol8)
(kontrol9)
(kontrol10)
(kontrol11)
(kontrol12)



)
(defun kontrol1() ;birinci milin egilme rijitligi kontrolu
(setq E 21000.00)
(setq G 8000.00)
(setq f1 (sqrt (+ (+ (* fr1 fr1) (* ft1 ft1)) (* fal fal))))
(princ "f1...")(princ f1)
(setqiil (/ (* (expt ddd1 4) pi) 64))
(princ "---Ip...")(princ iil)
(setq ss1 (/ (* f1 (* (expt (+x2x3) 2) (*x1x1)))
(* (* (* Eiil) Im) 3.00)))

(setq ssem (* 0.0005 Im))
(princ ",,,x1....")(princ x1)
(princ ",,,x2....")(princ x2)
(princ ",,,x3....")(princ x3)
(princ ",,,lm....")(princ Im)

(princ "ssem.. de§eri")(princ ssem)
(princ "ss1.. de§eri")(princ ss1)

(if (< ss1 ssem) (princ ".... cark mili egilme rijitligine karsi emniyetli")

(princ ™... cark mili egilme mijitligine karsi emniyetsiz"))

)

(defun kontrol2 () ; cark mili donme kontrolu
(setq Q (/ (/ (* mbcl Im) G) iil))
(setq Qem 0.005)

(if (< Q Qem)(princ " cark mili donme kontrolu olumlu")(princ " cark mili
donme kontrolu olumsuz"))

(princ "...Q degeri..")(princ Q)

(princ "...Qem degeri..")(princ Qem)

)

(defun kontrol3() ;1.milin egilme titresim kontrolu yapiliyor
(setq gama 0.000078)
(setq gy 9810)

(setq gyl 9.81)

(setq r (/ dol 2.00))

(setq s1 (/ (* (* (* gama bl) pi) (* rr)) 10.00))

(princ "....s1...")(princ s1)

(setq rol (/ (* s1 (* (expt (+x2x3)2) (*x1x1)))
(* (* (* Eiil) Im) 3.00)))

(princ "...S.....")(princ rol)

(setq wol (sqrt (/ gy rol)))



(princ "...Wol.....")(princ wol)

(setq wn (/ (* pi gdev) 30.00))

(princ ".. Wn.....")(princ wn)

(if (< wn wol) (princ " cark mili egilme kontrolu olumlu")(princ "1.milin egilme
kontrolu olumsuz"))

)

(defun kontrol4() ; cark mili burulma rijitligi kontrolu yapiliyor.

(setq agirl (* (/ (* (* (* gama b1) pi)(* (/ dol 2.00)(/ dol 2.00))) gyl)
1000.00))

(princ "..1.milin agirligi..")(princ agirl)

(setq iim1 (/ (* agirl (* (/ dol 2.00)(/ do1 2.00))) 2))

(princ "..1.milin Im...")(princ iim1)

(setq iip1 (/ (* (expt ddd1 4) pi) 32))

(princ "..1.milin Ip...")(princ iip1)

(setq wob1l (* (sqrt (/ (/ (* G iipl) iim1) Im)) 100.00))

(princ "..1.milin wobl...")(princ wob1)

(setq wobgl (* wob1 0.7))

(princ "...Wn.....")(princ wn)

(if (< wn wobg1) (princ "cark mili burulma titresim kontrolu olumlu")(princ

""1.milin burulma titresim kontrolu olumsuz"))
)
(defun kontrol5() ;ikinci milin egilme njitligi kontrolu
(setq E 21000.00)
(setq G 8000.00)
(setq £2 (sqrt (+ (+ (* fr2 f2) (* fi2 fi2)) (* fa2 fa2))))
(princ "f2...")(princ £2)
(setq ii2 (/ (* (expt ddd2 4) pi) 64))
(princ "---Ip...")(princ ii2)
(setqss2 (/ (* £2 (* (expt (+x2x3)2) (*x1x1)))
(* (* (* E ii2) Im) 3.00)))
(setq f3 (sqrt (+ (+ (* fr3 £13) (* fi3 f3)) (* fa3 fa3))))
(princ "f3...")(princ 3)
(setq ii3 (/ (* (expt ddd2 4) pi) 64))
(princ "---Ip...")(princ ii3)
(setqss3 (/ (*f3 (* (expt (+x1x2)2) (*x3x3)))
(* (* (* E i3) Im) 3.00)))
(setq sst (+ ss3 s52))
(setq ssem (* 0.0005 Im))
(princ ",,,x1....")(princ x1)
(princ ",,,x2....")(princ x2)
(princ ",,,x3....")(princ x3)
(princ ",,,Im....")(princ Im)

(princ "ssem.. degeri")(princ ssem)
(princ "ss2.. de§eri")(princ ss2)



(princ "ss3.. de§eri")(princ ss3)
(princ "sst.. de§eri")(princ sst)

(if (< sst ssem) (princ ".... sonsuz vida mili egilme rijitligine karsi emniyetli")
(princ ".... sonsuz vida mili egilme rijitligine karsi emniyetsiz"))

)

(defun kontrol6 () ; sonsuz vida mili donme kontrolu
(setq Q (/ (/ (* mbc2 Im) G) ii2))
(setq Qem 0.005)

(if (< Q Qem)(princ " sonsuz vida mili donme kontrolu olumiu")(princ " sonsuz
vida mili donme kontrolu olumsuz"))

(princ "...Q degeri..")(princ Q)

(princ "...Qem degeri..")(princ Qem)

)
(defun kontrol7() ; sonsuz vida milinin egilme titresim kontrolu yapiliyor
(setq gama 0.000078)
(setq gy 9810)
(setq gyl 9.81)
(setq r2 (/doZ 2.00))

(setq s2 (/ (* (* (* gama b2) pi) (* 12 12)) 10.00))

(princ "....s2...")(princ s2)

(setq ro2 (/ (* s2 (* (expt (+x2x3)2) (*x1x1)))
(* (* (* E ii2) Im) 3.00)))

(princ "...S..... ")princ ro2)

(setq wo2 (sqrt (/ gy r02)))

(setq 13 (/ do3 2.00))

(setq s3 (/ (* (* (* gama b3) pi) (* 13 r3)) 10.00))

(princ "....s3...")(princ s3)

(setq ro3 (/ (* s3 (* (expt (+x1x2)2) (*x3 x3)))
(* (* (* Ei3) Im) 3.00)))

(princ "...S.....")(princ ro3)

(setq wo3 (sqrt (/ gy ro3)))

(setq wot2 (/ 1.00 (+ (/ 1.00 wo2)(/ 1.00 wo3))))

(princ "...Wot2....")(princ wot2)

(setq wn2 (/ (* pi n2) 30.00))

(princ "...Wn2.....")(princ wn2)

(if (< wn2 wot2) (princ " sonsuz vida milinin egilme kontrolu olumlu")(princ
"2.milin egilme kontrolu olumsuz"))

)
(defun kontrol8() ; sonsuz vida milinin burulma rijitligi kontrolu yapiliyor.



(setq agir2 (/ s2 gyl))

(setq agir3 (/ s3 gy1))

(setq iim2 (/ (* agir2 (* (/ do2 2)(/ do2 2))) 2.00))

(setq iim3 (/ (* agir3 (* (/ do3 2)(/ do3 2))) 2.00))

(setq iip23 (/ (* (expt ddd2 4) pi) 64))

(setq ime (/ (* iim2 iim3) (+ iim2 iim3)))

(setq wbot (sqrt (/ (/ (* G iip23) ime) Im)))

(if (< wn2 wbot) (princ " sonsuz vida milinin burulma titresim kontrolu
olumlu")(princ "sonsuz vida milinin burulma titresim kontrolu olumsuz"))

)

(setq ssem (* 0.0005 Im))
(princ ", x1....")(princ x1)
(princ ",,,x2....")(princ x2)
(princ ", x3....")(princ x3)
(princ ",,,Im....")(princ Im)

(princ "ssem.. de§eri")(princ ssem)
(princ "ss1.. de§eri")(princ ss4)

(princ "mb2.....")(princ mb2)

(princ "pem.......")(princ pem)

(princ "do2.......")(princ do2)

(princ "kama uzunlugu.......")(princ lk)

;burada yapilan islem dogru fakt ”rmek projede bir takim hatalar var

;bu nedenle buraya daha sonra bir daha inceleyip kama hesabini tekrar yapalim

(defun kama()
(setq dcl _id (load_dialog "kama.dcl"))
(if (not (new_dialog "kama" dcl_id))(exit))
(setq olderr *error*
*error* bmake_error)
(action_tile "kamal" "(setq zo 1)")
(action_tile "tamam" "(done_dialog)")
(action_tile "cik" "(exit)")

(start_dialog)
(unload_dialog dcl id)

)



(defun kam1 ()
(if (< ddd2 30) (setq b 8 h 71 4.1 12 2.4))
(if (and (> ddd2 30)(<= ddd2 38)) (setqb 10 h 8 t1 4.7 12 2.8))
(if (and (> ddd2 38)(<= ddd2 44)) (setq b 12 h 8 t1 4.9 t2 2.6))
(if (and (> ddd2 44)(<= ddd2 50)) (setq b 14 h 9 t1 5.5 2 2.9))
(if (and (> ddd2 50)(<= ddd2 58)) (setq b 16 h 10 t1 6.2 t2 3.2))
(i (and (> ddd2 58)(<= ddd2 65)) (setq b 18 h 11 t1 6.8 2 3.5))
(if (and (> ddd2 65)(<= ddd2 75)) (setq b 20 h 12 t1 7.4 12 3.9))
(if (and (> ddd2 75)(<= ddd2 85)) (setq b 22 h 14 t1 8.5 12 4.8))
(if (and (> ddd2 85)(<= ddd2 95)) (setq b 25 h 14 t1 8.7 12 4.6))
(i (and (> ddd2 95)(<= ddd2 110)) (setq b 28 h 16 t1 9.9 2 5.4))
(if (and (> ddd2 110)(<= ddd2 130)) (setqb32h 18 t1 11.1 2 6.1))
(if (and (> ddd2 130)(<= ddd2 150)) (setq b 36 h 20 t1 12.3 12 6.9))
(if (and (> ddd2 150)(<= ddd2 170)) (setq b 40 h 22 t1 13.5 12 7.7))
(if (and (> ddd2 170)(<= ddd2 200)) (setq b 45 h 25 t1 15.3 12 8.9))
(if (and (> ddd2 200)(<= ddd2 230)) (setq b 50 h 28 t1 17 {2 10.1))
(if (and (> ddd2 230)(<= ddd2 260)) (setq b 56 h 32 t1 19.3 12 11.8))

)
(defun kammal() ;kama malzemesinin girildigi program

(setq dcl_1d (load_dialog "kammal.dcl"))
(if (not (new_dialog "kammal" dcl_id))(exit))

(setq olderr *error*

*error* bmake_error)
(action_tile "Kol" "(setq zybo 1)")
(action_tile "Ko2" "(setq zybo 2)")
(action_tile "Ko3" "(setq zybo 3)")
(action_tile "Ko4" "(setq zybo 4)")
(action_tile "Ko5" "(setq zybo 5)")
(action_tile "Ko6" "(setq zybo 6)")
(action_tile "Ko7" "(setq zybo 7)")
(action_tile "Ko8" "(setq zybo 8)")
(action_tile "Ko9" "(setq zybo 9)")
(action_tile "Ko10" "(setq zybo 10)")
(action_tile "Ko11" "(setq zybo 11)")
(action_tile "Ko12" "(setq zybo 12)")
(action_tile "Ko13" "(setq zybo 13)")
(action_tile "Ko14" "(setq zybo 14)")
(action_tile "Ko15" "(setq zybo 15)")

(action_tile "tamam" "(done_dialog)")
(action_tile "cik" "(exit)")

(start_dialog)



(unload_dialog dcl_id)
)
(defunreseg()  ;mil malzemesinin mekanik degerlerinin belirlendi§i program
(setq sk 0)
(setq sak 0)

(if (= zybo 1) (setq sk 33 sak 18))
(if (= zybo 2) (setq sk 34 sak 20))
(if (= zybo 3) (setq sk 37 sak 23 ))
(if (= zybo 4) (setq sk 42 sak 25 ))
(if (= zybo 5) (setq sk 46 sak 28 ))
(if (= zybo 6) (setq sk 50 sak 29 ))
(if (= zybo 7) (setq sk 52 sak 35))
(if (= zybo 8) (setq sk 60 sak 33 ))
(if (= zybo 9) (setq sk 70 sak 36 ))
(if (= zybo 10) (setq sk 53 sak 31))
(f (= zybo 11) (setq sk 57 sak 34))
(if (= zybo 12) (setq sk 65 sak 39))
(if (= zybo 13) (setq sk 78 sak 47 ))
(if (= zybo 14) (setq sk 73 sak 46 ))
(if (= zybo 15) (setq sk 85 sak 58 ))

)
- (defun rulman ()

(rulman1)(rulman?2)
(princ "1. rulmanDin ic cap olcusu")(princ rd1)
(princ "2. rulman(in ic cap olcusu")(princ rd2)

)

(defun reseg3()  ;mil malzemesinin mekanik degerlerinin belirlendigi program
(setq sk 0)
(setq sak 0)

(if (= zyb 1) (setq sk 33 sak 18))
(f (= zyb 2) (setq sk 34 sak 20))
(f (= zyb 3) (setq sk 37 sak 23 ))
(if (= zyb 4) (setq sk 42 sak 25))
(if (= zyb 5) (setq sk 46 sak 28 ))
(if (= zyb 6) (setq sk 50 sak 29 ))
(if (= zyb 7) (setq sk 52 sak 35))
(if (= zyb 8) (setq sk 60 sak 33 ))
(f (= zyb 9) (setq sk 70 sak 36 ))
(f (= zyb 10) (setq sk 53 sak 31))
Gf (= zyb 11) (setq sk 57 sak 34 ))
(if (= zyb 12) (setq sk 65 sak 39))
(f (= zyb 13) (setq sk 78 sak 47))
(if (= zyb 14) (setq sk 73 sak 46 ))



(if (= zyb 15) (setq sk 85 sak 58 ))

)

(defun rulmanl1()

(if (<= ddd1 20) (setq rd1 20 rdd1 42 rb1 15 rcl 12 rt1 15 rrl 1 1rrl 0.3 rddd1
23 rdddd1 37))

(if (and (> ddd1 20)(<= ddd1 22)) (setq rd1 20 rdd1 42 tb1 15rc1 12 1tl1 15
rrl 1 rrrl 0.3 rddd1 25 rdddd1 39))

(if (and (> ddd1 22)(<= ddd1 25)) (setq rd1 22 rdd1 44 tb1 15 rc1 11.5 11 15
rrl 1 rrrl 0.3 rddd1 27 rdddd1 41))

(if (and (> ddd1 25)(<= ddd1 28)) (setq rd1 25 rdd1 47 bl 15 rc1 11.5 11 15
rl 1 rrrl 0.3 rddd1 30 rdddd1 44))

(if (and (> ddd1 28)(<= ddd1 30)) (setq rd1 28 rdd1 52 rb1 16 rc1 12 rtl 16
rrl 1.5 rrrl 0.5 rddd1 33 rdddd1 49))

(if (and (> ddd1 30)(<= ddd1 32)) (setq rd1 30 rdd1 55 b1 17 rcl 13 rtl1 17
rrl 1.5 rrrl 0.5 rddd1 35 rdddd1 52))

(if (and (> ddd1 32)(<= ddd1 35)) (setq rd1 32 rdd1 58 rb1 17 rc1 13 1tl 17
rrl 1.5 rrrl 0.5 rddd1 38 rdddd1 55))

(if (and (> ddd1 35)(<= ddd1 40)) (setq rd1 35 rdd1 62 rb1 18 rc1 14 rtl 18
rrl 1.5 rrrl 0.5 rddd1 40 rdddd1 59))

(if (and (> ddd1 40)(<= ddd1 45)) (setq rd1 40 rdd! 68 b1 19 rcl 14.5 rtl 19

rr] 1.5 el 0.5 rddd1 46 rdddd1 65))

(if (and (> ddd1 45)(<= ddd1 50)) (setq rd1 45 rdd1 75 rb1 20 rc1 15.5 rt1 20
rrl 1.5 rrel 0.5 rddd1 51 rdddd1 72))

(if (and (> ddd1 50)(<= ddd1 55)) (setq rd1 50 rdd1 80 rb1 23 rcl 15.5 rt1 20
rrl 1.5 rrrl 0.5 rddd1 56 rdddd1 77))

(if (and (> ddd1 55)(<= ddd1 60)) (setq rd1 55 rdd1 90 rb1 23 rcl 17.5 rt1 23
rrl 2 rrrl 0.8 rddd1 63 rdddd1 86))

(if (and (> ddd1 60)(<= ddd1 65)) (setq rd1 60 rdd1 95 rbl 23 rcl 17.5 rt1 23
rrl 2 rrrl 0.8 rddd1 67 rdddd1 91))

(if (and (> ddd1 65)(<= ddd1 70)) (setq rd1 65 rdd1 100 rbl 25 rc1 17.5 rt1 23
rrl 2 rrrl 0.8 rddd1 72 rdddd1 97))

(if (and (> ddd1 70)(<= ddd1 75)) (setq rd1 70 rdd1 110 b1 25 rc1 19 rtl 25
rrl 2 rrrl 0.8 rddd1 78 rdddd1 105))

(if (and (> ddd1 75)(<= ddd1 80)) (setq rd1 75 rdd1 115 tb1 29 rc1 19 1t1 25
rrl 2 rrrl 0.8 rddd1 83 rdddd1 110))

(if (and (> ddd1 80)(<= ddd1 85)) (setq rd1 80 rdd1 125 rbl1 29 rcl1 22 rt1 29
rrl 2 rrrl 0.8 rddd1 89 rdddd1 120))

(f (and (> ddd1 85)(<= ddd1 90)) (setq rd1 85 rdd1 130 rbl 32 rc1 22 rt1 29
rl 2 rrrl 0.8 rddd1 94 rdddd1 125))

(if (and (> ddd1 90)(<= ddd1 95)) (setq rd1 90 rdd1 140 rb1 32 rc1 24 rt1 32
rrl 2.5 rrrl 0.8 rddd1 100 rdddd1 134))

(if (and (> ddd1 95)(<= ddd1 100)) (setq rd1 95 rdd1 145 bl 32 rc1 24 rtl 32
rrl 2.5 rrrl 0.8 rddd1 105 rdddd1 140))

(if (and (> ddd1 100)(<= ddd1 105)) (setq rd1 100 rdd1 150 rb1 35 rc1 24 rtl
32 rrl 2.5 rrrl 0.8 rddd1 109 rdddd1 144))



(if (and (> ddd1 105)(<= ddd1 110)) (setq rd1 105 rdd1 160 rb1 38 rc1 26 rtl
35 rrl1 3 rrrl 1 rddd1 116 rdddd1 154))

(if (and (> ddd1 110)(<= ddd1 120)) (setq rd1 110 rdd1 170 rb1 38 rc1 29 rtl
38 rr1 3 rrrl 1 rddd1 122 rdddd1 163))

(if (and (> ddd1 120)(<= ddd1 130)) (setq rd1 120 rdd1 180 rbl 45 rc1 29 rtl
38 rr1 3 rrrl 1 rddd1 131 rdddd1 173))

(if (and (> ddd1 130)(<= ddd1 140)) (setq rd1 130 rdd1 200 rb1 45 rcl1 34 rtl
45 rr1 3 rrrl 1 rddd1 144 rdddd1 192))

(if (and (> ddd1 140)(<= ddd1 150)) (setq rd1 140 rdd1 210 rb1 48 rcl 34 rtl
45 rr1 3 rrrl 1 rddd1 153 rdddd1 202))

(if (and (> ddd1 150)(<= ddd1 160)) (setq rd1 150 rdd1 225 rb1 51 rc1 36 rtl
48 rr1 3.5 rrrl 1.2 rddd1 164 rdddd1 216))

(if (and (> ddd1 160)(<= ddd1 170)) (setq rd1 160 rdd1 240 rb1 57 rc1 38 rtl
51 rr1 3.5 rrrl 1.2 rddd1 175 rdddd1 231))

(if (and (> ddd1 170)(<= ddd1 180)) (setq rd1 170 rdd1 260 rbl 64 rc1 43 r1tl
57 1r1 3.5 rrrl 1.2 rddd1 187 rdddd1 249))

(if (and (> ddd1 180)(<= ddd1 190)) (setq rd1 180 rdd1 280 rb1 64 rc1 48 rtl
64 rrl 3.5 rrrl 1.2 rddd1 199 rdddd1 267))

(if (and (> ddd1 190)(<= ddd1 200)) (setq rd1 190 rdd1 290 rb1 70 rcl 48 rtl
64 rrl 3.5 rrrl 1.2 rddd1 209 rdddd1 279))

(if > ddd1 200) (setq rd1 200 rdd1 310 b1 70 rcl 53 rt1 70 rr1 3.5 rorl 1.2
rddd1 221 rdddd1 297))

)
(defun rulman2 ()

(if (<= ddd2 20) (setq rd 20 rdd2 42 b2 15 re2 12 rt2 15 112 1 rrr12 0.3))

(if (and (> ddd2 20)(<= ddd2 22)) (setq rd2 20 rdd2 42 b2 15 rc2 12 1t2 15
rl 1 rrrl2 0.3))

(if (and (> ddd2 22)(<= ddd2 25)) (setq rd2 22 rdd2 44 b2 15 rc2 11.5 112 15
rrl 1 1rrl2 0.3))

(if (and (> ddd2 25)(<= ddd2 28)) (setq rd2 25 rdd2 47 b2 15 rc2 11.5 rt2 15
rrl 1 rrrl2 0.3))

(if (and (> ddd2 28)(<= ddd2 30)) (setq rd2 28 rdd2 52 rb2 16 rc2 12 1t2 16
rrl 1.5 rrrl12 0.5))

(if (and (> ddd2 30)(<= ddd2 32)) (setq rd2 30 rdd2 55 b2 17 rc2 13 112 17
rrl 1.5 rrrl2 0.5))

(if (and (> ddd2 32)(<= ddd2 35)) (setq rd2 32 rdd2 58 tb2 17 rc2 13 rt2 17
rrl 1.5 rrrl2 0.5))

(if (and (> ddd2 35)(<= ddd2 40)) (setq rd2 35 rdd2 62 rb2 18 rc2 14 1t2 18
rl 1.5 rrr12 0.5))

(if (and (> ddd2 40)(<= ddd2 45)) (setq rd2 40 rdd2 68 b2 19 rc2 14.5 112 19
rl 1.5 rrr12 0.5))

(if (and (> ddd2 45)(<= ddd2 50)) (setq rd2 45 rdd2 75 rb2 20 rc2 15.5 rt2 20
rrl 1.5 rrr12 0.5))

(if (and (> ddd2 50)(<= ddd2 55)) (setq rd2 50 rdd2 80 rb2 23 re2 15.5 rt2 20
rl 1.5 rrl12 0.5))

(if (and (> ddd2 55)(<= ddd2 60)) (setq rd2 55 rdd2 90 rb2 23 rc2 17.5 rt2 23
rrl 2 rrrl2 0.8))



(if (and (> ddd2 60)(<= ddd2 65)) (setq rd2 60 rdd2 95 rb2 23 rc2 17.5 rt2 23
rrl 2 rrr12 0.8))

(if (and (> ddd2 65)(<= ddd2 70)) (setq rd2 65 rdd2 100 b2 25 rc2 17.5 rt2 23
rrl 2 rrrl12 0.8))

(if (and (> ddd2 70)(<= ddd2 75)) (setq rd2 70 rdd2 110 rb2 25 rc2 19 rt2 25
rl 2 rrrl12 0.8))

(if (and (> ddd2 75)(<= ddd2 80)) (setq rd2 75 rdd2 11515229 1c2 19 112 25
rrl 2 rrrl2 0.8))

(if (and (> ddd2 80)(<= ddd2 85)) (setq rd2 80 rdd2 125 rb2 29 rc2 22 11229
rrl 2 rrrl12 0.8))

(if (and (> ddd2 85)(<= ddd2 90)) (setq rd2 85 rdd2 130 rb2 32 rc2 22 112 29
rrl 2 rrrl12 0.8))

(if (and (> ddd2 90)(<= ddd2 95)) (setq rd2 90 rdd2 140 rb2 32 rc2 24 1t2 32
rrl 2.5 rr12 0.8))

(if (and (> ddd2 95)(<= ddd2 100)) (setq rd2 95 rdd2 145 b2 32 rc2 24 rt2 32
rrl 2.5 rrr12 0.8))

(if (and (> ddd2 100)(<= ddd2 105)) (setq rd2 100 rdd2 150 rb2 35 rc2 24 rt2
32 trl 2.5 rrr12 0.8))

(if (and (> ddd2 105)(<= ddd2 110)) (setq rd2 105 rdd2 160 rb2 38 rc2 26 rt2
35111 3 rrl2 1))

(if (and (> ddd2 110)(<= ddd2 120)) (setq rd2 110 rdd2 170 rb2 38 rc2 29 rt2
38 rrl 3 rrrl2 1))

(if (and (> ddd2 120)(<= ddd2 130)) (setq rd2 120 rdd2 180 rb2 45 rc2 29 rt2
38 rrl 3 rrr12 1))

(if (and (> ddd2 130)(<= ddd2 140)) (setq rd2 130 rdd2 200 b2 45 rc2 34 rt2
45 1r1 3 1rrl2 1))

(if (and (> ddd2 140)(<= ddd2 150)) (setq rd2 140 rdd2 210 rb2 48 rc2 34 rt2
45 1r1 3 rrrl2 1))

(if (and (> ddd2 150)(<= ddd2 160)) (setq rd2 150 rdd2 225 b2 51 rc2 36 1t2
48 rrl1 3.5 rrr12 1.2))

(if (and (> ddd2 160)(<= ddd2 170)) (setq rd2 160 rdd2 240 rb2 57 rc2 38 rt2
51 1rl 3.5 irrl2 1.2))

(if (and (> ddd2 170)(<= ddd2 180)) (setq rd2 170 rdd2 260 b2 64 rc2 43 rt2
57 1r1 3.5 r12 1.2))

(if (and (> ddd2 180)(<= ddd2 190)) (setq rd2 180 rdd2 280 rb2 64 rc2 48 rt2
64 rr1 3.5 rrl2 1.2))

(if (and (> ddd2 190)(<= ddd2 200)) (setq rd2 190 rdd2 290 rb2 70 rc2 48 rt2
64 1r1 3.5 rrr12 1.2))

(f (> ddd2 200) (setq rd2 200 rdd2 310 rb2 70 rc2 53 rt2 70 rr12 3.5 rrrl12 1.2))

(defun TEST1 ()
(setq dcl_id (load_dialog "TEST1.dcl"))
(if (not (new_dialog "TEST1" dcl_id))(exit))
(setq olderr *error*
*error* bmake_error)



(action_tile "disa" "(setq disa (atof $value))")

(action_tile "tamgi" "(done_dialog)")
(action_tile "cancel" "(exit)")
(start_dialog)
(unload_dialog dcl_id)

)
(defun test ()

(testl)
(setq dcl 2)
(if (= disa dcl)(princ "okey")(exit))
)
(defun cizim ()
(Comnmnd "layer" "m" "o" " lm)
(COMMAND "limits" "0.00,0.00" "1188.00,840.00" )
(COMMAND "ZOOM" "ALL" )
(Comma.nd "erase" "all" nn)
(command "ucsicon” "off" )
(setq Im1 (/ (- (- Im b2) b3) 3.00))
(setq z1 (/ db4 2.00))
(setq z2 (/ db1 2.00))

(setq z2_2 80.00)
(setq q (+ al2 a34 z1 z2 z2_2))

(setq q1 '(150.00 100.00))

(setq q1_1 (polar q1 1.570796 (* 2.00 im1)))
(setq g2 (polar q1 0 q))

(setq q2_2 (polar g2 1.570796 (* 2.00 Im1)))
(setq g3 (polar g2 1.570796 Im))

(setq q4 (polar g3 pi q))

(setq g5 (polar q1 -1.570796 5.00))

(setq q5_1 (polar g5 0 ddd3))

(setq q6 (polar g5 0 (+ q 5.00)))

(setq q6_1 (polar g6 1.570796 (* 2.00 Im1)))
(setq q6_2 (polar g6 pi (* 2.00 Im1)))

(setq q7 (polar q6 1.570796 (+ Im 10.00)))
(setq q7_1 (polar q7 pi (* 2.00 Im1)))

(setq q8 (polar q7 pi (+ q 10.00)))

(setq q8_1 (polar q8 0 (* 2.00 Im1)))

(setq q9 (polar g8 -1.570796 (+ Im 10.00)))
(setq q9_1 (polar q9 1.570796 (* 2.00 Im1)))
(setq q10 (polar q3 pi (+ (/ z22_2 2.00) z2)))
(setq q11 (polar q10 pi al2))

(setq q12 (polar q11 pi a34))

(setq q13 (polar q12 -1.570796 Im))

(setq q14 (polar q13 0 a34))



(setq q15 (polar q14 0 al12))

(setq q16 (polar q10 0 (/ ddd1 2.00)))
(setq q17 (polar q16 pi ddd1))

(setq q18 (polar q11 0 (/ ddd2 2.00)))
(setq q19 (polar q18 pi ddd2))

(setq q20 (polar q12 0 (/ ddd3 2.00)))
(setq q21 (polar q20 pi ddd3))

(setq 922 (polar g21 -1.570796 1m))
(setq q23 (polar q22 0 ddd3))

(setq q24 (polar q19 -1.570796 lm))
(setq 25 (polar q24 0 ddd2))

(setq q26 (polar q17 -1.570796 1m))
(setq q27 (polar q26 0 ddd1))

(setq 928 (polar q10 -1.570796 (- Im1 (/ (- bl b2) 2.00 ))))
(setq q29 (polar q28 0 z2))

(setq q30 (polar q29 pi dbl))

(setq g31 (polar q30 -1.570796 b1))
(setq q32 (polar q31 0 dbl))

(setq q33 (polar q28 0 (/ do1 2.00)))
(setq q34 (polar q33 pi dol))

(setq q35 (polar q34 -1.570796 bl))
(setq q36 (polar q35 0 dol))

(setq q37 (polar 28 0 (/ dt1 2)))

(setq q38 (polar q37 pi dt1))

(setq q39 (polar q38 -1.570796 bl))

(setq q40 (polar g39 0 dtl))

(setq q41 (polar q34 -1.570796 (/ (- bl b2) 2.00)))
(setq q42 (polar g41 -1.570796 b2))

(setq q43 (polar q42 pi do2))

(setq q44 (polar g43 1.570796 b2))

(setq q45 (polar q44 0 (- (/ do2 2.00) (/ dt2 2.00))))
(setq q46 (polar g45 0 dt2))

(setq q47 (polar q46 -1.570796 b2))

(setq q48 (polar q47 pi dt2))

(setq q49 (polar g43 pi (- (/ db2 2.00) (/ do2 2.00))))
(setq q50 (polar g49 1.570796 b2))

(setq q51 (polar ¢50 0 db2))

(setq 52 (polar q49 0 db2))

(setq g53 (polar g48 0 (/ dt2 2.00)))

(setq q54 (polar q53 -1.570796 Im1))

(setq q55 (polar q54 0 (/ dt3 2.00)))

(setq q56 (polar g55 -1.570796 b3))

(setq q57 (polar 56 pi dt3))

(setq q58 (polar q57 1.570796 b3))

(setq q59 (polar q55 0 (/ (- db3 dt3) 2.00)))

(setq 60 (polar g59 -1.570796 b3))

(setq q61 (polar q60 pi db3))

(setq q62 (polar q61 1.570796 b3))



(setq q63 (polar 62 0 (/ (- db3 do3) 2.00)))
(setq q64 (polar q63 0 do3))

(setq 65 (polar q64 -1.570796 b3))

(setq q66 (polar q65 pi do3))

(setq q67 (polar q66 1.570796 (/ (- b3 b4) 2.00)))
(setq q68 (polar q67 pi dod))

(setq q69 (polar q68 1.570796 b4))

(setq q70 (polar 69 0 do4))

(setq q71 (polar q70 0 (/ (- db4 do4) 2.00)))
(setq q72 (polar q71 -1.570796 b4))

(setq q73 (polar q72 pi db4))

(setq q74 (polar q73 1.570796 b4))

(setq q75 (polar q74 0 (/ (- db4 dt4) 2.00)))
(setq q76 (polar q75 0 dt4))

(setq q77 (polar q76 -1.570796 b4))

(setq q78 (polar q77 pi dt4))

(setq ek1 (polar g29 -1.570796 (/ b1 2.00)))
(setq ek2 (polar g50 -1.570796 (/ b2 2.00)))
(setq ek3 (polar g59 -1.570796 (/ b3 2.00)))
(setq ek4 (polar q74 -1.570796 (/ b4 2.00)))
(Command "‘line" ql q2 "n Il‘line" q2 q3 nn "ﬁnell q3 q4 nn llline“ q4 q‘l "")
(COMMAND "ZOOM" "ALL")

")

(command "ﬁllet" "r" "15.00" " nn “ﬁ]let" qll ql—l "ll)
(command "fillet" q11 g2 2 "" "fillet" q14 q1_1 "" "fillet" q14 q2_2)
(commarld lllayer" |lm" |Ieksen" llltype" "Center" "n l|c|| "red" L] "Set" Ileksen" "n

(command "ltscale" 15)

(Comma.ﬂd "line" qlo qlS " "linell qll ql4 [11]] ||1ine" q12 q13 ne

Illine" ekl ekz na ll]j].le" ek3 ek4 Il")

(COMMAND "ZOOM" "ALL")

(commalld lllayer" "m" "0" ll")

(commarld lllayer“ "n" "kes" "m" "kes" "c" “GREEN" ne

Hltype“ Ilmddenll nn ll")

(commalld l!line" q6 q7 " "line" q7 q8 nn Hline" q8 q9 ny "line" q9 q6
II")

(COMMAND "ZOOM" "ALL")

(command "fillet" g5 g6_1 "" "fillet” g6_1 q7_1 " "fillet" q7_1 q9_1
"ﬁllet" q9_1 q5 "")

(commd lllayer" "m" "OII "")

(comaxld "]jne" q16 q27 {121} ||1inell q17 q26 nn lllinell qls q25 n llline"
q19 q24 nn lllme“ qZO q23 "nn "ﬁne" qzl q22 " "line" q29 q32 "n "line"
q32 q31 nn ﬂline" q30 q31 nn llline" q30 q29 "y

||1ine" q38 q39 L] "lineﬂ q37 q40 "ll)

(COMMAND "ZOOM" "ALL")

(command "line" g46 50 "" "line" q45 q48 "" "line" q50 q49 "" "line"
q49 q47 " lllinell q46 q47 nn IlliIle" q59 q62 ne

"]jne" q62 q6l ne llline" q61 q60 " lllinell q60 q59 nn "line" q55 q56 llll)
(COMMAND "ZOOM" "ALL")



(commaIld llline" q58 q57 n Illine" q76 q77 un "linell q77 q73 "nn
nn lllinell q74 q76 nn lllinell q74 q73 nn Illine" q75 q78 "")
(COMMAND "ZOOM" "ALL")

(command "redraw" )

(setq q76_1 (inters q62 q61 q74 q76 nil))

(setq q77_1 (inters g62 q61 q73 q77 nil))

(command "line" q76 q76_1 "" "line" q77 q77_1"")
(COMMAND "ZOOM" "ALL")

(command "redraw" )

(setq q46_1 (inters q30 q31 q50 q46 nil))

(setq g47_1 (inters q30 q31 q47 q49 nil))
(command "line" g46 g46 1 "" "line" q47 q47 1 "")
(COMMAND "ZOOM" "ALL" )

(command "redraw" )

(command "layer" "m" "eksen" "" Im)
(command "line" q34 q35 " Mjine! q63 q66 " afinat q69 q68 " tline"
q64 q65 LU THP q44 q43 " Nlipet q33 q36 nu)

(COMMAND "ZOOM" "ALL" )

(command "redraw" )

(COHlmand “layer" "m" "kes" nn l"l)
(command "line" q77_1 q72 "" "line" q72 q71 "" "line" q71 q76_1 ""
ll]ine" q47—1 Qsz nn "linell q46—1 Q51 nn "linell q51 q52 "ll)
(comma[ld "1ayer" "mll "0" "")

(setq q75_1 (inters g21 q22 q74 q76))

(setq q75_2 (inters q20 q23 q74 q76 ))

(setq q78_1 (inters g21 922 q77 q73))

(setq q78_2 (inters q20 q23 q77 q73))

(setq g45_1 (inters q19 q24 q46 q50 ))

(setq q45_2 (inters q18 q25 q46 q50))

(setq q48_1 (inters q19 q24 q49 q47))

(setq q48_2 (inters q18 g25 q49 q47 ))

(setq q58_1 (inters q19 q24 g59 q62 ))

(setq q58_2 (inters q18 25 q59 q62 ))

(setq q57_1 (inters q19 q24 q61 60 ))

(setq q57_2 (inters q18 ¢25 q61 q60 ))

(setq q38_1 (inters q17 q26 q30 29 ))

(setq q38_2 (inters q16 q27 930 q29 ))

(setq q39_1 (inters q17 q26 q32 q31))

(setq g39_2 (inters q16 q27 q32 q31))

(setq q100 (polar g26 1.570796 (/ Im1 2.00)))
(setq q101 (polar g27 1.570796 (/ Im1 2.00)))
(setq q102 (polar 25 1.570796 (/ Im1 2.00)))
(setq q103 (polar g24 1.570796 (/ Im1 2.00)))
(command "break" q75_1 "f" q20 g21 "")
(command "break” 78 1 "f' 20 g21 ")



(command "break" q102 "f" q55 q56 "")
(command "break" q103 "f" 55 q56 "")
(command "break" q53 "f" q18 q19 "")
(command "break” q45_1 "f" q18 q19 ")
(command "break" q100 "f" q38 q39 "")
(command "break" q101 "f" 38 q39 "")
(setq q102 (DISTANCE ¢45 g45_1))

(setq q103 (DISTANCE q75 q75_1))

(setq q102_1 (/ q102 50.00))

(setq q103_1 (/ q103 50.00))

(setq q104 (/ b4 4.00))

(setq q105 (/ b2 4.00))

(setq q106 (polar qg45 0 (* 3.00 q102_1)))
(setq ah (/ q105 (sin 1.047197551)))

(setq q107 (polar q106 -1.047197551 ah))
(setq q107_1 (polar q106 -1.047197551 (- ah 5.00)))
(setq q107_2 (polar q107 0 5.00))

(setq q108 (polar q75 0 (* 3.00 q103_1)))
(setq ahl (/ q104 (sin 1.047197551)))

(setq q109 (polar q108 -1.047197551 ahl))
(setq q109_1 (polar q108 -1.047197551 (- ahl 5.00 )))
(setq q109_2 (polar q109 0 5.00))

(command "Tine" q108 q109 ™)

(command "line" q106 q107 "")

(setq q111 (polar g45_1 pi (* q102_1 6.00)))

(setq q110 (polar q111 -2.094395102 ah))

(setq q110_1 (polar q111 -2.094395102 (- ah 5.00)))
(setq q113 (polar q75_1 pi (* q103_1 6.00)))

(setq q112 (polar q113 -2.094395105 ah1))

(setq q112_1 (polar q113 -2.094395105 (- ahl 5.00)))
(command "line" q107 q110 "" "line" q110 q111 "" "line" q109 q112 ""
ll‘line“ ql 12 q113 "")

(COMMAND "ZOOM" "ALL" )

(command "redraw" )

;(COMMAND "Fillet" "r" "4.00" "fillet" q107_1 q107_2 "" "fillet"
- q107_2 q110_1 "™ "fillet" q109_1 q109 2 "* “fillet" q109_2 q112_1"")
(setq q120 (polar qg48 0 (*3.00 q102_1)))

(setq q121 (polar q120 1.047197551 ah))

(setq q122 (polar q120 1.047197551 (- ah 5.00)))

(setq q123 (polar q121 0 5.00))

(setq q124 (polar 78 0 (* 3.00 q103_1)))

(setq q125 (polar q124 1.047197551 ahl))

(setq q126 (polar q124 1.047197551 (- ahl 5.00)))

(setq q127 (polar q125 0 5.00))

(command "line" q124 q125 "")

(command "line" q120 q121 "")

(COMMAND "ZOOM" "ALL" )



(command "redraw" )

(setq q128 (polar g48 1 pi (* q102_1 6.00)))

(setq q129 (polar q128 2.094395102 ah))

(setq q130 (polar q128 2.094395102 (- ah 5.00)))

(setq q131 (polar q78 1 pi (* q103_1 6.00)))

(setq q132 (polar q131 2.094395105 ah1))

(setq q133 (polar 131 2.094395105 (- ah1 5.00)))

(command "line" q121 q129 "" "line" q129 q128 "" "line" q125 q132 ""
ll]ine" q132 q131 Il")

(COMMAND "ZOOM" "ALL")

(command "redraw" )

; (COMMAND "Fillet" "r" "3.00" "fillet" q122 q123 "" "fillet"
: q123 q130 " "fillet” q126 q127 " “fillet" q127 q133 "")
(setq q134 (polar g45 20 (* 6.00 q102 1))

(setq q135 (polar q134 -1.047197551 ah))

(setq q136 (polar q134 -1.047197551 (- ah 5.00)))

(setq q137 (polar q135 0 5.00))

(setq q138 (polar q75_2 0 (* 6.00 q103_1)))

(setq q139 (polar q138 -1.047197551 ahl))

(setq q140 (polar q138 -1.047197551 (- ahl 5.00 )))

(setq q141 (polar q139 0 5.00))
(command "line" q138 q139 "")
(command "line" q134 q135 "")
(COMMAND "ZOOM" "ALL" )
(command "redraw" )

(setq q142 (polar q46 pi (* q102_1 3.00)))

(setq q143 (polar q142 -2.094395102 ah))

(setq q144 (polar q142 -2.094395102 (- ah 5.00)))

(setq q145 (polar q76 pi (* q103_1 3.00)))

(setq q146 (polar q145 -2.094395105 ahl))

(setq q147 (polar q145 -2.094395105 (- ahl 5.00)))
(command "line" q135 q143 "" "line" q143 q142 "" "line" q139 q146 ""
llline" ql46 q145 "")

; (COWAND "Fillet" "r" ||4.00" llﬁnet" q136 q137 nn llﬁnet"
; Q137 q144 " "fillet" q140 q141 "" "fillet" q141 q147 "")
(setq q148 (polar q48 2 0 (* 6.00 q102_1)))

(setq q149 (polar q148 1.047197551 ah))

(setq q150 (polar q148 1.047197551 (- ah 5.00)))

(setq q151 (polar q149 0 5.00))

(setq q152 (polar q78 20 (* 6.00 q103_1)))

(setq q153 (polar q152 1.047197551 ahl))

(setq q154 (polar q152 1.047197551 (- ah1 5.00 )))

(setq q155 (polar q153 0 5.00))

(command "line" q152 q153 "")

(command "line" q148 q149 "")



(COMMAND "ZOOM" "ALL")
(command "redraw" )

(setq q156 (polar g47 pi (* q102_1 3.00)))

(setq q157 (polar q156 2.094395102 ah))

(setq q158 (polar q156 2.094395102 (- ah 5.00)))

(setq q159 (polar q77 pi (* q103_1 3.00)))

(setq q160 (polar q159 2.094395105 ahl))

(setq q161 (polar q159 2.094395105 (- ahl 5.00)))

(command "line" q149 q157 "" "line" q157 q156 "" "line" q153 q160 ""
llline" q160 q159 "")

(COMMAND "ZOOM" "ALL")

(command "redraw" )

; (COMMAND "Fillet" "r" "3.00" "fillet" q150 q151 "" "fillet"
; q151 q158 " "fillet" 154 q155 "" "fillet" q155 q161 ")
(command "break" q50 "f" q45 q106 "")

(command "break" g45 1 "f" q111g45_1"" )

(command "break" q45_2 "f" q46 q142 "")

(command "break” q45 2 "f" q45 2 q134"")

(command "break" q48 2 "f" q47 q156 "")

(command "break" q48 2 "f' q48 2 q148 "")

(command "break" q48 1 "f" q48 q120 "")
(command "break" q48 1 "f" q48 1 q128 "")

(command "break” q75_1 "f" q75 q108 "")

(command "break" q75_1 "f' q75_1q113 "")

(command "break" q75_2 "f" q76 q145 "")

(command "break" q75_2 "f" q75_2 q138 "")

(command "break" q78 2 "f" 77 q159 "")

(command "break" q78 2 "f" q78_2 q152 ")

(command "break" q78 1 "f" q78 q124 "")

(command "break" q78 1 "f" q78 1 q131"")

(command "line" g45 q106 "" "line" q111 q45_1 "" "line" q45_2 q134 ""
!llinell q142 q46 " "]jne" q47 q156 mnn "lille" q148 q48—2 "

lllinell q48_1 q128 nn l’line" q120 q48 "")

(command "line" q75 q108 "" "line” q113 q75_1 "" "line" q75_2 q138 ""
"line" q145 q76 "n "liIle" q77 q159 "n "line" q152 q78—2 "n

"]ine" q78_1 ql31 nw "Iine" q124 q78 "ll)

(COMMAND "ZOOM" "ALL")

(command "redraw" )

(setq q170 (polar q19 -1.570796 5.00))
(setq q171 (polar q18 -1.570796 5.00))
(setq q172 (polar g20 -1.570796 5.00))
(setq q173 (polar g21 -1.570796 5.00))
(command "break" q170 "f" q45_1 q48_1"")
(command "break" q171 "f" q45_2 q48 2 ")



(command "break" q172 "f" q75_2 q78_ 2 "")
(command "break" q173 "f" q75_1q78 1"")

(command "line" q45_1 q48 1 "" "line" q45 2 q48 2 "")
(command "line" q75_1q78_1 "" "line" q75_2q78 2"")
(setq q178 (polar g45 0 q102_1))

(setq q179 (polar q111 0 q102_1))

(setq q180 (polar q134 pi q102 1))

(setq q181 (polar q46 pi q102 1))

(setq q182 (polar g48 0 q102_1))

(setq q183 (polar q128 0 q102_1))

(setq q184 (polar q148 pi q102_1))

(setq q185 (polar q47 pi q102 1))

(setq q186 (polar q75 0 q103_1))

(setq q187 (polar q75_1 pi q103_1))

(setq q188 (polar q75 2 0 q103_1))

(setq q189 (polar q76 pi q103_1))

(setq q190 (polar q78 0 q103_1))

(setq q191 (polar q78 1 pi q103_1))

(setq q192 (polar q78 2 0 q103_1))

(setq q193 (polar q77 pi q103 1))

(setq q194 (polar q48 1.570796 q105))

(setq q195 (polar g45_1 -1.570796 q105))

(setq q196 (polar g45 2 -1.570796 q105))

(setq q197 (polar g47 1.570796 q105))

(setq q198 (polar q75 -1.570796 q104))

(setq q199 (polar q75_1 -1.570796 q104))

(setq q200 (polar q75_2 -1.570796 q104))

(setq q201 (polar q76 -1.570796 q104))

(command "hatch" "ansi31" "25" "0" q194 q178 q107_1 q107 2 q110_1q179
q195 q130 q123 q122 q182 q183 q180 q136 q137 q144 q181 q197 q185
q158 q151 q150 q184 q196 "")

;(command "hatch" "ansi31" "25" "0" q186 q109 1 q109 2 q112 1 q187 q199
:q191 q133 q127 q126 q190 q198 q188 q140 q141 q147 q189 q201 q193 q161
;9155 q154 q192 q200 ")

(setq ajmnkl (polar q194 0 2.00))

(COmInaIld llbhatch" "p" "y "ajmnklll "0" nn "p" "ansi3]" Lid] "apply" ll")

(setq q202 (polar q128 -1.570796 Im1)) ;(+ (/ (- bl b2 ) 2.00) Im1)))
(setq q203 (polar q148 -1.570796 Im1 )) ;(+ (/ (- bl b2 ) 2.00) Im1)))
(command "line" q128 202 "" "line" q203 q148 "")

(setq q204 (inters g3 g4 q128 202 nil))

(setq q205 (inters q3 q4 q148 q203 nil))

(command "line" q111 q204 "" "line" q134 q205 ")

(setq 206 (polar q131 -1.507796 (+ Im1 (/ (- b3 b4) 2.00))))
(setq q207 (polar q152 -1.507796 (+ Im1 (/ (- b3 b4) 2.00))))



;(command "line" q131 q206 "" "line" q152 q207 "")

(setq q77_10 (distance q77__1 q61))

(setq q208 (polar q131 -1.570796 (+ Im1 q77_10))) ;inters q1 q2 q132 q206
nil))

(setq g209 (polar q152 -1.570796 (+ Im1 q77_10))) ;inters q1 q2 q152 q207
nil))

(command "line" q131 208 "" "line" q152 q209 "")

(setq q210 (polar q113 1.570796 (/ Im1 2)))
(setq q211 (polar q138 1.570796 (/ Im1 2)))
(setq q212 (polar q75_1 1.570796 (/ Im1 2)))
(setq q213 (polar q75_2 1.570796 (/ Im1 2)))
(command "break" q173 "f* q212 q75_1)
(command "break" q172 "f" q213 q75_2)
(command "line" q113 g210 "" "line" q210 q211 "* "line" q211 q138 ""
"line" q75—1 q75_2 "")

(setq q214 (inters ekl ek2 ql1 ql4))

(setq g215 (inters ek3 ek4 ql2 q13))

(setq q216 (polar g214 1.570796 (/ IK 2.00)))
(setq g217 (polar g214 -1.570796 (/ IK 2.00)))
(setq q218 (polar 214 0 (/ b 2.00)))

(setq q219 (polar q214 pi (/ b 2.00)))

(setq q220 (polar q219 -1.570796 (/ (- IK b) 2.00)))

(setq q221 (polar q219 1.570796 (/ (- IKK b) 2.00)))

(setq q222 (polar q218 -1.570796 (/ (- IK b) 2.00)))

(setq q223 (polar q218 1.570796 (/ (- KK b) 2.00)))
(command "line" q221 q220 "" "line" q223 q222 "")
(command "arc" q221 q216 223 "" "arc" q220 q217 q222)

(setq q224 (polar 9215 1.570796 (/ IK2 2.00)))

(setq q225 (polar q215 -1.570796 (/ IK2 2.00)))

(setq q226 (polar 215 0 (/ b6 2.00)))

(setq q227 (polar 215 pi (/ b6 2.00)))

(setq q228 (polar q227 -1.570796 (/ (- IK2 b6) 2.00)))
(setq q229 (polar q227 1.570796 (/ (- IK2 b6) 2.00)))
(setq q230 (polar q226 -1.570796 (/ (- IK2 b6) 2.00)))
(setq q231 (polar q226 1.570796 (/ (- IK2 b6) 2.00)))
(command "line" q229 q228 "" "line" q231 g230 "")
(command "arc" q229 q224 g231 "" "arc" q228 q225 q230)
(command "zoom" "a"

(rlmn)

(setq da_10 (distance ru37 q4 ))

(setq da9 (polar q20 1.507796 kap_1))

(setq dal0 (polar da9 -1.570796 Im1))

(setq dall (polar dal0 O (- (/ a34 2.00) (/ ddd3 2.00))))

(setq dal2 (polar dal0 O (+ (/ al2 2.00) (- a34 (/ ddd3 2.00)))))
(setq dal8 (polar dalO pi (+ (/ da_10 2.00) ddd3)))



(command "circle" dall 5.00)

(command "circle" dal2 5.00 )

(command "circle" da18 5.00)

(setq da66 (polar dall 0 7.00))

(setq da67 (polar dall pi 7.00))

(setq da68 (polar dall 1.570796 7.00))
(setq da69 (polar dall -1.570796 7.00))
(setq da70 (polar dal2 0 7.00))

(setq da71 (polar dal2 pi 7.00))

(setq da72 (polar dal2 1.570796 7.00))
(setq da73 (polar dal2 -1.570796 7.00))
(setq da82 (polar dal8 0 7.00))

(setq da83 (polar dal8 pi 7.00))

(setq da84 (polar dal8 1.570796 7.00))
(setq da85 (polar dal8 -1.570796 7.00))
(command "arc" "c" dall da68 "a" 285.00 )
(command "arc" "c" dal2 da72 "a" 285.00)

(command "arc" "c" dal8 da84 "a" 285.00)

(commalld lllayer" "m" Ileksen" ll")

(command "line" da66 da67 "" "line" da68 da69 "" "line" da70 da71 ""
lllinell da72 da73 nn "ll)

(command "line" da82 da83 "" "line" da84 da85 "")

(command lllayer" llmll IIOI' "ll)

(setq nm1 (polar ru3 1.570796 5.00))

(setq nm2 (polar ru4 1.570796 5.00))

(setq nm3 (polar nm1 0.785398163 2.00))

(setq nm4 (polar nm2 2.35619449 2.00))

(command "line" ru3 nm1 nm3 nm4 nm2 ru4 "" "line" nm2 nm1 "")

(rlmn1)

(setq kap (distance q13 7))

(setq kap_1 (+ rtl Im1))

(setq kap1 (polar ru7 -1.570796 Im1)) ; (/ Im1 2.00)))

(setq kap2 (polar kapl 0 (+ a34 al2 (/ z2_2 2.00) (/ dbl 2.00) kap_1)))



(setq kap3 (polar kap2 1.570796 (+ (* 2.00 kap_1) Im )))

(setq kap3 1 (polar kap3 -1.570796 (* 2.00 im1)))

(setq kap3_2 (polar kap3 pi (* 2.00 Im1)))

(setq kap4 (polar kap3 pi (+ q (* 2.00 kap_1))))

(setq kap4 1 (polar kap4 -1.570796 (* 2.00 Im1)))

(setq kap5 (polar kap4 -1.570796 (+ Im (* 2.00 kap_1)))) ;10.00 (* im1 2.00))))
(command "line" kap5 kap2 "" "line" kap2 kap3 "" "line" kap3 kap4 ""
Illine" kap4 kaps l"l)

(command "zoom" "all" )

(command "redraw" )

(setq kap6 (polar kap5 1.570796 (* 2.00 Im1)))

(setq kap7 (polar kap2 1.570796 (* 2.00 Im1)))

(setq kap8 (polar kap4 0 (* 2.00 Im1)))

(command "fillet" kap1 kap6 "" "fillet" kap1 kap7 "" "fillet" kap7 kap8
"o "ﬁlletll kaps kap6 "")

(setq dal5 (polar kapl 1.570796 Im1))
(setq da16 (polar dal5 0 (/ a34 2.00)))
(setq dal7 (polar dal5 0 (+ (/ al2 2.00) a34)))

(setq dal9 (polar dal5 pi (+ (/ da_10 2.00) (/ ddd3 2.00))))
(command "circle" dal6 5.00 )

(command "circle” da17 5.00 )

(command "circle" dal9 5.00 )

(setq da74 (polar dal6 0 7.00))

(setq da75 (polar dal6 pi 7.00))

(setq da76 (polar dal6 1.570796 7.00))
(setq da77 (polar da16 -1.570796 7.00))
(setq da78 (polar da17 0 7.00))

(setq da79 (polar dal7 pi 7.00))

(setq da80 (polar dal7 1.570796 7.00))
(setq da81 (polar da17 -1.570796 7.00))
(setq da86 (polar da19 0 7.00))

(setq da87 (polar dal9 pi 7.00))

(setq da88 (polar dal19 1.570796 7.00))
(setq da89 (polar dal9 -1.570796 7.00))
(command "arc" "c" dal6 da76 "a" 285.00)
(command "arc" "c" dal7 da80 "a" 285.00 )
(command "arc" "c" dal9 da88 "a" 285.00)
(command "layerll "m" "eksen“ ll")
(command "line" da74 da75 "" "line" da76 da77 "" "line"
da78 da79 "" "line" da80 da81 "")
(command "line" da82 da83 "" "line" da84 da85 "" "line" da86 da87 ""
"line" da88 da89 "")

(command "zoom" "all" )

(command "redraw" )



(command "layer" "m" "Q" nn)

(setq q12 q11)
(setq q13 q14)

(setq nm1 (polar ru3 -1.570796 (* Im1 2.00)))
(setq nm2 (polar ru4 -1.570796 (* Im1 2.00)))
(setq nm3 (polar nm1 -0.785398163 2.00))
(setq nm4 (polar nm2 -2.35619449 2.00))
(command "line" ru3 nm1 "" "line" ru4 nm2 "")
(command " trim" nm1 nm2 "" ru45 "")

(setq nmS5 (polar ru45 -1.570796 (/ Im1 3.00)))
(command " trim" nm1 nm2 "" nm5 "")
(command "line" nm1 nm2 nm4 nm3 nmi "")

(setq nokial5 (polar ru40 -1.02719755 (+ Im1 (* Im1 3.00))))
(setq nokial5_1 (polar nokial5 1.02719755 10.00))
(command "line" ru40 nokial5 "")

(command "circle" nokial5 1 10.00)

(¢lonm)
(setq nm1 (polar ru3 1.570796 5.00))

(setq nm2 (polar ru4 1.570796 5.00))

(setq nm3 (polar nm1 0.785398163 2.00))

(setq nm4 (polar nm2 2.35619449 2.00))

(command "line" ru3 nm1 nm3 nm4 nm2 ru4 "" "line" nm2 nm1 "")

(rlmn1)

(setq q12 q10)

(setq q13 q15)

(setq nm1 (polar ru3 -1.570796 5.00))

(setq nm2 (polar ru4 -1.570796 5.00))

(setq nm3 (polar nm1 -0.785398163 2.00))

(setq nm4 (polar nm2 -2.35619449 2.00))

(command "line" ru3 nm1 nm3 nm4 nm2 ru4 "" "line" nm2 nml "")

(rimn)

(setq nm1 (polar ru3 1.570796 (* Im1 2.00)))
(setq nm2 (polar ru4 1.570796 (* Im1 2.00)))
(setq nm3 (polar nm1 0.785398163 2.00))
(setq nm4 (polar nm2 2.35619449 2.00))
(command "line" ru3 nm1 "" "line" ru4 nm2 "")
(command *_trim" nm1 nm2 "" ru45 "")

(setq nm5 (polar ru45 1.570796 (/ Im1 3.00)))
(command I'_tmll nml nm2 e nm5 "")
(command "line" nm] nm2 nm4 nm3 nm1 "")



(rlmn1)

(comand llredrawll !lalll' "")

(setq dal (inters ekl ek2 kap7 kap3_1 nil))
(setq da2 (inters ek1 ek2 kap4_1 kap6 nil))
(setq da3 (inters ek3 ek4 kap7 kap3_1 nil))
(setq da4 (inters ek3 ek4 kap4_1 kap6 nil))
(setq da5 (polar dal pi Im1))

(setq da6 (polar da2 0 Im1))

(setq da7 (polar da3 pi Im1))

(setq da8 (polar da4 0 Im1))

(command "circle" da5 5.00 )

(command "circle" da6 5.00 )

(command "circle" da7 5.00 )

(command "circle" da8 5.00 )

(setq da50 (polar da5 0 7.00))

(setq da51 (polar da5 pi 7.00))

(setq da52 (polar da5 1.570796 7.00))
(setq da53 (polar da5 -1.570796 7.00))
(setq da54 (polar da6 0 7.00))

(setq da55 (polar da6 pi 7.00))

(setq da56 (polar da6 1.570796 7.00))
(setq da57 (polar da6 -1.570796 7.00))
(setq da58 (polar da7 0 7.00))

(setq da59 (polar da7 pi 7.00))

(setq da60 (polar da7 1.570796 7.00))
(setq da61 (polar da7 -1.570796 7.00))
(setq da62 (polar da8 0 7.00))

(setq da63 (polar da8 pi 7.00))

(setq da64 (polar da8 1.570796 7.00))
(setq da65 (polar da8 -1.570796 7.00))
(command "arc” "c" da5 da52 "a" 285.00)
(command "arc” "c¢" da6 da56 "a" 285.00)
(command "arc" "c" da7 da60 "a" 285.00)
(command "arc" "c" da8 da64 "a" 285.00)

(command "layer" "m" "eksen" "")

(command "line" da50 da51 "" "line" da52 da53 "" "line" da54 da55 ""
llline" da56 da57 "n Illine" da58 da59 "n |lline" da60 da61 nn "li.ﬂe"
da62 da63 "" "line" da64 da65 "")

(command "zoom" "all" )

(command "redraw" )

(command lllayer" "m" |l0" I!")

(setq nm1 (polar ru3 -1.570796 5.00))
(setq nm2 (polar ru4 -1.570796 5.00))
(setq nm3 (polar nm1 -0.785398163 2.00))



(setq nm4 (polar nm2 -2.35619449 2.00))
(command "line" ru3 nm1 nm3 nm4 nm2 ru4 "" "line" nm2 nm1 "")

;TMNDEN G™RSNS 0°Z'L"YOR

(COMMAND "ZOOM" "ALL")

(comand nlayeru nm" lloll "COIOI'" "White" "t
"ltype" "continuous" "" |m)

(command "ltscale" 25 "")

(setq z1 (/ db4 2.00))

(setq z2 (/ dbl 2.00))

(setq boyl (+ (/ db4 2.00) a34 al12 (/ db1 2.00) 90.00))

(setq p1 (polar g9 1.570796 (* 2.00 Im)))

(setq p2 (polar p1 0 boyl))

(setq p3 (polar p2 1.570796 20.00))

(setq p4 (polar p3 pi boyl))

(setq p5 (polar p4 1.570796 (+ (/ db4 2.00) 30.00)))

(setq p6 (polar p5 0 (+ (/ db4 2.00) 45.00)))

(setq p7 (polar p6 0 (+ (/ db4 2.00) 45.00)))

(setq p8 (polar p5 0 boyl))

(setq p9 (polar p6 0 (+ a34 al2)))

(setq p10 (polar p9 pi (+ (/ db1 2.00) 45.00)))

(setq p11 (polar p6 1.570796 (+ (/ db4 2.00) 45.00)))

(command llline" pl p2 " "lille" p2 p3 nn “‘line" p3 p4 nn
"line“ p4 pl nn Hline" p4 p5 nn ||line" p3 p8 "n

)

(Commalld I'arcll "cll p6 p7 p5 Lk "arc" 'lc" p9 p8 plo "")
(COMMAND "ZOOM" "ALL")

(command "line" "tangent" p10 "tangent" p7 "")

(command l‘_m|l (ssget “lll) nn p‘lo |H!)
(command "_trim" (Ssget "1") un p7 Il")

(commalld "layer" "n" ”eksen" llm" "eksen" "colorll "red" "
llltype" "CenteT" nn "ll)

(setq p12 (inters p11 p6 pl p2 nil))

(setq p13 (inters p10 p9 p1 p2 nil))

(setq p14 (polar p12 0 a34))

(setq p15 (polar p6 0 a34))

(setq p16 (inters p14 p15 p11 p10 nil))



;(command "erase" p6 llll)

(command llline" p5 p8 "n llline" p12 pll nn "linell plo p13 nn
N‘linell p16 p14 "")

(command "line" p10 p13 "")

({1} "ot

(command "layer" "n" "kesik" "m" "kesik" "color
"ltype" llhiddenll " "ll)

(setq rb4 (/ db4 2.00))

(setq ro4 (/ do4 2.00))

(command "circle" p6 rb4 "" "circle" p6 ro4 "" )
(setq b3 (/ db3 2.00))

(setq ro3 (/ do3 2.00))

green

(command "circle" p15 b3 "" "circle" p15 ro3 "")
(setq b2 (/ db2 2.00))

(setq ro2 (/ do2 2.00))

(command "circle" p15 rb2 "" "circle" p15 ro2 "")
(setq tb1 (/ dbl 2.00))

(setq rol (/ dol 2.00))

(command "circle" p9 rbl "" "circle" p9 rol "")
(setq p17 (polar p4 0 5.00))

(setq p18 (polar p5 0 5.00))

(setq p19 (polar p11 -1.570796 5.00))

(setq p20 (polar p7 pi 5.00))

(setq p21 (polar p3 pi 5.00))

(setq p22 (polar p8 pi 5.00))

(setq p23 (polar p10 0 5.00))

(commalld "Hne" p21 p22 nn "line" pls p17 "“)

(command llarcll llcll p6 p20 pls " llaIc" llc" p9 p22 p23 "ll)

(command "line" "tangent" p23 "tangent" p20 "")
(command "_tI'iIIl" (SSget Illll) "n p20 “")
(commal.ld l'_mll (ssget "1") nn p23 "")

(command lllayerll llm" llo" ll")

(setq rddd1 (/ rdd1 2.00))

(setq rddd2 (/ rdd2 2.00))

(setq rddd3 (/ rdd3 2.00))

(command "circle" p9 rddd1 "" "circle" p15 rddd2 ""
"circle" p6 rddd3 "")

;yag bosaltma cOvatasO c[JzO10yor
(setq cl (polar p4 1.570796 3.00))
(setq c2 (polar c1 1.570796 6.00))
(setq ¢3 (polar c2 pi 5.00))



(setq c3_1 (polar c3 pi 1.00))

(setq c4 (polar c3_1 -1.570796 3.00))

(setq c5 (polar c3 -1.570796 6.00))

(setq c6 (polar p4 pi 6.00))

(setq c7 (polar c5 -1.570796 6.00))

(setq c8 (polar c6 -1.570796 6.00))

(setq c9 (polar ¢7 -1.570796 6.00))

(setq c10 (polar c9 0 5.00))

(setq c11 (polar c7 0 5.00))

(command "line" ¢10 ¢9 "" "line" c11 ¢7 "" "line" ¢l ¢5 "
lllinell c2 c3 "n lllinell c4 c8 llll)

(command "arc" ¢3 ¢4 c5 "arc" c5 c6 ¢7 "arc" c7 c8¢9)

;(command "zoom" all )

(setq p26 (polar p5 1.570796 30.00))
(setq p27 (polar p8 1.570796 30.00))

(command "line" p26 p27 "")

(setq p24 (polar p5 -1.570796 30.00))
(setq p25 (polar p8 -1.570796 30.00))

(command "line" p24 p25 "")

(setq p28 (polar p6 0.0797747 rddd3))
(setq p29 (polar p15 0.0797747 rddd2))
(setq p30 (polar p9 0.0797747 rddd1))
(setq p31 (polar p6 1.570796 30.00))
(setq p32 (polar p6 -1.570796 30.00))
(setq p33 (polar p15 1.570796 30.00))
(setq p34 (polar p15 -1.570796 30.00))

(command "trim" p28 "o p31 p32 nu)
(command "“trim" p29 nn p33 p3 4 nn)

(setq p35 (polar p26 pi KAP_1))
(setq p36 (polar p24 pi kap_1))
(setq p37 (polar p27 0 kap_1))
(setq p38 (polar p25 0 kap 1))

(Command Hline“ p27 p37 nw 'lline" p37 p38 Liki]) ||Iine" p38 p25 "")
(command "line" p26 p35 wn "line" p35 p36 "n "line" p36 p24 un)
(command "zoom" "all")

(coMand "layer" "m" "eksen" "" )
(COII[IHand "line" plo p13 nu)
(command "layer" "m" "0" "")



;soldaki c[lvata ciziliyor
(setq p39 (polar p35 0 25.00))
(setq p40 (polar p39 0 6.00))
(setq p41 (polar p40 0 6.00))
(setq p42 (polar p41 1.570796 7.00))
(setq p42_1 (polar p42 pi 3.00))
(setq p43 (polar p42 1 1.570796 1.00))
(setq p44 (polar p42 pi 6.00))
(setq p45 (polar p43 pi 9.00))
(setq p46 (polar p44 pi 12.00))
(setq p47 (polar p45 pi 9.00))
(setq p48 (polar p46 pi 6.00))
(setq p49 (polar p39 pi 12.00))
(setq p50 (polar p49 0 6.00))
(COIIlmand llline“ p41 p42 na lllinell p40 p44 ne "line" pSO p46 "
lllinell p49 p48 nn "line" p47 p43 ll")
(command "arc" p42 p43 p44 "arc" p44 p45 p46 "arc" p46 p47 p48)
(setq pS1 (polar p41 -1.570796 63.00))
(setq p52 (polar p43 -1.570796 70.00))
(setq p53 (polar p40 -1.570796 63.00))
(setq p54 (polar p39 -1.570796 62.00))

(setq p55 (polar p50 -1.570796 63.00))
(setq p56 (polar p47 -1.570796 70.00))
(setq p57 (polar p49 -1.570796 63.00))
(setq p58 (polar p57 -1.570796 6.00))
(setq p59 (polar pS6 -1.570796 8.00))
(setq p60 (polar pS5 -1.570796 6.00))
(setq p61 (polar p54 -1.570796 8.00))
(setq p62 (polar p53 -1.570796 6.00))
(setq p63 (polar p52 -1.570796 8.00))
(setq p64 (polar p51 -1.570796 6.00))
(setq p65 (polar p52 0 5.00))

(setq p66 (polar p65 1.570796 2.00))
(setq p68 (polar p56 pi 5.00))

(setq p67 (polar p68 1.570796 2.00))
(setq p69 (polar p60 -1.570796 8.00))
(setq p69_1 (polar p69 0 2.00))

(setq p70 (polar p69_1 -1.570796 2.00))
(setq p71 (polar p70 0 8.00))

(setq p72 (polar p69 0 12.00))

(setq p73 (polar p62 -1.570796 1.00))
(setq p74 (polar p73 pi 12.00))
(command llline" p67 p68 e Illine" p68 p65 (11]) "line" p65 p66 nn
||1ineﬂ p59 p63 nn lllinell p57 p58 nn llline" pSS p60 "n
Nlineﬂ p53 p62 un "‘line" psl p64 un
l'line" p74 p69 "y "line" p69 p70 "n
"liIle" p70 p71 " 'lline" p71 p72 ne



llline“ p72 p73 ll")

(command "arc" p51 p52 p53 "arc" p53 pS54 p55 "arc" p55 p56 p57
"arc" p64 p63 p62 "arc" p62 p61 p60 "arc" p60 p59 p58 )

(setq p75 (polar p70 0 4.00))

(command !llayer" llm" "eksen" l"l)

(command "line" p45 p75 "")

(command "1ayer" "m" "0" "")

;sa§ taraftaki c[Jvata ciziliyor

(setq p39 (polar p27 0 25.00))

(setq p40 (polar p39 0 6.00))

(setq p41 (polar p40 0 6.00))

(setq p42 (polar p41 1.570796 7.00))
(setq p42_1 (polar p42 pi 3.00))
(setq p43 (polar p42_1 1.570796 1.00))
(setq p44 (polar p42 pi 6.00))

(setq p45 (polar p43 pi 9.00))

(setq p46 (polar p44 pi 12.00))

(setq p47 (polar p45 pi 9.00))

(setq p48 (polar p46 pi 6.00))

(setq p49 (polar p39 pi 12.00))

(setq p50 (polar p49 0 6.00))

(commmd lllinell p41 p42 "wu llline" p40 p44 "n ﬂlinell pSO p46 "nn
Illinell p49 p48 nn ﬂlinell p47 p43 "")
(command "arc" p42 p43 p44 "arc" p44 p45 p46 "arc" p46 p47 p48)
(setq p51 (polar p41 -1.570796 63.00))
(setq p52 (polar p43 -1.570796 70.00))
(setq p53 (polar p40 -1.570796 63.00))
(setq p54 (polar p39 -1.570796 62.00))
(setq p55 (polar p50 -1.570796 63.00))
(setq p56 (polar p47 -1.570796 70.00))
(setq p57 (polar p49 -1.570796 63.00))
(setq p58 (polar p57 -1.570796 6.00))
(setq p59 (polar p56 -1.570796 8.00))
(setq p60 (polar p55 -1.570796 6.00))
(setq p61 (polar p54 -1.570796 8.00))
(setq p62 (polar p53 -1.570796 6.00))
(setq p63 (polar p52 -1.570796 8.00))
(setq p64 (polar p51 -1.570796 6.00))
(setq p65 (polar p52 0 5.00))

(setq p66 (polar p65 1.570796 2.00))
(setq p68 (polar p56 pi 5.00))

(setq p67 (polar p68 1.570796 2.00))
(setq p69 (polar p60 -1.570796 8.00))
(setq p69_1 (polar p69 0 2.00))

(setq p70 (polar p69_1 -1.570796 2.00))



(setq p71 (polar p70 0 8.00))

(setq p72 (polar p69 0 12.00))

(setq p73 (polar p62 -1.570796 1.00))

(setq p74 (polar p73 pi 12.00))

(command "1inell p67 p68 "nn "]inell p68 p65 "nn “]inell p65 p66 AL
"'line" p59 p63 "o llline" p57 p58 LA lllinell pSS p60 un

Hlinell p53 p62 nn llline“ p51 p64 "n

llline" p74 p69 un |l1ine" p69 p70 nn

llline" p70 p71 na ﬂline" p71 p72 nn

llline" p72 p73 "")

(command "arc" p51 p52 p53 "arc" p53 p54 p55 "arc" p55 p56 p57
"arc" p64 p63 p62 "arc" p62 p61 p60 "arc” p60 pS9 p58 )

(setq p75 (polar p70 0 4.00))
(Command "layer" "m" "eksen" l"l)
(command "line" p45 p75 "")
(command lllayer" "m" "0" "")

(setq p76 (/ (- (+ (/ db4 2.00) 50.00) rddd3) 2))
(setq p77 (polar p5 0 p76))
(setq p78 (polar p77 1.570796 30))

(setq p39 p78)

(setq p40 (polar p78 0 6.00))

(setq p41 (polar p40 0 6.00))

(setq p42 (polar p41 1.570796 7.00))
(setq p42_1 (polar p42 pi 3.00))

(setq p43 (polar p42 1 1.570796 1.00))
(setq p44 (polar p42 pi 6.00))

(setq p45 (polar p43 pi 9.00))

(setq p46 (polar p44 pi 12.00))

(setq p47 (polar p45 pi 9.00))

(setq p48 (polar p46 pi 6.00))

(setq p49 (polar p39 pi 12.00))

(setq p50 (polar p49 0 6.00))
(comma.tld Hline" p4l p42 nn Nline" p40 p44 nn Hline" p50 p46 "
Illinell p49 p48 un Illinell p47 p43 N")
(command "arc" p42 p43 p44 "arc" p44 p4S p46 "arc" p46 p47 p48)
(setq p51 (polar p41 -1.570796 63.00))
(setq p52 (polar p43 -1.570796 70.00))
(setq p53 (polar p40 -1.570796 63.00))
(setq p54 (polar p39 -1.570796 62.00))
(setq p55 (polar p50 -1.570796 63.00))
(setq pS6 (polar p47 -1.570796 70.00))
(setq p57 (polar p49 -1.570796 63.00))
(setq p58 (polar p57 -1.570796 6.00))
(setq p59 (polar p56 -1.570796 8.00))



(setq p60 (polar p55 -1.570796 6.00))
(setq p61 (polar p54 -1.570796 8.00))
(setq p62 (polar p53 -1.570796 6.00))
(setq p63 (polar p52 -1.570796 8.00))
(setq p64 (polar p51 -1.570796 6.00))
(setq p65 (polar p52 0 5.00))

(setq p66 (polar p65 1.570796 2.00))
(setq p68 (polar p56 pi 5.00))

(setq p67 (polar p68 1.570796 2.00))
(setq p69 (polar p60 -1.570796 8.00))
(setq p69_1 (polar p69 0 2.00))

(setq p70 (polar p69 1 -1.570796 2.00))
(setq p71 (polar p70 0 8.00))

(setq p72 (polar p69 0 12.00))

(setq p73 (polar p62 -1.570796 1.00))
(setq p74 (polar p73 pi 12.00))
(command llline" p67 p68 nn 'lline" p68 p65 nn llline" p65 p66 nn
"‘line" p59 p63 " "'ﬁnel' p57 p58 "n "line" pSS p60 un
Illine" p53 p62 nn l'linell pS‘l p64 "e

llline'l p74 p69 " "linell p69 p70 fmn

Il]ine" p70 p71 " llline" p71 p72 nn
Illine" p72 p73 llll)

(command "arc" p51 p52 p53 "arc" p53 p54 p55 "arc" p55 p56 p57
"arc" p64 p63 p62 "arc" p62 p61 p60 "arc" p60 pS59 p58 )

(setq p75 (polar p70 0 4.00))
(commalld ﬂlayer" "m" "eksenll "ll)
(command "line" p45 p75 "")
(command Illayer" llm" "O" "")

(setq p79 (/ (- a34 (+ rddd3 rddd2)) 2.00))
(setq p79_1 (polar p6 0 rddd3))

(setq p8O (polar p79 1 0 p79))

(setq p81 (polar p80 1.570796 30.00))

(setq p39 p81)

(setq p40 (polar p39 0 6.00))

(setq p41 (polar p40 0 6.00))

(setq p42 (polar p41 1.570796 7.00))
(setq p42_1 (polar p42 pi 3.00))
(setq p43 (polar p42 1 1.570796 1.00))
(setq p44 (polar p42 pi 6.00))

(setq p45 (polar p43 pi 9.00))

(setq p46 (polar p44 pi 12.00))

(setq p47 (polar p45 pi 9.00))

(setq p48 (polar p46 pi 6.00))

(setq p49 (polar p39 pi 12.00))



(setq p50 (polar p49 0 6.00))
(Command "]ine" p4l p42 nn ﬂline" p40 p44 ne "line" pSO p46 "n
"]jne" p49 p48 un "line" p47 p43 l'")
(command "arc" p42 p43 p44 "arc" p44 p45 p46 "arc" p46 p47 p48)
(setq p51 (polar p41 -1.570796 63.00))
(setq p52 (polar p43 -1.570796 70.00))
(setq p53 (polar p40 -1.570796 63.00))
(setq p54 (polar p39 -1.570796 62.00))
(setq p55 (polar p50 -1.570796 63.00))
(setq p56 (polar p47 -1.570796 70.00))
(setq p57 (polar p49 -1.570796 63.00))
(setq p58 (polar p57 -1.570796 6.00))
(setq p59 (polar p56 -1.570796 8.00))
(setq p60 (polar p55 -1.570796 6.00))
(setq p61 (polar p54 -1.570796 8.00))
(setq p62 (polar p53 -1.570796 6.00))
(setq p63 (polar p52 -1.570796 8.00))
(setq p64 (polar p51 -1.570796 6.00))
(setq p65 (polar p52 0 5.00))

(setq p66 (polar p65 1.570796 2.00))
(setq p68 (polar p56 pi 5.00))

(setq p67 (polar p68 1.570796 2.00))

(setq p69 (polar p60 -1.570796 8.00))

(setg p69 _1 (polar p69 0 2.00))

(setq p70 (polar p69 _1 -1.570796 2.00))

(setq p71 (polar p70 0 8.00))

(setq p72 (polar p69 0 12.00))

(setq p73 (polar p62 -1.570796 1.00))

(setq p74 (polar p73 pi 12.00))

(Comalld "line" p67 p68 LRl "‘line" p68 p65 nn "line" p65 p66 nn
llline" p59 p63 nn 'lline“ p57 p58 un l'line" pSS p60 "n

lllinell p53 p62 nn Nline" p51 p64 "n

ﬂline" p74 p69 " llline" p69 p70 nn

Illine" p70 p71 " Illine" p71 p72 nu

Illine" p72 p73 "")

(command "arc" pS1 p52 p53 "arc" pS3 p54 p55 "arc" p55 p56 p57
"arc" p64 p63 p62 "arc" p62 p61 p60 "arc" p60 pS9 p58 )

(setq p75 (polar p70 0 4.00))
(command "layer" "m" "eksen" "")
(command "line" p45 p75 "")
(command lllayer" llmll "0" "ll)

(setq p79 (/ (- al2 (+ rddd1 rddd2)) 2.00))
(setq p79_1 (polar p15 0 rddd2))

(setq p80 (polar p79 1 0 p79))

(setq p81 (polar p80 1.570796 30.00))



(setq p39 p81)

(setq p40 (polar p39 0 6.00))

(setq p41 (polar p40 0 6.00))

(setq p42 (polar p41 1.570796 7.00))
(setq p42_1 (polar p42 pi 3.00))

(setq p43 (polar p42_1 1.570796 1.00))
(setq p44 (polar p42 pi 6.00))

(setq p45 (polar p43 pi 9.00))

(setq p46 (polar p44 pi 12.00))

(setq p47 (polar p45 pi 9.00))

(setq p48 (polar p46 pi 6.00))

(setq p49 (polar p39 pi 12.00))

(setq p50 (polar p49 0 6.00))
(command Uline" p41 p42 "n "1inell p40 p44 nn l|line" pSO p46 nn
"]ine" p49 p48 un "line" p47 p43 II")
(command "arc" p42 p43 p44 "arc" p44 p45 p46 "arc" p46 p47 p48)
(setq p51 (polar p41 -1.570796 63.00))
(setq p52 (polar p43 -1.570796 70.00))
(setq p53 (polar p40 -1.570796 63.00))
(setq p54 (polar p39 -1.570796 62.00))
(setq p55 (polar p50 -1.570796 63.00))
(setq p56 (polar p47 -1.570796 70.00))

(setq p57 (polar p49 -1.570796 63.00))

(setq p58 (polar p57 -1.570796 6.00))

(setq p59 (polar p56 -1.570796 8.00))

(setq p60 (polar p55 -1.570796 6.00))

(setq p61 (polar p54 -1.570796 8.00))

(setq p62 (polar p53 -1.570796 6.00))

(setq p63 (polar p52 -1.570796 8.00))

(setq p64 (polar p51 -1.570796 6.00))

(setq p65 (polar p52 0 5.00))

(setq p66 (polar p65 1.570796 2.00))

(setq p68 (polar p56 pi 5.00))

(setq p67 (polar p68 1.570796 2.00))

(setq p69 (polar p60 -1.570796 8.00))

(setq p69_1 (polar p69 0 2.00))

(setq p70 (polar p69_1 -1.570796 2.00))

(setq p71 (polar p70 0 8.00))

(setq p72 (polar p69 0 12.00))

(setq p73 (polar p62 -1.570796 1.00))

(setq p74 (polar p73 pi 12.00))

(commalld Illine" p67 p68 "n l"line" p68 p65 nn "1ine" p65 p66 ny
||1inell p59 p63 nn "line“ p57 p58 un l|1ine" p55 p60 nn
llline" p53 p62 nn "line" p51 p64 "nn

"‘line" p74 p69 nn llline" p69 p70 wa

llline" p70 p71 un "]ine" p71 p72 nn

llline" p72 p73 "")

(command "arc" pS1 p52 p53 "arc" p53 p54 p55 "arc" p55 p56 p57



"arc" p64 p63 p62 "arc" p62 p61 p60 "arc" p60 p59 pS8)

(setq p75 (polar p70 0 4.00))
(command "1ayerll "mll lleksenll "")
(command "line" p45 p75 "")
(Command lllayer" "mll "O" ”")

(setq p83 (polar p35 1.247197551 40.00))

(setq p84 (polar p83 0 20.00))

(setq p85 (polar p84 1.570796 20.00))

(setq p86 (polar p6 2.700416819 (+ (/ db4 2)50)))
(command "line" p35 p83 "" "line" p85 p86 "")
(command "arc" "¢" p84 p85 p83 "")

(command "circle" p84 10.00 "")

(setq p83_1 (polar p37 1.894395103 20.00))

(setq p84_1 (polar p83_1 pi 20.00))

(setq p85_1 (polar p84 1 1.570796 20.00))

(setq p86_1 (polar p9 1.285398 (+ (/ dbl 2) 50)))4
(command "line" p37 p83_1 "" "line" p85 1 p86_1"")
(command "arc" "c¢" p84_1p83_1p85_1"")
(command "circle" p84 1 10.00 "")

(command "line" p87 p89 "")

(command "line" p88 p90 "")

(command "extend" p4 1 "" p89_1p90 _1"")
(command "extend" p86 "" p87_1p88_1"")
(command "trim" p28 "™ p87 1 p88_1"")

(setq p91 (polar p15 1.510796 rddd2))
(setq p92 (polar p15 1.640796 rddd2))
(setq p93 (polar p15 -1.510796 rddd2))
(setq p94 (polar p15 -1.640796 rddd2))

(setq p4_1 (polar p4 0 20.00))

(setq p91_1 (polar p91 -1.570796 5.00))
(setq p92_1 (polar p92 -1.570796 5.00))
(setq p93_1 (polar p93 1.570796 5.00))
(setq p94_1 (polar p94 1.570796 5.00))

(command "line" p91 p93 "")

(command "line" p92 p94 "")

(command "extend" p4 1""p93 1p94 1"")
(command "extend" p86 "" p91_1p92 1"")
(command "trim" p29 " p91_1 p92_1"")

;Ost g”rOnt0] kapagD ciziliyor
(setq p95 (polar p6 1.570796 (+ (/ db4 2.00) 55.00)))



(setq p96 (polar p6 pi (+ (/ db4 2.00) 55.00)))
(setq p97 (polar p6 0 (+ (/ db4 2.00) 55.00)))

(setq p101 (polar p6 1.4 (+ (/ db4 2.00) 45.00)))

(setq p102 (osnap p101 "endp"))

;(command "line" p6 p102 "")

(setq acil (angle p6 p102))

(setq p103 (polar p102 acil 5.00))2

(setq aci2 (+ 4.71238898 acil))

(setq aci3 (+ pi acil))

(setq p104 (polar p103 aci2 a34))

(setq p105 (polar p104 aci3 5.00))

(command "line" p102 p103 "" "line" p103 p104 " "line" p104 p105 "")

(setq p106 (polar p103 acil 2.00))
(setq p107 (polar p104 acil 2.00))
(command "line" p103 p106 "" "line" p106 p107 "" "line" p104 p107 "*)

;kapak cllvatalar(] ciziliyor
(setq p108 (polar p106 acil 5.00))
(setq p109 (polar p107 acil 5.00))
(command "line" p108 p106 "" "line" p108 p109 "" "line" p109 p107 "")

(setq ke (/ a34 8.00))

(setq kel (/ ke 4.00))

(setq p110 (polar p108 acil (- kel 1.00)))
(setq p111 (polar p108 aci2 kcl))

(setq p112 (polar p111 aci2 (* 2.00 kc1)))
(setq p113 (polar p112 aci2 kcl))

(setq p110_1 (polar p110 aci2 (/ kel 2)))
(setq p114 (polar p110_1 acil 1.00))
(setq p115 (polar p110 aci2 kcl))

(setq p116 (polar p114 aci2 (+ kel (/ kel 2.00))))
(setq p117 (polar p115 aci2 (* 2.00 kcl)))

(setq p118 (polar p116 aci2 (+ kel (/ kel 2.00))))

(setq p119 (polar p117 aci2 kcl))

(command "line" p108 p110 *" "line" p111 p115 "*" "line" p112 p117 ""

"line" p119 p113 "" "line" p118 p114 "")

(command "arc" p119 p118 p117 "arc" p117 p116 p115 "arc" p115 p114 p110)

(setq aci4 (- pi acil))
(setq p108 (polar p108 aci2 (* 7.00 kc)))

(setq p109 (polar p107 acil 5.00))
(command "line" p108 p109 "* "line" p109 p107 "*)



(setq ke (/ a34 8.00))

(setq kel (/ ke 4.00))

(setq p110 (polar p108 acil (- kcl 1.00)))

(setq p111 (polar p108 aci2 kcl))

(setq p112 (polar p111 aci2 (* 2.00 kcl)))

(setq p113 (polar p112 aci2 kcl))

(setq p110_1 (polar p110 aci2 (/ kel 2)))

(setq p114 (polar p110 1 acil 1.00))

(setq p115 (polar p110 aci2 kcl))

(setq p116 (polar p114 aci2 (+ kel (/ kel 2.00))))

(setq p117 (polar p115 aci2 (* 2.00 kcl)))

(setq p118 (polar p116 aci2 (+ kel (/ kel 2.00))))

(setq p119 (polar p117 aci2 kcl))

(command "line" p108 p110 "" "line" p111 p115 "" "line" p112 p117 ""
llline" pllg p113 nn 'lline" p118 p114 "")

(command "arc" p119 p118 p117 "arc" p117 p116 p115 "arc" p115 p114 p110)

; (setq rmill (/ ddd1 2.00))
; (setq rmil2 (/ ddd2 2.00))
(setq rmil3 (/ ddd3 2.00))

(command "circle" p6 rmil3 )

;ya§ g”stergesi ciziliyor
(command lllayer" "m" “0" nn llll)
(setq y1 (polar p3 1.570796 10.00))
(setq y2_2 (polar y1 0 10.00))
(setq y2 (polar y2_2 1.570796 2.00))
(setq y3 (polar p3 0 10.00))
(setq y4 (polar y3 -1.570796 2.00))
(setq y5 (polar y4 0 20.00))
(setq y6 (polar y5 1.570796 14.00))
(setq y7 (polar y6 pi 2.00))
(setq y8 (polar y2 0 2.00))
(setq hs1 (/ (/ db4 2.00) 3.00))
(setq hs2 (- (* hs1 2.00) 14.00))
(setq y9 (polar y7 1.570796 hs2))
(setq y10 (polar y8 1.570796 hs2))
(setq y11 (polar y10 2.35619449 2.00))
(setq y12 (polar y9 0.785398163 2.00))
(setq y13 (polar y12 1.570796 3.00))
(setq y14 (polar y11 1.570796 3.00))
(setq y15 (polar y8 0 8.00))
(setq y16 (polar y15 1.570796 10))
(setq y17 (polar y16 0 3.00))
(setq y18 (polar y16 pi 3.00))
(setq y19 (polar y16 1.570796 (- hs2 40.00)))
(setq y20 (polar y19 0 3.00))



(setq y21 (polar y19 pi 3.00))

(COInmaIld Illine" p3 y3 " "linell yl y2—2 nn "l]'neﬂ y2 y3 nn "line" y2 y8 "
llline" y8 ylo " lllinell ylo yll nn lllinell yll y14 nn "line" y14 y13 "n
"1ine" y13 y12 nn "Hne'l y12 yll un ||1ine" y12 y9 nn "liIle" y9 y10""

|l1ine" y9 y7 " "linell y7 y8 nn "linell y7 y6 nn "line" y6 y5 nn

llline" y5 y4 nn llline" y3 y4 e "line" yzO y17 e "line" y21 y18 nn

Illinell y2_2 y2 "")

(command llarcll l!c" y19 y20 y21 " "aIc" "c" y16 yls y17 lll')
(setq p5_1 (polar p5 pi 50.00))

(setq p8 1 (polar p8 0 50.00))

(setq p6_1 (polar p6 pi rddd3))

(setq p6_2 (polar p6 0 rddd3))

(setq p7_1 (polar p15 0 rddd2))

(setq p9 1 (polar p15 pi rddd2))

(setq p10_1 (polar p9 pi rddd1))

(setq p11_1 (polar p9 0 rddd1))

(command "line" p6_1 p5_1"" "line" p6_2p9_1""
||1inell p7_1 plo_l " |lline" pll_l ps—‘l "")

(setq zs1 (polar p1 0 (/ boyl 4.00)))

(setq zs2 (polar zs1 1.570796 20.00))

(setq zs3 (polar zs2 pi 10.00))

(setq zs4 (polar zs2 0 10.00))
(setq zs5 (polar zs1 pi 10.00))
(setq zs6 (polar zs1 0 10.00))

(setq zs7 (polar p2 pi (/ boyl 4.00)))
(setq zs8 (polar zs7 1.570796 20.00))
(setq zs9 (polar zs8 pi 10.00))

(setq zs10 (polar zs8 0 10.00))

(setq zs11 (polar zs7 pi 10.00))

(setq zs12 (polar zs7 0 10.00))
(command lllayerll llm" Ileksen" nn )
(command "line" p23 p9 "")

(setq p13 (inters p1 p2 p9 p23 nil))
(command "line" p23 p13 "")

(setq p16 (inters p102 p105 p14 pl5 nil))
(command "line" p16 p15 "")

(Comma.ﬂd Nlaye.r" llm" llekSenll nn )
(command "line" zs8 zs7 "" "line" zs2 zs1 "")
(commarld "layer" "m" “kesik" nn )

(command "line" zs10 zs12 "" "line" zs9 zs11 " "line" zs3 zs5 ""
"linell ZS6 zs4 "ll)
(command "redraw" )

)



;(defun rlmn ()
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(setq rul (polar q12 0 (/ rd1 2.00)))

(setq ru2 (polar q12 pi (/ rd1 2.00)))

(setq ru3 (polar ru2 1.570796 rt1))

(setq ru4 (polar rul 1.570796 rt1))

(setq ruS (polar ru4 0 (/ (- rddd1 rd1) 2.00)))

(setq ru6 (polar ru3 pi (/ (- rddd1 rd1) 2.00)))
(setq ru7 (polar q12 1.570796 rtl))

(setq ru8 (polar ru7 0 (/ rdd1 2.00)))

(setq ru9 (polar ru7 pi (/ rdd1 2.00)))

(setq rulO (polar ru9 -1.570796 rcl))

(setq rull (polar rul0 0 (/ (- rdd1 rdddd1) 2.00)))
(setq rul2 (polar ru8 -1.570796 rcl))

(setq rul3 (polar rul2 pi (/ (- rdd1 rdddd1) 2.00)))
(setq rul4 (polar rull 1.047197551 (/ rcl (sin 1.047197551))))
(setq rul5 (polar rul3 2.094395102 (/ rcl (sin 1.047197551))))
(setq rul6 (distance rull rul4))

(setq rul7 (polar rull 1.047197551 (/ rul6 2.00)))
(setq rul8 (polar rul3 2.094395102 (/ rul6 2.00)))
(setq rul9 (* (/ rul6 2.00) (cos 0.5235987756)))
(setq rul9_1 (polar rull 1.570796 rul9))

(setq rul9_2 (distance rull ru19 1))

D R T I T T T B RV I VT T T T T T P VA

R T N I A VR IR R R VAP P

(setq u20 (+ (- rt1 rc1) rul9_2))

(setq ru21 (polar rul7 -1.570796 ru20))

(setq ru22 (polar rul8 -1.570796 ru20))

(setq ru23 (polar ru17 1.047197551 (/ rul6 4.00)))

(setq ru24 (polar ru17 -2.094395102 (/ rul6 4.00)))

(setq ru25 (polar ru23 -0.5235987756 (/ rul6 4.00)))

(setq ru26 (polar ru24 -0.5235987756 (/ ru16 4.00)))

(setq ru27 (polar rul8 2.094395102 (/ rul6 4.00)))

(setq ru28 (polar rul8 -1.047197551 (/ rul6 4.00)))

(setq ru29 (polar ru27 -2.617993878 (/ rul6 4.00)))

(setq ru30 (polar ru28 -2.617993878 (/ rul6 4.00)))

(command |llinell mz ru3 i !llinell ru4 I'Ul llll)

(con]mand "]inell ru4 mS ni 'lline" ru3 ru6 "n

“line" ruS rul5 "" "line" ru6 rul4 "")

(command "line" rul4 ru9 "" "line" ruls ru8 "" "line" ru9 ru1o ""
"line" ru8 rul2 "")

(command "line" rul2 rul3 "" "line" rul3 28 "" "line" ru28 27 ""
l'line" I1127 m29 ll")

(command "line" ru29 ru30 "" "line" ru30 ru28 "" "line" ru22 ru2l ""
lllinell mlo mll Il")

(command "line" rull ru24 "" "line" ru24 ru23 "" "line" ru23 ru2s ""
l‘line" ru25 ru26 nn llline" m26 ru24 "n )

(command "line" ru23 rul4 "" "line" ru27 rul5 "*)

(command "break" q7 1 "' rul0 rui2 "")

(command "line" ru21 rul7 "* "line" ru22 rul8 "")

(setq ru31 (inters ru26 ru24 21 rul7))



(setq ru32 (inters ru30 ru28 ru22 rul8))
(command "break" rul7 "f' ru3l rul7"")
(command "break" rul8 "f"ru32 rul8 "")
(command "line" ru26 ru31 "" "line" ru31 ru24 "")
(setq ru33 (polar ru6 -1.570796 rt1))

(setq ru34 (polar ru5 -1.570796 rt1))

(command "line" ru6 ru33 "" "line" rus ru34 "")
(command "line" rull rul4 "")

(setq kap (distance q13 ru7))
(setq kap 1 (+rt1 Im1))
(setq kap1 (polar ru7 -1.570796 1m1)) ; (/ Im1 2.00)))

(setq ru35 (inters ru23 ru25 ru6 ru33))

(setq ru36 (inters ru27 ru29 ru5 ru34))

(command "break" ru34 "f" ru36 ru34 "")
(command "break" ru33 "f" ru35 ru33 "")

(setq ru37 (polar rul0 -1.570796 (- rt1 rcl)))
(setq ru38 (polar mu12 -1.570796 (- rt1 rcl)))
(command "line" ru10 ru37 "" "line" rul2 ru38 "")
(setq ru38_1 (/ (- kap 1 rt1) 3.00))

(setq ru38_2 (/ (- kap_1 rt1) 6.00))
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(setq ru39 (polar ru9 1.570796 ru38 1))
(setq ru40 (polar ru39 1.570796 ru38 1))
(setq ru41 (polar ru40 1.570796 ru38 1))
(setq ru42 (polar ru8 1.570796 ru38 1))
(setq ru43 (polar ru42 1.570796 ru38 1))
(setq ru44 (polar ru43 1.570796 ru38_1))
(setq ru45 (polar ru40 0 (/ rdd1 2.00)))
(setq ru46 (distance ru9 rul4))

(setq ru47 (polar ru9 0 (/ ru46 2.00)))
(setq ru48 (polar ru8 pi (/ ru46 2.00)))
(setq Tu49 (polar ru47 1.570796 ru38_1))
(setq ru50 (polar ru48 1.570796 ru38 1))
(setq ruS1 (polar ru39 pi ru38_2))

(setq ru52 (polar ru42 0 ru38_2))

(setq ru53 (polar ru51 1.570796 ru38_1))
(setq ru54 (polar ru52 1.570796 ru38 1))

(command "line" ru9 ru3% "" "line" rud40 ru4l "" "line" ru8 ru42 ""

llline“ ru43 ru44 nn lllinell ru47 m49 nn Hlinell m48 mso un

"arc" ru49 ru45 ruS0 "" "line" ru39 ru51 "" "line" ru51 rus53 ""

Hline" ru53 ru40 "n Illine" ru42 ru52 1t "]ine" ru52 ru54 " "line" ru54 ru43 "")
(setq hal (polar rul0 O (- (/ (- rdd1 rdddd1) 2.00) 2.00)))

(setq ha2 (polar rul0 1.570796 (/ rcl 2.00)))

(setq ha3 (polar ru9 0 2.00))

(setq ha4 (polar ru3 pi (- (/ (- rddd1 rd1) 2.00) 2.00)))

(setq ha5 (polar ru2 1.570796 (/ rt1 2.00)))
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(setq ha6 (polar ru21 1.570796 2.00))

(setq ha7 (polar ru6 -1.570796 2.00))

(setq ha8 (polar ru26 1.047197551 2.00))

(setq ha9 (polar ru24 -0.5235987756 (- (/ rul6 4.00) 1.00)))

(setq hal0 (polar ru21 0 2.00))

;(command "hatch" "ansi31" "30" "0" hal ha2 ha3 rul7 ha4 ha5 ha6 ha8
:ha9 ha7 hal0 ")

;(command "line" rul3 ruls "")

(setq hall (polar rul2 pi (- (/ (- rdd1 rdddd1) 2.00) 2.00)))

(setq hal2 (polar rul2 1.570796 (/ rc1 2.00)))

(setq hal3 (polar ru8 pi 2.00))

(setq hal4 (polar ru4 0 (- (/ (- rddd1 rd1) 2.00) 2.00)))

(setq hal5 (polar rul 1.570796 (/ rt1 2.00)))

(setq hal6 (polar ru22 1.570796 2.00))

(setq hal7 (polar ru5 -1.570796 2.00))

(setq hal8 (polar ru29 -1.047197551 3.00))

(setq hal9 (polar ru30 0.5235987756 2.00)) ;(- (/ rul6 4.00) 1.00)))
(setq ha20 (polar ru22 pi 5.00))

;(command "hatch" "ansi31" "30" "0" hall hal2 hal3 rul8 hal4 hal5 hal6

,hal9 hal7 ha20 ru34 n")

;(defun rlmn1 ()
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(setq rul (polar q13 0 (/ rd1 2.00)))

(setq ru2 (polar q13 pi (/ rd1 2.00)))

(setq ru3 (polar ru2 -1.570796 rt1))

(setq ru4 (polar rul -1.570796 rt1))

(setq ru5 (polar ru4 0 (/ (- rddd1 rd1) 2.00)))

(setq ru6 (polar ru3 pi (/ (- rddd1 rd1) 2.00)))

(setq ru7 (polar q13 -1.570796 rt1))

(setq ru8 (polar ru7 0 (/ rdd1 2.00)))

(setq ru9 (polar ru7 pi (/ rdd1 2.00)))

(setq rul0 (polar ru9 1.570796 rcl))

(setq rull (polar rul0 O (/ (- rdd1 rdddd1) 2.00)))
(setq rul2 (polar ru8 1.570796 rc1))

(setq rul3 (polar rul2 pi (/ (- rdd1 rdddd1) 2.00)))
(setq rul4 (polar rull -1.047197551 (/ rcl (sin 1.047197551))))
(setq rul5 (polar rul3 -2.094395102 (/ rc1 (sin 1.047197551))))
(setq rulé6 (distance rull rul4))

(setq rul7 (polar rull -1.047197551 (/ rul6 2.00)))
(setq rul8 (polar rul3 -2.094395102 (/ rul6 2.00)))
(setq rul9 (* (/ rul6 2.00) (cos 0.5235987756)))
(setq rul9_1 (polar rull -1.570796 ru19))

(setq rul9_2 (distance rull rul9 1))



(setq ru20 (+ (- rt1 rc1) rul9_2))

(setq ru21 (polar rul7 1.570796 ru20))

(setq ru22 (polar rul8 1.570796 ru20))

(setq ru23 (polar rul7 -1.047197551 (/ rul6 4.00)))
(setq ru24 (polar ru17 2.094395102 (/ rul6 4.00)))
(setq ru25 (polar ru23 0.5235987756 (/ rul6 4.00)))
(setq ru26 (polar ru24 0.5235987756 (/ rul6 4.00)))
; (setq ru27 (polar rul8 -2.094395102 (/ rul6 4.00)))
(setq ru28 (polar rul8 1.047197551 (/ ru16 4.00)))
(setq ru29 (polar ru27 2.617993878 (/ rul6 4.00)))
(setq ru30 (polar ru28 2.617993878 (/ rul6 4.00)))
(command "line" ruz ru3 "n lllinell m4 ru‘l llll)
(command "line" ru4 rus5 "" "line" ru3 ru6 "" "line" rus5 rul5 "" "line" ru6 rul4
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; (command "line" rul4 ru9 "" "line" ru15 ru8 "" "line" ru9 rul0 "" "line" ru8
rulz "")

! (command "line" rul12 rul3 "" "line" rul3 ru28 " "line" ru28 ru27 "" "line" ru27
ru29 Illl)

; (command "line" ru29 ru30 "" "line" ru30 ru28 "" "line" ru22 ru21 "" "line" ru10
rul 1 " ")
; (command "line" rull ru24 "" "line" ru24 w23 "" "line" ru23 ru2s5 "" "line" ru25

ru26 ll||)
. (command ||line|| ru26 m24 nn “1ille“ ru23 m14 nn "lille" ru27 ruls "")
; (command "break" q6 2 "f" rul0 rul2 "")

; (command "line" ru21 rul7 "" "line" ru22 rul8 "")

; (setq ru31 (inters ru26 ru24 ru21 m17))

) (setq ru32 (inters ru30 ru28 ru22 rull))

; (command "break" rul7 "f' ru31l rul7"")

; (command "break” rul8 "f'ru32 rul8"")

; (setq ru33 (polar ru6 1.570796 rt1))

; (setq ru34 (polar rus 1.570796 rt1))

! (command "line" ru6 ru33 "" "line" ru5 ru34 "")

; (setq ru35 (inters ru23 ru25 ru6 ru33))

; (setq ru36 (inters ru27 ru29 rus r34))

; (command "break" ru34 "f" ru36 ru34 "")

; (command "break” ru33 "f" ru35 ru33 "")

; (setq ru37 (polar ru10 1.570796 (- rt1 rcl)))
(setq ru38 (polar rul2 1.570796 (- it rcl)))
(command "line" rul0 ru37 "" "line" rul2 ru38 ")
(setq ru39 (polar ru9 -1.570796 ru38 1))
(setq ru40 (polar ru39 -1.570796 ru38 1))
(setq ru41 (polar ru40 -1.570796 ru38 1))
(setq ru42 (polar ru8 -1.570796 ru38 1))
(setq ru43 (polar ru42 -1.570796 ru38_1))
(setq ru44 (polar ru43 -1.570796 ru38 1))
(setq ru45 (polar rud0 0 (/ rdd1 2.00)))
(setq ru46 (distance ru9 rul4))
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(setq ru47 (polar ru9 0 (/ ru46 2.00)))
(setq ru48 (polar ru8 pi (/ ru46 2.00)))
(setq rud9 (polar rud7 -1.570796 ru38_1))
(setq ru50 (polar ru48 -1.570796 ru38_1))
(setq ru51 (polar ru39 pi ru38_2))

(setq ru52 (polar ru42 0 ru38_2))

(setq ru53 (polar ru51 -1.570796 ru38_1))
(setq ru54 (polar ru52 -1.570796 ru38_1))

(command "line" ru9 ru39 "" "line" ru40 ru41 "" "line" ru8 ru42 ""

llline" ru43 ru44 un "ﬁne" ru47 ru49 " "lineﬂ ru48 ruSO "y

"arc" ru49 ru45 ru50 "" "line" ru39 ru51 "" "line" ru51 rus3 "

"line" ru53 ru40 "" "line" ru42 rus2 "" "line" ru52 ru54 "" "line" rus4 ru43 ")

(setq kap1 (polar ru7 -1.570796 Im1)) ; (/ Im1 2.00)))
)

L R ¥ P P R T P R T S L B N

(defun an ()
(command "layer" "m" "Q" " uu)
(setq ant_1 (/297.00 210.00))

(setq ant (- Im Im1))

(setq ant1 (polar kap5 3.926890 (/ (- Im Im1) (cos 0.785398163) )))
(setq ant2 (polar antl 1.570796 (+ ant Im Im1 ant 95.00 db4 ant)))
(setq ant3 (polar antl 0 (* (+ ant Im Im1 ant 95.00 db4 ant) ant_1)))
(setq ant4 (polar ant2 O (* (+ ant Im Im1 ant 95.00 db4 ant) ant_1)))
(setq ant5 (polar ant3 pi 185.00))

(command "line" ant1 ant2 ant4 ant3 ant1 "")

(command "zoom" "all" )

(command "insert" "antet" ant5 IR u")

)
(defun rimn ()
(setq rul (polar q12 0 (/ rd1 2.00)))
(setq ru2 (polar q12 pi (/ rd1 2.00)))
(setq ru3 (polar ru2 1.570796 rt1))
(setq ru4 (polar rul 1.570796 rt1))
(setq ru5 (polar ru4 0 (/ (- rddd1 rd1) 2.00)))
(setq ru6 (polar ru3 pi (/ (- rddd1 rd1) 2.00)))
(setq ru7 (polar q12 1.570796 rt1))
(setq ru8 (polar ru7 0 (/ rdd1 2.00)))
(setq ru9 (polar ru7 pi (/ rdd1 2.00)))
(setq rul0 (polar ru9 -1.570796 rcl))
(setq rull (polar rul0 O (/ (- rdd1 rdddd1) 2.00)))
(setq tul2 (polar ru8 -1.570796 rcl))
(setq rul3 (polar rul2 pi (/ (- rdd1 rdddd1) 2.00)))
(setq rul4 (polar rull 1.047197551 (/ rcl (sin 1.047197551))))



(setq rul5 (polar rul3 2.094395102 (/ rcl (sin 1.047197551))))
(setq rul6 (distance rull rul4))
(setq rul7 (polar rull 1.047197551 (/ ru16 2.00)))
(setq rul8 (polar rul3 2.094395102 (/ rul6 2.00)))
(setq rul9 (* (/ rul6 2.00) (cos 0.5235987756)))
(setq rul9_1 (polar rull 1.570796 rul9))
(setq ru19_2 (distance rull rul9_1))
(setq ru20 (+ (- rtl rcl) ul9_2))
(setq ru21 (polar rul7 -1.570796 ru20))
(setq ru22 (polar rul8 -1.570796 ru20))
(setq ru23 (polar rul7 1.047197551 (/ rul6 4.00)))
(setq ru24 (polar rul7 -2.094395102 (/ ru16 4.00)))
(setq ru25 (polar ru23 -0.5235987756 (/ rul6 4.00)))
(setq ru26 (polar ru24 -0.5235987756 (/ rul6 4.00)))
(setq ru27 (polar rul8 2.094395102 (/ rul6 4.00)))
(setq ru28 (polar rul8 -1.047197551 (/ rul6 4.00)))
(setq ru29 (polar ru27 -2.617993878 (/ rul6 4.00)))
(setq ru30 (polar ru28 -2.617993878 (/ rul6 4.00)))
(con]mand Illine" ruz ru3 nn lllinell ru4 rul "ll)
(command "line" ru4 ru5 "" "line" ru3 rué ""
"‘line" l'llS mls "y llline" m6 ru14 Illl)

) (command "line" rul4 ru9 "" "line" rul5 ru8 "" "line" ru9 rul0 ""

llline" m8 mlz Illl)

(command "line" rul2 rul3 "" "line" rul3 ru28 "" "line" ru28 ru27 ""
llline" m27 ru29 ll")

(command "line" ru29 ru30 "" "line" ru30 ru28 "" "line" ru22 ru21 ""
llline" rulo rull Illl)

(Command "line" rull m24 nn l'line" ru24 ru23 "n "1ine" ru23 ru25 "
llline" m25 m26 "")

(command "line" ru23 rul4 "" "line" ru27 ruls "")

(command "break" q7 1 "f' rulO rui2 "")

(command "line" ru21 ru17 "" "line" ru22 rul8 "")

(setq ru31 (inters ru26 ru24 ru2l rul7))

(setq ru32 (inters ru30 ru28 ru22 rul8))

(command "break" rul7 "f' ru3l rul7"")

(command "break" rul8 "f" ru32 rul8 "")

(command "line" ru26 ru31 "" "line" ru31 ru24 "")

(setq ru33 (polar ru6 -1.570796 rt1))

(setq ru34 (polar ru5 -1.570796 rt1))

(command "line" ru6 ru33 "" "line" ru5 ru34 "")

(command "line" rull rul4 "")

(setq kap (distance q13 ru7))
(setq kap_1 (+rtl Iml1))
(setq kap1 (polar ru7 -1.570796 Im1)) ; (/ Im1 2.00)))

(setq ru35 (inters ru23 ru25 ru6 ru33))
(setq ru36 (inters ru27 ru29 rus ru34))



(command "break" ru34 "' ru36 ru34 "")
(command "break" ru33 "f" ru35 ru33 "")
(setq ru37 (polar ru10 -1.570796 (- rtl rcl)))
(setq ru38 (polar rul2 -1.570796 (- rt1 rcl)))
(command "line" rul10 ru37 "" "line" rul2 ru38 "")
(setq ru38 1 (/ (- kap_1 rt1) 3.00))

(setq ru38_2 (/ (- kap_1rt1) 6.00))

(setq ru39 (polar ru9 1.570796 ru38_1))
(setq ru40 (polar ru39 1.570796 ru38 1))
(setq ru41 (polar ru40 1.570796 ru38 1))
(setq ru42 (polar ru8 1.570796 ru38 1))
(setq ru43 (polar ru42 1.570796 ru38 1))
(setq ru44 (polar ru43 1.570796 ru38_1))
(setq ru45 (polar ru40 0 (/ rdd1 2.00)))

(setq ru46 (distance ru9 rul4))

(setq ru47 (polar ru9 0 (/ ru46 2.00)))

(setq ru48 (polar ru8 pi (/ ru46 2.00)))

(setq ru49 (polar ru47 1.570796 ru38 1))
(setq ru50 (polar ru48 1.570796 ru38 1))
(setq ru51 (polar ru39 pi ru38_2))

(setq ru52 (polar ru42 0 ru38 2))

(setq ru53 (polar ru51 1.570796 ru38 1))

(setq ru54 (polar ru52 1.570796 ru38_1))

(command "line" ru9 ru39 "" "line" ru40 ru41 "" "line" ru8 ru42 ""
nlinell ru43 ru44 " llline" ru47 ru49 " Illinell ru48 ruSO nn

"arc" ru49 ru45 ru50 "" "line" ru39 ru51 "" "line" ru51 rus3 "
"line" ru53 ru40 nn llline" ru42 ru52 nn llline" ru52 ru54 "n Illine“ ru54 ru43 ll")
(setq hal (polar rul0 O (- (/ (- rdd1 rdddd1) 2.00) 2.00)))

(setq ha2 (polar rul0 1.570796 (/ rc1 2.00)))

(setq ha3 (polar ru9 0 2.00))

(setq ha4 (polar ru3 pi (- (/ (- rddd1 rd1) 2.00) 2.00)))

(setq ha$ (polar ru2 1.570796 (/ rt1 2.00)))

(setq ha6 (polar ru21 1.570796 2.00))

(setq ha7 (polar ru6 -1.570796 2.00))

(setq ha8 (polar ru26 1.047197551 2.00))

(setq ha9 (polar ru24 -0.5235987756 (- (/ rul6 4.00) 1.00)))
(setq hal0 (polar ru21 0 2.00))

;(command "hatch" "ansi31" "30" "0" hal ha2 ha3 rul7 ha4 ha5 ha6 ha8
;ha9 ha7 hal0 "")

(command "line" rul3 rul5 "")

(setq hall (polar rul2 pi (- (/ (- rdd1 rdddd1) 2.00) 2.00)))

(setq hal2 (polar rul2 1.570796 (/ rcl 2.00)))

(setq hal3 (polar ru8 pi 2.00))

(setq hal4 (polar ru4 0 (- (/ (- rddd1 rd1) 2.00) 2.00)))

(setq hal5 (polar rul 1.570796 (/ rt1 2.00)))

(setq hal6 (polar ru22 1.570796 2.00))

(setq hal7 (polar ru5 -1.570796 2.00))



(setq hal8 (polar ru29 -1.047197551 3.00))

(setq hal9 (polar ru30 0.5235987756 2.00)) ;(- (/ rul6 4.00) 1.00)))

(setq ha20 (polar ru22 pi 5.00))

;(command "hatch" "ansi31" "30" "0" hall hal2 hal3 rul8 hal4 hal5 hal6
hal8

;hal9 hal7 ha20 ru34 "")

)
(defun rlmn1 ()

(setq rul (polar q13 0 (/ rd1 2.00)))

(setq ru2 (polar q13 pi (/ rd1 2.00)))

(setq ru3 (polar ru2 -1.570796 rt1))

(setq ru4 (polar rul -1.570796 rt1))

(setq ru5 (polar ru4 0 (/ (- rddd1 rd1) 2.00)))
(setq ru6 (polar ru3 pi (/ (- rddd1 rd1) 2.00)))
(setq ru7 (polar q13 -1.570796 rt1))

(setq ru8 (polar ru7 0 (/ rdd1 2.00)))

(setq ru9 (polar ru7 pi (/ rdd1 2.00)))

(setq rulQ (polar ru9 1.570796 rcl))

(setq rull (polar rul0 O (/ (- rdd1 rdddd1) 2.00)))
(setq rul2 (polar ru8 1.570796 rcl))

(setq rul3 (polar rul2 pi (/ (- rdd1 rdddd1) 2.00)))
(setq rul4 (polar rull -1.047197551 (/ rcl (sin 1.047197551))))
(setq rul5 (polar rul3 -2.094395102 (/ rcl (sin 1.047197551))))
(setq rul6 (distance rull rul4))

(setq rul7 (polar rull -1.047197551 (/ rul6 2.00)))
(setq rul8 (polar rul3 -2.094395102 (/ rul6 2.00)))
(setq rul9 (* (/ rul6 2.00) (cos 0.5235987756)))
(setq rul9_1 (polar rull -1.570796 rul9))

(setq rul9 2 (distance rull 19 1))

(setq ru20 (+ (- rtl rcl) rul9_2))

(setq ru21 (polar rul7 1.570796 ru20))

(setq ru22 (polar ru18 1.570796 ru20))

(setq ru23 (polar rul7 -1.047197551 (/ rul6 4.00)))
(setq ru24 (polar rul7 2.094395102 (/ rul6 4.00)))
(setq ru25 (polar ru23 0.5235987756 (/ rul6 4.00)))
(setq ru26 (polar ru24 0.5235987756 (/ rul6 4.00)))
(setq ru27 (polar rul8 -2.094395102 (/ rul6 4.00)))
(setq ru28 (polar ru18 1.047197551 (/ rul6 4.00)))
(setq ru29 (polar ru27 2.617993878 (/ rul6 4.00)))
(setq ru30 (polar ru28 2.617993878 (/ rul6 4.00)))
(command "line" ru2 ru3 "" "line" ru4 rul "")



(command "line" ru4 ru5 "" "line" ru3 ru6é "" "line" ru5 ruls5 "" "line" ru6 rul4

) (command "line" rul4 ru9 "" "line" rul5 ru8 "" "line" ru9 rul0 "" "line" ru8 rul2

) St':'ommand "line" rul2 rul3 "" "line" rul3 ru28 "" "line" ru28 ru27 "" "line" ru27
22 '('?lnunand "line" ru29 ru30 "" "line" ru30 ru28 "" "line" ru22 ru21 "" "line" 1o
i (chmand "line" rull ru24 "" "line" ru24 ru23 "" "line" ru23 ru25 "" "line" ru25
ru26 "")

(command "line" ru26 ru24 "" "line" ru23 rul4 "" "line" ru27 rul5 "")
(command "break" q6_2 "f" rul0 rul2 "")

(command "line" ru21 rul7 "" "line" ru22 rul8 "")

(setq ru31 (inters ru26 ru24 ru21 rul7))

(setq ru32 (inters ru30 ru28 ru22 rul8))

(command "break" rul7 "f" ru3l rul7"")

(command "break" rul8 "f' mi32 rul8"")

(setq ru33 (polar ru6 1.570796 rt1))

(setq ru34 (polar ru5 1.570796 rt1))

(command "line" ru6 ru33 "" "line" ru5 ru34 "")

(setq ru35 (inters ru23 ru25 ru6 ru33))

(setq ru36 (inters ru27 ru29 rus ru34))
(command "break" ru34 "f" ru36 ru34 "")
(command "break" ru33 "f" ru35 ru33 "")
(setq ru37 (polar rul0 1.570796 (- rt1 rcl)))
(setq ru38 (polar ru12 1.570796 (- rt1 rcl)))
(command "line" rul10 ru37 "* "line" rul2 ru38 "")
(setq ru39 (polar ru9 -1.570796 ru38 1))
(setq ru40 (polar ru39 -1.570796 u38 1))
(setq ru41 (polar ru40 -1.570796 ru38_ 1))
(setq ru42 (polar ru8 ~-1.570796 ru38 1))
(setq ru43 (polar ru42 -1.570796 ru38 1))
(setq ru44 (polar ru43 -1.570796 ru38 1))
(setq rud5 (polar ru40 0 (/ rdd1 2.00)))
(setq ru46 (distance ru9 rul4))

(setq ru47 (polar ru9 0 (/ ru46 2.00)))

(setq ru48 (polar ru8 pi (/ ru46 2.00)))

(setq ru49 (polar ru47 -1.570796 ru38 1))
(setq ru50 (polar ru48 -1.570796 ru38 1))
(setq ru51 (polar ru39 pi ru38_2))

(setq ru52 (polar ru42 0 ru38_2))

(setq ru53 (polar ru51 -1.570796 ru38 1))
(setq ru54 (polar ru52 -1.570796 ru38_1))

(command "line" ru9 ru39 "" "line" ru40 rudl "" "line" ru8 rud2 ""
"line" ru43 m44 " ﬂline" m47 ru49 nn Nlinell ru48 ruso fnn
"arc" ru49 ru45 ru50 " "line" ru39 ru51 "" "line" ru51 ru53 "



"line" ru53 ru40 "" "line" ru42 rus52 " "line" ru52 ru54 " "line" rus4 rud3 ")

(setq kap1 (polar ru7 -1.570796 Im1)) ; (/ Im1 2.00)))

(setq nokial4 (polar ru17 -1.000719755 (+ Im1 (* Im1 3.00))))
(setq nokial4_1 (polar nokial4 1.000719755 10.00))
(command "line" rul7 nokial4 "")

(command "circle" nokial4 1 10.00)

(setq nokial5 (polar ru40 -1.02719755 (+Im1 (* Im1 3.00))))
(setq nokial5_1 (polar nokial5 1.02719755 10.00))
(command "line" ru40 nokial5 "")

(command "circle" nokial5_1 10.00)

)

(defun isim ()
(commalld lllayer" "m" llOll nn "")
(setq nokial (polar p106 0.523598 (* Im1 3.00)))
(setq nokial 1 (polar nokial 0.523598 10.00))
(setq nokia2 (polar p108 0.523598 (* Im1 3.00)))

(setq nokia2_1 (polar nokia2 0.523598 10.00))
(setq nokia3 (polar p109 0.523598 (* Im1 3.00)))
(setq nokia3_1 (polar nokia3 0.523598 10.00))
(command "line" p106 nokial "")

(command "circle" nokial_1 10.00)

(command "line" p108 nokia2 "")

(command "circle" nokia2 1 10.00)

(command "line" p109 nokia3 "")

(command "circle" nokia3 1 10.00)

(setq nokia4 (polar y5 0.523598 (* Im1 3.00)))
(setq nokia4_1 (polar nokia4 0.523598 10.00))
(command "line" y5 nokia4 "")

(command "circle" nokia4_1 10.00)

(setq nokia5 (polar p59 0.523598 (* Im1 8.00)))
(setq nokia5 1 (polar nokia5 0.523598 10.00))
(command "line" p59 nokia5 "")

(command "circle" nokia5_1 10.00)

(setq nokia6 (polar p5 2.6179938 (* Im1 4.00)))
(setq nokia6_1 (polar nokia6 2.6179938 10.00))
(command "line" p5 nokia6 "")

(command "circle" nokia6 1 10.00)

(setq nokia7 (polar c11 2.6179938 (* Im1 4.00)))
(setq nokia7 1 (polar nokia7 2.6179938 10.00))
(command "line" c¢11 nokia7 "")

(command "circle" nokia7 1 10.00)



(setq nokia8 (polar q10 0.523598 (* Im1 7.00)))
(setq nokia8 1 (polar nokia8 0.523598 10.00))
(command "line" q10 nokia8 "")

(command "circle" nokia8 1 10.00)

(setq nokia9 (polar q37 0.523598 (* Im1 7.00)))
(setq nokia9 1 (polar nokia9 0.523598 10.00))
(command "line" q37 nokia9 "")

(command "circle" nokia9 1 10.00)

;(setq nokialO (polar ru8 0.523598 (* Im1 7.00)))
;(setq nokialO_1 (polar nokial0 0.523598 10.00))
;(command "line" ru8 nokial0 "")

;(command "circle" nokial0_1 10.00)

(setq nokial1 (polar 54 1.02719755 (+1m1 b2 Im1 (* Im1 5.00))))
(setq nokiall 1 (polar nokiall 1.02719755 10.00))

(command "line" q54 nokiall "")

(command "circle" nokiall 1 10.00)

(setq nokial2 (polar q107_1 1.02719755 (+ Im1 (* Im1 5.00))))
(setq nokial2 1 (polar nokial2 1.02719755 10.00))

(command "line" q107_1 nokial2 "")
(command "circle" nokial2_1 10.00)

(setq nokial3 (polar q109_2 1.02719755 (+ Im1 b2 Im1 (* Im1 5.00))))
(setq nokial3_1 (polar nokial3 1.02719755 10.00))

(command "line" q109_2 nokial3 "")

(command "circle" nokial3_1 10.00)

(setq nokial6 (polar p1 2.8179938 (* Im1 4.00)))
(setq nokial6_1 (polar nokial6 2.8179938 10.00))
(command "line" p1 nokial6 "")

(command "circle" nokial6_1 10.00)

(setq nokial7 (polar q11 1.04719755 (* Im1 4.00)))
(setq nokial7 1 (polar nokial7 1.04719755 10.00))
(command "line" q11 nokial7 "")

(command "circle" nokial7 1 10.00)

(setq nokial8 (polar g21 1.104719755 (* Im1 4.00)))
(setq nokial8 1 (polar nokial8 1.104719755 10.00))
(command "line" q21 nokial8 "")

(command "circle" nokial8_1 10.00)

)



OZGECMIS

Mimtaz PAK 1969 yih Adapazarin’da dogdu. Adapazan Ali Dilmen lisesinin
bitirdikten sonra 1994 yilinda ITU Sakarya Miihendislik Fakiiltesinden mezun oldu.
Askerlik gorevini takiben 1995 yiinda SAU Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans
dgrenimine bagladi. Halen SAU Makine Miihendisligi boliimii, Konstritksiyon Ana
Bilim Dalinda aragtirma gorevlisi olarak ¢aliymaktadur.




