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Bulut bilisim, sirketler i¢in sunucu yiikiinii hafifleten ve maliyetini azaltan, erisilebilirlik
stiresi artiran, bilgiye istenilen zamanda ve ¢ok kolay ulasilabilmesini saglayan, ayni
zamanda degisen talebe bagh olarak kolayca ol¢eklendirilebilen, son zamanlarda birgok|

sirketin kullandig1 sunucu teknolojileridir.

Glinlimiizde gelisen internet sayesinde kullanicilarin kisisel bilgisayar, cep telefonu ve
tablet gibi cihazlarda harcamis oldugu vakit cok artmistir. Sirketler artan bu talebe cevap
vermek zorunda olduklarmdan donanim ve yazilimlarmi iyilestirmek zorunda kalmislardir.
Fakat degisen talepler yliziinden ¢ok fazla sayida sunucu ve yiiksek trafik kullanmak

optimum ¢6ziim olmayabilir zira talepler degisken olabilmektedir.

INoSQL ise internet kullanimmdaki artis ile dogru orantili olarak artan verilerin yonetilmesi
icin ¢ozlimler sunmaktadir. Klasik iligskisel veritabanlari1 ¢ok biiyiik ve sema olarak degisken
verilerin barindirilmasmda sorunlar yasamaktadir. Biiyiik verileri incelemek ve analiz
etmek, analiz kod betikleri ¢alistirmak ve bu verilerden anlamli sonuglar ¢gikarmak NoSQL

veritabanlari ile daha kolaydir.

Bu c¢alismada bulut bilisim teknolojiler ve NoSQL veritabanlari incelenmistir. Bu
teknolojileri kullanarak hazirlanan uygulama, bu popiiler teknolojilern ne kadar efektif]

oldugunu arastirmaya yoneliktir.

Anahtar Kelimeler: Bulut, Bulut bilisim, NoSQL, Veritabani, Biiyiik Veri
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Cloud computing is a new technology to reduce hardware cost and traffic over servers. It
increases accessibility time and enables people to reach the knowledge very easily. This
technology is also very flexible to scale according to usage demand and recently become

very popular and used by many companies across the world.

Today, users are spending a lot of times on their mobile phones or tables. Companies had to
improve their technologies by boosting their softwares and increasing the number of
hardwares which they use in order to accommodate high network traffic and demand.
However, increasing the number of hardwares is not always the best solution since the
bandwith demands and network traffic are always variable. Cloud computing is the solution
for that kind of problems. Companies can instantly increase the number of servers or traffic

according to their needs so they wouldn’t have to take care of server maintenance.

INoSQL offers a viable solution to handle the increasing data quantity as the people spend
more and more time on the internet. Classical RDMS systems can face some problems
handling large amount of schema variable data. Inspecting and analyzing the big data,
running analysis scripts and interpreting results from analyzed data is much easier with

NoSQL.

In this work, cloud computing and NoSQL databases has been studied. The application has

been implemented using these technologies aims to result how effective they are.

Keywords: Cloud, Cloud Computing, NoSQL, Big Data, Database
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GIRiS
Bulut bilisim ve bulut hesaplamalan ge¢tigimiz on yildir bilisim sektoriiniin en dnemli
konseptlerinden birisi haline gelmistir. Aslinda ge¢misi 1960°’lara dayansa da

giiniimiizde bilgi teknolojileri sektoriinde 6nemli bir yer almistir ve 6nemi her gegen yil

daha da artmaktadir.

1990’larda internetin ortaya ¢ikisi ile haberlesme alaninda onemli gelismeler de
meydana gelmistir. Insanlar uzak noktalardan daha hizli bir bicimde haberlesme olanag:
bulmustur. Bilgiye duyulan ihtiyaci karsilamak amaciyla yillar igerisinde ¢esitli
teknolojiler gelistirilmistir. Bu teknolojilere 6rnek olarak Web, SOAP, P2P teknolojileri

gosterilebilir.

Bulut kavramini gergekte bir telekomiinikasyon terimi olup servis saglayici ile son
kullanict arasinda kalan ag tizerindeki sistemi sembolize eder. Bulut bilisim, builetisim
kavramini, biinyesine sunucu bilgisayar sistemleri de ekleyerek genisletir (Sevli,

2011:9)

Bilgi Baglantilar1 Semantigi
The MetaWeb

A
Semantic Web B el
OpeniD AJAX OWL
A PZPJ“':,D:dm 1 Distributed Search
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Sosyal Baglantilar Semantigi

Sekil 1: Web Gelisim Semantigi

Kaynak: (Radar Networks Nova Spivack, 2007)



Internetin bu denli gelismesi ve kullanicilarin birbirlerine ve bilgiye daha kisa siirede
ulasma istegi yeni teknolojilerin dogmasina yol agmistir. Hizli veri aligverisine duyulan

ihtiyag zaman igerisinde “bulut bilisim” kavraminin ¢ikmasini saglamistir.

Bulut bilisim temel olarak 1950’lere dayanmaktadir. Universiteler ve sirketlerde
kullanilan biiyiikk boyutlu bilgisayarlara istemci/terminal bilgisayar kullanarak
ulagilabilirdi. Bir ana bilgisayar alinmast ¢ok pahali oldugundan mevcut ana
bilgisayarin kaynaklarindan en iyi sekilde faydanilmasi ¢ok onemliydi. Bu sekilde
bilgisayar kaynaklarini en iyi sekilde kullanacak algoritmalar gelistirildi ve bulut

bilisimin temelleri atilmistir.

Anagati bilgisayarlar, yariiletkenlerin kesfinden dnce var olan biiyiik ebatl bilgisayardi.
Her ne kadar giinlimiize eski bir teknoloji olsa da, anagati hesaplama, bulut biligim
alaninda pek ¢ok fikrin gelismesine katki saglamistir. Bu biiylik, yekpare sistemler,
yiiksek hesaplama hizi ve yedekli ¢alisma sistemlerine sahip olup, yiiksek giivenilirlik
ve erisilebilirlik sagliyorlardi. Ayrica, anagati sistemler, son birka¢ yilda yeniden

canlanan sanallagtirma teknolojisinin de temelini olusturmaktadir (Krishnan, 2010).

Giiniimiize bakildiginda donanim maliyetleri ucuzlamasina ragmen bilgiye ulagim
ihtiyact da bir o kadar artmaktadir. Sirketler kullanicilara en iyi hizmeti vermek
amaciyla kendi bulut yapilarini olusturmakta ya da diinyada bulut hizmeti saglayan
sirketlerden altyap1 satn almaktadir. Ozellikle platform bagimsiz bilgi paylasimi bulut

bilisimin kullaniminin artmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Glniimiiz bilgi islem yapilar1 buluta dogru genislemektedir. Servis mimarisine dayali
bulut bilisim; veri ve uygulamalara, cihazdan bagimsiz olarak erisilebilmesini,
uygulamalarin yayginlastirilip kolaylikla 6lgeklendirilebilmesini saglamaktadir (Sevli,

2011:3)

Veri sunulmasindaki sagladigi hiz ve kaynak kullanimindaki etkili yapisi ile bulut
bilisim artarak kullanilmaya devam edecektir. Sirketler sistemlerini bulut iizerine
tasiyarak yonetimlerine hizli ve platform bagimsiz uygulamalar sunabilmektedir. Bu

sayede yoneticilerin karar alma siireleri artmaktadir. Bir yOnetici cep telefonundan

2



inceleme yaparak onay verebilmekte, raporlari inceleyebilmektedir. Son kullanic1 diye
tabir edilen uygulama kullanicilar1 verilerine heryerden erisebilmekte ve bu verileri

yonetip, paylagabilmektedir.

Bulut’un saglamis oldugu bu kolayliklar dniimiizdeki yillarda birgok sirketin buluta
gegmesine, altyapilarinin - ve verilerinin  biiylik bdliimiinii  buluta tasimasini

saglayacaktir.

Veritabani sistemleri ge¢misten giiniimiize veri depolama islemleri i¢in 6nemli yer tutan
araclardir. Temelleri 1960’11 yillara dayanmaktadir. Bu yillarda veriler direk erigimli
depolama alanlarina kaydedilmekteydi. Bu donemde veri modeli ag modeli ve hiyerarsi
modeli olarak 2 sekilde tanimlanmisti. 1970’lere gelindigindeyse bir IBM ¢alisani olan
Codd (1970), yayinlamis oldugu arastirmada iliskili veri tabanlarina ilk olarak degindi.
Bu yaymninda iliskili listeler yerine sabit uzunluktaki tablo yapisindan bahsetti.

1970’lerin sonunda gelindiginde IBM tarafindan daha sonra Database2 (DB2) olarak
anilan veritaban1 gelistirildi. Oracle, IBM’in yaymlamis oldugun “System R”
dokiimanmi baz alarak 1978’de yayinlandi. 1980’lerde ise masaiistii depolama
sistemleri gelistirildi. Ayn1 zamanda bu yillarda SQL standart sorgulama dili halini aldx.
1990’lara gelindiginde nesne tabanli programlama ile birlikte yazilimcilar verilerini

kullandiklar programlar i¢erisinde nesne olarak yer vermeye basladilar.

2000’li yillara gelindiginden iliskisel veritabanlarmin sahip olduklar1 eksiklikleri
gidermek amaciyla NoSQL veritabani kavramu tiiretildi. IBM (2015:1) 2015 yilindaki
yayininda, yazilimcilarin ve bilisimcilerin, verileri iliskisel veri modeline entegre
ederken ayni zamanda performans igin dinamik bir Olgekleme yapmada ¢ok
zorlandiklarini, hatta bazen bu iglemin imkansiz oldugunu belirtmistir. Bu tespit iliskisel

veritabanlarinin eksiklerini 6zetlemektedir.

NoSQL veritaban1 2009 yilindan itibaren “NoSQL” olarak adlandirilmaya baslandi.
2000’1 yillardan sonra gesitli NoSQL veritabanlar1 ortaya ¢ikti. 2006 yilinda Google,
yayinladig1 dokiimanla Bigtable dagitik yapili veritabanini duyurdu. Google Bigtable’1

binlerce sunucu lizerinde ¢alisabilen ve petabyte’larca veriye dlgeklenebilen dagitik bir
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depolama sistemi olarak tanimlamistir (Fowler, 2015:8). Amazon 2007 yilinda kendi
dokiimanimni yayinlayarak Dynamo veritabanimi duyurmustur. Bununla birlikte ¢esitli
hizmetlere yonelik olarak farkli yapilarda veri saklama ozelligine sahip birgok
veritabani ortaya c¢ikmistir. NoSQL veritabanlar biiyiik verileri isleme de ¢ok iyi
performans saglamaktadirlar. Ayni1 zamanda dagitik ¢alisabilmektedirler ve bu 6zelligi

NoSQL veritabanlarini ¢ok kullanish hale getirmektedir.

Sekil 2’de veritabanlar1 gelisimi gosterilmistir.

Oracle
Exadars

==k .'i"'ifF /

1970 1980 1990 2000

MigHeduce Nu!'lQl.
Papar Tesmn

BigTable Oyrama Big Three:
Paper Paper CouchD8

MorgaDB
HBase
Hudoap ey e
smaller)

Sekil 2: Veritabam Gelisimi
Kaynak: (Faiveley Transport-SlideShare, 2015)

NoSQL veritabanlar giiniimiizde halen gelismekte olan teknolojilerdir. Faydalari
zamanla kullanildik¢a anlasilacaktir. NoSQL veritabanlart her soruna ¢6ziim olarak
gelistirilmemistir. Veritabani se¢imi yaparken ihtiyaglarin net olarak belirlenmesi biiyiik
onem arzetmektedir. NoSQL veritabani ¢esitleri iyi analiz edilirse bir ¢ok sorun igin iyi

coziimler getirdikleri anlasilacaktir.



Caliymanin Konusu

Calismanin  konusu, giiniimiizde kullanilan en popiiler bulut bilisim platformlar,
NoSQL veritabanlar arastirilmis ve literatiirdeki g¢aligmalar incelenmistir. Yapilan
arastirmalardan sonra bulut platform iizerinde NoSQL veritaban1 kullanilarak 6rnek bir
uygulama olusturulacaktir. Bu uygulama ile bulut bilisim ve NoSQL veritabanlarinin

getirdigi kolayliklardan faydanilmasi hedeflenmistir.
Cahsmanin Onemi

Bulut bilisim ve NoSQL veritabanlar1 giin gectikge énemi artan kavramlardir. Ozellikle
biiylik verilerin depolanmasi ve bu verilerin analiz edilmesinde olduk¢a basarilidirlar.
Bunun yan1 sira bu islemleri daha diisiik maliyetlerde yapma imkan1 sunmaktadirlar.
Literatiir taramasi yapildiginda bulut bilisim alaninda cesitli ¢aligmalar yapilmigtir
ancak NoSQL veritabanlari ile Tiirkiye’de ¢ok fazla uygulama yapilmadigi goriilmiistiir.
Bu yaklasimdan hareketle bulut bilisim ve NoSQL teknolojilerinin genel 6zellikleri ve
ne ise yaradiklari, bu teknolojilerin teknik yapilari, kullanim alanlari, avantajlart
dezavantajlari, performanslari ve gesitleri detayl bir bigimde incelenmis, bu teknolojiler
kullanilarak iilkemizin en biiyiik sorunlarindan birisi olan terdr sorununa yaklagim

amactyla 6rnek uygulama gelistirilmistir.
Calismanin Amaci

Bu c¢alisma kapsaminda ulasilmak istenen amag; “1970-2014 yillar1 arasinda
Tiirkiye 'de gerceklesmis teror olaylarimin Graph veri tabani ile modellemesi ve bulut
platformunda ¢alistirdmasidir”. Bu amaca ulasmak i¢in diinydaki bulut bilisim ve
NoSQL veritaban1 teknolojileri detaylica incelenmistir. Ayrica “iilkemizde bulut biligim
ve NoSQL veritabanlarmin kullaniminin yayginlastirimasr”, “kullanicilarin donanim
maliyeti azaltilarak harcanan enerjinin azaltilmasi ve doga dostu bir altyapi
kurmalar?”, “calismanin genel olarak bilgi iceren bir dokiiman olarak bulut bilisim ve
NoSQL veritabanlart hakkinda bilgi sahip olmak ve bu teknolojilerden faydalanmak
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modelin genisletilmesi ve akademik olarak bir karar destek sisteminin gelistirilmesi”

hedefler arasindadir.

Calismanmin Yontemi

Teror olaylarinin sonuglari goz Oniinde bulundurularak bulut bilisim ve NoSQL

teknolojileri arastirilacak ve bu teknolojilerden faydalanarak terdr olaylarini inceleyen

ornek uygulama gelistirilmistir. Bu uygulama ile 1970-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de

gerceklesmis teror olaylarinin Graph veri tabani ile modellemesi yapilmistir. Bu

modelleme bulut platformunda ¢alistirilmistir. Bu model yardimi ile verilerden gorsel

modeller olusturularak olaylarin yorumlanmasi ve ileride gergeklesebilecek olaylara

yonelik kolluk giiclerinin erken 6nlem almmasina, model iizerinde aramalar yapilarak

bilgiye daha dogru ve hizli ulasilmas1 katiki saglanmistir. Giincel teknolojiler olan bulut

bilisim ve NoSQL veritabanlarinin giiciinden faydalanilarak efektif bir uygulama

gelistirilmistir. Yapilan tez ¢aligmasi boliimleri asagidaki gibidir;

Boliim 1: Bulut bilisim, bulut bilisim kavramlar1 ve yapisi, avantajlari-
dezavantajlari, g¢esitli bulut bilisim platformlari, Tiirkiye’de bulut bilisim kisimlari
yer almaktadir.

Boliim 2: Nosql, nosql kavramlar ve yapisi, avantajlar1 ve dezavantajlari, nosql
veritabani gesitleri, ¢esitli nosql veritabani platformlari incelenmistir.

Boliim 3: Bulut bilisim ve nosql ile ilgilis yapilmis ¢aligmalarin incelenmesi
yapilmistir.

Boliim 4: Bulut platform {izerinde nosql veritabani kullanilarak Tiirkiye’de 1974 ve
2014 yillart arasinda gergeklestirilen terdr eylemlerinin  modellemesi ve
incelemesine yer verilmistir.

Sonu¢ ve Degerlendirme: Bulut bilisim ve nosql veritabanlart degerlendirilere]
yararlarina vurgu yapilmis, 6rek uygulama ile gergeklesebilecek terdr olaylarina
kars1 onlem alinmasini saglayacak bir sistem ortaya konulmus, gelecek calismalar

icin akill1 bir sistemin yapilmasi amaci ortaya konusmustur.



BOLUM 1: BULUT BILISIM

1.1. Bulut Bilisim Nedir?

Bulut bilisim hali hazirda gelisen ve ilerleyen bir kavram oldugundan bulutu genel bir
tanim altinda degerlendirmek zordur. Bilisim sektoriindeki unsurlar bulutu kendi bakis

acilarindan yorumlamaktadir. Yinede yapilan tanimlamalar birbirine paraleldir.

Bulut, ¢ok sayida bilgisayarin birlesimi ile meydana gelen veri merkezlerini igeren,
kullanicilarin kaynaklara internet tizerinden erisimine imkan veren bir bilgi islem agidir
(Sevli, 2011:8). Bulut hizmeri sunan sirketler sistemlerine erisimlere, kendi gelistirmis
olduklar1 web platformlart {izerinden izin verir. Bulut bilisim kavrami bu noktada
devreye girmektedir. Sirketler kullanicilara sunmus olduklar sistemler kaynaklarin

dagitilmasi, bilgi lizerinde islem yapmay1 saglar ki buna bulut bilisim denir.

Bulut bilisim, kendi sisteminde kullandigi biitiin donanim ve yazilim unsurlarinda
sistemi kullananlar i¢in soyutlama kavramini sunmaktadir. Soyutlaa kavrami
sayesinde  kullanicilar ~ kendi  alt  yapilarinda  bulunan  donanim  ve
yazilimlart ~ hizmet olarak almalarindan dolayi, detayli olarak konfigiirasyonu

bilmesi gerekmemektedir (Catak, 2014:5).

Bulut bilisim, bilgisayarlarin yeteneklerini genisleten, kullanicilarin bir dizi yazilim ve
servise internet ilizerinden erisimlerine olanak taniyan bir teknolojidir (Rayport ve

Heyward, 2009:4).
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Bulut bilisim, depolama ve veri isleme yiikiinlin istemci bilgisayarlar tizerinden alip,
uzak sunucular iizerine aktaran bir modeldir. Sunucular {izerinde barindirilan ve isleme
tabi tutulan veriler, ihtiya¢ duyuldugu anda, internet iizernden istemci bilgisayara
aktarilir (Sevli, 2011:8). Bu anlamda istemci kullanici agisindan herhangi bir fark
arzetmemektedir. Kullanict sanki herhangi bir sunucuya baglaniyormus gibi

diistiniilebilir. Baglandig1 sunucu tek bir bilgisayar degil, bir bilgisayarlar biitiintidiir.

Diinyada bulut bilisim alaninda bir¢ok firma yer almaktadir. Bu firmalar gerek alt yap1
gerekse yazilim kategorilerinde hizmetler vermektedirler. Bulut denildiginde diinyada
akla ile gelecek Amazon sirketinin sunmus oldugu Amazon Web Servisleri’dir. Amazon
2008 yilindan sektdre giris yapmistir. Google ise, Google Cloud Platform adinda bulut
hizmeti sunmaktadir. Microsoft, Azure bulut platformu ile 2010 yilinda sahaya giris
yapmistir. Teknik donanin ve birgok yazilim hizmeti sunmaktadir. Bu sirketlerin yani
sira IBM, Apple, Rackspace, Salesforce gibi bircok sirket bulut bilisim iiriin ve

hizmetleri sunmaktadir.

1.2. Bulut Bilisimin Tarihgesi

Bulut bilisim tarih olarak 1950-1960’lara dayanmaktadir. Yapay zeka ¢aligmalarinda
oncii ve LISP programlama dilinin yaraticis1 John McCarthy’nin 1960°larda sdyledigi
“Bir giin hesaplama islemleri kamisal aglar iizerinde g¢alisacak™ sozii bulut bilisimin

gecmis donemlere dayandigini gosterir.



Bulut bilisim, bir ana bilgisayar alinmasmin pahali oldugu donemlerde mevcut
bilgisayarin en verimli sekilde zaman paylagimli olarak kullanicilarin bilgisayar

kaynaklarini en iyi bicimde kullanmasini 6n goren fikire dayanmaktadir.

Google yonetim kurulu baskani Eric Schmidt 1993 yilinda “Aglar, bilgisayarlar
izerindeki islemciler kadar hizli ¢alisir hale geldiginde, bilgisayarlar tiim islemlerini ag
iizerinde yapmaya baslayacaklar, ag tizerinde yayilacaklar” soziiyle bulut biligimin

gelecekteki yerini belirtmistir.

Bulut bilisimin gelismesinde birgok etken rol oynamistir. Bu gelisime en biiyiik etken
olarak gelisen bilgisayar teknolojileri gosterilebilir. Gelisen elektronik sayesinde
kullanicilarin bilgisayar kullanimi artmis ve bulut bilisimin gelisiminde mesafeler

alinmistir.

Yart iletkenlerin icadi ile bilgisayar boyutlarinda kiiclilmeler meydana gelmis ve
performanslart artmistir. BOylece anagati bilgisayarin kullanimi azalmistir. Anagati
hesaplama ve bulut bilisim, kaynaklarin merkezilestirilmesi ve bu sayede, alimi ve
bakimi son derece pahali olan sistemlerin kiralanarak kullanilmasi fikri agisindan

birbirlerine benzemektedirler (Sevli, 2011:9)

Zaman paylasimi, bilgisayar islemcisinin giris/cikis islemlerini bekleyerek harcadigi
zamani diger kullanicilara tahsis etmesini ve bu sayede zamanin paylagimli ve verimli
kullanimint 6ng6riir (Krishnan, 2010:2). Bu sayede bilgisayar kaynaklar1 farkli
kullanicilar arasinda paylastirilabilmektedir ve bu sayede bulut bilisim gelismesine

katkida bulunmustur.

Virtual Machines (VM) (Sanal Makina) kavrami 1970’lerde gelistirilmistir. Bu sayede
bir bilgisayar iizerinde parallel olarak birden fazla igletim sistemi ¢alistirilabilmesi fikri
ongoriilmiistir. Dagitik hesaplama sistemleri 1990’larda ortaya c¢ikmistir ve
bilgisayarlarin bir elektrik agma benzer bir sekilde birbirine bagli olarak ¢aligmalarini

saglayan teknolojidir.



Glinimiizde 2 milyardan fazla bilgisayar, tablet ve cep telefonu kullanilmakta ve bu
sayl her gecen giin artmaktadir. Internet kullanimmin yayginlasmasi ile birlikte
amazon.com bulut bilisim yapisinin gelismesinde onemli bir rol oynamistir. 2006
yilinda Amazon, kurdugu bulut sistemine Amazon Web Servisleri (AWS) iizerinden
erisim olanagi saglamistir. Bulut bilisim konusunda sundugu sistemler ile bu sektdrde
oncii sirketlerden biridir. 2007 yilinda Google, IBM ve bir¢ok iiniversite bulut biligim

projeleri iizerinde ¢alismalara baglamigtir.

Merkezlestirilmis bir kaynak olarak bulutun kapasitesi, endiistriyel 6l¢eklerde olacak
bicimde insa edilebilir. Bunun anlami, ylizlerce hatta binlerde yiiksek performansh
bilgisayarin birlestirilerek, biiyiik bir islem giicli olusturmasidir. Bu teknolojinin internet
izerinden istek ve ihtiyaca bagl olarak kullanilabilir hale getirilmesi ile bulut, diinya
izerindeki bireysel kullanicilara, sirketlere, organizasyonlara olaganiistii bir isle giicline
istedikleri herhangi bir cihaz ve konumdan rahatlikla erisebilmeti saglama vaadini
yerine getirmis olmaktadir (Sevli, 2011:14). IBM’in 2011 de yayinladigi Sekil 4 bulut

gelisimini 6zetlemektedir.
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Sekil 4: Bulut Bilisimin Zaman Icerisinde Gelismesi
Kaynak: (IBM, 2011:8)

1.3. Bulut Bilisim Ozellikleri ve Avantajlari, Dezavantajlari

Bulut bilisim birgok 6zelligi barindirmaktadir. Bunlardan bazilan soyledir :
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1.3.1. Bulut Bilisim Avantajlan

Bulut bilisi temele az donanim ile daha c¢ok hizmet alabilme felsefesi tizerine
kurulmustur. Hizmet alirken ise tutar maliyetinin en aza indirilmesi amaglanmistir. Bu
acidan bulut bilisimin kullanicilarina getirdigi bir¢ok avantaj bulunmaktadir. Bunlar

asagida siralanmistir:

1.3.1.1. Sanallastirma

Sanallastirma, fiziksel bir kaynag: istenilen sayida mantiksal parcaya bolerek, kaynagin
verimliligini artirmaya yonelik bir konsepttir. Sanallagtirma yazilimlari, sanal
makinelere ortak olarak donanimlar paylastirir. Bu paylasim ne kadar iyi yapilirsa, o
kadar fazla verim almacaktir. Maliyet o oranda azalacak ve sistem performansi da o

oranda artacaktir (Demircioglu, 2016:2).

Sanallastirma, bulut bilisimde ¢cok dnemli bir yere sahiptir. Bu sayade yiizlerce fiziksel
makina, binlerce kullaniciya hizmet verebilecek hale gelmektedir. Bu bulut hizmet

saglayici firmalar i¢in ¢gok onemli bir avantajdir.

1.3.1.2. Ol¢cekleme

Bulut bilisim platformlar kullanicilarin talebine bagli olarak 6l¢eklendirilebilir. Hizmet
saglayicilari  sanallastirma  sayesinde  miisterilerine  anlik  olarak  kaynak
saglayabilmektedir. Otomatik Ol¢eklendirme, kullanicmin belirledigi kriterlere gore
asag1 ya da yukart yonli sistemin otomatik olarak dlgeklenmesi 6zelligidir (Kriushanth,
Arockiam ve Mirobi, 2013:3). Yani bir firma bulut saglayicisi arayiizlerinden kullancig1
bant genisligini, depolama alanini, islemci sayisini ve daha birgok kaynagi anlik olarak,

ihtiyacina yonelik, artirip azaltabilir.

1.3.1.3. Kullamma Bagh Ucretlendirme

Bulut bilisim platformlar1 herhangi bir kurulum vb. maliyeti gerektirmez. Kullanilan
bant genisligi, makina sayisi, depolama alani gibi hizmet alan kisilerin kullanimina
bagli olarak bir iicretlendirme ¢ikarilir. Dolayisiyla ihtiya¢ durumunda belli kriterler

azaltilarak ekstra maaliyetten kagilabilir.
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Sistem yoneticileri genelde donanim saglama ve daha iyi altyap: kullanimi konusunda
endiselenmektedir. Bulut teknolojileri ile kaynaklari, kullandigin-kadar-6de felsefine
gore uygulamalarin ihtiyaglart olduk¢a kaynak istemesiyle daha etkili ve efektif
yonetebilmektedirler (Zhao ve digerleri, 2014:20).

1.3.1.4. Servis Diizeyi Anlasmasi (Service Level Agreement — SLA)

Cogu bulut bilisim platformu, verdikleri hizmetin siirekliligi ve giivenligini garantieden
Servis Diizeyi Anlagmasi’na sahiptir (Krishnan, 2010:7). Bu sayede hizmette siireklilik
ve yliksek erisilebilirlik saglanmis olur. Saglayicit herhangi bir aksaklik durumunda

miisterisine geri ddeme yapmay1 garanti eder.

1.3.1.5. Dagitilmis Veri Merkezleri

Bulut hizmet saglayicilart hizmetleri sunarken yapilarini diinya geneline dagitmislardir.
Bahsedilen veri merkezleri biiyiik ¢apli tesislerdir ve bakimi, giivenligi olduk¢a zordur.
Bu nedenle saglayicilar very merkezlerini diinyadaki giivenli bolgelere kurmuslardir.
Bunun baslica sebepleri veri giivenligi ve dogal afet ile gelebilecek kazalardir. Bu
yapinin olusturulmasi; ulusal ya da uluslararasi yasalar, jeopolitik fikirler, yiik
dengeleme, ag gecikmelerini minimuma indirme gibi durumlar agisindan gereklidir

(Krishnan, 2010:7).

Bircok saglayict hizmet sunarken bir merkezi ana merkez(master), diger bir merkezide
kopya(replica) merkezi olarak size sunar. Bazi saglayicilar ana merkez seg¢imini size
birakabilir ki bu veri iletisimi hizinma etki eden bir faktordiir. Hizmet saglanayacagiiz
kullanicilar hangi iilkede ise, veri merkezini bu iilkeye en yakin se¢cmek en

mantiklisidir.

1.3.1.6. Bakim

Bulut bilisimde alman hizmete bagli olarak herhangi bir kurulum ve bakim yapilmasi
gerekmez. Ilerleyen sayfalarda incelenecek olan PaaS ve SaaS hizmetlerinde, hizmeti

satin alan hi¢bir bakim ve kurulum islemiyle ugragmaz.
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Bulut bilisimde, her bir sunucu iizerine ayri ayr kurulum yapilmamakta, tek bir noktada
yer alan sistem goriintiisii, devreye giren tim sunucular ilizerine otomatik olarak
kopyalanmaktadir. Bu sayede, herhangi bir giincelleme isleminde, temel sistem
gorlintlisii  lizerinde yapilan degisiklikler, tiim cihazlara otomatik olarak

yansitilabilmektedir (Sevli, 2010:18).

1.3.1.7. Performans

Hizmet saglayicilari, saglamis olduklari sunucu itibariyle son teknoloji {iirlinler
kullanmaktadir. Dolayisiyla hizli bir iglem performans: saglamaktadir. Ayrica
saglayicilarin  sunmus oldugu performans izleme yazilimlart yardimiyla hizinizi

Olgebilir, ihtiyaca gbre sunucu sayisi artirilabilir.

1.3.8. Bulut Bilisim Dezavantajlar

Bulut bilisimde bazi dezavantajlar bulunmaktadir. Hizmeti yani donanmm bir
saglayicidan kullandiginizdan saglayiciya bagh kalmaktasinizdir. Saglayicida meydana
gelecek herhangi bir aksaklik hizmetlerinizin durmasina yol agabilir. Cogu saglayici
%99.9 oraninda erisilebilirlik garantisi vermektedir. 2014 yilinin yazinda Microsot
Azure platformda meydana gelen aksakliktan dolayr bircok firma hizmerlerinde
duraksama yasamistir. Bu siire 54 saati bulmus ve bircok firma ticari agidan zarar
ugramistir. Ayni sekilde Google 2014 yilinda 15 dakika siire boyunca durmus,

hizmetlerinde aksakliklar yasanmugtir.

Bir baska dezavantaj olarak nitelendirilebilecek konu ise bulut biligimin platformlarinin
siirekli, sabit ve hizli bir internet baglantis1 gerektirmesidir. Internet baglantisinin
sekmeye ugramast, kullanicilarin hizmetlerde faydalanamamalari anlamina gelmektedir.
Bu siber bir saldir1, donanim arizalari, internet saglayicilarindaki aksakliklar gibi birgok
sebepten Otiirii olabilir. Bu aksakliklara karsi hizmet saglayicilarin dnemlemlerini

almalar1 gerekmektedir.

Veri giivenligi de ayrica baska bir sorun olabilir. Bulut bilisimin yiikselen bir trend

haline gelmesiyle verinin gesitli sistemler arasinda paylasilirmasinda bazi zaifliklar

ortaya ¢ikabilir(Chandra ve Angepat, 2010:3). Veriler saglayicilarin veri merkezlerinde
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oldugundan, bu verilerin giivenligini saglamak bulut saglayicisinin sorumlulugundadir.
Cok gizli verileri bulut platformlarinda saklamamak saglikli bir karar olacaktir. Bu
yiizden bankalar kendi platformlarindan hizmet saglamaktadirlar. illa verileri bulut

saglayicisinda tutmak istiyorsaniz, verilerini sifreleyip saklamaniz sizin adiniza bir

avantajdir.

1.4. Bulut Bilisim Katmanlari

Bulut bilisim, bulut hesaplama ¢oziimleri adi altinda bazi katmanlarda olusur. Bu
katmanlar sunucu, altyapi, platform, uygulama ve istemci kisimlaridir. Bu katmanlarin

her birisi yapida dnemli rol oynamaktadir. Asagidaki figiir bulut yapisin1 gostermektedir

ISTEMCI
“ Kullanici Cihaz
Arayuzu Arayuzu
UYGULAMA

SUNUCU

Sekil 5: Bulut Bilisim Katmanlari
Bu katmanlarin incelenmesi asagidaki gibidir:

1.4.1.istemci

Istemciler birtakim donanim ve/veya yazilimlardan olusan ve cloud’a bagli olarak
calisan, cloud olmadiginda herhangi bir islevi olmayan elemanlardir. Omek olarak

bilgisayarlar, telefonlar, isletim sistemleri verilebilir
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1.4.2.Uygulama

Uygulamalarin internet {izerinden sunuldugu servis olarak diisiiniilebilir. Ornek olarak

web sunucusu gosterilebilir.

1.4.3.Platform

Platform, bulut yazilimlart ve islem birimlerini, bulut mimarisi icerisinde yer alan
kullanicilara sunan servisleri barindirir. Bu kisim, firmalari donanim maliyetinden

kurtarir, anlik 6l¢eklendirme avantaji saglar.

1.4.4.Altyap:

Altyap1 kismi bilgisayarlari, depolama alanlarini, denge yiikleyicilerini, ag, gii¢ tiniteleri

gibi fiziksel ve sanallagtirma gibi sanal kisimlar1 barindiran boliimdiir.

1.4.5.Sunucu

Sistemin en alt katmanindaki elemandir. Bulut sistemleri, ¢ok sayida sunucunun bir
araya gelmesiyle olusan devasa konteynerlardir. En temelde fiziksel bir sunucu gibi

diisiiniilebilir.

1.5.Bulut Bilisim Servisleri

Asagidaki sekilde bulut bilisim servisleri gosterilmistir.
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«+ Mobil Uygulama

. Vb

Sekil 6: Bulut Bilisim Servisleri
Kaynak: (Tech Aditya,2015:1)

1.5.1. Altyap:r Hizmeti (IaaS — Infrastructure as a Service)

Bu hizmet modelinde saglayicilar, sunucular1 fiziksel ve sanal makine olarak
sunmaktadirlar. laaS, 6zgiin IP adreslerine sahip sanal makinalar ile talebe bagl
depolama alanlar1 saglamaktadir (Kulkarni, Sutar ve Gambhir, 2012:118). Sanal
makinalar Xen veya KVM gibi yazilimlar yardimiyla olusturulurlar ve yonetilirler. laaS,
self servis hizmet modeli gibidir. Kullanicilar goriintiileme, erisim, uzak altyapilar
yonetme, depolama, ag yapilandirmasi gibi islemleri kendileri yaparlar. Yani donanim
satin almak yerine donanimi kiralamis olurlar ve yonetimlerini kendileri yaparlar.
laaS’a o6mek olarak AWS, Micrisoft Azure, Google Compute Engine (GCE)

gosterilebilir.

1.5.2. Platform Hizmeti (PaaS — Platform as a Service)

Bu modeled saglayicilar genelde isletim sistemi, programlama dili yiiriitme ortami, veri
tabani, web sunucusu gibi hizmetler sunarlar. PaaS, istemcilere 6n yapilandirilmis
platform sunmaktadir. Arka planda uygulama gereksinimlerine gore altyapiyr otomatik
olarak olceklendirmektedir (Gorelik, 2013:20). Kullanicilar bu hizmet modeli ile
uygulama gelistirme ve diizenleme yapabilmektedirler. PaaS, gelistirme, test ve
uygulama yiikleme islemlerini oldukg¢a kolaylastirmakta ve maliyeti diisiirmektedir. Bu
hizmete Engine Yard 6rnek gosterilebilir. Engine Yard, saglamis oldugu paneller ile

size yonlendirmektedir. Yiikleyeceginiz uygulamanin hangi dilde oldugu, hangi
16



veritabanini kullanacaginizi, kagtane instance ¢alistircaginiz gibi parametreleri, sunmus
oldugu arayiizler yardiimiyla sectirir. Kullaniciya kalan, ayaga kaldirmis oldugu sunucu

kiimelerine uygulamasini yiiklemektir.

1.5.3. Yazihm Hizmeti (SaaS- Software as a Service)

Bu hizmet modelinde kullanici sirketler PaaS ya da IaaS kullanarak yiiklemis olduklart
uygulamalar1 son kullaniciya sunarlar. SaaS, ¢evrimi¢i hazir yazilim ¢oziimleridir
(Gorelik 2013:20). Hemen hemen biitiin SaaS uygulamalarina tarayici kullanarak
erigilebilir, herhangi bir indirme ve kurulum gerektirmez. SaaS uygulamalarina 6rmek

olarak Google Docs, Microsoft Office 365, Salesforce gosterilebilir.

1.6. Bulut Bilisim Yerlestirme Modelleri

Yerlestirme modelleri, bulut yapismin kullanimi ve barmdirilmasiyla alakali
modellerdir. Bulut hizmetleri herkes tarafindan kullancilacak sekilde ya da kullanicilara

0zel yapilandirilandirilmis olabilir. Bu yapilandirma modelleri soyledir:

1.6.1. Ozel Bulut

Ozel bulut, sadece tek bir organizasyon igin kullanilan bulut tipidir. Firma biinyesinde
ve ya barmndirma sirketlerinde barindirilmas: yapilabilir. Dogru yapildigi zaman, is
tizerinde pozitif bir etkiye sahip olabilir, fakat yonetilmesi i¢in ciddi emekler sarfetmek

gerekmektedir, glivenlik dnlemleri ¢ok iyi alinmalidir.

1.6.2. Genel Bulut

Genel bulut, internet lizerinden kullanima sunulan ve ortak kullanima acik buluttur.

Ornek olarak AWS, Microsoft ve Google gosterilebilir.

1.6.3. Hibrit Bulut

Hibrit bulut, iki ya da daha fazla bulutun (6zel ve genel) birlesmesinden olusan bulut
tipidir. Hibrit mimarisi hem sirket i¢i kaynaklara hem de sunucu tabanli bulut yapisina

ithtiya¢ duyar.
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Tesislerde / Dahili Tesis Digi / 3. Parti

Sekil 7: Bulut Bilisim Tipleri
Kaynak: (Salesforce Tutorial, 2013)

1.7. Bulut Bilisim Teknolojileri

Uluslararas1 Standart ve Teknoloji Enstitiisii'ne (NIST) gore bulut bilisim, uygun ve
talebe bagli ag erisimi ile yapilandirilabilir bir kaynak havuzuna erigimi saglayan,
hizlica karar alinabilen ve en az c¢aba sarfetmenizi saglayan bir servis modelidir. Bulut

bilisim asagidaki kategorilerde incelemek miimkiindiir:

1.7.1. Internet Teknolojileri

Web Servisleri: Web servisler cihazlar arasinda ag {lizerinden bir haberlesme
methodudur. W3C web servileri, uyumlu olmayan makineler arasinda ag {izerinden
etkilesim method seklinde tannimlamaktadir. Bir web servis makine islenebilir
arayiiziine sahiptir (WSDL). Diger sistemler web servis ile Basit Nesne Erigim

Protokol’tinii (SOAP) kullanarak web servisin tanimlarini okur ve haberlesir.

Servise Dayali Mimari (SOA) : bilgisayarda sistemlerin iglevselliklerini is siiregleri
etrafinda gruplastirarak sistem gelistirmesi ve biitiinlestirilmesinde yol gosteren bir
yazilim tasarimi felsefesidir. HYM altyapisi, is siireclerine katilan degisik yazilim
uygulamalarinin birbirleriyle haberlesmek iizere yazilmamis olmalarina ragmen veri

aligverisinde  bulunmalarin1  saglar.  Hizmet  yonelimi, hizmetlerin isletim
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sistemleri, programlama dilleri ve diger teknolojik ayrintilarla ancak gevsek bir bag

olusturmasini hedeflenmektedir.

1.7.2. Dagitik Hesaplama

Grid Hesaplama: Grid hesaplama, farkli lokasyonlardaki bilgisayar kaynaklarmin bir
amaca ulasmak icin bir araya getirilmesidir. Grid hesaplama zaman zaman bulut
hesaplama 1ile kanstirilmasmna ragmen farkli bir olaydir. Grid hesaplama, farkli
domainlerdeki bilgisayarlar1 bir araya getirir. Grid hesaplamada ana stratejilerden birisi,
bir ara katmani bir programi birden fazla is pargacagma bolmesi i¢cin kullanmasidir.
Boliinen bu is pargaciklart yiizlerce, binlerce farkli bilgisayara hesaplanmasi igin

dagitilir.

Utility (Yarar — Hizmet) Hesaplama: Hesaplama ve depolama kaynaklariin istemcilere
hesaplanarak dagiltilmas: fikridir. Evlerde yer alan elektrik, su, dogalgaz kullanimi
konseptindedir. Fikir 1960’larda ortaya ¢ikmistir fakar donanim yetersizliginden rafa

kalkmistir.

1.7.3. Kaynak Sanallastirma

Sanallagtirma bir¢ok istemciye hizmer verebilmek ve biiylik veri merkezleri olusturmak
icin gelistirilmis bir yazilimdir. Ana fikir olarak sanallagtirma, donanim kaynaklarini
istemciler arasinda paylastirmay1 hedef alir. Sanallastirma bir donanim iizerinde birden
fazla isletim sistemi ¢alistirtlmasini saglar. Bir VMM (Virtual Machine Monitor — Sanal
Makine Monitorii) denilen yap1 kaynaklara erisir ve her bir istemcinin igletim sistemi
icin bir VM olusturmasma izin vererek kaynaklari ortak kullanmasmi saglar. Ornek

VMM olarak diinyada VMware, Xen, KVM popiiler olanlardir.

1.7.4. Otonomik Hesaplama

Otonomik hesaplama, dagitim kaynaklar1 kendi kendine yonetebilmesini hedefleyen bir
hesaplama bi¢imidir. Yani kaynaklar kendini takip edebilmeli, kendini onarabilmeli ve
optimize edebilmelidir. Otonomik hesaplama biiyilik veri merkezlerindeki bazi gorevleri

yerine getirebilmemize yardimc1 olmustur.
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1.8. Bulut Bilisim Platformlar:

Bulut bilisim platformlari, gelistiricilerin uygulamalarini yayinliyabilecekleri altyapi
hizmetleridir. Bulut bilisim yeniligi, depolama, sunucu ve uygulama gibi bilgisayar
kaynaklarinin olusturdugu ag havuzunu istege bagli erisimi saglamistir (Nwobodo,
2015:283). Bulut platformlar1 6zellikle PaaS ile altyapt yonetim islemlerini ortadan
kaldirildip, maliyeti azaltmaktadir. Bu yiizden gelistiriciler bulutun bu 6zelliginden
faydalanarak kolay bir sekilde uygulamalarini platformlarda yayinlayabilir.

Her bulut platform saglayicisi birbirinden farkli hizmetler ve servisler sunmaktadir.
Saglayicilar  hizmetlerini soyutlayarak farkli programlama dillerine hizmet
vermektedirler. Gelistiriciler platform se¢gmeden Once ihtiyaglarini g6z Oniinden
bulundurmali, hizmetlerden en iyi sekilde faydalanabilmek icin platformlar c¢ok iyi

incelemelidir.

pPC Laptop

Hibrit Bulut i

SAAS
S
a
Akill ?
Telefon E Uzak
Tablet z;::‘:: Masaustu

Sunucu
Veritabani

Sekil 8: Bulut Bilisim Platformlar:
Kaynak: (Zoomdb24, 2015)

1.8.1. Amazon Web Servisleri (AWS)

AWS, uygulamalar oOlceklendirmek, bilgi teknolojileri masraflarin1 azaltmak ve
organizasyonlart hizlandirmak i¢in yiikleme servisleri, uygulama, depolama ve uzak

hesaplama gibi bir ¢ok hizmet sunan bir platformdur. Amazon.com sirketi tarafindan
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2006 yilinda kurulmustur ve 2007 yilinda 180 bini askin gelistircinin iiye oldugu
duyurulmustur.

AWS ile dakikalar icerisinde hesaplama giicli, depolama alan1 ve diger servisler talep
edebilir ve bir problemi ¢6zmek i¢in ihtiyaciniz olan gelistirme ortami veya
programlama modelini se¢me esnekligine sahip olabilirsiniz (Varia ve Mathew,

2014:4).

Amazon Web Servisleri, kullanicilart HTTP tizerinden REST ve SOAP protokolleri ile
hizmet sunar. Biitin servisler kullanim bazli faturalandirilir fakat kullanim

hesaplamalari servisten servise degiskenlik gostermektedir.

Amazon Web Services
Compute Developer Tools Intemet of Things

0 ‘:’J_Odecomm\l ‘ AWS,]_O.T e

c
& Mobile Services
B Ly Dvar wsing Contiuous Detvan @ Mobile Hub

Management Tools

Aobile Analytics
and

i SN

Application Services

:‘, API Gateway

Security & Identi
£ Identity & A nagement

o Directory Service
~ =

Enterprise Applications

WorkSpaces
Analytics 2 "
« EMR
& Faneged Hadoop Framework Q e and Sharing S
« Data Pipeline = WorkMail
T o D & secure Emai and Calendaring Service

Machine Leamin:

Sekil 9: Amazon Web Servisleri Yonetim Paneli
Kaynak: (Amazon, 2016)

Amazon Web Servisleri bir cok hizmet sunmasina ragmen baslica hizmetleri asagida

incelenmistir:
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1.8.1.1. Amazon S3 (Amazon Simple Storage Service)

Amazon S3 gelistiricilere ve bilgi teknolojileri takimlarina giivenilir, dayanikl, yiiksek
Olgeklenebilir nesne depolama hizmeti saglar. Amazon S3 kullanimi oldukca kolaydir,
internet iizerinden sade bir web servis ile veri okuma ve yazma islemi

yapilabilmektedir.

Nesneler, bucket (kova) ad1 verilen nesneler icerisinde saklanabilmektedir. Belirlenen

bucket’lere erisim http://s3.amazonaws.com/bucket/key seklinde bir adres yardimiyla
olabilmektedir. 2013’te New York’ta yapilan AWS summit organizasyonunda Amazon
CTO ‘su Wemer WOGELS, 2 trilyondan fazla nesnenin Amazon S3’te oldugunu

sOylemistir.

Amazon S3, .Net, Java, Python, Ruby, PHP gibi birgok programlama diline destek

vermektedir.

1.8.1.2. Amazon SQS (Amazon Simple Queue Service)

Amazon SQS, giivenilir, hizli, 6lgeklenebilir bir kuyruklama servisidir. Queue sistemi
bilgisayar lizerinde caligan ve ram’de depolama yapan, farkli bir programdan diger
programa veri iletisimi yapmanizi saglayan, bunu yaparken programlarini birbirinin
cevap beklemesini ortadan kaldirmanizi saglayan bir yapidir. Ram iizerinde

calistigindan okuma ve yazma islemleri olduk¢a hizlidir.

Amazon SQS ise queue sisteminizi bulut lizerinde kullanmanizi saglar. Bir queue
sistemi kurmaniz i¢in gereken 3. parti uygulama ve donanim maliyetini ve zaman

kaybini azaltir.

1.8.1.3. Amazon RDS (Amazon Relational Database Service)

Amazon RDS bulut iizerinde iliskili veri tabani yiiriitmenizi saglayan hizmettir. Karigik
admin islemlerini, vertiaban1 kurulumu, yedekeleme, felaket yonetimi gibi, otomatik
olarak yapar ve size gilivenli bir sistem sunar. Saglimis oldugu konsol arayiizii

yardimiyla yapilandirma kurulabilir.
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Amazon RDS, Amazon Aurora, MariaDB, MYSQL, PostgreSQL, ORACLE ve
MSSQL hizmetleri vermektedir. Fiyatlandir veritabani1 depolama biiyiikligline bagh
olarak degiskenlik gostermektedir.

1.8.1.4. Amazon E2 (Amazon Elastic Compute Cloud)

Amazon EC2, AWS’nin merkezinde bulunan, kullanicilara sanal bilgisayar kiralama
olanag1 saglayan hizmettir. Kullanicilar bir web servis arayiizii ile bir bilgisayar

image(goriintil) ayaga kaldirabilir ve sanal makine olusturabilir.

Yapilandirmak olarak istediginiz sayida bilgisayar yapilandirabilirsini ve bu
yapilandirma sayisi, bilgisayar 6zelliklerine bagl olarak iicret ddersiniz. EC2, bir laaS
hizmetine giizel bir O6rnektir. Dolayisiyla yeni bir donanim alip, bu donanimi
yapilandirmak ile ugragsma zahmetinden kurtulmus olursunuz. Daha sonra kullanmig
oldugunu donanim ihtiyaclariniz azaldiginda, kiralama sayinizi azaltabilir ve dolayisiyla

maliyetinizi de azaltabilirsiniz.

1.8.1.5. Amazon ElasticSearch Service

Amazon  ElasticSearch ~ Servisi,  ElasticSearch  uygulamasini  yapilandirip
yonetebileceginiz bir hizmet tiiriidiir. ElasticSearch, agik kaynak kodlu olan ve analitik
motoru olarak kullanilan bir uygulamadir. ElasticSearch ile gercek zamanl uygulama
gorlintiileme, log analitikleri yapilabilmektedir. ElasticSearch ilerleyen sayfalarda

detayli olarak incelenecektir.

Amazon ElasticSearch Servisi, bir arayiiz ile sunucu kiimeleri olusturma, uygulama
blytkligi se¢me gibi yapilandirma islemlerini sunar. Bu servisi kullanarak tiim
yapilandirma zaman ve iicret maliyetlerinden tasarruf edilir. Olgeklenebilir oldugundan

zaman igerisinde kullanim ihtiyacina gore ElasticSearch kiimeleri azaltilip artirilabilir.

1.8.2. Google Cloud Hizmetleri

Google, bulut hizmeti olarak hizli bir altyapt sunmaktadir. Google cloud platformu
gelistiricilerin uygulama gelistirip web uygulamalar1 barindirabilecegi bir grup

hesaplama aracidir (Forrest, 2014).
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Sundugu alt bulut hizmerlerini kullanarak altyapinizi olusturabilir, milyarlarca arama
kaydini milisaniyeler igerisinde yerine getirebilirsiniz. Youtube bu sayede 6 milyar saat
video kaydi sunmakta, Gmail ise 425 milyon kullaniciya bu alt yapr ile hizmet

vermektedir.

Google ilk hizmetini 2008 yilinda kullanima sunmustur. Giiniimiize kadar birgok hizmet
devreye girmistir. Hesaplama, depolama, ag islemleri, biliyliik veri, baz1 API servisleri
(¢ceviri, tahminleme gibi) bulut hizmetleri sunar. Asagidaki Google’in sunmus oldugu

baz1 hizmetler yer almaktadir:

1.8.2.1. Google App Engine

Google App Engine, Olgeklenebilir web uygulamalari ve mobil servisleri
gelistirebileceginiz bir platformdur. App Engine, dahili servis API’leri ile NOSQL veri
depolari, memcache, son kullanici yetkilendirme API gibi bircok uygulamada ortak

olarak kullanilan hizmetleri sunar.

App Engine, uygulamalarin1 otomatik olarak 6lgeklendirir. Bu 6l¢eklendirme smirlarini
sizin belirlediginiz ve iicretini 6deyeceginiz sinirlar igerinde tutar. Bu baglanda sunucu

bakimi yapmaniza gerekmez.
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Sekil 10: Google App Engine Uygulama Sunucu Yapisi
Kaynak: (Google, 2016)

Giincel olarak desteklenen programlama dilleri arasinda Python, Java (diger JVM dilleri
yani Groovy, Jruby, Scala, Clojure), Go, PHP yer almaktadir. Google’in agiklamasina
24



gore gelecekte dil bagimsiz olacagi belirtilmistir. Google % 99.95 uptime
sagladiginibelirtmektedir.

1.8.2.2. Google Compute Engine

Compute Engine, hizmet olarak sanal makine saglamaktadir. Yani bu hizmet laaS
hizmetidir. Kullanicilar istekleri dogrultusunda VM c¢alistirabilmektedirler. VM’ler
standart kopya ve ya bazi hazir hizmetleri barindiran kopyalar olarak ayaga
kaldirilabilirler. Bu hizmete, sunulan gelistirici terminal, RESTful API ve ya Command

Line araylizii yardimiyla erisilebilmektedir.
Google bu hizmeti ilk olarak sinirli modda 2012 de hizmete sunmustur.

Asagidaki resimde AWS Server ve Google Compute Engine Kkarsilastirilmasi

yapilmigtir:
amazon @
webservices" Google Compute Engine
AWS Server Google Server
Low Spec: ml.medium nl-standard-1
- CPU 2x1Ghz 3x1Ghz
- RAM 3.75GB 3.75GB
- HDD 410GB No attached storage
High Spec: m3.2Xlarge nl.standard-8
- CPU 26 x 1Ghz 22 x 1Ghz
- RAM 30GB 30GB
-- HDD No attached storage No attached storage

Sekil 11: Google Compute Engine Ve Amazon Web Servis Karsilastirmasi
Kaynak: (Amazon, 2016)

1.8.2.3. Google Cloud Storage

Google Cloud Storege, RESTful servisleri ile sunulan dosya depolama hizmetidir.
Hizmet Google bulut hizmetlerinin performans ve dlceklenebilirligini sagladig1 gibi,

giivenilirdir.
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STANDART, DRA ve NEARLINE seklinde 3 tipte sunulmaktadir. Tabi ki bu 3

hizmetin hiz ve ucretlendirmeleri birbirinden farklidir.

Cloud Storage, Amazon S3 gibi dosyalart bucket denilen yapilarda tutar. Yaklasik

olarak 107 GB limitli dosya yiiklenmesine izin vermektedir.

1.8.3. Microsoft Azure Platforms

Microsoft Azure, bulut bilisim platformu ve altyapisidir. Ilk olarak 2010 yilinda
Windows Azure adiyla ¢ikmistir. Azure Paas ve IaaS hizmerleri saglamakta ve birgok
proglama dilini desteklemektedir. Uygulamalar i¢in bir ¢alistirma olarak hizmet veren
Windows Azure adli bir bulut igletim sistemini saglamaktadir. Microsoft Azure servis
platformlari, uygulama gelistiricilerine her biri ayr1 ayr1 bir servis sunan bir grup bulut

teknolojisidir (Chappel, 2008:3).

Amazon Web Servisleri gibi Azure da ihtiyaca yonelik 6l¢eklendirme sunmaktadir.

Olgeginizi artirabilir, artirdigini ve ya azalttigini 6lciide iicretlendirilirsiniz.

Azure birgok programala dili ve windows isletim sistemlerinin yani sira, bir¢ok linux

tabanli, ubuntu, suse ve debian gibi versiyonlart da desteklemektedir.
C# kullanarak gelistirdiginiz uygulamalar i¢in Visual Studio Azure entegrasyonu

bulunmaktadir ve bu sayede gelistirdiginiz uygulamalari kolayca Azure {lizerinde

yayinlayabilirsiniz.
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28 Windows Azure v 9

virtual machines
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3

NAME A STATUS SUBSCRIPTION LOCATION DNS NAME P

Sudi
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Sekil 12: Microsoft Azure Platform Ana Panel
Kaynak: (Microsoft Azure, 2013)

1.8.3.1. Microsoft Azure App Servisleri

Azure App Servisleri bir PaaS tipinde bir servis olup gelistiricilere uygulamalari
barindirabilecekleri ve yonetebilecekleri hizmeti sunar. Bu serviste 2 tip uygulama

barindabilirsiniz. Bunlar Websites ve Webjobs uygulamalaridir.

Websites ile Microsoft web programlama dilleri, nodejs, php ve python gibi web
uygulamari barindirip hizmet verebilirsiniz. Azure GIT, FTP, TFS gibi arac1 programlar

ile platformuna yiiklemenize izin vermektedir.

Webjobs, mobil uygulamalar gibi uygulamalar i¢in arka plan servisleri sunmaniza

olanak saglar.

1.8.3.2. Microsoft Azure Big Compute

Azure talebe bagli olarak biiyiik paralel hesaplama islemleri i¢in hesaplama kaynaklari
saglamaktadir. Bu tarz hesaplama islemleri icin biiyiikk bilgisayar kiimeleri
kirayalabilmemize olanak verir. Biiyilk hesaplama islemlerinden kasit glinler siiren

hesaplama islemleridir. Bu islemleri yapmak tek bir sunucuda ¢ok zordur. Ornek olarak
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Netflix pazarlama departmaninda kullanilan ve kullanici verilerine gore analiz yapip

¢ikarimlarda bulunan scriptler gosterilebilir.

1.8.3.3. Microsoft Azure Mobile Services

Azure Mobile Servisleri istemci ve mobil uygulamalariniz i¢in hizl, 6l¢eklenebilir bir
bulut arkaplan servis hizmeti saglar. Bulut {izerinde veri saklamaniza olanak saglayarak
kullanict ve cihazlart ayrimaniza, bu iki unsuru entegre etmek icin bir yetkilendirme
koymaniza olanak olusturur. Ornek olarak mobil uygulamalara “push notification” yani

bildirim génderme uygulamasi gosterilebilir.

Mobil servisler ile veri aligverisi RESTFul servisler ile JSON formatinda saglanir.

1.8.3.4. Microsoft Azure Storage Services

Azure storage, biiyiik boyutlarda verileri kaydetmek ve ihtiyaciniz oldugunda bu verileri
okumanizi saglayacak esnek servisleri saglar. Azure storage, oldukea stabil ve yiiksek
erigilebilir 6zelligi ile hesap basina 500 TB ‘a kadar boyutta veri saklamanizi1 saglar.
Yiksek olgeklenebilir yapist ile kullandiginiz alan kadar 6deme yapmaniza olanak

saglar.

Azure storage sunmus oldugu REST API servisleri ile kolayca veri yliklenmenizi ve
okumanizi saglar. Bunun yani sira NET, Java, C++ Node.js gibi birgok giincel popiiler

programlama dili i¢in kiitiiphaneleri mevcuttur.
Azure storage 4 ¢esit hizmet sunar ve bunlar Blob, Table, Queue ve File Storage’dir.

Blob ile dosya barindirma islemleri yapabilirsiniz. Blob herhangi bir dosya olabilir ve

byte veri seklinde saklanabilir.

Table ile yapilandirilmis veri kiimeleri depolanabilir. Table storage key-attribute

(anahtar —6zellik) yapisindadir ve veri kiimelerine hizli erigim saglar.

Queue ile giivenilir mesajlagsma akisi olusturulabilir. Queue, uygulamalar arasi1 veri

aktarimi i¢in oldukga efektiftir.
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File Storage SMB protokolii kullanan uygulamalar i¢in paylasilan depolama alani sunar.

1.8.3.5. Microsoft Azure Data Management

Azure Data Management (Azure Veri YoOnetimi) veritabani baglaminda hizmetler

sunmaktadir. Bu hizmetlerden bazilar1 soyledir:

SQL Database, SQL Azure Database olarak bilinir ve Microsoft SQL Server
kullanarak bulut iizerinde genis, Olgeklenebilir, iligkili veritabanlar1 olusturmanizi

saglar.

Azure Search, Tam-Metin aramalar1 yapilmasini saglayan servisi sunar. Bu baglamda
ilerleyen noktalarda incelenecek olan ElasticSearch’e benzemektedir. REST Api’leri

sayesinde JSON formatinda veri aligverisi yapilabilmektedir.

Document DB, JSON formatinda veri ile ¢alisan bir NoSQL veritabanidir. Biiyiik
ol¢lide esneklik, dlceklenebilirlik ve yiliksek erigim saglar. REST Api’ler yardimiyla ver
aligverisi yapilabildigi gibi birgok dil i¢in SDK’lar1 bulunmaktadir. Bu dillere 6rnek
olarak. NET, Node.js, Java ve Python gosterilebilir.

1.8.3.6. Microsoft Azure Machine Learning

Machine Learning, yani Makine Ogrenmesi, bilgisayarlar {izerinde ¢ikarimlar yapmak
icin modeller ve kiigiik yazilimlar ¢alistiran ve var olan verilerden ¢ikarim yapmamizi

saglayan konsepttir ve azure bulut yapisini kullanarak alaniz yapilmasini saglar.
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Sekil 13: Azure Makine Ogrenmesi Is Akis1
Kaynak: (Microsoft Azure, 2016)

Azure bu servisinde web lizerinde model tasarimlar1 yapabileceginiz bir uygulama
sunar. Herhangi 3.parti bir uygulama indirip kurmaniza gerek yoktur. Asagidaki

resimde modelleme gosterilmektedir;

) Deprecmes <
Quect Help

Sekil 14: Azure Makine Ogrenmesi is Akis Tasarim
Kaynak: (Microsoft Azure, 2016)
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Stiidyo ortaminda tasarlamis oldugunuz modelleri, calistirilabilir web servislerine
dontistirmek miimkiindiir. Bu sayede analiz sonuglarini diger uygulamalar ile paylagsma

imkani vardir.

Model senaryolart R ve Python dillerini kullanarak olusturmak ve verileri analiz etmek

mumkiindur.

1.8.4. Diger Bulut Hizmetleri

Diinya genelinde bulunan daha birgok bulut hizmeti ve uygulamasi bulunmaktadir.
Bunlardan bazilar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1

Diger Bulut Hizmetleri

Bulut Ada Aciklama

Apple ICloud Icloud, Apple iiriinlerinizi birbirine baglayan
ve bu cihazlariniz arasi verilerinizi
paylasmanizi saglayan SaaS tipi bir cloud
hizmetidir. Ilk olarak 2011°de yaymlanmistir
ve 2013’te 320 milyon kullaniciya ulagmistir.
Appscale Appscale, Google App Engine
uygulamalarini diger cloud platformlar
izerinde ¢alistirabilmenizi saglayan agik
kaynak kodlu bulut platformudur. Python,
Go, PHP ve Java programlama dillerini
desteklemektedir.

Caspio Caspio temelde, is uygulamalarinizi kodlama
yapmadan gelistirebileceginiz bir bulut
platformudur. 2000 yilinda baslayan Caspio,
2001 yilinda ilk versiyon seklinde
yaymlanmigtir.

Heroku Heroku, PaaS 6zellikte olan bir bulut bilisim
platformudur. 2007 yilinda ortaya ¢ikmigtir
ve 2010 yilinda SalesForce.com tarafindan
satin alinmistir. Ruby, Java, Node.js, Scala,
Clojure, Python, PHP ve Go dillerini
desteklemektedir.

Engine Yard Engine Yard, PaaS platform olaran Ruby on
Rails, PHP ve Node.js uygulamalarinizi
yiikleyim ¢aligtirabileceginiz bir platformdur.
2009 yilinda hizmete girmistir.
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Force.com

Force.com bir PaaS bulut platformudur ve
gelistiricilere Salesforce.com uygulamalariyla
entegreli galigsabilecek add-on uygulamalar
gelistirmesine olanak saglar.

Rackspace

Rackspace, 6zel, genel ve hibrit bulut hizmeti
sunan bir bulut platform saglayicisidir. Ayni
zamanda 6zel sunucular da sunmaktadir.
Rackspace, bilgi teknolojileri masraflarini
azaltmak ve performansi artirmak amaciyla
uygulama, depolama gibi bulut hizmetleri
sunmaktadir.

OrangeScape

OrangeScape, bir Hindistan firmasi olan
OrangeScape tarafindan gelistirilmis, PaaS
bulut platformudur. Ilk olarak 2008 yilinda
kullanima sunulmustur.

Sun Cloud

Sun Coud, Sun Microsystems tarafindan
gelistirilmis, web arayiizii ile islem
kaynaklarina erisim saglanabilen bir bulut
bilisim platformudur. Ilk olarak Sun Grid
olarak 2006 yilinin Mart ayinda ortaya
cikmistir.

HP Cloud

HP Cloud, HP tarafindan sunulan genel, 6zel,
hibrit bulut servisidir. Ilk olarak beta siiriimii
2012 yilinda kullanima sunulmustur.

DigitalOcean Cloud

DigitalOcean, 2011 yilinda kurulmus bulut
hizmti saglayan sirkettir. DigitalOcean, PaaS
olarak hizmet vermektedir. Basit arayiizii ile
“Droplet” adi1 verilen yani ihtiyaca gore
degisik 6zelliklere sanal bir sunucu
olusturulabilir.

1.9. Bulut Bilisim Uygulamalar

Bulut bilisim uygulamalar SaaS tipinde olan uygulamalardir. Cesitli lireticiler, ¢esitli

sektorlerin ve kullanicilarin ihtiyacina yonelik gelistirmis olduklar1 uygulamalari, bulut

teknolojisinin yardimiyla kullanicilara sunarlar. Giintimiizde bulut altyapisini kullanarak

gelistirilmis birgok uygulama bulunmaktadir.

1.9.1. SalesForce.com

SalesForca, Amerikada kurulmus bulut tabanli ¢oziimler lireten bir firmadir. 1999

yilinda kurulmustur ve SaaS uygulamalan gelistirmeyi hedef almistir. Temel olarak
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CRM servisi sunmaktadir. Yani bulut bilisimin giiciinden faydalanarak, kullanicilara
browser tizerinden CRM konseptindeki hizmetleri sunar. Uygulama ile is siireclerinizi
takip edebilir, kampanyalar diizenleyebilir, miisterilerinizin ihtiyaglarini analiz edebilir,
hesaplariizi takip edebilir ve daha birgok CRM kapsaminda islemler yapabilirsiniz.

Aynai isler akilli mobil cihazlar {izerinde yapilabilir.

Altyapr olarak hicbir sey ile ilgilenemeniz gerekmez. SalesForce, bir¢ok iinlii bulut

platformu sunan firmalardan gili¢ almaktadir.

Salesforce.com Dashboard

" | %455
8000 - (past 3m) 1950 Leads today: 70
ooooo o
. " | P

-~
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. \
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™ $187,500 ©si0a803 __~_ -~
535 K $176,000 > $170874 —\__—— />

5 K
" $160,000 @ s5118.473 NN~ A

$145,000 @siew — — N -

oooooo

Sekil 15: Salesforce Panel
Kaynak: (Salesforce, 2016)

1.9.2. Kissflow.com

Kissflow, Orangescape sirketi tarafindan gelistirilmis ve 2012 de kullanima
sunulmustur. Kissflow Google uygulamalar i¢in bir is akisi uygulamasidir. Kissflow ile
satin alma istegi, zamanlama onaylamalari, ise alin uyum siiregleri gibi birgok is akisi
stireci tasarlayabilirsiniz. Uygulama kullanima baslandiktan bu yana 10 bini askin
kullanictya hizmet vermektedir. Klasik olarak bir silireg onay mekanizmasi
yaratilabilmektedir. Her bir adimda farkli islemler yapilabilmesine olanak

saglamaktadir.
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Google uygulamalan entegrasyonu kisminda 6mek olarak bir kullanict herhangi bir
dosyay1 kissflow siireci igerisinde ekleyebilir ve bu dosyayr Google domain’inde olan

birisi ile paylasabilmektedir. Uygulama arayiiz olarak Gmail’e benzemektedir.

1.9.3. Google Docs

Google Docs, internet tarayicisi tizerinden ofis uygulamalarini kullanabileceginiz SaaS
tipinde bir hizmettir. Google tarafindan sunulmaya 2007 yilinda baslanmistir. Temel
olarak  bilgisayarimizda kullandiginiz  word, excel, powerpoint gibi ofis
uygulamalarinizi, kendi sunmus oldugu arayiiz yardimiyla internet tarayicisi lizerinden
kullanabilmenizi saglar. Bu anlamda platform bagimsiz bir uygulama oldugundan

olduk¢a efektifdir.

Ofiste olusturmus oldugunuz dosyalar1 direk olarak Google Docs’a yiiklemeniz
miikmiindiir. Bunun yani sira ihtiyaca gore anket formlar1 diizenlenebilmekte, sonuclar

ile ilgili istatistik alinabilmektedir.
Ayni sekilde akilli cihazlar tizerinden de olusturulan dosyalara erisilebilmektedir.

1.10. Tiirkiye’de Bulut Bilisim

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de bulut bilisim hizmetlerinden faydanilmakta, bulut
bilisim alt yapist kullanilarak hizmetler sunulmaktadir. Bulut bilisim hizmetleri
kullanimi giin gectikge iilkemizde de artmaktadir. IDC tarafindan Tiirkiye’de 30 BIT
sirketine yapilan anketin analizlerine gore 2011 yilinda bulut bilisim hizmetlerinin
verilmesine yonelik yapilan toplam pazar harcamalarinin 27,78 milyon ABD Dolarina
ulastig1 tahmin edilmekle birlikte 2012-2016 doneminde ise yillik %49,3 artigla 200
milyon ABD dolarin1 agmasi beklenilmektedir. S6z konusu biiyiikliikte genel bulut
pazarmmn 2016 yilinda 150 milyon ABD Dolarmin iizerinde olmasi hedeflenmektedir

(IDC ve BTK, 2013).

TUIK verilerine gore iilkemizde bilgisayar ve internet kullanim oranlar1 2016 yili Nisan
aymda 16-74 yas grubundaki bireylerde sirasiyla %54,9 ve %61,2 olmustur. Bu oranlar
erkeklerde %64,1 ve %70,5 iken, kadinlarda %45,9 ve %51,9’dur. Bilgisayar ve internet
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kullanim oranlari, 2015 yilinda sirasiyla %54,8 ve %55,9 civarinda bulunmaktaydi.

Temel gostergeler 2007-2016 aras1 Sekil 16’de gosterilmistir.

interneterisim
imkani olan haneler

w16 - 74 yas grubu
bireylerde bilgisayar

30 4 kullanimi
20 A 16 - 74 yas grubu
bireylerde internet
10 A
kullanimi
0 - - -

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
vil

Sekil 16: Hanehalki Bilisim Teknolojileri Bilgisayar Kullanimi Temel
Gosterler 2007-2016
Kaynak: (TUIK, 2016:1)

Ulkemizdeki internet kullanimindaki bu artis, veriye olan talebi daha da artirmaktadir.
Bu talep nedeniyle firmalar, uygulamalindaki verileri kullanicilara daha hizli ulagtirmak

icin bulut ¢éziimlerine yonelmektedirler.

Bulut bilisimin kamusal alandaki gelismeleri, 4 Ekim 1983 tarih ve 77 sayili Kanun
Hikmiinde Kararname (KHK) ile kurulan Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu
(BTYK)’nun 25. Toplantisinda alman kararla ivme kazanmaya baslamistir. Tiirkiye
Kamu Entegre Veri Merkezinin (TKEVM) kurulmasina iliskin BTYK tarafindan alinan
kararin amaci; tiim kamu kurumlarinin veri merkezlerinin birlestirilmesi sonucu tek bir

veri merkezi kurulmasidir (Bilgi Teknolojileri Iletisim Kurumu, 2013:19).
Bu kapsamda;

e Ulkemizde kurumlarin e-Devlet hizmetlerini verebilmek igin kendi altyapilarini
gelistirmekte olmasi,
e Diinyadaki o©mekler incelendiginde veri merkezlerinin birlestirilmesine dair

egilimlerin gézlemlenmesi,
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e Giiney Kore’nin 48 merkezi kamu idaresinin bilgi sistemleri 2 ayr1 sehre
konumlandirilacak sekilde tek bir veri merkezinde birlestirilmistir. Bu sayede 20
yedeklilik, felaket kurtarma merkezi, siber giivenlik, is siirekliligi, kamu bulutu,
etkin isletme maliyeti, kurumlar arasi veri paylasimi gibi hususlarin tamamina
¢Ozlim saglanmasi,

e ABD, bulut bilisim ve ortak veri merkezi yaklagimlariyla 2015 yilina kadar 800°den
fazla veri merkezini kapatmay1 planlamaktadir. Bu kapsamda 2015 yili sonunda 3
Milyar ABD Dolari tasarruf edilmesinin 6ngoriilmesi,

e Idari ihtiyaclar, tasarruf imkan1 ve siber giivenlik gereksinimleri dogrultusunda,
halen her kurumda miistakil olarak isletilmekte olan veri merkezlerinin tek bir gati
altinda birlestirilerek Tiirkiye Kamu Entegre Veri Merkezi’nin kurulmasi 6nem arz

etmesi

Nedenleriyle BTYK’da “Kamu kurumlarimin veri merkezlerinin birlestirilmesine
yonelik hukuki, teknik ve idari yapilanma modelinin olusturulmasina ve Tiirkiye Kamu
Entegre Veri Merkezi’nin kurulmasi ¢aligmalarinin yapilmasma” karar verilmistir. S6z
konusu kararin uygulanmasinda sorumlu kurulus olarak Ulastirma, Denizcilik ve
Haberlesme Bakanligi gorevlendirilmistir. Kararla ilgili kuruluslar da; Basbakanlik,
Kalkinma Bakanligi, TUBITAK ve TURKSAT olarak belirlenmistir (Bilgi
Teknolojileri Iletisim Kurumu, 2013:19-20).

Ulkemizde birgok firma barmdirma(hosting) hizmeti vermektedir. Bu firmalar sunmus
olduklar altyapilar1 belli bir yapida barindirmaktadir. Bu sunucularm yapilari bir
bakima 6zel bulut olarak adlandirilabilir. Birden fazla istemciye hizmet verebilmek
adma bu sununcular sanallastirilmaktadir. Ulkemizdeki bulut hizmeti sunan firmalarin
altyapist diinyadaki ornekleri ile karsilastirildiklarinda daha basit seviyede kalmaktadir.
Omegin Amazon, Azure vb. gibi bulut hizmeti veren firmalar anlik olarak istemcinin
sunucu, ag trafigi, depolama alan1 gibi hizmet degisikliklerini karsilayabilmektedir ve
ticretlendirme kullanilan hizmet {izerinden hesaplanmaktadir. Sunduklar1 yonetim

panelleri sayesinde istemci isteklerine gore sunucular programatik bir sekilde devreye
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alinabilmektedir. Ulkemizdeki firmalar daha ¢ok sabit dzellikle altyap1 sunmakta, anlik

olarak degisim yapilmasina olanak saglamamaktadir.

Ulkemizde bulut hizmetleri daha ¢ok SaaS modelinde ilerlemektedir. Firmalar, bulut
hizmeti veren diinyadaki biiyiik firmalarin altyapisini kullanarak uygulamalarini bulutun
giiciiyle artirmaktadir. Son kullaniciya hitap eden ya da altyapr olarak bulut
hizmetlerinde faydalanarak son kullaniciya dolayli hitap eden uygulamalar giin gectikc¢e
artmaktadir. Birgok firma veritabani, depolama, Onbellek islemleri, uygulama

barindirma, mobil servisler i¢in bulut firmalarindan yararlanmaktadir.
Ulkemizde yer alan bazi bulut ¢dziimleri asagida incelenmistir.

1.10.1. Parasiit.com

Paragiit.com, 2013 yilindan bu yana bulut tabanli finans ve fatura yonetim hizmetleri
sunmaktadir. Yapilanbilen islemler arasinnda fatura takibi, cari hesap takibi, gider
takibi, raporlama, elektronik faturalama, ¢evrimigi tahsilat gibi islemler yer almaktadir.
Herhangi bir kurulum yapmadan, aylik licret bazinda iicretlendirilerek internet tarayicisi

uzerinden kullanilabilmektedir.

Fatura

@) Faurs

OYT Yazilim Teknolojileri A.S. 7 Mayis 2015 KALAN 12.980,00t

Web Tasanim Hizmeti 3.000,00t oV %18 3.540,00t Yazdir
Web Uygulama Hizmeti 6.000,00% KoV %18 7.080,00¢ Eposta ile paylag

Web Danigmanlik Hizmeti 2.000,00% %18 2.360,00t
Fatura Gegmisi

Tuma

uuuuuuuuuuuuuuuuu

12.980

Sekil 17: Parasiit Panel

Kaynak: (Tekzan, 2016)
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1.10.2. Tiirk Telekom Bulut Uriinleri

1985 yilinda kurulmus ve Tiirkiye’de telekominikasyon alaninda liderlerden biri olan
Tirk Telekom, Amazon Web Servisleri altyapisini kullanarak bulut hizmetleri de

vermeye baslamistir. [aaS ve SaaS formladinda hizmetleri bulunmaktadir.

Ihtiyaca gore, sunulan belli donanim &zelliklerinden Linux ve Windows isletim
sistemlerine sahip sunuculart kiralamak mimkiindiir. Bunun yani sira depolama
uygulamalari, konferans uygulamalari, toplanti organize edip video konferanslari
yapilabilen uygulamalar, akademik olarak uzaktan egitim ve sanal egitim uygulamalari

gib bir¢ok bulut tabanli uygulamadan yaralanmak miimkiindiir.

1.10.3. Turkcell Akilli Bulut

Turkcell akilli bulut Turkcell bulut bilisim teknolojilerinin genel adi olarak
adlandirilmaktadir. Turkcell akilli bulut yapisina servis olarak altyapi, platform ve
yazilim hizmetlerinin timi dahil edilmektedir. Turkcell akilli bulut; sanal sunucu,
kurumsal e-posta, akilli faks, uzaktan yedekleme, akilli diikkan paketi, yonetilebilir
giivenlik hizmetleri, akilli depo kurumsal gibi hizmetleri barmnmdirmaktadir. 2007
yilindan 6nce Turkcell i¢cinde, ardindan grup sirketlerine hizmet sunmaya baglamistir.
2013 yilindan itibaren de Turkcell akilli bulut ad1 altinda kurumsal hizmetler sunmaya

baslamistir.

1.10.4. Netmera

Netmera bulut platformu Inomera Research tarafindan 2009 yilindan itibaren Tiibitak ve
Kosgeb destegiyle gelistirilmeye baslanmistir. Platform ile daha ¢ok mobil internet ve

telekom sektoriine yonelik ¢oziimler sunulmaktadir.

Netmera platformu bir Paas olup mobil uygulama gelistiricileri sunulan API, SDK ve
back-end ara¢ ve servisleri kullanarak kendi uygulamalarini kolaylikla bulut bilisim
altyapist lizerine tasiyabilmekte veya mevcut uygulamalarina bulut iizerinde esnek

bicimde biiyliyebilen bir back-end ekleyebilmektedirler.
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Netmera Amazon EC2 altyapisi lizerinde calismaktadir ve Java teknolojileri ile
gelistirilmistir. Netmera platformu pek ¢ok servisi kolay kullanilabilir ve hazir olarak
gelistiricilere sunmaktadir. Ornegin Netmera platformunda bir arama motoru Tiirkge
dilinde metin aramasi imkani sunmakta, medya/fotograf tabanli uygulamalar i¢in API
ve CDN hizmeti sunulmakta, lokasyon bazli uygulamalar i¢cin kolaylastirict araclar ve
lokasyon bazli arama imkani sunulmaktadir. Bu servisler ile igerik sunumuna dayanan
veya lokasyon bazli uygulamalar kolaylikla gelistirilebilmektedir. Netmera calisma

yapist Sekil 18’de gosterilmistir.

Netmera nasil galigir?

Uyg.

Misteri Bilidirmler & Miisteri Bilgisi & EEEED

davraniglari Pop-up'lar Davraniglan

Bulut Tesis

Sekil 18: Netmera Yapisi
Kaynak: (SlideShare, 2016)
1.10.5. PlusClouds

PlusClouds H2B internet teknolojileri tarafindan 2011 yilinda gelistirilmeye baslanmis,
temelde laaS olmak iizere bu hizmet lizerinde kurulmus ¢esitli tiirev hizmetler de
vermektedir. PlusCoulds, sunuculan sanallastirip, bunlardan tam otomatik ve ihtiyaca
yonelik ¢aligabilen sistemler kurmay1 ve tigiincii parti ¢6ziim ortaklartyla beraber gesitli

¢ozlimler sunmay1 amaglamaktadir.

[aaS’nin olmazsa olmazi dinamik olarak genisleyebilen veya daralabilen sunucular
saglamaktadir. Bunun yaninda Cloud DNS ¢o6ziimiini smirli domain igin {icretsiz

vermektedir. Platform iizerinde istege bagl olarak igerik yonetimi, CRM ve ERP, is
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reklam yoOnetimi, veri depolama ve yedekleme, giivenlik ve performans, VoIP telefon

santralleri kategorilerinde yazilim ¢dzliimleri sunmaktadir.
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BOLUM 2: NOSQL ( NON SQL, NOT ONLY SQL, NON
RELATIONAL SQL)

2.1. NoSQL Nedir?

Mliskisel veritabanlar1 1970’lerden bu yana gelistirilmekte ve bir¢ok uygulama icin veri
depolama sistemleri olarak kullanilmaktadir. ilk olarak IBM tarafindan gelistirildigi
bilinmektedir. Iliskisel veri tabanlar1 temel olarak verileri belli bir yapida saklayip bu
veriler iizerinde islem yapabilmemizi saglarlar. Yapinimn iliskisel olarak diizgiinliigi,
veriler {izerinde yapilacak islemlerin performansmi etkilemektedir. Iliskisel
veritabaninda veri saklayan bir uygulama, genel olarak veritabaninin yapi biitiinliigiine
gore hareket etmek zorunda kalir. Calisma prensibi genel anlamda veritabaninin tablo

yapisina gore olmaktadir.

Bu yap1 biitiinliigii giivenirlik saglarken bazi dezavantajlari da beraberinde

getirmektedir. NoSQL kavrami da bu noktada olan ihtiyagtan dogmus bir kavramdir.

NoSQL ilk olarak 1998 yilinda italyan Carlo Strozzi tarafindan gelistirilmistir. Strozzi
iriinii, veriyi SQL ile yapilandirmay1 biraktiktan sonra NoSQL olarak tanimlamaya

baslamistir.

Last. fm’den Johan Oskarsson 2009 yilinda bir bulugsma diizenleyerek NoSQL
kavramini tekrar gliindeme getirmistir. Bu siiregten sonra birgok biiyiik firma, Google,
Amazon gibi, NoSQL veritabanlar gelistirmeye ve yayinlamaya devam etmis olup,

NoSQL hizmet sayilarinda artis gozlemlenmeye baslamistir.

Iliskili veritabanlari, verilerin iliskili bir modelde diizenlenmesinden olusmaktadir
(Codd, 1970:377). iliskisel veri taban1 kullanarak veri depolama islemleri bazen en iyi
¢oziim olmamamaktadir. Yazilim gelistiriciler zaman zaman iligkisel veri yapilar ile
bellek veri yapilart arasindaki uyusmazliklardan dolayr sikintilar yasamaktadirlar.
NoSQL yazilimcilara hafiza veri yapilarii iligkisel veri yapilarina doniistirmeden

gelistirme yapmalarini saglamaktadir.
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NoSQL’de LIKE benzeri SQL komutlar1 olmadigindan, veri okuma ve isleme hizi daha
yiikksektir. Bu performans, uygulamalarin etkisini ve kullanici memnuniyetini

artirmaktadir.

Klasik iligkisel veritabanlarmin getirmis oldugu bir diger sorun ise homojen data
gerektirmesidir. Bunun anlami, yapilandirilan semada herhangi gib degisiklik
oldugunda tablo diizeltmeleri yapilmak zorunda kalinmaidir. Bu islem biiyiik hacimli
veri tabanlarinda maliyetli bir hal alabilmektedir. Huddar ve Ramannavar (2013:85),

2000 yilinda 800,000 petabyte verinin depolandigini iddaa etmektedir.

2015 siralamalarina bakildiginda en popiiler NoSQL veritabanlart MongoDB, Apache
Cassandra ve Redis oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

2.2. NoSQL Ogzellikleri ve Avantajlar, iliskisel Veritabanlar ile Karsilastirmasi

NoSQL her yazilimin oldugu gibi bazi ihtiyaglar sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu ihtiyaglar,
uygulamalar1 kullanicilar agisindan daha ¢ekici kilan ihtiyaglar oldugu gibi kullanici
acisindan hicbir anlam ifade etmeyen ama teknik boyutta cok maliyetli ihtiyaglar
olabilir. NoSQL veritabanlari, ideoloji olarak iligkili veri tabanlarinin saglayamadig: bir

takim esneklikleri saglamak tizere gelistirilmistir.
Ik ve en 6nemli 6zelligi genellikle agik kaynakli olmalaridir.

NoSQL veritabanlari ilisikisel veritabanlarinin aksine semasiz veri saklayabilme olanagi

saglar. Bir BILGI tablosunu iliskisel bir veri tabaninda ele alinirsa;

Tablo 2
Ornek NoSQL Tablosu
Ayse Hayriye Bayan
Ali Veli Ahmet Erkek

42



Seklinde veriler kaydidilecektir. Bunun anlami bu tabloda AD, SOYAD, CINSIYET
bilgilerinden farkli bir kisi bilgisine yer verilemeyecek olmasidir. Bu islemi
gerceklestirebilmek icin BILGI tablosunda ALTER islemi uygulamak gerekecektir ve

zamanla bu islem, eger ¢ok sik kullanilan riskli bir tablo ise, ¢ok maliyetli olacaktir.

NoSQLveritabanlar1 bu islemler i¢in esneklik saglamaktadir. Bu tarz bir islemde ilk

kayit;

Tablo 3
Ornek NoSQL Tablosu - 2

Ayse Hayriye Bayan

seklinde olacak 2 kayit ise ;

Tablo 4
Ornek NoSQL Tablosu-3

Ali Veli Ahmet Erkek 1.80cm

Olacaktir, yani veri yatay olarak biiylimeye aciktir. Herhangi bir ALTER islemi
yapmadan kayitlarda esneklik saglanmaktadir. Verinin giinbegiin artmasi ve
bliylimesiyle 6zellikle sosyal ag ve bulut islemlerinde klasik veritabanlart zorlanmaya

baslanmustir.

Iliskisel veritabanlari ACID prensibi ile calismaktadir. Uzunbayir (2015:30), bu
prensibin 6nemli oldugunu, bu sekilde veritabaninin iglemlerinin giivenli, giivenilir ve

isabetli hale geldigini vurgulamistir. ACID 6zellikleri kisaca;

e Atomicity (Boliinmezlik): Veritabani gerceklesen bir islem ya basarili olacaktir ya
da basarisiz olacaktir.

e Consistency (Tutarlilik): Kurallar ve kisitlamalar veritaban1 islemleri tarafinda ihlal
edilemez.

e Isolation (izolasyon): Veritabani islemleri birbirinden izole bir sekilde

calismaktadir.
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e Durability (Kalicilik): Islemlerin sonuglar1 kalict olmahdir. Bir giincelleme

tamamlandiginda sonuglar siirekli ayn1 kalmalidir.

NoSQL veritabanlari ise BASE prensibine gore ¢calismaktadir. BASE 6zellikleri kisaca;

e Basically Available (Erisilirlik): Sistem herhangi bir istek oldugunda, istek sonucu
basarili ya da basarisiz cevap vermelidir.

e Soft-State (Yumusak Durum): Veri disk lizerinde kalict degildir ama herhangi bir
kot durumda verinin kurtatilmast miimkiin olmalidir.

e Eventual Consistency (Dolayli Kalicilik): Zamanla gelen veri kalmadiginda sistem

kalic1 hale gecer.

NoSQL’lerin bir bagka 6zelligi ise kolayca kopyalanabilmeleri ve ¢ok biiyiik dlgiilere
Olceklenebilmeleridir. Biiyiik veriyi depolayabilmeleri NoSQL’lerin ¢ikis amaglarindan
birisidir. Ozellikle biiyiik resim ve miizik dosyalar iliskisel veritabanlarinda sorunlara
yol agabilmektedir. Iligkisel veritabanlari bu dosyalan BLOB denilen yapilarda

saklamakta ve veri yapis1 hakkinda herhangi bir bilgiye sahip olamamaktadir.

Iliskisel veritabanlar1 6lceklendirme sorunlar getirebilmektedir. Bu sorunlar donanim

destegi almaya yol acar dolayisiyla maliyet getirir.
SQL — iyi ¢caligmakta fakat 6lgeklemede sorunlara yol agmaktadir.
NoSQL - iyi ¢caligmakta fakat biitiin is sliregleri i¢in ¢dziim olamamaktadir.

NoSQL o6zelliklerinden bir digeri de dagitik ¢alisabilmeleridir. Dagitik ¢alisirken veri
biitiinliigiinii saglamaktadirlar. Iliskisel veritabanlari bu islemleri tam olarak
saglayamamakta, saglayan gesitleri i¢inse ciddi is yiikii ve donanim maliyetleri ortaya
cikmaktadir. Yousaf Muhammad (2011), yaptig1 incelemede NoSQL’in sema bagimsiz
bir model sundugunu ve NoSQL veritabanlarinda SQL’e gore verilerin daha hizli

okunup yazildigini belirtmistir.

Oztiirk ve Atmaca (2016: 204:208), NoSQL veritabanlari ile iliskisel veritabanlarmn1

performans agisindan karsilastirmistir ve performanslarini incelemistir.
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Sekil 19°’de MongoDB ve MySQL veritabanlarinin detayli ve karmasik sorgu kodu ile

ortalam siire analizi gosterilmistir.

200

50 =&~ MongoDB 500
o ~+~ MySQL 500
T ~+- MongoDB 1000
< 140
g —4— MySQL 1000
8120
;1“) =»- MongoDB 1500
5 I
2 —< MySQL 1500
5 =4 MongoDB 2000
3 60
8w %= MySQL 2000
20 =&~ MongoDB 2500
0 — MySQL 2500
e 1x3 1x4 21 22 23 x4

islemci x Islemci Cekirdegi

Sekil 19: MongoDB ve MySQL Detayh ve Karmasik Sorgu Siire Analizi
Kaynak: (Oztiirk ve Atmaca, 2016:207)

Sekil 20°da ise MongoDB ve MySQL INNER JOIN ile 500 ve 1000 veri i¢in
sorgu/saniye analizi islemini gostermislerdir.

40
%0
- JongoDB 500
0
< 2500 - ISAL0
c
L2000 =¥~ MongoDB 1000
21500
E == MySQL 1000
1000
50
0

Mo B8 W o2 2 28 24 X X W M
islemci x islemci Cekirdegi

Sekil 20: MongoDB ve MySQL Inner Join Karsilastirmasi
Kaynak: (Oztiirk ve Atmaca, 2016:206)
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Yapilar bilinmeyen verilerin saklanmasi i¢in NoSQL veritabanlar1 ¢ok iyi bir ortam
saglamaktadirlar. Yinede bir¢ok uygulama ve arastirma gostermektedir ki verilen bir
kismint NoSQL veritabanlarinda, diger kisimlarimi da data diizenli olaran iligkisel
veritabanlarinda saklamak, uygulama agisindan en iyi ¢6ziim gibi goziikmektedir.
NoSQL veritabanlarmmda saklanacak veriler, uygulamanin kritik ve uygulamanin hizina

etki eden ve ya ¢ok biiyiik veriler olabilir.

2.3. NoSQL Veritabam Cesittleri

NoSQL veritabanlar1 veri saklama ve veri okuma yontemleri bakiminda cesitlilik
gostermektedir. Codemesh 2010°da Ben Scofield NoSQL’lerin kategorize edilmesi

hakkinda jenerik bir sunum yapmistir. Popescu, Scofield’un fikrini s6yle sunmaktadir;

Tablo 5
NoSQL Veritabam Cesitleri

Performans| Oceklenebilirlik | Esneklik | Kanisiklik | Islevsellik
Anahtar-Deger  [Yijksek Yiiksek Yiksek | - Degisken
Siitun Bazh Yiksek Yiiksek Orta Diisiik Minimal
Dokiiman Bazh Y {iksek Degisken(yiiksek) | Yiiksek | Diisiik Degisken(diisiik
Graf Bazl Degisken | Degisken Yiksek | Yiksek Graf Teorisi

Kaynak : (Popescu,2010)

2.3.1. Anahtar-Deger Tipi Veritabanlar

Bu veritabanlarinda temel fikir bir hash tablo kullanilmasidir. Bu Hash Tabloda bir
Ozgilin anahtar ile iligkilendirilmis veri saklanir. Anahtar-Deger veritabanlari en basit ve
kolay veritabanlaridir. Ornek olarak Redis, Memcached, Hazelcast, Amazon SimpleDB

gosterilebilir.
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2.3.2. Siitun Bazh Veritabanlarn

Bu tarz veritabanlart ¢ok biiyiik verileri farkli farkli bilgisayarlarda dagitik olarak
saklayabilmek i¢in olusturulmui veritabanlaridir. Yine bu veritabanlarinda da anahtar
olmakta ve birden fazla siitiinu isaret etmektedirler. Bu veritabanlarin 6mek olarak

Cassandra ve HBase gosterilebilir.

2.3.3. Dokiiman Bazh Veritabanlari

Bu tip veritabanlari Anahtar-Deger veritabanlarina benzemektedir. Model temel
anlamda versyionlanmis dokiimanlardan olugsmaktadir. Bu ddkiimanlar1 isaret eden
Anahtarlar bulunmaktadir. Bu veritabanlar ileri nesil Anahtar-Deger veritabanlart olarak

goriilebilir. Ornek olarak CouchDB ve MongoDB en iinlii veritabanlaridir.

2.3.4. Graf Veritabanlari

Siitun ve satir kullanim yerine daha esnek olan graf modelini temel alan bu veritabanlari
ayn1 zamanda birden cok bilgisayara 6lceklenebilmektedir. Onemli 6rekler Neo4l,

InfoGrid, Infinite Graph

2.4. NoSQL Veritabanlar1 Kullanim Alanlar:

NoSQL veritabanlar giinlimiizde bircok alanda kullanilmaktadur. Ortaya c¢ikan is
ihtiyacina goére kullanilan veritabani tipi degismektedir. Giiniimiizde bu kullanilan
alanlar sosyal medyadan mobil uygulamalara, e-ticaret uygulamalarindan devlet
uygulamalarina kadar g¢esitlilik gostermektedir. Tablo 6’da veritabanlan tiirleri

belirtilmistir.

Tablo 6

Veritaban tiirleri

VERITABANI KULLANIM ALANLARI

Yiiksek olgekte uygulama oturum ydnetimleri

Kullanici tercih ve profil bilgileri depolama

E-ticaret sistemlerinde iiriin 6nerme son gezilen iirlinleri kayde
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Anahtar-Deger

veritabanlari

ve Onerilede bulunma

Kullanici aligveris tercihlerine gore reklam 6nermeleri

Uygulamalar i¢in 6nbellekleme

Dokiiman Bazli

veritabanlari

Sosyal medya uygulamalarinda kullanici tarafindan iiretilen igq

depolamalar

Uygulamalarin loglama iglemleri

Kullanicilarin aligkanliklarini takip edebilmek i¢in log islemle

Cihazlardan gelen sensor verileri

Situn Bazli Veritabanlari

Kullanicilar arasinda mesajlagma sistemlerinde

Anlik chat ve mesajlagma uygulamalarinda

E-Posta igslemlerinde

SMS islemlerinde

Graf

Veritabanlari

En 6nemli kullanim alan1 olarak sosyal medya uygulamalari

Rota, en yakin yolu bulma gibi iglemlerde dolayistyla lojistik

alaninda

Dolandiricilik tespit islemlerinde

Yatirim yonetimi ve finans alani

Urilin 6nermelerinde

Veritabanlar tiirlerine gore dezavantajlar Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7

Veritabam tiirleri ve dezavantajlar:

VERITABANI

DEZAVANTAJLARI

Index’leme eksiklikleri

Anahtar-Deger Veri taramasin kapasitesinde eksiklikler

veritabanlari Veri iizerinde sorgularda ve CRUD (Create, Read, Update, Delete)

islemlerinde zorluklar

Veri okuma ve giincellemede verinin yer aldig1 dokiimanin tamamanin

okumasi ve performans sikmtilari

Veri tutarliligi problemleri
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Dokiiman Bazli  {Join kavramlar: olmamasi

Veritabanlari Bilgisayar bellegi kullanim1 problemleri

Verinin yazilmasi ve gilincellemesi maliyeti ve performans problemleri

Siitun Bazli Veri sikistirma belli veri tiplerinde iyi ¢aligmasi

Veritabanlari

Bir ¢ogunun bildirimsel 6zellikli dili olmamasi ve veri sorgusu optimizasy

Graf problemleri

Veritabanlari API kullanim zorunlulugu

Bir ¢ogunun degisik platform icin yerel implementasyon eksiklikleri olma

2.5. Bashica NoSQL Veritabanlar:

2.5.1. MongoDB

MongoDB biitiin platformlarda ¢alisan(corss-platform) bir dokiiman temelli NoSQL
veritabanidir. ilk olarak 10gen sirketi tarafindan 2007 de gelistirilmeye baslanmistir.
Kendi deyimleriyle BSON modeilnde bir dokiiman yapisinda ¢aligmaktadir. MongoDB
ayn1 zaman acik kaynakli bir yazilimdir ve GPU ve Apache Lisanslariyla dagitimi
yapilabilmektedir.

BSON yapis1 gomiilii nesne ve dizileri JSON gibi desteklemektedir.

Herbir dokiimanin ID alani vardir ve bu alan birincil anahtar alani olarak
kullanilmaktadir. Kayit aramalarini hizlandirmak i¢in yazilim gelistiriciler INDEX

denilen anahtarlamalar yapabilmektedir.

MongoDB sorgulamalart JSON vari bir sézdiziminde BSON nesnesi olarak veritabani
sunucusuna gonderilmektedir. Kullanilan programlama diline gore sorgulama
formiilasyonlart degiskenlik gosterebilmektedir. Mongo sorgular1 karsilastirma, sartli

sorgulamalar, mantiksal islemler, siralama ve gruplama islemlerini desteklemektedir.

MongoDB ek olarak daha karisik sorgulamalart MapReduce denilen islemler ile

yapilmasini saglar. Bu islem ¢ok biiyiik veri arasindan aranilan verileri igeren veri
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dokiiman kiimelerini bulma ve daha sonra daha kesin sonug i¢in bu kiimeler arasindan

ise yaramayan verilere eleme yoluyla istenilen sonuglari bulma islemidir.

MongoDB ayni zamanda replication yani kopyalama isleminide saglamaktadir. Bu

islem Master-Slave yani Usta-Kole iliskisi iceren yapida olmaktadir (Suter, 2012:5).

MongoDB Sharding denilen kirma yoluyla birden fazla sunucu iizerinde paralel olarak
calisabilmektedir. Bu performans agisindan gergekten Onemli bir 6zellik olmakla
beraber birgok iliskisel veritabaninda bu islem ya olmamakta ya da c¢ok maliyetli

olmaktadir. Mongo yapist klasik olarak asagidaki gibidir;

Kopya 1 Kopya 2 Kopya 3

mongowvt mongowt mongowt

- ' .
maongovt mongowt mongowt

Ayar sunucular

Lo N -t - ’

Sekil 21: Mongo Yapisi
Kaynak: (MongoDB, 2016)

2.5.2. CouchDB

Diinyada kullanilan bir diger popiiler veritaban1i CouchDB’dir. CouchDB sema bagimsiz
ve dokiiman tabanli bir veritabanidir ve Apache Kurulusunun bir parcasidir. Tamamem
Erlang programlama dili ile yazilmistir ayn1 zamanda agik kaynak kodludur. Dokiiman
bazli olan CouchDB, veri saklamak igin JSON formatini kullanmaktadir. Ilk versiyonu

2005 yilinda sunulmustur.

CouchDB sadece bir NoSQL veritabani degildir. CouchDB bir web sunucusu olarak
kullanilabilmektedir. Bunun en 6nemli avantaji uygulamalar direk olarak CouchDB’ye

entegre olabilmeleridir.
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CouchDB web sunucu isteklerinde REST Api modelinde cevap vermektedir. Dolayisiyla
HTTP methodlarina (POST, GET, PUT, DELETE) cevap vermektedir (Tutorials Point,
2015:2).

CouchDB’de yer alan ve verilerin depolandig1 dokiimanlarin her birinin 6zglin numarasi
vardir. Bunun sebebinin CouchDB’nin replikasyon yonetimi yapmasidir. Her bir
dokiiman ek olarak revizyon numarasi almaktadir. Bu revizyon numarast dokiiman

giincellendiginde tekrar giincellenmektedir.

CouchDB’de Map-Reduce islemlerini desteklemektedir. Cok biiyiik veriler arasindan
arama ve bu verileri eleme yoOntemiyle azaltarak istenilen sonucu bulma islemini

desteklemektedir. Arama siiresi veri boyutuyla dogru orantilidir.

CouchDB “iyimser kopyalama” adi1 verilen bir kopyalama 6zelligi kullanmaktadir. Bu
kopyalama methodu ile master-master g¢esidi kopyalama yapilandiriimasi
kurulabilmektedir. Her bir CouchDB veritabani diger bir ¢alisan 6rnegi ile senkronize
edilebilmektedir. Bu 06zellik manuel olarak tekiklenebilmekte ya da otomatik

calisabilmektedir.

CouchDB igeriside dahili olarak bir sharding mekanizmasi yer almamaktadir. Bunun

lizerinde ¢alismalar devam etmektedir.

2.5.3. Cassandra

Apache Cassandra agik kaynakli bir dagitik veritabani sistemidir. Cok biiylik veriler ile
calisabilmek icin gelistirilmistir. Apache lisanslamasi altinda olan Cassandra’nin ilk
versiyonu 2008 yilinda c¢ikmistir ve Java ile gelistirilmistir. Ortaya ilk ¢ikist
Facebook’ta olmustur. Facebook arama sonuglarini hizlandirmak ve iyilestirmek igin

Cassandra’y1 gelistirmeye baslamistir.

Cassandra siitun bazli bir veritabanidir. Cassandra’nin bu 6zelligi dagitik kiimelerde
calisabilmesini saglamigtir. Kendine 6zgii “ring-halka” denilen ¢caligma mimarisi vardir.

Bu mimaride Cassandra’da birbirine bagl diigimlerden olusur ve master veritabani
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yoktur. Bu mimarisi ile ¢ok biiyiik verileri ele alabilmektedir. Bu diigiimler aras1 dagitik

ve Olceklenebilir bir protokol olan “gossip” ile haberlesmektedir (Hewitt, 2010:15).

Cassandra sharding mekanizmasi igin partitioner adinda dahili bir bilesene sahiptir. Bu
bilesen verinin nasil dagitilacagt ve veritabani kiimesinin nasil olacagmi
belirlemektedir. Bu bilesen ayni1 zamanda yeni bir diigiim eklenmesi veya diigiim

cikarilmast durumunda veri dagitimini kiime icerisinde diizenlemektedir.

Cassandra’ya erisim arayiizii olaran en ¢ok tercih edilen CQL’dir. Birgok programlama
dili i¢cin adaptdrii bulunmaktadir. Rest API yardimiyla veri okuma ve yazma islemleri

gercgeklestirilebilir.

2.54. Amazon DynamoDB

DynamoDB, Amazon Web Servisleri hizmeti igerisinde sunulan, anahtar-deger tabanli
dagitik bir NoSQL veritabanidir. DynamoDB ¢ok yiiksek hiz ve erisilebilirlik
saglamakta, kesintisiz sekilde Olgeklenebilmektedir. Basit bir API ile veri okuma ve
yazma islemleri gergeklestirilebilmekte, tek seferde bir megabtte maksimum olacak

sekilde veri ylikleme yapmaya izin vermektedir.

Dynamo ekosistemi diigiimlerden olusan bir ag sisteminde g¢alismaktadir. Her bir
diiglimiin her an ¢alismama ihtimalini gdz dniinde bulundurmaktadir. Uygulama yiikiine
gore ek diuglimler sisteme eklenebilmekte ve veritabani kiimesi artirilabilmektedir.
DynamoDB Amazon bulut sisteminde yer almakta ve kullandigm kadar dde, ihtiyacin
oldugunda kullan veya azalt prensibini desteklemektedir. Bu baglamda teknik anlamda
biitiin yonetim Amazon tarafindadir. Bulut lizerinde c¢alistigindan erisilebilirlik orani

cok yliksektir.

DynamoDB sunmus oldugu API ile okuma ve yazma islemlerini saglamaktadir. API’de
get(key) ve put(key, context, value) komutlari ile bu islemler gerceklestirilebilmektedir.

DynamoDB sharding destegi vermektedir. Veritabaninda bulunan veriler bir hash
yardimiyla dagitilmaktadir. Her bir diiglim belli sayilarda sanal alt diigiimlere

bolinmiistiir.
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istemci istekleri
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Sayfa Gizim
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Y J \ / \J: !I:J Servisler
. / \ N \ Servisler

Sekil 22: Amazon Dynamo DB Yapisi
Kaynak: (Amazon AWS: 2016)

Coklu master tasarimi ile veriler senkron olarak belli veri merkezlerine yedeklenir. Bu

islem felaket yonetimi, hizli erisim ve veri glivenligi i¢in yapilmaktadir.

2.5.5. SimpleDB

SimpleDB, Amazon web servisleri hizmeti igerisinde sunulan, semasiz ve dagitik bir
veritabanidir. SimpleDB’deki veriler farkli veri merkezlerine kopyalanmakta ve bu
sekilde verilerin giivenligi ve erisim hiz1 artirilmis olmaktadir. Erlang programala dili

ile gelistirilmistir ve ilk olarak 2007 yilinda duyurulmustur.

SimpleDB, kullanictya verileri domain’ler arasinda ornagize etmesine izin verir, bu
anlamda iligkisel veritabanlarindaki tablolar arasinda iliskiye benzemektedir.
Yani domain kavrami tablo kavramina es diigmektedir. Bir satir verinin farkli 6zellikleri
farkli domain yapilarinda saklanabilmektedir. Bir domain farkli kayitlarin farkli

ozelliklerini saklayabilmektedir. SimpleDB otomatik olarak sharding mekanizmasi
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icermemektedir. Dolayisiyla c¢ok biiyiik veriler olgeklenememektedir. Bu iglemler

manuel olarak yapilabilmektedir.

2.5.6. RavenDB

RavenDB, .NET gelistirilmis, agcik kaynak kodlu ve dokiiman tabanli veritabanidir.
Veriler sema bagimsiz JSON formatinda kaydedilmektedir ve .NET igin
gelistirildiginde .NET framework’ii igerisinde yer aln LINQ ile veriler iizerinde
kolaylikla islemler yapilabilmektedir. Ayni zamanda icerisinde barindirdig1 sunucu ile
RESTFull API yardimiyla veriler iizerinde islemler yapilabilmektedir. Ayni zamanda

kopyalama ve sharding 6zelliklerine sahiptir.

RavenDB’de kaydedilen her bir dokiimanm bir 6zgiin numarasi bulunmaktadir ve bu
dokiimanlar JSON veri formatinda kaydedilmektedir. Okuma islemlerinde hizli

performans gostermektedir.

Veri yedekleme destegi bulunmaktadir. Boylece veri kaybinin dniine gegmektedir. Ayni
zamanda sharding destegi ile yatay bir sekilde veriyi sunuculara aktarmaktadir. Ayni

zamanda trigger’lara sahiptir ve veri yazma ve silmede tetikleme yapilabilir.

2.5.7. Google BigTable

Bu hizmet Google’in NoSQL big data hizmetidir. Bigtable, Google’in sunmus oldugu
bir¢ok servisin ve hizmetin altyapisini olusturmaktadir (Analytics, Gmail, Google Earth
vs). Bigtable 2004 yilinda gelistirilmeye baglanmustir.

Bigtable kullanicilara yiiksek 6lg¢eklenebilirlik, hiz ve performans, en dnemlisi yliksek
erisilebilirlik saglamaktadir. Bir bigtable seyrek, dagitik, kalic1 ve ¢ok boyutludur. Iliski

satir anahtari, siitun anahtar1 ve tarih ile indexlenir.

2.6.7. Neo4J

Neo4j, Neo Teknoloji tarafindan 2007 yilinda gelistirilmeye baslanmuis, graf tipinde bir
NoSQL veritabanidir. Java dilinde yazilmistir. Graf tipinde olan Neo4j ayni zamanda

sema bagimsiz ve acik kaynak kodludur.
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Versiyon 2.1.3, Nisan 2014 ile yaklasik 35 milyar diigiim, 35 milyar iliski ve 275 milyar

etiket saklama kapasitesine sahiptir.

Neo4j ozellikle sosyal medya tabanli sistemlerde kullanisli olmaktadir. Bagl verileri
temsil etmek oldukca kolaydir. Ayni sekilde agac ve graf yapisindaki verileri okumak
cok hizhidir. Sunmus oldugu API ile bir¢ok programlama dilleri ile veri iletisimi
yapilabilir. Sunmus oldugu CQL sorgulama dili insanlar i¢in ¢ok kolay okunabilir ve
ogrenmesi ¢ok kolaydir, bu agidan biiyiikk bir avantaj saglar. Sharding destegi

bulunmamaktadir.

match (kevin) -[:ACTED_IN]-> (movie) <-[:DIRECTED]- (director)
where kevin.name = 'Kevin Bacon'
return kevin, director, movie

match (kevin) —[:ACTED_IN]-> (movie) <-[:DIRECTED]- (director) where kevin.name = ‘'Kevin Bacon' return

Default

' Movie
[ . Person K
< Roo [ LGN Kevin %,
Reiner Baren %
%
7,
K

Displaying 11 nodes, 12 relationships [

Sekil 23: Neo4J Genel Bakis
Kaynak: (Neo4J: 2016)

2.6.8. Elasticsearch
Elasticsearch, Lucene tabanli bir arama sunucusudur. Dagitik bir full-text yani tim-
ciimle arama motoru olarak calisir. Bir web arayiiziine sahiptir ve JSON formatinda

dokiimanlara sahiptir. Java ile gelistirilmis olup agik kaynak kodludur. ik versiyonu
2010 subat ayunda yayimlanmistir (Tong ve Gormley, 2015:1).
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Elasticsearch herhangi bir dokiimani aramada kullanilabilir. Olceklenebilir bir arama
motoru sunmaktadir ve dagitik olarak ¢alisabilmektedir. Dagitik olmasi nedeniyle 0 ya
da daha fazla pargaciga boliinebilmektedir ve herbir pargacitk 0 ya da daha fazla
kopyaya sahip olabilmektedir.

Elastic bulut yardimi ile SaaS olarak kullanilabilmektedir. Giinltimiizde ¢ok popiiler hale
gelmis olup birgok firma tarafindan sistemlerde metin aramalar i¢in kullanilmaktadir.
Ozellikle e-ticaret siteleri, iiriin aramalarin1 hizlandirmak i¢in Elasticsearch’ten

faydalanmaktadir.

Elasticsearch sunucu iizerinde ¢alistigindan uygulamaya erisim sunmus oldugi API ile

JSON formatinda veri aligveris yapilarak saglanabilmektedir.
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BOLUM 3: LITERATUR TARAMASI

3.1. Bulut Bilisim

Bulut bilisim son 10 yilda poiiler olmasina karsin kapsami oldukga eskidir ve 1960’lara
dayanmaktadir. 1961°de John McCarty yapmis oldugu bir konusmasinda ileri bir goriis
ortaya koyarak, bilgisayarlarin ana akim olarak devam etmesi halinde biiyiik ihtimalle
telefon servisi gibi kamuya agik bir hizmet olarak sunulacagmi sdylemistir. Boyle
olursa, bilisimin endiistriyi ¢ok etkili bir sekilde degistirecegini iddaa etmistir

(Garfinkel and Abelson, 1999).

J.C.R Licklider (1968), c¢oklu erisim sistemleri ve kullanicin1 bdyle bir sisteme
getirecegi yilkk lzerine belirtimlerde bulunmustur. Hatta bu sekilde bir sistemin

maliyetleri hakkinda da ¢ikarimlar yapmustir.

1990’larda, PC’ler kaynaklarin paylasimmi ve performanslarin artirrmini saglayan yerel
alan aglar1 (LAN) lizerinden haberlesmeye baglamistir. Bunun sonucu olarak kurum ve
kuruluslar kendilerine ait sunucu bilgisayarlardan olusan bir sistem odas1 bulundurmaya

ve isletmeye baslamuslardir (Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu, 2013:5).

Rayport ve Heyward (2009:3), bugiiniin bilgisayarlar sanki su i¢in duvara musluk
takmak ya da prize fisi takarak elektrik elde etmek gibi internet lizerinden akis verdigini
belirtmistir. Bulutun, hesaplama olanaklarin1 degistirerek kiiciik ve orta olgekli ticari
firmalarin gii¢lii uygulama ve servislere internet araciligiyla erisim saglamasina olanak

sagladigini belirtmistir.

Atas (2013:14), bulut bilisimin ilk olarak nerede kullanildgina yonelik bir ¢ok
tartismanin olmasma karsin genel bilginin, bulutun ilk olarak telekominikasyon
sektoriinde kullanildigi yoniinde oldugundan bahsetmistir. 1990’larin basinda, karmasik
ag yapilarini icermesi icin telekominikasyon ve ATM altyapilarinda kullanildigini

belirtmistir.

Gong ve digerleri (2010: 276-278), bulut bilisimin bir takim karakteristik 6zelliklere

sahip olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Bu o6zellikler servis tabanli, gevsek bagli ve
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yiiksek tolerans ozellikleridir. Ayrica internet altyapisindaki gibi TCP/IP tabanli olmas1

gerektigini vurgulamiglardir.

Perry (2008), bulut bisilim 6zellikleri olarak kendi kendini iyilestirme, servis diizeyi
anlagmas1 tabanli, ¢oklu ¢alisma (aym1 kaynak iizerinde c¢alisan uygulamalarin
birbirlerinin  verilerine ulagsmadan c¢alismasi), servis tabanli, sanallastiriimis,

Olgeklenebilir ve veri isleyebilir olmasi gerektiginden bahsetmistir.

Yatirim maliyetini asagilara ¢ekmek amaciyla kurum ve kuruluslar bulut bilisim
teknolojilerine yonelmektedirler. Ayrica uydu verileri ya da diger klasik yontemler
kullanilarak elde edilen ¢ok biiyiik boyuttaki verilerin 6zel yazilimlar kullanilarak analiz
edilmesine, sonuclarin paylasilmasina ve giivenli ortamlarda saklanmasina gereksinim
duyulmaktadir. Bu nedenle bulut teknolojilerini kullanan kurum ve kuruluslar ile 6zel

firmalarin sayis1 hizla artmaktadir (Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu, 2013:7)

Catak (2014:5), bulut bilisim kavraminin geligmeye devam ettigini, sistemin anlamu,
kullandig1 teknolojiler, kullanim vakalari, riskleri ve faydalarinin zamanla daha iyi

anlasilacagni belirtmistir.

Bichi (2014) yilinda yaptig1 ¢calismada bulut bilisimde etkin kaynak yonetimi iizerine
odaklanmigtir. Bu ¢alismasinda bulut bilisim ortaminda tek veya sanallastirilmis ¢oklu
sunucu iceren sistemlerde kullanim ve doluluk diizeyinin, verimlilik ve zaman
gecikmesinin, tepki siliresinin nasil degistigine iliskin matematiksel formiiller tizerinde
durmustur. Sanallastirma teknolojisi bulut bilisim alaninda fiziksel sunucu sisteminin
faaliyetlerini tamamlamak i¢in kullanildigini, ¢alismasinda farkli dengeleme teknikleri
kullanan sanal kaynak sistemi i¢in uygun yiikk dagitimmi amaglayan “Max-Min”

algoritmasina dayali etkin bir yap1 gelistirmeye calismis ve sonuglart simiilasyonla

gostermistir.

Literatiirde yapilan bazi ¢aligmalar soyledir;
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Chandran ve Angepat (2010), yaymlamis olduklar1 ¢alismada bulut bilisim ¢evresinde
dahil olan riskleri analiz etmislerdir. Bu ¢alisma farkli tiirdeki riskleri 6zetlemis ve bu

risklerin varligimin bulut kullanicilarini nasil etkileyecegini analiz etmisleridir

Sevli (2011), yiliksek lisans tezinde bulut bilisim kavramlarini detayli bir sekilde ele
almis, Windows Azure iizerinde bulut bilisim temelli bir egitim portali gelistirmistir. Bu
portal calismasi ile egitiim kurumlarinin altyapt konusundaki kaygilarini gidermeyi

amaglamistir.

Atas (2013) yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde bulut bilisim platformlarinin
performans degerlendirmesi lizerinde durmustur. Yaptigr c¢alismada islem giicii,
veritabani islemleri ve ana hafiza bant genisligi islevlerini test etmis ve sonuglar

birbirleriyle kiyaslamistir.

Gorelik (2013) yilindaki c¢alismasinda bulut bilisim modellerini incelemistir.
Calismasinda bulut bilisim modelleri ve gelecekteki potensiyel bulut trendleri iizerinde
durmustur. Calismast bulut bilisim servisleri (SaaS, PaaS, laaS) ve yerlestirme

modellerinin kiyaslamali analizini igermektedir.

Catak (2014) yilindaki doktora tezinde bulut bilisim sistemlerinde esle/indirme
yontemiyle veri madenciligi yazilim catis1 gelistirmistir. Bu calisma ile ¢ok smifli
destek vektor makinesi algoritmasinin bulut bilisim sistemleri iizerinde esle/indirge

teknigi ile egitilmesini incelemistir.

Khanghahi ve Ravanmehr (2013), ¢aligmasinda bulut bilisim performans
degerlendirmesi tizerinde durmus, sorunlar ve ¢oziimleri i¢in onerilerde bulunmmustur.
Bulut bilisimdeki biiyiik sorunlar i¢in senaryolarak olusturarak performans g¢aligmasi

yapmis, bu ¢aligmas sonucunu analiz etmislerdir.

Nwobodo (2015), yaymladi ¢alismada bulut bilisim platformlarin1 karsilagtirmistir.
Calismada AbiCloud, Eucalyptus, Nimbus ve OpenNebula platformlarini karsilagtirmali

incelemistir.
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Kriushanth, Arockiam ve Mirobi (2013), bulut bilisimde otomatik 6l¢ekleme tizerinde
bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢aligmalarinda bulut bilisime genel bir bakis yapmis ve

otomatik 6l¢eklendirmenin 6nemini vurgulamislardir.

Bediroglu (2013), yiiksek lisans tezinde web haritalarinin bulut iizerinde yaymlanmasi
ile ilgili calismis ve Trabzon ili 6megini konu edinmistir. Caligmasinda bulut bilisim ve
konumsal bulut bilisim  teknolojilerinin;  glinlimiizdeki  avantajlarinin =~ ve
dezavantajlarinin  incelenmesini amaglamistir. Calismada konumsal verilerin
gorlintiilenmesi ve cografi bilgi sistemi analizlerini, konumsal bulut bilisim teknolojisi
ile yapmistir. Durumu Tiirkiye acisindan incelemis, yasanabilecek sorunlar ve

¢cozlimleri tespit etmeye calismistir.

3.2.NoSQL

1998 yilinda bir iliskili veritabani ydnetim sistemi, Italyan Carlo Strozzi tarafindan
gelistirilmis ve GNU lisans1 altinda yayinlanmigtir. Calismasini NoSQL olarak
adlandirmistir ve bilerek SQL’de bulunan veri yapisi ve veri degistirme yapisindan
kaginmistir. Bunun yerine veriyi agik metin dosyalar1 seklinde, her bir dosyanin bir
tablo olarak degerlendirildigi bir dosya sisteminde saklamistir (Henricsson, 2011:12-

13).

Muhammad (2011:4), klasik iliskili veritabanlarnin biiyiik ve tim verileri dlgeklemede
cok zorlandigini ve bu islemin iistesinden gelmenin bir yolunun NoSQL veritabanilari

oldugunu belirtmistir.

Nasholm (2012:1), giliniimiizde modern uygulamalarin gereksinimlerinin, 6zellikle
90’lar ve 2000’lerin basi itibariyle web kavraminin artmasiyla degistigini belirtmistir.
Biiylik web sitelerinin milyarlarca kez sayfalar1 hizmet olara sunmak zorunda oldugunu
ve kullanicilarin bu sayfalara hizli bir bi¢imde erismek istedigini, baz1 gereksinimlerin

iligkili veritabanlari ile tatmin edici bir sekilde karsilanamadigini vurgulamistir.

Iliskisel veritaban1 yOnerim sistemi, yani tablolar1 ve iliskileri kullanarak veri
kaydetmek her zaman en iyi ¢6zlim olmayabilir. Normallestirilmemis ve iliskisel yapiya

uymayan veriler yeniden yapilandirilmak zorundadir. Bu islemi gerceklestirmek igin
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gelistirilmesi gereken kod ise zaman alacaktir. Verileri tekrar formatlamak ayni

zamanda kodun yavaslamasina sebep olacaktir (Henricsson, 2011:13).

NoSQL veritabanlar1 BASE kavrami (temelde erisilebilir, yumusak durumda, en
sonunda kalic1) iizerine, yiiksek erigilebilirlika ama tutarliliktan feda eden bir yapr ile
calismaktadir. Diger tarafta Iliskisel veritabanlar1 ise ACID (Atomik, Tutarls,
Korunmus, Dayanikli), yani biitlin islemlerin dogru tamamlandigi, veritabani yapisini

bozmadig1 ve verinin tutarli oldugu yapi ile kurulmustur (Abramova, Bemardino ve

Furtado, 2014: 18).

Jablonski ve Hecht (2011:366), web lizerindeki verinin artmasinin basarilit web siteleri
(Facebook, Amazon, Google) bir problem olarak degerlendirildigini belirtmistir.
Petabyte’larca veri ile basa ¢ikmak, bu verileri okumak ve isteklere geciktirmeden
cevap vermek gerekmektedir. Bu gereksinimlerle basa ¢ikmak i¢in binlerde donanim
kiimesi yonetildigini sOylemistir. Nomalize olmus veri modelleri ve tiimiiyle ACID
destegi ile bu alani elverisli hale getirmenin miimkiin olmadigini, ¢iinkii tablo

birlestirme ve kilitlemenin performansa negatif yonde etki ettigini vurgulamistir.
Literatiirde yapilan baz1 ¢alismalar soyledir;

Muhammad (2011), dagitik NoSQL veritabanlar iizerinde bir degerlendirme ¢alismasi
yapmis ve bu dagitik veritabanlarinin MMO oyunlarinda kullanilmasi iizerinde
durmustur. Caligmasinda NoSQL ve SQL veritabanlar1 arasindaki en giivenilir olanini

bulmaya ¢aligmistir.

Aydemir (2016) yiiksek lisans tezinde sinir giivenligi i¢in ger¢ek zamanli akan veri ve
yigim veri lzerinde analiz yapmay:r saglayan tutarli, dayamikli, dagitik ve
Olgeklendirilebilir bir sistem ilk Omegi gelistirmistir. Gelistirilen sistemin test

edilebilmesi i¢in drnek senaryolar olugturmus elde edilen sonuglart gézlemlemistir.

Brad (2012), yaymnladigi ¢alismasinda NoSQL veritabanlarinda veri tekillestirmesi
iizerinde durmustur. Bu ¢alismasinda tekrarlayan verileri maksimum sekilde

tekillestirmeyi performansi artirmayi amaglamistir.
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Roijackers (2012), yiiksek lisans tezinde SQL ve NoSQL veritabanlart arasinda
boliistiiriilen verilerin getirmis oldugu zorluklar1 agmak amaglhi bir soyut veritabani

gelistirmistir.

Shermin (2013), yapmis oldugu tezde NoSQL veritabanlarindaki klasik rol tabanli
erisim kontroliinii gelistirerek baglam bazlu soyut bir model sunmustur. Sunulan

modelin giivenlik politikalarini degerlendirmekte ve ¢alistirmakta oldugunu belirtmistir.

Atmaca ve Oztirk (2016) yayminda iliskisel ve iliskisel olmayan veritabani
sistemlerinin mimari performanslarini incelemistir. Calismada veri tabani modelinin
secilmesi ve Olgiitlerinin ortaya koyulmasiyla en uygun performans olciimleri, veri
tabanlarinin avantaj ve dezavantajlari ile olusturulacak yapinin uygun hale getirilmesi

hakkinda bilgiler vermislerdir.

Nasholm (2012), tezinde NoSQL veritabanlarinin sema bagimsiz ve yatay
0l¢eklenmesinin bazi uygulamalarda veri yazma ve okumalarda problemlere yol agtig1

iizerinde durmustur.

Hecht ve Jablonski (2011), yaymlarinda NoSQL veritabani segmenin zorluguna vurgu
yapmis ve bu veritabanlarinin uygulanabilirlik, veri modelleri, sorgulama olasiliklari,

eszamanlilik gibi 6zelliklerini karsilastirmistir.

Uzunbayir (2015) tezinde farkli veritabani yoOnerim sistemleri ve zorluklarini
ozetlemistir. iliskisel ve grafik tabanli olmak iizere iki farkli veritabani teknolojisini
analiz etmis ve karsilastirmistir. Bu iki teknoloji i¢in sosyal ag ile ¢evrimigi aligveris

uygulamasi olan TrendPin’in tizerinde veri modelleri tasarlamis ve gelistirmistir.

Orend (2010), nesne iliskili kalict katmanin yerine konulmasi i¢in NoSQL
veritabanlarinin analizi ve smiflandirilmasi, yeteneklerine gore degerlendirilmesi
calismasmi tezinde konu edinmistir. Bu c¢alismada NoSQL ve benzer iligkili

veritabanlarini karsilagtirmistir.
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BOLUM 4: ORNEK UYGULAMA - TURKIYE’DE 1970-2014
YILLARI ARASINDA YASANMIS TEROR OLAYLARININ
MICROSOFT AZURE BULUT PLATFORMU UZERINDE NEO4J
NOSQL VERITABANI MODELI ILE AMPIRIK
DEGERLENDIRILMESI

Teror olaylart ge¢misten giinlimiize iilkeler ve toplumlar i¢in biiyiik sorunlar teskil
etmistir. Birgok iilke zaman zaman terdr saldirilarina maruz kalmis ve kalmaya devam
etmektedir. Bu olaylar iilkelerin ekonomisi olumsuz etkilemekte ve toplum {iizerinde
korku salmakta ve huzursuzluk yaratmaktadir. Bazi kaynaklara gore Tiirkiye, gegmisten
giiniimiize kadar terdr olaylart ile miicadelede 350 milyar dolar {izerinde para
harcamistir. Bu uygulama ile 1970-2014 yillar arasinda Tiirkiye’de gerceklesmis terdr
olaylarinin Graph veri tabani ile modellemesi yapilmistir. Bu model yardimi ile
verilerden gorsel modeller olusturularak olaylarin yorumlanmasit ve ileride
gergeklesebilecek olaylar igin onlem alinmasi amaglanmistir. Ayni1 zamanda Microsoft

Azure bulut platform kullanilarak bulut teknolojilerinin avantajlarindan faydalanilmistir.

4.1. Teror Verilerinin Elde Edilmesi

Modelleme 1970 ve 2014 yillann arasindaki Tiirkiye’de gerceklesmis terdr olaylari
verilerine Maryland Universitesinin ydnettigi Global Terorism Database iizerinden
ulagsmak miimkiindiir. Yerel olaylarin yani sira, Amerika icin, uluslararasi veriler de
kaydedilmektedir. Yaklasik olarak 150 bin kayitli olay bulunmaktadir. Global Terorism

Database ¢aligmalarina gore veriler sdyledir;

e 150.000 tizerinde terdr olay1

e 75.000 bombalama, 17.000 suikast, 9.000 adam kagirma olay1,

e Her bir olay i¢in en az 45 bilgi,

e Veri elde edilmesi icin 1998 ve 2015 arasinda 4 milyondan fazla kaynak

incelenmistir.
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4.2. Elde Edilen Teror Verilerinin Analizi ve Sistem Modellemesi

Universitenin ilgili sitesinden verilere CSV formatinda ulasmak miimkiindiir. Indirilen
veriler tim diinyada gerceklesmis olaylar1 barindirir ve arasindan Tiirkiye’de

ger¢eklesmis olanlar ayiklanarak yeni bir CSV dosyasi olusturulmustur.

Elde edilen CSV formatinda dosyada yer alan bazi basliklar Sekil 24’de gosterilmistir.

A o . v c r a n ! 1 [ L wi
eventi v |iyear |~ |imonth ~ iday |~ |approx v |extend v resolut v country ~|country ¥ region | v region_txt ~ | provstate | city ~
2360 2359 1998 2 27 0 209 Turkey 10 Middle East & Morth Africa  Istanbul (Province) Istanbul
2361 2360 1998 4 10 0 209 Turkey 10 Middle East & MNorth Africa  Istanbul (Province) Istanbul
2366 2365 1998 8 29 0 209 Turkey 10 Middle East & North Africa  Istanbul (Province) Istanbul
2370 2369 1998 9 19 0 209 Turkey 10 Middle East & North Africa  Istanbul (Province) Istanbul
2375 2374 1998 11 5 0 209 Turkey 10 Middle East & North Africa  Istanbul (Province) Istanbul
2378 2377 1998 11 13 0 209 Turkey 10 Middle East & North Africa  Istanbul (Province) Eminonu C
2384 2383 1999 1 12 0 209 Turkey 10 Middle East & North Africa  Istanbul (Province) Uskudar
2387 2386 1999 3 3 0 209 Turkey 10 Middle East & North Africa  Istanbul (Province) Istanbul
2388 2387 1999 3 3 0 209 Turkey 10 Middle East & North Africa  Istanbul (Province) Istanbul
2389 2388 1999 3 3 0 209 Turkey 10 Middle East & North Africa  Istanbul (Province) Istanbul
2390 2389 1999 3 3 0 209 Turkey 10 Middle East & MNorth Africa  Istanbul (Province) Istanbul
2391 23%0 1999 3 3 0 209 Turkey 10 Middle East & Morth Africa  Istanbul (Province) Istanbul
2383 2392 1999 3 a4 0 209 Turkey 10 Middle East & MNorth Africa  Istanbul (Province) Istanbul
2393 2394 1999 3 6 0 209 Turkey 10 Middle East & North Africa  Istanbul (Province) Istanbul
2398 2395 1999 3 6 0 209 Turkey 10 Middle East & North Africa  Istanbul (Province) Istanbul

Sekil 24: GDT CSV Verileri Bazi Siitun Bashklar
Mevcut veriler ve basliklar1 Ingilizce’dir. Ingilizce basliklar Tiirkce’ye cevirilerek
model olusturulmustur. indirilen veri setinde 127 adet baslik bulunmaktadir. Toplam
olarak GTD’de kayitli ve Tiirkiye’de gerceklesmis olan 3144 adet teror olayr yer
almaktadir. Olusturulacak model 11 ana baslik icermektedir ve kalan basliklar bilgi

amagli kullanilmigtir. Tablo 8’de bazi 6nemli basliklar Tiirkge olarak agiklanmistir.

Tablo 8
GDT CSV Verileri Onemli Siitun Bashklar

BASLIK ACIKLAMA
ulke Olayin gergeklestigi tilke numarasi
ulke metin Olayin gerceklestigi iilke ismi
bolge Olayin gerceklestigi bolge numarasi
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bolge metin

Olayin ger¢eklestigi bolge ismi

cyalet

Olayin gerceklestigi yore

sehir

Olayin gergeklestigi sehir

saldiritipil, saldiritipi2, saldiritipi3

Yapilan saldirilarin tip numarasi

saldiritipil metin, saldiritipi2_metin,

saldiritipi3_metin

Yapilan saldirilarin metni

hedeftipil, hedeftipi3, hedeftipi3

Hedeflenen varliklarin numaralari

hedeftipil metin, hedeftipi2 metin,
hedeftipi3 metin

Hedeflenen varliklarin metni

kuruml, kurum2, kurum3

Hedeflenen kurumlarin isimleri

uyruk1, uyruk2, uyruk3,

Hedefin uyruk numaralar

grupadi, grupadi2, grupadi3

Saldirtyr gerceklestiren grup

silahtipil, silahtipi2, silahtipi3, silahtipi4

Saldirida kullanilan silahlarin numaralari

silahtipil metin, silahtipi2_metin,

silahtipi3_metin, silahtipi4 metin

Saldirida kullanilan silahlarin metinleri

eylem

Saldirinin kendisidir, eylemid, tarih, koordinat,

ozet, silahlarin detaylari, yarali sayisi, 6li sayist

cibi kalan bilgilere sahiptir

Elde edilen veri setindeki verilerden sistemin modeli olusturulmustur. 11 ana baslik ile

model yapis1 Sekil 25 *de gosterilmistir.
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Hedef Tipi
GERCEKLESTIREN HEDEFLENEN
Eylem >

v

Y3A I9IANVIWNNOX NIWITAI
Nvaving

v

v
PARCASI PARCASI
@ PARCASI —_—) —— (B0l

Sekil 25: Model Yapisi

Model merkezinde Eylem yani terdr olaymin kendisi yer almaktadir. Bir Eylem, tarih,
oli sayisi, fidye vb gibi bir ¢ok bilgiye sahiptir. Eylem, olayda kullanilmig Silah node’u
ile KULLANILAN SILAH etiketi {izerinden, Eylem’i gerceklestiren Grup ile
GERCEKLESTIREN etiketi iizerinden ve SaldiriTipi ile SALDIRI TURU etiketi
izerinden iligkilidir. Bir Eylem bir Hedef’i hedef almaktadir HEDEFLENEN etiketi ile
Hedef node’una baghdir. Hedef ise HedefTipi ve Kurum node’lar ile iligkilidir. Bu
iliskiler sirastyla TURU ve ILISKILI etiketleri ile saglanmistir. Bir Eylem gergeklestigi
yer olarak EYLEMIN KONUMLANDIGI YER etiketi ile Sehir node’una baglidir.
Sehir Eyalet ile, Eyalet Ulke ile, Ulke ise Bolge node’una PARCASI etiketi ile baghdir.
Ayn1 zamanda Hedef BURADAN etiketi ile Ulke node’u ile iligkilidir.

Elde edilen veriler Neo4j ortamina aktarilip iligkilendirilmigtir. Veriler CSV
dosyasindan okunarak node’lar olusturulmus ve bu node’lar birbirlerine baglanmistir.
Asagida iilke ve bolgelerin CSV dosyasindan okunarak node’larin olusturulmasi ve
birbirlerine baglanmas1 6rnegi kod ile gosterilmistir;

load csv with headers from "file:/gtdb_transform.csv' as csv fieldterminator ';'
with distinct tolnt(csv.ulke) as ulke, csv.ulke metin as ulke metin

66



create (c:Ulke {id: ulke, name: ulke_metin });

create index on :Ulke(id);

load csv with headers from "file:/gtdb_transform.csv'" as csv fieldterminator ';'

with distinct tolnt(csv.bolge) as bolge, csv.bolge metin as bolge metin, tolnt(csv.ulke) as ulke
match (c:Ulke {id: ulke})

merge (r:Bolge {id: Bolge, name: bolge_metin })

merge (¢)-[:PARCASI]->(r);

Modelde bir olay bir sehirde gergeklesmekte, sehir bilindiginde ilgili tilke de
bulunabilinmekte, bu olayda kullanilan silah ve olayin tipi bilinmekte, olayda hedef
alimnan kitle veya kurum bilgisine ulasilabilmektedir. Ayni zamanda bu olay1
gergeklestiren teror grubuna da olay tizerinden ulasilabilmektedir. Hedef ile iilke
arasindaki iligki sayesinde hedef alinan kitle veya kurumun hangi iilkeye ait oldugu

bulunabilmektedir.

4.2. Model Uzerinde Sorgulamalar

Neo4j ‘nin Cypher sorgulama dilini kullanarak hem gorsel hem de satir bazli
sorgulamalar yapilabilmektedir. Gergeklestirilen modellemeden bircok sorgulama

yapmak miimkiindiir. Birka¢ ornek ile bakilirsa;

e Schir, iilke, bolge, silah, hedef, hedef tipi, grup, saldir1 tipi, kurum bazh
sorgulamalar,

e Belli bir tarih araliginda, belli bir sehirde, belli saldinn tipindeki olaylarin
sorgulanmasi,

e Belli saldirt tiplerinin en ¢ok gergeklestirildigi yerlerin sorgulanmasi.

2014 yilinda Ankara’da 6lim bilgisi kaydedilmis olay sorgu sonucu Sekil 26’de

gosterilmistir.

match (e:Eylem)-->(c:Sehir) where e.year=2014 and e.nkill is not null and c.name="Ankara" return e order
by e.nkill desc
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ekil 26: 2014 Yihnda Ankara’da Gerceklesmis Oliimlii Teror Eylemleri
y

2014 yilindaki bu 2 olayin saldirt tipi silahli saldir1 ve suikast oldugu kirmizi ile
goziikmektedir ve her iki saldirida da yakin doviis silah1 kullanilmistir. Suikast olarak
gerceklestirilen olayin belirsiz kisilerce yapildigi goriilmekte, sliahli saldir1 olarak

gergeklestirilen olayn ise kim tarafindan gerceklestirildigi bilinmemektedir.

2005 ve 2014 yillar1 arasinda Hakkari’de Bombalama/Patlama tipinde gerceklestirilen

teror olaylarinin sorgu sonucu Sekil 27 ile gosterilmistir.

match (at:SaldiriTipi)<--(e:Eylem)-->(c:Sehir) where e.year<2014 and e.year>2005 and atid=3 and
c.name=""Hakkari" return e
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Sekil 27: 2005 ve 2014 Yillar1 Arasinda Hakkari’de Gerceklesen
Bombalama/Batlama Tipindeki Saldirilar

Sorgu sonucunda 4 adet eylem oldugu goriilmektedir ve bunlar mavidir. Saldirilarin 2
farkli grup ile parti binalari, siviller, askeri araglar ile memurlara yonelik oldugu

goriilmektedir.

1974 ve 2014 yillar1 arasinda Bombalama/Patlama tipinde saldirilarin en ¢ok goriildigi
ilk 10 sehir Sekil 28 ile gosterilmistir.

match (at:SaldiriTipi {id:3})<—(e:Eylem)-->(c:Sehir) where e.year>1974 and e.year<2014 return c.name AS
“Sehir Adr’,at.name AS “Saldir Sekli’,count(e) AS "Saldir1 Sayist” order by count(e) DESC
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Sehir Adi Saldin Sekli Saldin Sayisi

Istanbul Bombing/Explosion 545
Ankara Bombing/Explosion 133
lzmir Bombing/Explosion 58
Bilinmeyen Bombing/Explosion 53
Adana Bombing/Explosion 38
Diyarbakir Bombing/Explosion 24
Antalya Bombing/Explosion 15
Semdinli Bombing/Explosion 15
Cizre Bombing/Explosion 10
Batman Bombing/Explosion 9

Sekil 28: 1974 ve 2014 Yillar1 Arasinda Bombalama/Patlama Tipinde Saldirilarin
En Cok Goriildiigii 1k 10 Sehir

Sorguya gore en cok patlamali saldirt 545 ile Istanbul oldugu goriilmektedir. Bu
siralamay1 Ankara, Semdinli, Diyarbakir ve Yiiksekova izlemektedir. Diger sehirler ile

birlikte toplam saldirt sayis1 121°dir.

4.3. Microsoft Azure Bulut Platformunda NoSQL Cahstirilmasi

Bulut platformu kullanilmasindaki ana sebep bulut teknolojilerinin getirmis oldugu
temel avantajlardan yararlanmaktir. Olusturulan model 3 binden fazla kayit
bulunmaktadir ve bunlarin birbirleri ile iligki sayis1 olduk¢a yiliksektir. Bu modelde
arama yapmak, iligkileri sorgulamak, yapilan sorgulamaya gore uzun siirebilir.
Sistemdeki kayit ve kullanici sayisi arttikga bu sorgulama siiresi de artacaktir. Bu
sorunlar g6z Oniinde bulunduruldugunda bulut teknolojilerinin getirmis oldugu
Olgekleme Ozelliginden yararlanilabilir. Kullanilan islemci giicli ve sayilari, depolama
alanlari, internet bant genisligi artinlmak suretiyle performans artirilabilir. Ayni
zamanda bulut bilisim kullanima bagla iicretlendirme yapacagindan, islemci kullanim
miktart ve sorgulamanin kullandigr bant genisligi ne kadar olursa, o kadar iicret
Odenecektir. Bu anlamda belli sayida sunucu kiralayip hi¢ c¢alistirmadan iicret
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odenmesinin Oniine gegilebilmektedir. Bu islemler yapilirken sunucu bakimlariyla

ugragsmadan sistem kullanilmaya devam edilebilir.

Microsoft Azure bulut bilisim platformu, birgok NoSQL veritabanin1 desteklemekte ve

bunlardan birisi de Neo4J’dir. Azure, [aaS ve SaaS hizmetinde bulut segenekleri

sundugundan, istenirse sanal sunucu altyapi olarak kiralanip Neo4J manuel olarak

kurulabilmektedir. Sistemin yapilandirilmasi ig¢in bulut bilisimin 3 hizmet modelinden

de faydanilmistir. Sistem yapisi asagidaki sekilde gosterilebilir;

- Sanal Sunucu
- Ag Yapilandirmasi
- Neo4J Kurulumu

- Neod) Veritabani

- Tarayici Uzerinden
Neo4) Arayiizii

Sekil 29: Azure Hizmet Modelleri ve Olusturulan Sistem

Sistemin bulut bilisim hizmet modellerine gore olusturulmasi soyledir;

IaaS hizmet modeli: Azure portali lizerinden Windows Server 2012 isletim
sistemli bir sana sunucu olustulmustur. Sanal sunucu lokasyon olarak bat1 avrupada
olustulmustur. Sunucuya uzaktan baglanilarak Neo4l veritabani

https://neo4j.com/download/community-edition/  baglantt  adresi  {izerinden

indirilerek kurulumu yapilmistir. Bu kisim IaaS kisminda yer almaktadir.
PaaS hizmet modeli: Azure portali lizerinden veritabanina erisim igin gerekli ag

yapilandirilmalart yapilmistir. Neo4J varsayillan olarak 7474 portu iizerinde
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calismaktadir. Neo4J i¢in de gerekli ag yapilandirmalari yapilarak sunucu tlizerinde
uzakten erisilebilir hale getirilmistir. Yapilandirma ig¢in kullanilan kaynak web
siteleri kaynakg¢a’da gosterilmistir. Boylece Neo4J PaaS modelinde hizmet verir hale
getirilmigtir.

e SaaS hizmet modeli: Neo4J bu yapilandirma ile browser iizerinden erisilebilir hale
gelmistir. Sistem isim yapilandirmasiyla

http://ybsneo4j.westeurope.cloudapp.azure.com:7474/browser/ adresi tizerinde hizmet verir

hale getirilmistir. Bu sayede SaaS modeli hizmete sunulmustur.

Azure portal, yapilandirmalarindan sonra asagidaki sekilde goziikmektedir;

Microsoft Azure O Search resources
Pano Vv + Newdashboard / Editdashboard () Share / Fullscreen (@ Clone [ Delete

New

All resources Quickstart tutorials ybsneodjtest
Dashboard ALL SUBSCRIPTIONS

& All resources O ybsneodjtest-nsg Network security group Nindows Virtual Mact o
Vindows Virtual Machines &

Resource groups W ybsneodjtest-ip Public IP address Provision Windows Server, SQL Setver, SharePoint VMs
E ybsneodjtest508 Network interface
® App Services ; Stopped
J ybsneodjtest Virtual machine " Linux Virtual Machines
y Provision Ubuntu, Red Hat, CentOS, SUSE, CoreOS VMs
% 5QL databases 5 ybsneodjtestdiagatd Storage account
SQL databases = ybsneodjtestdisksd51 Storage account X
App Service 3
&) ybsneodjtest-vnet Virtual network N Create Web Apps using .NET, Java, Node,js, Python, PHP
€ Azure Cosmos DB

Virtual machines

< > Functions (2
Process events with a serverless code architecture

@ Load balancers

N Azure Health
B storage accounts MY RESOURCES el SQL Database @
m Managed relational SQL Database as a Sewvice

Virtual networks

‘ Azure Active Directo...

Sekil 30: Azure Portal Yapilandirilmis Hali

4.4. Performans Analizi

Neo4j 3.x versiyonu ile birlikte siirsirz node, iliski, 6zellik desteklemektedir. Bu rakam
olduke¢a yiiksek bir rakamdir. Rodriguez (2011) de Neo4j ve MySQL veritabanlarini
karsilagtirmis ve performans analizleri yapmistir. Bu Neo4j ve MySQL kayit okuma hizi

karsilagtirmasi Sekil 30°da gosterilmistir.
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Sekil 31: Neo4j ve MySQL Performans Karsilastirmasi
Kaynak: (DZone: 2011)

Rodriguez’in MySQL ve Neo4j kayit sayilarinin artisinda harcanan stirelerdeki tespiti
Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9

Neo4j ve MySQL Performans Karsilagtirmasi

IAdim 1 — stire/kayit F7ms/ 11360

Adim 2 — siire/kayit k&74ms/ 162640

IAdim 3 — siire/kay1t 3366ms/2206437
\Adim 4 — siire/kayit kl% 12ms/28125623
Adim 5 — siire/kayit ‘862399ms/358765631

Kaynak: (DZone: 2011)

Performans rakamlar1 donanima bagli oldugundan tam rakam vermek miimkiin degildir.
Neo4j milyar diizeyinde node tutabildigi gibi ortalama olarak 1 milisaniyede 2000 iligki
dongiisii yapabilmektedir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Bulut bilisim her ne kadar gegmise dayanan, veri merkezlerinin ve biiyiik sirketlerin
yillardir belli ol¢iide kullandigi bir teknoloji olmasina ragmen artan internet
kullanimiyla son 10 yil igerisinde c¢ok popiiler hale gelmistir. Biiyiik teknoloji
sirketlerinin buluta olan yatirimi ve yenilikleri kullanimm daha da artmasini saglamistir.
Esasinda bir telekominikasyon terimi olan bulut, bir iletisim aginda biiyiik 6l¢ekteki
yapilari temsil eder. Buna karsin bulut bilisim, bu biiyilik 6lgekteki yap1 tizerinde ¢alisan
uygulamalara, servislere, zaman ve mekana bagli olmaksizin erisim imkani saglayan,

olgeklenebilir bir teknolojidir.

Bulut bilisim, bilgi teknolojileri servisleri i¢in, internet tabanli yeni bir dagitim ve
destek modelidir. Bu model, uzak cihazlara ve sunucu hizmetlerine internet lizerinden
kolaylikla erisim saglama fikrinin bir tirliniidiir. Tipik bulut bilisim, bir sunucu {izerinde
tutulan veri ve yazilimlara web servisi ya da web tarayici benzeri yazilimlarla

erisebilmeyi saglar (Gruman ve Knorr, 2008).

Bulut bilisim, donanim bazinda kullanicilar soyutlayan bir teknolojidir. Biitiin yonetim,
bakim ve donanim yiikii saglayici tarafindan yiiklenilmektedir ve bu sayede kullanicinin

omuzlarindan biiytik bir yiik kalkmaktadir.

Bulut bilisim modelinde ayn1 zamanda “kullandigin kadar 6de” prensibi yer almaktadir.
Bu anlamda kullanicilar ihtiyaglart dogrultusunda donanim ve servis kullanmakta,
kullandig1 hizmet kadar iicret 6demektedirlar. Bu iicretler donanim hizi, internet bant
genisligi, depolama alan1 gibi kriterlere gore degismektedir ve her saglayicinin fiyatlari
farkli olabilmektedir. Ayrica sirketler ekstra lisans {creti Odemek zorunda
kalmamaktadir. Uygulamalarin performanslart anlik olarak artmakta ve sirket

maksimum verimi alabilmektedir.
Bulut bilisim sistemlerinde performansa etki edecek bazi kriterler asagida siralanmastir;

J Giivenlik: Giivenlik bulut performansinda biraz tuhaf bir olgu olmasina ragmen

ag altyapist i¢in kanitlanmis bir olgudur. Oregin DDOS ataklar1 ag performansinda
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genis bir etkisi varidir ve bu gergeklesirse performansi diigiirlir ve sunucu cevap siiresi
tizerinde etkisi olmaktadir.

o Kurtarma: Buluttaki veri bir sorunla karsilagtiginda ya da herhangi bir nedenden
kaybedildiginde, verinin geri getirilmesi i¢in harcanan zaman performans {izerinde
etkisi olmaktadir. Omegin veri kurtarma ¢ok zaman alirsa bulut performans diiser ve
misteri memnuniyetsizligi artar.

J Servis Diizeyi Anlasmasi: Bir kullanic1 bulut sisteminden faydalanmak
istediginde, saglayici ve kullanict arasinda, kullanicinin istekleri, saglayicinin
yapabilecekleri, ticretler, cezalar vb. igeren bir anlagsma imzalanmaktadir. Kullanici
acisindan bakildiginda optimal ve uygun zamanli istekler i¢in anlagildiginda performans
en iyi olacaktir.

o Bant Genisligi: Eger agdaki bant genisligi az olursa, performansta o kadar diisiik
olacaktir.

o Depolama Kapasitesi: Fiziksel hafiza performans i¢in etkili olan bir kriterdir.

J Hata Toleransi: Bu kriterin bulut performansinda 6nemli bir etkisi vardir.
Ornegin bir veri merkezi yetersiz ve minimal servisi sagliyorsa, bu performansi diisiiren
bir kriter olacaktir.

o Erisilebilirlik: Bir bulut sistemine ne kadar kolay ve hizli erisilirse, performans o
kadar yiiksek olmaktadir.

o Konum: Veri merkezlerinin kullanicilara olan uzaklik ve yakinligi perforamansi
etkileyen Oonemli kriterlerden biridir. Kullanic1 veri merkezine ne kadar uzak olursa,

aldig1 cevap siiresi o kadar uzun olacak ve bdylece performans diisecektir.

Bulut bilisim ayni zamanda mekan ve platformdan bagimsiz olarak erisim altyapisi
sunmakta ve istenilen boyutlarda dlgeklenebilmektedir. Odenilen fiyata gore giiglii
sunucular sunmaktadir. Bunun yani sira veri giinvenligi, veri yedekleme, felaket
yonetimi gibi olaylar1 tamamen saglayici yonetmekte, %99.5 gibi oranlarda erisim orani
sunmaktadir. Bu istenilen zamanda istenilen veriye ulasilabilecegi anlamina
gelmektedir. Kullanicilar uygulamalariyla ilgilenirken, diger kalan isleri saglayict

yapmaktadir. Bulut teknolojisi kullanicilarin yiikiinii biiyiik oranlarda hafifletmektedir.
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Bulut bilisimin karli oldugunu gosteren karsilastirma Sekil 31°da incelenmistir.

$40000 $0 $0

$10000 $5000 $1000
$0 $4000 $2400
$3200 $0 $1000

$149000 $129000 $106000
0% [13% [20%

Sekil 32: Bulut Bilisim ve Diger Hizmetlerin Maliyet Karsilastirmasi
Kaynak: (Rackspace)

Bulut bilisimin 2016 yilinda pazar getirisi 21 milyon dolara yaklasmis bulunmaktadir.
2018’¢ kadar bu getirinin 41 milyon dolara ulagsacagi tahmin edilmektedir. Yapilan
incelemeler sonucu gozlenmektedirki gelecekte birgok firma, en azindan belli 6lgiide
bulut bilisimden faydalanacaktir. Bulut bilisimin getirmis oldugu kolayliklar sayesinde

diinya daha hizli ve verimli uygulamalara sahne olacaktir.

Sirketlerin bulut teknoloji ile biinyelerinde barindirdig1 yiiksek maliyetli, yer kaplayan
sunuculart kaldmrilip, uzaktaki veri merkezlerine tasimaktadir. Bu da yiiksek
maliyetlerden kurtulmanin yaninda, farkli bir isttihdamin olusmasina neden olmaktadir.
Bu da is yapma sekillerinden personel isttihdamina kadar, sektorii etkileyerek yeni is

kollart dogmasina yol agacaktir.

NoSQL veritabanlar1 da bulut teknolojileri gibi temelleri ge¢mise dayanan bir kavram
olmasma karsin son 10-15 yildir diinyadaki kullanimi biiyiik bir ivmeyle artmistir.
Diinyadaki internetin gelisimiyle beraber kullanicilarin artan talebi nedeniyle birgok
teknoloji gibi NoSQL’ler de gelismeler yagamistir. NoSQL kavrami daha da gelismeye
baslamis, bircok iirlin ortaya c¢ikmistir. Biitin bu gelismeler, kullanicilarin
uygulamalarinin performanslarini artimak, daha hizli ve verimli uygulamalar ortaya
c¢ikararak kullanicilara daha iyi bir hizmet sunmaktir. Jablonski (2011:2), birgok sirketin
organize edilmis kendilerine 6zgii depolama sistemlerinin gelistirdigini ve bunun
NoSQL olarak adlandirildigini belirtir.
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NoSQL veritabanlarinin gelismesindeki en biiyiik etken, kullanicilarin ve sistemlerin
olusturdugu ¢ok biiyiik verilerdir. Bu veriler genelde ¢ok biiyiik boyutlarda ve anlamsiz
olmaktadirlar. Bu biiyiik ve anlamsiz verileri analiz etmek, anlamli veriler ortaya
¢ikarmak oldukca zordur. Bu noktada bircok NoSQL veritabanlart devreye girmektedir.
Verinin tiirli ve yapisina gore analiz kolaylig1 degismektedir ve veriye en uygun NoSQL
veritabanin1 se¢cmek gerekmektedir. Bu anlamda diinya genelinde birgok NoSQL
veritaban1 yer almaktadir. Moniruzzaman ve Hossain (2013:2) belirttigi gibi, biiyiik
verileri yonetebilmek i¢in klasik iliskili veritabanlar1 yerine NoSQL, NewSQL gibi veri

tabanlar vardir.

NoSQL, gelistiricileri klasik iliskili veri tabanlarinin saglayamadigi esneklige
gotiirmektedir. Saglamis oldugu sema bagimsiz, JSON tabanli basit yapilan ile gok
biiylik verilerin depolanmasini kolaylastirmaktadirlar. Artan bu veriler kullanici

deneyimi, uygulama performansi gibi kriterler i¢in analiz edilebilmektedir.
NoSQL veritabanlarinin avantajlar sdyle 6zetlenebilir;

o Esnek Olgeklendirme: NoSQL veritabanlari yeni nodlardan faydalanmak
amaciyla transparan bir sekilde genisleyebilir tasarlanmistir. Genelde az maliyetli
donanim goz dniinde bulundurularak tasarlanmistir.

J Biiyiik Veri: NoSQL veritabanlar ile, klasik veritabanlarina gore veri hacmi daha
iyl yonetilmektedir.

o DBA yok: NoSQL veritabanlann daha az yonetim gerektirecek sekilde
tasarlanmistir. Otomatik onarim, veri dagitimi ve daha basil veri modelleri ile daha az

yonetim ve bakim gereksinimleri saglamaktadir.

Diinyada verinin nasil arttigin1 gosteren grafik Sekil 32’da gosterilmistir.
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Sekil 33: Diinyadaki Veri Artis Grafigi
Kaynak: (Oracle, 2012)

Gilinbe giin artan veriler ile miicadele edebilmek icin hemen her sirket NoSQL
kullanimlarin1 artirmaya baglayacaktir. Gerek sistemlerde hizli arama olsun, gerek
kullanicilarin aktivitelerini takip etmek amacli olsun, gerek sistemin ¢ekirdegini NoSQL
tizerine kurarak bir uygulama gelistirmek olsun, firmalar artan talepler yanit vermek igin

NoSQL veritabanlari kullanmaya baslayacak ya da kullanimlarini artiracaklardir.

Bulut teknolojolilerinin de ilerlemesiyle bulut {izerinde NoSQL veritabanlar1 kullanmak,
hem hiz ve performans saglayacak, hem de maliyetleri ve is giiclinii azaltacaktir.
NoSQL’lerin sunmus oldugu giicii tam anlamiyla yakalamak i¢in gereken donanim
destegi bulut kullanilarak asilabilir. Boylece herkes i¢in kazanim olmus olacaktir.

Sirketler, ekstra donanim maliyet ve yonetiminden kurtulmus olacaktir.

Yapilan 6rnek uygulama 1974 ve 2014 yillar arasinda Tiirkiye’de gerceklesmis olan
teror olaylarinin ampirik incelemesine odaklanmistir. Teror olaylart verileri Maryland
Universitesi Global Terrorism Database’inden elde edilmis olup modelleme igin Neo4;
veri tabani kullanilmistir. Veriler CSV formatindan okunarak veri tabani Node’lar

olusturulmus ve veri tabanina aktarilmistir.

Bu uygulamada terdr olaylarinin gorsel olarak incelebilmesi ve yorumlanarak
onlemlerin aliabilecegi bir modelleme onerilmistir. Model lizerinde inceleme amach 3

farkl1 sorgulama yapilmistir. Bu sorgular;
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e 2014 yilinda Ankara’da 6liimle sonuglanmis eylemler,

e 2005 ve 2014 yillart arasinda Hakkari’de Bombalama/Patlama tipinde
gergeklestirilen terdr eylemleri,

e 1974 ve 2014 yillant arasinda bombalama/patlama tipindeki saldirilarin en ¢ok
gergeklestigi sehirler

Sonuglarini1 bulmaya yonelik olmustur. Ozellikle, yapilan 1974 ve 2014 yillar1 arasinda

bombalama/patlama tipindeki saldirilarin en ¢ok gerceklestigi sehirler sorgulamasi

sonucunda saldirilarm en ¢ok Istanbul sehrine ydnelik oldugu gézlemlenmistir.

Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin 2013 24.dénem 3. Yasama yilinda yayimlamis oldugu
“Teror ve Siddet Olaylar Kapsaminda Yasam Hakki Ihlallerini Inceleme Raporu’na
gore 1993-2011 yillar1 arasinda silahli saldirt sonucu o6lim verileri Tablo 10’da

verilmistir.

Tablo 10
1993-2011 Yillar1 Arasinda Oliim Verileri
YIL SILAHLI Sl\_‘lLl.E‘RE KARA ;\SK_ER-[’()!JS
CATISMALARDA | YONELIK MAYINLARI- | SUPHELI
OLENLER OLDURMELER SERBEST INTIHARLARI
PATLAYICILARIN
SEI!EP_()LD['(;['
OLUMLER
1993 3333 807 -
1994 5000 458
1995 3894 230
1996 2859 119
1997 2514 151
1998 1718 91
1999 857 138
2000 147 52
2001 92 30 -
2002 30 7 35 -
2003 104 6 20 18
2004 240 28 59 18
2005 499 39 70 17
2006 345 82 40 21
2007 424 27 14 36
2008 432 22 28 24
2009 141 36 22 34
2010 244 51 5 47
2011 318 21 = 30
TOPLAM 22.971 2.295 293 246

Kaynak: (TBMM, 2013:56)

Tablodaki verilere gore; 1993-2011 yillart arasindaki 19 yillik donemde 22.971°iSilahli

Catismalarda Oliim, 2.295°i Sivillere Yénelik Oldiirmeler, 293’ii Kara Mayimnlar

veSerbest Patlayicilarmn Sebep Oldugu Oliimler ve 246’s1 da Asker-Polis Siipheli
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Intihar1 olmak iizere toplam 25.805 kisi terdrden kaynakli yasam hakk: ihlaline
ugramistir (TBMM, 2013:57).

Yine ayni raporda yaymnlanan 1984-2012 yillann arasinda jandarma sorumluluk

bolgesinde yasamini yitiren sivil verileri Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11
1984-2012 Arasinda Jandarma Bolgesinde Yasamim Yitiren Siviller

YIL HAYATINI KAYBEDEN SIVIL SAYISI

1 1984 20
2 1985 67
3 1986 57
4 1987 217
5 1988 91
6 1989 160
7 1990 160
8 1991 127
9 1992 487
10 1993 932
11 1994 682
12 1995 292
13 1996 130
14 1997 148
15 1998 71
15 1999 78
16 2000 27
17 2001 11
18 2002 11
19 2003 10
20 2004 16
21 2005 18
22 2006 18
23 2007 20
24 2008 29
25 2009 18
26 2010 21
27 2011 17
28 2012 6

TOPLAM 3.924

Kaynak: (TBMM, 2013:64)

Tablo incelendiginde 1984 ile 1991 arasinda 20 ile 217 araliginda degisen rakamlarda
sivil kayiplart yagsanmisken 1991-1996 arasinda bu sayinin 6nemli artig gosterdigi ve bu
rakamin 1993 yilinda 932°ye kadar yiikseldigi daha sonra 2000 ve izleyen yillarda 6-29
araliginda seyredecek seviyelere indigi, 1984 ile 2012 arasindaki 28 yilda toplam 3.924
sivilin Jandarma bolgesinde terdr olaylari nedeniyle yasamini yititrdigi goriilmektedir

(TBMM, 2013:65).

80



Uygulanan model verileri ve TBMM verileri incelendiginde terdr eylemlerinin 70°li
yillarda basladigi, 90’I1 yillarda 6nemli derecede artis gosterdigi ve glinimiize kadar

devam ettigi gozlemlenmektedir.

Bu modelleme ile gerceklestirilen terdr eylemlerinin gorsel bir yapisinin ortaya
¢ikarilmasi, model iizerinde giivenlik gii¢leri ve ya ilgili birimlerin arastirma yaparak
gerekli Onlemlerin alinmasmin saglanmast amaglanmistir. Modeldeki verilerden

asagidaki bazi bilgilere ulagilabilmektedir;

e Hangi bdlge ve ya hangi sehirde saldirilarin en ¢cok oldugu,

e Gergeklestirilen bu saldirilarin en ¢ok hangi tiirde oldugu,

e Bu saldirilar ile en ¢ok hedef alinan kisi ve ya kurumlarin kim oldugu,

¢ Bu saldirilarda en ¢ok hangi tiir silahin kullanilds,

e Saldirlarin yil igerisinde en ¢ok hangi ayda yogunlastigi, buna baglh olarak hangi
mevsimde yogunlastigi

e Hangi tir saldirlarin en ¢ok hangi grup tarafindan hangi bolge/sehir’lerde
gergeklestirildigi,

e En ¢ok can ve varsa mal kaybinin hangi tiir saldirilarda oldugu

yapilan sorgulamalar daha farkli bilgilere ulagmak amaciyla genisletilebilmektedir. Bu
sayede hedef, kullanilan silahlar, sehirler gibi varliklar i¢in alinan dnlemlein artirilmasi
amaglanmigtir. Modellenen veri tabanini bir kullanici arayiizii {lizerinden sunularak
cevabmin bulunmasi istene sorgular siiriike birak yardimiyla olusturulabilir ve bdylece
sorgulama dili bilmeyen bir kullanici tarafindan rahatlikla yapilmasi ileriki asamalarda
saglanabilir. Bu sayede gergeklesebilecek muhtemel eylemler i¢in dnlenm alinmas1 daha

rahat olacaktir.

Uygulamanin diger bir amaci da biiyiik verilerin, klasik iligkili veri tabanlar1 yerine
farkli yapilart olan NoSQL veri tabanlar1 kullanarak daha iyi analiz edilebilecegini
gostermektir. Kullandigimiz Neo4j veri tabani verileri graph’lar {iizerinde
barindirdigindan, sonuglara gorsel olarak ve akilda kalict sekilde ulagsmamizi

saglamaktadir.
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Verilerin detayli bir sekilde elde edilmesi, sistemin sagligi agisindan en Onemli
kisitlamadir. Gergeklestirilen eylemlerinin bircogunda gerceklestigi yerin koordinat
bilgisi bulunmaktadir. Koordinat bilgisi bulunmayan kayit sayisi 863 adettir fakat
bunlarin bircogu eski tarihli gerceklesmis eylemlerdir. Bu nedenle sehirlerde
gergeklesebilecek olasi eylemler igin risk haritasi ¢ikarmak %100 olmasa da biiyiik
oranda miimkiindiir. Ancak adres bilgilerinin de sistem {izerinde tamamlanarak

yapilacak sorgulamalar ile daha iyi sonug alinmasi saglanabilir.

Modellenen 6rnek uygulama Tiirkiye’de gerceklesmis teror olaylarina odaklanmistir.
Bu olaylarin sayis1 3144°tiir. Fakat veri kaynagi incelendiginde diinya genelinde
yaklagik 150 bin terér olayr oldugu goézlemlenmektedir. Bu sayidan yola ¢ikarak
sistemdeki koordinat, olayin gerceklestigi yer, saldirt tipi ve hedefi, 6zet bilgi gibi
bir¢ok ise yarar bilgi kullanilarak bir makine 6grenmesi gerceklestirilebilir. Bu akilli
sistem daha Once ger¢eklesmis bu olaylar1 6grenerek ileride gerceklesebilecek olaylar
icin c¢ikarimlarda bulunabilir. Daha sonra bu sistem ile bir veri akigi entegre edilip
muhtemel gergeklesecek bir terdr eylemini Onceden haber verebilecek, akademik

baglamda arge yapilabilecek bir karar destek sistemi gerceklestirilebilir.

Yapilan sorgulamalar ve TBMM nin verileri goz 6niinde bulunduruldugunda, giivenlik
giiclerinin terdr olaylarina karsi 6nlem almasi ve can kaybini 6nlemesi, terdr olaylarinin
ger¢ceklesmeden engellenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu sistem ile giivenlik
giiclerinin,  gerceklesmis olaylar1 incelemesi, bu olaylarnt analiz etmesi,
gergeklestirilecek olan makine 6grenmesi sistemi ile olaylarin gergeklesmeden onlem

almas1 mumkiin olacaktir.
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EKLER
EK-1

MODEL OLUSTURULMASINDA KULLANILAN KOMUTLAR

// Global Terrorism Veritabani yiikleme

//Yiiklemeye devam edebilmek icin veilerin bulundugu CSV dosyasmi indirip lokal bir klasére koymak
gerekli

//file:/gtdb_transformtr.csv and then to a local file.
//Ulkeleri yiikleme

load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
tolnt(csv.ulke) as ulke, csv.ulke metin as ulke metin create (c:Ulke {id: ulke, name: ulke metin});

create index on :Ulke(id);
schema await
//Bolgeleri yiikleme

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv" as csv fieldterminator ';' with distinct
tolnt(csv.bolge) as bolge, csv.bolge metin as bolge metin, tolnt(csv.ulke) as ulke match (c:Ulke {id:
ulke}) merge (r:Bolge {id: bolge, name: bolge metin}) merge (c)-[:PARCASI]->(1);

create index on :Bolge(id);

create index on :Eyalet(name);

schema await

//Eyaletleri ekleme

using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv

" as csv fieldterminator ';' with csv.eyalet as eyalet, tolnt(csv.ulke) as ulke where eyalet is not null match
(c:Ulke {id: ulke}) merge (ps:Eyalet {name: eyalet})-[:PARCASI]->(c);

using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv as csv
fieldterminator ';' with csv.eyalet as eyalet, tolnt(csv.ulke) as ulke where eyalet is null match (c:Ulke {id:
ulke}) merge (ps:Eyalet {name: "Bilinmeyen"})-[:PARCASI]->(c);

//Sehirleri eyatletler ile baglantili ekleme
create index on :Sehir(name);

schema await
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using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv
fieldterminator ';' with csv.eyalet as eyalet, tolnt(csv.ulke) as ulke, csv.sehir as sehir where eyalet is not
null match (ps:Eyalet {name: eyalet})-[:PARCASI]->(c:Ulke {id: ulke}) merge (ci:Sehir {name: sehir})-
[:PARCASI]->(ps);

as Ccsv

//Eyaletsiz sehirleri ekleme

using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv
fieldterminator ';' with csv.eyalet as eyalet, tolnt(csv.ulke) as ulke, csv.sehir as sehir where eyalet is null
match (ps:Eyalet {name: "Bilinmeyen"})-[:PARCASI]->(c:Ulke {id: ulke}) merge (ci:Sehir {name:
sehir})-[:PARCASI]->(ps);

as Ccsv

//Saldir tiplerini ekleme
create index on :SaldiriTipi(id);

schema await

using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv
fieldterminator ';' with distinct tolnt(csv.saldiritipil) as saldiritipi, csv.saldiritipil metin as
saldiritipi_metin where saldiritipi is not null merge (at:SaldiriTipi {id: saldiritipi, name:
saldiritipi_metin});

as Ccsv

using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv
fieldterminator ';' with distinct tolnt(csv.saldiritipi2) as saldiritipi, csv.saldiritipi2_metin as
saldiritipi_metin where saldiritipi is not null merge (at:SaldiriTipi {id: saldiritipi, name:
saldiritipi_metin});

as Ccsv

using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv
fieldterminator ';' with distinct tolnt(csv.saldiritipi3) as saldiritipi, csv.saldiritipi3_metin as
saldiritipi_metin where saldiritipi is not null merge (at:SaldiriTipi {id: saldiritipi, name:
saldiritipi_metin});

as Ccsv

//Hedef tiplerini ekleme

create index on :HedefTipi(id);
schema await

create index on :HedefTipi(name);

schema await

load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
tolnt(csv.hedeftipil) as hedeftipi, csv.hedeftipil metin as hedeftipi_metin where hedeftipi is not null
merge (at:HedefTipi {id: hedeftipi, name: hedeftipi_metin});

load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
tolnt(csv.hedeftipi2) as hedeftipi, csv.hedeftipi2 metin as hedeftipi_metin where hedeftipi is not null
merge (at:HedefTipi {id: hedeftipi, name: hedeftipi_metin});
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load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
tolnt(csv.hedeftipi3) as hedeftipi, csv.hedeftipi3 metin as hedeftipi_metin where hedeftipi is not null
merge (at:HedefTipi {id: hedeftipi, name: hedeftipi_metin});

//Hedefleri olusturma
create index on :Hedef(name);

schema await

using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv as csv
fieldterminator ';' with distinct csv.hedefl as hedef where hedef is not null merge (t:Hedef {name:
hedef});

using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv
fieldterminator ';' with distinct csv.hedef2 as hedef where hedef is not null merge (t:Hedef {name:
hedef});

as Ccsv

using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv
fieldterminator ';' with distinct csv.hedef3 as hedef where hedef is not null merge (t:Hedef {name:
hedef});

as Ccsv

//Hedefleri hedef tipleri ile iliskilendirme

using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv
fieldterminator ';' with distinct csv.hedefl as hedef, tolnt(csv.hedeftipil) as hedeftipi where hedef is not
null match (tt:HedefTipi {id: hedeftipi}), (tHedef {name: hedef}) merge (t)-[:TURU]->(tt);

as Ccsv

using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv as csv
fieldterminator ';' with distinct csv.hedef2 as hedef, tolnt(csv.hedeftipi2) as hedeftipi where hedef is not
null match (tt:HedefTipi {id: hedeftipi}), (t:Hedef {name: hedef}) merge (t)-[:TURU]->(tt);

using periodic commit 2500 load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv
fieldterminator ';' with distinct csv.hedef3 as hedef, tolnt(csv.hedeftipi3) as hedeftipi where hedef is not
null match (tt:HedefTipi {id: hedeftipi}), (t:Hedef {name: hedef}) merge (t)-[:TURU]->(tt);

as Ccsv

//Kurumlar1 olusturma
create index on :Kurum(name);
schema await

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct csv.kurum1
as kurum where kurum is not null merge (c:Kurum {name: kurum});

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct csv.kurum2
as kurum where kurum is not null merge (c:Kurum {name: kurum});

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct csv.kurum3
as kurum where kurum is not null merge (c:Kurum {name: kurum});

//Kurumlar1 hedefler ile iliskilendirme
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load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct csv.kuruml
as kurum, csv.hedefl as hedef where kurum is not null and hedef is not null match (t:Hedef {name:
hedef}), (c:Kurum {name: kurum}) merge (c)-[:ILISKILI]->(t);

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct csv.kurum?2
as kurum, csv.hedef2 as hedef where kurum is not null and hedef is not null match (t:Hedef {name:
hedef}), (c:Kurum {name: kurum}) merge (c)-[:ILISKILI]->(t);

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct csv.kurum3
as kurum, csv.hedef3 as hedef where kurum is not null and hedef is not null match (t:Hedef {name:
hedef}), (c:Kurum {name: kurum}) merge (c)-[:ILISKILI]->(t);

//Hedefleri iilkeler ile iligskilendirme

load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
tolnt(csv.uyrukl) as uyruk, csv.hedefl as hedef where uyruk is not null and hedef is not null match
(c:Ulke {id: uyruk}), (t:Hedef {name: hedef}) merge (t)-[:BURADAN]->(c);

load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
tolnt(csv.uyruk?) as uyruk, csv.hedef2 as hedef where uyruk is not null and hedef is not null match
(c:Ulke {id: uyruk}), (t:Hedef {name: hedef}) merge (t)-[:BURADAN]->(c);

load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
tolnt(csv.uyruk3) as uyruk, csv.hedef3 as hedef where uyruk is not null and hedef is not null match
(c:Ulke {id: uyruk}), (t:Hedef {name: hedef}) merge (t)-[:BURADAN]->(c);

//Gruplar1 yiikleme
create index on :Grup(name);
schema await

load csv with headers from "file:/gtdb _transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct csv.grupadi
as grup where grup is not null merge (g:Grup {name: grup});

load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
csv.grupadi2 as grup where grup is not null merge (g:Grup {name: grup});

load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
csv.grupadi3 as grup where grup is not null merge (g:Grup {name: grup});

//Silah tiplerini yiikleme
create index on :Silah(id);
schema await

create index on :Silah(name);

schema await
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load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
tolnt(csv.silahtipil) as silahtipi, csv.silahtipil metin as silahtipi_metin where silahtipi is not null merge
(w:Silah {id: silahtipi, name: silahtipi metin});
load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
tolnt(csv.silahtipi2) as silahtipi, csv.silahtipi2 metin as silahtipi_metin where silahtipi is not null merge
(w:Silah {id: silahtipi, name: silahtipi metin});
load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
toInt(csv.silahtipi3) as silahtipi, csv.silahtipi3 metin as silahtipi_metin where silahtipi is not null merge
(w:Silah {id: silahtipi, name: silahtipi metin});
load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with distinct
tolnt(csv.silahtipi4) as silahtipi, csv.silahtipi4 metin as silahtipi_metin where silahtipi is not null merge
(w:Silah {id: silahtipi, name: silahtipi metin});

//Eylemleri yiikleme
create index on :Eylem(id);
schema await

using periodic commit load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';'
create (e:Eylem {id: tolnt(csv.eylemid), year: tolnt(csv.iyear), month: tolnt(csv.imonth), day:
tolnt(csv.iday) , latitude: csv.latitude, longitude: csv.longitude, specificity: csv.specificity, vicinity:
csv.vicinity, location: csv.location, summary: csv.summary, critl: toint(csv.critl), crit2: tolnt(csv.crit2),
crit3:  tolnt(csv.crit3), doubt: tolnt(csv.doubtterr), alternative: csv.alternative txt, multiple:
tolnt(csv.multiple), success: tolnt(csv.success), suicide: tolnt(csv.suicide), motive: csv.motive,
weapondetail: csv.weapdetail, nkill: csv.nkill, nkillter: csv.nkillter, nwound: csv.nwound, nwoundter:
csv.nwoundte, property: csv.property, propextent: csv.propextent, propextent txt: csv.propextent txt,
propvalue: csv.propvalue, propcomment: csv.propcomment, ransom: tolnt(csv.ransom), ransomamt:
toInt(csv.ransomamt), ransomnote: csv.ransomnote, addnotes: csv.addnotes, dbsource: csv.dbsource} );

//Eylemleri sehirler ile iliskilendirme

using periodic commit load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';'
with toInt(csv.eylemid) as eylem, csv.sehir as sehir, tolnt(csv.ulke) as ulke, tolnt(csv.bolge) as bolge,
csv.eyalet as eyalet where sehir is not null and eyalet is not null match p = ((ci:Sehir {name: sehir})--
>(ps:Eyalet {name: eyalet})-->(co:Ulke {id: ulke})-->(r:Bolge {id: bolge})) with ci, eylem match
(e:Eylem {id: eylem}) create (e)-[:EYLEMIN KONUMLANDIGI YER]->(ci);

//Eylemleri saldir1 tipleri ile iligkilendirme

using periodic commit load csv with headers from "file:/gtdb transformtr.csv " as csv fieldterminator ';'
with tolnt(csv.eylemid) as eylem, tolnt(csv.saldiritipil) as saldiritipi where saldiritipi is not null match
(e:Eylem {id: eylem}), (at:SaldiriTipi {id: saldiritipi}) create (e)-[:SALDIRI_TURU]->(at);

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with toInt(csv.eylemid)
as eylem, tolnt(csv.saldiritipi2) as saldiritipi where saldiritipi is not null match (e:Eylem {id: eylem}),
(at:SaldiriTipi {id: saldiritipi}) create (¢)-[:SALDIRI TURU]->(at);
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load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with toInt(csv.eylemid)
as eylem, tolnt(csv.saldiritipi3) as saldiritipi where saldiritipi is not null match (e:Eylem {id: eylem}),
(at:SaldiriTipi {id: saldiritipi}) create (¢)-[:SALDIRI TURU]->(at);

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with toInt(csv.eylemid)
as eylem, tolnt(csv.saldiritipi4) as saldiritipi where saldiritipi is not null match (e:Eylem {id: eylem}),
(at:SaldiriTipi {id: saldiritipi}) create (¢)-[:SALDIRI TURU]->(at);

//eylemleri hedeflerle iliskilendirme

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ;' with toInt(csv.eylemid)
as eylem, csv.hedefl as hedef where hedef is not null match (e:Eylem {id: eylem}), (t:Hedef {name:
hedef}) create (e)-[:HEDEFLENEN]->(t);

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with toInt(csv.eylemid)
as eylem, csv.hedef2 as hedef where hedef is not null match (e:Eylem {id: eylem}), (t:Hedef {name:
hedef}) create (e)-[:HEDEFLENEN]->(t);

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with toInt(csv.eylemid)
as eylem, csv.hedef3 as hedef where hedef is not null match (e:Eylem {id: eylem}), (t:Hedef {name:
hedef}) create (e)-[:HEDEFLENEN]->(t);

//Gruplar1 eylemler ile iliskilendirme

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with toInt(csv.eylemid)
as eylem, csv.grupadi as grup where grup is not null match (e:Eylem {id: eylem}), (g:Grup {name: grup})
create (¢)<-[:GERCEKLESTIREN]-(g);

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with toInt(csv.eylemid)
as eylem, csv.grupadi2 as grup where grup is not null match (e:Eylem {id: eylem}), (g:Grup {name:
grup}) create (e)<-[:GERCEKLESTIREN]-(g);

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with toInt(csv.eylemid)
as eylem, csv.grupadi3 as grup where grup is not null match (e:Eylem {id: eylem}), (g:Grup {name:
grup}) create (e)<-[:GERCEKLESTIREN]-(g);

//Eylemleri sliah tipleri ile iliskilendirme

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ', with toInt(csv.eylemid)
as eylem, tolnt(csv.silahtipil) as silah where silah is not null match (e:Eylem {id: eylem}), (w:Silah {id:
silah}) create (e)-[:KULLANILAN_ SILAH]->(w);

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with toInt(csv.eylemid)
as eylem, tolnt(csv.silahtipi2) as silah where silah is not null match (e:Eylem {id: eylem}), (w:Silah {id:
silah}) create (e)-[:KULLANILAN_ SILAH]->(w);

load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ';' with toInt(csv.eylemid)
as eylem, tolnt(csv.silahtipi3) as silah where silah is not null match (e:Eylem {id: eylem}), (w:Silah {id:
silah}) create (e)-[:KULLANILAN_ SILAH]->(w);
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load csv with headers from "file:/gtdb_transformtr.csv " as csv fieldterminator ;' with toInt(csv.eylemid)
as eylem, tolnt(csv.silahtipi4) as silah where silah is not null match (e:Eylem {id: eylem}), (w:Silah {id:
silah}) create (e)-[:KULLANILAN_ SILAH]->(w);

match (n) return count(n); match ()-[r]->() return count(r);
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