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OZET

BILIMSEL GELISIMIN TARIHSEL SURECLERINI iCEREN
OYKULERLE FEN DERSLERININ DESTEKLENMESININ
FENE YONELIK TUTUMA, BILIM INSANI IMAJINA,
BILIMSEL SUREC BECERILERINE VE AKADEMIK
BASARIYA ETKISi

Cinar, Bayram
Yiiksek Lisans Tezi, ilkdgretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1
Danisman: Dog. Dr. Senol BESOLUK
Temmuz, 2016. xiv+184 sayfa.

Icinde yasadigimiz zaman dilimi bilgi ¢ag1 olarak tamimlanmakta ve asil deger, var
olan bilgileri biriktirmeye degil, bilgi liretimine atfedilmistir. Bu baglamda, bilim
O0grenmeyi seven, bilim tarihini ve bilimin dogasini bilen, {ist diizey bilissel becerileri
ve bilimsel siire¢ becerileri gelismis 0grenciler yetistirilmesi kaginilmaz olmustur.
Egitim siirecinde bilim insanlarmin yasam hikayelerini, bilime sagladiklar1 katkilarin
gelisim  siireglerini, calisma  bicimlerini, elde ettikleri  verileri  nasil
degerlendirdiklerini ve yasamis olduklar1 zaman dilimindeki sartlar1 bilmenin,
ogrencilerin bilime kars1 tutumlarini olumlu etkileyecegi, bilim insan1 imajlaria etki
edecegi ve bilimsel siire¢ becerilerinin daha 1yi kazanilmasini saglayacagi
diistiniilmektedir. Ayni zamanda oOgrencilerin  derinlemesine  6grenmelerini
saglayarak akademik basarilarin1 da arttirabilir. Bu amag ile yapilan bu calismada
bilimsel gelisimin tarihsel siire¢lerini anlatan bilim insani dykiileri derlenerek yazili

metinler olusturulmustur.

Aragtirmanin calisma grubunu 2015-2016 egitim &gretim yilinda Istanbul ili Eyiip
ilgesinde bir devlet okulunda 6grenim goren 48 7. smif 6grencileri olusturmaktadir.
Arastirmada yar1 deneysel desenlerden statik grup 6ntest-sontest desen modelinden
yararlanilmistir. Arastirmanin bagimli degiskenleri 6grencilerin sahip olduklari fene

yonelik tutumlari, bilimsel siire¢ becerileri, bilim insan1 imajlar1 ve Fen Bilimleri



dersi akademik basarilaridir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni, hazirlanan bilimsel

oykiilerle sunulan egitimdir.

Aragtirmada Balim, Sucuoglu ve Aydin (2009) tarafindan gelistirilen tutum 6lgegi,
orijinali Song ve Kim (1999)’in (DAST temelli) olusturdugu 6l¢ege dayali olarak
Korkmaz (2004) tarafindan gelistirilen bilim insani1 imaji belirleme 6l¢egi, orjinali
Okey, Wise ve Burns (1982) tarafindan gelistirilen ve Ozkan, Askar ve Geban (1992)
tarafindan Tiirk¢e uyarlamasi yapilan bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmastir.
Ogrencilerin akademik basarilarmi belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen
ve KR-20 giivenirlik katsayist 0.89 olan 40 soruluk akademik basari testi
kullanilmistir. Kontrol grubunda programda mevcut olan aragtirma ve sorgulamaya
dayali yaklasimla egitim uygulanirken, deney grubunda bu egitime ilave olarak
dersler bilim insanlarinin ger¢ek yasam oykiilerini iceren metinlerle desteklenmis ve
bu dykiilerde gegen bilimsel siireglere dikkat ¢cekilmistir. Veriler PASW Statistics 18
programinda ANCOVA ve Mc Nemar teknigi, % ve frekans yontemleri ile analiz
edilmistir. Elde edilen bulgulara gére deney grubu lehine tutum testi, bilimsel siire¢
becerileri testi ve akademik basari testi puanlarinda anlamli degisimler oldugu ve
deney grubu Ogrencilerinin sahip oldugu bilim insan1 imajlarinda bazi figiirlerde
degisimler oldugu bazi figiirlerde ise degisimler olmadig1 tespit edilmistir. Aragtirma
sonuglarina gore bilim insanlarinin yagam Oykiilerinin fen egitiminde kullanilmasini
kullanilmast 6nerilebilir. Ancak bu calismanin sinirli sayida 6grenci ile yapildigi ve
daha genis kitlelerle yapilmis calismalara ihtiyag oldugu g6z Oniinde

bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Oykii, Fene Yonelik Tutum, Bilim Insani Imajs,

Akademik Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri.
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ABSTRACT
THE EFFECT OF ENRICHING SCIENCE AND

TECHNOLOGHY EDUCATION BY USING STORIES WHICH
INCLUDE HISTORICAL PROCESS OF SCIENTIFIC
IMPROVEMENT ON ATTITUDES TO SCIENCE, THE IMAGE
OF SCIENTIST, SKILLS OF SCIENTIFIC PROCESS AND THE
ACADEMIC ACHIEVEMENT

Master Thesis, Department of Grade Science Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Senol BESOLUK
July 2016. xiv+184 pages.

The era we live in is defined as the information age and main value is producing
information, not gathering information. In this context, it has been inevitable to raise
students who love learning science, know the history of science and have improved
skills of scientific processes. Knowing life story of scientists, evaluation of data that
have been gathered, improvement process of contribution to science, style of study,
life conditions at their time affect the attitudes of students to science, improve the
image of scientists and contribute to the skills of scientific process. Also it is possible
to increase students’ academic success by Ortalamas of providing intensive learning
to them. For this purpose, in this study by gathering scientific stories that express
historical process of scientific process, written texts have been prepared. The Study
data have been gathered in academic year 2016-2017 from 48 7th grade students in
Eyup Dede Korkut secondary school, Istanbul.

Research has 4 dependent variables. These are the attitude of students towards
science, skills of scientific process, the image of scientist and the academic success
of science and technology course. The independent variable of research is scientific
stories. The effect of these stories on dependent variable has been researched. In this
research quasi- experimental design with preliminary and posttest model has been
used. The research include the attitude scale improved by Balim Sucuoglu and Aydin
which was originated by Song & Kim (1999) (originated in DAST) and the scientist
identification scale that was developed by Korkmaz (1999), which was first founded

vii



by Okay, Wise and Burns (1982) then translated into Turkish and adapted by Ozkan,
Askar and Geban (1992). Scientific process skills test that is degraded 26 questions
for 7th class students and KR-20 dependability factor 0.80 and that has 40 questions
KR-20 dependability factor 0.89 academic success test have been used. For control
group constructivist education that is included in programme have been practiced.
For experimental group in addition to constructivist educational courses real life
stories of scientists and scientific process of scientists have been added. The data
have been analyzed by PASW Statistics 18 programme, Ancova technic, Mc Nemar
technic and percentage and frequency value. According to data significant
improvements on academic achievement for experimental group and supported by
qualitative data, experimental group has remarkable alteration on grade of scientific
process test also some figures on the image of scientist has been changed and some
not have been confirmed. According to result of research using scientific stories on
science and technology education has positive effects on academic success of
students, skills of scientific process, the attitude towards science and the image of
scientists. Thus using of scientific stories on science and technology education can be
advised. However, the study has been conducted to limited number of students and it
should be taken into consideration that more comprehensive studies practiced on

wider student groups are needed.

Keywords: scientific story, attitudes on science, image of scientist, academic

achievement, skills of scientific process.
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BOLUM |

GIRIS

Egitim, egitime bakis agisiyla dogrudan iligkili olarak birgok farkli sekilde
tanimlanabilir. Bu baglamda farkli egitim kuramlar1 egitime farkli tanimlar getirmis

ve Ogretim programlar1 buna gore diizenlenmistir.

Diinyada pek ¢ok iilkede zorunlu egitim siireci vardir. Bu durum bazi yerlerde
bireylerin ekonomik giiciiniin yetersiz olmasindan, bazi1 yerlerde ise devletlerin
politikasindan kaynaklanmaktadir. Devletler toplumun kalkinmislik diizeyini, kiiltiir
seviyesini, toplumdaki iligkileri, iilkenin iiretim giiciinii siirdiirebilmek gibi bir¢ok
amag¢ icin egitim yapmaktadir. Her agidan donanimli insan yetistirmek temel
amaclardan biridir. Sadece iretim amaciyla degil, iretilen teknolojilerin toplum
tarafindan kullanilabilirliginin ve siirdiiriilebilirliginin artmasi agisindan da egitim
politikalarinin gelismis olmas1 gerekmektedir. Ulkedeki tamirciden doktora kadar her
alanda 1iyi egitilmis bireylerin olmasit arzunun &tesinde zorunluluk haline
gelmistir.Bu baglamda egitimin 6nemi ortaya cikmaktadir. Teknolojik {iriinlerin
bilimsel bilgi ile iretildigi ve iretilen teknoloji ile de her alandaki bilimsel
aragtirmalarinin hizlanmasinin gergeklestigi diisiiniildiigiinde fen egitiminin énemini
daha da 6n plana ¢ikarmaktadir. Bilimin ve teknolojinin takipgisi degil onciisii olmak

i¢in egitimin 6neminin farkina varmak gerekir.

Ulkelerin bilim ve teknolojide ulastiklari seviye, sahip olduklar1 kiiresel giiciin en
onemli gostergelerindendir. Gelismis ilkelerin ¢ogu egitim programlarin
diizenleyerek (BSCS, ChemStudy ve PSSC, son zamanlarda STEM/ FeTeMM) bilim
egitimini, bilim insan1 yetistirmeyi ve bilimsel siirecleri bilgi olarak 6gretmenin

Otesinde beceri olarak kazandirmayr egitim politikast haline getirmislerdir.



Ulkemizde de bu yonde cabalar olmakla birlikte heniiz yeterli seviyeye

ulagilamamustir.

Daha onceki yillarda bilim egitimi yapilirken genel amaclardan biri Ogrencilere
bilimsel bilgileri 6gretmek oldugundan ders kitaplar1 da buna gore diizenlenmis ve
bilimsel kavramlarin tanimlarini, ozelliklerini listeleyen ders kitaplarimiz ortaya
cikmistir. Boylece, bir¢ok bilimsel kavram hakkinda si1g bilgileri olan ve bu sig
bilgilerle giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢ézemeyen bireyler yetismistir
(Bagc1 Kilig, 2006). Cagdas bilim ogretimi ise daha az konuda daha derin
O0grenmeler saglayarak bilgilere kendileri ulasan, bu bilgileri kullanabilen, bilimsel
diisiinen, bilim yapabilen bireyler yetistirmektir. Diger bir degisle bilim okuryazari
bireyler yetistirmektir (Bagc1 Kilig, 2006). Milli Egitim Bakanligi’da hem 2004 hem
de 2013 Fen Ogretim programlarinda bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini
amagcladigini belirtmistir. Yine bu programlarda 6grencilerin fene karst olumlu tutum
kazanmalarin1 saglama, bilimin dogasinin anlasilmasi, bilimsel siireclerin 6grenciler
tarafindan etkin bir sekilde kullanilmasi gibi amaglar belirtilmistir (MEB, 2006,
2013). Ancak revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Kademeli olarak
uygulanmaya  baglamistir.  Ulkelerin  e@itim  programlarmin  etkililiginin
karsilastinlldign TIMMS ve PISA gibi uluslar arasi yapilan smav sonuglari
gostermektedir ki Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile olumlu ydnde
gelismeler gostermis omakla birkikte amaclanan hedeflere tam anlamiyla

ulagilamamistir (Topaloglu ve Kiyici, 2015).

Bu amaglarin kazandirilmasinda bilim insanlarinin gercek yasamlarindan olusturulan

bilimsel dykiiler bir arag olarak kullanilabilir.

1.1. PROBLEM CUMLESI

Bilimin gelisim siirecinde, bilimsel bir kavramin olugsmasinda ortaya ¢ikan hatalarin,
bilim insanlarmin hayat seriivenlerinin ve ortaya koyduklar1 ¢aligmalarin bilimsel
stire¢ becerileri, bilim insan1 imaj1 ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlar tizerinde
olumlu etkiler olusturacagi, ayni zamanda miifredatta gegen kazanimlarin

Ogrenilmesini de kolaylastiracagi disiinilmektedir. Buradan hareketle bu
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arastirmanin problem ciimlesi “Bilimsel gelisimin tarihsel siiregleriyle desteklenmis
Oykiilerle fen dersleri islendiginde 6grencilerin bilim insan1 imajlari, bilimsel siire¢
becerileri, fene yonelik tutumlar1 ve fen dersi akademik basarilart nasil degisir?”

olarak belirlenmistir.

1.2.  ALT PROBLEMLER

1. Bilimsel gelisimin tarihsel siiregleriyle desteklenmis Oykiilerin kullanilarak
derslerin islendigi deney grubu sinifiyla, boyle bir egitimin verilmedigi kontrol grubu
sinifinin Bilim Insani Imaj1 dntest ve sontest sonuglari arasinda bir farklilagma var

midir?

2. Bilimsel gelisimin tarihsel siiregleriyle desteklenmis Oykiilerin kullanilarak
derslerin islendigi deney grubu sinifiyla, boyle bir egitimin verilmedigi kontrol grubu
siifinin Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi ontest puanlar1 kontrol altinda tutuldugunda,

sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Bilimsel gelisimin tarihsel siirecleriyle desteklenmis oOykiilerin kullanilarak
derslerin islendigi deney grubu sinifiyla, bdyle bir egitimin verilmedigi kontrol grubu
smnifinin Fene yonelik Tutum Testi ontest puanlari kontrol altinda tutuldugunda,

sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Bilimsel gelisimin tarihsel siiregleriyle desteklenmis Oykiilerin kullanilarak
derslerin iglendigi deney grubu sinifiyla, boyle bir egitimin verilmedigi kontrol grubu
sinifinin Akademik Basar1 Testi Ontest puanlar1 kontrol altinda tutuldugunda, sontest

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3. ONEM

Bilim 6gretiminde bilimsel bilgileri sunarak Ogretmek bilim okuryazari bireyler
yetistirmeyecektir. Ogrencilerin sahip oldugu bilimsel siirec becerileri iyi
gelistirilebilirse bilimi tanimalar kolaylasir ve bilimsel diisiinceleri gelismis olur

(Bagc1 Kilig, 2006). Oykiilerde gecen bilim insanlarinin ¢alisma ydntemlerinin simif
3



ortaminda tartisilmast ile bilimsel bilginin ortaya ¢ikis siirecinin ve bilimsel
yontemin Ogrenciler tarafindan daha iyi kavranabilecegi diisiiniilmektedir. Bilim
insanlarinin yasam hikayelerini, bilime sagladiklar1 katkilarin gelisim siireclerini,
calisma bigimlerini, elde ettikleri verileri nasil degerlendirdiklerini ve yasamis
olduklar1 zaman dilimindeki sartlari bilmenin 6grencilerin bilime karsi tutumlarini
olumlu etkileyecegi ve derse yonelik ilgilerini arttiracagi tahmin edilmektedir. Bu

calisma hikayeler sunarak uygulamaya katk1 saglamasi agisindan énemlidir.

Bilim insani1 denildiginde 6grencilerin aklina genellikle yabanci bilim insanlarinin
isimleri geldigi ve bilim insanlarinin ¢alismalar1 hakkinda bilgi seviyelerinin diisiik
oldugu ve birbirine karistirildigr bilinmektedir. Bu ¢alismada yabanci bilim
insanlartyla birlikte Tiirk bilim insanlarinin da Oykiilerine yer verilmistir. Bilimin
gelisim siirecinde Tiirk bilim insanlarmmin da katkist oldugu, bu calismayla
Ogretilebilecegi ve dgrencilerin zihnindeki bilim insan1 imajinda degisiklikler olacagi

diisiiniilmektedir. Calisma Tiirk bilim insanlarina yer vermesi bakimindan énemlidir.

Bu caligmada astronomi biliminin tarihsel gelisim siirecine katki saglamis onemli
bilim insanlarinin bazilarinin hayat hikayelerine ve bilime katkilarina yer verilmis ve
hikdyeler 6ykii haritalar1 ile desteklenmistir.  Ogrencilerin zihninde bu bilim
insanlarmin yaptig1 ¢aligmalar hakkinda derinlemesine ve kalict bilgiler olusacagi,
Ogrencilerin astronomi alanindaki bilim insanlarini ve ¢aligmalarini bilme

seviyelerinin artacagi diigiiniilmektedir.

Yazilan bilimsel Oykiiler, alanda ¢alisan egitimcilere yardimci kaynak olabilecegi ve

0zgiin olmas1 bakimindan 6nemlidir.

1.4. SAYILTILAR

Bu aragtirmada sayiltilar asagidaki gibidir:

1. Deney ve kontrol grubu o&grencileri, arastirma sirasinda ek bir calisma

yapmamislardir.

2. Deney ve kontrol grubu Ogrencileri, arastirma sirasinda kendilerine uygulanan

Olcekleri ictenlikle yanitlamiglardir.



3. Arastirmayi etkileyebilecek kontrol edilemeyen degiskenlerin etkisi, her iki grupta

da aynidir.
4. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler uygulama siiresince aragtirmanin

sonucunu etkileyecek bir etkilesimde bulunmamislardir.

1.5. SINIRLILIKLAR

1) Arastirma Istanbul Ili, Eyiip Il¢esinde bir devlet okulunda 6grenim géren 7. siif

ogrencileri ile sinirhidir.
3) Bir deney ve bir kontrol grubu ile sinirhidir.
4) Bu ¢alisma 7. Sinif Giines Sistemi ve Otesi {initesi ile sinirlidur.

5) Miifredat geregi hem deney gruplarinda hem de kontrol grubunda dersler 6gretim
programinda oldugu sekliyle islenmistir. Olgeklerin ayn1 zamanda yapilabilmesi igin
konularin ayn1 zamanda bitmesi gerektiginden deney gruplarinda ders saati olarak
daha fazla zaman harcanmistir. Bu fazla siire i¢inde bilimsel dykiiler okunmus ve
Oykiilerde gecen bilimsel siireclere dikkat cekilerek tartisilmistir. Dersin igerigi ile

ilgili herhangi bir islem yapilmamistir. Bu da aragtirmanin sinirliliklarindan biridir.

1.6. TANIMLAR

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Ogrencilerin sahip oldugu gozlem yapma, smiflama
yapma vb. temel siirecler ile hipotez kurma, degiskenleri belirleme vb. deneysel

siireclerin tiimidiir.

Bilimsel Yontem: Bilim insanlarinin caligsmalar1 sirasinda ortaya ¢ikan caligsma
yontemidir.
Bilim Insan1 Imaji: Ogrencilerin cizimlere aktardigi ve ¢izimi agiklamaya yonelik

acik uglu sorulara verdigi yanitlardan olusan diistinceleridir.



Bilimsel Oykii: Arastirmada kullanilmak {izere literatiir taranarak olusturulan yazili

metinlerdir.

Oykii Haritas: Bilim insanlarmin yasam &ykiilerinin daha iyi anlasilmasi igin

hazirlanan grafik diizenleyicileridir.

Fen’e Yonelik Tutum: Ogrencilerin fen derslerine yonelik ilgi ve isteklilik

durumlaridir.

Akademik Basar1 Puani: Ogrencilerin arastirmaci tarafindan hazirlanan testten

aldiklar1 puandir.

1.7. SIMGELER VE KISALTMALAR

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

ABT: Akademik Basar1 Testi

BSB: Bilimsel Siire¢ Becerileri
f:Frekans

DAST: Bir Bilim Insan1 Cizelim Testi

DAST-C: Bir Bilim insan1 Ciz Kontrol Testi



BOLUM II

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE ILGILI
ARASTIRMALAR

2.1. ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI

2.1.1. Ogrenme ve Ogrenme Kuramlari

Ozden (2008: 21)’e gore dgrenme “genel anlamda, cevresi ile etkilesimi sonucu
kiside olusan diisiince, duyus ve davramis degisikligidir’. Ogrenme kuramlar1 bazi
psikologlar ve egitimciler tarafindan ikiye, lige veya dorde ayrilabilmektedir. Klasik
olarak Ogrenme kuramlar1 davranis¢i kuramlar, biligsel kuramlar ve duyussal

kuramlar olarak gruplandirilir.

Ogrenme kuramlar1 grenmenin hangi sartlarda olusabilecegini arastirmakta olup,
heniliz 6grenme durumlarinin tamamini birden agiklayabilen bir kuram yoktur.
Ogrenme kuramlarindan her biri farkli bir 6grenme tiiriinii iyi acikladigindan
program gelistirme ¢alismalarinda ve 0gretim siirecinde duruma gore her kuramin

ilkelerinden yararlanilmalidir (Senemoglu, 2004).

Aydin (2007) Ogrenme kuramlar1 arasindaki diyalektik iliskinin sebeplerinden
birisini soyle agiklar. Yeni kuram onceki kuramin agiklayamadigi olgulari dayanak
noktasi yaparak, eksikleri doldurmak ister. Yeni kuramin varlik nedeni eski kuram
oldugundan 6grenme kuramlarimin birbirini mesru goérmek zorundadir. Ciinki
O6grenmenin ne oldugunu ve nasil gergeklestigini tam anlamiyla ¢6ziinceye kadar

tekrar tekrar yeni kuramlar ortaya ¢ikacaktir.



2.1.2. Davramsc¢1 Kuramlar

Ozden (2008: 21)’e gére davranmisg1 kuramlar dgrenmeyi “Ogrenmenin uyarici ile
davranig arasinda bir bag kurularak gelistigini ve pekistirme yoluyla davranis
degistirmenin gerceklestigini kabul eden” kuramlardir. Insanlarm, bir problemle
karsilastiklarinda geg¢miste yasadiklart benzer durumlardan faydalanarak deneme
yanilma yoluyla yeni ¢ozlimler iiretecegi diisiiniiliir. Bu yiizden gozlenebilen,
baslangic1 ve sonu bilinen ve dlgiilebilen davranislar iizerinde durulur (Ozden, 2008).

Davranis¢i1 kuramlarin 6gretim ilkelerini Fidan ve Erden (1993) sdyle aciklar:

1. Ogrenci siiregte aktif olmali ve yaparak dgrenmelidir.

2. Davranislarin sikligi pekistireglerle arttirilir.

3. Becerilerin kazanilmasi ve kaliciliginin saglanmasi i¢in 6grenci sik sik
tekrarlar yapmalidir.

4. Ogrencinin bir davranis1 yapabilmesi i¢in dncelikle istekli olmas1 gerekir

ki bu da giidiilenme ile saglanir. Olumlu pekistiregler glidiilenmeyi artirir.
seklinde siralanabilir (akt. Ozden, 2008).

Ogrenme bir siireg gerektirdiginden dogrudan gozlenemese de dgrenmenin etkileri
organizmanin baz1 davranislariyla gozlemlenebilir. Tabi burada davranista
gozlemlenen her degismeyede 6grenme iirliniidiir denilemez. Davranistaki degisimin

ogrenme lrlini sayilabilmesi i¢in bazi nesnel kanitlar gereklidir. (Terry, 2011).
Senemoglu (2004: 89) 6grenmenin ortak 6zelliklerini

e “Davranista gozlenebilir bir degigsme olmasi

e Davranistaki degismenin nispeten stirekli olmasi

e Davranistaki degismenin yasant1 sonucunda olugmasi

e Davranistaki degismenin yorgunluk, hastalik, ilag alma vb. etkenlerle gecici bir
bigimde meydana gelmemesi

e Davranistaki degismenin sadece biiyiime sonucunda olusmamasi” seklinde dile
getirmistir.

2.1.3. Bilissel Kuramlar

Biligsel kuramlar, 6grenmeyi dogrudan gézlenemeyen ve zihinde meydana gelen

stirecler olarak goriir. Davranis¢t kuramlarin 6grenmeyi kismen acikladigini,



davranigta degisme olarak tanimlanan 6grenmenin, aslinda zihinde oldugunu ve

davranisinda bu 6grenmenin disa yansimasi oldugunu savunur (Ozden, 2008).

Bilissel kuramlardan Gestalt kurami ismini “Gestalt” kelimesinin anlamindan
almistir. Bu kurama gore biitiin, pargalarin toplamindan daha fazla anlam ifade eder.
Ciinkii bireyler biitiinii pargalara ayristirarak degil biitiinliik icinde algilar. Ornegin
biitiin orkestradan ¢ikan miizik, her bir miizisyenin ¢aldigi notalarin toplamindan

daha kaliteli ve farklidir (Hill, 1990; akt. Senemoglu, 2004: 240).

Gestalt psikologlar1 davranig¢ilara ve yapisalcilara (structuralism) karsi ¢ikmislardir.
Tabi burada yapisalcilik (structuralism) ile yapilandirmaciligi (constructivism)
birbirine karistirmamak gerekir. Yapisalcilikta en kiigiik birimlere kadar ayristirma

s0z konusuyken yapilandirmacilik biitiinciildiir (Senemoglu, 2008).

Gestalt kuramcilarina gore biitiin parcalara ayristirilmadan, orgiitlenmis ve anlamh
biitiinler halinde algilanir ve daha sonra biitiin ve pargalar arasindaki iliski kesfedilir.
Dersin basinda iinite ana hatlariyla verilir ve Ogrencilerin nerede olduklar1 ve ne
yapmasi gerektikleri belirlenir. Ogrenci basardigini hissettikce digsal pekistireclere
ihtiya¢ duymadan kendini igsel olarak pekistirecektir. Egitim ortamlariin 6grenci
ihtiyaglarina cevap verecek, tutumlarini olumu yonde gelistirecek ve ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Ogrencilerin karsilastiklari
problemleri i¢goriisel olarak ¢ozebilmesi igin, bulus yapabilecegi ortamlar
olusturulmalidir. Belirsizlik olusturularak zihinsel denge bozulur ve 6grencinin
meraki harekete gecirilir. Ogrenci elindeki bilgileri kullanir, denenceler olusturarak
problemi test eder ve ¢oziim yolunu bulur. C6ziim yolunu bulunca bilissel dengeye
tekrar ulagilmis olur. Ayrica 6grenmeyle ilgili yapilan tekrarlar, bellekteki siireclerin
daha iyi orgiitlenmesini ve yeni iligkiler kurulmasimi giiglendirir. Eski 0grenme
yasantilar1 yeni yasantilarin daha anlamli olugsmasini saglar. Yeni problem durumlari

olusturularak 6grenilmis bilginin transfer edilmesi gerekir (Senemoglu, 2008).

Bilgiyi isleme kurami, bilgisayarlarin isleyisinden onemli Olciide etkilenmis olup
insan beyninin isleyisini bilgisayar sistemlerine benzeterek aciklamaya g¢aligmistir.
Bu yaklasimda bilgi kodlanir, aktarilir, depolanir ve ihtiyag duyuldugunda geri
getirilir (Terry, 2011). Bilgiyi isleme kuramina gore d6grenmeyi saglayan siirecleri

Gagne, Briggs ve Wager (1988) su sekilde 6zetlemislerdir:
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e Duyu organlart yardimiyla uyarilar algilanarak duyusal kayita
kaydedilir.

e Dikkat ve segici algi siiregleri kullanilarak duyusal kayittaki bilgiler
secilir ve kisa siireli bellege aktarilir. Zihinsel tekrarlar yapilarak
bilgi kisa siireli bellekte bir miiddet tutulur.

e isleyen (kisa siireli) bellekte anlamli kodlama yapilarak bilgi uzun
stireli bellege aktarilir ve burada depolanir.

e Bilgi uzun siireli bellekten isleyen bellege geri getirilir (hatirlanir) ve
tepki tireticiye gonderilir.

e Tepki lireticinin bilgiyi kaslara gondermesiyle performans olusur.

e Yiiritiicli kontrol ile tiim bu siirecler organize edilir (akt. Senemoglu,

2004).

Bilissel kuramin savunucular1 ortaya koyduklari 6grenmeyi saglayan siire¢lerden
yola ¢ikarak bir takim 6gretim ilkeleri one siirmiislerdir. Bu 6gretim ilkelerinden

bazilar1 su sekilde 6zetlenebilir.

1. Yeni 6grenmeler eski 6grenmelerin iizerine inga edildiginden 6gretmen dersi
islemeden Once 6grencilerin sahip oldugu eski bilgilerin farkinda olmali ve
bu bilgilere saygi gostermelidir. Ciinkii yeni 6grenmeler eski 6grenmeleri
genisletebildigi ol¢lide anlamli olacaktir (Cohen, McLaughlin ve Talbert,
1993; akt. Ozden, 2008).

2. Ogrenme anlam yiikleme gabasi oldugundan yiizeysel verilen bilgilerin
tekrarlanarak Ogrenilmesi anlamsizdir. Bu yiizden bilgiler derinlemesine
verilmeli, bilginin dziine inilmelidir (Brooks ve Brooks, 1993; akt. Ozden,
2008).

3. Ogretim sirasinda dgrenciye Ogrendiklerini uygulama sansi icin degisik
firsatlar verilerek 6grencinin anlam olusturma miicadelesi desteklenmelidir
(Marshall, 1992; akt. Ozden, 2008).

4. Ogretmen otorite figiirii olmayip, bir antrendr gibi dgrenci potansiyellerini
ortaya c¢ikarmali, rehberlik yapmalidir (Brooks ve Brooks, 1993; akt. Ozden,
2008).
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5. Ogrenmenin gerceklesebilmesi icin Ofretmen ve Ogrencinin karsilikl
etkilesimi  sarttir.  Ogrencilerin  duyduklarmi  ve  karsilastiklarini
anlayabilmeleri isteniyorsa Ogretmen ve Ogrenci birlikte, karsilikli gliven

icerisinde calismalidirlar (Brooks ve Brooks, 1993; akt. Ozden, 2008).

2.1.4. Duyussal Kuramlar

Duyussal kuramlar 6grenmenin benlik ve ahlak gelisimi iizerindeki etkilerini
incelerler. Benlik gelisimi bireyin kendisini degerli hissetmesini, kapasitesinin
farkina varmasini ve bireysel farkliliklara deger vermesini saglar. Benlik gelisimini

tamamlayan insan kendini gergeklestirmis demektir (Ozden, 2008).

Okul ortamindaki 6grencilerin gevreleriyle ve dgretmenleri ile etkilesimi sirasinda
benlik algilari degisimlere ugrar. Zeki bir dgrencinin yanlis bir egitim ortaminda
benlik gelisimi kotiiye gidebilir ve 6grenci kendini gergeklestiremeyebilir. Benlik
kavraminin akademik, sosyal, duygusal ve bedensel olmak iizere dort boyutundan
bahsedilebilir (Ozden, 2008). Akademik boyut zihinsel siireglerle ilgilidir. Zihinsel
potansiyelin farkli egitim firsatlariyla gelistirilmesi benlik gelisimini olumlu yonde
etkileyecektir. Kisinin diger insanlarla ve gruplarla iligkisi benlik gelisiminin sosyal
boyutu ile ilgilidir. Kisinin kendi 6zelliklerini yok etmeden yeni ortamlara uyum
saglamasi beklenir. Kisinin kendini tanimasi, duygularini fark etmesi anlamina gelen
0zbiling; kendini yatistirabilmesi, karamsarliktan kurtulabilmesi anlamina gelen
duygular1 idare edebilme; bir amag¢ ugrunda kendini yonlendirebilme anlamina gelen
kendini harekete gecirebilme; baskalarinin yerine kendini koyarak onlara karsi daha
duyarli davranma anlamina gelen empati ve baskalarinin duygularini idare edebilme
sanat1 anlamina gelen iliskileri yiiriitebilme, benlik kavraminin duygusal boyutu ile
ilgilidir.(Ozden, 2008). Benlik kavraminin bedensel boyutu kisinin kendisini giizel
veya yakisikli hissetmesi ve psiko-motor becerileri, kondisyonu, fiziksel giicii vb. ile
ilgilidir (Ozden, 2008). Ahlak gelisimi ile kisinin, i¢inde bulundugu toplumun deger
yargilarin1 benimseyerek c¢evresine uyum saglamasi ve evrensel ilkeler, dogru ve
yanlis, adalet, ozgiirlik vb. kavramlar dogrultusunda kendi deger yargilarini

olusturmasi hedeflenmistir (Ozden, 2008).
Duyussal kuramlarin 6gretim ilkeleri kisaca soyle 6zetlenebilir.
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Egitim, 6grencinin kendine giiven duygusunu gelistirerek iyi bir kariyere
sahip olmasini saglamalidir (Bloom, 1973; akt. Ozden, 2008).

Okul ortaminda basarisiz olan G&grencilerin 6z saygilart genellikle daha
diistiktiir. Egitim siirecinin hi¢bir ¢ocugun 06z saygisina zarar vermemesi
gerekir. Saglikli benlik gelisimi i¢in 0grencilere hi¢gbir zaman kotii insan
muamelesi yapilmamalidir (Ozden, 2008).

Ogrencilerin zayif ve giiglii yonleriyle kendilerini kabul etmeleri,
kendilerini degerli hissetmeleri  saglanarak benlik algilar1 daha iyi
gelistirilmelidir (Shephard, 1979; akt. Ozden, 2008).

Basar1 seviyesi diisilk olan ve Ozellikle calistigi halde basarisiz olan
cocuklarin benlik duygusu biiylik zarar goriir. Egitimcilerin bu tarz
cocuklara yonelik davramslarinda dikkatli olmas1 gerekir. Ogrencilerin
basarisizlik karsisinda bahaneler uydurmasi, savunma mekanizmalari
iiretmesi onlarin benliklerini korur (Ozden, 2008).

Ogrenci bir problemin iistesinden geldiginde kendini iyi hisseder. Ogrenci
kendini yetenekli ve ¢aliskan hisseder, gelecege yonelik daha iyi motive
olurlar. Bunun i¢in 6grencilere uygun egitim ortamlar1 olusturulmaya 6zen
gosterilmelidir. (Covington, Omelich, 1981; akt. Ozden, 2008).

Ahlak gelisiminde nasihat en etkisiz yontem olup, anne-babalar,
ogretmenler nasihatla degil davraniglariyla model olarak ahlak gelisimine
katkida bulunmalidirlar. Ahlak gelisim donemleri iyi bilinmeli ve ahlaki

gelisim, donemleri iginde iyi verilmelidir (Ozden, 2008).

2.1.5. Yapilandirmacihik

Bireyin ¢evresiyle etkilesimi sonucunda elde ettigi bilgileri, kendisinde dnceden var

olan bilgilerle iliskilendirip yeni bilgi olarak yapilandirmasi, yapilandirici yaklagimin

genel tanimini olusturur. Yapilandiric1 yaklasim temelde Piaget’in zihinsel psikoloji,

Asubel’in anlamli 6grenme, Bruner’in arastirma, Posner ve arkadaslarinin kavramsal

degisim ve Jhonson ve Jhonson’un sosyal etkilesim teorilerine dayandigi sOylenebilir

(Hand ve ark.,1997; akt. Koseoglu ve Kavak, 2001).
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Yapilandiric1 yaklasimin fen egitiminde kullanilmasinda Onerilen 0gretim stratejisi
altt basamaktan olugsmaktadir. Koseoglu ve Kavak (2001) bu basamaklar1 agagida

belirtildigi sekliyle aciklamistir.

1. Olaymm sunumu: su basamakta hedeflenen davranisa yonelik olay sozli
anlatim, deney, animasyon, slayt vb. aktivitelerle 6grencilere tanitilir.

2. On bilgilerin hatirlatilmas1 ve alternatif kavramlarin belirlenmesi: Anlamli
o0grenmenin ger¢eklesmesi i¢in Ogrencinin sahip oldugu eski bilgilerle
kazandirilmak istenen yeni bilgiler iligskilendirilmelidir. Bunun igin
ogrencilerin sahip oldugu eski bilgiler uygun sorularla &grencilere
hatirlatilmalidir. Burada sorularin ¢ok kolay veya ¢ok zor olmamasina dikkat
edilmelidir. Cok kolay olmasi durumunda yeni 6grenmeler i¢in ¢aba ortadan
kalkarken, ¢ok zor sorularla da 6grencilerin azmi kirilir. Piaget’in bahsettigi
denge durumunu bozucu orta diizeyde sorular kullanilmalidir. Asubel 6n
bilgileri, 6grenmede en 6nemli faktor olarak goriir. Bu ylizden 6n bilgiler
ortaya cikarilirken tim sinifin duymasi gerekir. Ayrica Ogrencilerin 6n
bilgilerinde veya literatiirde bilim dis1 kavramlar olabilir. Bu da yeni
bilgilerin de yanlis 6grenilmesine neden olabilir. Bu yiizden bu kavramlar
tahtanin bir kosesine yazilmali ve benzer yanlis bilgilere sahip olup,
diisiincelerini sdyleyemeyen oOgrencilerin de dersi daha iyi O0grenmeleri
saglanmalidir. Bu siirecin iyi yonetilebilmesi i¢in 6gretmenin dersten dnce iyi
hazirlanmas1 veya 6gretmen el kitaplarindan faydalanmasi gerekir.

3. Hipotez kurma: Yapilandirict yaklagimin temel dayanak noktalarindan olan
aragtirma stratejisine gore 0grenme, bulus yoluyla gerceklesmektedir. Bulus
yoluyla 6grenme stratejisinde Ogrenci zihinsel islemlerle bilgiyi secer, isler
daha sonra hipotez kurar ve ¢ikarimda bulunur. Bu basamakta ilk basta
verilen olayla ilgili 6grencilerin sahip oldugu on bilgilerini kullanarak
cikarimlarda ve tahminlerde bulunmasi saglanir.

4. Veri toplama: Ogrencilerin kurmus oldugu hipotezlerini test etmeleri igin veri
toplamalar1 deney yaparak, kitaplardan arastirarak veya arkadaglariyla
etkilesimde bulunarak gergeklestirilebilir. Burada ogretmen gozlemci
roliindedir ve yanlis veri toplanmasina miidahale ederek alternatif yollari

gosterir.
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5. Hipotezlerin test edilmesi ve kavram olusturma: Ogrencilerden gelen veriler
siif ortaminda tartisilir ve Ogrenciler ©on bilgileriyle yeni bilgileri
iliskilendirerek yeni kavramlar1 6grenir. Ikinci basamakta tahtaya yazilan
alternatif kavramlarin hipotezleri agiklamada yetersiz oldugu, yeni
kavramlarla hipotezlerin daha iyi a¢iklandigina dikkat ¢ekilir.

6. Genelleme yapma : Dersin son basamaginda 6grenilen yeni kavramlarin
glinliik hayatta karsilasilan olaylarda kullanilabilmesi i¢in yeni tartigma
ortamlar1 olusturulur ve 6grencilere 6rnek olaylar veya problem durumlari

verilebilir.

Yapilandirmact egitim sistemi veya bilissel kuramlar (Gestalt kurami gibi)
incelendiginde bilginin 6ziline inilmesi ve derinlemesine dgrenmenin gerceklesmesi
hedeflenmektedir. Ancak son yillarda kitaplarda bilgi cok yiizeysel verilmekte,
derinlemesine Ogrenmeler gerceklestirilememektedir. Gergekten de ogrencilerin
ogrendikleri seylerin temellerini bilmesi, sebep sonug iligkileri kurarak anlamli
ogrenmelerini saglamaktadir. Ogrenciler dgrendikge kendilerini mutlu hissetmekte
ve giidiilenmeleri artmaktadir. Ayrica bir olguyla ilgili yasanti sayis1 arttikca
O0grenmenin ve hatirlamanin daha kolay oldugu (davranisgi-bilissel-duyussal
kuramlar) bilinmektedir. Egitim-6gretim faaliyetlerinin gelistirilmesi, etkililiginin
arttirllmasi i¢in iilkemizde ve yurtdisinda degisik calismalar yapilmaktadir. Bu

calismalardan bazilarina deginilecektir.

2.1.6. Fen Bilimleri Egitimi

Egitim ortamlarinin fen etkinlikleriyle zenginlestirilerek insanoglunda dogustan
varolan merak, kesfetme, gozlem yapma gibi yetenekleri, erken yaslardan itibaren
ortaya c¢ikartilmali ve gelistirilmelidir (Soylu, 2004). Buradan hareketle fen
bilimlerinin insanin dogas1 geregi ortaya ¢ikan isteklerini gerceklestirmede bir arag

olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.

Bir ¢ok iilke egitim programlarindaki yeniliklerle bireyleri bilim okuryazari olarak
yetistirmeye c¢aligmaktadir. 1980°li yillardan itibaren tiim diinyada fen o6gretim
programlarinda radikal degisimler baslamis, iilkemizde de 2000 yili Fen Bilgisi
programina yansitilmaya calisilmis ancak yine de davranis¢t yaklasimin bu
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programda etkisi devam etmis, 2004 yili Fen ve Teknoloji programinda

yapilandirmaci yaklasim agikca belirtilmistir (Bahar, 2007).

Milli Egitim Bakanligi (MEB) yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin

genel amaglarindan 7. ve 8. maddeleri asagidaki gibi agiklanmistir.

“7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin gectigi
stirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardime1 olmak.

8. Bilimin, tiim kiiltlirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu iiretildigini anlamaya
katki saglamak ve bilimsel ¢aligmalar takdir etme duygusunu gelistirmek” (MEB, 2013: II).

MEB’in 2013 o6gretim programinda belirttigi amaclar incelendiginde 6grencilere
bilim sevdirilmeli, bilimsel ¢alisma yapan kisilere saygi duymalar1 saglanmalidir.
Bilim insant olmaya oOzendirilmeli ve bilimsel c¢alisma becerileri 6grencilere
kazandirilarak 6grencilerin bilgiye ulasmay1 6grenmeleri saglanmalidir.

Cepni (2008: 8) “Fen egitiminin amaglar1 ile fennin dogasi ve fen ve teknoloji
okuryazarlig birbirlerini tamamlayan bir dongii igerisindedirler.” ifadesi ile bilimin dogas1
ile fen okuryazarlig1 arasindaki iligkiye dikkat ¢ekmistir. Bilim ve bilimin dogasi

Ogrenciler tarafindan yeteri kadar anlasilabilirse bireylerin fen okuryazari olarak
yetistirilmesi daha kolay olacaktir.

2.1.7. Bilim ve Bilimin Dogas1

Bircok aragtirmaci bilimle ilgili tanimlar yaparak bilimin farkli boyutlarini
vurgulamislardir. Saruhan ve Ozdemirci (2011) bilimin akil iiriinii oldugunu ve
insanoglunun diger canlilara kiyasla sahip oldugu duygusal (korku, sikinti,
tembellik, merak, giiclii olma istegi gibi) ve fiziksel (gérme, koku alma, igitme gibi
duyular, kas yapis1 gibi zayifliklar1) dezavantajlarin1 berteraf i¢in verdigi miicadele
sonucu ortaya ¢iktigini belirtmistir. Demirci (1993) bilimin dogal olarak insanligin
baslangicindan beri var oldugunu ve giin gectikce gelistigini dile getirmistir. Bu
varolus ve gelisim siireci nelerden etkilenmistir ve ne gibi degisimler gecirmistir

bunlarin bilinmesi bilim egitiminde dnemli yer tutacaktir.

Lacin Simsek ve Simsek (2010) yaptiklari arastirmasinda 6gretmen adaylarinin Tiirk-
Islam bilginleri ve bilime katkilar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ve
bilim tarihinde 6nemli sayilan anekdotlarin, bilim insanlarnin yasadiklar1 zorluklarin

ve bakis acilarmin hikayelerinin 0gretmen adaylarmin pek ¢ogu tarafindan
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bilinmedigini ve bilinenlerin de biiyiik bir kismimin yanlis ve eksik bilindigini tespit

etmislerdir.

Ortas (2005: 1) “Bilim tarihi egitiminin hedeflerinden birini Insan hayatim kolaylastiran
bilimin toplumlarin gelismesinde oynadigi rolii tarihten Ornekler vererek ortaya koymak,
cesitli toplumlarin tarih kronolojisi boyunca yaptigi katkilar1 agiklama, bilimin gelismesini
saglayan sartlari tartismak ve gelecege 151k tutmak olmahidir” seklinde ifade etmistir.

McComas ve Olson, (2000)’e gore “bilimin dogasi; bilim tarihi, sosyolojisi, psikolojisi,
felsefesi gibi bilimin cesitli ¢calisma alanlarini bir araya getirir ve ‘Bilim nedir, nasil isler,
bilim adamlar1 nasil ¢alisir, sosyal ve kiiltiirel baglamlarin bilime etkisi nedir?’ gibi sorulara
verilen cevaplardan olusur” (akt. Kdseoglu, Tiimay ve Budak, 2008: 225). Bu siirecinin
ogrenciler tarafindan iyi algilanmas1 saglanarak daha i1yi bir bilim egitimi 6grencilere
sunulabilir.

Bilimin dogas1 ve bilim egitiminin nasil yapilmasi gerektigi hakkinda literatiirde
farkli goriisler vardir. Bilimin dogasinin nasil 6gretilecegi ile ilgili tarihsel yaklagim,
dolayli yaklasim ve agik-diisiindiiriicii yaklasim olmak {izere baslica ii¢ tiir yaklagim
vardir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002; akt.
Koseoglu, Tiimay ve Budak, 2008). Tarihsel yaklasimda bilimsel teorilerin, icatlarin,
kesiflerin nasil ortaya ciktiginin ve hangi kosullar altinda gelistiinin 6grenciler
tarafindan anlasilabilecegi etkinliklerle egitim wuygulamalar1t yapilir. Dolayh
yaklasimda; bilimsel siire¢ becerileri etrafinda bilimsel etkinliklere yer verilerek,
acik-duisiindiiriicii yaklagimda; bilimin dogasinin arastirilarak ogretilmesi gerektigi
belirtilmistir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Khishfe ve Abd-El-Khalick,
2002; akt. Koseoglu, Timay ve Budak, 2008). Bilim egitiminin nasil yapilacaginin
belirtildigi bu yaklasimlar1 bir birinden tamamen ayirarak egitim uygulamalar
yapilmalidir seklinde anlagilmamalidir. Bu yaklagimlarin bir arada kullanildig egitim
uygulamalariyla daha verimli bir bilim egitimi gerceklestirilebilir. Bilim sahip

oldugu tiim boyutlariyla egitim uygulamalarina dahil edilmelidir.

Bilimin sahip oldugu tarihsel boyut bilim tarihi ¢aligmalarinin ilgi alanina
girmektedir. Bilimin nasil olusmaya basladiginin ve nasil gelistiginin hikayesine
bilim tarihi denir ve bilim tarihi diisiincelerin agikga belirtilmeye baglanmasi, akil ile
batil inanglarin kars1 karsiya gelmesi ve insanoglunun dogrunun pesinden kosmasi,

hatalarindan ders ¢ikarmasi gibi seyleri konu edinir. (Yildirim, 1983).

“Fen, beseri bir faaliyettir ve sosyal bir baglamda meydana gelir. Bu faaliyetin dogasina 1g1k
tutan bilim tarihi ¢alismalar1 fen alaninda sorulan sorularin ve kullanilan ydntemlerin
kiiltiirel ve zihinsel geleneklerden etkilendigini ve fenin de diisiinceleri etkiledigini
gostermistir” (MEB, 2005: 32).
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Toplumun yapisi, sahip oldugu kiiltiir, bilim insaninin yetismesine etki etmistir.
Buradan yola c¢ikilarak bilim tarihinde kaydadeger c¢aligmalar yapan bilim
insanlarinin yasam sartlari, baslarina gelen olaylar bize o zamanki toplumun ve
yoneticilerin diisiince yapis1 hakkinda da 6nemli ipuglar verecektir. Bilimin gelistigi

ortam daha iyi anlasilabilecektir.

Bilim tarihi, bilimsel bilginin olugsmasi sirasinda, bilim insanlarinin ugraslarini,
calisma sekillerini, kullandiklar1 arag-geregleri, bilime yaptiklar1 katkilar1 da aragtirir
(Tekeli ve ark., 1997). Bu zaman dilimindeki bilim insanlarinin ¢alisma
yontemlerinin ve kullanilan arag-gereclerin temelide daha onceki zamanlarda
yagamis bilim insanlarina dayanmaktadir. Bilim egitiminin daha nitelikli
yapilabilmesi i¢in geg¢misle olan bu kopriiniin egitim uygulamalar1 sirasinda

ogrencilere 1yi kavratilmasi gerekir.

2.1.8. Bilim Insanina Yénelik Imaj

Son yarim asirda Ogrencilerin bilime ve bilim insanina yonelik imajlarinin
belirlenerek ogrencilerin bilim insan1 olma istekliliklerinin arttirilmasina yonelik
calismalar hizla artmaktadir (Korkmaz, Kavak, 2010). Ozellikle ABD’de toplumun
bilim insan1 ile ilgili algilart arastirilarak Ogrencilerin bilim alanlarinda kariyer
yapmalarini arttirmaya yonelik programlar olusturulmaktadir (Karagam, Aydin,

Digili, 2014).

Bilim, bilim insani olarak nitelendirilen kisilerin ¢alismalar1 sonucu ortaya ¢ikiyor ve
neticeleri itibari ile insanlari, dogayi, diger canlilari, ilkeleri vb. bircok seyi
etkiliyorsa, bu ¢aligmalar1 yapan kisilerin 6grenciler tarafindan nasil algilandiklarmin
bilinmesi, bu insanlarin yasam tarzlarinin, ¢alisma big¢imlerinin &grencilere
Ozendirilerek Ogrencilerde olumlu tutum gelistirilmesi gerekmektedir. Boylece

bilime yonelen kisi sayis1 artmis olacaktir.

Chambers (1983) tarafindan cocuklarda bilim insanlariyla ilgili farkli 6zelliklerin ne
zaman algilanmaya basladigmi anlamak igin gelistirilmis olan Bir Bilim Insani
Cizelim Testi’'nde (Draw A Scientist Test - DAST) bilim insan1 imajiyla ilgili 7

maddeye yer verilmistir;
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Laboratuvar onliigii
Gozlik

Sac ve sakal

> WD

Aragtirma yapildigimi gdsteren semboller (bilimsel araglar ve laboratuvar

malzemeleri)

o

Bilgi sembolleri (kitaplar, yazili notlar, dosya dolaplari)
6. Teknoloji (Bilgisayar vb.)
7. Tlgili basliklar (Formiiller vb.)

Chambers (1983) yaptig1 calismasindan sonra Newton ve Newton (1992) DAST tan
faydalanmis ve gocuklarin ¢izimlerindeki belirsiz yerleri sorarak DAST’a ek olarak

farkli kategorilerin de oldugu yeni bir siniflandirma olusturmustur (Giiler ve Akman,

2006). Bunlar;

1. Figiir 6zellikleri: Cinsiyet, laboratuvar onliigii, gozliik, sakal ve kellik.
2. Arka plan 6zellikleri:
a. Bilimsel bilgi ve ¢alismayla ilgili
i. Siseler, tiipler vb. laboratuvar aletleri.
Ii. Bitki ve hayvanlara isaret eden figiirler.
iii. Kuvvet ve enerjiyi 6lgme ya da gézlemlemek igin aletler.
iv. Yerylizii ve uzayla ilgili arastirma yapmak i¢in aletler.
v. Teknolojik aletler.
b. Bilim Siirecine dahil olmayla ilgili
i. I¢ mekanda calisma
ii. Disarida Calisma
iii. El becerilerine yonelik islemlerde
iv. Gozlem yapma
v. Olgme yapma
vi. Bilgileri kaydetme
vii. Diistinme

viii. Biligim teknolojisi kullanma

Chambers (1983) tarafindan gelistirilen DAST’1in bir uyarlamasi olarak “Bir Bilim
Insan1 Ciz Kontrol Testi” (Draw-a-Scientist Checklist/DAST-C) Barman (1997) ve
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Song ve Kim (1999) tarafindan kullanilmistir. Bu testte 6grenci ¢izimlerinin daha iyi
anlasilmast ve 6grencilerdeki bilim insani1 imajinin olugsmasini etkileyen faktorleri

anlamak i¢in agik uglu ve yar1 yapilandirilmis sorular vardir.

Korkmaz ve Kavak 2007-2008 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada 10-14 yas grubu
ogrencilerinin bilim insan1 imajlarint belirlemeye yonelik aragtirmalarinda Song ve
Kim (1999) tarafindan gelistirilen 6l¢egi veri toplama araci olarak kullanmislardir.
Bilim insaninin fiziksel 6zelliklerine iliskin laboratuar onligi, gozliik, sakal, cebi
kalemli, dagimik/hirpani goriintimlii, astronot kiyafetli, dagiik sacli, dik sagli gibi
figiirleri dikkate alarak gruplandirma yapmislardir. Ogrencilerin  gizimlere
yansittiklart aragtirma sembolleri i¢in deney tiipleri, flaks-cam kaplar, mikroskop,
teleskop, biiyliteg, deney hayvanlari, iskelet, mum, lamba, ocak, projeksiyon, gibi
figiirleri dikkate alarak gruplama yapmislardir.

2.1.9. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Cepni (2008, s.8) fen egitiminin hedefleri arasinda fen bilimlerinin tarihini bilmeyi,
felsefesini anlamay1 ve bilimsel siirecleri kullanmay1 belirtmistir. Bilim adamlarinin
diistinme ve c¢alisma bigimlerini anlamak i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin énemini
vurgulamaistir.

Giirdal, Sahin ve Caglar (2001: 19-20) “Bilim egitiminde daha ¢ok bilimsel bilgi
Ogretimine agirlik verilmektedir. Oysa giiniimiizde bilginin ¢ogalmasi ve dolagim hizi
sinirsizliga yaklasmistir. Bilimsel yontem bir bilgi olmaktan Gte, bir beceri olarak 6gretilmesi

ihmal edilen bir noktadir.” ifadeleri ile bilim egitimindeki eksikligin bir yoniinden
bahsetmislerdir.

Bilim egitiminde agirligin bilimsel yontemi 6gretmeye verilerek, bilimsel yontem
egitiminin bilimsel siireglerin bilim diizeyinde Ogretilmesi ile gerceklesecegini
belirtmislerdir. Kaptan (1999: 9-12) Fen Bilimlerinin insanoglunun dogayi anlama

gayretlerinin bir iirlinii olduguna deginmis ve bilimsel siiregleri asagidaki sekilde

belirtmistir.
1- “TEMEL SURECLER
Gozleme
Siniflama

Olgme ve sayilar1 kullanma
Uzay ve zaman iligkilerini kurma
Betimleme
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e Mevcut bilgilerden hareketle gozlenemeyen durumlar hakkinda
tahminde bulunma
o Gelecek durumlarla ilgili tahminde bulunma
2- DENEYSEL SURECLER
o Hipotez kurma ve yoklama
Degiskenleri belirleme ve kontrol etme
Yaparak tanimlama
Model yaratma
Deney diizenleme ve yapma
Neden-sonug iliskisi kurma”

Topsakal (2006: 58) 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Programinin amaglarindan birini
“Ogrencilere bilimsel arastirmanin yol ve ydntemlerini dgretmek amaciyla bilimsel siireg
becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas alimmistir.” sekilinde belirterek
bilimsel siire¢ becerilerine dikkat ¢ekmistir.

Bilimsel bir problemin ¢oziimii sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar
metodolojik bir konu kabul edilip, bilimsel yontem olarak ele alinmaktadir. Bilimsel
yontem uygulanirken sahip olunan bilimsel siire¢ becerileri de kullanildigindan,
bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yontem ¢ogu noktada birlesmektedir (Tiirkmen,

2006).

Saruhan ve Ozdemirci (2011: 15-16) bilimsel metodun genellikle asagida verildigi
gibi oldugunu belirtmigledir.
i. “Arastirilmasi gereken sorunu ortaya koymak.

ii. Sorunun ¢ézlimii ve sinanmast i¢in hipotez olusturmak.
iii. Hipotezi sinayacak bir arastirma plami veya veri olusturma teknigi

geligtirmek.

iv. Verilerin analizini ve arastirma sonuglarinin 6zetini yaparak hipotezin
anlamlilik diizeyini agiklamak.

V. Hipotezi dogrulamak, yeniden formiile etmek veya tamamen

yanliglamak asamalarindan olusur.”
Bir ilkenin gelismiglik derecesi egitim sistemine bakilarak anlagilabilir. Egitim
sisteminin odaginda bilimsel metodun olmasinin temel amaci, bilgiyi depolayan
ogrenciler degil bilgiyi iireten ve paylasan Ogrenciler yetistirmek ve bu yonde bir

toplum olusturmaktir (Saruhan, Ozdemirci. 2011).

Ozellikle 1950°1i yillarla birlikte soguk savas déneminin hem toplumlarin hem de
bilimin giindemine girmesiyle, bilim adami ve miihendis yetistirilmesi hususunda
okullarin iizerine diisen sorumluluk artmistir. Hizli bir degisim siirecine girilmis,
bilhassa ilkogretim cagindaki ¢ocuklarin bilgiye ulasma, gbézlem yapma, etrafinda

olup bitenlerin farkinda olma, soru sorma, tartigma, aragtirma, genelleme yapma gibi
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becerilerini ve bilime yonelik tutumlarini arttirict programlarin gelistirilmesine

ihtiyag duyulmustur (Kaptan, 1999).

2.1.20. Bilimsel Oykiiler

Hikayelere dayali fen gretim programinin temel amact bilim okuryazari bireyler
yetistirmektir. Hem fen-teknoloji ve toplum arasindaki iligkiyi bilen hemde giindelik
yasamda bile karar verirken bilimsel diisiinceye sahip bireyler ve toplum yetismesini
saglamaktir (TPSI, 1991; Millar & Osborne, 1998; akt. Demircioglu, Demircioglu ve
Ayas, 2006).

Hikayelere dayali fen 6gretim programinin amaglari Millar & Osborne (1998) ve

Millar, Osborne & Nott (1998) tarafindan s6yle agiklanmistir:

1. “Ogretim programu ogrencilerin diinya hakkindaki merakini arttirmali, bu
meraki devam ettirmeli ve hatta diinya hakkinda aragtirma yapmak igin
cesaretlendirmelidir.

2. Ogretim programi, bireylerin bilimsel ve teknik konularla ilgilenmede
kendilerine gliven duymalari igin fene karsi ilgi, hayranlik ve merak hislerini
gelistirmeye ¢alismalidir.

3. Ogretim programi, bireylere, kiiltiiriimiiz ve ¢evremiz hakkinda biiyiik bir
etkiye sahip olan bilimsel arastirmalarin siireclerini anlamalarinda, fenin
aciklayici yapisi ve onemli fikirleri hakkinda genel bir anlama elde etmelerine
yardimc1 olmanin yani sira,

a. bu fikirlerin ni¢in 6nemli oldugunu anlamalarinda,

b. simdiki ve daha sonraki yasamlarinda alacaklari kararlarin altinda
yatan mantigin farkina varmalarinda,

C. bilimsel bir unsurla ilgili konularin raporlarini elestirisel olarak
cevaplayabilmeleri ve anlayabilmelerinde

d. bir fen igerikli sorunlar hakkinda kisisel bakis agisin1 ifade
edebilmelerinde, hem ilgileri hem de mesleki amaglar1 igin
gerektiginde baska bilgileri elde edebilmelerinde de yardimci
olmalidir” (akt. Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2006: 112).

Tao (2003) yaptig1 ¢aligmasinda bilimsel dykiilere ve bu dykiilerdeki bilimin dogasi
ile 1lgi kisimlara 7 yasindaki 6grencilerin verdigi tepkileri arastirmis ve bilimsel

Oykiilerin 6grencilerin goriislerini anlamli derecede etkiledigini tespit etmistir.

Milne (1998) ders kitaplarinda gegen bilimsel dykiilerin kahramanlik, kesif, tanitict
ve dogrulayici olmak {izere dort tiirde oldugunu tespit etmis, bilimin 6gretilmesinde

Oykiilerin 6nemli bir yeri oldugunu vurgulamistir.
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2.1.21. Oykii Haritalar

Bilimsel oOykiilerde ogrenciler tarafindan Onemli goriinen Ogelerin bir grafik
diizenleyici iizerine yazilarak dykiiniin gorsel gosteriminin olusturulmasini ve daha
iyi anlagilmasini saglayan araglar oykii haritalaridir. (Gardill ve Jitendra, 1999; akt.
Gumiis, 2009).

Oykii haritalarmin kullanilmasi, dykiide gecen dnemli bilgilerin kaydedilmesini ve

gbzden gegirilmesini saglar (Boulineau ve ark, 2004; akt. Giimiis, 2009).

Baumann ve Bergeron (1993) 6grencilerin bilimsel 6ykiileri okurken dikkat ettikleri

ogeleri asagidaki gibi belirtmislerdir (akt. Glimiis, 2009:11).

“Kim?

Nerde?

Ne zaman?
Problem nedir?
Ne oldu?

Coziim ne Oldu?”

Burgul Oztoprak (2006) 9. siniflarla yaptign deneysel calismada olay ve durum
Oykiileri ogretilirken, okudugunu anlama iizerine Oykii haritas1 kullanmanin etkili
oldugunu ancak Oykiide anlatilan olayin gectigi yer, zaman, kahramanlar, problem,
¢oziim gibi oOgelerin bulunmasinda klasik yontemden Onemli bir farklilik
gostermedigini tespit etmistir. Bilim insanlarinin hayat seriivenlerinin daha iyi

anlasilmasi i¢in 6ykii haritalar1 kullanilabilir.

2.1.22. Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum

Egitimin hedefleri arasinda bir¢ok tutum vardir ve tutumlar 6grenme {irlinlerinden
biridir. Ug diizeyde tutumdan bahsedilebilir. Bunlardan birinci diizeydeki tutumlara
din, dil, ik, cinsiyet gibi Ozellikleri gozetmeksizin insanlara karsi hosgoriili ve
saygili olmak, insanlara yardim etmek, baskalarina kars1 duyarli olmak vb. 6rnekler
verilebilir. Bu tarz tutumlar baslangigta aile icinde, okul Oncesi egitim ile ve
ilkdgretimin ilk yillarinda kazandirilmaktadir. Ikinci diizeydeki tutumlar cesitli
durumlar karsisinda olumlu tercihleri yansitmaktir. Ogrencilerin  dgrenmekten
hoslanmasi, klasik miizik dinlemesi gibi egilimleri bu tiir tutumlara 6rnek verilebilir.

Ugiincii diizeydeki tutum grubuna vatan sevgisi, toplumun yararini diisiinme ve
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toplumla ilgili olma, sorumluluk almaya isteklilik gibi vatandaslik o6zelliklerine
iligkin tutumlar Ornek verilebilir. Okul Ogrenmelerinin genel amaclarindan biri

ogrencilere olumlu tutum kazandirmaktir (Senemoglu, 2004).

Allport (1935) tutumu, bireylerin ilgili oldugu biitiin durumlara ve objelere karsi
davraniglar1 tlizerinde dinamik ve yonlendirici etkisi olan zihinsel ve duygusal
hazirlik durumudur. Bu da yasanti1 ve deneyimler sonucu gelistigini (akt. Tavsancil,
2002) ifade eder. Kisiler ¢evrelerindeki her seye yonelik olumlu veya olumsuz
tutumlar edinebilirler. Bu tutumlar 6gretmene, derse, okula, arkadaglarina ve hatta

kisinin kendisine yonelik bile olabilir (Tiirkmen, 2006).

Cepni (2008) fen 6gretmenlerinin 6grencilerin derse yonelik ilgilerini ve tutumlarini
arttirabilmeleri i¢in, fenin dogasmnin Ogrencilerine iyi anlatilmasi gerektigini

vurgulamistir.

Davranislarin temelindeki psikolojik 6zelliklerden biri olan tutumlar, yasantilar ile
sonradan Ogrenilmekte ve belirli bir siire devamlilik gostermekte, ayni zamanda
tepkiye yonelik bir egilim 6zelligi tasimaktadir. Saka ve Kiyict (2004) yaptiklari
arastirmada Ogrencilerin akademik basarilari ile tutumlar1 arasinda pozitif bir iliski
oldugunu ancak ders kitaplarinin Ogrencilerin fene karst olumlu tutum

gelistirmelerini saglayacak nitelikte olmadigini tespit etmislerdir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonunu gergeklestirebilmesi igin,
Ogrencilerin sahip oldugu bilimsel tutum ve degerlerin de gelistirilmesi
gerekmektedir. Tutumlarin 6gretilmesi, bilgi ve beceri 6gretimi gibi degil genellikle
ornek insanlarin rol model alinmasiyla edinilir. Burada ilk akla gelen 6gretmenlerdir
(Topsakal, 2006). Bu baglamda bilim insanlarinin yagsam Oykiileri yardimiyla da

ogrencilere drnek hayatlar sunulabilir.

Bireylerin duygusal, diisiinsel ve davranigsal egilimlerini 6lgmek amaciyla tutum
Olcekleri kullanilir. Tutumlar Likert tipi derecelendirme olgekleriyle daha uygun
dlgiilebilmektedir. Ogrencilerin dgretmenlere, derslere, okula, aileye vb. yonelik
tutumlarinin 6l¢iilmesi davraniglarin1 anlama bakimindan 6nemli bilgiler ve ipuglar

verir (Kaya ve Kutlu, 2006).
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2.2 ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde bilim insant imaji, bilimsel siire¢ becerileri, Fen Bilimleri dersi

akademik basar1 ve fene yonelik tutumla ilgili bazi ¢alismalara deginilmistir.

Fort ve Vanny (1989) orta okul seviyesindeki Ogrencilerle yaptigi calismasinda
ogrencilerin beyaz onliik, gozliik, daginik sag gibi figiirleri ve en popiiler bilim insani

olarak Einstein’1 ¢izimlere yansittiklarini belirtmistir.

Song ve Kim (1999), o6grencilerin sahip oldugu bilim insani imajlarin1 belirlemek
amactyla DAST 6lcegini temel alarak bir 6lgek gelistirmislerdir. Bu olgekte bilim
insaninin fiziksel imaj1, zihinsel 6zellikleri, cinsiyeti, yas1 gibi konularda 6grencilerin
diisiincelerini tespit etmek istenmistir. Ogrencilerin sahip olugu imajin kaynag: da
tespit edilmeye calisilmis ve Ogrencilerin en ¢ok medyadan etkilendiklerini tespit

etmislerdir.

Barman (1999) ilkogretim Ogrencileriyle yaptigi ¢alismasinda 6grencilerin agirlikli
olarak laboratuarda calisan, Onliiklii, gozIligii olan erkek bilim insani figiirlerinin

cizimlere yansidigini belirtmistir.

Finson, Riggs ve Jesunathadas (1999) calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
Fen Bilgisi 6gretmeni resmi ¢izimleriyle, fen 6gretimi arasindaki 6z yeterlik iligkisini
arastirmis. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 6grencileriyle birlikte bulunan 6gretmen-
ogrenci grubu ¢izmislerdir. Ancak buradan hareketle resimde yer alan 6gretmenin
ders mi anlattigini, konuyla ilgili tartisma mi yaptigini, 6grencilere direktif mi
verdigini, ortamda Ogrenci ya da Ogretmenlerin ne dediklerini belirlemenin giic

oldugu tespit edilmistir.

Finson (2003) Amerika’da farkli etnik kesimlerle yaptig1 aragtirmasinda 6grencilerin
orta yasli, genellikle kimya ile ugrasan, laboratuar onliikli, giiler yiizli, gozliklii

aragtirma sembolleri ile ¢alismalarini stirdiiren bilim insani figiirleri tespit etmistir.

Finson, Thomas ve Pederson (2006) ¢calismasinda fen 6gretim yontemlerine (didaktik
ile yapilandirmaci 6gretme siirecleri) gore dgrencilerin bilim insani algilarimi (klise
ya da sira dig1) aragtirmis, 6gretim yontemleri ile 6grencilerin bilim insan1 algilar

arasinda bir iliski goriilmemistir. Farkli yontemlerle fen 6gretimi yapilan gruplarin
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bilim insanmi ¢izimlerinde fark gorilmemistir. Caligma Ogrencilerin erken ya da
onemli yasantilarinin veya deneyimlerinin bilim insan1 algilarii etkiledigini

gostermistir.

Koren ve Bar (2009) Israil’deki iki farkli kiiltiirdeki &grencilerin bilim insani
imajlarim1 arastirmus. Ibranice konusan &grencilerin bilim insani1 imajlarinin Batili
ogrenciler ile benzer oldugu goézlemlenmistir. Bununla birlikte Arap¢a konusan
ogrencilerin giiclii bir sekilde ¢izimlerinde geleneksel bir Miisliiman ¢izdiklerini ve
Miisliiman bilim insani isimleri verdiklerini belirtmislerdir. Bilim insaninin cinsiyeti
acisindan Ogrencilerin kadin bilim insani da ¢izdikleri ve ¢izimlerinde kadin bilim
insanim daha sevecen ve daha ozgiivenli ¢izmislerdir. Ogrencilerin, kadin bilim
insanm1 ismi vermeseler de cizimlerinde kadin bilim insanlarimin, belirli alanlarda
cevre ve insana dair calismalar yaptiklar1 yoniinde bir egilim goriilmiistiir. Erkek

bilim insanini ise daha otoriter ve tek basina ¢izmislerdir.

Finson (2001) DAST-C testinin orta sinif Kafkas 6grenciler iizerindeki gecerligini
incelemistir. 20 Kafkas, 67 Kizilderili, ve 93 Afrika kokenli Amerikan olmak tizere
191 sekizinci sinif 6grencilerinin ¢izdikleri resimleri incelemistir. Veriler analiz
edildiginde ¢esitli 1rksal kokenli 6grencilerin bilim insani ¢izimlerinde belirgin bir
farklilik gozlemlenmemistir. DAST-C testinin 1rksal gruplar arasinda gegerli bir

Olclim araci olarak goriindiigli ¢alismanin sonuglar1 arasindadar.

Flick (1990) calismasi i¢in yerel bir {iniversiteden 4 bilim insant ve doktora
ogrencisini iki adet 5.smif 6grencileri siniflarina davet etmis ve davet edilen bilim
insanlarindan kisisel bilim istek/sevklerini 47 6grenciye haftada 1 saat olmak {izere 3
hafta boyunca paylasmalari istenmistir. Ogrenciler ayn1 zamanda bilim insanlarinin
laboratuvarlarin1 da ziyaret etmislerdir. 5.siniflardan birini tamamen kadin bilim
insanlar1 ziyaret etmistir. Bununla birlikte bir bayan ve bir erkek bilim insan1 diger
sinifi ziyaret etmislerdir. Ek olarak bagka bir okuldan 6. siif kontrol grubu
olusturulmustur. Ancak kontrol grubu, 5.siif Ogrencilerine saglanan bilim insam
deneyimlerden faydalanmamiglardir. Tiim 6grencilere DAST o6lgegi uygulanmistir.
Cizimler incelendiginde kadin bilim insanlariin ziyaretinden 6nce erkek bilim insan1
figiirlerinin kadin bilim insam figilirlerinden daha fazla oldugu goézlemlenmistir.

Ontestlerde geleneksel bilim insan1 ve arag gerecini yayginken, sontestlerde iizerinde
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duman tiiten deney tiiplerinin yerini bitki ve hayvan figiirlerinin aldig1 belirtilmistir.

Ayn1 zamanda sontestlerde kadin bilim insani ¢izimleri de artmistir.

Van Eijck ve Roth (2007) calismasinda Kanada’daki lise ve {iniversite ders
kitaplarindaki bilim insan1 tasvirlerini incelemistir. Nicel incelemeler sonucu
kitaplarda genel bilim insan1 Ozellikleri tespit etmislerdir. Nitel incelemeler
sonucunda kitaplarda genetik kodlar, kaliim evrim gibi temel meseleleri ortaya
koyan Darwin, Mendel, Watson gibi biyologlarin hayatlar1 hakkinda kitabi bilgiler
verilmis ve eserlerinden bahsedildigi goriilmiistiir. Bu bilgiler bilimsel bir temel degil
daha ¢ok tarihi kisiler g¢ergevesinde anlatilmistir. Yani bilim insanlarinin tarih
igindeki yeri ve 6nemi ele alinmistir. Bu bilim adamlariin hayatlar1 bilim-toplum
iligkisi cergevesinde ele alindiginda o dénemdeki ile bu donemdeki bilim insan1 ayn
olamaz. Ciinkii devir, kullanilan cihazlar ve teknoloji farklidir. Bu bakimdan bilim
insan1 imaj1 da degismistir. Incelenen kitaplardaki bilim insan1 figiirlerinin giincel
degildir.

Buck ve digerleri (2008) “Gen¢ Kizlarin Kadin Bilim Insanlarinmn Bilim Rol
Modellerini Tanimlamada Kullanilan Bilissel Siireglerin incelenmesi: Feminist Bir
Yaklasim” isimli c¢alismada rol modelin etkisini incelemislerdir. Calismada
ogrencilerin meslek se¢ciminde etkili olan en 6nemli faktorlerden birinin de 6rnek rol
modele sahip olmak ve onlarla iletisime gegmek oldugu vurgulanmistir. Arastirmalar
sonunda hemcinsinden bir rol model bilim insani ile karsilagsanlarin ileride bilim

insan1 olmay1 tercih etmesinin daha kuvvetli bir ithtimal oldugu ortaya konmustur.

Colak 2005 yilinda Batman’daki bir devlet okulundaki 8. sinif Ogrencileriyle
deneysel bir ¢aligma yapmustir. Yapilandirict 6grenme yaklasimina dayali ders
planlar1 hazirlanmig ve bu ders planlarmin hazirlanilmasinda yapilandirici 6grenme
yaklasimina dayali “5E” ve “Rol Oynama” Ogretim yontemleri kullanilmistir.
Istatiksel analizler sonucunda kavramsal basar1 bakimindan kontrol ve deney gruplari
arasinda anlamli fark bulunmustur. Elde edilen bulgular sonucunda yapilandirici
o6grenme yaklasimina dayali rol oynama ve SE 6gretim yontemlerinin dgrencilerin

fene kars1 tutum ve algilamalarini degistirmede etkisiz oldugu goriilmiistiir.

Dilek’in 2006 yilinda yaptig1 ¢alismada 2004-2005 6gretim yilinin II.doneminde

8.smifta 6grenim goren 60 6grenciden birbirine denk deney ve kontrol gruplarinin
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rastgele secilmistir. Dort hafta siiresince arastirmanin  kontrol grubundaki
ogrencilerle geleneksel ogretim yontemine gore ders islenirken deney grubundaki
ogrencilerle Coklu Zeka Kuramina dayali 6gretim etkinliklerine gore ders
islenmistir. Arastirma sonucunda Coklu Zeka Kuraminin sekizinci sif
Ogrencilerinin fotosentez ve solunum konularmni kavramalarina anlamli bir katki
sagladigi sonucuna vartlmistir. ‘Fen Bilgisi Tutum Testi’ne ait sonuglar
incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlari arasinda anlamli bir fark

gozlenmemistir.

Isik 2007 yilinda yaptig1 c¢aligmasinda 184 ilkogretim S.smif Ogrencisi ile
olusturmaci yaklasim dogrultusunda hazirlanmis O0grenme paketi kullanilmustir.
Arastirma sonunda, olusturmaci yaklasim dogrultusunda hazirlanmis 6grenme
paketinin olusturmaci yaklagima gore basari iizerinde daha olumlu etkileri oldugu,
O0grenme paketine yonelik tutumu arttirmada daha etkili oldugu ve Fen ve Teknoloji

dersine yonelik tutum iizerinde olumlu egilim sagladigi belirlenmistir.

Oztiirk 2007 yilinda yapti§1 calismasinda 2005-2006 Egitim-Ogretim yilinda bir
devlet okulunda 6grenim goren 7.smif 66 6grenci ile gerceklestirmistir. Aragtirmada
“Kuvvet ve Hareketin Bulugmasi Enerji” {initesinde yer alan “Kuvvet Etkisinde
Cisimler Nasil Davramir?”, “Is Yap enerji Aktar” konulari kontrol grubundaki
ogrencilere geleneksel yontemle, deney grubundaki 6grencilere ¢evrelerinden temin
ettikleri ucuz malzemelerden deney yaptirilarak 10 hafta siiresince dersler
islenmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin fen bilgisi dersini basit malzemelerle
yaptiklar1 deneylerle islemelerinin basariyi, kavram 6grenmeyi ve Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumlarinin geleneksel yonteme gore daha ¢ok arttig

gbzlemlenmistir.

Kavak 2009 yilindaki c¢aligmasinda 2007-2008 egitim-6gretim yilinin ikinci
doneminde 8.sinifta 6grenim goren 33 Ogrenciyle haftada 4 ders saati olmak {izere 4
hafta siiresince deney grubunda kavram haritas1 teknigi, kontrol grubunda ise anlatim
yontemi teknigi kullanilarak Fen ve Teknoloji Ogretim Programi gergevesinde
uygulamalar yapilmistir. Istatiksel olarak degerlendirilen verilere gore “Maddenin
Halleri ve Is1” linitesinde kavram haritasi teknigiyle yapilan 6gretimin olumlu etkileri

ortaya ¢ikmistir. Arastirmayla kavram haritalarinin, 6grencilerin akademik basarisini
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ve bilgilerin kaliciligini arttirdig1 ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik olumlu tutum

gelistirmelerinin sagladigi tespit edilmistir.

Celikler 2012 yilinda yaptig1 doktora calismasinda 26 deney ve 27 kontrol grubu
Ogrencisi olmak tizere 7.smif toplam 53 6grenci ile ontest-sontest kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanmigtir. Dort hafta siiren uygulama siiresince deney grubunda
dersler proje tabanli 6grenme yontemiyle, kontrol grubunda ise sadece 2005 Fen ve
Teknoloji Ogretim programiyla siirdiiriilmiistiir. Arastirma sonucunda deney ve
kontrol gruplarmin Ontest- sontest akademik basari puanlarinda her iki grupta da
sontest puanlar1 lehine anlamli artis olmustur. Deney ve kontrol gruplarinin ontest-
sontest bilimsel yaraticilik, fen ve teknolojiye yonelik tutum puanlari incelendiginde
deney grubunda sontest lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilirken, kontrol
grubunun Ontest-sontest bilimsel yaraticilik, fen ve teknolojiye yonelik tutum

puanlarinda istatistiki olarak anlamli farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Kiiciik 2012 yilindaki ¢aligmasinda bir ilkogretim okulunda biri deney biri kontrol
grubu olmak tizere iki tane 8.sinif subesinde 14 ders saati siiresince Maddenin Halleri
ve Is1 {initesini kapsayacak sekilde, deney grubunda bilimsel tartisma destekli sinif
ici etkinlikler gergeklestirilerek, kontrol grubunda ise 2005 Fen ve Teknoloji dersi
ogretim programindaki etkinliklerin yapilmasi ile yiiriitiilmiistiir. Ontest ve sontest
olarak Maddenin Halleri ve Is1 Unitesine iliskin Kavramsal Anlama Testi,
Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi ve Fen ve Teknoloji’ye yonelik Tutum
Olgegi uygulanmistir. Analizler sonucunda dgrencilerin kavramsal anlama diizeyleri
ve Fen ve Teknoloji’ye yonelik tutumlarinda deney grubu lehine anlamli fark
bulunurken sorgulayici 6grenme becerileri algilarinda anlamli fark bulunmamuistir.
Sonuglar ile bilimsel tartisma destekli smif i¢i etkinliklerin, 6grencilerin kavramsal
anlamalarinin ve Fen ve Teknoloji’ye yonelik tutumlarinin arttirilmasinda Fen ve
Teknoloji 6gretim programinda yer alan etkinliklere gore daha etkili oldugu

sOylenebilir.

Koksal 2008 yilindaki doktora caligmasini bir devlet okulundaki 168 altinct sinif
ogrencisiyle gerceklestirmistir. Calismada Tekrarli Olgiimler Deseni kullanilmistir.
Calismaya katilan mevcut smiflar ya geleneksel ya da ogretmen rehberligindeki

sorgulayici aragtirma yontemine tabi tutulmuslardir. Calisma sonunda O6gretmen
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rehberligindeki sorgulayici arastirma yontemi 6grencilerin ilk {initedeki (Canlilarda
Ureme Biiyiime ve Gelisme) basarilarinda bir fark saglarken, ikinci iinitedeki
(Kuvvet ve Hareket) basarilarinda bir fark olamamistir. Ayrica bu yontem
Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerileri test performanslar1 ile tutum diizeylerinin
genelinde ve alt boyutlarinda bir fark olmustur. Ogretmen rehberligindeki sorgulayici
arastirma yonteminin genel olarak ogrencilerin fen kavramlarinin anlamalarina
yardim ettigi ve fen basarisi sagladigi, bu yontemin yeni deneyimler aracilifiyla

Ogrencilerin bilimsel becerileri gelistirmelerine yardimei oldugu gézlemlenmistir.

Onal 2008 yilinda Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi
Anabilim Dali’ndaki deney grubunda 53 kontrol grubunda 50 olmak iizere toplam
103 fen bilgisi 6gretmen adaymnin katildigi bir doktora calismasi yapmistir.
Arastirmada yar1 deneysel aragtirma yontemi kullanilmistir. Arastirma 2007-2008
akademik yili giiz doneminde gergeklesmis olup final donemini de kapsayacak
sekilde 15 hafta siirmiistir. Katilimcilara Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Fen
Ogretimine Karsi Tutum Olgegi ve Basar1 Testi ¢alismanin basinda, uygulama
siirecinin  hemen sonrasinda ve 10 hafta sonrasinda olmak iizere ii¢ kez
uygulanmistir. Tekrarlayan verilerde varyans analizi arastirmadaki nicel verilerin
analizinde, nitel veriler kapsaminda kullanilan betimsel analiz ve igerik analizi
teknigi ise acik uglu anket, siire¢ sirasi ve sonundaki odak grup goriigmelerin
analizinde kullanilmistir. Biitiin testlerin ortalamalarinda deney grubu lehine anlaml
bir fark elde edilmis ve arastirmadaki nicel bulgular nitel bulgularla desteklenmistir.
Sonuglarin yorumlanmasinin ardindan olusturmaci 6gretimin hizmet Oncesi fen

egitiminde etkili oldugu sonucuna ulagilabilir.

Ozaydin 2010 yilinda yaptig1 doktora calismasinda Kars’taki bir devlet okulundaki
7.smif biri deney biri kontrol grubu olmak {izere birbirine denk (68rencilerin bir
onceki yildaki akademik basar1 ortalamalarina ve {initeye yonelik hazirlanan
akademik basar1 testi Ontest sonuclarima gore) iki sinifla  calismasim
gerceklestirmistir. Aragtirmada Ontest- sontest kontrol gruplu yari1 deneysel desen
kullanilmigtir.  Arastirma yedinci sminf Fen ve Teknoloji programindaki
“Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesiyle ilgili olarak ontest-sontest uygulamalarini da
kapsayacak sekilde 10 hafta siireyle yiiriitiilmiistiir. Deneysel islemler siirecinde

deney grubuna, 5E 6grenme halkasina uygun olarak ders planlar1 hazirlanmis ve Fen
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ve Teknoloji Ogretmen Kilavuzundaki (2008) etkinlikler ve bilimsel siirec
becerilerinin gelisimini saglayacak ek etkinlikler yaptirilmistir. Kontrol grubundaki
ogrencilere ise yalnizca Fen ve Teknoloji Ogretmen Kilavuzundaki (2008) etkinlikler
uygulanmistir. Arastirmada 6grencilere “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT),
“Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi” (FTTO) ve iiniteye iliskin “Akademik Basari
Testi” (ABT) deney ve kontrol gruplarina ontest ve sontest olarak uygulanmustir.
Istatiksel analizler sonucunda, deney grubundaki Ogrencilerin akademik
basarilarinda, bilimsel siire¢ becerilerinde ve fen ve teknoloji dersine yonelik

tutumlarinda anlamli fark oldugu gézlemlenmistir.

Ocal 2007 yilinda yapmis oldugu ¢alismada ilkogretim 6,7,8. siif grencilerinin
bilim insan1 hakkindaki imajlarini belirlemek amaciyla DAST testi ve gelistirdikleri
anket sorularmi 6grencilere uygulamislardir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin
genellikle laboratuvar onliiklli, gozlikli, kendini isine adayan erkek bilim insani

tasvir ettikleri belirtilmistir.

Erkorkmaz 2009 yilinda yapmis oldugu yiiksek lisans ¢alismasinda ilkdgretim I.
kademe Ogrencilerinin bilim insanina iliskin goriislerini belirlemeye c¢alismistir.
Calisma 2007-2008 yilinda, Isparta’da bir devlet ve bir 6zel okulda gergeklestirilmis

ve sonuglar frekans ve yiizde degerleri olarak verilmistir.

Karapmar 2009 yilinda Istanbul’da bir lisedeki iki ayri smftaki toplam 61
Ogrencinin yer aldig1 ¢aligmasinda deney grubunda bilimsel yontem basamaklar1 ve
bilim insan1 6zellikleri, empati etkinliklerini iceren tekniklerle ders islerken kontrol
grubundaki Ogrencilerle geleneksel yontemlerle ders islemistir. Verilerin
toplanmasinda Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT), Yontem Basamaklar
Testi (BYBT), Bilim insan1 Ozellikleri Testi, Tutum Olgegi Testi kullanmustir. Nitel
degerlendirmede ise Lee’nin tarihi empati basamaklarini kullanmistir.Calisma
sonucunda, empati etkinliklerinin bilimsel yontem basamaklarinin ve bilim insani

ozelliklerinin kazandirilmasinda 6nemli katkida bulundugu belirtilmistir.

Kemaneci 2012 yilinda Ankara’daki Yasemin Karakaya Bilim Sanat merkezinden
94, Ankara bilim sanat merkezinden 60, Istanbul Bilim ve Sanat merkezinden 29 ve
Adana bilim sanat merkezinden 77 olmak iizere 260 &grencinin katildigi bir

arastirma yapmustir. Arastirmada 3 béliimden olusan bir dlgek kullamilmustir. ilk
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boliim o6grencilerin  demografik ozelliklerini  belirlemeye yonelik sorulardan
olusmaktadir. Ikinci boliimde ise 6grencilerin bilim insan1 hakkindaki diisiincelerini
ve imajlarmin belirlemeye yonelik 34 maddeden olusan likert tipi 6l¢ek mevcuttur.
Son boéliimde ise Ogrencilerin bilim insan1 hakkindaki imajlarinin belirleyebilmek
icin Chambers tarafindan gelistirilen DAST (Bir Bilim Insam Ciz) testini
kullanilmistir. Calisma sonunda ogrencilerin  genellikle laboratuvar onliikli,
gozIlikli, laboratuvarda deney yapan bilim insani ¢izdiklerini saptanmistir. Anket
sonuglarinda bayanlarin bilim insan1 olmas1 konusunda olumlu diisiinceler besleyen
Ogrencilerin, cizimlerinde cogunlukla erkek bilim insani ¢izdikleri goriilmistiir.
Ogrencilerin bilim insan1 hakkindaki diisiincelerinin &grencilerin cinsiyetine gére,
farkli bilim sanat merkezlerine gore ve ilk Ogretim kademelerine gore farklilik

gostermedikleri saptanmustir.

Keser’in 2012 yilinda ortaya koydugu calismasinda 7 ayri bilim ve Sanat
Merkezi’'nde Ogrenim goren istiin yetenekli 6grencilerin bilim ve bilim insani
hakkindaki diisiinceleri ve bu diisiinceleri etkileyen etmenlerin neler oldugu
belirlenmeye calisilmistir. Calismada ti¢ alt boliimden olusan bir 6l¢ek kullanilmistir.
Olgegin ilk boliimii, Ogrencilerin demografik ozelliklerini belirlemeye y&nelik
sorular1 igermektedir. Ikinci boliimii ise, Ogrencilerin bilim insanina yonelik
goriislerini  belirlemek amaciyla hazirlanmig bilim insant modelleri ve bunlarn
betimlemeye yonelik yar1 yapilandirilmis sorulardan ve bilim insanina yonelik likert
tipi anketten olugmaktadir. Ugiincii boliim ise 6grencilerin bilim ve teknolojiye
yonelik tutumlarinin belirlemek amaciyla ilgili literatiir incelenerek gelistirilen bilim
tutum 6lgeginden olugmaktadir. Olgek 2010-2011 egitim 6gretim yilinda 7 ayr1 bilim
ve sanat merkezinde egitimlerine devam eden 11-15 yas aras1 217 {istiin yetenekli
Ogrenci lizerinde uygulanmistir. Calisma sonunda iistiin yetenekli 6grencilerin bilim
insanina yonelik tutumlar1 arasinda bazi faktorler agisindan benzerlik ve farkliliklar

gozlemlenmistir.

Kara 2013 yilinda yaptig1 ¢caligmasinda, 6grencilerin bilim insanlarina yonelik tutum
ve imajinin belirlenmesi amaciyla nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli
kullanilmistir. Calisma 2012-2013 egitim ogretim yilinda Yozgat ili kirsalinda
bulunan orta biiyiikliikte bir ortaokulun 5, 6, 7 ve 8. smif 6grencilerinden olusan 114

Ogrencinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Calisma sonunda Ogrencilerin bilim
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insanlarinin fiziksel 6zelliklerine yonelik birtakim kaliplagsmig yargilara sahip oldugu
belirlenmis, 6grencilerin bilim insaninin karakteristik o6zelliklerine yonelik ise
olumlu diisiincelere sahip oldugu belirlenmistir. Bilim insanlarinin erkek oldugu
diisiincesinin O6grenciler arasinda genel kabul goren diisiincelerden biri oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin bilim insanina yonelik tutum ve imaj: ile cinsiyetleri ve

siif diizeyleri arasinda anlamli bir iliski olmadig1 belirlenmistir.

Bag, 2013 yilinda yaptig1 calismada 4. ve 5. Smif Ogrencilerinin bilim insani
imajlar1, farkli boyutlarla ele alinarak incelenmistir. Calismada Mehmet Kiiclik ve
Hasan Bag tarafindan 2012 yilinda gelistirilen 20 maddeden olusan 5’li likert tipi
olan “Bilim Insan1 Imaj1 Testi” kullanilmistir. Ayrica ¢alismaya katilan 6grencilerin
demografik 6zellikleri de ortaya konmustur. Boylelikle demografik 6zelliklerin bilim

insan1 imaj1 lizerindeki etkisi ortaya konmaya ¢alisilmistir.

Kavak, 2008 yilinda yaptig1 calismada ilkdgretim diizeyinde egitim goren 4.-8. Sinif
ogrencilerinin bilime ve bilim insanina yonelik tutumlarini ve imajlarini etkileyen
faktorleri belirlemeye calismistir. Elde edilen veriler nitel ve nicel arastirma
yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan istatiksel analizler sonucunda
ogrencilerin bilim insanina yonelik imajlar1 ve bilime yonelik tutumlar arasinda bazi

faktorler acisindan benzerlikler ve farkliliklar belirlenmistir.

Tiirkmen (2008), Tiirk 6grencilerin sahip oldugu bilim inansi imajin1 belirlemeye
yonelik ¢aligmasinda erkek, giiler yiizlii ve teknolojik ¢alismalar yapan bilim insani

bulgularina ulagmstir.

2.3. ALAN YAZIN TARAMASININ SONUCU

Ulkelerin egitim programlarmi yenilerken bilim insanina yonelik imaj algisinmn
gelistirilerek daha ¢ok Ogrencinin bilim insan1 olma yoniindeki istek ve igilerini
arttirma amaglar1 son yarim yiizyilda artarak devam etmektdir. Bu amaca yonelik

arastimacilarin yaptig1 ¢caligmalar program gelistirmecilere yol gostermektedir.

Bilim insan1 imaj1 olusturmada bilim insanlarimin tarihi kimliklerinin yani sira bilime

ve bilimsel siireclere deginilmeli, 6grencilerde bilime karsi olumlu tutum
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gelistilmelidir. Aragtirmalara goére kisilerin zihinlerindeki bilim insani1 imajinin
kiiglik yaslarda deneyimler yoluyla olustugu bilindiginden, bilim insani olma fikrini
sevdirebilmek i¢in kiiglik yas gruplarina ozendirici c¢alismalar yapilmalidir. Bu
caligmalar rol-modelle iletisim, siire¢ odakli bilim insan1 yasam &ykiileriyle vb ile
desteklenmelidir. Yapilan calismalar gostermistir ki bilim insanlarimin tarihi
kimliklerine odaklanilarak olusturulan metinler sonucu bireylerde genel, kliselesmis
bilim insan1 imaj1 olusmaktadir. Bu alginin giiniimiiz gelisen ve degisen bilim insani
imaj1 yoniinde degistirilebilmesi i¢in yapilan ¢aligmalarda bilimsel siirecler merkeze
alimmalidir. Bu yolla bilimsel ¢aligma ve bilim insani olma yoniindeki tutumlar
gelistirimeli ve desteklenmelidir. Bilim insan1 olmay1 tesvik edici ¢aligmalar, daha
cok Ogrenme yasantilarim1 da beraberinde getireceginden akademik basarinin

artmasinda fayda saglayacaktir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. ARASTIRMA MODELI

Arastirmact tarafindan literatiirden derlenerek bilim insanlarinin gercek yasam
Oykiileri yazilmigtir. Bu Oykiiler kronolojik siraya dikkat edilerek uygulamada
kullanilmistir. Bu dykiiler; Potelemeo (Batlamyus), Kadizade Rumi, Ulug Bey, Ali
Kuseu, Kopernik, Galieo, Hubble, Hawking gibi bilim insanlarinin yasam oykiileri
ile astronomi biliminin ortaya ¢ikisi, ilk rasathanelerin kurulusu, Taksim civarlarinda
Osmanli Sultan1 ITII. Murad Han tarafindan yaptirilan ve yine ayni padisah tarafindan
denizden topgu atisi ile yiktirilan Istanbul Rasathanesinin dykiileridir. Olusturulan bu
Oykiilerin 6grencilerin bilim insan1 imajlari, bilimsel siire¢ becerileri, fene yonelik
tutumlar1 ve akademik basarilar1 iizerine etkisi incelenmistir Bu amagla deney ve
kontrol grubu olusturularak, deney grubunda fen dersleri bu oykiilerle
desteklenmistir. Okul sartlar1 goz oniline alindiginda, 6grencilerin gegmisten gelen
siif ortamlariin bozulmamasi i¢in, 6grenci ve velilerin rizas1 da gozetildiginden
siniflarda 6grenci degisimi yapilamamistir. Bu sebeple arastirmada yar1 deneysel
desenlerden statik grup Ontest-sontest desen modelinden yararlanilmistir. Ontest-
sontest denklestirilmemis gruplu bu desende deneklerden uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda bagimli degiskene ait Ol¢iimler elde edilir. Gruplarin 6lgiilen nitelikle
ilgili baslangi¢c noktalar1 bilinmesine ve degisimin Ol¢iilmesine olanak saglamasi
desenin kullanilabilirligini arttirmaktadir. Desende seckisiz atamanin olmayisi temel
sorundur (Biiylikoztiirk ve ark., 2009). Bu sorunu en aza indirmek i¢in 7. siniflarda
O0grenim goren 5 sube i¢inden arastirmacinin daha 6nce dersine girmedigi Ve not
ortalamalari (bir 6nceki yil karne not ortalamalari 79) birbirine en yakin 2 sube

secilmis ve rastgele 1 deney ve 1 kontrol grubu belirlenmistir.
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Arastirmanin 4 tane bagimli degiskeni vardir. Bunlar 6grencilerin sahip olduklari
bilim insant imajlari, bilimsel siire¢ becerileri, fene yonelik tutumlari ve Fen
Bilimleri dersi akademik basarilaridir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni hazirlanan
Ogretim yontemidir. Farkli 6gretim yOntemlerinin bagimli degiskenler lizerindeki

etkisi aragtirilmistir. Arastirmada kullanilan desen Tablo 1’de belirtilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin Modeli

Grup Ontest Islem Sontest
Deney grubu 1,2,3,4 X 1,2,3,4
Kontrol grubu 1,2,3,4 Y 1,2,3,4

Tablo 1°de simgesi 1 olarak gosterilen test veri araglarinda belirtilen bilim insanm
imaj1 testini, simgesi 2 olarak gosterilen test bilimsel siire¢ becerileri testini, simgesi
3 olarak gosterilen test fene yonelik tutum 6lgegini, simgesi 4 olarak gosterilen test
akademik basari testini ifade etmektedir ve bu testler hem Ontestte hem de sontestte
kullanilmistir. Tabloda Y ile belirtilen islem programda mevcut olan yaklagimi temsil
etmektedir. Tabloda X ile belirtilen islem programda mevcut olan aragtirma ve
sorgulamaya dayal1 yaklagimla egitimin arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan bilim

insanlarinin yagsam oykiileriyle desteklenerek derslerin iglenmesini temsil etmektedir.

3.2. EVREN VE ORNEKLEM

Bu ¢alisma 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili Eyiip ilgesinde bir devlet
ortaokulunda 7. smif dgrencileriyle gerceklestirilmistir. 1 deney ve 1 kontrol grubu

olmak {izere iki siniftan toplam 48 6grenci ile ¢alisilma yiiriitiilmustiir.

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu boliimde aragtirmanin bagimsiz degiskenleriyle ilgili veri toplama araglarindan

bahsedilecektir. Bu 6l¢eklere ekler boliimiinden ulasilabilir.
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3.3.1. Bilim Insan1 Imaj Testi

Bu arastirmada orjinali Song & Kim (1999)’in (DAST temelli) olusturdugu dlgege
dayali olarak Korkmaz (2004) tarafindan gelistirilen bilim insani imaj1 belirleme
oleegi kullamlmustir. Olgegin ilk boliimii dgrencilerin demografik ozelliklerini
belirlemeye yonelik olup bu arastirmada kullanilmamustir. Olgegin ikinci boliimii
ogrencilerin bilim insan1 imajini belirlemeye yonelik cizimleri ile bu ¢izimleri

aciklamaya yonelik ag¢ik u¢lu sorulardan olugmaktadir.

3.3.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Orjinali Okey, Wise ve Burns (1982) tarafindan gelistirilen ve Ozkan, Askar ve
Geban (1992) tarafindan Tiirkge gevirisi, uyarlamasi ve giivenirlik ¢aligmasi yapilan
36 sorudan olusan bilimsel siire¢ becerileri testinin giivenirlik katsayis1 0,81 olarak
bulunmustur (Geban, Askar ve Ozkan, 1992). 1, 3, 13, 14, 15, 18, 19, 20, 30, 31, 32,
36. sorular degiskenleri tanimlayabilmeyle, 2, 7, 22, 23, 26, 33. sorular isevuruk
tanimlamayla, 4, 6, 8, 12, 16, 17, 27, 29, 35. sorular hipotez kurmayla, 5, 9, 11, 25,
28, 34. sorular grafik ve verileri yorumlamayla 10, 21, 24. sorular arastirmayi

tasarlamayla ilgilidir.

Sorular 8. siif konularin1 da kapsadigindan Aktamis (2007) tarafindan 7. siniflarda
yaptig1 aragtirmada kullanilmak {izere uzman goriisleri dogrultusunda bazi maddeler
cikartilip pilot uygulamasi yapildiktan sonra madde analizleri dogrultusunda 26
soruya indirilmistir. 26 soruluk bu testin KR-20 giivenirlik katsayist 0.80°dir. 26
sorudan olusan bu test Ercan Ozaydmn (2010) tarafindan Ege Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii doktora calismasi sirasinda veri toplama araci olarak da
kullanilmistir. Bu arastirmanin ¢alisma grubu da 7. siniflar oldugundan bu test

kullanilmastir.

Uygulama baglamadan 1 hafta énce hem deney grubuna hem de kontrol grubuna
bilimsel yontem basamaklar1 bir Ornek {izerinden hatirlatilmistir. Uygulama
oncesinde bilimsel yontem basamaklarinin bilinmesiyle ilgili gruplar arasindaki

tarafsizlik saglanmistir.
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3.3.3. Fene Yonelik Tutum Olgegi

Bu arastirmada Balim, Sucuoglu ve Aydin (2009) tarafindan gelistirilen tutum 6l¢egi
kullanilmastir. Olgek 4°1ii likert tipi olup, olumlu ve olumsuz ifadelerin bulundugu 44
tutum maddesinden olusmaktadir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0, 94
olup, dlgekten alinabilecek en yiiksek puan 176, en diisiik puan 44’tiir.

Olumlu ifadelerin kullanildigi tutum maddelerinde;

Kesinlikle Katilryorum 4 puan,
Katiliyorum 3 puan,
Katilmiyorum 2 puan,
Hi¢ Katilmiyorum 1 puan,

Olumsuz ifadelerin kullanildig1 tutum maddelerinde;

Kesinlikle Katiliyorum 1 puan,
Katiliyorum 2 puan,
Katilmiyorum 3 puan,
Hi¢ Katilmiyorum 4 puan seklinde puanlama yapilmistir.

3.3.4. Akademik Basar1 Testi

Bu arastirmada arastirmaci tarafindan akademik basari testi hazirlanmistir. Akademik
bagar1 testi 2004 Fen ve Teknoloji dersi programinda gegen kazanimlara yonelik
hazirlanmis olup “Gilines Sistemi ve Otesi Uzay” flnitesini kapsamaktadir. 2013
yilinda program degismis ve bu tiniteyle ilgili ¢cok az kazanima yer verilmistir. Ancak
gecis kademeli yapildigindan, 2013-2014 egitim 6gretim yilinda 6gretmen kilavuz
kitaplarinda belirtilen kazanimlar vardir. Bu arastirmanin hazirlik asamasida bu
yillara dayandigindan bu kilavuz kitapta gecen kazanimlardan yararlanilmistir. Bu

kazanimlar ve iligkili oldugu soru numaralar1 Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2. Belirtke Tablosu

KONU

1. Uzayda bulunan gokcisimleri

2. Glines sistemi ve uzay

KAZANIMLARIN ILISKILI OLDUGU SORLAR

1.1. Gok cisimlerini ¢iplak gozle gozleyerek oOzelliklerini belirler.
1,14,21,29,31,39,40

1.2. Uzayda, ciplak gozle gozleyebildigimizden ¢ok daha fazla gdkcismi
oldugunu fark eder. 2,38

1.3. Bilinen takim yildizlara 6rnekler verir. 4,31,37
1.4. KuyruKlu yildizlara 6rnekler verir. 2,5,6,26,36,40

1.5. Gozlem yaparken, yildizlarla gezegenleri birbirinden ayirt eder.
21,30,38,39

1.6. Giines’in de biryildiz oldugunu ifade eder. 2,3,21,38

1.7. Yildizlar arasindaki ¢ok uzak mesafelerin “isikyili” adi verilen bir
uzaklik 6l¢iisii birimiyle ifade edildigini belirtir.7

1.8. Meteor ile goktas1 arasindaki farki agiklar.8

2.1. Giines sistemindeki gezegenleri Giines’e yakinliklarina gore siralar. 9

2.2. Gilines sistemindeki gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarinin
“astronomi birimi” (AB) adi verilen bir uzaklik Olcilisii birimiyle ifade
edildigini belirtir.9

2.3. Giines sistemindeki gezegenlerin belirli yoriingelerde hareket ettiklerini
kavrar. 10,12

2.4. Giines sistemindeki gezegenleri, belirgin 6zelliklerine (birbirlerine gore
bliytikliikleri, dogal uydu sayilari, etraflarinda halka olup olmamasi) gore
karsilastirir. 10,11

2.5. Giines sistemini temsil eden bir model olusturur ve sunar. 12,18,23,32

2.6. Ay’in, Diinya’nin uydusu oldugunu gosteren bir model olusturur ve
sunar. 13

2.7. Gokadalara ornekler vererek 6zelliklerini kavrar.14,15,32

2.8. Diinya disindaki evren pargasini “uzay” olarak tanimlar ve Diinya’mizin
uzaydaki yerini belirtir.18,32
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3. Uzay arastirmalar1

3.1. Eski medeniyetlerin gokbiliminde nasil veri topladiklari, kaydettikleri,
bunlart ne amagla ve nasil kullandiklar1 hakkinda bilgi toplayarak bir goriis
olusturur ve sunar. 19

3.2. Gokbilimcilerin; teleskoplar yardimiyla gék cisimlerinin hareketlerini ve
yapisini inceleyen bilim insanlari olduklarini belirtir. 17,28

3.3. Unlii Tiirk gokbilimcileri ve ¢alismalar1 hakkinda 6rnekler verir. 35
3.4. Teleskoplarin uzay gézlemi yapmadaki 6nemini farkeder. 20,28

3.5. Basit bir teleskop yapmak icin teknolojik tasarim yapar, model olusturur
Ve sunar.

3.6. Teknolojinin uzay arastirmalarina, uzay arastirmalarinin da teknolojiye
katkisini orneklerle aciklar. 2,22,34

3.7. Astronotlarin uzayda pek ¢ok alanda (fizik, kimya, biyoloji, tarim,
eczacilik, balistik vb.) incelemeler yapan bilim insani olduklarini belirtir. 22

3.8. Ay’atilan ilk adimin, uzak gezegenlere gidebilme ve uzay arastirmalari
bakimindan 6nemini kavrar. 24

3.9. Evrenin, ugsuz bucaksiz olmasi nedeniyle uzay hakkinda bilinen
gergeklerin sinirlt ve yeni arastirmalarla degisebilir oldugunu oOrneklerle
aciklar. 26

3.10. Uzay calismalarina dayanarak ve hayal giiclinii kullanarak gelecege
yonelik tahminler yiiriitiir. 26,27

3.11. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi
olas1 sonuclar1 tahmin eder. 25,33

Gegerlik, testin bireyin Olciilmek istenen 6zelligini baska 6zelliklere karistirmadan ne

derece dogru 6lcebildigiyle ilgilidir. Basar testlerinde kapsam gegerliligi saglanirken

belirtke tablosuyla konu-davranig karsilastirilmasini hazirlamak énemli ipuglari verir.

Kapsam gegerliligini saglamanin mantiksal yollarindan biri de uzman goriisiine

basvurmaktir (Biiylikoztiirk ve ark., 2009). Bu calismada testin kapsam gecerliligine

bakilmis olup bunu saglamak i¢in belirtke tablosu hazirlanmis ve uzman gortsleriyle

soru koklerinde diizeltmeler yapilmistir. Bu ¢alismada belirtilen uzmanlardan 1’1 Fen

Bilimleri Egitimi Anabilim Dali’nda dogent, 4’ii fen bilimleri 6gretmenidir.
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Testin pilot uygulamasi ayn1 okulun 8. smif 6grencileriyle yapilmistir. Bunun sebebi
ogrencilerin kisa bir siire dnce bu konular1 gérmiis olmalar1 ve ¢aligmanin yapilacagi
ogrencilerle benzer demografik oOzelliklere sahip olmalarindandir. 8. smnif
Ogrencilerine 2 hafta boyunca konular anlatilmis ve konular hatirlatildiktan sonra
pilot uygulama gergeklestirilmistir. Pilot uygulamadan sonra uzmanlardan gelen
goriisler dogrultusunda madde giicliik ve ayirt edicilik katsayilarina bakilarak 50

soruluk olan test 40 soruya, kazanimlar1 da kapsayacak sekilde indirilmistir.

Giivenirlik farkli sekillerde oOlgiilebilir. Giivenirlik belirlenirken en ¢ok kullanilan
uygulamalar arasinda Cronbach a, Kuder-Richardson 20/21 (KR-20/ 21), test
yarilama (split-half) ve test-tekrar test (test-retest) modellerini sayabiliriz (Taskin,
2008, s.214). KR-20 bir kerede uygulanan testlerde i¢ tutarlilik katsayisini veren
bagintidir. Dogrulara “1 puan” yanlis ve bos birakilan sorulara “O puan” verilir.

661”,

Giivenirlik katsayisi e yaklastikca giivenirligin yiiksek, “0’a yaklastikca da
giivenirligin diisiik oldugu sdylenir (Ozsevgeg, 2008). KR-20 formiilii asagidaki
gibidir.

KR20= () [1- 281

Formiilde, K Madde sayisini; pj Maddenin giicliik katsayisini; p.(1-p) Madde
varyansini; S2 testte elde edilen toplam puanlarin varyansini ifade eder (Biiyiikoztiirk
ve ark., 2009, 5.109). Pilot uygulamadan sonra seg¢ilen 40 soruya ait madde giigliik ve
ayirt edicilik indeksleri Tablo 3’te belirtildigi gibidir.
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Tablo 3. Akademik Basar1 Testi Sorularina Iliskin Madde Analiz Sonuglari

Maddenin Maddenin Maddenin Maddenin
Soru Soru
Giigliik Ayirt Etme Giigliik Ayirt Etme
No No '
Indeksi Giicii Indeksi Giicii
0,625 0,464
1 0,428 0,714
21
0,44 0,535
2 0,339 0,464
22
0,392 0,714
3 0,589 0,392
23
4 0,642 0,428 24 0,625 0,607
5 0,571 0,642 25 0,535 0,642
6 0,517 0,607 26 0,392 0,428
7 0,5 0,5 27 0,553 0,821
8 0,446 0,312 28 0,428 0,78
9 0,428 0,428 29 0,410 0,678
10 0,714 0,571 30 0,589 0,607
11 0,410 0,321 31 0,5 0,5
12 0,678 0,642 32 0,464 0,642
13 0,446 0,75 33 0,392 0,428
14 0,571 0,5 34 0,5 0,642
15 0,696 0,607 35 0,482 0,464
16 0,339 0,392 36 0,375 0,535
17 0,607 0,642 37 0,410 0,321
18 0,625 0,678 38 0,303 0,321
19 0,392 0,642 39 0,553 0,392
20 0,696 0,535 40 0,517 0,607
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Madde yetenek testi, basar1 testi gibi bilgi ve beceri Olciilen testlerde dogru
cevaplanma orani madde gli¢liigiinii verir ve madde giigliigiiniin 0.50 civarinda
olmasi tercih edilir. Bunun yaninda testlerde gérece kolay ve zor sorulara da yer
verilir. Testin 6lgmeyi amacgladigi 6zelliklere yiliksek diizeyde sahip 6grencilerle
diisiik diizeyde sahip 0grencileri ayirt etme giiciine de madde ayirt ediciligi denir.
Madde ayirt edicilik indeksini hesaplama yontemlerinden biri toplam puanlara gore
alt-ist % 27 grup puanlar1 farkina dayali olarak hesaplanir. Madde ayirt ediciligi
+1.0 ile -1.0 arasinda bir deger alir (Biiyiikoztiirk ve ark., 2009). Madde ayirt edicilik
indeksi, 0.40’tan biiyiikse maddenin ¢ok iyi; 0.30 ile 0. 39 arasinda ise iyi madde
oldugu ve diizeltme yapmadan teste tutulabilecegi; 0.20 ile 0.29 arasinda ise
diizeltilerek gelistirilebilecegi; 0.20’den kiiclikse testten ¢ikarilmast gerektigi
sOylenebilir (Crocker ve Algina, 1986; Tekin, 1996; akt Biiyiikoztiirk ve ark., 2009).
Bu aragtirmada secilen sorular yukarida belirtilen madde giiclik ve ayirt edicilik
degerleri dikkate alinarak belirlenmistir. Testin tiimiine iliskin madde analizi

sonuclar1 Tablo 4’te gdsterilmistir.

Tablo 4. Akademik Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglari

Soru _ Ayirt

N X S Giigliik o Giivenirlik
Sayisi Edicilik

102 40 18,70 8,96 0,503 0,548 0,897

Testin tiimiine iligkin madde gii¢liik indeksi 0,503 oldugundan orta gii¢liikte oldugu,
madde ayirt edicilik indeksinin 0,548 oldugundan ayirt ediciligin yiiksek oldugu ve
KR-20 giivenirlik katsayisinin 0,897 oldugundan giivenirligi yiiksek bir basar1 testi
elde edildigi sOylenebilir.

3.4. VERILERIN TOPLANMASI

Uygulama baglamadan 1 hafta oOnce veri toplama araglarinda belirtilen

oOlgekler/testler kullanilarak ontest verileri toplanmistir. Daha sonra deney grubunda
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bilimsel Oykiilerle dersler desteklenmis, Oykiilerde gecen bilim insanlarinin
uyguladigi bilimsel yontemlere dikkat ¢ekilmis, bu yontemler sinif ortaminda
tartistlmis ve Oykii haritalarinin doldurulmasi saglanmistir. Kontrol grubunda ise
mevcut programda gegen etkinliklerle, dersler islenmistir. Akilli tahtalar deney
gruplarinda ve kontrol grubunda esit sekilde kullanilmistir. Uygulama yaklasik 1 ay
stirmistiir. Uygulama bitiminde o6grencilerde herhangi bir degisimin gerceklesip
ger¢eklesmedigini belirlemek amaciyla ontestlerde kullanilan ayni 6lgeklerle sontest
verileri elde edilmistir. Hem deney gruplarinda hem de kontrol grubunda uygulama
arastirmaci tarafindan yapilmistir. Arastirmaci daha onceki yillarda deney ve kontrol

grubunun dersine hi¢ girmemistir.

3.5. VERILERIN ANALIZi

Veri analizi, verinin anlamini digariya aktarma siireci olarak tanimlanabilir.
Insanlarin belirttikleri seylerle arastirmacinin gordiigii, okudugu, algiladig1 seylerin
birlestirildigi ve yorumlandigi bir anlam verme siirecidir. Bu siire¢ ¢alismada
toplanan ilk dokiimanin okunmasiyla baslar. Dokiimani okudugu siire boyunca,
notlar, yorumlar, gézlemler ve sorgulamalar yazilir. Bu sorgulamalar arastirmaci
tarafindan 6nemli bulunan yerlerdir. Gelecek veri parcalar i¢in aragtirma sorularini
cevaplamada potansiyel olarak ilgili gorlinen bu sorgulamalar1 yapmak kodlama
olarak adlandirilir. Veri pargalarina verilen kodlar kategori olusturmanin bir yoludur.
Ik basta biiyiik olasilikla ¢cok fazla kategori olusacaktir fakat ilerleyen siirecte temel
kategorilerin bazilar1 da alt kategori haline gelecektir. Bu kategoriler ¢alismanin
amaci, aragtirmacinin yonelimi, bilgisi ve katilimcilar tarafindan agik hale getirilmis
anlamlar aracilig1 ile belirlenir. Kategori olusturmada en sik karsilagilan durum
arastirmacinin verilerini yansittigini diisiindiigli terimleri, kavramlar1 ve kategorileri
kendisinin ortaya koymasidir. Bagka bir yaklasim katilimcilar tarafindan onerilen
plana gore diizenlenmesidir. Bir baska yontem de literatiirde olan ve arastirmanin
amacina uygun hazir kategorileri kullanmaktir. Veri analizi sirasinda yapilan
kategorilerin birtakim kriterlere sahip olmasi gerekir. Merriam (2013)’ e gére bu

kriterler asagidaki gibi belirtilmistir.
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e Kategoriler arastirmanin amacina cevap verebilir nitelikte olmalidir.

e Kategoriler kapsamli olmalidir; arastirma i¢in Onemli ya da
arastirmayla ilgili oldugu diisiiniilen biitlin veriler bir kategoride ve ya
alt kategoride yer almalidir.

o Kategoriler yar1 6zel olmalidir. Belirli bir veri birimi sadece bir
kategoriye uygun olmalidir.

e Kategorilerin adlandirilmasi, miimkiin oldugunca verilere karsi
duyarli olmalidir. Disaridan bir kisi kategorileri okuyabilmeli ve
onlarin dogasina dair bir anlayis kazanabilmelidir.

o Kategoriler kavramsal agidan uyumlu olmalidir.

Bilim insan1 imaj1 dlgegi verileri analiz edilirken deney gruplar1 ve kontrol grubu
verilerinin ontest- sontest siklik frekanslar1 ve yilizdeleri tablo tizerinde gosterilmistir.
Ogrenci cizimleri literatiirde de gecen kategorilere gore degerlendirilmis ve
McNemar istatistigi uygulanarak Ontest ve sontest ¢izimleri arasindaki fark

anlasilmaya calisilmistir.

Arastirmada kontrol ve deney gruplarindan elde edilen akademik basari, tutum ve
bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili veriler PASW Statistics 18 programinda ANCOVA
teknigi ile analiz edilmistir. Ontest- sontest kontrol gruplu bir desende uygulanan
deneysel islemin etkili olup olmadigi anlanmak isteniyorsa en uygun istatiksel islem
Ontestin ortak degisken olarak kontrol edildigi tek faktorlii ANCOVA teknigidir.
Yine iki ya da daha fazla islem grubunun bulundugu ve deney Oncesi ve sonrasi
Olctimlerin bulundugu karigik desenler (split-plot desen) i¢in de bu yontem uygundur.
ANCOVA (Kovaryans Analizi) bir arastirmada etkisi test edilen bir faktoriin veya
faktorlerin diginda bagimli degiskenle iliskisi bulunan degiskenin ya da degiskenlerin
kontrol edilmesini saglamaktir. Bu baglamda ANCOVA’'nin  ANOVA’ya gore
temelde iki avantaji oldugu sdylenebilir. Ilk avantaji; hata varyansini azaltmasi
nedeniyle daha biiyiik bir istatiksel gii¢ saglamasi, ikinci avantaji; bir deneyin
baslangicinda gruplar arasi farkin oldugu durumlarda deneydeki yanlilikta bir azalma
saglamasidir. Ayrica ANCOVA baglangicta gruplar arasinda ortalama puanlarin esit
olmas1 durumunda dahi kullanilabilen giiglii bir istatistiktir (Biliytikoztiirk, 2009).
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BOLUM 1V

BULGULAR

4.1. BIRINCI ALT PROBLEME iLiSKIiN BULGULAR

Aragstirmaya ait 1. alt problem “Bilimsel gelisimin tarihsel siirecleriyle desteklenmis
Oykiilerin kullanilarak derslerin islendigi deney grubu siniflariyla, bdyle bir egitimin
verilmedigi kontrol grubu smifinin Bilim insam Imaji ontest ve sontest sonugclari

arasinda bir farklilasma var midir?” seklindedir.

Ogrencilere “Gozlerinizi kapatiniz ve bir bilim insanimi calisirken hayal ediniz.
Asagidaki  ¢ercevenin igerisine  disilindiiklerinizi ¢iziniz (Renkli kalem
kullanabilirsiniz).” ifadesi ve ¢izimlerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in de 6grencilere

birtakim sorular (6l¢ekte gegen) sorulmustur.

1. Ogrenci ¢izimleri incelendiginde kitap, yazili not, kitaplik, dosya dolaplar,
modeller, maketler, {izerinde bir seyler yazili yazi tahtasi, formiiller gibi bilgi
sembollerini gosteren figiirler dikkate alinmigtir. Ancak ¢izimlerde ve ¢izimi
aciklamaya yonelik sorularda bazi figlirler birbirinden tam ayirt
edilememistir. Bu ylizden kitap ve yazili not figiirleri ile model ve maket
figlirleri bir arada degerlendirilmistir. Belirtilen figiirlere yonelik frekans,

yiizdeler Tablo 5’te belirtilmistir.
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Tablo 5. Bilgi Sembollerine Yonelik Frekans ve Yiizde Tablosu

Bilgi Sembolleri Imaj Deney Grubu Kontrol Grubu
Figiirleri n=25, (%) n=23, (%)
O.T. ST. O.T. ST.

Formiiller 3(12) 1(4) 1(4,3) 1(4,3)
Kitap, yazili not vb. 9(36) 7(28) 11(47,8) 10(43,5)
Kitaplik, dolap 5(20) 3(12) 11(47,8) 10(43,5)
Model, maket vb 9(36) 6(24) 8(34,8) 9(39,1)
Yazi tahtasi 2(8) 3(12) 2(8,7) 3(13)

Deney grubu 6grencileri resimlerinde “Kitap, yazili not vb.” figiiriinii 6ntestte %36,
sonteste %28 ve “Model, maket vb.” figiiriinii 6ntestte %36, sontestte %24 oranlari
ile en ¢ok bu iki figiirii yansitmiglardir. “Formiiller” figiiriinii ontestte %12, sontestte
%4 ve “Yazi tahtas1” figiiriinii Ontestte %8, sontestte %12 oranlariyla en diisiik

olarak yansitmislardir.

Kontrol grubu 6grencileri “Kitap, yazili not vb.” figlirlinii ontestte %47.8, sontestte
%43,5 ve “Kitaplik, dolap” figiirlinli Ontestte %47.8, sontestte %43.5 oranlari ile en
cok bu iki figiirii yansitmiglardir. “Formiiller” figliriinii ontestte %4.3, sontestte %4.3
ve “Yazi tahtas1” figiirlinii ontestte %8.7, sontestte %13 oranlariyla en diisiik olarak

yansitmislardir.

Her iki grup i¢in de hem Ontestlerde hem de sontestlerde en ¢ok ve en az oranlarla
resimlere yansiyan figiirlerde ayn1 ydnde bir egilim vardir. Ontestlerle sontestler
arasindaki degisimin anlamli olup olmadigin1 anlamak icin bu figiirlerle ilgili

McNemar istatistigi yapilarak sonuglart Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Bilgi Sembollerine Y6neik McNemar Testi Sonuglari

Formiiller  Kitap, Kitaplik, Model, Yazi

yazilinot  dolap maket  tahtasi
Deney Grubu, n=25 ,500 74 ,625 375 1,000
Kontrol Grubu, n=23 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Deney grubu ve kontrol grubunun bilgi sembollerine yonelik imajlarinda uygulama
oncesinde ve sonrasinda anlamli bir degisiklik olmadigi Tablo 6’da verilen P

degerlerine bakilarak (P > 0,05 oldugundan) sdylenebilir.

' 2 szlzn‘n‘izi. kapatinuz ve bir bilim insanmi galigirken hayal ediniz. Asagidaki o
iz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz e

venin igerisine dilgtinduklerinizi giziniz.

Yeui  bic Fego

Sekil 1. Bilgi Sembollerine Yénelik Deney Grubu Ogrencilerisi Ontest-Sontest

Cizim Ornegi

Sekil 1 incelendiginde Deney grubu 6grencisi farkli ortamlarda ¢alsan blim insant

cizmesine ragmen kitap ve yazili not figlirlerni her iki ¢izim de yansitmistir.
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2. Gozlerinizi kapatmz ve bir bilim insanm_aligwken hayal ediniz. AseBddd ) \Q
e ey :

Lo sine dgondoklerinizi giziniz (Renkli kalem kullanabilirsiniz.)

inizi kapaniz ve bir bilim insamm gahgirken hayal ediniz. Asajndaki
venin igerisine dilgndiklerinizi giziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz.
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burde ara shivear
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Sekil 2. Bilgi Sembollerine Yénelik Kontrol Grubu Ogrencisi Ontest-Sontest Cizim

Ornegi

Sekil 2 incelendiginde Kontrol grubu 6grencisi benzer ortamda calisan blim insan1 ve

bilgi sembollerine yonelik figiirleri ¢cizmlerine yansitmistir.

2. Ogrenci gizimleri incelendiginde mikroskop, teleskop, deney tiipleri, cam
kaplar, caligma masas1 gibi bilim insaninin aragtirma yaptigini gosteren

figtirlerle ilgili frekans ve yilizdeler Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Arastirma Sembollerine Yo6nelik Frekans ve Yiizde Tablosu

Arastirma Sembolleri Deney Grubu Kontrol Grubu
n=25, f(%) n=23, f(%)
O.T. S.T. O.T. S.T.
Mikroskop 3(12) 1(4) 2(8,7) 1(4,3)
Teleskop 1(4) 16(64) 1(4,3) 1(4,3)

Deney tiipleri, cam kaplar vb. 13(52) 6(24) 13(56,5) 10(43,5)

Masa 21(84) 14(56)  19(82,6)  18(78,3)

Aragtirma sembollerine yonelik figiirlerin frekans ve ylizde degerleri incelendiginde

Ontestlerde “Masa” figiirii deney grubunda %84, kontrol grubunda %82,6 oranlariyla
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ve “Deney tiipleri, cam kaplar vb.” figiirleri deney grubunda %352 kontrol grubunda
% 56,5 oranlartyla, her iki grup iginde cizimlere en ¢ok yansiyan iki figilir olarak

belirlenmistir.

Tablo 7 incelendiginde “Mikroskop” figiirii deney grubunda %12, kontrol grubunda
%38,7 oranlartyla ve “teleskop” figiirii deney grubunda %4, kontrol grubunda %4,3

oranlariyla ¢izimlere en diisiik oranlarla yansimistir.

Sontest ¢izimlerinde kontrol grubu icin Ontestteki c¢izimlere benzer egilimlerin
oldugu (en ¢ok c¢izilen figiirler masa %87 ve deney tiipleri, cam kaplar vb. %56,5 en
az ¢izilen figiirler mikroskop %4,3 ve teleskop %4,3 oldugundan) bahsedilebilir.
Ancak deney grubunda sontest ¢izimlerindeki egilimlerde farklilagsmalar oldugu
goriilmektedir. Tiim gruplar i¢in Ontest ve sontest cizimlerinde anlamli seviyede
farklilasma olup olmadigini anlamak i¢in McNemar testi yapilmis ve Tablo 8’de test

sonuclar1 verilmistir.

Tablo 8. Arastirma Sembollerine Yo6nelik McNemar Testi Sonuglari

Mikroskop  Teleskop  Deney tiipleri, Masa

cam kaplar vb.

Deney Grubu, n=25 ,500 ,000 ,039 ,065

Kontrol Grubu, n=23 1,000 1,000 375 1,000

Deney grubunun McNemar analiz sonuglari incelendiginde aragtirma sembollerinden
“Teleskop” figiir ¢cizimlerinde (P degeri teleskop figiirii i¢in 0,000<0,05 oldugundan)
anlamli degisikligin oldugu sdylenebilir. “Teleskop™ figiirii ile ilgili Tablo 7°de
verilen frekans degerleri incelendiginde deney grubunda %60’lik bir artma
gozlenmistir. Uygulanan yontemin deney grubundaki “teleskop” figilirlii ¢iziminin

anlamli derecede artirdig1 soylenebilir.
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Sekil 3. Aragtirma Sembollerinden Teleskop Figiiriine Yénelik Deney Grubu
Ogrencilerinin Ontest-Sontest Cizimlerinden Ornekler

Sekil 3 incelendiginde deney grubu dgrencilerinin ¢izimlerinde 6n testlerde olmayan
teleskop figiirii sontestlerde goriilmekedir.
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2. Glerinizi kapatmuz ve bir bilim
enin igerisine digtindiklerinizi

Jnsanm galgrken hayal ediniz. Agagidaki Ko
iziniz. i kalem kullanabilirsiniz.)

2. Gozlerinizi kapatimiz ve bir bilim insans

izi insammi gahgirken hayal ediniz. Asafidaki
gercevenin icerisine digiindiiklerinizi ciziniz,

i ahgrken bayal ediniz. Agagidaki
ik bt btk izinz. (Renkli kalem kulanabilirsiniz)

kb
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Sekil 4. Arastirma Sembollerinden Teleskop Figiiriine Yonelik Deney Grubu
Ogrencilerinin Ontest-Sontest Cizimlerinden Ornekler

Sekil 4 incelendiginde Kontrol grubu orencileri benzer ortamda ve farkli ortamda
calisan bilim insan1 ¢zimlerinde teleskop figiiriine yer vermedigi goriilmektedir.

Deney grubunun Tablo 8’de verilen McNemar analiz sonuglari incelendiginde
arastirma sembollerinden “Deney tilipleri, cam kaplar” figiirii ¢izimlerinde (P
degerleri deney grubunda 0,039<0,05 oldugundan) anlamli degisikligin oldugu
sOylenebilir. “Deney tiipleri, cam kaplar” figlrii ile ilgili frekans degerleri

incelendiginde deney grubunda %28’lik bir azalma meydana geldigi goriilmektedir.
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Uygulanan yontemin “Deney tiipleri, cam kaplar vb.” figiirii ¢izimlerinde anlamli

derecede bir azalmaya sebep oldugu sdylenebilir.

Kontrol grubunun Tablo 8’de verilen McNemar test sonuglari incelendiginde
arastirma sembollerinden herhangi bir figiir icin dntest ve sontest ¢izimleri arasinda

anlamli bir degisimin olmadigi (P degerleri >0,05 oldugundan) sdylenebilir.

Yukarida belirtilen sonuglardan yola ¢ikilarak deney grubu Ogrencilerinin “bilim
insanlar1 deney tiipleri ve cam kaplar kullanarak kimyasallarla ugrasir” yoniindeki
egilimlerinin “bilim insanlar1 teleskopla uzay arastirmalari yapar” diisiincesine
kaydigi ve bu durumun uygulanan deneysel ¢alismadan (bilim insanlarinin yasam

Oykiilerinden) kaynaklandigi soylenebilir.

2. Gozlerinizi kapatniz ve bir bilim insamm gahgirken hayal ediniz. Asafidaki
venin igerisine diigtindiiklerinizi giziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz.)
\’ © oirl

ONZ

Sekil 5. Arastirma Sembollerinden Deney Tiipleri ve Cam Kap Figiirtine Y 6nelik

Deney Grubu Ogrencisi Cizim Ornegi

Sekil 5 incelendiginde deney grubu 6grencisi Otestte ¢izdigi deney tiipli ve cam kap
fglirline sontestte yer vermemistir.

52



2. Gozlerinizikapatinz ve bir bilim insanni_aliswken hayal ediniz. Asabdaki o\

2. Gozlerinizi kaj bir bilim i ini i H
patiniz ve bir bilim insanmi caligirken hknynl ediniz. Asafidaki rgevenin igerisine duginduklerinizi ciziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz)

enin igerisine disiindiiklerinizi ¢iziniz. (Renkli kalem pl

Sekil 6. Arastirma Sembollerinden Deney Tiipleri ve Cam Kap Figiiriine Y 6nelik

Kontrol Grubu Ogrencisi Cizim Ornegi

Sekil 6 incelendiginde kontrol grubu grencisi hem Ontestte hem de sontestte deney
tiipleri ve cam kap figiirlerini ¢izimlere yansitmistir.

3. Bilim insanin giydigi kiyafet, sa¢ tipi, yiiz ifadesi gibi fiziksel 6zelliklerine

yonelik frekans ve yiizde degerleri Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Fiziksel Imaja Y&nelik Frekans ve Yiizde Tablosu

Fiziksel imaj Figiirleri Deney Grubu Kontrol Grubu

n=25, f(%) n=23, f(%)

O.T. S.T. O.T. S.T.
Laboratuvar Onliigii 13(52) 5(20) 9(39,1) 9(39,1)
Astronot Kiyafeti 1(4) 6(24) 1(4,3) 3(13)
Gozlikli 7(28) 3(12) 9(39,1) 6(26,1)
Daginik Sach 11(44) 6(24) 9(39,1) 9(39,1)
Kel 7(28) 8(32) 8(34,8) 5(21,7)
Dik Sagli 4(16) 3(12) 4(17,4) 5(21,7)
Sakalli 3(12) 1(4) 2(8,7) 1(4,3)
Mutlu, Giilen Yizli 14(56) 16(64) 15(65,2) 15(65,2)
Yalniz Calisan 21(84) 23(92) 18(78,3) 21(91,3)
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Fiziksel imaja yonelik figiirlerin ¢izimlerde bulunma yiizde ve frekans degerlerinin
verildigi Tablo 9 incelendiginde deney grubu Ogrencileri Ontestlerde laboratuvar
onliikli (%52), dagimik sach (%44), mutlu, giilen yiizli (%56) ve yalniz calisan
(%84) bilim insam1 c¢izmislerdir. Kontrol grubu 06grencileri de benzer sekilde
laboratuvar onliikli (%39,1), dagmik sacgh (%39,1), mutlu, giilen yiizli (%65,2) ve
yalniz ¢alisan (%78,3) bili insan1 resmi ¢izmislerdir. Sontest ¢izimlerinde istatiksel
olarak anlamli bir farklilasmanin olup olmadigin1 anlamak i¢in McNemar testi

uygulanmustir.

Tablo 10. Fiziksel Imaja Yonelik McNemar Test Sonuglari

. 5 5

= 2 3 = 4

2 2 5 E S I O X E

= s} o Z - < =l = 2 o

:5 = = = % < = 5 N

: sS4 s 20 E £

o) B N < < Pl X X =

< 172} o LLl = < 2 <

_ < & A v vy A P >~

Deney 008 ,063 219 ,180 1,000 1,000 ,500 ,687 ,687
Grup

Kont. 1,000 ,500 ,508 1,000 375 1,000 1,000 1,000 375
Grup

Fiziksel imaja yonelik Tablo 10’da verilen McNemar testi sonuglari incelendiginde
ogrencilerin laboratuvar onliigii giyme figiirii ¢izimlerinde deney grubunda anlaml
degisikligin oldugu (P degeri 0,008<0,05 oldugundan), kontrol grubunda ise anlamli
degisikligin olmadig1 (P degeri 1,000>0,05 oldugundan) sdylenebilir. Diger figiirler
icin tiim gruplarda anlamli degisikligin olmadigr (P degerleri>0,05 oldugundan)
sOylenebilir. Frekans degerlerinin verildigi Tablo 9 incelendiginde laboratuvar
onliigii figliri ¢cizim oranlar1 deney grubunda %32 oraninda azalmistir. Deney grubu
ogrencilerinde, uygulanan yontemin laboratuvar onligii ¢izim figiirlinde azaltma
yoniinde etkisi oldugu soOylenebilir. Bu da bilim insaninin g¢alisma ortaminin

degistigine isaret etmektedir.
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S ——
2 Gb‘ﬂniniu'_ hpanmz ve bir bilim insamnt gahigirken bayal ediniz. Agapdaki 5 2. Gozlerinizi kapatiniz ve bir bilim insanini cahgirken hayal ediniz. Asafidaki ou3
o disiindiiklerinizi ci ullanbilirsiniz,) o3 enin icerisine diistindiik iz (Renkli kalem kullanabilirsiniz.

Sekil 7. Fiziksel Imaja Yonelik Deney Grubu Ogrencisi Cizim Ornegi

Sekil 7 incelendiginde deney grubu ogrencisi Ontestte laboratuar onliigli ¢izerken
sontestte astronot kiyafeti ¢cizmistir.

2 Gifderinizi_ h.p§|unz ve bir bilim insanm galigirken hayal ediniz. Asagidaki
" dukl " . :

2. Gozlerinizi kapatimz ve bir bilim insanimi cahgirken hayal ediniz. Asafadaki \

i gergevenin igerisine dagtindaklerinizi giziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz.) w

ullanabilirsiniz.

Sekil 8. Fiziksel Imaja Yénelik Deney Grubu Ogrencisi Cizim Ornegi

Sekil 8 incelendiginde kontrol grubu 6grencisi hem Ontestte hem de son testte benzer
deney kiyafetlerini ¢izimine yansitmstir
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4. Ogrenci cizimleri incelendiginde ve Ogrencilere resimdeki bilim insaninmn

cinsiyeti soruldugunda elde edilen bulgular Tablo 11°de verildigi gibidir.

Tablo 11. Bilim Insaninimn Cinsiyetine Iligkin Frekans ve Yiizdeler

Deney Grubu Kontrol Grubu

n=25, f(%) n=23, f(%)

O.T. S.T. O.T. ST.
= Erkek Bilim insan1 24 (96) 25 (100) 19 (83) 18 (78)
z .
% Kadm Bilim Insanm 2 (8) 1(4) 8 (35) 6 (26)
@)

Bilim insaninin cinsiyeti ile ilgili 6grenci ¢izimleri ve “Bilim insaninin cinsiyeti
nedir?” sorusuna verilen cevaplar incelenmis olup, yukaridaki tabloda da belirtildigi
gibi 6grencilerin ¢ok biiylik bir kismi hem Ontestlerde hem de sontestlerde bilim
insanin erkek olabilecegini (deney grubu ontest %96, sontest %2100 ve kontrol grubu
Ontest %83, sontest %79 oranlarla) diisiinmektedirler. Her iki grupta da 6grenciler
hem ontestlerde hem de sontestlerde ¢izimlerine bilim insaninin cinsiyetinin kadin
olabilecegini diisiik oranlarla (deney grubu ontest %8, sontest %4 ve kontrol grubu
ontest % 35, sontestte %26) yanstmislar veya cevap vermiglerdir. Bazi 0grenciler
cizimlerinde birden fazla bilim insanmi ¢izmis (grup) ve bu ¢izimlerden bazilarinda
sadece erkek bilim insanlar1 bazilarinda da hem erkek hem de kadin bilim insanlar
resmetmislerdir. Her iki cinsiyeti resmeden 6grencilerden dolayi frekanslarin toplami
% 100’i gecebilir  Ogrencilerin bilim insaninin cinsiyeti ile ilgili 6ntest ve
sontestlerdeki oranlardaki farkliligin anlamli olup olmadigini anlamak i¢cin McNemar

istatistigi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Bilim Insanin Cinsiyeti McNemar Test Sonuglart

Erkek bilim insani Kadin bilim insani
Deney Grubu, n=25 1,000 1,000
Kontrol Grubu n=23 1,000 ,625
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McNemar istatistik sonuglari incelendiginde tiim gruplar ig¢in Ontest ve sontestlerde
gecen bilim insaninin cinsiyeti imajinda anlamli bir degisikligin olmadig (P
degerleri > 0,05 oldugundan) sdylenebilir. Buradan yola c¢ikilarak uygulanan
yontemin 6grencilerin bilim insani cinsiyeti ile ilgili imajlarinda anlamli bir etkiye

sebep olmadigi diisiiniilebilir.

5. Ogrencilerin resmini yaptig1 bilim insaninin yas ile ilgili diisiinceleri Tablo
13’te verildigi gibidir. Veri toplama 6l¢eginde bilim insaninin yasina yonelik
yas araliklart  Ogrencilerden  isaretlenmesi  istenmistir. Veriler
degerlendirilirken bu yas araliklart geng, orta ve yashh olarak

gruplandirilmistir.

Tablo 13. Bilim Insanmin Yasina Yonelik Frekans ve Yiizdeler

Deney Grubu Kontrol Grubu
YASI n=25, f(%) n=23, f(%)
O.T. S.T. O.T. S.T.
Geng 10 ve tizeri 1(4) 2 (8) 1(4) 3(13)
20 ve tizeri 8(32) 7(28) 9(39) 5(22)
Orta 30 ve tizeri 9 (36) 8(32) 7(30) 6(26)
Yasta 40 ve izeri 5 (20) 7 (28) 3(13) 4 (17)
Yash 50 ve iizeri 1(4) 0(0) 2(9) 4(17)
60 ve tizeri 1(4) 1(4) 1(4) 1(4)

Ogrencilerin bilim insanmnn yast ile ilgili cevaplar ii¢ kategoride toplanmustir. Bilim
insaninin yasi ile ilgili ontestlerde deney grubu 6grencilerinden %56°s1 “Orta Yash”
% 36’st “Geng”, ve % 8’1 “Yash” oldugu diisiincesindedirler. Sontestler
incelendiginde %60°1 “Orta Yash”, %36’s1t “Gen¢” ve % 4’1 “Yasli” oldugu
diisiincesindedirler. Ogrencilerin bilim insanmn yas1 ile ilgili diisiincelerinde hem
Ontestte hem de sontestte en sik dile getirilen “orta yasli” olmasi ve en az dile

getirilen de “yasli” olmas1 kategorilerinin degismedigi goriilmektedir.
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Bilim insaninin yasi ile ilgili 6ntestlerde kontrol grubu &grencilerinden %44’ “Orta
Yasl” %44°t4 “Geng”, ve % 13’1 “Yash” oldugu disiincesindedirler. Sontestler
incelendiginde %44’i “Orta Yash”, %35’1 “Geng” ve % 21’1 “Yaslh” oldugu
diisiincesindedirler. Ogrencilerin bilim insanmin yas1 ile ilgili diisiincelerinde hem
Ontestte hem de sontestte en sik dile getirilen “orta yasli” olmasi ve en az dile
getirilen de “yasl” olmasi kategorilerinin degismedigi goriilmektedir. Tablo 14’te

bilim insaninin yast ile ilgili McNemar testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 14. Bilim Insaninin Yasiyla Ilgili McNemar Sonuglart

Geng Orta Yash Yash
Deney grubu, n=25 1,000 1,000 1,000
Kontrol grubu, n=23 0,727 1,00 0,687

Tablo 14’°te verilen P degerleri incelendiginde bilim insaninin yasina yonelik 6grenci
imajlarinda anlamli bir degisikligin olmadigi sdylenebilir. Uygulanan deneysel
islemin ogrencilerin zihnindeki bilim insaninin yasi imajina etkisinin olmadigi
sOylenebilir. Caligmanin igerigi diisiiniildiigiinde bilim insaninin yagina yonelik bir
icerik olmadigindan herhangi bir degisim beklentisi de yoktur.
6. “Resimdeki bilim insanmin nerede ne yaptigini en az iki ciimle ile anlatiniz.”
sorusu yoneltilmistir. Cizimler ve ¢izimi agiklamaya yonelik cevaplar
incelenmis ve literatiirde dikkate alinarak asagidaki sekilde kategorize

edilmis, frekans ve yiizde degerleri Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15. Bilim Insaninin Calisma Ortamina Yénelik Frekans ve Yiizdeler

Deney Grubu Kontrol Grubu

n=25, f(%) n=23, f(%)
CALISTIGI ORTAM O.T. S.T. O.T. ST.
I¢ Ortam Caligmas1 Yapar 21 (84) 17 (68) 22 (96) 19 (83)
Dis Ortam Caligmasi Yapar 6 (24) 18 (72) 4(17) 6 (26)
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Ogrenciler bilim insaninin ¢alisma alanim dntestlerde tiim gruplarda yiiksek oranlarla
(deney grubu %84 ve kontrol grubu %96) i¢ ortam calismasi yapar figiiriini
gizimlerine yansitmiglardir. Dis ortam ¢alismasi yapar figiirleri her iki grup iginde
diisiik oranlarla (deney grubu %24 ve kontrol grubu %17) ¢izimlerine yansimistir.
Sontest ¢izimlerinde i¢ ortam calismast yapar figiirerinde azalmalar, dis ortam
calismasi yapar figilirlerinde artmalar goriilmektedir. Burada i¢ ortam frekanslari ile
dis ortam frekanslarinin toplaminin %100’iin iizerinde ¢ikmasi bazi 6grencilerin
bilim insanlarinin hem i¢ hem de dis ortam c¢alismalar1 yapabilecegi ile ilgili figiirlere
yansitmig olmalarindan kaynaklanmaktadir. Cizimlerde olusan bu degisikligin
anlamli olup olmadigini anlamak i¢cin McNemar istatistigi uygulanmis ve sonuglari

Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Bilim Insaninin Calisma Ortami McNemar Test Sonuglart

I¢c mekanda calisan Dis mekanda calisan
Deney Grubu, n=25 ,344 ,008
Kontrol Grubu, n=23 375 127

McNemar istatistik sonuglarina gore deney grubunda gerceklesen farklilasmanin
anlamli oldugu (deney grubu P degeri 0,008<0,05 oldugundan), kontrol grubunda ise
anlamli bir degismenin olmadig1 (P degeri 0,727 > 0,05 oldugundan) soylenebilir.
Bununda deney grubu 6grencilerinin Gykiilerde gegen bilim insanlarmin ¢alisma

ortamlarindan etkilenmis olabileceginden kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Sekil 9. Deney Grubu Ogrencisinin Bilim Insanmin Calisma Ortamina Y 6nelik
Cizim Ornegi 1

Sekil 9 incelendiginde deney grubu 6grencisi i¢ ortamda g¢alisirken ¢izdigi bilim

insanini sontestte dis ortamda galisirken ¢izmistir.

2. Gozlerinizi kapanmz ve bir bilim insamni aligiken hayal ediniz. Asafdaki o

2
Gozlerinizi kapatinz ve bir bilim insani evenin igersine distindiklerinizi giziniz. (Renki kalem kullanabilirsiniz.)

enin igerisine diigiindiiklerinizi cizini (Rfkﬁ“k:i:nh;mmm
i Bﬂ‘ fdédrufu\lor’n J
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Sekil 10. Deney Grubu Ogrencisinin Bilim Insanmmn Calisma Ortamina Y &nelik
Cizim Ornegi 2
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Sekil 10 incelendiginde deney grubu Ogrencisi son test ¢iziminde rasathaneden

gbzlem yapan bilim insanin1 ¢izimine yansitmistir.

2. Gozlerinizi kapatiniz ve bir bilim insanimn1

R galisirken hayal edini daki
enin icerisine diistindiiklerinizi giziniz. mwhhmkilﬂhml;mpm

g

Sekil 11. Deney Grubu Ogrencisinin Bilim Insaninin Calisma Ortamina Y &nelik
Cizim Ornegi 3

Sekil 11 incelendiginde deney grubu 6grencisi her iki ¢izimde de bilim insanini dig

ortamda calisirken ¢izmistir. Caligma alaninin degistigi goriilmektedir.

ey - = = 16 | j) Sorumsuz T . o iR
. 2. Gozlerinizi kapatniz ve bir bilim iqsamm caligirken hayal ediniz. Asafida

ercevenin icerisine di indiklerinizi giziniz (Renkli kalem kullanabilirsiniz.

ferin oltioa Jittvek
450 koVgtdan gt

Sekil 12. Deney Grubu Ogrencisinin Bilim Insaninin Calisma Ortamina Y &nelik
Cizim Ornegi 4
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Sekil 12 incelendiginde deney grubu &grencisinin sontest ¢izimindeki c¢esitlilik

dikkat ¢ekicidir.

2 Gﬁzierim:zi' X pa ve bir bilim in lgrken hayal ediniz. Agagidaki 2, Gozlerini'zi‘kapannu ve bir bilim insamimi calisirken hayal ediniz. Asafidaki
gergevenin igerisine diigindiiklerinizi Giziniz. (Renkli kalem kullanabilirsing Y enin igerisine digindaklerinizi giziniz (Renkli kalem kullanabilirsiniz. Lt

Sekil 13. Kontrol Grubu Ogrencisinin Bilim Insaninin Calisma Ortamina Y &nelik
Cizim Ornegi 1

Sekil 13 incelendiginde kontrol grubu 6grencisi her iki testte de benzer ortamlarda

calisan bilim insan1 ¢gizmistir.

2. Gozlerinizi kapatiniz ve bir bilim i ini
il undnklai:ﬁ]zT Insaini galigirken hayal ediniz. Asagidaki

iziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz.

JA0]

Sekil 14. Kontrol Grubu Ogrencisinin Bilim Insaninin Calisma Ortamima Yénelik
Cizim Ornegi 2
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Seil 14 incelendiginde kontrol grubu 6grencisi her iki ¢izimde de laboratuar

ortaminda ¢alisan bilim insan1 ¢izmistir.

2. Gozlerinizi kapatimiz ve bir bilim insamm caligirken hayal ediniz. Asafidaki |- 2. Golerinizi kapatmz ve bir bilim insamni gahigirken hayal ediniz. Asafdaki

enin igerisine diigiindiiklerinizi giziniz. Renkli kalem kullanabilirsiniz.) venin icerisine dastndtklerinizi iziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz.) L

Sekil 15. Kontrol Grubu Ogrencisinin Bilim Insanmnin Calisma Ortamina Y énelik
Cizim Ornegi 3

Sekil 15 incelendiginde kontrol grubu dgrencisinin her iki ¢izimi arasindaki
benzerlik dikkat ¢ekmektedir.

DOTUMSUZ | I 1 & 1 A5~
2. Gozlerinizi kapaumz. ve bir bilim insanm galiirken hayal ediniz. A;aﬁldah it 2, Gozlerinizi kapatimz ve bir bilim insammi_ gabgirken hayel ediniz. Asafpdaki 1 (3}

nin icerisine distindiklerinizi iziniz (Renkli kalem Kullanabilirsiniz.

Sekil 16. Kontrol Grubu Ogrencisinin Bilim Insaninin Calisma Ortamima Yénelik
Cizim Ornegi 4
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Sekil 16 incelendiginde kontrol grubu 6grencisi hem Ontestte hem de son testte

benzer ¢izim yapmistir.

a) “Bilim insam1 nerede?” sorusuna Ogrencilerden gelen cevaplar
gruplandirilarak Tablo 17°de gosterilmistir. Bilim insaninin ¢alistig1 ortamla
ilgili iki ana kategori altinda McNemar sonuglar1 Tablo 16’da verilmisti. Bu
sebeple bilim insaninin nerede ¢alistig1 sorusuna dgrencilerden gelen cevaplar

i¢in tekrar McNemar istetistigi yapilmamustir.

Tablo 17. Bilim Insaninin Nerede Olduguna Iliskin Frekans ve Yiizdeler

Deney grubu n=25, Kontrol grubu n=23, (%)

(%)
O.T. S.T. O.T. S.T.

Laboratuvarda, bilim odasinda,(1) 10 3 11 11

(40) (12) (48) (48)
Evinde, odasinda, masa basinda, 9 3 7 6
calisma odasinda(2) (36) (12) (30) (26)
Ogrencileriyle birlikte (Unv.), iTU 1 0 0 1
ars. merk.,/ Hast ars. Merk bilim @) @)
merkezinde.(3)
Atolyede(4) 0 0 1 0

(4)
Acik alan, Giines goren yer, Dag 3 4 2 2
baginda, Disarida, Agac altinda, (12) (16) ©) ©)
kdyde, bahgede(5)
Uzayda, Marsta, bir gezegende, 0 3 2 2
Ay’da, uzay gemisinde (6) (12) ©) )
Gozlem evi (rasathane) (7) 0 11 0 0
(44)

Cizimde ve c¢izime  ydnelik 2 1 0 1
aciklamada ortam belirsiz (8) ®) @) @)
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Bilim insanimnin ¢alisma yeriyle ilgili 6grencilerin Ontestlerde gecen imajlari
incelendiginde Deney grubu 6grencileri % 76 ve kontrol grubu dgrencileri % 82 gibi
¢ok yiiksek oranlarla laboratuvar, atdlye, ¢alisma odasi (maddel,2,4) gibi ig
mekanlari ifade etmislerdir. Ogrencilerin sontest imajlar1 incelendiginde bu ii¢ faktdr
icin oranlarin deney grubunda % 24, kontrol grubunda ise % 73 oldugu
goriilmektedir. Deney grubunda azalma orani ¢ok yiiksek iken kontrol grubunda
degisim az olmakla birlikte sontestte halen %73 gibi yiiksek bir oranla dgrencilerin
kliselesmis cevap verdigi goriilmektedir. Uzay arastirmalarinin yapildigi rasathane
gibi (madde 6-7) terimlerin 6ntest imajlarinda deney grubu % 0 ve kontrol grubunda
% 9 oranlar karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrenci imajlarinin  sontest bulgular
incelendiginde rasathane ve uzay terimleri (madde6-7) deney grubunda % 66 ve
kontrol grubunda % 9 oldugu goriilmektedir. Uygulamanin uzay tnitesi ile ilgili
calisma yerleri imajlarinda artisa neden oldugu, kontrol grubunda ise degisimin

olmadig1 sdylenebilir.

b) Ogrencilere resimlerini yaptiklari bilim insanlarmin ne yaptiklari “Bilim

insan1 ne yapiyor?” ifadesi ile sorulmustur.

Ogrencilerden gelen hem ontestlerdeki hem de sontestlerdeki cevaplar incelenmis ve
calismanin da igerigi ve konusu diisiiniilerek 4 ana kategori belirlenmistir.
Kategorilerle ilgili 6grenci cevaplar yiizde ve frekans degerleri Tablo 18’de

verilmistir.
Laboratuar ¢alismalari: Deney, mikroskop ¢alismasi, kimyasallarla karisim, ilag vb.

Arastirma-inceleme: Bilgisayarda arastirma, kitap okuma, inceleme, bir sey lizerine

diisiinme, hayal etme, 6nceki teorileri karsilastirma vb.
Uriin: Araba, robot, ampul, telefon, ucak vb. icatlar

Uzay Calismasi: Yildizlan inceleme, uzayda yasam alan1 olusturma, vteleskopla

gokyiiziinii inceleme, karadeligi diisiinme, Ay yiizeyini inceleme vb.
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Tablo 18. Bilim insaninin Ne Yaptigina Iliskin Frekans ve Yiizdeler

Deney Grubu n=25 Kontrol grubu n=23

OT.f(%) ST.f(%). OT.f(%) S.T.f(%)

Laboratuar Calismalari 10 (40) 7 (28) 10 (44) 7 (30)
Arastirma-inceleme 6 (24) 6 (24) 2(9) 2(9)
Uriin 11(44) 0 (0) 8 (35) 11 (48)
Uzay Calismast 0 (0) 23 (92) 0 (0) 1(4)

Tablo 18 incelendiginde bilim insani laboratuvar ¢alismalari (deney-kimyasallarla
ugras1 vb.) ile ugrasir diisiincesi deney grubu 6grencilerinin Ontest cevaplarinda %
40’tan sontest cevaplarinda %?28’e, kontrol grubu 6grencilerinde %44’ten %30’a
diismiistiir. Bilim insan1 arastirma-inceleme, kitap okuma, not alma, diisiinme, hayal
etme gibi calismalar yapar diisiincesi deney grubu Ontestte % 24, sontestte %24;
kontrol grubunda Ontestte %9 sontestte %9 olarak tespit edilmistir. Bu figiirle ilgili
gruplarin higcbirinde degisim s6z konusu degildir. Bilim insan1 makine, arag-gerec,
robot, araba vb. iiriin yapar diisiincesine yonelik egilimlerdeki degisim ontestlerden
sontestlere dogru deney grubunda % 44’ten %0’a diisme; Kontrol grubunda %35’den
% 48’e ylikselme gostermistir. Deney grubunda azalma gozlenirken kontrol
grubunda artma gozlenmistir. Kontrol grubunda laboratuvar caligmalar1 yapar
diisiincesindeki %14’liikk azalma egiliminin makine, robot, araba vb. iirlin yapar
diistincesinde % 13 artma egilimine kaydigi gozlenmektedir. Bilim insan1 uzay
aragtirmalar1 yapar diisiincesi deney grubu ontestte %0 sontestte %92; kontrol
grubunda ontestte % 0 sontestte %4 olarak olgiilmistiir. Deney grubunda %92’lik
artig, kontrol grubunda ise %4 artis gozlenmistir. Bilim insani laboratuvar ¢aligmasi,
deney, kimyasallarla ugrasi yapar veya makine robot vb. icat ({irlin) Yyapar
diisiincelerindeki azalma egilimleri uzay arastirmalar1 yapar egilimine kaydigi, deney
grubu 6grencilerinin bilim insanlarinin yasam Oykiilerinden etkilendigi sdylenebilir.
Ayrica kategorilerin yiizdeleri toplandiginda son testlerde deney grubu 6grencilerinin

cevaplarindaki artis belirgindir. Belirtilen kategorilerde gergeklesen degisimlerin
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anlamlilik seviyesine McNemar testi yapilarak bakilmis ve sonuglar Tablo 19’da

verilmistir.

Tablo 19. Bilim Insaninin Ne Yaptigima Iliskin McNemar Testi Sonuglari

Lab. Calis.  Arsastirma -inc.  Uriin Uzay
Deney grubu, n=25 0,453 1,000 0,001 0,000
Kontrol grubu, n=23 0,375 1,000 0,508 1,000

Tablo 19 incelendiginde deney grubu ogrencilerinin bilim insani araba, makine,
robot vb. {irlin yapar diislincelerindeki azalma oranlarinin ve uzay ¢aligmalar1 yapar
diistincesindeki artiglarin anlamli oldugu P degerlerine (P<0,05) bakilarak
sOylenebilir. Kontrol grubunun o&grencilerinin imaj algilarinda ise anlamli bir

degisme gerceklesmemistir.

7. Ogrencilere “Bilim insanim diisiindiigiiniizde akliniza gelen ii¢ kelimeyi
yaziniz.” sorusu yoneltilmis ve hem ontestlerde hem de sontestlerde 6grenci
cevaplari kategorize edilmistir. Bu soru ile ilgili 6grenci cevaplari ¢ok
cesitlilik gosterdiginden McNemar testi yapilamamistir. Detayli 6grenci

cevaplarina ekler boliimiinden ulagilabilir.
Zekaya - yaratici fikirli olmaya yonelik ¢cagrisimlar

Akilly, zeki, Gistiin zekal1, zeka kiipii, dahi, sira dis1 fikirli, yaratici, ileri gorisli,
hayal giicii ¢ok genis, hayalperest, 6zgiir ruhlu, mantikli, dikkatli, uyanik, merakli,

sorgulayici.
Caligkan ve sorumluluk sahibi olmayla ilgili cagrisimlar

Caliskan, calismak, hirsli, liretken, hayati kolaylastirmak i¢in calisma, sorumluluk

sahibi, insanlar1 diisiinen, ilgili vb.
Bilim insammnin fiziki ozellikleri
Yasl, gozliiklii kisi, saclar1 kabarik.

Bilim Insanimin Kisilik Ozelliklerini Cagristiran Ifadeler
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Insancil, sosyal, asosyal, inatc1, sabirl, acik sdzlii, hosgoriilii vb.
Bulus-icat vb. ¢agristiran ifadeler

Bulus-icat, ampul, teknoloji, tasari, araba, telefon vb.

Bilim insani ismi

Herhangi bir bilim insanini ifade eden ya da bilim insan1 diye belirten
Bilimsel ¢alisma yapilan ortam ve arag-gereglerle ifadeler
Laboratuvar, kagit, kalem, onliik, deney malzemeleri,

Uzayla ilgili ¢agrisim yapan

Astronomi, uzay, teleskopla gozlem, rasathane, yildiz, gezegen vb.

Yukarida belirtilen kategorilerle ilgili 6grenci cevaplar1 gruplandirilarak Tablo 20°de
frekans ve ylizde degerleri verilmistir. Bu tablo ile ilgili detayli 6grenci cevaplarina
ekler boliimiinden ulasilabilir. Ogrenci cevaplarindaki cesitlilikten ve birden fazla

cevaplamalardan dolay1 degisimlerin anlamlilik seviyesine bakilmamustir.

Tablo 20. Bilim Insanii Diisiiniince Akla Gelen U¢ Kelime Frekans ve yiizdeler

Deney grubu Kontrol grubu
O.T. ST. O.T ST.
(%) (%) (%) (%)
Caligkan ve sorumluluk sahibi 16(64) 10(40) 3(13) 7(30)
Zekaya yonelik ¢agrisimlar 15(60) 12(48) 15(65) 22(96)
Bilim insaninin fiziki 6zellikleri 1(4) 3(13)
Bilim insaninin kisilik 6zellikleri 5 (20) 10 (40) 9 (39) 3(13)
Bilimsel arastirmayla ilgili ifadeler 11 (44) 14 (56) 14 (61) 13 (57)
Bulus-icat vb. ¢agristiran ifadeler 5 (20) 2 (8) 4(17) 10 (43)
Bilim insan1 ismi 0 (0) 0 (0) 3(13) 3(13)
Bilimsel ¢aligma yapilan ortam veya arag- 5 (20) 2(4) 5 (22) 9 (39)
gereclerle ifadeler
Uzayla ilgili ifadeler 0 (0) 20 (80) 0 (0) 1(4)
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Tablo 20 incelendiginde bilim insani denilince akla gelen ifadelerden “Caliskan ve
sorumluluk sahibi” olma kategorisi Ontestlerde deney grubu &grencilerinin % 64’1
tarafindan dile getirilmisken son testlerde bu oran %40’lara diismiistiir. Kontrol
grubunda ise %13’ten %30’a ¢ikmistir. Tablo 18 incelendiginde zekaya yonelik
cagrisimlar deney grubunda % 60’tan % 48’e diismiisken kontrol grubunda %65’ten
%96’ya ¢ikmistir. “zeka” ve “caligkanlik™ ile ilgili ¢agrisimlarin oranlarinda deney

grubunda diisme, kontrol grubunda ise yiikselme olmustur.

“Bilim insanmin kisilik 06zelliklerini” ¢agristiran ifadelerin oranlarinda deney
grubunda %20’den %40’a yiikselme olmusken kontrol grubunda ise %39’dan %13’e
diisme gergeklesmistir. Deney grubu Ogrencilerinin  okumus olduklari  bilim
insanlarmin yasam Oykiilerinde gecen bilim insanlarinin kisilik 6zelliklerinden

etkilendikleri soylenebilir.

“Bulus-icat” c¢agristiran ifadelerin oranlarinda deney grubunda %20’den %8’e,

diisme olmusken kontrol grubunda ise %17’den %43’e yiikselme gerceklesmistir.

“Bilimsel caligma yapilan ortam veya arac-gere¢” kategorisi ifadeleri oranlarinda
deney grubunda %20’den %4 e azalma gergeklesmisken, kontrol grubunda %22’den
%39’a artis gerceklesmistir.

“Uzay” ile ilgili ifadelerin oranlarinda deney grubunda %0’dan %80’e, kontrol
grubunda da %0’dan %4’e artislar olmustur. Deney grubunda uzay kategorisi ile
ilgili ¢ok belirgin artiglar gergeklesmistir. Bunun da yine derslerde uygulanan

bilimsel dykiilerden kaynaklandig: sdylenebilir.

8. Ogrencilere “Bir bilim insanmm normal bir giin igerisinde neler
yapabilecegini diislinliyorsunuz?” sorusu yoneltilmis ve Ogrenci cevaplari
“Bilimsel Caligmalarla Ugrasir” veya “Normal Bir Insan Gibi Yasamini
Siirdiirir”  olmak tizere iki kategori altinda toplanmistir. Bu kategorilerle
ilgili veriler Tablo 21°de belirtildigi gibidir. Bu tabloyla ilgili detayli 6grenci

cevaplarina ekler boliimiinden ulasilabilir.
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Tablo 21. Bilim Insaninin Normal Bir Giinde Yapabilecekleri Siklik Frekanslar

Deney grubu Kontrol grubu

KATEGORILER O.T. ST. O.T. S.T.

f (%) f (%) (%) (%)
Bilimsel Caligmalarla Ugrasir 24(96) 25(100) 22(96) 22(96)
Siradan Yasar 7(28) 12(48) 8(35) 14(61)

Bilim insanlarinin normal bir giinde neler yapabilecegi ile ilgili Ontest Ogrenci
imajlar1 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin ikisinde de bilimsel ¢aligmalar
yapar diislincesi agir basmig, normal bir insan gibi siradan yasayabilecegi diisiincesi
daha az dile getirilmistir. Sontestler incelendiginde deney gruplarinda bilim insani
normal bir giinde bilimsel ¢alismalar yapar siklik frekanslarinda %4’liik bir artis
olurken kontrol grubunda ise degisim gozlenmemistir. Tablo 21 incelendiginde
normal bir insan gibi siradan yasar diisiincesinde deney grubunda %20°lik, kontrol
grubunda %?26’lik bir artis gergeklesmistir. Gruplarin bu kategorilerle ilgili imaj
algilarinda gergeklesen degisimin anlamli olup olmadigina McNemar testi yapilarak

bakilmis ve sonuglar Tablo 22’de verilmistir.

Tablo 22. Bilim Inasinin Normal Bir Giinde Yapabilecekleriyle Ilgili McNemar

Sonuglari
Bilimle Ugrasir Siradan Yasar
Deney grubu, n=25 1,000 0,125
Kontrol grubu, n=23 1,000 0,109

Tablo 22’ de verilen P degerleri incelendiginde gruplarin higbirinde belirtilen

kategorilerle ilgili bilim insan1 imaj algilarina anlamli bir degisim ger¢eklesmemistir.

9. Ogrencilere “Yaptigimz resimde bilim insani1 cizerken en cok nelerden

etkilendiginizi  diisiinliyorsunuz? Asagida verilenlerden 3 tanesini
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isaretleyiniz.” ifadesi yoneltilmistir. Ogrencilerden gelen cevaplarin frekans

ve yiizde degerleri Tablo 23’te belirtildigi gibidir.

Tablo 23. Bilim Insan1 Imaj Kaynaklar

Deney grubu n=25 Kontrol grubu n=23

O.T. S.T. S.T. O.T.

(%) (%) (%) (%)
Cizgi filmler 4 (16) 1(4) 3(13) 4(17)
Animasyon filmler 7 (28) 2(8) 7(30) 5(22)
Filmler 7(28) 6 (24) 8(35) 10(44)
Aile 1(4) 1(4) 1(4) 1(4)
Ogrenci fen giinliikleri 2 (8) 7 (28) 3(13) 1(4)
Bilim insani biyografileri 14 (56) 19 (76) 13(57) 10(44)
Miize ve bilim merkezi ziyaretleri 8 (32) 6 (24) 7(30) 6(26)
Gazeteler 5 (20) 6 (24) 4(17) 4(17)
Internet 10 (40) 8 (32) 12(52) 16(70)
Ogretmenler 5 (20) 10 (40) 0(0) 1(4)
Ders kitaplar1 5 (20) 5 (20) 6(26) 6(26)
TV dizileri 1(4) 2(8) 1(4) 2(9)
Diger 3(12) 3(12) 1(4) 2(9)

Tablo 23 incelendiginde Ontestlerde deney grubu %56 ve kontrol grubu %57 oranla
cizdikleri resimlerdeki etkilenme sebebi olarak bilim insam1 biyografilerini
belirtmislerdir. Deneysel islem sonucu sontest bulgularinda aym figiirle ilgili
degisimler deney grubunda % 20 artma, kontrol grubunda ise %13 azalma tespit
edilmistir. Ogretmen figiirii ile ilgili yine deney grubunda %20’lik bir artig
gerceklesmistir. Internet figiirii ile ilgili kontrol grubunda % 18’lik bir artis
gerceklesmistir. Ancak gruplarda gergeklesen degisimlerin anlamli olup olmadigina

McNemar testi yapilarak bakilmis ve sonuglar tablo 24’te gdsterilmistir.
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Tablo 24. Bilim Insan1 Imaj Kaynaklar1t McNemar Testi Sonuglari

Deney grubu, n=25  Kontrol grubu, n=23

Cizgi filmler 0,250 1,000
Animasyon filmler 0,180 0,625
Filmler 1,000 0,754
Aile 1,000 1,000
Ogrenci fen giinliikleri 0,063 0,625
Bilim insani biyografileri 0,227 0,453
Miize ve bilim merkezi ziyaretleri 0,754 1,000
Gazeteler 1,000 1,000
Internet 0,727 0,289
Ogretmenler 0,227 1,000
Ders kitaplar 1,000 1,000
TV dizileri 1,000 1,000
Diger 1,000 1,000

Tablo 24’te verilen P degerleri incelendiginde her iki grup i¢in de bilim insan1 imaj1
kaynaklarindan herhangi bir figiir ile ilgili anlamli degisikligin olmadig1 sdylenebilir.
Hazirlanan bilim insanlarmin yasam Oykiileri metinlerinin bilim insan1 imajt

kaynaklarini etkilemedigi belirtilebilir.

10. Ogrencilere “Biiyiidiigiiniizii ve bir bilim insan1 olarak ¢alistigimiz1 hayal
edin. Onemli ve ilging buldugunuz bir konuda arastirma yapmakta
Ozgiirsiinliz. Bir aragtirmaci olarak neyi, nig¢in yapmak istediginizi birkag
climle ile yaziniz.” sorusu yoneltilmistir.

a) Ogrencilerin arastirmak istedikleri konu ile ilgili veriler Tablo 25°te

gosterilmistir.

72



Tablo 25. Ogrencilerin Arastirmak Istedikleri Konular

Kategori Deney grubu, n=25  Kontrol grubu, n=23
O.T. S.T. O.T. ST.
(%) (%) (%) (%)
Araba, robot, makine vb. iiriin yapmak 10(40) 9(36) 16(70) 14(61)
Canlilarla ilgili konular1 aragtirmak 4(16) 3(12) 5(22) 7(30)
Cevreyle ilgili konulari aragtirmak 6(24) 3(12) 1(4) 1(4)
Uzayla ilgili konular1 aragtirmak 3(12) 10(40) 1(4) 2(9)
Diger konularla iligi arastirma yapmak 5(20) 2(8) 1(4) 0(0)

Tablo 25 incelendiginde arastirmak istedikleri konu olarak “Araba, robot, makine vb.
tiriin yapmak” Kategorisi deney grubunda %40’tan %36’ya ve kontrol grubunda
%70’den %61’e azalma gostermistir. Deney grubunda %4’liik, kontrol grubunda ise
%9’luk bir azalma gdstermistir. Ogrencilerin aragtirmak istedikleri konuyla ilgili
olarak “Canlilarla ilgili konular: arastirmak” kategorisi deney grubunda % 4°liik
azalma olmus, kontrol grubunda ise %8’lik artma gerceklesmistir. Ogrencilerin
aragtirmak istedikleri konuyla ilgili olarak “Cevreyle ilgili konulari arastirmak”
kategorisinde deney grubunda %12’lik azalma olmustur. Kontrol grubunda hem
ontestte hem de sontestt % 4 olarak ¢ok az dile getirilmistir. Ogrencilerin vermis
oldugu cevaplar incelendiginde arastirmak istedikleri konu olarak “Uzayla ilgili
konulart arastirmak” kategorisi deney grubunda %12’den %40’a, kontrol grubunda
%4’ten %9’a artis gostermistir. Belirtilen bu kategorilerle ilgili gerceklesen
degisimlerin anlamli olup olmadigina McNemar testi yapilarak veriler Tablo 26’da

verilmistir.
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Tablo 26. Ogrencilerin Arastirmak Istedikleri Konular McNemar Test Sonuglari

Araba-robot vb.  Canlilar  Cevre Uzay Diger
Deney grubu, n=25 1,000 1,000 0,453 0,039 0,453
Kontrol grubu, n=23 0,687 0,625 1,000 1,000 1,000

Tablo 26’da verilen P degerleri incelendiginde sadece deney grubunun “uzay”
kategorisindeki egilimlerinde anlamli degisikligin oldugu (P<0,05 oldugundan)
sOylenebilir. Deney grubu 6grencilerinin egilimlerinin uzay c¢alismalarina kaydigi,
kontrol grubunda ise belirgin bir degisikligin olmadigi, deney grubu 6grencilerinin

bilim insanlarinin yagam ykiilerinden etkilendigi sdylenebilir.

b) Ogrencilerin arastirmak istedikleri konunun sebebi ile ilgili veriler Tablo
27°de verilmistir. Ogrencilerin hem ontestlerde hem de sontestlerde belirttigi

cevaplar incelenerek 4 ana kategori olusturulmustur.
Igisini cekme: Merak uyandirdig1, dikkat ¢ektigi, ilgi-istek-sevgi vb. igin

Faydali hissetme: Insanlara, dogaya faydali olmasi, hayati kolaylastirmasi,

zorunluluk veya ihtiyag hissettigi vb. i¢in
Ekonomi i¢in: Para kazanmak-iilke ekonomisine katkida bulunmak igin

Gergege ulagma: Bilgi edinmek, dogruya ulasmak vb. i¢in.

Tablo 27. Ogrencilerin Arastirmak Istedigi Konunun Sebepleri

Deney grubu, n=25 Kontrol grubu, n=23

Kategoriler O.T. S.T. O.T. S.T.

(%) (%) (%) (%)
[lgisini gekme 9(36) 17(68) 9(39) 10(44)
Faydali hissetme 10(40) 9(36) 13(57) 12(52)
Ekonomi i¢in 2(8) 1(4) 1(4) 0(0)
Gergege ulagsma 3(12) 6(32) 2(9) 4(17)
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Tablo 27 incelendiginde arastirmak istedikleri konunun gerekgesi olarak “Ilgisini
¢cekme” Kategorisi deney grubunda %32 lik bir artma olmusken kontrol grubunda
%5’lik art1s gerceklesmemistir. Ogrenciler arastirmak istedikleri konunun gerekgesi
olarak “Faydali hissetme” kategorisi deney grubunda %40’dan %36’ya azalma
olurken kontrol grubunda ise %57°den % 52’ye gerceklesmemistir. Ogrencilerden
gelen cevaplar incelendiginde “Ekonomi i¢in” Kkategorisinde her iki grup igin de
belirgin bir degisimin olmadig1 sdylenebilir. Ogrenciler arastirmak istedikleri
konunun gerekgesi olarak “Gergege ulasma” Kategorisi deney grubunda %12’den
%32’ye artis olurken kontrol grubunda ise %9’dan %17’ye artis ger¢eklesmemistir.
Belirtilen kategorilerle ilgili degisimlerin anlamli olup olmadigina McNemar testi

yapilarak bakilmis ve veriler Tablo 28’de belirtilmistir.

Tablo 28. Ogrencilerin Arastirmak Istedigi Konunun Sebepleri McNemar Sonuglari

llgi-Istek ~ Faydal: Olma Ekonomi Dogrya Ulasma
Deney grubu, n=25 0,039 1,000 1,000 0,125
Kontrol Grubu, n=23 1,000 1,000 1,000 0,687

Tablo 28’de verilen P degerleri incelendiginde deney grubunda “llgi-istek”
kategorisinde gerceklesen artmanin anlamli  oldugu (P<0,05 oldugundan)
sOylenebilir. Bununda arastirmada kullanilan bilim insanlarinin gercek yasam

oykiilerinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

11. Ogrencilere “Etrafinizda kimi bilim insam olarak nitelendirebilirsiniz?”
sorusu yoneltilmistir.
a) Ogrenciler etraflarinda  bilim insam1 olarak nitelendirdikleri kisiler

kategorilendirilerek Tablo 29°da verilmistir.
Aileden biri

Babam, annem, ablam, kuzenim, enistem, biiyiiglimiiz, amcam, teyzem, ailemdeki

kisiler, dedem.
Arkadaslarindan biri

Arkadasim F...,T...,B..., T...,N...,, E....., E...,Y..., E..., S..., N... baz1 arkadaslarim
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Ogretmenleri

Ogretmenlerim, .... dgretmenim, ..... dersi dgretmenleri vb.

Hi¢ kimse

Oyle biri yok, bu 6zellikte kimse yok, tanidiklarimdan kimse bilim insan1 degil vb.
Herhangi biri

Herhangi biri, ¢ok ¢alisan kisiler olabilir vb.

Tablo 29. Ogrencilere Gore Etraflarindaki Bilim Insanlari

Deney grubu n=25 Kontrol grubu n=23
O.T. S.T. O.T. S.T.
(%) (%) f(%) (%)
Aileden biri 6(24) 6(24) 7(30) 5(22)
Arkadaslarindan biri 6(24) 5(20) 3(13) 6(26)
Ogretmenler 0(0 2(8) 0(0) 1(4)
Hig kimse 7(28) 11(44) 8((35) 9(39)
Herhangi biri 3(12) 1(4) 0(0) 1(4)

Deney ve kontrol gruplarinin Ontestlerde belirlenen bilim insam1 imajlart
incelendiginde her iki grup i¢inde etraflarinda kimseyi bilim insan1 olarak
gormedikleri diigiincesi agir basmustir. Sontestlerde ise bu figiirle ilgili deney
grubunda %16°’lik, kontrol grubunda ise %4’lik bir artis oldugu goriilmektedir.
Etrafindaki kimseyi bilim insani olarak goérmeme figiirii deney grubunda yiizde
olarak daha belirgin bir artis gostermistir. Bunun da Oykiilerde gecen bilim
insanlarinin ~ yagam  tarzlariyla etraflarindaki insanlarin  yasam tarzlarinin
karsilastirilmasi sonucu ortaya ¢ikmis olabilecegi tahmin edilmektedir. Gergeklesen
degisimlerin anlamlilik seviyesine McNemar istatistigi yapilarak bakilmis ve

sonuglar1 Tablo 30°da belirtilmistir.
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Tablo 30. Ogrencilere Gore Etraflarindaki Bilim insanlart MCNemar Testi Sonuglar

Aileden  Arkadaslari  Ogretmenleri Hig Herhang

biri ndan biri nden biri Kimse i biri
Deney grubu, n=25 1,000 1,000 0,500 0,344 0,500
Kontrol grubu, n=23 0,687 0,453 1,000 1,000 1,000

Tablo 30 incelendiginde Ogrencilerin etraflarinda bilim insami olarak gordiikleri
kisilerle ilgili algilarinda anlamli bir degisiklik olmamistir. Tiim kategorilerde P
degerleri 0,05’ten biiyiiktir. Uygulanan yontemin anlamli derecede etkisinin

olmadigi soylenebilir.

b) Ogrencilere gore etraflarindaki kisileri bilim insani olarak gérme ya da
gormeme nedenleri, verdikleri cevaplar incelenerek Tablo 31’de verilen

kategoriler altinda belirtilmistir.

Tablo 31. Ogrencilerin Etraflarindakileri Bilim Insan1 Olarak Gérme Nedenleri

Deney grubu n=25  Kontrol grubu n=23

KATEGORI O.T. S.T. O.T. S.T.
(%) (%) (%) (%)
Calisma sekli-yotemiyle benzetirim 12 (48) 10 (40) 11 (48) 9(39)

Kisisel, zihinsel veya fiziksel 6zellileri ile 7 (28) 9(36) 4(17) 8(35)

benzetirim
Benzerligi yok. 7(28) 6(24) 8(35) 6(26)

Cevap yok / soruyu anlamamis 4(16) 4(16) 3(13) 3(13)

Tablo 31 incelendiginde ontestlerde “Calisma sekli-yontemiyle benzetirim”
kategorisine deney grubunda %48 ve kontrol grubu %48 siklik oranlariyla cevap
vermislerdir. Her iki grup icinde en yiiksek oran bu kategoridedir. “Kisisel, zihinsel
veya fiziksel ozellileri ile benzetirim” Kategorisini deney grubu ogrencileri %28,

kontrol grubu 6grencileri %17 oranlarla etrafindaki kisileri bilim insanina benzetme
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nedeni olarak belirtmistir. Ontestlerde cevaplar incelendiginde “Benzerligi yok”
kategorisi oranlar1 ise deney grubu %28, kontrol grubu ise %35 olarak
belirtmislerdir. Sontestler incelendiginde de benzer sonuglar elde edilmistir. Ogrenci
cevaplarindaki degisimlerin anlamlilik seviyesine McNemar istatistigi yapilarak

bakilmis ve sonuglar1 Tablo 32’de verilmistir.

Tablo 32. Ogrencilerin Etraflarindakileri Bilim Insan1 Olarak Gérme Nedenleri

Caligma Kisisel Benzerligi Cevap Yok
Sekli Ozellikleri Yok
Deney grubu, n=25 0,774 0,754 1,000 1,000
Kontrol grubu, n=23 0,774 0,289 0,754 1,000

Tablo 32 incelendiginde Ogrencilerin etraflarindakileri bilim insami olarak gdérme
nedenlerinin belirtilen kategorilerin higbirisi i¢in anlamli seviyede degisiklik

gostermedigi (P>0,05 oldugundan) sdylenebilir.

12. Ogrencilere “Favori Bilim Insanin/Insanlarm-En Cok Saygi Duydugun-
Kimdir? Ni¢in?” sorusu yoneltilmis ve elde edilen veriler Tablo 33 ve Tablo
34’te verilmistir.

a) Ogrencilerin favori bilim insani olarak diisiindiikleri kisilerle ilgili frekans ve

yiizde degerleri Tablo 33’te verildigi gibidir.
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Tablo 33. Ogrencilerin Favori Bilim Insanlar1 Frekans ve Yiizde Degerleri

Deney grubu n=25 Kontrol grubu n=23

O.T. S.T. O.T. S.T.

f (%) f (%) f (%) f (%)

Einstein 16(64) 5(20) 7(30) 3(13)

Edison 7(28) 7(28) 11(48) 13(57)
Marie Curie 2(8) 0(0) 1(4) 0(0)
Grhambell 1(4) 1(4) 0(0) 0(0)
Nicola Tesla 1(4) 0(0) 0(0) 1(4)
Galileo 1(4) 4(16) 0(0) 2(9)
Ulug Bey 0(0) 3(12) 0(0) 0(0)
Ali Kusgu 1(4) 3(12) 0(0) 0(0)
Potelemeo(Batlamyus) 0(0) 1(4) 0(0) 0(0)
Hawking 0(0) 6(24) 0(0) 2(9)
Hubble 0(0) 1(4) 0(0) 0(0)
Kadizdde Rumi 0(0) 1(4) 0(0) 0(0)
Newton 0(0) 0(0) 1(4) 0(0)

Ontestler incelendiginde deney grubu ogrencileri %64 oranla favori bilim insani
olarak Finstein’1 belirtirken, kontrol grubu O6grencileri %48 oranla Edison’u
belirtmislerdir. Sontestlerde ise deney grubu o6grencilerinde Einstein’a yonelik bu
egilim %20’ye diiserken, kontrol grubu oOgrencilerinde Edison’a yonelik egilim
%57°ye ¢cikmistir. Deney grubu 6grencilerinin cevaplarinda favori olarak belirttikleri
yeni isimler goze carpmaktadir. Ogrenci cevaplarindaki degisimin anlamlilik

seviyesine McNemar testi yapilarak bakilmis ve sonuglar Tablo 34’te verilmistir.
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Tablo 34. Ogrencilerin Favori Bilim Insanlar1t McNemar Sonuglar

Deney grubu, n=25 Kontrol grubu, n=23
Einstein 0,013 0,125
Edison 1,000 0,687
Marie Curie 0,500 1,000
Grhambell 1,000 1,000
Nicola Tesla 1,000 1,000
Galileo 0,250 0,500
Ulug Bey 0,250 1,000
Ali Kuscu 0,500 1,000
Potelemeo(Batlamyus) 1,000 1,000
Hawking 0,031 0,500
Hubble 1,000 1,000
Kadizade Rumi 1,000 1,000
Newton 1,000 1,000

Tablo 34 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin favori bilim insani olarak
Einstein’1 belirtme seviyelerindeki degisikligin anlamli derecede oldugu (P<0,05
oldugundan) sdylenebilir.Deney grubundaki bu egilimin Galileo, Hawking, Ali
Kuscu, Ulug Bey gibi isimlere yoneldigi, kontrol grubunda ise bdyle bir egilimin
olmadig1 goriilmektedir. Bilim insanlarinin yasam Oykiileri ile desteklenmis derslerin
deney grubunda daha onceden Ogrencilerin bilmedikleri bilim insanlarini ve
caligmalarin1 6grendikleri i¢in zihinlerinde yeni favori bilim insanlari olusmasin

saglamistir denebilir.

b) Ogrencilere favori bilim insan1 olarak gérme nedenleri sorulmus ve asagida

verilen kategoriler olusturulmustur.

Bulug-icat-kesif-arastirma yapma gibi bilimsel c¢alismayr ¢agristiran ifadeler:

Onemli buluslar var, giizel icatlar yapmus, hayat: kolaylastiran seyler yapmus, yaptig
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icatlar hayatimiz1 etkiliyor, birgok bulusu var, ¢ok fazla patenti var, en ¢ok sevdigim
icad1 yapmis, ampulii icat etmis, elektrigin efendisi, elektrigi buldu, yer ¢ekimini
kesfetti, teleskopu icat etmis, eski zamanlarda icat yapmus, telefonu icat etti, bircok
deney {lizerine calismis, matematigi hayatimiza getirmis, bilimle ilgili ¢alismalar
yapmis, yaptigi arastirmalardan dolayi, teorileri ¢ok giizel, bilimle ugrasmis, bilime
biiyiik katkist var, teknolojinin gelismesinde rolii var, {ist diizey deneyler yapti,
Gilines merkezli teoriyi kanitladi, atomu pargalamis, kitap okumayi sevmesi, bilim

insanlar1 yetistirmis.
Zekayr ammsatan ifadeler: Zeki, en zeki, ¢cok zeki, dahi, ¢ilgin biri.

Kendini Bilime Adama: Amacindan vazge¢gmemis, aptal demisler vazgegmemis,
kiiciikken geri zekali demisler o koca bir bilim adami olmus, engelli durumuna
ragmen arastirmig, her seye ragmen yilmamis, babasmin baskisina ragmen
vazge¢memis, rahatsizligina ragmen arastirmaci, zorluklarin 6niinde durmus, ¢ok
sabirli, engelli olmasia ragmen vazge¢cmemis, bitmek bilmeyen bir gayret ve caba

gostermis, caliskan, ¢ok ¢aliskan vb.

Ilgi, istek, arzu: Ilgimi ¢ekiyor, bilinmedik bir nedenden dolay1 bana yakin geliyor,

hosuma gidiyor, bana daha sicak geliyor, ¢aligmalar1 hosuma gidiyor.

Bilindik biri: Cok ismini duydum, ¢ok iinlii, sadece onu biliyorum, bildigim bilim

insanlari bunlar.
Bilmiyorum: Sebebini bilmiyorum vb.

Belirtilen bu kategorilerle ilgili veriler Tablo 35’te gosterilmistir.
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Tablo 35. Favori Bilim insan1 Se¢gme Nedeni

Deney grubu n=25 Kontrol grubu n=23

O.T. S.T. O.T. S.T.

(%) (%) (%) (%)
Bulug-icat-kesif-aragtirma yapma 13(52) 10(40) 14(61) 15(65)
Kendini Bilime Adama 5(20) 15(60) 4(17) 6(26)
Zeka 4(16) 2(8) 1(4) 2(9)
Bilindik birsi 3(12) 0(0) 2(9) 3(13)
Ilgi, istek, arzu 0(0) 2(8) 3(13) 2(9)
Bilmiyorum 1(4) 1(4) 1(4) 0(0)
Cevap verilmemis 1(4) 1(4) 2(9) 0(0)

Ogrencilerden gelen cevaplar incelendiginde ontestlerde favori bilim insani segme
nedeni olarak “Bulus-icat-kesif-aragtirma yapma” gibi bilimsel caligmalar deney
grubunda %52 ve kontrol grubunda %61 gibi ¢ok yiiksek oranlarla dile getirilmistir.
Sontestler incelendiginde deney grubunda bu kategorinin favori bilim insan1 segme
olarak gosterilme nedeninin azaldigi, kontrol grubunda ise arttig1 goriilmektedir.
Tablo 35 incelendiginde “Kendini Bilime Adama” Kkategorisinin belirtilme
oranlarinda her iki gruptada artis oldugu ve bu artisin deney grubunda ¢ok belirgin
oldugu gozlenmektedir. Diger kategorilerle ilgilide kismi degisimler s6z konusudur.
Tiim bu kategoriler icin gerceklesen degisimlerin anlamlilik seviyesine McNemar

testi yapilarak bakilmis ve sonuclar Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36. Favori Bilim Insan1 Se¢me Nedeni McNemar Test Sonuglari

Bulus-  Kendini Zeka Meshur Ilgi- Bilmiyorum  Cevapsiz
fcat adama Sevgi
Deney G. 0,508 0,006 0,625 0,250 0,250 1,000 1,000
Kontrol G. 1,000 0,727 1,000 1,000 1,000 1,000 0,500
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Tablo 36’da verilen P degerleri incelendiginde “Kendini Bilime Adama”
kategorisinde deney grubu Ogrencilerinin imajlarinda anlamli derecede (P<0,05
oldugundan) degisiklik gerceklesmistir. Tablo 35°te verilen frekans ve %
degerlerinden de bu degisikligin deney grubunda son testte artma yoniinde oldugu
sOylenebilir. Deney grubu 6grencilerinin  okumus oldugu bilim insanlarinin yagam

Oykiilerinde gegen bilim insanlarinin adanmisliklarindan etkilendikleri s6ylenebilir.

4.2. IKINCI ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR

Arastirmaya ait ikinci alt problem “Bilimsel gelisimin tarihsel siirecleriyle
desteklenmis Oykiilerin kullanilarak derslerin islendigi deney grubu sinifiyla, boyle
bir egitimin verilmedigi kontrol grubu sinifinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi dntest
puanlari kontrol altinda tutuldugunda, sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?” seklindedir. Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan test sonucu elde

edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine iliskin veriler Tablo 37’ de

verilmistir.
Tablo 37. BSB Normallik Dagilim Istatistikleri
Testler Gruplar Shapiro-Wilk P.  Skewness  Kurtosis
BSBontest Deney grubu ,238 424 972
Kontrol grubu ,268 ,143 -1,136
BSBsontest Deney grubu ,507 ,070 -,865
Kontrol grubu ,551 ,258 -,824

Tablo 37 incelendiginde carpiklik ve basiklik katsayilarinin +1.5 ile — 1.5 degerleri
arasinda kaldigindan normallik varsayimi saglanmistir (Tabachnick and Fidell,
2013). Normallik varsayimi saglandigindan ANCOVA teknigi ile veriler analiz
edilmistir. Bu alt probleme iliskin ANCOVA verileri Tablo 38’ de belirtilmistir.
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Tablo 38. BSB sontest Ancova

Varyansin Kareler Kareler

P I? Anlamli Fark
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi
BSB ontest 270,305 1 270,305 12,004 ,001 211
Grup 136,452 1 136,452 6,060 ,018 119 D>K
Hata 1013,291 45 22,518
Toplam 11693,000 47

Tablo 38 incelendiginde gruplarin Ontest puanlart kontrol altinda tutuldugunda
sontest puanlarinin gruplar arasinda farklilik gosterdigi P degerine bakilarak
sOylenebilir. P<0,05 oldugundan iki grubun puan degisimlerindeki farkliligin anlamli

oldugu sdylenir. iki grup arasindaki ortalamalar Tablo 39°da verildigi gibidir.

Tablo 39. BSB ortalama ve diizeltilmis ortalamalar

Std. Sapma  Diizeltilmis
Grup n Ortalama Std. Hata
Ortalama
deney grubu 25 16,12 5,262 16,3007 ,852
kontrol grubu 23 13,04 5,304 12,9132 ,888
Toplam 48 14,65 5,452

Tablo 39 incelendiginde deney grubu ortalamasinin kontrol grubu ortalamasindan
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak bu farkin anlamli olup olmadigina asagida

Tablo 40’ta verilen ikili karsilagtirmalarin P degerlerine bakmak gerekmektedir.

Tablo 40. BSB testi gruplar arasi ikili karsilastirma

Gruplar Ortalama Farki Std. Hata

deney grubu  kontrol grubu 3,386" 1,232 ,024

Tablo 40’ta verilen ikili karsilastirma sonuglari incelendiginde deney grubu ile

kontrol grubu ortalamalar1 arasinda anlamli farkin oldugu (P<0,05 oldugundan )
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goriilmektedir.  Tablo 39°da verilen ortalamalar disiiniildigiinde uygulanan

yontemin deney grubu lehine anlamli farklilik olusturdugu sdylenebilir.

4.3. UCUNCU ALT PROBLEME iLiSKIN BULGULAR

Arastirmaya ait {giincii alt problem “Bilimsel gelisimin tarihsel siirecleriyle
desteklenmis Oykiilerin kullanilarak derslerin islendigi deney grubu smifiyla, boyle
bir egitimin verilmedigi kontrol grubu sinifinin Fene yonelik Tutum Testi Ontest
puanlari kontrol altinda tutuldugunda, sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?” seklindedir. Elde edilen verilerle ilgili normallik istatistikleri Tablo 41°de

verilmistir.
Tablo 41. Tutum Normallik Dagilim istatistikleri
Testler Gruplar Shapiro-Wilk P.  Skewness  Kurtosis
TUTUMontest Deney grubu ,209 -,571 -,040
Kontrol grubu ,606 ,064 -1,013
TUTUMsontest  Deney grubu ,007 -1,233 1,162
Kontrol grubu ,420 ,143 -1,113

Tablo 41 incelendiginde carpiklik ve basiklik katsayilarinin +1.5 ile — 1.5 degerleri
arasinda kaldigindan normallik varsayimi saglanmistir (Tabachnick and Fidell,
2013). Gruplarin ontest puanlari kontrol altinda tutuldugunda olusan Ancova verileri

Tablo 42°de belirtildigi gibidir.
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Tablo 4

2. Tutum Sontest Ancova

Varyansin Kareler Kareler Anlaml
Sd P ?

Kaynagi Toplamu Ortalamasi Fark

Tutum ontest  8606,449 1 8606,449 38,038 ,000 458

Grup 2509,498 1 2509,498 11,091 ,002 ,198 D>K

Hata 10181,745 45 226,261

Toplam 991096,000 48

Tablo 42 incelendiginde gruplar arasinda tutum puanlarinda anlamli fark oldugu

(P<0,05 oldugundan) soylenebilir. Gruplara ait tutum ortalama puanlar1 Tablo 43’te

verilmigtir.
Tablo 43. Tutum Testi Ortalama Puanlari

Std. Sapma  Diizeltilmis

Grup n Ortalama Std. Hata
Ortalamalar

Deney grubu 25 149,36 20,812 149,0622 3,009
Kontrol grubu 23 134,26 19,531 134,585% 3,137
Toplam 48 142,13 21,398

Tablo 43 incelendiginde deney grubunun ortalama tutum puanlarinin, Kkontrol
grubunun ortalama puanindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Tutum puanlar
arasindaki bu farkin hangi grup lehine anlamli ¢iktigmi anlamak igin ikili

karsilastirmalarin verildigi Tablo 44°e bakilmas1 gerekmektedir.

Tablo 44. Tutum Testi Gruplar Aras ikili Karsilastirma

Gruplar Ortalama Farki Std. Hata Sig.2

Deney grubul Kontrol grubu 14,542" 4,350 ,004
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Tablo 44’te verilen ikili karsilastirma sonuglari incelendiginde deney grubu ile
kontrol grubu ortalamalar1 arasinda anlamli farkin oldugu (P<0,05 oldugundan)
goriilmektedir. Tablo 43’te verilen ortalamalar diisliniildiigiinde uygulanan yontemin
deney grubu lehine anlamli farklilik olusturdugu soylenebilir.Buradan yola

¢ikildiginda deneysel islemin tutum puanlarini arttirdigi sdylenebilir.

4.4. DORDUNCU ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR

Arastirmaya ait dordiincii alt problem “Bilimsel gelisimin tarihsel siiregleriyle
desteklenmis Oykiilerin kullanilarak derslerin islendigi deney grubu simnifiyla, boyle
bir egitimin verilmedigi kontrol grubu smifinin Akademik Basar1 Testi Ontest
puanlar1 kontrol altinda tutuldugunda, sontest puanlari1 arasinda anlamli bir fark var

midir?” seklindedir. Verilerle ilgili normallik dagilim istatistikleri Tablo 45°te

verilmigtir.
Tablo 45. ABT Normallik Dagilim Istatistikleri
Testler Gruplar Shapiro-Wilk P. ~ Skewness  Kurtosis
ABTontest Deney grubu ,239 421 -,800
Kontrol grubu ,190 ,011 -,920
ABTsontest Deney grubu ,037 -,046 -1,466
Kontrol grubu ,007 ,740 -,896

Tablo 45 incelendiginde g¢arpiklik ve basiklik katsayilari +1.5 ile — 1.5 degerleri
arasinda kaldigindan normallik varsayimi saglanmistir (Tabachnick and Fidell,
2013). Yapilan istatiksel islem sonucu ortaya ¢ikan Ancova degerleri Tablo 46’da
belirtildigi gibidir.
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Tablo 46. ABT Ancova Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler

Sd F P 12 Anlamli Fark
Kaynagi Toplami Ortalamasi
ABT ontest 1712,159 1 1712,159 44,164 ,000 ,495
Grup 382,442 1 382,442 9,865 ,003 ,180 D1>K
Hata 1744558 45 38,768
Toplam 29720,000 48

Tablo 46 incelendiginde akademik basari testi Ontest puanlart kontrol altinda
tutuldugunda gruplar arasinda anlamli fark oldugu P degerine bakilarak (P= 0,003<
0,05 oldugundan ) sdylenebilir. Gruplarin ABT puanlariyla ilgili ortalama puanlar
Tablo 47’de verilmistir.

Tablo 47. ABT Betimsel Istatistikler

Std. Sapma  Diizeltilmis

Grup n Ortalama Std. Hata
Ortalama
Deney grubu 25 25,36 8,920 26,2882 1,140
Kontrol grubu 23 21,04 8,385 20,5792 1,185

Toplam 48 23,29 8,849

Tablo 47°de gosterilen betimsel istatikler incelendiginde deney grubunu
ortalamasinin kontrol grubu ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Gruplar
arasindaki ortalama farkliliginin anlamli olup olmadigini anlamak i¢in Tablo 48’de

verilen ikili karsilastirma sonuglaria bakilmalidir.

Tablo 48. Akademik Basar1 Testi Ikili karsilastirma sonuglar

Ortalama )
Gruplar Std. Hata Sig.?
Farki

Deney grubu  Kontrol grubu 5,709" 1,648 ,003
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Tablo 48’de verilen ikili karsilastirma sonuglari incelendiginde deney grubu ile
kontrol grubu ortalamalar1 arasinda anlamli farkin oldugu (P<0,05 oldugundan )
goriilmektedir. Tablo 47°de verilen ortalamalar diisiiniildiiglinde uygulanan yontemin
deney grubu lehine anlamli farklilik olusturdugu sdylenebilir. Buradan yola ¢ikilarak

uygulanan deneysel islemin akademik basariy1 arttirdigi sdylenebilir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. TARTISMA VE SONUC

Literatiir incelendiginde, yurt dist calismalarda bilimsel Oykiilerin fen egitiminde
kullanilmasi yaklasimiyla ilgili ders kitaplar1 (Burton ve digeleri,2000a; Burton ve
digerleri, 2000b, akt. Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2006) ve yeni Ogretim
programlar1 (Millar & Obsorne, 1998; Millar, Obsorne & WNott, 1998, akt.
Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2006) mevcut olup, bu yontemde genellikle
gercek yasamdan hikayeler alinmakta bazen de gergek olmayan hikayeler de
kullanilmaktadir (Banister& Ryan, 2001, akt. Demircioglu, Demircioglu ve Ayas,
2006). Bu calismada da bilim insanlarinin gercek yasam oykiilerinden (literatiirde

gecen) esinlenilmistir.

5.1.1. Bilim Insam Imajiyla ilgili Tartisma ve Sonuclar
5.1.1.1. Cizimlerde gecen bilgi sembolleri

Hem deney grubu hem de kontrol grubu 6grencilerinde bilgi sembollerini gdsteren
“kitap, yazili not”, “kitaplik, dosya dolabr” ve “model, maket” figiirleri hem
ontestlerde hem de sontestlerde cizimlere en ¢ok yansiyan figiirler olmustur.
Uygulanan yontem bu figiirle ilgili bir degisiklik olusturmamistir. Bu sonucun
ogrencilerin sahip oldugu bilim insani imajim1 belirlemeye yonelik yapilan bazi
caligmalarin  sonuglariyla uyum sagladigi soylenebilir. Kara (2013) ortaokul

ogrencilerinin bilim insanina yonelik tutum ve imajlarmin belirlemeye yonelik
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yaptig1 ¢alismasinda da ¢izimlere en ¢ok yanstyan figiirleri kitaplar ve arsiv dolaplari

olarak bulmustur.

5.1.1.2. Cizimlerde gecen arastirma sembolleri

Ontest ¢izimlerinde hem deney grubunda hem de kontrol grubunda gizimlere en ¢ok
yanstyan “masa” ve “deney tiipleri, cam kaplar” figiirleri olmustur. Bilim insan
imaj1 belirlemeye yonelik calismalarda da benzer durumlarin oldugu goriilmektedir.
Kara (2013), Kavak (2008), Keser (2012) yaptiklar1 c¢alismalarda 6grencilerin,
aragtirma sembollerine yonelik en fazla “cam sise” ve “deney tiipleri” objelerini
cizimlere yansittiklarini belirtmislerdir. Ogrenci ¢izimleri Chambers (1983)
caligmasinda belirttigi gibi bilim insan1 laboratuvarda deney yapar sonucunu

destekledigi sdylenebilir.

Sontest ¢izimleri incelendiginde ise kontrol grubundaki figiirlerin ¢izimlerinin benzer
oldugu ancak deney grubunun ¢izimlerinde farklilasmalar oldugu goriilmektedir.
Giimiis (2009) yaptigi1 benzer bir ¢alismada laboratuvar malzemelerinin kullanilmasi
ile ilgili sontest ¢izimlerinde kontrol grubunda neredeyse hicbir farkliligin
olmadigini, deney grubunda ise azalmalar oldugunu tespit etmistir. Bu figiirlerden
“deney tiipleri, cam kaplar” figiirii ¢izimlerinde anlamli derecede azalma oldugu,
“teleskop” figiirli ¢izimlerinde ise anlamli derecede artma oldugu saptanmistir.
“Bilim insan1 cam kaplar ve deney tiipleri kullanarak laboratuvarda deney yapar,
kimyasallarla ugrasir.” yoniindeki egilimlerin “Bilim insanlar1 teleskopla uzay
caligmalar1 yapar.” diislincesine kaydigi ve bu durumun uygulanan deneysel

calismadan kaynaklandigi (bilim insanlarinin yagam dykiileri) sdylenebilir.

5.1.1.3.Cizimlerde gecen fiziksel imaj

Hem deney hem de kontrol grubu &grencilerinin Ontest ¢izimlerinde fiziksel imaja
yonelik figiirlerde en ¢ok “laboratuvar onliikli”, “dagmik sagli”, “mutlu, giilen
yiizlii” ve yalniz calisan bilim insani resmetmislerdir. Sontest cizimlerinde ise

sadece  “laboratuvar onliikli” bilim insani figiiriinde deney grubunda anlamli
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derecede azalma olurken, kontrol grubunda anlamli derecede degisme olmamis,

diger tiim figiirlerde ise iki grupta da anlamli derecede degisme olmamustir.

Chambers (1983), Fort ve Vanny (1989), Barman (1999), Finson (2003), Kavak
(2008), Ocal, Dogan ve Kaya (2008), Kemaneci (2012), Keser (2012) ve Kara (2013)
yaptigi ¢alismasinda 6grencilerin en fazla laboratuvar onliiklii ve gozliikli gizimler
yaptiklarin1  belirtmislerdir. Erkorkmaz (2009) ise c¢alismasinda Ogrencilerin
genelinin bilim insanii spor ve giinliik kiyafetlerle ¢izdiklerini belirtmistir. Giimiis
(2008) bilimsel oykiilerle yaptig1 deneysel ¢alisma sonucunda 6grencilerin uygulama
sonunda laboratuvar onliigi figiirii ¢izimlerinde bir azalma oldugunu ancak bunun
anlamli seviyede olmadigini belirtmistir. Bu ¢alismada ise uygulama sonunda

laboratuvar onliigii figiirii ¢izimlerinde anlamli derecede azalma olmustur.

Chambers (1983), Ozel (2001), Oguz (2006), Kavak (2008) yaptiklar:
calismalarinda 6grencilerin ¢izimlerine en ¢ok dagmik sagli bilim insani figiiriini
yansittiklarii belirtmislerdir. Erkorkmaz (2009) hem devlet okulu hem de 6zel okul
Ogrencilerinin bazi smif seviyelerinde benzer durumdan bahsetmistir. Bu ¢alismanin
sonuglart da belirtilen ¢alismalarla benzerlik gostermektedir. Finson (2003)’un
belirttigi gibi diizgiin sacli ¢izimlerin ¢ok oldugu arasgtirmalar da literatiirde

mevcuttur.

Chambers (1983) ¢izimlerde daha ¢ok ¢ilgin, sinirli, diisiinceli ve dalgin bilim insani
tasvir ettiklerini belirtmistir. Finson (2003), Ocal (2007), Erding (2007), Tiirkmen
(2008) ise calismasinda ogrencilerin daha ¢ok mutlu bilim insani tasvir ettiklerini
belirtmistir. Bu ¢calismada da hem ontestlerde hem de sontestlerde mutlu, giilen yiizlii

bilim insani tasvir edilmistir.

Chambers (1983) calismasinda 6grencilerin genelinin bilim insaninin tek basina
deney yaptig1 diislincesinde olduklarindan bahsetmistir. Bu ¢alismanin sonuglar1 da
ontest ve sontestlerde calisma ortamiyla ilgili figiirleri degisse de, yalniz calisma

figiirtiniin anlaml1 derecede degismedigi tespit edilmistir.
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5.1.1.4.Bilim insaninin cinsiyeti

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin Ontest ¢izimleri incelendiginde ¢ok
yiiksek oranlarla bilim insaninin cinsiyeti erkek olarak yansitilmistir. Sontest
cizimlerinde de yine ayni yonde egilimin oldugu, hi¢bir grupta anlamli seviyede
artma ya da azalma olmadigir saptanmistir. Bunun sebebi olarak yasam o&ykiileri
verilen bilim insanlarinin erkek olmasi gosterilebilir. Kavak (2008) yaptigi
calismasinda kiz 6grencilerin en fazla kadin bilim insani, erkek 6grencilerin ise en
fazla erkek bilim insan1 figiirleri ¢izdigini saptamistir. Bizim g¢aligmamizda hem
ontest hem de sontest ¢izimlerinde kiz ve erkek dgrencilerin ¢ok biiyiikk bir kismi
erkek bilim insani ¢izmislerdir. Song & Kim (1999), Ocal (2007) ve Erkorkmaz
(2009) yaptiklar calismalarda 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugunun erkek bilim insani
cizdiklerini tespit etmislerdir. Giimiis yaptig1 calismasinda da Ontest ve sontest
cizimleri arasinda bilim insanmin cinsiyetine yonelik imajlarda bir farklilasma

olmadigini saptamigtir. Bizim ¢alismamiz da bu sonuglar1 destekler niteliktedir.

5.1.1.5.Bilim insanimn yas1

Her iki grupta da 6grenciler hem oOntestlerde hem de sontestlerde en fazla orta yaslh
(30-50 yas arasi) en azda yash (50-60 ve iistli) bilim insani1 figiirii belirtmislerdir.
Caligmanin bilim insaninin yags1 figiirii ile ilgili 68renci zihinlerindeki imaja anlamli
herhangi bir etkisi olmamistir. Literatiir incelendiginde de Ogrenci ¢izimlerde
genellikle bilim insaninin yasi en ¢ok 30 ve civar1 seklinde disiiniildigi tespit
edilmistir (Song & Kim, 1999; Kavak, 2008; Kara, 2013). Bu arastirmanin bulgulari

da benzer o6zelliktedir.

5.1.1.6.Bilim insanin ¢alisma ortam

Hem deney grubu hem de kontrol grubu 6grencileri ¢izimlerinde Ontest ¢izimlerinde
bilim insanimni i¢ ortam ¢alismasi yaparken tasvir etmislerdir. Ogrencilere sorulan

“Cizdiginiz resimdeki bilim insan1 nerede ve ne yapiyor?” sorusuna da “Laboratuvar
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ortaminda veya calisma odasinda, bilim odasinda.” gibi i¢ ortam belirten ifadeleri

yiiksek oranlarla belirtmislerdir.

Gilimiis (2009) bilimsel oykiilerle yaptig1 deneysel calismada deney grubunda Ontest
ve sontest ¢izimlerinde laboratuvar ortaminda ¢alisan bilim insan1 imaji oranlarinda
biiyiik diisiisler olurken dis mekanda ¢alisan bilim insani imaj1 oranlarinda ise biiyiik
artiglar oldugunu belirtmistir. Kontrol grubunda neredeyse higbir degisimin
olmadigini1 ifade etmistir. Bizim calisma sonuclarimiz da bu bulgular1 destekler
nitelikte olup, deney grubunda i¢ ortam ¢alismasi yapan bilim insani1 figilirlerinde
anlamli derecede azalmalar, dig ortam ¢alismasi (uzayla ilgili ¢alismalar) yapan bilim
insan1 ¢alismalarinda da anlamli derecede artislar oldugu saptanmistir. Kontrol

grubunda ise herhangi bir anlamli degisime rastlanmamustir.

Ogrencilere sorulan “Bilim insan1 nerede?” sorusuna gelen cevaplarin yiizdeleri
incelendiginde tiim gruplarda ontestlerde “gézlemevi (rasathane)” figiiri ya hi¢ yok
ya da ¢ok az oranlarla belirtilmistir. Sontestler incelendiginde ise kontrol grubunda
higbir degisikligin olmadig1 (rasathane veya gozlemevi cevabina rastlanmamis),
deney grubunda ise bu figiirde ¢ok fazla artislarin oldugu saptanmistir. Bunun da
deney grubu 6grencilerinin bilim insanlarinin yagam oykiilerinden etkilenmelerinden

kaynaklandig1 sdylenebilir.

Bilim insan1 ne yapiyor sorusuna verilen cevaplar incelendiginde tiim gruplarda
ontestlerde belirgin bir sekilde “Laboratuvar Calismalari” ve “ Araba, robot vb.
irlin” disiincesi dile getirilmigken, sontestlerde kontrol grubunda yine benzer bir
egilimin oldugu, deney grubunda ise bu egilimin yiiksek oranlarda azalarak dile
getirildigi, bu imajin yerine “Uzay arastirmalar1 yapar.” diisiincesinin ise yliksek
oranlarda artarak dile getirildigi saptanmistir. Deney grubunda “iirlin yapar”
kategorisinde anlamli derecede azalma olurken “uzay aragtirmalar1” kategorisinde

anlamli derecede artma olmustur. Bunun da yine bilimsel Oykiilerin igeriginden

kaynaklandig1 sdylenebilir.

5.1.1.7.Bilim insanim diisiindiigiinde 6grencilerin aklina gelen ii¢ kelime

Ontestler incelendiginde tiim gruplarda bilim insan1 denilince akla en belirgin sekilde

“Zekaya yonelik cagrisimlar” ve “Bilim, bilimsel calisma, arastirma yapmaya
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yonelik ¢agrisimlar” gelmistir. Yine deney grubu &grencilerinde “galiskanlik™ ile

ilgili cagrisimlar da belirgin bir sekilde 6grenciler tarafindan dile getirilmistir.

Sontestler incelendiginde “zeka” ve “caliskanlik™ ile ilgili ¢agristmlarin oranlarinda
deney grubunda azda olsa diismeler, kontrol grubunda ise yiikselmeler olmustur.
“Bulus-icat” c¢agristiran ifadelerin oranlarinda deney grubunda diismeler olmusken

ve kontrol grubunda ise yiikselme gergeklesmistir.

“Bilimsel caligma yapilan ortam veya arag-gere¢” kategorisi ifadeleri oranlarinda

deney grubunda azalma gergeklesmisken, kontrol grubunda ise artis gerceklesmistir.

“Bilim insanim1 kigilik o6zelliklerini” ¢agristiran ifadelerin oranlarinda deney
grubunda yiikselme olmusken ve kontrol grubunda ise diisme gerceklesmistir. “Bilim
insan1” ¢agristiran ifadelerin oranlarinda deney grubunda artis gergeklesmis ve bunun
da oykiilerde gecen bilim insanlarinin isimlerinin sontestlerde dile getirilmesinden
kaynaklanmigtir. “Uzay” ile ilgili cagrisim yapan ifadelerin oranlarinda deney

grubunda ¢ok belirgin artis gerceklesmistir.

Bilim insanimi diisiindiigiinde akla gelen ii¢ kelime ile ilgili deney gruplarinda
uygulanan bilimsel oykiilerin igerigi ile ilgili ifadelerde artislar gerceklesmisken
kontrol grubunda klise cevaplarin oranlarinda artiglar gerceklesmistir. Burada

derslerin bilimsel dykiilerle desteklenmesinin etkisinden bahsedilebilir.

5.1.1.8. Bir bilim insan1 normal bir giinde neler yapabilir

Bilim insaninin normal bir giinde neler yapabilecegi ile ilgili iki temel kategori
olusturulmustur. Her iki grupta da hem ontestlerde hem de sontestlerde 6grencilerin
egilimleri benzer olmus ve yapilan ¢alismanin pek bir etkisi gézlenmemistir. Her iki
grupta da anlaml seviyede degisiklik gerceklesmemistir. Hem Ontestlerde hem de
sontestlerde o6grenciler bilim insanlarinin normal bir giinde bile yogun bilimsel
caligmalarla ugrastifin1 ¢ok yiiksek oranlarla dile getirirken, normal bir insan gibi
siradan  yasaylp  ihtiyaclarin1  karsilayabilecegini, spor  yapabilecegini,

eglenebilecegini ¢ok diisiik oranlarda dile getirmislerdir.
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5.1.1.9. Ogrencilerin sahip olduklar: bilim insan1 imaji kaynaklari

Ogrencilerden yaptiklar resimdeki bilim insanim ¢izerken en ¢ok etkilendikleri ic

maddeyi isaretlemeleri istemistir.

Tim gruplarda hem Ontestlerde en yiiksek oranlarla bilim insani biyografilerinden
etkilendiklerini isaretlemiglerdir. Bu figiirle ilgili Ontest ve sontest oranlar
incelendiginde deney gruplarinda (deney grubunda %?20) artis meydana gelirken
kontrol grubunda (%13) azalma olmustur. Deney gruplarindaki artisin sebebi olarak
okunan bilimsel dykiilerdir denebilir. Sontestlerde deney grubunda en ¢ok etkilenme
sebebi olarak bilim insan1 biyografileri gosterilmistir. Kontrol grubunda ise sontestte
internetten etkilenme oranlar1 artmustir. Her iki grupta da yine internet, animasyon
film, film, miize ve bilim merkezi ziyaretleri ve ders kitaplar1 en ¢ok belirtilen imaj
kaynaklarindandir. Literatiirde de genellikle benzer sonuglar oldugu (Kavak, 2008;
Kara, 2013; Keser, 2012) ve bizim bulgularimizin da bu sonuglar1 destekledigi

sOylenebilir.

5.1.1.10. Ogrenciler bir bilim insam olarak arastirmak istedikleri konu ve
sebebi

Ogrenci cevaplart incelendiginde ontestlerde her iki gruptaki dgrenciler en ok
“araba, robot, makine vb. iirlin yapmak” figiiriinii dile getirmislerdir. Bu sonuglarin
yine literatiirdeki c¢alismalarda bulunan sonuglarla genel olarak Ortiistiigii
sOylenebilir. Sontestler incelendiginde ise kontrol grubunda yine en yiiksek oran ayni
kategoriye yonelik ¢ikmigtir. Deney grubunda sontestlerde en yiiksek oranlarla uzay
aragtirmalar1 yapma kategorisini animsatan ifadelerin dile getirildigi saptanmustir.
Uzay arastirmalar1 yapma kategorsindeki artis anlamli derecede ger¢eklesmistir. Bu
da 6grencilerin bilim insanlarinin yasam Oykiilerinden derinden etkilendiklerinin bir

isaretidir denebilir.

Arastirmak istedikleri konunun sebebi olarak ontestlerde tiim gruplarda 6grenciler en
cok “Faydali hissetme” kategorisi ile ilgili ifadeleri dile getirmislerdir. Sontestlerde

ise kontrol grubu 6grencilerinin egilimlerinin yine benzerlik gosterdigi ve en ¢ok dile
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getirilen ifadelerin ayn1 oldugu saptanmistir. Deney grubunda ise son testlerde en ¢ok
“Ilgisini cekme” kategorisi dile getirilmistir. Deney grubunda bu kategori ile ilgili
gerceklesen yiikselme anlamli seviyededir. Bu durumun yine hikayelerin igerigi ve

Ogrencilerin hikayelerden etkilenmesi ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir.

5.1.1.11. Etraflarinda bilim insan1 olarak nitelendirdikleri Kisiler ve sebebi

Her iki grupta da 6grenciler hem oOntestlerde hem de sontestlerde en ¢ok etraflarinda
hi¢ kimseyi bilim insan1 olarak nitelendiremediklerini dile getirmislerdir. Bu bulgular
literatiirdeki sonuglarla genel olarak uyusmaktadir. Ogrencilerin bu kategori ile ilgili
sontestlerdeki hi¢ kimseyi bilim insani olarak gérmeme diisiincesinde kontrol
grubunda ¢ok az, deney gruplarinda ise daha belirgin bir sekilde artis oldugu

gbzlenmistir. Ancak bu degisim anlamli seviyede degildir.

Ogrenciler her iki grupta da hem 6ntestlerde hem sontestlerde sebep olarak “Calisma
sekli-yontemi” kategorisini dile getirmislerdir. Her iki grup i¢in de Ogrencilerin

belirtikleri sebeplerde anlamli seviyede bir degisiklik s6z konusu olmamustir.

5.1.1.12. Favori bilim insani/insanlari ve sebebi

Ontestlerde deney grubu dgrencileri ¢ok yiiksek oranlarla Einstein’1 kontrol grubu
ogrencileri ise ¢ok yliksek oranlarla Edison’u belirtmislerdir. Fort ve Vanny (1989)
yaptiklar1 arastirmalarda da en popiiler bilim insani1 olarak &grencilerin Einstein’1

¢izmeye calistiklarini belirtmistir. Bu sonuglarin da benzer oldugu sdylenebilir.

Sontestlerde deney grubu 6grencilerinin Einstein’1 favori bilim insani olarak belirtme
oranlar1 ¢ok belirgin bir sekilde diiserken, kontrol grubu 6grencilerinin Edison’u
favori bilim insan1 gésterme oranlari kismen artmistir. Deney grubunda favori bilim
insan1 ile ilgili gerceklesen bu azalma anlamli derecede gerceklesmistir. Ogrenci
cevaplar incelendiginde deney grubu Ggrencilerinin favori bilim insan1 yoniindeki
egilimleri Galileo, Hawking, Ali Kuscu, Ulug Bey, Hubble gibi yasam oykiilerini
okuduklart bilim insanlarina yoneldigi, kontrol grubunda ise bdyle bir egilimin

olmadig1 goze carpmaktadir.
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Favori bilim insan1 se¢gme nedeni olarak her iki grupta da oOntestlerde “Bulus-icat-
kesif-arastirma yapma” kategorisindeki ifadeler en ¢ok olarak belirtilmistir. Ancak
en ¢ok dile getirilen bu kategori ifadeleri deney grubunda sontestlerde azalirken
kontrol grubunda ise biraz artis olmustur. Deney grubunda ise “Kendini Bilime
Adama” kategorisine giren ifadelerde sontestlerde belirgin artiglarin oldugu ve bu
artisgin  anlamli  derecede gergeklestigi saptanmistir. Bunun da deney grubu
Ogrencilerinin Oykiilerde gegen bilim insanlarinin kendilerini bilime adamalarindan

etkilendigini gostermektedir.

5.1.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Karsilastirildiginda;

Deney grubundaki BSB testi ortalama puanlarindaki artislar kontrol grubundan daha
fazla olmustur. Ontest ve sontest puanlarinin ortalama artislarinin anlamlilik
seviyesine bakildiginda deney grubununki anlamli, kontrol grubununki ise anlamsiz
cikmigtir. Deney grubu 6grencileri ile bilim insanlarmin Sykiileri okunurken bilim
insanlarinin  akillarma takilan soru isaretlerine dikkat c¢ekilmistir. Bu soru
isaretlerinin sonucunda uyguladiklar1 ydntemler tartigilmistir. Ogrencilere bilim
insanlarinin problem ciimlelerinin ne olabilecegi, hipotezleri, sorunlar1 ¢dzerken
kurguladiklart bagimli, bagimsiz ve sabit degiskenlerin neler olabilecegi vb.
sorulmustur. Ogrenciler de bilim insanmin karsilastig1 sorunla basbasa birakilmis ve
bilimsel yontemi uygulayarak ¢6zmeye ¢alismislardir. Hikayelerin okunusu sirasinda
uygulanan bu yontemden dolayr deney grubu Ogrencilerinde bilimsel siireg

becerilerinin gelistigi diisiiniilmektedir.

5.1.3. Fene Yonelik Tutumlar1 Karsilastirildiginda;

Deney grubunun tutum puanlarindaki degisme anlamli derecede artis gostermisken
kontrol grubunda ise anlamli derecede bir degisme s6z konusu degildir. Yapilan
arastirmalarda 6grencilerin tutumlarinin kisa stireli ¢alismalarda hemen degismedigi
bilinmektedir. Tutumlarin degismesi ¢alismanin etkililigini gosteren niteliklerdendir.
Ogrenciler daha 6nce karsilasmadiklar1 bilgileri hikaye tarzinda ve birbirleriyle olan
iliskiler i¢inde karsilasmislardir. Yasam Oykiilerini okuduklar1 bilim insanlarinin

baslarina gelen olaylar 6grencilerin ilgisini ¢ekmistir. Deney grubu 6grencilerinin
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favori bilim insanlarindaki anlamli seviyedeki degisimler de deney grubu
ogrencilerinin fene yonelik tutumlarinm arttigma bir kamttir. Ogrenciler bilim
insanlariin yasam Oykiilerini okurken sadece pasif bir okuma ya da dinleme
yapmamisglardir. Aktif olarak okuma siirecine katilmislar, hikayelerde gegen bilimsel
yontemleri, bilimsel siiregleri bulmaya calismislardir. Bu sayede sikici bir okuma

etkinliginin Oniine ge¢ilmistir. Bununda tutum tiizerine etkisi oldugu sdylenebilir.

Ramsden (1997), Barker ve Millar (1999, 2000) tarafindan yapilan arastirmalarda
hikayelere dayali 6gretim yaklasimmin O6grencilerin tutumlarinda pozitif etkisi
oldugu, 6grencilerin derse karsi ilgilerinin arttig1 ve dersi daha eglenceli bulduklar
belirtilmistir (akt. Demircioglu, Demircioglu ve Ayas. 2006). Sengiimiis 2007- 2008
yilinda Ankara ili, Cankaya ilcesinde bir devlet okulunda 5. smif (n=80)
ogrencileriyle ontest-sontest kontrol gruplu deneysel bir ¢aligma yapmis ve bilimsel
Oykiilerin fen tutumlarinda anlamli bir degismeye ve gelismeye sebep oldugunu

saptamistir. Bizim sonuglarimizda bu ¢alismalarin sonuglarini destekler niteliktedir.

5.1.4. Akademik Basarilar1 Karsilastirildiginda;

Uygulanan yontemin igerigi kazanimlar1 destekler nitelikte oldugundan akademik
basartya da etki edebilecegi diisiiniilmiis ve akademik basarinin degismesinin

arastirilmasi ¢alismanin icerigine dahil edilmistir.

Yapilandirmaci egitim sistemi veya biligsel kuramlar (Gestalt kurami gibi)
incelendiginde bilginin 6ziline inilmesi ve derinlemesine 6grenmenin gerceklesmesi
hedeflenmektedir. Ogrencilerin dgrendikleri seylerin temellerini bilmesi, sebep sonug
iligkileri kurarak anlamli 6grenmeleri saglamaktadir. Ayrica bir olguyla ilgili yasanti
sayist arttikca 6grenmenin ve hatirlamanin daha kolay oldugu (davranis¢i-biligsel-
duyussal-noérofizyolojik  kuramlar) bilinmektedir. Bilim insanlarinin  yasam
Oykiilerini okuyan deney grubu o&grencileri daha fazla Ogrenme yasantisiyla
karsilastigindan ve derste gordiigii konunu temellerini gordiigiinden akademik

basarilarida artmis, derinlemesine 6grenmeler gerceklesmistir.

Akademik basar1 testinde sans faktoriinii azaltmak i¢in soru sayisinin yiiksek
olmasma (40 soru) dikkat edilmistir. Akademik basari testi ortalama puanlarindaki

artis her deney grubunda kontrol grubunun ortalama puanlarindaki artistan anlamli
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derecede yiiksek ¢ikmistir. Derslerin bilimsel oykiilerle desteklenmesinin akademik

basartya olumlu bir etkisi olmustur. Ramsden (1997) hikayelere dayali yaklagimin

kimya ile ilgili temel konularin 6gretilmesinde etkili oldugunu belirtmistir (akt.

Demircioglu, Demircioglu ve Ayas. 2006). Coskun, Akarsu ve Kariper (2012)

bilimsel Oykiiler igeren egitsel oyunlarin 6grencilerin akademik basarisini anlaml

derecede arttirdigini tespit etmisler. Bizim ¢alismamiz da bu ¢alismalarin sonuglarini

destekler niteliktedir.

5.2.ONERILER

5.2.1. Arastirma Sonuclarina Dayali Oneriler

Ogrencilerin derse olan ilgilerini arttirmak, dikkatlerini ¢cekmek, dersi ilging
hale getirmek ve daha derinlemesine 6grenmelerini saglamak amaciyla bilim
insanlarinin yasam Oykiilerine degisik tinitelerde yer verilmelidir.

Bilimin dogasi, bilimsel yontem basamaklari, bilimin gelisim siireci, bilim
insanlarmin diisiince tarzi bilim insanlarmin gergek yasam Oykiileriyle
ogrencilere sunulmalidir.

Farkli alanlarda calisma yapan bilim insanlarinin yasam oykiileriyle bilim
insanlarinin fiziksel imajlar (giydigi kiyafetler vb.), arastirma yaparken
kullandig1 arag-geregler, calisma ortamlari vb. ile ilgi 6grencilerin kaliplagsmis
diisiinceleri degistirilebilir ve gelistirilebilir. Ayni zamanda O6grencilerin
degisik alanlara ilgisi cekilebilir ve oOgrencinin sevebilecegi alanlar
Ogrencilere tanitilmis olur.

Kadin bilim insanlarinin yasam oykiilerine de yer verilerek bilim insaninin
cinsiyetine yonelik algilar degistirilebilir.

Bilim insanlarinin yasam Oykiilerinde sadece bilimsel c¢aligmalara degil
sosyal iligkilere, sportif faaliyetlere, gezip-eglenme gibi giinliik yasamla ilgili
orneklere yer verilerek “Bilim insanlar1  sadece ve siirekli  bilimsel
calismalarla ugrasir.” algis1 degistirilebilir. Ogrencilere, bilim insani1 olmak

daha cazip hale getirilebilir.
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Ders kitaplarinda kendi milletimizden bilim insanlarinin dykiilerine de sik sik
yer verilerek O6grencilerin favori bilim insani imaj1 ile ilgili diisiinceleri
degistirilebilir. Bilim insanlarimizin bilime katkis1 6grencilere Ogretilebilir.
Ogrencilerimizin tarihten aldiklar ilhamla 6zgiivenleri arttirilabilir.

Fene yonelik tutumlari arttirmak i¢in bilim insanlarinin yasam oykiilerine yer
verilmelidir.

Bilim insanlarinin yasam &ykiileriyle sinif seviyelerine uygun ve fen
konulariyla paralellik gosterecek sekilde kitaplar hazirlanmali ve bilim
uygulamalari gibi se¢meli derslerde kullanilmalidir.

Bilim insanlarinin yasam Oykiilerinde ders icinde yapilabilecek basit
deneylere de yer verilerek derslerde bu deneylerin yapilmasi saglanmalidir.
Bilim insanlarinin yasam Oykiilerine bilimsel yontem basamaklarini
cagristiran ifadeler yerlestirilerek sinif ortaminda 6grencilere bu basamaklar

buldurulmali ve sinif ortaminda tartigilmalidir.

5.2.2. Ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bu calismada Uzay iinitesi ile ilgili bilim insanlarindan bazilarinin yasam
Oykiilerine yer verilmistir. Bu say1 arttirilabilir.

Maddenin tanecikli yapisi, elektrik, viicudumuzdaki sistemler gibi degisik
tinitelerle ilgili de bilimsel gelisimin tarihsel siirecleri dikkate alinarak bilim
insanlarinin yagam oykiileri olusturulup etkileri arastirilabilir.

Bu caligmada bilim insanlarinin yasam 6ykiileriyle desteklenen derslerin fene
yonelik tutuma, bilim insan1 imajina, bilimsel siire¢ becerilerine, ve akademik
basariya etkisi arastirilmistir. Benzer calismalarda bunlara ek olarak bilimsel

yaraticilik lizerine etkisi de arastirilabilir.
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EK-3. Arastirmada Kullanilan Metinler
EK-3.1. Astronomi Biliminin Ortaya Cikis1 ve Tarihsel Gelisimi

Arkeologlar yaptiklar1 kazi ¢alismalar1 sonucunda insanlik tarihinin ¢ok eski
zamanlar1 (M.O. 8000-6000) hakkinda bir takim kanitlara ulastilar. Insanligin
magaralarda yasadig1 zamanlarda bile gokyiiziiyle ilgisinin oldugu anlasildi. Yapilan
caligmalar sonucu bu magaralarda Biiyiikkayr takim yildizini animsatan resimler

bulundu.

Insanlar yasamlarin1 siirdiirebilmek icin avcilik, balikgilik ve tarmm ile ugrasiyordu.
Balik¢ilar pusula ve harita gibi yon belirten aletlerin olmadigi o devirlerde
giindiizleri Giines’in konumuna, geceleri Ay’a ve yildizlara bakarak gidecekleri
yerlere varabiliyor, evlerine geri donebiliyordu. Avcilar avlanmaya ¢iktiklar1 uzun
bozkirlarda ve ormanlarda yine benzer yontemlerle yollarin1 bulabiliyordu.
Ciftgilerin iyi Uriin alabilmeleri i¢in tohumu uygun zamanda topraga atmalari
gerekiyordu. Takvim ve saat gibi zaman belirten aletler yoktu. Bunun i¢in Ay ve
yildizlarin durumuna goére uygun zamani hesaplamaya calisiyorlardi. Mesela
Misirlilar Nil nehri tasinca yilin bereketli gececegini ve liriinlerin iyi olacagini
biliyorlardi. Nil’in tasip tagmayacagini da Sotis (Siyrus) diye adlandirdiklart bir
yildiza bakarak anlayabiliyorlardi.

Tiim bilimler gibi astronomi de uzun yillar siiren insan ihtiyag¢larindan, rahat yasama
isteginden, meraktan ortaya ¢ikmig ve birikimleriyle ilerleyen ve degisebilen bir
stiregtir. Dogru zannedilen bilgilerin zamanla yanlishg: fark edilmis, bu yanlislardan
doniilmiis, yerlerine yenileri gelmis, bunlarin yetersizligi karsisinda daha da yenileri

ve daha da yenileri... Bu siire¢ devam etmis ve halen de devam etmekte.

M.O. 5000-4000 Misir, Babil, Siimer’de 365 giinliik takvimin kullamldig: biliniyor.
M.O. 2000’li yillarda Misir’da Giines saatleri kullanilmis. M.O. 900-725 Cin’de
mekanik saatler kullamlmis. M.O. 500’li yillarda Giines tutulmalari &nceden
hesaplanabilmis. Evren teorileri gelistirilmis. M.O. 100°1ii yillarda y1ldiz kataloglar:
yayimlanmig. M.S. 100’1 yillarda Almagest isimli 13 ciltlik eser yayimlanmis, bu
eser Arapga ve Latince’ye cevrilmis. 800°1ii yillarda Islam diinyasinda rasathaneler
kurulmus, diizenli gdzlemler yapilmaya baslanmis, Battani isimli meshur Islam
astronomu Astronomide Trigonometri kullanmaya baslamistir. 1000°1i yillarda ibni
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Heysem optikte 1518in  kirilmasi-yansimasi, mercekler, goriintli olusumlarimni
incelendi. 1300’14 yillarda momentum kavrami tanimlanmig ve astronomide

uygulanmis.

Islam diinyasinda bilim ve teknik c¢ok ilerlemis, bati toplumlar1 hagli seferleri
sirasinda bu durumu fark edip birgok eseri kendi dillerine cevirip iilkelerine
gotiirmiislerdir. 1500’li yillarda bilimsel devrim baslamis, 1600°li yillarda
teleskoplar yapilmaya baglanmis, gézlem evleri Avrupa’da yaygimlagmistir. Bati
toplumlar1 pozitif bilimlerin 6nemini fark etmis ve bu alandaki ¢alismalarini
yogunlastirmis. Sanayi inkilab1 ger¢eklesmis ve bilimsel liderligi eline gecirmistir.
1800’1 yillarda galaksilerin oldugu evren teorileri ortaya atilmis, yildizlarin
olusumu agiklanmaya c¢alisilmistir. 1926 yilinda ilk roket firlatildi. Rusya 1957
yilinda SputnikI’t (Yapay Diinya Uydusu) uzaya gonderdi ve uydu yoriingeye
oturdu. 1959 yilinda Rus uzay araci Lunik III, Ay’a ulagarak fotograflarini ¢ekti. Rus
kozmonot Yuri Gagarin 1961 yilinda uzaya ¢ikan ilk insan oldu. 1969 yilinda
ABD’li astronot Amstrong Ay yiizeyine inen ve ylriiylis yapan ilk astronot olarak
tarihe gecti. 1970’te Japonya ve Cin, 1971°de Ingiltere, 1975’te ABD, 1980°de
Hindistan ilk uydularini uzaya firlattilar. NASA 1975°te Viking 1 ve Viking 2 uzay
araclarin1 Mars’a gonderdi. Yaklagik bir yil siiren yolculugun ardindan bu araglardan
biri Mars yoriingesine oturdu, biri de Mars ylizeyine indi. Binlerce fotograf ve bilgi
gonderdiler. Atmosferin olumsuz etkileri, hava olaylari, ozon tabakasinin bazi
1siklart geri gondermesi gibi nedenlerle 1990 yilinda Hubble uzay teleskobu uzaya
gonderildi. Gozlemler daha net yapilmaya basladi. Son yillarda bilim insanlarinin
konaklayabilecegi, aragtirma yapabilecegi uzay istasyonlari, aragtirma laboratuvarlari
uzaya gonderilmektedir. Glines enerjisinden daha iyi yararlanmak amaciyla uzay
enerji iretim uydular iizerinde caligmalar yapilmaktadir. Uzay madenciligi ve
uzayda koloniler kurma iizerine arastirmalar yapilmaktadir. Hatta Oyle ki omrii

tilkenen uzay araglar1 sebebiyle uzay kirliligi kavrami giindeme gelmektedir.
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EK-3.2. Batlamyus (Ptolemaios )

Platon ve dgrencisi Aristoteles tarafindan M.O. 400°1ii yillarda ortaya konan
evren goriisii genel bir kabul haline gelmisti. Diinya kiire seklinde ve
merkezde Giines, Ay, gezegenler ve yildizlar kendi dairesel yoriingelerinde

hareketsiz  halde duran diinyanin etrafinda doner seklindeydi.

Batlamyus M.S. 2. yiizyilda yasamis bir filozoftu. Kitap okumayr ¢ok seviyor
okudugu kitaplarin igerigi ile ilgili yogun diisiincelere daliyordu. Aristo’nun gokytizii
ile ilgili disiincelerinden c¢ok etkilenmisti. Fiziksel ve diinyevi seyler degisebilir,
Astronominin c¢alisma alani olan gokyiizli ise bozulmayan, degismeyen bir diizen
icinde yaratilmis diye diisiiniiyordu. Peki ya gercekte de boyle miydi? Gozlemler
yapip diisiincelerimin dogrulugunu test etmeliyim diye diisiindii. Bunun i¢in kendine
bir calisma plam1 hazirladi. Uzun siire geceleri gokylizlinii gozlemledi. Bu
gozlemlerini diizenli olarak yapiyordu. Yaptig1 gozlemlerin sonuglarini siniflandirip,
sistematik bir bigimde kayit ediyordu. Kendi buldugu sonuglarla daha oOnceleri
yapilan gézlem sonuglarini karsilastirtyordu. Gozlemler arasindaki benzerlikleri ve
farkliliklar1 kaydediyordu. Gok cisimlerinin ikili hareket ettikleri fikrini ve
Aristoteles’in fikirlerini benimsemisti. Eger Diinya donseydi ve hareket etseydi her
sey uzaya firlar, yeryiizii pargalanirdi. Ay, Giines, Merkiir, Satiirn, Jipiter, Veniis,
Mars ve yildizlar Diinya’nin ¢evresinde muntazam hizlarla dairesel hareket ediyor

diye diisiiniiyordu. Diisiincelerini somut hale getirip diisiincelerinin daha anlasilir
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olmasii istiyordu. Glines, Ay ve o zamana kadar bilinen 5 gezegenin yoriingelerinin
matematik modellerini gelistirdi. Batlamyus gelistirdigi geometrik model sayesinde
Giines ve Ay ile Jiipiter, Merkiir, Veniis, Satiirn, Mars gezegenlerinin biiytikliikleri,
Diinya’ya olan uzakliklar1 gibi konularda hesaplamalar yapmisti. Yaklasik 1000

civarinda yildizin konumunu hesaplayip evren modeli tizerinde yerlerini belirtti.

Batlamyus derledigi Matematik, Astronomi, Cografya vb ¢alismalar1 sentezleyerek
Almegest ismiyle tanmman 13 kitaptan olusan eserini hazirlamistir. Bu eser daha
sonraki yiizyillarda Arapga ve Latince’ye cevrildi. Ulug Bey, Ali Kusgu, Kopernik,
Galileo gibi bilim insanlar1 bu eserden faydalanmiglardir. Yaklagik 1400 yil bu eser
ciplak gozle yapilan gozlemleri en iyi agikladigindan temel kaynak olarak

kullanilmustir.

Schema huius praemifize divifionis Sphararum .

Batlamyus’un Diinya Haritas1
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EK-3.3. Rasathanelerin Ortaya Cikisi

Babil’de, eski Yunan’da vb medeniyetlerde gokyiizii ile ilgili gézlemler yapilmist1.
Hatta yapilan astronomi g¢alismalar1 oldukga ileri diizeydeydi. Ancak bu gozlemler
bireysel cabalardan ibaretti. Kisiler kendi tutkularindan, meraklarindan dolay1
birtakim gozlemler yapiyordu. Hipparkos gozlemlerini tasinir ara¢ gereglerle
yapmistl. Batlamyus’un gozlemleri sirasinda rasathane veya sabit arag-gerecler

yoktu.

Abbasi halifesi Harun Resit’in oglu Halife el Me’miin Islam dinindeki mezhepgiligi
ve hurafeleri kaldirmak istiyordu. Bunun i¢in bilim ve sanat dallarini1 destekliyordu.
[k kez devlet erkanindan biri (Halife el Me’ miin) astronomiye ilgi duymustu. Halife
el Me’miin ( 813/833) astronomi ¢alismalarini ¢ok seviyor, bizzat kendisi dl¢timler,
gbzlemler ve hesaplamalar yapiyordu. Halife el Me’miin ilk zamanlarda tipki daha
onceleri yapildig1 gibi acgik alanda gézlemler yapiyordu. Fakat zamanla astronomiyle
ugrasan ve gozlemlere katilan kisi sayisi artmis, Ol¢iim aletleri biiylitiilmeye
baslanmisti. Gozlemlerin daha diizenli yapilabilmesi i¢in astronomlarin ve aletlerin
her an hazir olmasi ve korunmasi gerekliligi ortaya ¢ikmisti. Halifenin saglik durumu
da kotiiye gidince gozlemler igin elverigli bir binanin yapilmast zorunlu hale
gelmisti. Bilimsel anlamda amaclarina uygun ilk rasathane yapilmis oldu. Belki
zorunluluktan yapilmisti ama bilim diinyas1 i¢in ¢ok 6nemli bir kazanim olmustu.

Daha sonraki zamanlarda rasathaneler geliserek sayilar artti.
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EK-3.4. Kadizdde Rumi

1360’11 yillarda Osmanli Devletinin basinda I. Murad Han vardi ve Osmanli
balkanlara yayilmaktaydi. Osmanlilar1 balkanlardan atmak icin ilk hagli ordusu

kurulmus ve Sirp Sindig1 savasi (1364) gerceklesmisti.

Yine bu yillarda Bursa Kadist Mehmet Celebi’'nin bir oglu diinyaya geldi. Adini
Selahattin Musa koydu. Mehmet Celebi’nin babasi da eskiden kad: idi. Zamaninda
dedesini Orhan Bey Bursa’ya kadi olarak gorevlendirmisti. Ailece Bursa’da ¢ok
sevilen, saygi goren ilmi kisilikleri yiiksek sahsiyetlerdi. Bursa halki Mehmet
Celebi’nin oglu Selahattin Musa’ya Kadi’'nin oglu manasinda Kadizade dediler.
Soyca ilim ve irfan sahibi bir aileye mensup olan Kadizade babasi ve dedesinden ¢ok

etkilendi ve ilmi bir kisilige bilirlinmeye basladi.

Kadizdde Bursa Medresesinde egitim gormeye basladi. Cok merakli ve arastirmact
bir kisiligi vardi. Kitap okumay1 ¢ok seviyordu ve ilgisini ¢eken seylerin notunu
tutuyordu. Bu siralarda Karaman’da dogmus ve Ogrenimini Misir’da tamamlamis
matematik ve astronomi bilgini Molla Fenari, Bursa Medresesinde egitmendi.
Kadizdde uzun bir siire Fenari’den ders aldi. Matematik ve astronomi bilgisini ¢ok
arttiran Kadizdde tam bir bilim agig1 olmustu. Ogrendigi seyler onda ¢ok heyecan
uyandirmis ve yeni seyler 6grenmek i¢in daha c¢ok kitap okumaya baslamisti. Hatta
Oyle ki bilgisiyle hocas1 Fenari’yi bile c¢oktan gerilerde birakmisti. O zamanlar
simdiki Ozbekistan, Kazakistan ve Tiirkmenistan sinirlar1 ig¢inde yer alan
Maveratinnehir boélgesinde Buhara ve Semerkant sehirleri bilim insanlarinin
toplandig1 bir yer haline gelmisti. Kadizdde hocasindan o bolgedeki astronomi ve

matematik bilginlerinin sohretini duymustu.

Yeni seyler 6grenmeyi ¢ok isteyen Kadizdde bilim ugruna hi¢ bilmedigi bu yerlere
gitmeye karar verdi. Ailesinin izin vermeyecegini diistiniiyordu ve bu kararini sadece
kiz kardesiyle paylasti. Tiim kitaplarini bir heybeye katti. Yola ¢ikacakti ve belki de
bir daha geri donemeyecekti. Bilim ugruna deger miydi? Bu nasil bir bilim askiydi?
Kiz kardesi o gormeden kendisine ait degerli ziynet esyalarin1 Kadizade ’nin kitaplari
arasina sikistirdi. Yolculuk sirasinda para lazim olursa satip kullansin diye. Kadizade
yolculugu sirasinda buldugu bu kiymetli esyalar1 para lazim oldukc¢a bozdurup

kullandi.
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Kadizade degisik yerlerde ders gorerek bilim insanlarinin toplandigi Semerkant
sehrine gitti. Unii ¢ok kisa bir siire icinde yayildi, Anadolu’dan geldigi icin de
“Anadolu’dan gelen veya Anadolulu” manasinda “Rumi” ismi adma eklenerek
cagrildi. Tiim hayatin1 bilimsel ¢alismalara adayan Kadizade , Ulug Bey’e hoca oldu.
Bursa’da Hesap Ozeti isimli aritmetik kitabi yazmusti. Ulug Bey, Ali Kuscu gibi
isimlerin de aralarinda oldugu bir¢cok 6grenci yetistirdi. Zamaninda mevcut olan bazi
astronomi, matematik ve geometri Kitaplarmi agiklamali olarak tekrar yazdi.
Kadizade “Ulug Bey Ziyci” adli meshur yildizlar katalogu adli eserin
hazirlanmasinda ¢ok biiylik katkilar sagladi. Bu eser iizerine c¢alisirken Semerkant’

da vefat etti.
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EK-3.4. Ulug Bey’in Oykiisii

Timurhan torunu Ulug Bey’i ¢ok sever, yanindan hi¢ ayirmazdi. Fethe gittigi her
yere kii¢iik torununu da gotiriirdii. Ulug Bey daha kiigiik yaslardan itibaren hem ¢ok
farkli yerler gérdii hem de bir¢ok bilim insani ile tanist1 ve onlarla sohbet etme firsati
buldu. Bu bilgili ve kiiltiirlii kisilerle sohbet etmek Ulug Bey’in ¢ok hosuna gidiyor

ve her firsatta onlarin yanina gidiyordu.

Bir giin Meraga sehrinde bulunan ve Islam diinyasinin ilk astronomlarindan olan
Nasriddun Tusi’nin kurdugu rasathanenin kalintilarin1 gezmisti. Bu kalintilar onda
¢ok heyecan uyandirmis ve ¢ok ilgisini ¢ekmisti. Bu yiizden bu kalintilari ¢ok

incelemis fakat ne olduklarini anlayamamisti.

Ulug Bey geng yasta babasimin gorevlendirmesiyle hakanlik yapmaya bagladi. Ama
onun i¢inde c¢ok biiyiikk bir bilim aski dogmustu. Daha ¢ok bilim insani olmak
istiyordu. Bundan dolayr da hakanlik yaparken bir taraftan da c¢ok iinlii bilim
adamlarini etrafinda topladi ve onlardan matematik ve astronomi dersleri aldi. Kitap
okumay1 ¢ok seviyor, ilgisini ¢ceken seyleri hemen not tutuyordu. Hatta Oyle ki
avladig1 hayvanlarin notunu bile tutuyordu. Tuttugu notlar1 da sik sik tekrar eder,

derslerini ¢cok hizli 6grenirdi.

Okudugu kitaplar arasinda usturlap denilen, gok yiiziindeki cisimlerin ytiksekligini
O0lcmek icin kullanilan goézlem aracini icad eden el-Harezmi’nin eserleri ve
astronomi, tip, fizik, tarih, dil bilimleri ile ilgili 100°den fazla eser birakmis iinlii
bilim adami Biruni’nin eserleri de vardi. Ulug Bey bu eserlerden Araplar, Farslar,
Yunanhilar, Yahudiler gibi c¢esitli halklarin takvim ve zamani hesaplama

ozellikleriyle ilgili ¢ok ilging bilgiler 6grendi.

Hocalarmdan yildiz tablolarinin okunmasini égrenmisti. Bir giin Ziyci Ilhani diye bir
eser eline gecti. Bu eser Nasrittun Tusi’nin Meraga rasathanesinde 12 yil ¢alisarak
hazirladigi yildiz katalogu idi. Cocukluk yaslarinda bu rasathanenin kalintilarini
gezmis fakat ne olduklarini tam anlayamamisti. Ama simdi bu konuda hem ¢ok kitap
okudugundan hem de bilim adamlarindan ¢ok ders aldigindan bilgilerini ¢ok

arttirmist1. Giinlerce eseri dikkatlice inceledi.

Ulug bey 6nce Buhara sehrinde sonra da Semerkant sehrinde olmak iizere iki ayri

medrese (Universite) yaptirdl. Bu egitim yuvalarma
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zengin vakiflar tahsis etti. Buradaki 6grenci ve

hocalar maddi yonden hig sikint1 ¢ekmiyor,

sadece bilimle ugrasiyorlardi. Burada kalan

Ogrenciler uzun yillar astronomi, matematik, geometri, trigonometri, ilahi bilimler
vb. bircok alanda ders goriiyorlardi. Gokyliziiyle ilgili veriler topluyorlar, bilgi
ediniyorlardi. Ellerinde eski zamanlarda, degisik yerlerde dogu ve bati diinyasinda
hazirlanmig astronomi cetvelleri, yildiz katalog kitaplar1 mevcuttu. Hepsini tek tek
incelemigler, bazilarinin eksik ve yetersiz oldugunu, bazilarinin da yanlis oldugunu
tespit etmislerdi. Bilimsel veriler zamanla degisebiliyordu. Zaten bilim bdyle ortaya

cikiyor ve gelisiyordu.

Medresede yapilan bilimsel ¢aligmalar sadece teorik olmamaliydi. Arastirmalarini

yapmak i¢in bir Rasathane (gozlem evi
yaptirtmaya karar verdi. Yanina ders
aldig1 profesorleri de alarak
Semerkand’a ¢ok da uzak olmayan
etrafi diiz bir tepeyi Rasathanenin

yeri olarak tespit ettiler. Binanin kiigiik

maketini ve krokisini hazirladilar.

Yiizlerce is¢i, alet ustalar1 ve miithendisler

gece giindiiz ¢alisarak bir yil gibi bir siirede tasathaneyi bitirdiler. Rasathanenin
bilim adami kadrosu ¢ok ileri diizeydeydi. Medresede teorik dersler yapiliyor,
rasathanede de pratik uygulamalar yapiliyor, yeni bilgiler kesfediliyordu.

Gokyiizii onlar ¢ok heyecanlandiriyor bu yiizden hicbir an1 kagirmak istemiyorlardi.
Ulug Bey ve arkadaslar stirekli olarak sirayla gozlem yapiyor ve gozlemlerini kayit
ediyorlardi. Uykusuz gegen geceler, Omriin bir¢ok yilin1 alan matematik

hesaplamalari, uzun ugraslar sonucu kesfedilen yeni yildizlar,
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yeni bilgiler bir kitap seklinde hazirlandi. Bu kitapta
900’den fazla yildiz gézlemlenmis, matematiksel
olarak yerleri belirlenmistir. Bu yildizlardan

bazilar1 da ilk kez kesfedilmisti. Kitapta dnceki

eserlerden alinan bilgiler de kaynakga gosterilerek

yazildi. Bilim adamlarinin hazirladigr bu esere Ulug Bey Ziyci (Ulug Bey Yildiz
Katolog Kitab1) ad1 konuldu. Yaklasik 550- 600 yi1l 6nce yazilan bu eserdeki yildiz
koordinatlari, enlem boylam o6lgiileri glinimiiz teknolojisiyle yapilan rasat
hesaplamalar1 ile neredeyse hi¢ farksizdir. 1600°lii yillarda Ingiltere’de bu eser
hakkinda bircok makale yazilmig, 1800°li yillarda Fransizcaya cevrilmis, Farsca
metni ile birlikte yaymlanmistir. 1900’1 yillarin baginda Amerika’da ve Rusya’da bu

eser hakkinda bir¢ok makale yayimlanmis ve arastirma yapilmistir.

16. yiizyilin sonlarina dogru Avrupa’da da benzer rasathaneler kurulmaya baslanmis,
Ulug Bey ve arkadaslarinin hazirladigi Ulug Bey Ziyci (Ulug Bey Yildiz Katolog
Kitab1) Bati dillerine terciime edilmis ve rasathanelerde temel Kkitap olarak

kullanilmuastir.

Uluslar Aras1 Astronomi Dernegi, Ulug Bey ve arkadaslarinin bilme olan katkisindan
dolayr Ay vyiizeyindeki en biiylik kraterlerden birine “Ulug Bey Krateri” bir
baskasina da arkadasi “Ali Kus¢u Krateri” adin1 vermistir. Bu kraterlere bilime ¢ok
biiylik katkilar yapan Einstein, Lavoisier gibi énemli bilim insanlarinin isimleri

verilmektedir.

UNESCO tarafindan dogumunun 600. yil1 dolayisiyla, 1964 yili “Ulug Bey Yili”
olarak ilan edilmis. Bati diinyasi bilim adamlar1 da Ulug Bey’e “15. ylizyil
astronomu” unvanini vermiglerdir. Bu degerli bilim insanimiz1 bizler de daha iyi

bilmeliyiz.
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EK-3.6. Ali Kuscu

Ali Kus¢u’nun babasi, Ulug Bey’in av sirasinda
kullandig1 kuslarina bakiyordu. Bu sebepten
Kusgunun oglu Ali denirdi. Daha sonralar1

Ali Kuscu ismiyle anildi. Semerkant o zamanlar

en dnemli bilim merkezlerinden biriydi.

Kadizade , Giyaseddin Cemsid gibi ¢ok dnemli bilim insanlar1 burada yasiyordu.
Daha da 6nemlisi bilime, bilim insanlarina ¢ok énem veren ve bizzat kendisi de bir
bilim insan1 olan Ulug Bey iilkede sultan idi. Ali kus¢u bdyle bir ortamda, bu

insanlarin i¢inde biiyiidiigii icin ¢ok sansliydi.

Ali Kusgu ¢ok merakli ve galiskan birisiydi. Astronomi ve matematige ilgisi ¢ok
yiiksekti. Bu ylizden uzun yillar astronomi ve matematik dersleri gordi. Ali
Kuscu’yu Ulug Bey rasathanede gozlem yapmasi i¢in gorevlendirmisti. Ulug Bey ve
Kadizade ile birlikte yillarca rasathanede gozlem yapti ve Ulug Bey Ziyci adli
kitabin hazirlanmasinda ¢alisti. Bilime olan ilgisinden, bilgisini daha da genisletmek
icin farkl sehirlerdeki bilim merkezlerine de sik sik giderdi. Gittigi bu yerlerde
dersler goriir tekrar geri gelirdi. Tabi farkli sehirlerde ne gibi bilimsel ¢alismalar
yapiliyor, yeni gelismeler var mi, kendileri ne durumda 6grenmek istiyordu. Bir
defasinda habersizce ders gérmek icin baska bir sehre gitmisti. Ay’in sekilleri hep
dikkatini ¢ekiyordu. Ama bazen hava sartlarindan dolay1 her gece diizenli gézlemler
yapamiyordu. Ay ile ilgili uzun siire diizenli gézlemler ve birtakim matematiksel
hesaplamalar yapti. Gozlem sonuglarin1 kaydediyor, tekrar yeni gozlemlerle
dogrulugunu teyit ediyordu. Bu gidis biraz uzun siirmiistii, Ulug Bey belki kizar diye
diistiniiyordu. Ama bilimsel ¢aligmalar yapiyorum nasil olsa, bu yiizden beni affeder
diye diisiindii. Yaptig1 gozlemlerin resimlerini ¢izip, Ay’in evrelerinin haritasin
cikarmayr basarmisti. Cok ugrasmisti ama calismalari netice vermis, ¢ok mutlu
olmustu. Ilk kez Ay’in evrelerinin haritasim ¢ikartmisti. Yaptig1 ¢alismalar1 bir kitap
sekline getirdi. Hazirlamis oldugu yeni kitabiyla birlikte Semerkant sehrine geri
dondii. Kitab1 Ulug Bey’e hediye etti. Ulug Bey buradaki ¢aligsmalar1 aksattig1 igin

ona kizgindi ama kitab1 ve icindeki bilgileri goériince kizginligi gecgivermis, Ali
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Kuscu’yu affetmisti. Ulug Bey rasathanesinde ve medresesinde bilimsel ¢aligmalar
devam ediyordu. Hep beraber titizlikle c¢alismalarini siirdiirdiiler. Ciinkii onlar
adlarmin bilim sayesinde sonsuza kadar yasayacagini, bilim sayesinde insanliga

biiyiik hizmet edebileceklerini diisiiniiyorlardi.

Ulug Bey acit bir sekilde kendi oglu tarafindan oldiirtiilmiisti. Bu olaya
dayanamayan Ali Kusgu ailesiyle birlikte Akkoyunlu Devletine geldi. O zamanlar
Osmanli Devletinin baginda Fatih Sultan Mehmet Han vardi. Fatih Sultan Mehmet
bilim insanlarina ¢ok 6nem veriyor, lilkesine gelmeleri i¢in onlara davetiyeler
gonderiyordu. Bilim insanlarina saygili davraniyor, yiiklii miktarlarda maas bagliyor
ve rahat calisabilecekleri ortamlar hazirliyordu. Bilim insanlart da Osmanl
Devleti'nde hem gecim sikintisi  yasamiyor, hem inanglarini rahatlikla
yasayabiliyordu. Can giivenlikleri devlet tarafindan saglaniyor, otorite baskisi da
olmadigindan kendilerini tamamen bilime adayabiliyorlardi. Ciinkii Fatih Sultan
Mehmet Han bir iilkenin, bir toplumun yiikselmesinin, kalkinmasinin ilk dnce bilim
ile olacagimi diisliniiyordu. Simdilerde Amerika’ya olan beyin gog¢ii o devirde
Osmanli Devleti’ne oluyordu. Avrupa’da kilise 6gretisi, otorite baskisi bilimin oniine
gecerken Fatih bilimin 6nemine varmistt. Belki de bu yiizden Fatih, tarihin en 6nemli
insanlarindan biri olmustu. Osmanli Devleti bilime sahip ¢iktig1 siire boyunca

diinyada s6z sOylemis, diinyaya hiikmiinii ge¢irmisti.

Fatih Sultan Mehmet, Ali Kusc¢u’yu iilkesine gelmesi i¢in davet eder. Ali Kusgu

ailesiyle birlikte Istanbul’un yolunu tutar.
Fatih Sultan Mehmet Han biiyiik bir torenle
Ali Kuscu’yu karsilar. Ona ¢ok iyi bir maas
baglar. Ali Kus¢u hemen egitim isleriyle
ugragsmaya basladi. Fatih Camii kiilliyesindeki

medresenin 6gretim programlarini diizenledi.

Medresenin ders programina matematik ve

astronomi derslerini koydurttu. Ali Kuscu burada | Tatih Cami Giines Saati
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dersler verdi. Ali Kuscu ders verirken bir¢ok bilim insanmi1 dersleri takip ederdi.
Gezegenlerin  hareketlerini, yeryiiziniin seklini ve olgiilerini, iklimleri ve
gezegenlerin uzakliklar1 gibi konulari igeren Fethiye adl1 bir eser yazdi. Ornegin bu
kitapta Ali Kusgu 23.27 derece olan Diinya’nin eksen egikligini 23.30 derece olarak
hesaplamigtir. Neredeyse giliniimiiz teknolojileri ile yapilan hesaplamalarla farki
yoktur. Fatih’e ithafen Muhammediye isimli matematik kitabi1 yazdi. Istanbul’un

enlem ve boylamini hesaplamus, farkli giines saatleri yapmaistir.

Ali Kuscu, Kadizade ve Ulug Bey’in eserleri Osmanli’da ve Bati’da uzun yillar ders
kitab1 olarak okutulmus, bu bilim insanlar1 sayesinde astronomi ve matematik bilimi

yayginlagmistir.

Fethiye adli eserde Astronomi {le ilgili Aciklamalar
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EK-3.7. istanbul Rasathanesi

Takiyeddin Muhammed isimli bir bilim insam1 Kahire’den (Misir) Istanbul’a gég
etmisti. Birgok bilim daliyla ugrasmisti. Astronomi bilgisi c¢ok yiiksekti. Eski
zamanlarda yapilmis ¢izelgelerin verilerini 6l¢ti aletlerini biiyliterek giincellemek
istiyordu. Biiylik ve yeni aletlerle gézlem yaparsam daha iyi sonuglar elde ederim
diye diisliniyordu. Diisiincelerini donemin Osmanlt Sultani III. Murad Han ile
paylasti. III. Murad bu bilim insanmna destek vererek Istanbul’da bir rasathane
yapilmasini istedi. Simdiki Taksim semti civarlarina bir rasathane yapildi. Rasat

aletleri biiyiitiilerek ve bazilari da gelistirilerek gozlemler yapilmaya baslandi.

Sultana muhalif kesimler bu rasathanenin astroloji falina (Burglar) bakmak igin
kuruldugunu yaymaya baslamislardi. Islam dini ile rasathanenin islevinin ters
diistiigii sOylentileri yayilmisti. Halbuki rasathane bilim i¢in kurulmustu. Zaten
giiniimiizde de burclarin hicbir bilimsel gegerliligi yok. Islam dini bilimin
gelistirilmesini istiyordu. Mesela Ulug Bey yaptirdigi medreselere ‘ilim grenmek

kadin, erkek her Miisliimana farzdir.” hadis-i serifini yazdirmisti.

Rasathanede ¢aligmalar yeni baslamisti ancak kiskangliklarin ve hurafelerin etkisiyle
yine aym sultanin emriyle rasathane yiktirildi. Bu donem Islam diinyasinin bilim
insanlarmin gerilemeye bagsladigi doneme denk gelmektedir. Taht kavgalari,
hurafeler bilimin 6niine gegmeye baslamigti. Ayrica Istanbul’da bir rasathanenin
yapilip, yikilmasi haberi Avrupa’da kisa siirede yayilmis ve Avrupali bilim

insanlarmin uyanisini hizlandirmisti.
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EK-3.8. Kopernik (1473-1543)

1473 yilinda Polonya Kralligi’'na bagh bir
bolgede dogdu. Kitap okumay1 ¢ok severdi

ve birbiriyle hi¢ ilgisi olmayan alanlarla ilgili : . .

kitaplar1 bile dikkatli bir sekilde okurdu. & ' v

Kopernik kilisede dini egitim goriiyordu. Almanca, Latince, Yunanca, Italyanca gibi
dilleri 6grenmis, okudugu kitaplarin sayesinde matematik, ekonomi, hukuk,
astronomi gibi alanlarda bilgisini ¢ok arttirmisti. Ama onun ilgisini en ¢ok astronomi
kitaplar1 ¢ekmisti. Bundan dolayr o zaman mevcut olan astronomi ve geometri
kitaplarmi dikkatlice inceledi. Eski zamanlardan kalma Batlamyus (2. yiizyilda
yasamis Yunan filozofu) isimli bir filozofun ortaya koydugu Diinya Merkezli Evren
Teorisi hakimdi. Kilise dgretisi de bu teoriyi destekliyordu. Bu teoriye gore Diinya
yuvarlak bir topa benziyor, Glines, gezegenler ve yildizlar belirli bir diizen iginde
diinyanin etrafinda dolastyordu. Gokyiizii muazzam bir sekilde yaratilmis ve hig
degismezdi. Insanlar gokyiiziine baktiginda Batlamyus’un modeli birgok seyi
acikliyordu. Giines sabahleyin dogudan doguyor sonra tepeye dogru yiikseliyor,
aksama dogruda batiya dogru gidiyor ve gozden kayboluyor. Geceleri yapilan
gozlemlerde de gezegenler ve yildizlarin konumu da bu modelle agiklanabiliyordu.
Tek bir sorun vardi. Gezegenler bazen farkli yone bazen de hareketlerinin tam tersi
yonde gidiyordu. Batlamyus bu durumu gezegenler karmasik (ikili) hareket ediyor
diye agiklamisti. O zamana kadar sistemi agiklayan en iyi teori bu oldugundan herkes

tarafindan kabul gormiistii.

Kopernik’in akli bir seye takilmisti. Gezegenler neden farkli yonde veya ters yonde
gidiyor diye diisiindii. Batlamyus bunu tam agiklayamamisti. Cisimlerin hareketi
lizerine diislinmeye basladi. Bir cismin konumu degisiyorsa iki ihtimal var diye
diisiindii. Ya cisim hareket ediyor olabilir ya da cisme bakan gozlemci hareket ediyor

olmali.

Trafikte beklerken yanimizdaki arag ileri gitse biz kendimizi geriye dogru gidiyor

gibi goriiriiz. Ayn1 durum vapurda, otobiiste de bagimiza sik sik gelir.

Yogun diislincelerden sonra Kopernik’in aklina bir sey gelmisti. Giines, gezegenler
ve yildizlar etrafimizda doniiyor gibi goriiniiyor. Biz diinyadan gozlemliyoruz. Acaba
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Diinya hareket ediyor olabilir mi? Diinya hareket ettigi i¢in biz Giines’i ve yildizlari
hareket ediyor gibi goriiyor olabiliriz diye diisiindii. Kilise dgretisine tersti ama bilim
ugruna bunu arastirmaliydi. Merkiir ve Veniis gezegenlerinin hareketini inceledi. Bu
gezegenler diinyanin degil de giinesin etrafinda doniiyor diye kabul edilse hareketleri
cok daha kolay agiklanabiliyordu. Ustelik gezegenlerin farkli ydne veya ters yone
gitmesi de kolaylikla aciklanabiliyordu. Diinya Giinesin etrafinda donerken,
kendisinden daha yavas hareket eden bir gezegenin yanindan gegerse, o gezegen bize

sanki ters yone gidiyormus gibi goriiniir.

Kopernik Diinya ile Giines’in yerini degistirerek yeni bir geometrik model gelistirdi.
Gergi gelistirdigi model Batlamyus’un modeline ¢ok benziyordu. Diiya ile Giines’in
yerlerini degistirmisti. Daha Once tam olarak agiklanamayan gezegenlerin hareketi
rahatlikla agiklanabiliyordu. Geometrik hesaplamalarda ¢ok kolay yapilabiliyordu.
Ama gercek bir delili yoktu. Kilise dgretisi de tam tersini soylerken gercek deliller
olmadan bu diisiincelerini agiklamak istemedi. Diisilincelerini yaziya doktii. Cok
yakin arkadaglariyla paylasti. Avusturyali bir matematik¢i arkadasi Kopernik’in
sistemiyle ilgili bir eser yayimlayinca o da eserini (Goksel Kiirelerin Devinimleri
Uzerine) yayimlamak zorunda kald:. Kitabini yayimladiktan kisa bir siire sonra 1543

yilinda 6ldii.
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EK-3.9. Galileo Galilei

Bir manastirda dini egitim goren Galileo burada mantik derslerini 6grendi. Babasinin
istegi ile tip egitimi gérmeye basladi ancak tip ¢ok ilgisini ¢cekmemisti. Tip egitimini
birakan Galileo matematik dersleri gormeye basladi. Matematigi ¢ok seven Galileo
hocasindan mimari, mekanik ve fizik dersleri de almaya basladi. O zamanlar dersler
kesin smirlarla birbirinden ayrilmiyor i¢ ige giriyordu. Galileo’'nun kafasi c¢ok
karigmisti. Sadece bir insanin biitiin dersleri bir arada goriip yeni seyler liretmesi
neredeyse olanaksiz diye diisiiniiyordu. Din kitaplariyla ve felsefeyle de bilimsel
bilgiler bazen ters diisliyordu. Galileo’nu sorgulayict bir kisiligi vardi. Yillarca
universitede mekanik, matematik ve temel astronomi dersleri verdi. Cisimlerin
hareketi, belirli acilarla yatay atilmasi, dikey olarak serbest diigmesi vb. konularda
deneyler yapip matematiksel formiiller gelistirmeye calisti. Genel olarak kabul

edilmis olgular1 bile tekrar deneyler yaparak dogrulugunu inceliyordu.

O zamanlar cisimlerin agirliklartyla orantili olarak yere diistiigii goriisii hakimdi. Bu
goriis yaklasik 2000 yil 6nce Aristo isimli bir filozof tarafindan ortaya atilmisti. Ve
cok mantikli geldiginden {iiniversitedeki hocalar bile bunu bdyle kabul ediyordu.
Galileo hem hayali olarak hem de imkanlar 6l¢iisiinde ¢ok fazla deney yapmayi
seviyordu. Bu mantiga gore 2 kg bir cisim 1 kg bir cisimden 2 kat daha hizli yere
diismesi gerekiyordu. Bunu deneyerek gormek istedi. Yaptigi deneyler sonucunda
cok onemli bir seyi fark etti. Ayn1t maddeden yapilmak kosuluyla agir cisimvde, hafif
cisimvde yere ayni anda diisiiyordu. 2000 yildir kaliplasmis olan bu diisiinceyi deney
yaparak herkesin Onilinde ispatlayacakti. Gergi Aristo taraftar1 felsefeciler buna ¢ok
kizacaktt ama gercek olan bilimsel verilerdi. Galileo’nun bu deneyi Pisa Kulesi’nde

herkesin oniinde yaptig1 sOylenir.

Gokyliziine bakildiginda Gilines doguyor, 6gle vakti tepeye cikiyor aksam vakti de
batiya dogru gidip kayboluyor gibi goriiniiyor. Eger diinya donseydi bir kuleden
birakilan bir tag kulenin merkezine diismezdi. Diisme siiresi boyunca Diinya hareket
eder tas baska bir yere diiserdi. Bunun {izerine Diinya merkezde, Giines etrafimizda
doniiyor goriisii (Diinya Merkezli Evren Teorisi) hakimdi. incil’de de bunu
destekleyen yazilar vardi. Galileo ilerleyen bir gemide olsak ve yelken direginden bir

tas biraksak diregin dibine diisecegini sdyliiyordu. Bunu hayal etmis ve baska tiirlii
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olamaz demisti. Deneyini yapmamisti ama hayalen bdyle olacagini soyliiyordu.
Galileo her seyi matematiksel formiillerle agiklamaya calistyordu. Matematige gore
de Giines’in merkezde Diinya’nin hareket etmesi daha kolay agiklaniyordu. Giines
merkezde, diinya onun etrafinda donmeliydi. Ama bunu 6nceki yaptig1 deney gibi
herkesin oniinde nasil ispatlayacakti? Bu kez sadece kaliplasmis diisiinceler degil

dini olgular da karsisindaydi.

Aristo felsefesi evrenin sabit oldugunu ve hi¢ bir zaman degismeyecegini de
sOylemisti. Aristo birtakim gozlemler yapmis ve bilgiler olusturmaya calismisti.
Aslinda bilime biiyiikk katkilar yapmisti. Yanhishik ise yapilan gozlemler sonucu
ortaya ¢ikan olgulara kesin dogru goziiyle bakiliyor olmasiydi. Insanlarin bu
konudaki kaliplagsmis diisiinceleriydi yanlis olan. Zamanla daha iyi goézlemler

yapiliyor, daha dogru bilgiler ortaya ¢ikiyordu.

1570’11 yillarda Tycho Brahe isimli bilim insan1 ve Ogrencisi Kelpler gokyiiziinde
yeni parlayan bir yildiz1 incelemislerdi. Herkes saskinlik icindeydi. Ciinkii evren
degismezdi, hareketsizdi. Bu durumu bir takim kati tutumlu filozoflar farkli
sekillerde agiklamaya, Aristo’nun gorisiinii desteklemek i¢in bir seyler uydurmaya
calistilar.  Galileo, Kopernik’in  hakli

olabilecegini diisiiniiyordu.

Hollandali bilim insanlar1 3-4 kat biiyiiten
diirblin  yapmayr basarmisti.  Hatta bu
diirbiinler Paris gibi sehirlerde satilmaya
baslanmisti. Galileo bu haberi duyunca hemen
bir diirbiin siparis etti. Diirbiinii ¢irag1 ile
birlikte incelediler. Mercekler uzun siiredir

kullaniliyordu. Diirbiinde ince ve kalin kenarli

mercekler bir arada kullanilmisti. Hem diiz hem de cisimleri biiyiik gosteriyordu.
Galileo da diirbiin yapmaya karar verdi. Mercekleri birbirine farkli mesafelerde
koyup denediler. Cirag ile birlikte uzun deneme yanilmalar sonucu onlar da 3 kat
biiyliten diirbiin yapmayr basardilar. Ama bu yeterli degildi. Mercekleri farl
oranlarda yontmaya karar verdiler. Bu yontemle merceklerin odak noktas1 degisiyor

bliylitme ve kiiciiltme oranlar1 farklilasiyordu. Uzun ugraslar sonucu 9 kat biiyiik
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gosteren diirblin yapmay1 basardilar. Maddi agidan zor giinler gegiren Galileo bu
diirblinii Venedik Senatorlerine sunar. Senatdrler Venedik’te bir kuleden yaklasik 35
km uzakliktaki bir kilisenin 6niinii ¢ok rahat gorebildiler. Gemileri yaklasik 2 saat

onceden gorebiliyorlardi.

Bu durum savas sirasinda ¢ok faydali olur

diye diirbiinii satin aldilar, Galileo’yu miir

boyu iyi bir maasa bagladilar. Bir zamanlar
ogrencisi olan Kral II. Cosimo’nun da

diirbiinle ilgilendigini duyunca Venedik’e
sattigina pisman olur. Tekrar bir diirbiin yapmaya

karar verir. Bu kez 20 kat biiylik gosteren

diirbiin yapmay1 basarir. Diirbiiniinii yildizlara,

Ay’a, gezegenlere gevirir. Cok saskinlik icerisinde kalir. Gozlerine inanamaz. Yeni
bir seyler kesfetmenin verdigi o inanilmaz duyguyu yasar. Ay’in yiizeyi, ¢iplak gozle
goriildiigli gibi piirlizsiiz degildir. Birgok kabarti vardir. Bunun disina o zamana
kadar kimsenin gorlip bahsetmedigi Jipiter’in 4 tane uydusunu, Satiirn’iin
halkalarini, Gilines lekelerini, yi1ldiz kiimelerini gortir. Galileo Jiipiter’in uydularim
kesfedince en azindan uzaydaki her seyin Diinya’nin etrafinda dénmedigini

kanitlamis oldu. Gordiiklerini yaziya aktarir. II. Cosimo’ya diirbiin ile génderir.
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1610 yilinda Galileo teleskopla yaptig1 goézlem sonuglarint kisa ve resimli bir kitap
seklinde yayimladi. Kitapta Ay’in yilizeyinin tipki Diinya gibi daghk ve derin
vadilerden olustugu, Veniis gezegeninin evreleri, 4 tane uydunun Jiipiter’in etrafinda
dondiigii gibi bilgiler ve resimler vardi. Kitap yayimlaninca kitaptaki bilgilerin ve

fikirlerin kilise 6gretisi ile ve genel inanglarla ters diistiigii goriilmiistii.

Engizisyon (Katolik Kilisesine bagli sorusturma mahkemeleri) kilise dgretisine ters
diisen her tiirli doga felsefesinin sapiklik oldugunu, yasaklandigini ve bunlar
yazanlarin cezalandirilacaklarini duyurdu. Galileo doga arastirmalarmin bilimin yetki
alanina girdigini ve bilim arastirmalarinin sonuglarmin Incil’deki dgretilerle

uzlastirilmasi gerektigini yazdi.

1615 yilinda Galileo resmi emirle Roma’ya c¢agrildi. Diinya’nin dondiiglinii 6ne

stiren Kopernikg¢i goriisleri yaymasi resmen yasakland.

1623 yilinda Galileo Analizci isimli bir kitap yayimlayarak bilimsel yonteme iliskin
yeni bir tartisma baglatti. Bu tartismada Galileo dogrudan gozlemlenebilecek,
arastirilabilecek konularda geleneksel otoritenin kabul edilmemesi gerektigini
savundu. On yargisiz ve tarafsiz bir sekilde kaliplasmis diisiincelere bagl kalmadan

aragtirmalarin yapilmasi gerektigini belirtti.

O siralarda Galileo’nun yakin arkadaslarindan biri Papaliga se¢ilmisti. Yeni papanin
normalde sorgulayici ve tarafsiz bir kisiligi vardi. Galileo da destek goriir,
calismalarim1 rahatca yayimlayabilirim diye disilinliyordu. Papa dogru gibi
gostermedigi siirece Kopernik¢i sistemle ilgili eser yayimlayabilecegini belirtti.

Galileo bunun {izerine yazmak istedigi kitapla ilgili yeni bir strateji izledi.
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Kopernik¢i ve Aristotelesgi iki sisteminde {istiin yOnlerini tartisacakti. Bunun i¢in
kitabinda {i¢ tane karakter belirleyip diyaloglar halinde eserini yazdi. Karakterlerden
ikisinin ismini 6lmiis olan yakin dostlarinin isimlerini koydu. Kopernikg¢i sistemi
savunan Salviati karakteri ile kendi diislincelerini dile getiriyordu. Aristotelesci
sistemi de Simplicio karakteri dile getiriyordu. Sagredo karakteri de bilim diinyasinin
disinda zeki bir kisilige sahip bir kisi olarak tasvir edilmisti. Kitabina “iki Onde
Gelen Evren Sistemi Uzerine Diyalog” adin1 koydu. Bu kitabi hazirlamak igin
yaklasik 6 yil ugrasmisti. Kitab1 yayimlamak i¢in kiliseden izin almas1 gerekiyordu.
Gerekli bagvurulart yapti. Roma’da bir akademinin basinda Cesi isimli bir arkadasi
vardi. Kitabin1 burada yayimlamak istiyordu. Cesi o siralarda dliince Galileo buradan
timidini kesti. Yine o donemde veba hastalig1 yayginlagsmisti. Birgok kisi vebadan
6liiyordu. Hatta bu yilizden sehirlerarasi gidip gelmeler bile ¢ok az oluyordu. Ciinkii
veba salgini siirekli yayiliyordu. Floransa sehrinde yasayan bir arkadasi eserini bir an
evvel yayimlamasi gerektigini belirten bir mektup yazmisti. Galileo gecen kist ¢ok
agir hasta olarak gecirmisti. Veba hastaligina yakalanirsam belki de kitabimi bile
yayimlayamadan 6liirliim diye diisiiniiyordu. Kiliseden heniiz onay gelmemisti ama
Galileo Floransa’ya gidip kitabin1 yayimlamaya karar verdi. Floransa’da bir
matbaada eserini ¢ogaltti. Okurlar kitab1 cok ilgi ¢ekici ve biraz da eserde gegen
Aristoteles¢iligi savunan karakteri komik bulmustu.  Simplicius 16. Yiizyilda
yasamis Aristoculugu savunan 6énemli bir diisiiniirdii. Galileo eserinde ona gonderme
yapmistl. Eser Kopernik¢i sistemi savunan Salviati lehine agir basiyordu. Ayrica
kitabn  okurlar1  Simplicio’u Italyanca  simpleton (avanak) sozciigiinii
cagristirdigindan bir diisiiniire yapilan gonderme degil de, ahmak benzetmesi olarak
da yorumlamislardi. Simplicio ¢ok Onemli bir diisiiniirdii ama halkin goziinden

kagmisti bu durum. Roma bu duruma ¢ok kizmaisti.

1633 yilinda Roma’da Galileo ile ilgili dava goriildii. Galileo’nun kitaplar1 tiim
Avrupa’ya yayilmisti. Baski altinda ne soylerse soylesin fikirleri kitaplariyla ¢oktan
yayillmisti zaten. Engizisyonun tehditleri ve iskenceye ugrama korkusuyla
mahkemede Kopernik¢i sistemi reddetti. Galileo dmiir boyu ev hapsine mahkim

edildi ve kitab1 da yasakl1 kitaplar listesine alindu.

Bilim insanin siirekli aragtirma ve ¢alisma aligkanligina sahip olan Galileo hayatinin

geri kalan kisimlarinda genglik yillarinda ilgilendigi mekanik alaninda ¢aligmalarini
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stirdiirdii. Havanin agirhigi, 151k hizi, sesin yayilmasi gibi konularda deneyler ve
matematik analizleri yapmaya ¢alisti. Uzun ve atesli hasta olarak gecirdigi aylardan

sonra Galileo 8 Ocak 1642 sabahi o6ldii.

Galileo ile birlikte Avrupa derinden etkilenmisti. Pozitif bilimlerin temeli atilmas,

bilimsel ¢aligmalarin nasil yapilmasi gerektigi kavranmistir.
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EK-3.10. EDWIN HUBBLE

1889 yilinda Missouri eyaletinin

(ABD eyaletlerinden biri) Marshfield
kasabasinda dogdu. 2 erkek, 4 kiz

kardesi vardi. Babas1 hukuk egitimi aliyor

ve sigortacilik isleriyle ugrasiyordu.

Babasinin asir1 kuralci ve sert bir kisiligi val be

sevecen ve hosgoriililydii. Edwin babas1 gibi kuraler bir kisilige biirtinliyordu. Edwin
dedesini ¢ok seviyordu. Dedesi ona aile gecmisiyle ilgili kiiclik ve giizel hikayeler

anlatryordu.

Dede, Hubble torununu ¢ok seviyordu. Bir giin torunu igin giizel bir teleskop
yapmistl. Teleskop Edwin’in c¢ok ilgisini ¢ekmisti. 8. yas giinlinde dogum giinii
hediyesi olarak gece ge¢ saatlere kadar teleskopla vakit gecirmesine izin verilmisti.

Edwin o gecenin etkisini hi¢ unutamamisti.

Edwin, dersleri en iyi olmasa da iyi Ogrenciler arasindaydi. Fiziki olarak
arkadaglarindan daha uzun ve yapiliydi. Bundan dolay1 sportif faaliyetlerde One

cikiyordu. Futbol, basketbol, atletizm gibi spor dallarinda okulunun yildizi olmustu.

Edwin {iniversiteye baslayacakti. O yillarda babasi mesleginde sohret kazanmisti.
Oglunun da hukuk egitimi almasini istiyordu. Edwin’in ise akli dedesinin hediye
ettigi teleskop ile gecirdigi vakitlerden dolay1 astronomide kalmisti. Chicago
Universitesi’nde astronomi okumak ¢ok iyi bir secenekti. Bu iiniversitede yaptig
bilimsel caligmalarla Nobel Odiilii alan hocalar vardi. Ancak babasi astronomiyi
tuhaf bir is alan1 olarak goriiyordu. Kat1 ve kuralci babanin etkisiyle Edwin hukuk
dersleri gorecekti. Bunun igin gerekli olan 6n sartlar1 yerine getiriyordu. Ama aklinda

hep gokylizii vardi. Bu yiizden bir taraftan da fizik ile ilgili bilim derslerini aldx.

Edwin Hubble gordiigii egitimden sonra ¢ok calisarak Oxford okullarinin birinde
istedigi dalda 3 yil siireyle 6grenim gérme hakki kazandi. Oxford’da {inlii bilim
insan1 Halley’in de okudugu Queen’s College’a girdi. Edwin babasina verdigi soze

bagl kalarak hukuk miifredatina bagvurdu. Chicago’da hukuk ile ilgili dersler
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gormiistii. Queen’s dekani bastan asagi fizik dersleriyle dolu olan Edwin’in okul
belgesini hukuk okumasi i¢in yeterli gormeyip bagvurusunu reddetti. Edwin yilmadi,
her ne kadar kendisi pek istemese de babasina verdigi sozii tutmaliydi. 3 ay daha ¢ok
yogun ve disiplinli bir sekilde ders ¢alisip hukuk icin gerekli sartlar1 sagladi.
Sevmedigi bir alanda ders calismasi sikici gelmisti ama o bu isin de iistesinden
gelmeyi basardi. Annesiyle mektuplastyorlardi. Yazdigi mektupta da duygularim
“Sirf ¢alismis olmak i¢in ¢alismak insanda igrenti uyandiriyor. Yapilan isin insana
zevk vermesi i¢in biiyiik bir gayeye ydnelik olmasi1 gerekir. Oyle biiyiik bir gaye ki,
onu diislemek, onu beklemek calismaya karsi duyulan biitiin igrentiyi asabilsin. Bu
nedenle insanin biitiin hayatin1 6zdeslestirecegi bir gaye olmadik¢a ¢aligmanin tatmin
edici olmas zordur” ! sdzleriyle annesine belirtmisti. Edwin Oxford Universitesi’nde

hukuk egitimini tamamlamaisti.

Edwin’in babasi 1913 yilinda bobrek yetmezliginden 6ldii. Babasinin dliimiine ¢ok
lizlilmiisti. Ama bir taraftan da tizerindeki kati kurallar ve baskilar kalkmisti.
Mektubunda annesine de soz ettigi biiyiik amaglar i¢in c¢alisabilirdi artik. O siralar
ailesinin ekonomik durumu kétiiye gidince bir okulda 6gretmenlik yapmaya basladi.
Bu okulda fen, matematik ve dil dersleri verdi. Ogretmenlikte onu tam tatmin
etmemisti. Aklinin bir kdsesinde astronomi vardi hep. Belki de Astronomi ile kendini

severek yapabilecegi biiylik gayelere adayabilirdi.

Bir zamanlar Chicago Universitesi'nde astronomi dersleri gdrmiistii. Astronomi
profosorii olan hocast Forest’e mektup yazdi. Astronomi ile ilgili lisansiistii egitim
firsatlarin1 sordu. Hocas1 Edwin Hubble’in astronomiye olan ilgisini, istegini ve
yetenegini 1iyi biliyordu. Bu ylizden eski Ogrencisini yakinlardaki Yerkes
Gozlemevi’'nin yoneticilerine onerdi ve referans oldu. Boylece Edwin Hubble Yerkes
Gozlemevi’nde ¢alismaya basladi. Edwin burada tezi i¢in gozlemler yapiyor, bilgiler
topluyordu. O siralarda diinya genelinde savas patlak vermisti. Birgcok arkadasi
cepheye savasa gitmisti. Edwin Hubble’a ¢ok daha iyi ve biiyiik teleskoplarin
bulundugu Wilson Dagi1 Gozlemevi’nden davet gelmisti. Bu ¢ok iyi bir firsatti.

Tezini de ¢ok daha iyi verilerle yapabilecekti. Savas durumundan dolay1 bu istegi

1Cropper, W.H. (2001). Biiyiik Fizik¢iler Galileo’dan Hawking’e Biiyiik Hayatlar.
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kabul etmedi. Kisa siirede tezini Yerkes Gozlemevinde tamamlayip askere yazildi.
Askerl egitimini tamamlayip binbasi riitbesiyle 1918 Eylil’de Fransa’ya gitti.
Savasin son anlarma taniklik etti. Kisa bir siire sonra ateskes ilan edilmisti. Edwin
Hubble Ingiltere’ye gitti. Burada Eddington ve Newall gibi astronomiyle ugrasan ¢ok

onemli bilim insanlariyla dostluklar kurdu.

Wilson Dagi1 Goézlemevi’nden israrla davet ediliyordu. Yeni ve c¢ok daha biiyiik
teleskoplarin  kurulacagi da davette belirtilmisti. Edwin Hubble daha fazla
dayanamayip ¢ok se¢kin astronomlarin bulundugu Wilson Dag1 Gézlemevi’ne gitti.
Do6neminin en iyi teleskoplariyla ¢calisma firsati bulmustu. Edwin Hubble baska bilim
insanlarinin yaptigi calismalart ele alir, eksik yanlarimi tespit eder ve onlarla ilgili
gbzleme dayali yeni calismalar yapardi. Yaptigi calismalarla bizim galaksimizin
Otesinde de bagka galaksilerin oldugunu kesfetti. Bu galaksilerin zamanla bizden
uzaklastigini fark etti. Demek ki evren stirekli genisliyor diye diisiindii. Galaksilerin
uzaklasma hizlariyla yaydiklart 1518 dalga boylar1 arasinda yeni matematiksel

formiiller gelistirdi. Bu yontemle evrenin yasini ve biiyiikliigiinii hesaplamaya calisti.

Galaksiler bizden uzaklasiyorsa demek ki daha dnceki zamanlarda birbirlerine daha
da yakin olmalar1 gerekiyor diye diisiindi. Peki ya ¢ok daha onceki bir zamana

gidersek bu galaksiler nasild1? Milyarlarca yi1l 6nce belki de i¢ igeydiler.

Bilim insanlar1 birbirlerinin yaptig1 ¢aligsmalari siirekli takip ediyordu. Belgikali bilim
insan1 Lemaitre geriye gitmeyi daha da ileri gotiirerek ve birtakim matematiksel
hesaplamalar yaparak evrenin ¢ok yogun bir atomun disa dogru patlayip genislemeye
baslamasiyla olustugunu o6ne siirdii. Fred Hoyle adinda bir bagka bilim insan1 bunun
sagma bir fikir oldugunu diisiindii. Dalga gegmek i¢in Big Bang (Biiyiik Patlama)
diye Lemaitre’nin ilkel atomdan genisleyen evren fikrini elestirdi. O giinden sonra
Lemaitre’nin fikri Big Bang olarak isimlendirildi. ilerleyen yillarda bilim insanlar
uzayda bir ¢esit radyasyon tespit ettiler. Bu radyasyonun Big Bang olay1 sirasinda
ortaya ¢iktig1 diisiintiliiyor. Big Bang teorisi olarak giliniimiizde evrenin olusumuyla

ilgili en ¢ok kabul gérmiis bir teori olarak tarihe gecti.

Hubble’da Big Bang olay1 ile ilgili bir takim matematiksel formiiller gelistirip
evrenin yasini hesaplamaya c¢alisti. Hubble’in gelistirdigi formiiller astronomide

Hubble yasasi olarak hesaplamalarda kullanilmakta. Evrenin yas1 ile ilgili
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hesaplamalar tabi ki kesin bilgiler degil. Eger biiyiik patlama olduysa evrenin yasinin

yaklasik 14 milyar yil oldugu disiiniiliiyor.

Hubble’in anisina biiylik bir teleskop uzaya gonderildi ve adina Hubble Uzay
Teleskopu kondu. Bu teleskopun yillik bakim masraflart bile 600 milyon TL
civarinda tutuyor. Ama bilim i¢in ne kadar para harcansa az. Hubble uzay
teleskopuyla bircok gozlem yapiliyor. Bir kuyruklu yildizin Jipiter gezegenine
carpma ani yakindan gozlenmistir. Galaksiler, kara delikler, siipernovalar vb.

g6zlemler vapilivor.

Hubble Uzay Teleskopu
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EK-3.11. Stephen Hawking

1942 yilmin Ocak ayinda Oxford’da dogdu. O siralar savas yillariydi. Karsilikli
yapilan anlagsmalar geregi bazi yerler bombardimanin disinda tutulmustu. Oxford da

bu yerlerden biriydi. Annesi bu yiizden giivenli oldugu i¢in buraya gelmisti.

Stephen on yasinda StAlbans okulunda orta 6gretime bagladi. Sinifta orta seviyedeki
ogrencilerden biriydi. Trenlerin, ucaklarin, gemilerin nasil hareket ettigini, nasil
kontrol edildigini ¢ok merak ediyordu. Bu yiizden oyunlarinda bile siirekli bu

araclarla ilgili modeller, maketler yapmaya calisiyordu.

Babasi Oxford’da tip egitimi gérmiis ve tropikal bdlgelerde tip arastirmalar
yaptyordu. Hawking babasindan ¢ok etkilenmis, onu kendisine model almisti. Babasi
stirekli bilimsel ¢aligmalar yaptig1 i¢in, bilimsel ¢aligmalar1 kendi gelecek hayatinin

dogal bir parcasi1 gibi goriiyordu.

Hawking matematik ve fizik derslerini ¢ok seviyordu. 1959 yilinda 19 yasinda
Oxford Universitesi'ne girdi. Fizik dersleri goriiyordu. Dersleri igin yiiksek not
hedefleri yoktu. Ortalama giinde bir saat kadar c¢alisiyordu. O kadar ¢ok bos vakti
oluyordu ki bu vakitler bazen can sikintisina doniisiiyordu. Can sikintisindan
kurtulmak i¢in kiirek ¢cekme sporuna yazildi. Fizik olarak buna ¢ok uygun, yapili biri
degildi. Kiigiikliiglinden beri gemilerin nasil kontrol edildigini merak ettiginden

sandalin arkasinda oturup arkadaslarina emirler verip, sandali yonlendirirdi.

Hawking, Oxford’dan sonra doktora programi i¢in kozmonot olarak Cambridge
Universitesi’nde goreve basladi. Hocasi Sciama c¢ok tanmnmus biri degildi ama
ogrencileri ile arkadasca iliskiler kurar ve onlara iyi bir ¢alisma ortami sunardi.
Kozmonotlar, evrenin nasil olustugunu arastiran bilim insanlartydi. Hawking ve
diger doktora Ogrencisi arkadaslari hocas1 ile birlikte bu konu {izerinde
yogunlagmislardi. Kisa bir siire sonra Hawking ALS (amyotrofikleteral skleroz)
hastaligina yakalandigin1 6grendi. Bu hastalik, istegimizle calisan kaslari kontrol
eden sinir hiicrelerini tahrip ediyordu. Diisiince ve bellekle ilgili bir sorun
olusturmuyordu ama viicut genelindeki kaslar eriyor genel bir fel¢ durumu ortaya
cikiyordu. Hawking bu hastaligin belirtilerini gdstermeye baslamigti. Hawking
basina gelen bu duruma ¢ok tliziilmiis depresyona girmisti. Karsilastig1 bu ¢ok agir
tramvaya ragmen alkol ve uyusturucuya bulagsmamisti. Doktorlarinin deyisine gore
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Oniinde ¢ok az bir yasam siiresi kalmisti. Bu yiizden doktora ¢alismasini devam
ettirmesinin bir anlami1 kalmadigini diisliniiyordu. Testler i¢in hastaneye gidiyordu.
Hastanede bir giin 16semi hastaligindan 6len bir ¢ocuk gordii. Durumu benden ¢ok
daha kotii olanlar var diye diisiindii. O siralarda yeni bir kiz arkadasiyla tanismis ve
birbirlerine asik olmuslardi. Kendi iradesiyle iyi seyler diisiinerek ve kiz arkadasi
Jane’nin de destegi ile i¢inde bulundugu depresyon durumundan kurtulmustu. Jane,

Hawking’in i¢inde bulundugu durumu biliyordu ama onu ¢ok sevdiginden onunla

nisanlanmisti. Hawking’in durumu her gegen giin
kotiiye gidiyordu ve Jane ¢ok biiytik bir fedakarlik
yaparak onun bakimini iistlenmisti. Hawking
nisanlisinin yardimiyla timitsizlikten kurtulmustu.

Evleneceklerine géreHawking doktora programini

bitirip bir is bulmaliyim diye diisiiniiyordu. Doktof

programimi 1965 yilinin yaz aylarinda tamamladi. Hawking’e {iniversitenin
Uygulamali Matematik ve Teorik Fizik Boliimii’'nde bir oda verildi. Burada arastirma
yapmaya bagladi. Hastalig1 her gegen giin ilerliyordu. Artik {iniversiteye bile kendi
basina gidip gelmekte ¢ok zorlaniyordu. Universiteye yakin bir yerlere tasinmaya
karar verdiler. Kii¢iik bir ev bulup tasindilar. Universitenin arastirma bursuyla

geciniyorlardi. 1967°de ilk ¢ocuklar1 dogu. Hawking kara delikler tizerine

arastirma yapmaya basladi. Yaygin teorilere gore
kara delikler cekim alanina giren her seyi igine
cekiyordu. Einstein’in genel gorelilik teorisine gore

de 151k dahil her tiirlii sey kritik sinir1 gegerse bir

daha asla geri gelemezdi. Kritik bdlgenin yakinlarinda uzay gemileri giivenle
dolasabilir ama yanlislikla kritik bolgeyi gecerse, kara deligin i¢ kismini kesfetmeye
calisirsa bir daha geri donemez. Ciinkii karadeligin ¢ekim giiclinden hi¢ bir sey
kurtulamaz. Astronom, bilgi toplasa, sinyalleri disar1 gonderse bile bu sinyaller de

disar1 ¢ikamaz, igeride hapis kalir. 1960’larda kara deliklerle ilgili heniiz bir gézlem
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olmamigken bile Hawking ve baska bilim insanlar1 karadeliklerle ilgili teori gelistirip
saglam temellere oturtmuslardi. Hawking karadeliklerin enerjisinin kullanilip

zamanla yok olacaklarini diisiiniiyordu.

Hawking bilimsel arastirmalarini siirdliriiyordu. Bir taraftan da hastaligi ¢ok
ilerlemisti. Hastane masraflar1 ¢ok artmis, ¢ocuklarinin okul masraflarini bile
karsilayamaz olmustu. Hawking 1982 yilinda popiiler bir bilim kitab1 yazip i¢inde
bulundugu ekonomik sikintilardan kurtulabilirim diye diistindii. Bir editorle anlasip
kitab1 yazmaya basladi. Bilimsel temel gerektiren bir konu oldugundan editor bile
yazilan kitaptan ¢ogu zaman bir sey anlamiyordu. Hawking aragtirmalarma devam
etmek ve kitabin1 tamamlamak i¢in Cern’e gitti. Caligmalarini siirdiiriirken bir gece
ansizin rahatsizlandi. Genel bir felg¢ durumu vardi zaten. Bunca sikintinin iginde
birde zatiirre olmustu ve hastalik cok ilerlemisti. Soluk alamiyordu. Doktorlar
midahale ettiler. Nefes borusu kesilmis ve bogazina bir solunum cihaz1 takilmist1.
Sorun agilmistt ama baska bir sikint1 bas gosterdi. Ses telleri zarar gormiistii ve artik
sesini de kullanamiyordu. Durumlar1 daha da kotiiye gidip hastane masraflarini
karsilayamaz hale geldiler. Esi Jane, hayir kurumlarma bagvurdu. Bir bilgisayar
sirketi Hawking’in sesini kullanabilmesi i¢in bir program gelistirdi. Hawking el
hareketleriyle kelimeler se¢iyor, secilen kelimeler bilgisayar programi sayesinde sese
doniistiiriiliyordu. Boylece anlatmak istedigi seyleri sdyleyebiliyordu. Bu sorunda
asilmisti artik. Hawking basma gelen bunca olumsuzluga ragmen hep iyi seyler

diistinmeye ¢ alistyordu. Bilimsel aragtirmalarina geri dondii ve yazmak istedigi

kitab1 tamamladi. Kitabina “Zamanin Kisa Tarihi

( Biiyiik Patlamadan Kara Deliklere)” ismini koydu. - ?
Bilimsel yeterlilige sahip olmadigindan, okurun biiyiik -7 '.’ e

\ = /°;~:.:.3
Bir kism1 bir kag sayfadan sonra pek bir sey anlamiyordu. 47 -

A
BILACK HOLES

Fizik ile ilgili yeterli altyapiya sahip kisiler i¢inse ¢ok giizel bir kitap olmustu. Kitap
okur tarafindan pek anlasilmasa da kisa zamanda en c¢ok satan kitaplar arasina girdi.
Bu durum belki de Hawking’in yasadig1 engelli durumuna ragmen gostermis oldugu
bilimsel basarisi ve azmi sayesinde olmustu. Yillarca en ¢ok satan kitaplar arasinda
yer aldi. Stephen Hawking artik diinya ¢apinda bilinen bir bilim insani, ayn1 zamanda

bliylik bir servet sahibi olmustu.
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Hawking 73 yasinda ve halen
arastirmalar ~ yapiyor, konferanslara
gidiyor ve TUniversitede ders vermeye
devam ediyor. Belki de saglikli biri i¢in
bile ¢ok yorucu olabilecek bir hayat
temposu var. Tekerlekli sandalyeye
bagli yasamini siirdiiriiyor ve bilgisayar1
sayesinde insanlarla iletisim kurabiliyor.

Yaptigr isi severek ve kararlilikla

yap1yor.



EK-4. Ek-2’ de Verilen Yazili Metinler i¢in Kaynakca

Bulu, A. Galileo Galilei. www.atilbulu.okan.edu.tr

Bahar, M., Giindiiz, S. ve Dogan, S. (2006). Bilim Tarihine Kisa Bir Bakis. Fen ve
Teknoloji Ogretimi. Editor: Mehmet Bahar. Ankara: Pegem Akademi.

Barthold, W. (1990). Ulug Bey ve Zamani. Cev. Ismail AKCA. Ankara: Kiiltiir
Bakanligt Yayinlar/1118, 100 Temel Eser/147, Kiiltiir Bakanligi
ISBN-975-17-0593-2.

Cropper, W.H. (2001). Biiyiik Fizik¢iler Galileo’dan Hawking e Biiyiik Hayatlar. (2).
Ceviri: Nurettin Elhuseyni. Istanbul: Oglak Yayincilik ve Reklamcilik
Ltd.Sti. (2004).

Dogan, M. (2013). Bilim ve Teknoloji Tarihi. Ankara: An1 Yayncilik.

Goker, L. (1995). Ulug Bey Rasathanesi ve Medresesi, Milli Egitim Bakanlig1
Yaynlar1:2609, Bilim Kiiltiir Eserleri Dizisi:681, Arastirma-inceleme
Dizisi: 60. Ankara: Milli Egitim Basimevi.

Claybourne, A. (2012). Nereden Nereye Bilim. Istanbul: Timas Yayinlar1.

GlebGolubev. (2011). Ulug Bey. Terciime: Abdrasullsakov. Ankara: Tiirk Tarih
Kurumu Basimevi. AKDTYK Tiirk Tarith Kurumu Yayinlari; IV/A-
1.5.Dizi-Sa.2.

http://www.hiperkitap.com/ekitap/show.jsp?bookld=BO0OK?20090524212209321095
75&pageNo=86&full=true&w=null&h=null&

http://www.hawking.org.uk/

Johnson, G. (2008). Bilim Tarihindeki En Giizel 10 Deney. Terclime: Serhat Ataman.
Istanbul: Mikado Yayinlari.

Minois, G. (2010). Galielo. Tiirk¢e Ceviri: Isik Ergiiden. Ankara: Dost Kitabevi.
ISBN 978-975-298-425-7.

MacLachlan, J. (1997). Galileo Galilei Ilk Fizik¢i. Ceviri: Inci Kalinyazgan. Tiibitak
Popiiler Bilim Kitaplar1 268. Ankara: Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Aragtirma Kurumu, 2008. (1). ISBN 978-975-403-437-0.

144


http://www.atilbulu.okan.edu.tr/
http://www.hiperkitap.com/ekitap/show.jsp?bookId=BOOK2009052421220932109575&pageNo=86&full=true&w=null&h=null&
http://www.hiperkitap.com/ekitap/show.jsp?bookId=BOOK2009052421220932109575&pageNo=86&full=true&w=null&h=null&
http://www.hawking.org.uk/

Sezgin, F. (2007). Islam’da Bilim ve Teknik Cilt 1 ve 1I; Cev.: Abdurrahman Aliy;
Eckhard Neubauer’in Katkisiyla; Yay.Haz.: Hayri Kaplan,
Abdurrahman Aliy-Ankara:Kiiltiir ve Turizm Bakanligi; Tiirkiye
Bilimler Akademisi. Istanbul: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kiiltiir
A.S. Yaylart.

Whitfield, P. (2008). Bat: Biliminde Déniim Noktalar: Tarik Oncesi Dénemlerden

Atom Cagina. Kiire Yayinlari.

https://tr.wikipedia.org

145


https://tr.wikipedia.org/

EK-5. OYKU HARITALARI
EK-5. 1. Astronomi Biliminin Ortaya Cikisi ve Tarihsel Gelisimi

1. Insanligin ne zamandan beri gokyiiziine ilgi duydugu diisiiniilmektedir?

2. Avcilar ve balikg¢ilar eski zamanlarda giinlerce yol gittikten sonra evlerine

nasil geri donebilmisler, yonlerini nasil bulmuslar?

3. Bilimsel onciiliik nerden nereye dogru kaymis?

4. Uzaya gonderilen ilk uyduyu hangi devlet kag¢ y1l 6nce gondermistir?

5. Uzaya cikan ilk insan kim ve nereli?

6. Ay yiizeyine ayak basak ilk insan kim ve nereli?

7. Son zamanlarda ne gibi uzay ¢alismalar1 yapilmakta?

146



EK-5. 2. Batlamyus Oykii Haritas

Diisiincelerini,
fikirlerini daha
iyi
anlatabilmek
icin ne yapt1?

Bilim diinyasina
katkilar1 ne oldu?

Verileri
nasil elde
etti?

Hikayede anlatilan bilim insam kimdi?

/
Ne gibi

ozellikleri
vard1?

/

.

Kimin
calismalarindan
etkilenmisti?

Hangi yillarda yasamist1?
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EK-5. 3. Kadizade Opykiisii I¢in Oykii Haritas

O DEVIRDE ASTRONOMI
BILMINDE EN GELISMIS
SEHIRLER NERELERDI?

BiLIM ICIN NE GiBi
FEDAKARLIK
YAPMISTI?

YETISTIRDIGI
OGRENCILER
KIMLER?

PR . T ¥ 9 ..
BILIM INSANI KIMDI? BU BiLiM

INSANININ
NE GIBI

OZELLIKLE
RI VARDI?

BU BILIM INSANI
NEREDE  DOGDU
VE NEREDE OLDU?

HANGI ALANDA
KITAPLAR YAZDI?
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EK-5. 4. Ulug Bey Oykii Haritasi

1.

Bilim insan1 kimdi?

Daha ¢ocukluk yaslarinda neler yapmaktan hoslanirdi?

Kiiclikken onu derinden etkileyen neydi?

Bu bilim insanimin dzellikleri nelerdi?

Bu bilim insaninin bagka gorevi var miydi?

Bilim i¢in neler yapt1?

Eserleri nerelere yayildi?

Bilime yaptig1 katkilardan dolay1 anisina ne gibi ddiiller verildi?
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EK-5. 5. Ali Kuscu Oykii Haritasi

GO¢ etmesinin  en
onemli sebepleri
sizce nelerdir?

Gozlemleri
sirasinda nasil
davrandi?

Hikayede
anlatilan bilim
insan1 kimdi?

Bu  bilim insani
nerede dogup
bliytliyiip yetisti,
nerede 61dii?

Bilime kazandirdig
eserler ve igerikleri

neler?
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EK-5. 6. Kopernik Oykiisii I¢in Oykii Haritas:

Bu hikdyede anlatilan olaylar diistiniiliirse sizce bilimin gelisim siireci nasil

ilerlemekte?

Yaptig1 ¢aligmalarla
. hangi bilim
Bilime katkilar . .
insanlarini derinden
neler oldu? etkiledi? Hangi ylllarda

yasamist1?

Hikayede anlatilan
bilim insan1

Kimdi?
Aklina takilan
probleme nasil bir Bilim insani
¢Ozim buldu? olarak 0Ozellikleri

nelerdi?

Kafasinda nasil bir
soru olusmustu?

151



EK-5. 7. Galileo Oykiisii i¢cin Oykii Haritas:

Bilim insan1 kimdi?

Olaylar hangi yillarda gerceklesti?

Bu bilim insanmin 6zellikleri nelerdi?

Hangi evren goriisiiniin dogru olabilecegini diisiiniiyordu?

Diirbiinii gelistirmeyi nasil basardi?

Hangi amaglar i¢in diirbiinii gelistirmisti?

Sizce Galileo, 20 kat biiylitmeyi basardigi teleskopuyla nigin gokyiiziine bakmig

olabilir?

Teleskopuyla yaptig1 gozlemler neydi ve bu gézlem sonuglariyla ne yapt1?

Bilimsel yontemin nasil olmasi gerektigini diisiiniiyordu?

Yaptig1 caligmalarla dogrulugunu kanitladigi evren goriisiinii nasil yaymist1?
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EK-6. Arastirmada Kullanilan Bilim Insam1 imaji Belirleme Ol¢egi

Not: Olgekte gecen 1.soru ile ilgili bilim insaninin zihinsel 6zelliklerine ydnelik
benzer 6grenci goriisleri agik uglu sorularla da elde edildiginden ¢alismada 1.soruyla

elde edilen veriler kullanilmamustir.
BILIM INSANINA YONELIK iMAJ

1. Sizce bilim insaninda hangi 6zellikler bulunmalidir? Her bir madde igin

diisiincenize en yakin olan numaray1 yuvarlak i¢ine aliniz.

Bir bilim insanin1 asagida verilen 6zellikler agisindan 1(¢ok az)’den 5(¢ok fazla)’e

kadar degerlendiriniz.

a) Dikkatsiz 1 Dikkatli
b) Aptal 1 Zeki
c) Tembel 1 Caliskan
d) Yaratici 1 Yaratict
degil
e) Bencil 1 Bagkalarini
diisinen
f) Dar 1 Agik goriislii
gorusli
g) Sikict 1 Heyecan verici
h) Barisi 1 Barig sever
sevmeyen
i) Insancil 1 Insancil
degil
J) Sorumsuz 1 Sorumluluk
sahibi
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2. Gozlerinizi kapatiniz ve bir bilim insanini ¢aligirken hayal ediniz. Asagidaki

gergevenin  igerisine  diigiindiiklerinizi  ¢iziniz.  (Renkli  kalem

kullanabilirsiniz.)

. Cizdigin bilim insan1 a) ( ) Kadin b) () Erkek
Yasi
a)10 ve tizeri () b)20 ve tizeri () ¢)30 ve tizeri ()
d) 40 ve tlizeri () )50 ve tizeri () f) 60 ve tizeri ()

. Resimdeki bilim insaninin nerede ne yaptigini en az iki ciimleyle anlatiniz.




7. Bir bilim insanmin normal bir giin igerisinde neler yapabilecegini

diisiiniiyorsunuz? En az ii¢ tanesini yaziniz.

8. Yaptiginiz ¢izimde bilim insanini ¢izerken en ¢ok nelerden etkilendiginizi
diisiiniiyorsunuz? Asagida verilenlerden {i¢ tanesini isaretleyiniz.

a) cizgi filmler

b) animasyon filmler

c) filmler

d) aile

e) oOgrenci fen giinliikleri

f) Dbilim insan1 biyografileri

g) miize ve bilim merkezi ziyaretleri

h) gazeteler

i) internet

J) Ogretmenler

k) ders kitaplari

I) Tv dizileri (Liitfen isimlerini yaziniz.)
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9. Bilyiidiigiiniizii ve bir bilim insan1 olarak calisiginiz1 varsaymmiz. Onemli ve
ilging buldugunuz bir konuda arastirma yapmakta 6zgiirsiinliz. Bir aragtirmact

olarak neyi ni¢in yapmak istediginizi birkag climleyle yaziniz.

11. Etrafinizda kimi bilim insan1 olarak nitelendirebilirsiniz? (Yoksa hi¢ kimse

yazip bunun nedenini belirtiniz.)

a)Kim?

12. Favori bilim insaninin/insanlarin —en ¢ok saygi duydugun- (Einstein, Marie
Curie, Edison, Robert Boyle, vb.)
a) Kimdir?
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EK-7. Arastirmada Kullanilan Tutum Olgegi

FEN VE TEKNOLOJIYE YONELIK TUTUM OLCEGI
Sevgili 6grencilerim,

Sizlerden, Fen Bilimleri dersine karsi olan duygu ve diisiincelerinizi belirleyebilmek
icin asagidaki sorular1 igtenlikle cevaplamanizi istiyorum. Liitfen her ciimleyle ilgili
verilmis olan dort segenekten size en yakin olani, karsisina (X) isareti koyarak belirtiniz.

flginiz i¢in tesekkiir ederim.

Kesinlikle
Katillyorum
Katillyorum
Katilmiyorum

Hig
Kk

1. Fen ve teknoloji dersi zevklidir.

2. Fen ve teknoloji konularyla ilgili kitaplar

okumay1 severim.

3. Fen ve teknoloji dersi beni korkutur.

4. Fen ve teknoloji dersinde zaman ¢abuk gecer.

5. Fen ve teknoloji dersine cahsirken camim

sikilir.

6. Fen ve teknoloji dersi olmasa 6grencilik zevkli

olur.

7. Fen ve teknoloji dersini severim.

8. Fen ve teknoloji dersi eglenceli bir derstir.

9. Fen ve teknoloji haftalik ders saati azaltihirsa

mutlu olurum.

10. Fen ve teknoloji dersini dinlemeyi severim.

11. Fen ve teknoloji dersi sikici bir derstir.

12. Fen ve teknoloji dersine girmek istemiyorum.

13. Doga olaylarimin nasil gerceklestigini merak
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ederim.

14.

Fen ve teknoloji dersinde deney yapmak

hosuma gider.

15.

Fen ve teknoloji dersinde zaman ge¢cmek

bilmiyor.

16.

Fen ve teknoloji dersinde konular azaltilirsa

mutlu olurum.

17.

Fen ve teknoloji alaninda yapilan yeni buluslar

dikkatimi ceker.

18.

Bilim ve teknoloji alanindaki yeni gelismeleri

o6grenmek hosuma gider.

19.

Fen ve teknoloji dersine girerken biiyiik sikinti

duyarim.

20.

Fen ve teknoloji dersinde deney yapmaktan

nefret ederim.

21.

Fen ve teknoloji dersinde 6grendigim konulari

giinliikk hayatimda uygulamak hosuma gider.

22.

Ders disinda fen ve teknoloji konulariyla ilgili

konusmaktan hoslanirim.

Kesinlikle

Katilivorum

Katillyorum

Katilmiyorum

Hic

23.

Fen ve teknoloji dersinden nefret ederim.

24.

Fen ve teknoloji dersinde sikildigim icin ders

dis1 seyler diisiiniiriim.

25.

Fen ve teknoloji dersinde deney yapmak derse

olan ilgimi arttirir.

26.

Bilim ve teknolojiyle ilgili kitaplar1 okumaktan
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hoslanirim.

217.

fleride fen ve teknoloji alamnda cahsmak

isterim.

28.

Fen ve teknoloji dersinde tahtaya kalkmak

istemem.

29.

Fen ve teknoloji derslerinde dikkatimi

toplamakta zorlanirim.

30.

Fen ve teknoloji 6gretmeni olmak isterim.

31.

Fen ve teknoloji benim icin ilgi cekicidir.

32.

Bana yetki verseler okuldaki biitiin fen ve

teknoloji derslerini kaldiririm.

33.

Fen ve teknoloji ile ilgili her sey dikkatimi
ceker.

34.

Fen ve teknoloji dersinde zilin calmasim dort

gozle beklerim.

35.

Fen ve teknoloji dersinde uykum gelir.

36.

Fen ve teknoloji ile ilgili bir problemle

ugrasmak bana zevk verir.

37.

Fen ve teknoloji dersi secmeli olsaydi, yine fen

ve teknoloji dersini secerdim.

38.

Yillarca fen ve teknoloji okusam yine de

bikmam.

39.

Diger derslere gore fen ve teknoloji dersine

calismaktan daha cok hoslanirim.

40.

Fen ve teknoloji dersini sadece siif gecmek

icin calisirim.

41.

Fen ve teknoloji sinavlari beni korkutur.

42.

Fen ve teknoloji dersinde dikkatim dagilir.
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43. Fen ve teknoloji derslerinde kendimi rahat

hissederim.

44. Fen ve teknoloji dersinde 6gretmen konuyu

anlatirken kendimi huzursuz hissederim.
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EK-8. Arastirmada Kullanilan Bilimsel Siire¢c Becerileri Olcegi

BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Sevgili 6grencilerim, asagidaki sorular1 dikkatlice okuyup size gore en uygun

olan cevabi isaretleyiniz. flginiz ve yardimlarimz i¢in cok tesekkiir ederim.

1) Arabalarmm verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez,
benzine katilan katki maddesinin arabalarin verimliligini arttirdig1 yolundadir.
Ayni tip bes arabaya aynmi miktarda benzin farkli miktarlarda katki maddesi
konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol iizerinde giderler. Daha
sonra her arabanin aldig1 mesafe kaydedilir. Bu ¢alismada arabalarin verimliligi

sizce nasil ol¢iiliir?
a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen siire ile.

b. Her arabanin gittigi mesafe ile.
c. Kullanilan benzin miktar ile

d. Kullanilan katki maddesinin miktari ile.

2) Bir araba {ireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir.
Aragtirmacilar arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek
degiskenleri aragtirmaktadirlar. Sizce agsagidaki degiskenlerden hangisi arabanin

litre bagina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agirhigi.
b. Motorun hacmi.
C. Arabanin rengi

d. Aveb.

3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar

hizli araba kullandiklarini sizce asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.
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b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, i¢indeki insanlarin yaralanma olasilig1
o kadar azdir.
C. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayisi o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikge kaza yapma olasiliklar1 artar

4) Bir fen smnifinda, tekerlek yilizeyi genigliginin tekerlegin daha kolay
yuvarlanmasi {lizerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli
tekerlek takilir, 6nce bir rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra
diiz bir zemin iizerinde gitmesi saglanir. Deney, ayni arabaya daha dar ylizeyli
tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandigi

sizce nasil ol¢iiliir?

£

Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢iiliir.

o

. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 ol¢iiliir.
c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerin yiizey genislikleri 6l¢iiliir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklart 6lgiiliir.

5) Ahmet basketbol topunun igindeki hava arttikga, topun daha yiiksege
sigrayacagini diisiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in, birka¢ basketbol topu
alir ve iclerine farkli miktarda hava pompalar. Sizce Ahmet hipotezini nasil

simamalidir.
a. Toplar1 aym ytikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.
b. Iglerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, aym yiikseklikten yere birakir.
c. Iclerinde ayn1 miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkli agilardan yere vurur.

d. Iglerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere birakir.

6) Bir tankerden benzin almak igin farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir.
Her hortum i¢in ayn1 pompa kullanilir. Yapilan ¢aligma sonunda elde edilen

bulgular asagidaki grafikle gdsterilmistir.
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151

Dakikada 12

pompalanan

benzin miktan 9
(litre)

Py -

5 10 15 20 25 30 35

\J

Hortumiann ¢capi (mm)

Size gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi aciklamaktadir?

Hortumun ¢ap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktari da artar.

a.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.

o

Hortumun ¢ap1 kiiciildiik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler

7) Bir hedefe ¢esitli mesafelerden 25’er atig yapilir. Her mesafeden yapilan 25
atistan hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe (m) Hedefe vuran atis savisi
5 25
15 10
25 1O
50 5
100 2

Sizce asa@idaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansitur?

b. + >
100

a. A
25

Hedefi bulan

atis sayist 20

Hedefe olan 50
uzakhk (m)

25 >
15
15
10
5
5
20 40 60 80 100 2 5 10 15 25
Hedefe olan uzakhik Hedefi bulan
{(m) atis savisi
== 100 d. 25
F sulan
Hedefe olan 80 atis sayisi 20
uzakhk (m)
60| 15
LR
40| - 10
o -
2 2 s =
— -
5 10 15 20 25 20 40 60 80
Hedefi bulan 100
ats sayisi Hedefe oian uzakhk
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Ayse, gilinesin karalar1 ve denizleri ayn1 derecede 1sitip 1sitmadigini merak
etmektedir. Bir aragtirma yapmaya karar verir ve ayn1 biyiikliikte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayn1 miktarda giines 1s1s1
alacak sekilde bir yere koyar. 8.00-18.00 saatleri arasinda, her saat basi

sicakliklart 6lger.

8) Sizce arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir?
a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.
b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
€. Giines farklit maddeleri farkli derecelerde 1sitir.
d. Giniin farkl saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur.

9) Sizce arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi c. Kovalara koyulan maddelerin tiirii.

b. Toprak ve suyun sicakligi.  d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

10) Sizce aragtirmada 6lgiilen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

b. Toprak ve suyun sicakligi.  d. Her bir kovanin giines altinda kalma stiresi.
11) Sizce aragtirmada degistirilen degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddelerin tiirti.

b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.
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Murat, suyun sicakliginin, su i¢inde ¢Oziinebilecek seker miktarin1 etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin aym1 dort bardagin her birine 50’ser
mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 C’de, digerine de sirayla 50 C, 75 C ve 95
C sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar

ve karistirir.
12) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?
a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.
b. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatli olur.
c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktari o kadar ¢ok olur.

d. Kullanilan suyun miktar arttik¢a sicakligi da artar.

13) Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayis1

b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicaklig.

14) Sizce aragtirmanin dlgiilen degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakligi.

15) Sizce arastirmadaki degistirilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktart. d. Suyun sicaklig1

16) Bir bah¢ivan, domates {iretimini arttirmak istemektedir. Degisik birkac alana
domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk

filizlenecegidir. Sizce bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag¢ giinde filizlenecegine bakar.
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b. Her sulanmadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu 6lger
c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini 6lger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

17) Ahmet, buz parcaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak
etmektedir. Buz parcalarinin biiyiikliigii, odanin sicakligi ve buz parcalarinin
sekli gibi faktorlerin erime siiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su
hipotezi sinamaya karar verir. Buz pargalarinin sekli erime siiresini etkiler. Sizce
Ahmet bu hipotezi smamak icin asagidaki deney tasarimlarinin hangisini

uygulamalidir?

a. Her biri farkl sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta

benzer bes kabin icine ayr1 ayr1 konur, erime siireleri izlenir.

b. Her biri aym sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni

sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar

ayni sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her bir1 aym agirhikta fakat farkli sekillerde bes buz parcast alinir. Bunlar

farkli sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

18) Bir biyalog su hipotezi test etmek ister; Farelere ne kadar ¢ok vitamin
verilirse o kadar hizli biiyiirler. Biyalog farelerin biliylime hizini sizce nasil

Olcebilir?

a. Farelerin hizinm dlger.

b. Farelerin, glinliik uyumadan durabildikleri siireleri 6lger.
c. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.
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19) Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
diisiinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarini degisken
olarak saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini sizce asagidaki

hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

a. Dabha fazla sekeri ¢ozmek i¢in daha fazla su gereklidir.

b. Susogudukga, sekeri ¢ozebilmek icin daha fazla karistirmak gerekir.
c. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢Ozlinecektir.

d. Susindikca seker daha uzun siirede ¢Oziiniir.

20) Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarini

Olcer. Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir;

30 o
Litre bagina ——
alinan mesafa 25
{krm)
20
15
10 \

Motor hacmi
(litre)

Sizce asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?

a. Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun
olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar
kii¢iik demektir.

c. Motor kii¢iildiik¢e, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o

kadar biiyiik demektir.
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Topraga karistirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir.
Aragtirmada dort biiyiik saksiya ayn1 miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat
birinci saksidaki topraga 15kg., ikinciye 10kg., iigiinciiye ise Skg ¢iliriimiis yaprak
karistirilmistir.  Dordiincii  saksidaki  topraga ise hi¢ clirlimiis yaprak
karistirilmamistir. Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar
glinese konmus ve ayni miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates

tartilmis ve kaydedilmistir.

21) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.
c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢cabuk ciirtir.

d. Topraga ne kadar ¢ok ciiriik yaprak karigtirilirsa, o kadar fazla domates elde

edilir.

22) Sizce bu aragtirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde dilen domates miktari.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktart.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciirlimis yaprak karistirilan saksi sayisi.

23) Sizce arastirmada 6l¢iilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karigtirilan yaprak miktart.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciirtimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.
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24) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciriimiis yaprak karistirilan saks1 sayist.

25) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun
olduklarmi gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder.

Sizce baliklarin hareketliligini etkileyen faktdrleri hangi hipotezle sinayabilir?
a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaglart vardir.
b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar1 vardir.

c. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 1sik alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

26) Murat Bey’in evinde bircok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik
faturalar1 dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarmi etkileyen faktorleri
arastirmata karar verir. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik

enerjisi miktarini etkileyebilir?

a. Tv’nin acik kaldig: siire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

¢. Camagsir makinesinin kullanma siklig1.

d. a.vec.
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EK-9. Akademik Basar1 Testi

1. Zehra ailesiyle birlikte yaz tatili icin kdye gitmisti. Babasi ile birlikte geceleyin
gokyiiziinii izlemislerdi. Zehra 5 yasindaydi ve gokyliziiniin geceleri bu kadar

giizel oldugunu sehrin 1siklarindan hi¢ fark etmemisti. Buna gore;

. Kutup yildiz1

. Meteor yagmuru
Il. Takimyildizlar
V. Ay

Zehra yukarida verilen gokcisimlerinden hangilerini gérmiis olabilir?

A) YalnizIV  B)lllve IV C)LIL IvelV  D)LIIvelV

2. Yaptigi astronomi ¢alismalarindan ve astronomiye katkilarindan dolayi, uzaya
gonderilen bir uzay teleskopuna bu bilim insaninin ismi verilmistir.
Bu bilim insan1 kimdir?

A) Halley B) Galileo  C) Hubble D) Hawking

3. Asagida verilen kavram
haritasinda bos birakilan yerlere hangi

gmeéidir kavramlar gelmelidir?

DOGALUYDU METEOR YILDIZ

etrafmdaiAdQ\_amr olabilir o\al|:i||'r /@;

olabilir R -
X '—MW x Y z

kimesidir A) GUNES GOKADA GEZEGEN
Iil B) GEZEGEN GUNES GOKADA
C) GOKADA GEZEGEN GUNES

D) GEZEGEN KUYRUKLU YILDIZ ~ GOKADA

170



4. Yandaki resimde goriinen takimyildizi hangisi olabilir?

A) Ejderha B) Biiyiikay1 C) Kiigiikayr D) Avel

5. Hale-Bopp ( Hayl-Bop) ismiyle bilinen gékcisminin tiirii nedir?

A) Meteor B) Kuyruklu yildiz ~ C) Kutup yildiz1 D) Gezegen

6. I. ikaye- Zhang
I1. Halley
III. Coban
Yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri kuyruklu yildiz
degildir?
A) YalmzI B)lvell C) lvelll D) Yalmz III

7. Isik yili kavramu ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Isigin bir yilda aldig1 mesafeyi ifade eder.
B) Yildizlar aras1 mesafeyi 6l¢gmede kullanilir.
C) Isik yili bir zaman birimidir.
D) Astronomik dlgiimlerde biiyiik kolaylik saglar.

e Gezegenler arasinda dolasirken diinyanin ¢ekim etkisine kapilip

atmosfere girerler.
e Atmosferde siirtiinerek akkor hale gelir ve bir kismu erir.

e Erimeden kalan kismi yeryiiziine ¢arpar ve derin ¢ukurlar

olustururlar.
Yukarida anlatilan gbkcismi agagidakilerden hangisidir?

A) Meteor  B) Kuyruklu yildiz  C) Goktasi D) Uydu
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AB ( Astronomi Birimi ):  Yildizlar ve gezegenler arasi uzaklik
hesaplamalarinda kullanilan bir Olgiidiir. 1 AB birimi Diinya ile Giines

arasindaki mesafe kabul edilmistir.

Yukaridaki bilgiye gore asagidakilerden hangisi Giines’e 1 AB biriminden daha uzak
olan gezegenlerden biri degildir?

A) Jipiter B) Neptin C) Merkiir D) Satiirn

10. Giines sistemindeki gezegenlerle ilgili olarak agagida verilen bilgilerden hangisi
dogrudur.
A) Gezegenler Giines etrafinda rastgele dolanirlar.
B) Bazi gezegenler Giines etrafinda bazilar1 da Diinya etrafinda dolanr.
C) Biitiin gezegenler ayn1 yoriingede sirayla Giines etrafinda dolanirlar.
D) Her gezegenin belirli bir yoriingesi vardir ve her gezegen kendi
yoriingesinde Giines etrafinda dolanir.
11.
X gezegeni: En kiiglik gezegenim.
Y gezegeni: 2 tane uydum var ve kizil gezegen olarak taninirim.
Z gezegeni: En biiylik gezegenim ve 63 tane uydum var.
T gezegeni: Etratimda buz, gaz ve kaya parcalarindan olusan halkalarim

var.
Hangisi yukarida verilen gezegenlerden biri degildir?

A) Jiipiter B) Neptin ~ C) Merkiir D) Satiirn

12. Demet, 6gretmeninin verdigi Giines sistemi ile .. 9000
ilgili performans 6devini strafor kopiikten kiireler
keserek sekildeki gibi yapmistir. Bu 6devle ilgili
hangisi soylenemez? k_"
A) Biiyiik ve merkezi top Giines’i temsil

eder.
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B) Kiigiik toplar gezegenleri temsil eder ve bu toplar biiyiik topun etrafinda
donmelidir.
C) Kiigiik toplar ayn1 zamanda kendi etraflarinda da donmelidirler.

D) Kiirelerin hepsi ayni hizla biiyiik top etrafinda donmelidir.

13. Ogretmen smifta dgrencilerinden Diinya, Giines ve Ay’n hareketlerini ve

14.

birbirlerine gére konumlarini sinifta canlandirmalarini istemistir. Goktiirk,
Alperen ve Demet tahtaya ¢iktilar. Goktiirk Gilines’1, Alperen Ay’1, Demet de

Diinya’y1 temsil etmektedirler.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogru olur?

I.  Demet kendi etrafinda donmeli ayn1 zamanda Goktiirk’iin etrafinda da
donmeli
Il.  Goktiirk Alperen’in etrafinda donmeli
[1l.  Alperen Demet’in etrafinda donmeli
IV.  Alperen kendi etrafinda donmeli
V.  Alperen Demetin etrafinda donerken ayn1 zamanda Demet ile birlikte
Goktiirk’tin etrafinda donmeli.

A) LIV, V B) I 11,1 C) ILIvV,Vv D)L Il 1,V

Ay’1n goriinmedigi bulutsuz bir gecede gokyiizii gézlemlendiginde bol 151kl1 ve
parlak bir bolge goriiliir. Uzayda bunun gibi milyonlarca parlak bdlge vardir. Bu
bolgelere Gokada denir.

Asagidakilerden hangisi gokadalara 6rnek olarak verilebilir?

A) Ejderha B) Andromeda C) Cobanyildiz1 D) Orion
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15. Asagida gecen konugmalardan hangi 6grencilerin sdyledikleri dogrudur?

Sambreno disk seklinde Gokadalar uzaydan

bir gdkadadir. bile bityiktir.
< N
{lhan -
Gokadalar iginde Samanyolu bir
Zeynep R
yildizlar, gezegenler vb. gokadadir.

gokcisimleri bulunduran
cok biiyiik sistemlerdir.

Asude
A) Ilhan, Zeynep, Fatih B) Ilhan, Asude, Fatih
C) Asude, Zeynep, Fatih D) Zeynep, ilhan, Asude

16. Asagida bir gazeteden alinan kiiciik bir rportaj metni vardir. Bu roportaj hangi

bilim insant ile yapilmigtir?

Roportaj

Universite yillarimda bir hastaliga yakalandim. Astronomi ile ilgili tez
calisgmam vardi. Viicudum kismen fel¢ olmaya bagladi. Esimin destegiyle ve
bilime olan sevgimden dolay1r tezimi tamamladim ve {iniversitede hocalik
yapmaya basladim. Hastalik her gegen giin ilerledi ve tiim viicudum felgli hale
geldi. Artik konusamiyor ve tekerlekli sandalyede hayatimi siirdiirliyorum.
Ama ne olursa olsun bilimsel ¢aligmalarimi devam ettiriyorum. Ciinkii beni
hayata bilime olan sevgim bagliyor.

S

A) Feza GURSEY B) Stephen Hawking  C) Edwin Hubble D) Einstein
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17. Teleskoplar kullanarak gokyiiziindeki cisimlerin hareketlerini, uzakliklarini ve
yapisini incelemeye ¢alisan bilim insanlarina ne denir?
A) Gokbilimei B) Zoolog  C) Uzay insan1 D) Arkeolog
18. Asagida verilen kavramlar birbirini kapsayacak sekilde ( biiyiikten kiiciige )

siralanirsa hangi segenek dogru olur?
Diinya — Uzay

A_,
* > Evren |:|—> Glines sistemi

NATIO Y 2O [ A
93¢ O A OO AW

19. Eski medeniyetler topladiklari verileri hangi amag i¢in kullanmamstir?

A) Takvim yapmak i¢in B) Yildiz
kataloglari i¢in
C) Diinya- Giines aras1 uzaklig1 hesaplamak i¢in D) Uzay
madenciligi i¢in
20. Ay yiizeyindeki kraterleri incelemek istiyorsunuz. Bunun i¢in asagidaki

aletlerden hangisi en ¢ok isinize yarar.

A) Mikroskop B) Diirbiin ~ C) Biiyiiteg D) Teleskop

21. Bir grup 6grenci kendi aralarinda yildizlar hakkinda konugmaktadir. Hangi

ogrencilerin sdyledigi dogrudur?

Ali: Giindiiz vakti yildizlar olmadig1 igin gdkyiiziine bakinca onlari

goremeyiz.
Feyza: Giindiiz vakti higbir yildiz goriinmez.
Ibrahim: Bence giindiiz vakti de yildiz gériiyoruz.

Yalniz Ibrahim  B) Ali ve Feyza  C) Yalmiz Feyza D) Yalmz Ali
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22. I. Uzayda patates gibi bitkiler yetistirilmeye galisiliyor.
II. Uzayda giines enerji sistemlerinden faydalanilmaktadir.
II1. Uzayda koloniler kurulmaya ¢alisilmaktadir.
IV. Uzayda su kaynaklarinin varlig: arastirilmaktadir
Yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) LILHT ve IV B) LILII C) ILILIV D) Higbiri

23. Giines sisteminde gezegen sinifinda kag tane gezegen vardir?

A) T B)8 C)9 D) 10

24. Ay yiizeyine atilan ilk adim bizlere gelecekte neler olabilecegi hakkinda ipuglari
vermistir. Asagidakilerden hangisi bu durumun sonuglarindan degildir?

A) Ay yiizeyine arastirma aletleri yerlestirilmistir.
B) Ay yiizeyinden kaya pargalari toplanarak incelenmistir.
C) Bu olay baska gezegenlere gidilebileceginin sinyalini vermistir.

D) Ay yiizeyine inen insanlar bir daha geri donmemislerdir.

25. Asagida belirtilenlerden hangisi uzay kirliligine bagh olarak ortaya ¢ikabilecek
faktorlerden degildir?

A) Haberlesme uydulari uzay kirliliginden olumsuz etkilenip, hasar gorebilir.

B) Uzay kirliligine sebep olan maddeler uzaya ¢ikan roketlere ¢arpabilir.

C) Uzay kirliligine sebep olan cisimler zamanla atmosfere girip yer yiiziine
diisebilir.

D) Uzay kirliligi uzayda oldugundan, yer yiiziindeki yasami dogrudan hicbir
zaman etkilemez.

26. I. Uzayla ilgili arastirmalar yeterlidir.
II. Uzayin biitlin gizemlerini ¢6zmiis bulunmaktay1z.
ITI. Samanyolu Gokadasinin disina ¢ikabilen uzay araglarimiz var.

IV. Uzay arastirmalar1 kesin sonuglar vermistir ve bilgilerimiz hi¢ degismez.
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Yukarida verilen bilgilerden hangisi veya hangileri dogrudur?
A) Higbiri  B) Hepsi C) Yalmz III D) LI, IV

27. Uzay calismalari sonucu gelecekle ilgili hangi tahminler yapilamaz?
A) Uzayda su bulunabilir.

B) Uzayda pek ¢ok gezegene kolaylikla gidip gelebilecegimiz turizm alanlari
olabilir.

C) Uzayda koloniler kurulup yasam baslayabilir.

D) Uzayda hava ve su olmadigindan gidip gelme veya yasam hi¢bir zaman

olmaz.

28. Kopernik yaptig1 matematiksel hesaplamalar sonucunda Giines’in merkezde,
Diinyanin ise hareket ettigini diisiindii. Ve bir model gelistirdi. Ancak fikirlerini

ispatlayamadi. Galileo ise Kopernik’in fikirlerini ispatlamisti.
Bu durumun en 6nemli sebebi ne olabilir?

A) Kopernik’in diistinceleri yanligt1.

B) Galileo teleskopu sayesinde ispat yapabilmistir.
C) Galileo’nun ikna kabiliyeti daha yiiksekti.

D) Galileo daha sansliydi.

29. Kuyruklu yildizlarla ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi dorudur?
A) Kuyruklu yildizlar buz ve toz pargalarindan olusan, gergekte yildiz
olmayan gok cisimleridir.
B) Kuyruklu yildizlar en biiyiik yildizlara 6rnektir.
C) Kuyruklu yildizlar kendiliginden 1s1 ve 151k yayar.

D) Kuyruklu yildizlar meteorlarin atmosferde siirtiinmesiyle olusur.
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30.
e I[s1ve g1k yayarlar
e Dogar, biiyiir ve oOliirler.

e Sicakliklarina gore farkli renklerde goriiniirler.
Yukaridaki bilgiler hangi gokcismine aittir.
A) Ay B) Yildiz C) Kuyruklu yildiz D) Meteor

31. Diinyadan bakildiginda bir arada goriinen ve birtakim nesnelere benzetilen yildiz

gruplarina takimyildiz1 denir. Asagidakilerden hangisi takimyildizlarina 6rnek

olarak verilemez?

A) Biiyiikay1 B) Ejderha  C) Orion( Avci) D) Halley

32. Asagidaki kavram haritasinda 1,11, 111 ve IV numarali kutucuklara ne

gelmelidir?

olusturur
Gokadalar “""‘“’&""“"""""I

% | 1 11 v
- A) Samanyolu  Evren Diinya Giines

B) Evren Samanyolu Giines Diinya

é. % J C) Giines Diinya Evren Samanyolu
: D) Diinya Giines Samanyolu Evren

/a‘traflnda don
etrafinda déner

33. Asagida belirtilenlerden hangisi yada hangileri uzay kirliligine sebep olabilir?

ipiesiod

l. Yapay uydular
Il. Roket pargalari
II. Yakat tanklar1
V. Meteorlar

A) LILHT ve IV B) LILII C) ILILIV - D) LILIV
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34. Asagidakilerden hangisi uzay teknolojilerinin gelismesine bagli olarak ortaya
¢ikan araglardan biri degildir?
A) Uzay mekigi B) Yapay uydu
C) Uzay istasyonlar D) Hidro-elektrik santralleri
35. Asagida belirtilen bilim insanlarindan hangisi astronomi alaninda ¢aligmalar
yapmamstir?
A) Ali Kuscu B) Ulug Bey C) Hubble D) Fleming
36. Diinyadan en son gozlemlenen kuyruklu yildiz hangisidir?

A) Halley  B) Hale-Bopp C) lIkaye-Zhang D) Titan

37. Kutup yildiz1 hangi takimyildiz1 i¢inde bulunur?

A) Kiiciikay1 B) Biiyiikay1 C)Kralige D) Kral
38.
Asagidaverilen bosluklara hangi sikta verilen cisimler yazilmahdir?
GOK CiSIMLERI
| GEZEGEN ‘ ‘ YILDIZ | m
o El o
= = =
3 = <]
[ [ v ] RALLEY
1 u m
A} DUNYA COBANYILDIZI KUYRUKLU YILDIZ
B) MERKUR GUMES u¥ou
C) VENUS VEGA KUYRUKLU YILDIZ
D} JUPITER KUTUP YILDIZI uypu
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39. Her zaman kuzeyi gosterdigi i¢in geceleyin yon bulmada kullanilan yildiz

hangisidir?

A) Cobanyildizi B) Kuyruklu yildiz ~ C) Kutup yildiz1 D) Vega

40. 1600’11 yillarin sonlarinda yasayan bu bilim insani bir kuyruklu yildizin
yoriingesini hesaplamis ve bu kuyruklu yildizin 1531-1607 yillarinda gériinen
kuyruklu yildizlarin yoriingeleri ile ¢akistigini fark etmisti. Bu kuyruklu
yildizlarin ayn1 kuyruklu yildiz oldugu tahmininde bulunmus, her 76 yilda bir
diinyadan goriinecegini 6ne siirmiistii. Oliimiinden sonra bu bilim insaninin
tahminlerinin dogru oldugu anlasilmis ve bu kuyruklu yildiza onun ismi
verilmisti. Bu bilim insan1 kimdir?

A) Halley  B) Hale-Bopp C) Ikaye-Zhang D) Titan
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Ek 10. Tablo 20 icin Detayh Ogrenci Cevaplari

Bilim Insanim Diisiiniince Akla Gelen U¢ Kelime Frekans ve yiizdeler

Cahskanhk

Zekaya yonelik cagrisimlar

Bilim insaninin fiziki 6zellikleri

Bilim insaninn Kisilik Ozelliklerini Cagristiran ifadeler

Insancil

Sosyal

Asosyal

Inatgl

Sabirli

Acik sozli

Cevik

Barissever

Hosgoriili

Eglenceli

Becerikli

Okumay1 seven

Isini seven

Yeni seyler yapmayi seven
Aklindakini ortaya koyan
Planlt

Frekans

Deney grubul
O.T. S.T.
F F

16(64)  10(40)

15(60)  12(48)

1

1

1

1 2

2 1
1
1
2
2
1

5 10
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Kontrol grubu

o.T
F
3(13)

15(65)

3

S.T.
F
7(30)

22(96)



Bilim, Bilimsel caliyma, Arastirma Yapmaya Yonelik Cagrisimlar

Yiizde 20

Newton’un yer ¢ekimini 1
bulmasi

Fen-kimya 2
Ihtiyaglar karsilama

Deney-test edici 3
Not almak 1
Kitap okumak
Arastirmak-aragtirmact 4
Proje

Ayrintili incelemek

Bilgili

Cizim yapma

Bilim-kurgu

Formiiller

Soru isareti/soru

Bilimsel ¢alisma

Mucize

Patlama(galisma sirasinda)
Acemilik

Cicek/kus/yasam  {izerine

arastirma
Yalitimi arastirma

Insanlarin yaratiligini

inceleme
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40

39 13

1

4 3

3

1

1

1 1
1
1

1

1 1
1
1
1
1
1



Bulus-icat vb. Cagnistiran

Bilim Insanlarm

calisma

Bilimsel

ifadeler

tiran

cagris

arac-

oram

yapilan

Bagisiklik sistemi, mide

asidinin zararlari
Insanlara ilim veren
Karisim hazirlama
Frekans

Yiizde

Bulus-icat
Araba-telefon
Teknoloji

Tasar1

Ampul

Kiigiik motor
Frekans

Yiizde

Bilim insani/Bilim insanlar1
Mucit/Mucitler
Einstein

Insanlar1 bicip-kesen kisi
Frekans

Yiizde

Laboratuvar

Deney gerecleri
Masa

Kitap/deney kitab1

Laboratuvar aletleri

11

44

20
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14

56

14

61

17

13

13

S7

10

43

13



Uzayla llgili ¢agrisim yapan ifadeler

Kagit/kalem

Beyaz 6nliik

Gozlik

Deney tiipii

Frekans 5
Yiizde 20
Astronomi

Uzayda yasam

Yildizlar

Rasathane

Teleskop

Aya ayak basma

Diinya’nin Giines’e uzaklig1

Ay’1n goriinlisti

Uzay

Ay

Astronot

Kara delik

Uzay1 gozleyen

Gozlem (teleskopla)

Frekans 0

Yiizde 0
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20

80

1

1

1

1 2

5 9

22 39
1

0 1

0 4



