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SAU, Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tez Ozeti

Tezin Bashgi: Arac Ilcesinin Fiziki Cografya Ozellikleri

Tezin Yazari: Gililsen SARICI Danisman: Yrd. Dog. Dr. Beyza USTAOGLU

Kabul Tarihi: 24/06/2015 Sayfa Sayisi: xiii (6n kisim) + 149 (tez)

\Anabilimdali: Cografya

Karadeniz Bolgesi'nin Bat1 Karadeniz boliimiinde yer alan Arag ilgesi, idari bakimdan Kastamonu
iline bagl olup, ilin giineydogusunda yer almaktadir. Arag ilgesinin dogusunda Kastamonu ve
Ihsangazi, kuzeyinde Daday, kuzeybatisinda Eflani, batisinda Safranbolu, giineybatisinda
Ovacik, glineyinde Bayramoren ve Kursunlu ve giineydogusunda Ilgaz ilgesi bulunmaktadir.

Arastirma sahasinda jeolojik temeli, Paleozoik ve Malm Oncesine yaslandirilan farkli stratigrafik,
litolojik, tektonik ve metamorfik 6zellikler gésteren birimler olusturmaktadir. Bunlarin tizerinde
de Jura, Kretase, Tersiyer ve Kuaterner’e ait Ortii formasyonlart bulunmaktadir. Sahada mevcut
jeolojik formasyonlar lizerinde gelismis farkli yiikselti kademesine sahip asinim yiizeyleri, daglik
alanlar ve vadiler belli bash yer sekillerini olusturmaktadir.

Arag ilgesinde Karadeniz ve Karasal iklim arasinda bir gecis iklimi goriilmektedir. Ilgede yillik
sicaklik ortalamasi 11,1 C° dir. Ocak ay1 sicaklik ortalamasi 1,3 C° ve Temmuz ay1 sicaklik
ortalamasi 21,6C° dir. Yillik toplam yagis miktar1 545,2 mm.dir. Hakim riizgar yonii SW dir.

Arag ilcesinde biitiin akarsular1 Ara¢ Cay1 ve Soganli Cay1 toplamaktadir.

Arag llgesinde iklim ve dogal bitki ortiisiine gore sekillenmis biiyiik toprak grubundaki zonal
topraklar ve azonal topraklar yer almaktadir. Zonal topraklardan kahverengi orman topraklari,
kestane rengi topraklar, kirmizimsi kestane rengi topraklar ve kirecsiz kahverengi orman
topraklar1 yer almaktadir. Azonal topraklardan, aliivyal topraklar ve koliivyal topraklar yer
almaktadir.

Arag ilgesinin hakim bitki Ortlisiinii orman formasyonu olusturur. Orman formasyonu genis yer
kaplamakla birlikte, bazt maki tiirlerinin de yayilis alani buldugu goriilmektedir. Ormanlik
alanlarda igne yaprakli tlrlerden kizilgam, karagam, saricam, ardic ve goknar agaclari
bulunmaktadir. Genis yaprakl tiirlerden mese, giirgen, kavak ve kayin agaglar1 goriilmektedir.

Arag ilgesinin cografi kosullart yore insaninin biitiin faaliyetlerine yansimustir.

/Anahtar Kelimeler: Arag ilgesi, Kastamonu, Ara¢ Cay1
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Located in the western part of Black Sea Region, Arac is an administrative district of
Kastamonu and It is located in the southeast part of the city. The district is surrounded by
Kastamonu and ihsangazi on the east, Daday on the north, Eflani on the northwest,
Safranbolu on the west, Ovacik on the southwest, Bayramdren and Kursunlu on the South
and Ilgaz on the southeast.

Geological ground of the study yard dates back to Paleozoic and preMalm periods and
carries various stratigraphic, lithologic, tectonic and metamorphic feature. Above them
lays the cover formation of Jurassic, Cretaceous, Tertiary and Quaternary. Plateaus,
mountains and valleys are the major landforms with different developed altitude levels on
existing geological formations in the study yard.

Arac experiences transitional climate of Black Sea and Continental climate. The average
temperature in the district is 11,1 °C. The average temperature is 1,3 °C in January and
21,6°C in July. Total annual rainfall is 545,2 mm.The dominant wind direction is .

All rivers in Arac are gathered in Arac river and Soganli river. Zonal and azonal soils
which are in large soil group formed by climate and vegetation are available in the
district. Brown forest soils, chestnut soils, reddish chestnut soils and lime brown forest
soils are zonal soils and alluvial soils and colluvial soils are azonal soils in the district.

Forest formation is dominant vegetation in the district. Although forest formation is
dominant, maquis is also observed in the area. Ponderosa, larch, pine, juniper and fir trees
are coniferous tree species and oak, beech, poplar and beech trees are broad-leaved
species in wooded area.

Geographical conditions of Arac have been reflected in all district activities of local
people.
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GIiRiS
Arastirma Alaninin Yeri ve Sinirlari

Arastirma alani olan Arag ilgesi Karadeniz Bolgesi'nin Bati Karadeniz boliimiinde
Kastamonu ili sinirlar1 igerisinde yer alir. Ara¢ ilgesinin dogusunda Kastamonu ve
Ihsangazi, kuzeyinde Daday, kuzeybatisinda Eflani, batisinda Safranbolu,
giineybatisinda Ovacik, gilineyinde Bayramoren ve Kursunlu ve giineydogusunda Ilgaz

ilgesi bulunmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1: Arac flcesinin Lokasyon Haritas

Iice deniz seviyesinden 650 metre yiikseklikte yer alir. Toplam yiizol¢iimii 1639 km?
dir. Cografi konumu 41° 14 ' kuzey enlemi 33 ° 19 'dogu boylamidir. En yiiksek noktasi
1974 m ile Gulpi tepe, en algak noktasi ise 400 metre ile Arag aliivyal vadi tabaninda
bulunur (Sekil 2).

Arag ilgesinde farkli jeolojik devirlere ve farkli litolojik birimlere sahip formasyonlar
bulunmaktadir. Arastirma alaninda jeolojik temeli, Paleozoik ve Malm Oncesine
yaslandirilan farkli stratigrafik, litolojik, tektonik ve metamorfik 6zellikler gdsteren
birimler olusturmaktadir. Bunlarin iizerinde de Jura, Kretase, Tersiyer ve Kuaterner’e
ait orti formasyonlar1 bulunmaktadir. Calisma alaninin temelini tektonik hareketler
sonucu bir araya gelen ofiyolitler, Akgdl formasyonu, Devrekani metamorfiti ve
Istanbul Paleozoyik istifi olusturur. Bu temel iizerinde kuzeyde Biirniik formasyonu,

Inalt1 formasyonu, Ulus formasyonu ve Kavak formasyonu, giineyde ise Susuz



formasyonu ve onun volkanit liyesi ¢okelmistir. Arag Cayl' nin iki yaninda, ¢ayin
akisina uygun olarak gelisen dogu- bat1 uzanimhi ¢okiintii alan1 Boyabat havzasi olarak
bilinmektedir. Sirastyla Pervanekaya formasyonu, Ilica formasyonu, Akyoriik volkanit
tyesi, Martli formasyonu, Sakizdag formasyonu Boyabat havzas1 igerisinde
goriilmektedir. Ara¢ Cayr ve Soganli Cayr vadisinde goriilen aliivyon alani

Kuvaternerde ¢okmdiis olan birimleri olusturur (MTA, 2011).

Tektonik aktivite bakimindan oldukg¢a hareketli bir konumda yer alan inceleme alanm
Orta Pontidler iizerinde yer almaktadir. inceleme alani bu hareketlerin etkisinde
kalarak yer yer kivrimlanmis, yer yerde kirilmis ve faylanmis olarak bulunur (MTA,

2011).

Ana yer sekillerini daglar ve asinim diizliikleri ile genellikle derin ve bazi alanlarda dar
bogaz goriinlimlii olmak tlizere farkli profillerdeki akarsu vadileri, yamaglar, yapisal
sekiller ve Ara¢ Cayi'nin olusturdugu aliivyal vadi tabani olusturmaktadir. Inceleme
alan1 engebeli, egimli ve pargalanmis bir topografyaya sahiptir. Ara¢ ilgesinin
kuzeyinde, Kiire daglik silsilesinin kollarindan Bakacak Dagi (1698 m.), Yongalidag
(1075 m.) ve Sefer Dag1 (1273 m) bulunmaktadir. Arag il¢esinin giineyinde ise Ilgaz
daglik silsilesinin kollarindan olan Dikmen Dagi (1736 m.), Aylu Dag (1753 m.),
Kokliice Dag1 (1974 m.) uzanmaktadir. Ilgenin giineydogusunda Ilgaz masifinin uzanis
dogrultusuna uymadig1 kabul edilen Asar Dagi (1305 m.) bulunmaktadir. Arastirma
alaninda asinim diizliikklerine glineyde Ilgaz Daglik silsilesi {izerinde rastlanmaktadir.
Kuzeydeki asimim diizliikleri genelde yerlesimlerin ve beseri faaliyetlerin oldugu
alanlara tekabiil eder. Diger bir morfolojik birim vadilerdir. Ara¢ Cay1 ve Soganl
Cayi'min ve bu iki akarsuyun kollarin1 olusturan akarsular genis alanlarda farkli

bi¢imlerde vadiler olusturmuslardir.

Arag ilgesi, bulundugu konuma bagli Karadeniz Bolgesinin nemli-1liman iklimi ile i¢
Anadolu Bolgesinin karasal iklimi arasinda gegcis iklimi 6zelligi gostermektedir. Yillik

ortalama sicakliklar 11,1 °C ve yillik yagis miktar1 545,2 mm’ dir.

Arac ilcesinde biitiin akarsulart Ara¢ Cayr ve Soganli Cayi toplamaktadir. Ilgaz

daglarinin kuzey yamaglarindan kaynagini alan Obruk Dere, Eyilaslan Dere, Siibog



Dereyi alarak Arag ilgesi sinirlart icerisine giren Ilgaz Cay1 burada Baskdy Deresi ile
birleserek Ara¢ Cayr admi alir. Ara¢ Cayr ¢ok sayida irili ufakli kollar1 da kendine
katarak dogu- bati uzanimli bir depresyon alani icerisinde akar. Kokliice Dagi'm1 keserek
ilge sinirlar igerisine giren Akcay, Soganli yerlesmesi civarinda Soganli Cay adin1 alir.
Arag ilgesinin gliney ve giineybatisinda idari sinir1 olusturan Soganli Cayi, ilge sinirlari

disinda Arag¢ Cay1 ile birleserek Yenice Irmagini olusturur.

Arag ilgesinde iklim ve dogal bitki ortiisiine gore sekillenmis biiyiik toprak grubundaki
zonal topraklar ve azonal topraklar yer almaktadir. Zonal topraklardan kahverengi
orman topraklari, kestane rengi topraklar, kirmizimsi kestane rengi topraklar ve kiregsiz
kahverengi orman topraklar1 yer almaktadir. Zonal topraklar igerisinde kahverengi
ormanlar genis alanlarda yayilis géstermektedir. Azonal topraklardan, aliivyal topraklar
ve koliivyal topraklar yer almaktadir. Bu topraklarin yayilis alani ¢ok smirhdir.

Bunlardan baska inceleme alaninda ¢iplak kaya ve molozlar goriilmektedir.

Arag ilcesinin bitki ortiislinii orman formasyonu olusturur. Orman formasyonu genis yer
kaplamakla birlikte, baz1 maki tiirlerinin de yayilis alan1 buldugu goriilmektedir. ilgenin
kuzey ve giineyine dogru gidildik¢e yagisin artmasina bagli olarak daglik alanlar orman
ortiisii ile kaplanmistir. Ormanlik alanlarda igne yaprakl tiirlerden kizilgam, karagam,
sarigam, ardi¢c ve goknar agaclar1 bulunmaktadir. Genis yaprakl tiirlerden mese, giirgen,
kavak ve kayin agaclar1 goriilmektedir. Cam, goknar ve mese tiirleri inceleme alaninda

genis yer kaplarken, kayin, ardi¢ ve giirgenin yayilis1 daha siirhdir.

Yukarida genel olarak belirtilen kosullar Arag ilgesinde yasayan ydre insaninin sosyal
ve ekonomik faaliyetlerine yansimistir. Arastirma alaninda yiiksek, engebeli ve
parcalanmis arazinin genis bir yer kaplamasi, tarimsal faaliyetlerin belli alanlarda
yapilmasina imkan vermektedir. Ayrica yiikselti ve engebenin fazla olmasi beraberinde

ulagim problemlerini de getirmektedir.

Bolge fiziki ve beseri cografya kosullar1 bakimindan degerlendirildiginde; ge¢cmisten
kalan insan topluluklarina ait kalintilar, dogal ortam kosullarinin bozulmamis olmasi,
dogal bitki Ortiisii, 1liman serin iklim kosullari, yazlari serin havasi, yaylacilik

faaliyetlerinin ~ gelismis  olmast  arastirma  alanim1  ¢ekici  kilmaktadir.
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Sekil 2: Arac Ilgesinin Topografya Haritasi.




Arastirmanin Amaci

Bu calismada Arac¢ ilgesinin fiziki cografya oOzellikleri ayrintili bir sekilde ele
alinmistir. Jeolojik yapi, jeomorfolojik birimler, iklim, hidrografya, toprak ve bitki
ortiisii Ozellikleri, fiziki cografya yontemleri analiz edilmistir. Calismanin amaci,
aragtirma alani ile ilgili glinlimiize kadar yapilan calismalar ve tespit edilen veriler
esliginde Arag ilgesinin fiziki cografya ozelliklerini analiz etmek, insan ve dogal ¢evre
etkilesimini ortaya koymaktir. ilgeyle ilgili dogal ¢evre dzelliklerinin bilinmesi gelecege

dair planlamalarin yapilmasinda 6nemli katkilar saglayacaktir.

Arag ilgesinin arastirma alani olarak se¢ilmesinde, arastirma alaninin biitliniiyle ilgili
bugiline kadar detayli bir cografi c¢alismanin yapilmamis olmasi ve bu alandaki
eksikligin giderilme istegi etkili olmustur. Arastirma alani ile ilgili yapilan ¢aligmalar

daha ¢ok maden ve toprak kosullarinin belirlenmesine yoneliktir.
Veri ve Metot

Bu calisma jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak, bitki 6zellikleri ve insan-
dogal cevre iligkileri olmak iizere yedi bolimden olugmaktadir. Yapilan biitiin bu
calismalar hazirlik, arazi gozlemleri ve bilgilerin degerlendirildigi ¢alismalari
kapsayan baslica ii¢ asamada tamamlanmistir. Calisma alaninin sinirlari, idari sinirlar

dikkate alinarak belirlenmistir.

Calismanin birinci asamasinda inceleme alani ile ilgili hazirlik ¢alismalar1 yapilmistir.
Alan ve konu ile ilgili, oncelikle cografya ve jeoloji alaninda olmak {izere ¢esitli
alanlarda yapilan ¢aligsmalara ulasilmistir. Cesitli kurumlara ait kiitiiphanelerden ve
arsivlerden arastirma alani ile ilgili yayinlar incelenmis ve genis anlamda literatiir
taramast yapilmistir. Calismada kullanilan veriler kamu kurum ve kuruluslarindan
temin edilmistir. Tek basina calisma alanini ele alan bir ¢aligmaya rastlanmamus,
ancak arastirma alaninin kiigiik baz1 6zelliklerini i¢eren, komsu alanlari konu alan

caligmalara ulasilabilmistir.

Calismanin ikinci asamasini arazi g¢alismalart olusturmustur. Temmuz 2013, Ekim
2013 ve Agustos 2014 tarihlerinde yapilan arazi calismalariyla gézlemler yapilmis ve

ilgenin dogal ortam ozellikleri daha yakindan taninmaya calisilmistir.



Son olarak veriler sayisal forma donistiiriilmiistiir. Verilerin haritalanmasinda
Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarindan ArcMap10.0 yazilimi ve bu yazilima ait alt
analiz modiilii Mekansal Analiz (Spatial Analyst) ve ekran lizerinden sayisallagtirma
(on screen digitizing) yontemi kullanilmistir. Elde edilen analiz sonuglari, arazi

caligmalari ile desteklenerek yorumlanmaistir.

Calismanin giris kisminda ¢alisma alaninin konumu, sinirlari, baslica cografi
ozellikleri ve calismanin amac¢ ve yontemi aciklanmistir. Yedi boliimden olusan bu
calismanin, birinci boliimiinde jeolojik 6zellikleri, ikinci béliimiinde jeomorfolojik
ozellikleri, tglincli boliimiinde iklim 6zellikleri, dordiincii bdoliimiinde hidrografya
ozellikleri, besinci bolimde toprak oOzellikleri, altinci bolimde dogal bitki Ortiisii
ozellikleri incelenmistir. Yedinci boliimde ise dogal sartlarin insan hayatina ve insan

yasaminin dogal sartlara etkisi ortaya konulmaya ¢alisilmstir.

Calisma alaninin jeolojik oOzellikleri incelenirken Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirligii’niin (MTA) 2011 yilinda yayinlamis oldugu 1/100 000 6lgekli F-30, F-31
ve G-30 ile 2002 yilinda yayinlamis oldugu 1/100 000 olcekli F-29  jeoloji
paftalarindan yararlanarak litolojik ve tektonik yapinin belirtildigi jeoloji haritast
hazirlanmistir. Ayrica Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii’niin ilgili paftalar
i¢in hazirlamis oldugu rapordan genis Olgiide faydalanilarak arastirma alaninin jeolojik
Ozellikleri ortaya konulmustur. Ayrica konu ile ilgili g¢esitli kaynaklardan literatiir

taramasi yapilmig ve arastirma alaninin jeolojik yapisi ortaya konulmaya c¢aligilmistir.

Calisma alaninin Jeomorfolojisi ile ilgili ¢alismalar sirasinda arastirma alaninin
1/100.000 olgekli topografya haritasimin F-29, F-30, F-31 ve G-30 paftalarindan
faydalanilmistir. Arazide yapilan gozlemler yoluyla ve arastirma alami ile ilgili
yapilan Onceki caligmalardan faydalanilarak arastirma alanmin jeomorfolojik
Ozellikleri ortaya konulmaya caligilmistir. Yukarida belirtilen paftalar ArcGIS 10
programi ile sayisallagtirilmistir. Bunun sonucunda caligma alanina ait Topografya
Haritasi, Jeomorfoloji Haritasi, Sayisal Yiikselti Modeli Haritasi, Egim ve Baki

Haritas1 olusturulmustur.

Meteoroloji Genel Miidiirligi'nden (MGM) temin edilen Arag, Kastamonu, Ilgaz ve



Eflani Meteoroloji istasyonlarina ait iklim verileri analiz edilmis, yorumlanmis ve
klimatolojide kullanilan yontemler araciligi ile iklim elemanlarina ait hesaplanmis
degerlerin tablo ve grafikleri hazirlanmistir. Eksik olan rasat degerlerinin
tamamlanmas1 icin interpolasyon yontemi uygulanilmistir. Karasallifi gosteren
tablolar Conrad (Ering, 1996: 455) yontemine gore, yagis etkinligini gosteren tablolar
Ering formiiliine (Ering, 1996) gobre, su bilangosunu gosteren tablolar ise

Thornthwaite (Ering, 1996) formiiliine gore hazirlanmistir.

Calisma alanmin hidrografik o6zellikleri 1/100.000 o6l¢ekli topografya haritas
yardimiyla ortaya konulmustur. Ayrica Hidrografik oOzellikler basligi altinda,
arastirma alaninin sahip oldugu su potansiyeli, Devlet Su Isleri’nden (DSI) alinan
verilerin incelenmesi ve arastirma alaninda yapilan gozlemler yoluyla da ortaya

konulmaya ¢alisilmistir.

Ara¢c Orman Isletmesi biinyesinde bulunan Boyali, Arag, Siragdémii, Karakalmaz,
Dereyayla, Golciik sefliklerinden, Samatlar Orman Isletmesi biinyesinden bulunan
Aksudere, igdir, Dorukyayla ve Kartalsuyu sefliklerinden ve Ihsangazi Orman
Isletmesi biinyesinde bulunan ihsangazi ve Kirazlitepe sefliklerinden temin edilen
1/25 000 olgekli orman mesgere haritasindan yararlanilarak ¢alisma alaninin 1/ 100
000 olgekli bitki ortiisii haritas1 olusturulmustur. Ayrica ilgili sefliklerden temin
edilen amenajman planlarindan faydalanilarak bolgenin bitki ortiisii 6zellikleri tespit

edilmistir.

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii'niin hazirlamis oldugu Kastamonu Ili Arazi
Varlig1 Raporlarindan faydalanilarak toprak 6zellikleri ortaya konmaya ¢alisiimistir.
Ana toprak gruplar1 incelenerek topraklarin dagilisi ve ozelikleri hakkinda bilgi
verilmistir. Ayrica Koy Hizmetleri Genel Midiirliigli’nlin hazirlamis oldugu 1/100
000 dlgekli Kastamonu Ili Arazi Varlig1 haritasindan yararlanilarak ¢alisma alaninin

toprak haritasi olusturulmustur.
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BOLUM 1: JEOLOJIK OZELLIKLER

Yer kabugu, cesitli kayaglardan meydana gelmektedir. Jeoloji agisindan kayalarin
incelenmesi bir¢ok bakimdan onemlidir. Topografik sekillerin meydana gelisi ve
gelisimi iizerinde kayaglarin mekanik ve kimyasal 6zellikleri dogrudan veya dolayli
olarak derin etkiler yapar. Diger taraftan kayalarin olusum sartlari, bulunus durumlar
ve diger kayalarla iliskileri topografya ile ilgili problemlerin ¢6ziilmesine yardimci olur

(Ering, 2000).

Inceleme alani, Orta Pontidlerde yer almaktadir. Orta Pontidler, Mesozoyik boyunca
Tetis okyanusunun tiiketilmesine bagli olarak Lavrasya kita kenarinda onemli bir

kitasal biiyiimenin gerceklestigi bir bolge niteligindedir ( Aygiil ve Okay, 2012).

Orta Pontidler kuzeyden giineye Istanbul- Zonguldak zonu, Intra Pontid kenet kusagi,
Sakarya kitast ve Neo- Tetis okyanusunun (Sengér ve Yilmaz, 1981) kapanmasiyla

ilgili orojenik bir kusagi temsil eder (MTA-2011).

Arag ilgesinde farkli jeolojik devirlere ve farkli litolojik birimlere sahip formasyonlar
bulunmaktadir. Arastirma alaninda jeolojik temeli, Paleozoik ve Malm Oncesine
yaslandirilan farkli stratigrafik, litolojik, tektonik ve metamorfik ozellikler gdsteren
birimler olusturmaktadir. Bunlarin iizerinde de Jura, Kretase, Tersiyer ve Kuvaterner’e

ait ortii formasyonlar1 bulunmaktadir.

Tektonik hareketler sonucu bir araya gelen ofiyolitler, Akgol formasyonu, Devrekani
metamorfiti ve Istanbul Paleozoyik istifi jeolojik temeli olusturur. Kuzey alanlarda
yiizeylenen Biirniik formasyonu, Inalti formasyonu, Ulus formasyonu ve Kavak
formasyonu bu alanda 6rtii kayalar1 olarak goriiliir. Giiney bolgede Susuz formasyonu

ve onun volkanit tiyesi ortii kayalarin1 olusturmaktadir.

Ara¢c Cayi'min iki yaninda, ¢ayin akisina uygun olarak gelisen dogu- bati uzanimh
cokiintii alan1 Boyabat havzast olarak bilinmektedir. Sirasiyla Pervanekaya
formasyonu, Ilica formasyonu, Akyoriik volkanit {iyesi, Martli formasyonu, Sakizdag

formasyonu Boyabat havzasi igerisinde goriilmektedir.
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Arag¢ Cay1 ve Soganli Cay1 vadisinde goriilen aliivyon alan1 Kuvaternerde ¢okmiis olan

birimleri olusturur.

Temele ait formasyonlar ¢alisma alani igerisinde genis alanlarda mostra vermektedir.
Ara¢ Cay1 ¢evresinde daha geng birimler yer alirken goriildiigii gibi ¢evreye dogru
gidildik¢e daha yash birimlerle karsilasilmaktadir.

Yukarida belirtilen farkli yapilar alanin morfolojisinin sekillenmesinde i¢ ve dis
faktorlerle birlikte etkili olmuslardir. Arastirma alaninda Prekambriyen doneme ait
Yedigoller formasyonu, Paleozoyik doneme ait Yayladere formasyonu, Dotla
formasyonu, Zirze formasyonu, Ferizli formasyonu, Yilanli formasyonu, Mesozoyik
doneme ait, Devrekani metamorfiti, Ofiyolit serisi, Akgdl formasyonu, Biirniik
formasyonu, Inalti formasyonu, Ulus formasyonu, Kavak formasyonu, Susuz
formasyonu, Senozoyik doneme ait, Pervanekaya formasyonu, Ilica formasyonu,
Martli formasyonu, Sakizdagi formasyonu ve Kuvaterner doneme ait aliivyonlar

bulunmaktadir (Sekil 3 ). Bu formasyonlar jeolojik yas sirasina gore agiklanmustir.
1.1.Prekambriyen
1.1.1. Yedigoller Formasyonu (Pey)

Calisma alaninda yer alan en yasl birimler Yedigdller formasyonu igerisinde yer alir .
Birim amfibolit, gnays, mermer, sist metavolkanit gibi kayaglardan olusur. Birimin
Arag ilgesi kuzeybatisinda incigez ve Asagidren mahalleri ile Ddégemle, Doruk, Dollii

yaylalar1 ve Yongalidag batisinda goriilmektedir (MTA-2011).
1.2. Paleozoyik
1.2.1. Yayladere Formasyonu (Ey)

Boztug (1988) tarafindan adlandirilan birim genellikle seyllerden olusur. Birim Arag
ilcesi batis1 Incigez Mahallesi ve Dégemle Yayla dolayinda goriilmektedir. Yayladere
formasyonu yesilimsi, grimsi, siyah, kizil renkli, ince-orta tabakali, laminali oldukca
sert seyl, kuvars-seyllerden olusur. Altta Yedigoller Formasyonu iizerinde agisal

uyumsuzlukla yer alan Yayladere formasyonu iistten Erken Ordovisiyen yasgh Dotla
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formasyonu ile gecislidir. Bu yilizden birim Kambriyen yash kabul edilmistir (MTA-
2011).

1.2.2. Dotla Formasyonu (Od)

Boztug (1988) tarafindan adlandirilan birim baslica kuvarsitik kumtasi, cakiltasi ve
camurtasindan olusur. Birim Dotla, Zirze kdyleri ile Harmancik mahallesi kuzeyinde
yayitlim gosterir. Boztug (1988) birimden 1000 metre kalinlik oOlgmiistiir. Dotla
formasyonu alttan Yayladere iistten Zirze formasyonlari ile ge¢isi bulunmaktadir. Dotla

formasyonu sahil-s1g denizel ortamda ¢okelmistir (MTA-2011).
1.2.3.Zirze Formasyonu (ODz)

Boztug (1988) tarafindan adlandirilan birim seylkiregtast ve kumtaslarindan
olusmaktadir. Birim Arag ilgesi kuzeybatisinda Zirze, Dotla, Dégemle kdyleri ile Igdir
Nahiyesi giineyinde Eyrelti Yayla dolayinda goriilmektedir. Zirze formasyonunu
olusturan litoloji asinmaya karst direngsiz oldugundan c¢alisma alaninda yayvan bir
topografya vardir. Formasyon altta Dotla formasyonu iistte Ferizli formasyonu ile

gecislidir (MTA-2011).
1.2.4. Ferizli Formasyonu (Df)

Ik kez Gedik ve Onalan (2001) tarafindan adlandirilan birim dolomit, kumtas1, oolitli
ve algli demirtas1 seviyelerinde olusur. Birim Arac ilgesi kuzeybatisinda Orenalti,
Yukarikarabiizey koyleri ile Kiireihadit, Ovacik mahalleri ile igdir Nahiyesi giineyinde
Celepler ve ve Kiyidibi koyleri yakinlarinda yayilim gosterir. Birimden 100 metre
kalinlik 6l¢iilmiis olup (Timur ve Aksay, 2002), alttan Zirze formasyonu {istten Yilanlt
formasyonu ile gecislidir. Ferizli formasyonu orta-yiiksek enerjili sig bir deniz

ortaminda ¢okelmistir (Gedik ve Onalan, 2001). (MTA-2011).
1.2.5. Yilanh Formasyonu (DCy)

Kirectasi, dolomitik kiregtasi, ve dolomitten olusan birim Arag ilgesi kuzeybatisinda
Kiirpelik Mahallesi ile Saltuklu Koyii arasinda ve Igdir Nahiyesi giineyi Celepler ve

Kiyidibi kdyleri civarinda goriilmektedir. Birim altta Ferizli formasyonu ile gecisli olup
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istten Biirniik formasyonu tarafindan uyumsuzlukla tizerlenir. Yilanli formasyonunun

alt kesimleri self-yamag, list boliimleri self ortamini temsil eder (MTA-2011).

1.3. Paleozoyik- Mesozoyik

1.3.1. Devrekani Metamorfiti (Pzd)

“Baslica gnays ve mermerlerden olusan birim adim1 Kastamonu’nun yaklagik 25 km
kuzeyinde yer alan Devrekani ilgesinden alir. Devrekani metamorfiti adini ilk Yilmaz ve
Tiiysiiz (1984) kullanmislardir. Yilmaz (1980) Ebrek metamorfiti adin1 vermistir. Altun
ve digerleri (1990) de birimi Giirleyik formasyonu ve Basakpinar metakarbonati olmak
izere iki alt birime ayirarak, Daday grubu adi ile incelemistir. Birimin alt diizeylerini
olusturan gnays, amfibol, gnays, amfibolit diizeyleri Giirleyik gnaysi ; iist diizeylerinde
yogunlasan kalsit mermer, dolomit- kalsit mermer, dolomit diizeyleride Basakpinar

metakarbonati adi ile incelenmistir ” (MTA-2011; s.7).

Giirleyik Gnaysi (Pzdg)

Giirleyik Gnaysi1 beyaz renkli mika gnayslarla, daha ince ve siyah renkli amfibol gnays
ve amfibolit ardalanmasindan olusur. Birim Arag- Daday ilgeleri arasinda Tuzakli,
Asagiokiizveren, Kizilsaray koyleri ile Findicak, Derekigla mahalleleri ve yine Arag
ilgesi giineyinde Asardagi, Pusak, Ayludag civarinda goriilmektedir. Giirleyik Gnaysi
alttan Akgol formasyonu ile tektonik iistten Bagakpinar metakarbonatlar ile gegislidir.
Yilmaz (1980) birimin yaklagik 1250 metre kalinlik sundugunu belirtmistir (MTA-
2011).

Basakpmmar Metakarbonat1 (Pzdb)

Devrekani metamorfitinin kalksilikatik gnays ve mermerlerin siklasmaya basladig
diizeylerinden baslayarak Basakpmar metakarbonatina gegcilir. Birim Arag-Daday
ilgeleri arasinda Derekisla, Asarkdy, Asagiokiizveren, Derekdy, Kizilsaray koyleri ile
Tekeveren mahalleri dolayinda goriilmektedir. Birim altta Giirleyik Gnaysi ile gegisli

iligkili olup iistte Biirniik formasyonu ile uyumsuzlukla tizerlenir (MTA-2011).
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Sekil 3: Arac Tlcesi Jeoloji Haritas:

Kaynak: MTA (2002) ve (2011) raporunda yer alan jeoloji haritasindan yararlanilarak

hazirlanmastir.
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Sekil 4: Temele Ait Kayalarin Genellestirilmis Stratigrafi Kesiti (MTA, 2011)

1.4. Mesozoik

1.4.1. Ofiyolit (Mof)

Birim baglica eklojitli ultramatif, peridodit, serpantinit ve gabro, diyabaz, bazik lav,
cort, radyolarit, ¢amurtagindan olusur. Ofiyolitler Samatlar Nahiyesi glineyinde ve
Sabankoy dolaylarinda goriilmektedir (MTA-2011).
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Sekil 5: Sogandere Yerlesmesi Giineyinde Mesozoyik Ofiyolit Serisi

1.4.2. Akgol Formasyonu (TrJa)

Baglica siyah renkli kayrak, fillat, seyl ve kumtasindan olusan birime “Akgol” adini
Ketin ve Gilimiis (1962) vermistir. Birim Arag ilgesi kuzeyinde Avlacik, Findicak,
Karandi, Sofuoglu ve Kavurga mahalleri dolayinda genis bir alanda goriilmektedir.
Birim alt ylizeylerde bazik magmatik kayalarla ardalanan siyah renkli seylerle baslar,
iiste dogru seyl icinde ince silttagi-kumtasi aratabakalari icermeye baslar ve giderek istif
bir kumtasi-silttasi-seyl ardalanimma déniisiir. Ust diizeylere dogru gozlenmeye
baslanan karbonat girdisi dnce karbonat ¢imento sonra yer yer ince killi kiregtagi ve
mikritik kirectasi tabakalar1 bi¢iminde ortaya c¢ikar. Akgdl formasyonu i¢inde yayginca
kiregtasi ve mermer bloklar1 (mb) gozlenir. Akgdl formasyonu Dogger yasli granitlerle
yayginca kesilir. Akgol formasyonu giderek siglasan ortamlarda ¢okelmis bir derin

deniz alt1 yelpazesi ¢okelidir (MTA-2011).
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1.4.3.Biirniik Formasyonu (Jb)

Baglica karasal 6zellikli ¢akiltasi, kumtasi, camurtasi ardalanmasindan olusur. Birimin
Igdir Nahiyesi giineyinde Sabankdy dogusu ile Kiyidibi Koyii giineydogusunda
goriilmektedir. Bir aliivyon yelpazesinin birgok 6zelliginin bir arada gozlendigi birim
akarsu ya da deniz kenari, s1g deniz-kiy1 fasiyeslerine gegisler sunuyor olabilir. Biirniik

formasyonun kalinlig1 300-400 metre kadardir (Yilmaz ve Tiiysiiz, 1984). (MTA-2011).
1.4.4. inalti Formasyonu (JKi)

Baslica neritik-self 6zellikli kirectaslarindan olusur. Birim Igdir Nahiyesi giineyinde
Generte kdyii, Andiraz ve Okcular yaylalar1 dolayinda, igdir Nahiyesi kuzeybatisinda
Saltuklu, Ahatlar mahallelerinde yayilimi vardir. Altta beyaz, acik gri-gri renkli,
genellikle kalin tabakali, yer yer iri gastropod kavkili, yer yer mercanli ve algli, bol
kalsit damarli rekristalize kirectaslari yayginca gozlenir. Inalti formasyonu alttan
Biirniik formasyonu ile gegislidir. Inalti formasyonu, selfin kum si1ghig1 béliimiinden

acik selfe uzanan genisce bir alanin ¢okellerini kapsar (MTA-2011).

Sekil 6: Inalti Formasyonu Neritik Kirectaslar:
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1.4.5. Ulus Formasyonu (Ku)

Baslica kumtas, silttasi, seyl, az cakilli ve kirectast bloklarindan olusur. Birim Igdir
kuzeyi Asagl ve Yukarulipmar koyleri civarinda goriilmektedir. Birim Inalti
formasyonu ile uyumlu olup iistte ise Maastrihtiyen-Paleosen yasli Pervanekaya
formasyonu tarafindan uyumsuzlukla {izerlenir. Ulus formasyonunun, ¢okelimi
sirasinda, deniz tabaninda gelisen faylarla aciga ¢ikan eski temel {izerine dogrudan
¢okeldigi kesitlere sikga rastlanir. Inalti formasyonunun goriilemedigi kesitlerde bu
tiirden deniz dibi faylanmalar1 etkili olmus olmalidir. Ulus formasyonu bir deniz alt1

yelpaze ¢okelidir (MTA-2011).
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Sekil 7: Bolgeye Ait Ortii Kayalarinin Genellestirilmis Stratigrafi Kesiti
(MTA,2011)

1.4.6. Kavak Formasyonu (Kk)

Kirintili, karbonat ve volkanik kayac¢lardan olusur. Formasyon Arag ilgesinde Koggagiz,

Kuzalan, Tepekoy, Huzu, Karamcak mahallelerinde goriilmektedir. Flisoid karakter
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sunan Kavak formasyonu kumtasi, konglomera, silttasi, ¢amurtasi, ¢ort, mikrit, killi
kirectas1 ve volkanitlerden olusur. Birim alttan hem ofiyolitler hemde metamorfik
dilimler {izerinde acisal uyumsuzlukla yer alir, listende yine metamorfik kayaclarla
tektonik olarak tizerlenir. Birim igerdigi litolojiler ve pelajik fosillerden kita yokusunda

cokeldigi sOylenebilir MTA-2011).
1.4.7. Susuz Formasyonu (JKsu)

Kirintili ve karbonatlardan olusur. Susuz formasyonunun Arag¢ ilgesi Doganca Koyii,
Boyal1 Nahiyesi ve dogusundaki Hatip, Kemerler, Okluk, Muratl, Tiirbeli, Geris,
Corak, Kepenek, Pusak, Kavacik, Atseki mahalleleri civarinda genis bir alanda yayilim1
vardir. Formasyon alt kesimlerinde Erken Kretase yash pelajik ¢okellere ait olistolitlerin
de goriildiigi tiirbiditik bir istiftir. Egemen litolojiyi kumtasi, silttasi, daha az oranda kil
tas1, kumlu kirecgtasi, killi kiregtasi, cakiltasi, radyolarit, camurtagi ve volkanitler

olusturur (MTA-2011).
Volkanit Uyesi (JKsuv)

Cogunlukla volkanik kayalardan olusmaktadir. Susuz formasyonu igerisinde ara katkilar
seklinde goriilen volkanit tiyesi genellikle volkanik kayalardan, az oranda kirintilardan

olusur (MTA-2011).
1.4.8. Granitoyid (Kg)

Genellikle krem, pembe renkli, bol kuvars mikalidir. Ge¢ Jura- Kretase yasli Susuz
formasyonunu kesen birim iistten Pervanekaya formasyonu ile uyumsuzlukla

tizerlenmektedir (MTA-2011).
1.5. Mesozoyik- Senozoyik
1.5.1. Pervanekaya Formasyonu (KTpp)

Baglica cakiltasi, cakilli kumtasi, kumlu kiregtasi ve kiregtasindan olusmaktadir.
Pervanekaya formasyonu, kiy1 ve s1g denizel ortamda ¢okelmistir (MTA-2011).
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Kirmtih Uyesi (KTppk)

Birim baglica ¢akiltasi, kum tasi, marn, kiregtasi, silttasi ve kiltasindan olugmaktadir.
Kirintili iiyesi kaba taneli yelpaze-delta ortamini yansitir (Barkurt ve digerleri 1990).

(MTA-2011).

Sekil 8: Susuz Formasyonu Yiizeylenmelerinden Bir Goriiniim

1.6. Senozoyik
1.6.1. IIica Formasyonu (Te1)

Baslica c¢akiltasi, kumtasi, kumlu kiregtasi, kiregtasi ve volkanitlerden olusur. Birimin
Igdir Nahiyesi- Arac ilgesi arasinda Ara¢ Cayi boyunca Kayabasi, Tepekdy, Erikli,
Kiyan, Senyurt, Daprak, Mesudiye, Baskdy, Bogdam, Hurugveren, Sindirek koyleri ile
Esoglu, Gemici, Calca mahalleleri dolayinda; Igdir Nahiyesi giineyinde, Yaylacilar,
Uziimciik, Yahya, Sonya, Dirvana kdyleri civarinda ¢cok genis bir alanda gériilmektedir.
Alttan Pervanekaya Formasyonu ve daha yasli 6teki birimler iizerinde diskordansli olan

birim, listten Martli formasyonu ile gegisli iliskilidir. Birim, alttan iiste dogru aliivyon
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yelpazesinden yelpaze deltasina ve denizin ilerlemesi sonucu s1g su kosullarina gegen

fasiyes degisimleri sunar (MTA-2011).
AKkyoriik Volkanit Uyesi (Terv)

Baslica bazalt-andezit, tiif ve aglomeralardan olusur. Akyoriik volkaniti Arag ilgesi
dogu ve giineydogusunda Tekke, Calkdy, Belkavak koyleri dolayinda yayilimi vardir.
Bazalt, andezit, tif, aglomera ve az oranda karbonat ve kirmntili ara tabakalarindan

olusan birim Ilica formasyonu ile yanal ve dikey gecislidir (MTA-2011).

Sekil 9: Eosen Yash Kirectaslarinin Goriiniimii (Ara¢ Cayr’min Yukar Cigirlar)

1.6.2.Marth Formasyonu (Tem)

Baglica Seyl, kumtasi, cakiltasi, kiregtagi ardalanmasindan olusur. Martli formasyonu
kolay asinmaya bagli yumusak topografyas: ile dikkat ¢eker. Martli formasyonu alttan

Ilica formasyonunun kiregtaslari ile gegisli, tistten ise Sakizdagi formasyonunun kaba
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kirmtilar ile diskordansh iliskilidir. Bolgede ayrintili ¢alismalar yapan Ericson (1938)
birime 2050 metre kalinlik Onermistir. Birim c¢okelme derinligi fazla olmayan bir
denizalt1 yelpaze ¢okelidir. Martli formasyonunun kirintili, karbonat ve kil tas1 liyeleri

olarak asagida anlatilmistir (MTA-2011).
Kirmtih Uyesi (Temkr)

Birim marn, kiltasi, kumtasi, konglomera, camurtasi ardistmindan olusur. Birim Arag
ilgesi batisinda Ara¢ Cayr boyunca Kuzkdy, Maslar, Samatlar, Tellikoz, Kdsekoy,
Sarpun, Yukariyazi ve Yenice kdylerinde genis bir yayilimi vardir. Birim i¢in Timur ve

Aksay (2002) 450 metre kalinlik 6lgmiistiir (MTA-2011).
Kirectasi Uyesi (Temkg)

Birim tamamen kirectaslar1 ile temsil edilmektedir. igdir Nahiyesi giineyinde Kuzkdy,
Tellikoz, Recepbey, Sonya kdyleri ile Yenice, Demirci, Miisemler mahalleleri arasinda
ylizeylemeleri vardir. Birim kaya tiirii ve igerdigi fosil topluluguna gore s1g selfte

olusmustur (MTA-2011).
Killi Kirectasi Uyesi (Temkk)

Baglica killi kirectaslari, kiltasi, dolomitik kiregtaglarindan olusur. Gergen, Celepler,
Sehrimanlar, Recepbey ve Belen kdyleri dolayinda goriilmektedir. Birimin yaklasik
kalinhigi 150- 200 metredir. Litolojik Ozelliklerine gore birim evaporitik sartlarin

egemen oldugu lagiin- gelgit diizliigii ortaminda ¢okelmistir (MTA-2011).
1.6.3. Sakizdagi Formasyonu (Toms)

Baglica camurtasi, ¢akiltasi, kumtasi ardalanmasindan olusur. Sakizdagi formasyonunun
Arac ilgesi batisinda Ahatlar, Vakifgorne, Siizey kdyleri ve Arag ilgesi dogusunda
Cukurpelit, Serdar koyleri arasinda yilizeylemesi vardir. Birim kendinden yasli tiim
birimler tizerinde uyumsuzlukla yer alir ve Kuvaterner yash akarsu ¢okelleri tarafindan
diskordansli iliski ile iizerlenen birim aliivyon yelpazesi, akarsu ve gol ¢okellerinden

olusmaktadir (MTA-2011).
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1.7. Kuvaterner
1.7.1. Eski Aliivyon (Qeal)

Calisma alaniin kuzeyinde kiiclik bir ylizeylemesi olan birim baslica ¢akiltasi, kumtasi

ve ¢camurtaslarindan olusmaktadir (MTA-2011).
1.7.2. Aliivyon (Qal)

Aliivyonlar arastirma alaninda yer alan en geng¢ yapilardir. Aliivyonlara akarsu

vadilerinde rastlanmaktadir.

Menderesli, orgiilii akarsu ve tagskin ovasi ¢okelleriyle temsil edilen ve c¢akil, kum, silt
camur birikintilerinden olusan birimin, Arag ilgesi Igdir Nahiyesi arasinda, Ara¢ Cay:
vadisi ¢aligma alani giineyinde Soganli Cay1 vadisi boyunca goriilmektedir (MTA-
2011).
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1.8. Tektonizma

Kuzeybati-glineydogu dogrultulu bir sikismanin etkisinde kalan c¢alisma alaninda
kuzeydogu-giineybati ve dogu-bati dogrultulu yapilar gelismistir. Bu yapilar fay,
bindirme ve kivrimlar bigiminde goériintiilenir (MTA-2011).

1.8.1. Faylar

“Bolgenin en 6nemli fay1 kuskusuz Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) dir. incelenen alanin en
biiyiik faylarindan biri Arag ilgesi kuzeyinde doguda Kuzalan Mahallesinden baslayip
batiya dogru Asagidren, Incigez, Kiireihadit mahallerinden gegip calisma alanini terk
eden ve Istanbul- Zonguldak istifi ile Ulus formasyonunu yan yana getiren normal bir
faydir. Bu fay Oligo- Miyosen istifini etkilememis olup, fayin giiney bloku kuzey bloka
gore yiikselmistir. Bir diger biiyiik fay Arag¢ ilgesi ile Igdir Mahallesi giineyinde
yaklasik kuzeydogu giineybati dogrultulu normal bir faydir.Liitesiyen yash birimleride
etkileyen bu fayim giiney bloku kuzey bloka gore yiikselmistir. Yine bu fayin giineyinde
yaklasik GB- KD uzanimli egim atimli normal fay Andiraz Yayla'dan gecerek Saraycik
Mabhallesi yakinlarinda yukarida bahsedilen faya ulasir. Paleozoyik- Eosen yasli tim
birimleri etkileyen bu fayin kuzey bloku giiney bloka gore yiikselmistir ” (MTA-2011;
s.24).

1.8.2. Bindirmeler

“Inceleme alaninda goriilen bindirmelerin ¢ogunlugu Ge¢ Kretase’de Istanbul
Paleozoyik istifinin bolgeye yerlesimi esnasinda gelismis yapilardir. Arag ilgesi kuzeyi,
Sofuoglu, Kavurga mahalleleri batisindaki bir bindirme ile Istanbul Paleozoyik istifi
Akgol formasyonu lizerine itilmistir. Ara¢ ilgesi giineyinde Asar Dagi'nda benzer
tektonik ile Devrekani Metamorfitleri Mesozoyik ofiyolitleri iizerindedir. Calisma alan
giiney kesimlerinde Cergiler, Cavuskoy, Kavakkdy, Aktas, Kapakli ile Arag ilgesi
dogusu Doganca- Serdar koyleri dolayinda Devrekani Metamorfitleri, Mesozoyik
ofiyolitleri, Kavak formasyonu es yagh tektonik hareketler neticesi Susuz formasyonu

izerine bindirir konumdadir ” (MTA-2011; s.25).
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BOLUM 2: JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Yeryliziinde mevcut ana yer sekilleri ovalar, platolar, daglardan olugmaktadir. Bunlar
vadi, yamag, tepe, doruk, sagri, taraca gibi baslica yer seklilerinin bir araya gelmesi
sonucu olugsmuslardir. Bu ana yer sekillerinin yani sira, bazi bolgelerde, ¢ok sayida
tepenin bir arada bulunmasiyla olusmus tepelik kesimler de ayrilabilir. Ornegin plato
alanlariin akarsularla fazlaca pargalanmis ve yarilmis kesimleri tepelik bir goriiniim

kazanir (Hosgoren, 2010).

Bu boélimde Arag ilgesinin, jeomorfolojik ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Jeomorfolojik 6zellikleri bakimindan inceleme alaninin morfolojik sekillenmesinde ve
gelisiminde litolojik yapinin rolii biiyiiktiir. Arag ilgesinin jeomorfolojik 6zelliklerini
oncelikle yapisal ozellikler belirlemistir. Yapisal 6zellikler alanin sekillenmesinde ana
yapiy1 olustururken, dis etkenlerde sekillendirici rol oynamistir. I¢ ve dis kuvvetlerin

etkileri sonucunda alanin topografyasi kendine 6zgii bir goriinlim kazanmigtir.

llgeyi giiney ve kuzeyden cevreleyen yiiksek daglar, asinim diizliikleri, baz1 alanlarda
dar kanyon goriiniimlii olmak iizere degisik profillerdeki akarsu vadileri, yamaglar,
yapisal sekiller, Arag Cayi'min olusturdugu aliivyal vadi tabani1 baglica jeomorfolojik

birimleri olugturmaktadir (Sekil 14).
2.1. Daghk Alanlar ve Tepeler

Daglar, esas olarak, kisa mesafeler i¢inde biiyiik yiikselti farklar1 igeren, genellikle dar
ve derin vadilerle yarilmis, yamag¢ egimlerinin yiiksek degerde ve devamli oldugu

yiiksek alanlardir (Hosgoren, 2010 ).

Arag ilcesi kuzey ve giineyden daglarla cevrilidir. Calisma alanini g¢evreleyen daglik
alanlar; 1000 m ile 2000 m arasinda degisen yiikselti degerlerine sahiptir. Daglik alanlar
yorenin sahip oldugu morfolojik sekiller toplulugunun temelini olusturmaktadir.
Paleozoyik, Mesozoyik, Senozoyik donemlerde ¢esitli kayag tilirlerinin yiizeylendigi

daglar yer almaktadir.

'

Inceleme alanm1 Sengdr ve Yilmaz (1983) 'm "Rodop- Pontid Parcasi" diye
tanimladiklari, dogu- bat1 uzanimli bir kusakta, Orta Pontidlerde yer alir. Orta Pontidler

kuzeyden giineye Istanbul- Zonguldak zonu, Intra- Pontid kenet kusagi, Sakarya kitasi
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ve Neo- Tetis okyanusunun (Sengér ve Yilmaz, 1981) kapanmasiyla ilgili orojenik bir
kusag1 temsil eder. Daglik ve tepelik alanlardan rolyefi en yiiksek degerler inceleme
alaninin kuzey ve giineyinde yer alan dag ve tepeler olusturur. Arag ilgesinin kuzeyinde
Kiire daglik silsilesinin kollarindan Bakacak Dag1 (1698 m ), Yongalidag (1075 m ),
ve Sefer Dagi (1273 m ) bulunmaktadir. Arag ilgesinin glineyinde ise Ilgaz daglik
silsilesinin kollarindan olan Dikmen Dag1 (1736 m ), Aylu Dag (1753 m ), Kokliice
Dag (1974 m ) uzanmaktadir. Ilgenin giineydogusunda Ilgaz masifinin uzanis
dogrultusuna uymadig1 kabul edilen Asar Dagi (1305 m ) bulunmaktadir. Inceleme alan
igerisinde daglik alanlarin disinda yer alan tepelik kesimler farkli bolgelerde

gozlemlenmektedir.

Arag ilcesinin kuzeyi ve gilineyindeki daglik alanlar ¢ogu yerde orman Ortiisii ile

kaplidir. Ormanlik arazi igerisinde uygun alanlarda yaylacilik faaliyetleri yapilmaktadir.
2.1.1. Arastirma Alaninin Kuzeyindeki Daghk Alanlar

Arag ilgesinin kuzeyinde Kiire daglik silsilesinin kollarindan Bakacak Dag1 (1698 m ),
Yongalidag (1075 m ), ve Sefer Dagi (1273 m ) bulunmaktadir. Ara¢ depresyonunun
kuzeyinde ylikselti kademeli olarak artmaktadir. Bakacak Dagi lizerindeki Bakacak
Tepe (1698 m ) yiikseltisi ile kuzeydeki en onemli yiikseltiyi olusturur. Bilalce Tepe
(1507 m ), Kale Tepe yiikseltisi 1500 metreyi asan alanlardir. Bilalce Tepeden giineye
dogru gidildiginde Aptalca Tepe, Kel Tepe, Abaza Tepe ylikseltinin 1500 metrenin

altina diistiigli alanlardir. Yongalidaga geldigimizde yiikselti 1100 metrenin altina diiser.
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Sekil 11: Arac Ilcesinin Kuzey-Giiney Yénlii Profili

Arag ilcesinin kuzeybatisinda sarp yamagh ve yiiksek sirtlar (Bakacak Dagi, Bilalce
Tepe) esas itibariyle beyaz kuvarsitlerden olusmaktadir. Hizar deresinin dogusunda
arizalar yatkinlagmaktadir. Arag ilgesinin kuzeyindeki tepeleri yaran Carsaf deresi,
kirmiz1 radiolitler iceren ve Pelitoren'in yukar tarafina dogru uzaklara kadar yayilan

beyaz ve pembe kalkerler meydana ¢ikarmaktadir (Blumenthal,1948).

Egim degerlerinin ve yiikseltinin fazla oldugu alanlarda litolojik yap1 Paleozoyik yasl
birimlerden olugmustur. Alt ordovisiyen yash kuvarsit, kumtasi, seyl istifi (Dotla
formasyonu) Bakacak dagi iizerinde goriilmektedir. Egim degerlerinin azaldigi Kel tepe,
Aptalca tepe civarma gelindiginde kumtasi, seyl, kristalize kirectasi istifi (Zirze
Formasyonu) goriilmektedir. Zirze formasyonunu olusturan litoloji asinmaya karsi

direngsiz oldugundan bu alanlarda yayvan bir topografya goriilmektedir.

Arag ilgesinin kuzeyinde, Asagidren, Karacayir, Kdlehasan, Incigez mahallerinden
gecip calisma alanini terk eden normal fayin giiney bloku, kuzey bloka gore
yiikselmistir. Ara¢ kuzeyindeki dogu-bati dogrultulu kirik hatti, flis serilerinin

sedimantasyonu sirasinda, kuzeydeki kristalen temelin boyle kalin serilerin
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birikebilmesini temin edebilecek plastisiteden mahrum oldugundan meydana gelmis

olabilir (Kurter, 1982).
2.1.2. Arastirma Alaninin Giineyinde Yer Alan Daghk Alanlar

llgaz dag silsilesinin kuzeybatisinda yer alan Kokliice Dagi arastirma alaninin
giineydogusunda yer almaktadir. Kokliice Dagi iizerindeki en O6nemli yiikselti Gulpi
Tepe (1974 m) 'dir. Cilekli Tepe (1756 m.), Gulpi Tepe (1974 m.) ve Dikmen Tepe
(1283 m.) vasitasiyla Ilgaz daglarinin batidaki uzantilar1 da Soganli ¢ayi ile kesintiye
ugramis olur. Soganli Cay1' nin (Akgay) kollarindan Karakaya Dere ve Adakese Dere
ad1 gecen tepelerin izlerinde yer aldigi i¢in daglik alanlarin giiney yamaglarindan
dogarlar. Kokliice Dagi' nin kuzey yamaglari ise Boyal1 yerlesmesinde Soganli Cayi'na
karisan Boyali Cay1' nin kollar1 tarafindan yarilmistir. Bunlarin en dnemlileri Kurugay,

Katranci Dere, Aladag Dere ve Karanlik Deredir (Avci, 1996 ).

¢

L Wt ang Hh TR IR,

Sekil 12: Bah¢ecik Koyiinden Giineydoguya Dogru Bir Bakis, Soganh Cay1 Vadisi

ve Inceleme Alaninin En Yiiksek Noktasi Gulpi Tepe’nin Goriiniimii (1974 m.)
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Arag ilgesinin glineyinde uzanan daglik kiitle, giineyinde uzanan Tersiyer yasl flis ve
kiregtagi birimlerinden olusan platodan giineybati-kuzeydogu dogrultusunda uzanan
normal bir fay ile ayrilmaktadir. Buradaki fayin giineyi yiikselen blok, kuzeyi ise
alcalan bloktur. Gilineyde yiikselen blok burada bir daglik kiitle meydana getirmistir.

Ara¢ Cayl' nin dogu-bat1 dogrultulu vadisi ile Soganli Cayr vadisinin genel uzanisina
uygun olarak bu iki al¢ak alan arasinda bir kabarti meydana getiren Aylu Dag (Kapan
Tepe 1759 m.) ve batiya dogru devaminda ise Gadbast Tepe ( 1736 m.) yer alir.
Genellikle Mesozoik ve Tersiyer'e ait flislerin yaygin oldugu bu kesimde, Soganli Cay1
Gadbas1 Tepe ile Aylu Dag arasindaki algak alana dogru adeta sokulmaktadir. Soganl
Cayl' nin kuzeydogu-giineybati dogrultusunda aktigi Karabiik-Andiraz yerlesmeleri
arasinda inceleme alaninin temelini meydana getiren Paleozoik kompleks yeniden

ortaya ¢ikar (Avci, 1996).

Sekil 13: Aylu Dag Giiney Yamaclan
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Sekil 14: Arac Tlcesinin Jeomorfoloji Haritas:
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Sekil 15: Arag ilcesinin Egim Haritasi
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Arastirma alanmin giineybatisinda yer alan Dikmen Dagi yaklasik olarak nispi
yiikseltisi 1736 m olan giineybati- kuzeydogu uzaniml bir kiitledir. Dikmen Dagi'ndaki
baslica tepelik alanlar, Gadbas1 Tepe (1736 m ), Dikmen tepe (1425 m), Omcali1 Tepe
(1650 m ), Kizilkaya Tepe (1600 m ), Kara Tepe (1600 m ), 'dir. Dikmen Dagi kiitlesi
farkli jeolojik zamanlara ait ¢esitli formasyonlarin bir araya geldigi bir yapiya sahiptir.
Dikmen Dagi cevresindeki en eski birimler dagin kuzey yamaclarinda yilizeylenen
Istanbul Paleozoyik istifidir. Ge¢ Kretase'de Dikmen Daginin kuzeye bakan kesiminde
kuzey- giiney yonlii sikismalarm yaratti§i bindirme ile Istanbul Paleozoyik istifi
Mesozoyik ofiyolitleri lizerine itilmistir. Kuzeye bakan yamaclar1 Aksu deresi ve kollari
ile derince yarilmistir. Burada izohipslerin ¢ok sik araliklarla  gectigi
gozlemlenmektedir. Dikmen Dagi'nin  Soganli Cayi'na bakan yamaglarindan
kaynaklarmi alan nispeten kisa boylu gecici ve siirekli akiga sahip akarsular, yamag
boyunca “V” profilli gen¢ vadilerin ve sirtlarin olugsmasina neden olmustur. Dikmen

Dagi'nin glineybatiya bakan yamaclarinda egim degerleri artmaktadir.

Yiikseltinin 2000 m.yi gegmedigi alanin glineyinde diger énemli yiikseltiler, Kokliiyol
Tepe (1700 m ), Kozalan Tepe (1607 m.), Killik Tepe (1687 m ),Kilise Tepe (1599 m )'
dir. Bu tepelik alandan kuzeye dogru gidildikge, yiikseltileri 1500 m.yi bulmayan daha
alcak tepeler ( Pazar Tepe 1402 m, Bakacak Tepe 1426 m. ve en doguda Asar Dagi

1305 m.) ile Ara¢ depresyonuna ulasir.

33



Sekil 16: Alakaya Koyiinden Dikmen Dagi'nin Giiney Sirtlarinin Goriiniimii

18.08.2014
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Sekil 17: Arac Ilcesinin Sayisal Yiikselti Modeli Haritas:
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Calisma alanmin en dogusunda yer alan Asar Daginin (1305 m.) temelini Asar Dag1
masifi meydana getirir (Avcl, 1996). Genellikle Ilgaz masifinin uzanis dogrultusuna
uymadigr kabul edilen, sist, grovak ve mermerlerden olusan bu kiiciik masif,
muhtemelen, Daday ve Ilgaz masiflerini birlestiren ve {izeri Tersiyer tortullari ile
ortiilmiis olan kristalen temelin ylizeye ¢ikmis bir parcasidir (Blumenthal, 1948). Asar
Dagi'nda bir bindirme ile Devrekani Metamorfitleri Mesozoyik ofiyolitleri tizerindedir.

Asar Dagi'nin kuzeye bakan yamaglari glineye bakan yamaglarina gore daha egimlidir.

y.ﬁ."m" i"« B 9 i PREL T
Sekil 18: Asar Daglik Kiitlesinin Goriiniimii. Kuzeybatidan Giineydoguya Dogru
Bir Bakis
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Sekil 19: Arac flcesinin Baki Haritas
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2.2. Asimim Diizliikleri

Asmim diizlikleri, fliivyal siireglere bagli olarak gelisen asindirma faaliyetleri
sonucunda meydana gelmis, diiz ya da hafif dalgali topografya ylizeyleridir (Hosgoren,
2010). Arastirma alaninda asinim diizliiklerine giineyde Ilgaz Daglik silsilesi tizerinde
rastlanmaktadir. Kuzeydeki asinim diizliikleri genelde yerlesimlerin ve beseri
faaliyetlerin oldugu alanlara tekabiil eder.

Aragtirma alaninin giineyinde Ilgaz daglik silsilesi tizerinde 1600-1700 metreye tekabiil
eden asimim diizliikkleri mevcuttur. Bu ylizeyler tizerinde asinmadan arta kalmis tepelere
rastlanmaktadir. Bunlar arasinda Kapan Tepe (1753) ve Kiitiiklii Tepe (1748) sayilabilir.
Bu silsile iizerindeki asimim diizliiklerini batidan doguya dogru siralayacak olursak,
Dikmen Dagi iizerindeki asimim dizliigii Eosen yash kirectasi-kumtasi-marn
ardalanmasindan olusan litolojik birim iizerinde gelismistir. Kozalan tepe ve
Doganpmar yerlesmesi civarindaki asinim diizliigii Ust Jura- Kretase yash kumtasi-
silttagi-kumlu-killi kiregtasi ardalanmasindan olusan litolojik birim tizerinde gelismistir.
Kapan Tepe, Kiitiiklii Tepe ve Bakacak Tepe civarinda meydana gelen asinim diizligi
Paleozoyik yash mika gnays-amfibol gnays-amfibolit ardalanmasindan olusan litolojik
birim tizerinde geligmistir. Killik Tepe gilineyi ve batisinda meydana gelen asinim
diizliigii ofiyolit serileri tiizerinde gelismistir. Bu seviyelerdeki asinim diizliikleri

lizerinde yayla alanlar1 bulunmaktadir. Yerlesmelere pek rastlanmaz.

Arastirma alaninin kuzeyindeki asinim diizliikleri 850-1000 metre civarina tekabiil eder.
Bu seviyelerdeki asinim diizliikleri lizerinde yerlesim yerleri bulunmaktadir. Calisma
alaninin kuzey dogusunda Copliice ve Kizildren yerlesmeleri civarinda aginim
diizliikleri genis yer kaplar. Bu alanda asiim yiizeyi Ust Jura- Alt Kretase yash neritik
kirectaslarindan olusan litolojik birim {izerinde gelismistir. Siizey ve Vakifgiirne koyii
civarinda asmim diizliikleri Miyosen yash cakiltagi- kumtasi-camurtasi- jips
ardalanmasindan olusan litolojik birim iizerinde gelismistir. Yongalidag giineyinde ki
asinim diizliigii Paleozoyik yaslh mika gnays-amfibol gnays-amfibolit ardalanmasindan
olusan litolojik birim iizerinde gelismistir. Gemikdyii ve Tuzakli yerlesmesi civarinda
goriilen asinim diizliikkleri Paleozoyik yasli mika gnays-amfibol gnays-amfibolit
ardalanmasindan olusan litolojik birim {izerinde gelismistir. Yurttepe, Bogdam,

Hurucoren, Cukurpelit yerlesmeleri civarinda gelisen asinim diizliikleri Liitesiyen yagh
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kiregtagi-kumtagi-marn ardalanmasindan olusan birim {izerinde geligmistir. Bu kisimda
Bugdam'in batisinda, kiigiik capta erime sekilleri ve fliivyo- karstik depresyonlarda
bulunmaktadir (Kurter,1971). Doganca ve Serdar koyii yerlesmeleri arasinda goriilen
asimim  diizliikleri Ust Jura- Kretase yashi kumtasi- silttasi-kumlu-killi kiregtas

ardalanmasindan olusan litolojik birim {izerinde gelismistir.

Sekil 20: Aksu Koyii Giineyinden Asimim Diizliiklerinin Goriiniimii

2.3. Vadiler

Akarsular yeryiiziinii, vadileri olusturmak yoluyla sekillendirirler. Vadiler karalarin
lizerini bazen az aralikli, bazen ¢ok sik bir ag seklinde kaplayan, cesitli sekil ve
boyuttaki oyuntulardir (Ering, 2000). Akarsular calisma alaninin bugiinkii goriiniimii
kazanmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Akarsularin asindirma faaliyetlerine bagli olarak
vadiler olusmustur. Akarsu sebekesinin veya akarsu sikliginin fazla oldugu, vadilerin

fazla oldugu yerler yeryiiziiniin gen¢ oldugunu gosterir (Ering, 2000 ).

Calisma alaninda morfolojik unsurlardan biri de vadilerdir. Ara¢ Cay1, Soganli Cay1 ve

onlarn tabilerinden olusan vadi aglar1 ¢alisma alanini farkli yonlerden parcalamislardir.

39



Bunlardan en 6nemlisi Ara¢ Cay1 vadisidir. Ilgaz Cay1, Ilgaz Daglari'min bat1 kesiminin
kuzey yamaglarindan dogan Obruk Dere, Eyilaslan Dere ve Siibog Deresini aldiktan
sonra dar vadisinden Antarli civarindaki genis, alcak bir alana ¢ikar. Daha kuzeyde
Mikgilak ve Ballikaya Derelerini de alarak Embiya batisinda dar bir bogaza giren Ilgaz
Cay1, Asar Dag kuzeyinde Baskdy Deresiyle de birleserek Ara¢ Cayr admi alir
(Avc1,1996).

Arag¢ Cay1 yiiksek dag ve paltolardan dogan yan kollar i¢in yerel taban seviyesi gorevi
goriir. Arag Cay1 gectigi alanlarin litolojik yapisina gore yer yer dar, yer yer de genis bir

yatak igerisinde akmaktadir.

Vadide, Ilgaz Cayi'nin oynamalar1 ve menderesler ¢izmesi sonucu, aliivyal, kumlu bir
taban belirmis bulunmaktadir. Bu kisimda, giineydeki dik egimler yiikselerek, 1305 m.
de, Asar Dagi'nin zirvesine kadar ¢ikmaktadir. Ulugukur sirtindan itibaren, dar kristalen
bogaz sona ermektedir. Vadi buradan itibaren biraz genislemektedir. Sofudegirmen tepe
civarindaki 40- 52 m. yiikseklikteki menderes yenigi, Ilgaz Cayi'nin eski yliksek
seviyesini gosterir. Buna gore, Ilgaz Cay1 daha yiiksek bir seviyede akmakta iken,
bugiinkii yatagin1 kazmis olmalidir. Ara¢ civarinda Eosen kalkerleri igerisinde sikisan

akarsu, daha batida ¢ok genis bir yataga sahip olmaktadir (Kurter, 1982).

Arag¢ Cay1 vadisi, bat1 yonde egimin azalmasina baglh olarak menderesler olusturmakta
ve dar olan vadi tabani1 genislemektedir. Kayabogazi yerlesmesinin yakinlarinda Eosen
Kalkerleri arasinda kalan akarsu dar bir bogazdan gectikten sonra tekrardan yatagini
genisletir. Yesilova ve Akgecit yerlesmeleri arasinda yatagi tekrardan daralan akarsu bu

alan1 gegtikten sonra yatagini genisleterek calisma alanini terk eder.

Calisma alaninda kiiciik akarsularin yerlestigi vadilerde bulunmaktadir. Bu vadiler
gecici akigh akarsularin yataklarini derinlestirmesiyle olusan tabansiz geng¢ vadilerdir.
Ara¢c Cayi'na karigan, kaynaklarini kuzeydeki ve giineydeki daglik alanlardan alan
kollar ve bu kollar1 besleyen tali kollar giinlimiizde denge profiline kavusmamistir.
Ozellikle Ara¢ depresyonunda alanin genellikle kumtasi, ¢akil tasi, ¢amur tasi ve

kirectaslarindan olusan litolojik yapisi ¢entik vadilerin olusmasinda 6nemli rol oynar.
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Sekil 21: Arac Cayr’min Kayabogaz1 Civarinda Eosen Kalkerli Icerisindeki Dar
Yatagindan Geg¢erken Goriiniimii. Dogudan Batiya Dogru Bir Bakis, 22.08.2014.

Tali kollarin olusturdugu vadilerin ¢cogunlugu gegici akisli akarsulara ait oldugundan, bu
akarsular kar erimelerinin ve yagisin en fazla oldugu ilkbahar aylarinda sularini Arag
Cayr’na ulastirabilmektedirler. Bu akarsularin ¢ogunlugu yagislarin azaldigr ve
sicakligin yiikseldigi yaz mevsimi baglarindan itibaren kurumaya baglamakta ve Arag

Cay1’na tasidig1 su miktar: da azalmaktadir.

Ara¢ Cayi'nin tali kollarindan olan Karadere, Saltuklu koyii civarinda kalkerlerden
olusan araziyi derine asindirmasi sonucu oldukca dik ve dar bir alandan gecer. Saltuklu
koylinilin batisinda kuzey- giiney dogrultulu bir uzanis sergilemektedir. Yaklasik 1,5- 2

km uzunluga sahip olan vadi kiregtasi tizerinde gelismistir.
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Sekil 22: Karadere’ nin Asagi Mecrasinda Kalkerlerden Olusan Araziyi Derine

Dogru Asindirip Dar ve Dik Bir Alandan Gecerken Goriiniimii. Giineyden kuzeye

dogru bir bakis, 22.08.2014.

Arastirma alani igerisinde yer alan diger bir akarsu Soganli Cayidir. Soganli Cay1
Akcay olarak inceleme alanma giris yapar. Akcay Kokliice Dagi'mi keserek dar bir
yatakta akarak calisma alanina girer. Boyali yerlesmesi yakinlarinda yatagini genisleten
Akgay giineydogu- kuzeybat1 dogrultusunda kismen bu genis yatak igerisinde akmaya
devam eder. Bahcgecik koyii gilineyinde dirsek cizen akarsu kuzeydogu-gilineybati
dogrultusunda akmaya devam eder ve bu alanda Akgay'in yatagi daralir ve egim
degerleri bu alanda artmaya baslar. Bu dar vadi igerisinde akan Akgay, Karabiik
yerlesmesi batisinda daha genis bir yataga sahip olur. Akgay, Soganli yerlesmesi
civarinda Soganli Cay1 ismini alir. Ve bu alandan sonra Soganli Cay1 genis bir yatakta
akmaya baglar. Giineydogu- kuzeybat1 dogrultusunda akmaya devam eden akarsu genis

bir yatakta akarak calisma alanini terk eder.
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Sekil 23: Sogandere Yerlesmesi Batisinda Soganh Cayr’nin Genis Bir Yatakta
g g y

Akarken Goriiniimii.

Soganli ¢aymna sularini ulagtiran tali kollarin ¢ogunlugu gegici akish akarsulara ait
oldugundan, bu akarsular kar erimelerinin ve yagisin en fazla oldugu ilkbahar aylarinda
sularmi Soganli Cayi’na ulastirabilmektedirler. Bu akarsularin ¢ogunlugu yagislarin
azaldigt ve sicakligin yiikseldigi yaz mevsimi baglarindan itibaren kurumaya

baslamaktadir.

Soganli Cayi'na ait tali kollarin olusturdugu vadilerin ¢ogunlugu gecici akislh
akarsularin yataklarini derinlestirmesiyle olusan tabansiz gen¢ vadilerdir. Soganli
Cayina karisan, kaynaklarimi kuzeydeki daglik alanlardan alan kollar ve bu kollari

besleyen tali kollar giiniimiizde denge profiline kavugmamastir.
2.4. Kiitle Hareketleri

Kiitle hareketleri (heyelanlar, yamag¢ dokiintiileri, camur akintilar1 vb.), topografyanin
degismesinde ve yenilenmesinde etkili olan yaygin jeomorfolojik siireglerdir (Ekinci,

2004).
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Calisma alaninda Bahgecik (Andiraz) yerlesim yerinin yakinlarinda heyelanlar
gozlemlenmektedir. Bahcgecik heyelan1 ¢ok iist seviyelerden baglamakta ve Soganli ¢ay1
yatagina kadar uzanmaktadir. 1984 yilinda meydana gelen heyelenda Bahgecik koyii
afet bolgesi ilan edilmis ve daha saglam bir alana kdy kurulmustur. Bahgecik kdyiiniin
yakin c¢evresinde heyelan alanlari bulunmaktadir ve yagislarin oldugu zamanlarda bu

heyelanlar aktivitelerine devam etmektedir.

Sekil 24: Ilgaz Cay'inin Giineyinde Kiitle Hareketinden Bir Goriiniim
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BOLUM 3: iIKLIiM OZELLIiKLERI

Iklim uzun yillar boyunca degismeyen ortalama hava kosullar1 olarak tanimlanmaktadir
(Erol,1999). Daglarin uzanisi, yiikselti, denize yakinlik-uzaklik, baki gibi bazi cografi
etkenler yerel farkliliklara neden olabilmektedir. Aragtirma alaninin kuzeyden ve
giineyden yiiksek daglarla cevrili olusu, ilcede hakim bir iklim tipinin goriilmesini
engellemistir. Ornegin arastirma alami genel itibariyle her mevsimi yagish 1liman bir
iklimin hakim oldugu Karadeniz Bo6lgesi’nin Bati Karadeniz Boliimii’nde yer almasina
ragmen, kuzeyinde yer alan daglarin etkisi ile yillik yagis miktar1 (545,2 mm.) diistik,

denizden uzak olmasi dolayisiyla da diisiik sicaklik ortalamasina (11,1 °C) sahiptir.

Arastirma alani igerisinde sadece Arac Ilce merkezinde meteoroloji istasyonu vardir. Bu
istasyonun rasat siiresi 1985- 2003 yillar1 arasin1 kapsayan 19 yillik veriler igermektedir
(Tablo 1). Bu rasat stiresi iklimde herhangi bir sonug ¢ikarabilecek kadar uzun veriler
degildir. Ara¢ meteoroloji istasyonunun verilerine dayanarak il¢enin iklim 6zelliklerini
ortaya koymak pek saglikli sonuglar vermeyecektir. Bu durumundan kaynaklanan
olumsuzlugu asmak i¢in cevredeki istasyonlarin rasat verilerinden faydalanilmistir.
Arag ilgesinin ikliminin saptanmasinda, ¢alisma alani1 disinda yer alan Eflani, Ilgaz ve
Kastamonu meteoroloji istasyonlart mukayese istasyonlar olarak kullanilip, mevcut
verilerden yola ¢ikilarak ¢aligma alaninin iklim 6zellikleri belirlenmeye calisilacaktir.
Ayn1 zamanda bazi dl¢limlerin yapilmadigt Arag istasyonunda, genellemek amacr ile
ona yakin ve biiylik istasyonlardan bir olan Kastamonu istasyonunun o&lgiimleri

degerlendirme yoluna gidilmistir.
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Tablo 1

Arag, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz istasyonlarina Ait Meteorolojik Unsurlar ve

Rasat Siireleri

Meteorolojik Unsurlar ve Rasat Siireleri

Meteoroloji
Istasyonu Sicaklik Nem Yagis Riizgar Basing Bulutluluk
(1985-2003) | (1985-2003) (1985-2003) (1985-2003)
Arag
19 Y1l 19 Y1l 19 Y1l 19 Y1l
(1997-2007) | (1997-2007) (1997-2007) (1997-2007)
Eflani
11 Y1l 11 Y1l 11 Y1l 11 Y1l
(1966-2013) | (1966-2013) (1966-2013) (1966-2013) | (1966-2006) | (1985-2013)
Ilgaz
48 Y1l 48 Y1l 48 Y1l 48 Y1l 41 Y1l 29 Y1l
(1960-2013) | (1960-2013) (1960-2013) (1960-2013) | (1960-2006) | (1960-2013)
Kastamonu
54 Y1l 54 Y1l 54 Y1l 54 Y1l 47 Y1l 54 Y1l

Bu calisma sirasinda farkli istasyonlarin iklim elemanlar1 arasinda karsilastirma
yapilirken ayni1 devreye ait rasat verilerinin olusabilmesi ve eksik rasatlarin giderilmesi
amactyla interpolasyon metodu uygulanmistir. Calismada kullanilan veriler, Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii’'nden (MGM) elde edilmistir. Degerlendirmelerde 6ncelikle
iklim elemanlarinin ortalamalari alinmis, daha sonra istatistik yontemlerle bu veriler
tablo, grafik veya diyagrama doniistiiriilmiistiir. Ayrica sicaklik ve yagisla ilgili dagilis
haritalar1 eklenmistir. Daha sonra elde edilen sonuglar bir biitiin olarak ele alinarak

iklimin genel karakteri belirlenmistir.
3.1. iklim Kosullarinin Jenetik-Dinamik Faktorleri

Bir yerin iklim 6zelliklerini olusturan sicaklik, atmosfer basinci, riizgar, nem ve yagis
gibi iklim unsurlarinin y1l icerisindeki degismelerini jenetik dinamik faktorler yonetir.
Jenetik-dinamik faktorler iklim olaylarmin karsilikli iligkilerini diizenleyen planeter
faktorler (Hava kiitleleri ve Cepheler- Glines Isinlarinin Gelis Agisi, Giineslenme Stiresi
ve Enerji Bilangosu) ve bunlarin bagli oldugu esaslart yerel degisikliklere ugratan

cografi faktorlerden (Konum ve Yer sekillerinin Etkisi, Amplitiid ve Karasallik
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Derecesi) olusmaktadir. Bu her iki faktoriin karsilikli isleyisi iklim olaylarinin dogusunu

ve iklim 6zelliklerine katki derecelerini ortaya ¢ikarir (Kogman, 1984).
3.1.1. Giineslenme Siiresi

Aragtirma alaninda giineslenme siiresi ile ilgili 6l¢tim yapilmamaktadir. Giineslenme
siiresi rasati yapan en yakin istasyon Kastamonu’da bulunmaktadir. Kastamonu
istasyonu Ol¢iim degerlerine bakildiginda yillik ortalama giineslenme siiresi 5 saat 76
dakikadir. Yaz aylarinda ortalama giineslenme siiresi 8 saatin iizerinde seyretmektedir.
Gilineslenme siiresine ait en yliksek degerler Temmuz ayina aittir. Gilineslenme siiresi 10
saat 4' ile en yiiksek degerlerine ulagsmaktadir. Kis aylarinda ise yillik ortalama
giineslenme siiresi 2 saat civarinda seyretmektedir. Aralik ay1 ortalama 2 saatlik

ortalama glineslenme siiresi ile en diisiik degere sahiptir (Tablo 2).
Tablo 2

Kastamonu'da Giinliik Ortalama Giineslenme Siiresi (saat/dakika)

AYLAR O[S  M|NIM|H|T |A|E|E|K|A/|Yik
KASTAMONU |22 (34445473 |85]104]94(73|54(35]2.0] 5,76

[lkbahar ve sonbahar mevsimlerinde biitiin iklim &zellikleri gibi giineslenme siireleri de
gecis Ozelligi gostermektedir. Ilkbahardan yaz mevsimine gecisle birlikte giindiiz
siirelerinin uzamasi nedeniyle giineslenme stireleri artarken sonbahardan kis mevsimine
gecerken giindiiz stirelerinin kisalmasiyla birlikte glineslenme siiresi azalmaktadir (Sekil

25).
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Saat/Dakika
12
10
8
6
4
2
0
(0] S M N M H T A E E K A

Sekil 25: Kastamonu’da Ayhk Ortalama Giineslenme Siirelerinin Yillik Seyri
Kaynak: MGM verilerinden.

Gilines 1sinlarinin gelis acisina bagli olarak gilines radyasyonunun bilangosu da
degismektedir. Arastirma alanina gilines 1sinlarinin gelis acilarini ortaya koymak igin
yapilan hesaplamalara bakildiginda Arag¢ ilgesine giines 1sinlarinin gelis agilar
maksimum degerine 21 Haziran tarihinde ulasir (72° 13"). 21 Aralik’ta ise bu agilar
minimuma iner (25° 19"). Giines 1sinlarinin gelis agilarinin minimum ve maksimum
degerleri arasindaki fark 47 °den fazladir (Sekil 26 ). Ayn1 sekilde Kastamonu'ya giines
1sinlarinin gelis acilart maksimum degerine 21 Haziran tarihinde ulasir (72° 05'). 21
Aralik’ta ise bu acilar minimuma iner (25° 11'). Giines 1sinlarinin gelis agilarinin
minimum ve maksimum degerleri arasindaki fark 47 °den fazladir (Sekil 27 ). Her iki
istasyonda da bu degerler dikkate alindiginda arastirma alaninda yaz mevsiminde giines

radyasyonunun yliksek, kis mevsiminde ise daha diisiik oldugu goriliir ( Tablo 3).
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Tablo 3

Giines 1sinlarinin Ara¢ ve Kastamonu' ya Diisiis A¢is1 ( Derece)

Arag 21 Haziran 21 Mart -23 Eyliil 21 Aralik
72° 13" 48° 46' 25°19'
Kastamonu 21 Haziran 21 Mart -23 Eyliil 21 Aralik
72° 05' 48° 38' 25° 11
21 Hoziran 1713

E

[m]

"’:3 EylOl  48= 45
21 Mart

|
& 21 Aralik 25 10

Arac
Sekil 26: Arac flcesinde Belli Tarihlerde Giinesin Ufuk Uzerindeki Yiikseltisi
.'ZI Haziran .. .

73 Eylal 48° 32
21 Mart

021 Aralike 332 77

EASTAMONU

Sekil 27: Kastamonu 'da Belli Tarihlerde Giinesin Ufuk Uzerindeki Yiikseltisi
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3.1.2. Genel Atmosfer Kosullar: ve Arastirma Alanim1 Etkileyen Hava Kiitleleri

Tiirkiye, hava kiitleleri bakimindan ge¢is alan1 durumundadir. Tirkiye'nin kuzey
kisminda yer alan inceleme alani bu gecis karakterinin sonuglarindan etkilenmektedir.
Mevsimlere bagli olarak Maritim Polar (mP) ve Kontinental Polar (cP) hava kiitleleriyle

Maritim Tropikal (mT) ve Kontinental Tropikal hava kiitleleri goriiliir. (Kurter, 1971).

Hava Kkiitleleri mevsimlerin genel karakterlerini, ana ¢izgileriyle belli ederler (Ering,
1996). Hava kiitleleri ve hava kiitlelerinin iklimler iizerindeki etkileri mevsimlere gore

farklilik gostermektedir.

Kis mevsimi atmosfer olaylariin ¢ok oldugu, farkli hava kiitlelerinin ve siklon
gecislerinin yogun sekilde goriildiigli bir mevsimdir. Kisacasi kis mevsiminde tam
anlamryla frontojenez sartlar goriiliir. Ozellikle, kuzeyden gelen polar hava kiitlelerinin
onilinde bulunan soguk cephe, sik sik inceleme alanini giineye dogru asar ve boylece

burasi bu tip hava kiitlelerinin etkisinde kalir (Kurter, 1971).

Yaz mevsiminde hava kiitlelerinin hareketleri, kis mevsimine gore hissedilir derecede
azalmistir. Kutbi cephe kuzeye dogru cekildigi i¢in, inceleme alaninda daha g¢ok
Tropikal hava kiitlelerinin etkisi goriilmektedir. Yaz mevsiminde inceleme alani ve
cevresine Maritim Polar (mP), Kontinental Polar (cP), Maritim Tropikal (mT),

Kontinental Tropikal (cT) hava kiitleleri yerlesmektedir (Kurter, 1971).

Arag ilgesi yakin ¢evresi bulunduklari enlemlerden dolayr Tiirkiye’deki genel hava
akimlar1 gibi kuzeydeki kutbi giineyde de tropikal hava kiitlelerinin etki alanlarinda yer

alir. Bu bakimdan dinamik - jenetik klima a¢isindan gecis alan1 {izerindedir.
3.1.3. Konum ve Yer sekillerinin EtKisi

Arag ilgesinin yeryiizii sekilleri, iklim Ozellikleri {izerinde Onemli bir etkendir.
Arastirma alaninin kuzeyden ve giineyden yiiksek daglarla c¢evrili olusu, ilgede hakim

bir iklim tipinin goriillmesine engel olmustur.

Karadeniz bolgesinin Bati Karadeniz boliimiinde yer alan Ara¢ ilgesi, kuzeyden
Karadeniz ve giineyden Karasal iklimin etkisi altindadir. Bu agidan Karadeniz ve

Karasal iklim arasinda bir gecis iklimi dzelligi gdstermektedir. Tlgenin kuzeyinde kiyiya
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paralel bir sekilde uzanmakta olan Kiire Daglari, Karadeniz'den gelen ilimanlastirici
etkinin i¢ kisimlara ilerleyebilmesine engel olur. Kiy1 kesimlerden i¢ kesimlere dogru
gidildik¢e yagis miktarinda goriilen degisme bu durumu net bir sekilde agiklamaktadir.
Arag ilgesinin giineyinin Ilgaz dag silsilesi ile gevrili olmasi dzellikle kis aylarinda Ig
Anadolu iizerinden gelen soguk iklim sartlarinin ilgeye girmesini engellemekte

boylelikle kisin iklim sartlarinin beklenenden daha 1liman olmasinda etkili olmaktadir.

Arag¢ Cayi'nin aktig1 vadi tabani ile kuzeydeki ve glineydeki yiliksek daglik alan arasinda
belirgin bir yiikselti farki mevcuttur. Vadi tabaninda en al¢ak nokta 400 m iken,
kuzeyde Bakacak tepede 1698 m, giineyde Gulpi tepede yiikselti 1974 m ile en yiiksek
degerlerine ulagmaktadir. Vadi tabani ile yiiksek daglik alanlar arasindaki bu fark, iklim
olaylarinda yiikseltiye baglh degisikliklere sebep olmaktadir. Bu degisiklikler sicaklik ve
yagis degerleri iizerinde kendini aksettirirler. Vadi tabaninda Temmuz ayinda 22°C olan
sicaklik degeri, kuzeyde Bakacak tepede 1698 m' de yaklasik 15-16°C'ye; giineyde
Gulpi tepede 1974 m'de 13-14°C ' ye kadar diismektedir. Yagis degerlerinde de
yiikseltiye bagli olarak degisimler yasanmaktadir. Yiiksekte kalan alanlar vadi tabanina

gore daha ¢ok yagis almaktadir.

Ozetle; ilgenin kuzeyden ve giineyden daglik alanlarla ¢evrili olmasi, yiikselti ve bak1

yerel bazi farkliliklar dogurmaktadir.
3.1.4. Amplitiid ve Karasallik Derecesi

Arastirma alaninda yakin enlemler {izerinde yer alan her dort istasyonda en sicak ve en
soguk aylarin aylik ortalama sicakliklari arasindaki fark (yillik amplitiid) Arag'ta
20.3°C, Eflani’de 19.9°C, Kastamonu'da 20.9°C,Ilgaz'da 21,5°C' dir (Tablo 4).
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Tablo 4

Arac, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz'in Bulundugu Enlem, Amplitiid ve Karasallk

Degerleri
Meteoroloji | Bulundugu | Yiikselti | Yillik Sicaklik | Amplitid Karasallik
Istasyonu enlem Ortalamasi Derecesi
Arag 41° 14 683 11.1 20.3°C %30.1
Eflani 41° 25' 909 8.3 19.9°C %29,7
Kastamonu | 41° 22 800 9.7 20.9°C %31.7
llgaz 40° 55' 919 10.3 21,5°C %33.7

Arastirma alaninda karasallik derecesini belirlemek i¢in Conrad formiilii uygulanmastir.
Conrad formiiliine gore (Ering, 1996: 455-456);

K=1.7 A/ Sin (¢+10)-14

K= % olarak karasallik derecesi

A= °C olarak yillik sicaklik amplitiidii

¢= Cografi Enlem

Arac %30.1, Eflani %29.7, Kastamonu %31.7, llgaz %33.7 oraninda karasallik

derecesine sahiptir.

3.2. iklim Unsurlarinin incelenmesi

3.2.1. Sicakhk

3.2.1.1. Yillik Ortalama Sicaklik ve Termik Rejim

Degerlendirmeye alinan 4 istasyonunda hemen hemen ayni enlem degerleri iizerinde yer

aldig1 goriilmektedir. ( Kastamonu 41° 22', Tlgaz 40° 55', Arac¢ 41° 14', Eflani 41° 25'
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Karabiik 41° 12'). Aymi enlemlerde bulunmalarina karsin yiikseltileri birbirinden
farklidir. Kastamonu istasyonu 800 m, Ilgaz istasyonu 919 m, Arag¢ istasyonu 683 m,

Eflani istasyonu 909 m ytikseltide yer almaktadir.

Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin yillik sicaklik ortalamalarina baktigimizda, incelenen
rasat donemi i¢inde uzun yillar ortalama yillik sicakliklar Tablo 5 de goriildiigii gibi
Arag' da 11,1°C, Eflani'de 8,5 °C, Kastamonu'da 9,8 °C, Ilgaz'da 10,4°C ' dir. Bu
degerlere gore Arag ilgesi ve yakin ¢evresinde yillik ortalama sicakliklar 8,5°C ile 11,1
°C arasinda degismektedir (Tablo 5, Sekil 28). Istasyonlara ait rasat sonuglari
incelendiginde sicakliklar arasinda ki farklar géze carpar. Farkli, yiikselti degerlerine,
yeryiizli sekillerine, denize yakinlik-uzaklik konumlarina, bitki oOrtlisiine sahip
istasyonlarin klimatik verilerinde de farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Denize yakinlik-
uzaklik bakimindan Eflani daha kuzeyde yer almasina ragmen denizel etkilere dogrudan
acik degildir. Kastamonu istasyonu gerek kuzeyden gerekse glineyden yiiksek kiitlelerle
¢evrili olusu, Karadeniz ve giineydeki i¢ Anadolu hava sartlarinin, buraya niifus
etmesini Onlemektedir. Bu ac¢idan zaman zaman i¢ kesimlerden bile daha karasal bir
hale gelebilmektedir. En glineyde yer alan Ilgaz da yillik ortalama sicaklik degerlerinde
karasallik etkisi fazladir. Arag istasyonunun diger istasyonlardan daha yiiksek sicaklik
degerlere sahip olmasinin sebebi diger istasyonlara nazaran daha diisiik yiikselti

degerlerine sahip olmasidir.

Sicakligin yi1l igerisindeki gidisinin incelenmesi termik rejimin ortaya konulmasi
acisindan 6nemlidir. Tablo 5 ve sekil 28 den anlagilacagi gibi, arastirma alanindaki
istasyonlarda aylik ortalama sicakliklar; Ocak ayinda en diisiik degerini alirken (Arag
1,3°C, Eflani -1,2°C Kastamonu -1,0°C, Ilgaz -0,7°C), Mayis ayinda yillik ortalamanin
iizerine ¢ikarak Temmuz ayinda en yiiksek degerine (Ara¢ 21,6°C, Kastamonu 20,3°C,
llgaz 21,3°C) ulagir. Eflani en yiiksek sicaklik degerine Agustos ayinda ulasir ( Eflani
18.7°C). Sicakliklar Ekim ayma kadar yillik ortalamanin iizerinde seyreder. Ekim
ayindan sonra diisiis gostererek Ocak ayinda en diisiik degerini alir. Boylece yillik
ortalama sicakliga gore, 6 aylik (Mayis-Eyliil) bir pozitif, 6 aylik (Ekim-Nisan) da bir

negatif anomali devresi goriilmektedir.
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Tablo 5

Arag Ilgesi ve Yakin Cevresindeki Meteoroloji Istasyonlarinda Aylik Ortalama

Sicakhiklar
1stasy0nlar I Im|oar| v A\ VI | VII | VIIT | IX X | XI | XII | Yillik
Arag
11,3124 (521106 |146 182216213 17,1122 |64 |26 | 11,1
Eflani ) )
1,210,725 |81 11,9 1152|184 | 18,7 | 141199 |46 0,3 | 8,5
Kastamonu | _
1,006 |45]195 |140]175]120,3 1198|156 |10,6 5010 198
llgaz )
0,7/09[147198 (1431180213211 (16,7 | 11,7 |57 [15 104

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 28: Arac ilcesi ve Yakin Cevresindeki Meteoroloji istasyonlarinda Ayhk

Ortalama Sicakliklarin Seyri

Arastirma alanindaki aylik ve yillik ortalama sicaklik degerlerinin gdsterdigi bu
ozellikler, Tiirkiye’de goriilen Termik rejim tiplerine gére (Kogman, 1993 )Ara¢' da en
sicak aymn (Temmuz) ortalamasinin 20-21°C oldugu, en soguk ayda (Ocak)
ortalamalarin 1-2°C oldugu, yillik ortalama sicakliklarin 10-11°C, amplitiid degerlerinin

ise 19-20°C oldugu “ Orta Kugak Kontinental Termik Rejim Tipi” goriilmektedir.
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Kastamonu’da, en sicak ayin ortalamasinin 20-21°C oldugu, en soguk ayda (Ocak)
ortalamalarin -1-0°C oldugu, yillik ortalama sicakliklarin 9-10°C, amplitiid degerlerinin
ise 20-21°C oldugu goriilmektedir. Biitliin bu veriler degerlendirildiginde, belirgin ve
daha az sicak mevsimleri, yiiksek yillik amplitiidii ile Kastamonu’nun, “Orta Kusak

Kontinental Termik Rejim Tipi1” goriilmektedir ( Kurter,1971).

Eflani’de en sicak ayin (Temmuz) ortalamasinin 17-18°C oldugu, en soguk ayda (Ocak)
ortalamalarin -1-0°C oldugu, yillik ortalama sicakliklarin 8-9°C, amplitiid degerlerinin

ise 18-19°C oldugu “Orta Kusak Kontinental Termik Rejim Tipi” goriilmektedir.

llgaz'da en sicak ayin (Temmuz) ortalamasinin 20-21°C oldugu, en soguk ayda (Ocak)
ortalamalarin -1-0°C oldugu, yillik ortalama sicakliklarin 10-11°C, amplitid
degerlerinin ise 21-22°C oldugu “ Orta Kusak Kontinental Termik Rejim Tipi”

gorilmektedir.
3.2.1.2. Yillik Ortalama Temmuz ve Ocak Ay1 Sicakhiklarinin Dagilisi

Arastirma alaninda, yillik ortalama temmuz ve ocak ayr sicakliklarinin dagilisini ve
ortalama sicaklik dagilisin1 gosteren haritalar hazirlanmistir. Hazirlanan bu haritalarda
gorildiigi gibi sicakligin dagilis1 tizerinde jeomorfolojik kosullarin biiyiik etkisi

goriilmektedir. Caligma alaniin kuzeyine ve giineyine dogru sicakliklar azalmaktadir.

Sicakliklarin dagilisina baktigimizda, vadi tabaninda yillik ortalama sicaklik yaklasik
12°C civaridir. Bu sicaklik degeri, kuzeydeki Bakacak daginin 1600 m' den yiiksek
kesimlerinde 7°C civarinda seyrederken giineydeki Kokliice daginin yiikseltisi 1900

m’yi gecgen zirve boliimiinde 5°C civarina kadar diismektedir (Sekil 29).

Yillik ortalama Temmuz ay1 sicakligi incelendiginde (Sekil 30) vadi tabam ile
etrafindaki daglik yiiksek alanlar arasinda 8-9°C sicaklik farki oldugu goriliir.
Yiikseltiye bagli olarak yiiksek kesimlerde sicakliklar diismektedir. Temmuz ayinda
vadi tabaninda ortalama 22°C civarinda olan sicaklik kuzeyde Bakacak daginin 1600 m'
den yiiksek kesimlerinde 16°C civarina, giineydeki Kokliice daginin yiikseltisi 1900
m’yi gegen zirve boliimiinde 13°C’ye kadar diismektedir (Sekil 30)

Yillik ortalama Ocak ay1 sicakliklar1 incelendiginde (Sekil 31 ) vadi tabani ile kuzey ve
giineydeki daglik alanlar arasinda 4-5°C’ lik sicaklik farki oldugu ve sicakliklarin
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ozellikle daglik yiiksek alanlarda 0°C’ nin altina indigi gdzlenmektedir. Ocak ayinda
sicaklik dagilisina bakildiginda, vadi tabaninda 2°C civarinda olan ortalama sicaklik,
kuzeydeki Bakacak daginin 1600 m' den yiiksek kesimlerinde -2°C civarina kadar
diiserken, giineydeki Kokliice daginin yiikseltisi 1900 m’ yi gecen zirve boliimiinde 3°C
civarina kadar digsmektedir (Sekil 31).
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Sekil 30: Arac Ilcesinde Temmuz Ay1 Sicaklik Dagihsi
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Sekil 31: Arac flcesinde Ocak Ay1 Sicakhik Dagilis
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3.2.1.3. Ortalama Maksimum, Ortalama Minimum ve Mutlak Ekstrem Sicakhklar

Arastirma alaninda ortalama minimum ve ortalama maksimum sicaklik degerlerinin yil
igerisindeki gidisine bakildiginda; kis aylarinda diisiik, yaz aylarinda ise yiiksek
degerler aldig1 dikkati c¢eker. Verilerinden yararlanilan biitiin istasyonlarin ki

mevsiminde ortalama diisiik sicakliklarmin 0°C’ nin altinda seyrettigi goriilmektedir.

Tablo 6 ve sekil 32’yi inceledigimizde, ortalama minimum sicakliklarin yillik
ortalamalarinin Arag¢' da 8,2°C, Eflani'de 6,2°C, Kastamonu'da 6,1 °C, Ilgaz'da 6,4 °C
oldugu goriiliir. Yillik ortalama minimum sicakliklarda en diisiik degerler Arag' da -
2,7°C, Eflani'de -5,2 °C, Kastamonu'da -7°C ve Ilgaz'da -5,7°C ile Ocak ayinda
Olglilmiistiir. Goriildiigii gibi bu istasyonlarin yillik ortalama minimum sicaklik

degerleri arasindaki degerler birbirine yakindir.
Tablo 6

Arag Ilgesi ve Yakin Cevresindeki Meteoroloji Istasyonlarinda Ayhik Ortalama

Minimum Sicakliklar

istasyonlar 1 11 111 v \'% VI VI VIII IX X XI XII Yil

lik
Arag 27 | -2 1,3 |89 10,3 | 16,4 | 188 | 194 | 139|104 |45 | -1,1 | 8,2
Eflani -52 | -281]-0,6 | 6,1 10,5 | 14,1 | 16,7 | 16,2 | 10,5 | 8,7 | 3,5 | -3,2 | 6,2
Kastamonu | -7 42102 |64 10,9 | 154 | 16,9 | 16,1 | 12,7 | 7,3 1,7 1-3,2 | 61
Ilgaz 57 |-421]-05 |6 11,2 | 159 | 16,8 | 15,7 | 139 | 8,5 1,2 |25 |64

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 32: Arac Ilcesi ve Yakin Cevresindeki Meteoroloji Istasyonlarinda Ayhk

Ortalama Minimum Sicakhiklarin Seyri

Ortalama maksimum sicakliklar Ocak ayindan itibaren yiikselmeye baslar ve Temmuz
ve Agustos aylarinda en yliksek degerine ulasir. Agustos ayindan itibaren diizenli bir

sekilde diisen sicakliklar, Ocak ayinda en diisiik seviyeye inmektedir.

Verilerinden faydalanilan istasyonlarin (Arag, Eflani, Kastamonu, Ilgaz) ortalama
maksimum sicaklik degerleri arasinda belirgin farklar yoktur. Bu istasyonlardaki
ortalama maksimum sicaklik degerlerinin yillik ortalamasi Ara¢' da 14,3°C, Eflani'de
10,8°C, Kastamonu'da 13,5°C ve Ilgaz'da 14,5°C' dir (Tablo 7, Sekil 33). Biitiin

istasyonlarda ortalama yiiksek sicakliklar pozitif deger gostermektedir.

Tablo 7
Arag Ilcesi ve Yakin Cevresindeki Meteoroloji istasyonlarlnda Ortalama

Maksimum Sicaklhiklar

Istasyonlar | I I I v A% VI VI | VIl | IX X XI | XII | Yilh
k
Arag 49 |53 1103141178 1209|235 231 212|151 |89 |63 14,3
Eflani 28 |21 73 |10 146 | 159 [ 19,5 | 21,2 | 155 | 11,7 | 57 | 2,7 10,8
Kastamonu | 3,2 |54 |83 |135|176 | 198|235 | 23,7 | 1944 | 136 |92 | 49 13,5
llgaz 4 5,1 9,1 14,4 | 18,1 | 20,7 | 24,2 | 25,6 | 20,9 | 15,7 | 10 | 57 14,5

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 33: Arag, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz’da Yillik Ortalama Maksimum
Sicakliklarin Aylara Gore Degisimi

Ortalama minimum ve ortalama maksimum sicakliklara baktigimiz zaman, arastirma
alan1 ve cevre istasyonlarin birbirlerine gore yakin sicaklik degerlerine sahip bulundugu
goriilmektedir. Fakat jeomorfolojik etkenlerden kaynaklanan bazi farkliliklar dikkati

¢ekmektedir.

Rasat devresi esnasinda 6lgiilmiis olan en yiiksek degere mutlak maksimum sicaklik
denir (Ering,1996). Mutlak maksimum sicakliklara bakildiginda her dort istasyonda da
en yiiksek degerlere 2000 yilinin Temmuz ayinda rastlanilmistir. Mutlak maksimum
sicakliklar Arag' da 42,1 °C, Eflani'de 38,8 °C, Kastamonu'da 42,2 °C, Ilgaz'da ise 41,4
°C olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 8, Sekil 34).

Arastirma alaninda maksimum sicakliklarin en diisiik degerlerinin 19 °C ve {izerinde
olmasi, calisma alaninin kis mevsiminde ender de olsa sicak hava baskinlarina

ugradigini diistindiirmektedir.

Rasat devresi esnasinda 6l¢iilmiis olan en diisiik degere mutlak minimum sicaklik denir
(Ering,1996). Mutlak minimum sicakliklara bakildiginda biitiin istasyonlarda, haziran-
eylil donemi haric, mutlak minimum sicakliklarin  0.0°C’nin altinda kaldig
goriilmektedir. Aragtirma alaninda en diisiik sicaklik 2004 yilinda Subat ayinda -18,4 °C
olarak oSl¢iilmiistiir. Eflani'de 2002 yilinin Aralik ayinda -29,1 °C, Kastamonu'da 1960
yilinin Subat ayinda -22,3 ve Ilgaz'da 2012 yilinin Subat ayinda -20,8 olarak
Olctilmiistiir (Tablo 8, Sekil 35).
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Tablo 8

Arag ilcesi ve Yakin Cevresindeki Meteoroloji istasyonlarinda Mutlak Maksimum

ve Mutlak Minimum Sicakhiklar

Istasyonlar 1 1T 111 v \% VI Vil VIIL X X XI XII | Yillik

Arag 19 21 27,2 31,4 34 37,6 42,1 38,6 38 339 25 19 42,1

2003 1995 | 2001 1998 1995 1987 | 2000 | 1986 1994 | 1999 1993 1987 2000

Eflani 16,1 18,8 25,7 29,9 30,5 333 38,8 38 338 32,1 24,8 16,9 38,8

2001 | 2001 | 2001 1998 | 2003 | 2002 | 2000 | 2006 | 2003 1999 | 2003 | 2004 2000
4 S
= n

=

2 2

Kastamonu 17,3 20,2 26,4 30,9 35,1 37,5 42,2 40,2 36,5 32,5 24,7 21,1 42,2

2001 1977 1991 1998 | 2007 | 2007 | 2000 | 2008 | 2003 | 2003 1961 1961 2000

Tlgaz 16,4 18 27,8 29,8 32,5 36 41,4 39,2 36,4 33 252 19,3 41,4

2003 1977 | 2001 1998 | 2007 1996 | 2000 | 2006 1994 | 1999 | 2004 1970 2000

Arag | -154 | -184 | -11,6 -5 -4 32 6 5.8 0 -2 | -10,8 -15 -18,4

1987 | 2004 | 2003 | 2003 1995 | 2000 | 1992 | 2000 1997 | 2002 1992 1992 2004

Eflani =27 225 | 22,2 | -153 -5,3 0,1 1.4 2,5 -1,5 -8,9 | -20,1 | -29,1 -29,1

2000 | 2004 | 2003 | 2004 | 1999 | 2000 | 2006 1998 | 2004 | 2003 | 2001 2002 2002
A 1
= A

25 § Kastamonu | -20,6 | -22,3 | -19,7 -8,5 -3,6 0,8 3,8 32 0 -7,5 | -11,4 | -18,2 2223

1964 | 1960 1985 | 2004 | 1981 1967 | 1985 1970 1992 1973 1967 | 2002 1960

llgaz | -19,8 | -20,8 | -16,8 9.4 2,4 1,8 4 1,7 -0,4 =58 | -11,7 | -17,6 -20,8

2006 | 2012 1985 1997 1988 | 2004 1985 1970 1992 | 2001 2011 2002 2012

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 34: Arag, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz’da Mutlak Maksimum Sicakhklarin
Aylara Gore Degisimi
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Sekil 35: Arac, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz’da Mutlak Minimum Sicakhiklarin
Aylara Gore Degisimi
Mutlak maksimum ve mutlak minimum sicakliklar degerlendirildiginde inceleme
alaninda asir1 sicak ve asir1 soguklarin goriildiigii anlasilmaktadir. Bu durum biitiin

istasyonlarin karasalligin etkisi altinda oldugunu gostermektedir.
3.2.1.4. Don Olayh Giinler

Don olaylt giinleri inceledigimizde, Eflani’de 128,2, Kastamonu’da 102,2, Ilgaz’da
105,4 giinliik deger kaydedilmistir. 683 m rakimli Arag istasyonun da 83 giinliik deger
kaydedilmistir (Tablo 9, Sekil 36). Diger istasyonlarla kiyaslama yaptigimizda Arag’ da
bu deger daha diistiktiir.
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Genel olarak bakildiginda istasyonlarin nispeten uzun bir siire don etkisine maruz

kaldig1 goriilmektedir.
Tablo 9
Arag Ilgesi ve Yakin Cevresinde Don Olayh Giinlerin Aylara Gére Dagilim
Istasyonlar 1 1T 1T v \% VI VII Vil IX X XI XII Yillik
Arag 205 | 184 | 147 | 18 | 05 08 | 90 [ 173 | 3
Effani 265 | 244 | 212 | 83 | 37 03 | 37 | 166 | 235 | 1282
Kastamonu | 24,8 | 21,3 | 169 | 46 | 03 20 | 11,3 | 21,0 | 1023
ligaz 255 | 220 | 170 | 38 | 03 23 | 132 [ 213 | 1054
Kaynak: MGM verilerinden.
Tablo 10

Arag, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz’da Don Olayh Giinlerin Mevsimlere Dagilis1 ve

% ‘lik Oranlan

Istasyonlar | Kis % | llkbahar | % Yaz % | Sonbahar | %
Arac 562 | 677 17 20.5 9.8 118 | 83
Eflani 744 | 580 | 332 | 260 | o 20.6 160 | 1282
Yok
Kastamonu | 67,2 | 657 | 21,8 | 213 13,0 13.6 | 1023
Tigaz 688 | 652 | 21,1 20.0 15,5 148 | 1054
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Sekil 36: Arac, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz’da Don Olayh Giinlerin Uzun Yilhk
g y

Ortalama Durumu

Don olayl1 gilinlerin mevsimlere gore dagilisinda farkliliklar yasanmaktadir. Don olayl
giinlerin biiyiik cogunlugu kis mevsiminde gerceklesmektedir. Ilkbahar mevsiminde
istasyonlarin hepsinde don olaylar1 goziikmektedir. Baharin bitisiyle beraber yaz
mevsiminde don olaylarina rastlanmamaktadir (Tablo 10). Ama c¢alisma alaninda ve
diger istasyonlarin yiiksek kesimlerinde yaz mevsiminde de don olaylarina rastlamak
olasidir. Don olaylarinin ilkbahar mevsiminde yasanmasi tarimsal {iretim agisindan
problem olusturmaktadir. {lkbahar mevsimi bitkilerin uyanma mevsimi oldugu igin bu

mevsimde yaganan don olaylar ciddi anlamda tiriin kayiplarina yol agabilmektedir.
3.2.1.5. Toprak Sicakliklar:

Atmosferin alt tabakalar1 ile zemin arasindaki 1s1 enerjisi 1s1 enerjisi aligverisinden
dolayi, toprak sicakliklariyla termik rejim ve aylik radyasyon bilangosu arasinda yakin

bir ilgi bulunmaktadir (ikiel, 1997: 69).

Kastamonu ve Ilgaz istasyonlarinin farkli derinliklere ait toprak sicakliklar
incelendiginde y1l icerisinde toprak sicakliklariyla hava sicakliklarinin paralel bir durum
gostererek, en diisiik degerlerini kis aylarinda alirken (0-8 °C) en ytiksek degerlerini yaz
aylarinda aldig1 (16-27 °C) goriilmektedir.

Kastamonu ve Ilgaz istasyonlarina bakildiginda hava sicakliklar ile toprak sicakliklart

arasindaki yakin iliski goriilmektedir. Ornegin bu merkezlerin ortalama hava sicakliklar:
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yillik 9,8°C (Kastamonu), 10,4°C (Ilgaz) olarak siralanirken, toprak sicakliklari
Kastamonu’da 12,2°C, Ilgaz'da 13,2°C (5 cm derinlikte) olarak siralanmistir (Tablo 11,
Tablo 12 ). Bu siralama yiizeyden derinlere dogru inildik¢e hep ayn1 kalmaktadir.

Toprak sicakliklar1 kis aylarinda hava sicaklifindan fazladir. Ornegin Kastamonu’da
ortalama hava sicakliklar1 Aralik: 1 °C, Ocak:1 °C, Subat: 0,6 °C iken, toprak
sicakliklar1 5 cm derinlikte Aralik: 1,5°C, Ocak: 0,1 °C, Subat: 1,5 °C olarak

Olctilmiistiir.

Tablo 11
Kastamonu’ da Ortalama Toprak Sicakhiklarinin 5 ¢cm, 10 ¢m, 20 cm, 50 cm ve

100 cm Derinliklerdeki Yillik Gidisi

Derinfi | 100 {00 | IV [V [V VIE VI I (X (X | X | Yillik
acm 01 |15 |58 | M9 175 | 15|25 |47 [ 19112456 |15 122
0cm |03 |14 |57 [115[169) 208 | 243|241 [ 192 126|357 |17 | 1210
0em |07 |14 54 [112]165]204 (238|238 |192]128]61 [22 | 120
em 128 |27 |54 (103|153 [ 1941227 |35 [ 20315030 |47 | 126
100cm |52 |44 [57 |91 [130[ 166 (198|213 [ 199|162 | 1.7 (7.7 | 126

Kaynak: MGM verilerinden.

Tablo 12
Ilgaz’ da Ortalama Toprak Sicakhiklarimin 5 cm, 10 cm, 20 cm, 50 cm ve

100 cm Derinliklerdeki Yilhk Gidisi

Derinlik [ I {10 [ NE [V [V [ VI [VIE [ VID (X | X [ XIE (X | Yk
acm |07 121162 [ 122179226 (266|265 | 21213864 |21 |132
W0cm {10 [20 [63 120174220259 261 | 210/ 14168 |24 | 131
0cm (13713 |39 | M5 168 212|250 |54 [210[145]73 |28 129
d0em |28 |28 |60 [ 108 (156197236246 [215/160 (94 |49 | 131
100cm |51 |43 |62 |98 | 139 [ 177|212 230 [215)176)122|78 | 134

Kaynak: MGM verilerinden.
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En disiik ortalama toprakalti sicakliklari toprak yiizeyine yakin olan yerlerde daha
yiiksektir. Bu da kuskusuz yiizeye yakin toprak katmanlarinin, ylizeydeki sicaklik
kosullarindan daha fazla ve cabuk etkilenmesidir. Sonug olarak Kastamonu ve Ilgaz'da
toprakalt1 sicakliklar1 Ekim—Subat aylar1 arasinda kalan donemde yiizeyden derine
dogru artis gosterirken, Mart—Eyliil arasindaki donemde azalma goriilmektedir. Bu
durum yil icinde topraktaki nem miktarindaki degismeye bagli olarak sicakligin
iletilmesindeki hiz ile baglantilidir. Ciinkii kisin, topraga ulasan radyasyon az olmakla
birlikte, topragin nemli olmasi genel enerjinin harcanmasin1 geciktirmekte veya 1sima
yolu ile iade etmektedir. Bu ylizden toprakta en diisiik sicakliklara kisin rastlanir.
Radyasyonun ylikselmesiyle birlikte yazin ise, hava sicaklig fazla oldugundan 1simay1

azaltir, toprak yiizeyinde toprak nemi tiikendigi i¢in 1sinma artar (Ay, 2012).
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Sekil 37: Kastamonu'da Aylik Ortalama Toprakalti Sicakhklarimin Yil
Icerisindeki Gidisi
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Sekil 38: Ilgaz'da Ayhk Ortalama Toprakalti Sicakliklarinin Y1l I¢erisindeki
Gidisi
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3.2.2. Basing ve Riizgarlar
3.2.2.1. Basmcin Y1l icersindeki Degismeleri

Agirligi olan her cisim gibi hava da bulundugu alana basing yapar. Bir yerdeki atmosfer
basinci, atmosferin o noktadaki agirligidir (Ering, 1996). Verilerinden faydalanilan
istasyonlar arasinda sadece Kastamonu ve Ilgaz’da basing dl¢iimleri yapilmistir. Basing

konusu bu iki istasyonun verilerine gore incelenecektir.

Kastamonu’ da yillik ortalama yerel basing ortalamas1 923,3 hPa ’dir. Ilgaz’ da 914,4
hPa’dir. Maksimum basing Kastamonu’ da 946,5 hPa, Ilgaz’da 933,3 hPa’dir. Minimum
basing ise Kastamonu’da 897,5 hPa, Ilgaz’ da 891,9 hPa’dir (Tablo 13, Tablo 14). Her
iki istasyonda da, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda
ortalama basing degerleri yillik ortalamanin altinda, Ocak, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik
aylarinda ise ortalama basing degerleri yillik ortalamanin iizerindedir. Sonuglardan
anlasildig1 {izere, inceleme alaninda basing degerleri sicakligin etkisi altindadir.
Sicakligin arttigr donemlerde basing azalmakta, sicakligin azaldigr donemde ise basing
artmaktadir. En yliksek ortalama basing degerine Kastamonu’da 926,4 hPa ile Ekim
aymda, Ilgaz’da 917,4 hPa ile Kasim aymnda ulagilmaktadir. En diisiikk degere ise
Kastamonu’da 921,6 hPa ile Temmuz ayinda, Ilgaz’da 912,1 hPa ile Nisan ayinda
ulagilir (Sekil 39).
Tablo 13

Kastamonu’da Ortalama, En Yiiksek ve En Diisiik Basin¢ Degerleri

Meteoroloji AYLAR Yillik
k Unsur
1 I 1 v \ VI vl VII IX X XI XII Ort.
Max.Basing | 945 939, 943, 935, 932, 932 930, 931, 934, 937, 938, 946, 946,
9 5 2 7 1 5 4 9 8 5 5 5
Ort.Basing | go4 | 922, | 922, | 920, | 922, | 922, | 921, | 922, | 924, | 926, | 926, | 924, | 923,
3 8 1 7 1 1 6 4 6 4 0 7 3
Min. Basing | 897, | 902, | 900, 907 | 910, | 910, | 910, | 913, | 910, | 914, | 906, | 903, | 897,
5 9 4 7 9 9 1 8 2 9 3 5

Genlik 48,4 36,6 42,8 28,7 21,4 21,1 19,6 18,3 24,1 23,6 31,6 43,2 49

Kaynak: MGM verilerinden.
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Tablo 14

Ilgaz’da Ortalama, En Yiiksek ve En Diisiik Basin¢ Degerleri

Meteoroloi AYLAR Yillk
k Unsur
I 0T m | v | v [ vi [ vod vim| X | X | XTI | XiI | on
MaxBasng | 930, | 929, | 933, | 924, | o, | 922, | 920, | 919, | 925 | 926, | 928, | o, | 933,
7 2 3 9 1 2 8 2 9 6 3
Ort. Basng | 916,0 | 9143 | 9132 | 9121 | 913.1 | 913.0 | 9124 | 9131 | 915.1 | 9171 | 9174 | 9164 | 9144
Min. Basing | g1, 892, | 896, | 900, | 902, 902, | 905, | 895, | 894, | 891,
g | 894 | g 9 9 o | 904 | 904 | “g 3 7 3 9
Genlik | 388 | 352 | 407 | 28 | 231 | 199 | 162 | 158 | 224 | 216 | 320 | 367 | 414
930
925 _‘\I.-Y._ﬁ
920
o _W e
== KASTAMONU
910
905
900 T T T T T T T T T T T 1
O SMNMHTAETEKA

Sekil 39: Ilgaz’da ve Kastamonu’da En Diisiik ve En Yiiksek Ortalama Basin¢
Degerlerinin Ayhk Seyri

3.2.2.2. Riizgarlar
3.2.2.3. Riizgar Frekanslar1 ve Hakim Riizgar Yonii

Arastirma alaninda riizgar 6zelliklerinin incelenmesinde Arag, Eflani, Kastamonu ve

Ilgaz meteoroloji istasyonlarinin aylik riizgdr rasatlartyla ilgili verilerinden
faydalamlmistir. {lgili istasyonlarin hakim riizgar yonii ve bunlarin yiizde (%) olarak
frekanslarin1 gdstermek i¢in Rubinstein formiilii uygulanmistir. Formiile gore Arag ve
Kastamonu istasyonlarinda riizgarlar biitiin mevsimlerde iki hakim yonden esmektedir.
llgaz’da ise riizgarlar kis mevsimi disinda tek hakim yonden esmektedir. Eflani'de

rliizgarlar yilin biitlin mevsimlerinde tek hakim yonden esmektedir (Tablo15).
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Arag 'da yillik riizgar verilerine gore riizgar, % 45,1 frekansla S 57,3° W 'den ve % 31,2
frekans ile N 55,8° E' den esmektedir. Kis mevsiminde hakim riizgar, % 47,3 frekansla
S 57,1° W' den ve %36,2 frekansla N 59,6° E' den esmektedir. Yaz mevsiminde ise %
42,5 frekansla S 57,9 °© W' den ve % 38,3 frekans ile N 55,4° W 'den esmektedir (Tablo
15).

Eflani' de yillik riizgar verilerine gore riizgar, %50,4 frekansla N 87,7° W' den
esmektedir. Kis mevsiminde hakim riizgar, %53,5 frekans ile S 87,1° W' den, yaz

mevsiminde ise % 48,5 frekans ile N 78,3° W 'den esmektedir (Tablo 15).

Kastamonu'da yillik riizgar verilerine gore riizgar, %48,1 frekans ile S 9,2° W' den ve
%29,9 frekans ile N 5,4° E den esmektedir. Kis mevsiminde hakim riizgar %56,6
frekans ile S 7,5° E' den ve %26,1 ile N 17,5° E' den esmektedir. Yaz mevsiminde ise %

42,4 frekans ile S 5,2° E' den ve % 36,8 frekans ile N 7,8° E' den esmektedir (Tablo 15).

llgaz'da yillik riizgar verilerine gore riizgar, % 28,2 frekans ile S 54,5° E' den
esmektedir. Kis mevsiminde %31,7 frekans ile S 25,5° W' den, % 25,8 frekans ile N
81,2° E' den esmektedir. Yaz mevsiminde ise %31,1 ile N 71,3° E' den esmektedir

(Tablo 15).

Arag, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz meteoroloji istasyonlarinin ilgili verilerinden aylik ve
yillik riizgar frekanslar1 yiizde olarak hesaplanip riizgar giilleri olusturulmustur. Arag
istasyonunda aylik riizgar frekans giillerine ve frekanslarma (Sekil 40 ) bakildiginda
Arac en yiiksek orana; SW (35,6 %) ve NE (27.2 %)' te erisirken Aralik ayinda en
diisiik orana; NW (1.7 %)’te ulasir. Arag istasyonunda gilineybatidan ve kuzeydogudan
esen rlizgarlar hakimdir. Eflani’de ise riizgar frekanslar1 en yliksek orana; NW (28,4
%)’ te erisirken, en diigiik orana; E (0.0 %) sahiptir (Sekil 41). Eflani'de ise
kuzeybatidan esen rilizgarlarin daha etkili oldugu goriiliir. Kastamonu'da rilizgar
frekanslar1 en yiiksek orana; S (46,3)' te erisirken, en diisiik orana; NW (2,1 %) sahiptir.

Kastamonu'da giineyden esen riizgarlarin daha etkili oldugu goriilmektedir (Sekil 42).
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Tablo 15
Arag, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz’da Rubinstein Formiiliine Gore Mevsimlik ve Yillik

Hakim Riizgar Dogrultular: ve Frekanslari

Mevsimler Hakim Riizgar Frekans (%)
Dogrultulari
Ilkbahar S 56,00 W 49,7
N 52,9°E 31,2
Yaz S579°W 42,5
&3 N 554°W 38,3
% Sonbahar S 58,8° W 40,3
N 54,9° W 39,0
Kis S 57,1°W 47,3
N 59,6°E 36,2
Yillik S 57,3°W 45,1
N 55,8°E 36,2
Mevsimler Hakim Riizgar Frekans (%)
Dogrultular:
Ilkbahar S3,7°E 51,9
N 10,9° E 26,9
=] Yaz S52°E 42.4
é N 7.8°E 36,8
= Sonbahar S53°E 54,1
3 N&,1°E 29,8
Kis S7,5°E 56,6
N 17,5°E 26,1
Yillik S9,2°W 48,1
N54°E 29,9
Mevsimler Hakim Riizgar Frekans (%)
Dogrultular:
[lkbahar N 87,5° W 52,5
z Yaz N783°W 485
E Sonbahar S 88,5° W 50,1
Kis S 87,1°W 53,5
Yillik N 87,7° W 50,4
Mevsimler Hakim Riizgar Frekans (%)
Dogrultular:
Ilkbahar S2,5°W 33,8
ﬁ Yaz N 71,3°E 31,1
S Sonbahar S87,6°FE 31,8
Kis S 25,5°W 31,7
N 81,2°E 28,5
Yillik S 54,5°E 28,2
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Ekim Kasim Arahk

ekil 40: Ara¢’in Mevsimlik Riizgar Giilii Diyagramlari
g
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Ocak

Mart

Nisan

Haziran

Temmuz

Agustos

Ekim

Kasim

Arahk

ekil 41: Eflani’nin Mevsimlik Riizgar Giilii Diyagramlari
g




Subat

Sekil 42: Kastamonu’nun Mevsimlik Riizgar Giilii Diyagramlari
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Eyliil

Subat

Agustos

k

Temmuz

Ekim

Sekil 43: Ilgaz’in Mevsimlik Riizgar Giilii Diyagramlari
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Aracg Eflani Kastamonu

Sekil 44: Arag ve yakin cevresinin yillik riizgar giilii diyagramlar:
3.2.2.4. Riizgar Hizx

Aragtirma alani ve yakin ¢evresinde rlizgar hizi verilerine bakildiginda (Tablo 16 ) yillik
ortalama riizgar hiz1 Arag’ da 1.6 m/sn, Eflani’de 0.5 m/sn, Kastamonu' da 1.3 m/sn,
llgaz' da 1.9 m/sn oldugu ve riizgar hizimin fazla olmadigi hafif kuvvette esen
rlizgarlarin aragtirma alaninda etkili oldugu goriilmektedir. Hiz kademelerine gore 6
m/sn’ den daha az degere sahip olan rlizgarlar “hafif riizgar” kapsamina girmektedir
(Donmez, 1990). Verilerinden vyararlanilan istasyonlarin yillik ortalama rlizgar

hizlarinin farkli olmasinda sahip olduklar1 topografyanin 6nemi biiytiktiir.
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Tablo 16

Arac ve Yakin Cevresinde Aylik Ortalama Riizgar Hizlar

istasyonlar | Im(mar|{1rv | v | vl | VvIl | VI | IX X XI | XII | Yillik
Arag
1611819161514 |15 | 14 |16 | 1,6 1,7 | 16 1,6
Eflani
040506 |05|05|06|07 ]| 06 |05| 05 |04]| 04 0,5
Kastamonu
1211411511514 (13|13 | 14 | 12| 1,1 1,2 | 1,1 1,3
Illgaz 16 |1,822(22(211]20]211]21 1181 1,8 1,6 | 1,6 1,9

Arastirma alaninda ve yakin c¢evresinde riizgar hizinin diislik oldugu ve aylar arasinda

bliyiik farkliliklarin olmadigi goriliir. Aylik ortalama riizgar hizina ait maksimum deger

Arac istasyonunda Subat ve Mart ayina, minimum degerde Haziran ve Agustos aylarina

rastlamaktadir. Eflani’de aylik ortalama riizgar hizina ait maksimum deger Haziran

Temmuz ve Agustos ayma, minimum degerde Kasim ve Aralik aylarina rastlamaktadir.

Kastamonu’da ortalama riizgar hizina ait maksimum deger Mart ve Nisan ayina, minimum

degerde Eyliil, Ekim ve Aralik aylarina rastlamaktadir. Ilgaz’da ortalama riizgar hizina ait

maksimum deger Nisan ayina, minimum deger ise ki aylarina denk gelmektedir.

3.2.2.5. En izl Riizgar ve Yonii

Inceleme alaninda rasat siiresi igerisinde kaydedilmis en yiiksek riizgar hizlari, Arac 'da
9.4 (SW), Eflani ’de 6.7 (SW), Kastamonu' da 26.3 (SW), llgaz' da 28,4 (WSW) m/sn *
dir (Tablo 17).
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Tablo 17

Arac ve Yakin Cevresinde En Hizh Riizgar Yonleri ve Hizlari(m/sn)

Meteorolojik I I 111 v \% VI Vil VIII IX X XI XII Yillik
Unsur
Arag En Hizlh
Riizgar Yoni w SW SW w SW w w SW SW SW w SW SW
Hizi(m/sn) 9.4 94 94 94 | 94 94 94 9.4 9.4 9.4 94 | 94 94
Eflani En Hizh
Riizgar Yoni SW SW SW NW NwW SW NE SW SE NW NW SW SW
Hizi(m/sn) 6,7 6,7 6,7 67 | 67 44 6,7 6,7 6,7 6,7 2.5 6,7 6,7
Kastamon En Hizh
u Riizgar Yonii SW SW SSW SW SSW w ENE SW w WSW SW SSW SW
Hizi(m/sn)
20, 19,
233 26,3 26,2 8 23,9 25,1 19.4 19,6 21,9 16,8 2 21,2 26,3
Tlgaz En Hizli
Riizgar Yonii S ESE ESE SW S WSW SSW S S SSW SW SW WSW
Hizi(m/sn) 21,
14,4 22 20 22 233 28,4 20,3 20 18,5 15,3 4 16,2 28,4

3.2.3. Yagis Ozellikleri

3.2.3.1. Su Buhari Basinci

Istasyonlarin ortalama su buhari basincinin yil igindeki gidisat1 incelendiginde, en diisiik

degerlerin kis aylarinda, en yliksek degerlerin yaz aylarinda gergeklestigi goriiliir. Arag,

Kastamonu ve Ilgaz istasyonlarinda, en diisiik ortalamalar Ocak ayinda goriiliirken,

Eflani’ de Subat ayinda goriilmektedir. Sicakligin artmasiyla birlikte artisa gegen su

buhar1 biitiin istasyonlarda Temmuz ayinda en yiiksek degerine ulagmaktadir.

Sicakliklarin diigmesiyle birlikte Kasim ayindan itibaren su buhart basinct yillik

ortalamanin altina diigser (Tablo 18, Sekil 45).
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Tablo 18

Arag Ilcesi ve Yakin Cevresinde Ortalama Su Buhari Basimcinin Ayhik Degisimi

(hPa)

. il
Istasyonlar | I [II |III | IV |V VI |vI |V |IX | X K | XII

lik
Arag 56 576484107 [119 [120 [118 |[109 |99 |76 |62 |89
Eflani 43 (424969 |88 [116 |[134 [134 [105 |83 |60 [47 |80
Eastamor | 44 (46 |34 | 73 |98 119 1129 | 126 [ 103 | 86 63 |32 [ 83
lgaz 47|50 (58|79 100 [123 [137 [135 [ 110|887 [ 66 |33 |87

Kaynak: MGM verilerinden.

16
14
12

10

—&— Arag

8 —&— Eflani

6 Kastamonu
—

4 & ligaz

Sekil 45: Arac lcesi ve Yakin Cevresinde Ortalama Su Buhari Basincinin Ayhk
Seyri

3.2.3.2. Bagil Nem

Arag, Eflani, Kastamonu, Ilgaz meteoroloji istasyonlariin rasat degerlerinin uzun yillik
ortalamalarindan yararlanarak, alanin nemlilik kosullar1 agiklanmaya calisilacaktir.
Rasat verilerinin sonuglaria gore, aragtirma alaninda ve ¢evresinde yillik ortalama nispi
nem % 66 ile % 69 arasinda degismektedir (Tablo 19, Sekil 46).

Bagil nemin yil icerisindeki gidisine bakildiginda kis aylarinda yiiksek, yaz aylarinda
diisiik oranlarin bulundugu goriliir. Nitekim arastirma alaninda ve yakin ¢evresinde
sicakligin diisiik, bulutlulugun yiiksek ve nemli hava kiitlelerinin etkin oldugu kis

aylarinda bagil nem orani artar. Bagil nem miktarinin en fazla oldugu ay Arag'ta Aralik
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ayinda %80,6, Kastamonu’da Aralik ayinda %79,5, Eflani’de Ocak ayinda %74,4,
llgaz’da Ocak ayinda %78,0 ‘dir.

Sicakligin yiikseldigi, bulutlulugun azaldigi, sicak ve kuru hava kiitlelerinin etkin
oldugu yaz aylarinda bagil nem oranlar biitiin istasyonlarda ortalamanin altinda
degerler alir. Ara¢g’ da Temmuz ayinda %49,4, Eflani’de Temmuz ayinda %65,1,
Kastamonu’da Temmuz ayinda %59,1 ve llgaz’da Temmuz ayinda % 55,4’tiir. Veriler
bir biitlin olarak yorumlandiginda sicakligin yillik degismeleriyle bolgeyi etkileyen hava
kiitleleri ve bagil nemlilik degismeleri arasinda bir baglantinin bulundugu goriiliir.

Tablo 19
Arag ilcesi ve Yakin Cevresinde Bagil Nemin Ayhik Degisimi

Istasyonlar 1 11 111 v A% VI Vil VI X X XI XII | Yillik
Arag

78,4 | 76,2 | 72,7 | 67,1 64,8 | 58,9 | 49,4 | 491 58,5 | 70,5 | 77,2 | 80,6 | 66,9
Eflani

744 | 721 67,6 | 66,0 64,4 | 67,7 | 653 | 65,1 68,2 | 70,3 | 71,0 | 72,9 | 68,8
Kastamonu

776 | 73,2 | 67,9 | 65,9 65,2 | 63,6 | 59,1 596 | 64,8 | 716 | 76,2 | 79,5 | 68,7
Ilgaz

78,0 | 73,7 | 68,0 | 654 63,0 | 60,5 | 554 | 56,1 | 59,1 | 66,1 | 71,5 | 77,5 | 66,2

Kaynak: MGM verilerinden.

90

80 -

70 -

60
—&— Arag

50
—— Eflani
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—>—llgaz

20
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Sekil 46: Arac Ilcesi ve Yakin Cevresinde Bagil Nemin Ayhk Seyri

3.2.3.3. Bulutluluk Derecesi

Yillik ortalama bulutluluk oraninin cografi dagilisi ile nisbi nemliligin dagilis1 arasinda
biiyiilk benzerlikler vardir. Bulutlulugun yillik seyri, yagis sartlarina bagli olarak
mevsimden mevsime degisir. Tirkiye’de bulutlulugun en fazla oldugu aylar kis

aylaridir (Ering,1996).
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Calisma alan1 ve yakin cevresinde yillik bulutluluk 4,9 ile 5,6 arasinda degismektedir.

Bulutlulugun en fazla oldugu yer 5,6 bulutluluk orani ile Arag, en az oldugu yer ise 4,9

bulutluluk orani ile Ilgaz’dir (Tablo 20, Sekil 47). Yaz mevsiminde bulutluluk orani

diismektedir. Calisma alan1 ve ¢evresinde en az bulutluluk oran1 Agustos ayinda goriiliir.

Kis mevsiminde bulutluluk orani artar. Calisma alani ve ¢evresinde en fazla bulutluluk

Aralik ayinda goriiliir.

Tablo 20
Aragc, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz’da Bulutlulugun Aylara Gore Degisimi

Istasyonlar 1 I III v \% VI VII VI | IX X XI XII | Yillik
Arag

68 |63 |62 |64 |58 |49 |37 |36 |43 |54 |62 |73]|56
Eflani

66 |60 |55 |52 |46 |40 | 3,7 |40 |46 |56 |57 |66]52
Kastamonu

70 |66 |60 |60 |55 |44 |33 |32 |37 |48 |58 |[72]|53
Ilgaz

66 |62 |58 |58 |50 |40 |30 |27 |30 |43 |54 6649
Kaynak: MGM.

8

7

6

5 —&— Arag

a4 —— Eflani

3 Kastamonu

—>¢—llgaz

Sekil 47: Arac Ilcesi ve Yakin Cevresinde Bulutlulugun Aylik Seyri

Calisma alan1 ve yakin cevresindeki istasyonlarda, daglik alanlarda yiikseltiye baglh

olarak bulutluluk orani artmaktadir. Kasim-Mart aras1 hava sicakliginin diisiik oldugu

donemde gokyiizlinlin ortalamadan fazla bulutlarla kapli olusu, daha c¢ok sicakligin

diistik, nispi nemliligin yiiksek olmasi ile ilgilidir.
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3.2.3.4. Acik ve Kapal Giinler
Bulutlulugun 0,0-1,9 arasinda oldugu giinler agik giin, 8,1 — 10,0 arasinda oldugu

giinler ise kapal1 giin olarak adlandirilmaktadir.

Tablo 21
Arac ilcesi ve Yakin Cevresinde Ortalama Acik Giin Sayisinin Aylik Degerleri
fstasyonlar | 1 | 11 | 1II \% V [ VI VIl [ VIl | X X | XI [XII | Yilik
Arag 43 [ 47| 42 [ 33 | 43 | 7 [ 108 [ 122 [ 99 [ 79 | 63 | 3 | 779
Eflani 15 [ 23 | 27 3 50| 76 | 106 | 112 | 65 | 42 | 59 |28 | 634

Kastamonu 30 | 3,1 4,3 3,7 4,0 6,8 12,1 13,2 10,9 8,1 52 | 24| 768

Ilgaz 34 | 39 4,3 4,0 52 7,7 12,6 13,7 13,1 9,4 506 | 3,6 | 865

Kaynak: MGM.

Tablo 21 de goriildigii gibi yillik ortalama agik giin sayist Arag¢' da 77 giindiir. Diger
merkezlerde ise yillik ortalama agik glin sayilart 63,4 giin ile 86,5 giin arasinda
degismektedir (Sekil 48). Yillik ortalama acik giin sayisinin en fazla oldugu merkez
Ilgaz'dir. Biitiin istasyonlarda acik gilin sayisinin en fazla oldugu donem yaz, en az
oldugu donem ise kis mevsimidir. A¢ik giinlerin en fazla oldugu ay biitiin istasyonlarda

Temmuzdur. A¢ik giinlerin en az oldugu ay ise Arag ve Kastamonu'da Aralik, Eflani ve

Ilgaz'da Ocak ayidir.
Tablo 22
Arac ilcesi ve Yakin Cevresinde Ortalama Kapal Giin Sayisinin Ayhk Degerleri
[stasyonlar | I i 1 v [V VI [vil [vil [IX [X XI [ XII | Yillik
Arag 1510 [ 12 [ 11,5 [ 106 |92 [57 |27 |28 |49 [86 |12 | 151 | 1094
Effani 102 [65 |45 |35 |27 [18 |07 |15 12 |44 [54 |75 [499
Kastamonu | 153 | 11,6 | 10,6 |92 | 74 |34 |19 |21 29 [72 [97 [156 969
ligaz 134 [ 105 |95 |91 [49 | 221 ] 16 |53 |78 | 125788

Kaynak: MGM.

Arag ilgesi ve yakin ¢evresinde yillik ortalama kapali giin sayis1 49,9 giin ile 109,4 giin
arasinda degismektedir ( Tablo 22 ). En fazla ortalama kapali giin sayis1 Ara¢' da 109,4
giin ile goriiliirken, en az ortalama kapali giin sayis1 da Eflani'de goriiliir (Sekil 48).
Biitiin merkezlerde ortalama kapali giin sayisinin en fazla oldugu dénem kis, en az

oldugu dénem ise yazdir.
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Sekil 48: Ara¢' da Acik ve Kapal Giinlerin Yil Icindeki Seyri.
3.2.3.5. Sisli Giinler

Yogunlasma yere dokunan hava katmanlarinda oldugu zaman buna sis denir. Sis
genellikle durgun ve kararli olan hava kiitleleri icindeki yogunlagsmis su taneciklerinin

asil1 bir bicimde kaldig1 bir ortamdir (Erol, 1999).

Ortalama sisli glinlerin dagilisina bakildiginda Arag¢’ da 3,2 giin, Eflani’de 2,7 giin,
Kastamonu’da ise 5,4 giindiir. Ug istasyonun degerlerine bakildiginda birbirlerine
parelellik gosterdikleri goriiliir. Ilgaz’da ise sisli giin sayist ortalamasi 2,1 giin ile diger

istasyonlarin degerlerine gore daha dusiiktiir (Tablo 23).

Arag, Kastamonu ve Ilgaz istasyonlarinda en sisli donem kis mevsimidir. Ve kis
mevsimi igerisinde en sisli donem Aralik ayina denk gelir. Subat ayiyla birlikte azalan
sisli giin sayisi, Eyliil ayindan itibaren tekrar artmaya baglar ve Aralik ayinda

maksimum seviyeye ulasir (Sekil 49).

Eflani’ de sis olaymnin en ¢ok goriildiigi ay Kasim ayidir. En sisli donem sonbahar
aylarindadir. Ilkbahar aylarinda sis olaylarmin ortalamasi en azdir. Minimum degerlere

Mart ayinda rastlanilmaktadir.

Inceleme alani ve ¢evresinde daha ¢ok giinliik sicaklik farklarindan kaynaklanan yer

radyasyonu sonucu zemin sisleri goriilmektedir.
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Tablo 23

Arac Tlcesi ve Yakin Cevresinde Ortalama Sisli Giin Sayisi

Istasyonlar 1 1I 11 v A% VI VII | VIII | IX X XI XII | Yillik
Arag

3,6 4,2 3213329 (3013017 {26 |32 |34 |40 |32
Eflani

3,2 1,8 1,2 (20 |18 |27 |22 |26 |39 |50 31|28 |27
Kastamonu

10,3 | 7,2 73151129 (18 (28 |19 |32 |42 |70 |108 |54
Illgaz

2,7 1,8 1,8 (15|17 2014 115 |13 12530 40 |21
Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 49: Amasya ve Corum’da Ortalama Sisli Giinler Sayisinin Yilik Seyri.

3.2.3.6. Yillik Ortalama Yagis ve Yagis Rejimi
Arastirma alaninda yer alan meteoroloji istasyonlarmin rasat verilerine gore, yillik
ortalama yagis tutarlar1 Ara¢’ da 545,2 mm., Eflani’de 651,0 mm., Kastamonu’da 491,4
mm., [lgaz’da 496,4 mm. olarak hesaplanmistir (Tablo 24, Sekil 50).
Tablo 24
Arag ilgesi ve Yakin Cevresinde Yillik Ortalama Yagis Tutar

Istasyonlar I 11 111 v \Y VI VII | VIII | IX X XI | XII | Yillik
Arag 39,9 | 31,3 | 44,6 | 53,8 | 749 | 61,0 | 25,0 | 43,8 | 26,4 | 48,1 | 43,7 | 52,6 | 5452
Eflani 64,0 | 63,7 | 543 | 59,3 | 53,0 | 63,9 | 28,1 | 45,0 | 40,2 | 61,0 | 58,9 | 59,3 | 651,0
Kastamonu | 31,7 | 28,5 | 35,8 | 55,7 | 683 | 70,9 | 34,1 | 32,0 | 30,9 | 37,3 | 293 | 37,1 | 4914
llgaz 49,1 | 35,5 | 423 | 584 | 674 | 51,6 | 25,8 | 25,6 | 25,7 | 36,0 | 30,7 | 48,2 | 496,44

Kaynak: MGM
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Sekil 50: Arac ilcesi ve Yakin Cevresinde Ortalama Yagis Tutarlarinin Aylara

Gore Degisimi

Tablo 25
Aragc, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz’da Yagis Ortalamalarimin Mevsimlere Dagilis

ve % ‘lik oranlari.

Istasyonlar | Kis % Ilkbahar | % Yaz % Sonbahar | %

Arag 123.8 22,7 173.3 31,8 129.,8 23,8 118,2 21,7 5452
Eflani 187 28,7 166,6 25,6 137 21,1 160,1 24,6 651,0
Kastamonu | 97,3 19,8 159.8 32,5 137 27,9 97,5 19,8 491,4
Tlgaz 132.,8 26,8 164,7 33,8 103 20,7 92,4 18,7 496,4

Ara¢’ da yagis tutar1 bakimmdan Ilkbahar mevsimi ilk sirada yer almaktadir.(173,3
mm., %31,8). Ikinci sirada yaz mevsimi yer almakta (129,8 mm., %23,8) bunu kis
takip etmektedir (123,8 mm., %22,7) (Tablo 25, Sekil 51). Yaz yagislarinin yillik
toplam yagis tutar1 icinde fazla bir pay tutmasinda, Haziran ayinin, Mayis ayindan sonra
en yagish ay olmasinin biiyiik etkisi vardir. Blgede belirgin bir ilkbahar-yaz bas1 yagis

maksimumu goriilmektedir.
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Sekil 51: Arag, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz’da Yilhik Ortalama Toplam Yagis

Tutarlarinin Mevsimlere Dagihisi ve % Oranlari.

En az yagish mevsim olarak sonbahar mevsimi (118,2 mm., %21,7) karsimiza
cikmaktadir. Arag, Kastamonu ve Ilgaz istasyonlarinda en yagisli mevsim ilkbahar iken

Eflani istasyonunda en yagisli mevsim kis olarak goziikmektedir.

Kis ve sonbahar mevsimleri yaklasik esit yagis oranlarma sahiptir. ilkbahar ve yaz
mevsimlerinin daha yiiksek oranlara sahip olmalari, daha dnceleri belirtilen iki yiiksek
yagish ay sebebi ile meydana gelmektedir. Genellikle, diger aylara isabet eden yagis
miktarlarinin fazla olmadig1 goriilmektedir. Yaz mevsiminde bariz bir yagis yoklugu,

kuraklik da goriillmemektedir (Kurter, 1971).

Nisan, Mayis ve Haziran yiiksek yagislari, cephelerin gidis-gelisleri dolayisi ile artmalar
gostermistir. Muhtemelen bu mevsim, kuzeye dogru c¢ekilmekte olan kutbi cephe,
calisma alani tizerinde, kuzey-giliney dogrultulu salinimlar yapar ve Anadolu karasinin
nisbeten kuzey kisminda bulunan inceleme alani {izerinden kuzeye c¢ekilisi gecikerek,
Haziran’1 bulabilir. Kutbi cephenin kuzeye cekilmeden evvel yaptigi bu salimimlar,
bahar maksimumunun, Mayis’ta goriilmesine ve Haziran’da da yagislarin devam
etmesine yol agmistir. Kis mevsiminde ise, gezici siklonlarin etkisi ile kendini gosteren
yagis, yaz aylarinda, daha ziyade konveksiyon hareketlerine bagli olarak, saganak
halinde diiser. Bilhassa kis aylarinda, yerlesen soguk hava kiitlelerinin sebep oldugu,
devamli bir istikrarlilik goriilmez. (Kurter,1971)
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Yillik yagis miktarmin yil icerisindeki dagilisi diizensizdir. Mayis ve Haziran aylar
disinda, yillik yagisin aylara dagilisinda, az cok dengenin bulundugu goriillmektedir. Y1l
boyunca inis ve ¢ikislar birbirini takip etmektedir.

Ering, Kastamonu ve Arag’ taki Mayis ay1 maksimumu ve yaz yagislarinin yiiksek olan
orani ile inceleme alanindaki yagis rejimini Dogu Anadolu’nun karasal yagis rejimine
benzetmektedir (Ering, 1996).

Kurter inceleme alaninin, Kiire Daglari ile Karadeniz’den ve Ilgaz Daglari ile glineyden,
I¢ Anadolu’dan izole edilmis bir alan oldugunu ve bu alan iizerinde karasal sartlarin
hakim olmasmin akla yatkin oldugunu ifade etmektedir. Yiiksek Mayis ve Haziran
yagislari ile karasal tipe uygunluk gosterir. Onemli bir nokta da, yaz yagislarinda,
Karadeniz’den gelen nemli hava kiitlelerinin sebep oldugu orografik yagislarin 6nemli
paymin bulunusudur. Yaz yagislarinda da frontal faaliyetlerin etkisi vardir (Kurter,
1971).

3.2.3.7. Yillik Ortalama Yagisin Dagilisi

Yiikseltiye bagli olarak yagisin artma oranini yerel sartlara gore belirtmek icin
Schreiber formiili kullanilmigtir. Arastirma alaninda yagisin vadi tabanindan
yiikseltinin artisina bagli olarak etrafindaki plato ve daghk alanlara dogru arttig
goriliir. Bu sekilde elde edilen degerler, ¢ok genel anlamda da olsa, ortalama yillik
yagislarin  dagilisinda  bir fikir verebilecek olan yagis dagilist  haritasinin
hazirlanmasinda kullanilmistir. Yillik yagis dagilis haritasi incelendiginde, Vadi tabani
ve cevresinde 400 mm civarinda oldugu goriiliir. Vadi tabanindan yukarilara dogru
gidildiginde (800m.-1200m.) 600mm. ve 800 mm. izopletleriyle ¢evrilidir. Yiikseltinin
artisgina paralel olarak 1550-1920m. arasinda bulunan yerlerden 1000-1200 mm.
izopletleri gecer ( Sekil 52)
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Ortalama Yags

.ﬁ 400 mm
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N 500 mm
B 000 mm
B 200 mm
B 200 mm+

Sekil 52: Arac Ilcesinin Yagis Haritas:
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3.2.3.8. Yagish Giinler ve Yagis Siddeti

Meteoroloji istasyonlarinin verilerine gore, ortalama yagish gilin sayis1 Arag’ a 94,2,
Eflani’de 121,1, Kastamonu'da 125,6 ve Ilgaz’da 106,1 giindiir (Tablo 26).
Tablo 26

Arag ilgesi ve Yakin Cevresinde Ortalama Yagish Giinler

Istasyonlar | I II 11 v \Y VI vil | VIl | IX | X XI Xl Yillik
Arag 9,4 8,2 9,3 9,7 10,3 | 82 39 |45 42 |75 7,8 10,8 | 94,2
Eflani 123 | 123 | 12,7 | 10,9 | 124 | 10,2 |49 |48 7,7 1105 | 10,9 | 11,5 | 121,1

Kastamonu | 12,7 | 10,9 | 124 | 134 | 142 | 11,7 |65 | 60 |64 |92 |97 | 125 | 1256

Tigaz 11,6 199 |99 |1201 | 132 |95 |45 |41 |50 |73 |82 |108 | 106,1

Kaynak: MGM.

Yagish giin sayisinin mevsimlere dagilisina bakildiginda Arag' da en yiiksek yagisl giin
sayilar1 kis mevsimine ait aylarda goriiliir (28,4 giin ). Ayni sekilde Eflani' de de yagish
glin sayis1 en fazla kis mevsiminde goriilir (36,1 giin). Ara¢ ve Eflani' de kis
mevsiminden sonra yagishi giin sayisinin en fazla oldugu mevsim ilkbahardir.
Kastamonu' da yagish giin sayisinin en fazla oldugu mevsim ilkbahar mevsimidir ( 40
giin). Aymi sekilde Ilgaz' da yagish giin sayisinin en fazla oldugu mevsim ilkbahar
mevsimidir (35,2 giin). Her iki istasyonda da ilkbahardan sonra yagish giin sayisinin en
fazla oldugu ay kis mevsimidir. Biitiin istasyonlarda yagish giin sayisinin en az oldugu

mevsim yaz mevsimidir.

Verilerinden faydalanilan istasyonlarin yagish giin sayilarinin farkli olmasinda alanlarin

jeomorfolojik 6zellikleri etkili olmustur.

Aylik ortalama yagis miktarinin, ortalama yagish giin sayisina boliinmesi ile elde edilen
giinlik yagis siddeti (yogunlugu) degerleriyle ilgili tablo incelendiginde; yillik yagis
siddeti degerlerinin Ara¢’ da 5.6, Eflani’de 5,2, Kastamonu’da 3.8 ve Ilgaz’ da 4,6
oldugu goriiliir (Tablo, 27). Y1l igerisinde yagis siddeti mevsimlere ve aylara gore
farkliliklar gosterir. Ozellikle yaz aylarma ait degerlerin yiiksek goriilmesi, yagish giin

sayilariin birkag¢ giin olan kii¢lik degerinden kaynaklanmaktadir.
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Tablo 27
Arag Ilgesi ve Yakin Cevresinde Yags Siddetinin Ayhk Degisimi

Istazvonlar | I 1} m v W VI VI | VID | IX X Xl X Tillik
Arag 4 35 |48 |55 |72 |7 51 |53 |6 61 |54 |46 |56
Eflam 57 |45 |43 |56 |45 |61 |53 |86 |48 |53 |s 47 |52
Kastamonu | 24 | 25 |28 |41 |47 |58 |51 |52 |47 |4 3 29 | 38
Tligaz 41 |35 |42 |47 |5 53 |56 |61 |51 |48 |37 |44 |46

Kaynak: MGM.

3.2.3.9. Kar Yagislan

Arastirma alan1 ve yakin c¢evresinde bes ay disinda (Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos
ve Eyliil), kar yagis1 vardir. Arag’ da yilin 25,7 giinii, Eflani de 38 giinii, Kastamonu’da
37,9 giinii, Ilgaz’da 25,3 giinii kar yagishidir (Tablo 28, Sekil 53). Arag, Eflani,
Kastamonu ve Ilgaz istasyonlarinda en fazla kar yagish giin sayis1 Ocak ayinda goriliir.
Bunu Subat ve Aralik ve Mart ay1 takip eder. Nisan ve Ekim aylarinda goriilen kar
yagist miktar1 disiiktiir. Caligma alan1 ve cevresinde yiiksek daglik alanlarda kar
yagislari, yiikseklige bagh olarak artmaktadir.

Tablo 28
Arag ilgesi ve Yakin Cevresinde Kar Yagish Giinlerin Aylik Degisimi

Istasyonlar | I oo |w | v [vi|vi|vio|X| X | XI | X0 | vk
Arac 66 | 5.8 |51 |03 0.1 | 20 | 56 | 257
E flani 97 |97 | 8 | 14 06 | 3 | 56 | 38

Kastamomm | 106 | 9.0 | 7.0 | 1.4 02 |28 | 69 | 370
Tlgaz 80 |56 35| 08|01 1.8 | 5.5 | 253

Kaynak: MGM verilerinden.

12
10 [
8
—&— Arag
6 —— Eflani
Kastamonu
4
—><— llgaz

Sekil 53: Arac, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz’ da Ortalama Kar Yagish Giinlerin
Aylhik Degisimi
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Kar ortiilii glinlerin rasatin1 Kastamonu ve Ilgaz istasyonu yapmaktadir. Kastamonu’ da
ortalama kar ortiilii giin sayis1 37 giindiir. Yilin ancak ortalama %10.1 ‘i karla ortiilii
durumdadir. Ilgaz’da ise ortalama kar Ortiilii giin sayis1 28,9 giindiir. Yilin ortalama %
7.9’u karla ortiilii durumdadir (Tablo 29). Ocak ayr Kastamonu ve Ilgaz’da karin en
fazla siire ile yerde kaldig1 aydir. Nisan ay1 ise karin en az siire ile yerde kaldig aydir.
Her iki istasyonda da Mayis basindan Kasim sonuna kadar kar ortiisii goriilmemektedir.
Kar ortiistinlin yerde kaldig: siire, her iki istasyonunda g¢evresindeki yiiksek alanlara
dogru gidildikce artar. Kar yagisl giin sayisinin gidisati ile aylik kar ortiisii gidisatinin

yilin ayn1 donemlerine karsilik geldigi goriilmektedir.
Tablo 29

Kastamonu ve Ilgaz'da Karla Ortiilii Giinlerin Aylik Degisimi

istasyonlar Unsur I Im (mur (v | v vl | vil | vill | IX | X | XI | XII | Yihk

Ortalama
Karla
Ortiilii 142 (99|38 | 04 1,0 | 7,7 37
Giinler

Sayisi

En Yiiksek
Kar
Ortiisii 53 | 47 | 37 | 17 10 | 40 53

Kastamonu

Kalinhg

(cm)

Ortalama
Karla
Ortiilii 11,6 | 7,0 | 2,8 | 0,2 1,2 | 6,1 28,9
Giinler

Sayisi

En Yiiksek
Kar

Iigaz

Ortiisii
44 27 | 33 6 16 17 44
Kalinhg

(cm)

Kaynak: MGM.

Kastamonu da ortalama kar kalinlig1 53 cm, Ilgaz’ da ise 44 cm’dir. Her iki istasyonda

da en yiiksek kar kalinligina Ocak ayinda ulagilmistir.
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3.2.3.10. Dolulu Giinler
Dolu daha cok serin sicak bolgelerde cok giiclii dikey hava hareketlerinin sonucunda
olugsan Kiimiilonimbiis bulutlarindan dogan bir kati yagis seklidir (Erol, 1999). Dolu
yagislar1 arastirma alaninda ¢ok goriilmemekle birlikte, ilkbahar ve yaz aylarinda etkili
olmaktadir. Ortalama dolulu gilinler sayis1 Arag’ da 1.2 giin, Eflani’de 1,4 giin,
Kastamonu’da 3,5 giin, [lgaz’da 1,5 gilindiir (Tablo 30, Sekil 54).

Tablo 30

Arac flcesi ve Yakin Cevresinde Dolulu Giinler Sayis1 Ortalamalar:

1stasy0nlar I 11 1T v v VI | VII | VIII | IX X | XI| XIT | Yillik
Arag 0,5 | 04 | 0,1 0,2 1,2
Eflani 0,6 | 0,6 | 0,2 1,4
Kastamonu 0,1 |07 | 1,2 1,2 | 0,1 0,1 0,1 3,5
llgaz 0,51 06 | 0,3 0,1 1,5
Kaynak: MGM verilerinden.
1,4
1,2
1
0,8 —&— Arag
—— Eflani
0,6
Kastamonu
0,4 —>—llgaz
0,2
0
o S M N M H T A E E K A

Sekil 54: Arac Ilcesi ve Yakin Cevresinde Dolulu Giinler Sayisinin Ayhk Seyri

3.2.3.11. Orajh Giinler

Orajlar, dikey hava akimlariyla (konveksiyonlarla) dogan ve hava kiitleleri i¢inde ve
karsilasma bolgelerinde (cephe boyunca) cok goriilen siirekli-saganakli bir firtina seklidir.
Orajlar simsek ve yildirimla karisik saganakli, dolulu, ani ve gii¢lii firtinalar halinde
ortaya ¢ikarlar (Erol, 1999 ).

Yillik orajlt giin sayis1t Ara¢’ da 10,9 giin, Eflani’de 9,5 giin, Kastamonu’da 30 giin,
llgaz’da 16,9 giindiir. Orajli gilinlerin ilkbahar ve yaz aylarinda daha ¢ok oldugu

goriilmektedir. Kis mevsiminde ise orajlarin goriilme orani diisiiktiir (Tablo 31).
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Tablo 31

Arag Ilcesi ve Yakin Cevresinde Orajh Giinler Sayis1 Ortalamalar

fstasyonlar [ I | I [IO [IV | V [ VI[VI] VIO | IX | X [ XI | XII| valhk
Arag 1213212311 14 13 |04 10.9
Eflani 01| 0 [18 |22 2213 09 | 08 |02 9.5
Kastamonu 01 [o5([32]75]75[37] 35 | 28 [10]0,2 30
Igaz 05 (2046382019 15 | 06 16.9

Kaynak: MGM verilerinden.
3.2.3.12. Yags Etkinligi

Calisma alaninda goriilen iklim tiplerini ve yerel farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla
Thorntwaite ve Ering formiilleri uygulanmistir.

Ering formiilii Arag ilgesine uygulandiginda indis degeri 37,1 ' dr. Bu degere gore Arag
yart nemli iklim grubuna girer ve bitki Ortiisii park goriiniimlii kuru ormandir.
Kastamonu'nun indis degeri 35,9 Ilgaz'm indis degeri 33,7'dir. Bu degerlere gore
Kastamonu ve Ilgaz nemli iklim grubuna girer ve bitki Ortiileri de park goriinimlii
ormandir. Eflani'nin indis degeri 58,4'dlir. Bu degerlere gore Eflani'nin iklimi ¢ok

nemli, bitki Ortiisii ise ¢ok nemli ormandir (Tablo 32, Sekil 55).
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Tablo 32

Ering indis Formiiliine Gére Arac, Eflani, Kastamonu ve Ilgaz'in Aylk ve Yillik

Indis Degerleri ve Yagis Etkinligi

Unsur I I it v \% VI viI VIII IX X XI XII Yillik
Indis
Degeri
g
E 91,8 72,5 52,2 45,9 50,0 33,4 12,3 21,8 14,4 36,7 56,8 96,2 37,1
Yagis
o Cok Cok . . . Yar Yar Yar Cok Cok Yari
Etkinli . . Nemli Nemli Nemli . Kurak Kurak . . . .
. Nemli Nemli Nemli Kurak Nemli Nemli Nemli Nemli
gi
Indis
Degeri
— 300,4 315,4 89,3 73,3 46,2 47,2 16,1 23,5 29,0 57,7 114,7 244,0 58,4
é ags Cok Cok Cok Cok Y Y Y Cok Cok Cok Cok
o o o o ar1 ari ari o o o o
= Etkinli ' ' ' | Nemli | Nemli A A A A A A
. nemli nemli nemli nemli Kurak nemli nemli nemli nemli nemli nemli
gi
Indis
Degeri
=
£ 116,3 62,2 50,9 48,6 45,8 42,2 17,1 15,9 18,8 32,6 38,0 89,6 35,9
£ Yagis
< o Cok Cok . . . . Yar Yar Yar Yar Yar Cok Yari
s Etkinli ) ) Nemli Nemli Nemli Nemli . . . .
e . nemli nemli Kurak | Kurak | Kurak nemli nemli nemli nemli
gi
Indis
Degeri
« 144,3 81,9 54,7 47,7 43,8 29,3 12,6 11,8 14,5 27,2 36,7 100,4 33,7
5 Yagis
= o Cok Cok . . . Yar Yari Yari Cok Yari
Etkinli ) ) Nemli Nemli Nemli ) Kurak Kurak Kurak ) ) . .
- nemli nemli nemli nemli nemli nemli nemli
g1

I cok Nemli [ | Nemli Y Nemli[ | YKurak|  |Kurak

Sekil 55: Arac Ilcesi ve Yakin Cevresinin Erin¢ Indis Formiiliine Gore Kurak ve

Nemli Aylar
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Indis degerlerinin aylik durumuna bakildiginda; Ara¢’ da Kasim ve Subat aylar
arasindaki donemde yorenin ¢ok nemli oldugu goriiliirken; Eflani’de Ekim ve Nisan
aylar1 arasindaki donemin ¢ok nemli oldugu goriiliir. Kastamonu’ da ve Ilgaz’da Aralik
ve Subat arasindaki donemin ¢ok nemli oldugu goriilir. Nemli sartlarin Arag¢’ da ve
llgaz’ da Mart ve Mayis arasindaki donemde etkili oldugu goriiliirken; Eflani’de May1s
ve Haziran, Kastamonu’da ise Mart ve Haziran arasindaki donemde etkili oldugu
goriillir. Yart nemli kosullarin Arag’ da Haziran ve Eyliil, Eflani’de Agustos ve Ekim,
Kastamonu’da Ekim ve Kasim, Ilgaz’ da ise Haziran, Ekim ve Kasim aylarinda etkili
oldugu goriliir. Yar1 kurak kosullar Arag’ da Agustos, Eflani’de Temmuz, Kastamonu’
da ise Temmuz ve Eyliil arasindaki donemde etkili oldugu goriiliir. Son olarak kurak
kosullar Ara¢’ da Temmuz ve Eyliil aylarinda goriiliirken, Ilgaz’da Temmuz ve Eyliil
arasindaki donemde etkili olur. Eflani ve Kastamonu’da kurak sartlarin etkili olmadig1

gorilmektedir.

Thornthwaite yontemine gore Ara¢ ve Kastamonu (C1 B'l d b'3), kurak ve az nemli,
birinci dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan yahut pek az olan denizel sartlara
yakin iklim tipine; Eflani (C2 B'l s b'3), yar1 nemli, birinci dereceden mezotermal, yaz
mevsiminde orta derecede su noksani olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine; Ilgaz
ise (C1 B'l s b'3), kurak ve az nemli, birinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde

orta derecede su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine girer.

Hazirlanan su bilangosu tablosu ve diyagramlarina gore Arag, Kastamonu ve Ilgaz'da
Kasim ayindan itibaren aylik yagis miktarinin potansiyel evapotranpirasyondan fazla
olmasi nedeniyle toprakta su birikmeye baslar ve kuraklik sona erer. Bu durum Eflani'de
Ekim ayindan itibaren baglar. Bu istasyonlarda Kasim ve Aralik aylarinda yagislarin
devam etmesiyle birlikte toprak suya doygun hale gelmekte olup Nisan ve Mayis ay1
sonlarina kadar bu durum devam eder. Eflani' de ise Haziran ayma kadar devam eder.
Yagislarin azalmaya baglamasiyla evapotranspirasyonu karsilamak icin topraktaki
birikmis su kullanilir. Birikmis sudan faydalanma Temmuz ve Ekim aylar1 arasinda
potansiyel evapotranspirasyonun yiikselmesi ve yagislarin iyice azalmasiyla sona erer.
Bu durum, Arag, Kastamonu ve Ilgaz' da Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil aylarim

kapsayan 4 aylik bir kurak donemin belirmesine yol agarken, Eflani'de yalnizca
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Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarim1 kapsayan 3 aylik bir donemin olusmasina yol acar

(Tablo 33, Tablo 34, Tablo 35, Tablo 36, Sekil 56, Sekil 57, Sekil 58, Sekil 59).
Bu metoda gore hazirlanan su bilangosundaki potansiyel evapotranspirasyon degerleri

incelendiginde Arag¢'da 666,6 mm; Eflani’de 588,5 mm; Kastamonu'da 633 mm; Ilgaz'
da 652,7 mm oldugu goriilmektedir.
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Tablo 33

Arac¢’in Thornthwaite Metoduna Gore Su Bilancosu

Bianco A
- HEAEAERIE ST IR INFIE N EE B
Sacaklik
' 13 |24 [52 | 108|146 | 182 216] 213 170122 |64 |26 |11
T0
Sckikindisi | 013 | 033 | 106 | 312 | 507 | 707 | 047 | 897 | 644 | 36 | 145 [ 037 | *)°
Diizeiutmemis 357 [ 700 [ 185 | 448 | 653 | 20 | '™ | 002 | 764 | 520 | 2428 | 07 | %
PE. 4 2
4

Dizeliimis PE | 29 | 58 | 191 | 408 | 819 [ 03 | 157 | V%[ 04| 08 | 205 | 78 [ %
Taiy 399 | 313 | 946 | 538 | 729 | 610 | 250 | 38 | 264 | 481 | 137 | 526 | 2%
Bk SwymA. o5 | a6 (90| o | 96| a5 | ase] o | o | o | 27| 23
Degis
BirkmisSu 539 | 800 | 100 | 100 [923 (69| o | o | o | o |27 194
Gergek PE, 20 | sg | 101 | 408 [ms | "% | nio| a0 255 462 | 203 | 78 | 76
Sn Noksani o | o | o | o | oo [s67|m2|s59|36| 0| 0 '
g Fisdose o | 8 |srl48] o | 8| o 2| 9| 8] o] & | on
Alas s lollal2alal sl alal alaeal ol
Nemddik Oram | 117 | 443 | 135 | 008 | 000 | 044 | 081 | 065 | 068 | 007 | 107 | 020

140

120

100

80

60

a0

20 -

0 :

O 3 M N M HTAETE K A|
Su Noksani Sarfedilen su Su Fazlas: Birikmis Su
Yog'§
PE

Sekil 56 : Arac'in Su Bilancosu Diyagramm
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Tablo 34

Eflani’nin Thornthwaite Metoduna Goére Su Bilancosu

Bilanco 3

e B AR REE I ERE I EREIESERERE R
Swcakdik 42|07 |25 |81 | 119|152 184 187 141|090 |48 |03 |85
Swcabikindisi | 00 | 00 [ 035 | 208 | 372 | 538 | 709 | 737 | 481 | 281 | 088 | 61 | 347
Duzdlthmemss | 05 | 00 | 128 | 203 | 596 | 766 | 870 | 885 | 670 | 284 | 252 | 60 | 2
PE. 6
Dizdilmis PE | 00 | 00 [ 132 | 449 | 48 | o6 | 00 | "0 [ 06 | 463 [ 208 | 4z [T
Yapu 640 | 637 | 543 | 593 | 530 | 639 | 281 | 450 [ 402 | 610 | 589 | 503 | O
Bk lomA leo| o | o | o 16|34 |69 0| o [ 10 |338] 501

ek

BikmigSu | 100 [ 100 | 100 | w0 |s13|469| o | o | o | w0 | 238|938
Gergek PE, o | o 132|490 | 748|969 | 10| s15| 374 263 | 208 | 28 |
Su Noksam o | o | o[ o | oo [ms|eafsmz|o]| o0 ]|
SuFadan |640 | 552 (411|162 o [ o | o | o | o | o | o | o |
e 220 596 481 286 | 82 | 0o [ 0| 0| 0| 0| 0| 0 ['5
Nemlk Orm | 0 | 0 | 311|036 | 025|036| 076 | 061 | 047|022 | 184 | 104
(mm)

120

100

80

60 - '

P E

40

20 ot

0

O 5 M N M W T A E E X A
Su Noksamni Sarfedilen su Su Fazlas: Birikmis Su
Yady
PE

Sekil 57 : Eflani'nin Su Bilancosu Diyagram
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Tablo 35

Kastamonu’nun Thornthwaite Metoduna Goére Su Bilancosu

Bilanco

S p |l s |l lmlalslalelseslx] A
Swcaklik
40 |06 |45 |95 |140|175| 203 | 198]| 158 | 108 |50 |10 |98
Swcaldikimdisi | 00 | 008 | 085 | 264 | 475 | 666 | 834 | 803 | 560 | 302 | 100 | 0oe |
D‘RE;“]LI“E‘“'S 00 | 18 | 176 | a17 | a5 | 838 | o83 | 960 | 730 | 473 | 208 | 35 | 2%
e - 105, | 135, | 118, | — =% W
Duzdilms PE | 00 | 15 | 181 | 463 | s0g | G 0| 759 452 | 170 | 29 | 63
Tobia 31,7 | 285 | 358 | 557 | 683 | 09 | 341 | 320 | 308 | 373 | 203 | 3 [
Bk Swma, | 25| ms| 0 o |37 3356/ 508 o o | o | 120 337
Defis
BudmisSa | 767 | 100 | 100 | 100 862|506 o | o | o | o | 120] a5
z i3
Gergek PE. 0 | 15 | 181 ] 464 | s00 ”'; g41 | 315 304 | 369 | 170 | 20 | >
Su Noksami 0o | o 0 0 0 o |41 | e8| as5] 83| o | o 1;
Su Fazdas o |32 10|22 o | o o o] 0| o | o | o |25
Al 0 |1s|mwalns]l aal ol o| o] o | o | o | o |25
Nemdlk Orams | 0 | 174 | 094 | 018 | 037 | 031 | 073| 072 | 060 | 028 | 070 | 116
(mm)
140
120
100
B0
&0
40
| y
20 4
0 BT ..
O $§ M N M H T A E E K
Su Noksam Sarfedilen su Su Fazlasi Birikmis Su
Yags
PE

Sekil 58 : Kastamonu'nun Su Bilan¢osu Diyagram
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Tablo 36

Ilgaz’in Thornthwaite Metoduna Gore Su Bilancosu

Biango

e AR REIE R A ERERAFRERERE LI
S 07 oo |47 |oa | 143 | 1m0 213 214 | 167|117 |57 |15 | 104
Swcablikindisi | 00 | 807 | 091 | 277 | 491 | 695 | 397 | wws | 621 | 678 | 122 | 016 | 478
Diiccimenty | 05 | 24 [ 170 | %06 | 600 | w39 | ™5 [ L] 59 ] sp3 | 223 | 43 |
PE. o 3
Dazedilis PE | 00 | 200 | 170 | 451 | 800 “éf-' o 120 | g03 [ 483 | 183 | 39 | 9%
¥ sy a91 | 355 | 423 | 584 | 674 | 506 | 258 | 256 | 257 | 360 [ 307 | 482 [ ¥
B“‘-S“E‘?m** wo| o | o | o |aa0|ss0l 308 0 | 0 | o [122] 438
eEg
BikmisSu | 100 | 100 [ 100 | 100 | 850 [309| o | o | o | o | 122 s0
GaokPE, | 00 | 20 | 179 | 451 | s00 1[;1 s64 | 252 | 253 | 356 | 183 | 39 ‘”j
$n Nokzam o | o | o | o | o o |7a1]|os6|sae|la2r] o o 3331
Su Fasdan g1 |7 |ms |l el ol e | o e | o] o | o | 728
pem 21 |ma|mi|s|lse | o | o | o| 0| o] o | o |72
Nemlillk Oram | 0 | 161 | 131 [ 027 | 2a8 | 052 | 080 | 070 | 068|036 | 067 | 1
{mm) @
> )
140
120
100
8O
60
40 o
20
u ......
8 T M W N W T & FE E R &
Su Noksani Sarfedilen su Su Fazlas: Birikmis Su
TEEl}
PE

Sekil 59 : Ilgaz’in Su Bilancosu Diyagrami
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BOLUM 4: HIDROGRAFYA OZELLIKLERI

Akarsular yeryiiziiniin sekillenmesinde etkili olan 6nemli bir dis giictiir. Arag ilgesinin
topografyasinin sekillenmesinde asindirma ve biriktirme faaliyeti yapan akarsular
onemli bir etkiye sahiptirler. Genel morfolojik goriiniime bakildiginda vadi ve
yamagclarin genis yer kapladigi goriiliir. Bu da akarsularin ¢aligma alaninin

sekillenmesinde biiyiik bir etki yaptigini1 gosterir.

Arastirma alani igerisindeki siirekli ve gegici akarsular akim-rejim 6zellikleri iklime
bagl olarak degisiklikler gostermektedir. Kurak dénemlerde gecici akarsularin ¢ogu
kurumaktadir. Kar ve yagmur sularindan kaynaginmi alan siirekli akarsular ise yaz

aylarinda su miktarinda ciddi derecede azalma meydana gelmektedir.

Aragtirma alaninda iki 6nemli akarsu bulunmaktadir. Bunlardan birisi arastirma alaninin
hemen hemen ortasindan gecen ve arastirma alaninda dogu-bati dogrultusunda akan
Ara¢ Cayidir. Diger akarsu arastirma alaninin giiney ve giineybatisinda idari simiri
olusturan Soganli Cayidir. Ilce smirlar1 disinda Arag Cayi ile birlesen Soganli Cayi,
Filyos Nehrinin kollarindan olan Yenice Irmagini olusturur. Arastirma alan1 hidrografik

acidan Filyos'un akaglama havzasina dahildir.
4.1. Bashca Akarsular

Ara¢ Caymnin yukari ¢igirint olusturan Ilgaz Daglarinin bati kesiminin kuzey
yamaglarindan dogan Obruk, Eyilaslan ve Siibog Derelerini aldiktan sonra ilge sinirlari
icerisine giren Ilgaz Cayi, Asar Dag1 kuzeyinde Baskdy Deresi ile birleserek Arag Cayi
adini alir (Avc1,1996).

Ara¢ Cay1 arastirma alani icerisinde dogu- bati yoniinde boydan boya uzanmaktadir.
Ara¢ civarinda Eosen kalkerleri igerisinde sikisan akarsu, bati yoOniinde egimin
azalmasimna bagli olarak menderesler olusturmakta ve dar olan vadi tabam
genislemektedir. Kayabogaz1 yerlesmesinin yakinlarinda Eosen kalkerleri arasinda
kalan akarsu dar bir bogazdan gectikten sonra tekrardan yatagini genisletir. Yesilova ve
Akgecit yerlesmeleri arasinda yatagi tekrardan daralan akarsu bu alanmi gegtikten sonra

yatagini genisleterek calisma alanini terk eder.
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Sekil 61: Kayabogaz1 Yerlesmesi Civarinda Eosen Kalkerleri i¢erisinde Kalan

Akarsuyun Dar Bir Yataktan Akarken Goriiniimii ( Dogu — Bat1 Dogrultusunda

Cekilmistir). 20.08.2014

Ara¢ Caymin tali kollar1 ise kuzeyden ve glineyden Ara¢ Cayimna katilmaktadir. Arag
Caymi olusturan ve besleyen yan kollarin1 kuzeyde dogudan batiya dogru Karanca

Dere, Sogiitlii Dere, Hizar Dere, Bet Dere, Degirmen Dere ve Kara Deredir (Sekil 60).

Karadere, Calca Tepenin giiney yamaglarindan Gokveren Dere adiyla kaynagini alir ve
Alpagu, Calcakuzu ve Gokgoz Derelerini de toplayarak, Kayabasi koyii yakinlarinda
Arag Cayma katilir (Ozdemir,1998).

Glineyde ise dogudan batiya dogru Bagkdy Dere, Kiiliiklii Dere ve Cengelli Deredir.
Ayrica Arag Cayinin tabilerinden olan mevsimlik akarsularda akmaktadir. Bu akarsular,

kis ve ilkbahar aylarinda akis gosterirken yaz ve sonbahar aylarinda akmazlar.
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Sekil 62: Ilgaz Cay1'nin ve Baskoy Deresi' nin Birlesme Noktas1 (Bati- Dogu
Dogrultusunda Cekilmistir ). 24.07.2013

Aragtirma alanmin bir diger akarsuyu Soganli Cayidir. Soganli Cayr 2.399 m
yiiksekliklerde Bolu ili sinirlarindaki Koroglu Dagindan Biiyiik Yayla Deresi adiyla
dogar. Dere akisina devam ederken sirasiyla Koroglu Deresi, Koroglu Cayi, Ulusu
Deresi, Ulu ¢ay, Gerede Cayi, Melan Cayi, Akgay isimlerini alir. Soganli Cay1 Arag
ilgesine Akcay olarak girisini yapar. Boyali yerlesmesi civarinda Kokliice Dagi'nin
kuzey yamaclarindan kaynagini alan kiigiik dereleri de kendine katan Avsar Deresi,
Akcay' a katilir. Sirasiyla Kavuscuk Cayi, Kedi Cayi, Ova Cayi, Degirmen Dere, Kara
Dere, Deliktag Dere gibi tali kollarin1 da kendine katan Akcay, Sogandere yerlesmesi
civarinda Soganli Cay1 adini alir. Ilce sinirlar1 disinda Arag Cay ile birlesen Soganli

Cay1 Filyos Nehrini olusturur (Sekil 60).
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Sekil 63: Boyah Yerlesmesi Civarindan Soganh Cayi'min Goriiniimii (Bati- dogu

Dogrultusunda Cekilmistir). 16.08.2014

Aragtirma alanindaki akarsularin beslenmesinde en fazla yagmur sularinin etkisi
goriilmektedir. Ilkbahar baslarinda seviyeleri yiikselmeye baslayan akarsularin rejimine

eriyen kar sular1 da etki etmektedir.
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4.2. Akim ve Rejim Ozellikleri

Akarsuyu herhangi bir yerindeki enine kesitinden 1 saniyede gecen su miktarina akim

(debi) denilmektedir ve m? / sn olarak ifade edilmektedir ( Hosgoren, 2004).

Aragtirma alaninda akarsuyun debisi ilkbahar mevsiminde yagislarin artmasi ve kar
erimeleriyle yiiksek degerlere ulasmaktadir. Yagislarin azaldigi ve buharlasmanin gok

oldugu yaz mevsiminde ise akim degerlerinin azaldig1 goriilmektedir.

Calisma alani igerisinde Ara¢ Cayi iizerinde DSI' ye ait akim gozlem istasyonu
bulunmaktadir. Bunlardan birtanesi Arag ilgesinin merkezindeki Ara¢ AGI, bir digeri
Kayabogaz1 mahallesinde bulunan Kayabogazi AGI 'dir. Ara¢ AGI 2001 yilinda agilmis
ve baz1 dénemlerde rasat yapamamustir. Kayabogazi AGI 1985-1994 yillar1 arasinda
rasat yapmistir. Ara¢ Cayma Hizar Dere, Bet Dere, Degirmen Dere, Kara Dere, Kiiliiklii
Dere ve Cengelli Dere gibi tali kollarindan katilmasiyla akim degerlerinin Kayabogazi

istasyonunda daha yiiksek degerlere ulastigi goriilmektedir.

IAraQ AQi
Aracy

R JKayabogaznA@

lgdiry

Sekil 64: Akim Gozlem Istasyonlarinin Konumlari
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Ara¢ Cayi'nin akim degerlerine bakildiginda en yiiksek akim Nisan ayinda gergeklesir.
Ortalama en yiliksek akim degeri Ara¢ civarinda Nisan 'da 12,31 m?®/sn, ortalama en

diisiik akim degeri ise Eyliil'de 0,84 m?*/sn civarindadir (Tablo 37).

Kayabogazi mahallesi civarinda ise ortalama en yiiksek akim degeri Nisan 'da 19,53

m?®/sn, ortalama en diisiik akim degeri ise Eyliil'de 1,30 m?*/sn civarindadir (Tablo 38).
Tablo 37

Ara¢ Cay1'min Ara¢ Akim Gozlem Istasyonuna Ait Aylara Gére Akim Degerleri
m?/sn. (2001-2013)

Suyih AYLAR Toplam
Ek K A 0 5 M N A H T A Ey
001 0,527 1,07 1,11 1,0 | 0,886 3,55 ENE] 34,8 13,0 18,8 8,20 1,08 593,673
2002-2003 Aom gozlanleri yepolamamstar,
2004 0,729 1,41 2,00 7,14 15,0 28,4 25,2 X .48 1,85 | 0526 1,88 101,444

2005 0,503 | 0,864 | 1,48 | L,72 | 18 | 15,8 | 20,1 | 13,5 | 657 | &,28 | 0,708 | 0,603 | 67,869

2006 0,557 | L0l | 513 | 553 | 4,2 | 5,2 | & §11 | 2,30 | L6 | 0,%¢% | 0,585 | 40,252

2007 9,35 EE2 | 0,25 174 11,1 4 27 5

1% | 00 | 0,505 | 0,708 | 0,38 | 45,914

2008 0,33 | 0,515 1,04 | 0,514 1,18 1,5 10,

1| 7,50 | 5,18 | 0,848 | 0,315 | 0,678 | 28,074

009 T1% | 5,2 | &85 | 11,5 | 7,56 | 15,6 | 16,0 | 1L,5 | 3,25 | 5,85 | L18 | 0,805 | B2.435

010 068 | L& | L2 | 510 | 5@ | 155 | T,

2| 4,1z | 1,52 | 0,895 | 52,193

I011-2012 Alom gozlamler yapdlamametar,
2013 0,575 | 0,73 | 0,5 1,64 Z,05 7,07 10,3 5% 3,02 | 0,72 | 0,318 | 0,356 33,737

Ortabma | 1,74 | 1,88 | 1,90 | 341 | 6,20 | 11,87 ] 12,31 | 11,07 | 439 | 409 | 1,55 | 0,54 51,85

Kaynak: D.S.I verileri.
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Tablo 38

Arac Cay1'min Kayabogazi Akim Gézlem Istasyonuna Ait Aylara Gére Akim
Degerleri m*/sn. (1985-1994)

Su y1h AYLAR | Teplam

Ek K A [¥] 5 M N M H T A Ey
1985 LT8 I88 | 134 381 143 153 31 13,3 6,17 I.I6 | 0488 | 0,453 91,3201

1066 TEF | 660 | 777 | 183 | I8 [ IS0 | 586 | 148 | 134 | I,05 | 0421 | 5019 | 108581

1587 TH [ 20 [ L3 | B3 [ G4 [ 133 [ 278 [ T8 [ 134 | 387 | I37 [ 0852 | 135372

1988 LI [ Z75 [ &I | 6I0 | 749 | LR ITT | I08 | 0.6 | 618 IED 1,62 174,8%2

1988 LE2 DT | IEZ | T0.7 170 | 316 10,7 | 543 10T | 2% | 0881 | T43 131,351

1580 303 22 [ 116 3,67 393 | 47 183 6,34 173 1,68 155 116,27

1601 TIE [ 320 | %67 | 30 [ 615 [ 106 [ 150 | IST [ 207 | L79 | 0,698 | LIS | 25288

1552 AT [ 152 [ 579 | 308 | 529 | 4 [ 29,0 | 580 | 10X | 959 | 1,23 [ 0871 | 98,101

1953 LET 3I0 | BB | B34 I3 | I58 IZG | I57 | 7.04 LIT IAT | 0593 | 129,333

1954 0Es | LIF [ 237 ] 306 | 3538 | 630 3,20 .21 [ 0647 | 003 | EURD | EURDT | 32,244

Ortabnm | 2,37 | 5,03 | 6,83 | 7,97 | 1058 | 1816 | 1953 | 17,13 | 1108 | 3,08 | 134 | 130 | 104,38

Kaynak: D.S.I verileri.

m3/sn
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12
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4

2 ) I

M EEEEEEEEENNM
Ek K A o} S M N M H T A Ey

Sekil 65: Ara¢ Cayi'nin Ara¢ Akim Go6zlem istasyonuna Ait Aylara Gore Akim
Degerleri m*/sn (2001-2013).
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m3/sn
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Ek K A 0 S M N M H T A Ey

Sekil 66: Arac Cay1'min Kayabogazi Akim Gézlem Istasyonuna Ait Aylara Gore
Akim Degerleri m*/sn (1985-2004).

Akim degerleri ilkbahar mevsiminde yagislarin artmas: ve kar erimeleriyle yiiksek
degerlere ulagsmaktadir. Yaz mevsiminde yagislarin azalmasi, Ara¢ Cayini besleyen
diger derelerin kurumasiyla akim degerleri diismektedir. Sonbaharda akim degerlerinin
diisiik olmasinda kurakliga bagli olarak topragin yeterince suya doymamis olmasiyla
aciklanabilir. Akimin bu sekildeki dagilis1 diizensiz-yagmurlu-karli bir rejim 6zelligi

gosterdigini sdyleyebiliriz.
4.3. Goller
4.3.1.Tuzakh Goleti

flge merkezinde bir tane gdlet bulunmaktadir. Tuzakli koyii smirlari igerisinde yer alan
Tuzakli goleti DSI tarafindan 1993-2002 yillar1 arasinda sulama amagl olarak
yapilmistir. Tuzakli géletini besleyen en onemli kaynak, Gavur Deresidir. Temelden
yiiksekligi 33 m’dir. Su depolama hacmi ise 1,10 hm®> hm*tiir. 229 ha alam sulama
kapasitesi bulunmaktadir (www2.dsi.gov.tr, 2014)
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Sekil 67: Tuzakh Koyiinde Bulunan Tuzaklh Géleti (Giiney- kuzey dogrultusunda
cekilmistir). 16.10.2013

Ilge sinirlarinda proje asamasinda olan 1 adet baraj ve 2 adet de HES bulunmaktadir.
Yapimu diisiiniilen barajin ismi Andiraz barajidir. Ilgede bulunan Soganli Cay iizerine
yapimi diisiiniilmektedir. Proje ihalesi 07.07.2010 tarihinde yapilmistir. HES’ ler ise
Samatlar Regiilatorii ve HES, Zala Regiilatorii ve HES® dir. Arag¢ Cayi iizerine yapimi

devam etmektedir.
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BOLUM 5: TOPRAK OZELLIiKLERI

Toprak; ¢esitli kayalarin fiziksel yonden parcalanmasi, kimyasal yonden ¢oziinmesi,
ayrigma sonucu olusan, bitkilere yasam alani olan, kara yiizeyini birkag mm ile birkag
metre derinliginde saran ve ayrica biinyesinde solucanlardan bakterilere varincaya kadar

cesitli fauna ve flora barindiran canli bir ortamdir (Atalay,1994).

Toprak iklim, vejetasyon, bilinyesinde bulunan canli organizmalarin aktivitelerine ve
topografya Ozelliklerine bagli olarak ¢ok uzun bir siiregte olusan ve kendine has
ozellikler kazanan dogal bir iinitedir (Ergene,2012). Bu etkenlere bagli olarak calisma
alaninda uzun bir siirecten sonra giinlimiizdeki halini alan farkli toprak gruplar
olusmustur. Uzun bir zamanda olusan topragin tahrip edilmesi ve yok olmasi malesef
kisa bir siirede olmaktadir. Biitlin canlilarin yasam kaynagi olan topragi koruma

konusunda insanogluna énemli gérevler diismektedir.

Calisma alanindaki toprak tipleri, dagilislar1 ve 6zellikleri hakkinda Kastamonu ili arazi
varligi raporlarindan ve 1/100 000 o6lgekli Kastamonu ili arazi varligi haritasindan
faydalanilmistir. Arazi goézlemlerinden de yararlanilarak, alanin 1/100.000 o6lgekli

toprak haritas1 hazirlanmis ve ¢alismaya eklenmistir (Sekil 68 ).

Toprak tipleri 1949 Toprak Tasnif Sistemine gore belirlenmistir. Buna gore Arag
ilgesinde zonal topraklardan, kahverengi orman topraklari, kestane rengi topraklar,
kirmizims1 kestane rengi topraklar ve kiregsiz kahverengi orman topraklari; azonal
topraklardan, aliivyal topraklar ve koliivyal topraklar yer almaktadir. Bunlardan bagka

¢iplak kaya ve molozlar goriilmektedir (Kastamonu ili Arazi Varhg, 1993).
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Sekil 68: Arac Tlcesi Toprak Haritas

Kaynak: T.C Basbakanlhk K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii Yaymlari, Kastamonu 1li Arazi Varligi ( Ankara- 1993) Kaynagindan Yararlanilarak Yapilmistir.

113



5.1. Zonal Topraklar

Zonal topraklar, kayac ozellikleri, iklim, bitki Ortiisii, yiikselti, egim, zaman ve canlilar
gibi pedojenez etkenlerinin hakimiyeti altinda olusmuslardir (Atalay, 1989). Zonal
topraklar igerisinde yer alan kahverengi orman topraklari, kestanerengi topraklar,
kirmizims1 kestanerengi topraklar ve kiregsiz kahverengi orman topraklari ¢alisma

alaninda gorilmektedir.
5.1.1. Kahverengi Orman Topraklar:

Yiiksek kirec icerigine sahip ana madde iizerinde olusurlar. Profilleri A (B) C seklinde
olup horizonlar birbirlerine dereceli olarak gecger. A horizonu 1yi gelismis ve belirgindir.
Gozenekli ve graniiler bir yapiya sahiptir. B horizonlarinda renk agik kahve ile kirmizi
arasinda degisir. Cok az miktarda kil birikmesi olabilir. Horizonun asagi kisimlarinda

CaCO3 bulunur (Kastamonu ili Arazi Varligi, 1993).

Paleozoyik (I.zaman) metamorfik sistler ve kiregtasi ana kayalar1 (Ara¢ ¢ayinin kuzeyi)
ile Seneozoyik’in (III. zaman) eosen katmanlarini olusturan kalkerleri ve filisleri(Arag
cayinin giineyi) icermektedir. Bu olusumun bir sonucu olarak da iizerinde kireg

bakimindan zengin kahverengi orman topragi meydana gelmistir (Sekil 68).

Kahverengi orman topraklarinin goriildiigii alanlarda topografya genellikle engebeli ve
dalgalidir. Egim ve topografya sartlarina uygun olarak daha ¢ok bu topraklardan orman,
mera ve fundalik olarak yararlanilmaktadir. Egimin miisait oldugu alanlarda ise kuru

tarim da yapilmaktadir.

Kahverengi orman topraklar1 goriildiigii gibi ¢alisma alaninin genelini olusturan toprak
cesididir. Kahverengi orman topraklarinin inceleme alaninda biiyiik yer kaplamasinin en

onemli nedeni olarak iklime bagli bolgenin sahip oldugu zengin bitki ortiistidiir.
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Sekil 69: Yukar1 Yazi Koyii Dogusunda Kahverengi Orman Topraklarindan Bir
Goriiniim. (Giineyden kuzeye dogru bir bakis). 15.08.2013

5.1.2. Kire¢siz Kahverengi Orman Topraklar:

A (B) C profiline sahip topraklardir. A horizonu gozenekli bir yapiya sahiptir. A
horizonundaki organik madde genellikle asit karakterli olup mineral kisimdan ayr1 veya
cok az karisma gosterir. B horizonu zayif olusmus kahverengi veya koyu kahve graniiler
veya yuvarlak koseli blok yapidadir. (B) horizonunda kil birikmesi yok ya da pek azdir.

Derinlikleri normal olarak 40- 70 cm. arasindadir (Kastamonu ili Arazi Varligi, 1993).

Biinyelerinde kire¢ bulunmamasi sebebiyle kahverengi orman topraklarindan ayrilirlar.
Inceleme alaninda kiregsiz kahverengi orman topraklari az bir yer kaplamaktadir.
Calisma alanmin giineyinde Tavsanhi kdyii civarinda goriilmektedir (Sekil 68). Ana
kaya genellikle volkanik kayaclar ve metamorfik kayaglardan olugmaktadir. Ormanlik
ve fundalik olan alanlarin disinda tarima miisait olan yerlerde kuru tarimda

yapilmaktadir.
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5.1.3. Kestanerengi Topraklar

ABC veya A(B) C profiline sahip topraklardir. A horizonu; 30-50 cm kalinlikta,
graniiler yapida, orta derecede organik maddeli, dagilabilir kivamli ve koyu
kahverengidir. Organik madde mineral ile iyice karigsmis olup miktar olarak da
kahverengi topraklardan fazladir. B horizonunun rengi koyu kahve veya kirmizimsi
kahve; yapist prizmatik olup kil birikmesi gosterir. B horizonunun altinda sertlesmis
halde kire¢ birikim horizonu yer almaktadir. Bunun altinda jips birikim horizonu
bulunabilir. Bu topraklar orta derecede kalkerli olup CaCO3 miktar1 profilin asagilarina
indikce artis gosterir. Yagis daha fazla oldugunda, kire¢ birikimi kahverengi
topraklardan biraz daha derinde olusur (Kastamonu Ili Arazi Varli§1.1993).

Bu topraklar besin maddesi yoniinden olduk¢a zengindir. Kestane renkli topraklar step
alaninin biraz daha nemli olan kisimlarinda uzun boylu ¢ayirlar ve giir olmayan orman
altinda gelisme gosterir. Kestane renkli topraklarda karbonat birikim zonu kahverengi

topraklara nazaran biraz daha derinde bulunmaktadir (Atalay,2000).

Ana kaya kalkerden volkanik kayalara kadar degisen, kire¢ce zengin materyallerden,

gnays, sist, bazalt ve diger volkanitlerden olusur.

Kahverengi orman topraklarindan sonra ¢alisma alaninda en ¢ok yer kaplayan toprak
grubudur. Arag ilgesinin kuzeyinde Akincilar, Olucak, Avlacik, Kavacik, Pelitoren
koyleri civarinda, Ilge'nin kuzeydogusunda Bugdam, Alindren, Cukurpelit, Omersin
koyleri civarindan goriilmektedir. Avsar Deresi'nin giineyinde Okluk, Muratli, Boyali,

Karacik yerlesmeleri civarinda da kestane rengi topraklar goriilmektedir (Sekil 68 ).
5.1.4. Kirmiz1 Kestanerengi Topraklar

Genelde 6zellikleri kestane renkli topraklarla aynidir. A horizonunun rengi koyu kirmizi
kahverengi reaksiyonu noétrdiir. B horizonu daha agir biinyeli ve kirmizimsi
kahverengidir. Topraktaki kirmizi renk demirin bol miktarda birikmesinden kaynaklanir

(Kastamonu ili Arazi Varlig1, 1993)

Arag- Kastamonu yolunun kuzeyinde Gemi, Tuzakli, Doganca, Okiizéren, Kizilsaray,

Serdar kdyleri civarinda goriilmektedir (Sekil 68).

116



Sekil 70: Ilgaz Cay1 Vadisinin Kuzey Yamaclarinda Kestane Rengi Topraklarin

Goriiniimii
5.2. Azonal Topraklar

Olusumlarinda daha cok relief ve zamanin etkili oldugu azonal topraklar arastirma
alaninda aliivyal topraklar ve kolivyal topraklar olmak iizere iki ayr1 grupta temsil
edilmektedir. Arag ilgesinde % 2 ' lik bir oranla temsil edilmelerine ragmen azonal topraklar

calisma alaninda 1. ve 2. derecede dnemli tarim arazilerini olusturmaktadir.
5.2.1. Aliivyal Topraklar

Bu topraklar akarsular tarafindan taginip depolanan materyaller iizerinde olusan (A) C
profili geng¢ topraklardir. Mineral bilesimleri akarsu havzasinin litolojik bilesimi ile
jeolojik periyodlarda yer alan toprak gelisimi sirasindaki erozyon ve birikme
derecelerine bagli olup heterojendir. Profillerinde horizonlagsma ya hi¢ yok, yada ¢ok az
belirgindir. Buna karsilik degisik 6zellikte katlar goriliir. Genellikle yukari arazilerden

yikananlar kire¢ce zengindir. Bulunduklar1 iklime uyabilen her tiirli kiiltlir bitkisinin
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yetistirilmesine elverigli ve iiretken topraklardir. Diiz ya da diize yakin meyile

sahiptirler (Kastamonu Ili Arazi Varlig1, 1993).

Kuvaterner birimlerinin lizerinde ve akarsularin asindirarak tasidigi materyalleri, egimin
azaldig1 alanlarda biriktirmeleri ile olusmustur. Arag¢ ve Soganli Cay1 vadisinde ve yan
kollarin bu akarsulara katildig1 noktalara yakin yerlerde aliivyal topraklar goriilmektedir
(Sekil 68). Ara¢ ilgesinde aliivyal topraklarin kapladigi alan ¢ok azdir. Aliivyal
topraklar tarim icin en uygun alanlardir. Iyi drenajli topraklardir. Bu topraklar iizerinde

sulu tarim ve bahge (sulu) tarimi yapilmaktadir.

% !

B

Sekil 71: Kayaboéazn iiyii Batisinda, Ara¢c Cay1 Vaisinde A

lvyal Topraklrda

Olusan Tarim Arazileri
5.2.2. Koliivyal Topraklar

Genellikle dik egimlerin eteklerinde yer ¢ekimi, toprak kaymasi ylizey akisi veya yan
dereler ile kisa mesafelerden tasinarak biriktirilmis ve koliivyum denen materyal
tizerinde olusmus bu topraklar, geng (A) C profilli topraklardir. Toprak karakteristikleri
daha ¢ok ¢evredeki yiiksek arazi topraklarininkine benzemektedir. Yagisin veya akisin

yogunluguna ve egim derecesine gore degisik parca biiyiikliiklerini igeren ve birbirine
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paralel olmayan katlar icerirler. Dik yamaclarin eteklerinde ve vadi bogazlarinda

bulunanlarda kaba tas ve moloz miktari fazladir (Kastamonu Ili Arazi Varlig1,1993).

Arag ve Soganli Cayina bagli yan dere kollarinin menba taraflarinda goriiliir (Sekil 68 ).
Arastirma alaninda en az yer kaplayan toprak grubudur. Kolivyal topraklar verimli olup
tizerinde tarimsal faaliyetler yapilmaktadir. Kuru tarim, bahge tarimi ve sulu tarim

faaliyetleri yapilmaktadir.
5.3. Ciplak Kaya ve Molozlar

Uzerinde toprak &rtiisii bulunmayan pargalanmamis veya kismen parcalanmus sert kaya
veya taglarla kapl alanlardir. Genellikle bitki ortiistinden yoksundurlar. Bazen arasinda
toprak bulunan kaya catlaklarinda veya toprakli kiiciik ceplerde yetisen ¢ok seyrek
orman agagclari, ¢ali ve otlar bulunabilirse de kiiltiir bitkileri tariminda kullanilmaya

uygun degillerdir (Kastamonu ili Arazi Varlig1,1993).

Dikmen Dagi'nin giiney yamaglarinda ve Aylu Dag'in bat1 yamaclarinda ¢iplak kaya ve

molozlara rastlanilmaktadir (Sekil 68).
5.4. Toprak Ozelliklerine Toplu Bakis ve Sonu¢

Arag ilgesinde zonal topraklardan, kestane rengi topraklar, kirmizimsi kestane rengi
topraklar ve kiregsiz kahverengi orman topraklari; azonal topraklardan, aliivyal
topraklar ve koliivyal topraklar ile intrazonal topraklardan kahverengi orman topraklari
yer almaktadir. Bunlardan bagka herhangi bir toprak tipine girmeyen ciplak kaya ve

molozlar gortiilmektedir.

Tablo iizerinde toprak gruplarinin dagilisi ile ilgili sayisal bilgiler verilmistir. (Tablo
39)Arag ilgcesinde toprak gruplarinin yiizdelik dagilimi da belirtilmistir. (Sekil 72 ).
Buna goOre arastirma alaninda en genis yer kaplayan topraklar 105428 hektar ile
kahverengi orman topraklaridir. Arastirma alaninda % 69 oraninda yer kaplamaktadir.
Kestane rengi topraklar toplam alanin % 19 ‘'unu kaplamaktadir. Kirmiz1 kestane rengi
topraklar % 6, kiregsiz kahverengi orman topraklar1 % 2 ' lik bir alan1 kaplamaktadir.
Geri kalan % 4' lik boliimiin % 2 ' sini azonal topraklardan aliivyal topraklar ve

koliivyal topraklar kaplamaktadir. Azonal topraklarin calisma alaninda kapladigi alan
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cok azdir. Diger arazi tipleri (¢iplak kaya ve molozlar, irmak tagkin yataklart) % 2 'lik

bir alan kaplamaktadir.

Arag ilgesinde genelde yagis ozelliklerinden ve akarsu karakterinden kaynaklanan su
erozyonu goriilmektedir. Topraklarin %5 'inde ¢ok siddetli erozyon goriilmektedir. %
60 ' inda siddetli erozyon, % 33 'linde orta siddette erozyon goriilmektedir. Sadece
aragtirma alanmin % 2' sinde erozyon goriilmemektedir. Oranlarin fazla olmasi

inceleme alaninda erozyonun biiyiik bir sorun oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 39
Arac llcesinde Toprak Gruplarinin Dagilhim (hektar)
Toprak Grubunun Dagilim
Kategori % Oram
Toprak Grubu (Hektar)
Kahverengi Orman Topraklari

105428 % 69

Kestane Rengi Topraklar 29513 %19

Kirmizimsi Kestane Rengi
Topraklar 8984 % 6
Zonal
Topraklar
Kire¢siz Kahverengi Orman
Topraklari 2738 %2
Aliivyal Topraklar
1872 % 1
Azonal
Kolivyal Topraklar
Topraklar 1433 o1
Diger Arazi Tipleri
2866 % 2
Toplam

152834 % 100
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%2 m Kestane Rengi Topraklar

| Kirmizimsi Kestane Rengi
Topraklar

m Kiregsiz Kahverengi Orman
Topraklari
m AlUvyal Topraklar

m Kolivyal Topraklar

m Kahverengi Orman Topraklari

m Diger Arazi Tipleri

Sekil 72: Arac Ilcesinde Toprak Gruplarinin Yiizdelik Dagihim

Arag ilgesinde topraklarin % 77 'sinde siglik problemi vardir (Tablo 40). Topraklarin
sadece % 2 'si derin ( 90+ cm) topraklardir. % 21 '1 ise orta derinlikte topraklardir ( 50-
90 cm ). Egim ile toprak sighigi arasinda bir paralellik vardir. Tashh ve kayali olma
durumu yine il¢e topraklariin % 43 ' iinii etkileyen diger 6nemli bir sorundur. Tarimsal
acidan topraklarin tasli olma durumu topragin islenmesini olumsuz olarak

etkilemektedir.

Tablo 40
Arac Tlcesinde Cesitli Egimlerde Toprak Derinligi, Tashhk ve Kayahk Durumu

. Derin Orta Derin S1g Cok Sig Toplam
Egim
Gruplar
Tassi Tasl | Kayal | Tasst Tasl | Kayal | Tasst Kayal | Tasst Tagl | Kayal | Tasst Kayal
1 Tash Tash
z 1 1 z 1 1 z 1 z 1 1 z 1
Diiz 1933 129 42 2062 42
Hafif 1051 349 1129 99 556 60 102 128 2838 508 128
1328
Orta 7728 5552 78 1414 0 78 1414
1512 1944 3828
Dik 5 s 5666 5297 3719 487 61 9 6153 5358
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Cok 1619 1668 1824 759 2504 2427 2472
5842 262 3003 6219
Dik 9 6 0 3 4 9 1
Sarp 482 3570 788 854 245 4052 854 1033
3043 4532 2253 2573 893 8556 3191 3265
Toplam | 2984 349 99 262 6824 6653
5 2 2 9 4 5 4 4
Genel
Toplam
3333 30796 93593 22411 150133
%
2
Orant
21 62 15 100

Kaynak: Kastamonu ili Arazi Varhig. Koy Hizmetleri Gen. Miid. Yay, 1993, Ankara.

4

Sekil 73: Baskoy Koyii Giineyinde Erozyona Ugramis Arazi

Arag ilgesinde 152 834 hektar arazi vardir. Bunun 17 858 hektar1 nadasli, 12 682 hektari
nadassiz kuru tarim arazisi olusturmaktadir. 2209 hektar alan sulu tarimda kullanilmakta
olup bunun %380,7'si diiz ve diize yakin, % 10,5 hafif ve %8,8'i orta ve dik egimlidir.
Ayrica 4570 hektar ¢ayir- mera, 111 022 hektar (%72,6) orman ve fundaliktir. Ayrica
topraklarin % 27'si islenebilir tarim yapmaya elverigli I.- IV. siif araziler geri kalani

siiriime elverissiz arazilerdir (Kastamonu ili Arazi Varhigi, 1993).
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Aragtirma alaninda toprak oOrtiisiinlin korunmasi i¢in yore insanina 6nemli gorevler
diismektedir. Topraklar bilingli bir bicimde ekilmeli, uygun yonde siiriilmeli, giibreleme
yeterli diizeyde yapilmalidir. Orman alanlarinin tarima agilmasi engellenerek orman
tahribatinin  Oniine gegilmelidir. Toprak {izerindeki bitkiler korunmali ve aniz
yakilmasinin 6niine gecilmelidir. Boylece ¢ok uzun siirede olusan toprak Ortiistinii daha

uzun Omiirlii hale getirmek miimkiindiir.
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BOLUM 6: BiTKi ORTUSU OZELLIKLERI

Arag ilgesi iklim, yeryiizii sekilleri, yiikselti, toprak o6zelliklerine baglh olarak degisik

bitki tiirlerinin bir arada bulundugu bir cografyaya sahiptir.

Arastirma alanimin bitki ortiisii 6zelliklerini ve ekolojik sartlarin bitki oOrtiisiine etkisini
ortaya koymak icin alaninda bitki tlirlerinin yayilis gosterdigi alanlarda arazi ¢aligsmalari
yapilmig ve mevcut literatiir ¢alismalardan da yararlanarak alaninin bitki Ortiisii ortaya
konulmaya calisilmistir. Bitki ortiisii haritas1 hazirlanirken Ara¢ Orman Isletmesi’nde
bulunan Boyali, Arag, Siragomii, Karakalmaz, Dereyayla, Golciik sefliklerinden,
Samatlar Orman isletmesi biinyesinden bulunan Aksudere, Igdir, Dorukyayla ve
Kartalsuyu sefliklerinden ve Ihsangazi Orman Isletmesi biinyesinde bulunan
Kirazlitepe ve Ihsangazi sefliklerinden temin edilen 1/25 000 dlgekli orman mescere
haritasindan ve Orman Amenajman planlarindan faydalanilarak caligma alaninin

1/100.000 6lgekli dogal bitki ortiisii haritas ortaya konulmustur (Sekil 76).

Arastirma alaninda bitki Ortiistiniin - dagilis Ozelliklerine gegmeden oOnce, bitki
topluluklariin yetisme sartlarindan bahsedilecektir. Bitkilerin yetismesinde iklim basta

olmak iizere, toprak ve relief 6zellikleri etkili olmaktadir.
6.1. Bitki Ortiisiiniin Ekolojik Kosullar
6.1.1. iklim- Bitki Ortiisii Tliskisi

Bitki ortiistiniin yetismesinde etkili olan sartlarin basinda iklim gelir. Bitki tiirlerinin
dagilis ve alanlar1 iklim elemanlar tarafindan belirlenir. Sicaklik, yagis, nem, riizgar

gibi iklim elemanlarinin bitki ortiisii izerinde etkileri vardir.

Sicaklik diinya iizerinde ¢ok degisik degerler gdsterdigi i¢cin ayni zamanda ekolojik bir
amildir. Sicaklik sartlar1 nemlilikle birlikte tlirlerin ve bitki topluluklarinin alanlarini

tayin eden faktordiir (Ering, 1977).

Sicakligin 0° altina diistiigii hallerde pek ¢ok bitki icin tehlike baglar. Bitki 6zlimleme-
terleme gibi hayati faaliyetlerini yerine getiremez. Sicakliklarin belli bir sinirin altina

diismesi bitkilerin 6ziimleme yapmasina engel oldugu gibi, sicakliklarin bitkilerin
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dayanabilecegi sinir1 (+40°) agmasi da, bitki hayatini tehlikeye sokmaktadir (Aydinozii,
2002).

Arastirma alaninda yillik ortalama sicakhik 11,1 °C’dir. Aylik ortalama sicaklik
degerlerinin en diisiik oldugu aylar Ocak (1,3 °C) ve Subat (2,4°C) iken en yliksek
oldugu aylar Temmuz (21,6 °C) ve Agustos (21,3 °C) aylaridir. Sicakliga bagl olarak
bitkilerin yetisme devresinde goriilen don olaylar1 gelismeyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Bitkiler i¢in Onemli olan bahar aylarinda da don olaylarina

rastlanmaktadir.

Sicaklik yaninda yagis da bitkilerin yetismesinde onemli bir faktordiir. Arastirma
alaninda Kiire daglan silsilesi, Karadeniz’den gelen deniz etkisinin i¢ kisimlara dogru
sokulmasini engellemektedir. Dogu-bat1 istikametinde uzanan bu kiitle, Arac il¢esini
denizden gelen 1limanlastirict tesirlerinden uzaklastirir. Denizel etkilere kapali olmasi,
kuzeyindeki daglik bir kiitlenin varlig1 sebebiyle yagis duldasinda kalmasi, yillik yagis

miktariin diisiik olmasini agiklamaktadir.

Vadi tabani ve g¢evresinde 400 mm civarinda oldugu goriilir. Vadi tabanindan
yukarilara dogru gidildiginde (800m.-1200m.) 600 mm. ve 800 mm. civarinda oldugu
goriliir. Yiikseltinin artisina paralel olarak 1550-1920m. arasinda bulunan yerlerde
yagislarin 1000-1200 mm. civarinda oldugu goriiliir. Yikseltinin artmasina bagli olarak
bitki tiirlerinin degistigi goriiliir. Yagis istegi fazla olan goknar (Abies nordmanniana

subsp. bornmuelleriana), saricam (Pinus sylvestris) gibi bitkilerin yagis miktarinin

arttig1 yiikksek kesimlerde hakim tiir oldugu goriliir (Sekil 76).

Bilindigi gibi bitkiler i¢in 6nemli olan yagislar, yetisme devresinde diisen yagislardir.
Bu devrede suyun azligi veya ¢oklugu bitki hayatini sinirlayan bir faktor olarak belirir
(Donmez, 1985). Yagisin aylara gore dagilimina bakildiginda bitkilerin yetisme devresi
olan ilkbahar mevsimi, arastirma alaninin en yagishh mevsimidir. Yagislarin en diisiik

oldugu mevsim ise kig mevsimidir.

Bitki Ortiisii iizerinde riizgarlar siddetine, esme yOniine ve esme sayisina gore olumlu
veya olumsuz etki yaparlar. Bitkilerin tohumlarinin ve polenlerinin riizgar faktoriiyle
taginmast bitki Ortiisiiniin yayilmasini etki eder. Siddeti fazla olan riizgarlar agaglar

iizerinde olumsuz sonuglar neden olmaktadir. Nem tasiyan riizgarlarin bitki Ortlisti
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tizerinde olumlu etki yaparken kuru ve sicak esen riizgarlar buharlasmayi artirarak bitki
hayat1 iizerinde olumsuz etki yapar. inceleme alaninda hakim riizgar yonii giineybat:

(SW) yoniinden esmektedir.
6.1.2. Rélyef- Bitki Ortiisii Iliskisi

Bitki tiirlerinin dagilisinda iklim ve toprak kadar yiikselti, baki, egim, dag siralarinin
uzanis1 gibi relief dzellikleri de etkilidir. inceleme alani oldukga arizali bir yapiya
sahiptir. Hakim unsuru daglarin olusturdugu topografyada vadiler ve depresyonlarda

bulunmaktadir. Daglik alanlar ve depresyonlar arasindaki gecisi platolar saglamaktadir.

Arastirma alaninin baglica relief unsurlarini kabaca dogu-bati dogrultusunda uzanan
daglar ile bu daglarin ortasinda yer alan vadi tabani olusturmaktadir. Vadi tabanlar ile
daglarin iist kisimlarinda yer yer 1000 m’yi gecen ylikselti farklar1 ortaya ¢ikar. Bu
farkli relief yapis1 da bitki Ortiisii lizerinde dolayli yonden etkili olmaktadir. Ciinkii
alcak alanlardan yiikseklere dogru ¢ikildikga sicaklik degerleri azalmakta, yagislar genel
olarak artmaktadir. Dolayisiyla alcak ve yiiksek relief arasinda sicaklik ve yagis
degisikliginden, iklim 6zellikleri birbirinden farkl: bitki tiirleri ortaya ¢ikmustir.

Ilcenin kuzeyine ve giineyine gidildik¢e yiikseltiye bagl olarak yagis miktarinda
meydana gelen artis daglik alanlarin orman ortiisiiyle kaplanmasini saglamistir. Arag
Cay1 ve gevresi ise yerlesmeye agilmig ve tarim alani olarak kullanilmistir. Beseri
faaliyetler sonucu bu alanlarda bitki 6rtiisii tahrip edilmistir ancak bozuk nitelikli orman

alanlarina rastlanilmaktadir.

Baki faktorii de bitki tiirlerinin dagilisinda etkilidir. Daglarin gliney yamaclari, kuzey
yamaglara gore daha sicaktir. Daglarin gliney yamaglarinda daha fazla sicaklik isteyen
tirler yogunlasirken, kuzey yamacglarinda sicaklik istegi daha diislik bitkiler yer

almaktadir.
6.1.3.Toprak- Bitki Ortiisii Iliskisi

Bitkilerin i¢inde yasadigi, kokleriyle tutundugu, beslendigi, gelistigi yerin toprak
olmasi, bitkinin biinyesini teskil eden unsurlarin ¢ogunu topraktan almasi ve bitkilerin

varhiginmi siirdiirmesi bakimindan bitki ortiisii ile toprak arasinda siki bir bag vardir
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(Donmez, 1985). Bu yonden inceleme alanindaki bitki ortiisii uygun toprak sartlarina da
ihtiyac duyar.

Inceleme alaninda zonal topraklardan kahverengi orman topraklari, kestanerengi
topraklar, kirmizims:1 kestanerengi topraklar, kiregsiz kahverengi orman topraklar
bulunmaktadir. Azonal topraklardan aliivyal ve kolivyal topraklarin yayilis alani

sinirhidir.

Ulkemizde genellikle orman formasyonu altinda genis yer kaplayan kahverengi orman
topraklari arastirma alaninda % 69 ' luk bir yer kaplar. Ozellikle arastirma alaninin
giineyinde ve kuzeybatisinda genis yer kaplayan bu topraklar bitki besin maddeleri

acisindan elverisli sartlara sahiptirler.

Kahverengi orman topraklarindan sonra ¢alisma alaninda en ¢ok yer kaplayan toprak
grubu kestanerengi topraklardir. Tarim alanlarinin yani sira genis olarak orman

formasyonunun yer kapladigi topraklardir.

Kirmizi kestanerengi topraklar tarim alani olarak kullanilmaktadir. Bunun yaninda igne

yaprakli ormanlarda bu topraklar iizerinde genis yer kaplar.

Calisma alaninda ¢ok az yer kaplayan kiregsiz kahverengi orman topraklari genellikle
yapragimi doken orman Ortiisii altinda olusur. Bunun disinda alanda bu topraklarin

goriildiigl yerlerde igne yaprakli ormanlara da rastlanilmaktadir.

Arastirma alaninda aliivyal topraklar bitki Ortiistiniin tahrip edildigi ve tarima ayrilan
alanlar olarak dikkati ¢eker. Bu topraklar verimli olmalar1 sebebiyle insanlar tarafindan
tarimsal faaliyetler icin kullanilan topraklardir. Koliivyal topraklarin yayilis alant da

alivyal topraklar gibi tarim alani halindedir.

Sonug olarak, Arag ilgesi sicaklik bakimindan bitkiler i¢in genel anlamda uygun sartlara
sahiptir. Arastirma alaninda ytikselti farklarina baglh olarak, sicaklik degerlerinin dikey
yonde degismesi, bitki ortlisiinde dikey yonde farkliliklara sebep olmaktadir. Ara¢ Cay1
vadisinin glineyinde algak kesimlerde biiyiik dl¢lide tahrip goren karagam ormanlarinin
yerini mese ve ardi¢ gibi tiirler almistir. Yiikseklere dogru karagam gibi sicaklik istegi

orta derecede olan tiirler goriilmektedir. 1250 m. den sonra Goknar ormanlar
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goriilmektedir. 1500 m.nin pek altina inmeyen saricam ormanlart 1700 m.ye kadar

cikabilmektedir.
6.2. Bitki Ortiisiiniin Cografi Dagilis:

Calisma alan1 Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinin Oksin flora grubu iginde yer alir
(Atalay,1994)

Arag ilgesinin hakim bitki Ortiisiinii orman formasyonu olusturur. Orman formasyonu
genis yer kaplamakla birlikte, bazi maki tiirlerinin de yayilis alani buldugunu
gérmekteyiz. {lgenin kuzey ve giineyine dogru gidildikge yagisin artmasina bagli olarak

daglik alanlar orman ortiisii ile kaplanmistir.
6.2.1. Orman Formasyonu

Arag ilgesinde ormanlik alanlar 111022 hektar ile ilge yiiz 6l¢timiiniin % 72,6 'sina denk
gelir (Kastamonu Ili Arazi Varlig1.1993) (Tablo 41). iklim ozellikleri itibariyle bitki

yasamina uygun olan il¢ede farkl tiirler yasam alan1 bulmaktadir.

Tablo 41
Arac Tlcesinde Arazinin Dagihsi

Genel Arazi Kullanim Alan (Hektar) Oran (% )
Durumu
Tarm Arazileri 33502 Y224
Cayir- Mera 4370 %o 3
Orman- Funda 111022 % 72,6
Yerlesim 1039 %ol

| Diger Araziler 2701 %o 2
Toplam 152834 100

Inceleme alaninda orman formasyonu igne yaprakli, genis yaprakli ve karisik ormanlar
seklinde smiflandirilmigtir. Ormanlik alanlarda igne yaprakli tiirlerden kizilgam,
karacam, sarigam, ardic ve goknar agaclari bulunmaktadir. Genis yaprakli tiirlerden
mese, giirgen, kavak ve kaym agaglar1 goriilmektedir. Cam, goknar ve mese tiirleri
inceleme alaninda genis yer kaplarken, kayin, ardi¢ ve giirgenin yayilisi daha sinirlidir.
Bu tiirler bazen saf topluluklar olugturmakla beraber, bazen hacim olarak % 10 ve daha
fazla oranda degisik agac tiirlerinden olusarak karisik olarak da bulunabilmektedir

(Sekil 76).
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Ara¢c Cayr vadisinin giineyindeki algak kesimler (Pinus Nigra) tahrip alanlardir.
Ozellikle Arag, Igdir ve Geley yerlesmeleri cevresinde biiyiik 6l¢iide tahrip gdren

karagam ormanlarinin yerini mazi mesesi (Quercus infectoria) topluluklari kaplar.

Yerlesmelerin nispeten azaldigi ve yiikseltinin 1000 m. nin iizerine ¢iktig1 kesimlerde
daha devamlilik gosteren karagam ormanlari, 1250 m.lik seviyelerden itibaren géknar (
Abies bornmuelleriana) ve sarigam ( Pinus sylvestris) ormanlar ile birlesirler. Gadbasi
Tepe kuzey yiizleri ile dogusundaki Kirazlikaya Tepe (1713 m.) , Kilise Tepe (1599 m.)
ve Kiitiiklii Tepe (1748 m.) ¢evresinde genis alanlar kaplayan goknar ormanlar1 ,daha
doguda tahrip nedeniyle adalar halinde yayilis gosterirler. Goknar ormanlari, ad1 gegen
kiitlelerin Soganli Cayina bakan giiney yiizlerinin yiiksek kesimlerinde yerlerini daha
cok, saricam ormanlarina birakir. Bodur ardi¢ ( Juniperus nana)ve sirimbag1 ( Daphne
pontica) ' nin orman altin1 teskil ettigi sarigam ve goknar ormanlari i¢inde kayin ( Fagus
orientalis) ' a kabul havzalar1 disinda pek rastlanmaz. Ancak Gadbas1 Tepe batisindaki
Yiiksekkepez Tepe (1473 m.) min kuzey ve bati yamaclarinda 1000- 1400 m.ler
arasinda saf topluluklar olusturan kayin bazi kesimlerde sapsiz mese ( Quercus petraea)

eslik eder (Avct, 1996).
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Sekil 74: Bakacak Tepe Kuzeyinde 25-30 Metre Uzunluga Sahip Iyi Gelismis
Goknar Agaclar: 10.08.2013

Ara¢ Cayr giineyindeki daglik alanlarin gliney yiizlerinde goknara gore daha genis
yayilis alan1 bulan sarigamlar, Aylu Dag tlizerinde 1700 m.ye kadar ¢ikarlar ve 20- 25 m
.ye varan boylar ile ¢cok iyi gelisme i¢cinde olduklarini aksettirirler. Saricam ormanlari
1500 m.nin altina pek inmezler. Bu seviyelerin altinda genellikle karagam ormanlari
yayilis gosterir. Boyali cayr yukart ¢igir, Ayludag giiney yamaglari ile Dirvana ve
Andiraz koyleri kuzeyinde genis alanlar kaplayan karacam topluluklari, bu kesimlerde
kuru ormanlar1 temsil ederler. Karacam tahrip alanlarindaki mese caliliklarinin hakim
eleman1 olan mazi mesesi (Quercus infectoria) , geyik dikeni ( Crataegus monogyna),
defne yaprakli laden ( Cistus laurifolius) ve katran ardic1 ( Juniperus oxycedrus) ile

birlikte, karacam ormanlarinin alt katinda da yayilis gosterir (Avci, 1996).
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Orman Formasyonu
Igne Yaprakh Orman

Genis Yaprakli Orman
Karigik Orman
Cali Formasyonu

Anayol

Iki seritli yol
: Cali Formasyonu [:] Niadion
Ziraat Alanmi B veriesim
| N Tepe Noktalan
Kumul e Mevsimlik Akarsu 0 225 45 9 13,5
Sekil 76: Arac Ilgesi Bitki Ortiisii Haritasi
Kaynak: Arag, Samatlar ve Thsangazi Orman Miidiirliiklerine Ait (2014), 1/25.000 Amenajman Planlarindan  Yararlanilarak ~ Yapilmustir.
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Sekil 75: Ayludag Bati Yamaclarinda Yaklasik 1600 m. Yiikseklikteki Saricam-
Goknar Birlikleri 16.08.2014

Soganli Cay1 vadisi boyunca yiikseltinin 750 m. nin {stiine pek cikmadigi algak
kesimlerde karacam yerini kizilgam topluluklarina birakir. Vadi boyunca ¢ok daginik
olarak pargalar halinde yamaglart kaplayan kizilgamlarin alt katinda genellikle
menengi¢ (Pistacia terebinthus), akca kesme( Phillyre latifolia), katran ardici
(Juniperus oxycedrus) gibi bir iki maki eleman1 disinda cali tiiriine rastlanmaz. Boyali
cayl giineyinde yayilis alan1 ¢cok sinirli olmakla beraber, kizilgamlar arasina karisan
ardi¢ ( Juniperus excelsa ve J foetidissima), baz1 kesimlerde saf topluluklar teskil eder

(Avet,1996).
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Sekil 77: Boyah Yerlesmesi Civarinda Zayif Toprak Ortiisiine Tutunmaya
Calisan Kizilcam Topluluklari. 16.08.2014

Arag Cay1 vadisinin kuzey batisindan Igdir yerlesmesine kadar olan alanda yer yer 800
m. ye kadar kizilgam ormanlarina rastlanmaktadir. Kizilgam ormanlar1 bazi alanlarda
saf topluluklar teskil etmekle beraber genelde karagam ormanlar1 ile bir arada
bulunmaktadirlar. Bu seviyelerden sonra karagcam ormanlarinin saf birlikler olusturdugu
goriiliir. Kara Derenin yukar1 ¢igirlarinin batisinda, Nebigolii Tepe civarlarinda 1000-
1100 metre arasinda saf birlikler olusturan mese ormanlar1 goriiliir. Ayni derenin
dogusunda karacam ormanlarina rastlanir. Yer yer kiimelenmis mese topluluklar1 da
karagam ormanlar1 arasinda bulunmaktadir. 950-1200 metre arasinda karagcam ve mese

topluluklar1 karisik olarak goriilmektedir.
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Ara¢ Cay1 vadisinin kuzeyinde Bakacak Daglarinin giiney yamaglarinda yaklasik 1500
metrenin Ustlindeki seviyelerde igne yaprakli agaclardan hakim agag tiirii sarigam
(Pinus silvestris) dir. inceleme alaninda sarigam ormanlar1 ancak kiiciik topluluklar
olusturacak sekilde dagilis gosterirler. Genellikle kaym ve goknar ormanlariyla karigik
halde bulunurlar. Bu ormanlarin dagilisinda devamlilik gdstermezler ve parcali bir
goriinlim olustururlar. Kaym agaclari Bakacak Daglari'nin giiney yamaglarinda 1000-
1400 metre arasinda yayilis gosterirler. Bilalce Tepe'nin giineyinde az bir alanda saf
topluluklar olusturmakla beraber, genelde sarigam ve géknar ormanlari ile karisik halde
bulunurlar. Bakacak Daglari'nin kuzey yamagclarinda 1350 metreden itibaren mese
karacam birliklerine rastlanir. Ara¢ Cay1 vadisine kadar kiime kiime karagam ormanlari
arasinda gorililen bu birlikler genelde vadi yamaclarinda mesenin daha c¢ok hakim

oldugu bir topluluk olustururlar (Sekil 76).

Sekil 78: Asar Dagi'min Giiney Yamaclarinda Zirveden Etek Kisimlarina Dogru

Karacam-Mese Birlikleri. Resmin Cekildigi Kahin Tepe Sirtlarinda Bitki
Ortiisiiniin Tahrip Edildigi Kisimlarda Geven Kiimeleri Goriilmektedir.

22.08.2014

Ara¢ Cay1 vadisinin kuzeydogusunda 700 metreye kadar inen karagam ormanlar1 1200

metreye kadar yayilig gosterirler. Karagam ormanlar1 bu genis dogal yayilis alani iginde,
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yerlesim alanlariyla kesintiye ugrarlar. Genelde saf birlikler olusturan karagam
ormanlaria vadi yamaglarinda meseler eslik eder. Kiiciik dereciklerin kenarinda sogiit

(Salix fragilis) ve titrek kavak (Populus tremula) gibi tiirlerde goriilmektedir.

Sekil 79: Bektiire Koyiiniin Ekincik Mahallesinde 1370 m. Yiikseklikte Bulunan

Amt Karacam Agaci. (Kuzey Giiney Dogrultusunda Cekilmistir.) 11.08.2014
6.2.2. Cali Formasyonu

Ozellikle kizilgam ( Pinus Brutia) ''n hakim oldugu kuru ormanlarin tahrip alanlarinda
tiir say1s1 bakimindan az olmakla beraber daha ¢ok maki elemanlar1 yayilis gosterirken,
karacam ( Pinus nigra) ''n hakim oldugu kuru ormanlarin tahrip alanlarinda maki
elemanlarinin  yerini mazi1 mesesi ( Quercusinfectoria) , geyik dikeni (
Crateegusmonogyna), yabanigiil ( Rosasp.) ve ates dikeni ( Pyrcanthacoccinea) ' nden
olusan daha farkli bir ¢ali toplulugu alir. Maki elemanlari Soganli Cayr ve kollarinin
vadileri boyunca ortaya ¢ikarlar. Kizilgcam tahrip alanlarinda yayilis gosteren menengic,
( Pistaciaterebinthusve P. atlantica), ak¢akesme ( Phillyreal atifolia) ve katran ardict (
Juperus oxycedrus) Soganlt Cay1 kollarinin yukari ¢igirlarina gidildikge ortadan kalkar (
Avci, 1996).
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Sekil 80: Genelde Kizilgam Tahrip Alanlarinda Goriilen Akcakesme ( Phillyreal

atifolia) ve Menengic ( Pistaciaterebinthusve P. atlantica) 16.08.2014

Calisma alaninin ormanaltt formasyonunda goriilen bazi tiirler, ahlat (Pyrus
elaegrifolia), yabani armut (Pyrus communis), yabani elma (Pyrus malus), siriiniicii
ardi¢ (Junuperus communis), adi kadintuzlugu (Berberis vulgaris), boylu ardi¢ (J.
excelsa), sar1 ali¢ (C. tanecetifolia), yaban erigi (Prunus spinosa)karacali (Paliurus
achulatus), kus iivezi (Sorbus aucuparia) , kusburnu (Rosa canina) ,boglirtlen (Rubus
fritucosus), dongel (Mespilus germanica), kizilcikk (Cornus mas), ates dikeni

(Pyracanthacoccinea) gibi tiirlerdir.
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Sekil 81: Cali Tiirlerine Ornek, Adi Kadintuzlugu (Berberis vulgaris), Kus Uvezi
(Sorbus aucuparia) 16.08.2014

Calisma alaninda ormanlik alanlar altinda yetisen kanlica (Lactarius salmonicalar),
kuzu gobegi (Morchella esculenta) , ko¢ mantar1 (Lactarius delicious) , horoz mantari (
Cantharellus cibarius) ,tellice (Ramaria condensata) gibi dag mantarlar1 yorede

olduke¢a yaygin ve ekonomik bakimdan gelir getiren mantarlardir.

Arastirma alaninda ormanlik alanlar gesitli canli tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir.
Bozayi, yaban domuzu, porsuk, gelincik, kurt, kizil tilki, sansar, tavsan, karaca, ¢akal,
kirpi, sincap gibi hayvanlar bulunmaktadir. Bildircin, guguk kusu, saka, iiveyik, ibibik,
sigircik, serce, kerkenez, karakarga gibi kus tiirleri bulunmaktadir ( Kiigtik, 2012). Bazi
hayvan tiirleri yorede yasayan insanlar i¢in tehdit olusturmaktadir. Yaban domuzlar
tarim alanlarina zarar vermektedir. Kurt, tilki gibi hayvanlar yorede hayvancilikla
ugrasan insanlar i¢in hayvanlar1 agisindan tehdit unsuru olusturmaktadir. Boz ayilarin
zaman zaman insanlara saldirarak onlarin can giivenligi icin tehlike olusturdugu

sOylenilebilir.
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Arac ilcesi oOzellikle yaylalar yoniinden ¢ok zengindir. Ormanlik alanlar igerisinde
ozellikle yiiksek alanlarda bulunan Findikli yaylasi, Baskdy yaylasi, Munay yaylasi,
Sogucova yaylasi, Siragdémii yaylasi, Ikiornaz yaylasi, Kirazli yaylasi, Susuz yaylasi

dogal yapilarinin bozulmamis olmasiyla dikkati ¢cekmektedir.

Sekil 82: Siragomii Yaylasindan Bir Goriiniim( Giineyden Kuzeye Dogru Bir
Bakis ). 16.08.2014

Arag ilgesinde goriilen iklim sartlari, toprak ozellikleri ve relief 6zellikleri orman
ortiisiiniin yayilis gostermesine oldukga elverislidir. Ozellikle Ara¢c Cay1 vadisinin
kuzey ve giliney kisimlarindaki yiiksek alanlarda devamliligint koruyan orman alanlart,
Arac Cayr cevresinin yerlesmeye ac¢ilmis olmasi ve tarim alani olarak kullanilmasi

sebebiyle, insan faaliyetleri sonucu bu alanlarda bitki ortiisii tahrip edilmistir.
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BOLUM 7: ARAC ILCESI'NDE INSAN- DOGAL CEVRE iLiSKIiLERi

Arag ilcesi Karadeniz Bolgesi'nin Bati Karadeniz boliimiinde Kastamonu ili sinirlar
icerisinde yer alir. Arac ilgesinin dogusunda Kastamonu ve Ihsangazi, kuzeyinde
Daday, kuzeybatisinda Eflani, batisinda Safranbolu, glineybatisinda Ovacik, giineyinde

Bayramoren ve Kursunlu ve giineydogusunda Ilgaz ilgesi bulunmaktadir.

Arag ilgesi son derece eski donemlere kadar uzanan bir tarihe sahiptir. Anadolu'daki en
eski yerlesim bodlgelerinden biri olan Arag, tarihi kaynaklarda ilk defa M.O 1132 yilinda
Timanidis olarak gecmektedir. Ara¢ ilgesi Tiirk Islam devrinde Candarogullari
himayesinde iken, 1459 yilinda Osmanli hakimiyetine girmistir. llce 1866 yilinda
belediye olmus, ilcede 1868 yilinda ilge teskilati kurulmustur. Tarihinde hicbir istilaya
maruz kalmadigi gibi bir savasa da sahne olmamistir. Ancak buna ragmen kurtulus

savasinda en ¢ok sehidi Arag ilgesi vermistir (www.arac.gov.tr, 2015).

Karadeniz ile i¢ bolgeler arasindaki ticari ve beseri baglar1 kuran kervanlarin isledigi
onemli bir yol giizergahinda, 6nemli bir durak ve ugrak yeri olmasi, ilgeye Ara¢ adinin
verilmesine neden olmustur (www.aracbelediyesi.com, 2015). Ilge Kastamonu
iline 45 km, Karabiik iline ise 65 km mesafededir. ilce Ankara’ya 290, Istanbul’a 450

km mesafededir.

Arag ilgesi lilkenin en eski ilgelerinden biri olmasina ragmen is alanlarinin eksikligi
sebebiyle siirekli go¢ vermektedir. 1965 yilinda 47.899 olan niifus miktar1 2014 yil
verilerine gore 19.038 dir. Ilge niifusunun ¢ogunlugunu kirsal niifus olusturmaktadir.
Kirsal alanda yasayan niifus miktar1 2014 verilerine gore 12.956 dir (Tablo42). Niifusun
cogunlugu kirsal kesimlerde tarim, hayvancilik ve ormancilik faaliyetlerini yaparak

gecimini stirdiirmektedir.

Ilgenin topraklarmin biiyiik bir kismmin arizali daglik alandan olusmasi tarim
faaliyetlerinin smirli alanlarda yapilmasina sebep olmaktadir. Ilge merkezinde is

alanlarinin eksikligi gibi sebeplerden dolayi ilge siirekli gé¢ vermektedir.
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Tablo 42

Arac Tlcesinde Niifusun Dagilim (1965- 2014)

YIL TOPLAM SEHIR KIR

1965 47.889 2.820 45.069
1970 40.518 3.207 37.311
1975 39.461 3.594 35.867
1980 38.626 4.244 34.382
1985 35.930 4.378 31.552
1990 32.672 5.760 26912
2000 24.180 5.696 18.484
2007 21.054 6.284 14.770
2008 20.598 5.824 14.774
2009 20.201 5.776 14.425
2010 20.002 5.860 14.142
2011 19.639 5.908 13.731
2012 19.337 5.986 13.351
2013 19.214 5.938 13.276
2014 19.038 6.082 12.956

Kaynak: www.tuik.gov.tr,2014

Arag ilgesinin temel ekonomisi tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. Ormanlik
alanlarin genis yer kapladigi ilcede ormancilik faaliyetleri de yogun olarak

stirdiiriilmektedir. Arag ilgesinde tarim tiretimi bakimindan en ¢cok bugday ekilmektedir.

140



Arpa, misir, fasililye liretimi yaninda kaplica ve fig iiretimide yapilmaktadir. Meyve

yetistiriciligi agisindan elma basta olmak tizere armut ve ceviz iiretimi yapilmaktadir.

Arag ilgesi Karabiik ve Kastamonu illerinin ortasinda, Istanbul -Samsun hatt1 olan D-30
karayolu {iizerine kuruludur. Bu durum ilge ekonomisine belli bir oranda katki

saglamaktadir.

Arag ilgesi dogal yapinin bozulmamis olmasi agisindan goriilmeye deger bir ilgedir.
Doga sporlari agisindan son derece uygun alanlar vardir. {lgenin kdylerinde birgok yayla
bulunmaktadir. Yazin bu yaylalar insanlarin serinlemek icin sigindiklari alanlar
olmaktadir. ilgenin turizmini canlandirmak ve ilgeyi tanitmak amaciyla her yil Haci

Bekir Sekerciler ve Pastacilar ve Yayla Kiiltiir Festivali diizenlenmektedir.

Sekil 83: Tahil Uriinlerinin Ekiminin Yapildig1 Alanlardan Bir Goriiniim. Eskiden
tarim arazisi olarak kullanilan alanlar ekip-bi¢cme faaliyetlerinin yapilmamasi

sebebiyle yavas yavas ormanlik alan haline gelmeye baslamstir.

Ilge smirlarinda proje asamasinda olan 1 adet baraj ve 2 adet de HES bulunmaktadir.
Yapimu diisiiniilen barajin ismi Andiraz barajidir. Tlgede bulunan Soganl Cay iizerine
yapimi diisliniilmektedir. Proje ihalesi 07.07.2010 tarihinde yapilmistir. HES’ler ise
Samatlar Regiilatorii ve HES, Zala Regiilatorii ve HES dir. Filyos irmaginin kolu olan

Arac Cay1 lizerine yapimi devam etmektedir.
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SONUC

Arag ilgesi, Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Boliimii igerisinde yer almaktadir.

Idari bakimdan Kastamonu iline baglidir.

Genel itibari ile jeolojik temeli, Paleozoik ve Malm Oncesine yaslandirilan farkli
stratigrafik, litolojik, tektonik ve metamorfik Ozellikler gosteren birimler
olusturmaktadir. Bunlarin iizerinde de Jura, Kretase, Tersiyer ve Kuvaterner’e ait ortii
formasyonlar1 bulunmaktadir. Calisma alaninin litolojik yapisin1 olusturan bu
birimlerin, ¢aliyma alaninda pargalanmis bir topografyanin olusmasindaki etkisi

biiyiiktiir.

Arag ilgesi, jeomorfolojik acidan Arag¢ vadi tabani ve bu vadiyi kuzeyden ve giineyden
kusatan daglik kiitlelerden olusur. inceleme alan1 engebeli, egimli ve pargalanmis bir
topografyaya sahiptir. Arag ilgesinin kuzeyinde, Kiire daglik silsilesinin kollarindan
Bakacak Dagi (1698 m.), Yongalidag (1075 m.) ve Sefer Dagi (1273 m)
bulunmaktadir. Arag Ilgesinin giineyinde ise Ilgaz daglik silsilesinin kollarindan olan
Dikmen Dag1 (1736 m.), Aylu Dag (1753 m.), Kdokliice Dagi (1974 m.) uzanmaktadir.
Ilgenin giineydogusunda Ilgaz masifinin uzanis dogrultusuna uymadig kabul edilen
Asar Dagi (1305 m.) bulunmaktadir. Ara¢ vadi tabaninin kuzeyinde ve giineyinde
asinim yiizeyleri bulunmaktadir. Kuzeyde ki asinim ylizeyleri genelde yerlesimlerin ve
beseri faaliyetlerin oldugu alanlara tekabiil eder. Arag¢ ¢ay1 ¢evresinde kolay asinabilen
flis serileri bulundugu i¢in flislerin yaygin oldugu bu alanlarda kolay asinabilme
sebebiyle vadi ag1 siklagsmaktadir. Calisma alaninin genel topografik goriiniimii dogal,

beseri ve ekonomik cografya 6zelliklerini etkilemektedir.

Arastirma alaninin kuzeyden ve giineyden yiiksek daglarla c¢evrili olusu, ilgede hakim
bir iklim tipinin goriilmesine engellemistir. Kuzeyden Karadeniz ve giineyden Karasal
iklimin etkisi altindadir. Bu agidan Karadeniz ve Karasal iklim arasinda bir gegis iklimi
ozelligi gostermektedir. flgede yillik sicaklik ortalamasi 11,1 C° dir. Ocak ay1 sicaklik
ortalamast 1,3 C° ve Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 21,6 C°dir. Sicakliklar vadi
tabanindan daglik kesimlere dogru gidildik¢e yiikseltinin artmasina parelel olarak artar.
Yillik toplam yagis miktar1 545,2 mm.dir. Toplam yagis miktar1 vadi tabanindan yiiksek

kesimlere dogru artmaktadir. Hakim riizgar yonii SW dir. Ering formiiliine gére Arag
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ilgesi' nin indis degeri 37,1' dir. Bu degere gore Arag¢ yar1t nemli iklim grubuna girer ve
bitki Ortilisti park goriinimlii kuru ormandir. Thornthwaite iklim tasnifine gore yapilan
hesaplamalarda; Ara¢ (C1 B'l d b'3), kurak ve az nemli, birinci dereceden mezotermal,
su fazlasi olmayan yahut pek az olan denizel sartlara yakin iklim tipine girer. Yaklasik
400 ile 2000 metre arasinda degisen yiikselti kademeleri yagis ve sicaklik degerlerini de

etkilemistir. Bunun sonucunda canli yasami i¢in zengin bir ortam olusmustur.

Calisma alaninin topografyasinin sekillenmesinde akarsular onemli bir dis giigtiir.
Calisma alanindaki akarsular heniliz gencglik sathasinda olduklari i¢in yer yer dar ve
derin vadi agmiglardir. Arastirma alaninda iki 6nemli akarsu bulunmaktadir. Bunlardan
bir tanesi arastirma alaninda dogu-bati dogrultusunda akan Ara¢ Cayidir. Diger akarsu
arastirma alaninin giiney ve giineybatisinda idari sinir1 olusturan Soganli Cayidir. Arag
Arag ilcesi vadilerle parcalanmis egimli bir topografyaya sahip oldugu ic¢in dogal gol

bulunmamaktadir.

Arag ilgesinde zonal topraklardan, kahverengi orman topraklari, kestane rengi topraklar,
kirmizims1 kestane rengi topraklar ve kire¢siz kahverengi orman topraklari; azonal
topraklardan, aliivyal topraklar ve koliivyal topraklar yer almaktadir. Bunlardan bagka
¢iplak kaya ve molozlar goriilmektedir (Kastamonu ili Arazi Varligi, 1993). Arastirma
alaninda iklim sartlarina bagli olarak zengin bir bitki Ortiisii gelismistir. Zengin bitki
ortlistine bagl olarak caligma alaninda kahverengi orman topraklart ¢ok genis bir alan

kaplamustir.

Calisma alan1 Avrupa-Sibirya fitocografik bélgesinin Oksin flora grubu iginde yer alir
(Atalay,1994). Arag ilgesinin hakim bitki ortiisiinii orman formasyonu olusturur. Orman
formasyonu genis yer kaplamakla birlikte, bazi maki tiirlerinin de yayilis alan1 buldugu
goriilmektedir. Inceleme alaninda orman formasyonu igne yaprakli, genis yaprakli ve
karigik ormanlar seklinde siniflandirilmigtir. Ormanlik alanlarda igne yaprakli tiirlerden
kizilgam, karagam, saricam, ardi¢ ve goknar agaclari bulunmaktadir. Genis yaprakl
tiirlerden mese, giirgen, kavak ve kayin agacglar1 goriilmektedir. Cam, géknar ve mese
tirleri inceleme alaninda genis yer kaplarken, kayin, ardi¢ ve giirgenin yayilist daha
smirhdir. Arag ilgesinde yiikselti, relief ve baki kosularinin ortaya ¢ikardigr sicaklik ve
yagis Ozelliklerindeki farklilasmalar dikey yonde degisik bitki topluluklarinin ortaya

¢ikmasina neden olmustur. Vadi tabanindan yiiksek kesimlere dogru sirasiyla genis
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yaprakli, karisik ve igne yaprakli ormanlar yayilis gostermektedir. Calisma alaninda
relief ve iklim kosullarimin kisa mesafelerde degismesi flora ve fauna c¢esitliligini

artirmistir.

Jeomorfolojik sartlarin beseri ve ekonomik faaliyetler ilizerinde etkisi sonucunda
calisgma alanmin niifusu geg¢misten giliniimiize go¢ faaliyetleri nedeniyle giderek
azalmistir. Bu durum il¢enin kalkinmasi iizerinde 6nemli bir etken olmustur. Arag ilgesi
sosyo-ekonomik, egitim, kiiltiir, saglik bakimindan gelismis bir yapida degildir. Ilgenin
cografi potansiyeli géz Oniinde bulundurularak gelecege yonelik kalkinma plan ve

projelerinin yapilmasi gerekmektedir.

Arag ilgesinin sahip oldugu dogal ortam oOzelikleri giinlimiizde dogal yasama hasret
duyan insanlarin ihtiyaglarin1 gerek icinde barindirdigr kiiltiirlerle gerekse dogal
giizellikleriyle fazlasiyla karsilayacaktir. Arag ilgesi, bitki Ortiisiiniin zenginligi, yaban
hayvanlarinin varligi, ilging rolyef elemanlar1 gibi dogal etkenlerin varligi arastirma
alamm1  ¢ekici kilmustir. Ilce yodre insam tarafindan yesilin denizi olarak
tanimlanmaktadir. Tirkiye'de son yillarda yapilan arazi Ortiisii ¢aligmalarinda dogal
ortamin beseri cografya faaliyetleri tarafindan tahrip edildigi tespit edilmistir (ikiel vd.,
2013, Ustaoglu, 2013, Karatepe vd., 2013, Ekinci, 2012, Doker, 2012, Ustaoglu, 2012,
Ikiel vd., 2012, Bahadir, 2011, Kandemir ve Ustaoglu, 2011, ikiel ve Ustaoglu, 2011,
Sertel vd, 2008, Kaymaz ve Ikiel, 2006, Ozdemir ve Sunkar, 2003).Arag ilgesinin dogal
Ozelliklerini koruyarak beseri faaliyetlerin etkisinden uzak kalmasi ¢alisma alanim

onemli kilmaktadir.
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